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10. PLANES Y PROGRAMAS
10.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo a lo establecido en el Capitulo 8 Evaluacion de Impactos de la presente modificacion de licencia ambiental,
una vez analizada la actualizacion de coberturas y teniendo en cuenta el andlisis de fragmentacion y conectividad
realizado para la presente modificacion, se pudo determinar que las afectaciones por las obras son puntuales y
localizadas y no comprometen de forma significativa las funciones de conectividad estructural ni funcional del paisaje;
asi como, no afecta las franjas conectoras y los corredores ecolégicos identificados dentro del area de influencia, los
cuales no sufriran interrupciones ni degradacion por las intervenciones previstas, lo que garantiza la continuidad del flujo
funcional para las especies objetivo. Por otro lado, la actualizacion de las coberturas en el area sujeta a la modificacion
de licencia ambiental refleja una mayor precision en la caracterizacion de las coberturas y no implica un impacto mayor
sobre la conectividad ecolégica ni sobre las dinamicas funcionales del paisaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la presente modificacion de licencia ambiental se tiene en cuenta la calificacion de
impactos (cualitativa y cuantitativa) establecida en el Estudio de Impacto Ambiental presentado mediante radicado
20236200679442 del 29 de septiembre de 2023 y acogido por la Resolucion 3158 de 2023.

En cuanto al plan de manejo ambiental, las fichas de manejo establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental para los
medios abidtico y socioecondmico no presentan actualizacion. La ficha MA-04 Ficha de manejo de accesos y la ficha
MA-07 Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua, se incluye en el presente documento de
modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta que la medida MA-07-M4 hace relacién al manejo de
ocupaciones de cauce, lo cual es objeto de la solicitud de modificacion de licencia (OC_07).

En cuanto a las fichas de manejo ambiental del medio bidtico, se actualizo la ficha de manejo ambiental MB-01 Manejo
de remocion de cobertura vegetal y descapote, MB-03 Manejo de especies forestales en veday sensibles en €l
sentido de incluir el listado de especies endémicas, en veda o con alguna categoria de amenaza y la ficha de manejo
ambiental MB-06 Manejo de las especies no vasculares en estado de veda en el sentido de incluir la seleccion de
areas y estrategias de rehabilitacion en el area de intervencion a viabilizar. Igualmente, se incluye la ficha de manejo
MB-07 Manejo de fauna silvestre.

Por otro lado, las fichas del medio socioeconémico para la modificacion de licencia ambiental son las mismas a las
presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental, teniendo en cuenta que las comunidades del area de influencia del
proyecto son las mismas, al no requerirse en la presente modificacion ampliacion del area y/o infraestructura adicional
alarequerida en el Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, se incluye la ficha MS-06 Relocalizacion de unidades
sociales, teniendo en cuenta que se incluyeron cuatro (3) elementos sociales adicionales en la presente modificacion
de licencia ambiental.

Finalmente, se aclara que el presente documento objeto de la solicitud de modificacion de licencia ambiental no presenta
los requerimientos de ajustes de fichas de manejo solicitados por la ANLA mediante el Articulo Noveno de la Resolucion
3158 de 2023, dichos requerimientos seran entregados por lo menos tres (3) meses antes de iniciar la etapa constructiva
del proyecto.

10.1.1. Programas de manejo Ambiental

Los programas de manejo ambiental propuestos para el desarrollo del proyecto “Linea de Conexion a 500kV Casa
Eléctrica-Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica”, presentados en el Estudio de Impacto Ambiental fueron construidos
de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia para proyectos de sistemas de transmision de energia
eléctrica TdR -17, y la Metodologia general para la elaboracion de estudios ambientales (2018), emitidos por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Territorial. Adicionalmente se realizaron a partir del analisis y evaluacién de los impactos
ambientales susceptibles de presentarse por la materializacion del proyecto, los cuales fueron desarrollados en el
capitulo 8 del presente Estudio de Impacto Ambiental — EIA.
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Estos programas estan enfocados en prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos ambientales en cada uno
de los medios (abidtico, bidtico y socioecondmico). para lo cual se establecieron objetivos, metas e indicadores
orientados al manejo de dichos impactos. Asi mismo, las fichas de manejo ambiental se estructuraron por medio de
programas, que a su vez atienden cada uno de los medios y componentes que fueron caracterizados en el EIA.

Siendo asi, el presente documento se constituye como un instrumento de gestion ambiental que permitira realizar un
manejo adecuado de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, de acuerdo con el grado y magnitud de intervencién
de las actividades propias del proyecto.

Ademas de los TdR-17, para la construccion de indicadores se tomd como referencia la Guia para el Disefio y
Construccion de Indicadores de Impactos Intemalizables en el Marco del Licenciamiento Ambiental en Colombia,
emitida por la ANLA en el 2018 como hoja de ruta para la definicion de indicadores que hacen parte del PMA de un
proyecto y que son base para el andlisis de internalizacion en la Evaluacién Econémica Ambiental. La guia expresa la
concepcion de los indicadores y su tipologia para mantener la coherencia en su utilidad, los resultados y el debido
seguimiento de la licencia ambiental.

Cadatipo de indicador refleja en términos cualitativos o cuantitativos, el desempefio de las acciones planteadas respecto
a los objetivos y metas asociadas, proyectadas al manejo especifico que se le quiere dar a los impactos identificados.
De acuerdo con la guia de la ANLA, los indicadores mas apropiados para la construccion del PMA corresponden a los
indicadores de eficacia, entendiéndose estos como el desempefio en la consecucion de las tareas y/o trabajos para
conseguir el propdsito planteado. No obstante, la guia es una ruta metodoldgica y define que los indicadores se deben
adecuar al contexto del proyecto y su evaluacion ambiental, en aras de que la informacion presentada como desempefio
ambiental del PMA evidencie el cumplimiento de las metas y la debida prevencion, mitigacion o cormreccion de los
impactos.

Como se menciond inicialmente, el presente documento objeto de la solicitud de modificacion de licencia ambiental no
presenta los requerimientos de ajustes de fichas de manejo solicitados por la ANLA mediante el Articulo Noveno de la
Resolucion 3158 de 2023, dichos requerimientos seran entregados por lo menos tres (3) meses antes de iniciar la etapa
constructiva del proyecto.

En este orden de ideas, el PMA del proyecto presentado en el Estudio de Impacto Ambiental integré en sus fichas de
manejo indicadores de caracter de cumplimiento, con el propésito de evidenciar la consecucion de las actividades
propuestas; e indicadores de eficacia, a la luz de validar si las actividades planteadas repercuten en el manejo de los
impactos que atiende cada ficha.

El plan de manejo ambiental presentado en el Estudio de Impacto Ambiental (20236200679442 del 29 de septiembre
de 2023) incluyo:

- Nueve fichas de manejo ambiental orientadas a la gestion sobre el medio abidtico, seis de ellas orientadas al
manejo del recurso suelo, una para el manejo del recurso hidrico y dos para el manejo del recurso aire.

- Ocho fichas de manejo orientadas al manejo de los impactos sobre el medio bidtico

- Unaficha para el manejo integral de la estructura del paisaje

- Siete fichas de manejo orientadas al manejo de los impactos sobre el medio socioeconémico.

En virtud de lo anterior, la Tabla 10-1 presenta cada uno de los programas de manejo contemplados para el desarrollo
del proyecto indicando las fichas que fueron objeto de actualizacion para la presente modificacion de licencia ambiental.
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Tabla 10-1. Programas de manejo ambiental

Objeto de
Medio Programa Ficha Descripcion modificacion
Sl NO
Manejo, conservacion y
MA-01 restauracion geotécnica y X
geomorfolégica
Manejo y disposicion de materiales
MA-02 sobrantes, de excavacion y RCD X
Recurso suelo MA03 Mangjo de ma.tenz?les de . X
construccion, maquinaria y equipos
MAO4 Manejo de accesos X
Abidtico MAO5 Mane;o de residuos sphdos, X
peligrosos y especiales
MAOG Manejo de productos quimicos X
Recurso hidrico MAO7 Manejo de accesos y proteccién de X
cuerpos de agua
MA-08 Manejo de fuelzr}tes de emisiones X
. atmosféricas y ruido
Recurso aire -
MA09 Manejo de campos X
electromagnéticos
MB-01 Manejo de remocion de cobertura X
vegetal y descapote
Manejo silvicultural de la vegetacion
MB-02 en etapa de construccién y X
operacion
Manejo de especies de forestales
Flora MB-03 en veda y sensibles X
Bidtico MB-04 Manejo de revegetalizacion de X
areas intervenidas
MB-05 Manejo de la flora epifita vascular X
MB-06 Manejo de las especies no X
vasculares en estado de veda
MB-07 Manejo de fauna silvestre X
Fauna s . ez .
MB-08 Prevencion de' colisién de avifauna X
silvestre
Paisaje Paisaje MP-01 Manejo integral Qe Ig estructura del X
paisaje
Informacién y . . »
participacion MS-01 Ma”eJOadn?c'i”foggﬁc'O“ y X
comunitaria participa
Capacitacion 'y ” .
educacion ala MS-02 Educacion amblental ala X
. comunidad
Socioecondmico comunidad
MO""'dadvi‘;lsegu”dad MS-03 Movilidad y seguridad vial X
Restablecimiento de la MS-04 Restablecimiento de la X
infragstructura social infragstructura social
Adquisicion de Gestion informativa de
servidumbres MS-05 servidumbres X
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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Objeto de
Medio Programa Ficha Descripcion modificacion
Sl NO
Rglocahzamop de MS-06 Relocallzaao_n de unidades X
unidades sociales sociales
Capacitacion y . .
educacion alos mMso7 | Fducacion ambientz alpersonal X
trabajadores proy

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2023. LAV0022-00-2023. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

Cada una de las fichas y programas de manejo busca establecer las acciones y actividades orientadas a mitigar,
compensar, prevenir y/o corregirlos impactos ambientales identificados, en el Capitulo 8, para lo cual en la Tabla 10-2
se resumen los impactos y las fichas de manejo en las que se consignan las medidas correspondientes (aplica para las
fichas actualizadas en la presente modificacion de licencia ambiental).

Tabla 10-2. Relacion de medidas de manejo ambiental para cada uno de los impactos identificados

Medio

Componente

Impacto

Cadigo
dela
ficha

Ficha de manejo

Abidtico

Hidrologia

Alteracion de las
condiciones geotécnicas

Alteracion de las
condiciones geoldgicas

Alteracion de la geoforma
del terreno

Alteracion a la calidad del
suelo

Alteracion de la calidad del
recurso hidrico superficial

Alteracion
hidrogeomorfoldgica de la
dinamica fluvial

Manejo de accesos

Alteracion de la calidad del
recurso hidrico superficial

Alteracion
hidrogeomorfolégica de la
dinamica fluvial

MA-07

Alteracion de los
ecosistemas Acuaticos

Manejo de accesos y proteccién de cuerpos de agua

Bidtico

Flora

Alteracion de la cobertura
vegetal

Alteracion de ecosistemas
terrestres

MA-01

Manejo de remocién de cobertura vegetal y
descapote

Alteracion de la cobertura
vegetal

MB-03

Manejo de especies forestales en veda y sensibles

MB —-06

Manejo de flora epifita no vascular

Alteracion a comunidades
deflora

MB-03

Manejo de especies forestales en veda y sensibles

MB —-06

Manejo de flora epifita no vascular

Fauna

Alteracion de las
comunidades de fauna
terrestre

MB-07

Manejo de fauna silvestre

Ecosistemas

Alteracion de los
ecosistemas terrestres

MB-03

Manejo de especies forestales en veda y sensibles

MB —-06

Manejo de flora epifita no vascular

MA-07

Manejo de accesos y proteccién de cuerpos de agua
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Cadigo
Medio Componente Impacto dela Ficha de manejo
ficha
Alteracion de los MS-02 Manejo educacién ambiental a la comunidad
ecosistemas Acuaticos
MS—-07 | Manejo educacion ambiental al personal del proyecto
. o Poblacion a Relocalizacién de unidades ; L . -
Socioecondémico e B MS - 06 Manejo Relocalizacion de unidades sociales

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2023. LAV0022-00-2023. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

En la Tabla 10-3, se presentan adicionalmente los costos asociados a cada una de las fichas objeto de actualizacion de
la presente modificacién de licencia ambiental. Dichos costos corresponden a los reportados en el Estudio de Impacto
Ambiental, teniendo en cuenta que no se establecieron actividades adicionales.

Tabla 10-3. Costos del plan de manejo ambiental

Ficha Descripcion Costos
MA-04 Manejo de accesos $29.028.000
MAO7 Manejo de accesos yazrl?;eccién de cuerpos de $.220.000
MB-01 Manejo de remogiec;)sn ngo ctc;bertura vegetaly $ 263.000.000
MB-03 Manejo de espec;e(:r]c;ie;J If;);estales enveday $182.000.000
MB-06 Manejo de la flora epifita no vascular $ 379.000.000
MB-07 Manejo de fauna silvestre $ 1.199.000.000
MS-06 Manejo relocalizacion de unidades sociales $507.921.809
Total $2.559.949.809

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2023. LAV0022-00-2023. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

10.1.1.1.Programa de Manejo Ambiental — Medio Abidtico

A continuacion se listan las fichas de manejo ambiental para el medio abidtico que fueron presentadas en el Estudio de
Impacto Ambiental y las cuales seran acogidas en la presente modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta
que las medidas de manejo establecidas en dichas fichas no aplican al objeto de la presente modificacion de licencia
ambiental (solicitud de permiso de aprovechamiento forestal y ocupacion de cauce) a excepcidn de lo establecido en la
ficha MA-04 Manejo de Accesos y la ficha MA-07 Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua;
puesto que, la medida MA-07-M4 menciona medidas de manejo relacionadas con ocupaciones de cauce y las mismas
son objeto de la presente modificacion de licencia ambiental (solicitud OC_07).

- MA-01 Ficha de manejo conservacion y restauracion geotécnica y geomorfoldgica
- MA-02 Ficha de manejo y disposicion de materiales sobrantes, de excavacion y RCD
- MA-03 Ficha de manejo de materiales de construccion, maquinaria y equipos

- MA-05 Ficha de manejo de residuos sdlidos, peligrosos y especiales

- MA-06 Ficha de manejo de productos quimicos

- MA-07 Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua
- MA-08 Ficha de manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y ruido

- MA-09 Ficha de manejo de campos electromagnéticos

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.
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Capitio 10, Plenesy Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
10.1.1.1.1.Manejo de accesos
Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Cédigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos

Establecer los respectivos procedimientos para realizar la adecuacion y/o construccion de los accesos a

NS utilizar para llegar a los sitios de cada torre y a la subestacion Casa Eléctrica

- Identificar el estado inicial del 100% del terreno o vias de acceso y socializar las obras civiles
requeridas en la totalidad de predios que conforman el disefio del acceso.

- Adecuar y/o construir el 100% de los accesos necesarios para el desamollo del proyecto previstos
en los disefios y planeacion de obra.

Metas - Senalizar el 100% de los accesos nuevos y existentes de acuerdo con la normatividad vigente y
las condiciones técnicas de la via.

- Mantener en éptimas condiciones el 100% de los accesos del proyecto, evitando la materializacion

de impactos.
- Entregar ala comunidad el 100% de las vias temporales
Impactos a controlar Actividad que lo genera

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria
- Disposicion de material sobrante de excavacion

- Adecuacién de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Construccion de cimentaciones

Alteracion de las condiciones geotécnicas - Despeje de areas de tendido

- Construccion de obras hidraulicas

- Obras de infraestructura — edificaciones

- Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

- Demodlicién de cimentaciones

- Restauracion de areas intervenidas por el proyecto

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso
Alteracion de las condiciones geoldgicas - Adecuacién de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Restauracion de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacion de campamentos y éreas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracién de la geoforma del terreno - Desmonte obras temporales

- Adecuacién de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

- Restauracion de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacion de campamentos y éreas de apoyo
- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria

- Disposicion de material sobrante de excavacion

- Desmonte obras temporales

- Adecuacién de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
Alteracion a la calidad del suelo - Construccion de cimentaciones

- Despeje de areas de tendido

- Obras de infraestructura — edificaciones

- Generacion de residuos sdlidos

- Generacion de residuos liquidos

- Restauracion de areas intervenidas por el proyecto

- Desmonte equipos y disposicion

- Instalacién y adecuacion de campamentos y éreas de apoyo
- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso.

Alteracion de la calidad del recurso hidrico| -  Transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria
superficial - Construccion de cimentaciones

- Construccion de obras hidraulicas

- Generacion de residuos sdlidos

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.
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Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Medio abiético

Programa de manejo del recurso suelo

Cédigo MA - 04

Ficha de manejo de accesos

- Generacion de residuos liquidos
- Mantenimiento en obras civiles.
- Desmonte de equipos y disposicion.

Alteraciéon hidrogeomorfolégica de la dinamica

fluvial

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso.

- Disposicion de material sobrante de excavacion

- Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion.
- Construccion de cimentaciones

- Despeje de areas de tendido

- Construccion de obras hidraulicas.

- Obras de infraestructura — edificaciones

s g Ao Desmantelamiento y/o
Fase de aplicacion Construccion Operacion R
Tipo de medida Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
Lugar de aplicacion | Alolargo del area de estudio, en donde se implementen los accesos temporales a las torres y el acceso
(localizacion) permmanente al campamento.

Descripcion de actividades y obras

MA-04-M1. Identificacion de vias existentes para adecuar y nuevos accesos — Prevencion

Se plantean 4 accesos principales, con caracteristicas técnicas de disefio especificas, que corresponden al Acceso a Campamento
y ZODME 1, acceso a SE Casa Eléctrica y Acceso a ZODME 2.

En la Tabla 104, Tabla 10-5 y en la Figura 10-1 se presenta la ubicacion y caracteristicas generales de los accesos nuevos
principales permanentes aprobados por la licencia ambiental mediante Resolucion 3158 de 2023, modificada por la Resolucion

000661 del 2024.

Tabla 10-4. Accesos nuevos principales permanentes (aprobados en licencia ambiental)

L Longitud | Ancho
Accesos principales (m) (m)
Acceso SE Casa
Eléctrica S8 g
Acceso Campamento 369 6
Acceso ZODME 1 331 6

Fuente: Resolucion No. 000661 del 15 de abril de 2024. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S. 2025

Tabla 10-5. Accesos proyectados temporales (aprobados en licencia ambiental)

IDINFRA PG | Tipo | Anchodebanca "°'("?")t“d ID_INFRA PG | Tipo A"b;':l‘;:e "°'("?")t“d
ANO1 Vehicular 3,5 181,3 AN49 Vehicular 3,5 68,9
ANO02 Peatonal 1,5 142,8 AN51 Peatonal 1,5 26,6
ANO3 Peatonal 1,5 158,2 AN53 Peatonal 1,5 380,4
ANO06 Peatonal 1,5 107 AN54 Vehicular 3,5 44.8
ANO7 Peatonal 1,5 33,6 ANS5 Vehicular 3,5 129,9
AN10 Peatonal 1,5 117,4 AN56 Peatonal 1,5 29,3
AN11 Peatonal 1,5 78,6 AN57 Peatonal 1,5 342,8
AN12 Peatonal 1,5 122 AN58 Vehicular 3,5 135,1
AN13 Peatonal 1,5 30,1 AN59 Peatonal 1,5 57,6
AN14 Peatonal 1,5 38,9 ANGO Peatonal 1,5 211
AN17 Peatonal 1,5 18,1 ANG61 Peatonal 1,5 74,6
AN18 Peatonal 1,5 31 ANG2 Peatonal 1,5 232,2
AN19 Peatonal 1,5 57,3 ANG4 Peatonal 1,5 35,7
AN20 Peatonal 1,5 358,7 ANG5 Peatonal 1,5 23,9
AN21 Peatonal 1,5 382,9 ANG6 Peatonal 1,5 250,9
AN23 Peatonal 1,5 23,7 AN67 Vehicular 3,5 124,1

AUDITORIA AMBIENTAL S.AS.
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Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo

Codigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos
AN24 Vehicular 3,5 319,8 AN68 Peatonal 1,5 193,6
AN25 Vehicular 3,5 309,7 AN70 Peatonal 1,5 33,1
AN26 Vehicular 3,5 2757 AN71 Peatonal 1,5 36,6
AN27 Peatonal 1,5 39,6 AN73 Peatonal 1,5 26
AN28 Peatonal 1,5 140,3 AN74 Peatonal 1,5 257,9
AN29 Peatonal 1,5 207,3 AN75 Vehicular 3,5 354,5
AN30 Peatonal 1,5 108,8 AN76 Vehicular 35 349
AN31 Peatonal 1,5 84,6 AN77 Peatonal 1,5 74,5
AN32 Vehicular 3,5 275,7 AN78 Peatonal 1,5 24,6
AN33 Vehicular 3,5 48,7 AN79 Peatonal 1,5 165,3
AN35 Peatonal 1,5 35,3 AN81 Peatonal 1,5 1225
AN36 Peatonal 1,5 37,9 AN82 Peatonal 1,5 164,1
AN37 Peatonal 1,5 68,2 AN84 Peatonal 1,5 103,2
AN38 Peatonal 1,5 30,8 AN85 Peatonal 1,5 119,1
AN39 Peatonal 1,5 39,2 AN87 Peatonal 1,5 91,7
AN40 Peatonal 1,5 34,8 AN88 Peatonal 1,5 31,2
AN42 Peatonal 1,5 45,9 AN89 Peatonal 1,5 18,4
AN43 Peatonal 1,5 36,8 AN9O Peatonal 1,5 39,4
AN46 Peatonal 1,5 28,7 AN91 Vehicular 3,5 95,1
AN48 Peatonal 1,5 62

Fuente: Resolucion No. 000661 del 15 de abril de 2024. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S. 2025

Figura 10-1. Vias de acceso proyectadas principales

"X SE Casa
Eléctrica

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexion A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

Por otro lado, en la Tabla 10-6 y Tabla 10-7 se presentan los accesos, juntos con sus caracteristicas y area objeto de la presente
solicitud de modificacion de licencia ambiental.

Tabla 10-6. Accesos nuevos principales permanentes (solicitud de modificacion de licencia ambiental)
Longitud | Ancho | ,&

*Area (ha

m | (m) (ha)

Accesos principales

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.
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Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Codigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos
Acceso SE Casa
Eléctica 915 3 0,339
Acceso ZODME 1 331 6 0,007
Acceso ZODME 2 15 35 0,004

*Area solicitada para la presente solicitud de modificacién de licencia ambiental
Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S. 2025

Tabla 10-7. Accesos proyectados (solicitud de modificacion de licencia ambiental)
n . Area objeto de la presente
ID_INFRA_PG Tipo Ancho de banca | Longitud solicitud (jie m odiﬁcgcién (ha)
ANO1 MOD | Vehicular 3,5 181,3 0,04977
ANO2 MOD | Peatonal 1,5 142,8 0,01723
ANO3 MOD | Peatonal 1,5 158,2 0,01392
ANO7 MOD | Peatonal 1,5 33,6 0,00118
AN10 MOD | Peatonal 1,5 117,4 0,01538
AN11 MOD | Peatonal 1,5 78,6 0,00958
AN13 MOD | Peatonal 1,5 30,1 0,00231
AN14 MOD | Peatonal 1,5 38,9 0,00294
AN17_MOD | Peatonal 1,5 18,1 0,00216
AN23 MOD | Peatonal 1,5 23,7 0,00138
AN26 MOD | Vehicular 3,5 275,7 0,05974
AN27 MOD | Peatonal 1,5 39,6 0,00375
AN28 Peatonal 1,5 140,3 0,01886
AN29 MOD | Peatonal 1,5 207,3 0,01710
AN31 MOD | Peatonal 1,5 84,6 0,00989
AN32 MOD | Vehicular 3,5 275,7 0,05079
AN33 MOD | Vehicular 3,5 48,7 0,01197
AN35 Peatonal 1,5 35,3 0,00240
AN38 MOD | Peatonal 1,5 30,8 0,00078
AN39 Peatonal 1,5 39,2 0,00299
AN40 MOD | Peatonal 1,5 34,8 0,00303
AN42 MOD | Peatonal 1,5 45,9 0,00393
AN43 MOD | Peatonal 1,5 36,8 0,00331
AN46 MOD | Peatonal 1,5 28,7 0,00140
AN48 MOD | Peatonal 1,5 62 0,00333
AN49 MOD | Vehicular 3,5 68,9 0,01513
AN51 MOD | Peatonal 1,5 26,6 0,00094
AN54 MOD | Vehicular 3,5 44,8 0,01022
AN55 MOD | Vehicular 3,5 129,9 0,01013
AN56 MOD | Peatonal 1,5 29,3 0,00149
AN59 Peatonal 1,5 57,6 0,00567
AN60 MOD | Peatonal 1,5 21,1 0,00099
AN61 MOD | Peatonal 1,5 74,6 0,00292
AN64 MOD | Peatonal 1,5 35,7 0,00241
ANG5 MOD | Peatonal 1,5 23,9 0,00065
ANG8 MOD | Peatonal 1,5 193,6 0,02624
AN70 MOD | Peatonal 1,5 33,1 0,00272
AN71 MOD | Peatonal 1,5 36,6 0,00330
AN73 Peatonal 1,5 26 0,00171
AN74 MOD | Peatonal 1,5 257,9 0,00480
AN77 MOD | Peatonal 1,5 74,5 0,00886
AN81 MOD | Peatonal 1,5 122,5 0,00720
AN82 Peatonal 1,5 164,1 0,02228
AUDITORIA AMBIENTAL S.AS.
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Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Codigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos
ANS0O Peatonal 1,5 39,4 0,00372
AN91 MOD | Vehicular 35 95,1 0,00034
TOTAL 0,44084

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S. 2025
En la Figura 10-2 se presenta el drea de accesos objeto de la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental.

Figura 10-2. Accesos objeto de la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental

5.095.000 5.100.000 5.105.000 S 000
> i e =

sigugtl

LEYENDA
Torres
- Areas Solicitadas Accesos
f) === LT 500 kV Casa Eléctrica - Colectora | - SE Casa Electrica
[ Avea de Influencia del Proyecto

Areas sujetas a modificacion de licencia

5.095.000

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S. 2025

5.110.000

- Antes de iniciar la fase de construccién se deben identificar las comunidades de los temitorios por donde pasan los accesos
existentes y proyectados, para constatar mediante acta o documento equivalente firmado entre la empresa y el propietario se
establezca el estado actual del terreno, los movimientos de tierras requeridos, la informacion referente al proceso constructivo,
las medidas de manejo ambiental asociadas y las empresas involucradas en las obras. Esto principalmente para prevenir
conflictos entre la comunidad y el operador del proyecto por la falta de divulgacion de las obras a ejecutar. Estas actividades se
realizaran en el marco de consulta previa.

- Se debe generar un informe con registro fotografico donde se describa el antes y después de las vias de acceso existentes y
€l estado del terreno (accesos proyectados) y el resultado posterior a la intervencion.

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.
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Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Cédigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos

Figura 10-3. Ubicacion de las vias de acceso existentes y

5 0000 030000 so2000 5034000 5096000 S0s00%0 8102000 B stos000

s110000

proyectadas

5083000 o000 ) sonic00 5096000 ) S10000 510300 S10%000 S108000 St0%000 sti3000

o 1 2 3 4 Proyeccén Canogriica ORGEN NACIONAL
o ESCAADE SALDA 1:115.000 MAGNA Colomba CTM12  EPSG: 9377

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexion A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,

AES. 2023. LAV0022-00-2023..

MA-04-M2. Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso - Correccion:

En este proyecto se utilizaran en la medida de lo posible caminos existentes a fin de no causar afectaciones ambientales o reducirlas
al minimo. Toda adecuacion de accesos se realizara siguiente los siguientes lineamientos:

Se utilizaran siempre que sea posible caminos de acceso y/o trochas existentes, que seran adecuadas para el transito vehicular
de transporte de equipos, herramientas, materiales y personas

Toda adecuacion dejara al final de los trabajos, los caminos de acceso utilizados en mejores condiciones a las iniciales, se
especificara un ancho de via minimo requerido.

Se tendran en cuenta y se ejecutaran todas las obras de drenaje que requieran las adecuaciones de los caminos de acceso y
se haran las solicitudes de ocupacion de cauces donde aplique.

No se alterara la red de drenajes natural existente para minimizar los impactos ambientales del proyecto, excepto en los sitios
en donde se requiera realizar una ocupacion de cauce.

Se abrira la menor cantidad de caminos de acceso nuevos y se adecuaran Unicamente para el acceso a la infraestructura en
donde no existan vias actuales.

Para la subestacion Casa Eléctrica, se utilizaran las vias intemas ya previstas para el proyecto del parque edlico propiamente
dicho y que no forman parte de este proyecto.

Como parte de las actividades continuas de las obras, se hara un monitoreo constante de los caminos de acceso que se
empleen para la obra durante la fase constructiva, con el fin de verificar que estén en buen estado para el transito de los
vehiculos de la obra y no se afecte a comunidades.

MA-04-M3. Senalizacion de accesos - Prevencion:

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.
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Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo

Codigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos

- Durante actividad Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso se deberan instalar sefializaciones correspondientes a las
obras a realizar, de igual manera en la fase de operacién se debera instalar la sefializacion correspondiente a desvios,
velocidad y prohibiciones. Estas sefializaciones deben cumplir la Ley 769 de 200, o aquella que la modifique y/o sustituyan, si
como aquellos decretos y resoluciones que la reglamenten.

- La velocidad maxima para transitar es de 30 km/hora en vias comunitarias y 70 km/hora en vias pavimentadas, evitando el
desprendimiento de particulas del suelo por las vibraciones de los vehiculos y su posterior dispersién de emisiones por accion
de viento, a su vez esta restriccion reduce el aumento en los niveles de presion sonora ambiental en el area de influencia. No
se contempla humedecer o regar vias de acceso como control de dispersion de material particulado

- Enlas vias de acceso del proyecto no se podrdn emplear bocinas y pitos, evitando incrementar el ruido ambiental del area de
influencia, esta prohibicién debera informarse a los actores viales mediante sefializacion y jomadas cortas de divulgacion.

- Elmaterial resultante de la Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso debera ser manejado de acuerdo con la ficha MA-
02 Manejo y disposicion de materiales sobrantes, de excavacion y RCD.

- Se emplearan controladores viales (pare-siga) cuando por las condiciones de las obras se requiera dar informacion a los
conductores del érea por medio de sefializaciones, este trabajo serd realizado por un banderero designado por la empresa
contratista a cargo de las adecuaciones y/o construcciones de accesos.

MA-04-M4 Uso adecuado de las vias existentes — Prevencion

Los accesos y dreas usadas por el proyecto en su construccion den dejarse al final de la fase en condiciones iguales o mejores que
las identificadas inicialmente (actas de inicio), en términos de superficie de rodadura y posibilidad de transito. Si en el desarrolio del
proyecto la infraestructura vial se ve afectada por la movilizacion de maquinaria se debera realizar la respectiva reparacion de los
danos ocasionado.

MA-04-M5 Mantenimiento de accesos — Correccion

- Los accesos deberan estar sefializados en su trayecto, de tal manera que el conductor tenga conocimiento informativo,
obligatorio y de prevencion mientras conduce por estos accesos. Estas sefiales deben colocarse conforme al disefio y
alineacion de la via, e instalarse de una forma que los conductores tengan el suficiente tiempo de captar el mensaje que se
quiere transmitir.

-  Estas senalizaciones requeriran mantenimientos de latoneria y pintura cuando se evidencie su deterioro, para establecer estos
mantenimientos o cambios se deben realizar observaciones en los recorridos a los sitios de torre cuando se vaya a realizar
mantenimiento preventivo y correctivo de la infraestructura eléctrica.

- Enlosaccesos del proyecto se deben realizar obras de mantenimiento tales como reafirmado cuando se identifiquen deterioros
ala capa de rodadura, limpiezas a las obras de manejo de la escorrentia desarrolladas y a las obras hidraulicas construidas en
las ocupaciones del cauce, evitando la acumulacion de material de arrastre y deterioro de las mismas.

MA-04-M6 Entrega de accesos temporales

- Las vias de acceso temporales seran entregadas a las comunidades una vez que se culmine la construccion del proyecto, de
acuerdo con lo establecido en la consulta previa
- Estas vias podran eventualmente ser utilizadas para acceso de vehiculos para las actividades de mantenimiento

[ e Socializacion de las medidas de manejo, estos se realizaran de acuerdo con los lineamientos de la ficha
estrategias y MS-02 de Educacion ambiental al personal del proyecto y la comunidad. En los talleres se deben
articioativas capacitar como minimo sobre los siguientes temas:

P P Adecuacion de los antiguos accesos y la construccion de los nuevos accesos
Indicadores de cumplimiento
Cadigo Medida de . ey Cumplimiento :
Manejo Indicador Descripcion Iperiodicidad Registro
Valor esperado
MA-04-2 100%
. Accesos adecuados 100 %
Indicadores de Cumplimiento Exceler:te Informe accesos
seguimiento ambiental (Nimerode metros de | Adecuaciony | 5 - “Soe | adecuadosy
MA-04-M2 accesos construidos | construccion de <1 05‘7 construidos
y/o adecuados accesos Reaular >gO & totales Registro
/NUmero de metros de g <80°70 fotografico
accesos proyectados) Malo <60%
mie Anual
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an

Colombia

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Capitulo 10. Planes y Programas
Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Cédigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos
Valor esperado
100%
Alnbe Ay 100%
—Mant:;r:slir;to de Porcentaje de Excelente rrlgﬁg:i?nsigr?to
e metros lineales | Bueno =80 & ,
MA-04- M5 Cumplimiento B <100% vial
szl s e mantenimiento | Regular >gO & e S
mantenimiento/Metros <9 <80°7 fotogréfico
lineales que requieren Malo <6(E)%
Anual
Valor esperado
100%
MA-04-I5 100 %
Entrega de accesos Excelente Informes de
temp?ra_lles Porcentaje de Bueno 2? 0& entrega de vias
MA-04- M6 ST [ 27155 acoesos FIED temporales
EE— Numero de accesos entreqados Regular 260 & R poistro )
entregados/ No. de 9 <80% fotegréﬁoo
accesos temporales * Malo <60% 9
100 Al finalizar la
construccion
del proyecto
Indicadores de eficacia
Cadigo Medida de . L Cumplimiento =
Manejo Indicador Descripcion Jperiodicidad Registro
Valor esperado
0,
MA-04-1 11 88 o//"
Accesos requeridos Exceler:te
Eficacia Numero de actas Bueno >80 &
(Numero de actas por | del proyecto en 1 05‘7 Actas por predio
cada acceso del relacién a los E entre
MA-04-M1 Regular 260 & .
proyecto) firmadas) / accesos <80% propietarios y
Numero de accesos existentes y Malo <6(E)°/ empresa
existentes y requeridos Mensual ¢
requeridos para el .
proyecto) * 100 Al |ng§e dela
constructiva
Valor esperado
0,
MA-04-13 Sefializacion vial 11 88 o//°
Seifializacion instalada en las g
Eficacia vias adecuadas B
> = i Bueno =80 & | Informe accesos
(Numero de sefiales | ylo construidas <100% adecuados
04-M requeridas de acuerdo | enrelacion la
s a las especificaciones sefializacién Reg:l:(;;G 0& éotailse;o
técnicas de la via— requerida de Malo <6(E)°/ fotegréﬁoo
Numero de sefiales acuerdo a las Riseicn g
; . . . Al finalizar la
instaladas) /NUmero | especificaciones P
total de accesos) * 100 | técnicas de la via o
de cada
acceso
Indicadores de efectividad
Cadigo Medida de . s Cumplimiento .
Manejo Indicador Descripcion Jperiodicidad Registro
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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Capitulo 10. Planes y Programas

a S Colombia

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Cédigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos
MA-0416
. Valor esperado
SCR: Porcentaje de 100%
sitios criticos 100 %
reconformados . Excelente
Reconformacion Informe accesos
%SCR = £€%T) + 100 de los accesos Bue<r11c(>)§$0 o adecuados
MA-04-M5 ° scoti del proyecto que 2 totales
. Regular 260 & Regi
SCVTR: sitios criticos re?w_ergn t <80% f tegls'go
> mantenimiento fotografico
en vias de acceso Malo <60% o
reconformadas Semestral
SCVTI: sitios criticos a durante la
intervenir por en vias construccion
de acceso
MA-04-17
CV: Cierre exitoso del
uso de accesos
%CV = (ﬂ) *100 | NUumero de actas
AVL - Valor esperado
de vecindad 5
100%
AVE: Actas de Reslice Una sola vez al RSO
MA-04-M1 vecindad ceradas | €xitosamente al : vecindad
3 finalizar la P
exitosamente para los finalizar la ctapa de iniciales y finales
accesos existentes | construcciondel | S o0
usados por el proyecto proyecto
AVL: Actas de
vecindad levantadas
en los accesos
existentes usadas por
el proyecto
Responsable de ejecucion
Ente / institucion Responsabilidad
Debera asegurar la ejecucion de las medidas de manejo
bajo las condiciones adecuadas, asi como realizar el
aESIPEChELR seguimiento de las actividades realizadas durante la etapa
de construccién y operacion.
- Llevara a cabo las actividades de mantenimiento de vias
EmlEisS existentes.
Cronograma
. . Tiempo — Aiios
Actividad Fase Frecuencia
112 |3 |4|5/6|7]8 25|26 | 27
Identificacion de vias existentes
para adecuar nuevos | Construccion Al inicio
accesos
Adecuacion y/o ejecucion de o s
I Construccion Alinicio
Durante toda la
I 0 etapa
Sefializacion de accesos Construccion :
constructiva de
acuerdo con
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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ALTATENSION 500 KV CASA ELECTRICA— COLECTORAI Q Colombia

Capitulo 10. Planes y Programas

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Medio abiético Programa de manejo del recurso suelo
Cédigo MA - 04 Ficha de manejo de accesos
deteriorode la
senalética
- Construccion Continuamente
Uso adecuado de las vias —
existentes Operaciony Continuamente
mantenimiento
o Cuando se
Construccion requiera
— Operacion y Cuando se
Mantenimiento de accesos I —— requiera
; Cuando se
Desmantelamiento requiera
Costos

Ver Anexo 10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (presentada en el radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de

2023)
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Capitulo 10. Planes y Programas

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

10.1.1.1.2.Manejo y proteccién de cuerpos de agua

Medio abiético

Programa de manejo del recurso hidrico

Codigo MA - 07

Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua

Objetivos

Implementar acciones para la prevencién de afectaciones de los cuerpos de agua superficial en el
area de influencia de la linea de transmision eléctrica de alta tension a 500 kV, Casa Eléctrica —
Colectora 1.

Formular acciones y/o medidas que permitan dar un manejo adecuado a las ocupaciones de cauce
solicitadas para el proyecto

Metas

Aislar adecuadamente el 100% de los cuerpos hidricos I6ticos y lenticos que se encuentren en
cercania a los frentes de obra y sus rondas hidricas

Disponer adecuadamente el 85% de agua residual producida en las diferentes etapas del proyecto.
Construir la totalidad (100%) de las obras hidraulicas que permitan el desarrollo del proyecto sin
afectar la dinamica fluvial y calidad del agua de los cauces

Realizar el 100% de los mantenimientos preventivos y correctivos necesarios para garantizar el
correcto funcionamiento de las obras hidraulicas en las ocupaciones de cauce.

Impactos a controlar Actividad que lo genera

Alteracion de la calidad del recurso hidrico

superficial

- Instalacién y adecuacion de campamentos y éreas de apoyo
- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso.

- Transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria

- Construccion de cimentaciones

- Construccion de obras hidraulicas

- Generacion de residuos sdlidos

- Generacién de residuos liquidos

- Mantenimiento en obras civiles.

- Desmonte de equipos y disposicion.

Alteracion  hidrogeomorfolégica de la dinamica

fluvial

- Adecuacion ylo ejecucion de caminos de acceso.

- Disposicién de material sobrante de excavacion

- Adecuacién de puntos de emplazamiento de torres y subestacion.
- Construccion de cimentaciones

- Despeje de areas de tendido

- Construccion de obras hidraulicas.

- Obras de infraestructura — edificaciones

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo
- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso
- Transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria

Alteracion de ecosistemas acuaticos - Construccion de cimentaciones

- Construccion de obras hidraulicas
- Mantenimiento electromecanico y de obras civiles
- Desmonte de equipos y disposicion

Fase de aplicacién Construccion Operacioén Desmantelamiento y/o
abandono
Tipo de medida Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion

Lugar de aplicacion
(localizacion)

Area de construccidn de la linea de transmisidn eléctrica de alta tensidn a 500 kV, Casa Eléctrica —
Colectora 1, Subestacién Casa Eléctrica y vias de acceso del proyecto.
Cuerpos de agua que estan dentro del area de influencia del proyecto.

Descripcion de actividades y obras

MA-07-M1. Proteccién de las zonas de ronda hidrica - Prevencion:

- Enlafase de construccion se aislaran las rondas de los cuerpos de agua proximos a frentes de obra en un perimetro de 30
metros (de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.2.3 A.2. mediante el cual se define la ronda
hidrica como la faja paralela a la linea de cauce permanente de rios, de hasta 30 m de ancho) para los cuerpos loticos y 50 m
para los cuerpos lenticos (jaglieyes).

- Lasrondas hidricas deben permanecer aisladas (no deben incluirse en la delimitacion y sefializacion de frentes de obra) y no
debe disponerse ningun tipo de material, equipos, vehiculos, bafios méviles, canecas, acopios, efc.; sdlo se permitiran equipos
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y materiales que se estén usando de forma inmediata en la construccion de las obras hidraulicas que requieren permiso de
ocupacion de cauce y en el sitio de intervencion especifico para la estructura de alcantarilla (en caso de paso vehicular) o zanja
(en caso de cruce de circuitos eléctricos) sobre estos cuerpos de agua, esto con el fin de prevenir cualquier impacto sobre los
ecosistemas acudticos y por ende las comunidades hidrobioldgicas que los componen

Se podra tener la delimitacion de las zonas de ronda mediante sefializacion con estacados metalicos o material altemo
resistente, que tendran banderolas o cinta de seguridad para indicar con claridad las areas de no intervencion.

En actividades que impliquen transporte 0 movimiento de materiales se instalaran barreras en los métodos de transporte que
impidan la caida o pérdida parcial de material sobre cuerpos de agua o sus rondas.

En caso de cualquier derrame, caida o incorporacion accidental de materiales sélidos sera prioritaria su recuperacion y se
contara con un plan de contingencia establecido en este EIA y socializado con el personal en respuesta a estos incidentes.

En caso de un derrame de sustancias peligrosas liquidas y/o sdlidas se avisara a las autoridades respectivas y actuara en
conjunto con ellas para evitar la contaminacion del cuerpo de agua o su material de lecho (dado que la construccion se prevé
bajo condiciones de ausencia de agua), igualmente, se contara con un plan de accién establecido y socializado con el personal
en respuesta a estos incidentes.

Para la construccion del proyecto no se requerira del uso de fuentes hidricas superficiales ni subterraneas. El agua potable para
consumo humano del proyecto se suministrara por medio de botellones de 20 litros para los frentes de obra y para el
campamento y oficinas se tendra suministro por carrotanque y botellones de agua potable. La empresa “Transporte De Agua
Potable S A S” NIT. 9013776962 ofrecen el servicio de fransporte de agua y estan ubicados en la ciudad de Riohacha, lo cual
facilita el acceso a este recurso desde el sitio donde se ubica el proyecto. Se vuelve a aclarar que no se utilizara agua para riego
0 humectacion de vias.

El agua para uso industrial requerida para la preparacion de concreto necesario sera adquirida y transportada en camiones
cistema por proveedores con permisos, cumpliendo con las exigencias de uso de sistemas fuera de la regién (no menor de 50
km fuera de la zona de estudio).

De otro lado se evaluara la necesidad de instalar dispositivos ahorradores como aireadores y reductores volumétricos o de
caudal o vélvulas para sanitarios de bajo consumo, los cuales garantizan un ahorro del agua consumida dependiendo de la
presion del agua durante la etapa operativa del proyecto.

Durante todas las etapas del proyecto, se deben seguir los siguientes lineamientos, que se comunicaran a los trabajadores
mediante las charlas y capacitaciones propuestas:

No se pemite la disposicion de residuos sélidos y liquidos en los cuerpos de agua.

Uso del agua para lo estrictamente requerido

Cerrar grifos mientras se enjabonan las manos

Prohibido el lavado de maquinaria y equipos en los cuerpos de agua.

Prohibir el ingreso de trabajadores a los nacimientos de agua.

Prohibir el paso de maquinaria cerca a la vegetacion aledafia a los nacimientos o sobre las corrientes de agua que no estén
aprobadas por la autoridad ambiental.

Se prohibe totalmente cualquier tipo de uso de aguas superficiales y/o subterraneas, que no estén aprobadas por la autoridad
ambiental.

Durante la operacion del proyecto se evaluaran otras actividades que puedan implementarse para el ahorro de agua en los procesos
del proyecto.

MA-07-M2 Demanda (consumo) de agua del proyecto — Prevencion

Como se menciona en el capitulo 7 del presente EIA, para la construccion y operacion del proyecto no se realizara uso de fuentes
hidricas superficiales o subterraneas, ya que el abastecimiento del recurso para el consumo humano y uso industrial se realizara
a través de terceros debidamente autorizados para esta actividad, cumpliendo los requerimientos normativos en materia de
adquisicion y transporte del insumo. Se vuelve a aclarar que no se utilizara agua para riego o humectacion de vias.

Adicionalmente, durante todas las etapas del proyecto se deben realizar las siguientes actividades:

Verificacion e inspecciones de las instalaciones de almacenamiento y distribucion del recurso, donde se evaluara el estado de las
instalaciones y se definira si se requiere algtin mantenimiento o reemplazo de las estructuras

Mantenimiento correctivo y preventivo de las instalaciones de almacenamiento y distribucién del recurso, que se encuentren con
fugas.

Se verificara la realizacion de las capacitaciones mencionadas en la medida MA-07-M1 de la presente ficha de manejo.

No se captara agua del medio natural para las actividades del proyecto, sin que se cuente con la respectiva autorizacion cuando
haya lugar a ello. Si se debe tomar aguas del medio natural, se tramitara la autorizacion correspondiente.

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.
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- Se llevara un registro del volumen semanal de agua que se haya adquirido, con destino al desarrollo de las actividades
constructivas de la obra.

MA-07-M3 Manejo de agua residual — Correccién

No se tiene previsto hacer ninguin vertimiento a fuentes de agua ni al suelo. Para esto se utilizaran sistemas cemrados que permitan
la recoleccién del agua residual para la entrega a un tercero.

Durante la fase de construccion, en el campamento se utilizara un sistema, cuyas principales caracteristicas son:

- Considerando el nUmero méaximo de personal y el cronograma de obras, se tiene previsto un esquema modular conformado por
tanques de almacenamiento de agua residual con capacidad de 9.000 litros. (Estos se montaran en serie y de manera secuencial,
acorde al incremento de personal, hasta llegar a cinco tanques.

- Los tanques seran de tipo horizontal, fabricado en polietileno, con disefio estructural que lo hace resistente a la presion intema del
agua y a la presién extema del terreno en caso de requerir instalarlo sobre el suelo. Contara con dos tapas de tipo “manhole” y
accesorios de entrada y salida. En la Figura 104 se ilustra el tanque de aimacenamiento de agua doméstica.

- Los tanques estaran instalados sobre una placa de concreto, ya sea que se instale sobre la superficie o nivel inferior, para
aprovechar flujo por gravedad.

- El agua residual doméstica sera conducida a través de una tuberia de PVC al tanque de almacenamiento, donde se realizara la
limpieza (succién) cuando el sistema lo requiera.

- Esta actividad de limpieza se realizara por medio de un gestor extemo avalado ambientalmente. Esta actividad consiste en
evacuar el agua domestica por medio de un carro-vactor y finalizando con la aplicacion de un compuesto biodegradable. Este
ultimo tiene la propiedad de actuar para desodorizar y retardar la degradacion, el cual se mezcla con agua para que en forma de
solucién controlando los olores y la actividad bioldgicas de las excretas alli depositadas.

Figura 10-4. Tanque de almacenamiento de aguas residuales

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

Las medidas aproximadas del tanque son:

- Alto: 130 cm.
- Ancho: 244 cm.
- Largo:438cm

Para los frentes de obras se tendran bafios portatiles que son sistemas cerrados y seran objeto de limpieza frecuente, que estara
asociada al niumero de personas por frente. Se priorizaran bafios portatiles que cuenten con sistemas ahorradores de agua.

El detalle se presenta en la ficha de manejo de aguas residuales del Plan de Manejo Ambiental, Capitulo 10 del presente estudio
Durante la fase de operacion se tendra para la Subestacién Casa Eléctrica: Sistema modular como el descrito para construccion,
pero para una capacidad de atencion de 10 personas; actividades de mantenimiento: bafios portatiles en frentes de mantenimiento
hasta el desmantelamiento:

Para la etapa de desmantelamiento se tendra para el campamento: Sistema modular como el descrito para construccion. Se prevén
uno o dos modulos de capacidad de 9.000 litros.
En los frentes de desmantelamiento: bafios portatiles.

Las cantidades estimadas de agua residual se presentan en la Tabla 10-8:

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

AUDITORIA AMBIENTA Péagina 20



MODIFICACION DE LICENCIA AVIBIENTAL PROYECTO LINEA DE a - .
ALTATENSION 500 KV CASA ELECTRICA— COLECTORAI Q Colombia

Capitio 10, Plenesy Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
Medio abiético Programa de manejo del recurso hidrico
Cédigo MA -07 Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua
Tabla 10-8. Generacién de aguas residuales
Fase Actividad Cantidad (1) Periodo de estimacion
Bafios portatiles 421.940
Lavamanos en frentes de obra 421.940 y
Construccion Baiios en campamentos, oficinas y residuos de Total duraci6n de obra (3
P od y 3.037.968 cuatrimestres)
Agua residual de lavado de equipos 2.044.000
Bafios en campamentos, oficinas y residuos de
y ; 157.680
Operacion cocina Anual
Lavamanos frentes de mantenimiento 21.900
Bafios portatiles 211.700
Lavamanos en frentes de obra 211.700
Desmantelamiento | Bafios en campamentos, oficinas y residuos de 1.504.240 Duracion un afio
cocina e
Agua residual lavado de equipos 1.022.000
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023.

De ofro lado, como se menciond en la ficha de manejo MA-02, en las ZODMEs y campamentos la recoleccion y conduccién de
escorrentia se realizara a un punto de menor cota, que permita el flujo de ésta, para esto se construiran unas cunetas recolectoras y
un canal perimetral, que se muestra en la siguiente figura. En el punto de menor cota se debera construir un sedimentador para la
remocion del material de arrastre y sélidos sedimentables que pueda llevar el agua de escorrentia de las ZODMEs y campamento.
Posteriormente, se conducira el agua a un cuerpo hidrico aledario.

Figura 10-5 Seccién tipo sugerida para la zanja de coronacion y el canal perimetral

oMy & wmdor

CLNEIR PERRETRAL ZODME 1 CUNETA PERIMETRAL
o0 128 - o 128

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

Estas cunetas perimetrales se construiran adicionalmente en los campamentos (areas temporales durante la construccion del
proyecto), en la época de mayores precipitaciones.

Finalmente, las actividades de excavacion para el emplazamiento de las torres se realizaran de ser posible en época seca y tienen
una duracién corta (dias), por lo cual, de generarse encharcamiento o aposamientos de agua lluvia se realizaran cunetas o zanjas
en terreno natural (sin revestimiento) siendo excavaciones manuales poco profundas que derivan el agua al desagtie principal,
evitando la formacién de inundaciones por exceso de agua. Estos elementos son construidos de manera temporal durante la
construccién de las torres que lo requieren dependiendo del terreno y de si se presentan lluvias.

MA-07-M4. Manejo de las ocupaciones de cauce — Correccion:

El proyecto contempla realizar treinta y fres (33) ocupaciones de cauce en los lugares de intercepcion de las vias terciarias, caminos,
senderos o vias privadas con drenajes, de las cuales dieciocho (18) ocupaciones de cauce seran permanentes y quince (15)
ocupaciones seran temporales. Lo anterior, se contempla con el fin de realizar la adecuacion de obras hidraulicas para el paso de
los vehiculos requeridos por el proyecto, asi como para la adecuacion del campamento, dentro del derecho de via que se constituya
y considerando un rango de movilidad desde las especificaciones para cada punto de ocupacion de cauce.
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Cabe mencionar que, la ocupacidn de cauce esta reglamentada por la Ley 2811 de 1974, el Decreto 1541 de 1978, sus
modificatorios el Decreto nimero 2858 de 1981, el Decreto 3930 de 2010 y la Resolucion 631 de 2015, y la Ley 99 de 1993. El
permiso debe ser solicitado cuando la construccion de obras que se pretendan realizar que conlleven a la ocupacién temporal o
permanente del cauce de una corriente o depdsito de agua.

Se interceptaran 33 cuerpos de agua, relacionadas con 12 cuencas, cuyo cauce geomorfologico requiere la construccion de obras
hidraulicas (obras de cruce), que garanticen la continuidad del flujo de agua en eventos de crecidas, lo anterior se describe a detalle
en Capitulo 7. Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos Naturales del presente Estudio.

Para las estructuras de manejo hidraulico temporal se construiran pontones, mientras que para estructuras permanentes se
contempla la construccion de box culvert en los cruces de accesos vehiculares y biomantos de proteccién de erosién en las zonas
de llegada de los descoles de los Zodmes. Estas estructuras se dimensionaron para un periodo de retomo de 2 afos y 100 afios
para los disefios temporales y permanentes respectivamente, garantizando la continuidad del flujo de agua sobre los cauces
naturales objeto de ocupacién de acuerdo a los descrito en capitulo 7. Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos
Naturales, numeral 7 4.

- Una vez sean construidas las obras hidraulicas se realizara un mantenimiento semestral preventivo de las mismas con el fin de
evitar colapsos y represamientos en el cuerpo de agua.

- Con los disefios presentados en €l capitulo 7 se busca garantizar que no se presente ningin cambio en la dinamica fluvial y
caracteristicas de la calidad del agua de las corrientes intervenidas.

- Se Impedira el aporte de residuos de construccién, material de excavacion, cemento, aceites y en general cualquier tipo de
residuos solidos o liquidos, a los cauces naturales, que puedan afectar la calidad fisicoquimica e hidrobiolégica de la misma
cuando se presenta caudal.

No se podra disponer ningun residuo sdlido o liquido en los cuerpos de agua donde se estén realizando las obras, ni lavar equipos
o vehiculos dentro o cerca de los cauces. Si se evidencia el aporte de contaminantes a las fuentes hidricas, se realizara un monitoreo
de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua, en el sitio afectado para verificar que no existan efectos negativos sobre
las propiedades del ecosistema, en caso de evidenciarse algun deterioro ocasionado por la mala disposicién se aplicaran las
actividades correctivas a que haya lugar para el restablecimiento de sus condiciones y se informara a la autoridad de la medida
implementada con el respectivo seguimiento a la calidad del recurso mediante el monitoreo de su calidad.

No se perjudicara el beneficio de los usuarios del recurso hidrico, por el desarrollo de las actividades del proyecto (ocupacion de
cauce).

Socializacion de las medidas de manejo, estos se realizaran de acuerdo con los lineamientos de la ficha
MS-02 de Educacion ambiental al personal del proyecto y la comunidad. En los talleres se deben
. capacitar como minimo sobre los siguientes temas:
Mecanismos y
est_ra_teg!as - Conservacion de cuerpos de agua.
participativas - Consumode agua
- Manejo de aguas residuales
- Proteccién de cuerpos hidricos para la construccién de obras hidraulicas
Indicadores de cumplimiento
Codlgl\c,:al\::ﬂ;da de Indicador Descripcion ?:er:zm:z:? Registro
MA-0742 Valor esperado
Manejo de agua >85%
. residual Anual Soportes de
Indicadores de Cumplimiento = taie d Teniendo en POries d
seguimiento ambiental (Volumen de orceniaje ae cuenta la generacion ae
MA-07-M3 aguaresidual | 2902 1eSAUEl 1 joopizacion ey | 29UarosiduRl
dispuesta dispuesta proyecto se Cfsm cados de
adecuadamente / adecuadamente puede disposicion de
Volumen de agua recolectar parte aguaresidual
residual generado delagua
*100) residual en el
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Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Medio abiético Programa de manejo del recurso hidrico
Cédigo MA -07 Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua
siguiente afio,
razén por la cual
no se establece
el 100%
MA-07-13
Obras Valor esperado
hidraulicas 100%
ejecutadas 100 %
Cumplimiento | Informes sobre las Excelente
MA-07-M4 (NUmero de obras | obras hidraulicas | Bueno =80 & Registro de
I hidraulicas ejecutadas en el <100% inspecciones
ejecutadas en proyecto Regular =60 &
tiempo seco/ <80%
Numero de obras Malo <60%
hidraulicas Semestral
ejecutadas) x100
MA-0744 Valor esperado
Mantenimiento 1 00‘3 y
de las obras o
e ) 100 %
hidraulicas Registro de la
— ) - Excelente
Cumplimiento ejecucion de Bueno 280 & Reqistro de
MA-07-V4 (NUmero de mantenimientos a o 9IStro
o <100% mantenimientos
mantenimientos las obras
. S Regular =60 &
ejecutados / hidraulicas <80%
Numero de o
s Malo <60%
mantenimientos Semestral
planeados) x100
MA-07-16
Aislamiento de
cuerpos hidricos
Cumpllmlento Valor esperado
(NUmero de . "
o Numero de 100% :
cuerpos hidricos -~ o Registro
; . cuerpos hidricos 100 % ,
lenticos y loticos y ; . fotografico
S lenticos y loticos y Excelente :
rondas hidricas S Registro de
. . rondas hidricas Bueno 280 & .
MA-07-M1 aisladas / Numero . o manejo de
aisladas <100% o
de cuerpos rondas hidricas,
- . comparadas con | Regular 260 & -
hidricos lenticos y i tario de | <80% cuerpos hidricos
loticos y rondas elinventario defa . lenticos y loticos
hidricas linea base Malo <60% )
identificados e Mensual
inventariados en
la linea base) x
100
Indicadores de eficacia
Caodigo Medida de . Lo Cumplimiento .
Manejo Indicador Descripcién Jperiodicidad Registro
MA-07-11
Demanda de Soportes de
Efglg_c:(?ia Eficiencia y ahorro | Valor esperado consumo de
MA-07-M2 [(Volumen de en lademanda de <20% agua
.| agua del proyecto Anual Facturas de
agua a consumir compra de agua
proyectado por
ano —Volumen de
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a S Colombia

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Medio abiético Programa de manejo del recurso hidrico
Codigo MA - 07 Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua
agua consumido
en el afo) /
Volumen de agua
a consumir
proyectado por
afio * 100]
MA-07-5 Valor esperado
Estructuras en 100%
funcionamiento 100 %
Eficacia Redistro de Excelente Registro de
(Ndmero de 9 Bueno=80& | funcionamiento
MA-07-M4 estructuras en o
I estructuras en funcionamiento <100% de estructuras de
funcionamiento / Regular =60 & drenaje
Numero de <80%
estructuras Malo <60%
planeadas) x100 Semestral
Indicadores de efectividad
Caodigo Medida de . N Cumplimiento .
Manejo Indicador Descripcién Iperiodicidad Registro
Responsable de ejecucion
Ente / institucion Responsabilidad
Debera asegurar la ejecucion de las medidas de manejo bajo
las condiciones adecuadas, asi como realizar el seguimiento
AES COLOMBIA de las actividades realizadas durante la etapa de construccion
y operacion.
Llevara a cabo las actividades de control de volumen de agua
Contratista para consumo humano e industrial y proteccién de cuerpos
de agua.
Cronograma
L. . Tiempo - Aios
Actividad Fase Frecuencia
112 |3 |4 |5|6|7|8|9|25|26| 27
Proteocpnl de as zonas de Construccion Mensual
ronda hidrica
Construccion Mensual
Demanda (consumo) de agua Operac[oq y Mensual
del proyecto mantenimiento
Desmantelamiento | Mensual
Construccion Diario
Manejo de agua residual Operac[oq y Diario
mantenimiento
Desmantelamiento | Diario
Manejo de las ocupaciones de Construccion Semestral
cauce
Costos

Ver Anexo10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (presentada en el radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de

2023)
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Capitio 10. Panesy Programas Proyecto JemeiwaaKa' |

10.1.1.2.Programa de Manejo Ambiental — Medio Bidtico

A continuacion se listan las fichas de manejo ambiental para el medio bidtico que fueron presentadas en el Estudio de
Impacto Ambiental y las cuales seran acogidas en la presente modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta
que las medidas de manejo establecidas en dichas fichas no aplican al objeto de la presente modificacion de licencia
ambiental (solicitud de permiso de aprovechamiento forestal y ocupacion de cauce), a excepcion de las fichas MB-01
Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote, MB-03 Manejo de especies forestales en veda y
sensibles y MB-06 Manejo de las especies no vasculares en estado de veda. Igualmente, se incluye la ficha de
manejo MB-07 Manejo de fauna silvestre.

- MB-02 Ficha de manejo silvicultural de la vegetacién en etapa de construccion y operacién
- MB-03 Ficha de manejo de especies de forestales en veda y sensibles

- MB-04 Ficha de manejo de revegetalizacién de areas intervenidas

- MB-05 Ficha de manejo de la flora epifita vascular

- MB-06 Ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de veda

- MB-08 Ficha de Prevencion de colision de avifauna silvestre

Como se indico anteriormente, se actualizé la ficha de manejo ambiental MB-01 Manejo de remocién de cobertura
vegetal y descapote, MB-03 Manejo de especies forestales en veda y sensibles en el sentido de incluir el listado
de especies endémicas, en veda o con alguna categoria de amenaza y la ficha de manejo ambiental MB-06 Manejo
de las especies no vasculares en estado de veda en el sentido de incluir la seleccién de areas y estrategias de
rehabilitacion en el area de intervencion a viabilizar. Igualmente, se incluye la ficha de manejo MB-07 Manejo de fauna
silvestre.
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Capitio 10. Penes y Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
10.1.1.2.1. Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote
Medio biético Programa de manejo del recurso flora
Codigo MB - 01 Ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

- Realizar la remocion de cobertura vegetal mediante practicas adecuadas durante las actividades de
adecuacion y construccién del area a intervenir en el proyecto.

Eijevos - Readlizar labores de aprovechamiento forestal cumpliendo con el volumen autorizado por la

autoridad ambiental.

- Delimitary sefializar el 100% de las areas de trabajo requeridas

- Intervenir maximo el 100% de las areas requeridas por el proyecto con practicas de
aprovechamiento forestal y descapote adecuado de acuerdo con los criterios técnicos planteados.

- Intervenir maximo el 100% del volumen total de aprovechamiento autorizado por la Autoridad
Ambiental.

Metas - Intervenir maximo el 100% de los individuos autorizados por la autoridad ambiental.

- Disponer adecuadamente el 100% del material vegetal obtenido por las actividades de descapote y

aprovechamiento forestal.

- Realizar un o6ptimo uso y/o aprovechamiento de la madera extraida en las actividades de
aprovechamiento forestal, mediante la utilizacion de al menos el 10% en las actividades del
adecuacion y construccion del proyecto y/o la donacién a la comunidad.

Impactos a controlar Actividad que lo genera

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicién de material sobrante de excavacion

Alteracion de la cobertura vegetal - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucién de caminos de acceso

- Disposicién de material sobrante de excavacion

Alteracion de ecosistemas terrestres - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

s . - Desmantelamiento y/o
Fase de aplicacion Construccion Operacion abandono
Tipo de medida Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
Besgy de_ apll'(famon Areas a intervenir por el comredor de la linea de alta tension.
(localizacion)

Descripcion de actividades y obras

MB-01-M1. Delimitacion y seializacién - Prevencion

Las actividades de aprovechamiento, remocién de la cobertura vegetal y descapote se restringiran a las areas estrictamente
requeridas para las actividades de construccion proyectadas. Previo a la remocion de la cobertura vegetal se deberan identificar las
areas que requeriran intervencion, las cuales deberan ser debidamente delimitadas, para su posterior sefializacion; esto con el fin de
realizar el aprovechamiento Unicamente de los individuos que se encuentren dentro del &rea solicitada.

Esta sefalizacion debera realizarse conforme con los protocolos y guias para la demarcacién y sefializacion de areas de frabajo
definidas en la normatividad Colombiana, segun las caracteristicas adoptadas y ajustadas por el Instituto Colombiano de Normas
Técnicas (Icontec), de acuerdo con las necesidades de prevencion que requieran las actividades de aprovechamiento forestal,
remocion de la cobertura vegetal y descapote, para que puedan dar cumplimiento a las exigencias al nivel de seguridad y salud en el
trabajo (SST) contenidas en el en el sistema de gestion SST definido por el contratista para prevenir los diferentes factores de riesgos
ocupacionales y garantizar la realizacion de los trabajos en forma segura.
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Capitio 10. Penes y Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
Medio biético Programa de manejo del recurso flora
Codigo MB - 01 Ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

MB-01-M2. Aprovechamiento forestal — Mitigacion

El sistema de aprovechamiento utilizado es conocido como tala rasa, la cual consiste en la eliminacion de todos los individuos
presentes en el area de intervencion del proyecto. Esta actividad debera contar con los permisos emitidos por las autoridades
ambientales, para lo cual sera necesario contar con €l inventario y/o censo previo de las especies e individuos a aprovechar. Mediante
Resolucion 3158 del 29 de diciembre de 2023 se otorga el permiso de aprovechamiento forestal Unico en un area de 29,02ha,
otorgando como maximo un volumen total de 120,88m? y volumen comercial de 60,10m? agrupado en 1.572 individuos fustales, un
volumen total méaximo de 850,17 m® registrado por muestreo de cardonales, especificamente para (Stenocereus griseus), y un
volumen no maderable maximo de 845,93 m? registrado por muestreo de latizales.

Para la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental, los calculos del inventario total realizado reportaron un volumen total
de extraccién y/o afectacion de individuos fustales (DAP 2 10cm) por el sistema de tala rasa de 3,21 m® de volumen total y 1,05m?® de
volumen comercial en un total de 53 individuos fustales en un area de 3,89 has. Por su parte la estimacion de volumen total de latizales
(5 cm 2 DAP < 10 cm), se calcula en un total de 359 individuos para un volumen total de 4,19m?® y 1,46m?3, y, adicionalmente la
estimacion del volumen de afectacion de cardonales (Stenocereus griseus, Cereus repandus) se estima un total de individuos 883 a
ser removidos que corresponde a 276,12m® volumen asociado a agua, fundamentalmente. La estimacion de volimenes por
categoria de tamafio y el plan de aprovechamiento forestal se presentan de manera mas amplia en el Capitulo 7, seccion 7.5
Aprovechamiento forestal.

El desmonte contemplara la remocion de la capa de vegetacion de los estratos inferiores, incluyendo brinzales, latizales, bejucos y
otros individuos de porte herbaceo y arbustivo, ademas de la remocion de 20 cm del horizonte A del suelo, como se describe mas
adelante. Para, la eliminacién de los individuos con un DAP<10 cm podran ser intervenidos con hacha o machete o seguin se requiera
con motosierra.

Apeo

El aprovechamiento de todos los individuos con DAP>10 cm se realizara por medio de tala dirigida con el uso de motosierra, manilas
y cufias, en buenas condiciones, y los implementos personales de seguridad. El Apeo de los arboles se realizara teniendo en cuenta
las siguientes consideraciones:

- Elprocedimiento debe ser realizado por una persona capacitada con experiencia en la tala de arboles y con los elementos
de seguridad adecuados.

- Dado que en la zona las especies predominantes son de porte bajo se puede realizar la tala directa, sin embargo, de
requerirse se debera llevar a cabo el descopado del arbol mediante una poda drastica, para el posterior apeo del fuste.

- Se requerira la limpieza de la base del arbol en caso de presentar algiin objeto, maleza o arbustos que pueda obstruir €l
proceso o que pueda producir dafios a la cadena.

- Laseleccién del sentido de orientacidn de la caida debera tener en cuenta: las condiciones del terreno, la seguridad de los
trabajadores, la direccion del viento, la direccién de caida debe facilitar el posterior arastre y apilado de las trozas.

- Ladireccion de escape estara ubicada en la direccion contraria a la direccion de caida, y se consideraran zonas seguras
aquellas que se encuentran a 45° de cada lado de la direccion de escape.

- Se recomienda que el corte para el apeo se realice a una altura de 0,30 m desde la base. La tala del arbol se realizara
mediante dos cortes fundamentales (Ver Figura 10-6):

a) Muesca guia: Es realizado en forma triangular y marcara la direccion de caida, la profundidad debera ser de 1/5a 1/4
del diametro del arbol, el primer corte se realiza recto y el segundo con una direccion de 45°.

b) Corte de apeo: se realiza de 2 a 5 cm por encima del primer corte de manera horizontal con un angulo recto hacia la
muesca guia

Desrame y descope
Finalizado el apeo del arbol se procede al desrame, en el cual se separan las ramas del resto del fuste, y son posteriormente ubicadas
en una zona provisional debidamente sefializada para su eventual disposicion.

Troceado de fuste
En caso de encontrar arboles de gran porte, los fustes deberan seccionarse para facilitar su manejo, sin embargo, en la zona
predominan coberturas con arboles de bajo porte y arbustos, por lo que esta actividad solo se llevara a cabo en caso de requerirse.
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Figura 10-6. Diagrama de cortes de caida de un arbol
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexion A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

Medidas de seguridad y seguimiento del desarrollo de las actividades

Siendo la tala una de las actividades mas peligrosas, el proceso de aprovechamiento debera contar con las condiciones minimas de
seguridad, por lo que se debera realizar la revision periédica de los materiales y equipos utilizados durante el desarrollo de la actividad.
Esta revision se llevara cabo por el profesional de Seguridad y Salud en el Trabajo y el ingeniero forestal a cargo del proyecto. Se
debera asegurar la coordinacion de las actividades de remocién, de manera que, durante la intervencion de los individuos, todo el
personal se encuentre fuera la zona de peligro, con €l fin de evitar accidentes.

De requerirse trabajo en alturas, se debera realizar con el equipo adecuado y por una persona capacitada y certificada en trabajo
seguro en alturas. Sin embargo, es posible que por las caracteristicas de las coberturas vegetales de la region no se requieran
actividades en alturas.

Los operarios de los equipos y herramientas deberan estar debidamente asegurados y protegidos con elementos de proteccion
personal (EPP) obligatorios tales como: casco, guantes de seguridad, gafas de proteccion contra aserrin u ofras particulas, botas
punta de acero antideslizantes, chalecos distintivos reflectivos, protectores auditivos y pantalén de seguridad anticorte. Se debera
realizar seguimiento constante del correcto uso de los elementos de seguridad.

Se debe contar con un botiquin de primeros auxilios con elementos minimos para el manejo adecuado de cualquier accidente en
campo, asi como una camilla y un extintor. Por otro lado, también se recomienda realizar pausas activas para evitar lesiones de los
operarios.

MB-01-M3. Descapote — Mitigacion

El descapote se realizara retirando la capa organica a una profundidad de 0,20 m en todas las areas, esta remocion incluye raices,
troncos y materia organica. Paralelo al descapote se procedera a realizar el destoconado, que consiste en la extraccion de tocones y
raices primarias hasta una profundidad de 20 cm a partir del nivel del suelo, esta actividad se realizara con retroexcavadora, buldécer
o de manera manual con hachas, picas y azadones. Este material vegetal sera separado del resto de material y tendra el mismo
tratamiento que el proveniente del desarme y descope.
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Medio biético Programa de manejo del recurso flora
Codigo MB - 01 Ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

Actividades de descapote

- Setendra especial cuidado durante el descapote con los primeros movimientos de tierra, para evitar dafio de animales con
habitos cavadores, que pudieran encontrarse en los sitios de intervencién y permitir que estos se alejen, sin que salgan
lastimados. En el caso de observar la presencia de estos o de otros animales, se los ahuyentara y/o reubicara de acuerdo
con las medidas de manejo de la MB — 06. Manejo de fauna.

- Retiro de sistemas radiculares (tocones y raices), material inerte (elementos pétreos) que no deben formar parte del suelo
de base, en laimplementacion de las obras civiles en los sitios de torre y ofras edificaciones.

- El material a retirar debera corresponder a lo que se denomina “capa organica” y todos los elementos organicos o inertes
que se puedan encontrar mezclados dentro de esta capa.

- El espesor para retirar como descapote sera de 20 cm, sin embargo, se debera considerar el criterio de profundidad de
descapote que mejor se ajuste a los diserios, y éste debera ajustarse a las condiciones reales del terreno. El control de la
actividad se hara mediante acta de volimenes de descapote.

Es convenie que para operaciones mecanizadas se cuente con la presencia de un auxiliar debidamente formado para que sirva de
guia al operador con lafinalidad de que defina la profundidad de insercién de la cuchilla con la que se extrae el material de descapote.

MB-01-M4. Manejo y disposicién de material vegetal y residuos - Mitigacion

Manejo: Durante todo el proceso de aprovechamiento se debe realizar la separacion de cada uno de los productos resultado de la
tala, identificando residuos menores como hojas, ramas y lefia de diametros inferiores a 7 cm y residuos mayores correspondientes
a los fustes de diametros superiores a 7 cm de los arboles apeados. Los residuos mayores (madera) obtenidos durante el
aprovechamiento pueden utilizarse para las actividades del proyecto, como en las obras de construccion, para delimitacion y
sefializacion o en la infraestructura para viveros o en obras de proteccion geotécnica y ambiental, pues algunas de las especies de la
zona reportaron usos como postes para cerca y construcciones, de no ser utilizada en su totalidad se puede ceder a los habitantes
de las comunidades, previo acuerdo con ellos y segun lo acordado en el marco de la consulta previa. De igual forma, los residuos
menores se pueden emplear como material organico en actividades de recuperacion de cobertura vegetal y de suelos de las areas
intervenidas y pueden ser mezclados con material del descapote para la conformacion de sustratos, también podran ser donados
previo acuerdo con las comunidades si deciden darles uso. En caso de que los residuos no sean utilizados o donados a la comunidad
deberan ser picados y apilados en zonas de acopio temporal en cada zona de aprovechamiento, las cuales se recomienda delimitar
teniendo en cuenta los lineamientos mencionados anteriormente. En ninguna circunstancia se realizara comercializacion de los
productos obtenidos del aprovechamiento.

El material resultante del descapote cuyas caracteristicas lo permitan podra ser utilizado en las actividades de reconformacion de
taludes, zanjas, plataformas y/o manejo paisajistico.

Disposicion: La disposicion del material vegetal y demas residuos se realizara en areas provisionales destinadas para tal fin y
debidamente delimitadas, preferiblemente en areas planas y que no interfieran con la regeneracion natural de las areas aledafias. La
seleccion de los sitios adecuados para la disposicidn sera en zonas adyacentes a las areas de trabajo, los residuos deben ser
separados y debera darse el manejo indicado anteriormente. Los residuos de material vegetal que no sean utilizados deberan ser
tratados como residuos sdlidos organicos, asegurando las actividades de recoleccion y fransporte hasta un sitio de disposicién final,
para la seleccién de los sitios de disposicion final se recomienda priorizar aquellos donde los residuos tengan un tratamiento y
aprovechamiento en ofros procesos (p. €j. compostaje, digestion anaerobia, carbonizacion hidrotermal, pirolisis, entre otros),
finalmente de no ser posible disponerios en un lugar donde se asegure un tratamiento y aprovechamiento, se debe tener en cuenta
su traslado hasta un relleno sanitario. Los residuos sdlidos productos del descapote de no optar por su reutilizacion, el material debe
ser llevado para su disposicién en las Zonas de Manejo de Escombros y Material de Excavacion - ZODMES. Bajo ninguin caso se
podra disponer material vegetal y residuos en cuerpos de agua, caminos o realizar quemas.

Talleres dirigidos a la comunidad, los operarios y personal que hara parte de las actividades de manejo

de cobertura vegetal y descapote, estos se realizaran de acuerdo con los lineamientos de la ficha MS-02

de Educacion ambiental al personal del proyecto y la comunidad.

Mecanismos y
estrategias En los talleres se deben capacitar como minimo sobre los siguientes temas:

participativas

- Plan de trabajo para la ejecucion de las actividades.

- Lineamientos sobre la implementacion y aplicacién del sistema de sefializacién y delimitacion

de areas de trabajo.
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- Capacitacion sobre técnicas de aprovechamiento forestal, incluyendo uso de equipos y
herramientas.
- Capacitacion sobre técnicas de descapote.
Indicadores de cumplimiento
Cog;gn:aﬂzjc:;da Indicador Descripcion ?:emgzﬁ:zg? Registro
MB-01-11 ]
Delimitacion . Valor esrierado.
senalizacion e 2G) 1e0
CumplTento cumplimiento 100 % Excelente . ]
(NGmero de dreas mensual de las Bueno 280 & Reglgtm fotografico
MB-01-M1 delimitadas y actividades de <100% e informes de
sefalizadas dglimitagién y Regular 260 & avance
NUMero de Areas sefalizacion de <80%
- areas de trabajo Malo <60%
de trabajo Mensual
definidas) x100
MB-01-2 Valor esperado:
Areas Mide el g
intervenidas cumplimiento 100 % Excelente . )
MB-01-M2y MB- Cumplimiento mensual de la Bueno 2080 & Reglgtm fotografico
0103 _ (Area ) remocion de <100% e informes de
intervenida(ha)/Ar Regular 260 & avance
3 cobertura vegetal 9
ea total autorizada descapote <80%
a intervenir) y po Malo <60%
(ha)x100 Mensual
MB-01-16
Madera utilizada
Indicadores de Cumplimiento
seguimiento ambiental Volumen total de .
madera utilizada Mide el ey e1s g;rado. = Registro fotografico
en el proyecto y/o cumplimiento <=1 00/: No e informes de
MB-01-04 donadaala trimestral del avance con
: 5 ] cumple .
comunidad (m°)/ | manejo adecuado > 10% Cumple registros Qe labores
Volumen total de de la madera Trimesiral y cantidades
madera
aprovechada en el
trimestre (m®) *
100
Indicadores de eficacia
Cog;gn:aﬂzjc:;da Indicador Descripcion ?:emgzﬁ:zg? Registro
MB-01-3
Aprovechamient | Mide el avance
o forestal mensual de las
Eficacia actividades de Valor esperado:
((Volumen total de | aprovechamiento 100% . .
MB-01-M2 madera forestal <100% Cumple Reglisr:;gnfzt:ggagco
aprovechada (m®) | proyectadas en 100% > No B
/Nolumen de térmminos del cumple
madera autorizado volumen de Mensual
para madera
aprovechamiento aprovechado
(m®)) x100
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Irl:’cli?v-ltg::s Mide el avance
intervenidos meps.ual de las
" Eficacia actlwdades. de Valor esrierado:
(Cantidad de e S il 1000 - Registro fotografico
MB-01-M2 individuos ] =100% Cumple |~ nformes de
intervenidos y/o pmyegtadas - 100% >No avance
removidos/Total té[rnlnos o2 2.5
de individuos T=De el
autorizados para |nﬁcj|vt|ad|uos
remover) x100 fisletess)
MB-01-5
Disposicion y
manejo de
material vegetal y Valor esperado:
residuos : : 100%
Eficacia ﬂﬁz?ﬂgrdmé?: 100 % Excelente
((Volumen de disposicion Bueno 280 & Registro fotografico
MB-01-04 material vegetal y mane?c?a decuZ\ da <100% e informes de
residuos dispuesto de material vegetal Regular 260 & avance
y manejado id <80%
adecuadamente yresiduos Malo <60%
(m®) Molumen de Trimestral
material vegetal y
residuos extraido
(m®)) x100
Indicadores de efectividad
Cog;gn:al\rn]:jc:;da Indicador Descripcion ?;221;’:;:32? Registro
MB-01-7
Individuos
sobrevivientes
Efectividad
0,
I=S % I/g )/Ir) <100 Pemite conocer el
Iss Numero de poro_eptaje dela |Valor esperado:
inaivi el efect|V|_dad delas |80%
amenazados acciones a %60 — Excelente
MB-01-M2 endémicos y,/o = desamrollaren | 60< % 250 - Informes de
veda que cuanto_al trgslado Bueno avance
sobrevivieron a la| Y reublcaC|§n de %<50 Aceptable
bicacion las especies trimestral por un
reLllr: Numero de forestales en veda | total de 3 afios
individuos de las HISESRieS
especies
amenazadas,
endémicas y/o en
veda reubicadas
‘MB-0147 ir|1\gli? :c?:errzgtijao Valor esperado:
Area Basal . AG=0
MB-01-M2 Efectividad clie natgrarltlgad d? Informes de
i g=mxDAP?/4 asﬁtr)]ore Irasa AG<O0elarea avance
g = Area basal S basalent,
(m2) actividades de disminuy
aprovechamiento
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DAP = Diametro respectoat-1
a la altura del Excelente
pecho (m) AG=0¢larea
n=no.de basalent, se
individuos mantuvo respecto
aprovechados at-1Bueno
AG>0elarea
G=XY%g basal ent,
aumento respecto
Para el calculo de at-1Malo
este indice se
deben tomar los t= periodo de
datos de todos los reporte del
individuos con aprovechamiento
DAP >=10cm 1= datos del EIA
aprovechados. Semestral
Responsable de ejecucion
Ente / institucion Responsabilidad
Debera asegurar la ejecucion del aprovechamiento forestal y
descapote bajo las condiciones adecuadas y de acuerdo con las
sEpe oL ER disposiciones de las autoridades ambientales, asi como realizar el
seguimiento de las actividades realizadas
Contratista Llevara a cabo las actividades de aprovechamiento y descapote
Cronograma
- . Tiempo - Aios
Actividad Fase Frecuencia
5,6 7|8 25|26 | 27
$enallzac>|on y'dellmltamon de Construccion | Mensual
areas de trabajo
Aprovechamiento forestal Construccion | Mensual
Disposicién y manejo de > :
residuos Construccion | Trimestral
Descapote Construccion | Mensual

Costos

Ver Anexo 10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (Radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de 2023).
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Medio Biético Programa de manejo del recurso Flora
Cadigo MB -03 Ficha de manejo de especies de forestales en veda y sensibles

Conservar las especies vegetales endémicas o bajo alguna categoria de amenaza y en veda nacional

Objetivos . . : :
o regional que se encuentran en el area a intervenir en el proyecto

- Rescatary reubicar al menos el 100% de los individuos en categoria brinzales y latizales deseables
de las especies vegetales endémicas, bajo alguna categoria de amenaza y en veda nacional o

Metas regional

- Realizar el 100% de los mantenimientos proyectados a los individuos reubicados

- Enriquecer el 80% del area propuestas para reubicacion

Impactos a controlar Actividad que lo genera

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracion de la cobertura vegetal - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracion de comunidades de flora - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracion de ecosistemas terrestres - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

s .. na Desmantelamiento y/o
Fase de aplicacién Construccion Operacion abandono
Tipo de medida Prevencion | Mitigacion | Correccion | Compensacion
Lugar de-_ apllsamon Areas para intervenir por el Corredor linea de alta tensién 500 Kv Casa Eléctrica— Colectora 1
(localizacion)

Descripcion de actividades y obras

MB-03-M1. Ejecucion del rescate Prevencion

Identificacion de las especies objeto de rescate:

Teniendo en cuenta la importancia y alta sensibilidad de las especies declaradas bajo alguna categoria de amenaza, en veda o
endémicas, es necesario implementar un programa para €l rescate de flora. Con base en los registros del inventario forestal y la linea
base realizado para este proyecto (ver Tabla 10-9), se deben definir las especies bajo alguna categoria de amenaza, en veda o
endémicas que deben tener un manejo y compensacion especial. Las especies amenazadas, consideran aquellas que se
encuentran dentro de la categoria de amenazadas y por tanto reflejan riesgo dentro de las categorias de Peligro Critico (CR); En
Peligro (EN) y Vulnerable (VU) (ver Figura 10-7). Teniendo en cuenta la informacion registrada en la Tabla 10-9 la Gnica especie
identificada en el area de influencia del proyecto en el Estudio de Impacto Ambiental, dentro de las mencionadas categorias es
Handroanthus billbergii, conocido localmente como polvillo o puy; por lo cual es la Ginica especie identificada como objeto de rescate,
la identificacion de los individuos objeto de rescate debe realizarse mediante inventario previo a las actividades de aprovechamiento
y/o mantenimiento forestal.

Tabla 10-9. Categorias de amenazada, veda y endemismo para las especies reportadas en el inventario forestal realizado
en el area de influencia del proyecto Estudio de Impacto Ambiental
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Especie Nombre comiin UICN | MADS CITES Veda Endémica

Handroanthus billbergii Polvillo, Puy NE Ng | Apendieell) g No
Bourreria exsucca Uvito macho NE NE - No No
Cordia dentata Uvito LC NE - No No
Cereus repandus Cactus, Xayus LC NE Apéndice Il No No
Pereskia guamacho Guamacho, Guacamacho LC NE - No No
Quadrella indica Olivo LC NE - No No
Quadrella odoratissima Olivo Santo, Olivo LC NE - No No
Haematoxylum brasiletto Brasil, Brasileto, Palo Brasil LC NE - No No
Libidibia coriaria Dividivi LC NE - No No
Nelfuma julifiora Trupillo, Mesquite NE NE - No No
Parkinsonia praecox Yabo, Ckl/ilgghl?s’ca;loverde, LC NE - No No
Piptadenia retusa Dormilén NE NE - No No
Pithecellobium dulce Chiminango LC LC - No No
o ’Z’;‘;ggg‘;ﬁ’g Azabache NE | NE , No No

No Evaluada: NE, Preocupacion menor: LC
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

Teniendo en cuenta la informacién registrada en la Tabla 10-9, la Unica especie identificada dentro de las mencionadas categorias
es Handroanthus billbergii, conocido localmente como polvillo o puy y que se encuentra en veda regional establecida mediante
Acuerdo 003 de 2012 de CORPOGUAJIRA. De acuerdo con el inventario forestal elaborado en el respectivo Estudio de Impacto
Ambiental, se reportaron 7 individuos de esta especie, para la cual se asigna un factor de reposicién de 1:12, segun lo dispuesto en
la circular 8201 del MADS respecto al manejo de especies en veda.

VCEA categoria especies amenazadas Sin categoria: 1

FR: 1+8+3
Individuos a aprovechar: 7
Total de reposicion:

12 x 7 = 84 arboles a reponer

Inferior a 200 m: 8

2 regiones Islas
caribefias, Llanuras del
Caribe: 3
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

VRRD amplitud rango de distribucion

VDZV distribucién regiones biogeograficas

Adicionalmente, se identificaron otras especies, las cuales no son endémicas ni se encuentran categorizadas como amenazadas,
pero son de importancia cultural para las comunidades del area de influencia del proyecto. Una de estas es el cactus Stenocereus
griseus (Haw.) Buxb., el cual tiene tres usos principales en el area del proyecto: recoleccion del “yotojoro” para material de
construccion (casas, cercas, utensilios), la recoleccion de frutos para consumo y la acumulacion de tallos jovenes para pastoreo de
cabras y cercado de corrales y asi mismo, la especie Cardon Kayush (Cereus repandus), (The IUCN Red List of Threatened Species,
2023).

o Area de intervencion por viabilizar

Para la presente modificacion de licencia ambiental, se encuentra que ninguna de las especies reportadas en el inventario se
encontro registradas en la Resolucion 126 de 2024 del MADS; asi como, ninguna de las especies reportadas es endémica.

Tabla 10-10 Especies endémicas, en veda y/o en alguna categoria de amenaza areas de intervencién por viabilizar
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Familia Nombro R UICN CITES | Resolucién 126 de 2024 | Veda Regional
cientifico comun
BORAGINACEAE | ochefortia Alapai Mo I I I
spinosa Evaluada
Cereus Cardoén Apéndice II
repandus Kayush pendice j j
CACTACEAE
Stenocereus P
: Yossu Apéndice I - -
griseus
CAPPARACEAE Quadieiia Olivo ! ! !
odoratissima LC
2/ Hachii I : i
carthagenensis
Haematoxylum Brasil 1 1 1
brasiletto
Libidibia coriaria Dividivi - - -
FABACEAE Neltum'a jullf(ora Trupillo - - -
Parkinsonia .
Mapua - - -
praecox
Piptadenia No
retusa al22als Evaluada . . .
Pithecellobium .
Toolish - - -
subglobosum
SIMAROUBACEAE Castela erecta Uruwua - - -
LC: Preocupaciéon menor

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL SAS., 2025

Figura 10-7. Categorias de la lista roja de especies amenazadas de la UICN

) Preocupacion
Extinto Amenazado menor

I = o = I
Exista: EX; Extinta en modo silvestre: EW; Peligro Critico: CR; En Peligro: EN; Vulnerable: VU; NT; Casi amenazada; No Evaluada:
NE, Preocupacion menor: LC

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

Rescate de individuos:

Para estas especies identificadas como vedadas y de importancia cultural, el rescate de individuos se llevara a cabo de manera
previa a las actividades que impliquen remocion de la cobertura vegetal o descapote y previo a cualquier actividad de obra civil que
pueda afectarlas; ademas, el rescate se mantendra durante el desarrollo de las actividades de aprovechamiento forestal (tala dirigida)
y el manejo silvicultural de la vegetacion. Estas actividades seran implementadas para aquellos individuos localizados dentro de las
areas de intervencion y que potencialmente puedan ser afectados por el desarrollo de las actividades propias del proyecto. La
eleccidn de los individuos a rescatar se hara de acuerdo con los siguientes criterios de seleccion, con los cuales se busca garantizar
que los especimenes rescatados tengan un alto porcentaje de sobrevivencia.

Los criterios de seleccidn para el rescate de plantas vasculares de habito epifito, terrestre y rupicola son los siguientes:

- Seleccionar previamente los habitats mas adecuados para el traslado, reubicacion y siembra de las especies identificadas como
endémicas, en veda o amenaza. Se recomienda elegir preferiblemente en zonas cercanas a los sitios de despeje, en cercanias
a los cauces de los amoyos y zonas no transitadas, preferiblemente que cuente con cerramientos con el animo de disminuir
factores tensionantes sobre los individuos a reubicar. Las areas seleccionadas deben tener caracteristicas ecoldgicas similares
a la del sitio de origen, por tanto, se recomienda su reubicacion dentro de la misma cuenca, zona de vida y/o bioma del lugar
de afectacion. Dichas areas deberan ser georreferenciadas y mapeadas.

- Parala especie H. billbergii se propone realizar un registro de las plantulas e individuos adultos fértiles (con fruto) en el area de
intervencion del proyecto; se debe identificar, marcar y georreferenciar mediante técnicas apropiadas las plantulas que se

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

AUDITORIA AMBIENTA Pagina 35




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE aAane .
ALTATENSION 500kV CASA ELECTRICA—-COLECTORA| C! ‘ COIOm b la

Capitio 10, Plenesy Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
Medio Biético Programa de manejo del recurso Flora
Cadigo MB -03 Ficha de manejo de especies de forestales en veda y sensibles

rescataran y los individuos a los que se les colectara fruto y semilla, previo al desarrollo de las actividades de aprovechamiento
forestal, llevando siempre registro de estas actividades.

- Unavez se cuente con los inventarios realizados para H. billbergii, se realizara el rescate de las plantulas de esta especie que
presenten potencial para ser trasplantadas considerando los siguientes criterios: a) altura total entre 30 a 70 cm; b) libres de
dafios mecanicos y problemas fitosanitarios; adicionalmente se debe considerar la susceptibiidad de la especie al
procedimiento. Las plantulas deberan extraerse con suficiente cantidad de sustrato de modo que la raiz sufra la menor
afectacion posible. Deben ser rescatados el 100% de los individuos identificados y garantizar en el mantenimiento la
supervivencia de por lo menos el 80% de los individuos reubicados.

- Adicionalmente, se recolectaran frutos y semillas de los individuos de H. billbergii anteriormente identificados. Para el caso de la
recoleccion de semillas, se considerara que el fruto esté libre de afectacion por hongos, insectos o roedores. Segun
disponibilidad y caracteristicas de reproduccién y propagacién, también podran recolectarse esquejes y demas material
reproductivo de esta especie.

- Dada la importancia cultural que tiene el recurso de S. griseus y Cereus repandus para la etnia Wayuu, se realizara una
clasificacion del material vegetal presente en las areas de intervencion y que sea susceptible de aprovechamiento para su
entrega a esta comunidad, con la finalidad de que sea aprovechado. Para ello, se realizara la separacion los segmentos muertos
correspondientes con “yotojoro” que sean aptos para su uso en la construccidn y los tallos frescos que pueden ser utilizados
como alimento para el ganado caprino.

- Adicionalmente, para mitigar la alteracion de las poblaciones de S. griseus y Cereus repandus por la disminucion de su
abundancia y aprovechando la capacidad de propagacion vegetativa de la especie, se realizara la siembra de esquejes
tomados de los individuos aprovechados en las areas de intervencion del proyecto, la cual se llevara a de manera simultanea
con la remocion de la vegetacion, evitando asi el deterioro del material vegetal a propagar. La seleccion de esquejes se realizara
previo al aprovechamiento y se tendra en cuenta tomar tallos juveniles ya que presentan una mejor capacidad de rebrote, que
tengan de 30 a 70 cm de longitud, en buen estado fitosanitario y sin evidencias de dafios mecanicos ni herbivoria, con el fin de
aumentar la probabilidad de supervivencia. Se espera realizar la siembra de un nimero de esquejes equivalentes al menos al
10% del total de individuos adultos de S. griseus 'y Cereus repandus que sean aprovechados en el marco de las actividades de
remocion de cobertura vegetal. Los sitios de siembra corresponderan con los mencionados anteriormente, priorizando las zonas
de servidumbre (vanos) que no seran intervenidas, en cuyo caso se realizara la plantacion en puntos desprovistos de vegetacion
(para evitar la remocién de cobertura adicional), por lo cual no se contempla implementar un patron de siembra definido (a
diferencia de las ofras especies de plantas). Igualmente, como se menciona en la ficha MB-04, S. griseus es una de las especies
contempladas para usar en la revegetalizacion de las éreas intervenidas.

- En cuanto a I. rickii (paipai), teniendo en cuenta que es una especie lignicola que usualmente crece sobre corteza en
descomposicion de Parkinsonia praecox y Haematoxylon brasiletto (The IUCN Red List of Threatened Species, 2023), se
contempla que durante las actividades de aprovechamiento forestal se realice la inspeccién de los individuos a ser talados, con
el fin de identificar la presencia de este hongo. Cuando se identifique la presencia de este, se procedera a remover el hongo
con la ayuda de herramientas manuales (machete o navaja), con el objetivo de entregarlo posteriormente a la comunidad del
area de intervencién, dada la importancia cultural de este. En los casos de comunidades que no estén dispuestas a recibir los
especimenes de paipai, estos seran retirados con una porcion de corteza y seran colocados posteriormente en puntos cercanos
a individuos arboreos (de la especie de la cual haya sido extraido) en la zona de servidumbre que no sera intervenido; se
procurara replicar las condiciones de sombra y ubicacion cardinal en la cual se encontraba ubicado. Esta medida se adopta con
€l fin de garantizar la permanencia del germoplasma de /. rickii en el area de influencia; sin embargo, se resalta que en este
caso no se contempla realizar monitoreos a los individuos que sean reubicados, dado que, a diferencia de las plantas, para los
hongos no se considera viable implementar actividades como el riego, podas, fertilizacion, control fitosanitario o seguimiento
fenoldgico.

Para desarrollar la retribucion de habitat por la afectacion de la cobertura de especies forestales en veda o sensibles, se propone un
area en el municipio de Uribia (La Guajira) que suma un total de 8,93 hectareas (Figura 10-9), dominada por la cobertura de arbustal
abierto, la cual permite realizar una densificacién por medio de siembras y aislamiento con cercado, contribuyendo a la conservacion
de dicha area y asi mismo a las especies forestales en veda o sensibles, al generar habitats que puede ser colonizados por estas
especies, con dispersion anemagama, facilitando su transporte por medio del viento.

Figura 10-8. Area propuesta para desarrollar la retribucién de habitat por la afectacion de la cobertura de especies no
vasculares en veda nacional
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MB-03-M2 Traslado, reubicacion y siembra. Mitigacion

Consideraciones generales para los individuos:

- Una vez realizado el rescate de los individuos, estos se reubicaran de inmediato en un sitio con condiciones similares al lugar
de origen en donde no se presente intervencion, o se trasladaran a un sitio adecuado (vivero), de manera temporal, para su
posterior reubicacion.

- El germmoplasma (semillas, esquejes, tubérculos, efc.) recolectado de estas especies sera trasladado a un vivero para su
reproduccion inmediata. Este material debe ser utilizado en las medidas de compensacion.

- Paralareubicacion se utilizaran diferentes técnicas de siembra de acuerdo con las caracteristicas de cada especie y se realizara
en las areas identificadas para el enriquecimiento garantizando una adecuada distribucién de las plantulas.

- Serealizara el seguimiento de los individuos reubicados y registro de supervivencia, asi como la ejecucion de mantenimientos
cada trimestre el afio uno (1) y cada semestre los afios dos (2) y fres (3).

Traslado a vivero

El traslado de las plantas rescatadas se realizara en canastillas plasticas donde se ubicaran ordenadamente, sin que se doblen las
hojas o estructuras reproductivas (de presentarlas) y evitando el menor dafio fisico y posteriormente seran llevadas hasta el sitio de
vivero temporal en el vehiculo, preferiblemente una camioneta 4x4 con platon. Para la actividad del traslado de las plantas se debe
tener en cuenta la Norma colombiana para levantamiento de cargas donde nos indican que:

o El transporte manual esta limitado de la siguiente manera: a) Mujeres: 12,5 kg y b) Hombres: 25 kg.

¢ Lamanipulacion de carga con esos pesos debe contemplar las condiciones fisicas y caracteristicas antropométricas de la persona
que realizara la labor, en relacién con las caracteristicas de la carga, la altura, distancia y frecuencia del levantamiento o el
transporte. Estos son factores que debe considerar el empleador al momento de ordenar la ejecucion del trabajo.

e El levantamiento de cargas desde la postura sedente (sentado), asi sea con un peso minimo, conlleva un riesgo no tolerable y
debe ser evitado.
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El material vegetal debera ser transportado en canastas, preparando una “cama’ de sustrato (hojarasca y/o corteza), de modo que
no se afecte por dafios mecanicos. Ademas, debera ser hidratado al menos una vez (o las veces que sea necesario, seguin el estado
del tiempo) durante el proceso de transporte.

Vivero temporal:

Una vez movilizado el material vegetal y ubicado en el vivero, se realizaran actividades como el riego, aplicacion de abono y demas
trabajos necesarios para garantizar la sobrevivencia de los especimenes rescatados. El vivero temporal debera ser una estructura
construida con madera de ser posible de aquella resultante del aprovechamiento forestal y polisombra; y debe contar con:

e Area destinada a ubicar las plantas.
¢ Area de aimacenamiento de materiales y herramientas.

Se hara también adecuado el uso de polisombra para crear una cubierta sobre todo el vivero que absorba un 25% aproximadamente
de laintensidad luminica y asi se evite la afectacion directa de los individuos por este factor.

Capacitacion de personal: Se impartira capacitacion al grupo de trabajadores que acompariaran estas actividades, sobre el manejo
de las plantas rescatadas en los viveros temporales; incluyendo requerimientos de seguridad, que involucre los diferentes riesgos a
los que se encuentran expuestos en la ejecucién en campo.

Ubicacion de plantas:

Una vez etiquetadas y podadas (de ser necesario), se disponen en las canastillas con el sustrato (sustrato natural traido del sitio de
rescate mas abono); este sustrato al ingresar a cada canastilla es revestido en tela cambrel (facil degradacién) para favorecer la
fijlacion del nuevo pildn de tierra y el paso del aire para evitar posibles humedades excesivas debido a la actividad de riego.

Para el caso de individuos de mayor porte, estas seran ubicadas en costales de lona o fique de manera individual para evitar la
fractura de sus drganos foliares y ramas, siguiendo el mismo procedimiento descrito anteriormente y se le puede adicionar
hidroretenedor al individuo de acuerdo con el estado fitosanitario.

Mantenimiento en vivero:

Las acciones de mantenimiento se enfocaran en aplicacién de riego, suministro de nutrientes a los individuos que presenten signos
de deterioro; principalmente reflejado por decoloraciones o marchitamiento de los érganos foliares. La frecuencia de riego dependera
de la pluviosidad que se presente en los viveros, a poca precipitacién mayor frecuencia de riego y a mayor precipitacion menor
frecuencia de riego. Las actividades de fertilizacion se realizaran una vez al mes o de acuerdo con la necesidad de la planta. Ambas
actividades de riego (con agua o fertilizante) se llevaran a cabo con una bomba de riego o fumigadora, que es de facil manejo.

Reubicacion y siembra:

El sitio de reubicacion definitivo debe presentar variables ambientales similares al sitio de dénde fueron rescatadas las especies
sensibles y en veda forestal, la similitud de habitats, coberturas vegetales, composicion y estructura de especies vegetales alas areas
de origen para garantizar la adaptacion y el establecimiento de los individuos. Idealmente, debera en lo posible ubicarse dentro de la
misma cuenca, zona de vida y/o bioma del lugar de afectacion. Se deben distribuir las plantas cercanas entre si, respetando el
espacio minimo para su buen crecimiento, aproximadamente de 3 y 5 metros para especies sensibles y en veda forestal, esto con
el fin de que se pueda sefializar €l area y georreferenciar. Para asegurar el 6ptimo estado, los individuos rescatados conservaran el
sustrato original del sitio donde fueron recolectadas para minimizar el estrés.

Para la reubicacién y siembra se debe abrir en el suelo un hueco cuya profundidad varia y depende del tamafio radicular de la planta,
la siembra debe incluir suelo abonado, aplicar un producto enraizante y realizar el amarre de una etiqueta a la base de la planta, para
posterior mantenimiento, seguimiento y monitoreo.

MB-03-M3. Mantenimiento de especies forestales en veda y sensibles. Prevencion

Consiste en realizar las actividades propias del manejo silvicultural que se deben realizar para crear las condiciones favorables para
la supervivencia de las plantulas después del establecimiento. Las actividades de mantenimiento deberan realizarse durante los tres
(3) afios siguientes al establecimiento distribuidos de la siguiente manera:
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Fertilizacion: en cada uno de los monitoreos propuestos se deben hacer seguimientos para detectar deficiencias nutricionales en
las plantas; en caso de presentarse hojas color amarillo, pérdida de hojas y material vegetal muerto, se evaluaran las necesidades
para la aplicacion de fertilizantes preferiblemente organicos, al menos se espera aplicar una enmienda en el afio uno (1) y afio dos
(2) posterior a la siembra.

Replateo: se efectuaran nuevos plateos alrededor del arbol, uno (1) a los seis (6) meses de establecida la siembra y dos (2) en el
segundo afio. Esta labor se efectda con azadon y manualmente cerca del arbol para evitar dafios. El aporque se hara encima del
plato con los residuos de esta labor para reintegrar nutrientes al suelo, favoreciendo asi el desarrollo.

Resiembra: aun cuando la plantacion se realice con precaucion, siempre puede presentarse la mortalidad de individuos debido
principalmente por el dafio de las raices. De esta manera, si se presenta pérdidas superiores al 20%, se recomienda realizar una
siembra equivalente a la cantidad de individuos muertos. Esta siembra podra realizarse mediante la germinacién de germoplasma
(semillas) recolectadas durante el rescate.

Para las actividades de mantenimiento se realizaran durante los tres (3) afios siguientes al establecimiento distribuidos de la siguiente
manera:

- Durante el primer afio después del establecimiento se realizara actividades de mantenimiento cada cuatro (4) meses para un
total de tres (3) mantenimientos.

- Durante el segundo y tercer afio se realizara dos mantenimientos al afio (seis y doce meses).

- Se debe garantizar la sobrevivencia del 80% de los individuos plantados.

MB-03-M4 Capacitacion al personal (Prevencion)

Se realizara una capacitacion al personal responsable de la actividad de especies en veda o sensibles, enfocada en la identificacion
de las especies susceptibles de rescate y el manejo adecuado de estas. Dicha capacitacién se realizard de acuerdo con los
lineamientos de la ficha MS-02 de Educacion ambiental al personal del proyecto y la comunidad

En el marco de los lineamientos de la ficha MS-02 de Educacién ambiental al personal del proyecto y la
comunidad, se capacitara sobre las actividades de rescate, traslado, reubicacién y mantenimiento,
Mecanismos seguimiento y monitoreo.
estrategias y En los talleres se deben capacitar como minimo sobre los siguientes temas:
participativas - Plan de trabajo para la ejecucion de las actividades en construccion y operacion.
- Capacitacién sobre técnicas de rescate, traslado y reubicacion incluyendo uso de equipos y
herramientas.
Indicadores de cumplimiento
Codigo Medida . _ Cumplimiento .
de Manejo Indicador Descripcién Iperiodicidad Registro
MB-03-11
Individuos Valor esperado:
rescatados 100%
Cumplimiento . 100 %
Umero de e celente . .
NG d Mide el Excelent
o cumplimiento Registro fotografico,
individuos . Bueno=80& | .
MB-03-M1 trimestral de las o informes y formatos
rescatados/ actividades de <100% de cam
Indicadores de Numero de rescate Regular 260 & o
seguimiento ambiental individuos de oS <80%
especies en veda o Malo <60%
sensibles Trimestral
identificados) x 100
Im?v-g:i;l:s Mide el Valor esperado:
— cumplimiento 100% . .
reubicados trimestral de las 100 % Registro fotogréfico,
MB-03-M2 Cumplimiento L y informes y formatos
. actividades de Excelente
(NUmero de - N de campo
individuos propagacion y Bueno 280 &
reubicados/ reubicacion <100%
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Numero de Regular 260 &
individuos <80%
rescatados) x 100 Malo <60%
Trimestral
MB-0343 Valor esperado:
e} , 100%
Mantenimientos Mide el 100 %
realizados cumplimiento Excelente
Cumplimiento trimestral de los B N Registro fotografico,
. - ueno>80& | .
MB-03-M3 (NUmero de mantenimientos <100% informes y formatos
mantenimientos realizados a los Reaular >€°50 & de campo
realizados/ Numero individuos g<80‘;
de mantenimientos reubicados Malo <6‘E)°/
proyectados) x 100 Tn'mestralo
Indicadores de eficacia
Cog;glaal\ln‘l:ﬂ;da Indicador Descripcion ?:emngilj?;:zgtg Registro
MB-0344 Valor gggerado.
Porcentaje de - 803/
area enriguecida Mide la eficacia Exceler:te
_ Eficacia cuatrimestral de las 60-80% Bueno Registro fotografico,
MB-03-M2 (Areaenriquecida | areas propuestas 60% 0<Ma|o informes y formatos
(ha)Area para Cuatrim_estral el de campo
propuesta para enriquecimiento . ~
enriquecimiento(ha primer ano,
1)/ 100. semesltral haiista
cumplir 3 afios
Indicadores de efectividad
Cog;glaal\lll‘l:ﬂ;da Indicador Descripcion ?:em"gzr:;:zgg) Registro
. - Valor esperado :
Mide la efectividad
MB-0315 de las medidas de | AStotal deber
Riqueza de manejo para ser mayor o
especies mantener la riqueza iguala 0
amenazadas y/o del q Stotal =0 Registro fotografico,
MB-03-M1 endémicas cla\?e:S(::ggri?csas Excelente informes y formatos
(claves) S total <0 Malo de campo
S tot = Riqueza 0 amenazadas)
total de especies resc?tad%sddL:jrante Cuatrimestral /
clave err?c?:itorgo © Semestral (en
) cada monitoreo)
MB-03-6 Valor esperado:
Tasa de Deber ser
mortalidad | \jie 15 efectividad | MM O i9uala
im(No/ de las medidas de 20%
= 71\[3 . ms 5%
t maneio para Excelente
m = tasa anual reducira m>5% y < 20% | Registro fotografico,
MB-03-M3 de mortalidad en | Mortalidad delas Bueno informes y formatos
% ESpecies m>20%y < de campo
N, = Numero de rescatadgs durante 30%
individuos el penpdo de Regular
rescatados monitoreo m > 30% Malo
Ns = Numero de Trimestralmente
individuos (encada
sobrevivientes monitoreo)
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t=intervalo de
tiempo
MB-03-17
Tasade
reclutamiento
Nf
In
= (7/1\[5) Valor esperado:
t Deber ser
r = tasa de Mide la efectividad mayor a0
reclutarpiento en | delas mgdidas de | m> E) Excelente Registro fotografico,
% manejo en el m=0Bueno |.
MB-03-M3 ) . informes y formatos
Nf = Numero de | reclutamiento de m <0 Malo d
S | ; e campo
individuos de las as especies
especies rescatadas Trimestralmente
rescatadas (encada
Ns = Ntmero de monitoreo)
individuos
sobrevivientes
t=intervalo de
tiempo
Responsable de ejecucion
Ente / institucion Responsabilidad
AES COLOMBIA Depera asegurar .Ia €jecucion Iag medldas dg manejo, asi como
realizar el seguimiento de las actividades realizadas.
Contratista Ejecutar las medidas de manejo.
Cronograma
.. . Tiempo - Afios
Actividad Fase Frecuencia 1 2 3T a1516] 71819251 26 27
Construccion Trimestral
Rescate Operac[oq y Trimestral
mantenimiento
L Construccion Trimestral
Traslado, ubicacion vy O —
siembra peracion Trimestral
mantenimiento
Construccion Trimestral
Mantenimiento Operacion .
o Trimestral
mantenimiento
Construccion Trimestral
Seguimiento y monitoreo Operac[oq Trimestral
mantenimiento
Costos

Ver Anexo 10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (Radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de 2023).
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10.1.1.2.3. Manejo de la flora epifita no vascular en estado de veda

Medio Biético Programa de manejo del recurso flora
Codigo MB - 06 Ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de veda
Recuperar la pérdida de habitat de las especies no vasculares en veda, con €l fin de mitigar y compensar los
Objetivos impactos producidos por el proyecto sobre estas, de tal modo que se propenda por su conservacion y la de
sus habitats.

- Enriquecer y rehabilitar el 100% del area con vegetacion nativa para estimular la formacion de nuevos
habitats disponibles para la colonizacion de especies no vasculares.

- Restablecer el100% del area de sustratos disponibles para la colonizacién de nuevas poblaciones de
especies no vasculares.

- Estimular la colonizacion de 100% de area por parte de las especies no vasculares de los nuevos

MEeTAS habitats generados.

- Conocer la dinamica de colonizacion de especies no vasculares a través del monitoreo, en el 100% de
los hospederos.

- Garantizar el 80% de supervivencia de los individuos plantados

- Preparar el 100% del terreno para la compensacion

- Realizar el 100% de los mantenimientos programados

Impactos a controlar Actividad que lo genera

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracion de la cobertura vegetal - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracion de comunidades de flora - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso

- Disposicion de material sobrante de excavacion

Alteracion de ecosistemas terrestres - Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Despeje de areas de tendido

- Mantenimiento de la servidumbre

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

Fase de aplicacion Construccion Operacion Desmantelamiento ylo
abandono
Tipo de medida Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
Lugar de aplicacion | Areas elegidas para la compensacién del componente bidtico donde se realizara la compensacién por
(localizacion) afectacion de epifitas no vasculares.

Descripcion de actividades y obras

Para las especies no vasculares en veda no se considera recomendable realizar actividades de rescate y reubicacion de los
especimenes que fueron registrados, debido a que este grupo de plantas en particular es muy sensible a cualquier cambio de
humedad y luminosidad (microclima) en donde se encuentran establecidas. De este modo se plantea una rehabilitacion de habitats,
mediante la compensacion por siembra de arboles de las mismas especies (o similares) de los fordfitos donde se registraron durante
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la fase de caracterizacion en el area de influencia del proyecto, con el fin de recuperar la disponibilidad de sustratos (corteza de
arboles vivos) para el establecimiento y desarrollo de estas especies.

Este plan esta disefiado con el fin de brindar condiciones favorables para el establecimiento de especies no vasculares, mediante la
rehabilitacion de habitat basada en los lineamientos del Plan Nacional de Restauracion (MADS, 2015), y mejorando asi la funcion
ecosistémica de las areas desprovistas de vegetacion como resarcimiento de los fordfitos y especies no vasculares que seran
intervenidas en el desarrollo de este proyecto.

De esta manera se compensa y se establecen nuevos forofitos, con el fin de rehabilitar areas con potencial de conservacion, como
pueden ser zonas de reserva y proteccion cercanas al Area de Influencia, en la medida de lo posible en las mismas areas donde se
realice la compensacion del componente bidtico. La compensacion se realizara en la proporcion abajo descrita de acuerdo con los
lineamientos del MADS. A continuacién, se plantean las acciones a desarrollar para llevar a cabo el manejo de las especies no
vasculares.

MB-06-M1. Seleccion de areas y estrategias de rehabilitacion. Compensacion
o Estudio de Impacto Ambiental

Teniendo en cuenta la similitud con los ecosistemas afectados por el desarrollo del proyecto, se seleccionara un area en diferentes
estados de intervencion para llevar a cabo una rehabilitacion de habitat en ellas. Dichas areas podran estar articuladas o no con las
establecidas para realizar la compensacion forestal y/o de rescate de especies vasculares, dependiendo de la disponibilidad de areas
y las condiciones particulares de estas.

El area para retribuir por la compensacion debido a la afectacion de epifitas no vasculares se realiza de acuerdo con los valores de
la circular 8201-2-808 de 2019 de MADS. A continuacion, se presentan las areas de afectacion del proyecto por cobertura y la
relacion de areas a retribuir de acuerdo con los factores, para un total de 5,857 ha. Esta area podra ser sumada a las opciones que
se planteen para la compensacion del componente bidtico, para facilitar la logistica de siembra y las actividades de seguimiento

Tabla 10-11. Area a retribuir por compensacion de vedas no vasculares

Cobertura Nombre cobertura Areade afecta(('::(a'))n del proyecto Relac:gtr:i gzifrea a Ar:';z t‘:::-a
112 Tejido urbano discontinuo 0,70 0,01 0,007
1221 Red vial y territorios asociados 213 0,01 0,0213
1222 Red fenoviaﬁa y terrenos 0,01 0,01 0,001

asociados
211 Otros cultivos transitorios 0,01 0 0
3221 Arbustal denso 25,51 0,2 5,102
3222 Arbustal abierto 722 0,1 0,722
333 Tierras desnudas y degradadas 0,48 0,01 0,0048
511 Rios (50 m) 0,01 0,01 0
Total general 36,09 - 5,8572

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

- Endichas areas se llevara a cabo una rehabilitacion para estimular la formacion de nuevos habitats para la colonizacién de las
especies no vasculares. Esta rehabilitacion se realizara por medio de la siembra de plantas de diferentes especies
(enriquecimiento y suplementacion del bosque), las cuales fueron reportadas en su mayoria durante el inventario forestal y
sobre las cuales se registrd la presencia de epifitas no vasculares. Algunas de las especies arbdreas que podran plantarse en
el marco de la estrategia de rehabilitacion de habitat se presentan en la Tabla 10-12; sin embargo, se aclara que estas especies
podran variar dependiendo de las caracteristicas del area seleccionada para realizar la rehabilitacion.

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

AUDITORIA AMBIENTA Paglna43




MODIFICACION DE LICENCIA AVBIENTAL PROYECTO LINEA DE aNnQ :
ALTA TENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORA (@ | » Colombia

Capitio 10, Plenesy Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
Medio Biético Programa de manejo del recurso flora
Codigo MB - 06 Ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de veda

Tabla 10-12. Listado de especies a utilizar en la rehabilitacion de habitat

Familia Especie
Handroanthus billbergii
Bignoniaceae Cordia dentata
Bourreria exsucca
Capparaceae Quadrella indica

Quadrella odoratissima

Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia

Haematoxylum brasiletto

Diphysa carthagenensis

Piptadenia retusa

Pithecellobium subglobosum

Libidibia coriaria
Fabaceae - -
Parkinsonia praecox
Prosopis julifiora
Pithecellobium dulce
Haematoxylum brasiletto
Erythrina velutina
o Malpighia emarginata
Malpighiaceae —
Malpighia glabra
Malvaceae Melochia
Myrtaceae Myrcianthes fragrans
Ruprechtia ramiflora
Polygonaceae
Coccoloba
Salicaceae Casearia tremula
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium
Simaroubaceae Castela erecta

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexion A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacién Casa
Eléctrica, AES. 2023. LAV0022-00-2023.

- Las especies por emplear seran obtenidas por el rescate de plantulas del area de intervencion del proyecto, por propagacion
de semillas recuperadas de esta misma area, o por compra en viveros. Las especies podran variar dependiendo de la
disponibilidad de especimenes, asi como del éxito que presenten las labores de rescate, adaptacion y propagacion de estas.

- Previo al inicio de las actividades se realizara una caracterizacion floristica del area seleccionada para la rehabilitacion, la cual
estara enfocada en la determinacion de la estructura actual de la vegetacion que compone el area, y a partir de la cual se
determinara ademas el estadio de referencia a enmarcar como objetivo de la rehabilitacién. Las metodologias de
caracterizacion seran escogidas una vez se seleccione €l area a rehabilitar, esto con el fin de ajustar los métodos de muestreo
al tipo de vegetacion.

- Lasdiferentes estrategias de siembra y mantenimiento seran definidos en su totalidad una vez sea seleccionada y aprobada el
area para realizar la rehabilitacion de habitat, pues se debe tener en cuenta que la metodologia para la siembra y mantenimiento
debera ajustarse a las condiciones particulares que presente cada una se las zonas (pendiente, precipitacion, humedad, tipo
de suelos, efc) y a las especies empleadas para la rehabilitacion.
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e Areas de intervencion por viabilizar

Como compensacion por la afectacion de la cobertura de especies no vasculares en los arboles fordfitos y sustratos que alberguen
este tipo de organismos, los cuales sean aprovechados en el area maxima total de 4,309 hectareas (areas de intervencion por
viabilizar), se propone una rehabilitacion de 0,585 hectareas con un ecosistema equivalente al del area sujeta a la solicitud de
modificacion (esta area a rehabilitar se propone con base a lo expuesto en la Circular No. 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019,
expedida por la Direccion de Bosques, biodiversidad y Servicios Ecositémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
con asunto ‘Lineamientos técnicos para la conservacion de especies de flora en veda’, ver Tabla 10-13), con el propésito de
compensar aquellos individuos arbéreos con presencia de epifitas no vasculares que durante la ejecucion del proyecto se vean
afectados con aprovechamiento forestal definivo mediante tala, compensacién propuesta por medio de siembras de
enriquecimiento forestal siguiendo los lineamientos y objetivos de una estrategia de rehabilitacion enmarcada en la disciplina de la
Restauracion ecolégica (Vargas, 2007a, 2007b), empleando en las siembras a realizar a las especies de arboles fordfitos que
sobresalieron en la caracterizacion de la presente solicitud de levantamiento de veda como los mayores hospederos de estas epifitas,
al presentar los mayores valores de cobertura en cn?.

Tabla 10-13. Retribucion de habitat por la afectacion de la cobertura de especies no vasculares en veda
nacional en el area de intervencion por viabilizar

Nomenclatura Cobertura Areaha Factorde | Areapara
retribucion retribuir
112 1.1.2 Tejido urbano discontinuo 0,094 0,01 0,0009
333 3.3.3 Tierras desnudas y degradadas 0,335 0,01 0,0003
1221 1.2.2.1 Red vial y territorios asociados 0,026 0,01 0,1897
3221 3.2.2.1 Arbustal denso 1,958 0,2 0,0034
3222 3.2.2.2 Arbustal abierto 1,897 0,1 0,0003
TOTAL 5 coberturas 4,309 0,585

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.AS., 2025

Para desarrollar la retribucion de habitat por la afectacion de la cobertura de especies no vasculares en veda nacional, se propone
un area en el municipio de Uribia (La Guaijira) que suma un total de 8,93 hectareas (Figura 10-9), dominada por la cobertura de
Arbustal abierto, la cual permite realizar una densificacion por medio de siembras y aislamiento con cercado, contribuyendo a la
conservacion de dicha area y asi mismo a la de la flora no vascular en veda nacional, al generar habitats que puede ser colonizados
pro estas especies, con dispersion anemagama, facilitando su transporte por medio del viento.

Figura 10-9. Area propuesta para desarrollar la retribucién de habitat por la afectacion de la cobertura de especies no
vasculares en veda nacional
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.AS., 2025

Como se menciond en la parte introductoria del presente documento, no se realizan en la presente modificacion de licencia ambiental
los ajustes solicitados en el Articulo Noveno de la Resolucién 3158 de 2023, para el caso particular lo relacionado con los
requerimientos de la presente ficha de manejo.

MB-06- M2. Preparacion del terreno. Compensacion

- Trazado y ahoyado: Se realizara el frazo y la ubicacién de los hoyos a 3 boalillos cada 2 a 3 m. El tamafio minimo de los hoyos
sera de 40 cm x 40 cm (lado) y 50 cm de profundidad.

- Sustrato: Puede emplearse humus, gallinaza o porquinaza y tierra negra en una proporcion 4:1 (4 bultos de tierra por 1 de
sustrato).

- Sistema de siembra: Se tendra en cuenta la época de lluvias. Se dispone una cantidad de sustrato en el hueco
aproximadamente que llene hasta 30 cm, luego se abre el sustrato y se planta el arbolito procurando colocarlo de forma vertical
y que la base del tallo quede a ras del suelo; finalmente se completa el llenado del hueco con mas sustrato organico y tierra. El
suelo se apisona con el fin de brindar sujecion de las raices y lograr el contacto con el suelo.

- Fertilizacion: Al momento de la siembra de aplicaran 70 g de abono quimico, utilizando una férmula completa (Nitrégeno,
Fésforo y Potasio), dependiendo de las condiciones del suelo e incorporando ademas 10 g de bérax o cal al fondo del hueco
mezclado con el sustrato, esto con el fin de neutralizar el pH.

- Plateo: Consiste en eliminar la cobertura vegetal de los sitios puntuales para la siembra. Se realizara de 50 cm de diametro y
debera quedar completamente libre de vegetacion.

- Proteccion de arbolitos: Se instalaran tutores para evitar el crecimiento inadecuado de los arboles.

- Aislamiento: En caso de requerirse la proteccion del érea a rehabilitar, se procedera a realizar un aislamiento del érea en el
predio mediante la instalacién y mantenimiento de cercos utilizando tres lineas de alambre de pla y postes de madera, los
cuales se colocan separados uno del otro a una distancia de 2,5 m; esto con el fin de proteger la siembra forestal de semovientes
principalmente y personas foraneas.

MB-06- M3. Mantenimiento de los arboles. Compensacion

Se realizaran labores de mantenimiento posteriores a la siembra de los individuos, las cuales tendran una periodicidad bimestral
durante 3 afios de seguimiento a la medida de rehabilitacién de habitat. Entre las labores que se ejecutaran durante estos
mantenimientos se incluyen:
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- Riego: Serealizara el riego de todos los individuos arboéreos que hayan sido plantados como parte de la medida de rehabilitacion
de habitat durante cada uno de los mantenimientos planeados. La intensidad del riego podra variar dependiendo del estado del
tiempo, de modo que durante las épocas secas se realice una irrigacion mas copiosa, que cuando se presenten las épocas de
lluvias.

- Fertilizaciones: En caso de observarse deficiencias nutricionales en las plantas se procedera a la aplicacion de fertilizantes, los
cuales se ajustaran dependiendo de los requerimientos que presenten las plantas, y las concentraciones a aplicar seran
determinadas por el profesional encargado del mantenimiento.

- Plateo: Se realizara la eliminacion de malezas alrededor de los individuos plantados, esto en un radio de 20 cm de diametro
que debera quedar completamente libre de vegetacion arvense.

- Mantenimiento fitosanitario: Se realizara la inspeccion de todos los individuos para identificar posibles focos de infeccion o
plagas. En caso de registrarse problemas fitosanitarios en los individuos se procedera a dar el manejo adecuado dependiendo
de la afectacion presentada, la cual estara a cargo del profesional que realiza el mantenimiento. Entre las posibles estrategias
de manejo fitosanitarios se contemplaran podas controladas o aplicacién de productos naturales contra plagas, o de
suplementos nutricionales.

- Se haran resiembras cuando se registre mortalidad de los individuos inicialmente sembrados, y en cuyo caso la especie
resembrada podra ser igual o diferente de aquella que se registr6 como muerta. Esta medida esta orientada a mantener la
supervivencia/mortalidad estable, y con ello la tasa de compensacion propuesta, garantizando de este modo la generacién de
nuevos sustratos de colonizacion para las especies no vasculares.

- Teniendo en cuenta que la capacidad limitada de dispersion de las epifitas no vasculares, las distancias de siembra de arboles
se ajustaran entre 2 y 3 m (dependiendo de cada especie), con el fin de facilitar la futura colonizacion de las cortezas de los
arboles plantados.

- Elndmero de arboles propuestos para la siembra en el area de rehabilitacion de habitat sera definido con base en la extension
del area de compensacion que defina la ANLA como compensacion, teniendo en cuenta ademas que el nimero de individuos
sembrados de cada especie sera variable.

MB-06-M4 Restablecimiento de sustratos para la colonizacién de especies no vasculares. Compensacion

- La medida de rehabilitacion de habitat esta orientada a generar en un tiempo prudencial sustratos disponibles para la
colonizacion de epiffitas no vasculares. De este modo se espera que al cabo de un periodo de 3 afios compensar una parte de
la cobertura de especies no vasculares afectada por el desarollo del proyecto. Esto mediante la generacion de nuevas
superficies disponibles para la colonizacion de estas especies (corteza de los arboles sembrados).

- El area total de nuevos sustratos disponibles para la colonizacion de epifitas no vasculares se calculara mediante la sumatoria
de la superficie de la corteza de los arboles plantados. Esta Ultima se obtiene como el producto entre la circunferencia del fuste
de cada planta (medida a una altura estandar para todas las plantas) y la altura fustal del arbol (comienzo de la primera
ramificacién del fronco principal).

- Elérea total de nuevos sustratos que se busca generar al cabo del periodo de 3 afios sera igual a la cobertura estimada de
especies no vasculares que resulte afectada por el desarrollo del proyecto.

- Parallevar a cabo la toma de datos para el calculo de los indicadores propuestos se establecera una parcela de 0,1 ha (50 mx
20 m) por hectarea de extension del area definida para la rehabilitacion de habitat. Al interior de cada una de las parcelas se
realizaran las mediciones a las cuales haya lugar para llevar a cabo los célculos necesarios para la estimacién de los indicadores
de cumplimiento y gestion propuestos en la presente ficha; esta toma de datos se realizara sobre todos los individuos arbdreos
plantados que estén al interior de las parcelas establecidas. Dichas parcelas, tendran un caracter permanente, por lo cual seran
definidas a partir del primer monitoreo y se mantendran hasta finalizar el periodo de 3 afios de seguimiento y monitoreo de la
medida de rehabilitacion de habitat.

MB-06-M5 Introduccién de poblaciones de epifitas no vasculares - ENV a los nuevos habitats generados. Compensacion

- Con el fin de estimular la colonizacién por parte de las ENV registradas en el AID sobre los nuevos habitats generados, se
realizara la introduccién de agregados de especies no vasculares de diferentes especies y de coberturas variables.

- Parallevar a cabo esta introduccion de especies no vasculares se realizara su traslado desde las zonas de aprovechamiento
forestal del proyecto hasta el area de rehabilitacion. Para ello se dispondra de algunas ramas principales, secciones de corteza,
pequefias rocas o secciones de suelo con presencia de especies no vasculares, obtenidas durante la fase de rescate de las
especies vasculares. El traslado se hara de siguiendo las mismas medidas adoptadas para el transporte de las especies
vasculares que seran rescatadas.
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- Lasespecies que pueden ser trasladadas dependera de la disponibilidad de parches de estas durante el periodo de rescate de
especies vasculares.
- El material con especies no vasculares (ramas, cortezas, rocas, suelo) sera dispuesto en los puntos mas himedos y
sombreados del drea de rehabilitacion para prolongar el periodo de supervivencia de las especies, y se colocara cerca de las
plantas sembradas alli, con el fin de propiciar la dispersion de las especies no vasculares infroducidas.
- No se contempla realizar seguimiento sobre el material de epiffitas no vasculares introducido (ramas, cortezas, rocas, suelo),
pues esta medida se contempla Unicamente para propiciar su colonizacion sobre las cortezas de los arboles sembrados.
Ademas, se debe tener en cuenta que los periodos de supervivencia de las especies no vasculares pueden ser particularmente
cortos, teniendo en cuenta la descomposicion del sustrato sobre €l cual se trasladan (ramas y corteza).

Socializacion de las medidas de manejo, estos se realizaran de acuerdo con los lineamientos de la ficha MS-
02 de Educacion ambiental al personal del proyecto y la comunidad. En los talleres se deben capacitar como

Mecanismos y P - .
. minimo sobre los siguientes temas:
estrategias
participativas - Laimportancia y conservacion flora en veda.
- Medidas para el manejo sobre las especies vasculares en estado de veda.
Indicadores de cumplimiento
Codigo Medida . . Cumplimiento .
de Manejo Indicador Descripcion Iperiodicidad Registro
Valor esperado
) IC: Debe ser
Area por igual al 100%
MB-06-1 rehabilitar (5,86 100 % Registro
Area de rehabilitacién de ha) con ExceISnte 8 fotografico
habitats vegetamon Bueno _08 0 Formatos de
MB-06-M1 ) Cumplimiento Q:Er\ﬁlrfr‘rlg R <L:Igr0>/(030 & Campo
Area rehabilitada (ha) / Area formacion de 9 <80‘; Informes
. ™ . o
requerida d(eh ;e;hablllta(:lon nuevos habitats Malo <60% Sem?it:lles y
para especies no | P: Unica vez al
vasculares. finalizar la
siembra de
plantas.
Indicadores de Valor esperado
seguimiento IC: Debe ser
ambiental MB-06-12 igual o mayor a
Disponibilidad de sustrato la dominancia )
para la colonizacién de ENV | Restablecimient | registrada de fcft{egrlzggo
Cumplimiento odesustratos | especies no Forrcr)fi\tos 4
MB-06-Vi4 Altura fustal parala vasculares Campo
- plamtas colonizacion de ENV,enla Informes
x CF especies no caracterizacion Semestrales y
> Dominancia de las ENV vasculares. | del EIA (229-965 final
(*)Donde CF es la cm?)
circunferencia del fuste P:
Trimestralment
e(encada
monitoreo)
MB-0615 . Valor esperado
Supervivencia de los szgurlvni:z:gaadlz IC: Registro
MB-06-V6 individuos plantados Iggin dividuos Supervivencia = fotografico
_ Cumplimiento lantados para la 80% Formatos de
No. de individuos vivos /No. | P med dap de =80% Campo
de individuos plantados * 100 Excelente
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rehabilitacion de | Bueno =60 & Informes
habitats. <80% Semestrales y
Malo <60% final
P:
Trimestralment
e(encada
monitoreo)
Valor esperado
0,
MB-0646 11880/; Registro
Preparacion del terreno Mide el y fotografico
— . Excelente
~ Cumplimiento cumplimento de Bueno >80 & Formatos de
MB-06-M2 (Area de terreno (ha) preparacion de <1 060 ¥ Campo
preparada para la las areas a Reaular >€050 & Informes
rehabilitacion / Area a rehabilitar 9 o/ Semestrales y
rehabiltar (ha)) *100 <80% final
Malo <60%
Semestral
Valor esperado
0,
MB-06-7 100 f’ Registro
— . 100 % .
Mantenimientos Mide el fotografico
—— o Excelente
Cumplimiento cumplimiento a Formatos de
, L Bueno 280 &
MB-06-M3 (NUumero de mantenimientos los <100% Campo
realizados / Numero de mantenimientos Reaular >€°50 & Informes
mantenimientos arealizar €9 <80‘; Semestrales y
* o
programados) *100 Malo <60% final
Semestral
Indicadores de eficacia
Codigo Medida . . Cumplimiento .
de Manejo Indicador Descripcion Jperiodicidad Registro
IC: Debe ser=1
Seguimiento del P:
MB-0643 pro.cesc')’de Trimestralment Registro
Py colonizacién de e(encada .
Colonizacion de ENV . ; fotografico
- especies no monitoreo)
Eficacia vasculares a En el primer Formatos de
MB-06-M5 Dominancia de ENV (cn) ; ep Campo
. : . través de la monitoreo este
monitoreo actual / Dominancia " Informes
5 . medicion de su | valor debe ser
de ENV (cm?) monitoreo ; . Semestrales y
. dominancia en el | comparado con
anterior - . final
fuste de los la dominancia
arboles. deENVenel
EIA (4.519 cm?)
Valor esperado
Seguimiento del IC: Debe ser
MB-06-14 €9 iqual al 100% .
- . .. proceso de o Registro
Frecuencia de aparicioén de S 100 % X
colonizacion de fotografico
ENV . Excelente
. especies no Formaos de
MB-06-M6 Eficacia vasculares a Bueno 260 & Campo
_ No. de hospederos con ENV . <100%
. través del Informes
monitoreados/ No. total, de . Regular 260 &
) * registro de o Semestrales y
hospederos monitoreados frecuencia de <80% final
100 ; Malo <60%
estas especies. p:
Trimestralment
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Indicadores de efectividad
g::;lgzel}ll:d'da Indicador Descripcion ?:emg:;zg:zra‘? Registro
Valor esperado
IE: Deber ser
MB-06-18 Mide la menor o igual a
Tasa de mortalidad efectividad de las 10%
No medidas de m<5% ‘
= M manejo para Excelente fl'\t’egls’,%ro
t reducir la m>5%y< FO ogrta cg
MB-06- M3 m = tasa anual de mortalidad delas | 10% Bueno O”S?n?:ntg
_ mortalidad en % especies m>10%y< Seg
No = Numero de individuos rescatadas 20% Informes
plantados durante el Regular Sem;strfles y
Ns = Numero de periodo de m > 20% Malo na
individuos sobrevivientes monitoreo =
t = intervalo de tiempo Trimestralment
e(encada
monitoreo)
MB-06-19
Tasa de reclutamiento
in(Vf /n Mide la Valor esperado
=|—Aas efectividad de las | |E: Deber ser Reqistro
t medidas de mayora 0 fotegréﬁco
r = tasa de reclutamiento | manejoenel | m>0 Excelente Forrcr)%tos de
MB-06- M5 en % reclutamientode | m=0Bueno imient
! . . seguimiento
= Nf = Frecuencia especies | lasespecies m <0 Malo Informes
no vasculares al iniciar la rescatadas P: Semestrales
compensacion durante el Trimestralment final y
Ns = Frecuencia especies periodo de e (encada
no vasculares en el monitoreo monitoreo)
monitoreo
t = intervalo de tiempo
Responsable de ejecucion
Ente / institucion Responsabilidad
Debera asegurar la ejecucion las medidas de manejo, asi
AES COLOMBIA como realizar el seguimiento de las actividades realizadas
durante la etapa de construccion y operacion.
Contratista Ejecutar las medidas de manejo
Cronograma
. . Tiempo - Afios
Actividad Fase Frecuencia 1 21 37415/6/ 7138 25126 | 27
Preparacién del terreno Construccion | Una sola vez
Rehabilitacion del area Construcciéon | Una sola vez
(adecuacion y siembra)
Restablecimientos de >
Operacion Mensual
sustratos
Mantenimientos Construccién | Bimestral
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Operaciény Bimestral
mantenimiento

Costos

Ver Anexo 10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (Radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de 2023).
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Prevenir las afectaciones a la fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), en el area de
influencia del proyecto.

Minimizar las afectaciones a la fauna silvestre y sus habitats producto de las actividades, operativas,
constructivas y de desmantelamiento y abandono del proyecto

Objetivos

- Senializar el 100% de los sitios de importancia para la fauna silvestre.

- Mantener la caceria y/o muerte de fauna silvestre a causa de las actividades del proyecto, en
menos del 5% de los animales identificados en el area de influencia del proyecto.

- Disminuir la muerte de fauna silvestre por atropellamiento, en menos del 3% de los animales
identificados en €l area de influencia del proyecto.

- Realizar el 100% de las actividades de ahuyentamiento y reubicacion en las fases de operacion,
construccion y desmantelamiento y/o abandono del proyecto.

- Reubicar el 100% de los animales capturados durante las jomadas de ahuyentamiento

Metas

Impactos a controlar Actividad que lo genera

- Instalacién y adecuacién de campamentos y areas de apoyo

- Adecuacion y/o ejecucién de caminos de acceso.

- Transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria.

- Disposicién de material sobrante de excavacion.

- Desmonte de obras temporales

- Adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion
- Construccion de cimentaciones

- Pre-aémado, de torres y montaje

- Despeje de areas de tendido

- Obras de infraestructura — edificaciones

- Estructuras mecanicas, montaje electromecanico, cableado y conexién.
- Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

- Mantenimiento de zona de servidumbre.

- Operacién de la linea de transmision subestacion casa eléctrica

- Demolicién de cimentaciones

- Restauracién de areas intervenidas por el proyecto

- Clasificacion del material sobrante y transporte

- Retiro de conductores, cables de guarda, herrajes y accesorios

Alteracion de las comunidades de fauna terrestre

- Desmontaje de torres
- Desmonte equipos y disposicion
Fase de aplicacion Construccion Operacion Desmzrg;e;zzl;?to ylo
Tipo de medida Prevencion Mitigacion Correccion ‘ Compensacion
Lugar de aplicacion | Areas de intervencién y de influencia de la linea de conexién a 500kV Casa eléctrica — Colectora | y
(localizacion) Subestacion Casa Eléctrica.

Descripcion de actividades y obras

MB-07-M1. Educacion ambiental- capacitaciones — Prevencion

Se realizaran talleres de educacion ambiental dirigidos a las personas que trabajaran en los distintos frentes de trabajo, con el fin de
capacitar, concienciar y sensibilizar acerca de la conservacion de las especies de fauna silvestre y los posibles impactos que se
puede generar sobre ésta, durante el desarrollo de las obras a ejecutar dentro del proyecto. Estas capacitaciones se realizaran de
acuerdo con lo planteado en la Ficha MS-02

MB-07-M2. Ahuyentamiento de Fauna Silvestre — Prevencion

Antes de realizar cualquier intervencién en el drea de influencia del proyecto, se debe ejecutar una evaluacion detallada de la zona
a intervenir y zonas perimetrales con el fin de identificar la fauna presente, zonas de perchas, posibles madrigueras y zonas de
refugio. Después de identificar satisfactoriamente la presencia de fauna se realizaran las actividades de ahuyentamiento y/o rescate
de fauna, asi como translocacion o reubicacion de fauna a lugares que presenten las mismas condiciones del entomo original, dicha
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actividad debera desarrollarse siguiendo los lineamientos proporcionados por CORPOGUAJIRA.; estas directrices, seran
consultadas a esta autoridad ambiental.

Después de realizar la evaluacion de fauna presente en la zona se procedera a hacer el ahuyentamiento, el cual se realizara antes
de cualquier intervencion en el sector. Para realizar dicho ahuyentamiento se dispondran de ahuyentadores ultrasénicos, que
generen ondas soénicas por encima de los 20.000 HZ, en un radio de al menos 100 m2 (Figura 10-10). Estos equipos estaran
instalados en los sitios de aprovechamiento forestal 2 dias antes al inicio de las obras. Estos dispositivos también se dispondran
paralelos a la linea férrea, generando una barrera que impida que los animales lleguen a estos lugares de mayor riesgo, dependiendo
del area de intervencion se dispondran entre 2 y 6 equipos ultrasonicos, en el area de intervencion y al menos 3 equipos paralelos a
la linea fémrea.

Figura 10-10. Ejemplo de ahuyentadores ultrasénicos

——— )

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

De manera complementaria se implementaran técnicas para el ahuyentamiento de los diferentes grupos de fauna:

- Emision de diferentes tipos de sonidos (sonidos de aves rapaces y diferentes sonidos estridentes): consiste, en la reproduccion
de diferentes tipos de sonidos que generen estimulos auditivos. La reproduccion de estos, busca simular la presencia de:
personas, maquinaria operando, animales depredadores, entre otros; con lo cual se genere estrés ambiental y por consiguiente
un desplazamiento. Durante la aplicacion de esta metodologia se utiliza un bafle o parlante amplificador de sonido (minimo
30Wats de potencia, dependiendo del tamario del area), el cual, se ubicara en un lugar estratégico en el cual se logre abarcar
la totalidad el area a intervenir.

- Generacién de humo controlado: Esta técnica consiste en generar humo de forma controlada, para simular un peligro inminente
(unincendio), para la fauna en general; por tanto, los animales tienden a huir para garantizar su supervivencia. Una gran ventaja
de este método, radica en la facilidad de dispersion del humo en la zona que se quiere ahuyentar, sin embargo, hay que tener
en cuenta, la direccion de viento al momento generar humo.

- Aplicacion de feromonas y sustancias irritantes para evitar la recurrencia o recolonizacion de ciertos grupos de la herpetofauna
ala zona de la obra, para lo cual se necesitan aspersores con acido acético al 30% o con feromonas obtenidas de perfumes de
la vegetacion asociada al area de despeje, especialmente las areas donde se encuentran rastros o evidencias de dicha fauna
(ramas acumuladas, arbustos densos, efc.).

- Excdlusion de habitats: se realizaran actividades de remocion selectiva de biomasa y posibles refugios, madrigueras y/o
comederos de fauna, segin necesidad, se disefiaran barreras fisicas (cercos perimétricos, mallas, etc.) para evitar el ingreso
de fauna silvestre en el area de trabajo.

Para cada grupo de fauna las labores de ahuyentamiento se implementaran de la siguiente manera:
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Herpetofauna

Blsqueda en madrigueras, cuevas y posibles refugios, donde es probable encontrar ranas o sapos que se refugian o estivan,
ademas de serpientes y lagartos de piso de la familia Teiidae, esta actividad consiste en buscar y oquedades, huecos, bajo troncos
caido o en la hojarasca, removiendo el material vegetal y destruyendo los microhabitats de los sitios donde se va realizar la
intervencion con el objetivo de evitar que estos lugares sean usados por los anfibios y reptiles.

También se realizardn caminatas ejecutando medidas de ahuyentamiento, como generacién de ruido, dispersion de sustancias
irrtantes que conlleve a la huida de los individuos de herpetofauna. Posterior a esta actividad se realizaran inspecciones visuales en
los habitats y microhabitats de las zonas de intervencion del proyecto, donde se buscara de manera exhaustiva, individuos de anfibios
y reptiles los cuales seran capturados de forma manual, con lazada, pértiga, jama o con la ayuda de un gancho herpetolégico
(semientes). La captura la debe realizar bidlogos o veterinarios con experiencia en el manejo in situ de anfibios y reptiles, siguiendo
todas las medidas de bioseguridad, para evitar accidentes por mordeduras o dafios de los animales durante la manipulacién.

Una vez capturados los individuos se deberan llevar a zonas no intervenidas por el proyecto para su liberacion. Se pueden utilizar
bolsas de tela con vegetacion u hojarasca himeda, si son animales muy grandes como iguanas, serpientes venenosas, se puede
utilizar cajas de contencién herméticas con hojarasca himeda o recipientes apropiados para larvas (renacuajos) y huevos.

Mamiferos

Se realizaran caminatas ejecutando las medidas de ahuyentamiento como generacion de ruido, que conlleve a la huida de
mamiferos pequerios y medianos, posteriormente se realizara bisqueda directa de individuos en los sitios a intervenir, entre los que
se considera busqueda en madrigueras, cuevas y posibles refugios. Dirigido a mamiferos pequefios a medianos (como armadillos,
roedores y marsupiales), y consiste en buscar en troncos caidos o huecos, en la hojarasca y en las cuevas que sirven como
domitorio de algunos mamiferos.

También se implementara técnicas de muestreo con trampas y sebos, que permiten sacar los animales de sus sitios de resguardo,
para capturarlos y reubicarlos. Para esta actividad se podra disponer de trampas Sherman, Tomahawk y de caida en zonas de
alimentacion, rutas de desplazamiento y madrigueras; ademas se podran realizar busquedas directas y capturas manuales,
mediante recorridos diumos y noctumos por cuadrillas en toda el érea. Dependiendo del tamario de los ejemplares se pueden
contener en bolsas de tela (pequefios mamiferos), guacales o canecas especiales para este grupo (mamiferos medianos como
conejos), igualmente la manipulacién se debe realizar por bidlogos o veterinarios con experiencia en el manejo ex situ de mamiferos
pequerfios, medianos y voladores, siguiendo las medidas de bioseguridad, para evitar mordeduras o dafios de los animales y se
deben mantener hasta su liberacion en condiciones dptimas, evitandoles estrés

Aves

Para las aves se realizaran caminatas en el area de intervencion ejecutando las medidas de ahuyentamiento, como a generacion
de ruido o reproduccion de vocalizaciones de enemigos naturales o depredadores (halcones, aguilas), que generen la huida de las
aves. Posterior a esta actividad se realizara busqueda directa de individuos, en arboles o perchas disponibles, asi como busqueda
de nidos o huevos. En el caso de ser necesario el traslado de nidos, se debe usar la técnica de amobamiento, mediante la cual se
induce que los padres sigan al nido con polluelos o huevos, para que en la nueva ubicacién contindien criando la nidada, asi los
padres originales o un ave que actuara como nodriza, continuaran con la incubacion o cria, sin necesidad de hacerlo artificialmente,
aumentando asi las posibilidades de supervivencia.

Estas actividades se implementaran previo a las actividades de remocion de la cobertura vegetal, Adecuacion y/o ejecucion de
caminos de acceso, construccion de campamento, y todas las actividades del proceso constructivo (aproximadamente durante dos
a tres dias continuos antes de la intervencion), se realizara la revision detallada del area a intervenir, con el fin de identificar la
presencia de microhabitats y de individuos de fauna (madrigueras, cuevas, efc.). Las actividades de ahuyentamiento y rescate de
fauna se llevaran a cabo en dos jomadas matutina y vespertina. Una vez finalizado el ahuyentamiento se realizara el encemramiento
perimétrico de las zonas de intervencion, con el objeto de asegurary reducir la probabilidad de retomo o colonizacion de los individuos
de fauna. Para el encerramiento se pueden emplear tela de polipropileno o similar asegurandose de que debe estar fija al suelo y
que abarque una altura de hasta 2m.

Dos (2) horas antes al inicio de las actividades de obra y/o aprovechamiento forestal se llevara a cabo actividades de ahuyentamiento
y revision del area de intervencion y el encerramiento, para verificar la presencia de individuos de fauna, de hallarse en esta area
algun individuo sera capturados y reubicados, es de considerar que los organismo sensibles de rescate y reubicacion son aquellos
con baja movilidad, capacidad de dispersion y fidelidad a los sitios de reproduccion, principalmente anfibios, algunos reptiles y
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pequefios mamiferos fasoriales. El ahuyentamiento es un procedimiento que presenta ventajas en cuanto se evita la captura y
manipulacion, lo que puede generar estrés, lesiones en los individuos y contaminacion cruzada.

El ahuyentamiento de fauna estara encaminado a direccionar a los animales a movilizarse hacia las rutas de ahuyentamiento que
se dirigen hacia los parches receptores, que corresponden a area de matorrales densos que no seran intervenidos y se encuentran
dentro del area de influencia del proyecto. Debido a que el area de influencia del proyecto es ecoldgicamente homogénea los grupos
de fauna hacen uso indistintamente de la matriz o de las coberturas que predominan en €l paisaje, en este caso del matorral denso
y matorral abierto, por tanto las zonas receptoras son idénticas a las zona fuente, por lo que los grupos de fauna se moveran hacia
ofros sectores de la misma cobertura vegetal, con excepcion de los anfibios, que al depender sus modos reproductivos de la
humedad o requerir de zonas con estas caracteristicas, sin embargo, debido a que los sitios de intervencion son puntuales y no
abarcan jagueyes y debido a la alta sequia de la zona es altamente probable que no se registren anfibios en las zonas de intervencion
0 aprovechamiento forestal.

Para asegurar el uso de la fauna silvestre de las rutas de ahuyentamiento, la disposicion de los equipos ultrasénicos se realizara de
tal manera que las especies no usen las areas de intervencion y sean direccionados hacia las rutas de ahuyentamiento, de manera
complementaria se realizaran encemramientos en forma de corredores hacia y dentro de las rutas de ahuyentamiento. Estos
comredores se instalaran en los bordes fisicos de las rutas, asegurando que los individuos no se dispersen en ofras coberturas
vegetales.

Estos cormredores se pueden construir con polisombra, telas o plasticos que tengan rigidez y resistencia al viento y no puedan ser
dafiados facimente por los animales. Estos comredores seran monitoreados con camaras trampa, las cuales seran instaladas a
distancias de 20 mts, para verificar el uso que hace la fauna silvestre. La recopilacion de la informacion de las camaras trampa se
realizara semanalmente, esta informacién estara contenida y analizada en los informes de cumplimiento ambiental (ICAs).

Figura 10-11. Rutas de ahuyentamiento

m swo 1115000

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

MB-07-M3. Reubicacion — Mitigacion
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Los animales que por diferentes motivos no se desplacen seran manejados por la cuadrilla de rescate y reubicacion, la cual debe
estar compuesta por especialistas en herpetofauna, avifauna y mastofauna, para su captura, rescate y reubicacion o si se considera,
debe ser entregado a CORPOGUAJIRA, de acuerdo con los lineamientos de esta corporacion. Esta cuadrilla estara encargada de
evaluar la presencia de nidos y madrigueras en el area, y de asesorar al personal del proyecto en cuanto a encuentros fortuitos con
especies peligrosas como algunos reptiles.

La reubicacion de ejemplares de los grupos de fauna (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), se realizara in sitd, las areas de arbustales
denso y abierto seran tomadas como area de liberacion, las cuales se encuentran dentro del area de influencia del proyecto, a estas
areas seran llevadas las especies de baja movilidad que no abandonen las areas de intervencion o de aprovechamiento forestal,
posterior a las actividades de ahuyentamiento y que sean encontradas aun con el funcionamiento del sistema ultrasénico; ya que el
area de influencia es altamente homogénea, los individuos reubicados seran dispuestos en las mismas condiciones ambientales de
los sitios que son rescatados, de esta manera los individuos hallados en los arbustales abiertos o densos seran trasladados a otros
sectores de la misma cobertura, por tanto, no se generaran impactos ambientales en las poblaciones o alteraciones en las
comunidades, pues la estructura y composicion de los ensamblajes de los diferentes grupos de fauna es conocida y hace parte de
la linea base del Estudio de Impacto ambiental. Las éreas de liberacién corresponden con los parches o areas receptoras del
ahuyentamiento.

El rescate y reubicacion se realizara de manera inmediata, sin recurrir a la contencion o acumulacién de animales, esto con €l fin de
evitar estrés a los animales. Es importante tener en cuenta que, en el caso de los nidos de aves, la reubicacion debe ser inmediata
y a la menor distancia posible de la ubicacion original. El embalaje y transporte de especimenes se realizara por separado en
contenedores o bolsas de tela de dimensiones adecuadas, evitando sofocacion y/o muerte mecanica. El protocolo de captura y
embalaje y entrega se soportara con registro fotografico. Se entregaran a la Corporacion de acuerdo con los lineamientos que la
Autoridad establezca, y en caso de que la Corporacion asi lo disponga se dispondran en areas cercanas que cuenten con las
condiciones ecosistémicas para su reubicacion; los individuos capturados que no sean trasladados al CAF (sanos, previa aprobacion
del personal idoneo) seran transportados a los lugares sefializados para la reubicacion.

En caso de hallar animales de fauna silvestre durante la actividad de aprovechamiento heridos o ejemplares que no se puedan valer
por si mismos, éstos, deben ser atendidos y valorados inicialmente por profesionales con conocimiento en fauna silvestre
(veterinario), aplicando los protocolos definidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Resolucion 2064 del 2010,
para posteriormente ser trasladados a centros de mayor complejidad veterinaria, en caso de ser necesario, siguiendo los protocolos
o indicaciones dadas por CORPOGUAJIRA, y asi los animales puedan culminar su proceso de desarrollo y sean auténomos.

Para este fin, el proyecto dispondra de un Centro de Atencion Veterinario de caracter movil en el cual solo se valorara los animales,
se atendera urgencias menores, y en caso de presentarse estadia de los animales, ésta sera temporal hasta méximo 24 horas, por
esta razon, estara dotado de jaulas, guacales y mesa donde se atenderd y evaluara los individuos y recipientes adecuados para el
almacenamiento de medicamentos.

Aunque para las aves es necesario realizar ahuyentamiento previo a las actividades, en caso de ser capturada alguna es precisos
efectuar la liberacion in situ, es decir cuando se procede a liberar espontaneamente un animal en el mismo lugar y momento de su
captura o reubicar los nidos cerca de la zona a intervenir y de esta manera evitar que los ejemplares afectados no requieran de un
periodo de rehabilitacion, es por lo anterior que extraer del medio natural, neonatos o juveniles debe ser considerado la tltima opcion
ya que, por una parte, la mortalidad de estos individuos en cautiverio es muy alta (Lamprea-Maldonado, 2019 ).

- Calculo de densidades poblacionales de especies representativas en el Area de Influencia Biética

Con base en la caracterizacion de fauna y flora del Area de Influencia Bidtica se seleccionaron cuatro especies que se consideran
representativas por cuanto tienen la mayor probabilidad de ser rescatadas y reubicadas. A partir de los registros de presencia de
estas especies en las coberturas de Arbustal denso y Arbustal abierto, se obtiene el area de cada uno de estos parches. Con los
datos de abundancia y areas por parche se calculan las respectivas densidades poblacionales por especie en el Arbustal denso'y
en el Arbustal abierto (Ver Tabla 10-14).

Estos valores de abundancia aproximada se consideran adecuados para estimar la capacidad de carga, lo anterior en razén de que
las curvas de acumulacion de especies en cada una de las coberturas determinaron que los muestreos realizados fueron
representativos.

Tabla 10-14. Abundancia especies representativas y tamario (ha) parches muestreados Area de influencia Biética
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Arbustal denso Arbustal abierto
taxgrzl:')‘r)r?ico Especies Area dancia | M Area Abundanci
Muestreos parche (ha) Abundancia | Muestreos parche (ha) undancia
PT-HE-21 14,18 5 TR-HE-14 0,76 3
Pleurodema brachyops | TR-HE-20 4,84 13 TR-HE-26 2,59 2
TR-HE-23 86,10 4 TR-HE-28 0,55 6
Subtotal - 105,12 22 - 3,89 1"
Anfibios PT-HE-21 14,18 8 TR-HE-26 259 3
, s TR-HE-20 4,84 9 - - i
Rhinella horibilis
TR-HE-24 17,13 5 - - -
TR-HE-25 4,36 5 - - -
Subtotal - 40,52 27 - 2,59 3
PT-HE-09 5,08 2 - -
TR-HE-16 494 1 TR-HE-14 0,76 2
.| TRHE20 4,84 2 TR-HE-26 259 2
. Gonatodes albogularis
Reptiles TR-HE-23 86,10 2 TR-HE-29 0,51 2
TR-HE-24 17,13 3 TR-HE-31 423 2
TR-HE-25 4,36 2 - i i
Subtotal - 122,47 12 - 8,08 8
TR-MA-17 3947 3 TR-MA-18 259 2
. Marmosa xerophila - - - TR-MA-22 2,89 1
Mamiferos
i i - TR-MA-24 2,14 2
Subtotal - 39,47 3 - 7,62 5

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023.

- Estimacion capacidad de carga areas receptoras propuestas para reubicacion de fauna Area de Influencia del

Proyecto

Acudiendo ala densidad poblacional de las especies representativas en las coberturas del Area de Influencia Bidtica y con los valores
de area (ha) de los parches receptores propuestos, nos pemite realizar una aproximacion a la capacidad de carga para cada parche

(Ver Tabla 10-15).
Tabla 10-15. Estimacién capacidad de carga para las coberturas en las areas receptoras (parches) propuestas
i i Capacidad de carga aproximada parches receptores
Area receptora Cobertura Area(ha) | Pleurodema | Rhinella | Gonatodes | Marmosa
brachyops horribilis albogularis | xerophila
Parche Receptor 1 | (3221) Arbustal Denso 1,95 041 1,31 0,20 0,16
Parche Receptor2 | (3222) Arbustal abierto 2,05 5,79 2,37 2,02 1,35
Parche Receptor 3 | (3221) Arbustal denso 4,76 1,00 3,19 0,48 0,38
Parche Receptor4 | (3221) Arbustal denso 19,80 416 13,27 1,98 1,58
Parche Receptor5 | (3221) Arbustal Denso 4,50 0,94 3,01 045 0,36
Parche Receptor6 | (3221) Arbustal denso 4,79 1,01 3,21 0,48 0,38
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Parche Receptor 7 | (3221) Arbustal denso 2,78 0,58 1,86 0,28 0,22

Parche Receptor8 | (3221) Arbustal denso 211 044 142 0,21 0,17

Parche Receptor9 | (3221) Arbustal denso 16,45 345 11,02 1,65 1,32
Parche Receptor 10 | (3222) Arbustal abierto 1,03 292 1,20 1,02 0,68
Parche Receptor 11 | (3221) Arbustal denso 1,88 040 1,26 0,19 0,15
Parche Receptor 12 | (3222) Arbustal abierto 1,31 3,70 1,51 1,29 0,86
Parche Receptor 13 | (3221) Arbustal denso 6,63 1,39 444 0,66 0,53
Parche Receptor 14 | (3221) Arbustal denso 7,48 1,57 5,01 0,75 0,60
Parche Receptor 15 | (3222) Arbustal abierto 599 16,95 6,95 593 395
Parche Receptor 16 | (3221) Arbustal denso 2,51 0,53 1,68 0,25 0,20
Parche Receptor 17 | (3221) Arbustal denso 349 0,73 2,34 0,35 0,28
Parche Receptor 18 | (3221) Arbustal denso 1,00 0,21 0,67 0,10 0,08
Parche Receptor 19 | (3221) Arbustal denso 1,13 0,24 0,75 0,11 0,09
Parche Receptor 20 | (3221) Arbustal denso 1,73 0,36 1,16 0,17 0,14
Parche Receptor21 | (3221) Arbustal denso 4,88 1,03 3,27 049 0,39
Parche Receptor 22 | (3221) Arbustal denso 4,33 091 290 043 0,35
Parche Receptor 23 | (3221) Arbustal denso 10,28 2,16 6,89 1,03 0,82
Parche Receptor 24 | (3221) Arbustal denso 31,13 6,54 20,86 3,11 249
Parche Receptor 25 | (3222) Arbustal abierto 10,21 28,88 11,84 10,10 6,74
Parche Receptor 26 | (3221) Arbustal denso 1,35 0,28 0,90 0,13 0,11
Parche Receptor 27 | (3221) Arbustal denso 1,88 040 1,26 0,19 0,15
Parche Receptor 28 | (3221) Arbustal denso 1,14 0,24 0,76 0,11 0,09
Parche Receptor 29 | (3221) Arbustal denso 1,06 0,22 0,71 0,11 0,09
Parche Receptor 30 | (3222) Arbustal abierto 1,79 5,06 2,08 1,77 1,18
Parche Receptor 31 | (3221) Arbustal denso 9,80 2,06 6,57 0,98 0,78
Parche Receptor 32 | (3221) Arbustal denso 2,33 049 1,56 0,23 0,19
Parche Receptor 33 | (3221) Arbustal denso 2,25 047 1,51 0,23 0,18
Parche Receptor 34 | (3221) Arbustal denso 449 0,94 3,01 045 0,36
Parche Receptor 35 | (3221) Arbustal denso 11,70 2,46 7,84 1,17 0,94
Parche Receptor 36 | (3221) Arbustal denso 5,01 1,05 3,36 0,50 040
Parche Receptor 37 | (3221) Arbustal denso 574 1,20 3,84 0,57 0,46
Parche Receptor 38 | (3221) Arbustal denso 2,60 0,55 1,74 0,26 0,21
Parche Receptor 39 | (3221) Arbustal denso 6,50 1,37 4,36 0,65 0,52
Parche Receptor40 | (3221) Arbustal denso 6,36 1,34 4,26 0,64 0,51
Parche Receptor41 | (3221) Arbustal denso 1,73 0,36 1,16 0,17 0,14
Parche Receptor42 | (3221) Arbustal denso 0,66 0,14 045 0,07 0,05
Parche Receptor43 | (3221) Arbustal denso 1,25 0,26 0,84 0,12 0,10
Parche Receptor44 | (3221) Arbustal denso 14,62 3,07 9,79 1,46 1,17
Parche Receptor45 | (3221) Arbustal denso 1,59 0,33 1,06 0,16 0,13
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Parche Receptor46 | (3221) Arbustal denso 3,74 0,78 2,50 0,37 0,30
Parche Receptor47 | (3221) Arbustal denso 1,74 0,36 1,16 0,17 0,14
Parche Receptor 48 | (3222) Arbustal abierto 1,32 3,75 1,54 1,31 0,87
Parche Receptor49 | (3221) Arbustal denso 392 0,82 2,62 0,39 0,31
Parche Receptor 50 | (3221) Arbustal denso 10,01 2,10 6,70 1,00 0,80
Parche Receptor 51 | (3221) Arbustal denso 6,10 1,28 4,09 0,61 049
Parche Receptor 52 | (3221) Arbustal denso 4,53 0,95 3,03 045 0,36
Parche Receptor 53 | (3221) Arbustal denso 6,82 143 457 0,68 0,55
Parche Receptor 54 | (3221) Arbustal denso 3,14 0,66 2,10 0,31 0,25
Parche Receptor 55 | (3221) Arbustal denso 4,63 0,97 3,10 0,46 0,37
Parche Receptor 56 | (3221) Arbustal denso 481 1,01 3,22 048 0,39
Parche Receptor 57 | (3221) Arbustal denso 1,76 0,37 1,18 0,18 0,14
Parche Receptor 58 | (3221) Arbustal denso 4,34 091 291 043 0,35
Parche Receptor 59 | (3221) Arbustal denso 11,81 248 791 1,18 0,94
Parche Receptor 60 | (3221) Arbustal denso 22,51 473 15,08 2,25 1,80
Parche Receptor 61 | (3221) Arbustal denso 14,27 3,00 9,56 143 1,14
Parche Receptor 62 | (3221) Arbustal denso 12,61 2,65 845 1,26 1,01
Parche Receptor 63 | (3221) Arbustal denso 5,10 1,07 3,41 0,51 041
Parche Receptor 64 | (3221) Arbustal denso 10,55 221 7,07 1,05 0,84
Parche Receptor 65 | (3221) Arbustal denso 4,76 1,00 3,19 048 0,38
Parche Receptor 66 | (3221) Arbustal denso 4,82 1,01 3,23 048 0,39
Parche Receptor 67 | (3222) Arbustal abierto 141 3,98 1,63 1,39 0,93
Parche Receptor 68 | (3221) Arbustal denso 53,25 11,18 35,68 5,32 4,26
Parche Receptor 69 | (3221) Arbustal denso 7,02 147 4,70 0,70 0,56
Parche Receptor 70 | (3221) Arbustal denso 40,24 845 26,96 4,02 3,22
Parche Receptor 71 | (3221) Arbustal denso 57,09 11,99 38,25 5,71 457
Parche Receptor 72 | (3221) Arbustal denso 35,57 747 23,83 3,56 2,85
Parche Receptor 73 | (3221) Arbustal denso 244 0,51 1,63 0,24 0,20
Parche Receptor 74 | (3221) Arbustal denso 448 0,94 3,00 045 0,36
Parche Receptor 75 | (3221) Arbustal denso 31,82 6,68 21,32 3,18 2,55
Parche Receptor 76 | (3221) Arbustal denso 21,39 449 14,33 2,14 1,71
Parche Receptor 77 | (3221) Arbustal denso 2,95 0,62 1,98 0,29 0,24
Parche Receptor 78 | (3221) Arbustal denso 4,20 0,88 281 042 0,34
Parche Receptor 79 | (3221) Arbustal denso 30,49 6,40 20,43 3,05 244
Parche Receptor 80 | (3221) Arbustal denso 1,75 0,37 1,17 0,18 0,14
Parche Receptor 81 | (3221) Arbustal denso 34,50 7,24 231 3,45 2,76
Parche Receptor 82 | (3221) Arbustal denso 58,87 12,36 3945 5,89 4,71
Parche Receptor 83 | (3221) Arbustal denso 2,71 0,57 1,81 0,27 0,22

*Nota: ver detalle memoria calculo Anexo 10.5. Base de datos_Capacidad de carga.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023..

MB-07-M4. Actividades para la instalacion de senalizaciones — Prevencion

- ldentificar puntos criticos y realizar una adecuada sefializacion sobre la presencia de fauna silvestre en el area del proyecto
para evitar atropellamientos.

- Instalar sefiales de limite de velocidad de 30 km /h dentro del area de intervencion del proyecto.

- Se realizaran recorridos para identificar los posibles puntos criticos (cruces con vias intemas y extemas del proyecto) y la
fauna que posiblemente transite en cercanias a este punto.

- Serealizaran las sefiales de alerta de la fauna presentes en la zona y se ubicaran en los puntos criticos con su respectiva
georreferenciacion.

- Se documentara con fotografias y el respectivo informe técnico de las zonas sefializadas, el cual sera incluido en los
informes de Avance y Cumplimiento que se entregaran a la autoridad ambiental, de acuerdo con el desarrollo del proyecto

Actividades complementarias para el mantenimiento de la conectividad ecolégica

Contemplando los resultados obtenidos en la linea base del presente estudio de modificacion de licencia ambiental, se identifican
segun los modelos areas de intervencion que requieren medidas que permitan la continuidad de las especies en el territorio. Dentro
de los puntos criticos contempladas para las especies Cerdocyon thous y Marmosa xerophila se identificaron los siguientes puntos
criticos:

Tabla 10-16. Puntos criticos para las especies Cerdocyon thous y Marmosa xerophila

INFRAESTRUCTRURA ORIGEN

T40 Resolucién 3158 de 2023
T44 Resolucién 3158 de 2023
T46 Resolucién 3158 de 2023
T50 Resolucién 3158 de 2023
T57 Resolucién 3158 de 2023
T67 Resolucién 3158 de 2023

CASA ELECTRICA Resolucién 3158 de 2023
TO1A Caracterizacion Mod Licencia
TO1 Caracterizaciéon Mod Licencia
T02 Caracterizaciéon Mod Licencia
TO1B Caracterizacion Mod Licencia
T18 Caracterizaciéon Mod Licencia
T19 Caracterizacion Mod Licencia
T24 Caracterizaciéon Mod Licencia
T29 Caracterizaciéon Mod Licencia
T32 Caracterizacion Mod Licencia
T47 Caracterizaciéon Mod Licencia
T48 Caracterizacion Mod Licencia
T49 Caracterizaciéon Mod Licencia

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.AS., 2025

Dichas actividades deben ser validades previas a las actividades constructivas, donde se contemplen actividades de restauracion de
arbustales, pasos de fauna o sefializacion que permita la conservacion de la fauna silvestre y sus servicios ecologicos durante y
posterior a la intervencion, a fin de mantener la conectividad se potencie el mantenimiento de las especies en el temitorio. De manera
complementaria y en concordancia con lo estipulado en esta ficha, en estos puntos criticos se debera propender por considerar
medidas como ahuyentamiento, traslado y reubicacion en caso de encuentros fortuitos con fauna, al igual que rescate y traslado en
caso tal que aplique.

Socializacion de las medidas de manejo, estos se realizaran de acuerdo con los lineamientos de la ficha

Mecanismos y MS-02 de Educacion ambiental al personal del proyecto y la comunidad. En los talleres se deben
estrategias capacitar como minimo sobre los siguientes temas:
participativas - Laimportancia de la conservacion de la fauna silvestre y sus servicios ecoldgicos.

- Medidas para el manejo de la fauna silvestre

Indicadores de cumplimiento
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Eidigoeddade Indicador Descripcion | Cumplimiento | o ietro
Manejo Iperiodicidad
MB-0641 Valor%so;z;arado:
Seiializacion 100 o;
Ly il Exwler:te - Fotografias de
(No. de sefiales | Mide la cantidad ofogratia
: ~ Bueno 280 & instalacion
MB-07-M4 instaladas / No. de de sefiales 100% c d
sefiales instaladas <007 = Cooraenadas de
. Regular =60 & Instalacion
requeridas en el <80%
area de influencia Malo <6%)° %
del proyecto) x100 mensual
MB-07-4 Valor esperado:
Ahuyentamiento 100%
Cumplimiento 100%
(No.de eventos | yie 14 cantidad 1Y% ah:nt];?lnt;ﬁg?lto
de d tod Excelente yR istro :
MB-07-M2 ahuyentamiento ahj iﬁirﬁier?to Bueno >80 & ) egrgﬁoo
ejecutadas/ No. yer <100% o9
realizados -Coordenadas del
de eventos de Regular 260 & —
ahuyentamiento <80%
programadas) Malo <60%
*100 mensual
Indicadores de eficacia
Codigo Medida de . L Cumplimiento .
Manejo Indicador Descripcion Jperiodicidad Registro
Indicadores de M
seguimiento ambiental Caceria-Muerte
Eficacia Valor esperado:
(N° de animales . . 0a5%
silvestres cazados M'g: ;ﬁgltf:d Bueno: 6%-8% - Actas de
MB-07-M1 ylo muertos en €l dos y/o Aceptable 9%- cumplimiento.
. Caza 0, = i
- d’el muertos en el 12% Reg|§ i
proyecto/nimero | . No cumple fotografico
de animales il il >12%
observados en el Mensual
area del proyecto)
*100
MB-07-13
Atropellamiento Val ]
vial alor espoerado.
Eficacia Mide la cantided | o, O-%% | -Adasde
(N° de animales de animales e plmiento.
Aceptable 9%- - Registro
MB-07-M1y M4 muertos por atropellados en o .
atropellamiento | las vias o accesos 122 Eg e
/N° de animales al proyecto No cumple - Coordenadas
. >12% del evento
muertos avistados Mensual
en el drea del
proyecto) *100
MB-06-5 Mide la cantidad | Valor esperado
Rescate de de animales 100% -Actas de
fauna rescatados 100 % reubicacion.
MBZHENG Eficacia durante las Excelente -Registro
(No. de Individuos jomadas de Bueno 280 & fotografico
reubicados ahuyentamiento <100%
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Cadigo MB - 07 Ficha de manejo de la fauna silvestre
posterior al evento Regular =60 &
de <80%
ahuyentamiento / Malo <60%
No. de individuos mensual
capturados
después del
evento de
ahuyentamiento) *
100
Indicadores de efectividad
comgﬁ:::ﬁ;da e Indicador Descripcion (/::enl?lglérlr‘:z:t(;) Registro
MB-06-16
Riqueza de
especies total
(RT)= Especies
amenazadas
(Esp_A) + Mide la
Especies efectividad de las
endémicas o] medidas de
casiendemicas ahuyentamientoy | Valor esperado
(Esp_end) + | reubicacion sobre ST=0 ;or:nat?stgs
MB-07-M2-M3 Especies las especiesde | Valor aceptable merrr):())’ri a0 e,
migratorias fauna clave ST>1 calculo
(Esp_Mi) (endémicas, casi Mensual
endémicas,
Variacion de la| amenazadasy
riqueza de migratorias)
especies  clave
(ST)= (RT
Monitoreos o ICAs
— RT linea base/
RT linea base)
DMO =
Mortalidad con
proyecto
DM =
MB-06-7 Mo.rtalidad
DM = Mortalidad A
de fauna (A: aplicgzi é’n de
anfibios, R: Mide la f
reptiles, Av: Aves, | efectividad de las medlda§ L
M: Mar’niferi)s) po; medias de manejo UL
MB-07- M1-M2-M3- km manejo para campo, fotos,
M4 N DMO > DM: la memoria de
o 2l i 7l mortalidad calculo
DM x monitoreo o | mortalidad de e e
ICA= Numero de fauna las medidas de
individuos )
e manejo
(RSl DMO < DM: Ia
mortalidad
disminuyo con
las medidas de
manejo
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DMO =Dtla
mortalidad se

mantuvo igual
con las medidas

de manejo
Responsable de ejecucion
Ente / institucion Responsabilidad
Debera asegurar la ejecucion de las medidas de manejo bajo
las condiciones adecuadas, asi como realizar el seguimiento
SESICONOHER de las actividades realizadas durante la etapa de
construccién, operacion y desmantelamiento.
Contratista Implementacion de las medidas
Cronograma
i Tiempo - Aios
Actividad Fase Frecuencia
112 3|4 5|67 |8/ 9|25|2| 27
Construccion Quincenal
Educacion ambiental Operac[oq y Quincenal
mantenimiento
Desmantelamiento | Quincenal
Ahuyentamiento rescate y Construccion Diario
reubicacion Desmantelamiento | Diario
Construccion Bimestral
L Operacion y :
Sefalizacion I —— Trimestral
Desmantelamiento | Trimestral

Costos
Ver Anexo 10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (Radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de 2023).

10.1.1.3.Programa de Manejo Ambiental — Paisaje

Para paisaje se establecio la ficha de manejo ambiental MP-01 Ficha de manejo integral de la estructura del paisaje,
la cual sera acogida en la presente modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta que en la actualizacion de
coberturas de la Tierra realizada en las areas sujetas a la solicitud de modificacion no se evidenciaron coberturas nuevas
que puedan afectar la caracterizacion paisajistica y con esto las medidas de manejo establecidas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

10.1.1.4.Programa de Manejo Ambiental — Medio Socioeconémico

Como se menciond en la parte introductoria del presente documento, las fichas de manejo del medio socioecondmico
para la presente modificacion de licencia ambiental son las mismas a las presentadas en el Estudio de Impacto
Ambiental, teniendo en cuenta que las comunidades del area de influencia del proyecto son las mismas, al no requerirse
en la presente modificacion ampliacion del area y/o infraestructura adicional a la requerida en el Estudio de Impacto
Ambiental, a excepcion de las ficha MS-06 MS-06 Relocalizacion de unidades sociales.

Las fichas de manejo ambiental para el medio socioeconémico presentadas en €l Estudio de Impacto Ambiental y las
cuales seran acogidas para la presente modificacion de licencia ambiental se listan a continuacion:
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- MS-01 Ficha de manejo informacién y participacion

- MS-02 Ficha de manejo educacion ambiental a la comunidad del area de influencia
- MS-03 Ficha de manejo de la movilidad y seguridad vial

- MS-04 Ficha de manejo del restablecimiento de la infraestructura social

- MS-05 Ficha de manejo gestion informativa de servidumbres

- MS-06 Ficha de manejo Relocalizacion de unidades sociales

- MS-07 Ficha de manejo educacién ambiental al personal del proyecto

10.1.1.4.1. Relocalizacion de unidades sociales

Medio Socioeconémico

Programa de manejo socioeconémico

Cadigo MS - 06

Ficha de manejo Relocalizacion de unidades sociales

Objetivos

Determinar dentro del manual intercultural de usos de la servidumbre, los procesos de relocalizacion de
la poblacion que se encuentra en las zonas requeridas por el proyecto de comun acuerdo con las
autoridades tradicionales y representantes de las familias ubicadas en las zonas a intervenir.

Relocalizacién de la poblacion que se encuentra habitando dentro de la servidumbre y las areas de
restriccion definidas para el proyecto, garantizando la continuidad de los mecanismos de subsistencia y
deméas condiciones sociales de la unidad social.

Metas

- Relocalizar al 100% las unidades sociales ubicadas en la servidumbre y las areas de restriccion
definidas para del proyecto, asegurando que se mantengan y/o mejoren las condiciones de vida de
la unidad social

- Realizar acompafiamiento al 100% de las unidades sociales de acuerdo a lo establecido en el
manual intercultural de uso de la servidumbre garantizando el restablecimiento de condiciones
sociales y econémicas.

- Realizar el cierre del proceso de relocalizacion del 100% de las unidades sociales requeridas

- Cumplir al 100% los acuerdos de trasladd establecidos en el manual intercultural del uso de la
servidumbre

Impactos a controlar Actividad que lo genera

Relocalizacion  involuntaria de unidades

Constitucion de la servidumbre

sociales
s . - Desmantelamiento y/o
Fase de aplicacion Construccion Operacion abandono
Tipo de medida Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion

Lugar de aplicacion
(localizacion)

Predios requeridos como servidumbre por parte del proyecto
Areas dentro del area de influencia donde se encuentre infraestructura en zona de servidumbre y/o en
las areas de restriccion definidas para del proyecto.

Descripcion de actividades y obras

MS-06-M1. Relocalizacion. Compensacion

La relocalizacion esta relacionada con un proceso concertado con la familia residente y la autoridad tradicional con la presencia de
entidades garantes del proceso, cuyo proceso se concertara dentro del manual intercultural del uso de la servidumbre. Se convoca a
la Personeria en todas las etapas del procedimiento, como garante del mismo, bajo el entendido que no esta obligado a participar y
su ausencia no condiciona que el procedimiento pueda seguir adelante.

Las siguientes actividades se adelantaran en el proceso de relocalizacion:

- Actualizacion del censo socioeconémico de cada unidad social para actualizar matriz del impacto y sus compensaciones
-  Establecer de manera conjunta con la familia y las autoridades tradicionales, de acuerdo a lo establecido en el Manual de
intercultural de usos de la servidumbre y la reubicacion de los residentes en el temitorio Waylu de acuerdo a sus usos y

costumbres

- Evaluar e identificar las altemativas para la reposicion de vivienda y las condiciones del grupo familiar:
- Elaborar de manera conjunta con cada unidad social el cronograma de relocalizacion el cual debe contemplar las actividades
necesarias para llevar a cabo el proceso de relocalizacion a cumplir tanto por parte de AES como de la unidad social.

AUDITORIA AMBIENTAL SAS.

Pagina 64




MODIFICACIQN DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI

a S Colombia

Capitio 10. Penes y Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
Medio Socioeconémico Programa de manejo socioeconémico
Codigo MS - 06 Ficha de manejo Relocalizacion de unidades sociales

- Implementar el cronograma de relocalizacion con acompariamiento social de acuerdo con el manual intercultural del uso de la

servidumbre e informando a la personeria municipal durante todos los procesos.

- Implementar procesos de medicion de la satisfaccion de las unidades sociales y sus autoridades tradicionales con el cronograma

y €l proceso.

En el Estudio de Impacto Ambiental se reportaron 59 elementos socio culturales objeto de relocalizacion. Sin embargo, en la presente
solicitud de Licencia Ambiental se incluye nueva informacion sobre tres (3) unidades sociales, para un total de 62 elementos, los

cuales aparecen identificados en la Tabla 10-17 bajo el ID 60, 61 y 62.

Tabla 10-17 Resumen de elementos socioculturales objeto de relocalizacion

ID Tipo de equipo Comunidad Coor_este* Coor_norte* Acta Fecha
1 Vivienda Arruwacho 510091948 | 2895597,593 Vio2 20/10/2022
2 Vivienda Arruwacho 5100923,525 | 2895626,483 Vio3 20/10/2022
3 Vivienda Armuwacho 5100921,965 | 2895639,075 Vio4 20/10/2022
4 Vivienda Arruwacho 5100929,103 | 2895585,599 Vio5 20/10/2022
5 UCA Armuwacho 5100930,715 | 2895564,852 Vioe 20/10/2022
6 Vivienda Arruwacho 5100917,102 | 2895564,168 Vio1 20/10/2022
7 Corral Arruwacho 5100895,957 | 2895579,167 Co02 20/10/2022
8 Corral Arruwacho 5100890,646 | 2895588,092 Co01 20/10/2022
9 Vivienda Arruwacho 5100665,8 2895444,01 Vio7 21/110/2022
10 Vivienda Arruwacho 5100645,21 2895374,238 Viog 21/110/2022
11 Corral Arruwacho 5100649,569 | 2895365,345 Co03 21/110/2022
12 Corral Itchitchoun 5102742,659 | 2898048,101 Corral 24/02/2023
13 Vivienda Itchitchoun 5102723,291 | 2898080,909 Iltchitchon 20/10/2022
14 Vivienda Jotomana 5102936,018 | 2899566,545 Vi1 18/01/2023
15 Vivienda Orechon 5094824,092 | 2885230,077 vivienda 10/112/2022
16 Corral Orechon 5094832,793 | 2885254,536 corral 10/112/2022
17 Vivienda Thaloulamana | 5098226,525 | 2890905,813 Thaloulumana 21/10/2022
18 Corral Thaloulamana | 5098204,755 | 2890888,135 EncuestaCorral 21/10/2022
19 Alberca UleUle 5103250,249 | 2899438,958 AlbercaUleule 17/11/2022
20 Iglesia UleUle 5103071,258 | 2899385,238 IglesiaUleule 17/11/2022
21 Vivienda Wayulapchon | 5101599,398 | 2877533,145 Vivienda 12/112/2022
22 Vivienda Wuitkat 5096722,682 | 2888711,123 Vivienda 10/112/2022
23 Vivienda Wuitkat 5096695,681 | 2888670,128 Vivienda 2 10/112/2022
24 Vivienda Wuitkat 5096685,163 | 2888644,538 Vivienda 3 10/112/2022
25 Vivienda Xayusirapa 5099264,171 | 2879332,734 Vi1 1/02/2023
26 Xayusirapa 5099220,549 | 2879358,017 Vi2 31/01/2023
27 Vivienda Xayusirapa 5099228488 | 2879326,979 Vi1Xayusirapa 20/01/2023
28 Corral Xayusirapa 5099265,205 | 2879349,32 Co1 1/02/2023
29 Vivienda Xayusirapa 5099659,73 | 2879198,842 Vi3 31/01/2023
30 Iglesia Xayusirapa 5099150,593 | 2879447,329 IglesiaXayusirapa 31/01/2023
3 Vivienda Xayusirapa 5099000,65 | 2879568,691 Vio1 17/11/2022
32 Vivienda Xayusirapa 5100168,098 | 287857441 Vio2 17/11/2022
33 Corral Xayusirapa 5100166,262 | 2878599,606 Co01 17/11/2022
34 Corral Youren 5101292,588 | 2895866,525 Co 19/10/2022
35 Roza Youren 5101161,539 | 2895557,008 Roza 20/10/2022
36 Enramada Sketput 5102528,799 | 2897858,096 | ViviendaNelsonEpieyu | 24/02/2023
37 Cocina Sketput 5102514,358 | 2897869,458 | ViviendaNelsonEpieyu | 24/02/2023
38 Vivienda Sketput 5102522,755 | 289784532 ViviendaNelsonEpieyu | 24/02/2023
39 Corral Sketput 5102520,229 | 2897832,839 Corral1-NelsonE 24/02/2023
40 Vivienda Sketput 5102663,152 | 2898004,876 Vi1Sketput 24/02/2023
41 Vivienda Sketput 5102653,197 | 2898010,035 Vi2Sketput 24/02/2023
42 Corral Sketput 5102636,587 | 2897990,739 Corral2 24/02/2023
43 Vivienda Sketput 5102594,56 | 2897876,695 Vivienda3 24/02/2023
44 Vivienda Sketput 5102576,209 | 2898001,68 Vivienda4 24/02/2023
45 Cocina UleUle2 5102940,8 2898947,281 45-46 WuleWulet 07/09/2023
46 | Unidad Comunitaria de Atencion UleUle2 5102951,913 | 2898940,402 45-46 WuleWulet 07/09/2023
47 Vivienda Sketput 5102578,889 | 2898020,523 47 Skeput 06/09/2023
48 Cocina Sketput 5102516,207 | 2897873,055 48 Skeput 06/09/2023
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49 Jaguey Armuwacho 5100939,238 | 2895621,113 49 Aruwacho 13/09/2023
50 Vestigio Youren 5101302,55 2895745,765 50 Vestigio Youren 12/09/2023
51 Vivienda Thaloulamana | 5098236,937 | 2890908,821 51 Thaloulomana 14/09/2023
52 Vivienda Wuitkat 5096707,708 | 2888633,691 52 Wuitkat 13/09/2023
53 Vivienda Yolumouchon | 5096335,809 2888028,27 53 Yoluwotchon 14/09/2023
54 Vivienda Yolumouchon | 5096333,397 | 2888040,873 54 Yoluwotchon 14/09/2023
55 Vivienda Iguanaule 5094105,923 | 2883514,046 55 Iguanaule 20/09/2023
56 Vivienda Iguanaule 5094018,326 | 2883434,172 56 Iguanaule 20/09/2023
57 Vivienda Iguanaule 5093912,681 | 2883314,687 57 Iguanaule 18/09/2023
58 Vivienda Xayusirapa 5099628,327 | 2879163,971 58 Kayusirapa 05/09/2023
59 Vivienda Xayusirapa 5100199,157 | 2878493422 59 Kayusirapa 05/09/2023
60 Vivienda Jasakat 5098442,04 2.891.359,62 25/06/2025
61 UCA UleUle 5102868,59 2899413,96 25/06/2025
62 Enramada comunitaria UleUle 5102655,91 2899400,95 25/06/2025

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

MS-06-M2. Acompanamiento y cierre. Compensacion

beneficiarios de la relocalizacion a su nuevo habitat durante dos afios.

acompariamiento de la Personeria municipal.

intercultural del uso de la servidumbre

Realizar visita semestral en la que se pueda evidenciar la restitucién de las condiciones sociales y econdmicas de los
Realizar informe final: Gestiona el cierre del caso con acuerdo y firma de los beneficiarios de la relocalizacion con el

Implementar proceso de medicién de la satisfaccion de las unidades sociales con el proceso y cumplimiento del manual

Mecanismos y
estrategias Reuniones Visitas
participativas
Indicadores de cumplimiento
Cogégﬁaﬂzjc:;da Indicador Descripcion c/::e':gzr:;:zg? Registro
MS-06-1 Valor esperado
Cronograma 100%
relocalizacion 100 % Excelente
Cumplimiento Bueno 280 &
Numero de Validacion de <100% Actas
MS-06-MI1 unidades sociales | cronogramas de Regular>60 & | Registros de visitas
EE— con cronograma relocalizacion <80% Registros
de relocalizacion concertados Malo <60% fotograficos
concertado/nimer Semestral durante
o de unidades la etapa de
sociales a Gestiony
Indicadores de relocalizar X 100 preparacion
seguimiento ambiental MS-06-13 Valor esperado
Acta de cierre 100%
Cumplimiento 100 % Excelente
Numero de Bueno 280 &
unidades sociales | Realizacion actas <100%
MS-06-M3 con acta de cierre | de cierre proceso Regular 260 & Actas de cierre
de de relocalizacién <80%
relocalizacion/nim Malo <60%
ero de unidades Una Unica vez
sociales a durante la etapa
relocalizar X 100 de operacién
RE Uz =T e Valor esperado Informe de
Acuerdos los acuerdos P L
MS-06-14 . 100% cumplimiento de
" st 100% excelente los acuerdos
traslado manual
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Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Medio Socioeconémico Programa de manejo socioeconémico
Cadigo MS - 06 Ficha de manejo Relocalizacion de unidades sociales
Cumplimiento intercultural del Bueno 280 & <
Numero de uso de la 100%
acuerdos sobre el servidumbre Regular =60 &
proceso de <80%
traslado cumplidos Malo <60%
/nimero de Una Unica vez
acuerdos durante la etapa
establecidos en el de operacién
manual
intercultural del
usodela
servidumbre X
100
Indicadores de eficacia
Cog;gn:aﬂzjc:;da Indicador Descripcion ?:emgzﬁ:zg? Registro
MS-06-2
Visitas
acompanamient Valor esperado
o Eficacia 100%
Numero de 100 % Excelente
unidades sociales | Cumplimiento de Bueno 280 & Actas
con proceso de <100% . P
MS-06-M2 acompafiamiento | acompafamiento Regular 260 & Reglsl:\t)rosisc:em\snsnas
durante el proceso |  alas unidades <80% fotegréﬁcos
de sociales Malo <60% 9
restablecimiento Semestral durante
/nimero de la etapa de
unidades sociales construccion
relocalizadas X
100
Indicadores de efectividad
Cog;gn:aﬂzjc:;da Indicador Descripcion ?:emgzﬁ:zg? Registro
MS-06-5
familias
relocalizadas Valor esperado
Numero de 100%
familias 100 % Excelente -
EOE (R familias B o acolr?nepg;zt;%?:nto
L e lilcele s relocalizadas I soportesde
establecido Regular 260 & relochIizaci()n
manual <80%
intercultural de uso Malo <60%
de la servidumbre Semestral
/ nimero familias a
relocalizar
Responsable de ejecucion

Ente / institucion

Responsabilidad

AES COLOMBIA

Planea y ejecuta las actividades hasta el cierre del proceso con
cada unidad social

Cronograma

Actividad Fase

Frecuencia

Tiempo - Aios
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Medio Socioeconémico Programa de manejo socioeconémico
Cadigo MS - 06 Ficha de manejo Relocalizacion de unidades sociales
112|3(4|5|6|7|8|9 |2 |2 27
Relocalizacion Construccion | Semestral
Acompariamiento y cierre Construccion | Semestral
Costos
Ver Anexo 10.1 presupuesto del PMA, carpeta 3. Anexos (Radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de 2023).
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10.2. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

De acuerdo a lo establecido en el Capitulo 8 Evaluacion de Impactos de la presente modificacion de licencia ambiental,
una vez analizada la actualizacion de coberturas y teniendo en cuenta el andlisis de fragmentacion y conectividad
realizado para la presente modificacion, se pudo determinar que las afectaciones por las obras son puntuales y
localizadas y no comprometen de forma significativa las funciones de conectividad estructural ni funcional del paisaje;
asi como, no afecta las franjas conectoras y los corredores ecoldgicos identificados dentro del area de influencia, los
cuales no sufriran interrupciones ni degradacion por las intervenciones previstas, lo que garantiza la continuidad del flujo
funcional para las especies objetivo. Por otro lado, la actualizacion de las coberturas en el area sujeta a la modificacion
de licencia ambiental refleja una mayor precision en la caracterizacion de las coberturas y no implica un impacto mayor
sobre la conectividad ecolégica ni sobre las dinamicas funcionales del paisaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la presente modificacion de licencia ambiental se tiene en cuenta la calificacion de
impactos (cualitativa y cuantitativa) establecida en el Estudio de Impacto Ambiental presentado mediante radicado
20236200679442 del 29 de septiembre de 2023 y acogido por la Resolucién 3158 de 2023. Asi las cosas, el plan de
seguimiento y monitoreo para la presente modificacién de licencia ambiental, corresponde al establecido en el Estudio
de Impacto Ambiental.

En virtud de lo anterior, la Tabla 10-18 presenta cada uno de los programas de manejo contemplados para el desarrollo
del proyecto indicando las fichas que fueron objeto de actualizacion para la presente modificacion de licencia ambiental.

Tabla 10-18. Programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo

Objeto de modificacion
Medio Ficha Programa S NO
SMAO1 Programa de seguimiento a I.a’ ficha dg manejo, conservacion X
y restauracion geotécnica
Programa de seguimiento a la ficha de manejo y disposicién
SMA-02 ; - X
de materiales sobrantes, de excavacién y RCD
SMA03 Programa de segumenj@ ala ﬁchg de; manejo de materiales X
de construccion, maquinaria y equipos

SMA-04 Programa de seguimiento a la ficha al manejo de accesos X

Abiciico SMA05 Programa de sggwmlentp alafichade manejo de residuos X
solidos, peligrosos y especiales
SMA06 Programa de seguimiento a !a ﬁcha de manejo de productos X
quimicos
SMAO7 Programa de seguimiento a la ficha de manejo y proteccion X
de cuerpos de agua
SMA-08 Programa de segumento'a. laficha Fje manejo de fuentes X
atmosféricas y ruido
SMA09 Programa de seguimiento a la ﬁchg de manejo de campos X
electromagnéticos
SMB-O1 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocién X
de cobertura vegetal y descapote
SMB-02 Programa de seguimiento a la ﬁch.a’ de manejo silvicultural de X
la vegetacion
Bistico SMB03 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de especies X
forestales en veda y sensibles
SMB-04 Programa de segumgnto de revegetahzamon de dreas X
intervenidas
SMB-05 Programa de segulmlen’to a laficha de manejo de la flora X
epifita vascular
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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Capitio 10, Plenesy Programas Proyecto Jemeiwaa Ka'l
Objeto de modificacion

Medio Ficha Programa S NO

SMB-06 Programa Qe seguimiento a la ficha de manejo de las X
especies no vasculares en estado de veda
Programa de seguimiento a la ficha de manejo de fauna
M0 sivestre =
SMB-08 Programa de se.g.u’lmlento a la ﬁchg de Prevencidn ala X
colision de avifauna silvestre
Paisaje SMP-01 Programa de seguimiento a la ficha .de.manejo integral de la X
estructura de paisaje
SMS-01 Programa de seguimiento a Ig ﬁchg de manejo informacién y X
participacion
Programa de seguimiento a la ficha de educacién ambiental
SMS-02 ) X
al personal del proyecto y la comunidad
SMS-03 Programa de seguimiento a la movilidad y seguridad vial X
Socioecondmico P P
SMS-04 Programa de se:gwmlento del restableumlento dela X
infraestructura social
SMS-05 Programa de gegumento a la ficha manejo adquisicion de X
servidumbres y pago por uso temporal
Programa de seguimiento a la ficha manejo relocalizacion de
] unidades sociales o
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2023

10.2.1. Plan de seguimiento y monitoreo
10.2.1.1.Programas de seguimiento y monitoreo — Medio Abidtico

A continuacion se listan las fichas de seguimiento y monitoreo para el medio abidtico que fueron presentadas en el
Estudio de Impacto Ambiental y las cuales seran acogidas en la presente modificacion de licencia ambiental, teniendo
en cuenta que las medidas de seguimiento establecidas en dichas fichas no aplican al objeto de la presente modificacion
de licencia ambiental (solicitud de permiso de aprovechamiento forestal y ocupacion de cauce) a excepcion de lo
establecido en la ficha SMA-04 Programa de seguimiento al manejo de accesos, SMA-07 Programa de
seguimiento a la ficha de manejo y proteccion de cuerpos de agua; puesto que, la medida MA-07-M4 menciona
medidas de seguimiento relacionadas con ocupaciones de cauce y las mismas son objeto de la presente modificacion
de licencia ambiental (solicitud OC_07).

- SMA.01 Programa de seguimiento a la ficha de manejo, conservacion y restauracion geotécnica

- SMA-02 Programa de seguimiento a la ficha de manejo y disposicion de materiales sobrantes, de excavacion y RCD
- SMA-03 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de materiales de construccion, maquinaria y equipos

- SMA-04 Programa de seguimiento al manejo de accesos

- SMA-05 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de residuos sdlidos, peligrosos y especiales

- SMA-06 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de productos quimicos

- SMA-07 Programa de seguimiento a la ficha de manejo y proteccion de cuerpos de agua

- SMA-08 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de fuentes atmosféricas y ruido

- SMA-09 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de campos electromagnéticos
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10.2.1.1.1.Seguimiento al manejo de accesos
Caodigo SMA - 04 Programa de seguimiento a la ficha al manejo de accesos
- Realizar el seguimiento al recurso suelo por las afectaciones ocasionadas en el desarrollo del
Objetivos proyecto.
- Realizar el seguimiento al manejo, adecuacion y/o construccion de accesos del proyecto.
. i oA o Desmantelamiento y/o
Etapa de ejecucion Construccion Operacion abandono
Localizacion de los sitios | Alo largo del area de estudio, en donde se implementen los accesos temporales a las torres y el acceso
de monitoreo permanente al campamento.

Programas asociados al PMA

- Ficha de manejo y disposicion de materiales sobrantes, de excavacion y RCD
- Ficha de manejo de materiales de construccién, maquinaria y equipos

- Ficha de Manejo de accesos

- Ficha de Manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua

Acciones a desarrollar

Seguimiento a la identificacion de vias existente para adecuar y nuevos accesos MA-04-M1

El seguimiento a la identificacion del estado inicial de las vias existentes a adecuar y los terrenos de los nuevos accesos se realizara
a fravés de la interventoria, quien debera solicitar previo al inicio de las obras, las actas de vecindad o certificaciones firmadas por el
operador del proyecto y las comunidades relacionadas. En caso de no contar con esta documentacion no se debe dar el aval de
inicio de obra para evitar conflictos con la comunidad.

Acciones para la obtencion de informacion

e |Interventoria del estado actual de las vias

Sequimiento a las adecuaciones y/o ejecucién de caminos de acceso MA-04-M2.

Las adecuaciones o construccion de accesos a areas del proyecto seran verificadas a fravés de inspecciones que permitan identificar
el cumplimiento de los disefios propuestos y aprobados por la Autoridad Ambiental, estas actividad debe revisar el manejo y acopio
temporal de los materiales de construccion, sobrantes, de excavacion y RCD, garantizando que en el frente de obra se cumplan las
especificaciones de las fichas de manejo ambiental: manejo y disposicion de materiales sobrantes; de excavacion y RCD; manejo
de materiales de construccién; maquinaria y equipos; manejo de accesos y manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua.

Acciones para la obtencion de informacion

e Inspecciones al manejo y acopio de materiales de construccion

Sequimiento a la sefalizacién de accesos MA-04-M3

Durante la adecuacion y construccion de accesos se debe verificar la instalacion y estado de la sefializacion referente a las obras a
realizar y en la etapa de operacion se evaluara el estado de la sefializacion vial referente a las restricciones de velocidad, desvios y
prohibiciones. Asi mismo se deberan realizar inspecciones mensuales en la etapa de construccién, al cumplimiento de las
restricciones de transito para los vehiculos vinculados con el proyecto, que consistira en la revision del cumplimiento del limite de
velocidad, la prohibicion de uso de pitos y bocinas y la efectividad del controlador vial (en las areas en donde es requerido).

Acciones para la obtencion de informacion

e Inspecciones mensuales al estado de sefializacién y cumplimiento de restricciones vehiculares

Sequimiento al uso de las vias existentes MA-04-M4

El trénsito por las vias existentes puede generar deterioros en la capa de rodadura y de acuerdo a la Ficha MA-04 Manejo de accesos,
por lo cual se deben realizar inspecciones quincenales para la etapa de construccion que permitan identificar deterioros y tomar las
acciones correctivas pertinentes. Para esto se debera tomar registro fotografico y realizar una descripcion y dimensionamiento del
hallazgo.

Acciones para la obtencion de informacion

e Inspecciones quincenales de los accesos
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Codigo SMA - 04 Programa de seguimiento a la ficha al manejo de accesos

e Toma de registro fotografico y planilla de observaciones

Seguimiento al mantenimiento de los accesos MA-04-M5

Posterior al cierre de los mantenimientos viales o de sefialética debe realizarse una inspeccion para determinar el nuevo estado y
determinar el cierre del hallazgo.

Asi mismo, deben inspeccionarse las obras de manejo de escomentia y obras hidraulicas para la ocupacién del cauce
implementadas en los accesos, para determinar la necesidad de limpieza o mantenimientos que permitan su correcta operacion.

Acciones para la obtencion de informacion

e Inspecciones de estado del acceso y obras hidraulicas

- Actas de inicio por termitorios de intervencion del proyecto.
Parametros amonitorear | -  Metros lineales de accesos construidos y/o adecuados.
- Numero de sefialéticas instaladas.
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas
Indicadores de seguimiento ambiental — Eficacia y Efectividad
. Criterio de Cumplimiento / . . i - s
Indicador planteamiento Frecuencia Medio de verificacion Criterio de éxito
A T Indica la efectividad
oCes en la elaboracién de | Valor esperado . 100 % Excelente
fggir:(?ar?j d%mggtsss) de/ actas antes iniciar las | 100% astlocennced Bueno 280 & <100%
NG devi d actividades para la|Al inico de la fase Informe de interventoria Regular 260 & <80%
o :J(r)r(;ero e vias a adecuar) adecuacion de | constructiva niorme de enio Malo <60%
accesos
Sequimiento a las
adecuaciones de . o
———————— | Indica la efectividad
accesos . i . 0 % Excelente
(Longitud de accesos con gng:Sejecumon ?;i?/i:gg B/;:or Efeieng BT Bueno 20 & <20%
incumplimiento en los . Regular 220 & <60%
disefios / Longitud de plrac\’nt::tgas para el | Mensual Planillas de campo Malo >60%
accesos a construir segun proy
los planos de disefio.
Senalizacion Hace referencia a la
(Nimero  de  sefiales | Secividad en - @
identificadas en mal estado g‘:gﬁ‘;;z%n en Igz B/;Ior e i lesEoleaAIRe 0 % Excelente
durante las inspecciones/ s o . , Malo <0%
Nimero  de  sefiales puntos critcos o | Mensual Registro fotografico
instaladas) x 100 58 LoD ELLD ey
vias de acceso
s Permite evaluar el
Sequimiento al uso de =
vias existentes .alcanoe' polie Valor esperado Planillas de campo oy 0
TV ——— . | inspecciones 5 Bueno 280 & <100%
(b5 ITagearaiziis ey realizadas a las vias Lo Regular 260 & <80%
usadas por el proyecto) usadas  por el Quincenal Registro fotografico MZ?O <65% 0
ey proyecto
Segquimiento al -
mantenimiento de Hacg 'referenua ald
B efectividad en |Ia
—(Lon tud de accesos que ejecucion de los | Valor esperado Planillas de campo 0 % Excelente
9 tan deteri dql mantenimientos 0% Bueno 20 & <20%
presentan delerioro de 1@ . ectivos Mensual Registro fotografico Malo >20%
gapa &3 rodadluragLongltudl requeridos en las vias
le accesos utilizados por el
proyecto) x100 de acceso al proyecto
Indicadores de seguimiento ambiental - Cumplimiento
. Criterio de Cumplimiento / . . i~ o -
Indicador planteamiento Frecuencia Medio de verificacion Criterio de éxito
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Cadigo SMA - 04 Programa de seguimiento a la ficha al manejo de accesos
Accesos adecuados Indica el 0
(visitas de inspeccion | cumplimiento en la | Valor esperado Bitacoras oy 0
. L - o Bueno 280 & <100%
realizadas / Vvisitas de | adecuacion y | 100% Reqular 260 & <80%
inspeccion programadas) X | construccion de | Mensual Planillas de campo MZ?O <66°/ 0
100 accesos ¢
Mantenimiento de
accesos Indica el . . 100 % Excelente
(Metros  lineales  con | cumplimiento en el Yg(l)%;esperado Regemedien Bueno 280 & <100%
mantenimiento/Metros mantenimiento de los Mensoual Planila de ins ones Regular 260 & <80%
lineales que requieren | accesos e Malo <60%
mantenimiento) x 100
Cumplimiento
Inspeccion  de la
sefializacién vial
Senalizacion instalada en las vias | Valor esperado 5
(vistas de inspeccion | adecuadas ylo | 100% Registro fotografico oy 5
. L ) . Bueno 280 & <100%
realizadas / visitas de | construidas en| Al finalizar la 9
; - P . : Regular 260 & <80%
inspeccion programadas) x | relacion  con  la | construccion de cada | Planilla de campo Malo <60%
100 sefializacién acceso ¢

requerida de acuerdo
a las especificaciones
técnicas de la via
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10.2.1.1.2.Seguimiento al manejo y proteccion de cuerpos de agua

Codigo SMA - 07 Programa de seguimiento a la ficha de manejo y proteccion de cuerpos de agua

. Realizar el seguimiento a las medidas de manejo para la proteccion de cuerpos de agua y
Objetivos . .
manejo de aguas residuales
Etapa de ejecucion Construccion Operacion Desmantelamiento y/o abandono
Localizacion de los sitios de " . " .
. Sitios de ocupaciones de cauce y sitios donde se generan aguas residuales
monitoreo

Programas asociados al PMA

Ficha de manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua.

Acciones a desarrollar

Sequimiento a las medidas de proteccién de las zonas de ronda hidrica MA-07-M1

La ronda hidrica constituye la faja paralela a la linea de cauce permanente de rios de hasta 30 m de ancho en cuerpos léticos y 50
metros en cuerpos lenticos, esta faja paralela juega un rol fundamental en la ecologia del paisaje y en la transferencia de agua,
nutrientes y materia organica, por lo cual se plantearon acciones proteccién en la Ficha MA-07 de manejo de accesos y proteccion
de cuerpos de agua y se requiere evaluar su efectividad mediante las siguientes actividades:

- Verificar en campo previo a la construccion que los sitios de torre se encuentren a la distancia normativa del cauce permanente
de cada uno de los cuerpos Iéticos, durante la etapa de construccion y puntualmente para el cruce de la linea de transmisién
con cuerpos hidricos superficiales se revisara que los vanos guarden las distancias de seguridad estipuladas por el RETIE.

- Se debera inspeccionar al inicio de cada obra el aislamiento de los frentes de obra, en especifico aquellos cuyo objeto sea
delimitar las zonas de ronda hidrica, en caso de acotar las rondas hidricas la interventoria avalara el inicio de obra hasta excluir
la ronda de proteccion. Esta indicacion no es aplicable para la construccion e instalacion de las obras hidraulicas para las
ocupaciones de cauce de los accesos.

- Para cada obra hidraulica en los puntos de ocupacion de cauce se verificara la correcta implementacion de las obras de
escorrentia para el manejo de aguas superficiales, entre ofras cosas se revisara que dichas obras sean acordes con la
localizacién, dimensiones y materiales previstos inicialmente.

- La proteccién de la ronda hidrica se evaluara a partir de su buen estado de conservacién geomorfolégico y de calidad
fisicoquimica, este Ultimo se hace a partir del monitoreo periddico sobre aquellos cuerpos de agua (loticos y lenticos) que se
encuentren cercanos a los sitios de torre y a cada punto de ocupacion de cauce

- Sedebera realizar un monitoreo al inicio y finalizacién la etapa constructiva de los cuerpos de agua (loticos y lenticos) el cual se
debera comparar con la linea base y un monitoreo semestral durante el primer afio de operacién del proyecto. En estas
evaluaciones se deberan contemplar como minimo los siguientes parametros: Temperatura, pH, conductividad, oxigeno
disuelto, solidos sedimentables, Sdlidos disueltos totales, Solidos suspendidos totales, Sdlidos totales, turbidez, color,
alcalinidad, Nitrégeno Total, Grasas y aceites, Fosforo total, Dureza total, Alcalinidad total, Fosfatos, Nitratos, DBO5, DQO,
Coliformes fecales y Coliformes totales. Asi mismo deben incluirse monitoreos hidrobioldgicos, para sistemas I6ticos se deben
realizar muestreos de perifiton, comunidades de macroinvertebrados acuaticos, fauna ictica y macrdfitas. Para sistemas lénticos
se debe muestrear el plancton (fitoplancton, zooplancton), comunidades de macroinvertebrados acuaticos, macrdfitas y fauna
ictica.

Dado €l caracter efimero de los arroyos del proyecto el monitoreo de calidad de agua se debera realizar en los reservorios de agua

superficial (Jaglieyes) que se constituyen receptaculos del flujo de agua de escorrentia de cada cauce. Los puntos de monitoreo se

exponen a continuacion (Figura 10-12 y Tabla 10-19).

Tabla 10-19. Localizacion de los puntos de monitoreo

Tipo Nombre Humedad Seca Este Norte
Jaguey P21 Efectivo Efectivo 5.102.80341 | 2.899.984,11
Jaguey P22 Efectivo Efectivo 5.102.674,18 | 2.899.594,96
Jagliey P55 Efectivo Efectivo 5.104.872 2.900.336
Jaguey P20 Efectivo Efectivo 5101.284,92 | 2.896.492,91
Jaguey P17 Efectivo Efectivo 5.100.645,02 | 2.895.619,87
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Codigo SMA - 07 Programa de seguimiento a la ficha de manejo y proteccion de cuerpos de agua
Jagliey P19 Efectivo Efectivo 5.100.894,05 | 2.896.262,33
Jagley P1 Efectivo Efectivo 5.099.506,17 | 2.893.659,78
Jagliey P16 Efectivo Seco 5.098.55241 | 2.892.108,91
Jagliey P15 Efectivo Efectivo 5.097.809,57 | 2.890.853,19
Jagliey P14 Efectivo Efectivo 5.097.019,32 | 2.889.523,28
Jagliey P13 Efectivo Efectivo 5.096.823,94 | 2.889.143,65
Jagliey P12 Efectivo Seco 5.096.610,58 | 2.888.811,76
Jagliey P11 Efectivo Seco 5.096.119,51 | 2.887.951,54
Jaguey P10 Efectivo Efectivo 5.095.654,69 | 2.887.190,74
Jagliey P9 Efectivo Seco 5.095.214,32 | 2.886.350,37
Jagliey P8 Efectivo Efectivo 5.094.948,36 | 2.885.836,82
Jagliey P7 Efectivo Efectivo 5.094.737,75 | 2.885.372,11
Jaguey P6 Efectivo Efectivo 5.093.868,73 | 2.883.626,83
Jagliey P5 Efectivo Efectivo 5.093.797,82 | 2.882.996,06
Jagliey P4 Seco Efectivo 5.098.953,61 | 2.878.499,40
Jagliey P3 Efectivo Efectivo 5101.626,75 | 2.877.042,36
Jagliey P2 Efectivo Seco 5.102.958,39 | 2.875.691,29
Jagliey P41 Efectivo Seco 5.094.263,34 | 2.884.336,25
Drenaje P34 Efectivo Efectivo 5.099.318,20 2.893.116,88
Drenaje P37 Efectivo Seco 5.098498,86 | 2.879.157,92

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023

Acciones para la obtencion de informacion

Inspeccién de obras de escorrentia
Monitoreo de calidad del agua
Monitoreo de calidad del agua e hidrobiolégico

Inspecciones de la distancia reglamentaria a cauces y aislamiento de frentes de obra

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

Pagina 75




MODIFICACIQN DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI

Capitulo 10. Planes y Programas

a 2S Colombia

Proyecto Jemeiwaa Ka'l
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Figura 10-12. Localizacién de los puntos de monitoreo de cuerpos loticos y Iénticos
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023
Seguimiento a la demanda (consumo) de agua del proyecto MA-07-M2

Teniendo en cuenta que el proyecto no contempla la captacion de aguas superficiales y/o subterraneas se debe realizar seguimiento
ala actividad de compra de agua (uso industrial y/o consumo humano) con terceros debidamente autorizados, para lo cual se debe
solicitar la siguiente informacion y presentar en los informes de cumplimiento ambiental — ICAs:

- Copia de los permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes de los proveedores de agua.

- Facturas de compra del agua, que incluyan como minimo: nombre y NIT del tercero, volimenes de agua suministrados (uso
industrial y/o consumo humano) y fecha de compra, por cada periodo reportado.

- Actividades en las que fue empleada el agua en el proyecto, segun el periodo reportado.

- Copia de los contratos de suministro de agua en caso de aplicar.

Acciones para la obtencion de informacion

o Verificacion de la documentacion relacionada a los proveedores de agua
Sequimiento al manejo de agua residual MA-07-M3

El proyecto no contempla el vertimiento de aguas residuales a fuentes hidricas o al suelo, por tal motivo empleara sistemas cerrados

que permiten la recoleccion de agua residual para la entrega a un tercero y el seguimiento a esta actividad se realizara por medio de
la solicitud de la siguiente documentacion:
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- Copia de los permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes de los gestores de agua residual agua.

- Facturas del servicio de recoleccion y disposicion final del agua, que incluyan como minimo: nombre y NIT del tercero,
volimenes de agua residual recibidos y dispuestos (industrial y/o domestico) y fecha de recepcion, por cada periodo reportado.

- Certificados de disposicion final que indiquen la cantidad, tratamiento y sitio de disposicion final (nombre, direccién y
coordenadas) del agua residual.

En la etapa de construccion y operacion del proyecto se contratara el servicio de bafios portatiles, que comprenden un sistema
cerrado de recoleccion de agua residual doméstica, fluidos que seran recolectados por un gestor extemo, que se encargara de
transportar el agua residual de las baterias sanitarias hasta el sitio de tratamiento y disposicion final del agua residual. El seguimiento
de la actividad se realizara mediante la solicitud de la informacion enlistada a continuacion:

- Copia de los permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes de los gestores de agua residual agua.

- Facturas del servicio de recoleccion y disposicion final del agua, que incluyan como minimo: nombre y NIT del tercero,
volumenes de agua residual recolectados y dispuestos (domestico) y fecha de recepcién, por cada periodo reportado.

- Certificados de disposicion final que indiquen la cantidad, tratamiento y sitio de disposicion final (nombre, direccién y
coordenadas) del agua residual.

Dado €l caracter efimero de los arroyos del proyecto el monitoreo de calidad de agua se debera realizar en los reservorios de agua
superficial (Jaguieyes) que se constituyen receptaculos del flujo de agua de escorrentia de cada cauce. En la Tabla 10-19y la Figura
10-13 se presentan los puntos de monitoreo y su localizacion.

Acciones para la obtencion de informacion

o Verificacion de la documentacion relacionada a los terceros que tratan y disponen las ARD y ARnD.

Seguimiento al manejo de las ocupaciones de cauce MA-07-M4

Se interceptaran veintisiete (27) cursos de agua (amoyos de régimen intermitente) relacionadas con 12 cuencas, cuyo cauce
geomorfolégico requiere la construccion de obras hidraulicas (obras de cruce), que garanticen la continuidad del flujo de agua en
eventos de crecidas, lo anterior se describe a detalle en Capitulo 7. Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos
Naturales del presente Estudio.

Las vias proyectadas provisionales y los descoles de escorrentia de los ZODMES interceptaran 27 cursos de agua para los cuales
se solicitan 15 permisos de ocupacién temporal de cauces y 18 ocupaciones permanentes relacionadas con accesos y con lallegada
de los canales de manejo de escorrentia de los ZODMES, para dar seguimiento a dichas actividades se debe verificar el
cumplimiento de los disefios establecidos en el presente estudio cuando las obras tengan un avance del 50% y 100%. Es importante
que las obras cumplan los disefios planteados ya que se dimensionaron teniendo en los caudales de periodos de retorno de 2 a 20
afos, de tal manera que se garantice la estabilidad de los cauces y la dinamica fluvial.

Una vez construidas las obras hidraulicas se realizara un mantenimiento mensual preventivo de las mismas con el fin de evitar
colapsos y represamientos en el cuerpo de agua, esta actividad en conjunto con la efectividad de las obras hidraulicas construidas
se evaluara mediante inspecciones que permitan determinar el nivel de la ld&mina de agua previo a su paso por las estructuras. Asi
mismo, en las inspecciones se debera determinar la presencia de material sedimentado aguas arriba de la estructura y de hallarse
deben realizarse el mantenimiento de las estructuras.

- Por ofro lado, la efectividad de las medidas de manejo establecidas en relacion con las ocupaciones de cauce se evaluara
mediante la realizacion de monitoreos de calidad del agua semestrales durante la etapa de construccion y a la realizacion de
monitoreos anuales para las ocupaciones permanentes durante toda la operacion del proyecto. Los monitoreos deben
contemplar como minimo los siguientes parametros: Conductividad, Oxigeno disuelto, pH, Temperatura, Sodlidos
sedimentables, Coliformes fecales, Coliformes totales, DBOs, DQO, Fésforo total, Grasas y aceites, Sdlidos disueltos totales,
Sdlidos suspendidos totales, Turbidez, Nitrdgeno total, Dureza total, Alcalinidad total, Fosfatos, Nitratos, Sélidos totales. Asi
mismo deben incluirse monitoreos hidrobioldgicos, para sistemas I6ticos se deben realizar muestreos de perifiton, comunidades
de macroinvertebrados acuaticos, fauna ictica y macrdfitas. Para sistemas Iénticos se debe muestrear el plancton (fitoplancton,
zooplancton), comunidades de macroinvertebrados acuaticos, macrdfitas y fauna ictica. En el caso de los hidrobilogicos no
existen limites permisibles por lo tanto no proceden indicadores de efectividad.
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Enla Tabla 10-20 y la Figura 10-13 se presentan los puntos de monitoreo y su localizacion.

Tabla 10-20. Estaciones de muestreo ocupaciones de cauce

Tipode | IDPUNTO Coordenadas
Nombre
punto M Este Norte
Jagliey oc1 Jaguey OC 48 5.103.309,00 | 2.876.287,00
Jagliey 0C2 Jaguey OC 43y OC 44 5.099.093,00 | 2.879.903,00
Jagliey 0oC3 Jaguey OC_07 5.093.205,00 | 2.882.176,00
Jagliey OC4 Jaguey OC_16 5.098.727,00 | 2.892.391,00
Aguas ambadela
Drenaje OC11-AR Ocupacion OC_11 5.095.264,09 | 2.885.396,86
y del ZODME 1.
Aguas abajo de la
Jagley OC11-AB Ocupacion OC_11 5.094.737,75 | 2.885.372,11
y del ZODME 1.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,

AES. 2023. LAV0022-00-2023
Acciones para la obtencién de informacion

Verificacion de los disefios constructivos de las ocupaciones de cauce
Mantenimientos preventivos

Inspecciones a los sitios de ocupacién de cauce

Monitoreos de calidad del agua

Monitoreos de calidad del agua e hidrobioldgicos

Figura 10-13. Ubicacién de las estaciones de muestreo
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,

AES. 2023. LAV0022-00-2023
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- Temperatura, pH, oxigeno disuelto, sélidos totales, solidos sedimentables, solidos

Parametros a monitorear suspendidos, sélidos disueltos, turbidez, color, DBOs y DQO
- Numero de sefaléticas y delimitaciones instaladas.
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas
Indicadores de seguimiento ambiental — Eficacia y Efectividad
Indicador Crlterlo'de Cumpllmler_ito / M?dlo de Criterio de éxito
planteamiento Frecuencia verificacion
Reporte de
Parametros con resultados
cumplimiento normativo Informe ~ de
(Parametros monitoreadas con | Indica los Parametros . 100 % Excelente
- ; - Valor esperado monitoreo o
cumplimiento normativo en los | con cumplimiento 90% Bueno 280 & <100%
siios de escomentia /|nomativo para la ? Regular 260 & <80%
. i p Mensual Cadenas de o
Parametros monitoreados con | escorrentia custodia Malo <60%
limite permisible en la norma) x
100 Registro
fotografico
Sequimiento a los
proveedores del recurso
hidrico Eficacia
(Documentos legales de los | Sobre la verificacion de Valor esperado Documentos
proveedores de agua para el | los proveedores del 100% pe leadles  del 100 % Excelente
proyecto que se encuentran en | recurso hidrico y su Mensoual ergc])ve edor Malo <100%
regla / Documentos legales de | idoneidad para prestar P
los proveedores de agua | elservicio
requeridos por la autoridad) x
100
Seguimiento a los gestores
de ARDy ARND Eficaci
icacia
(Documentos legales de los .
Sobre la verificacion de
gestores de ARD y ARnD para Valor esperado Documentos o
los gestores de aguas o 100 % Excelente
el proyecto que se encuentran residuales su 100% legales  del Malo <100%
en regla / Documentos legales idoneidad aray restar Mensual proveedor ¢
de los gestores de ARD y ARnD jad para p
: 4 el servicio
requeridos por la autoridad) x
100
. Reporte de
Sequimiento a las
ocupaciones de cauce resultados
(Parametros monitoreadas con | Indica los Parametros '”f"”.me de 100 % Excelente
- . - Valor esperado monitoreo o
cumplimiento normativo en | con cumplimiento 90% Bueno 280 & <100%
sitios de ocupacion de cauce/ | normativo para los sitios ? Regular 260 & <80%
. ) o Mensual Cadenas de o
Parametros monitoreados con | de ocupacion de cauce custodia Malo <60%
limite permisible en la norma) x
100 Registro
fotografico
Indicadores de seguimiento ambiental - Cumplimiento
Indicador Cr|ter|o'de Cumpllmler_ito / M?dlo de Criterio de éxito
planteamiento Frecuencia verificacion
. . Reporte de
I\_Ilonltoreos realizados . - resultados 100 % Excelente
(incluye los HB) Indica el cumplimiento | Valor esperado o
. ) . o Bueno 280 & <100%
(Ndmero de  monitoreos |de  los  monitoreos | 100% o
realizados / Numero e | programados Mensual Informe  de | Regular 260 & <80%
- resultados Malo <60%
monitoreos programados)
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Cadenas de
custodia
Registro
fotografico
Seguimiento _al manejo de | Permite  verificar el Permisos
residuos liquidos cumplimiento de las | Valor esperado . 100 % Excelente
. - o ambientales y o
disposiciones  legales | 100% licencias del Bueno 280 & <100%
(Documentacion de gestores | para la disposicion o estor Regular 260 & <80%
revisada/Numero de gestores | fratamiento de los | Mensual g Malo <60%
. - contratado
contratados) x 100 residuos liquidos

10.2.1.2.Programas de seguimiento y monitoreo — Medio Bidtico

A continuacion se listan las fichas de seguimiento y monitoreo para el medio biético que fueron presentadas en el Estudio
de Impacto Ambiental y las cuales seran acogidas en la presente modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta
que las medidas de seguimiento establecidas en dichas fichas no aplican al objeto de la presente modificacion de
licencia ambiental (solicitud de permiso de aprovechamiento forestal y ocupacion de cauce), a excepcion de las fichas
SMB-01 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote, SMB-
03 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de especies forestales en veda y sensibles y SMB-06
Programa de seguimiento a la ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de veda.

- SMB-01 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

- SMB-02 Programa de seguimiento a la ficha de manejo silvicultural de la vegetacion

- SMB-03 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de especies forestales en veda y sensibles

- SMB-04 Programa de seguimiento de revegetalizacion de areas intervenidas

- SMB-05 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de la flora epifita vascular

- SMB-06 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de veda
- SMB-07 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de fauna silvestre

- SMB-08 Programa de seguimiento a la ficha de Prevencion a la colisién de avifauna silvestre

Teniendo en cuenta que en el plan de manejo ambiental se realizé actualizacion de la ficha de manejo ambiental MB-
01 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote, MB-03 Manejo de especies forestales en veda y
sensibles en el sentido de incluir el listado de especies endémicas, en veda o con alguna categoria de amenaza y la
ficha de manejo ambiental MB-06 Manejo de las especies no vasculares en estado de veda en el sentido de incluir
la seleccion de areas y estrategias de rehabilitacion en el érea de intervencion a viabilizar, en el presente plan de
seguimiento y monitoreo se incluyen las fichas SMB-01 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocién
de cobertura vegetal y descapote, SMB-03 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de especies
forestales en veda y sensibles y SMB-06 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de las especies no
vasculares en estado de veda. Igualmente, se incluye la ficha de manejo SMB-07 Programa de seguimiento al
manejo de fauna silvestre, €l cual realiza el seguimiento a la ficha de manejo MB-07 Manejo de fauna silvestre e
igualmente se incluye la ficha de SMB-08 Programa de seguimiento a la ficha de prevencion a la colision de
avifauna silvestre.

Es importante mencionar que no se realizé ninguna actualizacién de las medidas de seguimiento y monitoreo
establecidas inicialmente en el Estudio de Impacto Ambiental, teniendo en cuenta que las planteadas aplican para la
presente modificacion de licencia ambiental.
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10.2.1.21. Seguimiento al manejo de cobertura vegetal y descapote
e ; Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocién de cobertura vegetal y
Cadigo SMB - 01 descapot
Obijetivos IIZ?%I;ar €l seguimiento y monitoreo a las actividades de manejo, proteccién y conservacion de
. i i i Desmantelamiento
Etapa de ejecucion ’ Construccion Operacion ylo abandono
Localizacion de los sitios de | Areas de intervencion con base en los disefios civiles y topograficos definitivos, teniendo en
monitoreo cuenta las unidades de cobertura vegetal sujetas a afectar.

Programas asociados al PMA

MB — 01 Programa ambiental para manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

Acciones a desarrollar

Seguimiento al aprovechamiento forestal MB-01-M2

- Verificar que los individuos arboreos intervenidos por el aprovechamiento forestal sean los licenciados por la autoridad
ambiental.

- Ejecutar las medidas de manejo dispuestas si durante las labores de aprovechamiento se presentan especies de importancia
ecologica (con restricciones de aprovechamiento o nativas).

- Verificar que la tala se realice de manera tecnificada (tala dirigida) con la intensién de disminuir los dafios y desperdicios de la
madera al momento de realizarse el aprovechamiento.

- Cuantificar el volumen de madera aprovechada, para realizar esta medida se recomienda cuantificar nUmero de varas o trozas
cortadas, asi como dimensiones del mismo.

- Cuantificar al terminar el aprovechamiento forestal el area total intervenida.

- Realizar un informe bimestral que contenga informacion de las especies objeto de aprovechamiento forestal, el nimero de
individuos intervenidos y volumen (m3) total aprovechado.

El volumen de madera aprovechable se debe calcular con la siguiente ecuacion:

n D1+D22
7 )

Va=21t*(f*L

1

Donde:

Va: Volumen de madera aprovechado (m?)
m: 3.1416 (Constante)

D1: Diametro uno (m) (extremo 1 de la troza)
D2: Diametro dos (m) (extremo 2 de la troza)
L: Longitud de la troza (m).

n: Nimero de trozas y varas

Las areas que sean afectadas directamente por el proyecto en las actividades de aprovechamiento seran calculadas mediante
herramientas SIG

Acciones para la obtencion de informacion

e  Validacion de inventario y del aprovechamiento forestal por parte del contratista encargado. La validacion del inventario se
realizara periddicamente durante la etapa constructiva del proyecto y previamente a la remocion de la cobertura vegetal
delas areas de intervencion, con el fin de validar que los individuos a intervenir cuentan con el permiso de aprovechamiento
por la autoridad ambiental.

e La cuantificacion de volumen y de area intervenida se realizara al finalizar el aprovechamiento. Se dejara constancia de
ejecucion de la actividad con la elaboracion de un formato bimestral, acompariado de los formatos de campo y un registro
fotografico de soporte

Seguimiento al descapote MB-01-M3
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Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y

Cadigo SMB - 01 descapote
- Verificar en el descapote y transporte del material organico resultante no sea contaminado o mezclado con otros materiales no
organicos.

- Cuantificar el volumen de material organico resultante de la actividad del descapote, para realizar esta medida se recomienda
cuantificar en el sitio de acopio temporal las dimensiones de este.

El volumen de material del descapote se debe calcular con la siguiente ecuacion:

Vd = Ed * Ad = Ld

Dénde:

Vd: Volumen total del material organico producto del descapote (m®)
Ed: Ancho de la disposicion final del material organico (m)

Ad: Alto de la disposicion final del material organico (m)

Ld: Largo de la disposicion final del material organico (m)

Las areas que sean afectadas directamente por el proyecto en las actividades de aprovechamiento seran calculadas mediante

hemramientas SIG.

Acciones para la obtencion de informacion

e  Sedejara constancia de ejecucion de la actividad con la elaboracion de un formato bimestral, acompafiado de los formatos

de campo y un registro fotografico de soporte.

Va: Volumen de madera aprovechado (m?)
Vp: Volumen de madera permitido (m?)
Vap: Volumen de madera aprovechada por el proyecto (m3)
Parametros a monitorear Vac: Volumen de madera aprovechada por las comunidades (m?)
Vt: Volumen de la disposicion final del material de descapote y tala (m?®)
Vo: Volumen total del material organico producto del descapote y tala (m3)
Ar: Area removida (m?)
Ae: Area permitido para aprovechamiento (n?)
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas
Indicadores de seguimiento ambiental — Eficacia y Efectividad
Indicador Criterio de planteamiento Cumpllmleqto J M?dlo de Criterio de éxito
Frecuencia verificacion
A - i - Informe ICA
Areas afectadas = Areas CON| \rie |3 eficacia de las = - Formatos de =
remocion de cobertura vegetal /| _ .~ > 100% Excelente < 100%
Areas que requieren remocion de e S I e 313 Mensual ok - Bueno 100%
o cobertura vegetal y descapote - Registro
cobertura vegetal * 100 .
fotografico
Indicadores de seguimiento ambiental - Cumplimiento
Indicador Criterio de planteamiento Cumpllmleqto J M?dlo de Criterio de éxito
Frecuencia verificacion
Aprovechamiento Forestal [)imestrlar‘wlforme
Cumplimiento Mide el cumplimiento de las 100% - Formatos de | Excelente < 100%
Areas con  aprovechamiento | actividades de Mensoual e Bueno 100% °
forestal / Areas que requieren | aprovechamiento forestal - poR istro ki
aprovechamiento forestal * 100 fotogréﬁgg
Disposicion de residuos de tala
. - - Informe | 100 % Excelente
y descapote Mide el cumplimiento de las 100% bimestral Bueng >80 & <100%
Cumplimiento actividades de disposicién de Mensual - Formatos de | R ular_>60 8 <80%
Sitios con adecuada disposicion de | material de descapote Eam MZ?O <65°/ 0
residuos de tala y descapote / Sitios PO ?
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Cadigo SMB - 01

descapote

Programa de seguimiento a la ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y

con remocion de cobertura vegetal

*100

- Registro

fotografico
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10.2.1.2.2. Seguimiento al manejo de especies forestales en veda y sensibles
Codigo SMB - 03 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de especies forestales en veda y sensibles
e Realizar el seguimiento a las acciones propuestas en el Plan de manejo de especies forestales en
Objetivos !
veda y sensibles.
. ” na na Desmantelamiento
Etapa de ejecucion Construccion Operacion ylo abandono
Localizacion de los sitios Areas homologas receptoras de germoplasma
de monitoreo o9 P 9 P

Programas asociados al PMA

MB — 03 Programa ambiental para el manejo de especies forestales en veda y sensibles

Acciones a desarrollar

Seguimiento a la ejecucion del rescate, traslado, reubicacién y siembra MB-03-M1 — M2

Para realizar el seguimiento y monitoreo de las actividades correspondientes al manejo de especies forestales en veda y sensibles,
se debe considerar lo siguiente:

- Levar el registro de la reubicacién de individuos georreferenciando las areas de reubicacion, contabilizando el nimero de
individuos reubicados, estado sanitario, forma de siembra (plantula, semilla, esquejes, ofros).

- Implementar estrategias de manejo adaptativo al durante la siembra (fertilizacion, primer riego, plateo, proteccién contra agentes
dafiinos, aplicacion de hormonas de crecimiento, uso de hidrorretenedores, etc.).

- Llevar el registro de la sobrevivencia de los individuos reubicados.

- Llevar el registro de los individuos plantados a través de semilla, esquejes u otros.

- Enriquecer la siembra si por algtin motivo la supervivencia fue menor a la esperada. En este caso se deben adquirir plantulas
de viveros locales.

- Realizar estrategias de manejo adaptativo durante el seguimiento y monitoreo que incluyan acciones de mantenimiento tales
como riego, control de luz, deshierbe, fertilizacion, etc.

- Realizar un informe semestral que contenga informacion de las especies e individuos reubicados, evaluando la supervivencia,
crecimiento, estado sanitario, etc.

- Realizar un informe final al finalizar las actividades de seguimiento y monitoreo.

- Ejecutar las medidas de manejo dispuestas para la flora amenazada, en peligro o endémica.

Los individuos sembrados seran monitoreados con un andlisis de supervivencia y estado de las plantulas por un periodo de dos
afos, iniciando €l primer mes después de concluir las actividades de siembra con una frecuencia posterior de tres meses durante el
primer afio y luego cada seis (6) meses durante €l afio dos, para un fotal de siete monitoreos en dos afios. Los monitoreos se
realizaran en el momento que se estén ejecutando las actividades de mantenimiento silvicultural descritas anteriormente.

En el monitoreo se tomaran datos bidticos de las especies con el fin de conocer el desamollo de los individuos, registrando la
circunferencia a la altura del pecho (latizales), altura total (HT) para el caso de arboles y arbustos y estado fitosanitario.

Se realizaran cuatro inventarios de mortalidad, el primero se realizara en el primer monitoreo, el segundo se realizara en el cuarto
monitoreo, el tercero en el sexto monitoreo y el cuarto en el séptimo monitoreo; se utilizara la siguiente formula:

Numero de individuos vivos

Mortalidad (%) = (1 ) * 100

Numero de individuos sembrados

Para la evaluacion del estado fitosanitario de los individuos objeto de establecimiento, se debe indicar el nimero de individuos sanos
0 con aparicion de afectaciones fitosanitarias, en relacion con el nimero total de individuos que se evallen en las parcelas
pemanentes, utilizando la siguiente formula:

Numero de individuos afectados

Estado ftosantario (%) = ( ) * 100

Numero de individuos evaluados

Acciones para la obtencion de informacion
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Codigo SMB - 03

Programa de seguimiento a la ficha de manejo de especies forestales en veda y sensibles

o Esta actividad se realizard periédicamente durante la etapa constructiva del proyecto y posteriormente se realizara
trimestral y semestral durante el monitoreo de las plantas rescatadas.
e Se dejara constancia de ejecucion de la actividad con la inclusion de un numeral en el informe semestral referente al
monitoreo de especies amenazadas, endémicas o en veda rescatadas, acompariado de los formatos de campo y un
registro fotografico de soporte

Porcentaje (%) de individuos sobrevivientes

Parametros a monitorear | Is: NUmero de individuos amenazados, endémicos y/o en veda que sobrevivieron a la reubicacion
Ir: Nimero de individuos de las especies amenazadas, endémicas y/o en veda reubicadas
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas
Indicadores de seguimiento ambiental - Eficacia y Efectividad
Indicador Criterio de planteamiento Cumpllmler_\to / M?dlo de Criterio de éxito
Frecuencia verificacion
Individuos sobrevivientes
Is (%) = (Is/Ir) * 100 Informe

Is: Numero de individuos
amenazados, endémicos y/o
en veda que sobrevivieron a
la reubicacion

Ir. Nimero de individuos de
las especies amenazadas,
endémicas y/o en veda
reubicadas

Permite conocer el porcentaje de la
las acciones a
desarrollar en cuanto al traslado y
especies

efectividad de

reubicacion de las
forestales en veda y sensibles

80%
trimestral por un
total de 3 afios

semestral y
final.

Formatos de
campo
Registro
fotografico de
soporte

%=60 — Excelente
60< % =50 — Bueno
%<50 Aceptable
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10.2.1.2.3. Seguimiento al manejo de las especies no vasculares en estado de veda

Cédigo SMB - 06 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de

veda
o Realizar el seguimiento y monitoreo a las actividades de la ficha de manejo de especies no vasculares
Objetivos
en estado de veda
. i > . Desmantelamiento y/o
Etapa de ejecucion Construccion Operacion abandono

Localizacion de los Los monitoreos se realizaran en los sitios propuestos y aprobados para la compensacion de epifitas no
sitios de monitoreo | vasculares

Programas asociados al PMA

Cadigo MB — 06 Ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de veda

Acciones a desarrollar

Seguimiento a las acciones de seleccion de area de rehabilitacion MB-06-M1
Se debe asegurar que el area a rehabilitar sea similar ecolégicamente al area intervenida.
Acciones para la obtencion de informacion

¢ Se realizara acompafiamiento a la busqueda y seleccién por parte del contratista encargado del area de rehabilitacion a retribuir
por la afectacion de especies no vasculares en veda.

o Esta seleccién se realizara una unica vez y previo al inicio de las actividades de rehabilitacion.

¢ Se dejara constancia de ejecucion de la actividad con la firma de un acta en la cual se acuerde en consenso la seleccion del sitio
de rehabilitacién y con la inclusién de un numeral referente a la descripcion del area seleccionada en el informe semestral,
acomparado de registro fotografico de soporte.

Seguimiento preparacion del terreno MB-06-M2

Se debe asegurar cumplimiento de las actividades de preparacion del terreno en lo referente a: trazado y ahoyado, sustrato, sistema
de siembira, fertilizacion, plateo, aislamiento.

Acciones para la obtencion de informacion
o Esta actividad se realizara en Unica ocasién como etapa inicial de las actividades de rehabilitacion.

¢ Se dejara constancia de ejecucion de la actividad con la inclusion de un numeral referente en el informe semestral, los formatos
de campo y la toma de registro fotografico de soporte.

Seguimiento a mantenimiento de arboles MB-06-M3

Se debe asegurar cumplimiento de las actividades de mantenimiento en lo referente a: riego, fertilizaciones, plateo, mantenimiento
fitosanitario, resiembras (de ser necesario).

Acciones para la obtencion de informacion

o Esta actividad se realizara bimestralmente durante los tres afios correspondientes con el periodo de mantenimiento de la medida
de compensacion.

¢ Se dejara constancia de ejecucion de la actividad con la inclusion de un numeral referente al mantenimiento, acompariado de los
formatos de campo y un registro fotografico de soporte

Seguimiento a restablecimiento de sustratos MB-06-M4
Se debe asegurar cumplimiento montaje de parcelas para monitoreo de areas de restablecimiento de sustratos.
Acciones para la obtencion de informacion

o Esta actividad se realizara semestralmente durante los tres afios correspondientes con el periodo de monitoreo de la medida de
compensacion.
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Cédigo SMB - 06 Programa de seguimiento a la ficha de mar:zg :e las especies no vasculares en estado de

¢ Se dejara constancia de ejecucion de la actividad con la inclusion de un numeral referente al monitoreo, acompariado de los
formatos de campo y un registro fotografico de soporte.

Seguimientos a introduccion de poblaciones de epifitas no vasculares MB-06-M5

Se debe asegurar cumplimiento de las siguientes acciones: introduccion de poblaciones, colonizacion de sustratos, frecuencia de
aparicion y estado fenolégico de las especies no vasculares en los arboles plantados como parte de la compensacion.

Acciones para la obtencion de informacion

o Esta actividad se realizara semestralmente durante los tres afios correspondientes con el periodo de monitoreo de la medida de
compensacion.

¢ Se dejara constancia de ejecucion de la actividad con la inclusion de un numeral referente al monitoreo, acomparfiado de los
formatos de campo y un registro fotografico de soporte

Seguimientos al monitoreo MB-06-M6

Se debe asegurar cumplimiento de las siguientes acciones para los individuos plantados: seguimiento de su desarrollo dasométrico,
estado fitosanitario y tasa de supervivencia

El proceso de rehabilitacion de habitats para la colonizacion de poblaciones de especies no vasculares tendra una duracion de tres
(3) afios, durante los cuales se realizardn monitoreos cada cuatro (4) meses. En dichos monitoreos se contempla realizar el
seguimiento de los indicadores que se describen a continuacion:

- Colonizacion de especies: Durante cada monitoreo seran revisadas todas las plantas sembradas para la rehabilitacion,
registrando en cada una de ellas las especies de epiffitas no vasculares que van colonizando su corteza. Dicha observacion se
realizara en toda la extension del fuste de cada arbol.

- Frecuencia de especies: Corresponde con el nimero de fordfitos sobre los cuales se registra cada especie de epifita no vascular
del &rea de rehabilitacion.

- Estado fenologico: En cada registro de epifita no vascular que se realice en el area de rehabilitacion se tomaran datos acerca
del estado fenologico (fértil/estéril) del agregado.

- Desarrollo dasométrico: Se tomaran medidas que pemmitan hacer seguimiento al desamollo de los individuos arboéreos
plantados, para lo cual de medira el DAP, altura total y cobertura de copa de las plantas.

- Estado fitosanitario: Se evaluara el estado de los individuos plantados en la medida de rehabilitacion de habitat mediante la
inspeccién de cada planta; se realizara la identificacion de posibles deficiencias de nutrientes, ataques de insectos, o infecciones
por hongos, etc.

- Supervivencia de los individuos plantados: Se evaluara la supervivencia de los individuos durante cada uno de los monitoreos.

Acciones para la obtencion de informacion

o Esta actividad se realizara semestralmente durante los tres afios correspondientes con el periodo de monitoreo de la medida de
compensacion.

¢ Se dejara constancia de ejecucién de la actividad con la inclusién de un numeral referente al monitoreo, acompariado de los
formatos de campo y un registro fotografico de soporte.

- Seleccion de areas de rehabilitacion

- Preparacion del terreno

- Colonizacion de especies

- Estado fenologico

- Desarrollo dasométrico

- Estado fitosanitario

- Supervivencia de individuos plantados

Parametros a
monitorear

Responsable AES COLOMBIA y Contratistas

Indicadores de seguimiento ambiental - Eficacia y Efectividad

Criterio de Cumplimiento /

. . Medio de verificacion Criterio de éxito
planteamiento Frecuencia

Indicador
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Cédigo SMB - 06

Programa de seguimiento a la ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de

veda
Seleccion
gg;?n oica de d::mllar;drzg Mide la eficacia de las - Acta de seleccion de | 100 % Excelente
reha%gillitar cumplido  / actividades de 100% / una sola vez sto. Bueno 280 & <100%
o Pido seleccion de area de ° - Informe Semestral. Regular 260 & <80%
Criterio  de  similaridad Ny : . N
o . rehabilitacion Registro fotografico. Malo <60%
ecolégica del  é&rea
rehabilitar propuesto*100
Preparacion
Actividades de o
preparacion de temero | Mide la eficacia de las - Informe Semestral. 100 % Bxcelente
. - Bueno 280 & <100%
cumplidas/ actividades de | 100% / una sola vez - Formatos de campo. o
L o : , Regular 260 & <80%
Actividades de | preparacion del terreno Registro fotografico. o
- Malo <60%
preparacion de termero
propuestas*100
Mantenimiento
Actmdgd es de Mide la eficacia de las 100 % Excelente
mantenimiento - - Informe Semestral. o
. actividades de o Bueno 280 & <100%
cumplidas/ e 100% / semestral - Formatos de campo. o
Actividades de mantenimiento de - Redistro foloarafico Regular 260 & <80%
ae arboles 9 09ralico- | Malo <60%
mantenimiento
propuestas*100
Restablecimiento
Actividades de monitoreo
de restablecimiento ~de Mide la eficacia de las - Informe Semestral 100 % Excelente
sustratos  realizadas / actividades de 100%/ - Formatos de camr;o Bueno 280 & <100%
Actividades de monitoreo | . 9 Semestral . .| Regular 260 & <80%
de restablecimiento de introduccion de ENV - Registro fotografico. Malo <60%
sustratos programadas *
100
Introduccion de spp. no
vasculares
Actividad de monitoreo de Mide la eficacia de las - Informe Semestral 100 % Excelente
areas de restablecimiento actividades de 100%/ - Formatos de cam : Bueno 280 & <100%
cumplidas/ Actividad de restablecimiento Semestral - Reqistro fot réﬁcrc))o. Regular 260 & <80%
monitoreo de areas de €9 o9 " | Malo <60%
restablecimiento
propuestas
Monitoreo
Numero de criterios de |, .. . 100 % Excelente
monitoreo  realizados / M'(.jet la eficacia de las 100% / - Informe Semestral. Bueno 280 & <100%
. . actividades de - Formatos de campo. o
Numero de criterios de monitoreo Semestral - Reaistro fofoarafico Regular 260 & <80%
monitoreo propuestos 9 o9 " | Malo <60%
*100
Frecuencia de aparicién | Sooumento  del
de ENV golonizacic')n de 100 % Excelente
No. de hospederos con especies no 100% / Trimestralmente Bueno 280 & <100%
ENV monitoreados/ No. | &P . (en cada monitoreo) Regular 260 & <80%
vasculares a través del o
total, de hospederos A ) Malo <60%
g * registro de frecuencia
monitoreados * 100 )
de estas especies.
Supervivencia de los|Seguimiento a la
individuos plantados supervivencia de los Cumplimiento / Supervivencia = 80%
Cumplimiento individuos  plantados Trimgstralmente (en = 80% Excelente
No. de individuos vivos /| para la medida de cada monitoreo) Bueno =60 & <80%
No. de individuos | rehabilitacién de Malo <60%
plantados * 100 habitats.
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Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Cédigo SMB - 06

Programa de seguimiento a la ficha de manejo de las especies no vasculares en estado de
veda

Indicadores de seguimiento ambiental - Cumplimiento

Indicador

Criterio de
planteamiento

Cumplimiento /
Frecuencia

Medio de verificacion

Criterio de éxito

Seleccion de areas de
rehabilitacion
No. de areas rehabilitadas

Mide el cumplimiento
de la rehabilitacion de
areas para la
generacion de nuevos

100% / Unica vez antes
del inicio de actividades

- Acta de seleccion de
area de rehabilitacion.

%= 100 — Excelente
%<99 - >75 —Bueno

(o en rehabilitacion) / No. | 72 . e - Informe Semestral. o
de areas de rehabilitacion habltajts para  las | de rehabiliacion Registro fotografico. #o<T5 Aceptable
requeridas * 100 especies no
vasculares en veda
Restablecimiento
No. de parcelas de
monitoreo de | Mide el cumplimiento o
restablecimiento de | de las actividades de o - Informe Semestral. 100 % Excelente o
. ey 100%/ Bueno 280 & <100%
sustratos realizadas / No. | seguimiento al - Formatos de campo. o
L Semestral : . Regular 260 & <80%
de parcelas para | restablecimiento  de Registro fotografico. o
] Malo <60%
monitoreo de | sustratos.
restablecimiento de
sustratos requeridas * 100
Introduccion de spp. no
vasculares o
No. de especies no|Mide el cumplimiento o - Informe Semestral. 100 % Excelente o
; ; o 100%/ Bueno 280 & <100%
vasculares infroducidas /| de las actividades de Semestral - Formatos de campo. Reqular 260 & <80%
No. de especies no |introducciénde ENV Registro fotografico. 9 o °
Malo <60%
vasculares  propuestas
para infroduccion * 100
Monitoreo
Numero de criterios de| . . 100 % Excelente
monitoreo  realizados  / M@g la eficacia de las 100%/ - Informe Semestral Bueno 280 & <100%
. . actividades de - Formatos de campo. o
Numero de criterios de monitoreo Semestral Redistro fotoarafico. Regular 260 & <80%
monitoreo propuestos €9 o9 ) Malo <60%
*100
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10.2.1.2.4. Seguimiento al manejo de fauna silvestre
Codigo SMB - 07 Programa de seguimiento a la ficha de manejo de fauna silvestre
Supervisar y garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de manejo
Objetivos propuestas relacionadas al componente de fauna silvestre presente en el area de
influencia del proyecto
. L » . Desmantelamiento y/o
Etapa de ejecucion Construccion Operacion abandono
Localizacion de los sitios de Areas de intervencion y de influencia de la linea de conexién a 500kV Casa eléctrica —
monitoreo Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica.

Programas asociados al PMA

Programa de manejo del recurso Fauna - Ficha — MB-07 Ficha de manejo de la fauna silvestre

Acciones a desarrollar

Seguimiento a la medida de manejo MB-07-M1. Educacién ambiental y a la ficha MS-02

Verificar y supervisar la realizacion de las talleres y jomadas de sensibilizacion ambiental, durante las fases, constructiva, de operacion
y de desmantelamiento y/o abandono, ademas de realizar la actualizacion del temario y la normativa ambiental vigente, asi como incluir
en los talleres los resultados que se vayan obteniendo en las medidas de manejo de fauna silvestre.

Acciones para la obtencion de informacion

e \Verificacion de las actas de los talleres y jomadas de sensibilizacion con las cuales se pueda verificar las tematicas tratadas

Seguimiento a la medida de manejo MB-07-M2 Ahuyentamiento de Fauna Silvestre

e Acompafiamiento en los eventos de ahuyentamiento, rescate y reubicacion que se den en cada uno de los puntos de obra,
estos acompafamientos se llevaran a cabo a través de recormidos en los diferentes frentes de obra durante la fase
constructiva y de desmantelamiento y/o abandono.

o  Verificar el correcto diligenciamiento de los formatos de ahuyentamiento
Realizar seguimiento a la informacion consignada a los informes de cumplimiento ambiental (ICAS), para lo cual se
evidenciara con fotografias y geomreferenciacion del uso de las rutas de ahuyentamiento por los diferentes grupos de fauna.

A medida que se realicen las actividades del proyecto, se garantizara y verificara el cumplimiento de las medidas de ahuyentamiento
que se cumplan los protocolos de ahuyentamiento, rescate y reubicacion, propuestas en el Plan de Manejo Ambiental junto a las
modificaciones realizadas y aprobadas a este plan con el fin de obtener mejores resultados. Para esto, se solicitara al ejecutor del
proyecto un informe mensual de las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna realizadas.

Acciones para la obtencion de informacion

e  Se verificara en campo a través de recorridos e inspecciones en los sitios de reubicacion de fauna, que los animales estén
siendo frasladados a los matorrales abierto y denso dentro del area de influencia del proyecto.

e  Se revisaran y verificaran los informes de cumplimiento ambiental -ICAs en cuanto a las actividades de reubicacion, asi
como se revisaran las actas y formatos levantados por los médicos veterinarios en cuanto al estado de salud de los animales
reubicados que evidentemente presentaban dificultades para su movilizacion

Seguimiento a la medida de manejo MB-07-M3 Senalizacion

Se realizaran recomridos para verificar y supervisar la correcta y adecuada instalacion de las sefiales preventivas en los sitios de cruce
ode importancia por la presencia de fauna silvestre, esta actividad se llevara a cabo durante la fase constructiva y de desmantelamiento
y/o abandono, se tomaran datos de georreferenciacion, fotografias, los cuales seran contratados con lo contenido en los informes de
cumplimiento ambiental.

Se generaran las alertas correspondientes cuando la medida de sefializacion ambiental se esté incumpliendo, cuando se reporten
menos sefiales visuales de las proyectadas en el area del proyecto o cuando se registre animales atropellados por los automotores
utilizados en las actividades de obra.
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Cadigo SMB - 07

Programa de seguimiento a la ficha de manejo de fauna silvestre

Acciones para la obtencion de informacion

e Recomidos de verificacion

- Eventos de ahuyentamiento, rescate y reubicacion.

Parametros a monitorear - Sitios de reubicacion de fauna silvestre
- Instalacién de sefalizacion preventiva
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas

Indicadores de seguimiento ambiental - Eficacia y Efectividad

- Criterio de Cumplimiento / Medio de - e
NG planteamiento Frecuencia verificacion ESEnans i
. : Valor esperado:
(E,:?zt;v;:l?rﬂ;:\gsoﬁf:oi en ICAs - N° de Indica la cantidad de | Valor esperado: LrLfommlli?nSiento i iguala 0
. - individuos de fauna | MayoroigualaQ P Aceptable
animales muertos en €l area del proyecto/ muertos por ambiental, Mayor 0
o . ;
e anl*males iLEiE G GLEE i atropellamiento vial Mensual formatos i Deficiente menor a 0
proyecto) * 100 campo, actas.
Mensual
St < 0 La presencia de
Efectividad-Especies clave especies clave
Rigueza de especies total (RT)= Especies disminuy6 respecto al
amenazadas (Esp_A) + Especies . - ICA previo
Ay = Indica la efectividad de Informes de .
T SR O B AT S (Sl a las medidas de manejo | Valor  esperado | cumplimiento Ei= Ullageesing e
Especies migratorias (Esp_Mi) " . < ) especies clave se
para mitigar el impacto | ST<0 ambiental, mantwo respecto 3l
Variacion de la riqueza de especies clave Zg‘bie_';tie r?giglr:s las fcc;rmatosa dias de ICA previo i
(ST)= (RT ICA — RT linea base/ RT linea | **P? ! PO, aCtaS. | gt > 0 La presencia de
base) especies clave
aument6é respecto al
ICA previo
Abundancia de Spp rescatadas y .
ahuyentadas = (Abundancia de las . - Informes de _Valor esperano:
especies en las coberuras receptoras — Indica la efectividad de | Valor esperado: cumplimiento iguala 0
pecies € Scep las medidas de | MayoroigualaO P Aceptable
Abundancia de las especies en los ahuyentamiento y ambiental, Mayor 0
monltoreos'/ Abuncandia de las especies reubicacion de fauna | Mensual formatos i Deficiente menor a 0
en los monitoreos) campo, actas. Mensual
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10.2.1.2.5. Seguimiento a la ficha de Prevencion a la colision de avifauna silvestre

Codigo SMB - 08 Programa de seguimiento a la ficha de Prevencion a la colisiéon de avifauna silvestre
Objetivos Supervisar y realizar el seguimiento técnico y ambiental a las medidas de desviadores de vuelo.
. i » ) Desmantelamiento y/o
Etapa de ejecucion Construccion Operacion abandono
Lp-ca T t-ie = Alo largo de la linea de conexién a 500 kV Casa Eléctrica-Colectora | y subestacion Casa Eléctrica
sitios de monitoreo

Programas asociados al PMA

Programa de manejo del recurso Fauna
Ficha MB-08 Prevencion de colisién de avifauna silvestre

Acciones a desarrollar

Seguimiento a la medida de manejo MB-08-M1 Desviadores de vuelo

Verificar y supervisar la correcta instalacion y funcionamiento de los desviadores de vuelo en la linea de conexion a 500 kV Casa
Eléctrica-Colectora | y subestacion Casa Eléctrica, esta actividad se realizara con acomparfiamiento en campo a las jomadas de
instalacion, donde se verificara el material y calidad de los desviadores, se georreferenciaran los puntos de instalacion y se tomaran
fotografias del proceso de instalacion.

Puntos de conteo: Se instalaran puntos de conteo representativos a lo largo del corredor, teniendo en cuenta las diferentes
coberturas vegetales y los vanos con desviadores y vanos sin desviadores. Para cada punto de conteo se realizara la observacion
de las especies que interactien con la linea entre los vanos; y se tomara informacion de la hora del registro, la especie, reacciones
alalineay altura de vuelo.

Evaluacion de cadaveres: Debido a que es casi imposible ver y contar las colisiones por observacién directa, el estimativo de total
de colisiones se basara en la busqueda de cadaveres debajo de los tendidos eléctricos (De la Zerda & Rosselli 2003). La busqueda
de cadaveres se realizara, en la temporada de migracion por dos bidlogos y dos auxiliares de campo que recorreran el area,
siguiendo el trazado de la linea eléctrica, adicionalmente se tendran en cuenta los reportes de las comunidades, para lo cual se
establecera un canal de comunicacion para que las comunidades puedan hacer dicho reporte. Para la toma de datos se tendran en
cuenta aquellos individuos que se chocan contra los cables conductores o cualquier estructura que haga parte de la linea y que
pueda causar lesiones o muerte. Para este item se tendran en cuenta aquellos individuos que presenten sefiales de quemaduras,
miembros rotos y cualquier otro tipo de indicios que confirmen la forma de muerte.

Adicionalmente se realizara seguimiento a los informes de cumplimiento ambiental y a las evidencias anexas a este informe
Acciones para la obtencion de informacion

e  Para verificar el funcionamiento de los desviadores de vuelo se haran recorridos de seguimiento y verificacion a la linea en
dos épocas: uno para la temporada de migracion entre noviembre y diciembre y otro en temporada de no migracion hacia
el mes de junio. El seguimiento se debe hacer semestralmente en los tres primeros afios de funcionamiento de la linea,
basado en un inventario de los desviadores que incluya su localizacion y estado, esto pemmitira determinar los tramos
donde se requiere la colocacion de nuevos desviadores.

e Posteriormente también se realizaran Recormidos libres de observacion, para evidenciar el funcionamiento de los
desviadores y hallar posibles cadaveres o individuos heridos por la colision. Esta verificacion estara acompanada de la
georreferenciacion de los transectos y animales hallados, esta informacion se contrastara con los informes de monitoreo
a desviadores y los informes de cumplimiento ambiental.

Acciones en el marco de conectividad funcional

Contemplando los resultados obtenidos en la caracterizacion ambiental del estudio, especialmente enfocada en la especie Spatula
discors, se tienen algunos segmentos de habitat y/o rutas de vuelo, que deberan contemplar verificaciones, para el desarrollo de
actividades como la restauracion de cuerpos de agua, y/o desviadores de vuelos, considerando que estos sectores, segun los
resultados obtenidos presentan mayor riesgo a impactos.
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Codigo SMB - 08 Programa de seguimiento a la ficha de Prevencion a la colisiéon de avifauna silvestre
Tabla 10-21. Puntos criticos para la especie Spatula discors
TRAMOS TIPO DE CRUCE ORIGEN
T04- TO5
T06-T07
T15-T16
T23-T24
T41-T42 Habitat
T47-T48
T56-T57
T74-T75
T78-T79
T8-T12
el Resolucion 3158 de 2023
T36-T38
T42-T43
T52-T56
T60-T62 Rutas de Vuelo
T65-T73
T77-T78
T82-T83
T84-T85
T86-T87
T88-T89
T9
T23-T24
T32-T33 R
T47 -T48 Habitat Caractlia.nzac!on Mod
156-T57 Icencia
T73-T75
T87-T88
T48-T50 Rutas de Vuelo Caracterizacion Mod
T68-T70 Licencia
Parametros a Estt::jamgn Ide (I;)s d§SdV|ado§s de \lluelo.
monitorear stado de los desviadores de vuelo.
Aves colisionadas.
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas
Indicadores de seguimiento ambiental - Eficacia y Efectividad
: o : Cumplimiento / Medio de o s
Indicador Criterio de planteamiento Frecuencia verificacion Criterio de éxito
Seguimiento _a _la | Permite evaluar la eficacia Valor esperado
eficacia  de los|de los desviadores vy 100% pe
ﬂj?:wlgzori?]ssg:o\é;ﬁgs fgﬁglgﬁni gﬁge:e'd::bgﬁ 2 monitoreos anuales 100 % Excelente
con hallazgos en los | instalas nuevos EIETD 15 LD S0
- . primeros afios de Regular 260 & <80%
desviadores de vuelo /| desviadores. racion dos Malo <60%
Numero de | Adicionalmente permite ope it y d ¢
inspecciones conocer las especies mas bl .
- o cuatro anos.
realizadas) vulnerables a las colisiones
DMO = Mortalidad con
DM = Mortalidad de proyecto DMO0 = Mortalidad con
Lo Mide la efectividad de las| DM = Mortalidad ; proytzcto s :
g . medida en el tiempo t, | Formato de monitoreo, | DM = Mortalidad medida
. _ | medidas de manejo para N . .
DM x monitoreo o ICA= tar | lisic res | %N aplicacion  de | fotografias, en el tempo t, con
Numero de individuos | &V '@ COISION y MUBMES | yeidas de manejo georreferenciacion aplicacion de medidas de
de aves. ¢
muertos / kM) manejo
DMO < DM: la

mortalidad  disminuyé
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Cédigo SMB - 08 Programa de seguimiento a la ficha de Prevencion a la colision de avifauna silvestre
con las medidas de DMO > DM: la mortalidad
manejo aumento con las medidas
de manejo

DMO < DM: la mortalidad
disminuyd con las
medidas de manejo

DMO = DM la mortalidad
se mantuvo igual con las
medidas de manejo

10.2.1.3.Programas de seguimiento y monitoreo — Paisaje

Para paisaje se establecio la ficha de seguimiento y monitoreo SMP-01 Programa de seguimiento a la ficha de manejo
integral de la estructura de paisaje, la cual sera acogida en la presente modificacion de licencia ambiental, teniendo en
cuenta que en la actualizacion de coberturas de la Tierra realizada en las areas sujetas a la solicitud de modificacion no
se evidenciaron coberturas nuevas que puedan afectar la caracterizacion paisajistica y con esto las medidas de
seguimiento y monitoreo establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

10.2.1.4.Programas de seguimiento y monitoreo — Medio Socioecondémico

Las fichas de seguimiento y monitoreo del medio socioeconémico para la presente modificacion de licencia ambiental
corresponden a las presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental, teniendo en cuenta que las comunidades del area
de influencia del proyecto son las mismas, al no requerirse en la presente modificacion ampliacion del area y/o
infraestructura adicional a la requerida en el Estudio de Impacto Ambiental, a excepcion de lo establecido en la ficha
SM-06 Programa de seguimiento a la ficha manejo de relocalizacién de unidades sociales.

Las fichas de seguimiento y monitoreo para el medio socioecondémico presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental
y las cuales seran acogidas para la presente modificacion de licencia ambiental se listan a continuacion:

- SMS-01 Programa de seguimiento a la ficha de manejo informacién y participacion

- SMS-02 Programa de seguimiento a la ficha de educacién ambiental al personal del proyecto y la comunidad
- SMS-03 Programa de seguimiento a la movilidad y seguridad vial

- SMS-04 Programa de seguimiento del restablecimiento de la infraestructura social

- SMS-05 Programa de seguimiento a la ficha de gestion informativa de servidumbres

- SMS-06 Programa de seguimiento a la ficha manejo relocalizacién de unidades sociales

- SMS-07 Programa de seguimiento a la ficha de educacién ambiental al personal del proyecto
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10.21.1.1.1. Seguimiento al manejo relocalizacion de unidades sociales
Cadigo SMS- 06 Programa de seguimiento a la ficha manejo relocalizacién de unidades sociales

- Verificar que las unidades sociales ubicadas en el area de servidumbre y las reas
de restriccion definidas para el proyecto sean relocalizadas

Dijetvos - Monitorear y verificar que las unidades sociales relocalizadas hayan restablecido
las condiciones sociales y econdmicas segun previo acuerdo con las comunidades.
. i oA o Desmantelamiento y/o
Etapa de ejecucion Construccion Operacion abandono

Localizacion de los sitios de

. Sitios de vivienda de unidades sociales relocalizadas
monitoreo

Programas asociados al PMA

Programa de manejo relocalizacion de unidades sociales

Acciones a desarrollar

Seguimiento a las acciones relocalizacion MS-06-M1

Verificar todas las acciones relacionadas con el proceso de relocalizacion el cual implica desde la actualizacion del diagnéstico de
cada unidad social hasta la concertacién del cronograma de relocalizacién, asi como su implementacion. Esto se desarrollara a
través de la verificacion de las carpetas de cada unidad social en donde se deben evidenciar las actas de visita, censos actualizados,
listas de unidades sociales, actas de concertacién del cronograma de relocalizacion, asi como evidencias del proceso de
implementacion del proceso. Finalmente se debe revisar las encuestas a satisfaccion de las unidades sociales.

Acciones para la obtencion de informacion
e Verificacion de las campetas de cada unidad social en donde se deben evidenciar las actas de visita, censos actualizados,

listas de unidades sociales, actas de concertacién del cronograma de relocalizacion, asi como evidencias del proceso de
implementacion del proceso. Finalmente se debe revisar las encuestas a satisfaccion de las unidades sociales.

Seguimiento a las acciones de acompaiiamiento y cierre MS-06-M2

Realizar monitoreo a las acciones de acompariamiento al restablecimiento de las condiciones de vida de las unidades sociales a

través de la revision de las actas de visita a las unidades sociales. Asi mismo se debera verificar el acta de cierre del proceso de

relocalizacion firmada entre la unidad social y la empresa y la satisfaccién de la unidad social.

Acciones para la obtencion de informacion

e Revision de las actas de visita a las unidades sociales. Asi mismo se debera verificar el acta de ciemre del proceso de
relocalizacion firmada entre la unidad social y la empresa y la satisfaccién de la unidad social.

Verificacion del cronograma de relocalizacion

Parametros a monitorear Verificacion del seguimiento al proceso de relocalizacion
Verificacion del cierre del proceso de relocalizacion
Responsable AES COLOMBIA y Contratistas
Indicadores de seguimiento ambiental - Eficacia y Efectividad
Indicador e Cumplimiento/ | Mediode | i e éxito
planteamiento Frecuencia verificacion

Cronograma concertado con unidad

social Efectividad Encuesta de|,

= - . i %= 100 — Excelente

Efectividad Hacer seguimiento a la 0 satisfaccion /00

Nimero de Unidades Sociles | satisfaccion  con el | 100%/Semestral | o 0/°:<99 ST
. g %=<74 Aceptable

satisfechas con el cronograma / Nimero | cronograma cronograma

de unidades sociales a relocalizar X 100

Encuesta %= 100 — Excelente
Efectividad 100% / Semestral | satisfaccion %=<99 - >75—Bueno
con el proceso | %=<74 Aceptable

Satisfaccion proceso relocalizacion
Efectividad
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relocalizadas X 100

Cadigo SMS- 06 Programa de seguimiento a la ficha manejo relocalizacion de unidades sociales

Nimero de unidades sociales | Hacer seguimiento a la de
satisfechas con el proceso de|satisfaccion con el relocalizacion
relocalizacion / NUumero de unidades | proceso de relocalizacion
sociales con acta de cierre X 100
E:i(:::i?: relocalizacion N \{en'ﬁcaoién in
NGmero de unidades sodiales presentes Hacer. seguimiento a la S|tu. ~ de | %= 100 — Excelente
en su nuevo siio de habitabiidad / eficacia de la | 100% / Semestral | habitabilidad | %=<99 - >75—Bueno

. . . relocalizacion de la unidad | %=<74 Aceptable
Nimero de unidades sociales social

Indicadores de seguimiento ambiental - Cumplimiento

relocalizar X 100

Indicador Criterio de Cumplimiento / Medio de Criterio de éxito
planteamiento Frecuencia verificacion
Proceso relocalizacion
ﬁgmgrl:)nc‘;eeru‘a?dades sociales con eSS SIOE ;/gtr;icggl (C:)ire]rre i 1) BEE il
proceso de relocalizacion ejecutado / cumplimie;nto gel proceso | 100% / Semestral PIOCESO %=<99 - >75 —Bueno
Numero de unidades sociales a ksl tae hoesusol) relocalizacion | 7o ~74 Aceptable

10.2.2. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

Por ofro lado, las fichas de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio para la presente modificacion de licencia
ambiental corresponden a la establecida en el Estudio de Impacto Ambiental para los medio abiético, bidtico y
socioecondmico.

10.2.2.1.Medio Abidtico

A continuacion se listan las fichas de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abidtico que fueron presentadas
en el Estudio de Impacto Ambiental y las cuales seran acogidas en la presente modificacion de licencia ambiental,
teniendo en cuenta que las medidas de seguimiento establecidas en dichas fichas no aplican al objeto de la presente
modificacion de licencia ambiental (solicitud de permiso de aprovechamiento forestal y ocupacion de cauce) a excepcion
de lo establecido en las fichas Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — Geosférico
y Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — agua superficial.

- Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abistico — Geosférico
- Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abistico — Agua superficial
- Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abistico — Atmésfera
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10.22.1.1. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — Geosférico

Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — geosférico

Obtener una trazabilidad del comportamiento del componente geosférico en el area

e de influencia del proyecto respecto a las actividades constructivas del proyecto.

Componentes ambientales a monitorear | Geomorfologia y suelos

Indicador de la tendencia

Se presenta la formula del indicador, que mide la tendencia del medio en donde se incluya el valor de la linea base y el valor de la
variable objeto de seguimiento

Valor actual variable objeto de seguimiento
Valor inicial variable (1ineq pase)

- Procesos erosivos
Variables objeto de seguimiento - EEpesEiEy !
- Residuos sdlidos, peligrosos y especiales
- Productos quimicos
Tipo de indicador Cualitativo Cuantitativo
Periodicidad y duracion de monitoreo | Mensual

Medidas de manejo que inciden en la calidad del medio

- MA-01 Ficha de manejo conservacion y restauracion geotécnica y geomorfologica.

- MA-02 Ficha de manejo y disposicion de materiales sobrantes, de excavacion y RCD.
- MA-03 Ficha de manejo de materiales de construccion, maquinaria y equipos.

- MA-04 Ficha de manejo de accesos.

- MA-05 Ficha de manejo de residuos sdlidos, peligrosos y especiales.

- MA-06 Ficha de manejo de productos quimicos.

Descripcion de los procedimientos

Procesos erosivos
Se realizaran inspecciones a las areas sensibles a los procesos erosivos y de remocion en masa en la linea de conexion, ZODME,

accesos Yy subestacion, con el fin de verificar la eficacia de las medidas de manejo implementadas. Estas inspecciones se realizaran
mensualmente y la informacion sera reportada en los informes de cumplimiento ambiental.

Manejo de accesos

Verificar que los accesos utilizados para €l proyecto se mantengan en las mismas o mejores condiciones a las de su estado inicial,
para lo cual se deberan realizar las obras de adecuacién de acuerdo con los disefios del proyecto y de mantenimiento establecidas
en el Plan de Manejo Ambiental.

Residuos solidos, peligrosos, especiales y productos quimicos

Se realizaran las inspecciones a los sitios donde se generen residuos y almacenamiento de sustancias quimicas, con el fin de verificar
su adecuada disposicion y almacenamiento. Adicionalmente se realizara la verificacion de los registros o evidencias de entrega a
empresas o gestores autorizados.

Lo anterior con el fin de garantizar que no se afecte la calidad fisicoquimica de los suelos y cuerpos de agua que se encuentran
dentro del drea de influencia.

Criterios de andlisis

Variable Tendencia Negativa Tendencia Neutra Tendencia positiva
>1 1 <1
Procesos erosivos Aumento en los sitios sensibles Disminucion en los sitios

No hay cambio en el parametro

a los procesos erosivos sensibles a procesos erosivos

>1
Aumento o mejora en las
condiciones de los accesos

1

Bicireelboii s = No hay cambio en el parametro
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Deterioro de los accesos, con
respecto a las condiciones
iniciales de los accesos

<1
Residuos y productos quimicos | Deterioro ambiental de los sitios
donde se disponen los residuos

1

No hay cambio en el pardmetro No Aplica

Analisis

Si el cociente es menor a 1 se evidencia que hay deterioro del ambiente, considerandose una tendencia negativa en el medio, a
excepcion de los procesos erosivos en el cual un aumento en el resultado infiere mejores condiciones de estabilidad del suelo.

Si el cociente es igual a 1 no existe cambio en la concentracion, no se considera cambio en la tendencia.
Si el cociente es mayor a 1 se evidencia que hay una aumento o mejora de las condiciones de los accesos, considerandose una

tendencia positiva en el medio, para los procesos erosivos, cociente menor a 1 supone en una mejora de las condiciones de los
accesos utilizados en el proyecto.
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102.21.2. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — Agua superficial

Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abiético — agua superficial

Obtener una trazabilidad del comportamiento de la calidad del agua en las
Objetivos corrientes susceptibles de intervencién y/o afectacion, frente a las potenciales
afectaciones por actividades propias del proyecto.

Componentes ambientales a monitorear Hidrologia y calidad de agua

Indicador de la tendencia

Valor actual variable objeto de seguimiento
Valor inicial variable (1ineq pase)

El valor actual se refiere al tomado segun la periodicidad para medir la tendencia del medio

Conductividad, Oxigeno disuelto, pH, Temperatura, Sdlidos sedimentables,
Coliformes totales, DBOs, DQO, Fésforo total, Grasas y aceites, Sdlidos
disueltos totales, Sdlidos suspendidos totales, Turbidez, Nitrdgeno total, Dureza
total, Alcalinidad total, Solidos totales.

Variables objeto de seguimiento

Tipo de indicador Cualitativo | Cuantitativo

Periodicidad y duracion de monitoreo Semestral

Medidas de Manejo que inciden en la calidad del medio

- Ficha MA - 02 Manejo y disposicién de materiales sobrantes, de excavacién y RCD
- Ficha MA — 07 Manejo y proteccion de cuerpos de agua

Descripcion de los procedimientos

Calidad de Agua:

Se realizaran monitoreos de calidad fisicoquimica e hidrobioldgica de la siguiente manera:

- El'monitoreo se realizara aguas armba y aguas abajo del punto de descarga para cada ZODME ( Tabla 10-22 y Figura 10-14).
La fuente receptora de las aguas de escomrentia debera ser monitoreada semestralmente durante la etapa de construccion y
anualmente durante la operacion del proyecto hasta que se realice el cierre y paz y salvo de las ZODMES.

Tabla 10-22. Puntos de monitoreo propuestos en las fuentes receptoras de la escorrentia de las ZODMEs

Coordenadas Proyeccion cartografica Origen
s Nacional
ZODME ID | Localizacion (MAGNA Colombia CTM12)
Este Norte

ZODME 1 2141 Aguas arriba 5.095.264,10 2.885.396,87

212 Aguas abajo 5.094.804,83 2.885.449,54
ZODME 2 2241 Aguas arriba 5.099.930,26 2.878.701,10

222 Aguas abajo 5.099.841,73 2.878.975,50

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

Figura 10-14. Puntos de monitoreo propuestos en las fuentes receptoras de la escorrentia de las ZODMEs
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% !

7} *

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Lea de Conexion A 500 KV Casa Eléctrica - C

olectora | y SustaC|on Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

- La proteccién a los cuerpos hidricos y la incidencia del proyecto sobre los mismos se evaluara a partir de su buen estado de
conservacion geomorfoldgico y de calidad fisicoquimica, este Ultimo se hace a partir del monitoreo periddico sobre aquellos
cuerpos de agua (loticos y lenticos) que se encuentren cercanos a los sitios de torre y a cada punto de ocupacion de cauce. Se
debera realizar un monitoreo al inicio y finalizacion la etapa constructiva, el cual se debera comparar con la linea base y un
monitoreo semestral durante el primer afio de operacion de la linea de conexion a 500 kV Casa Eléctrica — Colectora 1y la
Subestacion Casa Eléctrica. Los puntos de monitoreo se presentan en la Tabla 10-23 y Figura 10-15.

Tabla 10-23. Localizacion de los puntos de monitoreo

ID Coordenadas ] Id puntom Coordenadas ]

Nombre PUI\F‘:ITO Ecte Norte Hameda Seca Nombre Este Norte Himeda | Seca
Jagiiey P1 P1 5099.506,17 | 2.893.659,78 | Efectivo | JagleyP1 P14 5.097.019,32 288952328 | Efectivo | Efectivo
Jagtiey P3 P3 5.101.626,75 | 2.877.04236 | Efectivo | JagleyP3 P15 5.097.809,57 2.890.85319 | Efectivo | Efectivo
Jagtiey P4 P4 509895361 | 287849940 Seco Jagtiey P4 P17 5.100.645,02 289561987 | Efectivo | Efectivo
Jagtiey P5 P5 5093.797,82 | 2.882.996,06 | Efectivo | JagleyP5 P19 5.100.894,05 2.896.262,33 | Efectivo | Efectivo
Jagtiey P6 P6 5093.868,73 | 2.883.626,83 | Efectivo | JaglieyP6 P20 5.101.284,92 289649291 | Efectivo | Efectivo
Jagtiey P7 P7 5094.737,75 | 288537211 | Efectivo | JagleyP7 P21 5.102.80341 2.899.984,11 | Efectivo | Efectivo
Jagtiey P8 P8 5094.94836 | 2.885.836,82 | Efectivo | JaglieyP8 P22 5.102.674,18 289959496 | Efectivo | Efectivo
Jagiiey P10 P10 5095.654,69 | 2.887.190,74 | Efectivo | JagieyP10| P34 5.099.318,20 2.893.116,88 | Efectivo | Efectivo
Jagiiey P13 P13 5096.82394 | 2.889.14365 | Efectivo | JagieyP13| P55 5.104.872,00 2.900.336,00 | Efectivo | Efectivo

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

Figura 10-15. Localizacion de los puntos de monitoreo de verificacion de intervencion del proyecto |
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

- La efectividad de las medidas de manejo establecidas en relacion a las ocupaciones de cauce se evaluara mediante la
realizacién de un monitoreo de calidad del agua al finalizar las obras de construccién y a la realizacion de monitoreos
semestrales durante el primer afio de operacion para las ocupaciones temporales y anual durante toda la operacion del proyecto
para la ocupacion permanente. Dado el caracter efimero de los arroyos del proyecto el monitoreo de calidad de agua se debera
realizar en los reservorios de agua superficial (Jaglieyes) que se constituyen receptaculos del flujo de agua de escorrentia de
cada cauce. En la Tabla 10-24 y la Figura 10-16 se presentan los puntos de monitoreo y su localizacion.

Tabla 10-24. Estaciones de muestreo ocupaciones de cauce

Coordenadas
Tipode | pynTO M Nombre
punto Este Norte
Jaguey oC1 Jaguey OC_01 5.103.309,00 | 2.876.287,00
Jaguey 0C2 Jaguey OC_06 5.099.093,00 | 2.879.903,00
Jaguey 0OC3 Jaguey OC_07 5.093.205,00 | 2.882.176,00
Jagley OC4 Jaguey OC_16 5.098.727,00 | 2.892.391,00
Jaguey 0C5 Jaguey OC_09 5.094.243,00 | 2.884.322,00
. Aguas arriba de la Ocupacion OC_11
Drenaje | OC11-AR y del ZODME 1. 5.095.264,09 | 2.885.396,86
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. Aguas abajo de la Ocupacion OC_11
Jaguey OC11-AB y del ZODME 1. 5.094.737,75 | 2.885.372,11

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

Figura 10-16. Ubicacién de las estaciones de muestreo
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica,
AES. 2023. LAV0022-00-2023

Los parametros a analizar son los siguientes: Conductividad, Oxigeno disuelto, pH, Temperatura, Sélidos sedimentables, Coliformes
fecales, Coliformes totales, DBOs, DQO, Fésforo total, Grasas y aceites, Sélidos disueltos totales, Solidos suspendidos totales,
Turbidez, Nitrégeno total, Dureza total, Alcalinidad total, Fosfatos, Nitratos, Slidos totales. El laboratorio que realizara las tomas y
andlisis de resultados debera contar con acreditacion vigente del IDEAM.

En los ICA se debe incluir el andlisis grafico y comparativo con su debida interpretacion de los resultados obtenidos en los reportes
de laboratorio, asi mismo se debera considerar la informacion obtenida en la linea base vs la implantacion del proyecto para evaluar
la tendencia del medio y establecer si existe 0 no cumplimiento de los limites permisibles con respecto a la normatividad ambiental.

Criterios de andlisis
Variable Tendencia negativa Tendencia neutra Tendencia positiva
- >1 <1
Conductividad Aumento en la conductividad 1 Disminucion en la conductividad
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No hay cambio en €l
parametro
<1
Disminucion en la ! >
Oxigeno disuelto e ; No hay cambio en el Aumento en la concentracién de
concentracion Oxigeno . f .
. parametro Oxigeno disuelto
disuelto
1
>1 . <1
pH Aumento en el pH No hay c’amblo enel Disminucion en el pH
parametro
1
Temperatura >1 No hay cambio en el <1
Aumento en la Temperatura . Disminucion en la Temperatura
parametro
Disminu<c1ic'>n enla ! >
Sdlidos sedimentables DR No hay cambioenel | Aumento en la concentracion de sélidos
concentracion solidos . .
) parametro sedimentables
sedimentables
<1
Disminucion en la ! >
Coliformes totales » . No hay cambioenel | Aumento en la concentracion coliformes
concentracion coliformes .
parametro totales
totales
<1 1 >1
DBOs Disminucion en la No hay cambio en €l .
e ) Aumento en la concentracion de DBOs
concentracion de DBOs parametro
<1 1
L . >1
DQO Disminucion en la No hay cambio en €l >
concentracion de DQO pardmetro Aumento en la concentracion de DQO
<1 1 >1
Fésforo total Disminucion en la No hay cambioenel | Aumento en la concentracion de fésforo
concentracion de fésforo total parametro total
<1 1 >1
Grasas y aceites Disminucion en la No hay cambioenel | Aumento en la concentracion de fésforo
concentracion de fésforo total parametro total
<1
Disminucion en la ! >
Sdlidos disueltos totales DR No hay cambioenel | Aumento en la concentracion de sélidos
concentracion solidos . )
- parametro disueltos totales
disueltos totales
>1 1 <1
Sdlidos suspendidos totales | Aumento en la concentracion | No hay cambioenel | Disminucion en la concentracion Grasas
de Grasas y aceites parametro y aceites
>1 1 <1
Turbidez Aumento en la concentracion |  No hay cambio en el Disminucion en la concentracion
de Turbidez parametro Turbidez
>1 1 <1
Nitrégeno total Aumento en la concentracion |  No hay cambio en el Disminucion en la concentracion
de Nitrégeno total parametro Nitrégeno total
>1 1 <1
Dureza total Aumento en la concentracion | No hay cambioenel | Disminucion en la concentracion Dureza
de Dureza total parametro total
>1 1 <1
Alcalinidad total Aumento en la concentracion |  No hay cambio en el Disminucion en la concentracion
de Alcalinidad total parametro Alcalinidad total
>1 1 <1
Sdlidos totales Aumento en la concentracion | No hay cambioenel | Disminucién en la concentracion Solidos
de Sdlidos totales parametro totales
Analisis
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Si el cociente es mayor a 1 se evidencia que hay un aumento en la concentracion del parametro, considerandose una tendencia
negativa en el medio, a excepcion del Oxigeno disuelto en el cual un aumento en la concentracion infiere mejores condiciones para
la biota del cuerpo hidrico y una mayor capacidad para asimilar contaminantes.

Si el cociente es igual a 1 no existe cambio en la concentracidn, no se considera cambio en la tendencia.
Si el cociente es menor a 1 se evidencia que hay una disminucion en la concentracion del parametro, considerandose una tendencia

positiva en el medio, a excepcion de oxigeno disuelto cuya reduccion supe alteraciones en la calidad del agua y un detrimento a la
flora y fauna acuatica.
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10.2.2.2.Medio Bidtico

A continuacion se listan las fichas de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético que fueron presentadas en
€l Estudio de Impacto Ambiental y las cuales seran acogidas en la presente modificacion de licencia ambiental.

- Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — coberturas vegetales
- Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — monitoreo de fauna

10.2.2.2.1.Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio bidtico — Coberturas vegetales

Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — coberturas vegetales

. Medir la evolucion del cambio en la superficie de coberturas naturales del area de
Objetivos . .
influencia del proyecto.

Componentes ambientales a monitorear | Flora

Indicador de la tendencia

1.Area de cobertura natural = (ACBm/ACBi)

ACBm= Area de coberturas naturales y seminaturales (medidas cada semestre)

ACBi= Area inicial de coberturas naturales y seminaturales (Linea base).

2.Riqueza de las especies = No de especies registradas

3.Abundancia = No de individuos por especie registrada

4.Indices ecolégicos para cada comunidad muestreada (Margalef, Shannon, Simpson)

. . - Superficie de coberturas naturales y seminaturales (Area de influencia definitiva medio
Variables objeto de seguimiento bidtico)

Tipo de indicador Cualitativo Cuantitativo

Periodicidad y duracion de monitoreo | Semestral

Medidas de manejo que inciden en la calidad del medio

- MB-01 Ficha de manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote
- MB-02 Ficha de manejo silvicultural de la vegetacion en etapa de construccion y operacion
- MB-03 Ficha de manejo de especies de forestales en veda y sensibles
- MB-04 Ficha de manejo de revegetalizacion de areas intervenidas
- MB-05 Ficha de manejo de la flora epifita vascular
Descripcion de los procedimientos
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Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — coberturas vegetales

Mapa de coberturas de la tierra

Este procedimiento se realizara semestralmente, aplicando la metodologia CORINE LAND COVER adaptada para Colombia con
lo cual se tendra informacion del cambio en las superficies boscosas en el area de influencia proyecto, como resultado se tendra un
mapa de coberturas a escala 1:25.000, el cual se comparara con el mapa de coberturas de la tierra que hace parte de la
Caracterizacion Bidtica del proyecto.

Parcelas de monitoreo de flora arborea

Se levantaran minimo 3 parcelas de monitoreo de flora en los ecosistemas remanentes del area del proyecto con el fin de comparar
los indices de abundancia, riqueza e indices de diversidad con relacion al muestreo inicial, en ella se evaluaran todos los estados de
la vegetacion (fustales y regeneracion natural)

Conteo de supervivencia final flora epifita vascular

Se realizara el informe final donde se establezca el % de supervivencia / cantidad de organismos traslados segun la ficha MB-05.

Parcelas de monitoreo de flora epifita no vascular

Se levantaran minimo 9 parcelas cada una con 8 fordfitos por ecosistema levantando la informacion de riqueza, cobertura en cm? e
indices ecoldgicos, con el fin de comparar estos resultados con los obtenidos en la linea base.

Se levantaran minimo 3 parcelas de monitoreo de flora en los ecosistemas remanentes del area del proyecto con el fin de comparar
los indices de abundancia, riqueza e indices de diversidad con relacion al muestreo inicial, en ella se evaluaran todos los estados de
la vegetacion (fustales y regeneracion natural).

Criterios de andlisis

Variable Tendencia Negativa Tendencia Neutra Tendencia positiva
<1 1 >1
Superficie (ha) de coberturas Disminucion en la superficie No hay cambio en el Aumento en superficie (ha) de
naturales y seminaturales (ha) de coberturas naturales y parametro coberturas naturales y
seminaturales seminaturales

) . > 1 Hay una disminucién en la . . <1 Hay unaumentoenla
Riqueza de las especies . 1 no hay cambio en la riqueza .
riqueza riqueza
. > 1 Hay una disminucién en la 1 nohay cambioenla <1Hayunaumentoenla
Abundancia . . .
abundancia abundancia abundancia
. - >1 Hay una disminuciénen | 1 no hay cambio enlos indices | <1 Hay un aumento en los
Indices ecoldgicos 2 - . Lt -
los indices ecoldgicos ecoldgicos indices ecoldgicos
Analisis

Si el cociente es menor a 1 se considera que hay una disminucion del area de las coberturas naturales y seminaturales comparado
con la caracterizacion.

Si el cociente es igual a 1 no existe cambio en la superficie del area de las coberturas naturales y seminaturales comparado con la
caracterizacion.

Si el cociente es mayor a 1 se considera que hay un aumento del area de las coberturas naturales y seminaturales comparado con
la caracterizacion

La interpretacion de los resultados de los analisis descriptivos se llevara a cabo estableciendo el porcentaje de aumento o disminucion
relativa a través del tiempo. Se realizaran andlisis graficos y comparativos con la interpretacion de los resultados obtenidos para
determinar la tendencia del medio.
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10.2.1.1.1.2. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — monitoreo de fauna

Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — monitoreo de fauna

Obtener una trazabilidad del comportamiento del componente fauna silvestre en los
Objetivos sitios de intervencion, frente a las potenciales afectaciones por actividades propias del
proyecto.

Componentes ambientales a monitorear | Fauna - Diversidad y composicion

Indicador de la tendencia

Se presenta la formula del indicador, que mide la tendencia del medio en donde se incluya el valor de la linea base y el valor de la
variable objeto de seguimiento

Valor actual variable objeto de seguimiento
Valor inicial variable (1ineq pase)

Variables objeto de seguimiento Composicion, riqueza, abundancia

Tipo de indicador Cualitativo ‘ Cuantitativo

Periodicidad y duracion de monitoreo | Semestral durante los tres primeros afios

Medidas de Manejo que inciden en la calidad del medio

MB-07 Manejo de fauna silvestre
MB-08 Manejo de desviadores de vuelo

Descripcion de los procedimientos

Muestreo de herpetofauna

Para la caracterizacion de anfibios y reptiles se utilizaran técnicas estandarizadas de muestreo sin restricciones definido por tiempo,
usado ampliamente en investigaciones y en estudios ambientales; esta técnica permite inventariar de manera exhaustiva los
diferentes habitats y micro habitats de las coberturas vegetales del area de intervencion del proyecto. Se realizaran transectos lineales
de busqueda libre y la técnica empleada para el registro de las especies de anfibios y reptiles, sera busqueda por encuentro visual
cronometrado (Crump & Scott, 1994). Las faenas de campo se llevaran a cabo en jomadas diuma (08:00 a 12:00 horas) y noctuma
(18:00 2 22:00), y el sitio muestreado en el dia sera caracterizado en la noche con el fin de localizar especies con diferentes periodos
de actividad. Se inspeccionaran la mayor cantidad de microhabitats posibles.

Muestreo de avifauna

Para la caracterizacion de la avifauna, se utilizaran técnicas de captura con redes de niebla y deteccion visual y auditiva, siguiendo
los procedimientos sugeridos por el Manual de Métodos para el Desarrollo De Inventarios de Biodiversidad (Villarreal et al., 2004).
Las capturas con redes de niebla permiten el reporte de aves pequefias y cripticas es decir de dificil observacion; mientras que los
transectos de observacion permiten inventariar la mayor parte de las aves medianas y grandes; asi como aquellas en los estratos
superiores de la vegetacion (Stiles & Rosselli, 1998). La metodologia de puntos de conteo es un método muy utilizado para el
monitoreo de especies de aves. Su empleo es muy popular ya que permite detectar las aves de manera visual y auditiva.

Recorridos de observacion: Se realizaran transectos deteccion visual y auditiva que abarcaran las unidades de cobertura vegetal
presentes en los diferentes sectores de intervencion. Estos transectos se realizaran a velocidad constante (aproximadamente 1 km/h)
donde se registraran los individuos observados o escuchados a una distancia maxima de 25 m a cada lado del transecto. Para cada
individuo observado se tomd informacion acerca de su actividad, cobertura de asociacion, estrato de forrajeo, alimento consumido,
sexo (cuando fue posible) y organizacion social. Los transectos se efectuaran durante las horas de mayor actividad de las aves, es
decir, en la mafana entre las 6:00 y las 11:00 horas, y en la tarde entre las 16:00 y las 18:00 horas.

Puntos de conteo: Los puntos de conteo son conceptual y tedricamente similares a los trayectos, solo que de longitud y velocidad
cero. El objetivo en los puntos de conteo es contar a los individuos una sola vez, y constituyen uno de los métodos mas populares
para estudiar la abundancia, riqueza, densidad, composicion y distribucion de las aves y Fauna silvestre (Reynolds et al. 1980, Bibby
etal. 1992, Ralph et al. 1996). Los puntos de conteo seran ubicados en areas de mayor actividad de aves como jaglieyes y bordes
de arroyos cercanos a las areas de intervencion del proyecto.

Redes de niebla: Se instalaran redes de niebla para la captura de aves en las areas que no presentaban tanta presencia de personas,
coberturas idéneas y espacio suficiente para su instalacion. Se instalaran redes de niebla de 12x2,5 my ojo de mallade 32 mmen
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Programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio biético — monitoreo de fauna

estaciones de muestreo, tomando como referencia las coberturas vegetales mas representativas en la zona de intervencion. El
periodo de apertura comprendera desde las 6:00 horas hasta las 18:00 horas.

Muestreo de mastofauna

Para la caracterizacion de la mastofauna del area de influencia del proyecto, se utilizaran técnicas de captura con redes de niebla y
deteccion visual y auditiva, siguiendo los procedimientos sugeridos por el Manual de Métodos para el Desarrollo De Inventarios de
Biodiversidad (Villarreal et al., 2004).

Mamiferos voladores (murciélagos): Para este grupo de mamiferos se utilizaran redes de niebla, que son un método clasico. Se
ubicaran redes de niebla con dimensiones de 12 x 3 m y 32 mm de 0jo, se instalaran en las diferentes coberturas vegetales del area
de intervencion; las redes se abriran en la tarde a las 5:30 pm y recogiéndolas a las 11:30 pm; las redes seran revisadas cada 20
minutos.

Mamiferos terrestres pequefios: Se instalaran trampas Sherman en aquellas coberturas vegetales en donde potencialmente habitan
las especies de pequefios mamiferos. Las trampas se ubicaran en estaciones, en pares, en un transecto lineal cada. Se cebaran
con una mezcla de semillas y esencias y se revisaran diariamente.

Mamiferos terrestres medianos y grandes: Se realizaran transectos de registro y observacion, noctumos que cubrieran las diferentes
unidades de cobertura vegetal identificadas en el area de intervencion del proyecto. En estos transectos se registraran los diferentes
indicios (huellas, heces, comederos, pelos, huesos etc.) Y se haran observaciones directas de los individuos presentes en el
transecto, registrando los atributos bioldgicos y ecolégicos que sean posibles.

Toda la informacion obtenida de los monitoreos sera comparada entre si, incluyendo la de la linea base del Estudio de Impacto
Ambiental. Se analizara si se presentan cambios en la composicion de la fauna y flora silvestre y qué pueden obedecer, con el fin de
presentar las recomendaciones pertinentes. Se presentara el informe del monitoreo, indicando los parametros analizados,
resultados, comparaciones histéricas con los otros monitoreos, si se ha afectado el habitat, recomendaciones y demas aspectos que
revistan interés. Estos haran parte del primer Informes de avance y cumplimiento a entregar a las autoridades ambientales
competentes.

Criterios de Andlisis

Variable Tendencia negativa Tendencia neutra Tendencia positiva
>1
<1 1 o
Composicion de especies Pérdida o desaparicion de No hay cambios en la o anciony aumgnto &3
especies composicién de especies especies en lalista d_e
composicién de especies
<1 1 >1
Riqueza especies Disminucion en el nimerode | No hay cambios en el nimero Aumento en el nUmero de
especies de especies especies
<1 1 >1
Abundancia de individuos Disminucion en el nimerode | No hay cambios en el nimero Aumento en el nUmero de
individuos de individuos individuos
Anélisis

Composicion de especies:

Tendencia negativa <1: se da por la pérdida de entidades taxonémicas, con relacion a la lista de especies de la linea base, es decir
se pierden especies que habian sido registradas, que, desde la ecologia de las especies, se debe analizar el efecto de la pérdida de

estas especies.

Tendencia neutral =1: Se da cuando la lista es especies es igual a la lista de especies de la linea base.

Tendencia positiva >1: Se da cuando en la lista de especies aparecen nuevas especies adicionales a las registradas en la linea

base

Rigueza de especies

Tendencia negativa <1: se da cuando se presenta una disminucién en el nimero de especies con relacion a lo registrado en la

linea base.

Tendencia neutra =1: se da cuando el nUmero de especies es igual a la registrada en la linea base

Tendencia positiva >1: Se da cuando el nimero de especies incrementa con relacion a lo registrado en la linea base
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Abundancia

Tendencia negativa <1: Se da cuando se presenta reduccion en el nimero de individuos con relacion a lo registrado en la linea
base.

Tendencia neutra =1: se da cuando el nimero de individuos es igual a lo registrado en la linea base

Tendencia positiva >1: Se da cuando el nimero de individuos es mayor a los registrado en la linea base

10.2.2.3.Paisaje

Para paisaje se establecio la ficha de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio Programa de seguimiento y
monitoreo a la calidad del medio paisaje — Integridad escénica del paisaje, la cual sera acogida en la presente
modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta que en la actualizacion de coberturas de la Tierra realizada en
las areas sujetas a la solicitud de modificacién no se evidenciaron coberturas nuevas que puedan afectar la
caracterizacion paisajistica y con esto las medidas de seguimiento y monitoreo establecidas en el Estudio de Impacto
Ambiental.

10.2.2.4. Medio Socioeconémico

Las fichas de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio socioeconémico para la presente modificacion de licencia
ambiental corresponden a las presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental, teniendo en cuenta que las
comunidades del area de influencia del proyecto son las mismas, al no requerirse en la presente modificacion ampliacion
del area y/o infraestructura adicional a la requerida en el Estudio de Impacto Ambiental.

En el Estudio de Impacto Ambiental se establecio la ficha de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio: Programa
de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio Socioeconémico — Atencion de PQRS, la cual sera acogida
en la presente modificacion de licencia ambiental.
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