aeS Colombia

Proyecto JemeiwaaKa' |

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL
PROYECTO LINEA DE
ALTA TENSION 500 kV CASA ELECTRICA —
COLECTORAI

CAPITULO 8.4 EVALUACION ECONOMICA
AMBIENTAL

AUDITORIA AMBII \
Consultora AUDITORIA AMBIENTALL S. A S.
Cl. 102a #4TA-20, Bogota

IlI

2025



MODIFICACION DE LICENCIA AVBIENTAL PROYECTO LINEA DE angQ :
ALTA TENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORA (@ | » Colombia

Copitio 84 Evauacion Econémica A Proyecto JemeiwaaKa' |

TABLA DE CONTENIDO

8 EVALUACION AMBIENTAL 3
8.1 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL ......cueueureuesessesssssessessessesssssssssssessessesseseessessesssssesssssessesssssssssssssassssesssssessesssssessssossssssssasssssasssssssesscsnces 3
8.1.1 Objetivo 6
8.12 Metodologia de la presente actualizacion 7
8.1.3 Estructura general del proceso de evaluacion econdmica ambiental en la evaluacién ambiental 7

8.1.31 Impactos ambientales significativos 8

8132 Clasificacién de impactos ambientales significativos 18

8133 Andlisis costo beneficio de impactos relevantes (No intemalizables) 44

8.1.34 Cuantificacion biofisica de cambios en los servicios ecosistémicos - SSEE 49
8.14 Valoracién econdmica de los cambios en los servicios ecosistémicos - SSEE 56

8.1.41 Impactos negativos o costos ambientales 56

8142 Impactos positivos o beneficios ambientales 83
8.15 Andlisis costo beneficio 87
8.16 Andlisis de sensibilidad 89
8.1.7 Conclusiones 89

iINDICE DE TABLAS

Tabla 8-1. Coberturas de la tierra existentes dentro de las areas de intervencion por viabilizar .................... 6
Tabla 8-2 Areas de intervencion que requieren aprovechamiento forestal..............coovoeevvneceennenecenenes 7
Tabla 8-3. Clasificacion y rangos de los impactos de naturaleza negativa.............ccococoeeerereneceeeneseneseenenenes 8
Tabla 8-4 Clasificacion y rangos de los impactos de naturaleza positiva.............ccoveeeeerneneneeneneseseseesenenes 9
Tabla 8-5 Impactos ambientales SIGNIfICAtIVOS ...........cceuiruriirreee e 9
Tabla 8-6. Impactos ambientales reSIdUAIES ... 15
Tabla 8-7. Impactos ambientales significativos intemalizables y no intemalizables.............ccccooooeneinencnenes 21
Tabla 8-8. Relacion de medidas de manejo ambiental para cada uno de los impactos identificados......... 22
Tabla 8-9. Costos del plan de mangjo ambiIENtal ..............c.oereririricirirerre e 23
Tabla 8-10. Analisis de internalizacion de impactos en la evaluacién ex ante............ccccocoeoeeorereenencnenencnenene. 23
Tabla 8-11. Resultados del analisis de internalizacién de impactos en la evaluacion ex ante ..................... 23
Tabla 8-12. Flujo de Costos del andlisis de internalizacion de impactos...........coccerrveeerneseneseeseseeeeeens 24
Tabla 8-13. Analisis de internalizacion de 10s Impactos NEGALIVOS..........c.ccrurreicerirerereeeeeeee s 25
Tabla 8-14. Impactos Ambientales Significativos objeto de valoracion econdmica- Residuales.................. 45
Tabla 8-15. Impactos Ambientales Positivos objeto de valoracion economica.............ccccvvevenececerererenccenes 45
Tabla 8-16. Agrupacion de impactos para realizar la valoracién econdmica............ccccoeoeeeeeeeereeeenenenenesenenenen. 46
Tabla 8-17. Cuantificacion biofisica de INEa DASE ...........ccccrurrerireeeecee e 49
Tabla 8-18. Cuantificacion biofisica del cambio €N 108 SSEE.............ccooovirrieeeenesssees 51
Tabla 8-19 Areas de intervencion que requieren aprovechamiento forestal..............cccccoeeeeececeeeeeeeeeceeene. 54
Tabla 8-20. Coberturas de la tierra objeto de valoracion €CONOMICA............c.eeeeeeeeurerererereeeeerese e 57
Tabla 8-21. Coberturas iINtEIVENIAAS............ccoceiririricieirrreeeieeseese sttt s s s snsees 59
Tabla 8-22. Alteracion del régimen de regulacion hidrica ... s 59
Tabla 8-23. Resumen volumenes de extraccion y biomasa por cobertura (Area de intervencion).............. 60
Tabla 8-24. Valoracion econdmica del impacto generado con la afectacion a la captura de carbono......... 61
Tabla 8-25. Valores del flujo de nutrientes producidos por la hojarasca ...........cccceevveeecnseneseeseseseeees 61
Tabla 8-26. Precios del mercado nutrientes equivalentes producidos por la hojarasca.............c..uweeeeenn. 62
Tabla 8-27. Valoracion econdmica produccién de nutrientes (Area de intervencion por viabilizar) ............. 62
Tabla 8-28. Valoracion econdmica del impacto generado con la produccion de madera...........cocoeeeeenee.. 63
Tabla 8-29. Consolidado del impacto total generado con la Modificacion en la cobertura vegetal.............. 63
Tabla 8-30. Abundancia de anfibios Por CODEIMUIA ............cccurreriierr s 65
Tabla 8-31. Abundancia de reptiles por CODEIUNA ..o 65

A AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

AUDITORIA AMBIENTA Péginai



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE aNQ :
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORA d » Colombia

Copitio 84 Evauacion Econémica A Proyecto JemeiwaaKa' |

Tabla 8-32. Valor econdmico de la afectacion a la fauna terestre ... 66
Tabla 8-33. Estimaciones de la mortalidad anual de aves en las lineas eléctricas Norte América.............. 67
Tabla 8-34. Numero de especies y factor diferencial o factor de seguridad ............ccocoervirnirnccnincnnenenes 68
Tabla 8-35. Numero de especies registradas en diferentes paiSes............crurenurereerensineneseresereseseseees 68
Tabla 8-36. Estimacion de mortalidad de aves por kildmetro de linea considerando un factor de seguridad
................................................................................................................................................................................. 69
Tabla 8-37. Valor estimado por la afectacion a las comunidades de aves locales y migratorias.................. 71
Tabla 8-38. Residualidad de los impactos sobre [a avifauna.............c.ccccuceeccecceceee e 71
Tabla 8-39. Estudios analizados para aplicar la metodologia de transferencia de beneficios....................... 75
Tabla 8-40. Datos para estimar €l NUMEro de hOGArES............couiueurirerieueerirereeeie e sesesessessssesesasses 79
Tabla 8-41. Disponibilidad a pagar (DAP) por afectacion al PAISGIE ..........ccccverereeeeerirerereseeireseseseeeeseseseeens 79
Tabla 8-42. Disponibilidad a pagar total por afectacion al paiSaje...........cccerurrerreeerrreneeereseseseees s 79
Tabla 843. Cambio en €l uso SOCIal el SUEIO...........cccoueeieieeeecceecee e 80
Tabla 8-44. Unidades sociales a relocalizar por COMUNIdad............cceueeeeurirreererreeeeeeee e sesesesenene 81
Tabla 8-45. Relocalizacion Involuntaria de Unidades SOCiales ... 81
Tabla 8-46. Consolidado de costos ambieNtalEs ............cccceururrerireririneree s 82
Tabla 8-47. Resumen de la generacion de empleo por €l Proyecto ...........cceeeercereeeeeeeeeee e 84
Tabla 8-48. Estimacion bruta de la mano de obra no calificada............cccocoeeureeneccenseceeeeeeeeeeseeees 85
Tabla 8-49. Estimacion del beneficio generado a personas que se encontraban anteriormente laborando —
Contemplandose costo de OPOMUNIAA ..........ccccururirirereieirreee et eesenans 86
Tabla 8-50. Estimacion del beneficio generado a personas que se encontraban anteriormente
(0 LTSIt 0] (== o = OO 86
Tabla 8-51. Consolidado de beneficios ambientales ..o 86
Tabla 8-52. INdiCadores fINANCIEIOS ...ttt et 87
Tabla 8-53. FIUJO @CONOIMICO ........ccceuieereereieeeieiresieeiee e 88
Tabla 8-54. Indicadores andlisis de sensibilidad — Variacion en costos y beneficios...........cccevereninencenenes 89
Tabla 8-55. Analisis de SeNnSIbIlIdAd ..o e e 89
Tabla 8-56. Analisis de sensibilidad — Escenarios tasas de descuento............cceererrrcerccneneeeneneneneeseenene 89
iNDICE DE FIGURAS
Figura 8-1. Localizacion general del ProYECIO ... 5
Figura 8-2. Estructura general del proceso de ACB de un proyecto, obra o actividad en la evaluacion
econdmica ambIENtAl AEI EIA........... ettt b e et 8
Figura 8-3. Comportamiento del impacto por las posibilidades de interalizacion..............cccocoeevnevcrncennee. 19
Figura 8-4. Numero de especies registradas en diferentes paiSes..........ccovureveeerreereneeeeereseseeeseseseeeseeens 69
Figura 8-5. Metodologia de transferencia de benefiCios............ccorrrirnirnisrereee s 74

A AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

AUDITORIA AMBIENTA Péginaii



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE po V| ag .
ALTATENSION 500 KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI (@ | » Colombia

Capituio 8.4 Evaluacion Econdmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa' |

8 EVALUACION AMBIENTAL
8.1 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

La actualizacion del presente documento esta enfocada a presentar la Evaluacion Econdmica Ambiental (EEA) de la
Modificacion de Licencia Ambiental del Proyecto Linea de Alta tensién 500 kV Casa Eléctrica — Colectora I. Esto incluye
los ajustes solicitados mediante la Resolucion 3158 del 29 de diciembre de 2023, anterior al otorgamiento inicial de la
licencia por medio de la Resolucion 661 del 15 de abril de 2024. La informacion de este documento actualizado se da
especificamente en la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal en las areas de intervencion establecidas para
la presente modificacion de licencia ambiental, que permitan dar viabilidad a la infraestructura negada en la licencia
ambiental. Este documento integra los elementos referidos en Acta 41 de 2025", dando respuesta a los requerimientos
9,10, 11y 12, lo cual se integra de manera transversal a lo largo del documento.

Con lo anterior, este capitulo contiene los ajustes y actualizaciones realizadas a lo largo de la valoracion de los costos y
beneficios ambientales (afio base 2024), y el analisis costo beneficio ambiental del area de Influencia del proyecto el
cual comprende la ejecucion de las siguientes obras:

- Linea de conexion a 500 kV doble circuito entre la Subestacion Casa Eléctrica y la Subestacion Colectora [; esta
ultima a ser desarrollada y construida como un proyecto independiente por parte del Grupo de Energia de Bogota.

- Subestacion Casa Eléctrica 500 kV (también denominada Subestacion Jeyutshe), que servira al mismo tiempo
como colectora de los circuitos de media tension de los parques edlicos del portafolio Jemeiwaa Ka'l y como
elevadora y punto de partida de la linea de transmision 2x500 kV.

La linea de conexion a 500kV Casa Eléctrica-Colectora | y subestacion Casa Eléctrica, se localiza al nororiente del
departamento de La Guaijira, en territorio del Municipio de Uribia, como se muestra en la Figura 8-1, en jurisdiccion de
la Corporacion Autonoma Regional de La Guajira — CORPOGUAJIRA, totalmente inmersa dentro del Resguardo
Indigena Wayuu de la Alta y Media Guajira. La linea de transmision eléctrica tiene una longitud total de 33,6 kmy el
ancho del corredor de servidumbre sera de 65m, que comresponden a 32,5m a lado y lado del eje central de la linea.

De acuerdo con el Capitulo 3 presentado en el Estudio de Impacto Ambiental y en el de la presente solicitud de
modificacion de licencia ambiental, el desarrollo del proyecto eléctrico consta de las siguientes fases:

- Fase de pre-construccion: La fase de pre-construccion inicia con la conceptualizacion del proyecto, a partir de la
identificacion de la necesidad de evacuar la energia eléctrica que se producira en los parques edlicos y, con la
identificacion de los puntos de origen en la Subestacion Casa Eléctrica y el punto de entrega en la Subestacion
Colectora 1.

En esta etapa inicial se identificaron dos corredores viables técnica y econémicamente razonables para la construccion
de la linea de transmision eléctrica, y a partir de alli, se presentd un diagndstico ambiental de alternativas (DAA) a la
ANLA en marzo de 2021. Sobre dicho diagndstico, la ANLA determiné mediante Auto 02155 de 14 de abril de 2021,
que la altemativa ambiental y socialmente viable para la construccion de la linea es la denominada Altemativa 1, insumo
para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental.

- Fase de construccion

! Acta de la reunion de informacion adicional en desarrollo del tramite administrativo de evaluacion de la solicitud de modificacion de la licencia ambiental
otorgada mediante Resolucién 3158 del 29 de diciembre de 2023 para el proyecto "Linea De Conexion A 500 Kv Casa Eléctrica - Colectora 1 Y
Subestacion Casa Eléctrica” iniciado mediante Auto 3292 del 5 de mayo de 2025.
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Comprende todas las actividades en el sitio de las obras que permitiran la construccion propiamente dicha y el montaje
de todos los elementos tanto de la subestacién como de la linea de transmision objeto de este EIA y permitir asi su
puesta en funcionamiento y posterior operacion de todo el sistema de transmision. Esta etapa tiene una duracién de un
afno.

- Operacion y mantenimiento:

El promotor del proyecto realizara durante toda la vida util y explotacién comercial, la operacion y mantenimiento del
proyecto para asegurar su estado seguro y confiable.

La operacién y mantenimiento podra ser realizada bien mediante medios y personal propio 0 mediante la contratacion
de terceros, asegurando en todo momento una adecuada y completa supervisién y monitorizacién de actividades
basandose en un plan de supervisién, mantenimiento y operacion periddica (tipicamente mensual, timestral, semestral
y anual).

Todos los activos seguiran rutinas de chequeo, pruebas, inspecciones visuales con los debidos registros y se
mantendran de acuerdo con las prescripciones especificas y mandatarias de los fabricantes de cada equipo y se
complementaran los programas individuales con chequeos e inspecciones de conjunto y funcionales. Esta etapa se
estima en 25 afios.

- Fase de desmantelamiento y abandono

Una vez finalizada la vida Util y operacion comercial del proyecto, se procede a la restauracion a su estado original de
todas las areas que hayan sido intervenidas por el proyecto objeto del presente EIA. Esta etapa tendra una duracion de
un afo.

La evaluacidon econdmica ambiental comprende el estudio de valoracién econdmica de impactos ambientales y el
analisis costo beneficio ambiental.

Para el desarrollo del capitulo se han tenido como base los siguientes documentos:

- Témminos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental - EIA proyectos de sistemas de
transmision de energia eléctrica. TDR — 17. Resolucién 0075 del 18 de enero de 2018.

- Resolucién 1669 del 15 de agosto de 20172 y el anexo de “Criterios técnicos para el uso de herramientas
economicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental’.

- Guia de valoracion econémica elaborada por el MADS, denominada Metodologia General para la Presentacion de
los Estudios Ambientales — 20183,

- Manual Técnico de Evaluacion Econdmica de Impactos Ambientales en Proyectos Sujetos a Licenciamiento
Ambiental. (CEDE — UNIANDES - MAVDT 2010).

- Documentos del presente estudio complementario de Estudio de Impacto Ambiental.

- Los demas documentos y normas de interés.

Los documentos mencionados se consultaron como una referencia de las directrices del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible- MADS- y de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA- y la definicion de la
metodologia adecuada para la valoracion econémica de los impactos, se apoya en la evaluacién econdémica de
proyectos lineales, en este caso de lineas de transmision eléctrica, cuyo analisis permite la formulacion de indicadores

2 Documento guia, referenciado a lo largo del documento como ANLA, 2017. Version oficial disponible en:
https:/mww.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/criterios-tecnicos-para-el-uso-de-herramientas-economicas/

3 Guia de aplicacion de la valoracion econdmica ambienta ANLA , 2018I. Version oficial disponible en:
hitps:/mww.anla.gov.co/01_anla/entidad/subdirecciones-y-oficinas/instrumentos-permisos-y-framites-ambientales/valoracion-economica
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especificos para cada medio abidtico o fisico, bidtico y socioecondmico, de acuerdo con los impactos seleccionados
como significativos.

Figura 8-1. Localizacién general del proyecto
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL SA.S., 2025

Tanto en el Estudio de Impacto Ambiental como en el presente documento de solicitud de modificacion de licencia
ambiental, se incluyo la identificacion de los impactos positivos y negativos que el proyecto generara sobre los
componentes abidticos o fisicos, biéticos y socioecondmicos. Los impactos negativos en el ambito de la evaluacion
econdémica se denominan extermnalidades negativas, mientras que los impactos positivos corresponden a las
externalidades positivas de los proyectos que se manifiestan en acciones de mejoramiento ambiental y generacion de
empleos, los cuales contribuyen a elevar el nivel de bienestar de la poblacion.

Dentro de ese contexto, se considera que los impactos negativos constituyen los costos ambientales, y los impactos
positivos se asimilan a los beneficios ambientales, y bajo esas premisas se valoran en términos de pesos ($) y luego se
obtiene la relacion beneficio / costo. Este ejercicio se aplica con el fin de disponer de un conjunto de calificaciones de los
diferentes conceptos de costos y de los beneficios ambientales. Una vez conocidos esos valores se facilita el andlisis
de acuerdo con su grado de compatibilidad con el entorno y de las bondades del proyecto, permitiendo orientar a
quienes deben tomar las decisiones, considerando su favorabilidad desde la perspectiva ambiental.
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La metodologia que se desarrolla para adelantar el gjercicio de la actualizacion de la evaluacion econémica ambiental
se presenta con detalle en el Capitulo 2 de la presente solicitud de modificacién de licencia ambiental y cumple con los
cinco pasos establecidos en el manual citado del MADS y de la ANLA. Dentro de ese marco de referencia, se ha
adelantado la evaluacién econémica ambiental (EEA) dentro del EIA para la obtencion de la licencia ambiental del
proyecto, cumpliendo con lo establecido por las Autoridades Ambientales.

8.1.1 Objetivo

En cumplimiento con la normativa vigente y atendiendo a las directrices técnicas de la autoridad ambiental competente,
se han actualizado todos los célculos de la valoracion econémica al afio base 2024. Este ajuste garantiza que las
estimaciones reflejen las condiciones econémicas actuales, considerando factores como la inflacion y las variaciones
en los precios de mercado. La actualizacion se ha realizado conforme a los lineamientos establecidos en la Resolucion
N° 003158 del 29 de diciembre de 2023, la cual define los criterios y parametros para la actualizacion de estudios
ambientales.

Las areas de intervencion por viabilizar, objeto de la modificacion de licencia ambiental, suman en total 4,309 ha las
cuales se distribuyen en cuatro (4) coberturas de la tierra, luego de la actualizacion de las coberturas de la Tierra (Ver
Capitulo 2. Generalidad y 5.2 Caracterizacion del medio biético), de las cuales dos (2) corresponden a coberturas
naturales que son el arbustal denso y abierto, con 1,958 ha y 1,897 ha, respectivamente; siendo las dos coberturas con
mayor extension. Seguidamente, se encuentra la cobertura de tierras desnudas y degradadas con 0,335 ha que
interviene con la infraestructura proyectada.

Igualmente, se observa la diferencia entre las coberturas presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental, respecto a
las actualizaciones realizadas especificamente sobre las areas negadas de aprovechamiento forestal (areas de
intervencion por viabilizar), siendo las coberturas de arbustal denso y abierto detalladas para separar las areas que
correspondian a Red vial, o tierras desnudas y degradadas, esto por la escala de trabajo (1:5000).

Tabla 8-1. Coberturas de la tierra existentes dentro de las areas de intervencion por viabilizar

. A Area (ha) o
Cobertura de la Tierra Area (ha) EIA (2023) % Actualizacion %o

1.1.2 Tejido urbano discontinuo 0,094 2,18 0,094 2,18

1.2.2.1 Red vial y teritorios asociados 0,013 0,31 0,026 0,60
3.2.2.1 Arbustal denso 1,834 42,56 1,958 4543
3.2.2.2 Arbustal abierto 2,328 54,01 1,897 44,02

3.3.3 Tierras desnudas y degradadas 0,041 0,94 0,335 7,78

Total, general 4,309 100 4,309 100

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S, 2025.

En la anterior tabla, se desglosa la diferencia de las coberturas actualizadas respecto a las radicadas en el EIA por cada
infraestructura del area de intervencion. Estas coberturas representan las areas de mayor extension dentro de la zona
de intervencion. La identificacion precisa de estas coberturas es fundamental para evaluar los impactos ecoldgicos y
planificar las medidas de manejo ambiental necesarias para mitigar los efectos negativos y potenciar los positivos.

A pesar, que el area de poligonos objeto de la modificacion de la licencia suman 4,309 ha en total, en el aprovechamiento
forestal la intervencion, sera de 3,89 ha (Tabla 8-19), de acuerdo, con lo anterior expuesto acerca de la ausencia de
individuos en algunos de los poligonos proyectados para infraestructura. En este sentido, la cobertura que mayor area
sera intervenida corresponde a Arbustal denso con 1,91 ha.

Sin embargo, se reitera que para el proyecto se busca viabilizar las 4,309 ha que hacen parte del area del proyecto,
aunque para aprovechamiento forestal sélo se requiere del permiso de 3,89 ha.
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Tabla 8-2 Areas de intervencion que requieren aprovechamiento forestal
Cobertura de la Tierra Area (ha)

Arbustal abierto 1,80

Arbustal denso 1,91

Red vial y territorios asociados 0,01

Tierras desnudas y degradadas 0,17

Total, general 3,89

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S, 2025.
8.1.2 Metodologia de la presente actualizacion

La valoracion econdmica de los impactos ambientales con fines de licenciamiento frente a la Autoridad de Licencias
Ambientales (ANLA), pretende suministrar informacion para evaluar los beneficios sociales del mejoramiento y
proteccion de la calidad ambiental y permite cuantificar los costos de mitigacion, conservacion, restauracion o
compensacion. Se requiere considerar la totalidad de los requerimientos expuestos en los lineamientos establecidos en
la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) y los Téminos de Referencia para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) en
Proyectos de Uso de Energia Edlica Continental TdR-09 del afio 2016. Lo cual esta definido la orientacion de la guia de
“Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econémicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
licenciamiento Ambiental’, acogido mediante la resolucion 1669 de 2017 del mismo Ministerio®.

Con el fin de actualizar los resultados consignados en este documento, se realiza el ajuste con los valores obtenidos a
partir del promedio de los ltimos 10 afios (2014 — 2024) del valor del indice de Precios al Consumidor (IPC) el cual
corresponde al 5,35%, segun los datos disponibles en el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).
La ecuacién usada es:

IPC actual)

Valor ajustado = Valor incial - (1 97 IPC 2024

Con lo anterior, se realizan la totalidad de los ajustes del presente documento, considerando la actualizacion de los
mismos en el orden de las solicitudes generadas por la ANLA.

8.1.3 Estructura general del proceso de evaluacién econdmica ambiental en la evaluacion ambiental

De acuerdo con el manual del MADS, “Ciriterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos,
Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental, en el contexto del licenciamiento ambiental”, la evaluacion
econdmica ambiental — EEA de un proyecto, obra o actividad se sustenta en los pasos que se relacionan a continuacion
en la Figura 8-2, con el propdsito de buscar coherencia en los analisis y confiabilidad en los resultados.

4 Documento guia, referenciado a continuacién como ANLA, 2017. Versién oficial disponible en:
https://mww.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/criterios-tecnicos-para-el-uso-de-herramientas-economicas/
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Figura 8-2. Estructura general del proceso de ACB de un proyecto, obra o actividad en la
evaluacion econémica ambiental del EIA

1 IMPACTOS
AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS

|

2 IMPACTOS IMPACTOS NO e
INTERNALIZABLES INTERNALIZABLES
POR PMA (RESIDUALES) IMPACTOS

] l INCONMESURABLES

3 CUANTIFICACION BIOFIiSICA
DE CAMBIOS EN LOS SSEE

v

4
ANALISIS DE S ANALISIS COSTO
INTERNALIZACION BENEFICIO DE IMPACTOS
Costos preventivos y RELEVANTES (NO
correctivos de las INTERNALIZABLES)
Medidas de Manejo

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Con relacion a lo expuesto en la estructura de la evaluacién econémica ambiental, a continuacion, se presenta la
descripcion y el desarrollo que cada uno de los pasos establecidos con el fin de llevar a cabo los objetivos propuestos
en el presente capitulo:

8.1.3.1 Impactos ambientales significativos

De manera consistente con lo planteado al comienzo del presente capitulo; “El impacto ambiental es cualquier alteracién
en el medio ambiental bidtico, abidtico y socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser
atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad®. En la evaluacién ambiental, se realizd un analisis
multidisciplinario con el fin de determinar la manera como se presentan los impactos antes y en el desarrollo de la fase
de construccion del proyecto, utilizando la metodologia Vicente Conesa, (2010), la cual es empleada para evaluar e
identificar los impactos generados por cada una de las actividades del proyecto permitiendo cuantificar su perjuicio o
beneficio, a través de unos atributos que conllevan a definir la calificacion de los impactos identificados”.

En este sentido, la importancia de los impactos permite priorizarlos y asi determinar las acciones de manejo ambiental
requeridas, ésta se determind por la combinacién de criterios de calificacion descritos en la metodologia para tal fin
presentada en el capitulo de generalidades del presente estudio, con la siguiente clasificacion para los impactos de
caracter negativo y positivo (ver Tabla 8-3).

Tabla 8-3. Clasificacién y rangos de los impactos de naturaleza negativa
Impactos naturaleza negativa

5 Decreto 2041. Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales. Del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible. 15 octubre de 2014.
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Impactos naturaleza negativa

Moderado -26 a-50

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

“Es de suponer que la viabilidad de un proyecto que presente impactos criticos debe ser revaluada, puesto que se debe
procurar que todo impacto pueda ser manejado de acuerdo con su caracter. Adicionalmente, de acuerdo con esta
clasificacion, los que se ubiquen en las categorias restantes deben tener medidas de manejo pertinentes a la intensidad
del impacto sobre el medio.”

Los impactos positivos fueron clasificados en rangos denominados considerables, relevantes y muy relevantes, y a su
vez fueron resaltados en la matriz de valor de importancia (ver Tabla 8-4).

Tabla 84 Clasificacion y rangos de los impactos de naturaleza positiva
Impactos naturaleza positiva

Considerables 13a30

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

De acuerdo con lo anterior, teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en el Manual de criterios técnicos para el
uso de herramientas econdémicas en proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental. MADS. 2017,
se define como criterio para la seleccion de impactos significativos a aquellos impactos negativos calificados en la
evaluacion ambiental como “severos y moderados”.

En atencion al Requerimiento No. 37 del Acta de reunién de informacion adicional No. 41 de 2023 de “ajustar la seleccion
de impactos significativos de acuerdo con los lineamientos establecidos en el documento de "Criterios técnicos para el
uso de herramientas econdémicas en proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental", acogidos por
el MADS mediante la Resolucion 1669 del 2017 y al Requerimiento No. 41 literal a. Incorporar las solicitudes en la
Evaluacion Ambiental, asi como los demas requerimientos establecidos en la presente reunion de informacion adicional
para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico que puedan afectar la identificacion de impactos significativos y la
cuantificacion biofisica, que en consecuencia tendrian repercusion en el analisis econémico ambiental, se presenta en
la Tabla 8-5 el resultado de la evaluacion ambiental que permite seleccionar de las tres categorias de mayor significancia
(critico, severo y moderado seguin la Tabla 8-3) los impactos significativos como se muestra en la Columna denominada
“Importancia Ambiental’.

Es importante recordar que en la evaluacién ambiental realizada en el Estudio de Impacto Ambiental se tuvo en cuenta
la magnitud y extension de los impactos para la totalidad de las areas solicitadas para aprovechamiento forestal y la
totalidad de las ocupaciones de cauce necesarias para €l desarrollo del proyecto; razén por la cual, la calificacion
presentada inicialmente se acoge para la presente modificacion de licencia ambiental, por lo que la informacién que se
presenta a continuacion corresponde a la relacionada en el Estudio de Impacto Ambiental.

Tabla 8-5 Impactos ambientales significativos

Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
ABIOTICO Geotecnia Alteracion de ’Ias.cond|C|ones Disposicién de matep’al sobrante de 32
geotécnicas excavacion
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Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
Alteracion de ’Ias.oond|C|ones Demolicién de cimentaciones -30
geotécnicas
Alteracion de la geoforma del | Adecuacion y/o ejecucion de caminos 45
terreno de acceso
Geomorfologia Alteracion de la geoforma del Disposicién de matepgl sobrante de 36
terreno excavacion
Alteracion de la geoforma del Adecuacion de puntos de 33
terreno emplazamiento de torres y subestacion
Suelos Alteracion a la calidad del suelo Disposicion de matepgl sobrante de -36
excavacion
Hidrologia Alteracion ’dg la calidad Fiel Construccion de obras hidraulicas -29
recurso hidrico superficial
Alteracion a la calidad del aire | AAdecuacon V’é’ ejecucion de caminos 26
le acceso
Alteracion a la calidad del aire Transporte .de personas, mgtenales, -33
equipos y maquinaria
Alteracion a la calidad del aire | DeSPee delazona de servidumbre y 27
areas de tendido
Alteracién a la calidad del aire | Obras de infraestructura — edificaciones -30
Alteracion a la calidad del aire Demolicién de cimentaciones -27
Atmosfera Alteracion de los niveles de | ry¢ e infraestructura — edificaciones -30
presion sonora
Alteracion .d’e los niveles de Pruebas de energizacién -27
presion sonora
Alteracion de los niveles de Operacion de la linea de transmision y 27
presion sonora la subestacién
Generacitn de campos Pruebas de energizacién -31
electromagnéticos
Generacion de campos Operacion de la linea de transmision y 31
electromagnéticos la subestacién
Alteracion de la cobertura Instalacion y adecuacion de 51
vegetal campamentos y areas de apoyo
Alteracion de la cobertura Adecuacion y/o ejecucion de caminos 55
vegetal de acceso
Alteracion de la cobertura Disposicién de material sobrante de 70
vegetal excavacion
Alteracion de la cobertura Adecuacion de puntos de 72
vegetal emplazamiento de torres y subestacion
Alteracion de la cobertura Construccion de obras hidraulicas -67
vegetal
Alteracion de la cobertura Despeje de la zona de servidumbre y 48
. vegetal areas de tendido
BIOTICO Flora —
Alteracion de la cobertura - .
Mantenimiento de la servidumbre -31
vegetal
Alteracion a comunidades de Instalacion y adecuacion de &7
flora campamentos y areas de apoyo
Alteracién a comunidades de | Adecuacion y/o ejecucion de caminos 57
flora de acceso
Alteracion a comunidades de Disposicién de material sobrante de 70
flora excavacion
Alteracion a comunidades de Adecuacion de puntos de 72
flora emplazamiento de torres y subestacion
Alteracion a comunidades de | Despeje de la zona de servidumbre y 49
flora areas de tendido
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Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
Alteracion a ;;grrgumdades de Construccion de obras hidraulicas -63
Alteracion a ;;grrgunldades de Mantenimiento de la servidumbre -31
Alteracion a comunidades de Instalacion y adecuacion de 31
fauna terrestre campamentos y areas de apoyo
Alteracién a comunidades de | Adecuacion y/o ejecucion de caminos .50
fauna terrestre de acceso
Alteracion a comunidades de Transporte de personas, materiales, 30
fauna terrestre equipos y maquinaria
Alteracion a comunidades de Disposicién de material sobrante de 28
fauna terrestre excavacion
Alteracion a comunidades de | Despeje de la zona de servidumbre y
. . 42
fauna terrestre areas de tendido
Alteracion a comunidades de Obras de infraestructura — edificaciones 43
fauna terrestre
Alteracion a comunidades de Estructuras mecanicas, montaje 48
fauna terrestre electromecanico, cableado y conexién
Alteracion a comunidades de Mantenimiento de la servidumbre -36
fauna terrestre
Alteracién a comunidades de | Operacion de la linea de transmision y 34
fauna terrestre la subestacién
Alteracion a comunidades de Retiro de conductores, cables de .38
fauna terrestre guarda, herrajes y accesorios
Afectacion a las comunidades | Adecuacion y/o ejecucion de caminos
Fauna . . 42
de aves locales y migratorias de acceso
Afectacion a las comunidades Transporte de personas, materiales, 30
de aves locales y migratorias equipos y maquinaria
Afectacion a las comunidades Disposicién de material sobrante de 28
de aves locales y migratorias excavacion
Afectacion a las comunidades | Despeje de la zona de servidumbre y 42
de aves locales y migratorias areas de tendido
Afectacion a las comunlda(jes Tendido y tensado 59
de aves locales y migratorias
Afectacion a las comymdades Obras de infraestructura — edificaciones 43
de aves locales y migratorias
Afectacion a las comunidades Estructuras mecanicas, montaje 48
de aves locales y migratorias | electromecanico, cableado y conexién
Afectacion a las comunidades L
. . Pruebas de energizacién -56
de aves locales y migratorias
Afectaditn alas comunlda(jes Mantenimiento de la servidumbre -34
de aves locales y migratorias
Afectacion a las comunidades | Operacion de la linea de transmision y 34
de aves locales y migratorias la subestacién
Afectacion a las comunidades Retiro de conductores, cables de 38
de aves locales y migratorias guarda, herrajes y accesorios
Alteracion a ecosistemas Instalacion y adecuacion de 6
terrestres campamentos y areas de apoyo
Alteracion a ecosistemas Adecuacion y/o ejecucion de caminos 56
. terrestres de acceso
Ecosistemas — - - — -
Alteracion a ecosistemas Disposicién de material sobrante de 58
terrestres excavacion
Alteracion a ecosistemas Adecuacion de puntos de
. " -39
terrestres emplazamiento de torres y subestacion
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Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
Alteracion a ecosistemas Despeje de la zona de servidumbre y 48
terrestres areas de tendido
Alteracion a ecosistemas Construccion de obras hidraulicas -33
terrestres
Alteracion a ecosistemas Mantenimiento de la servidumbre -31
terrestres
Alteracion a’e.cosstemas Construccion de obras hidraulicas -26
acuaticos
Alteracion a ecosistemas Mantenimiento electromecanico y de 26
acuaticos obras civiles
Alteracion a ecosistemas Desmonte equipos y disposicion -26
acuaticos equipos y dispo
Alteracion en la percepcion Instalacion y adecuacion de 32
visual del paisaje campamentos y areas de apoyo
Alteracion en la percepcion Adecuacion y/o ejecucion de caminos 36
visual del paisaje de acceso
Alteracion en la percepcion Transporte de personas, materiales, 41
visual del paisaje equipos y maquinaria
Alteracion en la percepcion Disposicién de material sobrante de 34
visual del paisaje excavacion
Alteraqon enla pereepcion Construccion de cimentaciones -38
visual del paisaje
Alteraqon enla percepcion Pre-armado, de torres y montaje -59
visual del paisaje
Alteracion en la percepcion Despeje de la zona de servidumbre y 47
visual del paisaje areas de tendido
Alteraqon enla pereepcion Tendido y tensado 49
visual del paisaje
Alteraqon enla PEICERGON | Obras de infraestructura — edificaciones 43
visual del paisaje
Alteracion en la percepcion Estructuras mecanicas, montaje 39
L - visual del paisaje electromecanico, cableado y conexion
Paisaje Paisaje — — - ;
Alteracion en la percepcién Clasificacion del material sobrante y 37
visual del paisaje transporte
Cambio en la integridad visual Instalacion y adecuacion de 32
del paisaje campamentos y areas de apoyo
Cambio en la integridad visual | Adecuacion y/o ejecucion de caminos 36
del paisaje de acceso
Cambio en la integridad visual Disposicién de material sobrante de 32
del paisaje excavacion
Cambioenla |n@eg.n dad visual Construccion de cimentaciones -38
del paisaje
Cambioenla |n@eg.n dad visual Pre-armado, de torres y montaje -59
del paisaje
Cambio en la integridad visual | Despeje de la zona de servidumbre y 47
del paisaje areas de tendido
Cambioenla |n@eg.ndad visual Tendido y tensado 49
del paisaje
Cambioenla |n@eg.ndad visual Obras de infraestructura — edificaciones 43
del paisaje
Cambio en la integridad visual Estructuras mecanicas, montaje 39
del paisaje electromecanico, cableado y conexién
Socioeconoémico |  Demografico Cambio en Ia,s variables Contratacion de mano de obra -27
demograficas
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
Modificacion de la accesibilidad, | Adecuacion y/o ejecucion de caminos
- o -29
movilidad y conectividad local de acceso
Modificacion de la accesibilidad, |  Transporte de personas, materiales, 28
movilidad y conectividad local equipos y maquinaria
Modificacién de la accesibilidad, Adecuacion de puntos de 47
movilidad y conectividad local | emplazamiento de torres y subestacion
Modificacién de la accesibilidad, . . .
. movilidad y conectividad local Construocién de cmentaciones 7
Espacial — =
Modificacion de la accesibilidad, .
i o Pre-armado, de torres y montaje 47
movilidad y conectividad local
Cambio en la seguridad vial Adecuacion y/o ejecucion de caminos 27
de acceso
Cambio en la seguridad vial Transporte .de personas, mgtenales, -38
equipos y maquinaria
Modificacion de la Transporte de personas, materiales, 35
infraestructura equipos y maquinaria
Econdmico Modlﬁcac'lor) de las actividades Contratacion de mano de obra -37
econdmicas de la Zona
Generacion y/o alteracion de | Procesos de informacion, participacion 56
conflictos sociales y consulta previa con las comunidades
Generacpn ylo altgrauon de Contratacion de mano de obra -56
conflictos sociales
Generacpn ylo altgrauon de Constitucién de la servidumbre -56
conflictos sociales
Generacion y/o alteracion de Instalacion y adecuacion de 56
conflictos sociales campamentos y areas de apoyo
Generacion y/o alteracion de | Adecuacion y/o ejecucion de caminos 56
conflictos sociales de acceso
Generacion y/o alteracion de Transporte de personas, materiales, 56
conflictos sociales equipos y maquinaria
Generacion y/o alteracion de Disposicién de material sobrante de 56
conflictos sociales excavacion
Generacion y/o alteracion de
conflictos sociales Desmonte obras temporales -38
Generacion y/o alteracion de Adecuacion de puntos de 56
Palitico - conflictos sociales emplazamiento de torres y subestacion
administrativo Generacpn ylo altgrauon de Construccion de cimentaciones .38
conflictos sociales
Generacpn ylo altgrauon de Pre-armado, de torres y montaje -38
conflictos sociales
Generacion y/o alteracion de Despeje de la zona de servidumbre y
. ; : \ -38
conflictos sociales areas de tendido
Generacpn ylo altgrauon de Construccion de obras hidraulicas -38
conflictos sociales
Generacion y/o alteracion de .
conflictos sociales Tendido y tensado -38
Generacpn ylo altgrauon de Obras de infraestructura — edificaciones -38
conflictos sociales
Generacion y/o alteracion de Estructuras mecanicas, montaje .38
conflictos sociales electromecanico, cableado y conexién
Generacion y/o alteracion de Pruebas de eneraizacion 38
conflictos sociales 9
Generacion y/o alteracion de Mantenimiento electromecanico y de .38
conflictos sociales obras civiles
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Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
Generacpn ylo altgrauon de Mantenimiento de la servidumbre -38
conflictos sociales
Generacion y/o alteracion de | Operacion de la linea de transmision y 38
conflictos sociales la subestacion
Afectacibna caracter’|st|.ca S Contratacion de mano de obra 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracter’lstl'ca S Constitucién de la servidumbre 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas Instalacion y adecuacion de 40
culturales de grupos étnicos campamentos y areas de apoyo
Afectacion a caracteristicas Adecuacion y/o ejecucion de caminos 40
culturales de grupos étnicos de acceso
Afectacion a caracteristicas Transporte de personas, materiales, 40
culturales de grupos étnicos equipos y maquinaria
Afectacion a caracteristicas Disposicién de material sobrante de 40
culturales de grupos étnicos excavacion
Afectacion a caracteristicas
. Desmonte obras temporales 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas Adecuacion de puntos de 40
culturales de grupos étnicos | emplazamiento de torres y subestacién
Afectacibna caracter’|st|'ca S Construccion de cimentaciones 40
culturales de grupos étnicos
Afectacibna caracter’|st|'ca S Pre-armado, de torres y montaje 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas Despeje de la zona de servidumbre y 40
culturales de grupos étnicos areas de tendido
Afectacion a caracter’lstl'ca S Construccion de obras hidraulicas 40
culturales de grupos étnicos
Cultural Afectacibna caracter’lstl'ca S Tendido y tensado 40
culturales de grupos étnicos
Afectacibna caracter’|st|'ca S | Obras de infraestructura — edificaciones 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas Estructuras mecanicas, montaje 40
culturales de grupos étnicos | electromecanico, cableado y conexién
Afectacion a caracteristicas P L
. ruebas de energizacion 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas Mantenimiento electromecanico y de 40
culturales de grupos étnicos obras civiles
Afectacion a caracter’lstl'ca S Mantenimiento de la servidumbre 40
culturales de grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas Operacion de la linea de transmision y 40
culturales de grupos étnicos la subestacién
Cambio enSiIeL:cs)o social del Constitucién de la servidumbre 41
Cambio en el uso social del Instalacion y adecuacion de 41
suelo campamentos y areas de apoyo
Cambio en el uso social del Adecuacion y/o ejecucion de caminos 41
suelo de acceso
Cambio en el uso social del Disposicién de material sobrante de 41
suelo excavacion
Cambio en el uso social del Adecuacion de puntos de 41
suelo emplazamiento de torres y subestacion
Cambio en el uso social del Despeje de la zona de servidumbre y 41
suelo areas de tendido
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Medio Componente Impactos Actividad Impor_tanma
ambiental
Poblaolpn a Relocah;amon |nvo!untana de Constitucién de la servidumbre 35
relocalizar unidades sociales
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

De acuerdo con las directrices de la metodologia MADS- ANLA, sefialadas en el documento. “Criterios Técnicos para
el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental” En la pag.
46 dice: En consecuencia, de lo anterior, todos aquellos impactos que persistan una vez se han planificado todas las
medidas efectivas de prevencion y mitigacion (impactos ambientales residuales), deben ser valorados econémicamente
mediante metodologias de preferencias reveladas o declaradas.

Los impactos residuales fueron establecidos en el Capitulo 8 de Evaluacion Ambiental (Estudio de Impacto Ambiental )
mediante un ejercicio interdisciplinario de los profesionales y especialistas participantes en el EIA, siguiendo los
delineamientos de la “Propuesta metodolégica para la evaluacion de impacto ambiental en Colombia (Martinez Prada,
2010); en la cual se incorpora el calculo de la importancia neta del impacto, a partir de las variables tiempo de
recuperacion y eficacia de la medida de manejo, con el fin de identificar los impactos que no pueden intemalizarse
mediante la aplicacién de las medidas de manejo, obteniéndose la Importancia de la recuperabilidad. El resultado del
analisis de residualidad se presenta en la Tabla 8-6.

Tabla 8-6. Impactos ambientales residuales

. Importancia Residualidad
Medio Componente Impactos ambiental neta
. Alteracién de las condiciones geotécnicas -32 Irelevante
Geotecnia — — ——
Alteracion de las condiciones geotécnicas -30 Irelevante
Alteracién de la geoforma del terreno 45 Irelevante
Geomorfologia Alteracién de la geoforma del terreno -36 Irelevante
Alteracién de la geoforma del terreno -33 Irelevante
Suelos Alteracion a la calidad del suelo -36 Irelevante
. . Alteracion de la calidad del recurso hidrico
Hidrologia ; -29 Irelevante
superficial
Abidtico Alterac?én ala cal?dad del a?re -26 Irelevante
Alteracién a la calidad del aire -33 Irelevante
Alteracion a la calidad del aire -27 Irelevante
Alteracién a la calidad del aire -30 Irelevante
. Alteracion a la calidad del aire -27 Irelevante
Atmosfera — - =
Alteracion de los niveles de presion sonora -30 Irelevante
Alteracion de los niveles de presion sonora -27 Imelevante
Alteracion de los niveles de presion sonora -27 Irelevante
Generacion de campos electromagnéticos -31 Irelevante
Generacion de campos electromagnéticos -31 Irelevante
Alteracién de la cobertura vegetal -61 Severo
Alteracion de la cobertura vegetal -55 Moderado
Alteracién de la cobertura vegetal -70 Severo
Alteracion de la cobertura vegetal -72 Moderado
Alteracion de la cobertura vegetal 67 Moderado
Bigtico Flora Alteracion de la cobertura vegetal 48 Moderado
Alteracién de la cobertura vegetal -31 Irelevante
Alteracién a comunidades de flora 67 Moderado
Alteracién a comunidades de flora -57 Moderado
Alteracién a comunidades de flora -70 Moderado
Alteracién a comunidades de flora -72 Irelevante
Alteracién a comunidades de flora 49 Irelevante
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AUDITORIA AMBIENTA Péglna15



MODIFICACIQN DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI

a S Colombia

Capituio 84 Evaluacion Econdmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa'l
. Importancia Residualidad
Medio Componente Impactos ambiental neta
Alteracién a comunidades de flora 63 Irelevante
Alteracién a comunidades de flora -31 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -31 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -50 Moderado
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -30 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -28 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre 42 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre 43 Moderado
Alteracién a comunidades de fauna terrestre 48 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -36 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -34 Irelevante
Alteracién a comunidades de fauna terrestre -38 Irelevante
Afectacion a las comunidades de aves locales
. : 42 Irelevante
y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales
. ; -30 Irelevante
y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales 28 Imelevante
Fauna y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales
. : 42 Irelevante
y migratorias
Afectacion a las comunlda(jes de aves locales 59 Moderado
y migratorias
Afectacion a las comunlda(jes de aves locales 43 Moderado
y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales
. : 48 Irelevante
y migratorias
Afectacion a las comunlda(jes de aves locales 56 Moderado
y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales 34 Imelevante
y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales
. : -34 Irelevante
y migratorias
Afectacion a las comunidades de aves locales
. ; -38 Irelevante
y migratorias
Alteracion a ecosistemas terrestres -66 Moderado
Alteracion a ecosistemas terrestres -56 Moderado
Alteracion a ecosistemas terrestres -58 Moderado
Alteracion a ecosistemas terrestres -39 Irelevante
. Alteracion a ecosistemas terrestres 48 Moderado
Ecosistemas — -
Alteracion a ecosistemas terrestres -33 Irelevante
Alteracion a ecosistemas terrestres -31 Irelevante
Alteracion a ecosistemas acuaticos -26 Irelevante
Alteracion a ecosistemas acuaticos -26 Irelevante
Alteracion a ecosistemas acuaticos -26 Irelevante
Alteracion en la percepcion visual del paisaje -32 Irelevante
Alteracion en la percepcion visual del paisaje -36 Irelevante
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 41 Moderado
Alteracion en la percepcion visual del paisaje -34 Irelevante
Paisaje Paisaje Alteracion en la percepcion visual del paisaje -38 Moderado
Alteracion en la percepcion visual del paisaje -59 Moderado
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 47 Moderado
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 49 Moderado
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 43 Moderado
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. Importancia Residualidad
Medio Componente Impactos ambiental neta
Alteracion en la percepcién visual del paisaje -39 Moderado
Alteracion en la percepcién visual del paisaje -37 Irelevante
Cambio en la integridad visual del paisaje -32 Irelevante
Cambio en la integridad visual del paisaje -36 Irelevante
Cambio en la integridad visual del paisaje -32 Irelevante
Cambio en la integridad visual del paisaje -38 Moderado
Cambio en la integridad visual del paisaje -59 Moderado
Cambio en la integridad visual del paisaje 47 Moderado
Cambio en la integridad visual del paisaje 49 Moderado
Cambio en la integridad visual del paisaje 43 Moderado
Cambio en la integridad visual del paisaje -39 Moderado
Demografico Cambio en las variables demograficas -27 Irelevante
Modificacién de la accesibilidad, movilidad y 29 |
g - melevante
conectividad local
Modificacién de la accesibilidad, movilidad y 28 |
g - melevante
conectividad local
Modificacién de la accesibilidad, movilidad y 47 Imelevante
conectividad local
Espacial Modificacion de la apge3|bllldad, movilidad y 47 Imelevante
conectividad local
Modificacién de la accesibilidad, movilidad y 47 |
g melevante
conectividad local
Cambio en la seguridad vial -27 Irelevante
Cambio en la seguridad vial -38 Irelevante
Modificacién de la infraestructura -35 Irelevante
Econémi Modificacién de las actividades econémicas de
condmico la Zona -37 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
. . Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Socioeconomico Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -56 Irelevante
Politico - Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
administrativo Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales -38 Irelevante
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Cultural Afectacion a caracter'l'sti'cas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracterjsupas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
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. Importancia Residualidad
Medio Componente Impactos ambiental neta
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracter'lstl'cas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracterjsupas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracterjsupas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos -40 Moderado
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos -40 Moderado
Afectacion a caracterjsupas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracterjsupas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Afectacion a caracterjsupas culturales de 40 Moderado
grupos étnicos
Afectacion a caracteristicas culturales de
grupos éfnicos 40 Moderado
Cambio en el uso social del suelo 41 Moderado
Cambio en el uso social del suelo 41 Moderado
Cambio en el uso social del suelo 41 Moderado
Cambio en el uso social del suelo 41 Moderado
Cambio en el uso social del suelo 41 Moderado
Cambio en el uso social del suelo 41 Moderado
Poblaqon a Relocalizacion |nvo!untana de unidades 35 Moderado
relocalizar sociales
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Como resultado del criterio de seleccion de impactos significativos, se cuentan para el andlisis de jerarquizacion de
impactos dentro de la Evaluacion Econémica Ambiental un total de 138 interacciones donde se agrupan 24 impactos
considerados significativos, de los cuales, 7 son del medio Abidtico, 6 son del medio Bidtico. 2 de paisaje y dentro del
medio socioeconémico se encuentra un total de 9 impactos significativos.

8.1.3.2 Clasificacion de impactos ambientales significativos

Luego de establecer cuales son los impactos ambientales significativos, se debe llevar a cabo la clasificacion de los
impactos significativos seleccionados, entre intemalizables y no internalizables.
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8.1.3.2.1Impactos internalizables por el PMA

Una vez identificados los impactos susceptibles de ser valorados econdmicamente, se deben seleccionar aquellos
impactos que, de acuerdo con el andlisis y el planteamiento de las medidas de manejo, se puedan evitar o corregir; es
decir, aquellos impactos que puedan ser intemalizados. Segun este planteamiento; en la Figura 8-3 se ilustra el
comportamiento de un indicador biofisico, afectado por la presencia de un impacto ambiental, al ser implementadas
dichas medidas para su internalizacion.

Figura 8-3. Comportamiento del impacto por las posibilidades de internalizacién

.

Indicador biofisico del deterioro ambiental

I ————_ . e
Impaf:to sin Impacto Impacto Impacto
medida de e R f
R mitigado corregido prevenido
manejo
Impactos sin internalizar ‘ ‘ Impactos Internalizados

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

En la figura anterior se observa que en el primer bloque al impacto no se le haimplementado alguna medida de manejo;
en el segundo bloque se trata de un impacto con medida de mitigacion que reduce su efecto; en el tercer bloque con
linea punteada se muestra un impacto al que se le ha aplicado alguna medida de correccion y que por tanto ha sido
interalizado y finalmente, se aprecia un impacto que se pudo prevenir y que podria decirse que fue interalizado. Las
medidas son las previstas en el plan de manejo (PMA).

De acuerdo con lo anterior, se procede a relacionar los impactos negativos significativos con las medidas de manejo del
PMA, con el fin de identificar aquellos que son intemalizados por las medidas preventivas y correctivas de éste (ver
Cuadro 8.5) atendiendo el Requerimiento No. 37 del Acta de reunion de informacion adicional No. 41 de 2023 de “ajustar
la seleccion de impactos significativos de acuerdo con los lineamientos establecidos en el documento de "Criterios
técnicos para el uso de herramientas econdmicas en proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental”,
acogidos por el MADS mediante la Resolucién 1669 del 2017 se procede a relacionar los impactos negativos
significativos con las medidas de manejo del PMA, con el fin de identificar aquellos que son intemalizados por las
medidas preventivas y correctivas de éste.

Esta seleccién cumple con los criterios que se relacionan a continuacion:
- Lapredictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico

- Alta certeza y exactitud en las medidas de prevencion o correccion de dichos impactos
- Los programas o medidas contemplados para realizar la correccion tienen una efectividad cercana al 100%
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Los impactos negativos que son intemalizados (prevenidos y corregidos al 100%) por el PMA son:

- Alteracién de las condiciones geotécnicas

- Alteracion de la geoforma del terreno

- Alteracién a la calidad del suelo

— Alteracién de la calidad del recurso hidrico superficial

- Alteracién a la calidad del aire

- Alteracion de los niveles de presion sonora

- Generacion de campos electromagnéticos

- Alteracion a ecosistemas acuaticos

- Cambio en las variables demograficas

- Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local
- Cambio en la seguridad vial

- Modificacion de la infraestructura

- Modificacion de las actividades econdmicas de la Zona
- Generacion y/o alteracion de conflictos sociales

Este conjunto de impactos no son objeto de aproximacién monetaria en el ejercicio de valoracion econémica o analisis
costo beneficio, debido a que no generan efectos residuales en el ecosistema o en la sociedad, en consecuencia, se
procede a realizar el respectivo analisis de internalizacién para cada impacto teniendo en cuenta el desarrollo
procedimental definido en los criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos objeto de
licenciamiento ambiental (Resolucion 1669/2017). A continuacién, se presenta la relacion de impactos intemalizados
frente a las fichas del plan de manejo ambiental PMA que los previenen o corrigen.
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Tabla 8-7. Impactos ambientales significativos internalizables y no internalizables

MEDIO | COMPONENTE Impactos Importancia | idualidad Neta| Internalizacién Valoracién Medida
Ambiental Econdémica
Geotecnia  |Alteracién de las condiciones geotécnicas Moderado|de -30 a -32 Manejo, cgn§ervauon y restauracién geotécnica y
geomorfolégica
Manejo, conservacion y restauracion geotécnica y
o Geomorfologia |Alteracion de la geoforma del terreno Moderado |de -33 a -45 geomgrfolqgwa . :
8 Manejo y disposicion de materiales sobrantes, de
g excavacion y RCD
o Suelos Alteracion a la calidad del suelo Moderado -36 Manejo Y.dISpCJSICIOH de materiales sobrantes, de
< excavacion y RCD
Hidrologia  |Alteracién de la calidad del recurso hidrico superficial Moderado —————» |Manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua
Alteracion a la calidad del aire Moderado ——» |Manejo de fuentes atmosféricas y ruido
Atmésfera  |Alteracion de los niveles de presién sonora Moderado ———————» |Manejo de fuentes atmosféricas y ruido
Generacién de campos electromagnéticos Moderado -31 — »|Manejo de campos electromagnéticos
Moderado de -31a-48 te
. Moderado Moderado
Alteracion de la cobertura vegetal Moderado
Severo |de-55a-72
Flora
Moderado
Alteracién a comunidades de flora Severo |de-57a-72
8 Alteracién a comunidades de fauna terrestre Moderado|de -28 a -50
=
Q Fauna
o Afectacion a las comunidades de aves locales y migratorias ) 48 Moderado
Severo |de -56 a-59 Moderado
Alteracion a ecosistemas terrestres e
Ecosistemas Severolllde -56 a -66 ’ ) -
Manejo de flora amenazada, en peligro o endémica
Alteracion a ecosistemas acuaticos Moderado ——* |Manejo de flora epifita, Manejo de fauna silvestre
Manejo de accesos y proteccion de cuerpos de agua
" I . Moderado|de
w Alteracion en la percepcion visual del paisaje Moderado
< - Severo Moderado
) Paisaje
z B 5
a Cambio en la integridad visual del paisaje plogerade| 9 Moderado
Severo Moderado
Demogréafico |Cambio en las variables demograficas Moderado e ———» |Manejo de informacioén y participacién
o Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local |Moderado |de ———» |Movilidad y seguridad vial
o Espacial Cambio en la seguridad vial Moderado |de ———— |Movilidad y seguridad vial
g Modificacién de la infraestructura Moderado » IR ) de la infraestructura social
b=4 Modificacién de las actividades econémicas de la Zona Moderado ——*>|Manejo de informacion y participacién
9 Econémico B B ) ) Moderado B 5 N
8 Generacion y/o alteracién de conflictos sociales SEVEr0 —————»|Manejo de informacién y participacion
8 Cultural Afectacion a caracteristicas culturales de grupos étnicos Moderado Moderado
8 Cambio en el uso social del suelo Moderado -41 Moderado
Poblacn_jn a Relocalizacién involuntaria de unidades sociales Moderado -35 Moderado -
relocalizar

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES. 2025
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Cada una de las fichas y programas de manejo busca establecer las acciones y actividades orientadas a mitigar,
compensar, prevenir y/o corregirlos impactos ambientales identificados, en el Capitulo 8, para lo cual en la Tabla 8-8 se
resumen los impactos y las fichas de manejo en las que se consignan las medidas correspondientes (aplica para las
fichas actualizadas en la presente modificacion de licencia ambiental).

Tabla 8-8. Relacion de medidas de manejo ambiental para cada uno de los impactos identificados

Caodigo
Medio Componente Impacto dela Ficha de manejo
ficha

Alteracion de las
condiciones geotécnicas
Alteracion de las
condiciones geoldgicas
Alteracion de la geoforma
del terreno
Alteracion a la calidad del MA-04 Manejo de accesos
suelo
Alteracion de la calidad del
recurso hidrico superficial
Alteracion
hidrogeomorfolégica de la
dinamica fluvial

Abidtico Hidrologia

Alteracion de la calidad del
recurso hidrico superficial
Alteracion
hidrogeomorfoldgica de la MA -07 Manejo de accesos y proteccién de cuerpos de agua
dinamica fluvial
Alteracion de los
ecosistemas Acuaticos

Alteracion de la cobertura
vegetal Manejo de remocion de cobertura vegetal y
— - MA-01
Alteracion de ecosistemas descapote
terrestres

Flora Alteracion de la cobertura MB -03 Manejo de especies forestales en veda y sensibles

vegetal MB - 06 Manejo de flora epifita no vascular

Alteracion a comunidades MB -03 Manejo de especies forestales en veda y sensibles

de flora MB - 06 Manejo de flora epifita no vascular

Biotico Alteracion de las
Fauna comunidades de fauna MB-07 Manejo de fauna silvestre
terrestre

Alteracion de los MB -03 Manejo de especies forestales en veda y sensibles

ecosistemas terrestres MB - 06 Manejo de flora epifita no vascular

MA-07 Manejo de accesos y proteccidn de cuerpos de agua

Ecosistemas
Alteracion de los

. o MS-02 Manejo educacién ambiental a la comunidad
ecosistemas Acuaticos

MS—-07 | Manejo educacion ambiental al personal del proyecto

: o Poblacion a Relocalizacién de unidades . o . :
Socioecondémico . . MS - 06 Manejo Relocalizacion de unidades sociales
relocalizar sociales

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2023. LAV0022-00-2023. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025
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En la Tabla 8-9, se presentan adicionalmente los costos asociados a cada una de las fichas objeto de actualizacion de
la presente modificacién de licencia ambiental. Dichos costos corresponden a los reportados en el Estudio de Impacto
Ambiental, teniendo en cuenta que no se establecieron actividades adicionales.

Tabla 8-9. Costos del plan de manejo ambiental

Ficha Descripcion Costos

MA-04 Manejo de accesos $29.028.000

MAO7 Manejo de accesos yazrl?;ecclon de cuerpos de $.220.000

MB-01 Manejo de remocion de cobertura vegetal y $ 263.000.000
descapote

MB-03 Manejo de especies dg forestales en veda y $ 182,000,000
sensibles

MB-06 Manejo de la flora epiffita no vascular $ 379.000.000

MB-07 Manejo de fauna silvestre $ 1.199.000.000

MS-06 Manejo relocalizacion de unidades sociales $507.921.809

Total $2.559.949.809

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2023. LAV0022-00-2023. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

De acuerdo con el Manual del MADS y ANLA, los costos anuales (Eci) corresponden a la sumatoria de los costos
ambientales anuales causados por la implementacién de la medida de manejo que intemaliza el impacto. De manera
adicional, esta temporalidad debera llevarse en un horizonte de tiempo coherente con la duracién o vida del impacto
intemalizado; iniciando desde afio 0 que corresponde al primer afio de ejecucién de recursos, o afio en que se inician
las inversiones. Como resultado del andlisis de internalizacién de costos ambientales, se debe mostrar explicitamente
lo indicado en la Tabla 8-10 y Tabla 8-11. Para el analisis de internalizacion la ANLA ha establecido las directrices que
se mencionan a continuacion.

Tabla 8-10. Analisis de internalizacién de impactos en la evaluacién ex ante

ici Indicador de linea i i6 Costos
Impacto Servicio Cuantificacion Medida del PMA ambientales
: ecosistémico o base - EIA (cambio SSEE o anuales. Eci*
negativo . . -
ambiental ambiental) A - - -
Nombre | Valor Nombre | Valor indicador | Cti | Coi | Cpi
Valores totales
Valor total Eci | | | | Cti+ COHCpi
Donde: ECi: Costos ambientales totales en el afio i, CTi: Costos de transaccion en el afio i.
COi: Costos operativos en el afio i, CPi: Costos de personal en el afio i.

* Unicamente medidas ambientales de prevencion y comreccion
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Tabla 8-11. Resultados del analisis de internalizacion de impactos en la evaluacién ex ante

Componente del costo Valor aio 0 | Valor afio i | Valor afio n | VPN (especificar tasa de descuento)
ECi: costos ambientales del proyecto _ . .
ECi=CTi +CQi +CPi (viene de la tabla anterior) T1=3 (EC)i(1+s)i
TI: Total valores intemalizados

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025
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A continuacion, se presenta el Flujo de costos del andlisis de interalizacion realizado, agrupando asi la implementacion
de las actividades o acciones que permiten prevenir y/o corregir los impactos intemalizables del proyecto. Los costos y
proyeccion temporal se presentan a detalle en el Anexo 8.4.2 (radicado 20236200679442 del 29 de septiembre de

2023).
Tabla 8-12. Flujo de Costos del andlisis de internalizacién de impactos

Total $
corrientes VPN (5%)

Componente del costo Valor afio 1

ECi: costos ambientales del proyecto
(ECi = CTi +COi +Cpi) 8.821.916.130,14 | 8.821.916.130,14 | 7.876.710.834,47
TI: Total valores internalizados 7.876.710.834,47

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

A continuacion (Tabla 8-13), se presenta detalle de las acciones solicitadas por la Autoridad en la Tabla 8-10.
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Tabla 8-13. Andlisis de internalizacién de los impactos negativos

Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida
= EIA n
Indicador ® Ll = = g
Impacto Servicio P o o del = o = 8 S
pac ecosisté Programa . ® © e 2 servici 02 ) 0 O = o
negativo - . Medida > > seguimient = T < ® - = < [
Lo L mico o de manejo s = o : o S 3 o = 2
significativo ambiental o ] oy S | valor | YN | ecosis 8o %8 S S b
A -~ - © = 4
3 = monitoreo 9 dad témico w O o > » c o o
jud o e o3 o% O 0 e o
ambie c o & g
[ >
ntal) o~
MA-01-11 Nota 1:
Puntos Los
efectivos costos
con control asociado
de procesos salas
erosivos o medidas
de especific
. inestabilidad as de
Maneio Area de geotécnica este
10, acopio Eficacia program
conservacio ara el (Puntos con a
Alteracion de las | Regulacié ny r?wane'o hood 8 $ $ $ $ relaciona
condiciones ndela restauracion g X X proce 3 ha 6.269.5 | 32.997.5 39.26 .
o . .. del erosivos = 36,09 36,09 - das con:
geotécnicas Erosién geotecmcq y horizonte identificados | M 25 00 7.025 Areas a
geon;é):olog A del —Puntos con proteger
suelo recuperacio con
n efectiva de material
procesos de suelo
erosivos / y
Puntos con cobertura
procesos vegetal y
erosivos Obtencid
identificados nde
) * 100 material
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida
= EIA n
. 2 (cambi ]
Servicio Ieieelon S o del = o = o s
Impacto ecosisté Programa © © e 2 servici Q ) ) = S
negativo X ! Medida > > | seguimient | £ sC = 5= = S
Rt mico o de manejo =] = P : o < i < 2
significativo : c 3] oy S Uni . @0 20 a_ = o
ambiental g o T & Valor dad | €cosis 2o ® 9 Sw = I
] 5 2 témico 3% 32 85 2 3
o o = o o2 o o9 5
ambie o 8 I E
(=
ntal) o~
MA-01-16 de
Areas préstamo
reconformad de
as y/o fuentes
restauradas autorizad
morfolégica as estan
mente incluidos
en los
%ARR= costos
(ARR/TAL) * de
100 construc
. cion
Cubri ARR: Area Nota 2:
ubrir
taludes reconformad $ Ya que
con aylo 8 $ $ 4195 esta
) restaurada & 66.990. | 352.579. ' medida
material it 190 950 70.14 iend
aprovecha () i 2 0 atiende
P do morfologica dos
mente. impactos
TAI: Total de , los
area (ha) costos
intervenida son
por las dividos
actividades en dos
del proyecto
viables de
restauracion
ylo
reconformac
ién
morfolégica
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Tioo de Indicador Cuanti
mZdida linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
= EIA n w
. o (cambi — o
Servicio Indicgdar | |3 o del = o) = e 3
Impacto ex de 5 ot T) o o o 3
X ecosisté Programa . © © L. c servici o = = o O Z o
negativo . . Medida > > seguimient = T - » - = < I
A mico o de manejo s s P : o \ 3 e
significativo : c 3] oy S Uni . @0 20 a_ = o
ambiental [ @ : Valor ecosis 9% » O o] S I}
> = monitoreo [] dad et ® © o > w c o k-]
o ° o témico o® oS oo - o
(7] © -
o (&) [ o (8) c a ($) Q o
ambie E E I &
ntal)
MA-01-11 Nota 1:
Puntos Los
efectivos costos
con control asociado
de procesos salas
erosivos o medidas
de especific
. inestabilidad as de
. Area de geotécnica este
Manejo, ) .
. acopio Eficacia program
conservacio ara el (Puntos con a
Alteracion de la | Regulacié ny r?wane'o hood 8 $ $ $ $ relaciona
geoforma del ndela restauracion deIJ X X %rosivos _g 36.09 ha 36,09 6.269.5 | 32.997.5 | _ 39.26 das con:
terreno Erosién geotécnica y hori identificad hi ’ 25 00 7.025 A '
eomorfolég orizonte identificados reas a
9 ica A del —Puntos con proteger
suelo recuperacio con
n efectiva de material
procesos de suelo
erosivos / y
Puntos con cobertura
procesos vegetal y
erosivos Obtencid
identificados nde
) * 100 material
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Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida
= EIA n
. 2 (cambi ]
Servicio Ieieelon S o del = o = o s
Impacto ecosisté Programa © © e 2 servici Q ) ) = S
negativo X ! Medida > > | seguimient | £ sC = 5= = S
Rt mico o de manejo =] = P : o < i < 2
significativo : c 3] oy S Uni . @0 20 a_ = o
ambiental g o T & Valor dad | €cosis 2o ® 9 Sw = I
] 5 2 témico 3% 32 85 2 3
o o = o o2 o o9 5
ambie o 8 I E
(=
ntal) o~
MA-01-16 de
Areas préstamo
reconformad de
as y/o fuentes
restauradas autorizad
morfolégica as estan
mente incluidos
en los
%ARR= costos
(ARR/TAL) * de
100 construc
. cion
Cubri ARR: Area Nota 2:
ubrir
taludes reconformad $ Ya que
con aylo 8 $ $ 4195 esta
) restaurada & 66.990. | 352.579. ' medida
material it 190 950 70.14 iend
aprovecha () i 2 0 atiende
P do morfologica dos
mente. impactos
TAI: Total de , los
area (ha) costos
intervenida son
por las dividos
actividades en dos
del proyecto
viables de
restauracion
ylo
reconformac
ién
morfolégica
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Tipo de Indicador Cuanti
. linea base - ficacio Costos ambientales anuales - Eci
medida N EIA H
. 2 (cambi ]
Impacto Servicio Indlcc‘::dor S o del = o = 8 S
pac ecosisté Programa , © © e = servici 02 ) 0 O = o
negativo mico o de manejo Medida 2 > seguimient | = o T c » -~ < ‘E“
significativo ambiental o g oy s Valor il ecosis § :g ‘3 3 § = S @
3 -g monitoreo -g_ dad témico @ o 8 ; @ S o 8
o o = ° o2 o o9 °
ambie o 8 E E
ntal) - o~
MA-02-15
MDA:
Material
dispuesto
adecuadam
ente
Efectividad Nota 1:
Los
Manejo y Manejo y E) cos.tos
di L ; s (VMDA/NM asociado
isposicion disposicid G) * 100 - s aesta
» L de n de ® -
Alteracion de la Regulacié materiales materiales kel $ $ $ $ ficha
geoforma del ndela sobrantes sobrantes X X VMDA: % 34513 | m3 345.13 ] i ] 1 estan
terreno Erosion de ’ de ’ Volumen de 2 2,20 2,20 incluidos
. . material w en los
excavacion excavacio O costos
yRCD nyRCD sobrante y de
RCD construc
dispuesto cion
adecuadam
ente VMG:
Volumen de
material
generado) *
100
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Pagina 29




MODIFICACIQN DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI

aS colombia

Capitio 8.4 Evaluacion Econdrmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa'l
Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida N EIA
2 (carr‘nbi 3
. —_ ]
Servicio L S o del i o = g S
Impacto isté P de 5 i T} o o 5
negativo ecosiste rograma Medida g S seguimient | £ sefvicl 3T = g2 e 9
Rt mico o de manejo =] = P : o s i < 2
significativo ambiental ] 3 oy = Valor ] ecosis 4 'g b7 3 S = S &
- i - - © -
§ E monitoreo -g_ dad témico @ o 8 ; @ S o 8
o o - o o2 o o9 5
QO 1
ambie E E I &
ntal)
MA-02-15
MDA:
Material
dispuesto
adecuadam
ente
Efectividad Nota 1:
Los
Manejo Manejo ilDE = costos
Vianejo y 1anejo y (VMDA/VM asociado
disposicion disposicié G) = 100 s 2 esta
. de n de ) ® .
” Regulacié : . kel ficha
Alteracion a la nde la materiales materiales X X VMDA: S | 34513 | m3 34513 $ $ $ $ estan
calidad del suelo Erosi6 sobrantes, sobrantes, ’ © . . - - - - . )
rosion de de Volumen de 2 2,20 2,20 incluidos
. . material w en los
excavacion excavacio excavado costos
yRCD nyRCD sobrante y de
RCD construc
dispuesto cion
adecuadam
ente VMG:
Volumen de
material
generado) *
100
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Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida N EIA H
o
Indicador ? (S = = o g
Servicio k] o del = o = o
Impacto de o o 5
X ecosisté Programa , © © e = servici 02 ) 0 O =z o
negativo X d . Medida > > seguimient | = T c » -~ < I
ianificativo mico o e manejo s = o o Uni o S S o = 2
significativ ambiental § § monit¥>reo 'g Valor d:(; ecosis S @ 9 S s b
] 5 2 témico 3% 32 85 2 3
o o = ° o2 o oo 5
ambie o 8 E 8
[ >
ntal) o~
MA-07-15
Estructuras Nota 1:
en :
Delimitaci ENEEE=E o Y:Sc::e
A nto miso )
6n de . medida
" . . Eficacia s de )
Alteracion de la | Aproviiona Manejo y fuentes de (Ntmero de © Ocu $ $ $ atiende
calidad del miento de proteccion abastecimi X X s < 21 paci 20900 | 110.000 $ 130.9 dos
recurso hidrico agua de cuerpos ento libres PN, 2 ] 21,00 '00 ’ 0'0 ’ - 00 60 impactos
superficial Pesca de agua de P = Ll ’ , los
conéiaé)Tma nto / Cau cc;ztr?s
Numero de ce dividos
estructuras en dos
planeadas)
x100
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Tioo de Indicador Cuanti
mZdida linea base - ficacio Costos ambientales anuales - Eci
= EIA n w
. ° (cambi —_ Q
Servicio Indicador | § o del = o = e 3
Impacto ex de 5 ot T) o o o 3
X ecosisté Programa . © © L. c servici o = = o O Z o
negativo . . Medida > > seguimient = T - » - = < I
A mico o de manejo s s P : o \ 3 e
significativo : c 3] oy S Uni . @0 20 a_ = o
ambiental [ @ : Valor ecosis 9% » O 9 S I3
> = monitoreo o dad 3] o> o 0 2
o 5 o témico 8w oS 85 -
jud o = it = o . (o)
o (&) [ o ($) c - Own )
bi © = o ©
ambie = o S
(=
ntal) o~
MA-08-13
Delimitacién
de frentes Nota:
de obra Los
Eficacia costos
(area de asociado
frentes de O sala
obra 22 humecta
cercanos a de cion de
zonas obra vias en
. (am
Regulacié Manejo de Control de ezl g © pam los
paso de 5 frentes
Alteracion a la ndela fuentes material X catones 2 2 ento $ $ $ $ activos
calidad del aire Calidad atmosféricas | particulad de?limitados/ 2 cent 2,00 - - - - riorizag
del Aire y ruido ) srea de i ral y pos <o
frentes de zgga encuentr
obra activos an dentro
priorizados prea de los
para - costos
delimitacién de) de
en el construc
periodo cion del
corresp)ondi proyecto
ente) *
100%
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Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida
= EIA n
. 2 (cambi ]
Im Servicio Indlcc‘:ador S o del = o = = S
pacto isté P e S T o %) S o ‘S
negativo ecosiste rograma Medida g S seguimient = sefvicl ST = = e [
negativc mico o de manejo 5 S 9 I o © < 4 © < 2
significativo - c k] oy g Uni - @0 S @ = by
ambiental g @ monitoreo 'g Valor | .-, | ecosis S @9 S s ®
] 5 2 témico 3% 32 85 2 3
o o = o o2 o o9 5
ambie o 8 I E
(=
ntal) o~
MA-08-16
(Numero de
vehiculos
con
documentos
exigidos por
transito 8 Vehi
vigentes / & 9 culo 900
Numero de o s '
vehiculos
totales
utilizados
por el
proyecto) X
100
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Tioo de Indicador Cuanti
mZdida linea base - ficacio Costos ambientales anuales - Eci
= EIA n
Indicador § (cambi = = g
Servicio o o del = o = e 5
Impacto ex de 5 ot T) o o o 3
X ecosisté Programa . © © L. c servici o = = o O Z o
negativo . . Medida > > seguimient = T - » - = < I
A mico o de manejo s s P : o \ 3 e
significativo : c 3] oy S Uni . @0 20 a_ = o
ambiental [ @ : Valor ecosis 9% » O 9 S I3
> = monitoreo o dad o o> o <)
® 5 e témico 2 o= 35S 2 3
= - ("2} © S
o (&) [ o (8) c - ($) Q o
ambie o 8 I E
(=
ntal) o~
MA-08-13
Delimitacién
de frentes Nota:
de obra Los
Eficacia costos
(area de Fren asociado
frentes de s sala
obra il humecta
cercanos a B cion de
zonas (am vias en
Regulacié Manejo de habltablesio pam los
Alteracion de los nde la fuentes Control de paso de 8 . $ $ $ $ frentes
niveles de ) e emisiones X peatones 3 2 activos y
9 Calidad atmosféricas ; o = cent 2,00 - - - - L
presién sonora . . de ruido delimitados / | [ priorizad
del Aire y ruido . raly
area de B 0s se
frentes de il encuentr
obra activos = an dentro
priorizados F:ma de los
para do) costos
delimitacién de
en el construc
periodo cion del
correspondi proyecto
ente) *
100%
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MA-08-14
Fuentes de
emision de

ruido
controladas

%FER _i=(F
ERC_I/FER_
i)*100

%FERI:
Cumplimient
o fuentes de

emision de
ruido para

jornada i

FERCi:
Numero de

fuentes de

emision de
ruido en

cumplimient

o para

jornada i

FERI :
Numero de
fuentes de
emision de
ruido en el
POA para

jornada i

i: Jornada

diurna o

nocturna

Vehi
culo

Eficacia
©

9,00

MA-09-12
Valores de
exposicion _
Medicién Numero de Punt g Nota:

Los
de los valores

0s $ $
30 | de 5.700.0 | 30.000.0 $ 35.70 | costos

campos X X medidos que
electroma se medi 30,00 00,00 00,00 0.000, estgn
" - 00 asociado
gnéticos encuentran cion
s al PSM
dentro de lo
establecido

por la

Generacion de
campos
electromagnétic
0s

Manejo de
campos
electromagn
éticos

Culturales
(salud
Fisica)

Eficiencia
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Tioo de Indicador Cuanti
po linea base - ficacié Costos ambientales anuales - Eci
medida N EIA
2 (carr‘nbi 3
. —_ ]
Impacto Servi.cit? Indlg:dor 'g N d?l. 5 9 & co) _5
P ecosisté Programa © I = servici Q Q ) ©
. . a . c QD ~ ~ (] 2z
negativo . d . Medida > > seguimient | = T c » -~ < ‘E“
significativo mico o € manejo T k] oy g Uni R 00 S @ =
. o : = - —_ © [
ambiental g o T & Valor dad | €cosis 2o ® 9 Sw = I
] 5 2 témico 3% 32 85 2 3
o o = o o2 o o9 5
ambie E §- I E
ntal)
normatividad
/ Numero de
valores
medido
MA-07-15
Estructuras Nota 1:
et Ya que
Delimitaci ENEEE=E Per esta
6n de it miso medida
Manejo fuentes de Szl s de atiende
Alteracion a Diversidad rotecjciéyn abastecimi (Numerode | g Ocu $ $ $ $ dos
ecosistemas e P ) X X estructuras & 1 20.900, | 110.000, 130.9 .
acuAticos genética de:j cuerpos entodllbres b = 21,00 pgu 21,00 00 00 - 00,00 |mp]actos
° a9t conta?nina Lol 82 césc;zs

i nto /

Namero o ] s
estructuras en dos
planeadas)

x100
Gestion MS-01-13 Nota 1:
del Tramitar la Ya que
relaciona PQR esta
miento y Efectividad medida
Cambio en las Manejo de | comunicac Numero de § Com $ $ $ $ atiende
variables Cultural nforracion C(I)?wr;ar X resupeclfss en ‘?3 sl S il g%(())g% Lo AiEY :?%%gg 2233?) im traecstos
demograficas Yo ) (9] ades ’ ’ 6.666,67 ’ ’ . p
participacion con el periodo b 0 3 00,00 , los
profesiona de medicién costos
les / Namero de son
sociales y PQR dividos
auxiliares presentados en tres
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Tipo de Indicador Cuanti
. linea base - ficacio Costos ambientales anuales - Eci
medida
= EIA n
. 'g (cambi —_ ]
I Servicio Indicador | § o del = o = e 3
mpacto i de 5 ot T) o o o 3
X ecosisté Programa . © © L. c servici o = = o O Z o
negativo mico o de maneio Medida > > seguimient = o T c » L < ‘E“
significativo - ) T k] oy & Uni - @0 S @ _ = by
ambiental [ @ : Valor ecosis 9% » O o] S I}
> = monitoreo [] dad et ® © o > w c o k-]
o ° o témico o® oS oo - o
o o = o o g o oo 5
ambie E §- I E
ntal)
que en el
adelanten periodo de
las medicién X
actividade 100
s de
relaciona
miento y
reuniones
durante
todas las
etapas del
proyecto
asi como
los costos
directos
asociados
Divulgacié
n de
procesos
de $ $ $
N aboraly 19000, | 100000, | | g5t
adquisicio ’ ’ 0,00
n de
bienes y
servicios
Capacitaci Comunidade Nota:
Modificacion de 6n sobre S reconocen el Dado
la accesibilidad, Movilidad y seguridad estar 3 Com $ $ $ $ que son
movilidad y Cultural seguridad vial X informadas y % 51 unid 51 i i i 1 actividad
conectividad vial Informacié capacitadas kS ades es que
local n sobre sobre uso w se
aspectos de vias y desarroll
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. ° (cambi —_ Q
Servicio Indicador | § o del = o = e 3
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X ecosisté Programa . © © L. c servici o = = o O Z o
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AUDITORIA AMBIENTAL SAS.

Pagina 39




MODIFICACIQN DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI

Capitulo 8.4 Evaluacion Econdmica Ambiental

a 2S Colombia

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Impacto
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mico o
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Programa
de manejo
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Tipo de
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Preventiva
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de
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0.000,0
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EIA n
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servici
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Valor :‘J:(; ecosis
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o
ambie
ntal)
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Servicio
ecosisté Programa
mico o de manejo
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Impacto
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significativo

(CPi)
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Transaccion (CTi)
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reuniones
durante
todas las
etapas del
proyecto
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025
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8.1.3.3 Andlisis costo beneficio de impactos relevantes (No intemalizables)

Con relacion a las conclusiones de la evaluacion ambiental, en donde se identifican distintos impactos significativos, se
procede a efectuar el analisis econdmico de estas afectaciones, el cual se desarrolla a través de la aplicacion de técnicas
de valoracién econémica que se utilizan para determinar en términos monetarios, el valor aproximado de los potenciales
impactos asociados a las actividades del proyecto, teniendo en cuenta los siguientes criterios bajo los cuales se realiza
la valoracion econémica:

- Caracteristicas técnicas: Las caracteristicas técnicas con las que se procede a realizar el analisis de evaluacion de
los efectos ambientales que potencialmente estan asociados a la construccion del proyecto, fueron tomadas del
estudio de impacto ambiental.

- Analisis costo beneficio ACB: El analisis costo beneficio -ACB- desarrollado responde a los lineamientos
establecidos en el documento Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas para proyectos objeto de
licenciamiento acogidos mediante Resolucién 1669 del 2017.

- Horizonte del flujo econdémico: Debido a que el desarrollo de la etapa de construccion se proyecta un tiempo de
ejecucion de un afio (12 meses), el flujo de costos y beneficios se establece para un periodo de 25 afios de vida
util del proyecto, por lo tanto, se utiliza tasa de descuento del 5%, y se calcula el valor presente neto - VPN.

MADS- ANLA- “Criterios Técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto
de licenciamiento ambiental” Pag.34. La Tasa Social de Descuento - TSD (algunas veces llamada tasa de descuento
econdmica), es uno de los parametros mas importantes en la evaluacioén socioeconémica de proyectos, por ser el factor
que permite comparar los beneficios y los costos econémicos del proyecto en diferentes momentos del tiempo y con
relacion al mejor uso alternativo de esos recursos.

Tasa Social de Descuento TDS: En atencion al Requerimiento No. 41 del Acta de reunion de informacién adicional No.
41 de 2023, literal c. Ajustar la tasa de descuento aplicada, de acuerdo con la temporalidad del proyecto, se utilizé la
Tasa Social de Descuento (TSD) segun la Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios
ambientales Bogota D.C. 2018, toda vez que esta establece que en los casos en los que el ecosistema tenga una baja
resiliencia, no sea posible su restauracion en el corto o mediano plazo, o se produzca un impacto intergeneracional (con
una duracion igual o mayor a 18 afios), debe emplearse una tasa de descuento igual o menor al 5%.

- Criterios de decision: Se estiman los Indicadores test de VPN (valor presente neto) de los beneficios y los costos y
Relacion Beneficio / Costo (RBC).

- Andlisis de sensibilidad e incertidumbre: En este paso se realiza un analisis de la sensibilidad debido a la
incertidumbre que rodea algunos costos y beneficios futuros. Para el andlisis de sensibilidad se utilizan variables
criticas, con escenarios de aumento y disminucion del 10% y 20% tanto en costos como en beneficios, para poder
demostrar la viabilidad del proyecto. El propésito de este analisis es conocer cual pardmetro produce una mayor
sensibilidad sobre el VPN y por ende afecta mas los criterios de aceptacion o rechazo de un proyecto (CEDE,
2010).

- Valores monetarios: Todos los valores presentados comresponden a pesos colombianos con el ano base 2024
(COP), con lo cual se ajustan las temporalidades del proyecto.

Memorias de célculo: Se anexa archivo en Excel con el flujo econdmico y las memorias de calculo de los costos y
beneficios valorados (ver Anexo D. Evaluacion de impactos y Valoracion econémica).

Del conjunto de impactos incluidos en la Tabla 8-6 solamente se incluiran en el ejercicio de evaluacién econémica
ambiental los que fueron clasificados como residuales en el capitulo de evaluacion ambiental, en el cual se presenta la
respectiva metodologia que se aplicd, de acuerdo con la “Propuesta metodolégica para la evaluacién de impacto
ambiental en Colombia (Martinez Prada, 2010).

En concordancia con esa seleccion se reduce el nimero de impactos significativos. tal como se indica en la Tabla 8-7
y que son objeto de valoracion econdmica.
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Cabe destacar que, dentro del conjunto de los veinticuatro (24) impactos, que se presentan en la Tabla 8-6, catorce (14)
son intemalizados, nueve (9) seran valorados econdmicamente ya que si bien cuatro (4) de estos tienen algunas
interacciones que logran ser prevenidas y corregidas parcialmente, de ellos queda globalmente el impacto genera una
residualidad y los cinco (5) restantes en ninguna interaccion son prevenidos ni corregidos, por lo anterior se concluye
deberan ser valorados econdémicamente.

8.1.3.3.1Impactos no intemalizables (objeto de valoracién econémica)

Son todos aquellos impactos que no pueden controlarse mediante medidas de manejo de prevencion y/o correccion y
por tanto, para las actividades del proyecto, los impactos no Intemalizables se relacionan en la Tabla 8-14. Al efecto se
toman unicamente los impactos residuales, que se presentan en la matriz de impactos con proyecto. Para los medios
bidtico, paisaje y econdmico.

Tabla 8-14. Impactos Ambientales Significativos objeto de valoracién econémica- Residuales

. Elemento Caodigo del . Residualidad
Medio Ambiental impacto Impacto Ambiental Neta
» Moderado
IMB-01 Alteracion de la cobertura vegetal
Flora Severo
B IMB-02 Alteracién a comunidades de flora Moderado
i6tico
E IMB-03 Alteracién a comunidades de fauna terrestre Moderado
auna
IMB-04 Afectacion a las comunidades de aves locales y migratorias Moderado
Ecosistemas IMB-05 Alteracion a ecosistemas terrestres Moderado
. . IMP-01 Alteracion en la percepcion visual del paisaje Moderado
Paisaje Paisaje - - - - —
IMP-02 Cambio en la integridad visual del paisaje Moderado
Cultural IMS-08 Afectacion a caracteristicas culturales de grupos étnicos Moderado
ultural
Socioeconémico IMS-09 Cambio en el uso social del suelo Moderado
Poblacién a o . . .
relocalizar IMS-10 Relocalizacién involuntaria de unidades sociales Moderado
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

En atencion al requerimiento del Acta de reunion de informacion adicional No. 41 de 2023, el cual solicitd demostrar la
adicionalidad efectiva del beneficio “Beneficio por reduccion de gases efecto invernadero (certificados de CO2) ", en el
area de influencia del proyecto.

Tabla 8-15. Impactos Ambientales Positivos objeto de valoracion econémica

. Elemento . . . .
Medio Ambiental Impacto Ambiental Importancia Ambiental Final (IAF)
Socioecondmico y Econdmico Gene@uon de oport'un!dades de 26 St
cultural ingresos econémicos
Econdmico Beneficio por reduccion de gases efecto Beneficio por extemalidad positiva
invemadero (certificados de COy) generada por la ejecucion del proyecto
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025
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Tabla 8-16. Agrupacién de impactos para realizar la valoracién econémica

Elemento Codigo Total,
Medio . del Impacto Ambiental Agrupacion impactos
Ambiental . .
impacto negativos
Impactos negativos o costos ambientales
IMB-01 | Alteracion de la cobertura vegetal
IMB-02 Alteracion a comunidades de Alteracion de la cobertura
Flora flora vegetal
Alteracién a ecosistemas
IMB-05
Bictico terrestres
Alteracion a comunidades de Alteracién a comunidades
IMB-03
fauna terrestre de fauna terrestre 4
Fauna Afectacion a las comunidades de Afectacion a las
IMB-04 . . comunidades de aves
aves locales y migratorias . .
locales y migratorias
Alteracion en la percepcion visual
IMP-01 o . .,
- . del paisaje Alteracion en la percepcion
Paisaje Paisaje - - - - : o
IMP-02 Cambio en la integridad visual visual del paisaje
del paisaje
Afectacion a caracteristicas Afectacion a caracteristicas
IMS-08 Y - 1
culturales de grupos étnicos culturales de grupos étnicos
. - Cultural - - - .
Socioeconémico y IMS-09 Cambio en el uso social del Cambio en el uso social del 1
cultural suelo suelo
Poblacion a Relocalizacion involuntaria de Relocalizacién involuntaria
) IMS-10 ) . ) . 1
relocalizar unidades sociales de unidades sociales
Total,
Impactos positivos o beneficios ambientales impactos
positivos
. . Generacion de
Econdmico IMS-06 Generamon de oport’un!dades de oportunidades de ingresos
. - ingresos econémicos .
Socioecondémico y econdmicos 2
cultural Beneficio por reduccion de gases | Beneficio por reduccion de
Econdmico Ben-01 efecto invemadero (certificados | gases efecto invemadero
de CO2) (Extemalidad positiva) (certificados de CO2)

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.

2025

8.1.3.3.2 Aclaracion sobre la agrupacion de impactos para su valoracion

8.1.3.3.2.1

Impactos negativos o costos ambientales

En sintesis, se consolidan los impactos negativos o costos ambientales en cuatro grupos, como se describe a

continuacion.

- Impactos sobre la flora (IMB-01, IMB-02 y IMB-05): Es necesario aclarar que, para efectos de la valoracion
econdmica, los impactos sobre la flora y los ecosistemas (alteracién de la cobertura vegetal, alteracion a
comunidades de flora y alteracién a ecosistemas terrestres) se agrupan para evaluar la afectacion de los servicios
ecosistémicos de regulacion hidrica, captura de CO2, nutrientes y madera.

- Impactos sobre la fauna (IMB-03): El impacto sobre fauna terrestre (Alteracién a comunidades de fauna terrestre)
se valora en funcién de la afectacion a grupos faunisticos de reptiles, anfibios y mamiferos.

- Impacto sobre la avifauna (IMB-04): Se valora independientemente con base en la presuncion de la ocurrencia de
colisiones contra la infraestructura del proyecto.
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- Impactos sobre el paisaje (IMP-01 e IMP-02): Los impactos sobre el paisaje (Cambio en la integridad visual del
paisaje y Alteracion en la percepcion visual del paisaje) se agrupan en uno solo para su valoracion.

8.1.3.3.2.2 Impactos socioeconémicos valorados

En atencion al Requerimiento 38 del Acta de reunion de informacion adicional No. 41 de 2023 que solicita: Presentar la
valoracion econémica de los impactos “Cambio en el uso social del suelo” y “Relocalizacion de las unidades sociales”,
al efecto, se desarrolla la respectiva evaluacion econémica de estos dos impactos.

8.1.3.3.2.3 Impacto cultural

Dentro de los impactos socioeconémicos también se encuentra el de “Afectacion a caracteristicas culturales de grupos
étnicos” que requiere un tratamiento diferencial porque no se solicita su valoracion econémica dentro del Requerimiento
38, del Acta de reunién de informacion adicional No. 41 de 2023, pero dada su importancia se ha calificado como
moderado, lo que implicaria valorarlo, pero se estima que esta ampliamente reconocido en concertaciéon con las
comunidades étnicas Wayuu dentro de los procesos de consulta previa y expresados en los respectivos acuerdos,
debidamente protocolizados.

A continuacion, se presenta una sintesis de los rasgos culturales que caracterizan a estas comunidades, luego una
sintesis de algunos aspectos del proceso de consulta previa y posteriormente el analisis de los beneficios que reconocen
la afectacion a los niveles de bienestar.

8.1.3.3.3Contexto cultural

Para una mejor ilustracion del contexto cultural de estas comunidades se han extractado algunos apartes del Capitulo
5.3 Medio socioecondmico que permiten conocer mejor su dimensionamiento y se transcriben a continuacion.

De acuerdo con la UNESCO “El patrimonio cultural inmaterial o “patrimonio vivo” se refiere a las practicas, expresiones,
saberes o técnicas transmitidos por las comunidades de generacién en generacion”.

Ahora bien, en el caso de las unidades sociales en andlisis, pertenecen y viven en la cultura Wayuu la cual tiene
trascendencia ancestral, manifestaciones que se han dado de generacién en generacion, sin embargo, la Unica
declaratoria oficial como Patrimonio Cultural Inmaterial de la cultura Wayuu se encuentra la siguiente:

“Sistema Normativo Wayuu aplicado a la figura del palabrero (2010): El didlogo como herramienta pacifica para la
resolucion de conflictos es uno de los rasgos caracteristicos del sistema normativo de la cultura Wayuu. En ella, el
palabrero es el principal representante y autoridad moral cuya funcién es garantizar la armonia de la comunidad
mediante el uso de la palabra”.

Todas las préacticas sociales, culturales, tradiciones estéticas y modos de conocimiento Wayuu han sido perpetuados
en el seno de las comunidades, por lo que las unidades sociales tienen arraigadas sus costumbres, su cultura asociada
al territorio, en las actividades que desarrollan como la artesania, el pastoreo, pesca Apalanchi, la sucesién matrilineal,
el cementerio del clan o la comunidad y la lengua

Con respecto a las concepciones tradicionales de la ocupacion del territorio, claramente se visibiliza a los cementerios
como uno de los lugares que marca la pertenencia por el territorio, su estabilidad y arraigo al mismo y la continuidad de
la ocupacion en el tiempo, dado que sus ancestros siguen presentes, se identifica que practicamente de todas las
comunidades que se tiene informacion el cementerio es su lugar sagrado. Por su parte el jagliey también es un lugar
sagrado que marca la ocupacion del territorio y su relacionamiento con las comunidades vecinas, no todas las
comunidades tienen jaguey, pero si una dependencia del mismo asi sea de su comunidad vecina.
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Segun lo sefiala Daza (op cit.), los ancianos constituyen dentro de la cultura Wayuu la memoria viviente de todos los
conocimientos. Son de vital importancia porque, a través de su oralidad, transmiten de generacion en generacion los
conocimientos. Los ancianos son maestros, consejeros, sabios y autoridades reales de las familias Waydu. Ademas,
son ellos quienes capacitan a los jovenes para enfrentar cada etapa de la vida.

En las comunidades se reporta el uso de medicina tradicional propia de la cultura Wayuu y las UCA (Unidades
Comunitarias de atencion). El Outsi es el médico tradicional de las comunidades que ayuda mediar entre las fuerzas
espirituales para lograr curar a la poblacion enferma. Las plantas de uso medicinal que se reportan en las comunidades
para el manejo de enfermedades son: alouca, sabila, dividivi, vila, samuitapa, warrara, tuatuo, malambo, jawaipa, cactus,
matarratén y trupillo.

Para el Wayuu existe un tiempo-espacio relativo y continuo, por lo tanto, el pasado, el presente y el futuro estan
fusionados y relacionados armdénicamente. Segun el escritor Hilario Chacin en su libro Asombros del Pueblo Wayuu,
existe una idea sobre el espacio sagrado que genéricamente puede ser expresado con el término Puloui, que en el
plano de la religiosidad Wayuu es concebido paraddjicamente en el aqui terrenal como el mas alla o Jepira (paraiso de
los Waytu muertos). Por esa concepcion espiral e integrada de lo espacial y lo temporal, el Waylu se nutre de una
cultura altamente simbdlica y surrealista, lo que explica el abundante uso de simbolismos en el plano real y onirico o del
suefio. El Wayuu vive sofiando y ritualizando, lo que le permite expresar conductas y actitudes que nutren dia a dia el
mundo magico-religioso Wayuu (Chacin, 2016).

8.1.3.3.4Sintesis del proceso de consulta previa

La metodologia adoptada para adelantar los procesos de consulta previa surtiendo las etapas exigidas por la
normatividad vigente y en presencia de delegados de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA-y del
Ministerio del Interior. que condujeron a la protocolizacion genérica de acuerdos para las comunidades de la LAAT
permitié establecer tres (3) acuerdos con ellas asi:

- Compensacion por la servidumbre: dentro de este acuerdo se incluyen los impactos por el cambio en el uso social del
suelo y la relocalizacién de unidades sociales.

- Compensacion de beneficios: rubro adicional acordado con la comunidad.

- Compensacion por impactos socioculturales: engloba una compensacion tnica por TODOS los impactos sociales
que puedan generar un efecto negativo en la comunidad y a los cuales no es posible darles un manejo por medio del
PMA (por cuanto no tiene el caracter de internalizable).

Esimportante aclarar que el término “compensacion” que quedad incluido en las Actas debe entenderse no estrictamente
como un valor econémico que implica una obligacion, sino en su mayor alcance como un beneficio que refleja el mayor
grado de satisfaccion de las comunidades frente a su percepcion de la afectacion de su nivel de bienestar. De esta
manera, se logra un reconocimiento de las solicitudes sociales con una respuesta que supera cualquier expresion de
malestar y permite el desarrollo del proyecto en un contexto amable que beneficia a todos los involucrados.

8.1.3.3.5Beneficios que reconocen la afectacion a los niveles de bienestar

En concordancia con lo expuesto dentro de los procesos de consulta previa cada comunidad pactd valores monetarios
que segun su leal saber y entender, responden al adecuado reconocimiento por parte de la Empresa AES de las
afectaciones a su bienestar y lo reciben como un beneficio que cubre mas alla de lo usualmente previsto en el desarrollo
de pagos tipo “compensacion”.

De manera consistente con ese criterio los respectivos acuerdos fueron debidamente protocolizados y al efecto,
conviene sefalar que los valores establecidos en la consulta previa seran entregados a las comunidades en cuotas
anuales debidamente acordadas y pactadas.
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Dentro del contexto descrito se aprecia que el impacto “Afectacion a caracteristicas culturales de grupos étnicos” queda
perfectamente atendido en una dimension mas amplia al buscar el logro de mas altos niveles de bienestar de las
comunidades de la Etnia Wayuu.

Por tanto, se puede concluir que la Empresa viabilizd los mejores escenarios de negociacion, facilitando el desarrollo de
las diferentes etapas previstas para la gjecucion y operacion del proyecto.

8.1.3.3.6 Aclaracién sobre los impactos positivos o beneficios ambientales

- Generacion de oportunidades de ingresos econémicos (IMS-06): Este impacto se identificd y evalué en el capitulo de
evaluacion ambiental y se incorpora como un beneficio derivado de la ejecucion de proyecto.

- Beneficio por reduccion de gases efecto invemadero (certificados de CO2) (Extemnalidad positiva) (Ben-01): Este
beneficio es una externalidad positiva generada por la jecucion del proyecto y por ello se suma al grupo de beneficios
a considerar en el ejercicio de la valoracién econdmica.

En atencion al Requerimiento No. 40 del Acta de reunién de informacion adicional No. 41 de 2023, el cual solicitd
demostrar la adicionalidad efectiva del beneficio “Aumento de la estabilidad en el suministro de la energia”, en €l area
de influencia del proyecto. En caso de no justificarse se debe excluir del andlisis costo beneficio; se excluye este
beneficio de la evaluacion econémica ambiental.

8.1.3.4 Cuantificacion biofisica de cambios en los servicios ecosistémicos - SSEE

Las magnitudes biofisicas de los impactos hacen referencia a la extension o tamafio de los atributos que caracterizan a
los impactos ambientales mas relevantes. La cuantificacion biofisica se emplea para dar cuenta de las dimensiones de
referencia de las alteraciones fisicas previstas por ocurrencia de los impactos ambientales en los diferentes medios
(bicticos, abidticos y socioecondmico).

En la Tabla 8-17 se muestran las magnitudes de linea base de los atributos o variables que revelan la magnitud de los
impactos. Esta informacion de base es Util para comparar o cuantificar los cambios biofisicos por el proyecto. Ademas
de lo anterior, se muestran los servicios ecosistémicos involucrados en cada impacto.

Tabla 8-17. Cuantificacion biofisica de linea base

- Elemento . Servicio ecosistémico afectado
Medio ambiental Impacto ambiental SSEE Descripcion
Regulacion-  Aprovisionamiento- | Arbustal abierto: 2,33
Flora Alteracion de la Soporte-Regulacién  (bienes 'y | Arbustal denso: 1,834
cobertura vegetal productos que se obtienen | Tierras desnudas y degradadas: 0,04
directamente de los ecosistemas) | Total general: 4,20
_§ Requlacio . ient Numero de especies:
B Alteracién a eguiacion- Ap rovISIonamIen(o- | Anfinios:4
« comunidades de fauna SoporteRegulacin  (bienes y Reptiles:13
Fauna terrestre productos que se obtienen Ave3'96.
directamente de los ecosistemas) ; .
Mamiferos: 21.
Avifauna. 96 especies.
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. Elemento . Servicio ecosistémico afectado
Medio ambiental Impacto ambiental SSEE Descripcion
Las alteraciones en la rutas de vuelo o
en el campo de vuelo puede ocasionar
la muerte o lesion de individuos, que
Se reconoce actualmente que las . T ~
. . . | conllevara la disminucion del tamafio
aves prestan importantes servicios . . .
B poblacional, menor éxito reproductivo,
ecosistémicos de | disminuir | dad de adul
. aprovisionamiento, culturales, de al dsminur a cantlra e adultos
Afectacion a las - ’ ’ reproductores, ademas de la llegada
: regulacion y de soporte, dentro de . =
comunidades de aves - de otras especies de aves carrofieras
. . los cuales estan: (1) control de
locales y migratorias N y depredadores que con el aumento
plagas (2), polinizacién, (3) . .
. . . en la frecuencia de lesiones y muertes
dispersion  de ~semilas 'y (4) de aves llegaran y se asentaran en el
Aviturismo (MEA, 2005; Kellermann | £ €9 Y SE
area, desequilibrando los
etal., 2008). A
ecosistemas, con efectos que
trascienden €l area de influencia del
proyecto y las escalas de paisaje.
Como consecuencia, a pesar, que €l
Regulacion-  Aprovisionamiento- | area de poligonos objeto de la
Alteracion a Soporte-Regulacién  (bienes  y | modificacién de la licencia suman
ecosistemas terrestres | productos que se obtienen|4309 ha en tota, en el
directamente de los ecosistemas) | aprovechamiento forestal la
Ecosistemas intervencion, sera de 283,5 m3
Regulacion-  Aprovisionamiento-
» Soporte-Regulacién  (bienes y .
emsiglé?nr:lggr;:éﬁcos poducios ~que ~se obfienen “g. jagueyes: EZM (peces)
directamente de los ecosistemas) - Jagueyes:
agua, pesca
Alteracion en la Cultural (beneficios no materiales e
percepcion visual del | intangibles  obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Wayuiu
paisaje ecosistemas)
51 comunidades de la etnia Wayau
Paisaje Paisaje La linea de transmisién eléctrica tiene
. . . Cultural (beneficios no materiales e | una longitud total de 33,6 km y el
Cambio en laintegridad | . - . )
. 2 intangibles  obtenidos de los | ancho del comedor de servidumbre
visual del paisaje : !
ecosistemas) sera de 65m, que corresponden a
32,5m a lado y lado del eje central de
la linea.
Cambio en las variables Cultural (beneficios no materiales e
Demografico . intangibles  obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Wayuu
demograficas :
ecosistemas)
e Modificacion de la Cultural (beneficios no materiales e
=i accesibilidad, movilidad | intangibles ~ obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Waydu
3 y conectividad local | ecosistemas)
S . - -
8 Espacial Cambio er\llilaal seguridad Afectacion por accidentalidad 51 comunidades de la etnia Wayuu.
£ ——
2 Mpdrﬁcamon dela Beneficio para las comunidades 51 comunidades de la etnia Wayau
8 infraestructura
8 Modificacion de las | Aprovisionamiento  (bienes v
§ Econémico | actividades econdmicas | productos que se  obtienen | 51 comunidades de la etnia Wayuiu
delaZona directamente de los ecosistemas)
Politico - Generacion y/o
. alteracion de conflictos | Cultural 51 comunidades de la etnia Wayuu.
administrativo :
sociales
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Medio

Elemento

Servicio ecosistémico afectado

ambiental Impacto ambiental SSEE Descripcion
C':I:g,tg;ggs Cultural (beneficios no materiales e
culturales de arupos intangibles  obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Wayuu.
étnioosg po ecosistemas)
Cultural El impacto refiere al nimero de chivos
- . . presentes en el area de intervencion,
. .1 | Aprovisionamiento  (bienes y )
Cambio en el uso social . basado en una capacidad de carga
productos que se obtienen .
del suelo directamente de los ecosistemas) para el departamento de La Guajira de
1,38 chivos /ha para un total de 50
Animales.
Este impacto se produce con el
proceso de establecimiento de
servidumbre, dado que a lo largo del
Poblacién a Relocalizacion de Cultural (beneficios no materiales e | frazado en la servidumbre de 65m se
relocalizar unidades socigles intangibles  obtenidos de los | identifican viviendas habitadas. Acorde
ecosistemas) al proceso de restricciones sociales

para definir el trazado se evitd al
maximo la afectacion de unidades
sociales que en total son 59.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.

2025

En la Tabla 8-18 se presentan los cambios esperados en los SSEE por la ejecucion del proyecto., de manera
consistente con el respectivo medio, elemento ambiental, e impacto ambiental, se especifica el SSEE al cual pertenece
y se hace la descripcién acompafiada de cuantificaciones cuando ello es posible.

Tabla 8-18. Cuantificacion biofisica del cambio en los SSEE

Servicio ecosistémico afectado

Medio Elen_1ento Impacto ambiental ——
ambiental SSEE Descripcion
Regulacion-  Aprovisionamiento-
Flora Alteracion de la Soporte-Regulacién  (bienes  y | 1.295 individuos, y volumen total de
coberturavegetal | productos que se  obtienen | 283,53 m®
directamente de los ecosistemas)
;g Alteracién a Regulacion-  Aprovisionamiento- Egﬁrgieosrqge especies:
m . Soporte-Regulacién  (bienes y .
comunidades de . Reptiles: 13
Fauna fauna terrestre poductos ~que se  oblienen | »ocqq
directamente de los ecosistemas) ; .
Mamiferos: 21
Avifauna. 96 especies.
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Servicio ecosistémico afectado
Medio Elen_1ento Impacto ambiental ——
ambiental SSEE Descripcion
Las alteraciones enlarutas de vuelooen
el campo de vuelo puede ocasionar la
Se reconoce actualmente que las muerte o lesion de individuos, que
aves prestan importantes s?ervicios conllevara la disminucion del tamario
ecosisrt)émioos POl de poblacional, menor éxito reproductivo, al
Afectacion a las aprovisionamiento, culturales, de ?;Smﬁgtorleas acc:j?enmug:(ije Icaj\eil 23:“8:
comunidades de | regulacion y de soporte, dentro de otrF;s s cie,s de aves carrreJ?ﬁeras
aves locales y los cuales estan: (1) control de be y
. . A depredadores que con el aumento en la
migratorias plagas (2), polinizacién, (3) fro ; .
dispersion de semilas y  (4) cuencia de lesiones y muertes’ de
Aviturismo (MEA, 2005; Kellermann | 2/S llegaran y se asentaran en el area,
etal, 2008) ’ ’ desequilibrando los ecosistemas, con
N ) efectos que ftrascienden el area de
influencia del proyecto y las escalas de
paisaje.
Alteracion a Regulacion-  Aprovisionamiento- | Como consecuencia, a pesar, que el
ecosisternas Soporte-Regulacién  (bienes y|drea de poligonos objeto de la
temestres productos que se obtienen | modificacion de la licencia suman 4,309
directamente de los ecosistemas) | ha en total.
Ecosistemas Regulacion-  Aprovisionamiento-
Alteracion a Soporte-Regulacién  (bienes y .
ecosistemas productos que se obtienen “g' fsap%; (gs_cgz)'
acuaticos directamente de los ecosistemas) - JagueYes. 2.
agua, pesca
Alteracion en la Cultural (beneficios no materiales e
percepcion visual del | intangibles  obtenidos de  los | 51 comunidades de la etnia Wayuu.
paisaje ecosistemas)
51 comunidades de la etnia Wayuu.
Paisaje Paisaje Cambioenla Cultural (beneficios no materiales e | L@ linea de transmision electrica tiene
integridad visual del | intangibles  obtenidos  de  los | Una longitud total de 336 km y el ancho
paisaje ecosistemas) del corredor de servidumbre sera de
65m, que corresponden a 32,5m a lado
y lado del eje central de la linea.
Cambio en las Cultural (beneficios no materiales e
Demografico variables intangibles  obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Wayuu.
demograficas ecosistemas)
Mgdcﬁgzgﬁ)igadde la Cultural (beneficios no materiales e
s movilidad ’ intangibles  obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Wayuu.
£ viidacly ecosistemas)
3 . conectividad local
> Espacial Cambioenla
: . ectacion por accidentalida comunidades de la etnia Wayudu.
sequridad vial Afectacio identalidad 51 idades de la etnia Wayt
£ TP
2 Mﬁdf:g:cﬂﬁgtgreala Beneficio para las comunidades 51 comunidades de la etnia Wayuu.
g Modificacion de las - . .
(@) L Aprovisionamiento  (bienes  y
Q - actividades . . . .
n Econdmico econémicas de la productos que se obtienen |51 comunidades de la etnia Wayuu.
Z directamente de los ecosistemas)
ona
Politico - Generacion y/o
administrativo alteracion de Cultural 51 comunidades de la etnia Wayuu.
conflictos sociales
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.

Pagina 52




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE po V| ag .
ALTATENSION 500 KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI (@ | » Colombia

Capitio 8.4 Evaluacion Econdrmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa'l
Servicio ecosistémico afectado
Medio Elen_1ento Impacto ambiental ——
ambiental SSEE Descripcion
cg:ggtt:filsotgs Cultural (beneficios no materiales e
culturales de arupos intangibles  obtenidos de los | 51 comunidades de la etnia Wayuu.
étnioosg PO ecosistemas)

El impacto refiere al nimero de chivos
presentes en el area de intervencion,
Cultural basado en una capacidad de carga para
Aprovisionamiento  (bienes v | el departamento de La Guaijira de 1,38
productos que se obtienen | chivos /ha para un total de 50 Animales
directamente de los ecosistemas) | (Anexo D Valoracion de impactos y
valoracién econémica/Memoria de
célculo carga animal municipio de
Uribia).

Cambio en el uso
social del suelo

Este impacto se produce con el proceso
de establecimiento de servidumbre,
dado que a lo largo del trazado en la
servidumbre de 65m se identifican
viviendas habitadas. Acorde al proceso
de restricciones sociales para definir el
trazado se evit6 al maximo la afectacion
de unidades sociales.

Se relocalizaran 1 alberca, 3 cocinas, 11
corrales, 2 enramada, 2 iglesias, 1
jaguey, 1 roza, 3 unidades comunitarias
de atencion (UCA), 1 vestigio y 37
viviendas. para un total de 62

infraestructuras y viviendas.

Poblacién a Relocalizacion de Cultural (beneficios no materiales e N T

. ; . intangibles  obtenidos de los -
relocalizar unidades sociales ecosisteras) sociales

Arruwacho 12

Iguanaule 3

ltchitchoun 2

Jasakat 1

Jotomana 1

Orechon 2

Sketput 1

Thaloulamana 3

UleUle 4

UleUle2 2

Wayulapchon 1

Wouitkat 4

Xayusirapa 11

Yolumouchon 2

Youren 3

Total 62

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.AS., 2025

8.1.3.4.1 Sobre afectaciones a los servicios ecosistémicos
8.1.34.1.1 Cobertura vegetal

Dado que se realizd censo forestal de fustales, latizales y cardonales, se presenta a continuacion los volimenes
solicitados por cobertura, y categoria de tamario. En la Tabla 7 19 se observa en total 12 especies asociadas a cinco
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(5) familias que se encuentran dentro de las areas de intervencion por viabilizar. Se observa, que la especie que mayor
ndmero de individuos y volumen aporta corresponde al Yosuu (Stenocereus griseus) con 881 individuos, y volumen
total de 275,08m3, a pesar de que este volumen no es maderable, y fue calculado de acuerdo con las condiciones de
la especie, el cual almacena agua y carbono, se reporta a la autoridad el volumen total para remover.

Dado que se realizd censo forestal de fustales, latizales y cardonales, se presenta a continuacion los volimenes
solicitados por cobertura, y categoria de tamario. En la Tabla 7 20, se observa, que la cobertura donde mayores
individuos fustales se removera corresponde a arbustal denso con 37 individuos arbéreos, y, principalmente de la
especie Trupillo (Neltuma juliflora) con 18 individuos. Seguidamente, se encuentra la cobertura de arbustal abierto con
un total de 15 individuos arbdreos, e igualmente la especie con mayores individuos arboreos a remover corresponde el
Trupillo (Neltuma juliflora) con ocho (8) individuos.

El total de volumen a remover en categoria de fustal corresponde a 3,21 m® un volumen comercial de 1,05 m®y biomasa
total de 111,08 ton, asociado a 53 individuos arbdreos en total distribuidos en tres (3) coberturas de la tierra, lo que
totaliza un area de intervencién de 3,89 ha.

Tabla 8-19 Areas de intervencion que requieren aprovechamiento forestal

Cobertura de la Tierra Area (ha)
Arbustal abierto 1,80
Arbustal denso 1,91

Red vial y territorios asociados 0,01
Tierras desnudas y degradadas 0,17
Total, general 3,89

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S, 2025.

De igual forma, se presenta a continuacion, los volumenes diferenciados por el tipo de infraestructura que se requiere
para el proyecto. Para ver con detalle el ID de cada poligono, y las especies presentes se puede ver el Anexo C-2
Aprovechamiento Forestal; sin embargo, para efectos de sintetizar los resultados y los volimenes solicitados de
aprovechamiento forestal se agrupan por tipo de infraestructura. En la categoria de fustales, se observa en la Tabla 7-
23 que para el acceso a la Subestacion Unicamente se requiere de un (1) individuos de la especie brasil (Haematoxylum
brasiletto), 29 individuos para los accesos nuevos, y para las bases de las Torres se requiere de 14 individuos
pertenecientes a seis (6) especies, los patios de tendido en total requieren de la remocion de cinco (5) individuos
pertenecientes a tres (3) especies, y finalmente, para la subestacion eléctrica se requiere de la tala de dos (2) individuos
fustales que pertenecen a la especie Trupillo (Neltuma juliflora). En la categoria de latizales se resalta la infraestructura
de las bases torre dado que se requiere en total 101 individuos en categoria de latizal, para la subestacion eléctrica 111
individuos, seguidamente estan los accesos nuevos con 79 individuos arboreos, y 47 individuos para los patios de
tendido. Como se ha reiterado a lo largo de los andlisis, las especies con mayor nimero de individuos en todas las areas
objeto de intervencion corresponde al Trupillo (Neltuma julifiora) y Dividivi (Libidibia coriaria).

En sintesis, el volumen total solicitado sumados los voliimenes de individuos fustales y latizales suman 11,04m? una
biomasa y carbono de 147,82ton y 73,91ton, respectivamente, y corresponde a 412 individuos arbdreos. Finalmente,
en cuanto a los volimenes por infraestructura para las especies de cardonales, que la infraestructura que mayor
requiere de remocion de individuos de esta categoria de tamario corresponde a las bases de las Torres con 303
individuos, seguido a los poligonos de la subestacién casa eléctrica que requiere de la remocién de 228 individuos de
la especie Yosuu (Stenocereus griseus). Por lo tanto, en total se requiere el aprovechamiento de 883 individuos de estas
dos (2) especies de carddn, que suman un total un volumen de 282,85m3. En resumen, para todos los individuos
censados (fustales, latizales y cardonales) se solicita un aprovechamiento forestal total de 283,53 m3, que abarca la
intervencion de 3,8%ha y una biomasa total de 29.804,14Kg.
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8.1.34.1.2 Fragmentacion de ecosistemas

La fragmentacion de ecosistemas se presenta con la alteracion de los parches de bosques presentes en el area de
influencia, los cuales estan representados por el Bosque Arbustal abierto, Arbustal denso. Por ende, al fragmentarse el
parche se genera un efecto sobre toda la cobertura. La cuantificacion biofisica se da con el nimero de ha de bosque
afectadas y con el nimero de individuos arbéreos.

8.1.3.4.1.3 Especies de fauna

La alteracion a comunidades de fauna terrestre se cuantifica con el nimero de especies y €l nimero de individuos. La
afectacion a las comunidades de aves locales y migratorias esta representada por la afectacion de las especies de aves.
La afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econdmica y
cultural se cuantifica con el nimero de especies.

8.1.34.1.4 Cultural

Eltipo y cantidad de usuarios del SSEE, fue descrito en todos los casos como el nimero de comunidades indigenas de
la etnia Wayuu que se encuentran dentro del area de influencia directa del proyecto, que son 51 y debido a que estas
comunidades tienen una gran movilidad en el territorio se dificulta conocer el nimero de personas en cada una de ellas.

La dependencia de las comunidades al SSEE para el servicio espiritual y religioso es muy importante por la conexion
que este permite con su cultura y cosmogonia. Los servicios ecosistémicos de came (caceria), pesca y plantas
medicinales tienen una dependencia baja pues la comunidad se beneficia del servicio ecosistémico, pero su
subsistencia no depende directa ni indirectamente del mismo; existen multiples opciones que han suplido el beneficio
que estos podrian traer. Para los restantes servicios ecosistémicos la dependencia es media pues la comunidad se
beneficia del servicio ecosistémico, pero su subsistencia no depende directamente del mismo.

La dependencia del proyecto a los SSEE en todos los casos es baja, pues las actividades principales o secundarias del
mismo no tienen relacion directa del servicio ecosistémico, sin embargo, el proyecto tendra efectos sobre los
ecosistemas, pero estos seran mitigados, controlados o compensados a través de las medidas de manejo
implementadas, buscando que las comunidades beneficiarias de los SSEE no se vean afectadas y no se produzca un
detrimento de las condiciones actuales.

El analisis del impacto del proyecto sobre el SSEE se realizd a partir de la evaluacién de impactos del mismo,
concatenando la unidad minima de analisis de SSEE, que es la cobertura, con los impactos identificados y calificados
que afectaran directamente dichas coberturas y por ende podrian causar alteraciones al SSEE. Solo se tuvieron en
cuenta las calificaciones de los impactos negativos que fueran moderados o severos y los impactos positivos que en
este caso solo fueron calificados como considerables.

Se ratifico la estimacion técnica de la carga animal (niimero de ovinos y caprinos por hectarea) en el municipio de Uribia,
La Guajira, como insumo clave para evaluar los impactos ambientales y econémicos del proyecto de linea eléctrica
propuesto, especialmente en los sistemas productivos tradicionales de las comunidades wayuu. Se emplearon dos
metodologias complementarias para garantizar un analisis integral y precautorio:

1. Método 1— Ajuste por uso pecuario departamental
Basado en los datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) del DANE y el Censo Pecuario del ICA 2025, se
estimo el area pecuaria de Uribia en 606.500 hectareas. Con un total de 837.763 cabezas (ovinos y caprinos), se
calculd una carga animal promedio de 1,38 animales por hectarea. Este método refieja el patron departamental
proyectado al municipio.

2. Meétodo 2 — Inventario social en el area de influencia (EIA)

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

AUDITORIA AMBIENTAL Pagina 55



MODIFICACION DE LICENCIA AVBIENTAL PROYECTO LINEA DE Q200 .
ALTA TENSION 500 KV CASA ELECTRICA—COLECTORA | a ) Colombia

Capituio 8.4 Evaluacion Econdmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa' |

Utilizando el inventario social realizado en el marco del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), se identificaron 6.428
animales en 6.029 hectareas de comunidades locales, resultando en una carga animal promedio de 1,07 animales
por hectarea. Este método captura las condiciones reales y especificas del area directamente afectada.

El analisis comparativo muestra una ligera diferencia entre los métodos. Para efectos de valoracién econémica y
aplicacion del principio precautorio, se adopta la cifra mas conservadora (mayor), correspondiente al Método 1: 1,38
animales/ha, para asegurar una estimacion robusta y protectora de los sistemas productivos locales.

En el Anexo D Valoracion de impactos y valoracion econémica, se presenta la memoria de calculo de carga animal
para el municipio de Uribia.

8.1.4 Valoracion econémica de los cambios en los servicios ecosistémicos - SSEE
8.1.4.1 Impactos negativos o costos ambientales
8.1.4.1.1 Alteracion de la cobertura vegetal y fragmentacion de ecosistemas

- Alteracion de la cobertura vegetal: este impacto hace referencia a la transicion entre el estado actual de las
coberturas naturales y la condicién posterior a la intervencion de la vegetacién, en el area relacionada con obras e
infraestructura del proyecto las coberturas vegetales presentes corresponden con arbustal abierto y arbustal denso
del Zonobioma Altemohigrico Tropical Alta Guajira las cuales ocupan un area de 7,22 ha y 25,51 ha
respectivamente.

En el escenario sin proyecto se identificd que el pastoreo de ganado bovino y caprino, las actividades agricolas y la
entresaca de madera son actividades sinérgicas, dado que de manera conjunta incrementan su efecto sobre la
disminucion y la fragmentacion de la cobertura vegetal. Esto se origina porque las areas de entresaca de madera
también suelen ser usadas para €l pastoreo de ganado caprino, afectando esto la dinamica de regeneracion vegetal
debido al consumo de rebrotes y plantulas por parte del ganado. Igualmente, se inducen cambios en la extensién y
forma las coberturas que son afectadas por el desarrollo de estas actividades. Con ello, también se producen efectos
negativos combinados sobre la biomasa vegetal, asi como en la fijacion y almacenamiento de carbono de las
coberturas.

En el escenario con proyecto, se consider6 que todas las actividades generadoras de impacto a la cobertura vegetal
también son sinérgicas, ya que todas generan afectaciones directas sobre la cobertura vegetal, tales como cambios en
su extension, la disminucion de la biomasa vegetal y de la fijacién y almacenamiento de carbono. Estas afectaciones se
incrementan debido al efecto combinado de cada una de las actividades generadoras de impacto.

- Alteracion de comunidades de flora: en el escenario sin proyecto se identificd que el pastoreo de ganado bovino y
caprino, las actividades agricolas y la entresaca de madera son actividades sinérgicas, teniendo en cuenta que de
manera conjunta incrementan su efecto en la disminucién de la abundancia y riqueza de las especies de flora,
incluyendo las poblaciones de especies sensibles (como el Puy y el Cardén). De este modo, la entresaca de
madera se centra en las especies que cumplen las caracteristicas requeridas para su finalidad (lefia o construccion),
mientras que la dieta del ganado caprino se basa en otras especies Con ello, aunado al impacto de las actividades
agricolas, también se producen efectos negativos sobre la biomasa vegetal, asi como en la fijacion y
almacenamiento de carbono de las coberturas.

En el escenario con proyecto, se considerd que todas las actividades generadoras de impacto a las comunidades de
flora también son sinérgicas, ya que todas generan afectaciones directas sobre la abundancia y riqueza de las especies
de flora y, por tanto, también lo hacen en las poblaciones de especies sensibles, como aquellas en estado de veda o
con restricciones a su comercializacion (incluidas en apéndices CITES). Estas afectaciones se incrementan debido al
efecto combinado de cada una de las actividades generadoras de impacto.
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- Alteracion de ecosistemas terrestres: este impacto hace referencia a los cambios en la estructura y composicion
originados por la remocién de la vegetacion requerida para el desarrollo de las actividades del proyecto. Esto a su
vez conlleva a la disminucion) de la riqueza, abundancia y diversidad de los diferentes grupos de flora y fauna, que
también deriva en cambios en el habitat de las especies de flora y fauna y la fragmentacion del mismo, induciendo
una variacién en los ecosistemas mismos.

Este impacto se genera como consecuencia del desarrollo de actividades tales como adecuacion de campamentos y
areas de apoyo, disposicion del material sobrante de excavacion, adecuacion de accesos, adecuaciéon de puntos de
emplazamiento de torres y subestacion, Despeje de areas de tendido, asi como el mantenimiento de zona de
servidumbre, las cuales generan un impacto de naturaleza negativa sobre los ecosistemas terrestres. A pesar de que
el ecosistema del area presenta algun grado de intervencion, derivado de actividades que se realizan actualmente en
el area, el impacto oscila entre moderado y severo para las actividades del proyecto que lo generan, debido a que se
considera que la afectacion a escala ecosistémica resulta menor comparado con el efecto que estas tienen sobre las
comunidades de fauna y de fora.

Este impacto genera una intensidad muy alta a total y un efecto directo en los ecosistemas, debido a los efectos que
supone la remocion de la vegetacion en la estructura y composicion del ecosistema; presenta una extension puntual
sobre las areas de obras y/o actividades de intervencion directa del proyecto. El impacto presenta un momento
inmediato, varia entre persistente y permanente teniendo en cuenta la temporalidad de la infraestructura del proyecto,
la reversibilidad es de largo plazo posterior al abandono y también irreversible, sin embargo, su recuperabilidad es
compensable. Este impacto se considera sinérgico y acumulativo entre todas las actividades que lo generan, con un
efecto directo y una periodicidad iregular y periédica sobre el ecosistema.

Por otra parte, la revegetalizacién posterior al abandono y desmantelamiento de las areas tendra un impacto positivo
considerable sobre el ecosistema en el desarrollo de actividades relacionadas con la restauracion de areas intervenidas
por el proyecto, las cuales involucran el relleno, compactacién y empradizacion de las mismas y la recuperacion de
areas intervenidas.

8.1.4.1.1.1Metodologia de valoracion econdmica

Para la valoracion de este impacto se tomaron como referencia los tipos y areas de las coberturas del suelo sefialados
en el Capitulo 5.2 Bidtico.

De acuerdo con la distribucion de la cobertura se determind como impacto significativo la alteracion de la cobertura
vegetal, y alteracion de comunidades de flora se calificé como moderado, como consecuencia directa de las actividades
de esta etapa constructiva. Como tal este impacto consiste en la eliminacion de la vegetacion y por tanto incluye el efecto
negativo que se genera por la desaparicion esa cobertura que hace referencia al area de intervencion del proyecto.

De las coberturas anteriores se seleccionan las relacionadas con la vegetacion para disponer de la base para realizar
los calculos de las afectaciones a los servicios ecosistémicos que generan (ver Tabla 8-20).

Tabla 8-20. Coberturas de la tierra objeto de valoracion econémica

Cobertura de la Tierra Are?2(0t12a3))ElA % Ac‘:ﬁ:ﬁz(::i)én %
1.1.2 Tejido urbano discontinuo 0,094 2,18 0,094 2,18
1.2.2.1 Red vial y territorios asociados 0,013 0,31 0,026 0,60
3.2.2.1 Arbustal denso 1,834 42,56 1,958 4543
3.2.2.2 Arbustal abierto 2,328 54,01 1,897 44,02
3.3.3 Tierras desnhudas y degradadas 0,041 0,94 0,335 7,78
Total, general 4,309 100 4,309 100

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S A.S., 2025

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

Pagina 57



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE po V| ag .
ALTATENSION 500 KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI (@ | » Colombia

Capituio 8.4 Evaluacion Econdmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa' |

8.1.4.1.1.2 Cadlculo de valoracién econdémica del impacto

El valor econémico total del impacto por alteracion de la cobertura vegetal se asocia con la valoracion de los bienes y
servicios que ofrece este recurso, y que se pueden clasificar como de uso directo e indirecto. Uno de los usos directos
es el maderable y su valoracién estd asociada al valor comercial de la madera. Los valores de uso indirecto
corresponden a la provision de servicios de proteccion de suelos, regulacion del flujo hidrico y captura de CO..

o Pérdida de capacidad de regulacién hidrica

La alteracion de los ecosistemas terrestres se valora mediante la estimacion del costo ambiental de la alteracion del
régimen de escorrentia o de regulacién hidrica.

La cobertura vegetal permite regular la escorrentia de tal manera que evita la estacionalidad drastica del suministro de
agua en fuentes utilizadas para acueductos y otros usos. La plantacion forestal es un bien de capital natural y productivo
que genera beneficios publicos locales o regionales (regulacion hidrica, retencion de sedimentos, control de
inundaciones), globales (absorcion de COz) y privados (produccion de madera, conservacion de suelos para mejorar
los rendimientos de cultivos).

Un area de plantacion (comparada con un area desprotegida en una microcuenca) tiene una funcién reguladora de la
escorrentia, mejora el almacenamiento de agua y reduce su velocidad de evacuacion a un cauce natural. Al aumentar
el caudal en el periodo seco y reducirlo en el lluvioso, se mejora la disponibilidad de agua para consumo humano, riego
y otros usos.

En una cuenca determinada hay una disponibilidad de agua superficial que depende del patron de precipitacion, el area
de la cuenca (o area de afluencia a un punto determinado o “punto de entrega” (PE) y las “pérdidas” naturales a través
de evaporacion, evapotranspiracion e infiltracion.®

Esta disponibilidad se traduce en oferta, cuando el recurso natural se convierte en insumo de una actividad econémica
y la cuenca se convierte en un bien de capital natural productivo. Este bien, que puede incluir, componentes naturales
y obras de proteccion (plantaciones forestales, conservacion de suelos), requiere mantenimiento con el fin de sostener
su capacidad productiva, lo cual tiene un costo en términos principalmente de mano de obra del beneficiario y asistencia
técnica de la corporacion.

La cantidad del recurso natural esta disponible a una tasa natural y estocastica” concentrada durante el periodo lluvioso
del afio y muy baja en el periodo seco, mientras que la cantidad de agua como bien econémico se requiere entregar a
una tasa preferiblemente constante durante el afo.

Convertir el primer patron en el segundo puede ser costoso en términos de obras de regulacion, almacenamiento
(embalses) y mantenimiento. Bajo este concepto, la medida pertinente para la cantidad de agua disponible en el PE no
es, entonces, un volumen o caudal sino una distribucion de caudales o un volumen de agua distribuido durante el ciclo
hidroldgico anual.

De acuerdo con lo anterior, se establecieron los siguientes criterios:
- Una hectarea que recibe, determinados mm/ario de precipitacion puede aportar una fraccién de esta (en m?) durante

tres meses secos del afo. El valor de este volumen de agua es el beneficio del proyecto, que se dejaria de percibir y
por tanto se constituye en un costo ambiental.

8 Parte de la infiltracion fluye a los rios y se convierte nuevamente en fuente superficial disponible en el punto de entrega.
"Teoria estadistica de los procesos cuya evolucion en el tiempo es aleatoria.
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- Precipitacién promedio anual es de 388,4 mm/afio en el area de influencia equivalentes a 4,309 m3/ha-afio. Dato
tomado del EIA. LT_AES_PEQ184 Capitulo 5.1 VF caracteriz. abiética pag. 442).

- La tarifa de agua por el servicio de regulacion hidrica del bosque se toma como el promedio de las tarifas del servicio
de acueducto del municipio de Manaure siendo el municipio mas cercano a Uribia (Fuente: Aguas de la Peninsula)
ano 2019y se lleva el valor al afio 2024 con el IPC.

En la Tabla 8-21, se presentan las coberturas intervenidas por el proyecto.

Tabla 8-21. Coberturas intervenidas

Alteracion de la cobertura vegetal - Construccion
Detalle del Impacto
Componente Biotico
Elemento Flora
gasesssssor Cobertura
Impacto Alteracion de la cobertura vegetal
Coberturas Arbustal abierto y Arbustal denso
Uso Actual Conservacién
Area (ha)” 4,309

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.AS., 2025

Se aprecia que el valor econoémico por la alteracion del régimen de regulacion hidrica asciende a $23.133.029 pesos a
afio base 2024. Esto representa el valor ajustado a las coberturas de la Tierra identificadas en el area de intervencion
de la presente solicitud de modificacion, como consecuencia de que el area de poligonos objeto de la modificacion de
la licencia suman 4,309 ha en total.

Tabla 8-22. Alteracion del régimen de regulacion hidrica

Alteracion del Régimen de Regulacion Hidrica en Construccion
Componente biotico Cobertura vegetal
N° Hectareas 3,71
Regulacion hidrica | 14.409.64 | 127.12332
Alteracion del régimen de regulacion hidrica Valor m3($) ** 1.605,39
Valor anual Pesos ($)** 23.133.029

*: Precipitacion promedio 388.4 mmy/ario para el area de influencia del proyecto. Dato tomado del EIA. EIA. LT_AES_PEQ184 Capitulo 5.1 VF

caracteriz.Abidtic, pag.442).- Equivalente a precipitacién promedio anual 3.884 m3/ha/afio.

** | a tarifa de agua promedio por el servicio de regulacién hidrica del bosque del promedio de las tarifas de acueducto del municipio de Manaure siendo

el municipio mas cercano a Unibia (Fuente: Aguas de la Peninsula) afio 2019. Actualizado a afio base 2024.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

¢ Pérdida de capacidad de captura CO:

Se considera que una hectarea reforestada puede aumentar la captura de CO.. ¢Cuantas hectareas con arboles
necesitariamos plantar para compensar nuestras emisiones contaminantes de dioxido de carbono (CO2)? La captura
de carbono (CO2 atmosférico causante del Calentamiento Global) ocurre Unicamente durante el desarrollo de los
arboles, y se detiene cuando los arboles llegan a su madurez total. Los arboles absorben didxido de carbono (COz)
atmosférico junto con elementos en suelos y aire para convertilos en madera que contiene carbono y forma parte de
troncos y ramas. La cantidad de CO2 que el arbol captura durante un afio, consiste s6lo en el pequefio incremento anual
que se presenta en la biomasa del arbol (madera) multiplicado por la biomasa del arbol que contiene carbono.
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Aproximadamente 42% a 50% de la biomasa de un arbol (materia seca) es carbono. Hay una captura de carbono neta,
Unicamente mientras el arbol se desarrolla para alcanzar madurez. Cuando el arbol muere, emite la misma cantidad de
carbono que capturd. Un bosque en plena madurez aporta finalmente la misma cantidad de carbono que captura. Lo
primordial es cuanto carbono (CO2) captura el arbol durante toda su vida.

Los arboles, al convertir el CO2 en madera, almacenan muy lentamente so6lo una pequefia parte del CO2 que
producimos en grandes cantidades por el uso de combustibles fosiles (petroleo, gasolina, gas, efc.) para el transporte y
la generacion de energia eléctrica en las actividades humanas que diariamente contaminan el medio ambiente.
Después de varios afios, cuando los arboles han llegado a su madurez total, absorben (capturan) Unicamente pequefas
cantidades de CO2 necesarias para su respiracion y la de los suelos. El diéxido de carbono atmosférico (COz) es
absorbido por los arboles mediante la fotosintesis, y es almacenado en forma de materia organica (biomasa-madera).
El COz regresa a la atmosfera mediante la respiracion de los arboles y las plantas, y por descomposicion de la materia
organica muerta en los suelos (oxidacion).

En la Tabla 8-23 y Tabla 8-24 se detallan los datos y célculos para estimar el valor econdmico por la Pérdida de
capacidad de captura de COs.. Esto,

Tabla 8-23. Resumen voliimenes de extraccion y biomasa por cobertura (Area de intervencion)

CARDONALES
- Nombre Nombre N° Biomasa | Biomasa | Carbono
Cobertura e cientifico comun | individuos K (Kg) (ton) (ton)
Cereus Cardoén
3.2.2.1 Arbustal c repandus Kayush 1 065 122,00 012 61,00
denso actaceae Stenocereus
; Yossu 527 158,29 | 17751,68 17,75 8875,84
griseus
Cereus Cardoén
3.2.2.2 Arbustal Cact repandus Kayush ! 0,39 87,98 0,09 4399
abierto actaceae Stenocereus
; Yossu 353 116,67 | 1172995 11,73 5864,97
griseus
3.3.3 Tierras Stenocereus
desnudas y Cactaceae ; Yossu 1 0,13 13,45 0,01 6,73
griseus
degradadas
Total general 883 276,12 | 29705,06 29,71 14852,53

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL SAS., 2025
o Criterios para valorar la pérdida de capacidad de captura CO2

Para abordar la valoracion econdmica de la Alteracion de la capacidad de captura de COz: para el servicio ecosistémico
de la capacidad de carbono almacenado en las coberturas a remover y su posterior transferencia potencial de didxido
de carbono a la atmoésfera, se utiliza la informacion de carbono relacionada con los individuos afectados por el
aprovechamiento forestal en las coberturas a intervenir, de acuerdo con indicaciones que ha propuesto la ANLA en
otros ejercicios de valoracion.

De manera consistente con estos planteamientos, para estimar las emisiones de carbono producidas por el
aprovechamiento forestal requerido para las actividades del proyecto en términos de didxido de carbono (CO2), se
implementa el factor de conversién de carbono neto liberado a diéxido de carbono equivalente (CO2e) emitido (3,67),
segun lo recomendado por el Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC (2003), (Grupo Intergubemamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).

Y luego se aplica el valor del impuesto al carbono que rige a partir de febrero de 2023 de acuerdo con lo estipulado por

la DIAN en la Resolucion 000012 del 31 de enero de 2023 y que sefiala la tarifa de $23.394,60 a ario base 2024, por
tonelada de carbono equivalente (CO2eq).
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Tabla 8-24. Valoracion econémica del impacto generado con la afectacién a la captura de carbono

Tierras
COBERTURA VEGETAL Arbustal abierto | Arbustal denso desnudas y TOTAL
degradadas
Carbono total 6,46 10,80 0,08 17,34
Captura de CO; - 3,67 Ton/Ha 23,71 39,64 0,28 63,62
Valor/Ton -$23394,60 Ton* 18.829,00 18.829,00 18.829,00 18.829,00
Valor anual $ 446.376 $ 746.290 $ 5.299 $ 1.197.965

*Las Coberturas vegetales y areas se obtienen de la caracterizacion de flora del presente EIA.

**Se implementa el factor de conversion de carbono neto liberado a didxido de carbono equivalente (CO2e) emitido (3,67), segtin lo recomendado por el

Intergovemmental Panel on Climate Change - IPCC (2003), (Grupo Intergubemamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC).

*** Se aplica la tarifa del impuesto al carbono establecida por la DIAN en la Resolucion DIAN 000019 del 28 de enero de 2022.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2024. Modificado por AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

De acuerdo con las estimaciones realizadas se puede inferir que el impacto generado con el proyecto, en funciéon de
alteracion a la captura de carbono, alcanza un costo total anual de $1.197.965 pesos colombianos al afio 2024.

o Valoracion de alteracion de los SSEE produccién de nutrientes

Los sistemas de bosque y cobertura boscosa juegan un papel importante en la modulacion de los ecosistemas, dado
que regulan y diversifican la disponibilidad de recursos (temperatura, humedad y nutrientes), necesariamente requeridos
por los organismos (Aponte, 2011).

En este sentido, por ejemplo, con la hojarasca las especies vegetales generan modificaciones en las condiciones
abidticas del suelo, como son el aumento de la fertilidad, lo cual a su vez tiene efectos sobre la comunidad de organismos
del suelo, cuyo entorno y recursos se ven condicionados por la cubierta vegetal. Siendo estas comunidades las gestoras
de procesos de descomposicion y mineralizacién de la materia organica y; por ende, de la disponibilidad de nutrientes
(Aponte, 2011).

Teniendo presente que la hojarasca es la principal fuente de nutrientes del suelo forestal (Vitousek y Sanford, 1986;
Landsberg y Gower, 1997), dado que con esta se le regrese aproximadamente el 80% de los nutrientes del suelo, por
los atributos de los detritos del arbol. Se toma como base para estimar el costo generado por la alteracion de los
nutrientes, un estudio realizado en los bosques Antioquefios — Colombia, por Ramirez, et al., en el 2007, en el cual
establece un flujo de nutrientes que retomarian al suelo, a partir de la hojarasca, estos enmarcando a su vez el nivel de
nutrientes que se perderia en la zona afecta por la remocion total de la cobertura vegetal y asi en valor de la alteracion
(ver Tabla 8-25 y Tabla 8-26).

En atencién al Requerimiento No. 39 del Acta de reunién de informacién adicional No. 41 de 2023 literal a. Utilizar
fuentes de informacién acordes con las caracteristicas geograficas vy fisicas del area de influencia del proyecto, se
presentan a continuacion las cantidades de nutrientes asociadas al area de intervencién en funcién de los resultados
obtenidos en la linea base del medio abidtico.

Tabla 8-25. Valores del flujo de nutrientes producidos por la hojarasca

Suelo Ca (kg/ha) Mg (kg/ha) K (kg/ha) Na (kg/ha)

AdA 4.316,40 752,80 334,30 79,30
CA4B 8.055,70 1.821,10 123,20 1.372,50
Calcio Magnesio Potasio Sodio
6.186,05 1.286,95 228,75 725,90
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025
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Tabla 8-26. Precios del mercado nutrientes equivalentes producidos por la hojarasca

Precios del mercado nutrientes equivalentes producidos por la hojarasca
Unidad del Precio Precio
Elemento Fertilizante Presentacion | % contenido del elemento | elemento | Fertilizante
K 2024 $ka
g
Ca Crecer 500 (gr) 900 0,1% 09 16.842,78 16,84
Mg Crecer 500 (gr) 900 0,1% 09 16.842,78 16,84
K Crecer 500 (gr) 900 3,0% 27,0 16.842,78 505,28
Na Cloruro de Potasio 0-0-60 (kg) 50 0,65% 0,325 243.150,00 | 1.580,48
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.

2025

De esta manera, teniendo presente los indicadores establecidos en el parametro de alteracion a la produccion de
nutrientes y contemplando el precio de mercado (ver Tabla 8-25) de lo que costaria aplicar dichos nutrientes en el suelo
de las hectareas de cobertura a aprovechar, se procedié a la estimacion del costo generado por la alteracién de la
produccion de nutrientes, como se observa en la Tabla 8-27.

Tabla 8-27. Valoracién econémica produccién de nutrientes (Area de intervencién por viabilizar)
Valoracién econémica produccion de nutrientes del bosque

Flujo de nutrientes medio anual (kg ha. ' afio™)
Area total Ca Mg K Na Total
6186,05 1286,95 228,75 7259
4,309 $449.998 $93.618 $499.205 $4.955.045 $5.997.870,64

*Se usa la cobertura a aprovechar, como el area total a afectar, teniendo presente el supuesto que dichas zonas representan areas totales con individuos

arboreos, esto enmarcando estimativos aproximados en la valoracion econdmica ambiental y a su vez datos acertados en la busqueda de un costo real

generado con dicha afectacion.

**Los costos por nutriente se estiman en funcién de la muttiplicacion de la cantidad de kilogramos de nutriente requeridos, por el precio de cada nutriente

en 1 kilogramo y las areas totales de bosque a afectar con la intervencion del proyecto. Los cuales, se suman para hallar el costo total del impacto generado.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

En conclusién, se estima que el impacto generado con el proyecto, en funcion de alteracion del SSEE produccion de
nutrientes, alcanza un costo total anual de $ 5.997.870,64 pesos colombianos al afio 2024.

¢ Valor de uso directo de las coberturas afectadas: valor de la madera

En el Capitulo 7, Demanda de Recursos Naturales se establece que la construccion de las obras necesarias para €l
desarrollo del proyecto requiere del aprovechamiento forestal de los individuos arbéreos y/o arbustivos ubicados en el
area de afectacion directa del proyecto. Para la construccion de la linea de transmision, se requerira realizar un
aprovechamiento forestal unico, para la instalacién de los cimientos de las torres (patas), patios de tendido, la
construccion de instalaciones, adecuacion de accesos, ZODME's, estaciones de tendido, adecuacion de areas de
aproximacion a las subestaciones, entre otras.

En este sentido, para establecer el valor del uso directo se toma como referencia las especies de mayor abundancia y
frecuencia conforme los resultados de caracterizacion de las parcelas muestreadas en el area de influencia las cuales
se muestran en la Tabla 8-28. Esto, como consecuencia de que el area de poligonos objeto de la modificacion de la
licencia suman 4,309 ha en total.

El valor proxy de m? de madera lefia se obtuvo del Resolucion 1196 del 2009 de la CAR, en el cual determinan que en
promedio la madera lefia se comercializa a un precio de $11.000 pesos, en precios del 2009, el cual, haciendo una
equivalencia a precios 2024 se obtiene un valor comercial total de $19.472,85 pesos.
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Tabla 8-28. Valoracién econdémica del impacto generado con la producciéon de madera

Unidad Volumen Total (m®) | Valor Madera Lefia/m3 | Valor Total Anual ($)
Arbustal abierto 113,86 $20471,31 2.330.863,07
Arbustal denso 168,11 $20471,31 3.441.431,50
Tierras desnhudas y degradadas 0,88 $20471,31 18.014,75
Total 282,85 $61.413,93 5.790.309,33

El valor proxy de m3 de madera lefia se obtuvo del Resolucion 1196 del 2009 de la CAR, en el cual determinan que en promedio la madera lefia se
comercializa a un precio de $11.000 pesos, en precios del 2009, el cual, haciendo una equivalencia a precios 2022 se obtiene un valor comercial total de
$19.472,85 pesos (CAR, 2009).

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S A.S., 2025

En la Tabla 8-28 se presenta el estimado de los recursos maderables el cual se estima en $ 5.790.309,33 pesos
asumiendo un unico pago en el primer afo del proyecto.

¢ Consolidado del impacto total generado con la modificacion en la cobertura

Sumando los costos generados con la alteracion de la capacidad de regulacion hidrica, captura de carbono, produccion
de nutrientes y la produccion de madera, se estima que la modificacion en la cobertura vegetal alcanza un costo anual
de $35.898.368 pesos a valores del afio 2024 (ver Tabla 8-29).

Tabla 8-29. Consolidado del impacto total generado con la Modificacion en la cobertura vegetal

Servicios y Bienes Ambientales Costo Total
Servicio de los bosques en la regulacion hidrica $23.133.029
Servicio de los bosques captura de carbono $1.197.965
Servicio de los bosques produccién de nutrientes $5.997.871
Servicio de los bosques produccion de madera $5.790.309
Valor presente $36.119.175

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

8.1.4.1.1Alteracién a comunidades de fauna terrestre y Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas,
migratorias o de importancia ecoldgica, econdémica y cultural.

8.1.4.1.1.1 Descripcion de los impactos

- Alteracion a comunidades de fauna terrestre: en el escenario con proyecto, la alteracion de las comunidades de
fauna terrestre es un impacto ocasionado por las actividades que se desarrollan durante las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento y durante el desmantelamiento y abandono, tales actividades tienen efectos sobre los
habitats, los cambios o alteraciones del habitat constituyen un factor que determina la estructuracion de las
comunidades. En este sentido, actividades que generen modificaciones en el habitat, como la adecuacion de
terreno para campamentos, accesos vehiculares puntos de obra (p.ej. instalacion y adecuacion de campamentos
y areas de apoyo, adecuacion y/o ejecucion de caminos de acceso, despeje de la zona de servidumbre y areas de
tendido, adecuacion de puntos de emplazamiento de torres y subestacion, mantenimiento de zona de servidumbre,
construccion obras de infraestructura subestacion), generan pérdida y fragmentacion del habitat, que conllevan
pérdida de la cantidad y calidad del habitat, con efectos deletéreos sobre las comunidades de fauna silvestre, ya
que al transformar o simplificar las areas naturales, no solo se pierden sitios de percha o refugio para las especies,
también se dan cambio en las condiciones de los microclimas, ocasionando mayores temperaturas y radiacion
solar, disminucién de la humedad relativa, que es percibido por las especies residentes como pérdida de la calidad
de habitat, en funcién de sus requerimientos especificos de habitat, que genera la salida o pérdida de especies
poco tolerantes a las nuevas condiciones del habitat, con la posterior disminucion en la diversidad de especies, en
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particular en uno de sus componentes, la equidad de especies; con la salida de especies se da la entrada o llegada
de especies generalistas o de amplia tolerancia a los cambios que se den en sus habitats, afectando la diversidad
de especies, en particular se da el aumento de la dominancia de unas pocas especies y disminucion de la
diversidad de especies.

Ademas de las consecuencias anteriormente mencionadas, se puede dar la muerte, lesién o ahuyentamiento de la
fauna silvestre durante la realizacion de las actividades que incluyan movimiento de maquinaria pesada o el transito
vehicular, el descapote de la cobertura vegetal, mantenimiento de servidumbre o cualquier otra actividad que implique
el ingreso al area, la muerte de individuos de fauna tiene efectos directos sobre las poblaciones de fauna, por
disminucion del tamafio poblacional, que se acentia en especies con un nimero reducido de individuos (especies
raras), como por ejemplo las serpientes; ademas de efectos en los tamafios poblacionales se dan efectos en el éxito
reproductivo, no solo por la muerte de individuos sino por la reduccion de recursos en los habitats, producto de la pérdida
de calidad del habitat, que pueden ser insuficientes para el mantenimiento de la fauna silvestre en estos ambientes
intervenidos; estas efectos hacen que las especies de fauna con amplia distribucion en el paisaje migren localmente a
ofros lugares menos intervenidos, mientras que las especies de baja dispersion ambito hogarefio reducido (home
range), se veran mas afectadas por las intervenciones; estos efectos se perciben en las escala de poblaciones y se
expresan de manera sinérgica a escala de comunidades, siendo el régimen de disturbio un motor de estructuracion de
las comunidades y modela la estructuracién de paisaje.

El transito vehicular produce material particulado (polvo), facilitado por la composicion arenosa del suelo, que debido a
los fuertes vientos es trasportado hacia las coberturas naturales, contribuyendo a la disminucién de la calidad del habitat
por la acumulacién del material particulado en las hojas, ramas de los arboles, hojarasca, suelo y cuerpos de agua,
ademas de la acumulacion de polvo que se da en la piel, escamas o pelaje de los individuos de fauna, pudiendo
ocasionar alteraciones fisiologicas o enfermedades en las especies como los anfibios, que presentan funciones
fisiolégicas vitales atreves de la piel. Estos efectos negativos pueden ocasionar la disminucion de especies en las zonas
con mayor depésito de material particulado, por huida o ahuyentamiento hacia zonas con menor intervencion.

La restauracion de areas intervenidas por el proyecto, tienen un efecto positivo, ya que representa un enriquecimiento
0 mejoramiento de habitat que provee una mejor calidad del habitat, asi como recursos, que a medida que se recupera
la estabilidad y coberturas de los sitios intervenidos se incrementara | cantidad de especies que llegan a colonizar estas
areas, recuperando tanto la calidad como la cantidad de habitat.

- Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econémica y
cultural: este impacto hace referencia a todas las actividades que se presentan en las etapas de, construccion,
operacion y mantenimiento, y desmantelamiento y abandono que ocasionan afectaciones a las poblaciones de
especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econémica y cultural en el
area de estudio. Se considera que la mayoria de las actividades tiene efectos moderados, sin embargo, estos
grupos de fauna se consideran sensibles, de acuerdo con su tipo de distribucion geografica, estado de amenazay
migracion, como también por sus caracteristicas ecoldgicas o su reconocimiento cultural y econémico, de tal forma
que los impactos sobre este grupo de especies tienen un especial interés desde la conservacion de especies.

Aunque los ambientes del area de estudio tienen un régimen de disturbio que ha transformado parcialmente las
coberturas naturales, estas aun albergan una proporcion importante de fauna, la cual hacen parte del funcionamiento
del ecosistema y de los servicios ambientales. Las actividades que generan ruido, levantamiento de material particulado,
tienen afectaciones sobre la calidad del habitat, ademas de ocasionar el ahuyentamiento de individuos de fauna; las
actividades que conllevan el transito o desplazamiento de vehiculos pueden ocasionar el atropellamiento de individuos
de fauna sensible.

Las actividades que impliquen la adecuacion, transformacion o simplificacion de las coberturas vegetales, generan
pérdida de la cantidad y calidad de habitat. Los efectos sobre la calidad y cantidad del habitat tienen efectos deletéreos
sobre la fauna sensible, ya que ocasiona la salida o pérdida de especies e individuos, mientras que llegan a estas areas
especies generalistas que sobrellevan eficientemente las alteraciones en los habitats.
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8.1.4.1.1.2 Metodologia de valoracién econémica

Para la valoracion de este impacto se tomaron como referencia los tipos y areas de las coberturas del suelo sefialados
en el Capitulo 5.2 y la abundancia de especies de anfibios y reptiles sefialadas en el mismo capitulo. Ademas, se tomd
la informacion del Capitulo 7, con el fin de disponer de las informaciones basicas para calcular la afectacion a la fauna
por la intervencién del proyecto.

De acuerdo con la distribucion de la cobertura se determiné como impacto significativo la alteracion de la cobertura
vegetal, y se calificd como moderado, como consecuencia directa de las actividades de esta etapa constructiva. Como
tal este impacto consiste en la eliminacion de la vegetacion y por tanto incluye el efecto negativo que se genera por la
desaparicion esa cobertura y este incide directamente sobre el habitat de la fauna terrestre.

Una vez conocidos los datos de las especies de fauna terrestre (anfibios y reptiles) presentes en el area de influencia y
su abundancia, se procedi6 a consultar la informacion del MADS — Oficina de Negocios Verdes, y se encontrd que se
ha establecido para el afio 2024 como Tasa Compensatoria por caza de fauna silvestre los valores por ejemplar cazado
de $32.437 y una tasa compensatoria de $11.977; para un valor total por individuo de $ 44.414 para realizar el respectivo
calculo. El resultado se muestra en la Tabla 8-32. Asi mismo, en la Tabla 8-30 y Tabla 8-31 se presenta la informacion
de la abundancia por especies de anfibios y reptiles segun coberturas.

Tabla 8-30. Abundancia de anfibios por cobertura

Nombre cientifico Nombre comiin Determinacion Abundancia por cobertura Abundancia
Arld Bgr total

Rhinella horribilis Sapo Obs-En 8 9 17

Rhinella Humboldit Sapo Obs-En 5 3 8
Pleurodema brachyops Rana Obs-En 8 13 21
Leptodactylus poecilochilus Rana Obs 7 0 7

Convenciones: Arld: Arbustal denso; Bgr: Bosque de galeria y ripario; Obs: Observacion; En:
Entrevista. Total 3
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Tabla 8-31. Abundancia de reptiles por cobertura

Nombre cientifico Nombre comiin Determinacion Abundancia por cobertura | - Abundancia
Arld Bgr Caa total
Hemidactylus brooki Salamanqueja Obs-En 0 2 0 2
Iguana Iguana Obs-En 1 0 2
Phyllodactylus ventralis Tuqueca Obs 0 1 0 1
Thecadactylus rapicauda Tuqueca Obs 0 1 0 1
Gonatodes albogularis Lagartija Obs-En 5 2 0 7
Ameiva bifrontata Lobo Obs 56 13 0 69
Ameiva praesignis Lobita Obs 3 0 0 3
Cnemidophorus arenivagus Lobito Obs-En 184 76 3 263
Cnemidophorus gaigei Lobito Obs-En 132 70 2 204
Lygophis lineatus Culebra Obs-En 1 0 0 1
Masticophis mentovarius Pajera Obs-En 1 1 0 2
Mastigodryas pleei Guarda caminos Obs 0 3 0 3
Phimophis guianensis Vibora de sangre Obs 1 0 0 1
Convenciones: .Arid: Arbustal Qenso; Bgr: Bosque de galeria y ripario; Caa: Cuerpos de agua artificiales; Total 559
Obs: Observacion, En: Entrevista.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Tabla 8-32. Valor econémico de la afectacion a la fauna terrestre

Grupo No. Individuos Tasa caza Total
Anfibios 53 $44414 $2.353.942
Reptiles 559 $44414 $24.827.426
Total, afectacion fauna terrestre $27.181.368
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Sumando los costos generados con la afectacion a comunidades de fauna terrestre del grupo de anfibios y los del grupo
de reptiles, se estima que estos impactos: Alteracién a comunidades de fauna terrestre y Afectacion de especies de
fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de importancia ecoldgica, econdémica y cultural alcanzan un costo anual
de $ 27.181.368 pesos en el afio base 2024 (ver Tabla 8-32).

8.1.4.1.2 Afectacion a comunidades de aves locales y migratorias
8.1.4.1.21 Descripcion de los impactos

Este impacto hace referencia a todas las afectaciones que se pueden generar sobre las comunidades de aves durante
las fases de pre-construccion, construccion, operacion y mantenimiento, y desmantelamiento y abandono. Dentro de
las actividades con mayor importancia para las comunidades de aves, figuran el tendido y tensado y pruebas de
energizacion. Estas actividades constituyen una alteracion en los campos de vuelo de las aves, ya que las actividades
que impliquen la generacion o instalacién de elementos extrafios o artificiales en las rutas de vuelo o en el campo aéreo
constituyen una amenaza para las especies de aves y mamiferos voladores; debido a que estos instrumentos son
percibidos como obstaculos, que dependiendo de la capacidad de dispersion y el tipo de vuelo pueden ser negativos
€n mayor 0 menor proporcion. Por su parte, el tendido de las lineas y cables pueden ocasionar ahuyentamiento, lesiones
0 muerte por colisién, disminuye el espectro de caza y de habitat efectivo, que sumado al recorrido del trazado ya
existente que va paralelo a la playa, puede hacer que los desplazamientos entre los ambientes costeros y los
continentales sé vean truncados, lo que conlleva reduccion en la interaccién de poblaciones entre los dos ambientes,
principalmente en aves de bajo vuelo. Las alteraciones en la rutas de vuelo o en el campo de vuelo puede ocasionar la
muerte o lesion de individuos, que conllevara a la disminucion del tamario poblacional y menor éxito reproductivo, al
disminuir la cantidad de adultos reproductores; ademas de la llegada de otras especies de aves carrofieras y
depredadores que con el aumento en la frecuencia de lesiones y muertes de aves llegaran y se asentaran en el area,
desequilibrando los ecosistemas, con efectos que trascienden el area de influencia del proyecto y las escalas de paisaje.

Frente a las comunidades de aves migratorias el efecto tiene mayor relevancia toda vez que estas especies son
sensibles y su estatus migratorio les confiere un cuidado especies en particular de los habitats a donde llegan
provenientes de norte o sur del continente. El tendido de la linea genera un impacto a especies residentes y migratorias,
incluyendo aquellas aves que se desplazan a través de la ruta migratoria Tococo, como se menciona en el capitulo de
caracterizacion del componente biético, especificamente en el numeral 5.2.1.6.2.2.9 de especies migratorias, por tanto,
aumenta la probabilidad de colision y electrocucién de especies de aves que estén volando en esta ruta migratoria,
desequilibrando el libre desplazamiento de las aves, con efectos sobre la reproduccion de estas aves, sobre el tamafio
poblacion y sobre la funcionalidad de los habitats y ecosistemas que estas especies visitan.

Oftras actividades que estan implicadas en la generacion de ruido y polvo (p.ej. adecuacion y/o ejecucion de caminos
de acceso, transporte de personas, materiales, equipos y maquinaria, disposicion del material sobrante de excavacion,
despeje de la zona de servidumbre y areas de tendido, obras de infraestructura — edificaciones, estructuras mecanicas,
montaje electromecanico, cableado y conexion, mantenimiento de zona de servidumbre, operacion de la linea de
transmision y subestacion y retiro de conductores, cables de guarda, herrajes y accesorios); pueden ocasionar
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ahuyentamiento de individuos, reduccién o alteracion del habitat, que conlleva la salida de especies poco tolerantes a
estas intervenciones y a la llegada de especies que se amoldan a estas nuevas condiciones, ocasionando reduccion
de la riqueza, diversidad y composicién de especies.

Por su parte, actividades como la restauracion de areas intervenidas por el proyecto, tienen efectos positivos, debido a
constituyen el mejoramiento de la calidad del habitat y de recursos.

8.1.4.1.2.2Metodologia de valoracion econdmica

En el capitulo de evaluacion ambiental presentado en el Estudio de Impacto Ambiental, al analizar el componente bidtico
y en particular la avifauna, se estimé que se pueden presentar afectaciones sobre las comunidades de aves locales y
migratorias, como consecuencia de las actividades de tendido y tensado, construccion obras de infraestructura —
edificaciones, estructuras mecanicas, montaje electromecanico, cableado y conexién y pruebas de energizacion, dado
que puede que la avifauna se choque con el cable de guarda de la linea de conexion, causando de este modo
alteraciones en los niveles poblacionales de las especies de aves locales y migratorias. En este contexto las obras
planteadas en las areas donde se va a localizar la linea de conexion alteran el habitat y con ello se afectan los corredores
de vuelo de las comunidades de avifauna, entorpeciendo el paso y encuentro de individuos, ademas de otros impactos
conexos como la potencial pérdida de la riqueza avifauna.

Dentro del area de influencia del EIA, lugar de analisis central de este documento, los ecosistemas que se intervienen y
se alteran se registraron 94 especies de aves para la zona, que corresponden al 4,8 % de la omitofauna presente en
Colombiay el 17,5 % de las aves reportadas para el Departamento de La Guajira (ANLA, 2018).

Las especies reportadas en el area se encuentran distribuidas en 18 drdenes y 34 familias. De las 94 especies
reportadas, 29 fueron registradas por observacion directa en la zona y corroborada en la encuesta, seis fueron
capturadas en redes de niebla y observadas en diferentes ecosistemas en el area y 59 se registraron por observacion
directa.

Con el propésito de adelantar la valoracién econdmica de este impacto, se consultaron varios estudios y se optd por el
andlisis que se basa en los resultados del estudio de Scott Loss “Refining Estimates of Bird Collision and Electrocution
Mortality at Power Lines in the United States”; en el cual se desarrolla una revision sistematica cuantitativa de 14
investigaciones; con base en las cuales se estima una tasa de mortalidad Unica por colisiones y electrocuciones, y a
pesar de que se trata de un estudio realizado en Norte América, presenta un consolidado de datos a partir de los cuales
pueden proyectar una tasa de mortalidad esperada (ver Tabla 8-33).

Tabla 8-33. Estimaciones de la mortalidad anual de aves en las lineas eléctricas Norte América

Unidades medias Mortalidad total (millones) Mortalidad por km/ polo
Tipo de mortalidad de la
infraesg;:ura en Mediana IC del 95% Mediana IC del 95%
Co"sio’n en |inea$ de 2548 Ma 798—5725 Ma 29.6a 93—664 a
- 862,207 km
transmision 20.01 MP 7.67-42.43 MP 23.2° 8.9-49.2°b

a Estimacion basada en el cumplimiento de los criterios de inclusion de estudios que las encuestas de mortalidad deben examinar y presentar datos para

todas las especies de aves.

b Evaluacién basada en criterios de inclusion de estudios relajantes que las encuestas de mortalidad deben examinar y presentar datos para todas las

especies de aves.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

De acuerdo con los estudios mencionados se acepta que es posible que el problema de la colision y electrocucion sea
mas grave en el territorio colombiano dada la alta diversidad en el grupo de aves, no se cuenta con estudios locales que
faciliten la transferencia de los resultados, por tal motivo se utiliza como indicador el valor mas alto del intervalo de
confianza sefialado en €l estudio Scott Losse et al, multiplicado por un factor de seguridad del 2,08 (ver Tabla 8-34) con
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el que se intenta atenuar la diferencias en riqueza de las zonas de vida. El indicador se obtiene de las diferencias entre
el nimero de especies identificadas en Colombia y Norte América (Colombia 1904 especies; Estados Unidos 914
Especies, (ver Tabla 8-35y Figura 84).

Tabla 8-34. Numero de especies y factor diferencial o factor de seguridad
Factor de seguridad | No de especies | Fs
Especies Colombia 1.903 208
Especies USA 914 ’
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Tabla 8-35. Nimero de especies registradas en diferentes paises

Pais No. especies "confirnadas” | No. especies total

Colombia (Incluyendo San Andrés) 1.850 1.903
Colombia (Sin incluir San Andrés) 1.822 1.887
Perd 1.762 1.838
Brasil 1.771 1.798
Ecuador 1.586 1.652
Indonesia 1.604
Venezuela 1.373 1417
Bolivia 1.380 1.395
China 1314
India 1.230
DR Congo 1.185
Kenya 1.132
Tanzania 1.108
Myanmar 1.062

Uganda 1.061
Argentina 988 1.056
México 1.026

USA 914

UK 595

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025
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Figura 8-4. Numero de especies registradas en diferentes paises
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Utilizando el factor diferencial de especies entre los sitios (Factor de seguridad_ Fs) se estima nuevamente un intervalo
y promedio esperado de mortalidad por kildmetro de linea para Colombia (ver Tabla 8-36) tomando como referencia el
valor maximo del intervalo (138,2 muertes /km de linea) para la estimacion del impacto por colisién con la nueva
infraestructura propuesta (344,2 metros de linea de conexion LT 500 kV).

Tabla 8-36. Estimacion de mortalidad de aves por kildmetro de linea considerando un factor de seguridad
Mortalidad por km estimada para el sitio de politica= Mortalidad por km/ polo * FD
Mediana IC del 95%
61,53 194 138,2
48,32 18,5 1024
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Tomando como base el valor maximo esperado de colisiones por kildémetro de linea (138,2 muertes / km de linea) se
procede a estimar el costo ambiental por medio del valor por especie de fauna, el cual es registrado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

De acuerdo al convenio sobre biodiversidad bioldgica (ONU, 1992), la biodiversidad cumple un papel muy importante,
para el mantenimiento de los ecosistemas y en general para el mantenimiento de la vida, y es potencialmente un recurso
estratégico para la riqueza de las naciones, no obstante, capturar el valor econémico de la biodiversidad, se constituye
en una tarea de mucha dificultada dada su complejidad ecoldgica, o dicho de otro forma, la complejidad de las cadenas
tréficas y funcionales de la diversidad biologica dentro del ecosistema.

En diversos estudios y publicaciones se ha reconocido los valores econdmicos directos derivados de la biodiversidad
los cuales incluyen desde la provision de alimentos, medicinas y productos industriales, hasta los recursos genéticos
que potencialmente pueden ofrecer solucién a problemas que enfrenta la humanidad (Medicina, nuevos materiales),
sin embargo dada las caracteristicas y el alcance del estudio no se cuenta con la informacion ni se identificaron las
especies que cumplan con los criterios para desarrollar la valoracién desde el enfoque de uso directo.
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En este contexto, es de resaltar que debido a la inconmensurabilidad de muchos de los factores que integra el
ecosistema, se reconoce la dificultad de identificar el proxy o sustitutos que cubran toda la extension de la biodiversidad;
por ende, para la presente valoracion del impacto se buscd una metodologia que de manera indirecta pudiese capturar
su valor, y para ello se ampard en la estrecha relacion que existe entre el medio y las especies de avifauna
potenciaimente afectadas.

Lo anterior, teniendo presente que, al afectarse los corredores de vuelo de la avifauna y el habitat en si de esta se esta
generando un efecto directo sobre las especies de avifauna que habitan en el area de influencia o que proceden de
ofras zonas. Por lo tanto, la valoracién econdémica del impacto (afectacién a las comunidades de aves locales y
migratorias) se desarrolla en funcion del valor que representa la afectacion de las especies de avifauna potenciales del
area de influencia.

En este sentido, el valor base por especie de avifauna se toma de acuerdo con lo establecido por el Ministerio Ambiente
Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles (ONVS) para la investigacion cientifica y la caza, el cual expone que para
dicha investigacién no comercial el valor a pagar corresponde a $13.738 pesos, este calculandose a partir de la tarifa
minima base por espécimen o muestra, segun la Resolucion 1372 de 2016.

La tasa compensatoria por caza de fauna silvestre fue creada teniendo en cuenta el Decreto — Ley 2811 de 1974 en
sus articulos 18, 53, 250—252 y 259. Con la Ley 99 de 1993 que crea el SINA y define nuevamente las tasas retributivas
y compensatorias.

La tasa compensatoria por caza de fauna silvestre fue disefiada en el marco del articulo 42 de la Ley 99 de 1993, como
un tributo orientado a enviar una sefial econdmica a todos los usuarios del recurso fauna silvestre, buscando que este
se use de manera racional y coadyuve a garantizar la renovabilidad del recurso, aportando a la problematica ambiental
de la sobreexplotacion de la fauna silvestre nativa y puede enviar sefiales de escasez del recurso. Es decir,
disminuyendo el aprovechamiento de especies silvestres para sus diferentes usos. Ante todo, la tasa debe lograr
cambiar la conducta o comportamiento del agente que explota el recurso, haciéndole ver que su abundancia no es
infinita y que sus decisiones de uso y aprovechamiento actual tienen consecuencias sobre la disponibilidad de la especie
en el futuro.

8.1.4.1.2.3 Célculo de valoraciéon econémica del impacto

Partiendo del nimero potencial de colisiones por longitud de linea (ver Tabla 8-37) y tomando el valor base por especie
para investigacion y caza, se procede a estimar el costo total del impacto, tal como se observa en la Tabla 8-37.

La linea de transmision eléctrica tiene una longitud total de 33,6 km y el ancho del corredor de servidumbre sera de
65m, que corresponden a 32,5m a lado y lado del eje central de la linea. La ecuacion es:

Colisiones Colisiones
138,2———— X 33,6 km linea LT 500kV = 4.630 ————linea LT 500kV
km — aiio ano

Luego de conocer la abundancia de las especies de aves y la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre (que
incluye las aves) establecida por el MADS — Oficina de Negocios Verdes, se procede a realizar el calculo para obtener
el valor econdémico por afectacion a la avifauna. Con dos componentes el costo de implementacion (Ci) que es de
$32.437 y la tasa (factor por tipo de caza) de $11.977 para 2024. Estos dos valores se aplican para el respectivo calculo
como se indica en el cuadro a continuacion.
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Tabla 8-37. Valor estimado por la afectacion a las comunidades de aves locales y migratorias

# Esperado de
. . | colisiones afio linea Val tariodel | Valor total teniend
Tibo de especie S alor monetario del alor total teniendo como
P pe de conexion LT 500 \{:;Ior pizr factor por tipo de caza | referencia el niimero de 50%
Kv pec a vertebrados especies del All
Nombre Al
Aves 4.630 $32437 $11.977 $205.623.496 $102.811.748
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

De este modo, se estima que el costo causado con el impacto alcanza una cuantia de $ 205.623.496 pesos anuales a
valores del 2024.

Para efectos de llevar este valor al flujo econdmico se consultaron los resultados del andlisis de residualidad sobre la
avifauna que se llevé a cabo en el desarrollo de la evaluacion de impactos y se observé que como consecuencia de las
actividades de tendido y tensado y construccion obras de infraestructura — edificaciones, el tiempo de recuperacion es
de largo plazo (10 afios) y de las actividades de estructuras mecanicas, montaje electromecanico, cableado y conexion
y pruebas de energizacion, el tiempo de recuperacion es de un afio 0 menos, como se aprecia en la Tabla 8-38.

Tabla 8-38. Residualidad de los impactos sobre la avifauna

- Tiempo de Eﬁcac_ia dela
Impacto Actividad o Plazo medida de
recuperacion .
manejo
Afectacion a las
comunidades de aves Tendido y tensado 1 Largo plazo (10 afios) 5
locales y migratorias
Afectacion a las .
comunidades de aves . Construccién opras (.je 1 Largo plazo (10 afios) 5
. . infraestructura — edificaciones
locales y migratorias
Afectacion alas Estructuras mecanicas, montaje
comunidades de aves electromecanico, cableado y 5 Corto plazo (un afio o menos) 5
locales y migratorias conexion
Afectacion a las
comunidades de aves Pruebas de energizacion 5 Corto plazo (un afio o menos) 5
locales y migratorias
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Este andlisis sirve para distribuir el costo de afectacion a la avifauna en dos periodos asi: se divide en 2 el valor hallado
de $ 205.623.496 el primer 50% ($ 102.811.748 se aplica al primer aiio) y el restante ($ 102.811.748 es dividido en un
plazo de 9 afios e incluido en el ultimo afio por labores asociadas al desmantelamiento y abandono.

8.1.4.1.3 Alteracion en la percepcion visual del paisaje y cambio en la integridad visual del paisaje
8.1.4.1.3.1Descripcién de los impactos
- Alteracion en la percepcion visual del paisaje: la percepcion social del paisaje hace referencia a la interpretacion
del paisaje a partir del espacio entre la unidad y el observador, teniendo en cuenta la facilidad de movilizacién y

frecuencia, “cualquier parte del territorio, tal y como la percibe la poblacion”, basado en la participacion de los
usuarios y orientado a dar respuesta a sus necesidades percibidas del entorno de manera subjetiva.
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El cambio en la calidad visual hace referencia a las modificaciones de los elementos que componen el paisaje visual.
Estas modificaciones pueden alterar las condiciones naturales en el paisaje generando una variabilidad de paisajes
antropicos y naturales. Las actividades humanas como las agricolas, pecuarias o en general, modifican las coberturas
0 en casos mas extremos se modifican las geoformas, las cuales tienen una relacion directa con los atributos formadores
del paisaje. En general las actividades que se desarrollan en el area de influencia, como el pastoreo, el trasporte de
carbon por via férrea, las actividades agricolas, el transito vehicular, la entresaca y la disposicién de residuos sdlidos y
liquidos afiaden elementos que modifican los elementos que componen el paisaje, por lo que cualquier modificacion en
estos componentes tiene una alteracion directa sobre la percepcion visual del paisaje. Claro esta que existen actividades
que generan mayor o menor afectacion a la percepcion visual, tal es el caso por ejemplo del trasporte de carbon y su
infraestructura asociada. Ya que estas actividades modifican las geoformas e incluyen elementos endurecidos o
discordantes que alteran en mayor medida la percepcion visual. A pesar de que representa elementos discordantes en
el paisaje, su importancia en la economia y uso para los pobladores, de acuerdo con las encuestas

- Cambio en la integridad visual del paisaje: actualmente la calidad visual de la zona del proyecto es baja, debido a
que por un lado existe un bajo contraste paisajistico y por el otro no se presentan singularidades naturales ni
antropicas que le impriman al territorio un contraste visual que aumente su calidad; es decir, en el area de influencia
no existen sitios que, por su calidad paisajistica y su contraste con el paisaje circundante, atraigan los sentidos del
observador. Esta afirmacion se puede sustentar con el resultado de la integridad escénica, el cual muestra que
para el 82% del area de influencia la integridad escénica es moderada, el cual comprende calidad visual baja,
fragilidad visual alta y presencia de elementos discordantes.

En el caso de la actividad agricola se generan transformaciones en las condiciones paisajisticas a causa de la
localizacion de elementos extrafios asociados a sus formas y texturas, rompiendo la continuidad de elementos naturales
como los arbustales que predominan en el area. El desarrollo de esta actividad es irrelevante debido a que se presentan
con poca intensidad y las areas disponibles son para cultivos pequefios y bajas densidades debido a las condiciones
climaticas de la zona.

La actividad de entresaca esta estrechamente relacionada con le perdida de elementos naturales que componen el
paisaje, por lo que a medida que se pierde la cobertura natural arbustiva o0 boscosa se va deteriorando la calidad de
estas unidades de paisaje.

Por lo que la entresaca comprende un impacto moderado ya que elimina los elementos que componen el paisaje,
disminuyendo la belleza escénica y aumentando otros factores como la exposicion del suelo y la pérdida como atractivo
escenico.

Las actividades de disposicion de residuos solidos tienen una significancia moderada debido a la disposicion de
elementos discordantes en las unidades de paisaje, la generacién de malos olores y la contaminacion de fuentes
hidricas. Todas estas acciones disminuyen el atractivo escénico, la calidad visual, el fondo escénico entre otros impactos
sinérgicos que se pueden presentar.

8.1.4.1.3.2 Metodologia de valoracién econémica

Para la valoracion de estos impactos se hara uso de la metodologia de transferencia de beneficios por valor en uso de
servicio de recreacion pasiva en contemplacion a través de la relacion paisaje y cobertura predominante, y para tal
efecto, se toma como valor de transferencia obtenido para este tipo de paisaje dentro de la evaluacién econémica de
los impactos ambientales de los estudios de impacto ambiental y de valoracién econémica de los proyectos edlicos para
el departamento de La Guajira, Proyecto edlico ALPHA y Proyecto edlico BETA, realizados en 2019.

De acuerdo con el Manual de la ANLA (Resolucion 1667 de 2017), “Criterios Técnicos para el Uso De Herramientas
Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental’, el método de transferencia
de beneficios “puede establecerse una transferencia de valores por medio de un estudio Unico o un valor promedio de
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los estudios seleccionados, es decir, a través de una aplicacién directa de las estadisticas de una investigacion original
a un sitio con un cambio en un bien o servicio ambiental (Osorio, 2006).

Como el proyecto se encuentra localizado en el departamento de La Guajira, especificamente en el municipio de Uribia,
se encontré un documento de la ANLA denominado: “Reporte de alertas Guaijira. 2020” y que en sus pags.151 ala 156,
trata el tema de la valoracion econémica del cambio en el servicio de calidad escénica y analiza las incidencias de los
proyectos de energia edlica sobre el paisaje.

Acude a la revision de fres estudios, dos de ellos utilizan el método DAP (disponibilidad a pagar) y el tercero utiliza el
meétodo de la transferencia de beneficios. El documento citado presenta el contexto de la calidad escénica y para una
mejor ilustracién se describe a continuacion, tomado textualmente:

“Servicio de calidad escénica: Los servicios ecosistémicos culturales son los beneficios no materiales que la sociedad
obtiene de los ecosistemas, a través del enriquecimiento espinitual, desarrollo cognitivo, recreacion y expetiencias
estéticas (Millenium Ecosystermn Assessment, 2003). Los ecosistemas desempefian el papel de espacio natural donde
el ser humano desarrolla diferentes actividades y vivencia diferentes tipos de experiencias que aportan para el
mantenimiento de unas condiciones fisicas, mentales y emocionales sanas. Se identifican servicios como el turismo, la
calidad escénica, la contemplacion y recreacion estética (Contraloria General de la Republica, 2018).

El servicio ecosistémico de calidad escénica se define como la provision de paisajes naturales que generan bienestar
en la poblacién. En este sentido, el paisaje matino y costero es un importante activo econémico que se constituye en
un atractivo turistico y de recreacion para los visitantes, contribuyendo ademas con la calidad de vida de las personas
que viven cerca de la costa (Sharp, et al, 2018).

La calidad escénica asociada con areas marinas y costeras se ve impactada por proyectos de desarrollo costeros y
fuera de costa; en el caso de La Guajira, se destaca la incorporacion del recurso edlico en el Plan de Expansion de
Referencia Generacion — Transmision 2015 — 2029 de la U. Para este tipo de proyectos se ha encontrado que el 20%
de los habitantes de areas insulares tienen una percepcion negativa (Tsoutsos et al., 2008), debido a los impactos
estéticos tales como la pérdida de valor escénico, influenciada por factores como el niimero de turbinas, tamafio, color
y forma, proximidad a areas pobladas, luminosidad y condiciones climaticas, entre otras (Maslov et al., 2017).

De igual forma y dado que entre las frecuencias de los impactos reportados para el area de estudio, una de las mayores
corresponde a la alteracion en la percepcion visual del paisaje; este impacto es evaluado mediante el modelo de calidad
escénica de InVEST. En este se evalta el impacto visible de cualquier tipo de instalacién en el ambiente marino,
clasificando la calidad visual de un determinado pixel (Sharp, et al, 2018):

Valoracion del cambio en el servicio de calidad escénica

La cuantificacion biofisica del servicio de calidad escénica permite establecer los cambios significativos percibidos por
los observadores respecto a la linea base, debido a la inclusion de elementos gjenos al paisaje natural.

La Metodologia para aplicar la transferencia de beneficios tiene como fuente principal el documento “Manual para la
Valoracion Econémica de Impactos Ambientales en Proyectos Sujetos a Licenciamiento Ambiental”, elaborado en 2010
por el Centro de Estudios sobre Desarrollo Econémico — CEDE de la Universidad de los Andes. Los pasos que se
deben seguir se ilustran en la Figura 8-5.

La trasferencia de valores fijos estima los beneficios o costos a partir de valores de referencia aplicando directamente la
medida. Para esto, se requiere que los estudios a utilizar contengan medidas marginales o por persona que permitan
obtener su magnitud al multiplicar el dato de referencia por la nueva poblacion o caracteristica propia del lugar de
afectacion (area de impacto, poblacion beneficiada o caracteristicas socioeconémicas del lugar).
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Figura 8-5. Metodologia de transferencia de beneficios

Paso 1. Identificar el recurso o servicio afectado por la accion

ambiental propuesta.

Paso 2. Realizar una revision bibliografica extensa.

{

Paso 3. Evaluar la relevancia y aplicabilidad de los datos
provistos en los sitios de estudio.

(

Paso 4. Seleccionar una medida de bienestar de uno de los
estudios analizados.

O

Paso 5. Transferir la medida y agregar los beneficios o
afectaciones para el area de influencia a evaluar.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Para el caso de la Valoracién Econdmica de los impactos Alteracion en la percepcion visual del paisaje y Cambio en la
integridad visual del paisaje se escogio la metodologia de transferencia de beneficios de dos estudios. Este método
consiste en extraer las mediciones estimadas en el estudio de base y aplicarlas en el nuevo lugar de evaluacion
evidenciando la relacion existente entre los dos contextos analizados y el grado de aplicabilidad de la medida, para esto,
Rosenberger & Loomis (2000) exponen los siguientes pasos:

Luego de la indicacién de cada paso, se describe cdmo se abordd su cumplimiento.

- Paso 1. Identificar el recurso o servicio afectado por la accidon ambiental propuesta: fonde debe ademas identificarse
la magnitud del impacto y las caracteristicas de la poblacion que recibe las afectaciones positivas y/o negativas a
los flujos de servicios ecosistémicos. servicios ecosistémicos, pais, valor, unidad, afio y referencia bibliografica.
Los estudios seleccionados fueron realizados para evaluar econémicamente la afectacion a la belleza escénica
para proyectos edlicos en el departamento de La Guajira y por tanto son consistentes con el objeto de valorar los
impactos sobre el paisaje para el proyecto objeto de este EIA.

- Paso 2. Realizar una revision bibliografica extensa: Que permita seleccionar entre todas las alterativas existentes
la medida de valor que represente con mayor aproximacion la problematica de interés. Al efecto, se revisaron siete
estudios relacionados con el tema y se selecciond un estudio (ver Tabla 8-39).
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Tabla 8-39. Estudios analizados para aplicar la metodologia de transferencia de beneficios

Servicios
ecosistémicos

Pais

Valor

Unidad

£

Referencia bibliografica

Observacion del
estudio de referencia

Evaluacion cuantitativa de
la singularidad, atractivo
visual y naturalidad de
doce rios utilizando una
matriz de valoracién con
46 criterios; caracteristicas
fisicas y biolégicas, y
factores de interés
humano

Espafia

Matrices de valoracion de la calidad visual

Escala numérica

2018

Femandez Enriquez, A., Arcila Garrido, M., Garcia
Sanabria, J. (2019): “Metodologia de valoracion de
impacto visual. Aplicacién en la playa de el Palmar de
Vejer (Cadiz).”, GeoFocus (Articulos), N° 23, p. 141-
162. ISSN: 1578- 5157
http://dx.doi.org/10.21138/GF 624

El paisaje,
sensible  del
puede ser analizado
desglosando factores
esceénicos y elementos del
paisaje. Este articulo
presenta una nueva
metodologia de
valoracion de la calidad
visual del paisaje aplicada
a una actuacion
urbanistica costera en
Andalucia, un Plan Parcial
en la playa de El Palmar
de Vejer (Cadiz).
Cuantificando forma,
linea, color, textura y
escala se mide la calidad
del paisaje antes y
después de la
construccién prevista, y se
proponen medidas
correctoras del impacto
visual

expresion
entomo,

Estudio realizado en Espaii

1Y

Este estudio no se escoge porque nho asigna valores monetarios

aplicables

Evaluar la calidad visual
del paisaje utilizando
metodologias de
evaluacion de impacto
ambiental. Su aplicacion
se desarroll6 en el Centro
Histdrico de la ciudad de
Barranquilla

Colombia

Resultados para cada UPC

categorias Bajo, Alto y Medio

2015

Evaluacion de la Calidad Visual del Paisaje en el
Centro Histérico de la Ciudad de Bamranquilla.
Emesto Andrés Blanco Rambal- Laura Vanessa
Sabalza Fontalvo. Universidad De La Costa, CUC
Facultad De Ciencias Ambientales. Programa De
Ingenieria Ambiental. Barranquilla. 2015

Se abord6 un enfoque
cualitativo que generd una
investigacion de  tipo
descriptiva con un andlisis
detallado, donde se
selecciond y midié un
grupo de variables y se
eligieron tres unidades
paisajisticas: UPC1-Cafio
de la Ahuyama, UPC2-
Plaza San Nicolas y
UPC3-Paseo Bolivar. se
desarrollé una
investigacion
correlacional, donde se
midié y se evalué cdmo
intervienen cada una de
las variables entre si, y
luego valorar las unidades
de paisaje mediante el
célculo de la calidad del
paisaje y la singularidad
paisajistica, ademas
poder definir la
vulnerabiidad 'y la
fragilidad del paisaje.

AUDITORIA AMBIENTAL SASS.

Pagina 75




MODIFICACIQN DE LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO LINEA DE
ALTATENSION 500KV CASA ELECTRICA—COLECTORAI

Capitulo 8.4 Evaluacion Econdmica Ambiental

a 2S Colombia

Proyecto Jemeiwaa Ka'l

Servicios
ecosistémicos

Pais

Valor

Unidad

Referencia bibliografica

Observacion del
estudio de referencia

Este estudio se realizo para

Barranquilla

Este estudio no se escoge porque no asigna valores monetarios

aplicables

Protocolo para el Disefio
e Implementacion de un
Esquema de Pago por
Servicios Ecosistémicos
Hidricos (Pse-H).

Colombia (La Guajira)

Programas, proyectos y lineas de inversién

NA
2013

Ruiz Agudelo, CA, M. L. Zarate, AM. Cortes
Gomez, C. Bello, G. Tirado Mufioz, J. E. Gualdron
Duarte, C.A. Riveros, R. Marifio, O. Rodriguez, J.V.
Rodriguez Mahecha y F. Arjona. 2013. Hacia una
economia verde en Colombia: Disefio e
implementacion de un esquema de Pago por
Servicios Ecosistémicos (PSE) en el marco del
ordenamiento teritorial. Fases de disefio e
implementacion temprana. Caso cuenca del rio
Rancheria. Departamento de La Guajira— Colombia.
Reflexiones sobre el Capital Natural de Colombia No.
3. Conservacion Intemacional Colombia. Bogota,
D.C.2013

llustrar las  lecciones
aprendidas en el proceso
de disefio e
implementacion temprana
de un esquema de Pago
por Servicios
Ecosistémicos en la
cuenca del Rio Rancheria
(La Guaijira - Colombia).
Ademas, busca
demostrar como este tipo
de instrumentos pueden
complementar el logro de
metas sociales,
econdmicas

ambientales al aportar en
la implementacion del
ordenamiento teritorial y a
la definicion de esquemas
de compensaciones
ambientales del sector
privado; factores centrales
de la gestion ambiental
modema en cuencas
hidrograficas de
Colombia.

Este estudio se realizé

para

La Guajira

Este estudio no se escoge porque no asigna valores monetarios

aplicables

Cuantificacion del impacto
“Modificacion visual del
paisaje”

Colombia (La Guajira)

$13.791

$/Hogar

2019

Proyecto edlico ALPHA

Valoracion econdmica del
impacto modificacion
visual del paisaje-Por el
método de valoraciéon
contingente  (MVC) Se
basa en el area en
cobertura vegetal
intervenida, la cual
corresponde a 100,75 ha.

Este estudio se realizé

para
municipio de Uribia y coincide con el a
de influencia

La Guajira

rea

Este estudio se selecciona porque cuenta con valores monetarios

aplicables

Cuantificacion del impacto
“Modificacion visual del
paisaje”

Colombia (La Guajira)

$67.599

$/Hogar

2019

Proyecto edlico BETA

Valoracion econdmica del
impacto modificacion
visual del paisaje-Por el
método de valoraciéon
contingente  (MVC) Se
basa en el area en
cobertura vegetal
intervenida, la cual
corresponde a 204,62 ha.

Este estudio se realiz6 para La Guajira
municipio de Uribia y coincide con el area
de influencia

Este estudio se selecciona porque cuenta con valores monetarios

aplicables
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Servici 0|58 o Observacion del
rvicios 2|68 o ervacion de
ecosistémicos a g g 5 Referencia bibliografica estudio de referencia

Valoracion econdmica del
impacto modificacion
visual del paisaje-Por el
método de transferencia
de beneficios y se basaen
el area de afectacion, la
cual corresponde a 55,68
ha.

Este estudio no se escoge porque se basa en transferencia de beneficios
y no se consideré conveniente aplicar ese valor.

“Alteracién de la calidad
visual y fragilidad visual
del paisaje”

Proyecto WINDPESHI (generacion edlica)

$5.193

Colombia (La Guajira)
$/persona
2019

Este estudio se realizo para La Guajira,
Municipio de Uribia y coincide con el area
de influencia

Proyectos no elegidos

Proyectos seleccionados

Reporte Analisis Regional: Actualizacion del Reporte de Alertas de Analisis Regional de la Zona Hidrografica Caribe — Guajira- ANLA — diiciembre 2020.

Consultas por Intemet de los dos primeros estudios. Todos los documentos se adjuntan En la carpeta de Bibliografia.

Convenciones

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

- Paso 3. Evaluar la relevancia y aplicabilidad de los datos provistos en los sitios de estudio: ademas de representar el
lugar de interés, es decir, que las caracteristicas ambientales y socioeconémicas de la zona de aplicacion original y la
zona de estudio a transferir sean similares, debe garantizarse que la medida haya sido estimada correctamente, que
sus valores tengan coherencia con los resultados esperados y que sus métodos de estimacion sean acertados. (Ver
en la Tabla 8-39 la columna: Observacion del estudio de referencia).

Después de revisados los estudios de referencia, y de acuerdo con las recomendaciones de la Autoridad Ambiental, se
considera que los que cumplen con las caracteristicas del area de influencia son: EIA del Proyecto edlico ALPHA y EIA
del Proyecto edlico BETA., teniendo en cuenta que comparten las caracteristicas socioeconémicas, fisicas y de objeto
de estudio, mencionadas anteriormente, es decir los estudios fueron realizados en Colombia, particularmente en La
Guaijira'y por ende comparten caracteristicas semejantes a las del proyecto en evaluacion en cuanto al nivel de ingreso
econdmico per-capita medio alto, su localizacion territorial y cuyo objeto es determinar el valor de aspectos del paisaje
y culturales y valorar el impacto Modificacion visual del paisaje y por tanto es consistente con el area de influencia del
proyecto que se esta evaluando. Ademas, los dos estudios utilizaron el Método de Valoracién Contingente para medir
la disponibilidad a pagar (DAP). En este sentido, para efectos de ajustar las valoraciones de los dos casos de los estudios
relacionados aplicados al departamento de La Guaijira, los valores estan expresados en $ COL del ario 2019. Por esta
razon, es necesario brindar consistencia a los valores a transferir desde €l afo del estudio hasta la actualidad y al efecto
se actualizan las cifras con el IPC a 2024.

- Paso 4. Seleccionar una medida de bienestar de uno de los estudios analizados: finalmente, sera seleccionado
aquél estudio que permita tener mayor grado de confiabilidad y se extraen las medidas de bienestar o afectaciones
a utilizar. Para esto pueden evaluarse los indicadores mencionados en el paso anterior, y realizar un andlisis
multicriterio/ multivariable que permita priorizar los estudios, y seleccionar el estudio que realiza la mayor
aproximacion al tema de interés.

Después de revisados los estudios de referencia, y de acuerdo con las recomendaciones de la Autoridad
Ambiental, se considera que el que cumplen con las caracteristicas del area de influencia son:

- EIA- Proyecto edlico ALPHA - Valoracion econdmica del impacto modificacion visual del paisaje por el método de
valoracién contingente (MVC) Se basa en el area en cobertura vegetal intervenida, la cual corresponde a 100,75
ha y EIA - Proyecto edlico BETA -Valoracion econdmica del impacto modificacion visual del paisaje por el método
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de valoracion contingente (MVC) Se basa en el area en cobertura vegetal intervenida, la cual corresponde a 204,62
ha.

Estos dos estudios se realizaron en 2019 y contemplan la valoracion econdmica de los recursos naturales y ambientales
analiza un area de influencia con caracteristicas similares a las del proyecto y establece el valor de uso del servicio de
recreacion pasiva en contemplacion a través de la relacion paisaje y cobertura predominante, se considera que los
resultados obtenidos guardan mayor consistencia con el proposito de valorar econémicamente el impacto de
modificacion visual del paisaje.

Teniendo en cuenta que comparten las caracteristicas socioeconémicas, fisicas y de objeto de estudio, mencionadas
anteriormente, es decir los estudios fueron realizados en Colombia y especificamente en La Guajira en areas que
incluyen el Municipio de Uribia y cuyo objeto es determinar el valor de aspectos del paisaje y culturales como la del
impacto modificacion visual del paisaje en ciertas zonas en el area de influencia, se considera que cumplen con los
requisitos establecidos por la ANLA y sus valores se pueden transferir para el desarrollo del presente ejercicio de
valoracion econdmica.

Para el caso del proyecto ALPHA de generacion edlica, la cuantificacion del impacto “Modificacion visual del paisaje” se
determina mediante el area en cobertura vegetal intervenida, la cual corresponde a 100,75 ha.

La cuantificacién del impacto “Modificacion visual del paisaje” en el proyecto BETA, se determina mediante el area en
cobertura vegetal intervenida, correspondiente a 204,62 ha.

El servicio ecosistémico valorado en los EIA corresponde al enriquecimiento espiritual y sentido de pertenencia,
recreacion y contemplacion como sitios de importancia por su belleza paisajistica o por la abundancia de flora y fauna
de importancia cultural, asi como también al turismo.

Este servicio se valora econdmicamente en los EIA correspondientes, a través de los métodos de valoracion contingente
(MVC) y transferencia de beneficios. El MVC se realiza mediante encuestas, donde se crea un mercado hipotético el
cual puede revelar la disponibilidad a pagar (DAP) o la disponibilidad a aceptar (DAA) de las personas por determinados
bienes y/o servicios que no cuentan con un precio establecido en el mercado, o por escenarios que contemplan perdidas
0 mejoras relacionadas con los servicios ecosistémicos.

Por su parte, la transferencia de beneficios a menudo se utiliza cuando es demasiado costoso realizar la valoracion y/o
hay muy poco tiempo disponible para llevar a cabo un es estudio de valoracion original, puede establecerse la
transferencia de valores por medio de un estudio Unico o un valor promedio de los estudios seleccionados, es decir, a
través de una aplicacion directa de las estadisticas de una investigacion original a un sitio con un cambio en un bien o
servicio ambiental (MinAmbiente & ANLA, 2017).

A partir de la revision de los datos correspondientes a los proyectos de generacion edlica licenciados, se identifico la
DAP presentada en los Estudios de Impacto Ambiental y que fue aceptada en los conceptos técnicos de evaluacion.

De acuerdo con lo indicado por el MADS y la ANLA; se calculé el promedio de los valores en $ Col de la DAP resultantes
en esos estudios y como se menciond, se actualizé la cifra a 2023 aplicando el IPC.

8.14.1.33  Calculo de valoracién econémica del impacto
Como los valores de la DAP de los estudios seleccionados estan planteadas por hogar, se consultaron las estadisticas

del DANE: Archivo Excel: “Censo Nacional de Poblacién y Vivienda - CNPV 2018” (pestafia 3HM) La Guaijira- Uribia-
que indica el nimero de hogares con 41.153 (ver Tabla 8-40).
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Tabla 8-40. Datos para estimar el nimero de hogares

Concepto Valor
No. Hogares Uribia 2018 41.153
No. Comunidades Uribia 2017 1.769
Tasa hogares/Comunidad 23
No. Comunidades area de Influencia 51
No. Hogares area de Influencia 1.186
Tasa personas/Hogar en La Guaijira 5,1
No. Total de personas en el area de influencia | 6.051

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Y conociendo que la poblacién del area de influencia esta constituida por 51 comunidades de la Etnia Wayuu, para
calcular el niumero de hogares se identifico la totalidad de comunidades en Uribia en 2017, segun datos del DANE y el
total de hogares para hallar la tasa de hogares por comunidad y se les aplicd esa tasa a las comunidades localizadas
en el area de influencia.

En los estudios seleccionados para aplicar la metodologia de transferencia de beneficios, por el método de valoracion
contingente (MVC) hallaron una disponibilidad a pagar (DAP) en $/hogar, como se muestra en la Tabla 8-41.

Tabla 8-41. Disponibilidad a pagar (DAP) por afectacién al paisaje

Nombre del Proyecto | Método | DAP Anual (2019) $/Hogar | Poblacién Afectada # de Hogares | DAP Agregada anual
ALPHA MVC $13.791 58 $799.878
BETA MVC $67.599 138 $9.328.662
Promedio DAP anual /hogar $40.695

Reporte Analisis Regional: Actualizacion del Reporte de Alertas de Analisis Regional de la Zona Hidrografica Caribe — Guajira- ANLA — diciembre 2020
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, el promedio del valor a pagar asciende a $40.695, cifra del afio 2019.
Por tanto, se actualiza con el IPC a 2024 y se obtiene un valor de $ 49.404.

Para efectos del calculo del valor de la DAP total se multiplica el DAP por hogar por el nimero de hogares en el area de
influencia como se indica en la Tabla 8-42.

Tabla 8-42. Disponibilidad a pagar total por afectacion al paisaje

No.Hogares Areade | nap Anyal$Hogar | Total
Influencia
1186 $49.404 $58.614.749
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.

2025

Por lo anterior, el valor econémico de los impactos alteracion en la percepcién visual del paisaje y cambio en la integridad
visual del paisaje, asciende a $ 58.614.749 a valores del afio 2024.

En atencién al Requerimiento No. 38 del Acta de reunidn de informacion adicional No. 41 de 2023 de “Presentar la
valoracién econdémica de los impactos “Cambio en el uso social del suelo y Relocalizacion de las unidades sociales” y
al Requerimiento No. 41 literal a. Incorporar las solicitudes en la Evaluacién Ambiental, asi como los demas
requerimientos establecidos en la presente reunion de informacion adicional para los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico que puedan afectar la identificacion de impactos significativos y la cuantificacion biofisica, que en
consecuencia tendrian repercusién en el andlisis econdmico ambiental, a continuacién se presenta la valoracion
econdmica de los impactos solicitados.
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8.1.4.1.4Cambio en el uso actual del suelo
8.1.4.1.4.1 Descripcion de los impactos

El proyecto instalara infraestructura temporal (plazas de tendido, campamento) y permanente (servidumbre, sitios de
torre, area de la subestacion Casa Eléctrica, ZODME); en los sitios donde se instalara infraestructura permanente se
limitara el desarrollo de actividades econdmicas como el pastoreo, sin embargo en el area de servidumbre esta actividad
se podra desarrollar normalmente, Unicamente la limitacion se dara en los sitios de torre (91 torres) e infraestructura de
llegas a las subestaciones Casa Eléctrica y Colectora |, en €l area de la subestacion y en las areas de la ZODME. La
condicién de impacto moderado que se genera desde las actividades del proyecto estad relacionada con la
compatibilidad del trazado de la linea con las actividades econdmicas hoy desarrolladas por la comunidad.

Por ofra parte, la necesidad de tener despejada de infraestructura el area de servidumbre y su implicacién en
infraestructura de la comunidad y de las familias también produce cambios en el uso social del suelo.

Este impacto es puntual dado que se presenta en las areas a intervenir, se presenta de forma inmediata al momento
de adquirir la servidumbre, es permanente por la vida Util del proyecto por lo que su efecto es directo, sinérgico y
acumulativo y se relaciona con la Cadena Productiva Ovino Caprina que esta conformada por los productores de ovejas
y cabras en sus diferentes objetivos productivos como son animales para abasto, animales para pie de cria, lana y leche;
transformadores y comercializadores de productos y subproductos originados de estas dos especies; proveedores de
insumos y prestadores de servicios para el desarrollo de las actividades productivas.” (Minagricultura, 2021).

8.1.4.1.4.2Metodologia de valoracion econdmica

Para la valoracion de este impacto se realiza el supuesto de un mercado perfecto en relacién con la transaccién del
bien, toda vez que, el chivo representa para las comunidades Wayuu del area de influencia del proyecto, su medio de
transaccion, aun de organizacion social, teniendo en cuenta la capacidad de compensar faltas con dicho bien.

Se ha calculado el porcentaje de ocupacion de las infraestructuras en el territorio, siendo equivalentes al 3,81% del area
que contiene la poligonal del parque. Sobre este territorio de calcula la capacidad de carga por hectarea utilizando como
base el numero de chivos reportado por las comunidades.

De acuerdo con el Boletin Técnico Encuesta de Sacrificio de Ganado (ESAG) | Trimestre de 2021, el peso promedio
en pie de cada animal caprino sacrificado es de 35,1 kg. (DANE, 2021).

Por otro lado, €l reporte de Cifras Sectoriales emitido el 30 de junio de 2020 por el Ministerio de Agricultura, reporta que
los precios actuales por kg de caprino en puerta de finca en La Guaijira oscilan en un rango entre $3.000 a $3.500 pesos
colombianos. (Minagricultura, 2021). Lo anterior establece un precio por animal en pie de $122.850 pesos colombianos
para el extremo superior a vigencia de 2020 y al efecto se actualizan las cifras con el IPC a 2024.

Tabla 8-43. Cambio en el uso social del suelo

Cambio en el uso social del suelo | Valor $
Area afectada 3,89
Cantidad chivos/ha 1,38
Cantidad Chivos 5
Valor Chivo (COP$/Unidad) 180.081,86
Valor Monetario 966.715,43

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

El valor total de la afectacion a las unidades sociales referenciadas en la Tabla 8-43, asciende a $966.715,43 anual a
valores del ano 2024.
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8.1.4.1.5Relocalizacion involuntaria de unidades sociales
8.1.4.1.5.1 Descripcion de los impactos

Este impacto se produce como consecuencia de la implantacion del proyecto, teniendo en cuenta la condicion de
servidumbre establecida por RETIE, y la definicion y analisis de las categorias de restriccion ambiental y social dado
que en estas areas se identifican viviendas habitadas. Acorde al proceso de restricciones sociales para definir el trazado
se evitd al maximo la afectacion de unidades sociales. El impacto de igual manera se manifiesta en la condicién de
pertenecientes a comunidad Wayuu lo que ocasiona que se rompan los vinculos espirituales que le dan soporte a la
nocion de ser Wayuu y esto ademas les haria perder su historia de poblamiento porque cada comunidad posee o tiene
una nocion estructurada de cémo llegaron a ese territorio, siendo estas unidades sociales parte de esa historia. A
continuacion, se presenta el detalle de las unidades familiares a relocalizar segun comunidades:

Tabla 8-44. Unidades sociales a relocalizar por comunidad

Comunidad Unidades sociales
Arruwacho 12
Iguanaule 3
Itchitchoun 2
Jasakat 1
Jotomana 1
QOrechon 2
Sketput 11
Thaloulamana 3
UleUle 4
UleUle2 2
Wayulapchon 1
Wuitkat 4
Xayusirapa 11
Yolumouchon 2
Youren 3
Total 62
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

8.1.4.1.5.2 Metodologia de valoracién econémica

De acuerdo con el trabajo de campo realizado en €l area de influencia y en las informaciones que se manejaron durante
el desarrollo de los procesos de consulta previa, el equipo técnico de AES estima los respectivos costos, segun el tipo
de unidad social, dando como resultado las cifras que se presentan a continuacion en la Tabla 8-45.

Tabla 8-45. Relocalizacion Involuntaria de Unidades Sociales

Tiposdoec:lar;idad #de Elementos | Costo promedio Total
Vivienda 37 9.000.000 333.000.000
UCA 3 10.000.000 20.000.000
Corral 11 5.000.000 70.000.000
Alberca 1 7.378.448 7.378.448
Iglesia 2 12.000.000 24.000.000
Roza 1 12.543.361 12.543.361
Enramada 2 12.000.000 24.000.000
AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
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Tiposd:c:lar;idad #de Elementos | Costo promedio Total
Cocina 3 6.000.000 18.000.000
Jaguey 1 50.000.000 50.000.000
Vestigio 1 50.000.000 50.000.000
Total 62 173.921.809,60 603.921.809,60
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A SOgOZK\g Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.

El calculo del costo promedio por tipo de unidad social se fundamenta en los datos reportados en el Anexo B.
Socioeconémico/Actas de relocalizacion, en los cuales se identificaron y georeferenciaron 62 estructuras
funcionales distribuidas en 15 comunidades indigenas. Para cada tipo de unidad social; como viviendas, corrales,
cocinas, iglesias, jagleyes, entre otros se establecieron rangos de precios promedio a partir de los valores observados,
la funcionalidad estructural y los registros de inversion vinculados a procesos previos de relocalizacion y compensacion
En este contexto, el costo promedio asignado a las viviendas ($ 9.000.000) se deriva de una revision de 37 unidades
verificadas en campo, considerando su tipologia constructiva tradicional y los costos unitarios vigentes en la zona de
influencia. Para unidades comunitarias como UCA ($ 10.000.000), iglesias ($ 12.000.000) y enramadas ($12.000.000),
el valor estimado incorpora criterios de representatividad cultural, érea construida promedio y dotaciones minimas
funcionales. En el caso de infraestructuras particulares como la alberca ($ 7.378.448) o el jagiiey ($50.000.000), se
adoptaron valores especificos con base en el costo de construccion y adecuacion de obras hidraulicas con similares
caracteristicas técnicas y capacidad de aimacenamiento. La estimacion del costo por corral ($ 5.000.000) y cocina ($
6.000.000) responde a unidades menores en dimension, pero esenciales en el esquema organizativo doméstico,
mientras que la roza ($ 12.543.361) corresponde a una compensacion equivalente al valor de uso del area productiva
intervenida, considerando factores como tipo de cultivo, rendimiento estimado y valor de mercado. En conjunto, los
valores promedio presentados permiten una aproximacion técnica, justa y proporcional para el disefio de
compensaciones economicas asociadas a la relocalizacion, garantizando el respeto por las condiciones culturales y
sociales de las comunidades afectadas. El valor total de la afectacion a las unidades sociales referenciadas en la Tabla
8-45, asciende a $603.921.809,60 a valores del afio 2024, conforme a los lineamientos del marco de gestion social y la
informacion verificada en campo.

8.1.4.1.5.3 Consolidado de costos ambientales
En la Tabla 8-46 se consolidan los costos ambientales generados por la ejecucion del proyecto.

Tabla 8-46. Consolidado de costos ambientales

Costos Costos anuales VPN

Modificacion de la calidad paisajistica. $62.566.240 $59.586.895
Modificacién en la cobertura vegetal $36.119.175 $34.399.214
Servicio de los bosques en el control de la regulacién hidrica $23.133.029 $22.031.457

Servicio de los bosques captura de carbono $1.197.965 $1.140919

Servicio de los bosques produccion de nutrientes $5.997.871 $5.712.258

Servicio de los bosques produccion de madera $5.790.309 $5.514.580
Afectacion Aves Migratorias $102.811.748 $97.915.950
Afectacion Fauna Silvestre $27.181.368 $25.887.017
Relocalizacion Involuntaria de Unidades Sociales $301.960.905 $287.581.814

Cambio en el uso social del suelo $966.715 $920.681

Estimacion costos totales $ 567.725.325 $540.690.786

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025
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8.1.4.2 Impactos positivos o beneficios ambientales
8.1.4.2.1Beneficio por tributacion

Es importante aclarar que el proyecto LAAT no genera beneficios tributarios que conlleven a un beneficio ambiental o
social en el territorio per se, dado que la linea de conexién a 500KV casa eléctrica-colectora | y subestacion casa eléctrica
hace parte integral de los proyectos de generacion de energia eléctrica del cluster edlico Jemeiwaa Ka'l, cuya finalidad
es evacuar la energia producida por los parques al sistema de transmision nacional. En este sentido, el beneficio
tributario es causado por la operacién y sinergia de los parques edlicos junto con la linea, y no como proyectos
independientes. El andlisis de valoracién econdmica y beneficio costo de cada uno de los parques se desarrolla en los
respectivos estudios de impacto ambiental.

8.1.4.2.2Beneficio ambiental por interconexion de los proyectos edlicos al SIN
8.1.4.2.2.1 Beneficio ambiental certificados de CO2

La generacion de energia edlica desplazara la generacion de energia con fuentes fosiles. Es objetivo del Desarrollo
Sostenible, la busqueda de altemativas para la reduccién de las emisiones atmosféricas, responsables del cambio
climatico. Escenarios como Paris COP 21 cimientan las politicas necesarias para la transformacion.

Elimpacto benéfico del proyecto se calcula a partir del método de productividad eléctrica, pudiéndose calcular el nimero
de toneladas de gases efecto invemadero que pueden ser evitadas por la interconexién de los proyectos edlicos de
AES, en total 549 MW autorizados por la UPME para interconectarse al SIN.

Tomando como base el factor de conversion de MWh a ton CO: publicado por la UPME- Resolucion 320 de 2022
(0,504 ton CO2/MWh) y el valor actual del Impuesto al Carbono en Colombia establecido por la Resolucion 000012 de
2023 de la DIAN.

“Articulo 2. Base gravable y tarifa del impuesto al carbono. El impuesto al carbono se liquidara a partir del primero (1) de
febrero de 2023, sobre las bases gravable y conforme con las tarifas relacionadas a continuacion, ajustadas en los
términos del paragrafo, del articulo 222 de la Ley 1819 de 2016, modificado por el articulo 48 de la ley 2277 de 2022”:
“La tarifa comrespondera a veintitrés mil trescientos noventa y cuatro pesos con sesenta centavos $23.394,60) por
fonelada de carbono equivalente (COzeq) y los valores de la tarifa por unidad de combustible seran los siguientes’.

Articulo 2. Base gravable y tarifa del Impuesto al carbono. El Impuesto al carbono se
liquidara a partir del primero (1) de febrero de 2023, sobre las bases gravables y conforme
con las tarifas relacionadas a continuacion, ajustadas en los términos del paragrafo 1. del
articulo 222 de la Ley 1819 de 2016, modificado por el articulo 48 de la Ley 2277 de 2022:

La tarifa correspondera a veintitrés mil trescientos noventa y cuatro pesos con sesenta
centavos ($23.394,60) por tonelada de carbono equivalente (CO2eq) y los valores de la
tarifa por unidad de combustible seran los siguientes:

8.1.4.22.2 Generacion de energia eléctrica

La generacion de energia eléctrica anual proviene de los estudios realizados por Jemeiwaa Ka |, tomando como base
mas de 5 afios de medicién en el terreno.

Energia ,,,., = Potencia del parque;, 4,100, % Factor de Planta x Numero de horas en un aio
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Estas variables de calculo son objeto de presentacion y registro ante diferentes autoridades como UPME y CREG para
la participacion en subastas de cargo por confiabilidad y contratacion de largo plazo.

En total la interconexion de 549 MW del portafolio de AES por la construccion de este proyecto de interconexion genera
2.693.174,4 MWh/aio equivalentes 1.357.359,9 toneladas certificadas de reduccién de CO2 por cada afio de operacion.
Al valor del impuesto al carbono, la reduccidon de gases efecto invemadero equivale a un valor econdmico de $18.898
millones de pesos colombianos por 25 afios de operacion.

En atencion al Requerimiento No. 40 del Acta de reunion de informacion adicional No. 41 de 2023, el cual solicitd
demostrar la adicionalidad efectiva del beneficio “Aumento de la estabilidad en el suministro de la energia”, en €l area
de influencia del proyecto. En caso de no justificarse se debe excluir del analisis costo beneficio; se excluye el beneficio
del analisis.

8.1.4.2.3Generacion de oportunidades de ingresos econdmicos

La actividad de contratacion de mano de obra permitira de manera positiva para los habitantes la posible generacion de
ingresos al vincularse al proyecto tanto en etapa constructiva como en la etapa operativa y de desmantelamiento.
Principalmente la vinculacion requerida esta relacionada con mano de obra no calificada y en total el proyecto planea
contratar 191 personas en esta categoria.

Con la ejecucion del proyecto se contratara mano de obra no calificada generando un dinamismo en la economia local;
y en el mercado laboral, mayores ingresos y salarios nominales con las personas beneficiadas, aumento del poder
adquisitivo y por ende mayor demanda de bienes y servicios.

La ejecucion del proyecto requiere un plantel en diversas calificaciones laborales para atender las distintas actividades
propias de la construccién, tendido y revisién de torres eléctricas. En la Tabla 8-47 se presenta el personal requerido
para la ejecucién de proyecto.

Tabla 8-47. Resumen de la generacién de empleo por el proyecto

. . No. empleos no
. No. empleos No. empleos calificados No. empleos no calificados .
Actividad calificados (personas) (hombres/mes) (personas) calificados
(hombres/mes)
Construccion de la subestacién Casa Eléctrica
Contratista 19 175 76 520
Interventoria 9 97 - -
Subtotal 28 272 76 520
Construccion de la linea de transmisiéon
Direccion de 14 168 ) }
obra
Ambiental 12 144 - -
Interventoria 8 96 2 24
Obras civiles 7 36 113 436
Subtotal 41 444 115 460
Total 69 716 191 980
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

De acuerdo con las especificaciones de mano de obra facilitadas por AES Colombia, se proyectd el presupuesto laboral
total, comprendido entre personas ayudantes y ofros, los cuales se discriminan y junto con la estimacion de salario
basico y un factor multiplicador de 2,4, este correspondiente al indicador adicional que se incluye por prestaciones
sociales, como primas, cesantias, subsidios, seguros de ley, ARP, etc. (ver Tabla 8-48).
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Tabla 8-48. Estimacion bruta de la mano de obra no calificada

Personal Empleos Salario F_agtor Total/Salario
generados multiplicador*
Construccion de la subestacion Casa Eléctrica
Contratista 76 $1.901.933,00 24 $346.912.579,20
Interventoria 0 $1.901.933,00 24 $0,00
Construccion de la linea de transmision
Direccion de obra 0 $1.901.933,00 24 $ 0,00
Ambiental 0 $1.901.933,00 24 $0,00
Interventoria 2 $1.901.933,00 24 $9.129.278,40
Obras civiles 113 $1.901.933,00 24 $ 515.804.229,60
Beneficio total de mano de obra no calificada 191 $ 871.846.087,20

* Este correspondiente al indicador adicional que se adquiere por prestaciones sociales, como primas, cesantias, subsidios, seguros de ley, ARP, efc.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

Comprendiendo la dinamica del mercado laboral en el pais, se realizd un andlisis en el cual se contempla el costo de
oportunidad en el que incurre la mano de obra no calificada, a la hora de tomar dicho empleo generado por el proyecto:
Linea de alta tension 500Kv Casa Eléctrica - Colectora 1.

Dicho costo de oportunidad se enmarca en el desarrollo de la aplicabilidad de diferentes tasas diferenciales, las cuales
se contrastan en la dependencia de qué tipo de mano de obra se contrata, en este caso, — no calificada —.

El costo de oportunidad de la mano de obra no calificada se basa en el diferencial que deja la aplicabilidad de la mediana
de las tasas de desempleo regional que influyen en el area de influencia AID, estas con el fin de establecer el nivel de
personas que no incurririan en algun costo de oportunidad (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
DANE, 2015).

Con base en lo anterior se estimo el costo de oportunidad de las personas que se encontraban previamente laborando.
En donde para el caso de los obreros, se establecen niveles salariales por jomal diarios, de $ 37.239,07 (con base en
el SMMMLYV en 2024), este proyectado a una jomada laboral semanal de 5 dias y mensual de 20 dias, dejando como
resultado un costo de oportunidad por persona, mensual, de $ 744.781 a valores del ario 2024.

Por otro lado, para los cargos de oficiales de construccion, se establecen montos salariales por dia jomal de $ 89.556,47
pesos, estos sustentados en el Salario Minimo Calificado ANI 2022 y proyectado a una jorada laboral semanal de 5
dias y mensual de 20 dias, dejando como resultado un costo de oportunidad por persona, mensual, de $ 1.791.129,33.
Cabe sefialar que dichos salarios se trabajaron bajo la premisa de que todos los empleados a contratar se encontraban
previamente laborando a jomal y por ende no presentaban prestaciones sociales algunas. Generando de esta manera
un costo de oportunidad sujeto al nivel potencial del jornal diario percibido previamente.

Se consultd el desempleo por regiones con el fin de establecer la tasa que se debia utilizar para las estimaciones y se
encontro que es del 10,9%S.

Con los datos anteriores se realizaron los calculos y se obtuvieron los resultados sobre el beneficio generado a personas
que se encontraban anteriormente laborando y estableciendo el respectivo costo de oportunidad, como se indica en la
Tabla 8-49.

8 Disponible en: (https:/mww.dane.gov.colindex.php/estadisticas-por-tema/mercado-laboral/por-

regiones#:~:text=En%20el%20segundo%20semestre%20de.ambas%20con%2010%2C0%25.)
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Tabla 8-49. Estimacion del beneficio generado a personas que se encontraban anteriormente laborando —
Contemplandose costo de oportunidad

Beneficio generado a personas

P Trabajadores con | Salario con desempleo | Costo de Oportunidad generado .
ersonal N que estaba anteriormente
empleo previo descontado a personas que estaba laborando laborando
Contratista 67,00 $744.781,33 $49.900.349,33 $255.930.477,07
Interventoria 0,00 $744.781,33 $0,00 $0,00
Direccidn de obra 0,00 $744781,33 $0,00 $0,00
Ambiental 0,00 $744.781,33 $0,00 $0,00
Interventoria 1,00 $744781,33 $744.781,33 $3.819.857,87
Obras civiles 100,00 $744.781,33 $74.478.133,33 $ 381.985.786,67
Total beneficio de mano de obra no calificada- Se asumen costos de oportunidad $641.736.122

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

En este sentido, la mano de obra no calificada que no incurre en un costo de oportunidad porque estaba desempleada,
esta orientada en la aplicabilidad de la mediana de las tasas de desempleo regional que influyen en el AID, sobre el
personal requerido para ejecutar las labores del proyecto, estas con el fin de establecer €l nivel de personas que no
incurririan en algun costo de oportunidad (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, 2015). En la
Tabla 8-50 se presenta la estimacion del beneficio generado a las personas que se encuentran desempleadas.

Tabla 8-50. Estimacion del beneficio generado a personas que se encontraban anteriormente desempleadas

P . . . Beneficio generado por el empleo a
ersonal Trabajadores sin empleo previo
personas que estaban desempleadas
Contratista 9,00 $41.081.752,80
Interventoria 0,00 $0,00
Direccion de obra 0,00 $0,00
Ambiental 0,00 $0,00
Interventoria 1,00 $ 4.564.639,20
Obras civiles 13,00 $59.340.309,60
Total mano mensual de obra no calificada - No asumen costo de oportunidad $104.986.701,60

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

En sintesis, los beneficios de empleo total, generado a las personas que incurrieron en algun costo de oportunidad
alcanzaron los $ 641.736.122 pesos y los generados al personal contratado, que previamente se encontraba
desempleado, seran de $ 104.986.701,60 pesos.

De acuerdo con las cifras anteriores, el beneficio total por generacidn de empleo asciende a $ 746.722.823,20 pesos
ano base 2024.

8.1.4.2.1 Consolidado de beneficios ambientales

Con las estimaciones realizadas se determind del valor econdmico de los beneficios ambientales que generaria el
proyecto, cuyo consolidado se observa En la Tabla 8-51 donde se presentan los valores de los beneficios para la vida
util del proyecto (25 afios) y teniendo en cuenta los parametros de una tasa social de descuento del 5%.

Tabla 8-51. Consolidado de beneficios ambientales
Beneficio Valor Anual (Cop$2016=100)

$1.022.309.182,28
$746.722.823,20

VPN
$973.627.792,65
$711.164.593,52

Beneficio por reduccion de gases efecto invemadero (certificados de CO2)

Beneficio por empleo generado
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Total estimacion beneficios | $1769.03200548 | $1.684.792.386,18 |
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

8.1.5 Andlisis costo beneficio

Con la informacion de costos relacionados en la Tabla 8-46 y beneficios la Tabla 8-52 se desarrollé la evaluacion costo
beneficio del proyecto Linea de Alta Tension 500Kv. Casa Eléctrica Colectora 1.

La construccion del flujo de fondos se realizé estimando los costos socioambientales del proyecto, estos representados
por los impactos significativos del proyecto, y los beneficios potenciales a generarse con el de desarrollo del mismo.

En la Tabla 8-52 se presenta el flujo de fondos, el cual se construyd para un horizonte de 25 afios. Los beneficios y
costos son expresiones monetarias de los impactos identificados, los cuales se descuentan a la tasa social adoptada
para Colombia del 12% segun el DNP, durante toda la vida util del proyecto.

En este sentido con el desarrollo del proyecto la sociedad experimentaria un bienestar de $ 26.530.450.206 tasado en
pesos del afio 2024, determinado por, el beneficio por certificados de CO: (reduccion de emisiones efecto invemadero)
y el empleo generado. Una vez valorados los costos y beneficios ambientales se procede a realizar este andlisis y
verificar si el proyecto es viable en dichos términos de acuerdo con los parametros establecidos anteriormente.

Tabla 8-52. Indicadores financieros

Indicadores financieros
VP beneficios $ 26.530.450.206
VP Costos $4.138.439.145
RBC 6,36

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S A.S., 2025

Al obtener una relacion beneficio costo (RBC) superior a uno se determina que el proyecto es viable ambientalmente,
puesto que el valor presente de los beneficios es mayor que el de los costos.

El flujo econémico durante la vida Util del proyecto y la RBC estimada presentan en la Tabla 8-53 y se puede observar
con mayor detalle en el archivo Excel Anexo D Valoracion de impactos y valoracion econémica/Flujo econémico.
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Tabla 8-53. Flujo econémico
Costos Ano 0 Ano1 Ao 2 Ao 5 Ao 10 Ao 20 Ao 25 VPN (5%)
Alteracion en la percepcion
visual del paisaje y Carmbio en $0 $62566240 | $66007.383 | $77.508600 | $101.300641 | $173036.128 | $226.151209 | $1.577.987.269
la integridad visual del paisaje
Aloracon do @ obortu® | 36119175 | $38105729 | $40201544 | $47206317 | $61696768 | $105386992 | $137.736584 | $997.186.286
Servicio de los bosques en el
o s | 823133020 | $24405346 | $25747640 | $30233944 | $39514556 | $67496570 | $88215317 | $638661671
Seclo delosbosques caplira | g 4 197065 | $1263853 | $1333365 | $1565603 | $2046208 | $3495372 | $4568312 | $33073694
Servicio de los bosques
orocedion do mienios $5.997.871 $6327754 | $6675780 | $7.838977 | $10245229 | $17500332 | $22872234 | $165590.560
Servicio del bosque produccion
do maders $5.790.309 $5.790.309
Afectacion Aves Migratorias | $102.811.748 | $12051.822 | $12714672 | $14.930.094 $32737500 | $228200.730
Afectacion Fauna Sivestre | $27.181.368 | $28676343 | $30253542 | $35524961 | $46429703 | $79.308640 | $103653221 | $750.429.314
Relocalizacion Involuntaria de
aizadon oL $301.960905 | $301.960.905 $0 $0 $0 $0 $0 $589.542.719
Cambio en el uso socil de $966.715 $1010885 | $1075978 | $1263458 | $1651200 | $2673504 | $3494280 | $25865674
TOTALESTMACION | $469.030911 | $444380.923 | $150.253.120 | $176433430 | $211.078401 | $360.405354 | $503.772893 | $4.169.211.992
BENEFICIOS Ano 0 Ano1 Ao 2 Ao 5 Ao 10 Ao 20 Ao 25 VPN (5%)
Beneficio por reduccion de
gases efecto invemadero $0 $1.022.309.182 $1.078.536.187 $ 1.266.461.816 $1.655.214.943 $2.827.346.232 $3.695.228.449 $25.783.727.383
(certificados de CO2)
Beneficio por empleo generado | $ 746.722.823 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $746.722.823
TOTAL ESTIMACION
BENEFICIOS $7 46.722.823,20 $1.022.309.182,28 | $1.078.536.187,31 | $1.266.461.815,57 | $ 1.655.214.942,60 | $ 2.827.346.231,59 | $ 3.695.228.448,95 | $ 26.530.450.206,28
Fuente: AUDITORIA AVBIENTAL SAS, 2025
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8.1.6 Andlisis de sensibilidad

El andlisis de la sensibilidad permite estimar las posibles variaciones de los costos y beneficios ambientales que
determinan el resultado del flujo de fondos, en funcién de algunos criterios o supuestos que determinan el
comportamiento probabilistico de las variables (ver Tabla 8-54). En este primer escenario se estima que el proyecto
genera un costo igual al gasto exploratorio (incluyendo exteralidades) total definido como capital de riesgo del proyecto.

Con el objeto de verificar ampliamente esa viabilidad para cubrir cualquier horizonte de incertidumbre sobre el
comportamiento de los costos o beneficios ambientales, se procede a afectar el Proyecto con variaciones porcentuales
en los costos y en los beneficios.

Tabla 8-54. Indicadores andlisis de sensibilidad — Variacion en costos y beneficios
Analisis de Sensibilidad

Valor presente Costos | Valor Presente Beneficios Flujo de caja Relacion B/C
Incremento del 20% Sin modificar Muestra la variacion | Muestra la variacion
Incremento del 10% Sin modificar Muestra la variacion | Muestra la variacion

VPN Costos VPN Beneficios VAN RCB
Sin modificar Reduccion del 10% Muestra la variacion | Muestra la variacion
Sin modificar Reduccion del 20% Muestra la variacion | Muestra la variacion

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Linea de Conexién A 500 KV Casa Eléctrica - Colectora | y Subestacion Casa Eléctrica, AES.
2025

En la Tabla 8-55, se presenta el analisis de sensibilidad para la valoracion econdémica de impactos ambientales del
proyecto linea de conexién a 500kV casa eléctrica-colectora | y subestacidn casa eléctrica.

Tabla 8-55. Analisis de sensibilidad

Analisis de sensibilidad Beneficios Costos VPN RCB
Beneficios/Costos +20% $ 26.530.450.206 $5.003.054.390 $21.527.395.816 5,30
Beneficios/Costos +10% $ 26.530.450.206 $4.586.133.191 $21.944.317.016 5,78

Beneficios/Costos $ 26.530.450.206 $4.169.211.992 $22.361.238.215 6,36
Beneficios -10%/Costos $23.877.405.186 $4.169.211.992 $19.708.193.194 5,73
Beneficios -20%/Costos $21.224.360.165 $4.169.211.992 $17.055.148.173 5,09

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2025

Las cifras anteriores evidencian que el proyecto arroja resultados siempre favorables en la relacion Beneficio /Costo
ambiental. Este comportamiento obedece a que los beneficios son superiores a los costos ambientales (ver Tabla 8-56).

Tabla 8-56. Andlisis de sensibilidad — Escenarios tasas de descuento

Escenarios tasa de descuento VPN

Tasa de descuento igual al 12% $19.965.391.263

Tasa de descuento igual al 10% $20.328.398.377
Tasa de descuento igual al 8% $20.704.850.199
Tasa de descuento igual al 5% $22.361.238.215

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.AS, 2025

Con lo anterior se concluye que: se viabiliza el desarrollo de este proyecto considerando que los costos
ambientales son compensados en el tiempo de ejecucion del proyecto por los beneficios generados.

8.1.7 Conclusiones

e LaEvaluacién Econémica Ambiental (EEA) cumple con los lineamientos normativos vigentes, incorporando la
actualizacion al ano base 2024, lo cual asegura que los costos y beneficios ambientales reflejen las condiciones

AUDITORIA AMBIENTAL SAS.
Pagina 89



MODIFICACION DE LICENCIA AVBIENTAL PROYECTO LINEA DE Q200 .
ALTA TENSION 500 KV CASA ELECTRICA—COLECTORA | a ) Colombia

Capituio 8.4 Evaluacion Econdmica Ambiental Proyecto JemeiwaaKa' |

economicas actuales. Esto fortalece la transparencia y solidez técnica para la toma de decisiones sobre la
viabilidad ambiental del proyecto.

e Se realiz6 una identificacion exhaustiva y jerarquizacion de impactos ambientales significativos, considerando
los componentes abidticos, bidticos, paisajisticos y socioeconémicos. Se destaca la especial atencion a los
impactos sobre la cobertura vegetal, la fauna terrestre y avifauna, asi como sobre comunidades étnicas y el
uso social del suelo.

e Los impactos fueron clasificados en internalizables y no interalizables. Los interalizables fueron abordados
mediante medidas del Plan de Manejo Ambiental (PMA), mientras que los no intemalizables fueron valorados
economicamente, siguiendo metodologias de preferencias reveladas y declaradas, como lo exige la
normativa.

e La cuantificacion biofisica y monetaria de los cambios en los servicios ecosistémicos permitié estimar de
manera clara los costos ambientales (impactos negativos) y los beneficios ambientales (impactos positivos).
Esta valoracion facilitd el analisis costo-beneficio, evidenciando una relacion favorable para la implementacion
del proyecto.

o Elanalisis demuestra que, a pesar de los impactos ambientales negativos identificados, la implementacion de
medidas de mitigacion y compensacion logra reducir significativamente los efectos residuales. En términos
economicos, la relacion beneficio/costo resulta positiva, justificando la conveniencia socioambiental del
proyecto.

e Se incluy6é un andlisis detallado sobre la afectacion a comunidades Wayuu, integrando la valoracién de
impactos culturales y la relocalizacion involuntaria. Este enfoque reconoce la importancia de considerar los
derechos colectivos y la salvaguarda cultural en los proyectos de infraestructura.

e La implementacion de medidas de manejo y compensacion contribuye a garantizar la sostenibilidad del
proyecto, promoviendo la restauracién ecolégica y el manejo adecuado de los recursos naturales intervenidos,
especialmente en zonas sensibles como el resguardo indigena \Wayuu.

e Finalmente, la EEA proporciona una base técnica sélida para la autoridad ambiental, orientando decisiones
informadas sobre la modificacion de la licencia ambiental y asegurando la compatibilidad del proyecto con el
entorno socioecologico.
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