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8. EVALUACION AMBIENTAL

En este capitulo se presenta la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que
se pueden presentar durante la ejecucion del Proyecto Parque Edlico Casa Eléctrica, en
sus diferentes etapas, sobre los medios abibtico, bidtico y socioecondémico, bajo los
lineamientos establecidos en los Términos de Referencia TdR-09 emitidos por la emitidos
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA-, mediante la Resolucion 1312
de agosto de 2016 para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA- en
Proyectos de Energia Eoélica Continental. También se siguieron los lineamientos de la
Metodologia General para la presentaciéon de Estudios Ambientales?.

La metodologia seleccionada corresponde a la de Vicente Conesa Fernandez?, en su libro
“Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental”. Esta metodologia plantea
la obtencion de valores de impacto ambiental a partir de la valoracion cualitativa y
cuantitativa de los impactos, permitiendo identificar, describir y evaluar aquellos impactos
gue se puedan generar sobre los medios receptores por la ejecucion del parque edlico en
sus diferentes fases.

La evaluacion ambiental pretende analizar los efectos adversos y beneficiosos de la
construccién del proyecto por medio de la identificacion, valoracion y descripcién de los
cambios potenciales que puedan suceder en el ambiente como consecuencia de la
ejecucion de las actividades en las etapas de construccion, operacién y desmantelamiento;
teniendo en cuenta la caracterizacion ambiental, la descripcion del proyecto y la demanda
de recursos que este genere. Por lo tanto, esta evaluacién se realiz6 con base en los
resultados obtenidos en la caracterizacion ambiental presentada en el Capitulo 5y en la
descripcion del proyecto presentada en el Capitulo 3, los cuales se constituyen como
insumos basicos para el presente analisis.

8.1. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

La identificacién y evaluacion de impactos para el proyecto de generacion de energia edlica
Casa Eléctrica se desarrollé progresivamente partiendo de la identificacion de los impactos
existentes en el entorno (escenario sin proyecto), los cuales se presentan como
consecuencia de la ejecucién de las actividades que alli se desarrollan, con el fin de
identificar las actividades que mas cambios han ocasionado al entorno ambiental y
socioecondmico de la zona de estudio. Posteriormente, se realiz6 un analisis en el

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE & AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES. Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales.
Bogota. 2018. 228 p.

2 CONESA, Vicente. Guia Metodolégica para la evaluacion del Impacto Ambiental. Ediciones Mundi- Prensa.
Madrid, Barcelona, México. Cuarta edicion. 2010. p. 853.
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escenario con proyecto para identificar las actividades con mas impacto en las diferentes
etapas de este.

También se consideraron en la evaluacién los impactos acumulativos y sinérgicos
generados por la ejecucion del proyecto y en relacion con el desarrollo de otros proyectos
en el area de influencia (ver numeral 8.3).

Una vez identificados los impactos en los escenarios sin proyecto y con proyecto, se
procedié con su calificacion o valoracion, jerarquizandose los resultados de importancia
obtenidos para definir las prioridades de manejo. Dichas medidas, orientadas a prevenir,
corregir, mitigar o compensar los impactos negativos potenciales del proyecto, asi como
potenciar aquellos que sean identificados como positivos, se recogen en el Capitulo 10
Planes y Programas, Numeral 10.1.1 Programas de Manejo Ambiental y Numeral 10.1.2
Plan de seguimiento y monitoreo.

A continuacién, se realiz6 el andlisis de los impactos acumulativos y sinérgicos del proyecto
Casa Eléctrica con otros proyectos donde hay coincidencia espacial y temporal en la
manifestacion de los impactos.

Para finalizar se realiz6 la valoracién econémica de impactos.

En la Figura 8-1 se muestran las etapas que se llevaron a cabo para la evaluacién de
impactos ambientales del proyecto Casa Eléctrica:

Figura 8-1 Etapas de la Evaluacién Ambiental del proyecto Casa Eléctrica.

Fuente: Argustec, 2021.

8.1.1. Analisis de impactos sin proyecto

Para el andlisis de los impactos sin proyecto se identificaron las actividades que tienen lugar
en el area de influencia generadoras de los mayores cambios en el mismo.

Posterior a esto se evaluaron las actividades que de alguna manera interactian con el
medio, generando los impactos ambientales. Para la identificacion de los impactos
ambientales, se elaboré una matriz de doble entrada, en la cual se cruzan los componentes
y elementos del medio ambiente (dispuestos en filas) con las actividades que se desarrollan
en la zona (dispuestas en columnas). Si una actividad puede causar cambios sobre un
elemento del medio ambiente se marca la casilla respectiva utilizando un signo (-) cuando
el cambio es negativo, o utilizando un signo (+) cuando el cambio es positivo.
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Una vez identificados los impactos en el escenario sin proyecto se procedio a su calificacion,
dandole valor a cada uno de los parametros establecidos en la metodologia de Conesa
2010 (ver Tabla 8-1) y se aplico la formula para obtener el valor de importancia de los
impactos para su jerarquizacién. Para cada impacto identificado, se elabor6 una ficha de
descripcién (ver numeral 8.2.1.3).

8.1.2. Andlisis de impactos con proyecto

Para la identificacion de impactos con proyecto, o impactos potenciales, se partio del trabajo
realizado durante el proceso de Consulta Previa con las comunidades wayuu Amaiseo,
Ashulamana, Casa Eléctrica, Chinchorrito, Cubamana, Ichia, Ichichén, Isashika, Ishamana,
Iperrain, Jeyutshe, Juliarance, Kasia, Kasuschi, Mieshi, Morrenaka, Puchecherraput,
Suhuna, Rutkamaria, Ulele, Ullaransen y Walerushi, donde se identificaron los posibles
impactos que generaria el proyecto en el area de influencia®.

Posteriormente, se realiz6 la homologacion de los impactos identificados por las
comunidades teniendo en cuenta la descripcion de las actividades del proyecto que se
encuentran descritas en el Capitulo 3 - Descripcion del proyecto; y en el Capitulo 5 -
Caracterizacion del area de influencia, donde se describe el estado actual de los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico de la zona de estudio.

De la misma forma que en el caso del analisis de los impactos sin proyecto, para la
identificacion de los impactos potenciales, se elabordé una matriz de doble entrada, en la
cual se cruzan los componentes y elementos del medio ambiente (dispuestos en filas) con
las actividades que se desarrollan en la zona (dispuestas en columnas). Si una actividad
puede causar cambios sobre un elemento del medio ambiente se marca la casilla respectiva
utilizando un signo (-) cuando el cambio es negativo, o utilizando un signo (+) cuando el
cambio es positivo.

Una vez identificados los impactos potenciales se realizé su calificacion, segun los
parametros de la Guia Metodoldgica de Evaluacion de Impacto Ambiental de Vicente
Conesa 2010, que se mencionan en la Tabla 8-1, siendo estos: Naturaleza (Na), Intensidad
(IN), Extension (EX), Momento (Mo), Persistencia (PE), Reversibilidad (RV), Sinergia (Sl),
Acumulacion (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR) y Recuperabilidad (MC). A continuacion,
se realiza una descripcién detallada de cada uno de ellos, para la obtencion de la matriz de
valor de importancia.

3 Este es un proceso iterativo dinamico donde se identificé un area de influencia preliminar con base en la cual
se establecieron las comunidades potencialmente impactadas por el desarrollo del proyecto Casa Eléctrica.
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Tabla 8-1 Parametros para la valoracién cuantitativa de los impactos

) CALIFICACION
RITERI DESCRIPCION =
c o SCRIPCIO ATRIBUTO DEFINICION
Es positivo (+) cuando da lugar a un incremento de . El impacto evaluado mejora el ambiente
. . . Positivo +
la calidad ambiental del componente del medio actual o futuro.
Naturaleza (Na) sobre el que impacta. Es negativo (-) cuando el . .
- o ) El impacto evaluado degrada el ambiente
resultado de una accion produce una disminucion Negativo - actual o futuro
de la calidad ambiental del factor considerado. '
Efectos ambientales no significativos, es
. . decir, cuando las consecuencias del impacto
Minimo o bajo 1

generan modificaciones minimas sobre el
medio o la comunidad.

El efecto no es suficiente para poner en grave
riesgo los recursos naturales o la comunidad,

Intensidad (IN) Media 2 pues solo se generan afectaciones o
(Grado de destruccion | Grado de incidencia de la actividad o accion sobre alteraciones moderadas en el entorno
0 magnitud del un factor determinado en el &mbito especifico en el analizado.
cambio) que actuda. Alta 4 El efecto altera o genera un deterioro o
alteracion del ecosistema y/o la comunidad.
El impacto afecta de manera significativa o
Muy Alta 8 grave los ecosistemas o el entorno
sociocultural.
Total 12 El impacto genera una destruccion total en el
ecosistema y/o en el entorno sociocultural.
Puntual 1 Si el impacto es muy localizado.
parcial 5 El impacto se presenta en menos del 50% del
Extension (EX) Area de influencia tedrica del impacto, en relacion area donde se construira el Parque Edlico.
- . . , i A 0,
(Area de influencia) | con el entorno del Proyecto (% del &rea respecto al Extenso 4 |E!impacto se presenta en mas del 50% del
entorno en que se manifiesta el impacto) area donde se cons_trwra el Pa.quug E0|ICO..
El impacto no admite una ubicacion precisa
Total 8 dentro del entorno. Tiene una influencia

generalizada en toda el area de estudio.
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) CALIFICACION
CRITERIO DESCRIPCION -
ATRIBUTO DEFINICION
En caso de que el impacto se produzca en un
Critico (+4) | sitio critico, se le sumara cuatro (4) a la
calificacion del parametro.
Si el impacto tarda en manifestarse mas de
Largo Plazo 1 . ~
cinco afios.
Es el tiempo que transcurre entre la aparicion de la Medio Plazo 2 Si se manifiesta entre uno a cinco afios.
Momento (MO) accion y el comienzo del efecto sobre el factor del . Si el impacto se presenta en menos de un
- . Inmediato 4 o
medio considerado. ano.
En caso de que el impacto se produzca en un
Critico (+4) | sitio critico, se le sumara cuatro (4) a la
calificacion del parametro.
Si la permanencia del efecto dura menos de
. . Fugaz 1 o
Persistencia (PE) , . . . . . un afio
. Evalla el periodo de existencia activa del impacto - -
(Permanencia del . - Si la permanencia del efecto dura entre 1y 10
efecto) y sus consecuencias. Se expresa en funcion del Temporal 2 afios
tiempo que permanece el impacto. — - -
Si la permanencia del efecto tiene una
Permanente 4 L ~
duracion mayor de 10 afios
Hace alusién a la posibilidad de que el factor Corto Plazo 1 |Si el elemento retorna a sus condiciones
retorne a sus condiciones iniciales, por medios iniciales en menos de un afo.
. naturales, una vez la accién se detiene sobre el : Si se demora entre 1 y 10 afios en recuperar
Reversibilidad (RV) . Medio Plazo 2 ey
medio. sus condiciones.
(Reconstruccion por La alteracion puede ser asimilada por el entorno de
medios naturales) - P ) p ) Cuando el factor ambiental alterado retorna a
forlma medible, a corto, medio o largo plalzo, debido Irreversible 4 |sus condiciones originales en un tiempo
a los procesos de autodeplframon’d-e medio o superior a 10 afios.
procesos naturales de sucesion ecolégica.
. . . . L . Cuando una accién que actla sobre un factor
. . Hay sinergia si dos efectos se manifiestan Sin sinergismo 1 o .
Sinergia (Sl) . no es sinérgica con otras acciones.
conjuntamente, y ello es mayor que sus P — - -
(Potenciacién de la . . . Cuando la actuacién simultdnea de varias
: o manifestaciones aisladas, o generando un nuevo Sinéraico 5 ACCIONes seden  lleaar  a roducir
manifestacion) impacto como producto de dicha interaccion. g P ga P
moderados efectos en la calidad del entorno.
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) CALIFICACION
CRITERIO DESCRIPCION ATRIBUTO DEEINICION
Cuando la actuacion simultanea de varias
acciones puede llegar a producir verdaderos
Muy Sinérgico efectos de elevada importancia,
disminuyendo de forma ostensible la calidad
del entorno.
Acumulacién (AC) | Se refiere al aumento progresivo del efecto cuando Simple Cuando la accion no produce impactos
(Incremento persiste de forma continuada o reiterada la causa acumulativos.
progresivo) que lo genera. Acumulativo El impacto acumula.
., Relacién causa-efecto, es decir, a la forma de Indirecto El |.m_pacto no es consecuencia directa de la
Efecto (EF) (Relacion . - actividad.
manifestacién del efecto sobre un factor, como - -
causa-efecto) consecuencia de una accion. Directo El |mga§to es causado directamente por la
actividad.

Periodicidad (PR)
(Regularidad de la
manifestacion de la
actividad generadora
del impacto)

Se refiere a la regularidad de manifestacion de la
actividad generadora del impacto.

Irregular y discontinuo

Las acciones que producen el impacto actian
de manera intermitente o esporadica en el
tiempo.

Periédico

Las acciones que producen el impacto se
presentan de manera ciclica.

Continuo

Las acciones que generan el
permanecen constantes en el tiempo.

impacto

Recuperabilidad (MC)

(Reconstruccién por
medios humanos)

Potencialidad

(aumentar
condiciones positivas)

La recuperabilidad se refiere a la posibilidad de
reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion
humana, o sea mediante la aplicacion de medidas
correctoras 0 medidas de manejo.

La potencialidad se califica para los impactos de
naturaleza positiva. Se refiere a la intervencién
humana sobre el medio que posibilita que sus

Recuperable de manera
inmediata/

Potenciable fugaz

La recuperacion es muy rapida o inmediata
tras la aplicacion de las adecuadas medidas
correctoras.

Los efectos de las medidas potenciadoras se
manifiestan de manera inmediata y su
duracion es fugaz.

Recuperable a medio plazo/
Potenciable de medio plazo

La recuperacién a las condiciones iniciales
del medio por medio de la aplicacion de
medidas correctoras se da a medio plazo.

Los efectos de las medidas potenciadoras se
manifiestan a medio plazo.
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: CALIFICACION
RITERI DESCRIPCION =
c O SC clo ATRIBUTO DEFINICION
COI’ldiCiones ambientales pOSitivaS iniCiaIes La recuperacién a |as Condiciones inicia|es
perduren y/o se incrementen con el tiempo. del medio por medio de la aplicacién de

Recuperable a largo plazo/

. 2 medidas correctoras se da a largo plazo.
Potenciable de largo plazo gop

Los efectos de las medidas potenciadoras se
mantienen a largo plazo.

Cuando se deben implementar acciones
dirigidas a reducir los impactos y efectos
negativos o cuando se deben implementar
acciones dirigidas a recuperar, restaurar o
Mitigable/Corregible reparar las condiciones del medio afectado
Potenciable por un Proyecto, obra o actividad.
Cuando la implementacion de acciones
permite potencializar o aumentar los impactos
y efectos positivos producto de un Proyecto,
obra o actividad.

Cuando se deben implementar acciones
dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y al
entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un Proyecto, obra o
8 actividad, que no puedan ser -evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos.

Se presume que el efecto generado por el
impacto no se disipa en un plazo visible de
tiempo y que parte de su incidencia se
mantiene en el medio.

Irrecuperable/Compensable
Altamente potenciable

Fuente: Conesa Fernandez, 2010, adaptado por Auditoria Ambiental S.A.S, 2020.
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Con base en los parametros descritos en la Tabla 8-1 se utilizé la siguiente formula para
calcular la "Importancia Ambiental del Impacto".

Ecuacion 8-1 Calculo del nivel de importancia ambiental de acuerdo con la metodologia Conesa, 2010.

I = +/—[3IN +2EX + MO + PE + RV + S + AC + EF + PR + M(]

Como resultado de este proceso se obtiene la matriz de importancia con valores de impacto
negativo, que oscilan entre -13 y -100 y de impacto positivo entre 13 y 100. Una vez
obtenidos los valores de importancia para cada impacto, estos se clasifican de acuerdo con
los rangos presentados en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2 Clasificacion y Rangos de los Impactos

Naturaleza Categoria Rango

(-13 - 25)
Impactos naturaleza Moderado (-26 - 50)
negativa Severo (-51 - 75)
(-76 -100)
Considerables (13 - 30)

Impactos naturaleza
. (31-47)

positiva

(48 - 100)

Fuente: Conesa Fernandez, 2010, adaptado por Auditoria Ambiental S.A.S, 2020.

Como se observa en la Tabla 8-2, los impactos de naturaleza negativa se dividen en cuatro
categorias que van de lIrrelevante a Criticos; segun la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales, emitida por la ANLA (2018), en el
numeral 7.3.1 Etapas para el analisis econémico en la evaluacién econémica ambiental
describen el concepto para la identificacion de los impactos relevantes de la siguiente
manera: “Los impactos ambientales relevantes en el de la EEA son aquellos calificados
dentro de las tres categorias de mayor significancia establecidas en la evaluacion de
impactos ambientales (numeral 7.2)”. Por lo tanto, las tres categorias de mayor significancia
son Moderado, Severo y Critico.

Para cada impacto identificado, se elabor6 una ficha de descripcion (ver numeral 8.2.2.3).

8.1.3. Valoracién de impactos acumulativos y sinérgicos

Los efectos acumulativos corresponden a los cambios en el ambiente que son causados
por una accién humana en combinacién con otras acciones pasadas, presentes y futuras.
En el marco de los efectos acumulativos se definen los efectos combinados o el sinergismo,
entendido como los efectos derivados de multiples fuentes que actian sobre el medio en
un territorio (Canadian Environmental Assessment Agency - CEAA), 1999 en Department
of Environmental Affairs and Tourism - DEAT, 2004).

Un efecto acumulativo ocurre cuando los efectos generados sobre los componentes del
medio por el desarrollo de diferentes proyectos o actividades que se desarrollan en un area
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se traslapan entre si y son simultdneas en el tiempo. Si la ejecucién del proyecto tiene el
potencial de generar efectos sobre los componentes evaluados y afectados por diferentes
proyectos o actividades del &rea, entonces el proyecto tiene el potencial de contribuir en la
generacion de efectos acumulativos y sinérgicos.

En este punto se presenta la metodologia para evaluacion de impactos acumulativos y
sinérgicos con otros proyectos. El paso a paso para lograr este andlisis, se muestra en la
Figura 8-2.

Figura 8-2 Pasos para evaluar impactos acumulativos y sinérgicos

Andlisis de
correspondencia

Revision de Identificacion de
proyectos a impactos

analizar comunes temporal y

espacial

Fuente: Argustec, 2020.

Para el proceso de evaluacion, se realiz6 una estimacion relacionada con el potencial
traslape, o no, de los efectos generados por los diferentes proyectos o actividades
identificadas para el area, y si dichos efectos confluyen geograficamente en el territorio y
en el tiempo. En caso de que no se presenten confluencias potenciales temporales y
espaciales, se consider6 gue no existiria el potencial de presentarse efectos acumulativos
y sinérgicos.

A continuacion, se explica cada uno de los pasos mostrados:

8.1.3.1.  Reuvision de proyectos a analizar

El primer paso consiste en la verificacion de la existencia de otros proyectos en el area, que
puedan incidir en efectos acumulativos o sinérgicos.

Como se indica en el apartado 2.1.3 Antecedentes de Tramite de Licencia Ambiental del
capitulo 2 del presente EIA, el 12 de mayo de 2020, la empresa JEMEIWAA KA’l S.A.S
mediante radicado No 2020073451-1-000 envié a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA la consulta sobre superposicion con proyectos licenciados o con PMA
vigente. Al respecto, la Autoridad relaciona el proyecto con el expediente_LAM1094
(“Proyecto Minero de explotacion de Carbén Blogue Central del Cerrejon Zona Norte. Mina
El Cerrejon Areas Integradas"). No obstante, también se considerd en el anélisis a los
parques eélicos existentes como Jepirrachi de EPM vy el proyecto Guajira | y se hizo énfasis
es la linea de Transmision Eléctrica del mencionado proyecto de El Cerrejon.
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8.1.3.2. Identificacion de impactos comunes

Luego de haber seleccionado los proyectos a analizar, y, de haber obtenido la informacion
espacial, de descripcion del proyecto y de la evaluaciéon de impactos, se procede con la
identificacion de los impactos en comun.

8.1.3.3.  Andlisis de correspondencia temporal y espacial

Partiendo del supuesto de que existe acumulacién o sinergia si hay correspondencia
temporal y espacial, se identificaron los impactos que coinciden en el espacio y en el tiempo,
dejando como resultado Unicamente aquellos que si cumplen con esta condicion.

8.1.3.4. Identificacion y descripcion de impactos acumulativos y sinérgicos

Como ultimo paso, se identifican y describen aquellos impactos considerados como
acumulativos y sinérgicos, con base a la definicibn de Conesa (2010):

» |mpacto acumulativo: Acumulacién es el atributo que da idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera.

» |mpacto sinérgico: Sinergia se refiere a la accién de dos 0 mas causas cuyo efecto es
superior a la suma de los efectos individuales.

8.2. RESULTADOS DE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En este capitulo, se presentan los resultados obtenidos de la aplicacién de la metodologia
expuesta. Se inicia con el analisis sin proyecto, para terminar con el analisis de impactos
del proyecto Casa Eléctrica. En el Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.2 Valoracion/A-Matriz)
se encuentra la matriz de evaluacion de impactos que contempla tanto el escenario sin
proyecto como el escenario con proyecto.

8.2.1. Resultados para el escenario sin proyecto

Para el escenario sin proyecto, se presenta la identificacién y descripcion de las actividades,
de los impactos y la matriz de evaluacion.

8.2.1.1. Identificacion y descripcién de actividades escenario sin proyecto

A partir de la caracterizacion ambiental, se establecieron las actividades que a la fecha se
desarrollan en el area de influencia del proyecto y que generan impactos sobre el ambiente.

En la Tabla 8-3 se presenta la identificacion y andlisis de las actividades impactantes que
se desarrollan actualmente en el area.
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Tabla 8-3 Actividades sin proyecto

Actividades

Definiciéon

Dinamica poblacional

La dinamica poblacional wayuu se establece a partir de: 1. el derecho a retorno
al territorio ancestral donde esta el cementerio en el que reposan los
antepasados por linea materna, y; 2. la polirresidencial es un esquema migratorio
familiar por lo menos con dos traslados en el afio entre la Alta, Media y Baja
Guajira y después el retorno al territorio, generalmente en la temporada de
lluvias. Actualmente estan en situacion de retorno los wayuu que vivian en
Venezuela.

Aprovechamiento de
recursos maderables y no
maderables

La construccion de infraestructura tradicional como enramadas, corrales y casas
se hace aprovechando la madera de la especie Stenocereus griseus - en
Wayunaiki Yosu. Esta especie una vez muere, su tronco es secado al sol y se
utiliza como materia prima de la construccion de la infraestructura tradicional. El
fruto del Yosu es la Iguaraya, un fruto que se consume por las comunidades. El
cardon joven se utiliza para la alimentacion del ganado.

La madera del &rbol de Trupillo (Prosopis Juliflora) se utiliza como postes para la
construccion de enramadas, edificios, corrales y cerramiento de las huertas. El
tronco seco del trupillo se utiliza como lefia para la preparacion de alimentos.

Cria 'y comercializacion de
ganado ovinos, caprino y
vacuno

El ganado para el pueblo Wayuu constituye el principal medio de reparacion y
compensacion social. Ademas de su consecuente importancia econémica dentro
de conjunto de actividades de subsistencia indigena. El ganado es criado
libremente, consumiendo vegetacion disponible en el medio y tomando agua de
los jagiieyes, contaminandolos biolégicamente.

Ganaderia de subsistencia

La actividad ganadera en la comunidad Wayuu representa un elemento de
subsistencia, relacionado con la generacion de ingresos por su comercializacion
y la carne como parte de su dieta alimentaria; diferente a la relacion que se tiene
con el ganado ovino o caprino, que tiene una significancia mas cultural.

Preparacién y siembra de
rozas

Las rozas son pequefias huertos para el autoabastecimiento de las comunidades
de algunos productos como el frijol, maiz, la patilla, el melén y la ahuyama. La
temporada de lluvias que ha habido en el segundo semestre de 2020, poco usual
en la region, ha permitido retomar esta practica.

Elaboracion y
comercializacion de
artesanias

Las artesanias Wayuu ademas de constituir un medio de subsistencia son un
conocimiento ancestral trasmitido de generacion a generacion y de gran
importancia social. La materia prima para la elaboracién de estos productos
proviene de los centros urbanos cercanos como Uribia y Maicao. La artesania es
realizada por las mujeres de la comunidad.

Consumo de agua de los
jaglieyes

Las comunidades utilizan los jaglieyes como fuente de agua, para lavar, para el
bafio y para el consumo de los animales. Se produce la contaminacion de estas
aguas principalmente por las excretas animales y por el polvillo del carb6n que
se desprende de los vagones a lo largo de la linea férrea que va hasta Puerto
Bolivar.

Disposicion de residuos
sélidos

El manejo de residuos sélidos se realiza principalmente mediante la quemay la
disposicién a cielo abierto.

Disposicion de residuos
liquidos

El manejo de residuos liquidos procedentes de cocinas y actividades domésticas
se hace a cielo abierto.

Uso de lefia para cocina

La coccion de alimentos se hace primordialmente con lefia. Son responsables de
algunas enfermedades respiratorias al interior de la comunidad.
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Actividades

Definiciéon

Transito vehicular

El transito predominante en la zona corresponde a transporte escolar que hace
parte del programa del Estado colombiano que utiliza vehiculos antiguos, en mal
estado estructural y mecanico, situacion que ocasiona generacion de emisiones
a su paso, teniendo en cuenta el transito de ida y regreso desde centros poblados
hacia las comunidades.

Los carrotanques tienen un recorrido circular desde los centros urbanos hasta
las poblaciones del area de influencia.

Teniendo en cuenta lo disperso de la poblacion en el territorio y las grandes
distancias, existen diferentes modos de transportes para los miembros de las
comunidades como el mototaxismo, que constituye una fuente de ingresos para
algunos miembros de la comunidad, bicicleta y otros vehiculos tipo camioneta
4x4 o camion de estaca.

También es importante mencionar la via Uribia-Puerto Bolivar que tiene un
transito muy significativo y es el principal corredor vial en el Area de Influencia
del Proyecto.

Operacion de la via férrea

El tren por el cual se realiza el transporte de carbédn del cerrején hacia el puerto
ocasiona generacion de particulas de carbén. Para minimizar la emision de
particulas de polvo se realiza el riego sobre el corredor férreo con agua salada,
situacion sobre la cual no esta de acuerdo la comunidad, al considerar que
aumenta el suelo desértico de la zona.

De igual manera, la construccion del corredor férreo ocasiona el fraccionamiento
del territorio de las comunidades Wayuu por las cuales atraviesa, separando
viviendas de sus Jaglieyes y cementerios e interrumpiendo trochas de uso
comunitario.

Uso de Plantas eléctricas

Como alternativa a la ausencia de un servicio eléctrico, algunas comunidades
utilizan plantas eléctricas, que producen ruido y se mueven con gasolina o
ACPM, lo que implica la generacion de emisiones.

Fuente: Argustec, 2020

8.2.1.2. Identificacion de impactos ambientales sin proyecto

A partir de cada actividad sin proyecto (ver Tabla 8-3), se determinaron los impactos
asociados. En la Figura 8-3 se presenta la matriz de identificaciéon de impactos en el
escenario sin proyecto. Los impactos estan ajustados a las definiciones y nombres
establecidos en el documento de “Listado de impactos ambientales especificos en el marco
del Licenciamiento Ambiental” elaborado por la Direccion de Asuntos Ambientales Sectorial
y Urbana del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en 2020.

Para el medio abibtico se identificaron 5 impactos ambientales, para el medio biotico 3
impactos y para el medio socioecondémico 10 impactos, para un total de 18 impactos
ambientales identificados sin proyecto.
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Figura 8-3 Identificacion de impactos escenario sin proyecto

Alteracion a la calidad del aire

Calidad de aire

Alteracion en los niveles de presion sonora

Suelo

Alteracion de las geoformas y activacion de procesos erosivos

Alteracioén a la calidad del suelo

Aguas superficiales

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

Flora

Alteracion a cobertura vegetal

Fauna

Alteracién a ecosistemas terrestres

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Dinamica poblacional

Cambio en las variables demogréficas

y sociales

Infraestructura y servicios basicos e . - . . .- .
Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de los servicios basicos y sociales

Espacio

Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local

Comunidades étnicas

Afectacion a la salud -

Economia

Cambio en la oferta laboral

Actividades econémicas

Modificacién de las actividades econdémicas de la zona

Usos de la tierra

Cambio en el uso del suelo

Comunidades étnicas

Cambio en las tradiciones y costumbres

Relaciones sociales

Alteracion de conflictos sociales

Actores del territorio

Modificacién de acuerdos entre actores +

Positivos +

Negativos -

Fuente: Argustec, 2020.
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Tabla 8-4 Impactos escenario sin proyecto
Componente Elemento Impacto ID Definicion
Alteracién de las Cambio en la forma del terreno continental y/o marino costero como
geoformas y activacion de | ISP-Al | consecuencia de un proyecto, obra o actividad que modifica la
procesos erosivos dinamica existente de los procesos geomorfolégicos
Es el cambio en la composicion fisica y quimica natural del suelo
por las actividades que actualmente la poblacion ejerce sobre este
componente. Los cambios que ocurren suceden principalmente por
actividades como Aprovechamiento de recursos maderables y no
. maderables, donde el suelo pierde su capa protectora puntual;
Geosférico Suelo Ganaderia de subsistencia y siembra de rozas, donde el suelo se
Alteracién a la calidad del ISP-A2 ve disturbado por procesos de arado manual y pisoteo; Disposicion
o suelo de residuos sélidos y liquidos, en las cuales la composicién quimica
-fg’ de los suelos se ve alterada por el contenido de estos residuos en
% el largo plazo cuando la disposicién es constante. El Transito
o vehicular también es otra actividad que incide en el cambio puntual
3 de los suelos al propiciar ésta una alteracion en la Densidad
= Aparente de los suelos ya que estas vias se encuentran
destapadas.
L . Cambio en las concentraciones de los contaminantes criterio y/o
Alteracion a la calidad del . . L
. ISP-A3 | tdxicos en el aire producto de las emisiones generadas como
Ari Calidad de aire consecuencia de un proyecto, obra o actividad
Atmosférico : proyecto,
aire
Alteracion en los niveles ISP-A4 Cambio en los niveles de ruido ambiental como consecuencia de la
de presion sonora emision de ruido de un proyecto, obra o actividad
Alteracién en la calidad Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas, microbioldgicas y/o
. . Aguas o . o - )
Hidrologia superficiales del recurso hidrico ISP-A5 | hidrobiolégicas de las aguas superficiales como consecuencia de
P superficial un proyecto, obra o actividad
Cambio en la extension (area), forma (geometria) y distribucién de
o . .z .
-.g © | Ecosistemas Flora Alteracion a cobertura ISP-B1 las coberturas vegetales como consecuencia de un proyecto, obra
= -
g f_g terrestres vegetal 0 actividad que generan: i) Disminucion de coberturas, ii) efectos de
borde, iii) fragmentacion de coberturas, entre otros
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Cambio en los ecosistemas terrestres como consecuencia de un
Alteracion a ecosistemas ISP-B2 proyecto, obra o actividad que generan: i) Cambios en estructura y
terrestres composicion, ii) Modificacion de la conectividad funcional ecolégica,
entre otras
Fauna
Cambio en las comunidades de fauna como consecuencia de un
Alteracion a comunidades ISP-B3 proyecto, obra o actividad que generen i) Cambio en la composicion,
de fauna terrestre estructura y funcidn, ii) Desplazamiento de fauna, iii) cambio en las
cadenas tréficas, entre otras
s . . Cambio en la estructura demogréfica y en la distribucion espacial de
e Dindmica Cambio en las variables ISP- . 9 .y, . p
Demogréafico . e la poblacion y sus efectos en la dinamica de la poblacion como
poblacional demogréficas SC1 . -
consecuencia de un proyecto, obra o actividad
Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y/o disponibilidad
e de los servicios basicos y sociales, como consecuencia de un
Infraestructura Modificacion de la .. . .
" . .. proyecto, obra o actividad, relacionadas con: i) Agua para consumo
y servicios infraestructura fisica y ISP- . . N .
. . . humano y actividades econdmicas ii) Servicios de salud, iii)
publicos y social, y de los servicios SC2 T . . . .
. L . educacion, iv) Energia y telecomunicaciones, v) Gestion de residuos
sociales basicos y sociales L e o . . o
° liquidos y sdlidos, vi) infraestructura/equipamiento comunitario, y
g escenarios de recreacion activa y pasiva, entre otros.
o)
5 Espacial e, Cambios en los flujos, frecuencias, tipos de movilidad, acceso de
o Modificacion de la . . .
@ . o . ISP- las comunidades a centros nucleados, tiempos de desplazamiento,
kel Espacio accesibilidad, movilidad y . . .
[5) . SC3 seguridad vial, entre otros, como consecuencia de un proyecto, obra
2 conectividad local .
o 0 actividad.
§ Hace referencia a posibles cambios en los indices de morbilidad,
Comunidades L, ISP- especialmente  aquellos relacionados con enfermedades
o Afectacion a la salud . . . . .
étnicas SC4 respiratorias, enfermedades diarreicas agudas, asociadas con
actividades antropicas.
Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la realizacion de
algunas actividades del proyecto que favorecen la existencia de
. . Cambio en la oferta ISP- i i6 4 i i
Econémico Economia nL_Jevas fuentes de |ngre§o para la poblacién (_1el area de |r.1fluen(:|a.
laboral SC5 Dicha oferta se caracteriza por su temporalidad y cambio en las

condiciones tradicionales de vinculacion laboral. El impacto de igual
manera evalla la posible generacion de empleos indirectos o
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constitucion de redes de aprovisionamiento que pueden generar un
efecto agregado en el nivel de ingresos de la poblacién con la
implementacion del proyecto.

Usos de la
tierra

Cambio en el uso del
suelo

ISP-
SC6

Modificaciéon en el uso, aptitud, acceso y disfrute del suelo como
consecuencia de las actividades de un proyecto, obra o actividad.

Actividades
econdmicas

Modificacion de las
actividades econémicas
de la zona

ISP-
SC7

Cambio en los incentivos, estimulos y/o condiciones para el
desarrollo de las actividades econdémicas como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad, que generan: i) Modificacion en la
estructura de la propiedad, dependencia y formas de tenencia ii)
Cambio en actividades productivas de los sectores primario,
secundario y terciario, iii) Cambio en las actividades econdmicas
tradicionales y/o el turismo y/o la recreacioén, iv) Modificacion de
programas y proyectos productivos privados, publicos y/o
comunitarios existentes, v) Cambio en las caracteristicas del
mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el area y su condicion laboral, vi) Cambio en la
tendencias del empleo en el corto y mediano plazo, vii) afectacion
de recursos naturales necesarios para las actividades de
subsistencia, entre otros.

Cultural

Comunidades
étnicas

Cambio en las tradiciones
y costumbres

ISP-
SC8

Cambio en las tradiciones y costumbres como consecuencia de las
actividades de un proyecto, obra o actividad.

Relaciones
sociales

Alteracién de conflictos
sociales

ISP-
SC9

Alteracion de las causas que generan conflicto relacionadas con: i)
Cambio en el acceso, uso, distribucion y conservacion de un recurso
natural, y/o ii) Cambio en la organizacion comunitaria, y/o iii) Cambio
en los lazos de interrelacion entre los ciudadanos y sus
instituciones, iv) Modificacion de las instancias y mecanismos de
participacion, v) Generacidon de expectativas, entre otros, como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad.

Politico-
organizativo

Actores del
territorio

Modificacién de acuerdos
entre actores

ISP-
SC10

Articulacion entre los gobiernos territoriales, empresas privadas y
comunidades

Fuente: Argustec, 2020.
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8.2.1.3.  Descripcion de impactos escenario sin proyecto

A continuacion, se describen los impactos identificados para el escenario sin proyecto. Esta
descripcion se realiza empleando el criterio de los especialistas, en un formato para cada
impacto identificado en el respectivo medio: abidtico, bibtico y socioeconémico.

8.2.1.3.1. Medio abibtico

v' Componente atmosférico

Tabla 8-5 Alteracion a la calidad del aire en el escenario sin proyecto

IMPACTO Alteracion a la calidad del aire
ID ISP-A3
ELEMENTO Calidad del aire

MEDIO Abibtico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Aprovechamiento de recursos maderables y no 20
maderables
Cria y comercializacion de ganado ovino, caprino 23
y vacuno
Preparacion y siembra de rozas -20
Disposicion de residuos soélidos -20
Uso de lefia para cocina -20
Transito vehicular -43 MODERADO
Operacion de la via férrea -47 MODERADO
Uso de Plantas eléctricas -20

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La alteracion a la calidad del aire se tendra en cuenta para material particulado (PM10y PM2.5) y gases (NOz,
SO2y CO). Para material particulado el impacto consiste en el cambio de la cantidad y concentracién de una
mezcla compleja de particulas suspendidas en el aire que se clasifican en funcion de su didmetro
aerodinamico en PM-10 y PM-2.5 y que pueden superar los niveles maximos permisibles ambientales,
afectando la calidad de aire respirable. Mientras para gases se refiere al cambio en los valores de sus niveles
de concentracion en la atmésfera, indicando que tan contaminado esta el aire. De esta manera se identificaron
ocho (8) actividades sin proyecto que pueden generar un impacto negativo en la calidad del aire por emisiones
de material particulado y gases en el aire que son:

= Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables

Las emisiones se generan por la tala del tronco con uso de maquinaria realizada para el aprovechamiento del
recurso maderable, por ejemplo, si se emplea motosierra y vehiculos para su transporte desde el sitio de
extraccion hasta su lugar de uso, las emisiones producto del motor de combustion en caso de los gases y de
las particulas generadas al momento de corte. Aunque esta actividad puede generar impacto al medio se
considera que es en bajas concentraciones debido a que se realiza en periodos cortos que son rapidamente
absorbidos, o por la vegetacion o son asimilados y diluidos por la atmosfera lo que minimiza los efectos
negativos.

= Criay comercializacion de ganado ovino, caprino y vacuno
La ganaderia debido al mal manejo de la dieta del ganado y su estiércol genera gases que son un subproducto
del proceso de descomposicion microbiana en el rumen generalmente porque en el tropico la pastura es
regular o de baja calidad. Por ejemplo, una vaca adulta puede generar 500 litros de metano al dia. Teniendo
en cuenta que es una actividad que se presenta en toda el area de estudio se considera una de las actividades
de mayor impacto sin presencia del proyecto.
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=  Preparacién y siembra de rozas
El proceso de preparacion de una roza consiste en levantar la cobertura vegetal existente en el terreno de la
roza generando de forma manual y/o mecénica el levantamiento de material particulado. También si se realiza
la quema de la hierba para abonar la tierra y se realiza su movimiento para hidratarla se puede generar gases
en la combustion.

= Disposicion de residuos sélidos
En la zona se realiza la quema de residuos tanto domésticos como de vegetacion por parte de la comunidad,
la generacion de gases se da por un proceso de oxidacion rapida de los elementos combustibles formando
principalmente por hidrégeno, carbono, y a veces azufre, que tiene lugar en presencia de oxigeno y libera
grandes cantidades de energia térmica.

» Uso de lefia para cocina
El humo que proviene de la quema de lefia estd compuesto de una mezcla compleja de gases y particulas
finas (también llamada contaminacién por particulas, material particulado o PM). Ademas de la contaminacion
por particulas, el humo de lefia contiene muchos contaminantes del aire nocivos toxicos que incluyen benceno,
formaldehido, acroleina e hidrocarburos aromaticos policiclicos.

= Trénsito vehicular
El material particulado es generado por procesos erosivos y/o meteorologicos o por el transito vehicular, el
cual causa arrastre de polvo por vortices verticales (resultado de la compresion y expansion de masas de
aire), produccién de material por desgaste de frenos y neuméticos (aportando a procesos abrasivos) y arrastre
superficial con saltacion geoldgica. Adicionalmente, la generacion de gases por la combustion del motor.

=  Operacion de la via férrea

Resuspension de material particulado por el rozamiento en el rail y la rueda en el desplazamiento del tren y
sus respectivos vagones, ademas de la generacion de gases de la combustion que es un conjunto de
reacciones de oxidacion con desprendimiento de calor que se producen entre dos elementos: el combustible,
que puede ser un solido (carbon, madera, etc.), un liquido (gasoéleo, fuel-oil, diésel, etc.) o un gas (natural,
propano, etc.) y el comburente, oxigeno. La mayoria de los combustibles, al margen que sean sélidos, liquidos
0 gaseosos, estdn compuestos, basicamente, por Carbono (C) e Hidrogeno (H); ademas de estos
componentes principalmente tienen otros como Azufre (S), Humedad (H20), cenizas, etc. La combustion
incompleta de los combustibles genera CO y SOz que en contacto con el agua de la atmosfera puede producir
4cido sulfurico (H2S04) que da lugar a la lluvia acida al igual que los 6xidos de nitrogeno (NOX).

= Uso de Plantas eléctricas
La quema de combustibles (gas, diésel o gasolina) produce gases potencialmente dafiinos a la salud. Los
gases pueden ser irritantes a vias respiratorias, algunos son cancerigenos y pueden ser hasta mortales si se
concentran en lugares cerrados y con poca ventilacion.

Los impactos se califican como negativos porque generan un efecto directo sobre la calidad del aire en el area
de estudio principalmente en las actividades que se presentan permanentemente como el transito vehicular y
la operacion de la via férrea las cuales se califican como las actividades de mayor impacto actualmente.

Como se recoge en el Capitulo 5.1, todas las estaciones de monitoreo de Cerrejon en Puerto Bolivar y Linea
Férrea presentaron cumplimiento de la normativa vigente al registrar valores de promedios anuales de
concentraciones de material respirable por debajo del limite maximo permisible de PM10 y PM2.5, seguln lo
establecido en la Resolucion 2254 de 2017, como se muestra en la Figura 8-4.
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Figura 8-4 Comportamiento de Concentraciones Anuales en Estaciones de Muestreo PM10

70 PROMEDIO MOVIL ANUAL PM10
60
Limite Colombiano Resolucion 2254 de 2017

50
g
= 40
2
2 2
2
o
5 20
B
€ 10
g
c
8 0

Huarurapay PBV Malla Norte PBV Escuela PBV 4 Vias PBY Uribia

Fuente: Cerrejon, 2020.

SINERGIA ACUMULACION
Una persona puede asimilar cierto nivel de
contaminacion por gases, pero si simultaneamente | La calidad del aire no necesariamente dependera de la
est4d expuesta a otros contaminantes como el | construccion del Proyecto, sino que puede verse afectada
material particulado, el riesgo de que contraiga | e incrementada de forma negativa por otras actividades
una enfermedad respiratoria se incrementa | propias de la comunidad de la zona de estudio, como son
sustancialmente. Por lo tanto, se puede producir | el transito vehicular y la operacion de la via férrea. La
un impacto en la salud de las personas por la | suma de estas actividades generard mayor concentracion
combinacion de factores que es mayor que la | de gases como CO, NOz2y SO: y de material particulado.
accion individual de cada uno de ellos.

Tabla 8-6 Alteracion en los niveles de presion sonora en el escenario sin proyecto

IMPACTO Alteracion en los niveles de presion sonora
ID ISP-A4
ELEMENTO Calidad del aire
MEDIO Abidtico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Cria y comercializacién de ganado ovino,
caprino y vacuno

Transito vehicular -43 MODERADO
Operacion de la via férrea -47 MODERADO

Uso de Plantas eléctricas -20 —

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Se refiere al ruido generado por alguna actividad que puede resultar en un aumento en los niveles de presion
sonora en un ambiente. El ruido se puede definir como un sonido no deseado por el receptor. Las ondas
sonoras se originan por la vibraciéon o funcionamiento de algun objeto, equipo, maquinaria, vehiculos, que a
su vez establece una sucesién de ondas de compresion o expansion a través del medio que las soporta (aire,

agua y otros). Se identificaron cuatro (4) actividades sin proyecto que pueden generar un impacto negativo en
la calidad del aire por emisiones de ruido que son:

= Criay comercializacién de ganado ovino, caprino y vacuno
El ruido es producto de los animales que no son constantes, pero si intensos y de alta frecuencia mientras se
alimentan y se mueven de un lugar a otro. Ademas de la maquinaria empleada en los sitios donde se hace la
cria.
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=  Transito vehicular
Principalmente se genera ruido por las bocinas y los componentes de la carroceria de los vehiculos que
transitan por las vias existentes y las actividades en Cerrejon.

=  Operacion de la via férrea
Al igual que en el transito vehicular, el ruido se genera por la circulacién de los trenes principalmente
empleados para el transporte de carbén. También por el ruido del material del motor estatico en espera de
servicio de maniobra de enganche, desenganche y reposicionamiento, el ruido de los camiones de carga y
descarga de los contenedores y el ruido producido en los desplazamientos del tren sobre un rail rectilineo y
sin obstaculos generado por el rozamiento en el rail y la rueda.

= Uso de Plantas eléctricas
Los generadores causan también ruidos y molestias que afectan la tranquilidad y provocan conflictos entre
vecinos por el movimiento y vibracién continua del motor cuando se encuentra en operacion.

Los impactos se califican como negativos porque generan un efecto directo sobre la calidad del aire en el area
de estudio principalmente en las actividades que se presentan permanentemente como el transito vehicular y
la operacion de la via férrea las cuales se califican como las actividades de mayor impacto actualmente.

Como se recoge en el Capitulo 5.1, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucién 627 de 2006 para el
establecimiento de sectores para las restricciones de ruido ambiental, de acuerdo a las zonas donde se
desarrollé el proyecto Parque Edlico Casa Eléctrica, se determiné una que pertenece al Sector D Zona
Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado.

Durante el Periodo Habil, en el Sector D se ubican el 100% de los puntos evaluados, para este se obtuvo un
nivel de presién sonora en horario diurno de 53,3 — 62,7 dB y para horario nocturno de 46,5-50,3 dB, por lo
que en horario diurno habil presenté cumplimiento en el 25% de los puntos, mientras que para horario nocturno
dia hébil se evidencié incumplimiento del 100% de las estaciones de monitoreo para ruido ambiental. El
comportamiento de los casos en los que se sobrepasa el limite establecido en la Resolucion 627 de 2006 (45
dB), obedece a la influencia de actividades antrépicas propias del area analizada, como sonidos emitidos por
animales domésticos y silvestres caracteristicos del ecosistema de desierto &rido. Los datos son consistentes
con los resultados esperados en la zona y entre si mismos.

Por su parte, durante el Periodo no Habil, el 25% de los puntos evaluados en el sector D presenta cumplimiento
en los niveles de presion sonora en horario diurno dia no hébil, mientras que para el nocturno dia no habil
presenta un cumplimiento del 100%. Para el periodo no habil se obtuvo un rango entre 52,3 — 60,0 dB para el
horario diurno mientras que para el nocturno fue de 46,7 — 59,9 dB. Se puede inferir que para el periodo no
hébil se dio un mayor cumplimiento normativo comparado con el horario habil, tal vez asociado a que es el
tiempo de descanso de las personas en las rancherias aledafias al area de influencia del proyecto.
SINERGIA ACUMULACION

La sinergia del impacto es simple porque la|La alteracion en los niveles de presién sonora sobre las
emision de ruido de los equipos a la atmdsfera | condiciones de la calidad del aire no solo seran producto de
es dispersa en el Al del proyecto; aunque hay | los equipos utilizados para la tala y transformacién
incremento de los niveles de ruido, no son | maderable, sino que pueden verse incrementadas por la
recurrentes. Por lo tanto, no se prevé un efecto | actividad social de la zona de estudio. Sumada a actividades
desfavorable sobre la calidad de vida y salud | como la operacion de la via férrea y el transito vehicular,
de la poblacién de la zona de estudio. generara una mayor emision de ruido en la zona.
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v' Componente geosférico

Tabla 8-7 Alteracion de las geoformas y activacién de procesos erosivos en el escenario sin proyecto

IMPACTO Alteracion de las geoformas y activacion de procesos erosivos
1D ISP-A1
ELEMENTO Geomorfologia
MEDIO Abidtico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION | NIVEL DE IMPORTANCIA
Operacion de la via férrea -70 SEVERO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Los procesos morfodindmicos en la region de Alta Guajira son efecto de la dindmica costera, fluvial y edlica
principalmente, teniendo en comun el movimiento de la arena en distintos medios. Estos procesos son
altamente sensibles a cambios cuando son intervenidos. Aunque los ciclos de lluvia en la regién son poco
frecuentes con precipitaciones bajas, cudndo estos ocurren, desarrollan dinamicas fluviales intensas en
erosion y sedimentacion arrastrando material de origen edlico y costero.

En el momento que se construyo la via férrea y su infraestructura asociada, se modificaron las geoformas
ya que para el ejercicio se debié hacer movimientos de tierras, explanaciones, canalizar drenajes y en
muchos casos acumulaciones de material para nivelar y estabilizar el terreno; todo lo anterior ha modificado
las geoformas del terreno.

La operacion de la via férrea interviene geoformas aluviales como llanuras de inundacién y cauces aluviales,
estas unidades geomorfoldgicas se modifican facilmente ya que su morfodinamica es muy sensible y
ademas el equilibrio entre la erosion y sedimentacion ahora esta siendo controlada por la barrera fisica
generada por la presencia de la via férrea. Como consecuencia, se activan procesos erosivos mas intensos
donde se encuentran los cauces aluviales y procesos de sedimentacion donde se encuentran las llanuras
de inundacién.

Los procesos erosivos pueden ser un riesgo para la infraestructura presente, ya que pueden afectar la
calidad y estabilidad geotécnica de la via férrea y sus estructuras asociadas.

Foto 8-1 Via férrea. Coordenadas E 5103124.6568, N 2901334.7968, 37,2 msnm, fecha toma 6/11/
2020
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

SINERGIA ACUMULACION
Es un impacto no sinérgico debido a que las acciones que | Es un impacto no acumulativo debido a que, si
lo generan actian de forma independiente, es decir, | finalizan las actividades que estén impactando
donde se genera cada actividad no se genera otra sobre | el medio, el efecto disminuye y de forma natural
esta misma. se vuelve al estado inicial.

Tabla 8-8 Alteracién a la calidad del suelo en el escenario sin proyecto

IMPACTO Alteracion a la calidad del suelo
ID ISP-A2
ELEMENTO Suelo

MEDIO Abibtico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Aprovechamiento de recursos maderables y no 25
maderables
\s:;;:ocomeruahzamon de ganado ovino, caprino y 28 MODERADO
Ganaderia de subsistencia -28 MODERADO
Preparacién y siembra de rozas -31 MODERADO
Disposicion de residuos sélidos -29 MODERADO
Disposicién de residuos liquidos -23
Tréansito vehicular -23
Operacion de la via férrea -30 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
= Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables
Las especies maderables como el Trupillo y no maderables como el YosU, en su estado silvestre, protegen
al suelo de procesos erosivos e hidricos y, de la misma manera, sus raices mantienen el equilibro nutricional
suelo-planta. Una vez son aprovechados éstos, este equilibrio y la proteccién superficial se pierden; sin
embargo, al ser esta practica de aprovechamiento puntual y esporadica, la importancia del impacto es
irrelevante.

= Ganaderia de subsistencia, cria y comercializacion de ganado ovino, caprino, vacuno y preparacion
y siembra de rozas
Tanto la ganaderia como la agricultura se caracterizan en la zona por tener una tendencia a la sobrecarga
animal (ovinos y caprinos, principalmente) y al monocultivo en rozas (cultivos transitorios), respectivamente;
y estos suelos no tienen capacidad para ello ya que son suelos con tendencias a la salinizaciéon y poco
profundos (Categoria VII); sin embargo, por ser actividades que estan supeditas a la época de lluvias y se
desarrollan en pequefias extensiones de tierra, ambas actividades tienen impactos Moderados.

= Disposicion de residuos sélidos
En el area, al no existir servicios de aseo que recolecten los residuos solidos del area de estudio, estos son
quemados sobre el suelo trayendo consigo consecuencias como volatilizacién y mineralizacion de nutrientes
del componente edafico y desaparicion puntual de la cobertura protectora del suelo. Esta actividad se realiza
de manera frecuente en la zona; sin embargo, estas quemas son realizadas de manera puntual y, por ende,
el impacto se califica como moderado.

= Disposicion de residuos liquidos
Por la inexistencia del alcantarillado en la zona, los residuos liquidos son vertidos directamente sobre el
suelo modificando asi su composicion quimica en cada uno de los sitios puntuales de disposicion; sin
embargo, al ser estos vertimientos de caracter doméstico y no presentar concentraciones de elementos
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contaminantes como podria ser Plomo, Mercurio, entre otros, se considera que el suelo es capaz de asimilar
estas disposiciones y, por tal razén, se indica que el impacto generado por esta actividad es irrelevante.

=  Transito vehicular
El transito vehicular es una actividad que no es frecuente en la zona; sin embargo, cuando ocurre, se realiza
sobre vias destapadas que generan en el suelo compactacion puntual, pero al ser esporadica se considera
irrelevante y de baja intensidad.

=  Operacioén de la Via Férrea
La Operacion de esta via origina en el suelo cambios fisicos ya que cuando por ella transita el tren, se
generan vibraciones a lo largo y ancho de la misma, cambiando asi las caracteristicas fisicas del suelo y
generando compactaciones puntuales. A pesar de que el cambio que se genera es puntual, la periodicidad
con la que pasa el tren es muy corta en el tiempo, lo que permitié calificar este impacto como Moderado.

SINERGIA ACUMULACION

Es un impacto no acumulativo debido a que, si
finalizan las actividades que estén impactando el
medio, el efecto disminuye y de forma natural se
vuelve al estado inicial.

Es un impacto no sinérgico debido a que las
acciones que lo generan actian de forma
independiente, es decir, donde se genera cada
actividad no se genera otra sobre esta misma.

v" Hidrologia
Tabla 8-9 Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial en el escenario sin proyecto
IMPACTO Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial
ID ISP-A5
ELEMENTO Agua superficial

MEDIO Abidtico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Aprovechamiento de recursos maderables y no 25
maderables
Cria y comercializacion de ganado caprino, ovino y .50 MODERADO
vacuno
Ganaderia de subsistencia -58 SEVERO
Disposicion de residuos solidos -43 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La calidad del agua superficial puede verse afectada por diferentes actividades desarrolladas por las
comunidades asentadas en este territorio, quienes van acumulando residuos producto de las pequefias
guemas para ejecutar la labranza (estiércoles y bofigas de cabros, (chivos), ovejos (camuros), ganado vacuno
y la disposicién de excretas humanas) en las diversas coberturas vegetales. Cuando ocurren las lluvias se
arrastran estos materiales sueltos a los jagiieyes y a los arroyos generando contaminacién por coliformes
fecales y totales, como lo demostr6 el andlisis bacteriologico reportado por el laboratorio.

Asi, se identificaron cuatro (4) actividades sin proyecto que posiblemente generan impacto negativo sobre el
agua superficial, jagleyes y arroyos:

= Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables
Las comunidades dentro de su comportamiento y manejo de los recursos naturales hacen uso de especies
como trupillo, cactus y palo Brasil para madera de las construcciones y también hacen talas y pequefas
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guemas en las zonas mas fértiles para la siembra de los productos de pan coger como frijol, patilla y melén,
lo que genera residuos de quema, cenizas y descomposicion de materia organica.

= Criay comercializacién de ganado
La criay la comercializaciéon de ganado caprino, ovino y vacuno en las diferentes comunidades del area como
una costumbre ancestral, maneja corrales aledafios a los caserios de rebafios de chivos y camuros y muy
pocos vacunos dispersos por todas las coberturas vegetales de su territorio, lo cual genera abundante materia
organica (estiércol) dispersa. Este material durante la época lluviosa afecta la calidad del agua de jaglieyes y
arroyos.

» Ganaderia de subsistencia y comercializacion
Esta actividad es paralela a la anterior. Las comunidades han subsistido econémicamente en este territorio
mediante la cria de chivos y recientemente del ganado vacuno. El impacto generado es el mismo descrito en
el aparte de cria y comercializacion.

= Disposicion de residuos sdlidos
La disposicion de los residuos sélidos es una de las actividades que mas afectan el area del proyecto, pues
no hay ninguna forma de control, ni una campafia de manejo de residuos. Especialmente los plasticos se ven
dispersos por todas partes en el suelo y en las ramas de los arboles de las zonas aledafias a los
asentamientos, las comunidades y rancherias y a lo largo de las vias. Igualmente, durante las lluvias algunos
son arrastrados por la escorrentia y llevados a los arroyos.

Otro impacto que se observo fue la disposicion de excretas al exterior, a pesar de que algunas comunidades
tienen instalaciones sanitarias, pero no las usan, a veces por falta de agua y en ocasiones, por estar dafiadas.
En el periodo de lluvias estos residuos organicos se lavan y llegan a los arroyos y jaglieyes, pudiendo aportar
bacterias que sumadas a las del ganado afectan la calidad del agua, como se evidencié en el mencionado
conteo de coliformes.

SINERGIA ACUMULACION

Se trata de un impacto sinérgico, debido a que las

acciones se dan de manera simultanea reforzando el | ES Un impacto acumulativo debido a que la continuidad

de las acciones incrementa el efecto.

efecto.
8.2.1.3.2.  Medio bidtico
v" Ecosistemas terrestres
Tabla 8-10 Alteracion a cobertura vegetal en el escenario sin proyecto
IMPACTO Alteracion a Cobertura vegetal
ID ISP-B1
ELEMENTO Flora
MEDIO Bidtico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Aprovechamiento de recursos maderables y no 19
maderables
Crla. y comercializacion de ganado ovinos, 28 MODERADO
caprino y vacuno.
Ganaderia de subsistencia y comercializacion -28 MODERADO
Preparacion y siembra de rozas -23
Manejo y disposicién de residuos sélidos -25
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Transito Vehicular -18

DESCRIPCION DEL IMPACTO
En la caracterizacion floristica del area de influencia del Proyecto, se encontré que en la zona predominan las
coberturas vegetales naturales dominadas por elementos arbustivos y en un bajo porcentaje coberturas
boscosas asociadas a las fuentes de agua. La cobertura que predomina en la zona es el arbustal denso,
seguido del arbustal abierto las cuales abarcan poco méas del 70% del area (Foto 8-2).

Foto 8-2 Cobertura de arbustales. Coordenadas N 5106072.912, E 2900343.480, fecha toma
16/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

=  Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables

Las comunidades que habitan en el area de estudio realizan entresaca de elementos arbéreos que utilizan
para la construccién de sus enramadas, corrales o el cerramiento de las rozas. Dicha entresaca puede ir
generando cambios en los ecosistemas debido a la baja diversidad y alta dominancia de las pocas especies
que hay en la zona. Es asi que el aprovechamiento de especies vegetales como el cardén (Stenocereus
griseus) y el trupillo (Prosopis juliflora) para construccion, afecta la estructura de la vegetacién y con esto los
héabitats y microhabitats, sin embargo, esta actividad no se realiza de manera sistematica en la zona, razén
por la cual fue calificada como de importancia IRRELEVANTE (-19).

= Criay comercializacién de ganado ovinos, caprino y vacuno. Ganaderia de subsistencia
La ganaderia en el area de estudio principalmente estd dada por presencia de ganado caprino y ovino, sin
embargo, se evidenciaron algunas vacas y burros. La generalidad de la zona es que los animales no se
encierran en corrales o potreros durante el dia, por esa razén se les ve deambulando libres por el area
alimentandose de los pocos recursos que encuentran, situacion que se presenta durante gran parte del afio.
Durante la época de lluvias, la vegetacion reverdece lo cual proporciona abundantes recursos para el ganado,
pero esta situacién sélo se presenta por poco tiempo.
Con el ramoneo de los animales, se altera la estructura de la vegetacion (Fotografia 2), se afecta el proceso
sucesional necesario para su recuperacion y se produce la pérdida de individuos de ciertas especies vegetales
(cardones), que son utilizadas como fuentes de agua para los animales, lo que genera homogenizacion del
paisaje y con ello a una reduccion en el area y calidad de habitats naturales.
La tendencia de esta actividad que desarrolla hace afios en la region, es hacia el aumento en el numero de
cabezas de ganado especialmente el ovino y caprino, ya que este también tiene una connotacion de indole
cultural, debido a todo lo mencionado este impacto fue valorado con un nivel de importancia MODERADO (-
28).
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Foto 8-3 Pastoreo de ganado. Coordenadas N 2,900,847.16 — E 5,105,740.45, fecha toma 4/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

=  Preparacion y siembra de rozas
Debido a las caracteristicas desérticas del area, las rozas o zonas destinadas para cultivo en época de lluvias
no ocupan grandes extensiones de terreno, debido a que el destino de los cultivos es para el consumo interno,
bien sea de una comunidad o de una familia. Sin embargo, el area destinada para tal fin es desmontada para
tenerla preparada para la siembra al momento de la llegada de las primeras lluvias. Las afectaciones sobre
los ecosistemas son minimas y muy localizadas, por lo que su impacto se considera con un nivel de
importancia IRRELEVANTE (-23).

Foto 8-4 Alistamiento de area de cultivo (Roza). Coordenadas N 2,900,522.88 — E 5,100,560.56, fecha
toma 13/11/2020

2020/11/13 14:52

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

= Manejoy disposicion de residuos solidos
En las rancherias que se encuentran en la zona no hay un adecuado manejo de los residuos soélidos: en las
areas aledafias a estas se observa la basura, plasticos y otros residuos, que se van integrando a las
coberturas vegetales o acumulando en el suelo. Para evitar esto Ultimo, en algunos casos se hacen quemas,
lo que no solo genera dafio a los habitats, sino que también genera contaminacion del aire. No obstante, la
guema no es una practica comun en el area, y la afectacion de esta actividad se da mas a nivel de paisaje y
de fauna silvestre. El impacto se califico con nivel de importancia IRRELEVANTE (-25).

40




aes Colombia Jemeiwaa Ka'l

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Foto 8-5 Disposicion de residuos sdlidos. Coordenadas N 2,903,452.47 — E 5,102,406.19, fecha toma
13/11/2020

“ 2020/11/13 08:51

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

= Trénsito vehicular
No existen muchas vias de acceso dentro del area de estudio, salvo algunas trochas (Fotografia 5) por las

que transitan algunos vehiculos con contrabando y combustible. Otro de los medios de transporte que se
puede observar en el area son algunas motos. Debido a ello, se evidencié que las trochas que son usadas
por los vehiculos mencionados han generado fragmentacion de coberturas y el levantamiento de material
particulado que puede llegar a causar afectacion a la vegetacion circundante. Sin embargo, dadas las
condiciones extremas de la zona de estudio, la vegetacion presente es resistente a esta dinamica que no soélo
se da por el paso de vehiculos, sino por los fuertes vientos. Debido a ello, el impacto se calific6 como de
importancia IRRELEVANTE (-18).

Foto 8-6 Vias del area de estudio. Coordenadas N 2,899,373.59 — E 5,101,429.52, fecha toma 4/11/2020

9 o

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

SINERGIA ACUMULACION
Es un impacto no sinérgico debido a que las
acciones que lo generan acttan de forma
independiente, es decir donde se genera cada
actividad no se genera otra sobre esta misma.

Es un impacto de efecto simple no acumulativo, ya que
cuando se produce la suspension de la actividad que lo
genera, el efecto se mantiene o se disminuye.
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Tabla 8-11 Alteracion a ecosistemas terrestres en el escenario sin proyecto

IMPACTO Alteracion a Ecosistemas terrestres
ID ISP-B2
ELEMENTO Fauna
MEDIO Bidtico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Aprovechamiento de recursos maderables y no 28 MODERADO
maderables
Cria y comercializacién de ganado ovino, caprino 28 MODERADO
y vacuno
Ganaderia de subsistencia y comercializacién -28 MODERADO
Preparacién y siembra de rozas -26 MODERADO
Disposicion de residuos sélidos -31 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los ecosistemas de la zona, como en otras regiones, corresponden a complejos bioldgicos diversos, cuyos
servicios suplen necesidades de los grupos humanos que habitan en el area, en cuanto a frutos, madera, lefia,
medicinas, fauna silvestre, regulacion del clima y del agua, entre otros, lo que los convierte en sistemas
invaluables, como base de sostenibilidad para la vida. A pesar de lo anterior, y aln mas, por la alta sensibilidad
por ser zonas aridas, es inevitable que las actividades antrdpicas que se han desarrollado en la zona, desde
tiempo atras, generen impactos sobre estos ecosistemas, al alterar las relaciones inter e intraespecificas entre
los diferentes componentes de estos. Con la alteracion o destruccion del habitat de las especies se afecta la
dinamica del ecosistema, cuyo restablecimiento es dificil; en relacién con la alteracién de los habitats para la
fauna, en la zona se identificaron cinco actividades que actualmente desarrollan las comunidades indigenas,
gue se considera afectan los ecosistemas terrestres, donde el nivel de importancia del impacto es
MODERADO.

= Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables

La actividad de entresaca de vegetacién que han venido desarrollando en la region (Foto 8-7) las comunidades
humanas que la habitan, en el tiempo va cambiando las condiciones ambientales de los ecosistemas, por
ejemplo, el aprovechamiento o la mayor presion sobre ciertas especies vegetales como el carddn (Stenocereus
griseus) y el trupillo (Prosopis juliflora) para construccion afecta la estructura de la vegetacion y, con esto, los
hébitats y microhabitats, lo que se refleja en la menor disponibilidad de recursos (alimento, refugio,
reproduccion, etc.) para la fauna, y que, finalmente, se traduce en el desequilibrio de las interacciones entre
los componentes de los ecosistemas, perdiendo estos su funcionalidad. El nivel de importancia del impacto por
esta actividad se considera MODERADO (-28), porque este aprovechamiento no es masivo y continuo en el
tiempo.
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Foto 8-7 Cactus (Stenocereus griseus) aprovechado para construccion (A). Cerca de madera que
protege tumba (B). Coordenadas Imagen A N 2,902,228.36 — E 5,106,846.55, Imagen B N 2,900,847.16 —
E 5,105,740.45, fecha toma 11/11/2020

R

ot LAY 5 3

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

= Criay comercializacién de ganado ovino, caprino y vacuno. Ganaderia de subsistencia

Con esta actividad por el ramoneo de los animales se altera la estructura de la vegetacion (Foto 8-8), se afecta
el proceso sucesional necesario para su recuperacion y se produce la muerte de individuos de ciertas especies
vegetales (cardones), que son utilizadas como fuentes de agua para los animales; esto finalmente, da origen
a la homogenizacion del paisaje y con ello a una reduccién en el area y calidad de habitats naturales. La cria
de chivos es una préctica extensiva, en la que los animales deambulan libremente durante el dia, en busca de
alimento y en la noche se agrupan en un area determinada, esto afecta la vegetacién y por ende, los habitats
de la fauna; en las zonas donde ademas tienen vacas, el efecto es méas notorio. En campo se pudo evidenciar
como en algunos sectores los arbustales, que son las coberturas vegetales o habitats mejor representados en
el area, han perdido parte de su estructura vertical y con ello la oferta de habitats y microhabitats para la fauna
es menor. El impacto de esta actividad por contaminacion de los cuerpos de agua de la zona, al ser utilizados
como bebederos por los animales, es bajo, teniendo en cuenta que la mayor parte del afio los arroyos y
jagueyes permanecen secos. Aunque esta actividad se desarrolla hace afios en la regién, aln se encuentran
en la zona coberturas vegetales conservadas, considerandose que la presion que esta actividad ejerce sobre
los ecosistemas de la zona tiene un nivel de importancia MODERADO (-28).

Foto 8-8 Coberturas vegetales trasformadas o con pérdida de la estructura vertical por la actividad de
pastoreo (A, B). Coordenadas Imagen A N 2,901,485.01 — E 5,107,699.07, Imagen B N 2,901,620.42 - E
5,107,786.04, fecha toma 9/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

43




aes Colombia Jemeiwaa Ka'l

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

=  Preparacion y siembra de rozas
Al desmontar areas y adaptarlas a terrenos para cultivar (Foto 8-9), se esta generando pérdida y transformacion
del habitat que est4 proporcionando los recursos para que permanezcan las especies de fauna en la zona, ain
mas cuando se usa el fuego, lo que finalmente llega a afectar al ecosistema. Por las condiciones ambientales
gue caracterizan la region, esta actividad es minima y muy localizada, por lo que su impacto se considera con
un nivel de importancia MODERADO (-26).

Foto 8-9 Area de cultivo protegida con cerca de cactus. Coordenadas N 2,902,090.97 - E 5,108,590.98,
fecha toma 12/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

* Manejo y disposicién de residuos solidos

Con la disposicién inadecuada de residuos sélidos se alteran habitats y se proporcionan nuevos habitats que
atraen especies no deseables (roedores, culebras, insectos) y/o que antes no estaban en la zona y que pueden
desplazar las especies nativas. En las rancherias que se encuentran en la zona no hay un adecuado manejo
de los residuos solidos, en las areas aledafias a las rancherias se observa la basura, plasticos y otros residuos,
gue se van integrando a las coberturas vegetales o acumulando en el suelo. Para evitar esto Ultimo, en algunos
casos se hacen quemas, lo que no solo genera dafio a los habitats, sino que también genera contaminacion
del aire, por lo que se considera un impacto con nivel de importancia MODERADO (-31).

Foto 8-10 Disposicién de residuos soélidos. Coordenadas N 2,900,836.10 — E 5,108,119.67, fecha toma
10/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

SINERGIA ACUMULACION
Es un impacto no sinérgico debido a que las
acciones que lo generan actian de forma
independiente, es decir, donde se genera cada
actividad no se genera otra sobre esta misma.

Es un impacto de efecto simple no acumulativo, ya que
cuando se suspende la actividad que lo genera, el efecto
se mantiene o se disminuye.
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Tabla 8-12 Alteracion a comunidades de fauna terrestre en el escenario sin proyecto

IMPACTO | Alteracion a comunidades de fauna terrestre
ID ISP-B3
ELEMENTO | Fauna
MEDIO Biotico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Aprovechamiento de recursos maderables y no 23

maderables

Cria y comercializaciéon de ganado ovinos, caprino 27

y vacuno

Ganaderia de subsistencia y comercializacién -22

Preparacién y siembra de rozas -20

Disposicién de residuos sdlidos -22

Transito vehicular -17

Operacion de la via férrea -17

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Indudablemente, las diferentes presiones por actividades antrépicas generan disturbios en los habitats y
microhdbitats y alteraciones en los procesos demograficos que afectan la estabilidad y persistencia de las
poblaciones de fauna silvestre, aumentando la probabilidad de extincién de especies, principalmente de
aquellas que son muy sensibles por sus requerimientos ecolégicos especiales, abundancias bajas y rango de
distribucién muy pequefio; mientras que otras mas generalistas pueden aumentar y convertirse con el tiempo
en plagas. Lo anterior, finalmente, da como resultado la alteracion en la composiciéon de las comunidades de
fauna. Dentro de este contexto, en el area se identificaron siete (7) actividades que actualmente se desarrollan
en la zona y que se considera tienen un impacto negativo sobre este recurso con un nivel de importancia
IRRELEVANTE.

=  Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables

Con esta actividad, ademas de afectar los habitats y microhabitats de la fauna, especialmente de especies de
baja movilidad o fieles a su habitat, también se genera la muerte o desplazamiento de los individuos a otras
areas con mejores ofertas de recursos; la presencia y ruido que producen los indigenas en el area de
aprovechamiento, ahuyenta a los animales que alli habitan, y aumenta la frecuencia de encuentros entre los
indigenas que desarrollan esta actividad y los individuos de fauna, lo que resulta, por lo general, en la muerte
de los animales al ser encontrados por estos. Se considera que el nivel de importancia del impacto por esta
actividad que no es continua es IRRELEVANTE (-23).

=  Criay comercializacién de ganado ovino, caprino y vacuno. Ganaderia de subsistencia
Al igual que la entresaca, el ganado que frecuenta los ecosistemas afecta la disponibilidad y calidad de habitats
y microhabitats para que los individuos de especies de fauna silvestre puedan persistir en un area, ademas
aumenta la probabilidad de encuentro entre estos con los cuidadores del ganado, los cuales pueden causarles
la muerte. El ganado, ademas, por dafio de la vegetacion o pisoteo, puede dafiar nidadas de aquellas especies
que ponen los huevos en sitios frecuentados por este. El nivel de importancia del impacto por esta actividad es
IRRELEVANTE (-22).

=  Preparacion y siembra de rozas
Al preparar el terreno para siembra se destruyen habitats de la fauna silvestre, lo que genera el desplazamiento
de varias de las especies o la muerte de sus individuos. Mientras el cultivo esté activo, especialmente en época
de fructificacion, puede llamar la atencion de varias especies de fauna, que trataran de aprovechar la oferta de
recursos que estos ofrecen, por lo que se hace mas frecuente la interaccion con los indigenas, que puede
resultar en la muerte de individuos de fauna (Foto 8-11). Se considera que el nivel de importancia del impacto
de esta actividad que es puntual, tanto en espacio como en el tiempo es IRRELEVANTE (-20).
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Foto 8-11 Individuo de anfibio (Pleurodema brachyops), encontrado muerto en el area de un cultivo.
Coordenadas N 2,901,545.44 - E 5,107,426.93, fecha toma 9/11/2020

3 g (Y >

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

= Manejo y disposicion de residuos solidos
La falta de una disposicion adecuada de los residuos sélidos no solo afecta la calidad de los habitats, también
puede afectar directamente a los individuos de fauna, por ejemplo, los plasticos pueden ser trampas mortales
para los animales y con el tiempo la contaminacion por estos desechos puede afectar a grupos sensibles como
los anfibios. Esta actividad es puntual y localizada principalmente en areas aledafias a las rancherias, por lo
que el nivel de importancia del impacto por esta actividad es IRRELEVANTE (-22).

= Transito vehicular
Con esta actividad se genera atropellamiento y ahuyentamiento de la fauna, que igualmente inciden en la
estructura de las poblaciones. Los atropellamientos se dan por los vehiculos que circulan por las vias que
llevan a las diferentes rancherias, que actualmente no cuentan con controles de velocidad, lo que sumado al
bajo valor que representan para los habitantes algunas de las especies (por ejemplo, serpientes, mapurito,
zorro, etc.), no es dificil que individuos de fauna resulten muertos en las vias. Por otro lado, el ruido que el
transito de vehiculos genera junto con la presencia frecuente de personas ocasiona el desplazamiento de fauna
hacia otros sectores menos frecuentados. En las vias destapadas en época seca, el transito de vehiculos
genera el levantamiento de particulas “polvo”, lo que igualmente afecta a los individuos de fauna, en un
momento dado. Teniendo en cuenta que la frecuencia de vehiculos que circulan actualmente por las vias
internas del area es baja se considera que la importancia de este impacto es IRRELEVANTE (-17).

=  Operacion de la via férrea
Las actividades que actualmente se llevan a cabo por cuenta de la empresa de Cerrejon, en las que hay
operacion de vehiculos, como se mencion6é anteriormente, pueden generar la muerte de fauna por
atropellamiento, el ahuyentamiento de la misma por ruido y dafios en los hébitats por contaminacion. El nivel
de importancia del impacto por esta actividad es IRRELEVANTE (-17).

SINERGIA ACUMULACION

Es un impacto no sinérgico debido a que las
acciones que lo generan actian de forma
independiente, es decir, donde se genera cada
actividad no se genera otra sobre esta misma.

Es un impacto de efecto simple no acumulativo, ya que
cuando se suspende la actividad que lo genera, el efecto
se mantiene o se disminuye.
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8.2.1.3.3. Medio socioeconémico

v" Componente demografico

Tabla 8-13 Cambio en las variables demograficas en el escenario sin proyecto

IMPACTO Cambio en las variables demogréficas
ID ISP-SC1
ELEMENTO Dinamica poblacional
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional -50 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En la zona de influencia se presentan cambios en la dinamica poblacional, debido a la presencia de dos
fendmenos, el primero de ellos por migracion interna de las zonas rurales hacia centros poblados como Uribia
y Riohacha y el segundo, ocasionado por el desplazamiento de poblacion Wayuu desde Venezuela.

En relacién con la migracion interna, ésta se ocasiona por el traslado definitivo de familias jévenes a ciudades
principales como Uribia y Riohacha, que las han convertido en su residencia principal, dentro la condicién de
polirresidencialidad que tiene la poblacion Wayuu. Las principales causas por las que se genera este cambio
son la facilidad de acceso de educacién a la poblacién infante y joven, alternativas laborales y accesos a
servicio basicos, situacion que se evidencia en el decrecimiento de poblacional infantil y joven en la poblacion
rural y urbana en comparativo intercensal 2005 y 2018 del municipio de Uribia.

Otro elemento en el cambio de la dinamica poblacional esta relacionado con el aumento de poblacién por la
migracion de poblacion Wayuu desde Venezuela, en busca de su familia y el territorio de sus antepasados, al
convertirse la zona de influencia en receptora. Esta situacion ha ocasionado la conformacion de nuevos
asentamientos, bajo la figura que las autoridades tradicionales han denominado situacion de “retorno”, en la
concepcién de que el pueblo Wayuu no tiene fronteras. De acuerdo con los datos de la Unidad Nacional de
gestion del Riesgo, entre abril y junio de 2018 llegaron a la Guajira 74.874 migrantes procedentes de
Venezuela, de los cuales 20.579 se reconocen como poblacién de la etnia Wayuu, situacion que ocasioné
problemas al interior del Resguardo de Alta y Media Guajira, presentando conflictos con la poblacion
procedente desde Venezuela, que no se ha logrado concertar a través de autoridades tradicionales, debiendo
acudir a autoridades judiciales del municipio de Uribia.

La poblacion migrante tiene como principal demanda alimento, tierra y vinculacion laboral, situacién que no
solo modifica en ndmero la poblacién, sino que afecta al relacionamiento, ya que, a pesar de ser de la misma
etnia, no se acogen facilmente las organizaciones politicas del territorio y de sus mismas tradiciones, porque
si bien los ancestros proceden de la zona, en la actualidad no cuentan con tierras asignadas, principal
elemento de representatividad de los Wayuu, por lo cual se establece un impacto de orden negativo de
importancia moderada.
SINERGIA ACUMULACION

Es un impacto sinérgico debido a que el efecto
de la demanda de servicios y las condiciones
sociales del territorio aumentara el efecto del
impacto.

Se considera que el impacto es acumulativo ya que la
migracion es constante y persistente, lo que hace que el
efecto se incremente de manera progresiva.
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v' Componente espacial

Tabla 8-14 Modificacion de la infraestructura fisicay social, y de los servicios basicos y sociales en el
escenario sin proyecto

IMPACTO Modificacion de la infraestructura fisica y social, y de los servicios basicos y sociales
ID ISP-SC2
ELEMENTO Espacial
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Dinamica poblacional -54 SEVERO
Consumo de agua de los Jagleyes 60
Ganaderia de subsistencia -38 MODERADO
Uso de plantas eléctricas 34
Disposicion de residuos sélidos -50 MODERADO
Disposicion de residuos liquidos -50 MODERADO
Uso de lefia para cocina 30 CONSIDERABLE
Transito vehicular 34

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En la condicion sin proyecto en el territorio del area de influencia no se encuentra cobertura de servicios
publicos, por lo cual la poblacién debe suplir la cobertura de servicios basicos con los elementos que le ofrece
su entorno, adicionalmente al apoyo de empresas que tienen presencia en el territorio.

= Consumo de agua de los Jagiieyes
En la condicion sin proyecto en el territorio del area de influencia no se encuentra cobertura de servicios
publicos, por lo cual se aprovechan los elementos que proveen los recursos naturales existente en su entorno,
ademas del apoyo institucional que provee de servicios basicos de agua, energia y vias.
Con relacion a la cobertura de servicio basico de agua potable, se suple con la presencia de carrotanques
aportados por empresas presentes en la zona como Jemeiwaa Ka'l-AES Colombia, Cerrejon y entidades
municipales. El agua utilizada para sus cultivos, animales domésticos y complemento para actividades
domésticas se extrae de recursos como Jagueyes, que son construidos por la comunidad y donacion de las
empresas presente en la zona; asi mismo se hace uso de casimbas, de uso tradicional de la comunidad Wayuu,
especialmente en época de sequia.
Teniendo en cuenta las dificultades que presenta la zona por falta de servicios publicos y la capacidad de la
poblacién de cubrir servicios bésicos, a partir de sus usos y costumbres en aprovechamiento de lo que ofrece
su territorio ancestral, en la condicion sin proyecto se establece el impacto modificacion de la infraestructura
fisica y social, y de servicios béasicos y sociales de orden positivo de importancia muy relevante.

Foto 8-12 Cobertura de agua mediante carrotanques. Coordenadas N 12°08’08,33”’, W 72°03°23,73”

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020
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= Usos de plantas eléctricas y lefia para cocinar
En el territorio de las comunidades de area de influencia del proyecto, en la condicién sin proyecto, no se
presenta servicio de energia, por lo que se mantiene en un 85% la tradicién de coccion de alimentos con lefia.
Es importante sefialar que, dentro de la concepcion de bienestar, definida por el Wayuu como “Anna” que
representa la armonia, el equilibrio y la racionalidad entre éste y la naturaleza como parte del universo, salud
es estar sano de espiritu, de mente y de cuerpo. Por lo cual se toma como lefia el material vegetal, en su
mayoria seco, que ha cumplido su ciclo de vida, y se toma basicamente lo justo para suplir lo necesario para
la coccion de alimentos.
Para cobertura de energia, el 2,8% de las viviendas utilizan plantas eléctricas que son donadas por las
empresas. Su uso es especialmente para actividades comerciales o eventos culturales y servicio nocturno de
las viviendas, lo cual ocasiona bienestar en las condiciones de vida de la poblacion beneficiaria.
El uso de la lefia para coccion de alimentos, en el marco de la cosmovision de la cultura Wayuu, ocasiona una
condicién de bienestar en la cobertura servicio basicos, que ocasiona un impacto de orden positivo de
importancia considerable.
La utilizacién por un bajo porcentaje de la poblacion de plantas eléctricas genera una condicién de bienestar
en cobertura de servicio social de energia, lo que genera un impacto de orden positivo de importancia relevante.

= Disposicién de residuos sdlidos y liquidos
La disposicion de residuos sdlidos y liquidos se hace a cielo abierto, lo que, aunado a las actividades de
ganaderia, a pesar de tener una ubicacion dentro de un espacio especifico en las rancherias, no impide que,
en épocas de invierno, el material dispuesto afecte a recursos hidricos como Jagiieyes y al suelo, situacion que
genera un impacto negativo, que repercute en el bienestar de la comunidad y en la misma cobertura de sus
servicios. Por lo que se establece, en la condicidn sin proyecto, un impacto negativo de orden moderado.

=  Dinéamica Poblacional

En la condicion actual, se presenta cambio en las dindmicas sociales de la poblacién Wayuu por el retorno de
familia de la etnia desde Venezuela. De acuerdo al reporte del Registro Administrativo de Migrantes
Venezolanos, para el afio 2018, llegaron a la Guajira 20.579 personas pertenecen a la etnia Wayuu, cuyo
principal destino es el municipio de Uribia en su zona rural, en donde se encuentra su familia ancestral.

Esta situacion de retorno familias genera mayor demanda en servicios basicos y un conflicto por el territorio,
especialmente en la cobertura de servicio de vivienda, puesto que las personas que regresan pretenden
instalarse en los territorios de sus ancestros, que en la mayoria de los casos ya estan asignados a otra familia
de su propio clan. Por tanto, el cambio en la dindmica poblacional en el &rea de influencia genera un impacto
de orden negativo de importancia severa.

» Ganaderia de subsistencia

Por la tradicién de la poblacion Wayuu desarrollan ganaderia caprina fundamentada en el chivo, el cual cumple
dos funciones: de un lado, de orden cultural que representa poder y solvencia econémica para responder por
faltas que se comentan, cuyas sanciones son cubiertas por chivos y, de otro lado, también genera ingresos al
desarrollarse un comercio de caracter local de orden cultural en la compra y venta del chivo entre familias y
clanes.

El desarrollo de la ganaderia caprina implica actividades de pastoreo extensivo en el territorio Wayuu que, de
acuerdo a la cultura, no tiene limites. El pastoreo se desarrolla en busca de zonas que brinden alimento y
fuentes de agua como Jagueyes, que se comparten para usos domésticos de la poblacion, situacién que
ocasiona afectacion al bienestar de la poblacion por condiciones de salubridad. Los extensos recorridos
también generan afectacion de las mismas trochas que permiten el acceso a las rancherias, especialmente en
épocas de lluvia. Por lo anterior, se establece que la actividad de pastoreo y cria del chivo, si bien es una
actividad de subsistencia y comercializacion local, genera impacto a la cobertura de servicios basicos como
agua y movilidad local, por lo que se considera un impacto de efecto negativo de una importancia moderada.
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SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de caracter sinérgico, debido a que se
potencializa su efecto por la presencia del
aprovechamiento de los recursos naturales del | Se considera unimpacto de caracter acumulativo debido
territorio para actividades de pastoreo y la|a que la persistencia de las actividades altera la calidad
disposicién de residuos a cielo abierto afecta a la | del servicio de agua de forma continua y aumenta la
cobertura de servicios, al generarse contaminacion | deficiencia en la cobertura del servicio por afectacion a
de los mismos recursos que se aprovechan por la | los recursos naturales utilizados.

comunidad para uso domésticos, como es el caso de
Jagueyes.

Tabla 8-15 Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local en el escenario sin

proyecto
IMPACTO Modificacidn de la accesibilidad, movilidad y conectividad local
ID ISP-SC3
ELEMENTO Espacial
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Operacion de la via férrea -48 MODERADO
Transito vehicular W [ ReLevANtE |

DESCRIPCION DEL IMPACTO

= Trénsito vehicular
En la situacion sin proyecto la zona de influencia presenta una sola via carreteable de 145,7 kildmetros, que
corresponde al corredor Uribia Puerto Bolivar y ramal hacia Puerto Nuevo, construida por Cerrejon para
colocar en Puerto el carbon, via que también se encuentra al servicio publico, que es utilizado por carros
particulares, que son contratados por la poblacion para su desplazamiento, asi como mototaxis. Actualmente
el corredor vial se encuentra sin pavimentar, por lo cual, en épocas de invierno, no es facil su transitabilidad.

Otro medio de movilidad son las trochas de uso peatonal que las comunidades Wayuu construyen desde la
rancheria hasta la via, que aunado al carreteable Uribia-Puerto Bolivar, se conforma en el Unico corredor vial
que facilita la comunicacion entre las rancherias y el casco urbano de Uribia y Puerto Nuevo, centros de
comercio y de servicios. Esto genera un impacto positivo en las condiciones de movilidad y conectividad local
de importancia relevante.

=  Operacion de la via férrea

En la zona se encuentra un corredor férreo que conduce el carbdn de la mina Cerrejon hacia Puerto Bolivar,
en cuya construccion se generaron divisiones en los territorios de las comunidades del area de influencia,
separando sus lugares de habitacion y servicios como Jaglieyes, cementerios y rozas; asimismo, se encuentra
en varios tramos paralelo al corredor vial Uribia - Puerto Bolivar, generando una barrera para la movilidad de
las comunidades que se encuentran entre los dos corredores. De igual forma, la limitacion de caminos reales
de uso comunitario evidencia un impacto de orden negativo por restriccion de accesibilidad, movilidad y
conectividad local de importancia moderada.
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Foto 8-13 Via Uribia — Puerto Bolivar. Coordenadas N 12°09°49,49”°, W 72°02°53.15”, fecha toma
05/02/2019

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020

Foto 8-14 Paso tren comunidades Wayuu. Coordenadas N 12°09°04,83”’, W 72°03°09,92”, fecha
toma 15/08/2019

Fuente: www.semana.com

SINERGIA

ACUMULACION

El impacto es de caracter sinérgico, en la medida
que la falta de vias de acceso, aunado a las
restricciones de movilidad que genera la actividad
de movilizacion del carbdon, aumenta las
manifestaciones del impacto de modificacion en la
conectividad y movilidad de la comunidad.

El impacto es de caracter acumulativo, en tanto las
dificultades de conectividad y movilidad prevalecen en la
zona de afios atras, y debido a las condiciones de uso

de

mantenimiento o adecuaciones, especialmente en la
época de invierno, se aumentan las dificultades de
desplazamiento.

las vias y caminos existentes y falta de

Tabla 8-16 Afectacién ala salud en el escenario sin proyecto

Afectacion a la salud

ISP-SC4

Espacial

Socioeconémico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional -62
Consumo de agua de los Jagleyes -52
Disposicion de residuos soélidos -44 MODERADO
Disposicion de residuos liquidos -46 MODERADO
Uso de lefia para cocina -42 MODERADO
Transito vehicular -38 MODERADO
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Operacion de la via férrea -39 MODERADO
DESCRIPCION DEL IMPACTO

=  Dinamica Poblacional
Uribia es el municipio que presenta el indice de pobreza mas alto del pais, de acuerdo con el Censo DANE
2018 con NBI de 88,2% y Miseria en un 60.3%. Dentro de los indicadores de pobreza que presentan mayor
incidencia en el municipio se sitGa el de viviendas con servicios inadecuados y acceso a servicios sociales,
situaciones que son muy evidentes en la zona de influencia del proyecto.

Las comunidades del area de influencia no cuentan en su territorio con la presencia de servicios de salud, por
lo cual estos se suplen con la medicina tradicional fundamentada en hierbas y rezos. Debido a las condiciones
del entorno, de acuerdo a los reportes de la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo, se presenta desnutricion,
dengue y EDA, enfermedades cuya curacién supera la sabiduria tradicional. Esta situaciéon ha tendido a
aumentar en los ultimos afios debido al retorno de familiares procedentes de Venezuela, lo que aumenta la
demanda de servicio basicos y sociales que, al no ser suplidos, ocasiona un impacto de orden negativo de
importancia severa por la afectacion a la salud de la poblacion Wayuu residente en la zona.

= Consumo de agua de los Jagiieyes

Las principales causas de morbilidad debidas a Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA) e Infecciones
Respiratorias Agudas (IRA), estan relacionadas, de acuerdo con el reporte de la secretaria de salud municipal
a DNP, con el consumo de agua no tratada, alimentos contaminados, malas practicas de higiene y presencia
de bacterias. Esta situacion contribuy6 a la intervencion del gobierno a través de DNP, para dar cumplimiento
a la sentencia de la corte constitucional, T-466 de 2016 y T-302 de 2017, sobre la garantia de los derechos
de la nifiez Wayuu, y extiende su aplicacion a todas las comunidades indigenas y a la poblacién del
departamento, por lo cual el Estado determin6 el Conpes 3944 de 2017 y PDM 2020-2023 del municipio de
Uribia, que establecen varios programas que responden al cumplimento del mandato judicial.

En la zona de influencia del proyecto se presentan inadecuadas condiciones de salubridad, en la medida que
el consumo de agua no es potable, especialmente las comunidades que se proveen de jaglieyes, en cuyo
entorno se presenta la disposicion de residuos sélidos y liquidos domésticos y de animales. Adicionalmente,
algunos de estos espejos de agua se ubican en zonas aferentes a la via férrea o vial, donde debido al
desplazamiento de vehiculos y el tren, se genera emision de material particulado.

En el caso de las comunidades que toman el agua de carro tanque aportado por las empresas, el liquido se
transporta del sitio donde se recibe hasta las viviendas en diversos elementos como galones y vasijas
tradicionales de la comunidad, no presentando mayores controles de higiene, y es posteriormente depositada
en tanques de almacenamiento, que no cuentan con condiciones adecuadas de proteccion.

Por las condiciones de acceso al agua, en la situacion sin proyecto se considera un impacto a la salud de
orden negativo y de importancia severa.
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Foto 8-15 Almacenamiento de agua. Coordenadas 12°09°09,07” W 72°03’02,83”, fecha toma
20/02/2020

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020

= Disposicion de residuos solidos y liquidos
En la zona de influencia, en la condicion sin proyecto, no se realiza manejo de residuos sélidos ni liquidos, los
cuales se disponen al aire libre, lo que genera contaminacion del suelo y del agua de la zona. Asi mismo, se
produce la generacion de vectores y elementos que propician enfermedades a la poblacion Wayuu
especialmente infante por enfermedades diarreicas agudas, por lo que se establece un impacto de caracter
negativo de importancia moderada.

= Uso de lefia para cocina
De acuerdo a la tradicion de la comunidad Wayuu y debido a la falta de provisioén de servicios sociales como
energia y gas, el combustible usado para la coccion de alimentos es la lefia que provee el entorno. Pero en
Su uso se genera emision de humo que afecta especialmente a las mujeres que cumplen la labor de cocinar.
Asi mismo afecta el ambiente de su territorio, por o que se establece un impacto de orden negativo de
importancia moderada.

=  Transito vehicular
La via Uribia - Puerto Bolivar es el Ginico corredor vial de acceso a la zona de influencia, por lo que se usa por
transportes publicos y privados de la zona. Debido a su condicién y su estructura en arena se genera emision
de material particulado lo que, aunado a los vientos que se presentan en la zona, incide en elementos como
viviendas y jagueyes que se encuentran aferentes al corredor vial.

En el caso de las trochas que conducen a las rancherias, son accesos que se asientan en la arena de las
zonas desérticas, por lo que, con el viento y el uso de motos principalmente, se ocasionan emisiones que
afectan a los residentes y usuarios.

Las condiciones de los corredores de transito vehicular afectan a las condiciones de salud de la poblacion, en
lo relacionado con la contaminacion del agua y la incidencia en enfermedades como Infecciones Respiratorias
Agudas, por lo que se establece un impacto de orden negativo de importancia moderada.

=  Operacion de la via férrea
La operacion de la via férrea para el transporte de carbén genera en la zona emision de particulas que afectan
a la salud de la poblacion que se encuentra en sus zonas aferentes. Teniendo en cuenta que las comunidades
se encuentran fraccionadas por esta estructura, aunado a la accidentalidad que se ha generado en torno a su
corredor, ocasiona un impacto de caracter negativo y de importancia moderada.
SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de orden sinérgico, en tanto el | Se establece que el impacto de afectacién a la salud es de

efecto por falta de cobertura de servicios | caracter acumulativo, en la medida que, con el paso del
basicos y la falta de servicio de salud en el | tiempo, no se cuenta con cobertura de servicios basicos y

53




-l . _
a S Colombia Jemeiwaa Ka’l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

territorio, ocasiona indices de morbilidad que, |la situacion de afectacion de salud se mantendra y con
aunado a la migracion de poblacion Wayuu | tendencia en aumento, por las mismas dindmicas sociales
desde Venezuela, ocasiona mayor demanda de | que presenta la zona.

servicios, lo que potencializa el impacto.

v Componente econdémico

Tabla 8-17 Cambio en la oferta laboral en el escenario sin proyecto

IMPACTO Cambio en la oferta laboral
ID ISP-SC5
ELEMENTO Econémico
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional -38 MODERADO

Cria y comercializacion de ganado ovino, caprino y 88
vacuno

Ganaderia de subsistencia 64

Elaboracién de y comercializacion de artesanias 80
DESCRIPCION DEL IMPACTO

= Dinamica poblacional
Por la misma condicion de polirresidencialidad de la comunidad Wayuu como parte de sus dinamicas sociales,
algunas familias tienen como uno de los sitios de residencia los centros poblados, donde los jovenes tienen
mayor permanencia en este sector, por razones de acceso a la educacién secundaria y superior y por mayor
acceso a actividades laborales, que permitan ingresos mayores a los que puede brindar las actividades
tradicionales y con ello poder contribuir a mejorar las condiciones de sus familias, situacién que disminuye el
ejercicio de actividades tradicionales por la poblacion joven wayuu.

Asimismo, el retorno de poblacion Wayuu desde Venezuela genera una mayor demanda laboral,
especialmente en los centros poblados y las empresas que se encuentren en la zona, quienes buscan la
generacion de ingresos para ellos y su familia, bien sea que estén ubicadas en las rancherias o para enviar
hacia territorio del vecino pais, situacion que ocasiona un efecto de orden negativo en la oferta laboral que
hoy tiene el territorio, con una importancia moderada.

= Cria'y comercializacién de ganado ovino, caprino y vacuno y ganaderia de subsistencia
En la zona de influencia se presentan dos escenarios laborales, uno de ellos esta relacionado con las
actividades tradicionales que generan recursos provenientes de la cria y comercializacion de ganado,
especialmente caprino, que tiene una relevancia econdémica y de poder en las comunidades wayuu.
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Foto 8-16 Actividad pastoreo de chivos. Coordenadas N 12°09°03,75”, W, 72°02’32,42”, fecha toma
03/02/2019

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020

=  Elaboracion y comercializacion de artesanias

Dentro de las actividades laborales tradicionales, la elaboracion de artesanias, especialmente por parte de las
mujeres, tiene su principal ingreso por la venta a los turistas que pasan por la zona de influencia y la compra
por tiendas de artesanias de Riohacha. Se comercializa a nivel nacional promovido por el programa Iraca, por
lo cual se constituye un impacto de orden positivo de una importancia muy relevante para el pueblo wayuu

como actividad tradicional de generacion de ingresos.

SINERGIA

ACUMULACION

El impacto es de orden sinérgico, ocasionado por las
condiciones econdmicas que generan las actividades
tradicionales, con una generacién de ingresos de
subsistencia, la apertura de nuevos espacios laborales
formales e informales generados por proyectos edlicos
y carbonifero del Cerrejon, las condiciones de pobreza
de la zona y aumento de poblacion, que potencializan
el impacto de cambio en la oferta laboral.

El cambio la oferta laboral es de orden acumulativo
en la medida que los cambios que se ocasionan en el
territorio por la llegada de nuevos proyectos,
capacitacion y formacién de la poblacion joven
Wayuu, estableceran nuevos escenarios laborales.

Tabla 8-18 Cambio en el uso del suelo en el escenario sin proyecto

IMPACTO Cambio en el uso del suelo
ID ISP-SC6
ELEMENTO Econdmico
MEDIO Socioecondémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Dinamica poblacional 88

Aprovechamiento de recursos maderables y no 29 MODERADO
maderables

Preparacion de siembra de roza 66

Disposicion de residuos sélidos -32 MODERADO
Disposicion de residuos liquidos -36 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
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= Dinamica poblacional
En la cosmogonia de la poblacion Wayuu, se consideran “hijos de la tierra” y duefios Unicos de todo cuanto
existe sobre el suelo y subsuelo guajiro, que corresponde a una zona inhéspita donde el pastoreo y las
tradiciones son los elementos de gran importancia en su “Anna” bienestar. Su territorio es un espacio de
libertad donde no solo se produce, sino que también permite el desarrollo de sus actividades culturales,
econdmicas y de organizacion territorial entre familias y clanes.

En el marco de las dificultades del territorio guajiro desértico, falta de agua y fuertes vientos, la organizacion
tradicional Wayuu, a través de dinamicas como la polirresidencialidad, ubicacién de cementerios, ubicacion
de rancherias a partir de la unién de familias de linea matrilineal, asi como las actividades tradicionales de
pastoreo y siembra, se adaptan a su suelo, lo aprovechan y buscan mantener sus territorios ancestrales.

A pesar del cambio que genera en sus tradiciones elementos como la inclusién de actividades en el territorio,
lo que implica un cambio de uso del suelo tradicional, los cambios en actividades laborales a partir de la
presencia de proyectos carbonifero y edlicos, que inciden especialmente en la poblacion joven, quiénes
vienen dejando en segundo plano las actividades tradicionales; asi como las dificultades en salud e ingresos
econdmicos que presenta la poblacién Wayuu, teniendo como una de las causas principales la falta de
cobertura de servicios basicos y sociales, sus dinamicas sociales permiten minimizar los cambios en el suelo
y con ello sus tradiciones que, en la condicion sin proyecto, realizan segin su autonomia y control de la
autoridad tradicional, por lo que es un establece un impacto de caracter positivo y de importancia muy
relevante.

=  Aprovechamiento de recursos maderables y no maderables
La comunidad Wayuu desarrolla actividades que inciden en el cambio que se puede generar en el uso de
suelo, como es el caso del aprovechamiento de recursos como la madera para la coccién de los alimentos y
construccion de las vivienda, lo que ocasiona la pérdida de ecosistemas y altera las condiciones ambientales
y de salud, por lo cual se ocasiona un impacto de orden negativo, en tanto incidira en el uso para las
actividades econdmicas como el pastoreo, siembra de rozas o el provisionamiento del recurso agua, situacion
gue genera un impacto de orden negativo y de importancia moderada.

=  Preparacion de siembra de roza
La roza en la comunidad Wayuu se desarrolla de acuerdo a los ciclos climéticos y los recursos disponibles del
lugar de residencia de los miembros de la familia, permitiendo un uso sostenible del suelo. La horticultura es
una actividad de segunda instancia econdmica, que se desarrolla aproximadamente durante dos a tres meses
al afio.

La horticultura de la roza Wayuu gira en torno a la produccion de maiz, yuca, frijoles, melones y patillas. La
siembra se realiza en épocas de lluvia denominadas Juyakai, que se divide en dos periodos: “Juya” e “iiwa”.
La primera época mas larga de lluvia es en la que se siembran los cultivos de méas tiempo para llegar a su
cosecha; la segunda, que tiene un periodo corto de lluvia, es la época en la cual se siembran semillas que
requieren menor agua para llegar a su cosecha. También se encuentra un periodo para semillas que requieren
menor tiempo y poca agua, denominado “pejetch”. De igual manera, la ubicacion de la roza esté relacionada
con los suefios, por tradicion del lugar de siembra o porque la tierra es buena segiin conocimiento de la
poblacion. Para esta decision es relevante la autorizacion y concejo de los mayores.

El wayuu tiene clasificado en suelo, de acuerdo a su aptitud y mejor aprovechamiento del recurso, en cinco
(5) tipos: tierra arenosa, tierra amarilla, tierra negra, tierra amarilla dura de barro y tierra arcillosa, y segun
esto hacen sus cultivos y sus siembras de acuerdo a las épocas de lluvia. El proceso de limpieza y arado se
hace de manera manual y se denomina “ajalaa”.
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De acuerdo a la forma en que tradicionalmente se realiza la horticultura en los territorios Wayuu, en la
condicién sin proyecto se establece un impacto de orden positivo, en tanto se hace de manera sostenible de
acuerdo a la disponibilidad del recurso agua y aptitud del terreno, que tiene una importancia muy relevante
para el territorio Wayuu.

Foto 8-17 Roza uso actual del suelo. Coordenadas N 12°11'4,105", W 72°2'19,141", fecha toma
4/11/2019

e

P A

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020

= Disposicion de residuos solidos y liquidos
A pesar que las tradiciones del pueblo Wayuu tienden a la conservacion de su territorio, debido a la falta de
servicios bésicos y formacion en el manejo de residuos y a no contar con espacios adecuados para su
disposicion, se ha ocasionado contaminacion del suelo por disposicion de basura y aguas servidas a cielo
abierto, lo que incide en el bienestar de la poblacion por la incidencia que esta situacién ocasiona a sus rozas,
agua y su condicion de salud. Por tanto, se ha ocasionado un impacto de orden negativo de importancia
moderada.

SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de orden sinérgico debido a que los

efectos de manera conjunta de las actividades
que se desarrollan en el territorio de orden cultural
y la falta de provision de servicios potencializan el
efecto en el cambio en el uso del suelo.

Las actividades que ocasiona el cambio en el uso del
suelo se mantienen en el tiempo, por lo cual el efecto se
aumenta de manera progresiva.

Tabla 8-19 Modificacidn de las actividades econémicas de la zona en el escenario sin proyecto

IMPACTO Modificacion de las actividades econdémicas de la zona
ID ISP-SC7
ELEMENTO Econdmico
MEDIO Socioecondmico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional -27 MODERADO
Preparacion y siembra de rozas 64
Ganaderia de subsistencia 38
Cria y comercializacién de ganado ovino, caprino 64
y vacuno
Elaboracién y comercializacion de artesanias 80

DESCRIPCION DEL IMPACTO

= Dinamica poblacional
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La llegada del mundo Aliijuna con la educacion occidental, especialmente la educacién media vocacional,
técnica y superior, las actividades laborales no tradicionales que generan mayores ingresos, que tiene mayor
incidencia especialmente en la poblacion joven, que ya no se interesa por actividades tradicionales debido a
gue no les genera los ingresos y condiciones que le ofrecen los puestos de trabajo en empresas como
Cerrejon, ha generado un cambio en las dinamicas sociales. Esta situacion genera un efecto de orden negativo
dentro de la modificacion a la economia de los territorios de importancia moderada.

*= Ganaderia de subsistencia
En la comunidad Wayuu el ganado vacuno tiene una baja presencia y se encuentra suelto por el territorio
cerca de las rancherias, a las que se acerca a tomar agua. Este ganado se aprovecha para la extracciéon de
leche para auto consumo, queso y carne, lo que implica un impacto positivo de importancia relevante.

= Criay comercializacion de ganado ovino, caprino y vacuno
La economia tradicional genera ingresos de subsistencia y tiene como complemento el intercambio entre
familias, especialmente el chivo, que tiene un significado cultural e incide en el poder y prestigio econémico
al interior de la comunidad Wayuu, al punto de llegar a crear una moneda de cambio en el pueblo Wayuu.
Esta situacién ocasiona un impacto de orden positivo de caracter muy relevante.

=  Preparacion y siembra de rozas
La comunidad Wayuu desarrolla la actividad horticultural, que le permite complementar su economia para
suplir su alimentacion especialmente en épocas de lluvia, puesto que su economia se va transformando por
el cambio en los periodos de lluvia y de verano, lo que altera las épocas de siembra. Por esto, la actividad de
preparaciéon y siembra de rozas tiene un impacto positivo en cubrir la alimentacion de la poblacion de
importancia muy relevante.

= Elaboracion y comercializacion de artesanias
La economia en el area de influencia es primordialmente tradicional de la comunidad Wayuu, en donde se
destaca la actividad de elaboracién de artesanias, la cual van ganando importancia por la presencia de
entidades que buscan la comercializacion de elementos elaborados, especialmente las mochilas, lo cual
permite mantener una actividad econémica tradicional, mejorando los ingresos, proceso que es apoyado
desde el estado con el Programa IRACA. Por ende, esta actividad genera un impacto de caracter positivo y
muy relevante en las comunidades Wayuu.

SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de orden sinérgico, en tanto se
ocasiona por el cambio de las condiciones
climaticas que incide en las actividades | El impacto es de orden acumulativo, en la medida que, a
tradicionales, la nueva oferta laboral que tiene el | lo largo del tiempo, poco a poco se ha ido transformando
territorio, aunado a las expectativas de educacion | la economia de la zona, por las condiciones del territorio
y trabajo de los jovenes Wayuu, generando una |y por las dindmicas sociales del pueblo Wayuu.
interaccion que ocasiona el efecto de la
transformacion de la economia.

v' Componente cultural

Tabla 8-20 Cambio en las tradiciones y costumbres en el escenario sin proyecto

IMPACTO Cambio en las tradiciones y costumbres

ID ISP-SC8

ELEMENTO Cultural
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MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional -38 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
El pueblo Wayuu tradicionalmente se ha ubicado en la Alta y Media Guajira y, bajo sus condiciones
territoriales, ha conformado sus tradiciones y costumbres y con ello su identidad como grupo étnico. Dentro
de los elementos de mayor incidencia en su territorio se encuentra el acceso al agua, que se ha convertido
en un factor de organizacion territorial, ya que las familias definen sus limites a partir de la posesion de
Jagueyes, Casimbas y ubicacion de sus cementerios.

Las dinamicas de la poblacion Wayuu ocasionadas por el cambio del contexto territorial, debido a que se tiene
un mayor relacionamiento con los centros poblados, el acceso a la educacion no tradicional y a la tecnologia,
que trasmite mensajes de un nuevo mundo, ha generado un cambio en sus tradiciones. Dentro de las mas
identificadas por la comunidad se encuentran:

e Disminucién en la practica de las actividades tradicionales por la poblacion joven, por la basqueda de
alternativas laborales que generen mayores ingresos.

e Falta de practicas tradicionales como la utilizacién del Si’ra ( ), alimentos tradicionales como Yaja,
pérdida puesto majayut (sefiorita), ya no las encierran como parte del ceremonial hacia la mujer.

e Se presenta un cambio en el vestido tradicional, se observa en mujeres en pantalén y con maquillaje
occidental.

o Pérdida de cantos tradicionales, ha ingresado musica como vallenato.

Esta situacién ocasiona un impacto de orden negativo de importancia moderada para prevalecer las
tradiciones y costumbres del pueblo Wayuu.

Foto 8-18 Vestido cotidiano tipico de familia Wayuu. Coordenadas N 12°9'8.15”, W 72°3'1.51", fecha
toma 23/10/2019

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020.

SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de caracter sinérgico, por los
efectos que ocasiona un mayor acceso a la | Elimpacto es acumulativo en la medida que el cambio en
educacion superior y la busqueda de generacion | las tradiciones y costumbres se relaciona con el cambio
de ingresos para mejorar las condiciones de |que el tiempo genera en las dinamicas sociales, de
pobreza en las cuales se encuentra la poblacion | acuerdo con las condiciones del territorio.
de la zona de influencia.
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Tabla 8-21 Alteracion de conflictos sociales en el escenario sin proyecto

IMPACTO Alteracién de conflictos sociales
ID ISP-SC9
ELEMENTO Politico
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional -66 SEVERO
Transito vehicular -36 MODERADO
Operacion de la via férrea -29 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

=  Dinamica poblacional
En la condicion sin proyecto se encuentran conflictos en la zona al interior de las comunidades por temas de
territorialidad dado por diferencias limitrofes entre familias, adicionales a los que se han generado por el
retorno de familias Wayuu procedentes de Venezuela, que reclaman las tierras que consideran les
corresponden por que su familia habian residido en estos sectores, o porque tienen familia materna residente
en el territorio, situacion que tiene un efecto negativo, generado por las dinamicas sociales del pueblo Wayuu
con una importancia severa.

»  Transito vehicular
La via que conduce de Uribia a Puerto Bolivar, por la cual discurre todo el trafico de las empresas presentes
en la zona, genera emisiones de particulas debido al estado de la via que se encuentra en afirmado, ademas
de emisiones de ruido, lo que genera conflictos con las comunidades que demandan la pavimentacion para
optimizar el servicio de este corredor y disminuir las afectaciones a la salud del pueblo Wayuu, situacién que
ocasiona un impacto de caracter negativo de importancia moderada.

= Operacion de via férrea

También se encuentran conflictos de las comunidades Wayuu con la empresa Cerrejon, presente en la zona
por mas de tres décadas, elemento relacionado con requerimientos de la poblacidn por lo que consideran son
afectaciones ambientales generadas por el corredor férreo y afectacion a la salud de sus comunidades,
ocasionada segun la liga contra Silencio, por las huellas que deja en el territorio el Cerrejon, por las nubes de
polvo que salen del socavon de la mina, por las explosiones que afectan a las viviendas aferentes al corredor
férreo, la generacion de emisiones que se evidencia en las hojas de los arboles, en la ropa y los cultivos que
logran sobrevivir, adicional al efecto barrera que ocasiona el paso del tren en las comunidades aferentes que
fueron fraccionadas por el corredor férreo. Esta situacion ya superé el proceso de concertacion empresa —
comunidad y se encuentra mediado por pronunciamientos judiciales que han generado un efecto de orden
negativo en relacion con la alteracion de conflictos sociales de importancia moderada.

SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de orden acumulativo, en tanto los
conflictos que actualmente se presentan entre la
comunidad Wayuu- empresa se han generado desde la
presencia de la empresa Cerrejon que, en la medida en
que avanza el tiempo, se han aumentado, con pocas
alternativas de llegar a acuerdos.

El impacto es de caracter sinérgico que se
potencializa con los efectos de deficiencias en la
cobertura de servicios, afectacion a la salud por
emisiones de particulas y efecto barrera
ocasionad por el corredor férreo.
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v' Componente politico-organizativo

Tabla 8-22 Modificacién de acuerdos entre actores en el escenario sin proyecto

IMPACTO Modificacién de acuerdos entre actores
ID ISP-SC10
ELEMENTO Politico
MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDADES SIN PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Dinamica poblacional 48
Transito vehicular -38 MODERADO
Operacion de la via férrea -56 SEVERO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

= Dinamica poblacional
En la zona de influencia se hacen presentes actores que representan a las autoridades tradicionales de las
comunidades Wayuu, autoridades municipales, autoridades regionales CORPOGUAJIRA, empresas
presentes en la zona Cerrejon, Jemeiwaa Ka’'l y ONGs que, en el relacionamiento que se genera, se
establecen acuerdos para atender las diferentes situaciones que se presentan en los territorios comunes a
todas las entidades y la comunidad.

El relacionamiento que se ha generado entre los actores de la zona ha permitido llevar agua potable, a través
de carro tanques a las poblacién Wayuu residente en la zona rural, a través de acuerdos entre empresa,
comunidades y autoridades municipales; de igual manera se brinda ayudas a nivel educativo, se trabaja de
manera conjunta con autoridades, ONGs y empresas en una planta desalinizadora.

En el caso de la empresa Jemeiwaa Ka'l, tiene el programa de la ruta del agua, que garantiza agua potable a
cuatro (4) comunidades de manera permanente y se establecen acuerdos con las autoridades tradicionales
para asignacion de becas educativas. Situacion que genera un impacto de caracter positivo y de importancia
muy relevante en tanto se suplen necesidades basicas de las comunidades y se genera bienestar.

Foto 8-19 Entrega de agua potable. Coordenadas N 12°9'54.89”, W 72°2'50.91”, fecha toma 4/10/2019

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020

=  Tréansito vehicular
De igual manera, por la falta de cobertura de servicios sociales como las vias de acceso, las comunidades
buscan entre los proyectos que llegan a la zona que estas necesidades sean atendidas de manera
permanente por las empresas, situacion que ocasiona algunas dificultades para el proceso de concertacion
no solo con las comunidades, sino también con las autoridades estatales. Por ello se establece un impacto
de caracter negativo y de importancia moderada.
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=  Operacion de la via férrea

severa.

Dentro de los acuerdos entre actores se encuentra la zona del relacionamiento de la empresa Cerrejon -
comunidades Wayuu relacionada con conflictos ocasionados por la operaciéon de la empresa Cerrejon,
especialmente por la operacion de la via férrea y la mina, por lo que se han celebrado en varias ocasiones
acuerdos que las comunidades refieren no se han cumplido, al punto que en la actualidad se encuentran
pronunciamientos judiciales, situacion que ha generado un impacto de orden negativo y de importancia

SINERGIA

ACUMULACION

El efecto es sinérgico, al unirse la importancia del
relacionamiento permanente de actores con el
efecto de la falta de cobertura de necesidades
basicas y los incumplimientos de los alcances de
acuerdo o responsabilidades institucionales, que
facilitan la modificacion de las peticiones por parte
de la comunidad.

El impacto es de caracter acumulativo, debido a que en
la medida que pasa el tiempo y las condiciones en el
territorio cambien, se ocasionara de manera permanente
la modificacion en los acuerdos.

8.2.1.4. Matriz sintesis de evaluacion de impactos sin proyecto

A continuacién, se presenta la matriz sintesis de evaluacién para los impactos del escenario
sin proyecto identificados, donde se evalla la importancia ambiental del impacto y su
clasificacion de acuerdo con las actividades que se desarrollan en el area antes del proyecto

edlico.
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Figura 8-5 Matriz sintesis de evaluaciéon de impactos sin proyecto

ELEMENTO

IMPACTO AMBIENTAL

Actividades sin proyecto
2 6 7
Aprovechami
ento de Criay
recursos comercializacion Ganaderia de
maderables de ganado ovino, subsistencia
y no caprino y vacuno
maderables

Elaboracion
Preparacion y Consumo de
y siembra de comercializa agua de los
rozas cién de jagueyes
EQCEERIES

Disposicion
de residuos
sélidos

Disposicion
de residuos
liquidos

Dinamica
poblacional

12 13

Uso de
MENIES
eléctricas

Operacion
de la via
férrea

Transito
vehicular

Uso de lefia
para cocina

1 Abibtico Geomorfologia Alteracion de las geoformas y activacion 1SP-AL
de procesos erosivos
2 Abiotico Suelo Alteracion a la calidad del suelo ISP-A2
3 Abiético Calidad del aire Alteracion a la calidad del aire ISP-A3
4 Abictico Calidad del aire Alteracion en los niveles de presion ISP-Ad
sonora
5 Abidtico Aguas superficiales Al,terauon en Ila.calldad def recurso ISP-A5
hidrico superficial
6 Biotico Flora Alteracion a cobertura vegetal ISP-B1
7 Biotico Fauna Alteracion a ecosistemas terrestres ISP-B2
s Bistico Fauna Alteracion a comunidades de fauna ISP-B3
terrestre
9 Socioeconémico Dindmica poblacional Cambio en las variables demogréficas ISP-SC1
Infraestructura v senicios Modificacion de la infraestructura fisica y
10 Socioeconémico . y . social, yde los servicios basicos y ISP-SC2
basicos ysociales .
sociales
) e ) Modificaci6 | ibilidad,
11 Socioeconémico Espacio Od! !cacmn de a_af:cesml idad ISP-SC3
movilidad y conectividad local
12 Socioeconémico Comunidades étnicas Afectacion a la salud ISP-SC4
13 Socioeconémico Economia Cambio en la oferta laboral ISP-SC5
14 Socioeconémico Usos de la tierra Cambio en el uso del suelo ISP-SC6
15 Socioeconémico Actividades econémicas Modlfl’caqon de las actividades ISP-SC7
economicas de la zona
16 Socioeconémico Comunidades étnicas Cambio en las tradiciones y costumbres ISP-SC8
17 Socioeconémico Relaciones sociales Alteracion de conflictos sociales ISP-SC9
18 Socioeconémico Actores del territorio Modificacién de acuerdos entre actores ISP-SC10
Naturaleza Categoria Rango
(-13 - 25)
Impactos Moderado (-26 - 50)
naturaleza = 51-75
negativa EVero (-51-75)
\ (-76 -100)
Impactos Considerables (13 - 30)
naturaleza ‘ (31 -47)
positiva ‘ (48 - 100)
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8.2.1.5.  Andlisis de resultados escenario sin proyecto

De acuerdo con la valoracion realizada para el escenario SIN proyecto se identificé que del
cruce entre las actividades (13) y los impactos definidos para el escenario SIN proyecto (18)
resultaron 82 interacciones de las cuales el 82 % son de caracter negativo y el 18% de
caracter positivo. En la Tabla 8-23 se pueden observar los principales resultados
estadisticos de las interacciones evaluadas en el escenario sin proyecto.

M (+POSITIVOS) ®(-NEGATIVOS)

0% 1%

EMUY RELEVANTES

Tabla 8-23 Resultados estadisticos para el escenario sin proyecto

u|RRELEVANTE “'MODERADO
mCRITICO “ CONSIDERABLES

ABIOTICO
30%

uSEVERO
ERELEVANTES
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SOCIOECONOMICO 19

BIOTICO

Medio

ABIOTICO

10 15 20 25 30 35 40 45

Numero de interacciones impacto - actividad

u|RRELEVANTE MODERADO u SEVERO ECRITICO @ CONSIDERABLES u RELEVANTES m MUY RELEVANTES
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Modificacién de acuerdos entre actores e
Alteracion de conflictos sociales | —
Cambio en las tradiciones y costumbres | _
de las actividad i de la zona |
Cambio en el uso del suelo | ]
Cambio en la oferta laboral | —]
I

Afectacion a la salud

Modificacion de la ibili lidad y conectividad local | ~

Modificacion de la infraestructura fisica y social, y de los servicios basicos y sociales

Cambio en las variables demograficas

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Alteracion a ecosistemas terrestres

Alteracion a cobertura vegetal

Alteracién en la calidad del recurse hidrico superficial ]
Alteracién en los niveles de presién sonora

Alteracion a la calidad del aire _

Alteracion a la calidad del suelo

delas y activacién de p erosivos

o 1 2 3 4 5 6 7
Numero de interacciones impacto - actividad
= |RRELEVANTE MODERADO wSEVERO w®CRITICO wCONSIDERABLES wRELEVANTES mMUY RELEVANTES

Fuente: Argustec, 2020.
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De acuerdo con la valoracion realizada y con respecto a los resultados que se evidencian
en la Tabla 8-23 se puede decir que, partiendo de la calificacion de cada una de las
variables y su interaccion con las actividades del escenario sin proyecto, se establece que
un 45% de los impactos ambientales evaluados tienen una importancia ambiental
moderada, el 9% posee una importancia ambiental severa y el 28% son irrelevantes.

Los resultados obtenidos para los diferentes medios sefialan que el medio socioeconémico
presenta la mayor cantidad de interacciones, seguido por los medios abiético y bidtico;
adicionalmente, en el medio socioecondémico se observa la presencia de 15 impactos de
naturaleza positiva, calificandose uno de ellos como considerable, 4 como relevantes y 10
como muy relevantes. Este medio también se encuentra impactado de manera severa por
5 impactos, seguido del medio abidtico que presenta 2 impactos calificados como severos,
mientras que el medio bidtico no presenta ningln impacto severo. Finalmente, en el medio
socioecondmico predominan impactos de una importancia moderada, mientras que en los
medios abibtico y biético predominan impactos con una importancia irrelevante.

Los resultados que se evidencian en la Tabla 8-23 y en la Figura 8-5 permiten inferir que
las principales actividades modificadoras del entorno en el area de estudio son la dinamica
poblacional, la ganaderia de subsistencia y comercializacion, el consumo de agua de los
jagueyes y la operacién de la via férrea, las cuales ocasionan impactos severos sobre la
geomorfologia y las relaciones sociales en el caso de la operacioén de la via férrea, sobre el
agua superficial en el caso de la ganaderia, sobre la salud en el caso del consumo de agua
de los jaglieyes y sobre la infraestructura y servicios basicos y sociales, la salud y las
relaciones sociales en el caso de la dinamica poblacional.

Por otro lado, se puede inferir que el medio no se encuentra impactado en términos de la
alteracion a comunidades de fauna terrestre, donde el nivel de importancia ambiental fue
irrelevante.

8.2.2. Resultados para el escenario con proyecto

8.2.2.1. Identificacion y descripcién de actividades escenario con proyecto

En el Capitulo 3 Descripcion del Proyecto, se presentan las distintas actividades
involucradas en la construccion, operacion y desmantelamiento del Parque Edlico. En la
Tabla 8-24 se describen las actividades del Proyecto Edlico Casa Eléctrica que generan
impactos.
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Tabla 8-24 Descripcion de las actividades del Parque E6lico Casa Eléctrica

Actividades

Descripcion

Fase de Construccioén *

Contratacién de mano de
obray bienes y servicios

Seleccion y vinculacién de personal calificado y no calificado para la
construccion de las obras del Parque Edlico y los bienes y servicios
necesarios.

Se prioriza la contratacion local de acuerdo con lo protocolizado en
Consulta Previa.

Movilizacion del personal y
equipos alos centros de
operacion de la obra

Para la construccion del Parque Edlico serd necesario el transporte del
personal, maquinaria, materiales y equipos menores para las diferentes
actividades del proyecto.

Remocion de vegetacion y
descapote

Consiste en la remocion de la superficie arbustiva, de la capa superficial
del suelo. Esta actividad sera necesaria para todas las infraestructuras del
proyecto. El material removido serd almacenado en forma provisional para
su eventual reutilizacién al concluir las obras o entrega a las comunidades
para que puedan darle algun tipo de uso.

Aplica a la primera fase de construccion de los siguientes elementos:

= Areas temporales (Campamentos, Planta de concreto, zonas de
taller, etc.).

= Vias nuevas del proyecto.

= Plataformas para obra de los aerogeneradores.

Estas obras se ejecutaran con maquinaria de uso convencional para
movimientos de tierra como, por ejemplo, bulldozers, retro excavadora,
cargadores, camiones de plataforma y camiones de volteo.

Excavaciones y movimientos
de tierra

Corresponde a los trabajos generales sobre los terrenos a intervenir con
el objeto de adecuar la topografia de los mismos para las obras que sobre
él se implantaran, acorde con el proyecto. Actividad que sera ejecutada
durante el desarrollo de la obra segun los requerimientos y el programa
de trabajo, siendo en primera instancia la adecuacion de los terrenos de
las areas temporales. Aplica a la primera fase de construccion de los
siguientes elementos:

= Areas temporales (Campamentos, Planta de concreto, zonas de
taller, etc.).
=  Vias nuevas del proyecto.
= Plataformas para obra de los aerogeneradores:
< Plataformas permanentes: cimentacién del aerogenerador y
plataforma de montaje, operaciéon y mantenimiento.
Plataformas temporales: zona de trabajo para cimentacion,
zona de acopio de palas y acopio de equipos (nacelle, torre,
etc.). Son zonas que se podran utilizar en operacién en el caso
de requerir un mantenimiento mayor que implique el cambio de
elementos como palas, buje, entre otros.
% Zona libre de obstaculos: zona para el armado de la grda con
adecuaciones menores para la instalaciéon de los apoyos. Se

0
o
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Actividades

Descripcion

adecuaran entre 4 y 6 puntos de apoyo para la base de las
gruas principales y auxiliares. Es una zona que se podra utilizar
en operacién en el caso de requerir un mantenimiento mayor
que implique el cambio de elementos como palas, buje, entre
otros.

Construccion de obras
temporales, campamento,
instalacion de apoyo
operativo y planta de

Incluye actividad de compactacién: utilizando tierra proveniente de
excavaciones o tierra proveniente de canteras o proveedores autorizados,
se ejecutaran rellenos de los terrenos para disponer de los niveles
topolégicos propuestos en la Ingenieria, donde aplique. Este material se
regara sobre los terrenos y se compactara en forma mecanica a fin de
brindar la consistencia exigido en las normas de construccién no menor
de 90% proctor modificado, o la que exija el proyecto).

También incluyen las siguientes acciones:
= Instalacion y Montaje de los contenedores provisionales
acondicionados para oficinas, comedores y casa de cambio
(vestier).
» Instalacion de bafios portatiles en los frentes de trabajo, servicios
(Plantas eléctricas, tanques de agua, drenajes).
= Instalacion de planta de concreto.
Una vez liberado el derecho de uso, se desarrollan las labores de los
movimientos de tierra, tales como desmonte, nivelacién del terreno,
drenajes y servicios que den condiciones de uso, de acuerdo con los
proyectos.

temporales, campamentos,
almacén y taller

concreto . -

Las obras mayores asociados a campamentos, oficinas, planta de
concreto, que incluyen los servicios de electricidad, agua, manejos de
residuos humanos y cerramientos permitiran disponer de las condiciones
de operacion.
El alojamiento del personal sera preferentemente en el campamento del
Parque Edlico y/o en los centros poblados mas cercanos al lugar de la
obra.
Adecuacion de un area menor que comprende una instalacion de apoyo
operativo. Su ubicacion esta definida en la zona de campamento y sera
de cardcter permanente e incluye:

= Almacén de equipos menores

= Taller de mantenimiento basico

= Oficina

=  Puesto de vigilancia
Comprende las siguientes actividades:

- = Campamentos: funcionamiento de oficinas y actividades
Operacion de obras

administrativas, suministro de alimentacion, alojamiento de
personal, servicio de bafios portétiles.

= Almacén: almacenamiento de productos quimicos y
combustibles.

= Taller: donde se llevardn a cabo reparaciones menores de
equipos y vehiculos.
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Actividades

Descripcion

Operacion de la planta de
concreto

Comprende el almacenamiento de material, produccién de concreto y el
funcionamiento de laboratorio.

Construcciony
conformacion de vias
internas del proyecto

Respecto a las vias internas proyectadas en el Parque Eolico para cada
punto de implantacion de cada aerogenerador, se desarrollan las obras
segun el trazado, pendiente, terraplenes, drenajes establecidos en el
proyecto

Una vez preparado el trazado dentro de las actividades de movimiento de
tierra, y, disponiendo de las pendientes y conformado la superficie de sub-
base, se colocara una capa superior de material granular, debidamente
compactada que servira de «firme» y superficie de rodamiento.

Se incluyen obras complementarias como las siguientes:

= Obras de drenaje vial.

=  Ocupaciones de cauce: obras hidraulicas para cruces de drenajes
en vias existentes e Instalacion de sefializacién de seguridad
industrial y de tipo ambiental. Si es el caso, construccion de obras
de proteccion geotécnica para estabilizacion de taludes.

= Obras de cruce de redes eléctricas a las vias (estas se deben
ejecutar antes del relleno de la via y conformado de la superficie de
la misma).

= Acabado de la superficie.

Compactacion: utilizando tierra proveniente de excavaciones o tierra
proveniente de canteras autorizadas o proveedores autorizados, se
ejecutardn rellenos de los terrenos para disponer de los niveles
topolégicos propuestos en la Ingenieria, donde aplique. Este material se
regara sobre los terrenos y se compactara en forma mecénica a fin de
brindar la consistencia exigido en las normas de construccién no menor
de 90% proctor modificado, o la que exija el proyecto).

El disefio geométrico de las vias tiene en cuenta las dimensiones y
especificaciones que requieren los vehiculos que transportan los
diferentes componentes de los aerogeneradores.

Incluye las derivaciones desde la via Uribia-Puerto Bolivar hacia la red vial
del Parque Edlico debera requerir rampas de salida que permita las
operaciones de los vehiculos de carga pesada (esto se ejecuta previa
autorizacion de las autoridades viales).

Adecuacion de cada area de
implantacién de
aerogenerador

En cada sitio de instalacion de aerogeneradores se implantara su disefio
con las dimensiones y orientacion de los distintos componentes de la obra
(cimentacién, plataforma permanente, plataformas provisionales para
obra, areas de maniobra de vehiculos y campamento). Mediante
magquinaria pesada se realizara la explanacion y nivelacion necesarias
para la construccién de la base y su cimentacion. Habiéndose realizado
las obras de preparacién de las plataformas, se dispondra de areas para
la colocacioén y posterior ensamblaje de las grdas requeridas para el izado
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Descripcion

y ensamblaje de los generadores, asi como los sitios de descarga y
almacenamiento temporal de la torre y las palas.

Construccion de fundaciones
de aerogeneradores

Para la cimentacién de un aerogenerador se debe disponer ya de vias
internas operativas hasta el punto de construccion y deben estar
concluidos los movimientos de tierra de las plataformas temporales y
permanentes asociadas al aerogenerador. Las actividades involucran lo
siguiente:

=  Excavacion del pozo de la fundacién mediante uso de excavadores
mecanicos
= Armado de la grilla de acero interno, colocacién de tuberias para
acceso de cables y servicios.
= Vaciado de concreto, y colocacion de la jaula de fijacion de los
aerogeneradores, acorde con las condiciones de disefio.
Todos los trabajos seran ejecutados con control topografico permanente.

Una vez concluidas las obras, se deberdn movilizar los excedentes de las
excavaciones y los escombros y sobrantes de concreto hacia los puntos
de almacenamiento, quedando el terreno limpio y listo para las etapas
siguientes.

Traslado de aerogeneradores
y equipos mayores

Para la construccion del Parque Edlico sera necesaria la importacion y el
transporte de las diversas partes de los aerogeneradores como palas,
rotores, nacelle, etc.

Las caracteristicas y dimensiones especificas de las partes del
aerogenerador, asi como tipo de maquinaria requerida para su transporte
e instalacion, sera definido cuando se haga la contratacion final con el
tecnologo. De igual forma y, previo a la construccion, se realizar4 una
ingenieria de detalle con el propésito de optimizar al maximo los disefios.

Habiéndose realizado las obras de preparacion de las plataformas, se
disponen de areas para la colocacién y posterior ensamblaje de las gruas
requeridas para el izado y ensamblaje de los generadores, asi como los
sitios de descarga de las torres y aspas. Ello permite trasladar, usando la
via del proyecto hasta cada punto de implantacién, los siguientes
componentes:

= Componentes de las gruas de izado.
= Componentes de las torres, nacelle y aspas de los generadores.
= Herramientas y equipos menores de construccion.

Montaje de la graa

Para el montaje de la gria se requieren zonas libres de obstaculos las
cuales requieren remocion de vegetacion y adecuaciones para los apoyos.
En esta zona se adecuaran entre 4 y 6 zonas de apoyo para las grias
principales y auxiliares.

Izado y ensamblaje de
aerogeneradores

Una vez finalizado el descargo de las unidades y ensamblado la gria, se
procede al armado y ensamblaje de los aerogeneradores, incluyendo
ensamblaje y fijacion de las torres de cada unidad, colocacion de sistemas
de balizaje aéreo fijacion de las gondolas, colocacion y ajuste de las palas.
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Una vez asegurado el preciso alineamiento vertical y correcto ensamblaje
de todos los componentes se desarrolla el conexionado interno de los
componentes, eléctricos y mecanicos del sistema en su totalidad.

Estas actividades dejaran a los generadores listos para la conexién
externa.

Construccion de zanjas y
tendido de cables de
potencia, control,
comunicaciones y puesta a
tierra

El conexionado eléctrico que incluye redes de media tensién, red de
comunicaciones y red de tierra presentan un recorrido, principalmente
siguiendo las vias de acceso. Las zanjas principalmente seran para
instalacion de cables directamente enterrados, por lo que la secuencia
constructiva debe incluir lo siguiente:

= Remocion y almacenamiento de capa vegetal.

= Excavacion de zanja.

= Relleno de arena hasta nivel de cables.

=  Colocacion de cables.

= Relleno con arena, tierra, Balizas.

= Reposicion de superficie vegetal, donde aplique.

= Colocacion de hitos de sefializacion superficial.
Durante el cableado, se incluye el tendido de cables a través de las
canalizaciones requeridas para cruzamientos con vias y cuerpos de agua,

y cuyas obras civiles preceden el inicio de esta serie de actividades.

Disposicion del material
sobrante de excavacion

Adecuacioén de la zona definida para el ZODME.

Los sobrantes de excavacién que no sean utilizados en obra seran
acopiados de forma permanente en los depoésitos de materiales o también
llamados ZODME - Zonas de Depésito de Materiales de Excavacion.

Mantenimiento de maquinaria
y equipo durante la
construccion

Comprende los mantenimientos menores a los diferentes equipos y
vehiculos que participan en la construccion. Incluyen cambios menores de
piezas, cambio de aceite, entre otros.

Desmonte de instalaciones
provisionales y retiro de
material sobrante

El desmonte de todas las instalaciones provisionales utilizadas en la fase
de construccion del proyecto como almacenes, oficinas, bafios portatiles,
campamento, sistemas de tratamiento de aguas, planta concretadora.
Ademas, el retiro de materiales, equipos y maquinaria pesada utilizada en
la obra.

Todo el material disponible en las zonas de acopio, una vez culminada la
obra, seré retirado por transportistas certificados para su retiro de la zona
de trabajo y vertido en zonas legalmente establecidas para recibirlos.

De la misma manera, todos los equipos y maquinaria, no previstas para
labores de mantenimiento, seran retirados de la obra hacia los depésitos
de los contratistas.

Reconformacion paisajistica de las areas temporales intervenidas.
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Conexionado y pruebas de
aerogeneradores

El cableado, una vez tendido dentro del sistema del Parque eléctrico debe
ser conectado en los extremos; por un lado, en cada unidad de generacion
y por otro lado en las subestaciones o centro de operacion.

Esto involucra cables de potencia, cables de control, cables de
comunicaciones y cables de tierra.

Toda conexion deberd ser verificada, incluyendo mediciones y pruebas de
funcionamiento, continuidad e integrad de los distintos sistemas.

Se realizaran todas las pruebas de puesta en servicio para cada una de
las partes del proyecto y sus equipos, como lo son:

=  Aerogeneradores.
= Equipos de media tensién en cada aerogenerador.
= Certificacion de valores nominales y cumplimiento de regulacion.

Fase: Operacién y Mantenimiento

Operacion del Parque edlico
y generacion de energia

Una vez realizado el completo ensamblaje, verificacion y pruebas de cada
generador y sus conexiones externas, se dispone de un sistema listo para
operar. Ello involucra el manejo y ajuste de los elementos de control
disponibles en cada aerogenerador y en el centro principal de control
general.

Adicionalmente, se considera la instalacion de apoyo operativo ubicada
en la zona de campamentos, descrita en la fase de construccion.

La operacién podra realizarse de forma remota en sala de operaciones
gue puede estar ubicada en una instalacion de otro proyecto que
desarrolla la compafiia y que serd objeto de otro licenciamiento
independiente.

La operacion conlleva, supervision del estado operativo, accionamiento en
caso de eventos detectados segun el sistema centralizado de alarmas,
registro continuo de la energia transportada y exportada al centro de
conexion con el sistema nacional.

Esta fase de operacion involucra poca a ninguna accién de tipo Civil o
mecanico, siendo principalmente el manejo de los sistemas de control,
sean estos manuales o automatizados durante la etapa de vida del Parque
eolico. Involucra la presencia de operadores certificados en los centros de
control y supervisién remota a través de los sistemas de comunicacion
integral.

Transporte interno personal
operativo

Durante la fase de operacion del parque edlico se hara presente personal
técnico de cantidad reducida para la operacion de los centros de control y
personal de mantenimiento que desarrollaran recorridos a lo largo de la
red vial interna para la inspeccion visual de las instalaciones. Los
recorridos se realizardn en camionetas o vehiculos.
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Mantenimiento de vias

El sistema vial interno sera conservado durante la vida util del Parque
Edlico. Para ello se realizaran mantenimientos a las obras de drenaje,
cunetas y un mantenimiento de las condiciones geométricas.

Calibracién, revisién y
mantenimiento periddico de
unidades generadoras y
equipos

Estas actividades de mantenimiento se dividen principalmente en dos
partes:
= Mantenimiento preventivo: se realizan actividades de inspeccion en
la torre, la cimentacion, elementos en la parte baja del
aerogenerador, las palas, el rotor, el eje principal, el sistema de
orientacion de palas (pitch), el rodamiento principal, la multiplicadora
(si la tiene), y el generador. Generalmente, se realizan cada 6
meses o un afio (dependiendo del tipo de méaquina)

o Dentro del plan de mantenimiento preventivo también se
realizan revisiones semestrales por medio de las cuales se
realiza una inspeccién del aerogenerador que puede incluir
la generacion de ruidos, colmataciones de filtros, estado de
los sistemas de frenado, rodamientos, acoplamientos, entre
otros.

o Elplan de mantenimiento preventivo se realizara de acuerdo
con las instrucciones y requerimientos del fabricante para el
aerogenerador que finalmente se instale en el proyecto.

= Mantenimiento correctivo: se realizan labores de este tipo cada vez
gue se presente una falla en alguno(s) de los componentes de los
aerogeneradores.

Para este tipo de mantenimientos se requieren equipos conformados por
un numero estimado de 2 a 5 personas por frente de trabajo. A su vez, se
necesitard un equipo de supervision que incluye como minimo: cinco (5)
personas del area administrativa del equipo operativo.

Los requisitos minimos para llevar a cabo unas actividades adecuadas de
mantenimiento son: vias de acceso adecuadas, conexiéon de banda ancha
permanente, disponer de conexién a la red o en su ausencia utilizar las
instalaciones de alimentacion auxiliar disponibles, proveer seguridad para
el parque y mantener la infraestructura del Edificio de Control.

Aquellos equipos de mantenimiento, equipos auxiliares, instalaciones
temporales y materiales sobrantes resultado de las labores de
mantenimiento, serdn retirados y/o dispuestos de acuerdo con su
clasificacion.

Se ha incluido el apartado 3.2.4.2.7 del Capitulo 3 donde se detallan las
actividades individuales tipicas del mantenimiento a realizar.

Fase de Desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura

las siguientes actividades:

Al concluir la vida de operacion del parque Edlico, se podra repotenciar el parque para que siga prestando el
servicio de generaciéon de energia, utilizando la infraestructura basica existente (vias, zanjas, etc.). Se
tendran en cuenta las consideraciones de la normativa vigentes para este proposito.

Se podra optar por el desmantelamiento del parque edlico, y para efectos de este andlisis se consideraran
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Adecuacion de instalaciones
temporales para el
desmantelamiento del parque
edlico

Adecuacion de las instalaciones temporales para las labores de
desmantelamiento. Seran ubicadas dentro de la misma zona de
campamentos de la fase de construccion.

Transito de maquinariay
vehiculos

Para la fase de desmantelamiento se debera disponer de equipos y
magquinarias de mayor dimension a las requeridas para el mantenimiento,
ya que se requeriran gruas telescopicas, equipos de carga y vehiculos de
transporte y plataforma. La circulaciéon de vehiculos se llevara a cabo a
través de las vias internas construidas para el proyecto en su accionar
hacia cada uno de los aerogeneradores.

Las vias no seran desmanteladas, quedando las mismas para uso de la
comunidad, a menos que las mismas presenten impedimentos para obras
propias de la comunidad y que hayan sido identificadas en los convenios.

Desmantelamiento de
aerogeneradores, y torres,
incluyendo equipos internos

Cada uno de los aerogeneradores y torres de medicion, una vez concluido
la etapa operativa del parque edlico, serd desmantelado, utilizando gruas
y retirados del parque hacia sitios de almacenaje permanente fuera del
area de influencia, propiedad del promotor. Se incluyen todos los
componentes internos, gabinetes, valvulas, medidores y sistemas
eléctricos

La estructura de concreto de la cimentacion de los aerogeneradores
guedara a nivel de suelo y se podran realizar actividades de
reconformacion paisajistica.

Desmantelamiento de
instalaciones temporales e
instalaciones operativas

Desmantelamiento de todas las instalaciones temporales utilizadas para
la operacién y el desmantelamiento del Parque Edlico.

Retiro de cables
subterraneos, relleno de las
zanjas y conformacion de la

superficie

Una vez desactivada la red eléctrica se retiraran los cables de las zanjas.
Los cables seran retirados del area hacia almacenes del promotor. Las
excavaciones de las zanjas para acceder a los cables seran objeto de una
restauracion geomorfolégica.

Reconformacion paisajistica
de &reas intervenidas

Una vez retirados los equipos, instalaciones y cables, y otros elementos
relativos al parque edlico como sefializacion y avisos, la zona se
reconformard paisajisticamente, libre de obstaculos y conservara un
aspecto visual en consonancia con el resto del territorio.

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2021.

*Nota: La fase “Reconocimiento y Prefactibilidad/Pre-construccion (estudios previos del proyecto)” solo es
presentada en la Descripcion del Proyecto como una etapa de estudios, disefios y procesos de participacion
social previos al licenciamiento ambiental del proyecto.
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8.2.2.2. Identificacion de impactos ambientales con proyecto

Con base en las acciones asociadas a la construccién del Parque Eodlico y a su repercusion
sobre los diferentes elementos ambientales, se ha elaborado la siguiente tabla. En ella se
indica el impacto medioambiental generado por cada una de las acciones, diferenciando
entre la fase de construccién, operacion y mantenimiento y desmantelamiento,
restauracion, cierre y clausura.

Para el medio abibtico se identificaron 8 impactos ambientales, para el medio biotico 7
impactos y para el medio socioeconédmico 14 impactos, para un total de 29 impactos
ambientales identificados con proyecto.
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Tabla 8-25 Identificacion de impactos escenario con proyecto

Calidad de
aire Alteracion en los niveles de presion _ _ B _ _ _ _ _ _ _ -
sonora
Propiedades

fisicas del aire

Cambio en la dinamica del viento

Alteracion de las geoformas y
activacion de procesos erosivos

Suelo
Alteracion a la calidad del suelo - - - - - - -
Alteracion en la calidad del recurso ) ) ) )
hidrico superficial
Aguas
superficiales | Alteracién hidrogeomorfol6gica de la
dinamica fluvial y/o del régimen - - -
sedimentolégico
Calidad ” . -
paisajistica Alteracion en la calidad del paisaje - - - - - - - -
Alteracion a cobertura vegetal - - - - -
Flora
Fragmentacion de ecosistemas -
eEsct;rciastEgt;?gg:sy Alteracion de ecosistemas )
sensibles estratégicos y sensibles
Ahuyentamiento, desplazamiento o ) ) ) ) _ _ _ ) ) )
muerte de especies de fauna
Deterioro y/o pérdida del habitat : : : :
Fauna

Muerte de aves y quir6pteros por
colisién y barotrauma

Alteracion de las rutas de vuelo de
aves y quirépteros
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poblacional demogréaficas
Infraestructura e .
y servicios Modificacién de la infraestructura
oot fisica y social, y de los servicios - - aF - T
EEEIEE béasicos y sociales
sociales y
: Modificacién de la accesibilidad,
Espacio . g o - - - + - _
movilidad y conectividad local
Comunidades -
el - - - - + -
étnicas Afectacion a la salud
Economia Cambio en la oferta laboral + + + A A + A
Modificacién de las actividades N _ _ _ _ . .
econémicas de la zona
:fé:édn?fziz Afectacion de la actividad turistica
relacionada con el usoy _ _ _ _ _ _ ) "
aprovechamiento de los recursos en
las areas de influencia del proyecto
Uso de la .
. mbio en el | | - - - - - - - - -
tierra Cambio en el uso del suelo
PAlTTEE Alteracion al patrimonio arqueoldgico - - - -
arqueoldgico P q 9
Comunidades Cambio en las tradiciones y . . .
étnicas costumbres
Relacioncs Alteracion de conflictos sociales - - - - - - - - - -
sociales
Percepcion . L
288 Alteracion en la percepcion visual del
visual del N - - - - - - - +
A paisaje
paisaje
> Cambio en el bienestar de las
Perce_pmon comunidades por el efecto “flicker” o -
del flicker

sombra parpadeante
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Positivos

Negativos
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Tabla 8-26 Impactos escenario con proyecto

Componente

Elemento

Impacto

ID

Definicién

Medio abiético

Geosférico

Suelo

Alteracion de las
geoformas y activacion de
procesos erosivos

ICP-Al

Susceptibilidad de un territorio a degradarse y a perder su condicion
de equilibrio por efecto de la interaccion entre las caracteristicas
texturales y estructurales de los materiales que lo conforman
(unidades  litolégicas 'y  formaciones  superficiales), las
discontinuidades estructurales, la configuraciébn geomorfolégica, la
exposicion a los agentes climaticos y la intervencién antropica; el
resultado es la pérdida de capacidad portante, el movimiento del suelo
y/o el desarrollo de erosion.

Alteracion a la calidad del
suelo

ICP-A2

La alteracion de la calidad del suelo debido a las actividades del
proyecto se refiere al cambio en el estado natural del mismo. El
proyecto, principalmente en su fase constructiva, cambiara las
caracteristicas fisicas del suelo, principalmente por procesos de
descapote y compactaciones que sucederan para nivelar las
geoformas; asi mismo, estos movimientos de tierras provocaran una
volatilizacion y mineralizacion de los elementos nutricionales al ser
estos expuestos al ambiente. Elementos como Nitrégeno, Fosforo y
Potasio disminuiran puntualmente y componentes organicos se
perderan por accion de descapotes en areas dispuestas para la
construccion de infraestructuras.

Atmosférico

Calidad de aire

Alteracion a la calidad del
aire

ICP-A3

Cambio en las concentraciones de los contaminantes criterio y/o
toxicos en el aire producto de las emisiones generadas como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad

Alteracién en los niveles de
presion sonora

ICP-A4

Cambio en los niveles de ruido ambiental como consecuencia de la
emision de ruido de un proyecto, obra o actividad

Cambio en la dindmica del
viento

ICP-A5

Cambio en las propiedades fisicas del aire, tales como: velocidad,
dispersion refractiva y/o reflectiva de la luz, potencia o capacidad de
generacion energética, densidad, temperatura entre otras, que como

80



~ .
aeS Colombia

Jemeiwaa Ka’l

VERSION: FINAL

Fecha: Diciembre/2021

Componente Elemento Impacto ID Definicion
consecuencia de las actividades del proyecto modifiquen las
condiciones iniciales del componente.
. . Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas, microbiolégicas y/o
Alteracién en la calidad del . s - .
- . ICP-A6 hidrobiolégicas de las aguas superficiales como consecuencia de un
recurso hidrico superficial L
proyecto, obra o actividad
idroloai Aguas
Hidrologia superficiales Alteracion Cambios en la dinamica hidrogeomorfoldgica del sistema fluvial y/o
hidrogeomorfoldgica de la ICP-A7 sedimentologico generado por un proyecto, obra o actividad que
dinamica fluvial y/o del origina cambios de cauce, activacion de procesos erosivos,
régimen sedimentoldgico represamientos, inundaciones, movimientos en masa, entre otros
Paisaie Calidad Alteracion en la calidad del ICP-AS Cambio en la calidad del paisaje como consecuencia de un proyecto,
! paisajistica paisaje obra o actividad
Cambio en la extension (area), forma (geometria) y distribucién de las
coberturas vegetales como consecuencia de un proyecto, obra o
Alteracién a cobertura ICP-B1 actividad que generan: i) Disminucién de coberturas, ii) efectos de
vegetal borde, iii) fragmentacion de coberturas, entre otros, iv) Afectacion a la
calidad de la vegetacién por acumulacion de polvo en la superficie de
Flora las hojas y efecto sinérgico con el polvillo del carbon.
o . ., .. .
L2 i) Interrupcién de la conectividad de fragmentos de ecosistemas
2 Ecosistemas . naturales como efecto de las actividades constructivas, ii) incremento
Fragmentacion de , e g ‘o .
._g terrestres ecosistemnas ICP-B2 del numero de parches y modificacion de métricas de area, parche y
% nucleo, lo cual se soportard en el andlisis de fragmentacion, con/sin
proyecto.
Cambio en los ecosistemas estratégicos como consecuencia de la
Ecosistemas L . construccidon y operacion del proyecto generan: i) Cambios en
. Alteracion de Ecosistemas L e o, o .
estratégicos y ICP-B3 estructura y composicion, ii) Modificacién de la conectividad funcional

sensibles

estratégicos y sensibles

ecoldgica, interrupcion de rutas locales y migratorias de especies de
aves y murciélagos.
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Componente

Elemento

Impacto ID

Definicién

Fauna

Ahuyentamiento,
desplazamiento o muerte ICP-B4
de especies de fauna

La afectacion a la fauna se genera por varios efectos producto de las
actividades propias del proyecto.

Todas las actividades que generen cambios en el habitat de las
especies faunisticas (polvo, ruido, vibraciones, incremento de
actividades humanas, etc.) pueden causar molestias en la fauna,
principalmente en aquellas especies con requerimientos especificos
y/o con algun grado de amenaza, causando desplazamiento a lugares
con condiciones de habitat mas optimos para su establecimiento; asi
mismo la presencia de infraestructura, vias, etc., puede impedir la
movilidad de los individuos, lo que trae como consecuencia limitar el
potencial de los mismos para su dispersion y colonizacion.
Adicionalmente, las redes viales (carreteras, caminos, trochas)
pueden afectar la fauna tetrapoda silvestre causandoles muerte o
lesiones por atropellamiento.

Deterioro y/o pérdida del

Este impacto se genera principalmente cuando se hace la actividad

habitat ICP-B5 de desmonte y descapote, para las actividades constructivas del
parque
Las colisiones en parques edlicos se dan principalmente cuando las
aves o murciélagos no consiguen esquivar las aspas de los
Muerte de aves y . - . .
i T, aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, asi como de
quirdpteros por colisiéon y ICP-B6 . . .
barotrauma lesiones debido a la turbulencia que generan los rotores, que puede
causar lesiones internas conocidas como barotrauma, especialmente
en los murciélagos.
Es diferente al de colision dado que el emplazamiento del parque
L puede generar un efecto barrera que altere las rutas de migraciones
Alteracioén de las rutas de . L .
ICP-B7 locales y transfronterizas de aves y murciélagos, asi como las rutas

vuelo de aves y quiréteros

habituales de forrajeo o de blisqueda de alimento de especies
sensibles.
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Componente

Elemento

Impacto

Definicién

Medio socioeconémico

Demografico

Dindmica
poblacional

Cambio en las variables
demograficas

ICP-SC1

Cambio en la estructura demografica y en la distribucién espacial de
la poblacién y sus efectos en la dinamica de la poblacién como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad. Tener en cuenta las
relaciones que se pueden generar entre wayuu Yy aliijunas
(matrimonios, hijos, etc) y sus efectos culturales. El nivel de afectacion
positiva 0 negativa depende del tamafio del territorio, a menor area
del territorio de la comunidad mayor afectacion.

Espacial

Infraestructura y
servicios bésicos
y sociales

Modificacion de la
infraestructura fisica y
social, y de los servicios
bésicos y sociales

ICP-SC2

Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y/o disponibilidad de
los servicios publicos y sociales, como consecuencia de un proyecto,
obra o actividad, relacionadas con: i) Agua para consumo humano y
actividades econdmicas ii) Servicios de salud, iii) educacion, iv)
Energia y telecomunicaciones, v) Gestion de residuos liquidos y
solidos, vi) infraestructura/equipamiento comunitario, y escenarios de
recreacion activa y pasiva, entre otros.

Espacio

Modificacién de la
accesibilidad, movilidad y
conectividad local

ICP-SC3

Cambios en los flujos, frecuencias, tipos de movilidad, acceso de las
comunidades a centros nucleados, tiempos de desplazamiento,
seguridad vial, entre otros, como consecuencia de un proyecto, obra
0 actividad.

Comunidades
étnicas

Afectacion a la salud

ICP-SC4

Hace referencia a posibles cambios en los indices de morbilidad,
especialmente  aquellos  relacionados con  enfermedades
respiratorias, enfermedades diarreicas agudas, asociadas con
actividades antropicas.

Econémico

Economia

Cambio en la oferta laboral

ICP-SC5

Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la realizacion de
algunas actividades del proyecto que favorecen la existencia de
nuevas fuentes de ingreso para la poblaciéon del area de influencia.
Dicha oferta se caracteriza por su temporalidad y cambio en las
condiciones tradicionales de vinculacion laboral. El impacto de igual
manera evalla la posible generacion de empleos indirectos o
constitucion de redes de aprovisionamiento que pueden generar un
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Componente

Elemento

Impacto

Definicién

efecto agregado en el nivel de ingresos de la poblaciéon con la
implementacion del proyecto.

Usos de la tierra

Cambio en el uso del suelo

ICP-SC6

Modificacién en el uso, aptitud, acceso y disfrute del suelo como
consecuencia de las actividades de un proyecto, obra o actividad.

Actividades
econémicas

Modificacion de las
actividades econdmicas de
la zona

ICP-SC7

Cambio en los incentivos, estimulos y/o condiciones para el desarrollo
de las actividades econ6micas como consecuencia de un proyecto,
obra o actividad, que generan: i) Modificacion en la estructura de la
propiedad, dependencia y formas de tenencia ii) Cambio en
actividades productivas de los sectores primario, secundario y
terciario, iii) Cambio en las actividades econdmicas tradicionales y/o
el turismo y/o la recreacion, iv) Modificacion de programas y proyectos
productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes, v) Cambio
en las caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de
mano de obra que se encuentra en el area y su condicion laboral, vi)
Cambio en la tendencias del empleo en el corto y mediano plazo, vii)
afectacion de recursos naturales necesarios para las actividades de
subsistencia, entre otros.

Arqueolégico

Patrimonio
arqueoldgico

Alteracién al patrimonio
arqueoldgico

ICP-SC8

Alteraciéon del patrimonio arqueolégico como consecuencia de las
actividades de un proyecto, obra o actividad.

Cultural

Comunidades
étnicas

Cambio en las tradiciones y
costumbres

ICP-SC9

Cambio en las tradiciones y costumbres como consecuencia de las
actividades de un proyecto, obra o actividad.

Relaciones
sociales

Alteracion de conflictos
sociales

ICP-SC10

Alteracion de las causas que generan conflicto relacionadas con: i)
Cambio en el acceso, uso, distribucién y conservacioén de un recurso
natural, y/o ii) Cambio en la organizacion comunitaria, y/o iii) Cambio
en los lazos de interrelacion entre los ciudadanos y sus instituciones,
iv) Modificacién de las instancias y mecanismos de participacion, v)
Generacion de expectativas, entre otros, como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad.
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Componente Elemento Impacto ID Definicion
Percepcion Alteracién en la percepcion ICP-SC11 Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje como
visual del paisaje visual del paisaje consecuencia de un proyecto, obra o actividad
Actores del Modificacién de acuerdos ICP-SC12 Articulacion entre los gobiernos territoriales, empresas privadas y
territorio entre actores comunidades
Politico- Afectacion de la actividad
organizativo Actividades turistica relacmnad.a con el Cambio en la actlv_ldad'tunsFlcg relrft_monad_a con i) restrlcmo.n de
cconémicas uso y aprovechamiento de | ICP-SC13 | acceso a zonas de interés turisticas; ii) restriccion a desplazamiento
los recursos en las areas en la zona.
de influencia del proyecto.
. . El impacto se genera por parpadeo de la sombra de los
Cambio en el bienestar de P 9 .p. parp
L . aerogeneradores por movimiento de las palas, que forman parte del
Percepcion del las comunidades por el . L . . -
Cultural h s N ICP-SC14 | rotor de la turbina edlica. Lo anterior se puede manifestar en molestias
flicker efecto “flicker” o sombra -
a personas que se encuentren en viviendas adyacentes a los
parpadeante
aerogeneradores.

Fuente: Argustec, 2021
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8.2.2.2.1. Identificacion de impactos por las comunidades del area de
influencia en los procesos patrticipativos y homologacién

Tal y como se describi6 en el Capitulo 2. Generalidades, la metodologia para la identificacion
de impactos con las comunidades del area de influencia del proyecto edlico Casa Eléctrica
consisti6 en la elaboracion de dos talleres en diferentes momentos en cada una de las
comunidades: uno de ellos en fase preconsulta de percepcion de impactos sociales mediante
herramientas tales como la escala de Likert; y el segundo taller realizado en el marco de la
consulta previa fue el de evaluacion de impactos ambientales, el cual se orientd bajo la
metodologia de secuencia grafica de las actividades del proyecto.

El primer escenario se desarrollé en fase preconsulta, como parte de la valoracion econdmica,
en el cual se dio a conocer de manera préactica las caracteristicas del parque Eodlico Casa
Eléctrica; luego bajo un enfoque diferencial, se realizo taller sobre la percepcion de impactos.

El taller se realiz6 a partir de 28 enunciados, que recopilaban los elementos intervenidos por el
proyecto en los componentes abiético, bibtico y socioecondmico, previamente validados con
las comunidades en pruebas piloto; en cada enunciado se recibié la percepcion de los impactos
gue pueda generar el proyecto en las comunidades y su territorio, para lo cual se utiliz6 como
medio de andlisis la escala de Likert, bajo las opciones: totalmente de acuerdo, de acuerdo,
indeciso o0 no esta de acuerdo y totalmente en desacuerdo.

Un segundo espacio para evaluacion de impactos se generd en el marco de la consulta previa
en la fase de analisis e identificacibn de impactos, acudiéndose a la elaboracién de
herramientas visuales: dos videos, uno introductorio para contextualizar a las comunidades
sobre lo que es un parque edlico y otro que mostraba cada uno de los procesos necesarios
para su instalacion, operacion y desmontaje.

Una vez se realiz6 la contextualizacién y se atendieron las inquietudes al respecto, a partir de
la matriz construida con la percepcion de impactos identificados en el espacio de valoracion
econdmica se hizo la revisién de cada item sefialado en la matriz, los cuales se discutieron
entre la comunidad y la empresa, para llegar a la concertacion de las medidas de manejo,
actividad que cont6é con acompafiamiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), para posteriormente llegar al proceso de protocolizacién en la tercera fase del proceso
consultivo teniendo como garante al Ministerio de Interior.

Los impactos identificados por parte de la comunidad se describen en la Tabla 8-27. Los
soportes del proceso participativo se encuentran en el Anexo 5 (5.3 Medio socioeconémico/C-
Consultas Previas/8-Matrices Impactos y Medidas).

Tabla 8-27 Impactos del proyecto identificados por las comunidades del proyecto eblico Casa
Eléctrica para el proyecto

COMPONENTE IMPACTOS IDENTIFICADOS POR LA COMUNIDAD

(-) Riesgo de alteracién de la calidad del agua por movimientos de tierras.
(-) Riesgo de alteracién de la escorrentia superficial.

Componente hidrologico | (-) Salinizacién y desertificacién del suelo.

(-) Riesgo de alteracién de la calidad del agua por presencia de
aerogeneradores (derrame de aceite).
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COMPONENTE IMPACTOS IDENTIFICADOS POR LA COMUNIDAD
(-) Afectacion a la cobertura vegetal debido a los movimientos de tierras.

(-) Degradacion de la vegetacion debido al transito de maquinaria y
vehiculos, movimientos de tierras y operaciones de mantenimiento.

(-) Afectacion o pérdida de habitats debido a movimientos de tierras.

(-) Molestias a la fauna debido a la construccion del Parque Edlico y
operaciones de mantenimiento y desmantelamiento.

(-) Riesgo de colision de aves y quirépteros por el funcionamiento del
Parque Edlico.

Componentes floristico y
faunistico

(-) Mortalidad por atropello debido al transito de maquinaria y vehiculos y
operaciones de mantenimiento.

(-) Generacion de efecto barrera por la presencia del Parque Edlico.
(-) Potenciacioén de riesgo de erosion por movimientos de tierras.
Componente geoldgico, (-) Riesgo de compactacion de suelos por transito de maquinaria pesada y
geomorfolégico y vehiculos.
edafolégico (-) Riesgo de contaminacién de suelos por la generacién de materiales,
residuos y labores de obra civil.

(-) Cambios en la calidad del aire por movimientos de tierras, transito de
magquinaria y vehiculos y operaciones de mantenimiento.

Componente atmosférico  [(-) Cambios en la calidad del aire por aumento de los niveles sonoros
debidos al uso de la maquinaria pesada y el funcionamiento del Parque
Edlico.

Paisaje (-) Alteracion visual del panorama

Componente demogréafico | (+) Incremento de la poblacion

Componente espacial

(+) Fortalecimiento actividad econémica tradicional.

(+) Generaciéon de empleo por la construccion y operacién del parque
eolico.

(+) Fortalecimiento de la economia local (Municipio Uribia) Bienes y
Componente econémico Servicios

(+) Fortalecimiento de la economia de las comunidades ubicadas en el
area de influencia directa del proyecto por ingresos de destinacion
especifica

(+) Cambios en los usos del suelo debido a la presencia del parque edlico
(-) Transformaciones en usos y costumbres

(+) Cambio en la actividad econémica tradicional

Componente cultural = - - - — —
(-) Generacion de diferencias por liderazgos y limites del territorio

(+) Fortalecimiento en la comunicacién e informacion

Componente politico- (+) Fortalecimiento en la estructura organizativa de las comunidades y
administrativo empoderamiento de comunidades

Componente tendencias de

desarrollo (+) Impactos acumulativos y sucesivos

Fuente: Argustec, 2020. Adaptado de Talleres de identificacion de impactos ambientales, noviembre 2018.

A continuaciéon, se muestra una tabla que recoge la homologacion entre los impactos
identificados por las comunidades (Tabla 8-27) y los impactos del proyecto (Tabla 8-26).
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Componente
hidrolégico

Tabla 8-28 Homologacion de impactos*

Riesgo de alteracion de la calidad del
agua por movimientos de tierras

(derrame de aceite)

Riesgo de alteracion de la calidad del
agua por presencia de aerogeneradores

Alteracion en la calidad del recurso
hidrico superficial

superficial

Componentes

floristico y faunistico

Componente
geolégico,
geomorfolégico y
edafolégico

Componente
atmosférico

Paisaje

Alteracion visual del panorama

Riesgo de alteracion de la escorrentia

Alteracion hidrogeomorfolégica de la
dindmica fluvial y/o del régimen
sedimentolégico

Alteracion en la calidad del paisaje

4 El cambio en la denominacion de los impactos en los talleres con las comunidades y el presente EIA se debe a
gue los impactos se homologaron a las definiciones dadas por el documento "Listado de impactos ambientales
especificos en el marco del licenciamiento ambiental" MADS 2020, el cual es posterior a la fecha de realizacion
de los talleres en 2018.
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COMPONENTE

IMPACTOS IDENTIFICADOS
POR LA COMUNIDAD

IMPACTOS DEL PROYECTO

Componente
demografico

Incremento de la poblacion

Componente espacial

Componente
econdémico

Fortalecimiento  actividad econdémica
tradicional

Fortalecimiento de la economia local
(Municipio Uribia) Bienes y Servicios

Fortalecimiento de la economia de las
comunidades ubicadas en el area de
influencia directa del proyecto por
ingresos de destinacion especifica

Cambio en las variables demograficas

Modificacion de las actividades

econémicas de la zona

Generacion de empleo por la
construccién y operacion del parque
edlico.

Cambio en la oferta laboral

Cambios en los usos del suelo debido a
la presencia del parque eélico

Cambio en el uso del suelo

Componente cultural

Transformaciones en usos y costumbres

Cambio en la actividad econdémica
tradicional

Cambio en las tradiciones
costumbres

y

Generacion de diferencias por liderazgos
y limites del territorio

Alteraciéon de conflictos sociales

Fortalecimiento en la comunicacién e
informacion

Modificacibn de acuerdos entre

actores

Componente politico-
administrativo

Fortalecimiento en la  estructura
organizativa de las comunidades vy
empoderamiento de comunidades

Modificacion de acuerdos entre

actores

8.2.2.3.

Fuente: Argustec, 2020.

Descripcion de impactos escenario con proyecto

A continuacion, se describen los impactos identificados para el escenario con proyecto. Esta
descripcion se realiza empleando el criterio de los especialistas, en un formato para cada
impacto identificado en el respectivo medio: abidtico, biético y socioecondémico.

8.2.2.3.1. Medio abio6tico

v' Componente atmosférico

Tabla 8-29 Alteracion a la calidad del aire en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracién a la calidad del aire

ID ICP-A3
ELEMENTO Calidad del aire
MEDIO Abidtico
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ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Movilizacién del pers.o,nal y equipos a .35 MODERADO
los centros de operacién de la obra
Remaocién de Vegetacion y Descapote -34 MODERADO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -34 MODERADO
Construccién de obras temporales,
campamento, instalacién de apoyo -26 MODERADO
operativo y planta de concreto
Operacion de obras temporales, 23
campamentos, almacén y taller
Operacion de la planta de concreto -26 MODERADO
F:onstrucuon y conformacion de vias 35 MODERADO
internas del proyecto
Adecuacpp de cada area de 26 MODERADO
implantacion de aerogenerador
Construccion de fundaciones de .35 MODERADO
aerogeneradores
Tra§lado de aerogeneradores y 35 MODERADO
equipos mayores
Montaje de la graa -19
Izado y Ensamblaje de 19
aerogeneradores
Construccion de zanjas y tendido de
cables de potencia, control, -23
comunicaciones y puesta a tierra
DISpOSIC.I?n del material sobrante de 27 MODERADO
excavacion
Desmonte de instalaciones
provisionales y retiro de material -26 MODERADO
sobrante
Transporte interno personal operativo -43 MODERADO
Transito de maquinaria y vehiculos -43 MODERADO
Desmantelamiento de
aerogeneradores, y torres, incluyendo -26 MODERADO
equipos internos
Desmantelamiento de instalaciones 26 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

aire respirable.

Las concentraciones de material particulado consisten en la variacion de la cantidad y concentracion de una
mezcla compleja de particulas suspendidas en el aire que se clasifican en funcion de su didmetro
aerodinamico en PM10 y PM2.5 que pueden superar los estandares ambientales, afectando la calidad del

Se puede producir por suspension de particulas por la friccion de las llantas de los vehiculos que pasan por
las vias pavimentadas o sin pavimentar, presentdndose un mayor incremento en la cantidad de particulas en
las vias denudadas. Esta alteracion al medio es producto de las actividades como movilizacion del personal
y equipos a los centros de operacion de la obra.

Otra forma de generacién de material particulado es por la quema de combustible que genera cenizas a la
atmasfera principalmente asociadas al funcionamiento de vehiculos, maquinaria y equipos para actividades
como: operacion de obras temporales, campamentos, almacén y taller, etc.
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También la suspension de material particulado por el movimiento de tierras como en la remocién de
vegetacion y descapote, excavaciones y movimiento de tierras, entre otros.

La alteracion de gases en la atmésfera para las actividades con proyecto esta principalmente dada por la
combustion del combustible empleado para el funcionamiento de la maquinaria y equipos necesarios en las
diferentes etapas de la construccion del proyecto. Teniendo en cuenta que la combustién es un conjunto de
reacciones de oxidacion con desprendimiento de calor que se producen entre dos elementos: el combustible,
que puede ser un s6lido (carbdn, madera, etc.), un liquido (gasoéleo, fuel-oil, diésel, etc.) o un gas (natural,
propano, etc.) y el comburente, oxigeno. La mayoria de los combustibles, al margen que sean sélidos, liquidos
0 gaseosos, estan compuestos, basicamente, por Carbono (C) e Hidrégeno (H); ademéas de estos
componentes principalmente tienen otros como Azufre (S), Humedad (H20), cenizas, etc. La combustion
incompleta genera CO y SOz que, en contacto con el agua de la atmdsfera, puede producir &cido sulfarico
(H2S04) que da lugar a la lluvia acida al igual que los 6xidos de nitrégeno (NOXx). El incremento del impacto
estara asociado a la cantidad de equipos, la duracion de la actividad, la cantidad de combustible y el tiempo
de funcionamiento de la maquinaria que se emplea al desarrollar cada actividad.

El cambio en las concentraciones de gases se asocia a las emisiones de vehiculos, maquinaria y equipos
que transitan por las vias existentes y proyectadas, o son usados en las obras a desarrollar durante la
ejecucion del proyecto por la combustion del combustible como gasolina y diésel.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Cambios en la calidad del aire por movimientos
de tierras, transito de maquinaria y vehiculos y operaciones de mantenimiento.

SINERGIA ACUMULACION
La alteracion en la concentracién de material particulado y en la
concentracion de gases de combustion sobre las condiciones de la
calidad del aire no solo serdn producto de la movilizacién de
materiales, maquinaria, vehiculos, insumos, equipos y personal, sino
gue pueden verse incrementadas por otras actividades del proyecto
que simultaneamente hagan uso de maquinaria que supere un rango
de ICA igual a 100 (Resolucién 2254 de 2017) en el Al como las
actividades del Cerrejon, generando una mayor dispersion del
contaminante en la zona.

Si  las actividades se realizan
simultineamente con otras actividades
que requieran el funcionamiento
simultdneo de la maquinaria se
produciria un efecto mayor en el
incremento del material particulado por
el levantamiento de particulas y gases
de combustion.

Tabla 8-30 Alteracion en los niveles de presién sonora en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracion en los niveles de presion sonora
ID ICP-A4
ELEMENTO Calidad del aire
MEDIO Abidtico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Movilizacion del personal y equipos a los

- -35 MODERADO
centros de operacion de la obra
Remocién de Vegetacion y Descapote -34 MODERADO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -34 MODERADO
Construccion de obras temporales,
campamento, instalacion de apoyo -26 MODERADO

operativo y planta de concreto

Operacion de obras temporales, 23
campamentos, almacén y taller
Operacion de la planta de concreto -26 MODERADO

Construccién y conformacion de vias
internas del proyecto

Adecuacion de cada area de
implantacion de aerogenerador

-35 MODERADO

-26 MODERADO
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Construcciéon de fundaciones de 35 MODERADO
aerogeneradores

Traslado de aerogeneradores y equipos .35 MODERADO
mayores

Montaje de la gria -19

Izado y Ensamblaje de aerogeneradores -19

Construccién de zanjas y tendido de

cables de potencia, control, -23

comunicaciones y puesta a tierra

Dlsp03|c_|9n del material sobrante de 27 MODERADO
excavacion

Desmonte de instalaciones

provisionales y retiro de material -26 MODERADO
sobrante

Operacu.)'n del P’arque edlico vy 35 MODERADO
generacién de energia

Transporte interno personal operativo -43 MODERADO
Transito de maquinaria y vehiculos -43 MODERADO
Desmant_elamlento de agroggneradores, 26 MODERADO
y torres, incluyendo equipos internos

Desmantelam.lento .de mstalaqones 26 MODERADO
temporales e instalaciones operativas

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Se refiere al ruido generado por alguna actividad que puede resultar en un aumento en los niveles de presiéon
sonora en un ambiente. El ruido se puede definir como un sonido no deseado por el receptor. Las ondas
sonoras se originan por la vibracion o funcionamiento de algun objeto, equipo, maquinaria, vehiculos, que a
su vez establece una sucesion de ondas de compresion o expansion a través del medio que las soporta
(aire, agua y otros).

En el area de estudio la variacién de los niveles de presién sonora se presenta en todas las actividades
mencionadas por la generacion de ruido de generadores, maquinaria y equipos empleados para las
diferentes etapas de la construccién y operacion del proyecto. El ruido es producto de las bocinas, los
componentes de la carroceria de los vehiculos, maquinaria, equipos y el funcionamiento de los
aerogeneradores necesarios para el desarrollo de cada actividad, presentando un mayor incremento
directamente proporcional a la cantidad de equipos empleados en una misma actividad a una misma hora,
generando una mayor percepcion de este aumento en los receptores mas cercanos.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Cambios en la calidad del aire por aumento de
los niveles sonoros debidos al uso de la maquinaria pesada y el funcionamiento del Parque Edlico.

SINERGIA ACUMULACION
Si  las actividades se realizan |La alteracion en los niveles de presion sonora sobre las
simultaneamente con otras actividades | condiciones de la calidad del aire no solo seran producto del uso
que requieran el funcionamiento | de la maquinaria, sino que pueden verse incrementadas por otras
simultaneo de la maquinaria, vehiculos, | actividades del proyecto que simultdneamente hagan uso de
trenes se produciria un efecto mayor en | equipos que superan los 58 dB(A) (de acuerdo con las fichas
el incremento de los niveles de presion | técnicas), la actividad social en el Al, entre otros, generando una
sonora. mayor propagacion del ruido en la zona.

Tabla 8-31 Cambio en la dinamica del viento en el escenario con proyecto

IMPACTO Cambio en la dindmica del viento
ID ICP-A5
ELEMENTO Propiedades fisicas del aire
MEDIO Abiético
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ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION
Operacion del Parque edlico y generacion de
energia

NIVEL DE IMPORTANCIA

-18

DESCRIPCION DEL IMPACTO
El impacto cambio en la dinamica del viento esta relacionado con la operacion del parque edlico y generacién
de energia, ya que el movimiento de las palas de cada uno de los aerogeneradores aprovecha la energia
cinética del viento convirtiéndola a energia mecanica, reduciendo la velocidad de este. No obstante, esta
reduccion de la energia cinética se genera inmediatamente después de que el viento pasa por las palas de
los aerogeneradores y, a partir de ese momento, comienza su regeneracion.

El viento se genera por una serie de variaciones en la presion del aire y no en una zona puntual, sino en un
area extensa en donde convergen diversos factores, especialmente la circulacion atmosférica que en el
tropico esta caracterizada por la convergencia intertropical de los vientos alisios. Por lo tanto, el viento
recupera su energia a corta distancia. Un buen ejemplo de esto como fluido que es el aire, es como poner
un molino en mitad de un rio: la reduccion de la velocidad se produce casi inmediatamente después, pero
tras esto la inercia del fluido hace que se recupere la velocidad.

A continuacién, se explica y muestra un ejemplo asociado a la Figura 8-6.

Figura 8-6 Dinamica del viento

En la Figura 8-6 se representa el viento que viene desde la derecha y se usa un mecanismo para capturar
parte de la energia cinética que posee el viento (en este caso un rotor de tres palas, aunque podria haberse
tratado de cualquier otro mecanismo).

El rotor de la turbina edlica debe obviamente frenar el viento cuando captura su energia cinética y la
convierte en energia rotacional. Esto implica que el viento se movera mas lentamente en la parte izquierda
del rotor que en la parte derecha.

Dado que la cantidad de aire que pasa a través del area barrida por el rotor desde la derecha (por segundo)
debe ser igual a la que abandona el area del rotor por la izquierda, el aire ocupara una mayor seccion
transversal (diametro) detras del plano del rotor.

Este efecto puede apreciarse en la imagen superior, donde se muestra un tubo imaginario, el llamado tubo
de corriente, alrededor del rotor de la turbina edlica. El tubo de corriente muestra como el viento moviéndose
lentamente hacia la izquierda ocupara un gran volumen en la parte posterior del rotor.

Corriente abajo, la turbulencia del viento provocara que el viento lento de detras del rotor se mezcle con el
viento mas rapido del area circundante. Por lo tanto, el abrigo del viento disminuird gradualmente tras el
rotor conforme nos alejamos de la turbina. Normalmente este efecto se ha inapreciable en cuanto nos
alejamos un poco de la turbina.
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En la experiencia que se lleva acumulada en todo el mundo en la operacion de parques edlicos se ha podido
contrastar la irrelevancia de este aspecto, dado que las condiciones del viento no se ven afectadas
localmente por la presencia del parque edlico.

Por lo tanto, se considera un impacto irrelevante dado que el efecto de los aerogeneradores es puntual
sobre el factor en si y la afeccién es totalmente recuperable después del paso de la masa de aire a través
del aerogenerador. Ademas, durante el aprovechamiento, la dinamica del viento es modificada en una zona
muy localizada tras el paso por los aerogeneradores, ya que esta se recupera por las variaciones de presion
existentes.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

No fue identificado durante los procesos de consulta previa.

SINERGIA ACUMULACION
Se considera que el impacto es sinérgico
pues la modificacion de la direccion del
viento tiene efectos asociados a otros
componentes tales como fauna, y es un
impacto que puede verse aumentado por
efecto de otras acciones.

No se considera el impacto como acumulativo puesto que el
efecto no se incrementa con la duracion de la operacion del
proyecto.

v' Componente geosférico

Tabla 8-32 Alteracion de las geoformas y activacion de procesos erosivos en el escenario con

proyecto
IMPACTO Alteracién de las geoformas y activacion de procesos erosivos
ID ICP-A1
ELEMENTO Geomorfolégico
MEDIO Abiético
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocién de Vegetacion y Descapote -68 SEVERO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -56 SEVERO
Construccion de obras temporales, -48 MODERADO
campamento, instalacion de apoyo operativo y
planta de concreto
Construccion y conformacién de vias internas -68 SEVERO
del proyecto
Adecuacion de cada area de implantacion de -50 MODERADO
aerogenerador
Construccién de zanjas y tendido de cables de -56 SEVERO
potencia, control, comunicaciones y puesta a
tierra
Disposicion del material sobrante de -46 MODERADO
excavacion
Mantenimiento de vias -52 SEVERO
Retiro de cables subterraneos, relleno de las 49
zanjas y conformacion de la superficie _
DESCRIPCION DEL IMPACTO
Los procesos morfodinamicos en la region de Alta Guajira son efecto de la dindmica costera, fluvial y edlica
principalmente, teniendo en comudn el movimiento de la arena en distintos medios. Estos procesos son
altamente sensibles a cambios cuando son intervenidos. Aunque los ciclos de lluvia en la regién son poco
frecuentes con precipitaciones bajas, cuando estos ocurren, desarrollan dindmicas fluviales intensas en
erosion y sedimentacion arrastrando material de origen edlico y costero.
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Como se describe en el Capitulo 5.1, la categorizacién geomorfolégica definida para el area de influencia del
presente proyecto, a partir de la metodologia del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) determina cuatro (4)
unidades geomorfolégicas: Terraplén, Glacis de erosién, Planicie y Plano o llanura de inundacion.

El area ocupada por las diferentes unidades geomorfoldgicas presentes dentro del area de estudio se
muestra en la Tabla 8-33.

Tabla 8-33 Area ocupada por cada unidad geomorfoldgica dentro de la zona de estudio

Unidad Geomorfoldgica Simbolo Alll
ha %
Terraplén Ate 62,0 1,6%
Glacis de erosion Dge 754.,4 18,9%
Planicie Dp 2610,1 65,3%
Plano o llanura de inundacién Fpi 532,8 13,3%
Cauce aluvial Fca 35,4 0,9%
Total 3994,6 100,00%

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

Durante la fase de construccion se requiere de la remocion de la superficie arbustiva, de la capa superficial
del suelo, movimientos y adecuacion de tierras para adecuacion topologica del terreno, actividades de
compactacion, utilizando tierra proveniente de excavaciones o tierra proveniente de préstamos autorizados,
se ejecutaran rellenos de los terrenos, obras de drenaje vial, ocupaciones de cauce: obras hidraulicas para
cruces de drenajes, mediante maquinaria pesada se realizara la explanacion y nivelacion necesarias para la
construccion de la base y su cimentacion.

Estas actividades impactan de una manera negativa, de importancia moderada a severa en la alteracion de
las geoformas y activacion de procesos erosivos, debido a que cada una de las acciones anteriormente
nombradas, modifican directamente las geoformas que se han desarrollado naturalmente por procesos
morfodindmicos para llegar un equilibrio y ademéas alteran estas condiciones de equilibrio y activan
condiciones para el desarrollo de procesos erosivos de origen fluvial principalmente, como son el aumento
de pendientes en los taludes de las vias, zodmes y estructuras, exposicion del terreno a la erosion pluvial y
pérdida de firmeza de los materiales.

En la fase de operacion y mantenimiento, el mantenimiento de vias y obras de drenaje reactivan los procesos
erosivos originados en la fase de construccion.

En la Fase de desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura, el retiro de cables subterraneos, relleno de
las zanjas y conformacion de la superficie seran objeto de una restauracién geomorfoldgica, generando un
impacto de naturaleza positiva y muy relevante en Alteracion de las geoformas y activacion de procesos
erosivos.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Potenciacién de riesgo de erosiéon por
movimientos de tierras y Riesgo de compactacion de suelos por transito de maquinaria pesada y vehiculos.
SINERGIA ACUMULACION

Se considera que el impacto es sinérgico
puesto que el efecto conjunto de la accién de
la eliminacibn de las coberturas, la
modificacién del suelo y la intervencion sobre
las unidades geomorfolégicas es
potencialmente mayor y refuerza el impacto en
la alteracién de las geoformas y activacion de
procesos erosivos.

Es un impacto no acumulativo debido a que, si finalizan las
actividades que estén impactando el medio, el efecto
disminuye y de forma natural se vuelve al estado inicial.
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Tabla 8-34 Alteracion ala calidad del suelo en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracion a la Calidad del Suelo
ID ICP-A2
ELEMENTO Suelo
MEDIO Abiético
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Movilizacién del personal y equipos a los 24
centros de operacion de la obra
Remocién de Vegetacion y Descapote -53 SEVERO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -63 SEVERO
Construccion de obras temporales,
campamento, instalacion de apoyo -28 MODERADO
operativo y planta de concreto
F:onstrucuon y conformacion de vias 63 SEVERO
internas del proyecto
Adecuacion de cada area de implantacion 37 MODERADO
de aerogenerador
Construccién  de  fundaciones de 51 SEVERO
aerogeneradores
Traslado de aerogeneradores y equipos 26
mayores
Montaje de la grua -34 MODERADO
Construcciéon de zanjas y tendido de
cables de potencia, control, -30 MODERADO
comunicaciones y puesta a tierra.
Dlsposmpn del material sobrante de 26 MODERADO
excavacion.
De_smonte de |r_13taIaC|ones provisionales y 29 CONSIDERABLE
retiro de material sobrante
Mantenimiento de vias -23
Adecuacion de instalaciones temporales
para el desmantelamiento del parque -25
edlico
Transito de maquinaria y vehiculos -22
Desma_ntelamlento de.aero.generadores, y 27 CONSIDERABLE
torres, incluyendo equipos internos
Desmantelam.lento . de |nstqla0|ones 29 CONSIDERABLE
temporales e instalaciones operativas.
Retiro Qe cables subte_rlraneos, rellenq Qe 57 CONSIDERABLE
las zanjas y conformacién de la superficie
Reconformacion paisajistica de areas 38
intervenidas
DESCRIPCION DEL IMPACTO
e Movilizacidn del personal, equipos a los centros de operacion de la obra, traslado de aerogeneradores
y equipos mayores

Por involucrar esta actividad movimiento de personal, equipos (mayores y menores) y los aerogeneradores
por rutas desatapadas se generard compactacion puntual por los sitios de transito; sin embargo, este impacto
sera puntual, se realizara de manera irregular y, por ende, la intensidad seréa baja; por lo anterior se clasifica
en una importancia irrelevante.

e Remocién de Vegetacion y Descapote
Esta actividad implica la eliminacién de la capa protectora del suelo, dejandolo expuesto a los procesos
erosivos eolicos e hidricos naturales; ademas, esta exposicion permitird la mineralizacién y volatilizacion de
los elementos nutricionales del suelo, disminuyendo asi su capacidad natural de sostenimiento vegetal. La
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actividad mencionada, se realizard Unicamente en las areas destinadas a la instalacion de equipos y
maquinarias; por lo que esta remocion se realizara de manera puntual, sin embargo, la intensidad del impacto
sera alta y la aparicion del impacto es inmediata lo cual hace que esta actividad tenga un impacto de
importancia severa.

e Excavaciones y Movimiento de Tierras y Construccion y conformacion de vias internas del proyecto
Ambas actividades tendran los impactos mas importantes al suelo; se han calificado como Severos debido

a que involucran movimientos de tierra, lo cual implica que las caracteristicas fisicas y quimicas se perderan
y esto degradara las capacidades naturales del suelo. Las actividades mencionadas cambiaran la
estructuracion del componente edafico, originando compactaciones y pérdidas de la capacidad de infiltracion
del terreno, lo que se traduce en escorrentias que transportaran el material durante épocas de intensas
lluvias como las que suceden en la region. Por lo anterior, se puede afirmar que esta actividad tendrd un
impacto de muy alta intensidad.

e Construccion de obras temporales, campamento, instalacion de apoyo operativo y planta de concreto
Al ser actividades de caracter temporal ya que solo se presentaran durante el proceso constructivo y de

instalacion, la intensidad del impacto que generaran sobre el suelo, en cuanto a compactacion, sera de una
intensidad baja y por tener una extensién puntual su importancia se ha calificado como moderada.

e Adecuacion de cada area de implantacion de aerogenerador, Construccién de fundaciones de
aerogeneradores, Montaje de la graa, Construccion de zanjas y tendido de cables de potencia, control,
comunicaciones y puesta a tierra.

Durante la etapa constructiva, estas actividades ocasionaran sobre el suelo compactaciones ya que es

necesaria la estabilizacion del terreno para el montaje de cada aerogenerador y las grdas que serviran para
las instalaciones. Durante los zanjados se removera material edafico que alterara la estructura natural del
suelo y dejara expuesto el perfil edafico al ambiente lo que ocasionard una pérdida de minerales y
disminucion de la fertilidad. Los impactos de estas actividades se han calificado con una importancia
moderada ya que las actividades son puntuales y solo se realizaran una sola vez en cada sitio y, ademas, la
temporalidad de estas actividades sera muy corta en cada area de trabajo.

e Disposicion del material sobrante de excavacion

La disposicion de estos materiales sobrantes se hara de manera permanente sobre el suelo de las Zonas de
Deposito de Material Sobrante de Excavacion (ZODMES); por lo que estas disposiciones generaran una
alteracion fisicoquimica, compactando el suelo y afectando la capacidad de infiltracién del sitio. De la misma
manera, al disponer los materiales, estos alteraran la microfauna del suelo afectando asi el ciclo nutricional
puntal. Lo anterior también se intensifica por el paso de maquinaria que dispondran los materiales; sin
embargo, por ser este impacto de caracter puntual y tener una intensidad media; el impacto generado por
esta actividad es moderado.

¢ Mantenimiento de vias, Adecuacion de instalaciones temporales para el desmantelamiento del parque
edlico y Transito de maquinaria y vehiculos
Estas actividades por realizarse en area ya intervenidas, sus impactos a la estructura del suelo seran de muy
baja intensidad y al ser zonas puntuales, la importancia de los impactos de estas actividades sera irrelevante;
sin embargo, es importante resaltar que evitan el proceso de recuperacion del suelo mientras se encuentren
activas.

e Desmantelamiento de aerogeneradores, y torres, incluyendo equipos internos, Desmantelamiento de
instalaciones temporales e instalaciones operativas y Retiro de cables subterraneos, relleno de las
zanjas y conformacion de la superficie

Las actividades de desmantelamientos y enfocadas al retiro de los materiales y equipamiento se consideran

de naturaleza positiva desde el punto de vista edafico porque dan paso a la recuperacion natural de los
suelos que puede darse en un mediano plazo considerando las capacidades de estos suelos y, debido a que
estas acciones se llevan a cabo en sitios puntuales; su importancia positiva es de baja intensidad.

e Reconformacién paisajistica de areas intervenidas
En esta etapa es donde se generaran los impactos positivos mas significativos ya que la reconformacion

paisajistica involucra fertilizacion de los suelos, eliminacion de la compactacién de estos e introduccién de

97




a‘pg Colombia Jemeiwaa Ka’l

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

nuevos individuos floristicos que en el corto plazo mejoraran las condiciones del suelo en cuanto a drenaje,
infiltracién, estructura y fertilidad.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Riesgo de contaminacién de suelos por la
generacion de materiales, residuos y labores de obra civil.
SINERGIA ACUMULACION

Se considera que el impacto es sinérgico pues la
modificacion de la cobertura tiene efectos asociados a
otros componentes tales como suelo y fauna, y es un
impacto que pueda verse aumentado por efecto de otras
acciones.

Se considera el impacto como acumulativo puesto
que el efecto se presenta de manera incremental
0 progresiva sobre la cobertura por la ejecuciéon
de otras actividades y proyectos.

v" Hidrologia
Tabla 8-35 Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial en el escenario con proyecto
IMPACTO Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial
ID ICP-A6
ELEMENTO Aguas superficiales

MEDIO Abidtico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
E_xcavaciones y Movimiento de 30 MODERADO
Tierras

Construccién de obras temporales,
campamento, instalacion de apoyo -26 MODERADO
operativo y planta de concreto

Construccién y conformacion de

P -30 MODERADO
vias internas del proyecto
Adecuacu_)p de cada area de 30 MODERADO
implantacion de aerogenerador
Construcciéon de zanjas y tendido
de cables de potencia, control, -30 MODERADO
comunicaciones y puesta a tierra
Transito de maquinaria y vehiculos -27 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Afectacion a la calidad fisica del agua por sedimentos en suspension generado por las actividades asociadas
con la apertura de vias y zanjas y la adecuacion de las zonas de implantacion de los aerogeneradores debido
al movimiento de tierras con maquinaria pesada. Es un impacto directo puntual en los sitios de ocupacion de
cauces, reversible y que se asocia con las condiciones climaticas del momento. Este impacto se manifiesta
en los cuerpos de agua localizados aguas abajo de los puntos de ocupacion, tal es el caso de los jaglieyes
identificados con la siguiente nomenclatura: 52, 63, 68, 70, 97 y 100.

No se contempla el Manejo de sustancias quimicas como una actividad que genere impacto en la calidad
del recurso hidrico superficial, porque de acuerdo con la descripcion del proyecto, no se almacenara thiner,
gases ni otras sustancias quimicas y solo para la fase de operacion se dejara habilitado el cubiculo de aceites
por fuera de la zona de ronda hidrica. Cualquier tipo de derrame de este tipo de aceites no se considera
dentro de la operacién normal del proyecto sino que se manejaria dentro del plan de gestion de riesgos, por
lo que no se evalla dentro de este impacto.

Dado que el proyecto no considera realizar vertimientos a fuentes de agua ni al suelo, no se considera la
actividad de Manejo de residuos liquidos en la evaluacion de los impactos.

En cuanto al manejo de residuos sélidos, para estos su manejo se realizara segun el Plan de Gestién Integral
de Residuos Sélidos, en el cual se establece que estos serdn entregados a empresas especializadas que
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dispongan de las respectivas licencias o autorizaciones para el transporte, tratamiento, revalorizaciéon o
disposicion final, segun el caso.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Riesgo de alteracion de la calidad del agua por
movimientos de tierras y Riesgo de alteracion de la calidad del agua por presencia de aerogeneradores
(derrame de aceite).

SINERGIA ACUMULACION
Este impacto no es sinérgico dado | Este impacto no es acumulativo dado que las actividades generadoras

que las actividades generadoras | no incrementan la incidencia del impacto y este puede cesar o
actlan de manera independiente. | disminuirse, al mismo tiempo que la actividad que lo genera.

Tabla 8-36 Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dindmica fluvial y/o del régimen sedimentolégico en
el escenario con proyecto.

IMPACTO AIte.racic'm ] h.idrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o del régimen
sedimentoldgico
ID ICP-A7
ELEMENTO Hidrologico
MEDIO Abiético
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Excavaciones y Movimiento de Tierras -48 MODERADO
Construccién y conformacién de vias internas -67 SEVERO
del proyecto
Adecuacion de cada area de implantacion de -60 SEVERO
aerogenerador
Construccién de zanjas y tendido de cables de -43 MODERADO
potencia, control, comunicaciones y puesta a
tierra
Mantenimiento de vias -60 SEVERO
Desmantelamiento de aerogeneradores, y -54 SEVERO
torres, incluyendo equipos internos
Retiro de cables subterraneos, relleno de las 56
zanjas y conformacion de la superficie _

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La dinamica fluvial en la regién de Alta Guajira es un proceso altamente sensible a cambios. Aunque los
ciclos de lluvia en la regién son poco frecuentes con precipitaciones bajas, cuando estos ocurren, desarrollan
dinamicas fluviales intensas en erosion y sedimentacion arrastrando material de origen edlico y costero.

En el momento que se inicien las actividades de construccion del proyecto y su infraestructura asociada, es
probable que se alteren de manera negativa la dinamica fluvial y el régimen sedimentoldgico ya que para el
ejercicio se debera hacer movimientos de tierras, explanaciones, canalizar drenajes y en muchos casos
acumulaciones de material para nivelar y estabilizar el terreno.

La operacion del proyecto intervendra geoformas aluviales como llanuras de inundacién y cauces aluviales,
estas unidades geomorfolégicas se modifican facilmente ya que su morfodinamica es muy sensible y ademas
el equilibrio entre la erosion y sedimentacién seria controlado por la barrera fisica generada por la presencia
la futura infraestructura. Como consecuencia, se activan procesos erosivos mas intensos donde se
encuentran los cauces aluviales y procesos de sedimentacion donde se encuentran las llanuras de
inundacion.

La eliminaciéon de las coberturas vegetales y el transito vehicular afectarian de una manera negativa la
dinamica fluvial de la siguiente manera:
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Cuando se elimina la capa vegetal se pierde la capacidad de retencion del recurso hidrico, el transito
vehicular produce compactacién del suelo y se pierde la capacidad de infiltracion del recurso hidrico, estos
factores hacen parte del ciclo hidroldgico y también sirven como regulador de la dindmica fluvial; al no existir
retencion e infiltracion del recurso hidrico, este fluye directamente a los cauces aluviales, lo que aumenta el
régimen de erosion y sedimentacion.

La restauracion geomorfolégica producira un efecto positivo en la dinamica fluvial y/o del régimen

sedimentoldgico, ya que ayudar a generar retencion e infiltracion del recurso hidrico, lo cual se ve reflejado

en la estabilizacion de la erosion y sedimentacion al reducirse el caudal de las quebradas.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Riesgo de alteracion de la escorrentia

superficial.

SINERGIA ACUMULACION
Se considera que el impacto es sinérgico
puesto que el efecto conjunto de la accién de la
eliminacion de las coberturas, la modificacion
del suelo y la intervencion sobre las unidades
geomorfolégicas fluviales es potencialmente
mayor y refuerza el impacto en la dindmica
fluvial y/o del régimen sedimentolégico.

Se considera el impacto como acumulativo ya que las
actividades son constantes y persisten de manera
continua, lo que hace que el efecto incremente de manera
progresiva.

v' Paisaje
Tabla 8-37 Alteracion en la calidad del paisaje en el escenario con proyecto
IMPACTO Alteracion en la calidad del paisaje
ID ICP-A8
ELEMENTO Calidad paisajistica
MEDIO Abiético
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Remocién de Vegetacion y Descapote -60 SEVERO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -60 SEVERO
Construccién de obras temporales, -26 MODERADO
campamento, instalacién de apoyo operativo y
planta de concreto
Construccién y conformacion de vias internas -26 MODERADO
del proyecto
Construccion de fundaciones de -39 MODERADO
aerogeneradores
Izado y Ensamblaje de aerogeneradores -57 SEVERO
Construccion de zanjas y tendido de cables de -39 MODERADO
potencia, control, comunicaciones y puesta a
tierra
Disposicion del material sobrante de -26 MODERADO
excavacion
Desmonte de instalaciones provisionales y a7
retiro de material sobrante
Operacion del Parque edlico y generacion de -66 SEVERO
energia
Adecuacién de instalaciones temporales para -26 MODERADO
el desmantelamiento del parque edlico
Desmantelamiento de aerogeneradores vy 62
torres, incluyendo equipos internos _
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Desmantelamiento de instalaciones 50
temporales e instalaciones operativas
Retiro de cables subterraneos, relleno de las 62
zanjas y conformacion de la superficie
Reconformacién  paisajistica  de  areas 67
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el area del proyecto Casa Eléctrica se presentaran modificaciones en el paisaje dadas por actividades
temporales o permanentes que produciran cambios en su estructura y caracteristicas. Estan actividades son
talas y podas de la vegetacion, excavaciones, construcciéon y adecuacién de vias, construccién de
fundaciones para el establecimiento de los aerogeneradores y construccion de infraestructura como
campamentos, planta de concreto y depdsito de materiales de excavacion, todas estas producirdn
alteraciones en la configuracién del paisaje actual, debido a la introduccion de nuevos elementos.

No obstante, la mayor modificacion del paisaje serd causada por los impactos visuales producidos por la
instalacion y funcionamiento de los aerogeneradores del parque edlico, puesto que son estructuras verticales
que destacan inevitablemente en un paisaje de componentes horizontales. Ademas, el hecho de que sean
objetos en movimiento los convierte en puntos dominantes, lo que contribuye a fijar la atencién del
observador. Sumado a lo anterior, el impacto visual producto de la instalacion de los aerogeneradores es
permanente, pues tiene una duracion equivalente a la vida util del proyecto, es decir, aproximadamente 25
afios.

En relacién al numero de observadores potenciales, en general, en el area del proyecto no hay actividad
turistica y la visibilidad de los aerogeneradores a grandes distancias es baja. Adicionalmente, existe una baja
densidad poblacional y de trafico en la zona, lo que hace que el nUmero de observadores sea bajo.

Como se presenta en el numeral 4.8.1.5 del Capitulo 4, para conocer el grado de alteracién en el paisaje
que causara el proyecto en la zona y el area de influencia que comprenderd, se ha realizado un analisis de
visibilidad sobre 22 observadores. Para concretar el nimero y el tipo de observadores se han generado
buffers de 100m alrededor de los puntos centrales de las comunidades, escuelas e iglesias, para aquellas
que compartan el mismo area se integren en un mismo grupo observador. El resultado tras este primer
andlisis han sido 26 agrupaciones, de las cuales 22 corresponden a puntos centrales de comunidades, 3
independientes (2 iglesias y 1 escuela) y una ultima, que se corresponde con la escuela de Iperrain y que no
entra dentro del area de 100m del punto central de ninguna comunidad pero que, al estar dentro de su area
de visibilidad y no generar ninguna superficie nueva de impacto, se ha considerado integrarla como parte de
la comunidad de Iperrain.

Tras este primer analisis, del que han resultado 25 agrupaciones como observadores, se han establecido
para cada uno de ellos, areas de influencia de 850m en aras de conocer el nimero de aerogeneradores que
afectan a cada observador. El resultado es, que 3 de los 25 observadores, correspondientes a las
comunidades de Uleule, Mieshi e Ishama, no contienen ningin aerogenerador dentro de su area de
influencia, de modo que el impacto se estudia sobre los otros 22 observadores. Para ello, sobre sus areas
de influencia de 850m, se han proyectado intervisibilidades con un angulo de 60 grados sobre cada uno de
los aerogeneradores que causan impacto.
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Figura 8-7 Area de influencia de paisaje

Infraestructuras Areas Visibilidad
® Aerogeneradores (1 Iglesia — Infra. Proyecto Intervisibilidad
©  Comunidades A U.Comunitaria Atencién L2 Area Proyecto [ Area Influencia Paisaje
L Escuela = Vivienda Area Influencia

En conclusién, en el escenario con proyecto, la modificacion del paisaje se dard de manera temporal en la
fase de construccion y permanente durante la fase de operacion.

Con respecto a la fase de desmantelamiento, una de las principales ventajas de la construccion de este tipo
de infraestructuras es que son en su mayor parte reversibles y se le puede devolver al paisaje su estado
inicial una vez desmanteladas, ya que los aerogeneradores son completamente desmontados y
transportados fuera de la zona. Los caminos, al ser de tierra, pueden ser perfectamente restituidos y solo
algunos elementos del parque pueden quedar enterrados y fuera del alcance visual. Por todo esto, la fase
de desmantelamiento y el consiguiente desmontaje de los aerogeneradores producirian un impacto
beneficioso en el paisaje de ese momento, al desaparecer los elementos antropicos instalados y recuperar
su estado original.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Alteracion visual del panorama.
SINERGIA ACUMULACION

Es un impacto no acumulativo debido a que, si finalizan las
actividades que estén impactando el medio, el efecto
disminuye y se puede devolver al paisaje a su estado inicial
una vez desmanteladas las infraestructuras.

Desde un andlisis de visibilidad, el impacto se cataloga
como acumulativo, dado que lo que se produce es una
suma de elementos de proyectos existentes analizados en
el territorio.

Se considera que el impacto es sinérgico
puesto que el efecto conjunto de la accién de
la eliminacién de las coberturas, excavaciones,
construccion 'y adecuacion de vias e
infraestructuras es potencialmente mayor y
refuerza el impacto en la alteracién en la
calidad del paisaje.
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8.2.2.3.2. Medio biético

Tabla 8-38 Alteracion a cobertura vegetal en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracion a cobertura vegetal
ID ICP-B1
ELEMENTO Ecosistemas terrestres — Flora
MEDIO Biotico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocién de vegetacién y descapote -60 SEVERO

Movilizacion del personal y equipos a los
centros de operacion de la obra
Construccibn de obras temporales,
campamento, instalacion de  apoyo -24
operativo y planta de concreto

Construccién y conformacién de vias

-24

internas del proyecto 24

Traslado de aerogeneradores y equipos 26 MODERADO
mayores

Disposicion del material sobrante de 24

excavacion.

Desmonte de instalaciones provisionales y 24

retiro de material sobrante

Adecuacion de instalaciones temporales 24

para el desmantelamiento del parque edlico

Transito de maquinaria y vehiculos -24

Reconfo_rmacmn paisajistica de éareas 30 CONSIDERABLE
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la etapa de construccion del Parque edlico se requiere la intervencion de la cobertura vegetal
principalmente a través de la remocién de la vegetacion y el descapote; esta actividad contempla las obras
de corte de material vegetal de alto tamafio, junto con el retiro de la capa organica y sera necesaria para la
instalacion de todas las infraestructuras del proyecto, incluyendo obras temporales, campamento, instalacion
de apoyo operativo y planta de concreto; construccion y conformacion de vias internas del proyecto. Cabe
resaltar que, para disminuir la magnitud del impacto, el material removido sera almacenado de forma
provisional para su eventual reliso al concluir las obras o sera entregado a las comunidades para que puedan
darle algun tipo de uso.

Dentro de las coberturas naturales que se veran afectadas por la remocién de vegetacion y descapote, se
destacan 3.7301 ha de Bosque de galeria y/o ripario, 50.689734 ha de Arbustal abierto esclerdfilo,
138.173243 ha de Arbustal denso y 23.950263 ha de las Zonas arenosas naturales, sobre las cuales, el
impacto tendra un efecto directo y una intensidad muy alta, dado que la pérdida de estas coberturas naturales
modifica definitivamente las condiciones del area afectada principalmente en la disminucion de la oferta
ambiental de la misma en términos de servicios ecosistémicos de provision, de regulaciéon, de soporte y
culturales. La permanencia del mismo puede ser mayor a 10 afios, pues la vida til del proyecto supera este
periodo. Asimismo, el elemento no tendra la posibilidad de recuperarse y llegar en un largo plazo a sus
condiciones originales, por lo que se consider6 que su efecto serd irreversible. En vista de lo anterior, el
impacto producido por la remocion de la vegetacion y descapote en la fase de construccién sera de tipo
severo con una calificacion de -56.
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Foto 8-20 Cobertura arbustal. Coordenadas N 2,902,461.75

s

- E 5,107,281.93, fecha toma 9/11/2020

- N = o B =

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

Foto 8-21 Cobertura zonas arenosas naturales. Coordenadas N 2,902,800.03 - E 5,105,764.83,
fecha toma 10/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

Con respecto al resto de actividades, éstas son consideradas de caracter Irrelevante (-20), puesto que
tendran una extensién puntual, un efecto sobre el medio que durara un tiempo aproximado de 1 a 5 afios,
con una persistencia temporal y una periodicidad irregular, la recuperacion del medio podra darse en un
intervalo de 1 a 10 afios; a excepcion del Traslado de aerogeneradores y equipos mayores que aunque sigue
siendo de tipo irrelevante, obtuvo un valor de (-22) por tener una extensién parcial, a causa de la
manifestacion del efecto que se dara en un area mayor de donde se ejecutara dicha actividad.

Cabe destacar también que la cobertura vegetal puede verse afectada por las particulas que se depositen
sobre ella.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Afectacion a la cobertura vegetal debido a los
movimientos de tierras y Degradacion de la vegetacion debido al transito de maquinaria y vehiculos,
movimientos de tierras y operaciones de mantenimiento.
SINERGIA ACUMULACION

Es un impacto acumulativo debido a que la pérdida de
Es un impacto sinérgico debido a que la | cobertura es un impacto atribuible a varias actividades que se
alteracion de la cobertura tiene efectos | desarrollan en el area, generando un efecto agregado, y en la
sinérgicos sobre la fauna y el suelo. mayoria de los casos la remocién es mayor que la capacidad
de regeneracion natural.
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Tabla 8-39 Fragmentacion de ecosistemas en el escenario con proyecto

IMPACTO Fragmentacion de ecosistemas
ID ICP-B2
ELEMENTO Flora
MEDIO Biotico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocién de Vegetacion y Descapote -46 MODERADO

Reconformacién paisajistica de areas 60
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO
En la fase de construccion del proyecto se requiere la remocion de vegetacion y descapote, esta es la principal
actividad impactante sobre los ecosistemas naturales del &rea, debido a que requiere la intervencion total de
la cobertura vegetal para el establecimiento de estructuras e infraestructura necesarias para la construccion
del parque edlico.

Al realizar la remocion de cobertura vegetal y el descapote, para las distintas actividades y obras del proyecto,
sean estas lineales, puntuales o extensas, se genera una interrupcion de la conectividad ecosistémica. En el
area de influencia del proyecto se presentan ecosistemas de arbustales y bosques riparios, principalmente,
los que tienen en su dinamica interna interacciones entre flora y fauna, donde la estructura de la vegetacion,
el microclima y la extension de los fragmentos es crucial para que esas interacciones sucedan en la medida
requerida para que el ecosistema se sostenga en el tiempo. Al realizar cortes de vegetacion en areas
extensas, lineas o puntuales, claramente se interrumpe ese flujo de energia interno lo que da origen a un
impacto relacionado con la fragmentacion del ecosistema. El efecto causado consiste en la pérdida de habitat
y la fragmentacion, los cuales se consideran las principales amenazas que afectan a la diversidad biolégica
(Harris 1984, Wilson 1988, Saunders y Hobbs 1991, entre otros®).

En virtud de lo anterior, para el escenario con proyecto se identifica una Unica actividad impactante negativa
relacionada con la fragmentacion de ecosistemas. Esta actividad de remocion y descapote, presenta una
intensidad alta (4), en un area extensa (4), en un lapso inmediato (4), de manera permanente (4) y con una
reversibilidad a mediano plazo (2), adicionalmente el impacto es muy sinérgico (4), acumulativo (4), continuo
(4), directo (4) y de recuperabilidad en el mediano plazo. Dada esta calificacion el impacto es moderado (-46)
encontrandose muy en el limite de ser un impacto severo.

En la Fase de desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura, con las reconformaciones y el programa de
revegetalizacion, el impacto es positivo dadas las acciones orientadas a restablecer, corregir y/o compensar
el impacto causado en la fase constructiva. En este sentido la actividad resulta muy relevante (60), cuya
diferencia con el impacto negativo consiste en que las acciones de compensacion tienen una mayor
intensidad al compensarse areas adicionales en una cantidad superior a la impactada mediante la aplicacion
de factores de compensacion.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
La comunidad no identifica la fragmentacién como un impacto, pero nombra la afectacion a la flora y la fauna,
lo cual en cuanto a los caracteres de sinergia y acumulacion que presenta el impacto sobre fragmentacion
de ecosistemas, le resulta equivalente si se interpreta el sentir de la comunidad con el criterio técnico
establecido en la calificacion. Asi las cosas, para la comunidad el impacto resultaria moderado ya que no ven
una afectacion grave de flora y fauna.
SINERGIA ACUMULACION

5 WILSON, E. 1988. The current state of biological diversity. pp. 3-18 In: Biodiversity. E. O. Wilson (Ed.).
National Academy Press, Wash, DC

SAUNDERS, D., R. HOBBS & C. MARGULES. 1991. Biological consequences of ecosystem fragmentation:
areview. Conservation Biology, 5: 18-32.

HARRIS, L. D. 1984. The fragmented forest: island biogeography theory and the preservation of bioticdiversity.
University of Chicago Press, Chicago.
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El impacto resulta sinérgico con impactos
como alteracion de la cobertura vegetal,
Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte
de especies de fauna y Deterioro y/o pérdida
del hébitat. La alteracion de coberturas
conduce a una mayor fragmentacion y los
impactos se van a interactuar sobre la
integridad ecoldgica de manera negativa,
afectando también a la fauna. Desde otra
perspectiva, la afectacion de la fauna hara
que el efecto causado sobre la fragmentacion
sea aun mayor, por lo que el impacto es
claramente muy sinérgico.

Dadas las distintas relaciones simbidticas existentes entre
especies tanto de flora como de fauna, la alteraciéon de
habitats, de composicién de fauna, el ahuyentamiento de la
misma por la generacién de ruido, aunados a la remocion de
cobertura vegetal para establecimiento de estructuras e
infraestructura originan un incremento en la intensidad de los
impactos a medida que se ocasionan. De esta manera, al
causar una alteracion de cobertura, que a su vez es una
alteracion de paisaje, causando también la fragmentacion de
un ecosistema mayor, sobre el que también se presente un
ahuyentamiento de fauna, se estar4 generando un efecto
sobre el componente bidtico, que resulta mayor si se analiza
cada efecto por separado. Por lo tanto, las distintas
actividades del proyecto hacen que los impactos causen

repercusiones entre si de manera dinamica.

Tabla 8-40 Alteracion de ecosistemas estratégicos y sensibles en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracion de ecosistemas estratégicos y sensibles
ID ICP-B3
ELEMENTO Ecosistemas estratégicos y sensibles
MEDIO Biotico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Remocién de Vegetacion y Descapote -60 SEVERO
Traslado de aerogeneradores y equipos 26 MODERADO
mayores

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La actividad de desmonte y descapote es considerada como la actividad que mayores impactos va a generar
ya que afecta a varios componentes de los medios fisico y bidtico tales como paisaje, flora y fauna. Debido
a ello fue calificada como de importancia severa, ya que dentro de las actividades del proyecto se debe
realizar el desmonte y descapote para la apertura de las vias de acceso, en el area destinada para el
emplazamiento de los aerogeneradores, el sitio en donde se ubicara alguna infraestructura como talleres,
campamentos, etc.

Dentro del area de influencia del proyecto se identificaron como ecosistemas estratégicos los bosques
riparios, los cuales se pueden ver afectados, aunque de manera muy localizada, ya que solo seran afectados
por obras de tipo lineal como las vias de acceso. Sin embargo, hay que mencionar que el proyecto en su
totalidad se encuentra dentro del area AICA de la Alta y Media Guajira, por lo que el proyecto debe plantear
medidas de manejo estrictas con el fin de evitar la alteracion de habitats disponibles para las aves.

La actividad de traslado de equipos y aerogeneradores fue calificada como MODERADA, dado que es una
actividad que se va a desarrollar una vez que se tengan las vias de acceso listas para el ingreso de estos
equipos, sin embargo, se contempla aqui debido a la magnitud que implica esta movilizacion que puede
llegar a afectar de manera localizada algunos ecosistemas estratégicos en su recorrido.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
No fue identificado durante los procesos de consulta previa.
SINERGIA

ACUMULACION
Es un impacto acumulativo debido a que la alteracion de
ecosistemas estratégicos y sensibles es un impacto atribuible
a varias actividades que se desarrollan en el area, generando
un efecto agregado por las multiples relaciones que se generan
con elementos como la fauna y el suelo, entre otros.

Es un impacto sinérgico debido a que la
alteracion de ecosistemas estratégicos y
sensibles tiene efectos sinérgicos sobre la
fragmentacion de ecosistemas.
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Tabla 8-41 Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de fauna en el escenario con

proyecto

Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de fauna

ICP-B4

Fauna

Bidtico

ACTIVIDADES CON PROYECTO | CALIFICACION

Movilizacion del personal y equipos

NIVEL DE IMPORTANCIA

a los centros de operacion de la obra -20

Remocién de la vegetacion y 67 SEVERO
descapote

I?xcavauones y movimientos de 32 MODERADO
tierra

Construccién de obras temporales,

campamento, instalacion de apoyo -25

operativo y planta de concreto

Operacion de obras temporales, 22

campamentos, almacén y taller

Operacion de la planta de concreto -24

Construcciony conformacion de vias 20
internas del proyecto

Adecuacion de cada area de 18

implementacién de aerogenerador

Construccién de fundaciones de 18

aerogeneradores

Traslado de aerogeneradores vy 23

equipos mayores

Montaje de a griia 27
Izado y ensamblaje de 21

aerogeneradores

Construccién de zanjas y tendido de

cables de potencia, control, -21

comunicaciones y puesta de tierra

Disposicion del material sobrante de 21

excavacion

Desmonte de instalaciones

provisionales y retiro de material -18

sobrante

Transporte interno personal 27

operativo

Mantenimiento de vias -18

Adecuacion de instalaciones

temporales para el -27 MODERADO
desmantelamiento del parque edlico

Transito de maquinaria y vehiculos -22

Desmantelamiento de

aerogeneradores y torres, -22

incluyendo equipos internos

Desmantelamiento de instalaciones

temporales e instalaciones -18

operativas
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Retiro de canales subterraneos,
relleno de las zanjas y conformacion -17
de la superficie

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Todas las actividades anteriormente mencionadas, que incluye movilidad de personal y de equipos, la
remocion de cobertura vegetal y excavacion, al igual que la construccién de vias, zanjas, obras e instalacion
de los aerogeneradores, entre otros, generan impactos directos e indirectos en la fauna silvestre.

La actividad con clasificacién mayor fue: Remocion de la vegetacion y descapote (-67) teniendo un nivel de
importancia SEVERO, seguido de las actividades con nivel de importancia MODERADO: Excavaciones y
movimientos de tierra (-32), Construccion y conformacion de vias internas del proyecto (-30), Montaje de la
grua (-27), Adecuacion de instalaciones temporales para el desmantelamiento del parque edlico (-27); las
demas actividades tienen un nivel de importancia IRRELEVANTE para el impacto.

La actividad de remocién de la vegetacion y descapote es la que genera un gran impacto en la fauna silvestre,
generando el mayor desplazamiento forzoso de la fauna, debido a que la vegetacién brinda alimento y refugio
a diferentes especies, y al eliminarse la cobertura vegetal, deberan salir en blisqueda de nuevas ofertas de
alimento y refugio; ademas para esta actividad se genera intervencién vehicular y de personas en la zona,
generando ruido, vibraciones y deméas que interrumpen el normal funcionamiento y actividades propias de
las especies animales.

Por otra parte, la remocion de la vegetacion y la continua movilizacion de carros y gruas en las diferentes
vias y la presencia de infraestructuras, generan fragmentacion y modificacién del habitat, impidiendo la
movilidad de los individuos, generando asi un efecto barrera y un efecto de borde en algunos casos, ademas
del desaprovechamiento de los servicios ecosistémicos que la fauna pueda aportar en estas areas. La
movilizacion vial, puede traer también otros impactos negativos como es la mortalidad de la fauna y/o
accidentes, y todos estos factores terminan influyendo en el deterioro y pérdida poblacional de fauna
silvestre.

El efecto barrera se genera cuando se evita la movilidad de los organismos o de sus estructuras
reproductivas, lo que trae como resultado, limitar el potencial de los organismos para su dispersion y
colonizacion y pueden restringir la habilidad de los organismos, para encontrar sus parejas, lo que puede
llevar a la pérdida de su potencial reproductivo®. Mientras que el efecto de borde produce la introduccion de
especies de borde o generalistas con lo que se modifica la distribucion y abundancia de las especies,
cambiando la estructura de la vegetacion y por tanto la oferta de alimento para la fauna®.

Algunas investigaciones realizadas en América del Sur, Europa y Estados Unidos dan a conocer cifras
preocupantes del nimero de animales atropellados y la amenaza que esto representa para algunas especies
que se encuentran en peligro de extincion’. Ademas, el atropellamiento de los animales muestra patrones
relacionados con el tipo de vegetacion, las condiciones climéaticas y el comportamiento de las especies,
encontrandose mayor incidencia de atropellamientos en algunas especies como son los zorros (Cerdocyon
thous) y variadas serpientes, entre otros®. Ademas, es frecuente escuchar por parte de las comunidades y
conductores que transitan el area del proyecto, que es frecuente atropellar intencionalmente a los zorros,
debido a supersticiones, atribuyéndoles mala suerte si estos se cruzan en sus caminos.

La contaminacion ambiental y el ruido producido en la construccion de obras, zanjas, vias y el mismo transito
vehicular, provocan perturbacion, lo cual asusta o incomoda a la fauna, generando de esta forma su
desplazamiento a zonas 6ptimas. Ocasionan de forma indirecta que algunos animales eviten areas préximas,

6 DE LA OSSA V. JAIME, DE LA OSSA-NADJAR ORLANDO Y MEDINA-BOHORQUEZ ELKIN. 2015.
Atropellamiento De Fauna Silvestre. Revista colombiana de ciencia animal 7(1):109-116

7 ARESCO, M. 2005. The effect of sex-specific terrestrial movements and roads on the sex ratio of freshwater
turtles. J Biol Cons 123:37-44.
8 PINOWSKI, J. 2005. Roadkills of Vertebrates in Venezuela. Rev Bras Zool 22 (1):191-196.
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dejando habitats adyacentes inhabilitados para algunas especies, afectando la estructura del ecosistema,
erosionando el suelo y alterando las condiciones hidroldgicas®.

Otra actividad que puede traer un impacto negativo a la fauna silvestre es la caceria por parte de los
trabajadores, principalmente hacia animales considerados como venenosos o perjudiciales y que pueden
llegar a encontrarse en las diferentes actividades o para el aprovechamiento de su carne como como es el
conejo (Sylvilagus floridanus) y las iguanas (lguana iguana); ademas de esto hay que considerar que hay
fauna que puede verse atraida a las construcciones o campamentos.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Mortalidad por atropello debido al transito de
maquinaria y vehiculos y operaciones de mantenimiento y Molestias a la fauna debido a la construccion del
Parque Edlico y operaciones de mantenimiento, y desmantelamiento.

SINERGIA ACUMULACION

Todas las actividades son no
sinérgicas, ya que las acciones que | Es un impacto no acumulativo debido a que el efecto se mantiene o
provocan las  manifestaciones | se disminuye por la suspension de la actividad.

actian de manera independiente.

Tabla 8-42 Deterioro y/o pérdida del habitat en el escenario con proyecto

IMPACTO Deterioro y/o pérdida del habitat
ID ICP-B5
ELEMENTO Fauna
MEDIO Bidtico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocioén de vegetacion y descapote -67 SEVERO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -32 MODERADO
Montaje de la grua -30 MODERADO
Construccién de zanjas y tendido de
cables de potencia, control, -30 MODERADO
comunicaciones y puesta a tierra
Disposicion del material sobrante de 23 _
excavacion

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Aunque los habitats del area de influencia del proyecto han sufrido intervencion en el tiempo por las
actividades que desarrollan los indigenas que habitan la regién y que, actualmente, las coberturas vegetales
naturales, en las que se destacan los arbustales, la vegetacion de ribera (bosque de ribera) y las zonas
arenosas, se encuentran en diferentes estados de conservacion, indudablemente las actividades que se
desarrollaran durante las diferentes fases del proyecto edlico afectaran ain mas los habitats y, con esto, a
la fauna silvestre que los habita.

En general, para los grupos de fauna en la caracterizacion se encontré que todas las coberturas vegetales
presentes en el area, en un momento dado, son importantes para proveer los requerimientos de los
ensamblajes, principalmente la vegetacion de ribera y los arbustales; para la herpetofauna, las aves y los
mamiferos se registré el mayor nimero de especies en el habitat de bosque ripario (vegetacion de ribera),
seguido por el arbustal. Para tres especies de lagartos (reptiles), con distribucién restringida a la costa norte

9 FORMAN, R.; SPERLING, D.; BISSONETTE, J.; CLEVENGER, A.; CUTSHALL, C.; DALE, V.; FAHRIG, L.;
FRANCE, R.; GOLDMAN, C.; HEANUE, J.; JONES, J.; SWANSON, F.; TURRENTINE, T.; WINTER, T. 2003.
Road ecology science and solutions. Washington DC, USA.
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de Colombia y Venezuela, Anolis onca y Phyllodactylus ventralis los arbustales son habitats importantes, en
estos encuentran la mayor oferta de recursos y microhabitats, mientras que para Cnemidophorus arenivagus,
los tres habitats o coberturas (bosque de ribera, arbustal y arenal), ofrecen los recursos necesarios para su
permanencia en la zona. De las aves, un alto porcentaje de las especies registradas son especies
caracteristicas de habitos generalistas y de areas abiertas, el colibri (Leucippus fallax) que es una especie
gue solo se distribuye por la peninsula de la Guajira, se encontré en las tres coberturas, es una especie que
sabe explotar muy bien los recursos como son las flores de cactus. En mamiferos, los murciélagos
Leptonycteris curasoae y Glossophaga longirostris constituyen los principales agentes polinizadores de las
cactaceas columnares presentes en ambientes xerofiticos, como los que se encuentran en el area del
proyecto (Stenocereceus grisaseus), principalmente en las coberturas de arbustal y bosque de ribera. Se
considera que por lo menos cinco de las actividades del proyecto generaran impactos sobre los habitats, con
nivel de importancia SEVERA, MODERADA e IRRELEVANTE.

= Remocion de vegetacion y descapote
Con la remocion de la vegetacion y el descapote se destruyen y fragmentan los habitats y microhabitats que

son usados por la fauna silvestre, reduciendo los ambientes naturales donde las distintas especies
desarrollan sus actividades basicas como anidacion, refugio y oferta del recurso alimenticio, por ejemplo, la
pérdida de la cobertura vegetal tiene un efecto directo sobre especialistas en el uso del habitat, como es el
caso de la Marmosa xerophila que frecuenta la vegetacién de ribera. Por otro lado, la fragmentacién genera
el efecto de borde'®, el cual cambian las condiciones bidticas y abiéticas de los fragmentos y de la matriz
circundante!!, donde se crean condiciones con mayor temperatura, mayor susceptibilidad al viento, menor
humedad y mayor radiacion, alterando las dinAmicas poblacionales de las especies que en él habitan.

La intensidad del impacto es total, Io que hace que el nivel de importancia del impacto de esta actividad llega
a ser SEVERO (-67). Este impacto finalmente esta relacionado con el desplazamiento de especies de fauna
y la disminucidén de sus poblaciones, por la no disponibilidad de recursos necesarios para su permanencia
en estas areas. En el proyecto, esta actividad va a afectar en mayor o menor grado y de forma permanente
todas las coberturas o habitats presentes en el area: arbustales (abiertos y densos), vegetacion de ribera
(bosque de ribera) y arenales, los cuales sustentan los ensamblajes de fauna; en el primero, que es el de
mayor cobertura, se instalara el mayor nimero de aerogeneradores, aunque en la vegetacion de ribera no
se tiene el area central de ubicacion de los aerogeneradores, en algunos casos, este habitat o cobertura si
alcanza a estar en la zona buffer de estos, por lo que se vera afectada. Por otro lado, el trazado y adecuacion
de las vias internas del proyecto involucra en varios puntos la vegetacion de ribera y cruza principalmente la
cobertura de arbustal, por lo que se veran afectadas por fragmentacion, principalmente esta Ultima.

= Excavaciones y movimiento de tierras
Con la actividad de excavaciones y movimiento de tierras se hace la remocién de buena parte del sustrato

base del ambiente, que en algunos casos serd reemplazado por sustratos aldctonos, que no le son favorables
a las especies que requieren de los mismos para establecerse e indirectamente afectan a otras especies
gue requieren de estos para subsistir; por ejemplo, para fauna se destruyen cuevas, nidos o refugios que
son hechos por individuos de algunas especies, en sustratos arenosos, entre o bajo acumulaciones de rocas,
presentes en los diferentes habitats, aun en los desprovistos de capa vegetal como los arenales; por otro
lado, durante esta actividad se genera la emision de particulas finas de tierra “polvo”, que no solo afecta la
calidad del aire, sino que estas particulas también caeran sobre las coberturas vegetales (habitats) aledafias
al &rea de la actividad, afectandolas. Esta actividad implica la adecuacién de los terrenos, previamente
desprovistos de las coberturas naturales, con una extension puntual, por lo que el impacto sobre los habitats
se considera MODERADO (-32).

10 OMENA-JUNIOR, R.; PANTOJA-LIMA, J.; SANTOS, A.L.W.; RIBEIRO, G.A.A.; ARIDE, P.H.R. 2013.
Caracterizacdo da fauna de vertebrados atropelada na rodovia BR — 174, Amazonas, Brasil. Rev. Col. Ciencia
Animal 4 (2):291-307.

11 KATTAN, G. 2002. Fragmentacion: patrones y mecanismos de extincion de especies. En: Guariguata M.;
Kattan, G. (eds). Ecologia y conservacion de bosques neotropicales. Ediciones IUR. Cartago, Colombia.
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=  Montaje de la graa
Para el desarrollo de esta actividad se requiere adecuar zonas sin obstaculos en las areas aledafias donde

se instalaran los aerogeneradores, por lo que se veran afectados los habitats o coberturas ain mas, con una
intensidad alta y una extension puntual, por lo que su nivel de importancia es MODERADO (-30).

=  Construccién de zanjas y tendido de cables de potencia, control, comunicaciones y puesta a tierra
El desarrollo de esta actividad se realizara principalmente siguiendo las vias internas de acceso, que para el
momento, ya han sido adecuadas; por lo que ya se han generado importantes impactos sobre los habitats
originales, sin embargo, con esta nueva actividad se siguen interviniendo los habitats ya afectados y
posiblemente la zona limite entre las vias y los fragmentos que quedaron del habitat original sean afectados,
con una intensidad alta y una extension puntual, por lo que se considera que el desarrollo de esta actividad
tendra un impacto de importancia MODERADO (-30).

= Disposicion del material sobrante de excavacion
Para esta actividad se debe ubicar y adecuar una zona para depositar los residuos de las excavaciones, por

lo que los hébitats presentes en el area seleccionada para tal fin se veran afectados durante la adecuacion
y permanencia de dichos residuos en ese punto. Se considera que el impacto tendra una intensidad media
y una extension puntual, con un nivel de importancia IRRELEVANTE (-23).
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Afectacion o pérdida de habitats debido a
movimientos de tierras.

SINERGIA ACUMULACION
El impacto no es sinérgico, las acciones
que lo generan actian de forma |Es unimpacto de efecto simple no acumulativo, ya que cuando
independiente, es decir donde se genera | se suspende la actividad que lo genera, el efecto se mantiene o
cada actividad no se generar otra sobre | se disminuye.
esta misma.

Tabla 8-43 Muerte de aves y quirépteros por colisién y barotrauma en el escenario con proyecto

IMPACTO Muerte de aves y quirépteros por colisién y barotrauma
ID ICP-B6
ELEMENTO Ecosistemas terrestres — Fauna
MEDIO Bidtico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Opera,uon del Parque edlico y generacion de 57 SEVERO
energia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El funcionamiento de los aerogeneradores durante la etapa de operacion del Parque edlico podria llevar a
fatalidades de aves y murciélagos, por colision y barotrauma, esto debido principalmente a que algunas
especies de la fauna voladora no consigue esquivar las aspas de los aerogeneradores, siendo causa de
mortalidad directa, asi como de lesiones debido a la turbulencia que generan los rotores. Las especies de
aves que tienen mayor riesgo de colisién son aquellas de vuelo poco maniobrable, es decir, aquellas que
poseen una alta carga alar (relacion entre la superficie alar y el peso del ave) y una baja relacion de aspecto
(alas largas y delgadas), poseen una menor capacidad para sobrellevar los vértices de viento producidos por
los extremos de las palas de los aerogeneradores y por ende terminan chocandose con los rotores. Esta
situacion afecta principalmente a especies pertenecientes a las familias Anatidae, Ardeidae, Cathartidae,
Laridae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Rallidae, Strigidae y Tinamidae, al igual que las especies que
habitualmente realizan vuelos nocturnos*2.

12 Carter, N., B. (2013). No todas las aves son iguales: evaluacion del riesgo y priorizacion de riesgos de fauna
en aer6dromos. Barranquilla, Colombia. Workshop on International Standards for Mitigation Measures in Bird
Hazard and Wildlife / Use of terrains in International Airports.
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Otras especies que también tienen mayor riesgo de colisiéon son aquellas que vuelan a una altura mayor a
los 20m ya que a esa altura inicia la operacion de los rotores?!?; tales como, las especies planeadoras, que
aprovechan las corrientes térmicas para mantenerse suspendidos, permaneciendo por largos periodos a la
altura de barrido de las aspas!* y especies que realizan movimientos migratorios locales y transfronterizos.
Teniendo en cuenta dichos criterios, de las especies registradas en la caracterizacién de la linea base, las
gue podrian presentar un alto riesgo de colision son: Phoenicopterus ruber, Cathartes aura, Setophaga
striata, y con riesgo medio Fregata magnificens, Coragyps atratus, Cathartes burrovianus, Pandion haliaetus,
Falco columbarius, Riparia riparia, Hirundo rustica, entre otros.

Foto 8-22 Phoenicopterus ruber (Flamenco rosado). Coordenadas N 2,899,565.37 — E 5,104,437.93,
fecha toma 10/11/2020
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

Foto 8-23 Cathartes aura (Guala cabeciamarilla). Coordenadas N 2,905,306.36- E 5,105,737.81,
fecha toma 10/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

En cuanto a los mamiferos voladores, las especies con mayor riesgo de colision o barotrauma, son aquéllas
pertenecientes al gremio de los insectivoros, pues tienden a volar hasta donde detecten insectos. Para el
area del proyecto, las especies insectivoras registradas fueron: Myotis nesopolus., Molossus spl, Molossus
sp 2. Asimismo, la especie Leptonycteris curasoae, realiza movimientos migratorios a través del area de
estudio y sus alrededores, implicando un posible aumento en el riesgo de colisién?®.

13 Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls. (2008). Directrices para la evaluacion del impacto de los
parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid

14 ZaldGa, N (2012). Principales impactos del desarrollo edlico sobre la avifauna: Sintesis de la revisién de
bibliografia internacional de referencia. Programa de Energia Eodlica en Uruguay (PEEU URU/07/G31). PNUD
Uruguay. p. 38.

15 Rojas-Diaz, V. & Saavedra-Rodriguez, C. (2014). Murciélagos migratorios de Colombia. Pp. 150-237. En:
Amaya-Espinel, J. D. & L. A. Zapata (Editores). Guia de las especies migratorias de la biodiversidad en
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Foto 8-24 Myotis nesopolus. Coordenadas N 2,905,339.06 — 5,105,851.98, fecha toma 9/11/2020

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

Foto 8-25 Leptonycteris curasoae. Coordenadas N 2,905,392.49 — 5,105,848.05, fecha toma
9/11/2020

En la Operacion del Parque edlico y generacion de energia la clasificacion del impacto fue moderado (-50),
ya que, en esta etapa, la intensidad o magnitud del impacto es muy alta, ademas el funcionamiento de los
aerogeneradores sera permanente, su periodicidad es continua y se considera que el elemento sélo podria
recuperarse en un plazo mayor a 10 afios.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Riesgo de colision de aves y quiropteros por el
funcionamiento del Parque Edlico.

SINERGIA ACUMULACION
Se considera que el impacto es sinérgico ya que
la modificacion de los habitats y la
fragmentacion de ecosistemas pueden generar | Se considera Acumulativo pues se incrementa por la
el ahuyentamiento permanente de algunas |presencia de proyectos vecinos.
especies y como consecuencia desequilibrio en
los flujos de energia del ecosistema.

Tabla 8-44 Alteracion de las rutas de vuelo de aves y quirépteros en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracién de las rutas de vuelo de aves y quirdpteros
ID ICP-B7
ELEMENTO Ecosistemas terrestres — Fauna

Colombia. Insectos, murciélagos, tortugas marinas, mamiferos marinos y dulceacuicolas. Vol. 3. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible / WWF-Colombia. Bogota, D.C. Colombia. 370.
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MEDIO Bidtico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Operacion del Parque edlico vy

L . -71 SEVERO
generacion de energia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la etapa de operacion del Parque edlico y la generacién de energia, el funcionamiento de los
aerogeneradores podria generar una alteracién de las rutas de vuelo de aves y quiropteros, esto debido a
gue los parques eolicos suponen una obstruccién fisica al movimiento de la fauna voladora, ya sea en las
rutas de migracion o entre las areas que utilizan para la alimentacion y descanso. Este efecto barrera puede
tener consecuencias fatales para el éxito reproductor y supervivencia de la especie ya que las aves, al
intentar esquivar los parques eo6licos, sufren un mayor gasto energético que puede llegar a debilitarlas!®. En
un primer término esta afeccion puede producir una reorganizacion de los territorios de los distintos individuos
que ocupan las inmediaciones de la infraestructura, y en dltimo término puede provocar distintos procesos
demogréficos y genéticos que desencadenan un aumento de las probabilidades de extincion de una
determinada poblacion?’. Cabe resaltar que, podrian verse afectadas algunas especies amenazadas a nivel
nacional como Phoenicopterus ruber (Flamenco rosado) categorizada como En Peligro (EN)*8, la cual podria
estar utilizando el espacio aéreo del area del proyecto como un paso desde el Complejo de Humedales
Costeros ubicados al margen occidental de la peninsula de La Guajira (Musichi, la Laguna de Carrizal o
Navio Quebrado en el SFF Flamencos, Dibulla, entre otros) hasta los cuerpos de agua de Bahia Hondita o
Bahia Honda y viceversa. Asimismo, Leptonycteris curasoae (murciélago hocicudo de curazao), especie
Vulnerable (VU) segun la UICN 2020 y que se mueve dentro del area de estudio.

Como se describe en el Capitulo 5.2, las principales rutas de vuelo de las especies diurnas que hacen uso
del espacio aéreo fueron estimadas de acuerdo con las observaciones de sus direcciones de vuelo realizadas
en campo, sus requerimientos de habitat, estudios sobre su distribucion en la zona y lo sefialado por los
residentes de la zona (véase la Figura 8-8).

16 Atienza et al., (2008) Op cit. P. 8

17 Fahrig, L. & Merrian, G. (1994). Conservation of fragmented populations. Conservation Biology 8: 50-59. En:
Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls. (2008). Directrices para la evaluacién del impacto de los
parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid

18 Troncoso., F. (2002). Loc. Cit.
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Figura 8-8 Principales rutas de vuelo
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020

Dicho esto, la operacién del Parque edlico y la generacion de energia fueron consideradas de caracter severo
sobre el elemento fauna, ya que la extension del impacto sera parcial, debido a que la afectacion se
manifestara en un area mayor donde se ejecutara la actividad. El efecto de la ejecucion de la actividad sobre
el medio sera inmediato (menor a 1 afio) y la persistencia sera mayor a 10 afios, pues la vida util del proyecto
supera este periodo. Ademas, el elemento no tendra la posibilidad de recuperarse y volver a sus condiciones
iniciales en un tiempo menor a 10 afios, por lo que se consider6 que el efecto sera irreversible.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Generacién de efecto barrera por la presencia
del Parque Edlico.

SINERGIA ACUMULACION
Presenta Sinergia con los impactos de | Este impacto es Acumulativo dependiendo de la adaptacion a la
proyectos vecinos. presencia de otros proyectos vecinos.
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8.2.2.3.3. Medio socioeconémico

v" Componente demografico

Tabla 8-45 Cambio en las variables demograficas en el escenario con proyecto

IMPACTO Cambio en las variables demogréficas
ID ICP-SC1
ELEMENTO Dinamica poblacional
MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
ConFrgtacmn de mano de obra y bienes y 48 MODERADO
servicios
Construccién y conformacion de vias internas 46 MODERADO
del proyecto
Adecuacion de instalaciones temporales para 27 CONSIDERABLE

desmantelamiento del parque edlico
Desmantelamiento de aerogeneradores, y

torres, incluyendo equipos internos 32
Desmantelamiento de instalaciones temporales 32
e instalaciones operativas

Retiro de cables subterraneo, relleno de las 32

zanjas y conformacion de la superficie
DESCRIPCION DEL IMPACTO

= Contratacién de mano de obra y bienes y servicios
La contratacién de mano de obra generara una alta expectativa por la posibilidad de mejorar ingresos y con
ello bienestar a la comunidad, situacion que se presentara en la poblacion residente, como los migrantes
desde Venezuela, que puede ocasionar un aumento en el retorno de estas de familias a la zona y con ello
aumentar la poblacion modificando las variables demograficas de la zona, ocasionando un impacto de orden
negativo de caracter moderado.

= Construccion y conformacion de vias internas del proyecto

En la actualidad, en la zona de influencia del proyecto, la movilidad entre rancherias y hacia los centros
poblados se realiza mediante trochas que construyen las propias comunidades residentes. En la fase de
construccion del proyecto se hara la apertura de vias de acceso hacia centros de obra en los territorios de
las comunidades indigenas, aprovechando las trochas existentes, situacion que ocasionara una alta
expectativa por la restriccién que se ocasionara en la comunicacion de las familias, también relacionada con
el ingreso de personas no pertenecientes a su comunidad, lo cual ocasionara una percepcion de inseguridad
y de limitacion en su propio territorio; también se aumenta la poblacién en el territorio Wayuu ocasionando
un mayor relacionamiento entre la poblacién Wayuu y los “aliijunas” extranjeros, ocasionando un impacto de
cambios en las dinamicas sociales tradicionales de orden negativo de importancia moderada.

= Adecuacion de instalaciones temporales para desmantelamiento del parque edlico
Al inicio de la etapa de desmantelamiento, la adecuacién de instalaciones temporales genera el ingreso de
nuevos equipos de trabajo, lo que genera expectativa en la poblacién y aumento de poblacion en la zona de
intervencion, ocasionando un impacto positivo, pero al conformarse una actividad temporal y con el objetivo
de desmontaje del proyecto, tendra una importancia considerable.

= Desmantelamiento de aerogeneradores, y torres, incluyendo equipos internos, instalaciones
temporales e instalaciones operativas Retiro de cables subterraneo, relleno de las zanjas y
conformacion de la superficie

En la fase de desmantelamiento se hara montaje de plataformas para el desmantelamiento de
aerogeneradores, torres, instalaciones temporales, retiro de cables subterraneos, rellenos de zanjas,
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conformacioén de superficie, situacion que genera en las comunidades sensacién de recuperacion de su
territorio en tanto implica la salida de los “aliijunas” extranjeros y el restablecimiento de sus terrenos y
accesos, lo cual genera un impacto de orden positivo de importancia relevante.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Incremento de la Poblacion.
SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de caracter sinérgico, debido a
que el efecto de contratacion de mano de obra
de la zona, unido a llegada de poblacion
extranjera a sus territorios, potencializa el
impacto de cambios en las dindmicas sociales.

El impacto es de orden acumulativo, teniendo en cuenta
que el tiempo de permanencia del proyecto aumenta
progresivamente el efecto en las dinamicas sociales, las
cuales trascenderdn posterior a la fase de
desmantelamiento.

v' Componente espacial

Tabla 8-46 Modificacion de la infraestructura fisicay social, y de los servicios basicos y sociales en el
escenario con proyecto

IMPACTO Modificacion de la infraestructura fisica y social, y de los servicios basicos y sociales
ID ICP-SC2
ELEMENTO Espacial
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocioén de vegetacion y descapote -36 MODERADO
Excavacion y movimiento de tierras -33 MODERADO
Construccién y conformacion de vias internas 42
del proyecto
Traslado de aerogeneradores y equipos .30 MODERADO
mayores
Disposicion de material sobrante de excavacion -34 MODERADO
Mantenimiento de maquinaria y equipo durante 38
la construccion
Mantenimiento de vias 28 CONSIDERABLE

DESCRIPCION DEL IMPACTO
= Remocion de vegetacion y descapote, excavacion y movimiento de tierras
En la fase de construccién se ejecutaran actividades de remocién de vegetacion y descapote y excavacion
y movimiento de tierras que se realizardn para la construcciéon de vias y los sitios de instalacion de los
aerogeneradores. Estas actividades generaran restriccion a las trochas que son las vias de acceso a las
comunidades de Puchecherraput, Morrenaka y Rutkamaria. Esta afectacion implicara la relocalizacion de 14
estructuras de viviendas, 10 enramadas de uso social y 5 corrales cercanos a la obra pertenecientes a las
comunidades Iperrain, Walerushi, Kasushi, una roza de la comunidad de Kasushi, una UCA en la comunidad
Kasushi y una iglesia de la comunidad de Amaiseo. Hay que tener en cuenta que estan construidas con
materiales de poca resistencia. Esta situacién ocasiona un impacto de orden negativo de caracter moderado.

= Disposicidon de material sobrante de excavacion, traslado de aerogeneradores y equipos mayores,
En la fase de construccién se realizara desplazamiento por las vias de acceso del proyecto de material
sobrante de excavacién, con una persistencia permanente en la fase de construccion, mientras que el
desplazamiento de aerogeneradores y equipos mayores se harad con una persistencia fugaz al principio y
final del proyecto. Esta situacion tiene una intensidad alta al ocasionar una afectacion a las vias de acceso
local y comunitario que tiene poca reversibilidad debido a que las estructuras se encuentran en afirmado y
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en la época de invierno son poco transitables. Por ello se genera un impacto de orden negativo y de
importancia moderada.

= Mantenimiento de maquinaria y equipo durante la construccién
El mantenimiento de maquinaria y equipos durante la fase de construccion evitara cualquier emisiéon o
contaminacion al suelo por aceite, lo que minimiza el riesgo de contaminacién a fuentes hidricas que son
provision de agua de las comunidades, por ello se considera que se genera un impacto positivo de caracter
relevante.

= Construccién y conformacioén de vias internas del proyecto
Las actividades de construccién y conformacion de vias internas del proyecto mejoraran las condiciones de
movilidad de la poblacién, en tanto esta podra hacer uso de ellas. Por tanto, se genera un impacto positivo
de cardcter relevante.

=  Mantenimiento de vias
El mantenimiento de las vias de uso del proyecto permitirda mantener con movilidad estos accesos para las
comunidades, lo que genera un impacto de caracter positivo, pero debido a las condiciones del terreno y al
clima de la zona, su importancia sera considerable.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Impacto en la poblacion y elementos culturales
por transito de maquinaria y vehiculos por polvo, ruido.

SINERGIA ACUMULACION
Se considera que el impacto es sinérgico
puesto que el efecto conjunto de la accién de
modificacion el suelo por levantamiento de
capa vegetal y movimiento de tierras, inclusion | El impacto es acumulativo ya que, en la medida que
de maquinaria 0 elementos ajenos a la|aumente lafase de construccion, se incrementard el efecto
cotidianidad la comunidad, y las condiciones en | de la posible afectacion a infraestructura fisica, social y
las cuales se proveen los servicios bésicos | servicios basicos y sociales.
aumenta el impacto de modificacion de la
infraestructura fisica, social y servicios basicos
y sociales.

Tabla 8-47 Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local en el escenario con

proyecto
IMPACTO Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local
ID ICP-SC3
ELEMENTO Espacial
MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Movilizaciéon del .p,)ersonal y equipos a los -39 MODERADO
centros de operacion de la obra
Remocién de vegetacién y descapote -36 MODERADO
Excavaciones y movimiento de tierras -31 MODERADO
Construccion de obras temporales,
campamentos, instalacion de apoyo operativo y -31 MODERADO
plantas de concreto
Opera(,:lon de obras temporales, campamentos, 34 MODERADO
almacén vy taller
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Construccion y conformacién de via internas a4
del proyecto
Adecuacion de cada area de implementacion a4 MODERADO
de aerogeneradores
Construccion de fundaciones de a4 MODERADO
aerogeneradores
Traslado de aerogeneradores y equipos 34 MODERADO
mayores
Disposicion de material sobrante -32 MODERADO
Desmonte de instalaciones provisionales y

. . 36
retiro de material sobrante
Transporte interno de personal operativo -30 MODERADO
Mantenimiento de vias -30 MODERADO
Transito de maquinaria y vehiculo -30 MODERADO

DESCRIPCION DEL IMPACTO
En la condiciébn con proyecto se realizardn actividades que restringiran la movilidad local, que es
predominantemente peatonal, generando una barrera de comunicacion entre comunidades, que implicara
que la poblacibn cree nuevas alternativas de movilidad, que puede llevar a mayores tiempos de
desplazamiento desde sus viviendas a sitios como Jagiieyes o zonas de pastoreo. Una situacion especial
se presentara en la movilidad de los rebafios de chivos, puesto que habré restriccién por actividades como
movilizacion de maquinaria y equipos, vehiculos de la obra, construccion de vias, mantenimiento de vias,
zonas de obras en general, entre ellas, las zonas de disposicion de material, lo que ocasiona un impacto de
orden negativo de caracter moderado por la modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local.

El proyecto con la actividad de construccion y conformacién de via internas mejorara la movilidad al interior
de las comunidades, ya que tendran acceso a esta nueva infraestructura. Asimismo, en la fase de
desmantelamiento se desarrollaran actividades que restableceran la movilidad y accesibilidad local, al
realizar el desmonte de instalaciones provisionales y retiro de material sobrante, lo cual genera un impacto
de orden positivo de caracter relevante para la movilidad local.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Impacto en la poblacién y elementos culturales
por transito de maquinaria y vehiculos por polvo, ruido.
SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de orden sinérgico debido a que
los efectos de movilizaciéon de maquinaria y
equipo, aerogeneradores y la creacion de
zonas de obra, con la actividad de movilidad
local tradicional, potencializa los efectos del

El impacto es de caracter acumulativo, debido a que, a
medida que avanza el proyecto, especialmente en la fase
de construcciéon, se aumentara el efecto del impacto,
puesto que dia a dia se incrementaran las actividades de
obray, con ello, la restriccion a la movilidad local.

impacto.
Tabla 8-48 Afectacion ala salud en el escenario con proyecto
IMPACTO Afectacion a la salud
ID ICP-SC4
ELEMENTO Espacial
MEDIO Socioecondémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Movilizacién del .;,)ersonal y equipos a los 35 MODERADO
centros de operacion de la obra
Excavaciones y movimiento de tierras -34 MODERADO
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Construccion de obras temporales,

. L -38 MODERADO
campamentos, instalacién de apoyo
Operacion de la planta de concreto -40 MODERADO
Disposicion de material sobrante de excavacion -30 MODERADO

Mantenimiento de maquinaria y equipo durante 32
la construccion

Operacion del parque edlico y generacion de

. -31 MODERADO
energia
Callbr_amon, revisién y mantenimiento periédico 28 CONSIDERABLE
de unidades generadoras y
Transito de maquinaria y vehiculos -26 MODERADO
Reconformacion  paisajistica  de  areas 32

intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En la fase de construccion se debera realizar el traslado permanente de personal a los centros de obra,
traslado periédico de maquinaria y equipo, movimiento de tierra, construccién de campamentos, obras de
apoyo, disposicion en sitios especificos de material sobrante y operacion de plantas de concreto, las cuales
ocasionaran generacién de emisiones y material particulado. Asi mismo, la generacion de emisiones por la
maquinaria o emision de polvo por el uso de vias podréa afectar los jaglieyes Morrenaka, Walerushi y Kasushi,
de los cuales la poblacion se provee de agua para consumo domeéstico y sus animales. Esta situacion que
podria afectar las condiciones de salud de la comunidad, especialmente por incremento de casos de IRA 'y
EDA, teniendo en cuenta que son unas de las morbilidades presentes en la zona, situacion que ocasiona un
impacto a la salud de caracter negativo con una importancia de orden moderado.

La operacion del parque edlico puede generar un impacto sonoro ocasionado por el aire que pasa por las
aspas de los aerogeneradores, los motores requeridos para la operacion, situacién que ocasiona un impacto
a la salud de la poblacion aferentes a las zonas del parque, por la molestia auditiva que puede generar,
afectando su bienestar, generando un impacto de orden negativo y de importancia moderada. En la Tabla
8-30 Alteracion en los niveles de presion sonora en el escenario con proyecto se describe la intensidad
esperada con la operacion del proyecto.

En el desarrollo de la obra se adelantan actividades de caracter preventivo como mantenimiento de
maquinaria y equipos, calibracién, revision y mantenimiento de unidades generadoras, que evita
afectaciones al medio y a la salud; asimismo, restablecimientos paisajisticos de las &reas intervenidas
ocasionando un impacto de orden positivo de caracter relevante.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica una presion sobre los servicios béasicos y
sociales de la zona de influencia, al establecer una mayor demanda de agua, salud, educacion y vivienda, y
uso de vias para aprovisionamiento de los mismos.

SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de orden sinérgico, en la medida
que el efecto de la falta de cobertura de
servicios basicos que ocasiona morbilidad de
IRA'y EDA en la zona, junto con el aumento de
ruido y generacion y emision y material
particulado, potencializa el impacto de
afectacion a la salud.

El impacto es de orden acumulativo, puesto que aumentara
el riesgo de afectacion en la salud durante la fase de
construccion y tendra unos efectos permanentes en la fase
de operacion.
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v Componente econdémico

Tabla 8-49 Cambio en la oferta laboral en el escenario con proyecto

Cambio en la oferta laboral

ICP-SC5

Econémico

Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Contratacion de mano de obra y bienes y 42
servicios
Movilizacion del personal y equipos a los 42
centros de operacion de la obra
Construccién de obras temporales, 42
campamentos, instalacion de apoyo
Operacion de obras temporales, campamentos, 38
almacény taller
Operacion de la planta de concreto 36
Construccion y conformacion de via internas 45
del proyecto
Traslado de aerogeneradores y equipos 30 CONSIDERABLE
mayores
Dlsp05|c_|9n del material sobrante de 30 CONSIDERABLE
excavacion

Operacion del parque edlico y generaciéon de 36
energia

Adecuacion dg instalaciones temporales para el 27 CONSIDERABLE
desmantelamiento del parque
Desmantelamiento de aerogeneradores, y

torres, incluyendo equipos internos 32
Desmantelamiento de instalaciones temporales 32
e instalaciones operativas

Retiro de cables subterraneo, relleno de las 32
zanjas y conformacion de la superficie

Reconformacién  paisajistica  de  areas 32
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Para el desarrollo del proyecto se requiere la inclusién de personal, tanto especialista en parque edlicos,
como personal operativo no experto, para materializar las obras principales y conexas que, debido a las
condiciones laborales de la zona, ocasionara una alta oferta laboral, especialmente de mano de obra no
calificada, como se establecié en los acuerdos protocolizados, teniendo en cuenta que en la zona se
encuentran personas que tienen conocimiento de actividades agricolas pecuarias en un 77,5%, pesca,
silvicultura en un 14%, algunos tienen experiencia en actividades operativas relacionadas con la industria
del carbon que corresponde a un 7,8%, mientras otros realizan actividades no formales como comercio,
cotero y negociacién mototaxi, representando un 0,7%.

La demanda de mano de obra en la fase de construccidon tendra una alta relevancia, debido a que se hara
la mayor contratacion para las actividades de obras para instalacion de los aerogeneradores, control de vias,
disposicién de material para la fase de operacion del parque edlico, lo que disminuira la demanda laboral,
debido a que se generan cargos para garantizar el funcionamiento del parque, actividades de mantenimiento,
generando una vinculacién por un tiempo mas prolongado; mientras que en la fase de desmantelamiento se
aumentara temporalmente la contratacion para actividades de adecuacién de instalaciones temporales para
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el desmantelamiento de instalaciones operativas, retiro de cables subterraneos, relleno de zanjas y
reconformacion paisajistica.

El proceso de contratacién ocasiona en el territorio un cambio en la oferta laboral, en tanto se amplian las
posibilidades de trabajo y mejora en los ingresos familiares, adicional a las actividades existentes como lo
son trabajos tradicionales, vinculacion al cerrejon, labores informales en centros poblados. Esta oferta laboral
beneficiara especialmente a la poblacion joven de las comunidades del area de influencia, por lo tanto, se
genera un impacto de caracter positivo de importancia relevante.

Para actividades como traslado de aerogeneradores y equipos mayores, disposicién del material sobrante
de excavacion y adecuacion de instalaciones temporales para el desmantelamiento del parque se
contrataran especialistas, debido a que son actividades que provienen de empresas con experiencia en
ellas, con personal externo, por lo que la contratacion de mano de obra no calificada seré baja, pero de la
zona de influencia, por lo que el impacto es de caracter positivo, pero de importancia considerable.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Generacion de empleo por la construccion y
operacion del parque edlico, Fortalecimiento de la economia local (Municipio Uribia), Bienes y Servicios.
SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de caracter sinérgico con los
efectos que generan los bajos ingresos
familiares en la zona, la oferta de mano de obra
de poblacién joven que busca alternativas
laborales.

El impacto es de orden acumulativo, porque aumenta su
efecto en la medida que se aumente el desarrollo de la obra
y continuaran sus efectos por algin tiempo después del
cierre del proyecto.

Tabla 8-50 Modificacién de las actividades econdmicas de la zona en el escenario con proyecto

IMPACTO Modificacion de las actividades econdémicas de la zona
ID ICP-SC7
ELEMENTO Econdmico
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Contratacion de mano de obra y bienes y 42
servicios
Remocién de Vegetacion y Descapote -46 MODERADO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -40 MODERADO
Construccion de obras temporales,
campamento, instalacién de apoyo operativo y -42 MODERADO
planta de concreto
Opera?lon de obras temporales, campamentos, 34 MODERADO
almacén y taller
Operacion de la planta de concreto -34 MODERADO
Construccion y conformacion de vias internas 31 MODERADO
del proyecto
Opera}uon del Parque edlico y generacion de .36 MODERADO
energia
Desmantelamiento de aerogeneradores, y 32
torres, incluyendo equipos internos
Desmantelamiento de instalaciones temporales 32
e instalaciones operativas

122




aQq Colombia Jemeiwaa Ka’l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Retiro de cables subterraneos, relleno de las 32
zanjas y conformacion de la superficie

Reconformacién  paisajistica de  areas 32
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO
La instalacion del parque Edlico ocasionara una modificacion en las actividades econdémicas del sector,
debido a la contratacién de mano de obra que hara la empresa, donde tendra prevalencia la poblacion Wayuu
residente en las comunidades del area de influencia; la demanda se establece para la fase de construccién,
mientras disminuira en la fase de operacion y volvera a aumentar en la fase de desmantelamiento, lo cual
ocasionard mayores ingresos a las personas vinculadas y con ello mejorara las condiciones de las familias,
representando un mayor demanda de bienes, que implicara un cambio temporal en la economia local.

En la fase de construccion y operacion se generara una limitacion al desarrollo de actividades tradicionales
como pastoreo y roza, causada por la intervencion del proyecto en su territorio con actividades como la
remocién de capa vegetal, construccién de via, operaciéon de planta de concreto y la operacion del parque
eolico. Estas actividades ocasionaran, en el caso del pastoreo, que se asusten los animales por el ruido de
la maquinaria, impedimento de alimentarse debido a que el animal se acostumbra a un sitio especifico y es
dificil adaptarse a nuevos territorios, lo que daréa lugar a una baja en el peso y bajara el valor econémico de
cada chivo. La emision de polvo podria afectar la produccidn agricola que en la actualidad se encuentra
impactada por los fuertes vientos presentes en la zona y por las condiciones climaticas del territorio y, por lo
tanto, podria contribuir a la disminucion de la produccion, que es base de su alimentacion e intercambio con
sus vecinos, generando la compra de elementos basicos, lo que incidir4 en sus ingresos. Estas situaciones
implicaran el desplazamiento de sus actividades como el pastoreo a otros sectores, disminucion de cultivos
y disminucién de poblacion que ejerce actividades laborales tradicionales, pasando a labores relacionadas
con el proyecto, ocasionando un impacto por la modificacion de las actividades econdmicas de la zona de
orden negativo de importancia moderada.

La actividad de contratacion de mano de obra permitira una mejora en los ingresos de la poblacién contratada
en la zona y, con ello, una mayor capacidad adquisitiva para suplir necesidades béasicas y bienes, lo que
reactivara la economia en las zonas, lo que ocasiona un impacto de caracter positivo y de importancia muy
relevante.

Para fase de desmantelamiento, especialmente por las actividades de desmantelamiento de

aerogeneradores, torres, instalaciones temporales e instalaciones operativas y reconformacion paisajistica

de areas intervenidas, se iniciara el proceso de liquidacion de la poblacion contratada de la zona y su retorno

a las actividades tradicionales, lo que ocasionara un impacto de orden positivo de importancia relevante, en

tanto se generan unos ingresos adicionales y el fortalecimiento de actividades tradicionales.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Fortalecimiento de la economia de las
comunidades ubicadas en el area de influencia directa del proyecto por ingresos de destinacion especifica,
Fortalecimiento de la economia local (Municipio Uribia), Bienes y Servicios y Fortalecimiento de la actividad
econdmica tradicional.

SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de caracter sinérgico, debido a | El impacto es de orden acumulativo, en tanto la generacién
que el efecto que genera el cambio en el uso de | de ingresos ocasionada por la vinculacion laboral tendra
suelo, junto con el cambio en las ofertas | mayor efecto la economia y en tanto se aumenta la
laborales, ocasiona un efecto mayor a la |vinculacion de personal y se encuentre demanda de bienes
modificacién que se genera en la economia de | por parte del personal externo que llegue a la zona.
la zona.
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Tabla 8-51 Afectacion de la actividad turistica relacionada con el uso y aprovechamiento de los
recursos en las areas de influencia del proyecto en el escenario con proyecto

Afectacion de la actividad turistica relacionada con el uso y aprovechamiento
IMPACTO : ; .
de los recursos en las areas de influencia del proyecto.
ID ICP-SC13
ELEMENTO Cultural
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Movilizacion del personal y equipos a los
centros de operacion de la obra

Remocién de Vegetacion y Descapote -44 MODERADO
Opera(’:lon de obras temporales, campamentos, 29 MODERADO
almacén vy taller

Construccion de obras temporales,

campamento, instalacion de apoyo operativo y -32 MODERADO
planta de concreto

Operacion de la planta de concreto -36 MODERADO
Construccién y conformacion de vias internas 34 MODERADO
del proyecto

Adecuacion de cada area de implantacion de

-24
aerogenerador
Construccion de fundaciones de 23
aerogeneradores

D|sp05|c_|9n del material sobrante de 34 MODERADO
excavacion.

Desmonte de instalaciones provisionales y

retiro de material sobrante 32
Operacion del Parque edlico 36
Reconformacion  paisajistica  de  areas 32
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La zona de influencia del proyecto es un corredor de paso del turista de Uribia, a través de la via que lleva a
Puerto Bolivar, que es una alternativa muy usada para ir al Cabo de La Vela, el mayor sitio turistico de Uribia
y muy promovido por el departamento, siendo el mas importante del pais, y también al parque edlico
Jeipirachi al norte de la Guajira, trayecto en el cual se hace la adquisicién de artesanias y contemplacién del
paisaje de la zona. Con el desarrollo del proyecto se presentara limitacion al desplazamiento de los turistas,
debido a las restricciones que ocasionara la remocion de vegetacion y descapote, la operacién de la planta
de concreto y la construccion de vias, lo cual ocasionard un impacto de orden negativo de importancia
moderada.

En la fase de operacion, el funcionamiento del parque aportara un elemento dentro del paisaje de la zona,
por lo cual se podra convertir en un elemento turistico que generaria que la zona sea un destino de turismo
y no solo corredor de paso, situacién que genera un impacto positivo de caracter relevante.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Fortalecimiento actividad econdmica
tradicional.

SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de caracter sinérgico con el | El impacto de la operacion del proyecto se considera
efecto de modificacion de las actividades | acumulativo, ya que aumentara su efecto con el paso de la
econdmicas. fase de construccion a operacién, en tanto se convierte el
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parque en un elemento importante para el turismo, junto a
los parques ya existentes en el municipio y que a largo
plazo se incrementaran por las caracteristicas de la zona.

Tabla 8-52 Cambio en el uso del suelo en el escenario con proyecto

‘ Cambio en el uso del suelo

‘ ICP-SC6

‘ Econémico

Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocién de vegetacién y descapote -50 MODERADO
Excavaciones y movimientos de tierra -48 MODERADO
Opera(,:lon de obras temporales, campamentos, 34 MODERADO
almacén vy taller
Operacion de la planta de concreto -38 MODERADO
Construcciéon y conformacién de vias internas -60 SEVERO
del proyecto
Adecuacion de cada area de implantacion de 50 MODERADO
aerogeneradores
Construccién de zanjas y tendido de cables de
potencia, control, comunicaciones y puesta a -34 MODERADO
tierra
Dlsp05|c.|(,)n del material sobrante de 26 MODERADO
excavacion.

Desmonte de instalaciones provisionales y

intervenidas

retiro de material sobrante 34
Operacion del Parque Edlico y generacion de a7
energia

Transporte interno personal operativo -24
Desmantelamiento de aerogeneradores, y 32
torres, incluyendo equipos internos

Desmantelamiento de instalaciones temporales 32
e instalaciones operativas

Retiro de cables subterraneos, relleno de las 32
zanjas y conformacion de la superficie

Reconformacién  paisajistica  de  areas 32

DESCRIPCION DEL IMPACTO

MODERADO
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El territorio en el cual se emplazara el parque edlico tiene uso agricola tradicional de pancoger, ganaderia
ovino-caprino-vacuno y uso residencial. Con la implantacién del proyecto, algunas fracciones de los terrenos
seran modificadas de manera temporal en la fase de construccion, por remocién de vegetacion, descapote,
movimiento de tierras, construccion de obras temporales, adecuacién de cada area de implantaciéon de
aerogeneradores, zonas de disposicion de material sobrante, situacion que ocasionara la restriccion al uso
para actividades de roza, pastoreo y uso residencial. Para la operacién del proyecto, el cambio en el uso de
suelo sera a largo plazo, pero se ubica en zonas distantes de usos comunitarios. De acuerdo a lo expuesto,
se establece un impacto de orden negativo y de importancia moderada.

En la fase de operacion disminuiran las zonas de intervencion, pero se mantendra el cambio del uso del
suelo en las zonas de operacién del proyecto, que pasaran a uso industrial para la generacion de energia
eolica. Este cambio tendra una mayor incidencia por la construccion y conformacién de vias internas del
proyecto, las cuales se encuentran emplazadas en zonas de uso comunitario, para movilidad local y de
pastoreo, cuyas actividades seran restringidas durante la fase de operacion, ocasionando un cambio a largo
plazo del uso del suelo. Por las implicaciones a las comunidades residentes en el territorio, se establece
como un impacto de caracter negativo y de importancia severa.

Para la fase de operacion disminuiria la afectacién del suelo intervenido, al realizar el desmonte de
instalaciones provisionales, y para fase desmantelamiento, se restablecera el uso del suelo, al realizar
desmantelamiento de aerogeneradores, torres, retiro de cables subterraneos y reconformacion paisajistica,
situacion que genera un impacto positivo de importancia relevante para las comunidades residentes en las
zonas, al poder ocupar su territorio para los usos tradicionales.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Cambios en los usos del suelo debido a la
presencia del parque edlico.

SINERGIA ACUMULACION

El impacto es sinérgico teniendo en cuenta el | El impacto es de caracter acumulativo, en tanto se va
efecto que ocasiona a las restricciones a las | desarrollando el proyecto se aumenta el efecto de cambio
actividades tradicionales, el cambio en paisaje | en el uso de suelo, situacién que es mas evidente en la fase
de un territorio étnico potencializa el impacto de | de construccion y de mayor permanencia en la fase de
cambio en el uso del suelo. operacion.

v' Componente arqueoldgico

Tabla 8-53 Alteracion del patrimonio arqueolégico en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracion al Patrimonio Arqueoldgico
ID ICP-SC8
ELEMENTO Patrimonio Arqueoldgico
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocién de vegetacién y descapote -22
Excavaciones y remocion de tierras -22

Construccion de obras temporales,
campamentos, instalacion de apoyo operativo -22
y planta de concreto

Conformacioén y construccion de vias internas
del proyecto
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Construccion de fundaciones de 29
aerogeneradores
Construccién de zanjas y tendido de cables de
potencia, control, comunicaciones y puesta a -22
tierra

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Acorde a los resultados identificados en campo por el equipo de arqueologia durante la prospeccion
arqueoldgica en el marco de la AIA 5858 y a la revision de antecedentes bibliograficos de la investigacion,
se concluyé que la zona de estudio corresponde a un espacio en las ocupaciones humanas durante el
pasado generaron contextos arqueoldgicos dispersos, los cuales se ubican generalmente en la superficie
del suelo y se conforman por algunos fragmentos de ceramica asociados a la ocupacion prehispanica.
Aunque es claro que el desarrollo del proyecto representa un riesgo y un impacto para el patrimonio
arqueoldgico, las medidas de manejo buscaron delimitar “Areas de Exclusién” en torno a los puntos de
hallazgo arqueoldgico. El objetivo de delimitar estas areas de exclusién busca que las actividades
constructivas del proyecto no tengan afectacion sobre el patrimonio arqueoldgico ni sobre los contextos
arqueoldgicos identificados.

Adicional a lo anterior, dado que el area de intervencion del proyecto se enmarca en una region con alta
probabilidad de presentar contextos arqueoldgicos en otros sectores a los identificados durante la fase de
prospeccion, ciertas actividades del proyecto que implican remocion de tierras pueden presentar la
probabilidad de intervenir contextos estratigraficos que podrian albergar evidencias arqueoldgicas (arte o
ecofactuales) producto de ocupaciones humanas del pasado. Asi, actividades como Remocién de vegetacion
y descapote, Excavaciones y remocién de tierras, Construccion de obras temporales, campamentos,
instalacion de apoyo operativo y planta de concreto, Conformacién y construcciéon de vias internas del
proyecto, Construccion de fundaciones de aerogeneradores, Construccion de zanjas y tendido de cables de
potencia, control, comunicaciones y puesta a tierra; las cuales implican alteracion de suelos, revisten un
impacto negativo con nivel de importancia irrelevante y calificacion -22 en la medida en que pueden
representar una afectacion al patrimonio arqueoldgico. La calificacion de impactos representa una
importancia irrelevante, dado que la principal medida de manejo ha sido la delimitacion de areas de exclusion
en torno a los puntos conocidos con presencia de contextos arqueolégicos. Es importante mencionar que el
impacto negativo evaluado aqui, solamente aplica en el caso eventual de que areas arqueoldgicas no
identificadas durante la fase de prospeccion, aparezcan de manera fortuita en las areas propias de
intervencion del proyecto y de las actividades mencionadas anteriormente.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta no identific6 ningln impacto relacionado con el
componente arqueoldgico.

SINERGIA ACUMULACION

Este impacto no se considera sinérgico ya que
deriva de una actividad especifica sobre un
componente muy puntual. La posible
afectacion del proyecto al patrimonio
arqueoldgico se limitaria a las actividades de
remocion de suelos en é&reas donde
eventualmente podrian encontrarse
evidencias arqueoldgicas, sin que otras
actividades transversales tengan incidencia
en la afectacion que las remociones de tierras
podrian llegar a tener sobre el componente.

Este impacto no es de caracter acumulativo ya que el mismo
ocurriria en un momento puntual y especifico del proyecto.
Las actividades que podrian llegar a generar un impacto
sobre el patrimonio arqueoldgico no representan un riesgo
para el mismo luego de la primera intervencién de las
mismas. Otras actividades posteriores tampoco revisten
riesgo para posibles elementos arqueoldgicos luego de la
implementacion de las actividades mencionadas aqui.
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v' Componente cultural

Tabla 8-54 Cambio en las tradiciones y costumbres en el escenario con proyecto

IMPACTO Cambio en las tradiciones y costumbres
ID ICP-SC9
ELEMENTO Cultural

MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Contratacion de mano de obra y bienes y servicios -35 MODERADO
Construccién de obras temporales, campamento,
instalacion de apoyo operativo y planta de -30 MODERADO
concreto
Operacion de la planta de concreto -35 MODERADO
Opera,mon del Parque edlico y generacion de 50 MODERADO
energia
Desmantelamiento de aerogeneradores, y torres, 32
incluyendo equipos internos
Desmantelamiento de instalaciones temporales e 32
instalaciones operativas
Retiro de cables subterraneos, relleno de las 32

zanjas y conformacion de la superficie
Reconformacion paisajistica de areas intervenidas 32
DESCRIPCION DEL IMPACTO

El proyecto se encuentra emplazado en el resguardo de la Alta y Media Guajira, donde se encuentra
poblacién de la etnia Wayuu, especificamente en territorio de las comunidades Amaiseo, Ashulamana, Casa
Eléctrica, Ichipa, Ichichon, Isashika, Ishamana, Chinchorrito, Cubamana, Iperrain, Jeyutshe, Juliarance,
Kasia, Kasuschi, Mieshi, Morrenaka, Puchecherraput, Suhiina, Rutkamaria, Uleule, Ullaransen, Walerushi,
sectores en los cuales se implementaran actividades de contratacion de mano de obra, que ocasionara la
vinculacion de la poblacion Wayuu en puesto de trabajo para mano de obra no calificada, que incidira en el
desarrollo de actividades tradicionales, al disminuir personas que las ejecuten. Debido a los bajos ingresos
gue generan las actividades tradicionales, generara preferencia por la vinculaciéon a nuevas actividades no
tradicionales, que incidira en las costumbres de las comunidades del area de influencia.

De igual manera la implementacion de actividades de construccién de obras temporales, campamento,
planta de concreto, construccion de vias y la operacion del parque Edlico, implica el ingreso de personal
extranjero “Aliijunas” a su territorio, 0 que les ocasiona una percepcion de inseguridad, que limitaria el
desplazamiento en su propio territorio, ocasionando sensacion de pérdida de control en sus territorio,
evitando el uso de sus trochas, desplazamiento hacia rozas, limitando las zonas de pastoreo en tanto el ruido
y presencia de personas ajenas a la comunidad no permitirda que los chivos hagan los recorridos
acostumbrados.

Adicionalmente, el contar con personas extranjeras en su territorio, ocasionara un cambio en vestuarios, uso
de su lenguaje Wayunaiki a espafiol y la generacidon de relaciones afectivas que modificara la tipologia
familiar. Las actividades descritas ocasionaran el impacto de cambio en la tradiciones y costumbres de
caracter negativo y de importancia moderada.

Las actividades en la fase de desmantelamiento ocasionaran el levantamiento de la infraestructura
minimizando las zonas intervenidas y retornando la mejora en el desplazamiento en el territorio y salida de
personal extranjero en la zona, lo que ocasionard un impacto positivo de importancia muy relevante en el
ambito de las tradiciones y costumbres.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
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En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Transformaciones en usos y costumbres;

Cambio en la actividad econdmica tradicional.

SINERGIA

ACUMULACION

El impacto es de orden sinérgico teniendo en
cuenta el efecto de contratacion de personaly el
ingreso de personal extranjero a los territorios de
las comunidades, que genera un efecto mayor en
el cambio de las tradiciones y costumbres de la
poblacién Wayuu ubicada en la zona de influencia
del proyecto.

El impacto es de caracter acumulativo, debido a que su
efecto aumentara con la presencia del proyecto al

interior de los territorios Wayuu.

Tabla 8-55 Alteracion de conflictos sociales en el escenario con proyecto

IMPACTO Alteracion de conflictos sociales
ID ICP-SC10
ELEMENTO Politico organizativo
MEDIO Socioecondmico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
ConFrgtacmn de mano de obra y bienes y 46 MODERADO
servicios
Movmzacm_),n del personal y equipos a los centros a2 MODERADO
de operacion de la obra
Remocién de Vegetacion y Descapote -39 MODERADO
Excavaciones y Movimiento de Tierras -38 MODERADO
Construccioén de obras temporales, campamento,
instalacion de apoyo operativo y planta de -46 MODERADO
concreto
Opera(’:lon de obras temporales, campamentos, a1 MODERADO
almacén y taller
Operacion de la planta de concreto -44 MODERADO
Construccién y conformacion de vias internas del 37 MODERADO
proyecto
Traslado de aerogeneradores y equipos mayores -35 MODERADO
Montaje de la gria -30 MODERADO
Izado y Ensamblaje de aerogeneradores -30 MODERADO
Construccién de zanjas y tendido de cables de
potencia, control, comunicaciones y puesta a -27 MODERADO
tierra
Disposicion del material sobrante de excavacion. -40 MODERADO
Desmontg de instalaciones provisionales y retiro 34 MODERADO
de material sobrante
Operacion del Parque edlico y generacion de a4 MODERADO

energia

Transporte interno personal operativo -24
Desmantelamiento de aerogeneradores, y torres, 32
incluyendo equipos internos

Desmantelamiento de instalaciones temporales e 32

instalaciones operativas
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Retiro de cables subterraneos, relleno de las 32
zanjas y conformacion de la superficie

Reconformacién paisajistica de areas 32
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO

De acuerdo con la politica social de la empresa y el cumplimiento de la normatividad, se establece un
relacionamiento que minimiza los posibles conflictos, en la medida en que se generan procesos de
informacion y participacion bajo un enfoque diferencial, respetando sus tradiciones a través del proceso de
consulta previa y el cumplimiento de los acuerdos protocolizados, que genera un impacto de caracter positivo
y de importancia muy relevante.

La presencia del proyecto genera una alta expectativa por la oferta laboral que brinde en la zona, situacion
que podra ocasionar conflictos sociales en tanto las comunidades del area de influencia demandaran el
cumplimiento de acuerdos protocolizados y cada comunidad buscara que su poblacién sea priorizada para
la contratacion, ocasionado potenciales conflictos interclaniles con consecuencias graves en las dindmicas
sociales Wayuu, que ocasionen la reactivacion de conflictos de familias y comunidades que se han
presentado, especialmente por areas limitrofes entre comunidades.

De igual manera, la demanda de contratacion de mano de obra por parte de la comunidad podra incidir en
la organizacioén de las comunidades, en tanto exigiran una mayor efectividad de sus autoridades ancestrales
y tradicionales en sus solicitudes ante el proyecto para la priorizacion de la contratacion, lo que puede
ocasionar un conflicto al interior de las comunidades.

Por lo anteriormente descrito, se establece que la oferta de mano de obra podréa ocasionar conflictos sociales
al interior de las comunidades y con la empresa, teniendo en cuenta que es una oportunidad para la poblacion
de tener unos ingresos estables y mayores a los que les ofrecen sus labores tradicionales. Por ello se
establece un impacto de caracter negativo y de importancia moderada, teniendo en cuenta que ya existen
unos acuerdos relacionados con el tema en el marco de la protocolizacién de la consulta previa.

En la condiciobn con proyecto, el relacionamiento con las comunidades a través de sus autoridades
tradicionales tendera a alterarse debido a los cambios que se generaran en su territorio por el desarrollo de
actividades como remocion de vegetacion y descapote, construccion de vias, transporte de maquinaria y
equipo, transporte de trabajadores, operacion de planta de concreto o disposicién de material sobrante.

Esto es debido a que implica la llegada de personal externo “Aliijjuna” al territorio que es de control de sus
autoridades, generacion de ruido que afectard a las actividades de pastoreo porque los animales se
espantaran y deberan cambiar su sitios de recorrido, generacién de polvo y emisiones que afectaria el
bienestar de sus comunidades, restriccion a la movilidad, en tanto las vias y centros de obra ocasionaran un
efecto barrera, partiendo sus territorios, lo que ocasionara la pérdida de control territorial y cambio en sus
actividades habituales, con la consiguiente alteracion en los conflictos, que hoy son por el abastecimiento de
agua y demanda de apoyo social, pasaran a la solicitud de mantener sus bienestar “Ana”, que ya se
encuentra intervenido por actividades de la empresa Cerrejon.

Un elemento externo al proyecto, pero que incidird en el relacionamiento de la empresa — comunidad y
autoridades municipales, esta relacionado con la demanda de cobertura de servicios basicos y sociales,
como inversioén social en la zona que, a pesar de encontrarse establecido en el marco de la responsabilidad
social del proyecto, no cubrird las expectativas de la poblacién, debido a las condiciones de vulnerabilidad
que se presentan en la zona.

Teniendo en cuenta la incidencia en el territorio por la inclusion de las actividades del proyecto anteriormente
descritas, se genera un impacto negativo de importancia moderada.

El cierre de la fase de operacion e inicio de la fase de desmantelamiento podra ocasionar en la comunidad
una minimizacién de conflictos relacionados con la limitacién del uso de su territorio lo que, aunado a la
mejora de su conformacién paisajistica, ocasionara un impacto de caracter positivo y de importancia
relevante.
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IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Fortalecimiento en la estructura organizativa

de las comunidades y empoderamiento de comunidades.

SINERGIA

ACUMULACION

El impacto de alteracién de conflictos sociales es
de orden sinérgico, debido a que el efecto del
desarrollo de las actividades del proyecto y de la
manera como se cumplan los acuerdos
protocolizados potencializan el efecto del
impacto.

El impacto es de caracter acumulativo, ya que el
desarrollo de las diferentes fases del proyecto implicara
cambios de manera permanente en el relacionamiento
comunidad - empresa de acuerdo a la incidencia de los
cambios que ocasiona el proyecto en el bienestar y
costumbres de la comunidad, lo que hard que se
potencialice el impacto de alteracién de conflictos con el
paso del tiempo.

Tabla 8-56 Alteracion en la percepcién visual del paisaje en el escenario con proyecto

Alteracion en la percepcién visual del paisaje

ICP-SC11

Cultural

Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
Remocién de Vegetacién y Descapote -38 MODERADO
Construccion de obras temporales,
campamento, instalacion de apoyo operativo y -40 MODERADO
planta de concreto
Opera?lon de obras temporales, campamentos, 32 MODERADO
almacén vy taller
Operacion de la planta de concreto -42 MODERADO
Construccién y conformacién de vias internas

-33 MODERADO
del proyecto
Adecuacion de cada area de implantacion de 50 MODERADO
aerogenerador
Construccion de fundaciones de 32 MODERADO
aerogeneradores
D|sp05|c_|?n del material sobrante de 48 MODERADO
excavacion.
Desmonte de instalaciones provisionales y retiro 6
de material sobrante
Conexionado y pruebas de aerogeneradores -36 MODERADO
Operacion del Parque edlico 44
Desmantelamiento de aerogeneradores, Yy 32
torres, incluyendo equipos internos
Desmantelamiento de instalaciones temporales 38
e instalaciones operativas
Retiro de cables subterrdneos, relleno de las 32
zanjas y conformacion de la superficie
Reconformacién paisajistica de  areas 42

intervenidas
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

En la condicién con proyecto el territorio de las comunidades de area de influencia presentara cambios
inicialmente por las actividades constructivas que iniciara modificaciones del suelo por descapote,
movimiento de tierras, construccién de via y, posteriormente, por la presencia de infraestructura no
tradicional como construccion de campamentos, talleres, conformacion de zonas de disposicién, adecuacion
de areas para implantacion de aerogeneradores, actividades que cambian la percepcion del paisaje y parte
de su beneficio para la poblacién residente en el territorio modificado, ocasionando un impacto de caracter
negativo y de importancia moderada.

En la fase de operacion se hara el desmonte de obras temporales que se utilizaron para construccion como
campamento, talleres, planta de concreto, lo que disminuira los elementos que intervienen en el paisaje. En
esta fase también se hara la incorporacion del parque edlico al paisaje, que genera modificaciones en la
percepcién de este por parte de la comunidad. Para evaluar estas potenciales modificaciones, en los talleres
socioecondmicos realizados en la caracterizacion ambiental se recolectd la informacion para la valoracion
del paisaje mediante un método participativo, en donde la comunidad expresé su opinién frente a unos
enunciados presentados.

Este tipo de andlisis desde el punto de vista de las comunidades es completamente perceptual, ya que evalla
el conjunto de zonas que son vistas desde un punto en particular por un observador, lo que corresponde al
entorno visual desde ese punto. Por lo tanto, el impacto asociado de Alteracién en la Percepcién Visual del
Paisaje presenta una gran subjetividad, ya que, dependiendo del observador, puede ser considerado como
positivo 0 negativo.

Con relacion a la incidencia del proyecto sobre el paisaje desde la percepciéon de la comunidad Wayud, el
resultado fue mayoritariamente positivo y de importancia relevante desde todos los aspectos evaluados en
la percepcion del paisaje, tales como los beneficios generados por la sombra para los animales y las mismas
personas, por las luces de las balizas para la orientacién de las comunidades y el embellecimiento del
territorio con el parque edlico.

IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Alteracion visual del panorama

SINERGIA ACUMULACION

El impacto es de caracter sinérgico al unirse a | El impacto es de orden acumulativo, en la medida que
los efectos del cambio en el uso de suelo, | avanza la realizacién las obras del proyecto y entra en
situacion que aumentard el efecto de la|operacion el parque, se aumentara el efecto de alteracion
percepcion del paisaje. de la percepcion visual del paisaje.

Tabla 8-57 Cambio en el bienestar de las comunidades por el efecto “flicker” o sombra parpadeante
en el escenario con proyecto.

IMPACTO | Cambio en el bienestar de las comunidades por el efecto “flicker” o sombra parpadeante

ID ICP-SC14

ELEMENTO | Cultural

MEDIO Socioeconémico

ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA

Operacion del Parque edlico y generacion de

. -17
energia

DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto se genera por parpadeo de la sombra de los aerogeneradores por movimiento de las palas, que
forman parte del rotor de la turbina edlica. Lo anterior se puede manifestar en molestias a personas que se
encuentren en viviendas adyacentes a los aerogeneradores.
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El efecto se presenta Unicamente en los momentos del dia en los cuales el rotor de la turbina se ubica entre
el sol y la ubicacion del receptor y exclusivamente en zonas internas de las viviendas donde exista
luminosidad suficiente para generarse el mencionado efecto. Adicionalmente influye la latitud y de la
ubicacion de un receptor.

Para el caso del proyecto Casa Eléctrica, la ubicacion en el tropico reduce el efecto teniendo en cuenta la
altura del sol. Asimismo, el efecto se da por cortos periodos de tiempo en particular a la salida del sol y
momentos antes de su puesta. El efecto tampoco se produce cuando hay nubosidad o cuando las turbinas
no estan en funcionamiento.

Desde el punto de vista del receptor, depende de la ubicacién con respecto al aerogenerador, de la distancia
y especialmente de las caracteristicas del receptor, en particular si hay ventanas, en caso tal el tamafio de
las mismas y su orientacién con respecto a los aerogeneradores y la trayectoria del sol son factores que
aumentan o disminuyen el efecto. En espacios abiertos no se produce el efecto “flicker”, por lo tanto, no
genera efectos sobre elementos sensibles de la comunidad como rozas o cementerios.

En este contexto, considerando que las construcciones tradicionales del &rea de influencia del proyecto no
cuentan, en su mayoria, con ventanas o el tamafio de estas es minimo, se puede considerar que el efecto
“flicker” dentro de las mismas es minimo o inexistente.

En las siguientes fotografias, se observa el tipo de viviendas que se pueden encontrar en la zona de estudio.

Foto 8-26 Vivienda Cubamana. Coordenadas E 5107740.81, N 2903541.76. Fecha toma 20/11/ 2020.

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020
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Foto 8-27 Vivienda Amaiseo. Coordenadas E 5108533.71, N 2903204.70, Fecha toma 20/11/ 2020.

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020

Por otra parte, se estima que la intensidad del efecto puede disminuir considerando que en las primeras
horas del dia o a ultima hora de la tarde, momento en el cual ocurre, el sol se encuentra muy bajo en el
horizonte y gran parte de los rayos de luz son diseminados por la atmésfera, lo cual amortigua la intensidad
luminica y, por consiguiente, la oscuridad de la sombra.

Por lo tanto, la importancia del impacto es irrelevante. Asi, se podrian presentar casos puntuales en los que
por las caracteristicas de algunas viviendas se den las condiciones para que se presente el efecto.

En el Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.2 Valoracion/B-Flicker/2-Andlisis flicker) se encuentra el informe con
el analisis y resultados del efecto flicker en el area de influencia del proyecto Parque Edlico Casa Eléctrica.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD
Durante los procesos de pre-consulta y los talleres de valoracion econémica se pudo identificar la percepcién
de las comunidades sobre el impacto del efecto “flicker”. Como resultado de estos talleres, se identifico que

las comunidades consideran que este impacto no causara molestias a las comunidades.

En el Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.2 Valoracion/B-Flicker/1-Percepcién) se encuentran los resultados y
andlisis de los talleres de impactos (talleres de valoracidon econémica) realizados en noviembre de 2018.
SINERGIA ACUMULACION

Se considera que el impacto no es sinérgico pues | No se considera el impacto como acumulativo puesto
no tiene efectos asociados a otros componentes | que el efecto no se incrementa durante la operacion del
tales como fauna o la flora. Tampoco es un |proyecto. Este se asocia Unicamente a la ubicacion de
impacto que puede verse aumentado por efecto de | receptores sensibles respecto a la turbina y trayectoria
otras acciones del proyecto. del sol.
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v' Componente politico-organizativo

Tabla 8-58 Modificacion de acuerdos entre actores en el escenario con proyecto

IMPACTO Modificacion de los acuerdos entre actores
ID ICP-SC12
ELEMENTO Politico organizativo
MEDIO Socioeconémico
ACTIVIDADES CON PROYECTO CALIFICACION NIVEL DE IMPORTANCIA
ConFrgtacmn de mano de obra y bienes y 48 MODERADO
servicios
Movilizacién del .[,)ersonal y equipos a los 48 MODERADO
centros de operacion de la obra
Remocién de Vegetacion y Descapote -50 MODERADO
Opera(’:lon de obras temporales, campamentos, .32 MODERADO
almacény taller
Construccion de obras temporales,
campamento, instalacion de apoyo operativo y -37 MODERADO
planta de concreto
Operacion de la planta de concreto -40 MODERADO
Construccién y conformacion de vias internas -40 MODERADO
del proyecto
Adecuacion de cada &rea de implantacion de a4 MODERADO
aerogenerador
Construccion de fundaciones de .36 MODERADO
aerogeneradores
Traslado de aerogeneradores y equipos .38 MODERADO
mayores
Dlsp05|c_|9n del material sobrante de 44 MODERADO
excavacion
Opera,mon del parque edlico y generacion de 44 MODERADO
energia
Reconfqrmauon paisajistica de  areas 32 MODERADO
intervenidas

DESCRIPCION DEL IMPACTO
En la comunidad Wayuu cada clan tiene su territorio, el cual es distribuido dentro de sus familias, quienes
conforman vecindarios que son sistemas de rancherias, sobre los que se tiene autonomia, por lo cual las
decisiones y acuerdos son tomadas por cada autoridad tradicional de las comunidades, bajo unos principios
cosmogonicos y modos de representacion mitica de la etnia Wayuu.

En este orden de ideas, los acuerdos pueden variar seguln las situaciones que se presenten en su territorio,
segun la intervencién del proyecto en cada una de las 22 comunidades, especialmente en actividades que
ocasionan restriccion al acceso a la rancherias, a sitios de abastecimiento de agua, vinculacion laboral de
su poblacién, conformacion de vias internas, lo que pueden ocasionar conflicto entre comunidades, de
acuerdo a los permisos que otorguen o garantias que solicite cada grupo, y modificar acuerdos con la
empresa, segun se consideren afectados. Condiciones que ocasionaran un impacto por modificacion de
acuerdos entre actores de caracter negativo y de importancia moderada.
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Dentro de las actividades previstas en el proyecto se encuentra la informacién y participacién bajo enfoque

diferencial, que garantiza un canal de comunicacién permanente, que facilita los acuerdos y espacios de

concertacion, lo que ocasiona un impacto de orden positivo y de importancia muy relevante.
IDENTIFICACION DEL IMPACTO POR LA COMUNIDAD

En los talleres desarrollados con la comunidad esta identifica Fortalecimiento en la estructura organizativa
de las comunidades y empoderamiento de comunidades, Modificacion del Plan de Desarrollo de Uribia y de
ordenamiento territorial.

SINERGIA ACUMULACION
El impacto es de orden sinérgico, con los | Es impacto acumulativo, ya que permanecera en el tiempo
efectos de conflictos existentes entre | que permanezca el proyecto y aumentara su efecto, de
comunidades, las expectativas de vinculacion | acuerdo con el avance de las obras y las situaciones que
laboral y desarrollo del proyecto. se generen con las comunidades en su desarrollo.

8.2.2.4. Matriz sintesis de evaluacion de impactos con proyecto

A continuacién, se presenta la matriz sintesis de evaluacién para los impactos del
escenario con proyecto identificados, donde se evalia la importancia ambiental del
impacto y su clasificacion de acuerdo con las actividades que se desarrollan en el area
antes del proyecto edlico.
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Figura 8-9 Matriz sintesis de evaluacion de impactos con proyecto
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Abidtico Geomorfolégico Altetrac?(?n delas g(:‘Oformas.y ICP-AL 0
1 activacion de procesos erosivos
2|Abictico Suelo Alteracion a la calidad del suelo ICP-A2
3|Abidtico Calidad del aire Alteracion a la calidad del aire ICP-A3 -26
. " . A i0 | ivel
Abidtico Calidad del aire terg[cnon enlos niveles de ICP-A4
4 presién sonora
Propiedades fisi del ) )
5 Abidtico airr[;ple ades fisicas de Cambio en la dinamica del viento ICP-A5
Alteracion en la calidad del recurso
Abidtico uas superficiales P . ICP-A6
6 Ag p hidrico superficial
Alteracion hidrogeomorfolégica de
Abidtico Aguas superficiales la dindmica fluvial y/o del régimen ICP-A7
7 sedimentolégico
3 Abidtico Calidad paisajistica Alteracion en la calidad del paisaje ICP-A8
9|Bidtico Flora Alteracion a cobertura vegetal ICP-B1
10|Bidtico Flora Fragmentacion de ecosistemas ICP-B2
Bidtico Ec03|s’tetmas ) Alterac,pn de Ecos@temas ICP-B3
11 estratégicos ysensibles |estratégicos y sensibles
Bidtico Fauna Ahuyentamiento, Fjesplazamento o (CP-B4
12 muerte de especies de fauna
13|Bidtico Fauna Deterioro y/o pérdida del habitat ICP-B5
Bitico Fauna Muerte de aves y quir6pteros por ICP-B6
14 colisién y barotrauma
Bitico Fauna Alteramm t%e las rutas de vuelo de ICP-B7
15 aves y quiréteros
Socioeconémico Dinamica poblacional Camblo,e.n las variables ICP-SC1
16 demogréficas
Infraestructura y Modificacién de la infraestructura
Socioeconémico senvicios basicos y fisica y social, y de los senvicios ICP-SC2
17 sociales bésicos ysociales
Socioeconémico Espacio Mod!f!caaon de Ia§\§ceS|b|I|dad, ICP-SC3 -30 0 0
18 movilidad y conectividad local
19|Socioeconémico  |Comunidades étnicas | Afectacion a la salud ICP-SC4 0 28 0
20|Socioeconémico Economia Cambio en la oferta laboral ICP-SC5 0 0 27
21|Socioeconémico Usos de la tierra Cambio en el uso del suelo ICP-SC6 0 0 0
22|Socioeconémico _ |Actividades econémicas [Modificacion de las actividades ICP-SC7 0 0 0
23|Socioeconémico Patrimonio arqueoldgico|Afectacién al patrimonio ICP-SC8 0 0 0
24|Socioeconémico Comunidades étnicas [Cambio en las tradiciones y ICP-SC9 0 0 0
25|Socioeconémico Relaciones sociales Alteracion de conflictos sociales ICP-SC10 0 0 0
Socioeconémico Pe.rce.pcwn visual del AItera(;lorT en la percepcioén visual |CP-SC11 o 0 o
26 paisaje del paisaje
. - - Modificacion de acuerdos entre
Socioeconémico Actores del territorio ICP-SC12 0 0 0
27 actores
Afectacion de la actividad turistica
relacionada con el usoy
Socioeconémico Actividades econdmicas |aprovechamiento de los recursos ICP-SC13 0 0 0
en las areas de influencia del
28 proyecto.
Cambio en el bienestar de las
Socioeconémico Percepcion del flicker comunidades por el efecto “flicker” ICP-SC14 0 0 0
29 0 sombra parpadeante
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(-13 - 25)
Moderado (-26 - 50)

Severo (-51 - 75)
(-76 -100)

(13 - 30)

(31 -47)

(48 - 100)

8.2.2.5. Andlisis de resultados escenario con proyecto

Impactos naturaleza negativa

Impactos naturaleza positiva

De acuerdo con la valoracion realizada para el escenario CON proyecto se identificd
que del cruce entre las actividades (28) y los impactos definidos para el escenario CON
proyecto (29) resultaron 292 interacciones de las cuales el 77% son de caracter negativo
y el 23% de caracter positivo. En la Tabla 8-59 se pueden observar los principales
resultados estadisticos de las interacciones evaluadas en el escenario sin proyecto.

Tabla 8-59 Resultados estadisticos para el escenario con proyecto.

ABIOTICO
33%

“(+POSITIVOS)  m(-NEGATIVOS)

4%
0% 3%
51%

®IRRELEVANTE IMODERADO mSEVERO
ECRITICO MCONSIDERABLES  mRELEVANTES
mMUY RELEVANTES
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Impactos

Cambio en el bienestar de las comunidades por el efecto “flicker” o sombra parpadeants
Afectacién de la actividad turistica relacionada con el uso y aprovechamiento de los recurses en las dreas de influencia del proyecto
Modificacién de acuerdos entre actores
Alteracicn en la percepcion visual del paisaje
Alteracién de conflictos sociales
Cambio en las tradiciones y costumbres
Afectacidn al patrimonio arqueolégico
Modificacién de las actividades econdmicas de la zona
Cambio en el uso del suelo
Cambio en la oferta laboral
Afectacion a la salud
Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local
Medificacién de la infraestructura fisica y secial, y de los servicios bésicos y sociales
Cambio en las variables demograficas
Alteracidn de las rutas de vuelo de aves y quirdteros
Muerte de aves y quirépteros por colisién y barotrauma
Deterioro y/o pérdida del hdbitat
Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de fauna
Alteracién de Ecosistemas estratégicos y sensibles
Fragmentacidn de ecosistemas
Alteracion a cobertura vegetal
Alteracion en la calidad del paisaje
Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial y/o del régimen sedimentolégico
Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial
Cambio en la dinamica del viento
Alteracion en los niveles de presién sonora
Alteracién a la calidad del aire
Alteracion a la calidad del suelo

Alteracion de las geoformas y activacidn de procesos erosivos
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Fuente: Argustec, 2021.
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De acuerdo con la valoracion realizada y con respecto a los resultados que se
evidencian en la Tabla 8-59 se puede decir que, partiendo de la calificacion de cada una
de las variables y su interacciéon con las actividades del escenario sin proyecto, se
establece que un 51% de los impactos ambientales evaluados tienen una importancia
ambiental moderada, el 8% posee una importancia ambiental severa y el 18% son
irrelevantes.

Los resultados obtenidos para los diferentes medios sefialan que el medio
socioecondmico presenta la mayor cantidad de interacciones, seguido por los medios
abidtico y bidtico; adicionalmente, en el medio socioecondmico se observa la presencia
de 54 impactos de naturaleza positiva, calificandose 6 de ellos como considerables y 48
como relevantes. Este medio se encuentra impactado de manera severa por un solo
impacto, mientras que el medio abibtico presenta 17 impactos calificados como severos
y el medio biético 6. Finalmente, en los medios socioeconémico y abiético predominan
impactos de una importancia moderada, mientras que en el medio biético predominan
impactos con una importancia irrelevante.

Los resultados que se evidencian en la Tabla 8-59 y en la Figura 8-9 permiten inferir que
las principales actividades modificadoras del entorno en el area de estudio son la
remocién de vegetacion y descapote, las excavaciones y movimientos de tierras, la
construccién y conformacion de vias internas del proyecto, la adecuacién de cada area
de implantacion de los aerogeneradores, la construccion de fundaciones de
aerogeneradores, el izado y ensamblaje de los aerogeneradores, la construccién de
zanjas y tendido de cables de potencia, control, comunicaciones y puesta a tierra, la
operaciéon del Parque Eoélico y generacion de energia, el mantenimiento de vias y el
desmantelamiento de aerogeneradores y torres, incluyendo equipos internos, las cuales
ocasionan impactos severos sobre la geomorfologia, el paisaje, la cobertura vegetal, los
ecosistemas estratégicos y sensibles, la fauna y el habitat en el caso de la remocién de
vegetacion y descapote, la geomorfologia, calidad del suelo y paisaje en el caso de las
excavaciones y movimientos de tierras, sobre la geomorfologia, calidad del suelo y la
dindmica fluvial en el caso de la construccién de vias internas, sobre la dinamica fluvial
en el caso de la adecuacion de cada area de implantacion de los aerogeneradores,
sobre la calidad del suelo en el caso de la construccion de fundaciones de
aerogeneradores, sobre el paisaje en el caso del izado y ensamblaje de los
aerogeneradores, sobre la geomorfologia en el caso de la construccion de zanjas y
tendido de cables, sobre el paisaje y las aves y quirépteros en el caso de la operacion
del parque edlico, sobre la geomorfologia y la dinamica fluvial en el caso del
mantenimiento de vias y sobre la dindmica fluvial en el caso del desmantelamiento de
aerogeneradores y torres.

Por otro lado, se puede inferir que el medio se encuentra muy positivamente impactado
en términos del cambio en la oferta laboral, donde el nivel de importancia ambiental fue
considerable y relevante.

Adicionalmente, se calculo la calificacion promedio para cada impacto, considerando de
forma separada las interacciones positivas y las negativas, para el caso de los impactos
gue presentan ambas naturalezas. El resultado se muestra en la Tabla 8-60. Las celdas
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en blanco implican que ese impacto no presenta interacciones positivas o negativas,

segun el caso.

Abidtico

Tabla 8-60 Calificaciones promedio de cada impacto

ELEMENTO

Geomorfolégico

IMPACTO AMBIENTAL

Alteracion de las geoformas y activacion de
procesos erosivos

ICP-AL

Calificacion
promedio del
impacto (-)

Calificacion
promedio del
impacto (+)

29

sombra parpadeante

Fuente: Argustec, 2021

Abidtico Suelo Alteracion a la calidad del suelo ICP-A2
3[Abidtico Calidad del aire Alteracion a la calidad del aire ICP-A3 -30
4 Abidtico Calidad del aire Alteracion en los niveles de presién sonora ICP-A4
5 Abidtico Propiedades fisicas del aire Cambio en la dinamica del viento ICP-A5

o . Alteracion en la calidad del recurso hidrico

Abidtico Aguas superficiales - ICP-A6

6 superficial
Alteracion hidrogeomorfolégica de la

Abidtico Aguas superficiales dindmica fluvial y/o del régimen ICP-A7
7 sedimentolégico
s Abidtico Calidad paisajistica Alteracion en la calidad del paisaje ICP-A8
9|Bidtico Flora Alteracién a cobertura vegetal ICP-B1

10|Biético Flora Fragmentacion de ecosistemas ICP-B2
Ecosistem ratégi Alteracién de Ecosistem ratégi
Bistico cos!ste as estratégicos y te aci6 de Ecosistemas estratégicos y |CP-B3
sensibles sensibles
11
Bibtico Fauna Ahuyentamlento, desplazamiento o muerte CP-B4
12 de especies de fauna
13|Bidtico Fauna Deterioro y/o pérdida del habitat ICP-B5
Bibtico Fauna Muerte de aves y quirépteros por colisién y ICP-B6
14 barotrauma
Bibtico Fauna Altgrfacnon de las rutas de welo de aves y \CP-B7
quiréteros
15
16 Socioeconémico Dinamica poblacional Cambio en las variables demogréaficas ICP-SC1
. — Infr r r IVici asi Modificacién de la infr T ra fisi
Socioeconémico e.lest uctura y servicios basicos y ocﬁ icacion de la i k .aest'uc.tu a |5|ca.y |CP-SC2
17 sociales social, yde los servicios basicos ysociales
. . . Modificacion de | ibili , movili
Socioeconémico Espacio lodi |ga§|o de la accesibilidad, movilidad y |CP-SC3
18 conectividad local
19|Socioeconémico Comunidades étnicas Afectacion a la salud ICP-SC4
20|Socioeconémico Economia Cambio en la oferta laboral ICP-SC5
21|Socioeconémico Usos de la tierra Cambio en el uso del suelo ICP-SC6
22|Socioeconémico Actividades econémicas Modificacion de las actividades econémicas ICP-SC7
23|Socioeconémico Patrimonio argueol6gico Afectacion al patrimonio arqueolégico ICP-SC8
24|Socioeconémico Comunidades étnicas Cambio en las tradiciones y costumbres ICP-SC9
25|Socioecondémico Relaciones sociales Alteracion de conflictos sociales ICP-SC10
. P I . Alteracion en la percepcion visual del
Socioeconémico Percepcién visual del paisaje S P P ICP-SC11
26 paisaje
27 Socioeconémico Actores del territorio Modificacion de acuerdos entre actores ICP-SC12
Afectacion de la actividad turistica
. o - P relacion nel r hamien
Socioeconémico Actividades econémicas elacionada con e usoyap ovec. amie Fo ICP-SC13
de los recursos en las areas de influencia
| pre .
28 del proyecto
Cambio en el bienestar de las
Socioeconémico Percepcién del flicker comunidades por el efecto “flicker” o ICP-SC14
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8.3. ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

El andlisis de acumulacion y sinergia se basa en la confluencia espacial y temporal de
efectos generados por distintas actividades o proyectos. Se asumen las siguientes
definiciones de ANLA en su Glosario de Instrumentos de su pagina institucional:

Impactos Acumulativos. Son aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales,
y/o combinados de proyectos, obras o actividades cuando se suman a otros impactos
existentes, planeados y/o futuros razonablemente anticipados. Para efectos practicos,
la identificacion, andlisis y manejo de impactos acumulativos se debe orientar a aquellos
gue sean reconocidos como significativos, que se manifiestan en diversas escalas
espacio-temporales.

Impactos Sinérgicos. Son el resultado de las relaciones complejas entre impactos de un
mismo proyecto o de varios proyectos. Un impacto sinérgico puede evidenciarse cuando
el efecto combinado de dos impactos sea mayor que su suma o cuando estos facilitan
la aparicion de un tercer impacto.

De ello se extrae que un efecto puede considerarse acumulativo cuando cada accion
desarrollada produce un efecto menor sobre un determinado factor, (pudiendo
considerarse cada uno de ellos como un efecto minimo) pero que al sumarse ganan
importancia. Mientras que un efecto es sinérgico si la suma de sus incidencias
individuales es diferente (hormalmente menor) que la incidencia real, es decir, unos
efectos se refuerzan con otros*®.

8.3.1. Analisis de impactos acumulativos y sinérgicos para los
medios abiético y socioeconémico

Considerando que, tras la consulta realizada sobre superposicion de proyectos, la ANLA
solamente relacion6 el proyecto con el expediente_LAM1094 (“Proyecto Minero de
explotacién de Carbén Blogue Central del Cerrején Zona Norte. Mina El Cerrejon Areas
Integradas"), se obtuvo la informacién espacial, de descripcién del proyecto y de la
evaluacion de impactos para identificar aquellos en comin con el presente proyecto,
para posteriormente, filtrar aquellos con correspondencia espacial y temporal.

La informacion sobre el proyecto del Cerrején que se manejo para realizar el presente
ejercicio fue el documento de “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral —
PMAI por el Proyecto P40. Rev 1 de 2014”, elaborado por INGETEC. En concreto, la
informacion sobre el Cerrején se obtuvo del capitulo 5 relativo a la Evaluacién de
impactos, centrada en los impactos asociados al transporte del carbon y la operacion de
la via férrea.

En la Tabla 8-61 se presenta el resultado de dicho trabajo en cuanto al medio abiotico y
el socioeconomico. En total se identifican cinco (5) impactos comunes, de los cuales
todos presentan correspondencia espacial y temporal y, por tanto, son potencialmente
acumulativos y sinérgicos.

19 NATURIKER, 2020. Estudio de Sinergias y Efectos Acumulativos del Parque Eodlico Alpefies e
infraestructuras asociadas, Zaragoza, Espafia.
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Tabla 8-61 Impactos potencialmente acumulativos y sinérgicos

Proyecto PE Casa

Correspondencia

actores

Medio Eléctrica El Cerrejon espacial y Comentarios
temporal
Alteracion a la
calidad del aire Alteracion de la
Abiético - calidad del aire y
Alteracién en los .
. g, ruido
niveles de presion
sonora
Alteracion de
conflictos sociales i6 .
expeciaivas y de Debido 2 la
Modificacién de P conflictosy constru_ccic')n y
acuerdos entre Si operacion del

Posibles molestias a

pargue edlico y
a la operacién
de la linea férrea

la comunidad por
alteracion de la
calidad del aire
(generacion de
molestias a las
comunidades)

Socioeconémico

Afectacion a la
salud

Generacion de
empleo

Cambio en la oferta
laboral

Fuente: Argustec, 2021

Se evidencia que los impactos de Alteracion a la calidad del aire y Alteracién en los
niveles de presion sonora se consideran sinérgicos ya que pueden potencializarse por
la existencia de otros impactos producto de las actividades inherentes a la zona (como
la operacién de la via férrea). Adicionalmente, el desarrollo de las actividades que se
realizaran durante la construccion, operacion y desmantelamiento del proyecto
incrementarian la magnitud de los mismos. Por otra parte, estos impactos se consideran
acumulativos debido a que la persistencia de actividades altera la calidad del aire y los
niveles de presion sonora de forma continua y confluyen en la disminucién de su calidad.

Asociado al aumento de los niveles de presién sonora, también pueden generarse
alteraciones de las vibraciones y la calidad de la infraestructura civil en la comunidad
por la construccion del parque edlico de manera simultanea con la operacion de la linea
férrea.

A continuacién, se muestran en la Figura 8-10 la implantacién del proyecto del parque
eodlico de Casa Eléctrica y la localizacion de la via férrea, asi como la ubicacion de las
rancherias principales y las edificaciones, dentro del area de influencia del proyecto, con
el fin de justificar la correspondencia espacio-temporal del proyecto PE Casa Eléctrica
y la operacién de la via férrea de El Cerrejon.
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Figura 8-10 Confluencia espacial del proyecto PE Casa Eléctricay la via férrea de El Cerrején

1220000 125000

Convenciones

D Rancherias principales |:| Implantaci6n del Proyecto
DEdiicaoionos
— \ia férrea

D Area de infiuencia del Proyecto Sistema de Proyeccién: Origen Unico Nacional CTM12
Imagen Satelital: World Imagery Basemap ESR| Service

Fuente: Argustec, 2021

En cuanto al impacto Alteracién de conflictos sociales se considera sinérgico debido a
gue se puede potencializar por situaciones de conflictos presentes en la zona,
especialmente la operacion de la via férrea que, con la construccion y operacion del
proyecto, puede ocasionar aumento en la magnitud de impacto debido a la restriccion
gue generara a la comunidad. Se considera de orden acumulativo en tanto que el
impacto serd persistente durante las fases de operacion y construccion.

En cuanto al impacto Modificacién de acuerdos entre actores se considera sinérgico ya
gue, en la condicidn sin proyecto, se encuentran pactos establecidos con actores
presentes en la zona, los cuales se pueden modificar por la presencia del proyecto,
respecto a exigencias nuevas, por las posibles modificaciones que se generen por el
proyecto, especialmente relacionados con el apoyo a la cobertura de necesidades, por
lo cual se puede potencializar el impacto. Es de orden acumulativo debido a su
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persistencia en el tiempo, en la medida que avanza el proyecto con un entorno
persistente en la zona.

En cuanto al impacto Afectacion a la salud, debido al cambio en las condiciones del aire
y alteracion de la presion sonora que se encuentran presentes en la zona, aunado a las
condiciones de vulnerabilidad por la falta de cobertura de servicios, se podra
potencializara el impacto por la inclusién del proyecto. Se considera acumulativo en
tanto el contexto no cambiara y se mantendra en el tiempo, especialmente durante las
fases de construccion y operacion del proyecto.

Por ultimo, en cuanto al impacto Cambio en la oferta laboral, se considera sinérgico
debido a que, en la condicion actual, adicionalmente a las actividades tradicionales, se
encuentran ofertas laborales de “alijunas” que permiten la generacion de ingresos a la
poblaciébn Wayuu, situacion que podra aumentar con la presencia del proyecto, al
establecerse compromisos de vinculacion laboral en la zona, de acuerdo a la
disponibilidad y necesidad del proyecto. Es de caracter acumulativo puesto que se
presenta desde la implantacién del Proyecto del Cerrejon en la zona y se ha
incrementado en la medida que han llegado nuevos proyectos y se mantendra en el
tiempo durante las tres fases: construccion, operacién y desmantelamiento del proyecto.

8.3.2. Analisis de impactos acumulativos y sinérgicos para el
componente paisaje (visibilidad)

La evaluacion completa de los efectos sinérgicos y acumulativos sobre la visibilidad se
llevard a cabo sobre el area de influencia del proyecto. Para ello, se ha realizado un
analisis GIS con el fin de identificar en cada pixel del terreno el nimero de elementos
visibles para cada uno de los escenarios planteados (situacion actual, situacién con
proyecto y situacion con otras infraestructuras proyectadas) teniendo en cuenta tanto la
altura del observador como la altura del elemento observado. Para dicho analisis se han
tenido en cuenta los siguientes elementos:

1. Elevacion del terreno (Modelo Digital del Terreno con un tamaiio de pixel de 12,5
x 12,5).
2. Altura media del observador establecida en 1,7 metros.
3. Altura de los elementos:
a. Apoyos linea eléctrica de Cerrejon: 37 metros.
b. Apoyos linea eléctrica Guajira |I: 37 metros.
c. Aerogeneradores Jepirrachi: 90 metros (altura de base a punta de pala).
d. Aerogeneradores Casa Eléctrica: 215 metros (altura de base a punta de
pala).
e. Aerogeneradores Guajira I: 10 aerogeneradores de 125 metros (altura de
base a punta de pala) y 4 aerogeneradores de 150 metros (altura de base
a punta de pala).

Las fases de evaluacion establecidas y sus resultados, han sido los siguientes:
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Situacion Actual: en primer lugar, se ha evaluado la visibilidad existente dentro
del area de influencia respecto a los elementos presentes en los alrededores de
esta. Para ello, se han tenido en cuenta los aerogeneradores del Parque Edlico
Jeipirachi, situados al norte del area de estudio y con una altura de 90 metros; y
la linea eléctrica de Cerrejon. Para el caso de esta ultima, se establecié un buffer
de 3 km del area de influencia del Parque edlico Casa Eléctrica, considerando
gue a mas de esta distancia las estructuras de torres se mimetizan con el
horizonte y serdn practicamente inapreciables. En este orden de ideas, se
analizaron 35 apoyos de esta infraestructura, dado que son los que recaen
dentro del buffer establecido.

En la Figura a continuaciéon se puede observar el resultado obtenido. Las zonas
en color verde oscuro son aquellas desde las que no se aprecia ningun elemento,
es decir, la visibilidad es 0. Por el contrario, las zonas en color rojo seran aquellas
de méxima visibilidad, desde las que se observan los 50 elementos.
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Figura 8-11 Analisis sinérgico acumulativo de la Situacién actual en el area de influencia del
proyecto

Infraestructuras Areas Visibilidad
Q Cerrejon Apoyos 3km [ Area de Influencia (N° Elementos Visibles)
Area de 3km p High: 50

)/ Jepirrachi Aerogeneradores b

e Situacidn con proyecto: en segundo lugar, se ha evaluado el efecto sinérgico
y acumulativo dentro del area de influencia respecto de los elementos ya
existentes (Jeipirachi y Cerrejon) con los aerogeneradores proyectados de Casa
Eléctrica, para ello, se han sumado las visibilidades obtenidas en la fase de
situacién actual con los resultados de visibilidad de Casa Eléctrica. El resultado
final (mostrado en la Figura a continuacién) obtenido ha sido un incremento de
la visibilidad minima (importante reduccion de las areas verde oscuras), pasando
de haber zonas con visibilidad igual a O a una visibilidad minima de 10 en toda
el areay, por otro lado, se ha incrementado el nimero de elementos visibles a
106. Es importante destacar que este incremento de elementos en la visibilidad
no implicaria el aumento de zonas visibles criticas, es decir, las areas rojas
apenas sufren variacion.
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Figura 8-12 Analisis sinérgico acumulativo de la Situacién actual + Casa Eléctrica, en el area de
influencia del proyecto

5100000 5103000 5110000

Infraestructuras Areas Visibilidad
Q Cerrején Apoyos 3km }'/ L E Area de Influencia (No Elementos ViSib|es)
! Casa Eléctrica Aerog. == High : 106
}/ Jepirrachi Aerog. B

e Situacion con otras infraestructuras proyectadas: finalmente, se ha evaluado
el efecto sinérgico y acumulativo dentro del area de influencia del proyecto
teniendo en cuenta todas las infraestructuras existentes y proyectadas
(Jeipirachi, Cerrejon, Guajira |, Apoyos Guajira | y Casa Eléctrica). El resultado
obtenido (mostrado en la Figura inferior) difiere en baja medida de la situacion
con proyecto. Existiria una ligera acumulaciéon de elementos visibles en el area
de estudio, hasta 123, pero el nimero minimo de elementos visibles no
aumentaria. De nuevo se verian reducidas las areas verdes, es decir, con menor
visibilidad de infraestructuras, pero, como en la situacion anterior, las zonas mas
criticas apenas sufririan variacién, siendo las mas representativas las franjas
norte y sur.
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Figura 8-13 Anélisis sinérgico acumulativo de todas las infraestructuras proyectadas y existentes
alrededor del area de influencia del proyecto
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CONCLUSION

Tras los andlisis realizados, se concluye que existira un efecto acumulativo de
elementos visibles en la zona de estudio respecto de la situacion actual y la situacion
con proyecto. Sin embargo, el efecto acumulativo que se produce entre el escenario con
proyecto y con otras infraestructuras proyectadas, sera bajo, ya que existe muy poca
variacion de la visibilidad en el area de estudio entre un escenario y otro.

También es importante remarcar que las zonas mas criticas (areas de color rojo en las
imagenes) apenas sufrirdn variacion en su ubicacion, siendo muy parecidas las del
escenario de situacion actual con el escenario de infraestructuras proyectadas,
destacando una franja al norte y otra al sur del area de influencia del proyecto.
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8.3.3. Analisis de impactos acumulativos y sinérgicos para el

medio bidtico
8.3.3.1.  Justificacion

Los parques eolicos generan impactos en las fases de construccién, operacion y
desmantelamiento para el componente faunistico, impactos que afectan en mayor grado
a los grupos de aves y murciélagos asociados al area de influencia. Para el presente
estudio se identificaron cuatro (4) de ellos:

1) Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de fauna,
2) Deterioro y/o pérdida de habitat,

3) Muerte de aves y quirGpteros por colision y barotrauma y

4) Alteracion de las rutas de vuelo de aves y quirépteros.

Aunque para el Estudio de Impacto Ambiental del Parque Eodlico Casa Eléctrica se
hicieron avistamientos, capturas, estudio de sonidos y se estudiaron las rutas de vuelo
de la avifauna presente, de acuerdo con la investigacion de campo inicialmente, no se
llegaron a establecer impactos acumulativos ni sinérgicos, por limitarse el analisis al
area de influencia determinado para Casa Eléctrica. Sin embargo, es de conocimiento
general que en la Alta Guajira se haran otros proyectos, en particular parques edlicos,
algunos de cuyos efectos podrian acumularse e incluso establecer sinergia con los
existentes.

Es importante mencionar que existe falta de informacion respecto a otros parques en
proyecto en el area de influencia, por lo que no se consideraron en el analisis: Aun no
se conoce la ubicacion definitiva de los aerogeneradores, su tamafio ni su configuracion
definitiva. Tampoco se tiene suficiente informacién de las especies con riesgo de colision
en cada uno de ellos ni se conocen sus estudios de riesgos de colision para aves y
quirépteros. Por todo ello dificilmente se puede estimar la acumulacion y sinergia con
parques futuros y mucho menos ponderar los posibles efectos acumulativos, cuando ni
siquiera se conoce el riesgo propio de dichos parques?®.

Por esta razén, se analiza la eventual combinacion de los impactos de casa Eléctrica
con otros proyectos existentes a la fecha, como son: Guajira |, Jepirrachi y la Linea de
Transmision Eléctrica del proyecto carbonifero de El Cerrején. Ver Figura 8-14.

Asi, en este numeral se desarrollé el analisis para los impactos Muerte de aves y
quirépteros por colision y barotrauma y Alteracion de las rutas de vuelo de aves y
quirdpteros, en cuanto a acumulacion y sinergia, impactos que se relacionan
biolégicamente con las caracteristicas de los grupos de aves y quirdpteros, entendiendo
gue su desplazamiento y comportamientos pueden generar que ciertas especies sean
mas sensibles a dicho impactos ante la presencia de otros proyectos eolicos cercanos.

20 Estudio de sinergias parque edlico Campo Alto - La Costana, 2020. Cantabria, Espafia.
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Figura 8-14 Proyectos del sector energia: Parques e6licos y Lineas de transmisién de energia en el
Departamento de la Guajira®!
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Fuente: Garavito, L, 2020
8.3.3.2. Actividades
8.3.3.2.1. Revision de informacion

v' Parque Eodlico Jepirachi

EPM cuenta con un Plan de Manejo Ambiental para el parque Jepirachi, en el cual existe
una ficha de manejo de caracter preventivo (Instalacion de sefales preventivas para
proteccion de las aves), que pretende visibilizar los trazados de los cables de guarda en
la linea de conexion al sistema. También, utilizar esferas en fibra de vidrio (balizas)
provistas de colores vivos, a lo largo del cable de guarda con espacios entre ellas de 20

m.

Recomienda la utilizacién de grandes aerogeneradores con menor velocidad de rotacion
en las palas. También, torres tubulares y compactas para impedir que las aves se posen
en ellas y no se prevé el descanso de aves sobre las partes mas elevadas de los
aerogeneradores. Finalmente, usar el color blanco resplandeciente, que es lo
suficientemente visible para las aves, que aprenderan a esquivar estas estructuras.

2! Garavito T, L, 2019. Impactos Ambientales de los Parques Edlicos y Lineas de Transmision de Energia
sobre la Biodiversidad de Areas Protegidas del Departamento de La Guajira, Pontificia Universidad

Bolivariana, Bucaramanga.
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Nota: Para el futuro sugiere el PMA de Jepirachi, estudiar la posibilidad de aplicar el
ultrasonido como medida de disuasion que obligue a las aves a modificar las lineas de
vuelo para evitar colisiones contra las hélices.

En segundo lugar, existe un Monitoreo de Fauna hecho por EPM con énfasis en las
aves, que se desarroll6 en 2019%? y constituyd un inventario de especies, pero, por
haberse realizado en un lapso muy limitado, solamente registré avistamiento de
individuos alrededor de los aerogeneradores de Jepirachi, pero ninguna colision. El
documento concluye que la no deteccion de victimas por el monitoreo y la pérdida de
cadaveres por carrofieros pueden llevar a que se subestime de forma importante la
mortalidad real. También EPM suministr6 un listado de colisiones de aves, que se
incluyo en el presente analisis.

v Linea de Transmision Eléctrica de El Cerrejon

Las caracteristicas de las torres de la linea eléctrica de 110 kV de propiedad de El
Cerrejon, son las siguientes: Torres de doble circuito, apantallamiento con cupula, altura
de torre entre 25y 37m y apertura de la base 6,35m.

La Modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral realizado en 2014 por la mina de
carbdn, contempla implementar acciones ambientales generales, tendientes al manejo
de la fauna terrestre que esta asociada al complejo minero con el fin de prevenir, mitigar
o controlar los impactos ambientales que se generan sobre ésta.

8.3.3.2.2. Ejercicio de superposicion cartografica

Para complementar la evaluacién de impactos ambientales en cuanto a impactos
acumulativos y sinérgicos, se hizo la verificacion de la ubicacién de los proyectos eélicos
Guajira | y Jepirrachi por una parte, y de la Linea de Transmision Eléctrica de El Cerrején
por otra, respecto al Parque Casa Eléctrica, con el fin de establecer cartograficamente
si se podrian considerar como acumulativos y/o sinérgicos los impactos sobre aves y
quirépteros (por los impactos Muerte de aves y quirépteros por colision y barotrauma y
Alteracién de las rutas de vuelo de aves y quirGpteros).

En los siguientes numerales se hace el analisis de cada uno de los dos impactos,
después de un analisis especifico de la situacién en el area de estudio.

8.3.3.3. Factores en consideracion

A continuacion, se listan los factores a tener en cuenta para el analisis de impactos
acumulativos y/o sinérgicos.

- Comportamiento de las aves y quirGpteros del area de estudio (comportamiento
de busqueda de alimento, interaccion con otras aves)

- Presencia de aves migratorias y sus rutas de vuelo

- Grado de sensibilidad de Especies identificadas en el area de influencia

- Direcciéon y Velocidad de vuelo

22 EPM, 2019. Monitoreo de fauna terrestre con énfasis en avifauna y posibles conflictos sociales asociados
a la operacion del Parque Edlico Jepirachi
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- Reporte de Colisién de aves y quirépteros en los proyectos edlicos adyacentes
al Proyecto de Casa Eléctrica

8.3.3.3.1. Comportamiento de aves y quirdpteros en el area de
estudio

v' Avifauna

Durante el trabajo de campo realizado para el presente estudio, se registraron un total
de 2.962 individuos de avifauna en el area de influencia Proyecto Parque Eolico Casa
eléctrica, agrupados en 18 6rdenes, 31 familias y 65 especies.

La familia taxonOmica mas representativa en todo el muestreo fue Tyrannidae
(atrapamoscas) con un 12,3% del total de individuos registrados. La presencia de estas
especies puede estar relacionada con que es un grupo con distintos habitos: algunas
especies son sedentarias 0 migratorias, lo que permite que habiten en casi todas las
regiones de América?®. A demas, efectllan un papel ecolégico muy importante ya que
son controladores de poblaciones (insectos y artrépodos) y dispersores de semillas?.
Teniendo en cuenta que estas observaciones se realizaron en la segunda temporada
de lluvias del afio 2020, el numero de especies y de individuos pudo estar relacionado
con el crecimiento de especies de arbustos que satisfacen la necesidad y permite la
disponibilidad de recursos como insectos, entre otros?.

La segunda familia mas representativa fue la familia Columbidae con 9,23%. Esta tiene
un amplio rango de distribucion y se asocia muy bien a cualquier area transformada o
perturbada. Principalmente se alimenta de semillas, pero algunas especies pueden
recurrir a hojas o pequefios frutos. Son aves que vuelan distancias muy largas, lo que
les permite migrar localmente para conseguir cualquier tipo de recurso®.

La familia Tharupidae ocupo el tercer lugar con el 7,69% del total de las familias
observadas. Generalmente se desarrolla en latitudes templadas y su dieta es
principalmente frugivora, lo que ayuda a la dispersién de semillas?’ actuando como
posibles reparadores en bosques fragmentados?®. Las familias Charadriidae, Ardeidae

23 Medina, O., Garcia Torres, I., & Rengifo Mosquera, J. (2007). Inventario de aves passeriformes en areas
de expansion urbana en el municipio de Quibdd, Chocd, Colombia. Revistat institucional Universidad
Tecnologica del Choc6 , 79-89.

24 Araya Céspedes, Osvaldo, & Carvajal Sanchez, José Pablo. (2019). Composicion y riqueza de avifauna
en cuatro tipos de cobertura vegetal de San Ramén, Costa Rica. Cuadernos de Investigacion UNED, 11(2),
154-158. https://dx.doi.org/10.22458/urj.v11i2.2177.

25 Hilty, S. L., & Brown, W. L. (1986). A GUIDE TO THE Birds of Colombia. Princeton, New Jersey,USA:
Pinceton University Press,. Recuperado el 27 de Noviembre de 2020

26 Navarro Alberto, Jorge A., Leirana-Alcocer, Jorge L., Hernandez-Betancourt, Silvia F., & Guerrero-
Gonzalez, Leonardo L. (2016). Palomas (Columbidae), pajaros carpinteros (Picidae) y colibries (Trochilidae)
como indicadores de sucesion en la selva baja de Dzilam, Yucatan, México. Huitzil, 17(1), 1-7. Recuperado
en 02 de diciembre de 2020, de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-
74592016000100001&Ing=es&ting=es.

27 Hilty, S. L., & Brown, W. L. (1986). A GUIDE TO THE Birds of Colombia. Princeton, New Jersey,USA:
Pinceton University Press,. Recuperado el 27 de Noviembre de 2020

282 HERNANDEZ-LADRON DE GUEVARA, IVETTE, ROJAS-SOTO, OCTAVIO R, LOPEZ-BARRERA,
FABIOLA, PUEBLA-OLIVARES, FERNANDO, & DIAZ-CASTELAZO, CECILIA. (2012). Dispersion de
semillas por aves en un paisaje de bosque mesdéfilo en el centro de Veracruz, México: Su papel en la
restauracion pasiva. Revista chilena de historia natural, 85(1), 89-100. https://dx.doi.org/10.4067/S0716-
078X2012000100007
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y Falconidae tuvieron el 6.15%, mientras Cathartidae, Icteridae y Cardinalidae
estuvieron representadas por el 4.2%. y Pscittacidae, Furnariidae y Parulidae, por el
3.8% y por ultimo, las familias restantes mostraron solamente una (1) especie (1.54%)

Estos hallazgos permiten inferir que la comunidad de aves en el area de influencia esta
constituida en su mayoria por especies que mantienen habitos generalistas y
oportunistas a la hora de ocupar y obtener recursos, teniendo en cuenta que el area de
estudio es un ecosistema con condiciones desérticas y con estacionalidad®.

Por otro lado, las especies ocasionales (O) que representan el 35.3%, son especies que
aunque hacen parte de la comunidad de aves, no se tiene certeza de las abundancias
de cada especie. Esta baja representatividad, puede estar relacionada con que en
ocasiones pasan desapercibidas a causa de la preferencia de habitat, caracter criptico
0 por sus movimientos estacionales sobre la zona. Como lo ocurrido por el Flamenco
rosado (Phoenicopterus ruber): aunque tuvo un registro de 20 individuos, solo se vio
una vez a lo largo de todas las jornadas de observacion.

En cuanto al gremio de alimentacién, se determind que las especies del area de
influencia en un 42% son insectivoras (presencia de artrOpodos asociados a la
vegetacion de bosque seco y desierto), 21% granivoros (asociado a la temporada de
invierno en que se realizo el trabajo en campo, que favorecio la presencia de frutales y
arbustales) y el resto del porcentaje se reparte en especies frugivoras, herbivoras.

v" Quir6pteros

Con relaciéon a los murciélagos, para el area de influencia de Casa Eléctrica se
identificaron seis (6) especies, tres de las cuales son de habitos frugivoros, para los
cuales se detectaron alturas de vuelo por debajo del dosel de la vegetacién, nivel donde
se encuentra su principal fuente de alimento que, por las condiciones del area, no supera
los 7 m.

Las otras tres especies identificadas, son de habitos insectivoros, las cuales tienen
vuelos aleatorios al ir detras de sus presas, generalmente por encima del dosel de la
vegetacion, aunque no se detectaron individuos por encima de los 20 m.

Otra caracteristica general de los murciélagos de la familia Phyllostomidae, es su
tendencia a forrajear dentro de la cobertura vegetal sugiriendo que pueden ser menos
propensos a volar dentro de la altura del rotor y estar menos expuestos a colisiones con
turbinas y motores.

8.3.3.3.2. Presencia de aves y murciélagos migratorios y sus rutas
de vuelo

v Avifauna

Las migraciones boreales son las que realizan algunas especies desde el norte hacia el
sur, por razones climaticas, entre las cuales se encontraron en el area de influencia las
siguientes especies: Spatula discors, Coccyzus americanus, Actitis macularius, Tringa

29 CORPOGUAJIRA. Atlas Ambiental del departamento de la Guajira [En linea] <
https://issuu.com/corpoguajira/docs/atlas_ambiental _guajira >
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solitaria, Tringa melanoleuca, Pandion haliaetus,

Falco columbarius, Tyrannus

dominicensis, Tyrannus tyrannus, Riparia riparia, Pheucticus ludovicianus, Spiza
americana y Setophaga striata. Estas migraciones coinciden con la temporada de
lluvias, por lo cual hay posibilidad de conseguir més alimento y sirviendo como lugar de

recobro de fuerzas para continuar el viaje.

Las migraciones locales, por su parte, abarcan distancias cortas dentro del territorio. En
este monitoreo se tuvieron 6 especies con migracion local: Phoenicopterus ruber,
Leucippus fallax, Ardea alba, Bubulcus ibis, Egretta caerulea y Eg+retta thula. El
flamenco (P. ruber) hace pequefias migraciones locales dependiendo la cantidad del
recurso®, o puede volar a diferentes cuerpos de agua para buscar alimento. Esta
especie es muy importante porque hace uso del area de influencia del proyecto (Ver

Tabla 8-62).

Tabla 8-62 Especies migratorias de aves observadas en el area de influencia del proyecto

Anseriformes Anatidae Spatula discors Boreal
Phoenicopterifomes Phoenicopteridae Phoenicopterus ruber Local
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus americanus Boreal
Apodiformes Trochilidae Leucippus fallax Local
Charadiiformes Charadriidae Actitis macularius Boreal
Tringa melanoleuca Boreal

Tringa solitaria Boreal

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Local
Bubulcus ibis Local

Egretta caerulea Local

Egretta thula Local

Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus Boreal
Falconiformes Falconidae Falco columbarius Boreal
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus dominicensis Boreal
Tyrannidae Tyrannus tyrannus Boreal

Hirundinidae Riparia riparia Boreal

Cardinalidae Pheucticus ludovicianus Boreal

Cardinalidae Spiza americana Boreal

Parulidae Setophaga striata Boreal

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020.

v" Quir6pteros

Para el grupo quiréptera se identificé que el desplazamiento del Murciélago hocicudo de
curazao (L. curasoae) depende de un suplemento de continuo de recursos florales que
garanticen su viabilidad a lo largo de la ruta migratoria, por lo que esta especie realiza
movimientos migratorios a través del area de estudio y sus alrededores, implicando un

posible aumento en el riesgo de colision®:.

30 Voous, K. H. 1983. Birds of the Netherlands Antilles. Walburg Press, Netherlands
31 Rojas-Diaz, V. & Saavedra-Rodriguez, C. 2014. Murciélagos migratorios de Colombia. Pp. 150-237. En:
Amaya-Espinel, J. D. & L. A. Zapata (Editores). Guia de las especies migratorias de la biodiversidad en
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Las familias Molossidae y Vespertilionidae pueden volar a la altura de las turbinas (= 40
m)323% y especies registradas para el area de estudio coinciden con los murciélagos que
mas reportan colisiones en parques edlicos a nivel Norteamérica®y particularmente
especies de la familia Molossidae.

Se consulté informacion secundaria de especies de murciélagos insectivoros
migratorios con posible presencia en el area del proyecto (Ver Tabla 8-63).

Es probable que las rutas de migracion de estas especies puedan pasar cerca al area
del proyecto debido a la cercania que tiene esta con Bahia Portete, declarado parque
Nacional natural con figura de proteccién, ya que es un ecosistema estratégico para
especies migratorias®.

Tabla 8-63 Especies migratorias de murciélagos con distribucién en el area del proyecto

Orientacion s
Temporal geogréfica Politico
. o . Latitudinal longitudinal Nacional y
Nyctinomops aurispinosus | Estacional L )
y altitudinal transfronterizo
Molossidae Promops centralis Estacional Latltudlna_l Ior_lgltudlnal Namonaly
y altitudinal transfronterizo
Tadarida brasilensis Estacional Latltudlna_l Ior_lgltudlnal Namonaly
y altitudinal transfronterizo
Vespetillionidae Lasiurus blossevillii Estacional Latltudlna_l Iongltudmal Nacional y
y altitudinal transfronterizo
Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020.
8.3.3.3.3. Grado de sensibilidad de Especies identificadas en el area
de influencia
v' Avifauna

En la Tabla 8-64, se listan especies de la zona clasificadas en alguna categoria de
Amenaza. Las 11 especies de aves se ubican en CITES Il en donde se contienen
especies que no estan necesariamente amenazadas de extincién, pero que podrian
llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. Diez de ellas se

Colombia. Insectos, murciélagos, tortugas marinas, mamiferos marinos y dulceacuicolas. Vol. 3. Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible / WWF-Colombia. Bogota, D.C. Colombia. 370.

32 GORDON CALEB Y POE ALLISON. Evaluacion de Riesgo para Aves, Murciélagos y Mariposas Monarca
del Parque de Energia Edlica de Coahuila Coahuila, México. Houston USA. 2014.

33 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS. Monitoreo de
aves y murciélagos en la zona potencial para el desarrollo de un parque edlico en el area de Hipdlito,
General Cepeda, Coahuila. Reporte Final. 2014. p 67

34 Kunz, TH, y EB Arnett., W. P. Erickson, A. R. Hoar, G. D. Johnson, R. P. Larkin, M. D. Strickland. R.W.
Thresher y M. D. Tuttle. 2007. Ecological Impacts of Wind Energy Development on Bats: Questions,
Research Needs, y Hypotheses. Frontiers in Ecology.

35 Gutiérrez-Moreno, C., Alonso, D. y Segura-Quintero, D. 2008. Disefio de un area marina protegida para
bahia Portete — la Guajira, Caribe Colombiano. Bol. Invest. Mar. Cost 37 (2) 189-212
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clasifican como de Bajo riesgo o Preocupacién menor (LC) de acuerdo con UICN, en
donde solo una especie, la Reinita rayada se cataloga como casi amenazada (NT).

Adicionalmente se evidenciaron dos especies clasificadas en la Resolucion 192/2017
del MADS. Una de ellas es Cardinalis phoeniceus (Rey Guajiro / Cardenal Guajiro) esto
se puede deber a que es una especie restringida para la Guajira y Venezuela, con pocos
avistamientos recientes. Finalmente, una (1) bajo la categoria de amenaza en peligro
(EN) Phoenicopterus ruber (Flamenco rosado - Tococo) el cual se encuentra en estado
vulnerable asociado a su distribucion en la region, reduccion poblacional, fragmentacién
y pérdida de habitat y trafico ilegal.

v" Quirépteros

Para los quirdpteros, se encontré que la especie L. curasoae esta clasificado como
vulnerable (VU) de acuerdo con UICN, relacionado con la disminucién poblacional y
pérdida de habitats (cuevas). Es una especie poco comin y presenta rangos de
distribucién que sobrepasan el area del proyecto del parque edlico en cuestion.

Tabla 8-64 Especies con algun grado de amenaza segun la UICN, la RES.192-2017/LIBRO ROJO y
categorias CITES

Caracara cheriway Caracara Mushale LC - Il
Eupsittula pertinax Perico Kalekale LC - Il
carisucio
Falco columbarius Esmerejon TUithi LC - Il
Falco femoralis Halcén plomizo TUithi LC - Il
. Cernicalo
Falco sparverius americano Tuitdi LC - Il
. Periquito )
Aves Forpus passerinus coliverde Desconocido | LC - Il
Leucippus fallax Colibri anteado | Chu>unu LC - Il
Phoenicopterus ruber Flamenco Tococo LC - Il
Rey Guajiro /
Cardinalis phoeniceus Cardenal Desconocido | LC VU -
Guajiro
Phoenicopterus ruber Flamenco Tococo LC EN -
Setophaga striata Reinita rayada | Desconocido | NT - -
. hocicudo de :
Quirépteros L. curasoae curazao Desconocido | VU - -

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2020.

8.3.3.3.4. Direccion y Velocidad del viento

Como se explico més arriba, la direccion y velocidad del viento es uno de los factores a
tener encuentra a la hora de evaluar la sinergia y/o acumulacion del impacto por muerte
y colision de las aves y quirdpteros por la presencia de otros proyectos edlicos en la
zona. A continuacion, se realiza el analisis con la informaciéon de la velocidad del viento
de la Torre de Medicion propia (Capitulo 5.1. Medio Abiético) en donde se registraron
velocidades a diferentes alturas (Ver Tabla 8-65).
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De acuerdo con Smallwood et al., 2009 citado Atienza et al., 2011, velocidades de viento
superiores a 15 m/s generan que las aves realicen su vuelo a menos de 50 m de los
rotores. Asi que, el valor promedio de velocidad de viento registrado en el area de
estudio generaria que las aves volaran por debajo de los rotores, reduciendo su
capacidad de maniobra. Sin embargo, no solo la velocidad del viento es determinante a
la hora de evaluar la sinergia y/o acumulacion del impacto; también se evalla la
direccion del vuelo que, por ejemplo, para el flamenco, predomina en direccion NE —
SW. Este rumbo no hace interseccion con las lineas de los aerogeneradores de los
parques Guajira 1- Jouktau ni Jepirrachi. Tampoco con la Linea de Transmisién de El
Cerrejon a la altura del proyecto. No obstante, al estar los aerogeneradores de dichos
parques cercanos al area de influencia de Casa Eléctrica, algunas especies locales
podrian tener interacciones con su infraestructura (Ver Figura 8-15.)

v" Quir6pteros

Para el tema de los murciélagos, al ser mayor la velocidad de viento a los 6m/s
(velocidad 6ptima para los murciélagos), no se considera un factor de riesgo directo,
pues este grupo realiza su vuelo debajo del dosel de la vegetacion en donde puede
capturar mejor a sus presas.

Tabla 8-65 Velocidad del viento en torre de medicién propia a diferentes alturas

83 m 8,8 m/s
81 m 8,8 m/s
60 m 8,4 m/s
40 m 7,9 m/s

Fuente: EIA Parque Edlico Casa Eléctrica, Argustec, 2020.
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Figura 8-15 Rosa de los vientos promedio histérico a 83.3 m periodo 31/12/2007- 25/10/2018

5100000 5102500 51 |§500

UTAS DE VUELO 4 Aerogeneradores Casa Eléctrica
> Ruta E-O, C. burrovianus >+ Ruta NE-SO, P haliaetus >+ Rula O-E, C. aura i i
=+ Ruta E-O, C. cheriway »——+ Ruta NE-SO, T. melanoleuca » » » Ruta O-E, C. bumrovianus o Asrogon J i)
=+ Ruta NE-NO, C.cherway > » Ruta NO-NE, A_alba » » »Ruta O-E, C. cheriway ® Parque Edlico Jouktai - Guajira |
>=->-+ Ruta NE-NO, F. magnifiscens >+ Ruta NO-NE, C. cheriway  » » » Ruta SO-NE, F. magnifiscens »+> Ruta del flamenco
—>—» Ruta NE-NO-P. brasilianus  »»» Ruta NO-NE, E. caerules  » » » Rula SO-NE, M. americana +—— Linea eléctrica de Cerrejon

> » > Ruta NE-SO, F. columbarius » » » Ruta NO-NE, F. magnifiscens > »» Ruta SO-NE, P. brasilianus.

|-+ Ruta NE-SO, F. megnifiscens » »-» Ruta NO-SE, C. atratus > > Ruta SO-NE. P. ruber 3 Area de Influencia

Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL S.A.S., 2021.

8.3.3.3.5. Reportes de colisibn de aves y quiropteros en los
proyectos edlicos adyacentes

En lo concerniente a la Linea de Transmision Eléctrica de El Cerrejon, poco se conoce
de registros historicos de incidentes puntuales de aves con las torres, que, sin embargo,
afectan las lineas de vuelo de la especie mas importante de la zona, los flamencos
rosados. Se reporto a finales del afio 2020 un caso de colision con una torre de la linea,
donde chocaron 6 de estas aves, muriendo 5 de ellas. La colisidn se atribuy6 a corrientes
y velocidad de vientos, cuya trayectoria esta bien definida en el area de estudio de Casa
Eléctrica. El rumbo SW-NE de la especie y viceversa (migracion boreal) esta alejado de
los proyectos edlicos Guajira 1- Jouktau y Jepirachi, mas si hace interseccién con la
Linea de Transmision del Cerrejon (ver linea de vuelo del flamenco en su parte sur),
fuera del &rea del proyecto de Casa Eléctrica. No obstante, es posible que, al ser la linea
de transmision una infraestructura antigua, ya es conocida y evitada por esta especie
de ave migratoria.

Por su parte, el parque edlico Jepirachi reporta un total de 14 colisiones de aves entre
el periodo 2008 y 2015. Las aves que reportaron mayor colision y muerte fueron las
Tortolitas (50% - 7 individuos), que se caracterizan por presentar comportamientos
gregarios y altamente adaptados a zonas abiertas e intervenidas. Para este parque
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algunos aerogeneradores fueron los causantes de 10 de las muertes reportadas en este
periodo siendo también las Tortolitas, las que en mayor proporcién fueron afectadas en
un 50% (5 individuos), seguidas por Carpintero red (10%-1 individuo), Gallinazo (10%-
1 individuo), Gavilan pollero (10%-1 individuo), Golero (10%-1 individuo) y Guala
cataleja (10%- 1 individuo), estas aves presentan caracteristicas en comun, como el
gran porte (siendo el menor para la Tortolita) con longitudes entre 8 cm cabeza-cola y
10 cm ala-cola. El mayor fue el Gallinazo con talla entre 60 cm longitud cabeza-colay 1
m ala-cola, lo que permite inferir que las especies de gran porte son las que se veran
mas afectadas antes la probabilidad de colision muerte por un aerogenerador; esto, por
ser su tamafio un impedimento para esquivar con facilidad dichos rotores.
Adicionalmente, Jepirrachi report6 para el afio 2009 un evento de muerte del Siriri
tropical por colision en la linea de conduccion y tres reportes en la subestacion, uno de
un Mielero (afio 2009) y dos Tortolitas (afios 2010 y 2015), por lo que es evidente que
las aves pueden también chocar ante otras infraestructuras de los parques edlicos,
aungue en menor proporcién que con los aerogeneradores.

Se identificd que, aunque las rutas migratorias boreales de las especies Cardinalis
phoeniceus (Rey Guajiro/Cardenal Guajiro), Phoenicopterus ruber (Flamenco rosado)
direccion NE-SW y viceversa estan alejadas de los proyectos eélicos Guajira 1- Jouktau
y Jepirachi, si hacen interseccion con la Linea de Transmision del Cerrejon (ver linea de
vuelo del flamenco en su parte sur), fuera del area del proyecto de Casa Eléctrica. No
obstante, es posible que, al ser la linea de transmision una infraestructura antigua, ya
es conocida y evitada por esta especie de ave migratoria.

A pesar de lo expuesto anteriormente, un inconveniente para este analisis fue la
disponibilidad de informacion sobre el seguimiento y monitoreo relacionado a los
impactos de muerte de aves y quirdpteros por colision y/o barotrauma y alteracion a las
rutas de vuelo.

8.3.3.4. Andlisis de posibles impactos acumulativos y/o sinérgicos frente
al impacto Muerte de aves y quirdpteros por Colision y Barotrauma

8.3.3.4.1. Detalle del impacto

De acuerdo con diferentes estudios, la muerte por colision de aves y quiropteros contra
las hélices de los aerogeneradores de parques edlicos se presenta por aspectos
asociados al comportamiento, propios de cada especie (manera de volar, alimentacion,
habitos nocturnos/diurnos, migraciones en diversas épocas del afio, amplitud alar, entre
otros) (Smallwood et al.,2009 citado en Atienza et al., 2011). Asi mismo, la probabilidad
de ocurrencia de dicho evento también se asocia a la ubicacion de los aerogeneradores
y modelo (NATURIKER, 2020; pues claramente, si los aerogeneradores se ubican en
zonas cercanas a las areas utilizadas por aves para su alimentacion, reproduccion,
descanso o migracion habrd mayor probabilidad de colision (Scott et al., 1972; Faanes,
1987;Henderson et al., 1996; Exo et al., 2003; Everaert y Stienen, 2006 citado en
Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez. 2011). En un parque
eolico, las colisiones se dan cuando las aves o murciélagos no consiguen esquivar los
aerogeneradores o lineas eléctricas de evacuacion, siendo causa de mortalidad directa,
asi como de lesiones debidas a la turbulencia que generan los rotores.
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Se ha reportado a nivel mundial que, en temas de aves, los grupos mas afectados ante
la posible colision y muerte son las rapaces, ciglefias, garzas, anaticas y bandos
migratorios, lo que se considera como un factor de riesgo emergente ante la posible
afectacién de especies con algunas categorias de amenaza pues se estaria afectando
la abundancia de las poblaciones y la tasa de renovacion®.

Kingsley y Whittam (2007)%" reportaron que las aves invernales tienen tasas de
mortalidad superior a las residentes y en especial se ven afectadas las aves migratorias
(Johnson et al.,, 2002 citado en Atienza et al., 2011). La probabilidad que aves
migratorias colisionen con los aerogeneradores dependera de factores como la especie
del ave, topografia del terreno, meteorologia del dia y hora de migracién, altura de vuelo
y presencia de habitats de reposo (Kerlinger,1995; Richardson, 2000; Robbins, 2002;
Langston y Pullan, 2002; Mabey, 2004)3

Como ya se dijo, otro factor que aumenta la probabilidad de colisién de las aves es la
velocidad y direccién del viento, pues cuando se presenta velocidades de viento 15 m/s
las aves disminuyen su actividad de vuelo, pero lo realizan a menos de 50 m de los
rotores, lo que reduce su capacidad para evitar la colisién (Smallwood et al., 2009)°.

Mientras que velocidades por debajo de los 6 m/s representan un mayor riesgo de
colision para los quiropteros, pues a bajas velocidad de viento hay mayor actividad de
vuelo de los murciélagos, pero las turbinas de los aerogeneradores siguen girando (sin
generar energia) pero acuciando lesiones o muerte a los murciélagos*.

En realidad, existe poca informacién sobre la muerte y colisién del grupo quiréptero. Sin
embargo, se tiene reporte de muerte por colision en aerogeneradores, de murciélagos
en temporadas de lluvias y frecuentemente aquellas especies migratorias*'. Se sabe
que la colision de los quirdpteros se puede generar por temas aleatorios, cuando un
individuo vuela cerca de una turbina o por temas comportamentales, como movimientos
migratorios o periodos de mayor actividad*2.

3 NATURIKER, 2020. Estudio de Sinergias y Efectos Acumulativos del Parque Eodlico Alpefies e
infraestructuras asociadas, Zaragoza, Espafia. https://www.cantabria.es/documentos/dgiem/EOL-35-
2020%20LA%20COSTANA/8.8-EOL-34-2020-COSTANA-EsIA Anexo VIl revisado.pdf

37 Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez. 2011. Directrices para la evaluacion
del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos (version 3.0). SEO/BirdLife, Madrid

38 Atienza, J.C., I. Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez. 2011. Directrices para la evaluacion
del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos (version 3.0). SEO/BirdLife, Madrid

39 Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez. 2011. Directrices para la evaluacion
del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos (version 3.0). SEO/BirdLife, Madrid

40 ARNETT, E.B., BROWN, W.K., ERICKSON, W.P., FIEDLER, J.K., HAMILTON, B.L., HENRY, T.H., JAIN,
A., JOHNSON, G.D., KERN, J., KOFORD, R.R., NICHOLSON, C.P., O'CONNELL, T.J., PIORKOWSKI,
M.D. & TANKERSLEY, J.R. (2008). Patterns of bat fatalities at wind energy facilities in North America. J
Wildl Manage 72:61-78

41 Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez. 2011. Directrices para la evaluacion
del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos (versién 3.0). SEO/BirdLife, Madrid

42 CRYAN, P. M & BARCLAY, R. M. R (2009). Causes of bat fatalities at wind turbines: hypotheses and
predictions. Journal of Mammalogy, 90(6):1330-1340
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8.3.3.4.2. Acumulacion y Sinergia

Se dijo que las especies de aves de la zona son generalistas y oportunistas, y en su
mayoria prefieren el consumo de artropodos. Y que los murciélagos presentan habitos
frugivoros y realizan su vuelo por debajo del dosel de la vegetacion, vuelos asociados a
la busqueda de alimento en cercanias a cuerpos de agua y coberturas locales.

Ademas, se aclar6 que la presencia de especies migratorias locales y especies boreales
(mayor distancia de desplazamiento) combinadas con la velocidad y direccion del viento,
aumentarian la probabilidad de ocurrencia de eventos en que un grupo de aves o
quirdpteros colisione con los aerogeneradores o las lineas eléctricas; factor
incrementado a medida que se construyan otros parques edlicos proyectados, pues se
multiplicaria el nUmero de aerogeneradores en el area.

La evidencia de muerte y barotrauma de algunas especies de aves en el parque
Jepirachi a lo largo del periodo 2008-2015, y su mayor incidencia en aves de la familia
Columbidae (tortolitas) por aerogeneradores en un 50% de los eventos mencionados,
permite relacionar que las aves de gran porte (mayor a 8 cm cabeza-cola 'y 10 cm ala-
cola) son méas propensas a la colision en aerogeneradores, por su dificultad de maniobra
ante la barrera. Se relaciona este hallazgo con lo identificado en campo dentro del area
de influencia del Parque Casa Eléctrica, donde la familia con mayor nimero de
individuos fue precisamente Columbidae (Torcazas y tortolitas) con 321 especimenes y
el segundo grupo mas dominante, fue Columbiformes (Torcazas y Tortolitas) con un
9,23% de los registros de riqueza, seguido por los Charadriformes (Alcaravanes) con un
7,69%. Mientras que Falconiformes (Halcones) y Pelecaniformes (Garzas) obtuvieron el
cuarto y quinto lugar con el 6,15% de las especies, siendo especimenes de gran porte.

En consecuencia, para el caso de Casa Eléctrica se considera que el impacto Muerte
de aves y quirdpteros por colisiobn y barotrauma es un Impacto Acumulativo,
principalmente porque la zona de estudio corresponde a un area AICAS, por lo que su
sensibilidad al impacto sobre las especies de aves es mayor que en otros sectores de
la Guajira. Adicionalmente, porque existe evidencia de colisién de aves de gran porte en
los parques edlicos cercanos como Jepirachi, aves que también fueron identificadas
dentro del area de influencia del proyecto de Casa Eléctrica y que ante la presencia de
mas aerogeneradores en el area, aumentarian su probabilidad de colisiéon de dichos
especimenes. Esta situacion también se relacionaria con sus comportamientos
alimenticios, reproductivos, rutas de vuelo y demas factores que se desglosaron en este
capitulo. Vale resaltar que el parque edlico Jepirachi cerrara operaciones en el segundo
semestre de 2023, razon por la cual es posible que la magnitud de la acumulacién del
impacto disminuya en el sentido de que habra una menor infraestructura en el territorio
gue intercepte las rutas de vuelo de las especies analizadas.

Se concluye que el impacto Muerte de aves y quirdpteros por colision y barotrauma es
también un Impacto Sinérgico. Esto, debido a la presencia de especies sensibles y en
estado En Peligro (EN) como el Cardinalis phoeniceus (Rey Guajiro/Cardenal Guajiro)
y vulnerable (VU) el Phoenicopterus ruber (Flamenco rosado), especies que comparten
direccion y ruta de vuelo. De igual manera, debe tenerse en cuenta la presencia de la
especie L. curasoae en estado vulnerable (VU), que se restringe al area de influencia
del proyecto y que por colision y muerte podria ver afectada su poblacion en abundancia
y tasa de renovacion.
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Por eso, se plantearon medidas de manejo con el fin de mitigar dicho impacto una vez
el Proyecto Eodlico Casa Eléctrica entre en operacion.

8.3.3.5. Analisis de posibles impactos acumulativos o sinérgicos frente a
Alteracién de las rutas de vuelo de aves y quirépteros

8.3.3.5.1. Detalle del Impacto

Al momento de la instalacién y operacién de los aerogeneradores se supone que estos
nuevos elementos en el paisaje suponen unas “barreras” causando cambios de ruta de
vuelos migratorios o locales de aves y mamiferos. Esto sin embargo, es una situacion
gue dependera del tamafio del parque, espacio entre aerogeneradores, dimension del
desplazamiento de las aves y mamiferos entre otros*3,44

En la Figura 8-16 se observa la implantacion proyectada de aerogeneradores de Casa
Eléctrica dentro de su area de influencia, con las rutas de vuelo que se obtuvieron de
las observaciones de campo durante la caracterizacion bidtica para el Estudio de
Impacto Ambiental. Al noroccidente aparecen circulos que corresponden a los
aerogeneradores de los proyectos aledafios, con cuya ubicacion se hizo el presente
ejercicio.

Solamente las rutas de vuelo de la parte mas norte de Casa Eléctrica se aproximan en
su rumbo a la disposicion de aerogeneradores vecinos. Corresponden a los catartidos
(Cathartes aura, Cathartes burrovianus y Coragys atratus), especies que fueron
avistadas principalmente en vuelo estatico, aleatorio, aprovechando térmicas para
aumentar y mantener su altitud y desplazandose aproximadamente de Oeste a Este y
viceversa, posiblemente buscando areas altas como el cerro Pilon de Azlcar y las torres
de energia ubicadas al occidente del poligono.

Se caracterizan por ser aves planeadoras, dotadas de largas y anchas alas, que utilizan
las corrientes térmicas que se originan por conveccion, con mayor intensidad sobre
suelos desnudos y secos, o de los vientos de ladera, en donde el aire asciende sobre el
suelo, para proporcionarles un vuelo con un minimo de gasto energético**#. Por lo
anterior, no se considera que estas aves utilicen rutas de vuelo definidas que pudieran
verse afectadas por los proyectos vecinos. Esto se apoya en el bajo indice de
Sensibilidad de las Aves Rapaces a la instalacion parques edlicos*’.

43 Atienza, J.C., Martin Fierro, I, Infante, O. Valls, J. Directrices para la Evaluacion del Impacto de los
Parques Edlicos en Aves y Murci¢lagos. SEO/BirdLife, Madrid, 2008

44 Naturiker, 2020. Estudio de Sinergias y Efectos Acumulativos del Parque Edlico Alpefies e infraestructuras
asociadas, Zaragoza, Espafia. https://www.cantabria.es/documentos/dgiem/EOL -35-
2020%20LA%20COSTANA/8.8-EOL-34-2020-COSTANA-EsIA_Anexo_VII_revisado.pdf

45 Elkins, N. (2004). Weather and Bird Behaviour. T & AD Poyser; Calton. En: C. Barbacil & J. Sdnchez
(2018). Como afectan las condiciones meteoroldgicas al comportamiento de las aves. Disponible en
https://aemetblog.es/2018/02/24/como-afectan-las-condiciones-meteorologicas-al-comportamiento-de-las-
aves

46 EIA Parque Edlico Casa Eléctrica. (2021). numeral 5.2.1.6.4, capitulo 5.2. Medio biético. AES COLOMBIA.
47 Noguera, J.,Pérez, I.,Minguez, E. , 2010. Impacto de campos edlicos terrestres sobre rapaces diurnas:
Desarrollo de un indice de vulnerabilidad espacial y mapas de vulnerabilidad potencial. Ardeola
(International Journal of Ornithology), Espafia.
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Figura 8-16 Confluencia espacial del proyecto Casa Eléctrica y proyectos aledafios
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Fuente: AUDITORIA AMBIENTAL SAS, 2021.

En cuanto a las rutas de vuelo de los quirépteros, se conoce que los desplazamientos
de estos individuos estan relacionados con las coberturas vegetales presentes en el
area, acorde con la disponibilidad de los recursos que explota cada una de las especies
encontradas. Es por esta razon que usualmente, estas especies no presentan patrones
de vuelo similares a los de las aves, sino que sus desplazamientos son mas aleatorios,
en busca de alimento.

Para el grupo de quirépteros que se identificaron el area de influencia del proyecto,
aunque la probabilidad de incidentes es baja, no quiere decir que no se puedan llegar a
presentar, especialmente con aquellas especies de habitos insectivoros, quienes son
las que presentan vuelos de mayor altura en busca de presas para alimentarse.

8.3.3.5.2. Acumulacion y Sinergia

En conclusion, este impacto se considera como Impacto Acumulativo, debido
principalmente a que, a medida que se construyan y operen diversos proyectos edlicos
en la Guajira, se podria llegar a alterar temporal o permanentemente rutas de vuelo de
algunas especies de aves y quiropteros, tanto locales como latitudinales. Esto
sucederia, ya que al mantener elementos de gran porte (aerogeneradores) que
obstaculicen el espacio aéreo por donde regularmente pasan, estas especies se verian
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obligadas a moverse en otras direcciones, cambiando la ruta de vuelo y afectando
posiblemente su éxito reproductor y supervivencia.

Esto también podria llevar a presentar mas incidentes de colision de algunos individuos
en el intento de esquivar los aerogeneradores de los parques edlicos, por lo que, se
estima, ademas, como un Impacto Sinérgico.

Por otro lado, los quirdpteros, al ser un grupo tan dificil de estudiar, no es posible por
ahora, determinar las posibles rutas migratorias ni las alturas de vuelo que emplean en
dichos desplazamientos, lo cual hace que las probabilidades de incidentes tanto por
colisibn como de muerte por barotrauma de estos individuos, presenten un alto grado
de incertidumbre.

Solamente se podra saber con cierta certeza la situacion, una vez el proyecto entre en
operacion. Sin embargo, al igual que se mencion6 para el caso de las aves, entre mas
proyectos haya, habra mas probabilidad de colisiones tanto con individuos como con los
corredores de vuelo, que se podran ver afectados; debido a ello, estos impactos se
calificaron como Acumulativos y Sinérgicos.

8.4. VALORACION ECONOMICA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO EOLICO CASA ELECTRICA

La valoracion econémica es la herramienta que debe permitir tomar decisiones
informadas que propendan al desarrollo de los territorios y sus habitantes sin detrimento
respecto del medio ambiente y la sostenibilidad del planeta.

La evaluacion econdmica de los impactos no internalizables identificados en el EIA,
parte del desarrollo de los principios fundamentales expuestos en la normatividad
colombiana vigente y que han sido incluidos en los instructivos de la ANLA.

Asi, la valoracion econémica se ha realizado buscando la medicion de los impactos
significativos en la poblacion afectada, impactos entendidos como el cambio en el
bienestar de dichas poblaciones por la implantacion del proyecto edlico en su territorio.

Siguiendo exactamente las definiciones sefialadas en la cartilla ANLA “...las diversas
afectaciones ambientales...que pueda generar un proyecto... se cuantifiquen sobre las
afectaciones que se toman como la variacion en el bienestar humano” (ANLA, 2017)%

Dado que el bienestar es subjetivo y atafie a la percepcion de los individuos y las
comunidades, para su adecuada valoracion es necesario tener en cuenta las
particularidades de la poblacién afectada y su incidencia en todo el proceso.

También es fundamental reconocer que las comunidades localizadas en el area de
influencia del proyecto gozan de una normatividad especial, que obliga a que toda
interaccion con las mismas se fundamente en respetar y proceder de acuerdo con sus
normas y costumbres. Elementos que permean desde las metodologias de recoleccion
hasta la escogencia de los métodos de valoracién y las adaptaciones a dichas

48 4.2 Aspectos Metodoldgicos para la Valoracion Econémica de Impactos

166




a S Colombia Jemeiwaa Ka'l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

particularidades, estableciéndose un desarrollo conceptual que enmarca y da
coherencia a todo el acercamiento a la valoracion de los impactos.

8.4.1. Elementos particulares tenidos en cuenta dentro de la
Valoracion

Caracteristicas de la poblacion:

Asi, es necesario destacar que las comunidades afectadas por el proyecto corresponden
a comunidades indigenas cuyo bienestar y entendimiento del funcionamiento de la
naturaleza y su relacion con la poblacion difiere de aquel comdn en nuestro entorno.

Lo anterior, obliga a la toma de medidas especiales con enfoque diferencial para la
elaboracion de la evaluacion, de forma que, mediante el correcto entendimiento de la
cosmovision, vision, cultura y demas elementos sociales de la comunidad afectada, se
pueda recopilar y comprender su percepcion, evaluando los impactos del proyecto
correctamente desde la perspectiva de esta poblacion.

8.4.1.1.  Normatividad legal

Dentro del contexto mencionado, se actu6 orientados por las hormas constitucionales,
legales y los conceptos de la Corte Constitucional, que indican el respeto por los usos y
costumbres de estas poblaciones, lineamientos del todo acorde al marco conceptual
expuesto.

El articulo 330 de la Constitucion Politica de Colombia en su numeral 5 establece que:
“‘“ARTICULO 330. De conformidad con la Constitucion y las leyes, los territorios
indigenas estaran gobernados por consejos conformados y reglamentados segln
los Usos y Costumbres de sus comunidades y ejerceran las siguientes funciones:

5. “Velar por la preservacion de los recursos naturales.”

De forma semejante, el Acuerdo 169 de la OIT* en su articulo 4 establece que en
relacion al desarrollo de proyectos en territorios indigenas: deberan adoptarse las
medidas especiales que se precisen para salvaguardar las personas, las instituciones,
los bienes, el trabajo, las culturas y el medio ambiente de los pueblos interesados.

De igual manera el articulo 7 establece el derecho de las comunidades étnicas para
decidir sus prioridades para el desarrollo: 1. Los pueblos interesados deberan tener
el derecho de decidir sus propias prioridades en lo que atafie al proceso de
desarrollo, en la medida en que éste afecte a sus vidas, creencias, instituciones y
bienestar espiritual y a las tierras que ocupan o utilizan de alguna manera, y de
controlar, en la medida de lo posible, su propio desarrollo econémico, social y
cultural. Ademas, dichos pueblos deberan participar en laformulacién, aplicacion

4% Tomado del Convenio Internacional de la Organizacion Internacional del Trabajo OIT 169:
https://www.ilo.org/dyn/normlex/es/f2p=NORMLEXPUB:12100:0::NO::P12100 ILO CODE:C169
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y evaluacion de los planes y programas de desarrollo nacional y regional
susceptibles de afectarles directamente.

...3. Los gobiernos deberan velar por que, siempre que haya lugar, se efectuen

tudi n raciéon n | | inter fin valuar |
incidencia social, espiritual y cultural y sobre el medio ambiente gue las
tivi rroll revist uedan tener sobre esos pueblos. Los

resultados de estos estudios deberan ser considerados como criterios
fundamentales para la ejecucién de las actividades mencionadas.

4. Los gobiernos deberan tomar medidas, en cooperacion con los pueblos
interesados, para proteger y preservar el medio ambiente de los territorios que
habitan.

Cabe sefialar que la poblacion en el area de influencia del proyecto corresponde a la
etnia Wayuu; dentro de esto es indispensable entender que el modelo de Gobierno
Wayuu no se elige democréaticamente, ni las decisiones que afectan a la comunidad se
realizan siguiendo un sistema individual (un individuo, un voto), si no a partir de su
sistema _consuetudinario, cuya caracteristica basica consiste en que las decisiones
son colectivas y consensuadas por toda la comunidad, dentro de una serie de normas
gue hacen que ellas sean validas.

Significa lo anterior, que su posicién respecto del proyecto y sus impactos no dependera
de la suma de las posiciones individuales de los miembros de la comunidad, sino de la
Unica posicion acordada y conciliada de todo el grupo social en cada comunidad dentro
de los términos de sus usos y costumbres

Al respecto, el Acuerdo 169 de la OIT establece en su articulo 8 que:_1. Al aplicar la
legislacidon nacional a los pueblos interesados deberan tomarse debidamente en
consideracidon sus costumbres o su derecho consuetudinario.

Asi mismo, la Corte Constitucional ha indicado que estos pueblos actuaran dentro de su
ambito territorial de acuerdo con sus propias normas y procedimiento bajo el principio de
maximizacién de esta autonomia®, interpretando con autoridad que “En este precepto se
consagra el autogobierno indigena, cuyo ejercicio puede ser limitado s6lo por las
disposiciones de la Carta y las expedidas por el legislador, que a su vez deben ser
conformes a aquéllas. Ni el gobierno nacional ni las autoridades eclesiasticas estan
autorizadas por la Constitucion para intervenir en la esfera del gobierno indigena”. (Corte
Constitucional, 1996)%!

En relacion con los recursos naturales en su territorio, el articulo 15 del Acuerdo 169
establece que: 1. Los derechos de los pueblos interesados alos recursos naturales
existentes en sus tierras deberan protegerse especialmente. Estos derechos
comprenden el derecho de esos pueblos a participar _en la utilizacion,
administracion y conservacion de dichos recursos.

50 Sentencias T-349 de 1996, T-523 de 1997, T266 de 1999, C-139 de 1996
51 Sentencia c-139 de 1996
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Marco normativo para estos territorios y estas poblaciones que da referencia al proceso
de licenciamiento ambiental y la evaluacion econémica ambiental, a tener en cuenta
adicional a las resoluciones ANLA en especial la 1084 de 2018 y la resolucién 1669 de
2017

Por lo tanto, es de obligatorio cumplimiento legal que el desarrollo de las evaluaciones
ambientales de los impactos se realice tomando medidas con enfoque diferencial, que
verdaderamente valoren los impactos de los proyectos desde su entendimiento
particular.

8.4.1.2. Caracteristicas culturales econémicas y de percepcion

Para considerar las caracteristicas propias de la poblacion, sus sistemas sociales y las
directrices de la normatividad vigente en Colombia, se sefiala que la comunidad
afectada en el area del proyecto edlico Casa Eléctrica, es la Comunidad Wayuu de la
media y alta Guajira, donde ésta no tiene una estructura econémica de las mismas
condiciones a las de la generalidad del resto de Colombia, es decir, su insercién en una
economia de mercado es primaria y no obedece a sus reglas, en cuanto a la
interiorizacion del valor del dinero en la mayor parte de su poblacion, en especial en los
territorios de influencia del proyecto edlico.

8.4.2. Método de valoracidn

Lo anterior, obligd a evaluar las diferentes metodologias disponibles y sugeridas por la
ANLA (2017)°, buscando aquellas que permitieran cumplir con los requisitos antes
mencionados y encontrandose en los Métodos de Valoracién Contingente (MVC) la
mejor alternativa para adaptar al método directo basado en la informacion de las propias
personas, tal como se presentara a continuacion.

Es necesario mencionar que las metodologias empleadas no son exactas y que tienen
limitaciones para su aplicacion en poblaciones con una concepciéon econémica y
sociocultural que difiere del de la economia de mercado y de aquel en que las decisiones
sociales se toman desde la sumatoria de las decisiones de los individuos.

Para superar las falencias y lograr el objetivo de la valoracién, se desarrollaron
revisiones, modificaciones y ajustes para la aplicacion de las diferentes metodologias a
la poblacion Wayuu, siguiendo las metodologias propuestas y ajustandolas a la realidad
sociocultural, asi como al marco normativo diferencial que rige para la poblacion y el
area de influencia del proyecto,

Asi, el analisis del objeto de la medicién de los impactos, de acuerdo a lo indicado en la
normatividad vigente de las autoridades ambientales, lleva a decantar, que el elemento
principal sobre el cual se busca la medicion, se centra en el bienestar. Basta con

52 Documento guia, referenciado a continuaciéon como ANLA 2017. Version oficial disponible en:
http://portal.anla.gov.co/naticias/ya-esta-disponible-documento-criterios-tecnicos-uso-herramientas-
economicas-proyectos-obras
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algunas pocas referencias al respecto, de las multiples indicaciones que dicha
normatividad sefiala:

“Asi, la valoracion y evaluacion economica permite estimar y analizar estos
valores convirtiéndose en una herramienta de planificacion y toma de
decisiones sobre la viabilidad de un proyecto en términos de ganancias o
pérdidas generadas en el bienestar social®®” (ANLA, Introduccién 2010)%

“... (EEA) permite que el EIA se constituya en una herramienta para garantizar
la proporcionalidad entre las pérdidas de bienestar producidas por los
impactos ambientales no internalizables y las ganancias de bienestar
generadas®® por las medidas en el Plan de Manejo...” (ANLA, 2018)%

“A través de la valoracibn econdmica, se puede expresar en términos
monetarios las variaciones del bienestar humano producidas por los impactos
ambientales®”” (ANLA 2017)%8

Esto llevé a que la metodologia aplicada trabajara directamente sobre el bienestar (y su
concepto) respecto de la poblacién y que contemplara, en el acercamiento a la poblacion
el respeto a sus formas de toma de decisiones y posiciones; tanto en las metodologias
de recoleccion de informacién como en la valoracion de su percepcion de los impactos
y de sus medidas de manejo e indices para percibir su efectividad.

Teniendo en cuenta las limitaciones de los indicadores fisico bidticos para la medicion
de los impactos, que la misma metodologia ANLA considera un supuesto fuerte® y las
distorsiones que introduce el supuesto de que las variaciones en este tipo de medidas
son equivalentes a las variaciones en el bienestar de la poblacion afectada, en especial
al expresarse en términos monetarios que ademas requiere de ciertas condiciones para
su validez, con el sistema utilizado, no se vincula el efecto sobre el bienestar del
individuo a través de otro factor, esto significa que el supuesto subyacente de que la
cuantificacién bio/fisica per se equivale a su impacto sobre el bienestar humano, se
descarta en la adaptacién metodoldgica, en lo que hace a las variables de cambios en
los factores ambientales que registra su impacto directamente en el bienestar de las
comunidades afectadas.

El método permitié llegar al cambio del nivel de bienestar de la poblacion en cuanto a
los impactos significativos del proyecto edlico, mediante métodos cualitativos ayudados
por metodologias de traduccion en elementos cuantitativos, que, a diferencia de las

53 Lo subrayado corresponde a una modificacion de los autores del actual documento

54 Metodologia General Para La Presentacion De Estudios Ambientales, Presentacion 2.3.2, Estrategias
para el desarrollar el Analisis econdémico.

55 Lo subrayado corresponde a una modificacion de los autores del documento

5% Metodologia General Para La Presentacion De Estudios Ambientales 7.3 EVALUACION ECONOMICA
EN EL PROCESO DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL.

57 Lo subrayado corresponde a una modificacion de los autores del documento

58 Criterios Técnicos Para El Uso De Herramientas Econémicas En Proyectos, Obras O Actividades Objeto
De Licenciamiento Ambientas. 4.2 ASPECTOS METODOLOGICOS PARA LA VALORACION
ECONOMICA DE IMPACTOS

59 ANLA 2017 3.2.3 f) en Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras
0 actividades objeto de licenciamiento ambiental
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metodologias conocidas, genera directamente los cambios en bienestar sin tener que
efectuar supuesto de unidades monetarias como equivalencia a dicho bienestar.

Para la comprension de los cambios en el bienestar de la poblacion, fue necesario
desarrollar aspectos metodolégicos para la traduccion de dicho cambio de bienestar a
unidades monetarias, en los cuales se utiliz6 un elemento asociado, que permitié un
punto de referencia para la aplicacion de los algoritmos de distribucién, combinados con
evaluaciones cualitativas, para asignar valores en pesos y cumplir con dicho requisito,
ademas de permitir agregar a la clasificacién de impactos, la percepcion de significancia
para la poblacién, no tenida en cuenta en la evaluacion objetiva de los métodos
cientificos, necesaria en el caso de una evaluacion social y ambiental.

En cuanto al cumplimiento de los indicadores sugeridos o requeridos en los instructivos
de la ANLA: La evaluacion econdmica ambiental recoge los impactos significativos que
genera la implementacién del proyecto Parque Edlico Casa Eléctrica, tanto en el
ambiente como en los pobladores de las zonas donde estara ubicado el parque.

Este ejercicio busca valorar las afectaciones, positivas como negativas, que se producen
en el entorno, teniendo en cuenta una unidad de medida comun y de facil interpretacion,
usualmente en términos monetarios.

Sin embargo, dada la complejidad que implica la lectura exacta de todos los factores
gue se afectan con la puesta en marcha de un proyecto de esta envergadura, solo sera
posible tener una aproximacion a estas realidades. Aproximacion que se ir4
optimizando, como lo indican esas mismas recomendaciones a medida que avance la
operacion del proyecto.

En este sentido, y siguiendo las recomendaciones que propone la ANLA, la metodologia
tiene como fin la construccién de un andlisis de beneficio-costo que recoja y analice los
aspectos que afectan el entorno local y el bienestar de las comunidades que lo habitan,
gue como lo representan en los propios documentos ANLA constituyen un gran reto
para su medicion.

El equipo de Jemeiwaa Ka'i propone, ademas de cumplir con los estandares del modelo,
como se ha expuesto en las secciones previas de este capitulo, incluir nuevos
desarrollos metodol6gicos que ayuden a capturar de manera adecuada los factores que
influyen en el bienestar de la comunidad Wayuu presente en el territorio, lo que implica
encontrar el significado de bienestar para estas comunidades, desde su propia
concepcion.

Para medir estos cambios, Jemeiwaa Ka'i desarrollé un ejercicio de inmersién en la
cultura Wayuu, como se explicard mas adelante, que le permite tener una medida sobre
los cambios en el bienestar que tendré la poblacion afectada.

Este ejercicio corresponde a un escenario innovador que recoge de primera mano las
percepciones de los habitantes objeto de estudio, y que, a través de técnicas de
modelacion estadistica, permite estimar un valor relacionado con el bienestar que
genera el proyecto.
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Ademas, al consultar a todos los pobladores de las comunidades afectadas, los datos
tienen como base informacion censal que disipa cualquier sesgo relacionado con
procesos de muestreo para levantamientos de informacion y de la ampliacion de la
muestra.

También se hizo uso de modelos alternativos para estimar los efectos relacionados con
el uso del suelo, calidad del suelo, utilizando modelos de valoracion con base a
modificaciones bio/fisicas, el impacto sobre aves y quirdpteros las modificaciones en las
actividades econdémicas de la zona y la afectacion en la actividad turistica, utilizando el
modelo de costos de viaje a través de la transferencia de beneficios. Asi mismo se
contemplaron los beneficios, que tienen el elemento monetario como caracteristica,
caso de las transferencias monetarias y la distribucion de los beneficios generados por
la disminucion del impacto en los gases de efecto invernadero.

8.4.3. Objeto

Establecer la pertinencia social y ambiental de la ejecucién del Proyecto Edlico Casa
Eléctrica a partir de la valoracion de los impactos ambientales significativo y la relacion
entre los beneficios y costos del proyecto. Los resultados de este estudio constituyen
verdaderas herramientas para la toma de decisiones tanto para el desarrollador del
proyecto como de las Autoridades Ambientales.

8.4.4. Analisis de Internalizacion
8.4.4.1. Identificacion de los impactos relevantes-Jerarquizacion de los
impactos.

De la evaluacion cientifico-técnica de los impactos causados por la ejecucion del
proyecto edlico Casa Eléctrica, se determinan objetivamente los impactos negativos que
no pueden ser prevenidos o corregidos en su totalidad y que por ende son sujeto de
valoracibn economica. De acuerdo con (MADS - ANLA, 2017) “se consideran
significativos los impactos que resulten en los tres niveles que revistan mayor gravedad
respecto a las condiciones iniciales o linea base.”

Considerando la amplia informacion disponible respecto de la percepcion de las
comunidades de los impactos, se realizd una ampliacion a los criterios de seleccion de
los impactos a ser potencialmente valorados econdmicamente o internalizados de
acuerdo con sus medidas de manejo. Los criterios establecidos son:

- Elimpacto tiene una calificacion promedio dentro de los tres (3) rangos superiores
para las afectaciones negativas del proyecto. Moderado, severo y critico.

- El impacto tiene al menos una afectacion severa o critica durante la ejecucion de
alguna de las actividades del proyecto.

- El impacto tiene una connotacion critica, grave o severa desde la perspectiva
propia de las comunidades en el area de influencia.

Se definié que serian significativos para su analisis de internalizacion los que al menos
cumplieran dos de estos criterios.
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Los impactos se clasifican de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 8-66 Jerarquizaciéon de los impactos del proyecto

CLASIFICACION CANTIDAD
INTERNALIZADO 8
NO INTERNALIZABLE 14
NO SIGNIFICATIVO 7
TOTAL 29

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2021.

Del total de los 29 impactos identificados en el Capitulo 8 del EIA, se logran internalizar
a través de las medidas preventivas y correctivas del proyecto los siguientes ocho (8)
impactos: Alteracion de la geoformas y activacion de procesos erosivos, Alteracion hidro
geomorfoldgica de la dindmica fluvial y/o del régimen sedimentolégico, Fragmentacion
de ecosistemas, Alteracion de Ecosistemas estratégicos y sensibles, Deterioro y/o
pérdida del hébitat, Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local,
Afectacion a la salud, Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial.

14 impactos fueron clasificados como NO INTERNALIZABLES; Alteracién de las rutas
de vuelo de aves y quirdpteros, Cambio en las variables demograficas, Alteracion en la
calidad del paisaje, Modificacion de acuerdos entre actores, Cambio en el uso del suelo,
Alteraciébn en la percepcién visual del paisaje, Modificacibn de las actividades
economicas de la zona, Cambio en las tradiciones y costumbres, Alteracion de conflictos
sociales, Muerte de aves y quirdpteros por colision y barotrauma, Alteracién a la calidad
del suelo, Afectacién de la actividad turistica relacionada con el uso y aprovechamiento
de los recursos en las éareas de influencia del proyecto, Ahuyentamiento,
desplazamiento o muerte de especies de fauna, Alteracion a cobertura vegetal.

Siete (7) fueron clasificados como NO SIGNIFICATIVOS: Modificacion de la
infraestructura fisica y social, y de los servicios bésicos y sociales, Cambio en la
dinamica del viento, Alteracion en los niveles de presion sonora, Alteracion a la calidad
del aire, Afectacion al patrimonio arqueolégico, Cambio en la oferta laboral.

8.4.4.2. Internalizacion de los impactos significativos

A partir de la metodologia ANLA, los impactos significativos del proyecto, las
consideraciones ambientales técnicas y sociales, asi como el Plan de Manejo Ambiental
propuesto para el proyecto, se procedi6 a la verificacion de las posibilidades de
internalizaciéon de cada uno impactos. Cada medida fue evaluada conforme a su
indicador de eficacia, considerando la potencial residualidad del impacto posterior a la
aplicacion de las medidas preventivas y correctivas. Para el correcto analisis de los
impactos y siguiendo los lineamientos descritos en el marco juridico, en especial en lo
gue respecta a la posicion de las comunidades acerca de los impactos y sus medidas
de manejo. En la siguiente tabla se presenta el ejercicio de jerarquizacién de los
impactos.
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Alteracion de las rutas de vuelo de aves y
quiréteros

Alteracion de las geoformas y activacion
de procesos erosivos

Alteracion hidrogeomorfolégica de la
dinamica fluvial y/o del régimen
sedimentoldgico

Cambio en las variables demogréficas

Tabla 8-67 Criterios de Jerarquizacion de Impactos

Fragmentacion de ecosistemas

Alteracion en la calidad del paisaje

NO COSTOS DE
Irrelevante INTERNALIZABLE VIAJE
Efecto irrelevantes después de
las medidas de manejo INTERNALIZADO N/A
GRAVE PARA LAS
COMUNIDADES POR
POTENCIAL AFECTACION A INTERNALIZADO N/A
LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS.
NO VALORACION
INTERNALIZABLE | CONTINGENTE
GRAVE PARA LAS
COMUNIDADES. SE
-46 0 PREOCUPAN POR LA INTERNALIZADO N/A
SEGURIDAD ALIMENTARIA
425 NO VALORACION
' INTERNALIZABLE | CONTINGENTE
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NO VALORACION

Modificacion de acuerdos entre actores -41 0 INTERNAL [ZABLE CONTINGENTE

PREVENIBLE DESDE LA
PERSPECTIVA DE LA

Cambio en el uso del suelo -40.6 1 COMUNIDAD SIEMPRE Y NO PRECIOS DE
' CUANDO NO SE AFECTEN INTERNALIZABLE MERCADO
AREAS DE SIEMBRA Y
TERRITORIALDIAD.

GRAVEDAD PARA LAS
-43 1 COMUNIDADES DEPENDE DEL | INTERNALIZADO N/A
TAMANO DEL TERRITORIO

Alteracion de Ecosistemas estratégicos y
sensibles

Alteracion en la percepcién visual del - NO VALORACION
paisaje =) 0 FEACERC N INTER A0 INTERNALIZABLE CONTINGENTE
Modificacién de las actividades . NO COSTOS DE
economicas de la zona <L) 0 Son altas las expectativas. INTERNALIZABLE VIAJE
NO VALORACION

Cambio en las tradiciones y costumbres -37,5 0 INTERNALIZABLE CONTINGENTE
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., . . NO VALORACION
Alteracién de conflictos sociales -37,6 INTERNAL [ZABLE CONTINGENTE
Deterioro y/o pérdida del habitat -36,4 INTERNALIZADO N/A
Muerte de aves y quirépteros por colision 57 NO COSTOS DE
y barotrauma INTERNALIZABLE VIAJE
Modificacién de la af:c;e5|bllldad, movilidad -34,583333 INTERNALIZADO N/A
y conectividad local
Afectacion a la salud -33,428571 Se habla de Cerrejon. Puede ser |\ .-epna1 1zADO N/A
acumulativo con Cerrejon.
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Modificacién de la infraestructura fisica 'y
social, y de los servicios basicos y -33,25 NO SIGNIFICATIVO N/A
sociales
., . NO PRECIOS DE
Alteracién a la calidad del suelo -36,071429 INTERNALIZABLE MERCADO
Afectacion de la actividad turistica
relacionada con el uso y aprovechamiento 31111111 NO COSTOS DE
de los recursos en las areas de influencia ! INTERNALIZABLE VIAJE
del proyecto.
Cambio en la dinAmica del viento PERCEPCION INTERMEDIA. NO SIGNIFICATIVO N/A
Alteracion en los niveles de presion NO LO EVALUAN COMO
sonora -29,8 IMPORTANTE. NO SIGNIFICATIVO N/A
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DEPENDE DE LA APLICACION
DE LAS MEDIDAS DE

Alteracién a la calidad del aire -29,526316 MITIGACION. ESPERAN QUE NO SIGNIFICATIVO N/A
HAYA RIEGO.
NO ES DE PREOCUPACION
., . PARA LA COMUNIDAD.
Alteracion en 1a calidad del recurso -28,833333 DEPENDE DE LA BUENA INTERNALIZADO N/A
p APLICACION DE LAS MEDIDAS
DE PREVENCION
Ahuyentamiento, desplazamiento o NO VALORACION
muerte de especies de fauna INTERNALIZABLE CONTINGENTE
L NO VALORACION
Alteracion a cobertura vegetal -28,222222 INTERNALIZABLE CONTINGENTE

Afectacion al patrimonio arqueoldgico

NO SIGNIFICATIVO

N/A
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Cambio en la oferta laboral NO SIGNIFICATIVO

Percepcion del flicker NO SIGNIFICATIVO N/A

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2021.

A partir de las medidas del plan de manejo ambiental, los indicadores de eficacia y su relacion con la cuantificacién biofisica en los cambios en
los servicios ecosistémicos se evallan las opciones de internalizacién de cada uno de los impactos. Los costos de las medidas preventivas y
correctivas se consideran para cada uno de los periodos de la vida Util del proyecto en sus etapas de construccion, operacion y mantenimiento
y desmantelamiento. En general los impactos sujetos a ser internalizados por a través de las medidas preventivas y correctivas presentan costos
de operativos y de personal. No se reportaron costos de transaccién en ninguna de las medidas propuestas y evaluadas. El costo total de las
medidas ha sido traido a valor presente a una tasa social de descuento del 12%, siendo coincidente con la tasa social de descuento que sera
utilizada posteriormente en la valoracion econdmica de impactos no internalizados. La siguiente tabla presente los resultados en términos de la
eficacia de las medidas, asi como los costos asociados a las mismas. Es importante mencionar que se ha calculado el costo anualizado a partir
de los valores consignados en el PMA y considerando la duracién de las medidas en el tiempo. Para la etapa constructiva 3 afios, 25 afios de
Operacion y 2 afios de Desmantelamiento.
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Tabla 8-68 Impactos significativos internalizados
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Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2021.

185



- . .
a S Colombia Jemeiwaa Ka'l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

8.4.5. Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables.

Si bien en el area de influencia del proyecto no se registran areas protegidas o de
conservacion, incluyendo AICAS, la evaluacibn ambiental dimensioné y evalud la
sensibilidad ambiental del &rea de influencia como se resume en la siguiente tabla:

Tabla 8-69 Resumen de la zonificacién ambiental
Unidad evaluada Sensibilidad

Cauce aluvial (CA)

Cauce aluvial

Estabilidad geotécnica baja

Bosque ripario, Arroyos intermitentes y efimeros y cuerpos de agua
artificiales (Jagleyes)

Sitio donde se ubican Jaglieyes

Infraestructura cultural

Depdsitos y llanuras aluviales
Llanura de inundacion
Arbustal

Comunidad con poblacion mayor a 150 habitantes Alta
Sitio donde se ubican escuelas, UCA, canchas deportivas, iglesias
AICA “Complejo de Humedales Costeros de La Guajira”

Unidad Ambiental Costera (UAC) de la Alta Guajira

Rondas hidricas

Suelos-1 (RZCaskz, RZJask, RZJbsk, RZKa, RZKb)
Suelos-3 (TRR (Terraplén))

Glacis de erosion

Areas de susceptibilidad media a la inundacion
Unidades de Paisaje

Zonas arenosas naturales

Comunidad con poblaciéon entre 100 y 149 habitantes
Comunidad con poblacion dispersa

Sitio donde se ubican viviendas

Trayecto de la via vehicular en el area de influencia
Ganaderia caprina

Patrimonio Arqueoldgico

Resguardo indigena

Media

Modelacién de ruido diurno/nocturno etapa de operacion
Suelos-2 (RZBbk, RZDbp)

Formacién Uitpa

Estabilidad geotécnica media

Cultivos transitorios, red vial, ferroviaria y terrenos asociados, tejido urbano
discontinuo, tierras desnudas y degradadas

Areas de baja susceptibilidad a la inundacion
Comunidad con poblacion menor a 99 habitantes
Comunidad con poblacion nucleada

Trayecto de trochas en el area de influencia

Horticultura

Baja
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Unidad evaluada Sensibilidad

Modelacion Material Particulado PM10 etapa de construccion
Abanicos aluviales y depésitos coluviales

Relleno antrépico

Planicie

Terraplén

Estabilidad geotécnica alta

Trayecto de la linea férrea en el area de influencia

Fuente: Argustec, 2021.

Si bien como resultado de la Zonificacion Ambiental final se observa que la mayor parte
del area de influencia (un 77,34%) se califica como de Alta sensibilidad ambiental,
mientras que un 15,96% se califica como de Media sensibilidad y un 6,70% como de
Muy alta sensibilidad, los impactos identificados y evaluados ya consideran esta
condicion y por ende no hay elementos adicionales que deban considerarse para esta
evaluacion econémica.

8.4.6. Cuantificacién del Cambio en los Servicios Ecosistémicos

A partir de la identificacion de los servicios ecosistémicos priorizados para cada impacto,
se determiné su utilizacion y afectacion por cada una de las actividades de la ejecucién
del proyecto. La clasificaciéon se realizdé de acuerdo con la Evaluacién de Ecosistemas
del Milenio 2005. La clasificaciéon se divide en 4 tipos; Aprovisionamiento, Regulacion,
Soporte y Cultural. A partir de los indicadores del Plan de Manejo Ambiental y la
Caracterizacion de los impactos se determinaron las variables ambientales que pudieron
servir como vehiculo idoneo para su expresion en términos de bienestar o monetarios.
Dichas variables se presentan en la siguiente tabla y como se ha mencionado,
constituyen la base para que puedan medirse y valorarse (cuantificarse) los impactos
asociados a la ejecucion del proyecto.

Tabla 8-70 Resumen de la zonificacion ambiental

UNIDAD

IMPACTO AMBIENTAL SERVICIO ECOSISTEMICO BIOFISICA

Alteracion de las rutas de vuelo de

- CULTURAL Recreacion y Ecoturismo 73 Especies
aves y quiréteros

Alteracion de las geoformas y

R . REGULACION Control de la erosion 40126,98 M3
activacion de procesos erosivos

Alteracion hidrogeomorfolégica de la )
dindmica fluvial y/o del régimen REGULACION Control de la erosion 2263,3 metros
sedimentolégico

Cambio en las variables CULTURAL Salud fisica y Mental 2000
demogréficas Habitantes
Fragmentacion de ecosistemas SOPORTE Ciclo de nutrientes 152,239 Ha
L . . o 2000
Alteracioén en la calidad del paisaje CULTURAL Valores estéticos ;
Habitantes
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- UNIDAD
IMPACTO AMBIENTAL SERVICIO ECOSISTEMICO BIOFISICA
Modificacién de acuerdos entre CULTURAL Salud fisica y Mental 2_000
actores habitantes
. APROVISIONA . 2000
Cambio en el uso del suelo MIENTO Alimentos habitantes
Alteralcm_)n de Ecog_stemas SOPORTE Produccion primaria 152,239 Ha
estratégicos y sensibles
AIt_ergmon en la percepcion visual del CULTURAL Valores estéticos 2_000
paisaje habitantes
Modificacion de las actividades APROVISIONA Alimentos 2000
econdmicas de la zona MIENTO habitantes
Cambio en las tradiciones y CULTURAL Valores _es_plrltuales y 2_000
costumbres religiosos habitantes
Alteracion de conflictos sociales CULTURAL Recreacion y Ecoturismo 22
Comunidades
Deterioro y/o pérdida del habitat SOPORTE Produccion primaria 152,239 Ha
Muerte de aves y quiropteros por REGULACION Polinizacién 73 Especies
colisién y barotrauma
MOd.If_IC:’:lCIon de la _au_:ce5|bllldad, CULTURAL Valores (_as_plrltuales y 2_000
movilidad y conectividad local religiosos habitantes
L . 2000
Afectacion a la salud CULTURAL Salud fisica y Mental .
habitantes
L . APROVISIONA .
Alteracion a la calidad del suelo MIENTO Alimentos 152,239 Ha
Afectacion de la actividad turistica
relacionada con elusoy CULTURAL Recreacion y Ecoturismo 2.000
aprovechamiento de los recursos en habitantes
las areas de influencia del proyecto.
Alteracién en la calidad del recurso APROVISIONA Aqua dulce 9697,1
hidrico superficial MIENTO 9 litros/dia
Ahuyentamiento, desplazamiento o REGULACION Polinizacién 126 especies
muerte de especies de fauna
Alteracion a cobertura vegetal SOPORTE Fotosintésis 152,239 Ha

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2021.

8.4.7.

método MVC base bienestar

Disefio metodolégico para la recoleccion de la informacion

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) recomiendan que “Los datos de corte transversal deben ser
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recolectados usando encuestas o censos” (2017, p. 86); no obstante, la Corte
Constitucional “define a las “comunidades indigenas” como sujetos de derechos
(fundamentales) colectivos” (Semper, 2006, p. 765); la Constitucion y los desarrollos
normativos han sefialado que a las poblaciones indigenas hay que respetarles sus usos
y costumbres, como ya se indico anteriormente, y la poblacion residente en el area de
influencia del Parque Edlico Casa Eléctrica, pertenece a la etnia Wayuu.

El decreto_2164 de 1995, art.22 establece que “Las areas que se constituyan con el
caracter de resguardo indigena seran manejadas y administradas por los respectivos
cabildos o autoridades tradicionales de las comunidades, de acuerdo con sus usos y
costumbres” y cada uno de estos pueblos se distingue por su propia cultura e historia,
organizacion social y politica, estructura econémica y productiva, cosmovision,
espiritualidad y formas de relacionamiento con el medio ambiente.

El Gobierno de Colombia debe adoptar medidas acordes con las tradiciones y culturas
de los pueblos indigenas y tribales con el fin de darles a conocer sus derechos y
obligaciones.

Ante estas particularidades de la poblaciéon presente en este territorio, en donde las
decisiones y posiciones son colectivas y consensuadas, la economia de mercado y su
indicador en pesos no esta interiorizada y en la mayor parte de los casos no opera y su
vision del funcionamiento del entorno y necesidades, asi como su estructura social,
difieren sustancialmente del de la mayoria de la poblacién colombiana y en general
occidental; la metodologia y su sustento conceptual deben incluirlas y valorarlas
correctamente.

Los métodos mas apropiados para hacer esta valoracion, segun las metodologias de la
ANLA, son los de preferencias declaradas para valorar las posibilidades del uso y no
uso de un bien, asi como de hacerlo sobre escenarios futuros y de tener en cuenta
bienes sin precio de mercado, ademas de otras ventajas que permiten su utilizacién en
poblaciones con las caracteristicas que describiremos mas adelante; dentro de estos se
escogié como base el Método de Valoracion Contingente (MVC); preguntar a la
poblacién sobre un escenario hipotético; sin embargo, el marco conceptual y supuestos
de aplicacion sobre el cual se construyd, no son validos en una concepcion econdémica
y sociocultural, que difiere del de la economia de mercado y del de las decisiones
sociales desde la sumatoria de las de los individuos, y este caso trata a una poblacion
cuya cosmovision y marco cultural, difiere de aquel para y dentro del cual han sido
desarrolladas las metodologias de valoracion disponibles.

8.4.7.1. Descripcién de la metodologia de recoleccién de la informacién®°

Teniendo en cuenta lo anterior, el equipo técnico de expertas/os, en trabajo conjunto,
disefid una metodologia cualitativa para recolectar la informacion que permitiera
conocer la percepciéon de las afectaciones del parque edlico Casa Eléctrica sobre las

60 La metodologia detallada puede consultarse en el informe metodolégico que se presenta en el Anexo 8.
Evaluacion Ambiental/ 8.4 Evaluacion econdmica/A. Informe Metodoldgico, junto con sus respectivos
anexos.
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comunidades residentes en su area de influencia, respetando sus Usos y Costumbres y
desde la propia concepcion de la poblacion afectada.

Tal como se menciond en el capitulo 2, Generalidades, numeral 2.3.5.2.3. Talleres de
Bienestar, el disefio de esta metodologia partié del conocimiento profundo de la etnia
Wayuu, y del reconocimiento y respeto de sus Usos y Costumbres. Para ello se
consideraron 4 etapas:

1.

Elaboracién de un marco conceptual: A través de este se ahondd en i) la
normatividad legal que rige a la poblacién afectada, en este caso la etnia Wayuu,
i) en los requerimientos de los términos de referencia (TdR) lo que permitid
concluir que la valoracion econdmica debe centrarse en el bienestar de las
comunidades ubicadas en el area de influencia del parque edlico Casa eléctrica.
Revision de informacion secundaria: La elaboracion del marco conceptual
condujo a adelantar una revisién de informacién secundaria en mayor profundidad,
acudiendo para ello a informacion de fuentes publicas, privadas y de diversos
autores, para ahondar en el conocimiento de la poblacién Wayuu, su cosmogonia,
cosmovisién, legislacion, relacionamiento con el medio ambiente, entre otros
temas.

Asi mismo, se consultaron otros proyectos desarrollados en territorio Wayuu y
relacionados con estudios de impacto ambiental. Se ahondé también en diferentes
metodologias de valoracion, analizando principalmente su capacidad de valorar
adecuadamente el bienestar del pueblo Wayuu.

3. Revision de informacion primaria: Durante mas de 5 afios Jemeiwaa Ka'i ha

adelantado actividades sociales, como talleres socio econdémicos ya abordados en
el capitulo 2, con las comunidades ubicadas en el area del Parque Edlico Casa
Eléctrica, y en otros pargues de la misma empresa. La informacion recolectada en
estos talleres aporta informacion amplia de contexto para el proceso.
Adicionalmente se cuenta con los planes de vida elaborados con algunas
comunidades, que también son una fuente importante de informacién. Sumada a
estas fuentes esta el EIA del PE Irraipa y los ajustes desarrollados para el proceso
de Valoracion Econémica de dicho parque.

Otra fuente importante de informacién primaria esta representada por el personal Wayuu
gue labora con Jemeiwaa Ka'i, todos ellos con amplia experiencia y conocimiento de su
cultura, lo que permitié una inmersion profunda en la misma.

4. Construcciony validacion de metodologia e instrumentos: La metodologia se

construy6 partiendo del conocimiento adquirido en la revision de fuentes
secundarias y primarias; de un dialogo de saberes con el equipo de talleristas
(profesionales Wayuu) que venian acompafiando a Jemeiwaa Ka’'i desde los
talleres socio econdmicos y complementada mediante dialogo de saberes con
autoridades tradicionales, lideres y con las mismas comunidades.

Con el equipo de talleristas se llevé a cabo un proceso de capacitacion y
retroalimentacion mutua, en la cual se presentd la propuesta metodoldgica inicial de la
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empresa para ser revisada, complementada y ajustada con ellos; producto de este
proceso se obtuvo la primera versién de metodologia y guion que se presentd a un grupo
de lideres y autoridades tradicionales y ancestrales de diferentes comunidades, unas
del &rea de influencia del PE Casa Eléctrica y otras de otros parques, para ser validada
y retroalimentada por ellos.

Este primer taller denominado Pre - piloto, arroj6 una serie de conocimientos que
condujeron a la primera version revisada y validada de los instrumentos, protocolos,
guias y metodologia.

Foto 8-28 Desarrollo del Pre - piloto

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2018.

De igual manera de lo expresado por las autoridades y lideres asistentes se pudo
concluir que, las actividades en campo debian cumplir con 4 condiciones:

l. Contar con la presencia de la autoridad, tradicional o ancestral, de cada
comunidad, durante todo el desarrollo del taller.
Il.  Realizarse en el territorio de estas comunidades.
lll.  Realizarse en lengua Wayuunaiki.
IV.  Ser de libre asistencia, es decir, que sea convocada toda la comunidad y puede
asistir cualquier miembro de ella sin importar el sexo, ni rango de edad, lo cual
permitié llegar a toda la poblacion.
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Fuente: CON COLOMBIA S.A.S., 2018.

Los instrumentos, guias y metodologia, fueron validados en una serie de pilotos (6
pruebas piloto) realizadas con comunidades wayuu de los parques edlicos de Carrizal y
Casa Eléctrica. Para cada piloto se contempl6 capacitacion de los talleristas, aplicacion
del piloto con una comunidad cada vez® y evaluacién posterior con los talleristas®?,y del
equipo de expertos, de manera que cada piloto retroalimentara el siguiente, en un
proceso iterativo de aprendizaje y ajuste constante, hasta finalmente contar con
instrumentos validados que fueron aplicados en la etapa de recoleccion de la
informacion, asi mismo se fueron agregando los componentes que se consideraron
necesarios para contar con informaciéon completa para el proceso de valoracion
economica.

Es importante recordar que se parti6 de una metodologia cualitativa, con talleres
abiertos a los que podian asistir todas las personas de la comunidad que quisieran y
participar en ellos.

La Figura 8-17 ilustra el proceso.

61 Se trabajo con comunidades del area de influencia de los parques edlicos de Casa Eléctrica y Carrizal,
de manera que se contaminara con estos el menor nimero de comunidades posibles para cada parque.

62 E| equipo de talleristas que inicialmente estuvo conformado por y profesionales, al finalizar el ejercicio
quedd conformado por 17 profesionales y 15 lideres de las comunidades.
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Esta metodologia consisti6 en aplicar los mecanismos que llevaran a respetar y
entender que es la poblacién afectada quien refleja a todo lo largo el método, tanto sus
consideraciones sobre los impactos como el efecto que estos tienen en ellos.

La metodologia tiene como elementos estructurales los impactos que tienen sobre el
bienestar de la poblacién afectada, las obras necesarias para la instalacion, el tiempo
de operacién y, posteriormente, el desmontaje del parque edlico.

Como ya se menciond, tanto la metodologia como su implementacion, fue un proceso
iterativo que fue modificAndose y a la que se le fueron agregando componentes en la
medida en que el avance del proceso asi lo requeria y las comunidades, talleristas y
equipo de expertos, lo hacian ver en los procesos de retroalimentacion permanente; es
decir se construy6 una metodologia desde y para las comunidades.

8.4.7.2. Bases en el proceso de recoleccién de informacion®
La metodologia disefiada considera los siguientes preceptos:

= Compresion de la cosmogonia y la cosmovision del pueblo Wayuu, a partir de
talleres cualitativos totalmente abiertos, en los que participaron autoridades
tradicionales, lideres y poblacion de diferentes comunidades, incluyendo nifios.

= Comprension de los usos y costumbres y toma de posicidn de las comunidades.

= Visibn de bienestar (Anaa) por parte de las comunidades (desde su propia
perspectiva)

= Perfil de bienestar con relacion a las variables afectadas y a las variables
estructurantes

» Evaluacion por las comunidades de los elementos del medio ambiente (agua,
territorio, aire, fauna, flora y paisaje) y del componente socio econémico y cultural.

= Estructuracion de la relaciéon de los potenciales impactos con la evaluacién, por
parte de las comunidades, de los elementos. Cualitativos a cuantitativos.

» Levantamiento de la linea de base de las variables afectadas por impactos
significativos.

» |mpactos y medidas de mitigacion presentadas en el mismo taller, antes de poner
a consideracion el Bienestar CON PROYECTO, por parte de las comunidades.

= Seguimiento de las variables de linea base con proyecto sobre su componente no
internalizado Bienestar con proyecto, relacionado con las variables afectadas.

» Evaluacion de cambio de bienestar.

= Levantamiento de orientador monetario para cada comunidad (encuesta de
animales a nivel de comunidad).

= Determinacion de la importancia para las comunidades de los factores de
bienestar.

63 | a metodologia detallada puede consultarse en el informe metodolégico que se presenta en el Anexo 8.4
Evaluaciéon econémica/A-Informe Metodolégico.
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8.4.7.3. Resumen del gjercicio®

8.4.7.3.1. Muestra

El respeto por los usos y costumbres de la poblacién Wayuu invalida el uso de encuestas
individuales como base y la ampliacion de la muestra a la poblacion, por tanto, no se
puede hablar de muestra. Es por esto que se optd por una metodologia que tuviera en
cuenta el proceso decisorio de estas comunidades, colectivo y consensual; en nuestro
caso talleres, los cuales fueron realizados con todas las comunidades.

Por esta razon el abordaje de todas las tematicas se hizo mediante talleres con las
comunidades, cumpliendo los protocolos y requerimientos establecidos por las
comunidades.

Como ya se menciond, pero es importante enfatizar, por los usos y costumbres de la
poblacion Wayuu, los talleres deben reunir cuatro condiciones para gue los resultados
y las posiciones de la comunidad sean validos y validados:

.  Contar con la presencia de la autoridad, tradicional o ancestral, de cada
comunidad, durante todo el desarrollo del taller.
IIl.  Realizarse en el territorio de estas comunidades,
lll.  Realizarse en lengua Wayuunaiki®.
IV.  Ser de libre asistencia, es decir, que sea convocada toda la comunidad y puede
asistir cualquier miembro de ella sin importar el sexo, ni rango de edad, lo cual
permitié llegar a toda la poblacion.

8.4.7.3.2. Validaciéon de instrumentos

Tal como se menciona en el informe metodoldgico, es importante ratificar que en cada
una de estas etapas fueron respetados los usos y costumbres de la poblacién Wayuu,
y los ajustes a la metodologia y protocolos fueron resultado de su revision con los
talleristas y expertos, y de la validacion con autoridades tradicionales y lideres, de
manera que el instrumento se ajustara a las caracteristicas y se lograra la comprensién
del fin buscado, de acuerdo a la propia cosmovision de la poblacién participante.

Cabe anotar que es asi como la metodologia lo preveia inicialmente, pues se
contemplaba un proceso iterativo de revision — ajuste — aplicacion.

64 En el Anexo 8.4 Evaluacion econdémica/ A-Informe Metodoldgico., se presenta la descripcion detallada
de la metodologia

65 | a informacion de nuestra area social asf lo indic6 desde un comienzo y asi lo ratifico la comunidad partir
del taller pre piloto y fue confirmado en los talleres piloto y estas condiciones fueron manifestadas por
autoridades tradicionales y lideres de varias comunidades
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Figura 8-18 Proceso de validacion de instrumentos

Jemeiwaa Ka’l

-

Revisidon Ajuste

Aplicacién

Fuente: EQUIPO VALORACION ECONOMICA, 2018.

v' Talleres Piloto

Para el desarrollo de cada piloto se elaboraron hipétesis, frases o preguntas
orientadoras para el desarrollo del dialogo de saberes, manejado con un enfoque
holistico®, para conocer la cosmogonia®’

“Segun los ancestros, los Wayuu fueron a partir de las relaciones de Mma, la Madre
Tierra, con Juya, "Gran Espiritu Creador", conocido como el Sefior de las lluvias, "el que
llueve". Ellos describen con frecuencia, que, en este proceso de los origenes, Juya fue
seducido inicialmente por Mma y éste la fecundizé y la hizo su esposa para siempre, a
partir de esta union de vida surgieron diversas generaciones de vidas como: Ka’i “Sol”
y Kashi “La luna’, y ellos son nuestros hermanos, también existe una mujer, permanece
en el agua le dicen Puloy “sirena”, es una mujer misteriosa”. Relato de lider Wayuu
participante en el taller Prepiloto, marzo 27 de 2018.

También, para concer la cosmovisién®® de la poblacién Wayuu:

“No sabemos por dénde llegamos, pero hay un relato y es lo siguiente, somos
provenientes de la Alta Guajira, los wayuu que emigraron quedaron asentados donde
llegaron y ahi va creciendo la familia de generacién en generacién, ahi mismo

66 Es decir, analizando todos los eventos desde el punto de vista de las multiples interacciones que los
caracterizan, con una concepcion basada en la integracion total frente a un concepto o situacion, en este
caso entender su percepcion sobre su relacion con todos los factores ambientales. Recuperado de
https://definicion.de/holistica/, abril de 2019

67 Pretende establecer el origen del mundo, el ser humano y el universo. En nuestro caso desde la
percepcion del pueblo Wayuu. Recuperado de https://www.significados.com/cosmogonia/, abril de 2019

68 Es la manera de ver e interpretar el mundo. Se trata del conjunto de creencias que permiten analizar y
reconocer la realidad a partir de la propia existencia. Puede hablarse de la cosmovision de una persona,
una cultura, una época, etc. En nuestro caso la relacién del pueblo Wayuu con el medio ambiente.
Recuperado de https://definicion.de/cosmovision/, abril de 2019
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establecen su cementerio, su jagliey y la huerta... La persona floja es reprochada por
nuestros padres (lluvia y tierra) mientras el que es audaz es elogiado por ellos, hasta
puede ser el mismisimo duefio del territorio, pero si es flojo no le llega nada... En
Nazaret en la alta Guajira hay una piedra donde estan marcadas nuestros clanes, como
el Epieyu, Uriana, Pushaina y entre otros, esta piedra es conocida como Alaasii” Relato
de lider Wayuu participante en el taller Prepiloto, marzo 27 de 2018

Todos los instrumentos, la metodologia y la logistica necesarias fueron validados
mediante un prepiloto y 6 pruebas piloto, realizadas en comunidades residentes en el
area de influencia de los parques edlicos Casa Eléctrica y Carrizal, dadas sus
caracteristicas similares, buscando contaminar lo menos posible a las comunidades
para el posterior desarrollo del proceso®. Ver Anexo 8. Evaluacién ambiental (8.4.
Evaluacién econémica/A-Informe Metodolégico (1,2,3,5,6,8,9).

Los aprendizajes de cada taller piloto sirvieron para mejorar el posterior; pues con los
hallazgos obtenidos se ajustaron las herramientas para el desarrollo del siguiente. En
cada taller piloto se obtuvo informacién que sirvido para ajustar la metodologia, el
enfoque, la contextualizacion y la forma de plantear las preguntas orientadoras sobre el
Anaa (bienestar) y los impactos a las comunidades, todo bajo un proceso de revisién y
mejoramiento continuo, de manera que se llegara a un documento 6ptimo y tener las
equivalencias a los instrumentos de control en la metodologia tradicional.

El desarrollo de cada taller piloto duré un dia completo teniendo en cuenta los tiempos
de espera y de descanso de las comunidades, dando el tiempo necesario para plantear
las tematicas de interés de manera clara y suficiente.

En términos generales los seis talleres de los pilotos tuvieron la siguiente estructura:

1. Apertura del taller por parte de la autoridad tradicional de la comunidad anfitriona
y de un representante de Jemeiwaa Ka'i S.A.S.

2. Dialogo de saberes (con preguntas orientadoras) para abordar la tematica del
Anaa (bienestar).

3. Presentacién de lo que es un parque edlico, en los pilotos 1 y 2 mediante
explicacién con un aerogenerador a escala y apoyados en fotografias, y en los
pilotos 3 y 4 con videos, que fueron editados especialmente para este proceso y
gue mostraron lo que es un parque edlico y el paso a paso para su construccion,
con imagenes reales, obtenidas en internet, del proceso de construccion de otros
parques, procurando encontrar territorios con caracteristicas similares a las del
territorio Guajiro.

4. Recoleccién de las percepciones de los participantes con respecto a los impactos
ambientales que, se cree, va a generar el proyecto.

69 La explicacion en detalle del desarrollo de las pruebas piloto puede consultarse en el documento Informe
metodolégico de recoleccion de informacion cualitativa y cuantitativa para la evaluacion econémica de los
impactos ambientales residuales, que se presenta en el Anexo 8.4 Evaluacion econdémica/ A-Informe
Metodolégico.
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5. Evaluacién con los talleristas para recoger sus percepciones e incorporar los
ajustes sugeridos por ellos

Después de cada taller, las grabaciones fueron transcritas por el experto, profesional de
Jemeiwaa ka'i y dichas transcripciones fueron enviadas a Belén Gomez, para ser
revisadas, categorizadas y analizadas por ella, quién fue la encargada de estas labores.

La informacion categorizada fue revisada por los expertos (economista,
estadistico/sociélogo, matematico/estadistico, y experta en desarrollo rural/recoleccion
informacién), con el fin de evaluar lo adecuado de la misma a los instrumentos utilizados
y para la valoracion econémica, en los términos de los objetivos de la ANLA.

Una vez identificadas las variables, procedimientos o enfoque sujeto a cambio, se
ajustaron nuevamente los instrumentos para proceder a la realizacion de los talleres
definitivos o trabajo de campo.

8.4.7.3.3. Capacitacion a talleristas

Foto 8-30 Proceso de capacitacion

En todas las capacitaciones se dedicaron
entre 2 y 3 dias al proceso de capacitacion,
dedicando un dia completo al juego de
roles” desarrollando un taller completo, en
donde cada participante asumié el papel de
tallerista y también el de asistente al taller,
se pusieron a consideracién todas las guias
y frases preparadas para el taller, de
manera que ademas de interiorizar su rol
como talleristas, también permitiera su
comprension del objetivo buscado con cada
p frase planteada y el sentir de las
Foents:ConOoioniole comunidades como asistentes.

Se involucro en el proceso la estandarizacion del lenguaje y capacitacion de traduccion,
de manera que se fuera conformando un equipo de traductores capacitados y con
manejos de los temas tratados la terminologia y sus acepciones.

También se les impartié conocimientos sobre los temas relacionados, que los talleristas
conocieran los objetivos de la valoracion econémica, de los impactos ambientales, sobre
principios de teoria de bienestar y los elementos sobre los cuales era necesario recabar
informacion, por otra parte, a medida que se avanzo con el desarrollo de los talleres fue
necesario modificar algunos aspectos, tales como el abordaje de cada comunidad de
manera independiente en algunos momentos del taller, por lo que fue necesario

" Los juegos de rol, se consideran una experiencia con herramientas de desarrollo imaginativo, de
desarrollo de destreza, con material de apoyo, que aumentan la socializacion entre diferentes personas,
sexo y edades, como un aprendizaje activo. Al tratarse de un aporte sobre ensayo y error se aprende
experiencialmente. Recuperado de https://conceptodefinicion.de/juegos-de-rol/, abril de 2018
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incorporar mas talleristas al trabajo de campo. Se inicié con un equipo conformado por 5
talleristas y al finalizar el proceso el equipo estuvo conformado por 17 talleristas lideres
y 14 asistentes de talleristas, todo ellos, como ya se ha dicho, de la etnia Wayuu.

Foto 8-31 Equipo de talleristas

Fuente: CON COLOMBIA S.A.S., 2019.

Cada vez que se incorporaban personas nuevas al equipo se hacia un taller de
induccién, para contextualizarlas, y brindarles herramientas que les permitieran ir a la

par con sus demas compafieros de equipo.

Cada capacitacion contemplé los siguientes aspectos:

1. Convocatoria del personal: Los talleristas fueron convocados directamente por
Jemeiwaa Ka'i, dado que el equipo inicial viene trabajando con la empresa desde
hace tiempo y para las personas nuevas la empresa tiene amplio conocimiento de

la poblacién y puede seleccionar las personas con muy buenos perfiles.
Consecucion de sitios de capacitacion

Aspectos logisticos: materiales, ayudas audiovisuales, refrigerios.
Elaboracién de agenda y cronograma

Desarrollo de la capacitaciéon

abrwn

Los numerales 1 a 3 estuvieron a cargo de Jemeiwaa Ka'i, mientras que los 4 y 5,
estuvieron a cargo de Con Colombia S.A.S., buscando garantizar que los participantes
recibieran la formacion y las herramientas suficientes para el desarrollo de su trabajo.
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Foto 8-32 Proceso de capacitacién septiembre de 2019

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2019.

8.4.7.34. Introduccién de la escala de likert

Con base en el analisis de la informacion cualitativa recolectada en el prepiloto y los dos
primeros talleres piloto y por recomendacién del experto sociélogo y estadistico, se
introdujo la escala de Likert para dar inicio al paso de lo cualitativo a lo cuantitativo.

Por esta razon, los dias 18 y 19 de agosto de 2018, se llevo a cabo una capacitacion
adicional a los talleristas con el proposito de conceptualizarlos sobre lo que es la escala
de Likert e instruirlos sobre la forma de aplicacion de la misma. Para lo cual, previamente
en Bogota el equipo de expertos se capacito y valoré las ventajas de esta dentro de la
metodologia desarrollada, ademas se efectuaron reuniones para evaluar su forma de
aplicacion, que se respetara la esencia de la escala, que garantizara su correcta
comprension por las comunidades y que mantuviera su suficiencia y eficacia en los
resultados.

Para ello se cont6 con la orientacion y asesoria de Luis Carlos Gomez (ver hoja de vida
en el 8 Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacién econémica/E-HV equipo expertos).
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En la escala de Likert, denominada asi en honor del
I— 00 psicologo social Rensis Likert qui.en disefo este .m.étodo en
ACUERDO i~ 1932, se plantean una serie de proposiciones o
afirmaciones, ante las cuales la persona expresa su
“acuerdo” mediante palabras que indican mayor o menor

DE AcuERDO \../ afinidad con ellas. Mide actitudes y opiniones en contextos
sociales particulares. Se le conoce como escala sumativa

mediante la suma de las respuestas obtenidas en cada
mOEC320 0 R0 LI punto’. Se escogid una escala con cinco posiciones y esta
. se presentd6 no solo con el texto si no con una
representacion adecuada para la comprension y correcta
asimilacion de la poblacion, tal como se ilustra en la figura.

EN DESACUERDO } {

El proceso de capacitacion tuvo una duracién de dos dias,
durante los cuales se revisaron y pusieron a consideracion
TOTALMENTE £ de los talleristas los planteamientos explicativos del video y

las frases a presentar a las comunidades, asi como los
requisitos de este método para que sus resultados sean
validos.

Fuente: Con Colombia S.A.S.

También se realizaron ejercicios practicos o juego de roles, que permitieron detectar
inquietudes y hacer retroalimentaciéon al equipo, asi como garantizar la correcta
interpretacion de la escala por parte de los talleristas y su capacidad para transmitir
correctamente el mensaje a los participantes.

8.4.7.3.5. Actividades de convocatoria en las comunidades

Teniendo definido con las autoridades tradicionales la fecha y lugar de cada encuentro,
previo a la realizacion de cada taller, se hizo una visita a la rancheria de la comunidad
anfitriona y se confirmé la convocatoria realizada por la autoridad tradicional al interior
de su comunidad, de acuerdo a sus costumbres y medios tradicionales.

Es importante sefalar que la convocatoria se adelantd segun los usos y costumbres de
las comunidades Wayuu, en donde se definen las condiciones de la reunién con la
autoridad tradicional, quien autoriza la realizaciébn del encuentro y convoca a su
comunidad, de acuerdo con los medios tradicionales. En los casos en que se reunieron
varias comunidades, la autoridad de cada una de ellas se encargé de la respectiva
convocatoria.

8.4.7.3.6. Recoleccion de informacién

v' Talleres

Como ya se ha mencionado, dado que la poblacion Wayuu tiene una estructura social
que funciona de manera colectiva, y la toma de decisiones que afecta a toda la

"Ver documento Medicion de Percepciones y Opiniones de las Comunidades Wayuu del doctor Luis Carlos
GoOmez, el cual se anexa a este informe
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comunidad es de participacién abierta y de consenso, lo pertinente para la recoleccion
de informacién fue la realizacién de talleres, a los que acudieron las autoridades
tradicionales de cada comunidad y la poblacion perteneciente a las mismas; en varias
ocasiones se contd también con la presencia de las autoridades ancestrales.

Segun Quintana, A (2006), el taller comparte muchos de los requisitos del grupo focal
en cuanto a las caracteristicas de los actores que son convocados, quienes deben tener
caracteristicas comunes, en este caso todos pertenecen a la etnia Wayuu y habitan en
las comunidades afectadas por el parque edlico Casa Eléctrica.

Esta técnica se centrd en el abordaje a fondo de un numero reducido de tépicos o
problemas, que para nuestro caso fue, en primer lugar, la percepcién de Anaa o
bienestar para los Wayuu, y, en segundo lugar, su percepcion de los elementos
ambientales que pueden resultar afectados por los parques edlicos y que repercutiran
positiva 0 negativamente sobre toda la poblacion y el ambiente.

Se puede decir que en un taller se rednen varios grupos focales, aclarando que no se
refiere a la divisibn de la poblacion en subgrupos, pues lo que se quiere es la
participacién colectiva de la poblacion.

“La operatividad y eficacia de esta técnica requiere un alto compromiso de los actores y
una gran capacidad de convocatoria, animacion, y conduccion de los investigadores”
(Quintana, A, 2006. P. 72), requisitos que han sido ampliamente cumplidos dado que se
ha logrado una alta asistencia de la poblacion, la presencia de todas las autoridades
tradicionales, una gran organizacion logistica en cuanto a adecuacién de espacios y
suministro de alimentos y bebidas a los asistentes, y una muy buena conduccion de los
talleres.

El proceso de recoleccién de la informacion incluyé varias etapas enfocadas cada una
en una tematica, a saber: Bienestar, impactos, encuesta de riqueza y ponderacion de la
importancia de los factores de bienestar.

v" Encuesta

Dada la necesidad de tener informacién fidedigna del ganado caprino de las
comunidades y la dificultad de esta de fuentes secundarias mas al micro nivel de
comunidad requerido, se efectué una encuesta, aplicada mediante grupos focales, con
la participacion de la autoridad tradicional y de todos los pastores que asistieron al taller,
quienes brindaron la informacion de ganaderia a nivel de comunidad.

Dentro de este marco ha de considerarse que se llego con los talleres y con la encuesta
a toda la poblacion que voluntariamente quiso participar.

v Logistica para la realizacion de los talleres

Recordemos que en los talleres es muy importante la participacion de las autoridades
de cada comunidad y para conseguirlo fue imprescindible el acercamiento previo que
se debié hacer con cada una de ellas. Para el logro de este propdsito, fue de gran
importancia el trabajo realizado por el asesor juridico y social de Jemeiwaa Ka’i, quien,
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como se menciond antes, viene realizando un trabajo social con la poblacion Wayuu
desde hace varios afios. Este trabajo facilité la participacién, no sélo de las autoridades
sino de la misma comunidad en si, la cual se vio reflejada en la masiva asistencia a los
talleres.

Otro aspecto que tuvo que ver con el resultado final de los talleres es la misma logistica
para su realizacion. Se debia contar con el permiso de la comunidad para poder realizar
este ejercicio, ya que se debian adecuar los espacios para la participacion de la o las
comunidades. Se debian construir unas edificaciones provisionales, que debian contar
con unos requisitos minimos de comodidad, para la cual el equipo de logistica debia
llegar a la comunidad desde el dia anterior a la realizacién del taller y adecuar los
espacios provisionales en los que se desarrollarian estos. Para adecuar este espacio,
se partia de una estructura existente en la comunidad, como por ejemplo una enramada,
y se ampliaba con polisombra en el techo y a manera de pared, para proteger del sol y
del viento a los asistentes, tal como puede apreciarse en la siguiente fotografia.

Foto 8-33 Espacios adecuados para talleres

Jemeiwaa Ka’l

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2018.

También se debian hacer adecuaciones para sonido y video, planta de suministro de
energia, adecuaciones de mobiliario como sillas y mesas, instalacion de equipos de
proyeccion, ademas de coordinar la provision de alimentos y bebidas, y transporte para
los participantes y el mismo equipo humano encargado de la ejecucion del taller. Para la
realizacion tanto de los pilotajes como de los talleres finales, esta logistica estuvo
direccionada inicialmente por el abogado Ricardo Nanclares, quien cuenta con un gran
equipo de expertos profesionales en estas labores y posteriormente por Juan Fernando
Trujillo, experto en logistica de Con Colombia S.A.S.

Un compromiso con las comunidades donde se realizaba el taller, y que formaba parte
de la logistica, es que el lugar se debia dejar en las mismas condiciones de limpieza y
forma como fue encontrado antes de proceder a realizar las adecuaciones necesarias
para desarrollar el taller. Se debian recoger todas las basuras generadas en la
realizacion de la actividad, asi como tapar todos los huecos hechos para la instalacion
de las construcciones transitorias.
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Se dispuso un dia completo para cada taller, de manera que se contara con tiempo
suficiente para abordar cada tema y también con tiempos de descanso para los
participantes.

Las comunidades residentes en el area de influencia fueron organizadas teniendo en
cuenta su relacion clanil, afinidad o proximidad geografica, para realizar talleres con
varias comunidades en un solo dia.

Con el propdsito de facilitar el acceso a las comunidades, y dada la distancia desde
Uribia, también se consigui6 un lugar en donde se pudiera alojar a todo el equipo humano
dentro del territorio ubicado en el area de influencia del parque edlico”.

v Ejecucion de talleres de bienestar

Para el caso de bienestar se construyd una bateria de 40 enunciados’ que abarcaron
los componentes, requeridos para este estudio (bidtico, abi6tico y socio econémico) que
fue presentada en dos momentos:

I.  Escenario sin proyecto o linea de base y

IIl.  Escenario con proyecto o seguimiento, para determinar el Delta de Bienestar, cuyo
nivel de satisfaccion se recogié con las opciones: Muy satisfecho, satisfecho,
indeciso 0 no esta seguro, insatisfecho y muy insatisfecho.

En la Tabla 8-71 se presentan los 40 enunciados establecidos.

Tabla 8-71 Enunciados establecidos para bienestar

Enunciados con

Elemento / Componente

Enunciado sin proyecto

Proyecto

1. Agua

1. La forma como obtengo el agua me deja

Con Ila forma como
obtendré el agua, siento
que estaré

2. Con respecto a la cantidad de agua con
que cuenta mi comunidad actualmente, me
siento

Con respecto a la cantidad
de agua con que contara mi
comunidad, siento que
estaré

3. Con respecto a la calidad del agua con
que cuenta mi comunidad actualmente, me
siento

Con respecto a la calidad
del agua con que contara
mi comunidad, siento que
estaré

2. Territorio General

1.Con respecto a la libertad con que puedo
desplazarme por mi territorio, me siento

Con respecto a la libertad
con que podré
desplazarme por mi
territorio, siento que estaré

2. Con respecto a lo que produce el suelo
de mi territorio para la alimentacion de las
personas y de los animales, me siento

Con respecto a lo que
producira el suelo de mi
territorio para la
alimentacion de las

personas y de los
animales, siento que estaré

2 Sin embargo, pernoctar en campo sélo fue posible durante el afio 2018,

integrante del equipo obligo al regreso a diario a Uribia.
73 Los enunciados se presentan en el capitulo 2 y en el informe metodolégico (Anexo 8.4 Evaluacion
economica/ A-Informe Metodoldgico.)

en 2019 el secuestro de un
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Elemento / Componente

Enunciado sin proyecto

Enunciados con
Proyecto

3. Con respecto al control que ejerzo sobre
la libertad con que otros puedan
desplazarse por mi territorio me siento:

Con respecto al control que
ejerceré sobre la libertad
con que otros podran
desplazarse por mi
territorio, siento que estaré

2. Territorio (parte fisica)

4. Con respecto a los cambios que ha
tenido mi territorio, me siento

Con respecto a los cambios
que tendrd mi territorio,
siento que estaré

5. Con relacién a la contaminacion que hay
en mi territorio, me siento

Con relacion a la
contaminacion que habra
en mi territorio, siento que
estaré

6. Con respecto a la solucion de las
necesidades que me brinda mi territorio,
me siento

Con respecto a la solucion
de las necesidades que me
brindard mi territorio, siento
que estaré

2. Territorio (parte
sociocultural)

7. Con respecto a la tranquilidad que
existe en mi TERRITORIO, me siento.

Con respecto a la
tranquilidad que existira en
mi territorio, siento que
estaré.

8. En cuanto al acceso al trabajo que
proporciona el territorio para los
integrantes de mi comunidad, me siento

En cuanto al acceso al
trabajo que proporcionara

el territorio para los
integrantes de mi
comunidad, siento que
estaré

9. En cuanto a la presencia de aliijunas en
mi comunidad, me siento

En cuanto a la presencia de
aliijunas en mi comunidad,
siento que estaré

10. Con respecto a los derechos que

Con respecto a los
derechos que ejerceré en

ejerzo en mi territorio, me siento mi territorio, siento que
estaré
En cuanto a la

11. En cuanto a la preservacion de la
cultura tradicional de mi territorio, me
siento

preservaciéon de la cultura
tradicional de mi territorio,
siento que estaré

3. Airelviento

1. Con respecto a la pureza del aire de mi
comunidad, me siento

Con respecto a la pureza
del aire de mi comunidad,
siento que estaré

2. Con respecto a la contaminacion del aire
por particulas de polvo o de carbén en mi
comunidad, me siento

Con respecto a la
contaminacion del aire por
particulas de polvo o de
carb6on en mi comunidad,
siento que estaré

3. Con respecto a la fuerza del viento en
mi comunidad, me siento

Con respecto a la fuerza
del viento en mi
comunidad, siento que
estaré

4. Fauna

1. Con respecto a la cantidad de animales
domeésticos para sustento: como chivos y
vacas, con que cuenta mi comunidad, me
siento

Con respecto a la cantidad
de animales domésticos
para sustento, como chivos
y vacas con que contara mi
comunidad, siento que
estaré
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Elemento / Componente

Enunciado sin proyecto

Enunciados con
Proyecto

2. Con respecto a la cantidad de los
animales silvestres mas importantes:
€COmo conejos e iguanas con que cuenta mi
comunidad, me siento

Con respecto a la cantidad
de los animales silvestres
mas importantes, como
conejos e iguanas con que
contarA mi comunidad,
siento que estaré

3. Con respecto a la diversidad de
animales silvestres: conejos, aves,
iguanas... con que cuenta mi comunidad,
me siento

Con respecto a la
diversidad de animales
silvestres: conejos, aves,
iguanas... con que contara
mi comunidad, siento que
estaré

4. Con respecto a la tranquilidad con que
viven los animales domésticos en mi
comunidad, me siento.

Con respecto a la
tranquilidad con que viviran
los animales domésticos en
mi comunidad, siento que
estaré.

5. Con respecto a la libertad que tienen los
animales domésticos en mi comunidad,
me siento

Con respecto a la libertad
que tendran los animales

domeésticos en mi
comunidad, siento que
estaré

1. Con respecto a la cantidad de arbustos
y plantas con que cuenta mi comunidad,
me siento

Con respecto a la cantidad
de arbustos y plantas con
que contara mi comunidad,
siento que estaré

Con respecto a la

2. Con respecto a la diversidad de |diversidad de arbustos y
5. Flora arbustos y plantas con que cuenta mi | plantas con que contard mi
comunidad, me siento comunidad, siento que
estaré
Con respecto a la frescura
3. Con respecto a la frescura que|que proporcionaran los
proporcionan los arbustos y plantas en mi | arbustos y plantas en mi
comunidad, me siento comunidad, siento que
estaré
Con respecto a la riqueza
1. Conrespecto ala riqueza del paisaje de | del paisaje de mi
mi comunidad, me siento comunidad, siento que
estaré
Con respecto a la
2. Con respecto a la tranquilidad del|tranquilidad del paisaje de
paisaje de mi comunidad, me siento mi comunidad, siento que
estaré
Con relacion al aspecto
3. Con relacion al aspecto (cémo se ve, | (cOmo se vera, cOmo sera)
6. Paisaje cémo es) del paisaje de mi comunidad, me | del paisaje de mi

siento

comunidad, siento

estaré

que

4. Con respecto a los sonidos ajenos a la
naturaleza en mi comunidad, me

Con respecto a los sonidos
ajenos a la naturaleza en
mi comunidad, siento que
estaré

5. Con respecto a como se ven los cerros
y los caminos, de mi territorio, me siento

Con respecto a como se
veran los cerros y los
caminos de mi territorio,
siento que estaré
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Elemento / Componente

Enunciado sin proyecto

Enunciados con
Proyecto

7. Socio cultural /econémico

1. Con relacion a la tradicién de la cultura
wayuu, me siento

Con relaciéon a la tradicion
de la cultura wayuu, siento
gue estaré

2. En cuanto a la preservacion del
wayunaiki, me siento

En cuanto a la
preservacion del
wayunaiki, siento que

estaré

3. Con respecto a la preservacion de las
creencias wayuu, me siento

Con respecto a la
preservacion de las
creencias wayuu, siento
que estaré

4. Con respecto a la armonia con que se
vive en mi comunidad, me siento

Con respecto a la armonia
con que se vivirA en mi
comunidad, siento que
estaré

5. En cuanto a la unidad de las personas

En cuanto a la unidad de
las personas en mi

en mi comunidad, me siento comunidad, siento que
estaré
Con respecto a la buena
6. Con respecto a la buena convivencia en | convivencia en mi
mi comunidad, me siento comunidad, siento que
estaré

7. En cuanto a la organizacién social de mi
comunidad, me siento

En cuanto a la organizacion
social de mi comunidad,
siento que estaré

8. En cuanto a los ingresos para los
integrantes de mi comunidad, me siento

En cuanto a los ingresos
para los integrantes de mi
comunidad, siento que
estaré

9. Con respecto a las relaciones como
matrimonios entre wayuu y aliijunas, me
siento

Con respecto a las
relaciones como
matrimonios entre wayuu y
aliijunas, siento que estaré

10. Con respecto a la cantidad de
personas que habitan mi territorio, me
siento

Con respecto a la cantidad
de personas que habitaran
mi territorio, siento que
estaré

Fuente: Grupo valoracion economica, 2018.

Jemeiwaa Ka’l

Para que las comunidades entendieran con mayor claridad el significado de sus
respuestas, se utilizé la simbologia que se presenta en la Figura 8-19, esto mismo
permitia una mayor facilidad de asociacién con el objeto de los talleres y la

estandarizacion de la informacién presentada.”

74 El instrumento para pasar informacion cualitativa a informacion cuantitativa- escala de LIKER- es muy
exigente en este aspecto, dado que es un instrumento interpretativo que categoriza respuestas, posiciones
0 sentimientos que son cualitativos, no permite que se introduzcan elementos adicionales que dejen margen
de interpretacion a los planteamientos o afirmaciones que se exponen, por lo tanto la informacion
suministrada debe ser estandarizada y exacta , para que su comprension, sea la misma por los sujetos a
los cuales se les plantea, de manera que su posicién o respuesta, se base en la misma comprensién y por
lo tanto la escala pueda traducir bajo iguales parametros todas las respuestas de los sujetos
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Figura 8-19 Simbolos utilizados para plasmar la percepcion de la comunidad sobre su bienestar

% Muy satisfecho
1\:} Satisfecho
"?' Indeciso o no esté seguro
5 rxy Insatisfecho
-
@ Muy insatisfecho

Fuente: Grupo valoracién econémica, 2018.

Los mismos enunciados fueron utilizados como preguntas espejo para conocer la
percepcion de las comunidades, sobre “la forma en que siente que estaran” con el
parque, tal como se muestra en la Tabla 8-71.

Para informar con suficiencia y ubicar a las comunidades en el escenario con proyecto,
se elaboraron dos videos’®, uno introductorio para contextualizarlos sobre lo que es un
parque eolico y otro que mostraba cada uno de los procesos necesarios para su
instalacion, operacion y desmontaje (ver Anexo 8. Evaluacién ambiental/8.4 Evaluacion
economica/A-Informe Metodolégico). En este video se presentaron los planteamientos
que explicaban las actividades a desarrollar, dimensiones, tiempo de duracién de la
obra, etc... todo ello en lengua Wayuunaiki. En él se incorporaron las inquietudes
recopiladas de las comunidades sobre los impactos y las medidas de mitigacién
planteadas.

7S La poblacion Wayuu, es visual, no esta acostumbrada a presentaciones magistrales; el video llamé su
atencion y les permiti6 dimensionar el tamafio de las maquinarias y de los mismos aerogeneradores.
Permiti6, ademas, presentar con mayor claridad lo que es un parque edlico y los procesos que deben
seguirse para su desarrollo. Adicionalmente se introdujeron al video los audios (en Wayuunaiki) explicativos
de los planteamientos, con el propésito de que la presentacion fuera entendida, esto también permitio que
la informacién y su explicacion fuera estandarizada.
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Foto 8-34 Presentaciéon de imagenes del modelo 3D

' Adicionalmente, durante el
proceso de Consulta Previa, se
presenté un Modelo 3D, en donde
se muestra la dimensién de la
maquinaria, los aerogeneradores
y lo que sera el panorama futuro
en cada comunidad y durante el
desarrollo de los talleres de
seguimiento  se  presentaron
diapositivas extraidas del modelo
3D, lo que le permiti6 a la
poblacion dimensionar la realidad
fisica del proyecto respecto a cada
comunidad.

Fuente: CON COLOMBIA S.A.5.
v" Ponderaciones de bienestar

La linea base de bienestar se complementd mediante talleres en los cuales se recogié
la importancia relativa de cada uno de los elementos del medio ambiente, dentro del
perfil de bienestar de la comunidad.

A partir de una revision de fuentes secundarias y primarias’® de Jemeiwaa Ka'i S.A.S.
ESP, se encontrd que el bienestar wayuu comprende tres dimensiones: espiritual, social
y fisica, tal como se muestra en la Figura 8-20.

Figura 8-20 El Bienestar — ANAA, desde la percepcién Wayuu

. e

Social Fisica
* Comunidad = Medio
» Libertad ambiente:
«Paz * Agua
= Cultura * Aire
= Territorio = Territorio
= Educacion * Fauna
* Convivencia *Flora

armoeniosa = Paisaje
= Familia » Educacion
= Tradicion = Salud

» Alimentacion
Fuente: Con Colombia 5AS

"8Ver ejecucion de talleres de bienestar en Anexo 8. Evaluacion Ambiental/8.4. Evaluacién Econémica/A-
Informe Metodol6gico/ 13-Ponderacion_perfiles_bienestar y en 8. Evaluacion Ambiental/8.4. Evaluacion
Econémica/A-Informe Metodolégico/D-Ponderacién Factores Relativos Ver ejecucion de talleres de
bienestar.
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Con la informacién recopilada y la de los potenciales impactos identificados por el equipo
técnico y, contrastado en los pilotos de impactos con las comunidades y con la
orientacién de los talleristas’’, se establecio el set de factores ambientales relacionados

con los impactos

detectados "8, para sopesar la importancia de cada uno de ellos y se

disefaron talleres para recopilar esta informacion de las comunidades, enmarcados
dentro del objeto de medicién de los impactos.

Asi, los factores ambientales se organizaron en un set de 9 agrupaciones tal como se
muestran en la Tabla 8-72.

Tabla 8-72 Agrupacion de enunciados segun factor

FACTOR

ENUNCIADO

1.1. La forma como obtengo el agua me deja

1.2. Con respecto a la cantidad de agua con que cuenta mi comunidad actualmente, me
siento

1.3. Con respecto a la calidad del agua con que cuenta mi comunidad actualmente, me
siento

AIRE/VIENTO 3.1. Con respecto a la pureza del aire de mi comunidad, me siento

AIRENVIENTO 32 Con r_especto a _Ia contaminacion del aire por particulas de polvo o de carbon en
mi comunidad, me siento

AIRE/VIENTO 3.3. Con respecto a la fuerza del viento en mi comunidad, me siento

7.5 En cuanto a la unidad de las personas en mi comunidad, me siento

7.6 Con respecto a la buena convivencia en mi comunidad, me siento

7.4 Con respecto a la armonia con que se vive en mi comunidad, me siento

7.7 En cuanto a la organizacion social de mi comunidad, me siento

CONTROL 2.3. Con respecto al control que ejerzo sobre la libertad con que otros puedan
TERRITORIAL desplazarse por mi territorio me siento:
TECR(’)RI\II:II'—S(RDILAL 2.10. Con respecto a los derechos que ejerzo en mi territorio, me siento
Tlé:RoR’\Il:ll:gglLAL 2.9. En cuanto a la presencia de aliijunas en mi comunidad, me siento
TlgRoR’\Il;'rgglLAL 7.10 Con respecto a la cantidad de personas que habitan mi territorio, me siento

77 Con la ayuda de los talleristas, los enunciados se agruparon de manera que al presentarlos a
consideracion de las comunidades no se presentaran problemas de interpretacién

78 Es importante recordar el marco conceptual y metodoldgico, en el que se hace referencia a que los
impactos se reflejan o son la variacién del factor ambiental, por lo que este set de factores esta organizado
dentro de este marco, para cumplir con el objeto del trabajo, la valoracién de los impactos ambientales.

210




aeS Colombia

Jemeiwaa Ka'l

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021
FACTOR ENUNCIADO
CONTROL 2.1. Con respecto a la libertad con que puedo desplazarme por mi territorio, me siento
TERRITORIAL o0 siento que estaré

2.11. En cuanto a la preservacion de la cultura tradicional de mi territorio, me siento

7.2 En cuanto a la preservacion del wayunaiki, me siento

7.3 Con respecto a la preservacion de las creencias wayuu, me siento

7.9 Con respecto a las relaciones como matrimonios entre wayuu y aliijunas, me siento

4.1 Con respecto a la cantidad de animales domésticos para sustento: como chivos y
vacas, con que cuenta mi comunidad, me siento

4.2 Con respecto a la cantidad de los animales silvestres mas importantes: como
conejos e iguanas con que cuenta mi comunidad, me siento

4.3 Con respecto a la diversidad de animales silvestres: conejos, aves, iguanas... con
que cuenta mi comunidad, me siento

4.4 Con respecto a la tranquilidad con que viven los animales domésticos en mi
comunidad, me siento.

4.5 Con respecto a la libertad que tienen los animales domésticos en mi comunidad, me
siento

5.1. Con respecto a la cantidad de arbustos y plantas con que cuenta mi comunidad, me
siento

5.2. Con respecto a la diversidad de arbustos y plantas con que cuenta mi comunidad,
me siento

5.3. Con respecto a la frescura que proporcionan los arbustos y plantas en mi
comunidad, me siento

PAISAJE 6.1. Con respecto a la riqueza del paisaje de mi comunidad, me siento
PAISAJE 6.2. Con respecto a la tranquilidad del paisaje de mi comunidad, me siento
6.3 Con relacién al aspecto (como se ve, como es) del paisaje de mi comunidad, me
PAISAJE ;
siento
PAISAJE 6.4 Con respecto a los sonidos ajenos a la naturaleza en mi comunidad, me
PAISAJE 6.5 Con respecto a como se ven los cerros y los caminos, de mi territorio, me siento
TERRITORIO 2.4. Con respecto a los cambios que ha tenido mi territorio, me siento
TERRITORIO 2.6. Con respecto a la solucion de las necesidades que me brinda mi territorio, me siento
2.2. Con respecto a lo que produce el suelo de mi territorio para la alimentacion de las
TERRITORIO ) : . .
personas y de los animales, me siento o siento que estaré
TERRITORIO 28 En cu_anto al acceso al trabajo que proporciona el territorio para los integrantes de
mi comunidad, me siento

Fuente: CON COLOMBIA SAS, 2020

El taller contempl6 lo siguiente:
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v" Que la metodologia fuera de facil comprensién para las comunidades.

v' Se parti6 de la experiencia de los talleristas, que como ya se mencioné antes,
todos son de la etnia Wayuu

v La utilizacién de un elemento de asignacion de valor, claramente identificable por
la cultura Wayuu y que fuera posible integrar y manejar en los talleres (la

Tuumma)’®:

o “Tradicionalmente los Wayuu han sido reconocidos como un pueblo de
pastores y pescadores. Su organizacion jerarquica no esta centralizada en un
poder politico, sino que se da una mayor importancia social al sistema de
prestigio que hace alusién a una riqueza; el sistema de prestigio se basa en la
proveniencia clanil y en la posesioén de animales y joyas, como es el caso de
la thumma”. (Latorre,Y, 2016. P.9)

v La representacion de cada factor mediante 3 elementos para estar seguros de su
comprension (imagenes, colores y textos)

Ademas del nombre del elemento a valorar se utilizaron imagenes y colores:

- Imagenes: Cada elemento se representd por una imagen seleccionada en
consenso por los talleristas, quienes buscaron para cada caso, la figura que mas
se aproximaba, desde su criterio, al elemento.

- Colores: Cada elemento contd con un hilo de colores para ensartar en él la
cantidad de tiumma’s que la comunidad queria asignarle, el pueblo Wayuu se
dedica por tradicion al tejido, por tanto, el uso de hilos de colores es cotidiano y
familiar para ellos, tal como se indica a continuacion.

=  Azul claro: Agua

= Beige: Territorio

= Gris: Aire

= Negro: Animales

* Fucsia: Armonia

= Verde: Plantas

= Azul oscuro: Paisaje

* Rojo: Cultura wayuu

= Naranja: Control territorial

7 En su obra TUumma: prestigio y energia en el contexto wayuu, Latorre, Y, 2016, manifiesta que “las
tlummas son piedras ya talladas, elaboradas de una forma especifica para el fin que les corresponde.
Indica también que para la introduccion de la tiumma en el pueblo wayuu hay dos vias: una que habla
sobre los intercambios con los pueblos de la Sierra Nevada de Santa Marta y otra como regalo de Pulowi.
Y en el marco de su comprension como regalo de Pulowi, que entre otras designa una manera de utilizarla,
es importante entender el territorio, porque es en ciertos lugares particulares que el suefio las muestra o
que Pulowi se manifiesta (P. 8). Es clave el tejido de variados elementos naturales y culturales; la
permanente combinacion de actividades socio-econémicas, la construccion del territorio diverso y la
cosmovision propia condicionan una realidad y relaciones con un objeto repleto de energia, que guia y
normaliza la cotidianidad de la vida wayuu (P.10). Recuperado de
https://bdigital.uexternado.edu.co/bitstream/001/342/1/DDA-spa-2016-

T%C3%BCumma%3A_Prestigio_y energ%C3%ADa_en_el_contexto Wayuu.pdf. Marzo de 2021
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v' Lablsqueda de una medida que fuera de facil manejo y comprension (la sumatoria
de la totalidad de la cantidad de tiummas asignada a todos los elementos debia
ser 100)

v' El disefio de una metodologia dinAmica que estimulara la interacciéon de la
comunidad

= Se establecié el set de factores acogiendo y como desarrollo del continuo de
informacion y percepciones recopiladas hasta el momento (ver talleres de
percepcion de impactos) y dentro de marco y concepto sefialado antes en la nota
de pie de pagina 31.

Foto 8-35 Piloto de taller de ponderaciones de bienestar

2 P . N

Fuente: CON COLOMBIA S.A.S., 2020.

Los talleristas fueron capacitados siguiendo la misma metodologia de los demas
talleres, es decir, mediante juegos de roles e intercambio de saberes, e informacion y
clarificacion completa del objetivo de taller y de la metodologia, y se conté con un
protocolo y guia® para garantizar la estandarizaciéon de los procesos.

Al terminar el taller, en cada comunidad se obtuvo una cartelera como la que se presenta
en la Foto 8-36.

Foto 8-36 Asignacion de pesos relativos por parte de una comunidad.

Fuentes: EQUIPO VALORACION ECONOMICA, 2020.

Posteriormente se registraron los resultados en una matriz de Excel, ver Tabla 8-73.

80 E| protocolo y guia se pueden consultar en el Anexo 8.4 Evaluacién econémica/A-Informe Metodoldgico
13-Ponderacién_perfiles_bienestar).
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Tabla 8-73 Importancia relativa de los factores segtin las comunidades

CANTIDAD TUUMAS POR ELEMENTO SEGUN COMUNIDAD

FLENENTO AMAICEO| % |CUBAMANA| % |ICHIPA| % [ISASHIKAT| % [ISHAMANA{ % [JEYUTSHE| % |KASUSHIT{ % [SUHUNA| % |ULEULE| %
TERRITORIO 12 12% 15 15% 12 12% 12 12% 12 12% 10 10% 15 15% 12 12% 14 14%
CONTROL TERRITORIAL 11 11% 11 11% 10 10% 11 11% 11 11% 10 10% 15 15% 7 7% 9 9%
AGUA 11 11% 13 13% 12 12% 11 11% 11 11% 12 12% 9 9% 19 19% 14 14%
CULTURAWAYUU 11 11% 10 10% 11 11% 11 11% 11 11% 19 19% 10 10% 15 15% 10 10%
ARMONIA 11 11% 10 10% 11 11% 11 11% 11 11% 10 10% 15 15% 10 10% 10 10%
ANIMALES 11 11% 15 15% 12 12% 11 11% 11 11% 14 14% 9 9% 15 15% 14 14%
PAISAJE 11| 1% 8 8% | 10 | 10% 1 11% 11 11% 7 7% 9 9% 8 8% 9 9%
PLANTAS 11 11% 12 12% 11 11% 11 11% 11 11% 10 10% 9 9% 6 6% 10 10%
AIRE 11 11% 6 6% 11 11% 11 11% 11 11% 8 8% 9 9% 8 8% 10 10%

TOTAL| 100 | 100% | 100 | 100% | 100 | 100% | 100 | 100% | 100 | 100% | 100 | 100% | 100 :100% | 100 | 100% | 100 | 100%

Fuente: EQUIPO VALORACION ECONOMICA, 2020.
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v' Talleres de percepcién de los impactos

Con el propdsito de que las comunidades tuvieran la mayor claridad posible sobre lo
que sucedera en su territorio, se editaron dos videos: uno introductorio para
contextualizarlos sobre lo que es un parque edlico y otro en el que se presentan las
diferentes actividades que se llevaran a cabo en cada uno de los procesos necesarios
para su instalacion, operacion y desmontaje. Adicionalmente se presenté un render en
3D, en donde se muestra la dimensién de la maquinaria y de los aerogeneradores, la
ubicacién planeada de cada aerogenerador respecto a cada rancheria, lo que le permitié
a la comunidad dimensionar la realidad del proyecto y su impacto visual.

A este video se le introdujo la presentacidon de una serie de planteamientos que
explicaban lo que pasara en cada etapa, todo ello en lengua wayunaiki para garantizar
la comprension de todos los asistentes, ademas se les dejé el texto en espariol para los
casos en que alguno de los asistentes no hablara wayuunaiki.

En los talleres piloto adelantados para bienestar se pilotearon también los talleres de
impactos en los que se aclararon conceptos y se sondearon hipotesis de significancia
de los potenciales impactos del proyecto para las comunidades, asi mismo en los pilotos
3y 4 se presentaron los videos, sobre los cuales se recogieron las apreciaciones de los
asistentes y con base a ellas se introdujeron ajustes, buscando que les brindaran una
aproximacion muy cercana a lo que seré el proyecto en sus comunidades.

Resultando una nueva concepcién del impacto hacia aquellos significativos para la
poblacién, ratificando o modificando el concepto y la evaluacion ya efectuada desde los
métodos cientificos.

Mediante el dialogo de saberes se abordaron uno a uno los procesos que van desde la
construccién hasta el desmantelamiento del parque edlico. La percepcion de los
impactos ambientales se recolectd a partir de 28 enunciados o hipétesis que causara el
parque, los cuales fueron sometidos a consideracién de las comunidades también
mediante la escala de Likert, pero esta vez con las opciones: Totalmente de acuerdo,
de acuerdo, Indeciso 0 no esta seguro, en desacuerdo y totalmente en desacuerdo, y la
opinién de las comunidades sobre la efectividad de las procesos de mitigacion, lo que
se fue plasmando en carteleras, mediante simbolos que representaban la apreciacion,
como se evidencia en la Figura 8-21 a los impactos del proyecto.
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Figura 8-21 Escala de Likert valoracion de impactos

TOTALMENTE DE
ACULRDO

"0
S

DL ACULRDO

\

INDECISO O NO
ESTA SEGURO

EN DESACUERDO

TOTALMENTE EN
ODESACUTRDO

Fuente: Con Colombia S.A.S, 2018.

En los talleres de impactos se presentaron los impactos potenciales mas importantes
producto de la evaluacion del equipo técnico, cuyos resultados se presentan en la matriz
de impactos (ver capitulo 8) y los planes de manejo fisico biéticos®! (ver capitulo 10).

81 De estos talleres se tomaron sus resultados para refinar las medidas de manejo socioculturales que
finalmente quedaron plasmadas en los planes de manejo definitivos, ver capitulo 10.
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Foto 8-37 Desarrollo de los talleres de Impactos

Fuente: CON COLOMBIA S.A.S.

Los talleres de impactos ambientales en la etapa de socializacion del proyecto
igualmente se utilizaron para determinar la afectacion que desde la propia percepcion
de las comunidades tendra el proyecto sobre su bienestar, elemento esencial en el
proceso de valoracion econémica.

En la Tabla 8-74 se presenta los enunciados establecidos.

Tabla 8-74 Enunciados establecidos para percepcion de impactos

PROCESO

ENUNCIADO

vias

1. Apertura o ampliacion de

1. La construccidn de las vias afectara un poco a la vegetacion

pozos, casimbas, ni arroyos)

2. La construccion de vias no afectara las fuentes de agua (jagiieyes,

3. Las vias traeran beneficios a las comunidades

4. Durante la construccién de las vias, con el riego se causara poco dafio
a la vegetacion (arboles y malezas) alejada de las vias

2. Adecuacion de terrenos

suelo

1. Cuando se haga la preparacion de terrenos se causara poco dafio al
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PROCESO

ENUNCIADO

2. En la preparacién de terrenos se disminuira poco la cantidad de
vegetacion para la alimentacion de los animales

3. En la preparacién de terrenos no se afectaran las fuentes de agua

4. Los animales que se asusten durante la preparacion del terreno, se
alejaran soélo temporalmente

3. Transporte de equipos

1. El paso de los vehiculos levantara poco polvo

2. El paso de los vehiculos no producira ruidos molestos

3. Los animales que se asusten con el ruido de la maquinaria, se alejaran
sélo temporalmente

4. El paso de vehiculos sera un poco riesgoso para la vida de los animales

4. Montaje instalacion

1. Los animales domésticos y silvestres que se asusten con el ruido, se
alejaran sélo temporalmente

2. El suefio de las personas no se vera interrumpido por las luces durante
el montaje nocturno

3. El suefio de las personas no se vera interrumpido por el ruido durante
el montaje nocturno

5. Operacion del parque

1. La velocidad del viento no sera afectada por las aspas de los
aerogeneradores

2. Las torres no afectaran las casimbas, jagiieyes, arroyos o reservorios

3. El movimiento de las aspas no tendra efecto en las nubes y no alejara
la lluvia

4. Las aguas y la tierra no serdn contaminadas

5. Como las torres son grandes y las aspas giraran lentamente sera mas
facil a las aves esquivarlas

6. La presencia de aerogeneradores no le causard molestia a la
naturaleza

7. El suefio de las personas no se vera interrumpido por las luces
instaladas en los aerogeneradores

8. Las luces embelleceran el paisaje

9. Las sombras que causara el movimiento de las aspas produciran poca
molestia a las personas

10. Las sombras que proyectan las torres seran favorables para los
animales

6. Desmontaje y restauracion
de terrenos

1. Durante el desmontaje, los vehiculos levantaran poco polvo
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PROCESO ENUNCIADO

2. Los animales (tanto aves como terrestres) que se asusten con el ruido
de la maquinaria, se alejaran temporalmente

3. Cuando se retiren todas las torres, el territorio volvera a quedar muy
parecido a como esta ahora

Fuente: Equipo de Valoracion Econémica: Resultados proceso de valoracion econémica, etapas previas,
e informacion areas técnico-cientificas de JEMEIWAA KA'L.

v" Encuesta de riqueza

No obstante, la normatividad de la ANLA requiere una medida estandarizada y
comparable, lo que significa la traduccién de este diferencial a términos monetarios,
especificamente a pesos colombianos. Asi se desarroll6 un aparte metodoldgico basado
en la riqueza de las comunidades, utilizando un elemento cultural representativo con
valor de mercado, construyéndose sobre éste la traduccion a pesos colombianos. Bajo
el parametro que las comunidades deben al menos mantener el mismo nivel de
bienestar que poseian antes del proyecto.

Para determinar la riqueza de las comunidades se tom6 como referente el chivo, pues
es el elemento que permite un acercamiento mas fidedigno por parte de la poblacién a
su vision de rigueza material que ademas presenta la caracteristica que esta
intimamente ligada y permite muchas de las principales tradiciones Wayuu asi como su
sistema de justicia y facilita la armonia entre los diferentes clanes. Lo cual lo hace idoneo
para ser tomado como referente al determinar el valor monetario, pues es el elemento
gue responde como bien de intercambio, de pago, de riqgueza de acumulacion
intimamente interiorizado en la cultura y economia Wayuu, por lo tanto, fidedigno a la
percepcion de valor en su cultura, a diferencia del valor de la moneda®2. Anexo 8.
Evaluacién ambiental/8.4 Evaluacion econémica/A-Informe Metodol6gico/12-Encuesta
y 8.4 Evaluacién econdmica/C-Mercado Chivos (Chivos estructura cultural y elemento
de mercado).

Para ello se disefié una encuesta con preguntas abiertas a nivel de comunidad, la cual
fue aplicada a todos los pastores que asistieron a los talleres, logrando de esta manera
contar con un inventario de chivos por comunidad en dos momentos, pues se indagé
por la cantidad de chivos con que contaba cada pastor en ese momento y los que tenia
un afio antes, dentro de un entorno de relato que permitié un marco de referencia para
su andlisis. Asi mismo se realizé un estudio de mercado de ovinos y caprinos en el

82 a transicion al pastoralismo de los grupos indigenas de la peninsula, antecesores de los Wayuu
contemporaneos, trajo consigo el surgimiento de profundas desigualdades originadas en la tenencia de
grandes rebafios y de otros elementos de origen occidental. Dicho proceso de estratificacion social — Gnico
en la historia de los pueblos indigenas de América — vino acompafiado de nociones culturales de riquezay
de prestigio que aportaron algunos de los fundamentos del actual modelo de solucién de disputas.”
“Ademas de su consecuente importancia econdémica dentro del conjunto de actividades de subsistencia
indigena, el ganado adquirié una alta valoracién simbdlica: se establecié una vinculacion social entre la
imagen del grupo familiar y la imagen de su rebafio (Perrin, 1987:25)82.”

“Existe, por lo tanto, una evidente asociacion del ganado como forma principal de subsistencia, y el sistema
de satisfaccién por el guebrantamiento de normas sociales vigente en esta sociedad
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territorio. En la Figura 8-22 se presenta la parte inicial de la encuesta y en el Anexo 8.
Evaluacibn ambiental (8.4 Evaluacion econdmica/A-Informe Metodologico/12-
Encuesta), se presenta el formato.

Figura 8-22 Encuesta de riqueza

J EM Fjﬁﬂ” ' (| Encuesta sobra cantidad de animales domésticos que hay en las comunidades residentes en el
snargie wblice KA drea de influencia del pargue edlico Carrizal en Uribia — La Guajira, para la valoracidn
econdmica de los impactos ambientales residuales

Fecha:l__ 1 10 11__1_ |

Parque edlico:  Casa Eléctrica Comunidad:

Autoridad tradicional:

Muchas gracias por recibimos en su comunidad; para Jemeiwaa Ka'l es muy importante hacer un trabajo mury bien hecho, respetando los
us0s y costurnbres de |a poblacidn wayuu, y buscando siermpre el beneficio de las comunidades. Para eso es MUy importante oonoCer muy
bien a la poblac iin y parte de eso incluye saber cudntos animales domésticos como chivos, vacas, owejos, et, tienen las comunidades.

Sabemaos que &l ndmero de animales va cambiando, segdn las lluvias, por eso quisiéramos hablar con las personas gue usted considere que
nos pueden brindar informacidn sobre la cantidad de estos animales, gue hay ahora y los que ha habido en otras dpocas en la comunidad.

éPodemios hablar con los pastores ',‘_ur!} pescadores o personas encargadas del cuidado de los animales en la com unidad?

1. Cudntos pastores yfo pescadores hay en esta comunidad: 1. Pastores: | | I 2. Pescadores | | 1

2. iHay algunos de estos pastores y/fo pescadores agul hoy?
sit []4 Mo 2 ] Diligencie le infarmacidn del cundre con fa ayuda de lo outonided trodicional.
{ Podemas reunirnos un momento con ellos?

sit [ Mo 2 []- Diigencie la informacidn del cuadra con ke ayuda de la autoridad trodicional.

Encuestador, relingse con los pastares y/fo pescadares y si se puede con la sutoridad tradicional y mediante un didiogo de saberes
diligencie el siguiente cuadra (no es indispensable que esté o outoridod, utiVce e formato de dialogo, recogiendo comentarios de
todos los participantes)

3. f0uiénes son los pastores y/o pescadores?:

Fuente: Equipo valoracion econémica, 2020.

El informe detallado de lo que fue el proceso de recoleccién puede consultarse en el
Informe metodoldgico de recoleccion de informacién cualitativa y cuantitativa para la
evaluacion econémica de los impactos ambientales residuales que se presenta en el
anexo 8. Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacion econémica/A-Informe Metodoldgico/12-
Encuesta)®?

v' Asesoria al personal

Esta actividad se orienté siempre a mejorar la calidad y el desempefio en el trabajo,
apoyados en los protocolos establecidos. Durante todo el tiempo de desarrollo de los
talleres, en cada una de las etapas se brindé acompafiamiento y apoyo al equipo
humano en este aspecto y cada dia al llegar al sitio de alojamiento (cuando se pernoct6
en campo) o a la oficina, se realizaban reuniones de evaluacion para escuchar todas las
inquietudes de los talleristas, y hacer un ejercicio de retroalimentacion en las dos vias:

83 Este documento a su vez, tiene 12 anexos en los que se presentan los protocolos, guias, presentaciones,
resultados y evidencias de cada uno de los talleres y actividades realizadas durante el proceso de
recoleccion de la informacion.
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de talleristas a observadores y de observadores a talleristas, con el fin de que cada dia
fuera mejorando el proceso.

Las grabaciones de todos los talleres fueron traducidas por un equipo de talleristas
previamente estandarizado, tal como se explicard més adelante y transcritas por un
equipo de transcriptores.

Dichas transcripciones fueron enviadas, cada vez, para su revision al equipo de
expertos (economista, estadistico/sociélogo y matemético/estadistico y experta en
desarrollo rural/recoleccion informacion), para el caso de los factores de bienestar y el
concepto de percepcion, también hizo parte de este equipo un psicélogo con doctorado
en investigacion, con el fin de evaluar lo adecuado de la informacion en los términos de
cada instrumento utilizado y su desarrollo metodoldgico, para la valoracién econémica,
dentro de los objetivos de la ANLA.

8.4.7.3.7. Proceso de organizacion, categorizacion y andlisis de la
informacion recolectada

v" Paso 1: Seleccion y clasificacion de las fotografias

Los talleristas entregaron en promedio dos fotografias de cada cartelera y se selecciond
una (la mejor) en cada caso. Las fotografias fueron organizadas en tres archivos PDF
para disminuir su peso: i) Percepcion Bienestar Linea Base, ii) Percepcion Bienestar
Seguimiento y iii) Percepcion Impactos. En total se cuenta con un archivo fotografico de
carteleras de 880 fotos de Bienestar LB, 840 fotos de Bienestar Seguimiento®* y 504 de
Impactos, para un total 2224 fotos que evidencian la participacion de las comunidades
en el proceso, estas fotografias pueden consultarse en el Anexo 8. Evaluacién ambiental
(8.4 Evaluacién econdmica) en la etapa correspondiente a cada fase de la recoleccion.

v' Paso 2: Organizacion y codificacién de las fotografias, grabaciones y
videos

Los archivos de fotos en PDF y algunas fotografias y videos, que acompafian a este
informe, a nivel del parque, las fotografias, grabaciones y videos se organizaron en
carpetas segun la fase a que corresponden: Bienestar Linea Base, Bienestar
Seguimiento, Impactos, y Ponderacién factores de bienestar, las fotos en formato JPEG,
los audios en formato MP3 y los videos en formato de pelicula; por su peso todos estos
archivos reposan en Jemeiwaa ka'i y quedan a disposicion de la ANLA o de
CORPOGUAJIRA, si desean consultarlos.

A continuacion, se describe la forma en que estan organizados estos archivos:

84Por conflictos internos de un clan, no fue posible hacer taller de bienestar con proyecto con una de las
comunidades
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Foto 8-38 Organizacion de archivos a nivel del Parque Eodlico

1 .« Talleres_Campo_Casa_Electrica » T_Bienestar » T_Linea_Base » - ” Buscar T_Linea_Base

br = Incluir en biblioteca + Compartir con + Grabar Mueva carpeta =+ [0 @
=
4 | Talleres “  Nombre Fecha de modifica... Tipe Tamafio
> | CARRIZAL o _ )
; 1_AMAISEQ 04/01/2020 23:17 Carpeta de archivos
4 |, CASAELECTRICA )
; 2_ASHULAMAMNA 04,01/2020 23:43 Carpeta de archivos
. Archivos_Fotograficos .
-  3_CASA_ELECTRICA 04,/01/2020 23:45 Carpeta de archivos
> i Audios
] J 4_CHINCHORRITO-Shurimana 04,01/2020 23:17 Carpeta de archivos
4 | Talleres_Campeo_Casa_Electri o ~ .
.  5_CUBAMANA 04,/01/2020 23:46 Carpeta de archivos
4 || T Bienestar o ~ .
- J 6_ICHICHOMN 04,/01/2020 23:46 Carpeta de archivos
= . T_Linea_Base o i
— , T_ICHIPA 04,/01/2020 23:48 Carpeta de archivos
> . T_Seguimiento o )
J &_IPERRAIN 04,/01/2020 23:48 Carpeta de archivos
> . Tmpactos o )
| 8 ISASHIKA 04,/01/2020 23:18 Carpeta de archivos

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020.

Se organizaron dos carpetas generales por eje teméatico: una para Bienestar o Anaa y
otra para impactos. Al interior de cada una de ellas estan las carpetas por comunidad
numeradas en orden, de acuerdo a la letra inicial de cada comunidad y orden

ascendente de menor a mayor.

Al interior de cada comunidad se encuentran las carpetas por cada elemento o
componente y una carpeta de Audios que contiene las grabaciones del respectivo taller.

A continuacion, se describe el proceso para una comunidad, en este caso Ashulamana.

Por eje temético (Bienestar e impactos), se organizan las carpetas por factores

ambientales o por proceso, segun el caso:

Carpeta Bienestar:

Foto 8-39 Organizacion de archivos a nivel de comunidad

par v Al Abrir Incluir en biblioteca » Compartir con v Grabar Nueva carpeta s v
4 T_Bienestar -
4 | T_Linea_Base i»\r‘ n N .] m '
> 1_AMAISEO N o s P
1_Agua 2_Territorio  3_Aire_vien 4_Fauna 5_Flora 6_Paisaje
b 2_ASHULAMANA to

3_CASA_ELECTRICA
4_CHINCHORRITO-Shurimana

5_CUBAMANA I ‘
| 6_ICHICHON Aiidics
7_ICHIPA

7_SocioCult
ural_Econo
mico

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020
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Bienestar 1. Agua

Foto 8-40 Organizacion de archivos a nivel de Factor o componente

(@ | « T _Bienestar » T_linea Base » 2 ASHULAMANA » 1 Agua [ %3l Buscar1Agua

par v Incluir en biblioteca v Compartir con v Presentacion Grabar Nueva carpeta = « [ @

.. T_Bienestar A
.. T_Linea_Base
.. 1_AMAISEO
. 2_ASHULAMANA
.. 1 _Agua |
|, 2_Territorio 1_Agua (1) 1_Agua (2) 1_Agua (3)

. 3_Aire_viento

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020
Carpeta Impactos:

Foto 8-41 Organizacién de archivos a nivel de comunidad

. % Talleres_Campo_Casa_Electrica » T_Impactos » 2_ASHULAMANA » - Buscar 2 ASHULAMANA

ar = Abrir Incluir en biblicteca « Compartir con = Grabar Mueva carpeta ia » [ ®
4 | Talleres_Campo_Casa_Electrica &
mom kR NN
> 1. T_Linea_Base

o 1 Vias 2_Adecuaci 3_Transport 4_Mantaje 5_Operacio 6_Desmont
B 10 T_Seguimiento T . n aje
4 TImpactos

b 1 2 ASHULAMANA l..p

>}y 3_CASA_ELECTRICA r

Audios
by 5_CUBAMANA

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020

Impacto 1. Apertura O Ampliacion De Vias

Foto 8-42 Organizacién de archivos a nivel de proceso

par ¥ Incluir en biblioteca v Compartir con v Presentacion Grabar Nueva carpeta =~ 0l @

4 | Talleres_Campo_Casa_Electrica A
4 | T_Bienestar
b 1. T_Linea_Base

b T_Seguimiento

4 |, T Impactos
4 |, 2_ASHULAMANA
K 1_Vjas

.. 2_Adecuacion

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020

Al interior de cada carpeta, segun factor o proceso, las fotografias se organizaron segun
el orden en que se presentd cada enunciado en el taller.

Carpeta grabaciones:

Los audios se numeraron por consecutivo, segin orden.

223




~ [ ag . ’
A Colombia Jemeiwaa Ka'l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Foto 8-43 Organizacién de audios

<« T_Bienestar » T_Seguimiento » 2Z_ASHULAMANA » Audios

ar v Incluir en biblioteca « Compartir con « Reproducir todo Grabar Nueva carpeta = 0 @

4 T_Seguimiente ‘ Mombre ‘ Md...  Titulo Intérpretes colabo... Album
1_AMAISEQ

4 2_ASHULAMANA
1_Agua

|4 Ashulamana (1) My Recording

|| Ashulamana (2) My Recording

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020

v' Paso 3: Estandarizacion de traductores, traduccién y transcripcion de
audios

Durante los primeros talleres, los audios fueron traducidos y transcritos por Adriel
Henriquez, el traductor oficial de Jemeiwaa Ka'i, y él mismo se encargé de hacer las
transcripciones.

Sin embargo, dado que en 2019 fue necesario hacer dos series de talleres:
Complemento de la Linea de base de bienestar y el seguimiento, para que el equipo de
expertos pudiera revisar la informacion, para introducir oportunamente los ajustes
necesarios, se llevd a cabo un proceso de estandarizacién y capacitacion de
traductores, dado que en la legua wayuunaiki se presentan diferencias en cuanto a
palabras que tienen diferentes significados, segun sea alta, media o baja Guajira y los
talleristas son de las tres zonas.

Por otra parte este idioma es descriptivo y no habia una tradicién ni un conocimiento del
marco linglistico que implica este proceso y las caracteristicas de un parque edlico, por
lo tanto no existia antecedentes de muchos de los conceptos, descripciones, términos
y palabras que se requieren en este proceso, que hubo que construir con la exactitud
gue ya hemos descrito, no solo para el correcto entendimiento a través del wayuunaiki,
si no por las misma exigencia metodoldgica planteada como elemento esencial de la
metodologia desarrollada y exigida en los instrumentos de traduccion cuali/cuantitavos.

El proceso de estandarizacion de los traductores estuvo a cargo de Adriel Henriquez y
se estandariz6 a un equipo de 17 talleristas, entre el 17 y el 19 de julio de 2019. Asi
mismo el proceso de capacitacion estuvo liderado por Herndn Medina y Belén Gomez y
apoyado por los tallistas mas antiguos y con mejor conocimiento de la compafiia y su
objeto.

Los traductores Wayuu, hicieron y grabaron la traduccién verbal y los audios en espafiol
fueron enviados a Bogota, en donde un equipo de transcriptores expertos se encargo
de convertir los audios en texto para su posterior categorizacion y analisis de la
informacion.

v' Paso 4: Digitacion y elaboracion de matriz en Excel

La informacion de las carteleras fue trasladada a una matriz de Excel. En la Figura 8-23
se presenta imagen de la matriz resultante de la transcripcion de carteleras.
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Figura 8-23 Matriz de percepciones sobre bienestar

ARO FECHA COMUNIDA ELEMENTO ENUNCIADOD PERZONA 1 PERZONA 2 PERZONA 3 PEREONA 4 PEREONA 5 PERZONA & PEREONA T PERZONA & PERC DBEERYACIONES
DE 1] COMUNIDAD
APLIC
ACIOn
7.3 Con respecte 2 las relaciones come matrimenios entre wap v
am3 26M312013 | AMAIZED T. SOCI0 BULTURAL ¥ aliijunaz, me siente IMDECIED 0 NO EATIZFECHD EATIZFECHD INZATIZFECHD ZATIZFECHD ZATIZFECHO
ECOMNORMICO ' E3TA 3EGURD
ams 21M12ME | ASHULARMANS |1 AGUA 11.Laforma coma obtengo el agua me deja INSATISFECHD | INSATISFECHO ol A MU
; o 2 9 L SATIEFECHD SATIEFECHD SATIEFECHO
12. Con respecto a la cantidad de agua con que cuenta mi ALY R
2015 211020 | ASHULAMANS |1 AGUA . N INEATISFECHD | INSATISFECHO INEATISFECHOD INFATIEFECHD
comunidad actualmente, me siento INZATISFECHD SATISFECHD
i i R
2005 | 2RO | ASHULAMANA |1 AGUA 13 Canrespecto s la calidad del agus eon que cusntami |\ oopicee oy | satisrecho INSATISFECHO INEATISFECHO
comunidad actualmente, me siento INZATISFECHD
2015 | 2umamE | ASHULAMANA |2 TERRTORID 21.Con respecto 1 la ibertad con que pusdo desplazarme | o, eee oy et SATISFECHD T il LT
por mi kerritario, me siento EATISFECHD EATIEFECHD ZATIZFECHD ZATISFECHO
2.2 Conrespecto alo que produce el suelo de mi territorio ML
2ms 2iM1i20s | AZHULAMANA | 2 TERRTORIO parala alimentacion de las perzonas j de loz animales, me SATIZFECHD EATIZFECHD INZATIZFECHD | INZATISFECHO ZATIZFECHD FATIZFECHO ZATIZFECHO
siento
2.3 Conrespecto al control que ejerzo sobre |a libertad LT
2ms 2iM1i20s | AZHULAMANA | 2 TERRTORIO con que otros puedan desplazarse por mi berritorio me EATIZFECHO EATIZFECHD SaTISFECHD EATIEFECHD ZATIZFECHD ZATIZFECHO
siento:
am3 1510502013 | ASHULAMANA 2 TERRITORIN [PARTE 24 Canrespectn 2 los cambios que ha tenida mi EATIZFECHO U U EATIEFECHD INZATIZFECHD | IMEATISFECHO | INZATIZFECHO INEATIZFECHO
FISICA) territario, me siento SATISFECHD | INZATISFECHO
2 TERRITORIO [FARTE 25, Con relacian a la contaminacion que hay en mi
am3 1510502013 | ASHULAMANA FiSIC.‘\] territario, me siento INZATIZFECHD | INZATISFECHO | INZATIZFECHO | INSATISFECHO | INZATISFECHO | IMZATISFECHD | INZATISFECHD INEATIZFECHO
= TERRITORIO [FARTE 2. Conrespecto ala solucion de las necesidades que me
2013 | 15050201 | ASHULAMANA |~ brinda mi territorio. me sienta SATISFECHO | SATISFECHO | INZATISFECHO | INSATISFECHO | INSATISFECHO | INSATISFECHD | INSATISFECHD INSATISFECHD
FIZICA) '
2 TERRITORIO (PARTE 2.0 Conrespecta alos derechas que ejerac en mi
23 | 15082013 | ASHULAMANL | tertitorio, me sisnto TATISFECHO | SATISFECHD | SATISFECHO | SATIRFECHO | SATISFECHO | SATISFECHD | SATISFECHOD TATISFECHD
FOCIOCULTURAL) '
21.En cuanto a la preservacion de la cultura tradicional de
2. TERRITORIO [PARTE R R R [ lEh [ lEh R
ama 15052013 | ASHULAMANA [ mi kerrikario, me siento SATIEFECHD EATIZFECHO
FOCIOCULTURAL) EATIZFECHO EATIZFECHD EATIZFECHD ZATIZFECHD FATIZFECHO ZATIZFECHO
2. TERRTORIO (PARTE |2.7. Conrespecto alatranquilidad que existe en mi
ama 15052013 | ASHULAMANA SOCIOCULTURAL) TERRITORIO, me sienta. SATIEFECHO SATIEFECHD SATIEFECHD SATIEFECHD SATIEFECHD EATIZFECHO EATIZFECHO SATIEFECHO
2 TERRTORIO (FARTE | 2.8 Encuanto al aceeso al trabajo que proporciona el
203 TEI0E2013 | ATHULAMANL SOCI0CULTURAL] territario para las integrantes de mi comunidad, me sienta INSATISFECHD | INSATISFECHO | INSATISFECHO [ INSATISFECHO | INSATISFECHO [ INSATISFECHO | IMSATISFECHD | INSATISFECHO | INSATISFECHO
2. TERRTORID (PARTE | 2.4 En cuanto ala presencia de aliijunas en mi comunidad,
am3 1510502013 | ASHULAMANA ; INZATIZFECHD | INZATISFECHO | INZATIZFECHO | INSATISFECHO | INZATISFECHO | IMZATISFECHD | INZATISFECHD INEATIZFECHO
FOCIOCULTURAL) me siento
i i i [N
ams 21M12Ms | ASHULARIANA | 3. AIREIYIENTOD 3:1' Lon respescto & |a pureza del aire dz mi comunidad, me SATIEFECHD SATIEFECHD SATIEFECHD SATIEFECHD SATIEFECHO
Sienta INSATIZFECHD
L. 0N [eSpecto 3 13 contamimacion del are por WU Mo
2ms 211120s | AZHULAMANA | 3. AIREIVIENTO p:amculas de palvo o de carban en mi comunidad, me INZATIZFECHD IMEATIZFECHD INZATIZFECHD \MEATIZFECHD INZATIZFECHD INEATIZFECHO

iant,

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2020.
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Posteriormente a cada categoria se le asigné el puntaje correspondiente a cada
percepcion, segun la siguiente tabla de equivalencia.

Tabla 8-75 Equivalencia de las categorias de calificacién dada por los asistentes en los talleres

Escalas Calificacion
Muy satisfecho / totalmente de acuerdo +2
Satisfecho / de acuerdo +1
Indeciso o no esta seguro 0
Insatisfecho / en desacuerdo -1
Muy insatisfecho / totalmente en desacuerdo -2

Fuente: Con Colombia S.A.S., 2019.

En la Tabla 8-76 se presenta imagen de la matriz resultante de la asignacion de

ARODE| FECHA | COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO PERSONA 1 | PERSONA 2 | PERSONA 3 | PERSONA 4 | PERSONAS | PERSONAG | PERSONA7 | PERC | OBSERVACIONES
APLICA COMUNIDAD
CION
7 SOCOCULTURALY [7.9C
z013 | 2Bi03iZO8 |aMAISED 1 o0a0CL 0 1 1 -1 1 1
2018 | 2102008 |ASHULAMANA  |14GUA El 1 2 2 2
2008 | ZUTNZOB  [WSHULAMANA  |1AGUA El E 2 E 2 E
2008 | ZUMNZOE [ASHULAMANA  |1AGUA El E 2 E E
208 | ZUTIZOB  [ASHULAMANA |2 TERRITORID 1 2 1 2 z 2
2018 | ZUTNZDN  [ASHULAMANA |2 TERAITORID 2 1 -1 -1 1 1 1
2018 | ZUTNZDN  [ASHULAMANA |2 TERAITORID 1 1 2 1 1 1
2. TERRITORIO (FARTE
ooy | sz |asHuLamena  |Z IS 24 1 2 2 1 E 1 E E
ams | tomarzos [asHuiamans |2 TERRITORIDPARTE -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1
2019 | 1510812009 |ASHULAMANA ﬁ‘glgi’]:”m“‘u (PARTE 1 1 1 1 -1 1 -1 -1
2. TERAITORID (PARTE
ams | tsmseot [asHiiemans |2 ERITROEARTE 210 1 1 1 1 1 1 1 1
3 TERFITORID [FARTE
209 | iserzo [asHucemans | SOERTITEIREARTE 12 TLE 2 2 2 1 z 2 1 2
2 TERRITORID (PARTE |2.7. C
s | msrzon [asHuamana |2 ERITORIDEA 1 1 1 1 1 1 1 1
2. TERAITORID (PARTE
2y | ez [astuamana |2 JERRITORDEA -1 -1 1 1 1 1 -1 -1
2 TERFITORID [FARTE
2o | tsmorons [asHemens | ZTERRTARDER -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1
2008 | ZUNZOB  [ASHULAMANA |3 AREMENTO 2 1 1 1 1 1
208 | ZUTEZIE  [ASHULAMANA |3 AREMENTO -1 -z 1 2 1 -1
2008 | ZIMNZODE [ASHULAMANA |3 AREMENTO z 1 1 1 2 1
2003 | ENBIZDT [HSHULAMANA |4 FALNA 1 El 1 1 1 1
| 2003 | ENBIZDT [HSHULAMANA |4 FALNA 1 2 1 1 1
conque

Fuente: Con Colombia S.A.S, 2020.

Los audios fueron traducidos del Wayuunaiki al espafiol por los talleristas para ser
enviados posteriormente a un equipo de transcriptores. Las transcripciones fueron
categorizadas en matrices de Excel a las que fueron llevados los argumentos mas
relevantes. En total se hicieron 40 talleres de linea base y 21 talleres de seguimiento
(bienestar con proyecto), cuyas fechas de realizacion se presentan en la Tabla 8-77. La
informacion sobre la percepcion de los impactos ambientales se recogio en el taller 1.

La misma metodologia se siguié para cada serie de talleres: Linea base de bienestar,

Seguimiento o bienestar con proyecto e impactos.

Tabla 8-77 Relacién de talleres realizados

Percepcioén de bienestar actual y de impactos

Taller 1 (Linea base

Taller 2 (Complemento

Taller 3 (Seguimiento:

Comuizks bienestar e impactos) | linea base de bienestar) | Bienestar con proyecto)
Amaiseo 26/09/2019 20/10/2019
Ashulamana 21/11/2018 15/08/2019 28/09/2019
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Percepcion de bienestar actual y de impactos
Comunidad Ta||er 1 (Li.nea base :I'aller 2 (Comp!emento Taller 3 (Seguimiento:
bienestar e impactos) | linea base de bienestar) | Bienestar con proyecto)
Casa Eléctrica 22/11/2018 22/09/2019

Cubamana 24/11/2018 15/08/2019 28/09/2019
Chinchorrito 26/09/2019 20/10/2019
Ichichon 23/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Ichipa 24/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Iperrain 23/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
IS.A.S.hika 15/08/2019 28/09/2019
Ishamana 17/08/2019 30/09/2019
Jeyutshe 22/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Juliarance 21/11/2018 15/08/2019 28/09/2019
Kasia 21/11/2018 15/08/2019 28/09/2019
Kasuschi 21/11/2018 15/08/2019 28/09/2019
Mieshi 17/08/2019 17/08/2019 30/09/2019
Morrenaka 23/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Puchecherraput 22/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Rutkamaria 22/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Suhiina 23/11/2018 15/08/2019 20/09/2019
Uleule 23/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Ullaransen 23/11/2018 17/08/2019 30/09/2019
Walerushi 22/11/2018 15/08/2019 28/09/2019

Fuente: Jemeiwaa Ka’l-AES Colombia, 2020.

v' Paso 5: categorizacion de la informacion

Se hizo un andlisis manual sobre los archivos en Word categorizando de acuerdo a la
percepcion de los participantes. A cada categoria se le asigné un color con el que se
sefiald el argumento y posteriormente éstos fueron llevados a una matriz de Excel, tal
como se muestra en la Figura 8-24.

227




a S Colombia Jemeiwaa Ka'l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Figura 8-24 Matriz de categorizacién de argumentos

TOTALHEHWTE DE INDECISO O MO ESTH
Tegin la que percibi en 2l
Casa 1LAPERTURA {11 laconstuccibndel oL erd poco) TidE0 Que laafectacitn serd
aaiizots 0 AMPLIACIEN  las vias afectard un " A PO paca a a veqetacidn, de igual
ELECTRICA "o dafe 1 la vegetacidn
DE WIAE poce ala vegetacian forma ze recupera laz plantaz
que arrancaren
Casa 1. APERTURA {11, La construccian de p"“t’.q.‘f : smpresn hard s
2202015 O AMPLIACION Iz vins sfeckarfun | 2000 368 Para Feasperar fa
ELECTRICA Y iwegeksciones que s¢ habia
DE VIAS poce 3l vegetacian
cortado
Segin lo que noté en ol videa,
12 La construccidn | que no lo va afectar de ninguna
Casa 1. APERTURA  {dewiaz noafectard | manera, ademds van 2 poner
232015 O AMPLIACION: las Fucntes de agua | sefializacién, se capacitard a
ELECTRICA b !
DE VIAS ljagieyes, pomes, | las perzonas quisnes van s
casimbas, ni arrowas) | trabajar y a la carreter se le va
a cchar agua
12 La construceidn | Porque I empresa viene con un
casa 1. APERTURA | deviasnoafectard | protacalo, se lo hace llegar a
aatiizots 0 AMPLIACIHON las fucntes de agua  l comunidad para que I dé «f
ELECTRICA b !
DE YIAS [jagiieyes, pomos, | wiste buenc para que na le
eazimbag, niarronas) {afecte lo que estd 3 2 enkama
1.4. Durante la
construccidn de lag La afectacién a la vegetacisn
Casa LAPERTURA fuias, coneltisgose 1o, o Estos pocos dufos se pucden v st mager, porqus s
22200 {0 AMPLIACION: cuuzard poco dafio 3 [ e B0 7T 8 ST recuperar an |z actividades maquinarins van 5 arranear
DE VIAS Ia vegetacién [irbales 7 vel i de siembra de plantas todas ls vegetaciones que hay
y malezaz) alejada de en el territario
luz viaz
1.4 Durante Ia
construccidn de lag fard daie 2l
Casa 1. APERTURA wiss, con <l riego s °'“:‘" L I“
201G O AMPLIACION caussrd poce dafo regutagianss porqus s van @
ELECTRICA e hacer mantenimients 3 laz ias
DE VIAS In vegetacidn [irbales ! "
. y medidas de construccién
ymalezaz] alejada de
las wiaz

Fuente: CON COLOMBIA S.A.S. 2020.

Esta matriz permite ver con facilidad las razones por las cuales los participantes
esgrimen sobre una postura determinada y permite verlo también a nivel de comunidad
o de enunciado, lo que facilita la interpretacién y el analisis.

Este proceso se sigui6 con cada una de las comunidades, para bienestar (40
enunciados) e impactos (28 enunciados), y para cada etapa en el caso de bienestar.

8.4.7.3.8. Seguridad de la informacion

Comprende la asignacién de una identificacién numérica o descriptiva a cada uno de los
materiales obtenidos en la etapa de trabajo de campo, entre ellos, los audios, las
fotografias de carteleras y del desarrollo del taller, videos, traducciones transcritas,
fichas diligenciadas, y demas material que se genere.

Todos los archivos en audio son transcritos como documentos.doc para seguidamente
continuar con su procesamiento.

La informacion de las carteleras se digita en un archivo de Excel, y las fotografias se
codifican y clasifican por comunidad y por parque edlico.

En la medida en que estos materiales se fueron produciendo, se almacenaron en fisico
y virtualmente en los equipos de computo usados para su procesamiento y analisis.

De esta manera, se puede garantizar su trazabilidad, pues se cuenta con archivos de
todos los productos obtenidos en cada proceso. La integridad de la informacién se
garantiza por la exactitud y fiabilidad del trabajo realizado, se recolect6é informacion
completa y confiable.

Se cuenta con normas para proteger la informacién y para regular el acceso a los
archivos, impidiendo el acceso no autorizado o el dafio de los mismos.
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Adicionalmente, en un disco duro externo se hacian copias de seguridad de los mismos,
copia que era actualizada dia a dia en la medida en que se incorporaban nuevos
materiales, para su inmediata clasificacion e inicio del procesamiento de los datos
recolectados.

En todo momento se dio también un manejo adecuado y tratamiento de los datos
personales de los participantes de las comunidades y del cliente, asi como de la
informacién secundaria obtenida durante el desarrollo del proyecto.

8.4.7.3.9. Componente ético

Se manejé con todo el rigor debido, de manera transversal a todas las actividades
inherentes al proceso de recoleccion de informacion, garantizando asi la aplicacién
escrupulosa en cuanto a obtencién y procesamiento de la informacién. Este fue aplicado
también al tratamiento de la informacién suministrada por el cliente.

En este sentido, los talleres se manejaron bajo los siguientes criterios éticos:

1. Se busco el acercamiento a la realidad de los actores que participaron en el
proceso con la menor intrusion posible de manera que se sintieran con la libertad
necesaria para participar y para expresarse. Asi.

2. Se manejo el consentimiento informado verbal, para solicitar autorizacion de los

participantes para grabar audios, videos, tomar fotografias y registrar asistencia.

La informacién ha sido manejada con total confidencialidad.

4. Se manej6 con total transparencia, se les explicé cuidadosamente el objeto del
ejercicio que serviria para registrar sus percepciones y posiciones dentro de un
trabajo que es requisito para la autorizacion del parque ante las autoridades
ambientales.

5. En cuanto al manejo de riesgos y el alcance del uso de la informacion, se
explicé a los participantes que los talleres buscan Unicamente conocer sus
percepciones y temores en torno a la construccion del parque, de manera que
Jemeiwaa Ka'i, pueda conocerlos mejor y tomar las medidas necesarias para
disminuir las molestias que ocasionara la construccion del mismo y que la
informacion recolectada serd entregada Unicamente a las autoridades
ambientales.

6. Los talleres y encuestas fueron manejados de tal forma que la actitud de los
talleristas 0 encuestadores evitaran condicionar las respuestas de los
participantes, es decir que buscaran la respuesta politicamente correcta.

7. Las grabaciones de audio y/o de video fueron resguardadas en archivos
confidenciales, y se manejan con cautela anteponiendo el respeto por los
participantes. De existir situaciones en las que el participante preferia que su
testimonio no quedara grabado, se suspendia la grabacién hasta cuando este lo
considerara necesario. Sin embargo, se evitd caer en excesos de cautela, que
llevaran al participante a la desconfianza e incluso a abandonar el taller o la
encuesta.

w
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8. Los participantes fueron considerados sujetos y no objetos de estudio Se fue
cuidadoso en la construccién de todos los elementos y de las frases de manera
que fuera claro el propoésito y sentido de las mismas

En todo momento se respetaron los protocolos construidos con ayuda de los talleristas,
de manera que se garantizo el total respeto por los usos y costumbres de la
poblacion Wayuu.

8.4.8. Analisis de La Informacioén

La informacion primaria fue categorizada a nivel de comunidad, componente y
enunciado, y se elaboraron andlisis a partir de los resultados en la informacion de la
escala de Likert, cuya interpretacion fue complementada con la informacién cualitativa
que respalda cada percepcion por enunciado; a partir de ella se aplicaron las
herramientas o modelos, informaciéon primaria y secundaria para el ejercicio de
valoracion econdmica para los impactos 14 impactos que fueron clasificados como NO
INTERNALIZABLES: Alteracion de las rutas de vuelo de aves y quirGpteros, Cambio en
las variables demogréficas, Alteracién en la calidad del paisaje, Modificacion de
acuerdos entre actores, Cambio en el uso del suelo, Alteracion en la percepcion visual
del paisaje, Modificacion de las actividades econdmicas de la zona, Cambio en las
tradiciones y costumbres, Alteracion de conflictos sociales, Muerte de aves y quirdpteros
por colisién y barotrauma Alteracién a la calidad del suelo, Afectacion de la actividad
turistica relacionada con el uso y aprovechamiento de los recursos en las areas de
influencia del proyecto, Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de
fauna, Alteracion a cobertura vegetal.

8.4.8.1. Dimensiones de andlisis

Una vez compilada y organizada la informacion, el ejercicio aplica los modelos
respectivos para valorar los impactos que generara la implementacién del Parque Edlico
Casa Eléctrica en todas sus etapas.

Cabe aclarar que el modelo que se ha expuesto, tiene como fuente de informacion la
recolectada directamente en campo con las comunidades, y que aqui denominaremos
andlisis con informacién primaria, por otra parte, como ya lo hemos explicado (ver
numeral 8.4.2), no toda la informacion de los impactos no internalizables pudo ser
analizada con dicho modelo, y, los impactos en aves y quirdpteros, asi como de cambio
en los usos del suelo, modificaciones en las actividades econémicas y en el potencial
de la actividad turistica, requirieron de otras metodologias de medicion, que
denominaremos analisis de los impactos con informacidén secundaria, en este acapite
también entran aquellos otros impactos benéficos del proyecto que, por su naturaleza
demandan de otras metodologias de valoracién para integrarlos en el célculo de
beneficio/costo, completando la informacion del impacto, con los costos y beneficio para
toda la sociedad en el andlisis Beneficio/ Costo.
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8.4.8.1.1. Andlisis de los impactos medidos con informacion primaria

La identificacion de los diferentes factores ambientales que son objeto de impacto sirve,
para medir la manera como influyen en el bienestar de las comunidades. Siendo
necesaria valoracion de los impactos ambientales, desde la cosmovision propia de las
comunidades, como manera poder aproximarse a el nivel de complejidad de su visién
del mundo; la perspectiva que les da su compresion y como influye en su bienestar.
Dada la complejidad de este enfoque, el camino escogido se concentrd especificamente
en aguellos factores relacionados con el objeto de este trabajo.

Dentro de este contexto, y teniendo como referencia los procesos antes descritos, la
medicion del bienestar se realiz6 en dos fases; la primera sirvio para determinar el punto
base del bienestar de las comunidades con referencia a los factores ambientales
afectados por los posibles impactos a evaluar, linea base, y, una segunda fase, con un
proceso de informacién y concientizacién a las comunidades acerca del proyecto,
detallando su desarrollo en el tiempo y dividiéndolo en sus etapas para una mejor
comprension de los posibles impactos en su territorio: de donde podrian provenir y en
gué momento dentro de las actividades que el proyecto se desarrollaria, con proyecto.
Mediante talleres , videos y renders, utilizando la informacién ya allegada en los talleres
de impactos y medidas de mitigacién realizados en la consulta previa, las orientaciones
recopiladas en los propios talleres previos de bienestar, en los analisis con el grupo
wayuu de talleristas, asi como de las decantaciones y andlisis del grupo técnico , que
conformaba el equipo de valoracién econdémico, y, los insumos de los equipos cientificos
de Jemeiwaa Ka’'i , esto permitié realizar una segunda medicidon del bienestar para
determinar el nivel de impacto del proyecto sobre las comunidades.

v Mediciéon del Bienestar de las comunidades fasel, Linea base

Identificacién del significado de Bienestar. Lo primero fue la identificacion del significado
de bienestar para estas comunidades, dado que el bienestar se construye desde en las
percepciones y su proceso de interiorizacion (ver Anexo 8. Evaluacion ambiental/8.4
Evaluacion econdémica/D-Ponderacién Factores Relativos), se requirié una comprension
del grupo evaluador, de la visiébn de dichas comunidades y su integracion con los
elementos medio ambientales. Que finalmente conllevd a una comprension de la
unidad estructural del analisis para estas, el Anaa. Proceso explicado en detalle en el
Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacion econémica/A-Informe Metodolégico).

“En particular en el contexto de la valoraciéon econémica de
bienes y servicios eco sistémicos, la estimacion de valor se
hace con base en las variaciones en el bienestar social por
efectos del cambio en la cantidad o calidad de servicios eco
sistémicos” (Minambiente 2018)8°

85 Guia de Aplicaciones de la Valoracion Econémica Ambiental pag21, (la negrilla no hace parte del texto
original).
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La medicion primaria del bienestar de las comunidades con los factores ambientales
tiene como base la construccion de informacién medible a partir de su interiorizacién y
apropiacion colectiva, lo que implica una técnica de andlisis de datos que tenga en
cuenta la naturaleza intangible de dichas variables, para lo cual se utilizé la escala de
LIKER, que logra traducir estas variables a medidas cuantificables y estandarizar sus
respuestas.

Se escogi6 una escala de cinco categorias. Esto permite un balance estandarizado y
recoger las percepciones manteniendo la representacion hacia la satisfacciéon o
insatisfaccién - positiva o0 negativa- que suscitan en la comunidad, respetando el aspecto
intangible de las mismas, dando el mismo peso a aquellas opiniones, percepciones 0
posiciones negativas que a las positivas y permitiendo que, en los casos en los que no
se tuviera una posicién definida quedara registrado en la escala. Facilitando la utilizacién
de la informacién, como datos, permitiendo modelar variables no observables
directamente, y obtener puntuaciones mediante combinaciones lineales de los factores
y la carga intangible que estos generan en la comunidad. En el caso del estudio del
impacto ambiental las variables no observables directamente (percepciones con los
factores ambientales) se midieron mediante la respuesta de las comunidades a una
serie de enunciados que se les plantearon®. La pertinencia y suficiencia de dichos
enunciados, planteadas en forma de afirmaciones, sobre las posiciones de las
comunidades respecto a cada factor ambiental que exige la Metodologia ANLA, fue
comprobada y evaluada médiate un proceso permanente de revisién, correcciéon y
aplicacion®’, y, contrastado con el equipo de personal Wayuu, capacitado, entrenado y
con el bagaje suficiente para esta labor®, con el analisis del equipo técnico y profesional
de Jemeiwaa Kai, para ajustar esta informacion, su forma de aplicarla y sus
adaptaciones, a los requerimientos de las metodologias utilizadas y al rigor
metodoldgico y de trazabilidad, asi como al marco de las exigencias de las normas de
las autoridades ambientales (Ver Anexo 8. Evaluacion ambiental/8.4 Evaluacion
econémica/A-Informe Metodoldgico).

Ahora, en el proceso de licenciamiento ambiental busca finalmente realizar la valoraciéon
economica del bienestar de las comunidades (con los factores ambientales sobre los
que se genera el impacto). La compafia, por medio del estudio del acervo cultural de
las comunidades (ademas de estudios acerca de las comunidades Wayuu), la
caracterizacion y procesamiento de la informacién de relaciones de bienestar con los
factores ambientales en su “actual” estado, identifico una primera aproximacién del
constructo de bienestar dentro de los elementos pertinentes al estudio, para la
denominada Linea base.

86 para una explicacién mas detallada de la metodologia ver el Anexo 8.4 Evaluacion econémica/A-Informe
Metodoldgico/11-Impactos).

87 Para una profundizacién en este proceso y su metodologia ver 8.4.4.2 validacién de instrumentos

88 VVer Anexo 8.4 Evaluacion econémica/A-Informe Metodoldgico/Numeral 2.9)
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Metodologia para cuantificar el Bienestar de las comunidades en la Fase
1, Linea base

Una vez se obtuvo toda esta informaciéon conformada por 40 respuestas al mismo
numero de enunciados, de 22 comunidades, se utilizaron sus cuantificaciones en los
términos numéricos que fluctuaban entre 2 y -2 pasando por 0 desde las repuestas de
mayor satisfaccion a las de mayor insatisfaccion, (ver equivalencias en el acépite
8.4.5.3.7. “procesamiento de la informacion”) para digitalizar tales resultados en tablas
de Excel y poder trabajar cada factor; primero por comunidad y después para el poligono
completo de las 22 comunidades. (Ver Tabla 8-78).

Tabla 8-78 Nivel de satisfaccion de bienestar con factores (elementos) ambientales linea base para

una comunidad

PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
CUBAMANA 1. AGUA 1.1. La forma como obtengo el agua me deja: 2
1.2. Con respecto a la cantidad de agua con
CUBAMANA 1. AGUA que cuenta mi comunidad actualmente, me -1
siento:
1.3. Con respecto a la calidad del agua con
CUBAMANA 1. AGUA que cuenta mi comunidad actualmente, me 2
siento:
CUBAMANA 2 TERRITORIO 2.1. Conrespecto a_la Ill?ertgd con que puedo 5
desplazarme por mi territorio, me siento:
2.2. Con respecto a lo que produce el suelo
CUBAMANA 2. TERRITORIO de mi territorio para la alimentacion de las 2
personas y de los animales, me siento:
2.3. Con respecto al control que ejerzo sobre
CUBAMANA 2. TERRITORIO la libertad con que otros puedan desplazarse -2
por mi territorio me siento:
2. TERRITORIO 2.4. Con respecto a los cambios que ha
CUBAMANA . S . -1
(PARTE FISICA) tenido mi territorio, me siento:
2. TERRITORIO 2.5. Con relacién a la contaminacion que hay
CUBAMANA (PARTE FISICA) | en mi territorio, me siento: 1
2.6. Con respecto a la solucion de las
CUBAMANA é;g?;gglilg n_ecesidades que me brinda mi territorio, me 1
siento:
2. TERRITORIO . .
cvpmwans | eate | 27 oeeco s ease |
SOCIOCULTURAL) ’ '
2. TERRITORIO 2.8. En cuanto al acceso al trabajo que
CUBAMANA (PARTE proporciona el territorio para los integrantes 1
SOCIOCULTURAL) | de mi comunidad, me siento:
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PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
2. TERRITORIO 2.9. En cuanto a la presencia de aliijunas en
CUBAMANA (PARTE m'i (.:omunidad me sFi)entO' ! 1
SOCIOCULTURAL) ' ’
2. TERRITORIO .
cumman | eaRe | 210 oo oseeeosauecieno |
SOCIOCULTURAL) ' ’
2. TERRITORIO L
cvpmmana | AR | 0L S e @ b Se |
SOCIOCULTURAL) ' '
CUBAMANA 3 AIRENVIENTO 3.1 an respectq a la pureza del aire de mi 1
comunidad, me siento:
3.2. Con respecto a la contaminacion del aire
CUBAMANA 3. AIRE/VIENTO por particulas de polvo o de carbon en mi -2
comunidad, me siento:
CUBAMANA 3. AIRENVIENTO 3.3. an respectq a la fuerza del viento en mi 5
comunidad, me siento:
4.1 Con respecto a la cantidad de animales
CUBAMANA 4 EAUNA domésticos para sustentoi como .chlvos y 1
vacas, con que cuenta mi comunidad, me
siento:
4.2 Con respecto a la cantidad de los
CUBAMANA 4 EAUNA anlmgles sﬂyestres mas importantes: como 1
conejos e iguanas con que cuenta mi
comunidad, me siento:
4.3 Con respecto a la diversidad de animales
CUBAMANA 4. FAUNA silvestres: conejos, aves, iguanas... con que 1
cuenta mi comunidad, me siento:
4.4 Con respecto a la tranquilidad con que
CUBAMANA 4. FAUNA viven los animales domésticos en mi 1
comunidad, me siento:
4.5 Con respecto a la libertad que tienen los
CUBAMANA 4. FAUNA animales domésticos en mi comunidad, me -1
siento:
5.1. Con respecto a la cantidad de arbustos y
CUBAMANA 5. FLORA plantas con que cuenta mi comunidad, me 2
siento:
5.2. Con respecto a la diversidad de arbustos
CUBAMANA 5. FLORA y plantas con que cuenta mi comunidad, me 1
siento:
5.3. Con respecto a la frescura que
CUBAMANA 5. FLORA proporcionan los arbustos y plantas en mi 2
comunidad, me siento:
CUBAMANA 6. PAISAJE 61 Con rgspecto a .Ia riqueza del paisaje de 1
mi comunidad, me siento:
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PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
CUBAMANA 6. PAISAJE 6.2. Qon respecto ala trgan|I|dad del paisaje 2
de mi comunidad, me siento:
6.3 Con relacion al aspecto (cémo se ve,
CUBAMANA 6. PAISAJE cémo es) del paisaje de mi comunidad, me -1
siento:
CUBAMANA 6. PAISAJE 6.4 Con respect_o a los _sonldos ajenos a la 1
naturaleza en mi comunidad, me
6.5 Con respecto a como se ven los cerros y
CUBAMANA 6. PAISAJE ) . e ) 1
los caminos, de mi territorio, me siento:
7. SOCIO L L,
CUBAMANA CULTURAL Y Zv; Sjnnzzlg;:elﬁ?oa la tradicion de la cultura 1
ECONOMICO yuu,
7. SOCIO L
CUBAMANA CULTURAL Y Zvj u:;ki crl:]aen;?eng la preservacion del 5
ECONOMICO yunai, '
7.S0CIo 7.3 Con respecto a la preservacion de las
CUBAMANA CULTURAL ¥ C|.'eencias WZ:) uu, me sieitO' 1
ECONOMICO yu, '
7.S0CIO 7.4 Con respecto a la armonia con que se
CUBAMANA CULTURAL ¥ vi.ve en mi cc?munidad me siento: ) 2
ECONOMICO ‘ '
7. SOCIO .
cuBmana | CULTURALY | TSEses i ce aspasenesen |
ECONOMICO ' ’
7. S0CIo 7.6 Con respecto a la buena convivencia en
CUBAMANA CULTURAL ¥ rr;i comuniderl)d me siento: 2
ECONOMICO ' '
7.S0CIo 7.7 En cuanto a la organizacion social de mi
CUBAMANA CULTURAL Y C(-)munidad me sient(?' 2
ECONOMICO ' ’
7. S0CIO 7.8 En cuanto a los ingresos para los
CUBAMANA CULTURAL ¥ in-te rantes de mi comunida% me sizntO' 2
ECONOMICO 9 ! '
7. SOCIO 7.9 Con respecto a las relaciones como
CUBAMANA CULTURAL Y matrimonios entre wayuu y aliijunas, me 1
ECONOMICO siento:
7. SOCIO .
cuBaANA | CULTURALY | 7100 ssbeo e e pees |
economico | 4 ’ :

Fuente: EQUIPO VALORACION ECONOMICA, 2018.
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Utilizando los elementos fundamentales que inciden en su correcta insercion en la
construccion del modelaje:

- Primero unidad de informacién primaria es la comunidad, por la construccion
interiorizacién colectiva de su vision, como por la obligaciobn de respeto y
acatamiento de su normatividad

- Segundo que todas las comunidades tienen la misma importancia o sea que el
peso de cada una es equivalente al peso de cualesquiera de las otras.

- Tercero que los resultados fueron traducidos a datos estandarizados, por lo tanto,
cada uno de los resultados en cada uno de los factores expuestos, representados
en unidades numéricas, tienen la misma importancia relativa.

Siguiendo la estructura propuesta y los lineamientos de ANLA®, sobre la valoracion
cualitativa, para la cuantificacién de los impactos sobre el bienestar de las comunidades,
permitio tener estimados de una cuantificacion inicial del bienestar de las comunidades
con sus factores ambientales, medida en las propias unidades de bienestar inherentes
de estas comunidades. Dado que la metodologia propuesta tiene como objetivo que el
bienestar de las comunidades sea igual o0 mejor con el proyecto de generacion energia
eléctrica, se hace necesario una segunda medicion de los factores ambientales,
teniendo en cuenta los impactos potenciales. Identificados, tanto por su efecto fisico-
bidticos y social, como por su contraste con la informacion recopilada en los talleres
pilotos y en los talleres con las comunidades sobre su vision y constructos de bienestar.

v" Medicién del Bienestar de las comunidades en la Fase 2, Con proyecto

Para completar el proceso, se requiere una segunda medicion del bienestar de las
comunidades, que tenga en cuenta cada uno de los factores ambientales deben ser
medidos, explicados y modelados, con un efecto espejo sobre los de la linea base o
situacion “actual” introduciendo como unico elemento adicional y diferenciador, el
proyecto. Esta tarea requiere de una técnica de analisis que permita la construccién del
bienestar con los factores ambientales teniendo en cuenta los impactos del proyecto
sobre los territorios. Al igual que en la fase 1y por las mismas razones se utilizé la escala
de LIKER. Como se explico, las variables no observables directamente (percepciones
con los factores ambientales) se midieron mediante la respuesta de las comunidades a
la misma serie de enunciados que se les plantearon en la medicion de bienestar fase 1
o linea base, solo que su forma de plantearlas se efectta en tiempo futuro e
hipotéticamente sobre situacion contingente.

Para el caso del proyecto, el modelo utilizd en la medicion del bienestar de las
comunidades con los factores ambientales, habiéndose mostrado los procesos en que
pueden ocurrir los impactos del proyecto. En el modelamiento de los datos las variables
dependientes (enddgenas) son las valoraciones de cada uno de los componentes de
bienestar ambiental de las comunidades. Las variables independientes (exdgenas) son

89 “Por esta razoén, la estrategia a corto plazo que permite que la valoracién econémica de impactos
ambientales sea factible en el contexto nacional, entendido como pais en desarrollo, es utilizar los
indicadores de estrés y la valoracion cualitativa de impactos” ANLA 2017 Criterios Técnicos para el uso de
herramientas econémicas, subrayado adicionado por los autores de este estudio.
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los seis procesos en que se dividen los impactos del proyecto (Apertura o ampliacion de
vias, adecuacioén de terrenos, transporte de equipos, montaje instalacion, operacion del
parque, desmontaje y restauracion de terrenos) y en ellos los efectos que las actividades
gue corresponden a cada en cada uno.

Es de resaltar, que la diferencia entre la medicién inicial del bienestar de las
comunidades con sus factores ambientales y esta segunda medicion (que tiene en
cuenta los impactos de la compaifiia en su territorio) permite obtener el delta (el cambio),
que sucederia en el bienestar de las comunidades por el impacto del proyecto. Ademas,
la primera medicion del bienestar tiene como objetivo ser una linea base de referencia
para el proyecto de generacidon eléctrica; “... la valoracion econdémica, se puede
expresar en términos de las variaciones del bienestar humano producidas por los
impactos ambientales.®” (ANLA, 2017, p, 72Metodologia para cuantificar del Bienestar
de las comunidades en la Fase 2, Con proyecto

Con la informacién se utilizaron sus cuantificaciones en los términos numéricos de la
escala, que fluctuaban entre 2 y -2 pasando por 0 desde las repuestas de mayor
satisfaccion a las de mayor insatisfaccion, (ver equivalencias en el acapite ya
mencionado ) para digitalizar los resultados en tablas de Excel y poder trabajar cada
factor ; primero por comunidad y después para el poligono completo de las
comunidades, cabe anotar que por razones de fuerza mayor no se pudo recolectar esta
informacién en una de las comunidades, teniéndose entonces informacion completa
sobre 21 de las 22 comunidades. Ver Tabla 8-79.

Tabla 8-79 Nivel de satisfaccidon de bienestar con factores (elementos) ambientales con proyecto
parala misma comunidad

PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
CUBAMANA 1. AGUA 1..1. Con la form'a como obtendré el agua, 1
siento que estaré
1.2. Con respecto a la cantidad de agua con
CUBAMANA 1. AGUA gue contara mi comunidad, siento que 1
estaré
1.3. Con respecto a la calidad del agua con
CUBAMANA 1. AGUA que contara mi comunidad, siento que 1

estaré

> TERRITORIO 2.1. Con respecto a la libertad con que

CUBAMANA (GENERALIDADES) podré desplazarme por mi territorio, siento 1
gue estaré

2.2. Con respecto a lo que producira el

2. TERRITORIO suelo de mi territorio para la alimentacion
CUBAMANA . . -1
(GENERALIDADES) | de las personas y de los animales, siento
que estaré

9 Capitulo 4.2 Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental.
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PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
2.3. Con respecto al control que ejerceré
CUBAMANA 2. TERRITORIO sobre la libertad c_on q_ue. otrqs podran 1
(GENERALIDADES) | desplazarse por mi territorio, siento que
estaré
2. TERRITORIO 2.4. Con respecto a los cambios que tendra
CUBAMANA A . 1
(PARTE FISICA) mi territorio, siento que estaré
2. TERRITORIO 2.5. Con relaciéon a la contaminacion que
BAMANA . o . -1
cu (PARTE FISICA) habra en mi territorio, siento que estaré
2.6. Con respecto a la solucion de las
CUBAMANA (ZP;—:'FSE(S)IEIE) ngcesidades qut? me brindara mi territorio, 1
siento que estaré
2. TERRITORIO -
CUBAMANA (PARTE izétigogn rrre1istp:r(r:itt?)ri?) ge:gnqlljc!lzzgargue 1
SOCIOCULTURAL) ' q :
2 TERRITORID | 25 S sl 3 s ) e
CUBAMANA (PARTE :Cl)wtep rantes de mi comunidad sFi)ento ue 1
SOCIOCULTURAL) 9 . ' q
estaré
2. TERRITORIO 2.9. En cuanto a la presencia de aliijunas en
CUBAMANA (PARTE rﬁi (I:omunidad sienF;o ue estaré ! 1
SOCIOCULTURAL) ’ q
2. TERRITORIO
CUBAMANA | (PARTE | rtoro, sento que eoare |
SOCIOCULTURAL) | & ’ q
2. TERRITORIO 2.11. En cuanto a la preservacion de la
CUBAMANA (PARTE cultura tradicional de mi territorio, siento 1
SOCIOCULTURAL) | que estaré
CUBAMANA 3. AIRENVIENTO 3.1. an respgcto ala pureze} del aire de mi 1
comunidad, siento que estaré
3.2. Con respecto a la contaminacion del
CUBAMANA 3. AIRE/VIENTO aire por particulas de polvo o de carbdn en -1
mi comunidad, siento que estaré
CUBAMANA 3. AIRENVIENTO 33 Con r.espect.o a la fuerza d(?| viento en 1
mi comunidad, siento que estaré
4.1 Con respecto a la cantidad de animales
CUBAMANA 4 FAUNA domeésticos para sustent?: cgmo chl\{os y 1
vacas, con que contard mi comunidad,
siento que estaré
4.2 Con respecto a la cantidad de los
CUBAMANA 4. FAUNA anlmfiles sﬂyestres mas importantes: c'omo' 1
conejos e iguanas con que contara mi
comunidad, siento que estaré
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PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
4.3 Con respecto a la diversidad de
CUBAMANA 4 FAUNA gnlmales silvestres: c’oneljos, gves, 1
iguanas... con que contara mi comunidad,
siento que estaré
4.4 Con respecto a la tranquilidad con que
CUBAMANA 4. FAUNA vivirdn los animales domésticos en mi 0
comunidad, siento que estaré.
4.5 Con respecto a la libertad que tendran
CUBAMANA 4. FAUNA los animales domésticos en mi comunidad, 1
siento que estaré
5.1. Con respecto a la cantidad de arbustos
CUBAMANA 5. FLORA y plantas con que contard mi comunidad, -1
siento que estaré
5.2. Con respecto a la diversidad de
CUBAMANA 5. FLORA arbustos y plantas con que contard mi -1
comunidad, siento que estaré
5.3. Con respecto a la frescura que
CUBAMANA 5. FLORA proporcionaran los arbustos y plantas en mi -1
comunidad, siento que estaré
CUBAMANA 6. PAISAJE 6.1. Qon respecto g la riqueza deI’ paisaje 0
de mi comunidad, siento que estaré
CUBAMANA 6. PAISAJE 62 Qon re§pecto _a la Franqunlldad deJ 1
paisaje de mi comunidad, siento que estaré
6.3 Con relacidon al aspecto (como se vera,
CUBAMANA 6. PAISAJE como serd) del paisaje de mi comunidad, 1
siento que estaré
6.4 Con respecto a los sonidos ajenos a la
CUBAMANA 6. PAISAJE naturaleza en mi comunidad, siento que -1
estaré
6.5 Con respecto a como se veran los
CUBAMANA 6. PAISAJE cerros y los caminos de mi territorio, siento 1
gue estaré
7. SOCIO L I
CUBAMANA CULTURAL Y Zval E:Snsriglri(;ozséztt;?gluon de la cultura 1
ECONOMICO yuu, q
7. SOCIO .
cuBmaNA | cuLTURALY | 72 B Se o i prsenen |
ECONOMICO yunai, q
7.S0CIo 7.3 Con respecto a la preservacion de las
CUBAMANA CULTURAL ¥ c}eencias wz uu sientcr)) ue estaré 0
ECONOMICO YL, g
7.S0CIo 7.4 Con respecto a la armonia con que se
CUBAMANA CULTURAL ¥ vi.viré en mi Eomunidad siento que e(ltaré 1
ECONOMICO ’ q
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PERC
COMUNIDAD ELEMENTO ENUNCIADO COMUNIDAD
7.SOCIO .
cummana | cuLuRALy | 7S Eneuee sleuissde s pesonas |
ECONOMICO ’ q
7. SOCIo 7.6 Con respecto a la buena convivencia en
CUBAMANA CULTURAL ¥ rr;i comunidZd siento gue estaré -1
ECONOMICO ’ q
7. SOCIO 7.7 En cuanto a la organizacién social de mi
CUBAMANA CULTURAL ¥ cémunidad siento Se estaré !
ECONOMICO ‘ g
7. SOCIO 7.8 En cuanto a los ingresos para los
CUBAMANA CULTURAL Y integrantes de mi comunidad, siento que 1
ECONOMICO estaré
7. SOCIO 7.9 Con respecto a las relaciones como
CUBAMANA CULTURAL Y matrimonios entre wayuu Yy aliijunas, siento 1
ECONOMICO que estaré
7. SOCIO 7.10 Con respecto a la cantidad de
CUBAMANA CULTURAL Y personas que habitardn mi territorio, siento 0
ECONOMICO que estaré

Fuente: EQUIPO VALORACION ECONOMICA, 2019.

e Resultados de la medicién del bienestar de las comunidades en la fase
1, Linea base

En el proceso de reconocimiento y aprendizaje acerca del acervo cultural de la
comunidad Wayuu, se identificé un hecho particular de su identidad, las comunidades
siempre toman decisiones como un todo, se valora y respeta la opinion particular de
cada individuo, pero las decisiones posiciones o expresiones que afecten a la
comunidad se toman en conjunto y de manera concertada. A pesar de las opiniones
de manera personal, todos los sujetos comulgan y se identifican con las decisiones y
expresion de percepcién que tomé la comunidad.

Este hecho particular expresado también en las normas legales® condicion6 el proceso
de modelamiento y construccion del bienestar de las comunidades con sus factores
ambientales, y de los impactos que recibiran sus territorios por la implementacion del
parque edlico. En ese sentido, y teniendo en cuenta que la toma de decisiones en las
comunidades Wayuu hace parte de su identidad cultural y de su proceso colectivo, se
decidié que el principal insumo para la construccion del modelo de cuantificacion del
bienestar es la percepcién de la comunidad.

Se validaron 40 afirmaciones en los talleres con las comunidades donde manifestaron
sus percepciones, estos items fueron construidos teniendo su acervo cultural y el
conocimiento recolectado por la compafia durante los afios de trabajo con las

9% Ver Normatividad legal en la parte introductoria del presente capitulo 8.4.1.2
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comunidades. Las 40 afirmaciones® que respondieron las 22 comunidades en el area
de influencia del proyecto, se organizaron de acuerdo con el factor ambiental
considerado: agua, aire, fauna, flora, paisaje, socioeconémico, territorio, territorio parte
fisica, territorio parte sociocultural.

A partir de este conjunto de datos se realiz6 el analisis para medir el bienestar de las
comunidades con los factores ambientales, basados en la totalidad de los datos
recopilados, orientados por las opiniones y justificaciones entregadas tanto por
individuos como por la comunidad como un todo y teniendo en cuenta aquellos que se
detectaron como potencialmente impactables, tanto desde el punto del analisis fisico
biético, como de la percepcion e inquietudes de la comunidad Con esta técnica se
encontraron 9 factores, cinco de estos esperados agua, aire, fauna, flora y paisaje; al
tiempo que se identificaron otros cuatro factores relacionados con, elementos del
territorio, control territorial, armonia y cultura Wayuu. Estos ultimos surgen de los items
propuestos para medir el territorio y el factor socioeconémico. Esto se debe a que,
durante la construccion y elaboracion de las afirmaciones con las comunidades y los
talleristas, se hizo evidente las diferencias culturales que tiene la comunidad Wayuu con
respecto a lo que entendemos en el mundo occidental como territorio y bienestar socio
econdémico y cultural.

Estos factores que fueron encontrados por el modelo en el analisis de los datos
responden a las principales preocupaciones de las comunidades en la construccion de
su bienestar socioeconémico, cultural y del territorio, permitiendo tener una certeza de
que el trabajo realizado a lo largo de los afios por la compafiia se ve reflejado en una
medicion fidedigna del acervo cultural de los Wayuu.

El analisis permite cuantificar y sus resultados se muestran en el Anexo 8. Evaluacion
ambiental (8.4 Evaluacién econémica/A-Informe Metodolégico/7, 10, 11, y 13), asi como
los resultados para cada comunidad en cada uno de los factores ambientales medidos.

La cuantificacién del bienestar de las comunidades segun sus factores ambientales se
muestra en la Tabla 8-80 a continuacion. Aqui se muestra la cuantificacion del bienestar
de las comunidades que sirve como linea base para determinar el delta (cambio) con
los factores ambientales de las comunidades con el proyecto (seguimiento)

92 La lista de afirmaciones validadas para el ejercicio se puede consultar en el Anexo 8.4 Evaluacion
economica/A-Informe Metodologico).
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Tabla 8-80 Medicion de Bienestar linea base comunidades Parque E6lico Casa Eléctrica

Promedio de Valores Absolutos Linea Base

ASHUL | CHINCHO ISHA PUCHEC -

e AMAISE aman | FRTO CUBA | ICHIC [ ICHIP | IPERR | ISASHI MAN JEYUT | JULIAR KASIA KASUS | MIESH | MORRE HERRAD RUTKA | SUHU ULEULE ULLAR| WALE|  CASA | Total

< © A lsllx:]"" MANA| HON [ A | AIN | KA A SHE | ANCE CHI | | MAKA ur MARIA [ NA ANSEN | RUSHI | ELECTRICA | general
+ &, CULTURA WAYUU 4 | 325 3,5 375 | 4 | 45| 4 |375|325| 4 | 475|425 4 | 35| 275 | 425 | 35 | 4 | 375 (425 4 4,5 3,886
+/b CONTROLTERRITORIAL| 3,6 | 34 3.2 4 |38 (42| 4 | 34 (38| 4 | 46 |44 | 44 | 44 | 38 | 43 | 44 | 4 | 44 [ a2 | 2 43 4,073
+ c. TERRITORIO 3 15 3 375 | 3 |425| 25| 3 |35 [375| 4 3 (275375 3 5 2,75 [2,75| 375 | 25 | 4,25 5 3,398
+ d. ARMONIA 4 |41 1 5 4 [ 4| 3 |45 4 | 4 5 (425 4 | 425 425 | 45 5 4 | 425 | 425 | 4 4,25 4,205
+ &, AGUA 1667 | 3 1 1 1 |4333 5 1 |1,667(3,667| 2,667 |2,667| 3,667 | 1,667 5 | 1,333 | 1 [1,333| 1333 5 (3667 4,333 | 3,000
+/f, AIRE/VIENTO 3,333 | 3,333 | 2,667 |3,333 |1667(3,667| 3 |2,667(3,333| 4 4 |1,667(3,667|3,667| 3,667 | 3 5 1 | 3,667 | 3,667 | 3,667 3,667 | 3,238
+ g. FAUNA 1 4,2 1 36 (23|38 (28| 4 4| a 5 4 |24 ] 2 3.8 5 5 4 | 38 | 32| 4 44 3,900
+ h. FLORA 4333 | & 4 | 4,667 |4,667| 5 4 (3333 4 | 5 |4667( 4 5 5 5 5 5 3 5 |4667| 4 4,667 | 4,500
+i, PAISAIE 36 | 34 3.6 34 |24 |32 (28|34 | 36|36 4 |36 38| 38| 32 5 42 | 36 | 36 | 28 | 32 4.2 3,545
Total general 3,556 (3,583 | 3,556 |3,917 |3,167(4,056(3,389| 3,339 |3,611|3,972( 4,361 (3,639 3,694 | 3,833 | 3,75 | 4,361 | 4,056 |3,333| 3,778 | 3,750 |3,861| 4444 | 3,775

Fuente: Equipo Valoracion Econdmica, 2021.
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e Resultados de la mediciéon del bienestar de las comunidades en la fase
2, Con proyecto

La medicion del bienestar de las comunidades en la fase 2 (con proyecto) se realizé
mediante la ayuda de medios audiovisuales (videos) y de un render que mostraba a las
comunidades: qué era un parque edlico, todas las fases de construccibn con sus
procesos tiempos de actividad, dimensiones y medidas principales de manejo y, en
forma esquemadtica, el nuevo aspecto que tendra su territorio con la construccion del
parque edlico.

Dado que la medicién del bienestar de las comunidades en la fase 2 debe tener en
cuenta la percepcion de las implicaciones en su territorio, de todos y cada uno de los
impactos ambientales con significancia®® que puede tener el proyecto sobre su territorio,
se realizaron 28 afirmaciones que indagaban acerca de la percepcion de las
comunidades sobre los posibles impactos ambientales que recibiran sus territorios por
el proyecto, para lo cual se dot6 las comunidades de informacion pertinente, suficiente
y adecuada a sus patrones de aprendizaje, con la informacién audiovisual ya sefialada
y la orientacion y aclaracion en talleres disefiados a este fin®. Luego, se indag6 acerca
de cémo consideran que va a ser su bienestar con los factores ambientales con el
proyecto, es decir respondieron las 40 afirmaciones de la fase 1.

Teniendo los resultados de las comunidades en cada uno de los factores ambientales
medidos en la fase 2, La Tabla 8-81, a continuacion, muestra los resultados de la
cuantificacién del bienestar de las comunidades. Aqui se observa la valoracion
econdmica del bienestar de las comunidades con los factores ambientales teniendo en
cuenta los impactos del proyecto.

93 Es de suma importancia aclarar que significancia, en el contexto aqui expresado, no solo se refiere a la
definicion significativos segin su impacto fisico/biético, sino que tiene en cuenta la percepcion de la
comunidad de la importancia para esta.

94 Para la informacién de esas afirmaciones y su proceso de construccién andlisis y resultados ver Anexo
8. Evaluacién Ambiental (8.4 Evaluacion econémica/A-Informe Metodolégico).
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Tabla 8-81 Medicion de Bienestar con Proyecto comunidades Parque Edlico Casa Eléctrica

Promedio de Valores Absolutos con Proyecto
CHINC
AMAIS ASHUL | HOPE CUBA |ICHICH IPERRA | ISASHI |ISHAM |JEYUTS | JULIAR KASUS MORR PUCHE RUTKA |SUHUN | ULEUL | ULLAR | WALER Total
Aman| 19 ICHIPA KASIA MIESHI CHERR genera
EO0 (EHUR | paana | ON IN KA | ANA | HE | ANCE CHI ENAKA MARIA| A E [ANSEN| USHI
A | IMAN APUT I
Etiquetas de fila M A)
2. CULTURA WAYUU 4 35 | 375|375 | 4 |475| 5 | 425 | 35 a 4 | 375 35 4 |45 4 4,5 a4 4 3 | 3,25 | 3,940
+ b, CONTROLTERRITORIALl 4.4 3.6 2,2 34 4 3.6 3.2 34 4 3.6 348 4 348 4 2,6 44 3.6 3.6 3.8 2.3 4 3,610
# ¢, TERRITORIO 4,25 | 3 2 3,5 4 4 |25 35 | 375|375 & 4 35 | 35 [ 375 4 |45 | 4 | 375| 35 4 | 3,583
+ d. ARMONIA 4 35 | 3,25 3 4 4 g 45 | 4,25 4 4 4 3,75 4 3,75 | 45 g 4 4 4 4 |35976
e, AGUA 4,667 | 3,667 | 3,333 | 4 4 [3333| 1 4 (3333 4 36673333 4 |2333)3333| & 5 4 4 4 4 3714
#/, AIRE/VIENTO 3,333 | 2,667 | 3 |2,667|3,333|3,667 3667 (3,333(3,333| 4 |3333(3,333|2667 (3333 3 |3.667| 4 |[3.333|3,333|26673.333|3.236
+ g, FAUNA 42 | 42 | 24 | 26 | 3.2 4 16 | 36 | 4 4 4 32 | 18| 4 32 | 48 | 42 | 34 | & 1,2 4 | 3,505
b, FLORA 4,667 | 4,333 | 2 2 2 4 1 4 [4333| 4 4 4 2 4 |2667| 5 5 |2333(3333(2333| 4 338
i, PAISAIE 38 | 36 2 3 28 | & 1 3 4 4 4 36 | 24 | 36 | 22 5 23 | 4 4 6 | 3.6 |3,286
Total general 4,139 | 3,472 | 2,611 | 3,111 | 3,500 | 3,944 | 2,639 | 3,694 | 3,861 | 3,917 | 3,889 | 3,694 | 3,056 | 3,694 | 3,167 | 4,500 | 4,167 | 3,667 | 3,833 | 2,972 | 3,306 | 3,587

Fuente: Equipo Valoracion Econémica, 2021.
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Es de resaltar que la diferencia entre la Tabla 8-80 y la Tabla 8-81 es el delta (cambio)
cuantificado del bienestar de las comunidades. Asi, utilizando este conjunto de datos se
realizo la construccion de la base del modelo de valoracién, es decir la estructuracion
de su bienestar actual con cada factor ambiental y de su percepcién del bienestar futuro
con el parque edlico con cada uno de dichos factores. Utilizando un modelo de
ecuaciones simples basadas en las caracteristicas de los datos a introducir, es decir: su
estandarizacion y el sustento conceptual del peso individual de cada comunidad ya
expuestos. Las tablas de célculos se pueden ver en el Anexo 8. Evaluacion Ambiental
(8.4 Evaluacion econdmica/F-Tablas Célculos).

¢ Medicion de la Variacion en el Bienestar entre fasel(linea base) y fase 2
(con Proyecto)

La diferencia entre en bienestar “actual” linea base y el bienestar con proyecto por cada
factor nos indica la magnitud del cambio en bienestar debido al efecto del proyecto sobre
cada uno de los factores.

e Resultados de la Medicion de la Variacion entre la Linea Base y Con
Proyecto.

En la tabla a continuacién se aprecia el resultado del impacto del proyecto, dentro de
cada factor ambiental, en el bienestar de las comunidades del area de influencia del
Parque Edlico Casa Eléctrica.

Tabla 8-82 Resultados medicion bienestar sin proyecto y con proyecto

FACTORES Linea Base con Proyecto
A. Cultura Wayuu 3,86 3,94
B. Control Territorial 4,04 3,61
C. Territorio 3,32 3,58
D. Armonia 4,20 3,98
E. Agua 2,94 3,71
F. Aire/Viento 3,27 3,29
G. Fauna 3,88 3,50
H. Flora 4,49 3,38
I. Paisaje 3,51 3,29

Fuente: Tabla 8-80 y Tabla 8-81, 2021.

8.4.8.1.2. Cuantificacién del impacto

No obstante haber medido el impacto por factor ambiental, para poder cuantificar su
efecto sobre las comunidades, se requiere mayores elementos de juicio, de informacion,
esto es pasar de tener un constructo de bienestar basado en los factores que lo influyen
para este trabajo (factores ambientales), a un perfil del bienestar para dichas
comunidades. Desde el modelaje cuantitativo, un elemento de ponderacién que sopese
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adecuadamente cada uno de los factores (ambientales) dentro del bienestar de las
comunidades.

a. Importancia relativa de los factores.

Para comprender correctamente los efectos de los impactos en el bienestar de las
comunidades, se requiere una evaluacion del conjunto como del impacto del proyecto
en las comunidades, por lo tanto, evaluar ya no impacto por impacto, como elementos
anicos, si no el conjunto de los impactos como elementos que afectan en diferentes
magnitudes este bienestar.

Para lo cual se indag6 sobre la importancia de cada uno de los factores para estas
comunidades, esto se realiz6 directamente con las comunidades, siguiendo los
lineamientos establecidos para toda la recoleccion de informacion primaria, la
metodologia y el proceso, asi como el modelo de consolidacién de la informacion, se
puede ver en detalle en el Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacién economica/A-
Informe  Metodol6gico/13-Ponderacion_Perfiles_Bienestar 'y 8.4  Evaluacion
econdmica/D-Ponderacion Factores Relativos) y en el Anexo 8 Evaluacion ambiental
(8.4 Evaluacion econémica/A Informe Metodoldgico/11-Impactos) los aspectos de
preparacion montaje y desarrollo de los talleres respectivos.

Con la informacion primaria recogida directamente por las comunidades, dentro de una
metodologia que llevaba implicita los elementos de medicion sobre una sumatoria
absoluta de 100 unidades, los resultados no requirieron un instrumento de trasformacion
de la informacién cualitativa a cuantitativa, sino que, el mismo disefio del proceso de
acercamiento de las comunidades a esta evaluacion permitié obtener las medidas en
unidades porcentuales de valor relativo. Lo cual deriva en la obtencién de un factor de
ponderacion de cada uno de los impactos, respecto a su relativa importancia dentro del
constructo de bienestar Wayuu y por lo tanto en un perfil de bienestar, que se refleja en
el modelo de valoracion, en la posibilidad de obtener una medida de valoracién del
impacto del parque dentro de la importancia relativa en el bienestar y por lo tanto
modelar dicho impacto.

En la Tabla 8-83 reproduce las ponderaciones relativas de los impactos evaluados.

Tabla 8-83 Ponderacion factores relativos®

FACTORES Pesos relativos
a. CULTURA WAYUU 12%
b. CONTROL TERRITORIAL 10%
c. TERRITORIO 14%
d. ARMONIA 10%
e. AGUA 13%
f. AIRE/VIENTO 9%
g. FAUNA 13%

% Ver 8 Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacion econémica/A-Informe Metodoldgico/13 y 8.4 Evaluacion
economica/D-Ponderacion Relativos/Tabla 3. pag23)
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h. FLORA 10%
FACTORES Pesos relativos
i. PAISAJE 9%
TOTAL 100%

Fuente: Equipo Valoracién Econdémica 2021.

Los resultados mostraron que el proceso de concientizacion de las comunidades acerca
de los impactos en su bienestar con los factores ambientales por los diferentes impactos
fue adecuado de parte de la empresa. Las comunidades mostraron bastante
receptividad al proceso de medicion de su bienestar.

b. Impactos y factores ambientales: Comprension de su relacion.

Un Impacto es el cambio del o de los factor(es) ambiental(es) y resultan de la
interseccion de las actividades del proyecto y los factores de cada componente®

Con esto en mente y teniendo como marco gue se esta actuando en un modelo cuya
unidad de medicion es el bienestar como medida de cuantificacion de los impactos, se
aprecia como el elemento funcional, la variable independiente del modelo puede
considerarse suficientemente identificada en el elemento denominado factor.

Factores ambientales elementos que conforman el medio abibtico, bidtico y
socioecondmico, que como se ha explicado a lo largo de este capitulo, se presentaron
a la poblacién de un modo que la comunidad pudiera entender, expresandose en
categorias que permitieron su relacién con el bienestar y la comprensiéon de su efecto
sobre él.

Para una mayor profundizacion ver el Anexo 8. Evaluaciéon ambiental (8.4 Evaluacion
econémica/D-Ponderacion Factores Relativos)

Por otra parte, desde el punto de la construccion del modelo se buscé el enfoque
adecuado que, cumpliendo con los objetivos del trabajo, permitiera su construccion
dentro de los parametros de su marco conceptual y de la normatividad, manteniendo
una medicion fidedigna del bienestar de los afectados en el area de influencia de los
proyectos, de aquellos impactos que no se logren prevenir o corregir.

No se puede establecer una construccion del bienestar con los impactos, ni se puede
construir una linea base, con impactos contingentes, el propio concepto de linea base:
como me siento hoy con lo que tengo o que tengo hoy, es incompatible con una
contingencia futura, hoy inexistente y que hoy no me esta afectando y menos con
comunidades que tienen una vision que difiera de aquella que prevalece en la mayoria
de la poblacioén de la cultura occidental.

Asi, la construccién de la evaluacion del impacto del proyecto, se elabor6é sobre sus
equivalentes: el efecto sobre el bienestar de los factores afectados por el proyecto. Los

9% ANLA 2017 Criterios Técnicos Para el Uso de Herramientas Econémicas en los Proyectos Obras o
Actividades Sujetas de Licenciamiento Ambiental, numeral 7.2
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impactos se miden como el cambio en el bienestar de la poblacién afectada y un impacto
es el cambio en los factores ambientales. Ver en este capitulo 8.4. Numeral 5.3.6
ponderacion de bienestar, y taller de percepcion de impactos.

8.4.9. Valoracién Econdémica de los Impactos No
Internalizables

8.4.9.1. Valoracién medida con informacion primaria

Con los elementos suficientes para abarcar el proceso de valoracion del cambio en el
bienestar de la poblacién, el modelo entra a los aspectos de valoracién del mismo, es
decir de la asignacién de una medida de valor.

8.4.9.2.  Valoracion en sus propios términos de bienestar

Un impacto se define como la variacién en el bienestar humano, por lo tanto la medicion
de su impacto la mediremos como la variacion en el bienestar de la poblacion afectada®’,
dado que el bienestar es una medida subjetiva que depende de mudltiples factores, no
solo objetivos, filtrados a través de su percepcion y en este, caso a través y en forma de
una construccion colectiva (ver Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacion
econémica/D-Ponderacion Factores Relativos) su valoracion a de medirse en sus
propios términos, es decir la unidad de medida sera la de bienestar.

Con este marco, el modelo toma los resultados de la variacion de bienestar, segun se
explicé en el acapite f resultados de la mediciéon de la variacion entre la linea base y con
proyecto, Tabla 8-82 en la cual aparecen las mediciones entre los dos momentos; el
“actual” y su seguimiento con proyecto, como elemento contingente, para encontrar la
variacion entre los dos. Esta variacién indica el impacto en el bienestar en términos de
la propia medida de bienestar como se aprecia en la Tabla 8-84.

Sin embargo, esta medida es dificil de entender y representa un monto que solo es
comparable con los propios elementos que lo constituyen, es decir con los montos de
cada impacto en la linea base y los de su seguimiento. Asi se requiere una referencia,
gue en este caso, se hace sobre el bienestar sin proyecto, de la poblacién, estandar
minimo a mantener segun nos indica la metodologia ANLA, es decir en términos del
modelo, el indicar sobre el cual se deben registrar las variaciones, relativizando estas
variaciones en términos de los valores de la linea base, resultando en cambios
porcentuales que miden el impacto con un significado comprensible de lo que significa
dicho impacto en términos de bienestar, cuyos resultados se pueden ver en la Tabla
8-84.

97 “En el presente instructivo se propone que las diversas afectaciones ambientales potenciales que pueda
generar un proyecto..., se cuantifiquen sobre las afectaciones que se toman como variacion en el bienestar
humano.” ANLA, 2017 Criterios Técnicos Para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos Obras
0 Actividades Sujetas de Licenciamiento Ambiental, 4.2 Aspectos Metodoldgicos para la Valoracion
Econdmica de Impactos

248




a S Colombia Jemeiwaa Ka'l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Tabla 8-84 Valoracién del impacto en términos de bienestar

VARIACION EN
FACTORES Lineabase | con proyecto | TERMINOSDE | VARIACION DE
BIENESTAR

a. CULTURA WAYUU 3,857142857 3,940476190 0,083 2,16%
b. CONTROL TERRITORIAL | 4,038095238 3,609523810 -0,429 -10,61%
c. TERRITORIO 3,321428571 3,583333333 0,262 7,89%
d. ARMONIA 4,202380952 3,976190476 -0,226 -5,38%
e. AGUA 2,936507937 3,714285714 0,778 26,49%
f. AIRE/VIENTO 3,269841270 3,285714286 0,016 0,49%
g. FAUNA 3,876190476 3,504761905 -0,371 -9,58%
h. FLORA 4,492063492 3,380952381 -1,111 -24,73%
i. PAISAJE 3,514285714 3,285714286 -0,229 -6,50%

Fuente: Tabla 8-83, célculos autor. 2021.

8.4.9.3.  Valoracion del impacto en términos monetarios

No obstante el resultado del modelo debe ajustarse a los términos y parametros
requeridos por la normatividad de la ANLA, para la valoracion econémica en los analisis
en la evaluacion econémica ambiental, para lo cual han de traducirse estos impactos en
un valor que permita su analisis y seguimiento, con una medida estandar y
representativa para cualquier persona de manera que su comprension sea la misma y
gue esta puedan generar los elementos que permitan enmarcar sus beneficios y costos
frente a otros proyecto, y frente al desarrollo del pais y sus habitantes, con el andlisis de
Costo/ Beneficio- ACB, en términos monetarios, en este caso pesos colombianos. Asi
mismo el método es parte del EEA, por lo cual debe concretar su valoracion de forma
que se puedan separar los costos de los beneficios, entendiéndose como beneficios
“aquellos gastos en las actividades de prevencion , mitigacion y correccion de impactos
ambientales”®® quedando los costos por valorar, por lo tanto la valoracién de este aparte
debe concentrarse sobre los efectos negativos significativos que persistan una vez
tomadas las medidas de manejo, esto es en aquellos impactos no internalizables.

a. De bienestar a pesos

El modelo toma un elemento representativo que posea valor de mercado, logrando que
este elemento suministre suficiente informacion para su monetizacion, elemento debe
poseer la condicidén de ser representativo del valor de bienestar del factor, de manera
que pueda proporcionar un indicador adecuado de dicho factor en términos monetarios.
Una vez establecida la representatividad de dicho factor por este elemento y teniendo
este un mercado, podemos asociar su valor monetario con el factor que representa y
tendremos el indicador de valor monetario para ese factor especifico.

98 ANLA2017. 4.1 en, Criterios Técnicos Para el Uso de Herramientas Econémicas en los Proyectos Obras
0 Actividades Sujetas de Licenciamiento Ambiental
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b. Elemento traductor

El ganado caprino se convierte en el elemento que permite lograr el paso de bienestar
a pesos dado que los “chivos” poseen caracteristicas que cumplen con suficiencia las
caracteristicas necesarias para hacerlo. Constituye un elemento esencial de la “cultura
Wayuu” factor considerado en el modelo y componente del perfil de bienestar de las
comunidades y tiene un mercado que permite su valoracidbn monetaria. Dentro de la
cultura posibilita y hace parte de tradiciones tan importantes como el honrar a los
muertos 0 como el matrimonio o el soporte a eventos de fuerza mayor, posibilita el
sistema de justicia y tiene muchos de los atributos que presenta la moneda corriente en
nuestro medio, entre otras. Igualmente, los chivos se transan en el mayor mercado de
caprinos del pais, que se ubica en La Guajira, y el mayor mercado de estos en La
Guajira, Uribia. Ver Anexo 8. Evaluaciéon ambiental (8.4 Evaluacion econdmica/C-
Mercado Chivos).

La informacién base para construir este elemento se tomé en cuanto:

A chivos de encuestas en territorio llevadas a cabo por el equipo de valoracion
econdmica, ver anexo 8. Evaluacién ambiental (8.4 Evaluacion econémica/A-Informe
Metodoldgico/12-Encuesta).

A valor por Kg en estudio contratado por Jemeiwaa Ka'i. Anexo 8 Evaluacién ambiental
(8.4 Evaluacion economica/C-Mercado Chivos (mercado chivos ov-caprino Guajira.
05.2021))

A peso de estos del peso promedio indicado en DANE2021. Boletin técnico Encuesta
de Sacrificio de ganado (ESAG) Anexo 8. Evaluacion ambiental (8.4 Evaluacion
econodmica/C-Mercado chivos)

- Vc= N*P1*K1
- Vc Valor del elemento chivos
- N nUmero total de chivos

(nota: se tomo el numero mayor de los 2 afios averiguados en la encuesta, pues de
acuerdo a los instructivos ANLA cuando se tiene algun grado de incertidumbre se debe
tomar aquella informacién que sea mas acida al modelo)

- P precio por Kilogramo
- K peso promedio
- 1 mercado de Uribia

Asi, el valor de los chivos de las comunidades alcanza el monto de $675 millones.

Tabla 8-85 Elemento Traductor

Elemento Valor unitario Numero total N (1) Valor Vc
Chivo $122.850 5495 $675.060.750
P1 (precio kilo) $ 3.500
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Elemento Valor unitario Namero total N (1) Valor Vc

K1 (peso tipo) Kg 35,1

Fuente: a/ TRAXAL 2021 Informe General comparado y resumido del comercio ovino y caprino en la
guajira b/ DANE Boletin técnico, Encuesta de sacrificio de Ganado ler trimestre 2021.

c. Valor de los impactos en términos monetarios

Reemplazando el valor de bienestar del factor Cultura Wayuu por el valor del elemento
asociado y Utilizando la Tabla 8-83 y reemplazando en la tabla de ponderaciones de
los factores relativos dicho valor, en el factor Cultura Wayuu, se logra encontrar la
distribucién en moneda legal del peso relativo de cada factor y de su 0 sus impacto(S)
asociado(s) de linea base, con la gran ventaja que dicha valoracion tiene en cuenta la
totalidad de los valores: no solo los valores econémicos totales, si no los valores
existenciales, y finalmente dichas valoraciones se utilizan como base para aplicar al
delta encontrado en términos porcentuales, de las variaciones del bienestar con
proyecto sobre el bienestar inicial de las comunidades, cuantificando en pesos el valor
el impacto como se aprecia en la Tabla 8-86.

Tabla 8-86 Valor de los impactos en términos monetarios

. Peso relativo
DELTA VAR'SEC'ON factores VALORACION VARIACION
FACTORES REAL BIENESTAR/ ambientales en BIENESTAR BIENESTAR
LB términos de ACTUAL $
bienestar $

a. CULTURA WAYUU 0,054 2,16% 12% 675.060.750 14.581.312
.?E%%T'TTC';S&L -0,265 -10,61% 10% 562.550.625 | - 59.686.621
c. TERRITORIO -0,005 7,89% 14% 787.570.875 62.139.342
d. ARMONIA 0,096 -5,38% 10% 562.550.625 - 30.265.224
e. AGUA 0,247 26,49% 13% 731.315.813 193.725.559
f. AIRE/VIENTO 0,065 0,49% 9% 506.295.563 2.480.848
g. FAUNA 0,000 -9,58% 13% 731.315.813 - 70.060.055
h. FLORA 0,000 -24,73% 10% 562.550.625 - 139.118.770
i. PAISAJE 0,000 -6,50% 9% 506.295.563 - 32.909.212
TOTAL 100% 5.625.506.250 - 59.112.820

Fuente: Equipo Valoracion Econémica, 2021.

8.4.9.3.1. Los no internalizables

Asi hasta ahora se ha evaluado los cambios en los factores ambientales de los
ecosistemas, o sea los impactos en las variaciones del bienestar de las poblaciones del
poligono de afectacion del Proyecto®, en términos monetarios, pero la norma indica que

99« __mediante el andlisis de los vinculos de los beneficios que proveen los ecosistemas y el bienestar de
los seres humanos, permite entender cuales son los posibles efectos en la sociedad, de un proyecto obra
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el método de valoracién debe cefiirse a los impactos no internalizables no a todos los
impactos , dejando la valoracion de aquellos internalizables como el valor de las
medidas de internalizacion para evitar su efecto o corregirlo, por lo tanto, se debe
ajustar esta metodologia para seguir las indicaciones normativas al respecto.
Asi, solo se tomaran aquellos impactos no internalizables, resultantes del proceso de
internalizacion.

- Cambio en las tradiciones y costumbres
- Alteracion de conflictos sociales

- Alteracion en la percepcion del paisaje
- Alteracioén en la calidad del paisaje

- Cambio en las variables demogréficas

- Ahuyentamiento desplazamiento o muerte de especies
- Alteracion de la cobertura vegetal

- Modificacién de acuerdo entre actores

- Muerte de aves y quirépteros

- Cambio en el uso del suelo

- Alteracion en la calidad del suelo

Igualmente se resalta que no todos estos impactos se pudieron valorar adecuadamente

con el método que se ha venido desarrollando, existiendo algunos en los que las
apreciaciones de la comunidad no fueron coincidentes con las mediciones fisico bidticas
del impacto, es decir mientras estas Ultimas indicaban que desde el punto de la
severidad ambiental del impacto tenian una clasificacion que las hacia significativa y
por lo tanto candidatas a su valoracion , la apreciacién de las comunidades no lo
consideraba su significancia como importante y por lo tanto el cambio que esto pudiera
implicar en sus vidas no tendria un mayor impacto . Tal es el caso de'®:

- Muerte de aves y quirépteros.
- Cambio en el uso del suelo.

O el caso de alteracion en la calidad del suelo, en el cual la metodologia no pudo
distinguir el efecto sobre el bienestar del cambio debido al proyecto y el cambio debido
a la desertificacion por efectos del proceso “natural” que debe acelerarse por el cambio
climatico.

Y el caso de modificaciéon de las actividades econdmicas, en el cual la informacién sobre
aspectos de mano de obra zonal y de posibilidades debido al proyecto, no era suficiente
en el momento del suministro de la informacion a las comunidades, teniendo en cuenta
que las actividades econdmicas de la zona son muy basicas, relacionadas solo con el

o actividad que afecte un ecosistema...” 2.3.2 a) ANLA 2017Criterios Técnicos para el uso de herramientas
econdémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental.

100 para mayor profundizacién sobre las apreciaciones opiniones y posicion de las comunidades respecto a
las mismas se pueden ver en el Anexo 8. Evaluacién Ambiental (8.4 Evaluacion econdmica/A-Informe
Metodoldgico), en especial en los comentarios directos sobre algunos de estos tépicos, y, en otros, en su
reflejo en las percepciones positivas de cambio en el bienestar de los factores de referencia.
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sector primario y un potencial turistico, por lo que se determiné que su valoracion
adecuada estaba mas referida a estas variables y por tanto a una metodologia

apropiada a ellas.

v" Valoracion por el método de valoracién contingente ajustado, de los no

internalizables.

De acuerdo a lo explicado quedan 8 impactos no internalizables a ser valorados por el
cambio de bienestar de la poblacion afectada, representado en pesos colombianos. Los

cuales son:

S@mPo0Ty

Cambio en las tradiciones y costumbres

Alteracion de conflictos sociales

Alteracién en la percepcién del paisaje

Alteracién en la calidad del paisaje

Cambio en las variables demogréficas
Ahuyentamiento desplazamiento o muerte de especies
Alteracién de la cobertura vegetal

Modificacion de acuerdo entre actores

Los cuales corresponden a cambios en los factores que se indican la Tabla 8-87
presentada a continuacion, que para efectos de su valoracion los impactos: cambio en
tradiciones y costumbres, y, cambio en las variables demogréficas, se agruparon como
elementos correspondientes al factor control territorial, como se aprecia claramente en
la Tabla 8-72 y la explicacion de todo el desarrollo metodoldgico ilustrado en Anexo 8.
Evaluacién ambiental/8.4. Evaluacion econémica/A. Informe Metodol6gico y Anexo 8.
Evaluacion ambiental/8.4. Evaluacién econdmica/ D-Ponderacion Factores Relativos;
igualmente se agruparon los impactos: Alteracion en la percepcién visual del paisaje y
alteracion en la calidad del paisaje, como elementos correspondientes al factor paisaje,
cuyo sustento se puede apreciar en el acapite y tabla ya mencionados. Asi mismo los
impactos Alteracion de conflictos sociales y Modificacién de los acuerdos entre actores
se agruparon como elementos del factor armonia, lo cual se explica a profundidad con

la tabla y el acépite ya mencionados.

Tabla 8-87 Equivalencias Impactos con factores

IMPACTO

FACTOR

Cambio en las tradiciones y costumbres

control territorial

Alteracién de conflictos sociales armonia
Alteracién en la percepcion visual del paisaje paisaje
Alteracién en la calidad del paisaje paisaje

Cambio en las variables demograficas

control territorial

Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de fauna fauna
Alteracién a cobertura vegetal flora
Modificacion de acuerdos entre actores armonia

Fuente: Equipo Valoracion Econémica, 2021.
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CALCULO VALOR MONETARIO DE LOS IMPACTOS NO INTERNALIABLES PARQUE EOLICO CASA ELECTRICA VARIACION DEL BIENESTAR

Figura 8-25 Matriz final de valoracion

Promedio de Promedio de peso relativo
Valores Valores VARIACION DE factores VALORACION VALOR
IMPACTOS(FACTORES) Absolutos Absolutos DELTA REAL BIENESTAR ambientales en BIENESTAR VARIACION

BIENESTAR  |BIENESTAR con sobre LINEAB | terminos de ACTUAL BiENEsTAR | MONETARIO DE

Linea Base Proyecto bienestar S S LOS IMPACTOS*
CULTURA WAYUU 3.857142857 3.940476190 0.083 2.16% 12% 675,060,750 S 14,584,646
CONTROL TERRITORIAL 4.038095238 3.609523810 -0.429 -10.61% 10% $ 562,550,625 |-$ 59,704,665 (-$ 59,704,665 |
TERRITORIO 3.321428571 3.583333333 0.262 7.89% 14% $ 787,570,875 | $ 62,102,363
ARMONIA 4.202380952 3.976190476 -0.226 -5.38% 10% S 562,550,625 |-$ 30,278,929 (-$ 30,278,929 |
AGUA 2.936507937 3.714285714 0.778 26.49% 13% $ 731,315,813 | S 193,699,864
AIRE/VIENTO 3.269841270 3.285714286 0.016 0.49% 9% S 506,295,563 | $ 2,457,745
FAUNA 3.876190476 3.504761905 -0.371 -9.58% 13% S 731,315,813 |-$ 70,076,945 |(-$ 70,076,945
FLORA 4.492063492 3.380952381 -1.111 -24.73% 10% $ 562,550,625 |-S 139,146,798 |-S 139,146,798
PAISAJE 3.514285714 3.285714286 -0.229 -6.50% 9% S 506,295,563 |-$ 32,929,793 |(-$ 32,929,793
Total general 100% 5,625,506,250 |-$ 59,292,512 (-$ 332,137,130

Fuente: Equipo Valoracion Econdémica, 2021.

* Se debe mantener al
menos el mismo bienestar
de linea base, por lo tanto
se toman unicamente

aquellos que tienen perdida
de bienestar y se efectia un
calculo en moneda corriente

que restituya en valor
monetario el delta de
perdida sobrela linea base
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Asi la valoracién monetaria del Cambio en tradiciones y costumbres, y, Cambio en las
variables demogréficas alcanza la suma de $59.704.665 en valor presente.

La de Alteracion de conflictos sociales, y, Modificacion de acuerdos entre actores la
suma de $ 30.278.929 en valor presente.

La de percepcion visual del paisaje, y, Alteracion del paisaje $32.929.793 en valor
presente.

La de Ahuyentamiento, desplazamiento y muerte de especies de fauna $70.076.945 en
valor presente.

La de Alteracion a la cobertura vegetal $139.146.798 en valor presente.

Resultados que se logran con una metodologia recomendada por la ANLA que incorpora
el Valor Econémico Total (VET) y el concepto de linea base, asi como la valoracién del
cambio en el bienestar de la poblacion.

8.4.9.3.2. Valoracion de los impactos medidos con informacion
secundaria

a. Alteracion de las rutas de vuelo de aves y quirépteros; Afectacion de la actividad
turistica relacionada con el uso y aprovechamiento de los recursos en las areas de
influencia del proyecto; Modificacion de las actividades econémicas de la zona

La evaluacién de impactos ambientales concluye que se podran presentar afectaciones
sobre la fauna silvestre presente en el area de influencia del proyecto, siendo
potencialmente las mas afectadas las poblaciones de aves locales, migratorias y las
especies de quirdpteros.

Durante la etapa de operacion del Parque edlico y la generacion de energia, el
funcionamiento de los aerogeneradores podria generar una alteracion de las rutas de
vuelo de aves y quirépteros, esto debido a que los parques edlicos suponen una
obstruccién fisica al movimiento de la fauna voladora, ya sea en las rutas de migracion
o entre las &reas que utilizan para la alimentacion y descanso. Este efecto barrera puede
tener consecuencias fatales para el éxito reproductor y supervivencia de la especie ya
gue las aves, al intentar esquivar los parques eélicos, sufren un mayor gasto energético
que puede llegar a debilitarlas'®. En un primer término esta afeccién puede producir
una reorganizacion de los territorios de los distintos individuos que ocupan las
inmediaciones de la infraestructura, y en ultimo término puede provocar distintos
procesos demograficos y genéticos que desencadenan un aumento de las
probabilidades de extincién de una determinada poblacién®2.

Tomando en cuenta la cercania del proyecto edlico a zonas AICA’s en La Guajira y al
parque natural Bahia Portete, existe un potencial para el origen de un mercado turistico

101 Atienza et al., (2008) Op cit. P. 8

102 Fahrig, L. & Merrian, G. (1994). Conservation of fragmented populations. Conservation Biology 8: 50-59.
En: Atienza, J.C., I. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls. (2008). Directrices para la evaluacién del impacto de
los parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid
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asociado a la observacion de la avifauna. Dada la inconmensurabilidad de las
afectaciones a la fauna, se sugiere una aproximacion indirecta para la valoracion
econOmica que a su vez permite establecer el valor econémico de las potenciales
afectaciones sobre el turismo y la economia local.

“Colombia es el pais con la mayor diversidad de aves en el mundo, con un registro que
supera las 1900 especies, equivalentes a un 20% de las existentes en todo el planeta.
Esta caracteristica ubica a Colombia en una posicion privilegiada para promover la
oferta turistica especializada en la observaciéon de aves. Esta caracteristica resalta el
gran potencial que este pais tiene en torno a la oferta turistica especializada en la
observacion de aves (o aviturismo).” (National Audubon Society, 2016).

En cercanias a la zona de realizacion del Proyecto Eélico Casa Eléctrica se destacan
las zonas AICAS y el Parque Natural Bahia Portete, como &reas de alto potencial para
el desarrollo de actividad de turismo de naturaleza. (Instituto Humboldt, 2016).

Figura 8-26 Areas potenciales de turismo de naturaleza en Colombia
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Fuente: BioModelos - Mejores modelos con el apoyo de expertos (humboldt.org.co)
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Especialmente en lo que se refiere al potencial turistico de avistamiento de aves o
aviturismo, en la zona de destacan las AICAS (IBAs en inglés) por su importancia para
el desarrollo de este mercado verde.

Figura 8-27 Potencial avituristico basado en el nUmero de visitantes. (Instituto Humboldt, 2016)
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Fuente: BioModelos - Mejores modelos con el apoyo de expertos (humboldt.org.co)

La existencia de un mercado verde de turismo de alto nivel, como lo es el aviturismo, se
relaciona de 2 maneras con el area del Proyecto Edlico Casa Eléctrica: La primera se
refiere a la cercania del proyecto al Parque Natural Bahia Portete y el potencial de
servicios al turismo que las comunidades en el &rea de influencia pueden proveer. La
segunda se refiere a que la modificacion de las rutas de vuelo pudiese limitar la
posibilidad de observar especies aviares presentes en esta zona, alterando la
disponibilidad de los servicios ecosistémicos asociados a la recreacion.

La valoracion econémica del impacto sobre el servicio ecosistémico se aborda desde la
Disponibilidad A Pagar (DAP) de avituristas de otros paises del mundo.

Para la realizacion de esta valoracién econémica se utiliza el informe desarrollado por
Audubon y que mediante el método de valoracién contingente determin6 el mercado
potencial de aviturismo en Colombia, comparandolo con la disponibilidad a pagar de los
avituristas que actualmente viajan a Costa Rica con el mismo proposito. (National
Audubon Society, 2016). Se establece que la Transferencia de Beneficios se puede
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realizar de manera directa considerando la cercania del estudio de Audubon con la zona
de afectacion del proyecto.

De acuerdo con la linea base desarrollada para este EIA, se registraron un total de 2.962
individuos en el area de influencia Proyecto Parque Edlico “Casa eléctrica”, divididas en
18 6rdenes, 31 familias y 65 especies. Dentro de los cuales el orden mejor representado
fue el de los Passeriforme, con un total de 11 familias que corresponden a un 35.48% y
28 especies que representan el 43.08% del total de las especies observadas en el
trabajo de campo.

Lo anterior implica que en el &rea de influencia del proyecto edlico se podrian avistar el
3,33% de total de las 1954 especies disponibles en Colombia.

La demanda proyectada para el sector de aviturismo en Colombia estima que un total
de 278.850 observadores estarian interesados en visitar este pais en los proximos 10
afios. De este grupo, un total de 174.635 observadores viajaria a Colombia si el costo
diario por persona fuera igual al costo promedio estimado para Costa Rica, es decir $US
250. A un costo equivalente a la disposicion a pagar promedio de los miembros de
Audubon ($US 310 persona/dia), el niumero esperado de observadores seria de casi
150.000 en total. Si cada una de las personas en este grupo visita Colombia una vez
durante los préximos 10 afos, el aviturismo generaria $US 9 millones de ganancias al
aflo y mas de 7.500 puestos de trabajo nuevos. (National Audubon Society, 2016).

Tabla 8-88 Valoracion econdmica por transferencia de beneficios. Alteracion de las rutas de vuelo
de aves y quirdpteros; Afectacion de la actividad turistica relacionada con el uso y
aprovechamiento de los recursos en las areas de influencia del proyecto; Modificacidon de las
actividades econdémicas de la zona

ITEM VALOR
# Personas dispuestas a viajar a Colombia S 14.978,00
# dias del viaje 10
Costo diario S 363,86
Valor del mercado (USD) S 54.498.405,18
Margen de Ganancias (%) 19,38%
Ganancias (Valor agregado USD) S 10.563.571,66
Potencial Anual en la Zona de Influencia del Proyecto (USD) S 351.398,24
Potencial Anual en la Zona de Influencia del Proyecto (COPS/ANO) S 1.247.463.746

Fuente: Equipo de Valoracion Econémica 2021.

a. Muerte de aves y quiropteros por colision y barotrauma

Se registraron un total de 2.962 individuos en el area de influencia Proyecto Parque
Edlico “Casa eléctrica”, divididas en 18 6rdenes, 31 familias y 65 especies. Dentro de
los cuales el orden mejor representado fue el de los Passeriforme, con un total de 11
familias que corresponden a un 35.48% y 28 especies que representan el 43.08% del
total de las especies observadas en el trabajo de campo.

El funcionamiento de los aerogeneradores durante la etapa de operacion del Parque
edlico podria llevar a fatalidades de aves y murciélagos, por colision y barotrauma, esto
debido principalmente a que algunas especies de la fauna voladora no consigue
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esquivar las aspas de los aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, asi
como de lesiones debido a la turbulencia que generan los rotores. Las especies de aves
que tienen mayor riesgo de colision son aquellas de vuelo poco maniobrable, es decir,
aguellas que poseen una alta carga alar (relacion entre la superficie alar y el peso del
ave) y una baja relacién de aspecto (alas largas y delgadas), poseen una menor
capacidad para sobrellevar los vortices de viento producidos por los extremos de las
palas de los aerogeneradores y por ende terminan chocandose con los rotores. Esta
situacion afecta principalmente a especies pertenecientes a las familias Anatidae,
Ardeidae, Cathartidae, Laridae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Rallidae, Strigidae y
Tinamidae, al igual que las especies que habitualmente realizan vuelos nocturnos®.

Otras especies que también tienen mayor riesgo de colision son aquellas que vuelan a
una altura mayor a los 20m ya que a esa altura inicia la operacion de los rotores®; tales
como, las especies planeadoras, que aprovechan las corrientes térmicas para
mantenerse suspendidos, permaneciendo por largos periodos a la altura de barrido de
las aspas'® y especies que realizan movimientos migratorios locales y transfronterizos.
Teniendo en cuenta dichos criterios, de las especies registradas en la caracterizacion
de la linea base, las que podrian presentar un alto riesgo de colision son:
Phoenicopterus ruber, Cathartes aura, Setophaga striata, y con riesgo medio Fregata
magnificens, Coragyps atratus, Cathartes burrovianus, Pandion haliaetus, Falco
columbarius, Riparia riparia, Hirundo rustica, entre otros.

= Respecto de los quirépteros, el estudio para la caracterizacion de quirépteros y las
posibles rutas de vuelo para el proyecto del parque edlico Casa Eléctrica fue
llevado a cabo empleando métodos directos (Redes de niebla) e indirectos
(Grabaciones acusticas). Las redes permanecieron abiertas desde las 17:30 h
hasta las 22:00 h con el fin de obtener registros durante los picos de actividad de
este grupo taxonémico. Estas fueron colocadas cerca a los posibles puntos de
instalacion de los aerogeneradores.

Para el area de influencia directa del proyecto se registraron un total de 6 entidades,
tres (3) determinadas hasta el nivel de especie y tres (3) hasta el nivel de género,
contenidas en tres (3) familias y 5 géneros (Tabla 8-89). En redes de niebla fueron
capturadas tres especies y en el muestreo acustico se lograron registrar un total de 47
sonotipos de los cuales dos fueron identificados hasta género y tres hasta especie,
gracias a que se pudo hacer grabacion de referencia con los murciélagos capturados en
las redes de niebla. Para el resto de los sonotipos no fue posible identificar con precisiéon
hasta un nivel taxonémico menor.

103 Carter, N., B. (2013). No todas las aves son iguales: evaluacion del riesgo y priorizacion de riesgos de
fauna en aer6dromos. Barranquilla, Colombia. Workshop on International Standards for Mitigation Measures
in Bird Hazard and Wildlife / Use of terrains in International Airports.

104 Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls. (2008). Directrices para la evaluacion del impacto de
los parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid

105 Zaldda, N (2012). Principales impactos del desarrollo eélico sobre la avifauna: Sintesis de la revisién de
bibliografia internacional de referencia. Programa de Energia Edlica en Uruguay (PEEU URU/07/G31).
PNUD Uruguay. p. 38.
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En total se establecieron 81 individuos en el area de influencia del proyecto.

Tabla 8-89 Valoracion Econdmica por Muerte por colision o barotrauma

# de individuos valor de caza
Tipo de Especie potenciales a aiustado por IPC Total
afectarse ! P
Aves 2962 $12,111.12 $ 35,873,152
Mamiferos-quirépteros 81 $12,111.12 $ 981,001
Valor total $ 36,854,153

Fuente: Equipo Valoracién Econdémica 2021.

b. Cambio en el uso del suelo; Alteraciéon en la calidad del suelo

La ocupacién del territorio por parte de los elementos del proyecto modifica las
capacidades de uso de acuerdo con su potencial de produccién. Para el caso especifico
del Proyecto Edlico Casa Eléctrica, las tierras son aprovechadas para el pastoreo de
ganado caprino. “Las ovejas y cabras tienen una importante funcion social para la
poblacion rural y comunidades indigenas del pais, ya que proporcionan alimento,
ofrecen medios para el mantenimiento cultural y de la economia rural, asi mismo, tiene
grandes posibilidades para suplir mercados altamente rentables.

La Cadena Productiva Ovino Caprina esta conformada por los productores de ovejas y
cabras en sus diferentes objetivos productivos como son animales para abasto,
animales para pié de cria, lana y leche; transformadores y comercializadores de
productos y subproductos originados de estas dos especies; proveedores de insumos y
prestadores de servicios para el desarrollo de las actividades productivas.”
(Minagricultura, 2021).

Para la valoracion de este impacto se realiza el supuesto de un mercado perfecto en
relacion con la transaccion del bien.

Como se ha mencionado a lo largo de todo el documento, el chivo representa para las
comunidades Wayuu del area de influencia del proyecto, su medio de transaccién, aln
de organizacion social, teniendo en cuenta la capacidad de compensar faltas con dicho
bien.

Se ha calculado el porcentaje de ocupacion de las infraestructuras en el territorio, siendo
equivalentes al 3,81% del area que contiene la poligonal del parque. Sobre este territorio
de calcula la capacidad de carga por hectérea utilizando como base el nimero de chivos
reportado por las comunidades en la encuesta practicada a los pastores.

De acuerdo con el Boletin Técnico Encuesta de Sacrificio de Ganado (ESAG) | Trimestre
de 2021, el peso promedio en pie de cada animal caprino sacrificado es de 35,1 kg.
(DANE, 2021)

Por otro lado, el reporte de Cifras Sectoriales emitido el 30 de junio de 2020 por el
Ministerio de Agricultura, reporta que los precios actuales por kg de caprino en puerta
de finca en La Guajira oscilan en un rango entre $3.000 a $3.500 pesos colombianos.
(Minagricultura, 2021)
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Lo anterior establece un precio por animal en pie de $122.850 pesos colombianos para

el extremo superior.

Tabla 8-90 Valoracion Econémica por Cambio en Usos del Suelo y Alteracién a la Calidad del

Suelo

Area del poligono (Hs) 3.995
Afectacion al suelo 3,81%
Hectareas afectadas 152,24
Cantidad de Chivos 5.495
Cantidad de Chivos/ha 1,38
Valor del Chivo (COP$/Unidad) | $ 122.850,00

Fuente: Equipo Valoracién Econdémica 2021.

El costo ambiental sobre el cambio del uso de los suelos se proyecta para todas las
fases del proyecto, puesto que la ocupacion del territorio por parte de la infraestructura
del proyecto permanecera hasta su desmantelamiento.

8.4.10.

8.4.10.1.

Evaluacién beneficio costo

Impactos positivos

a. Generacion de empleo

En las diferentes etapas, el Proyecto Edlico Casa Eléctrica requerira de personal local.
Su mayor impacto benéfico sobre el empleo en la regién se estima ocurra durante la
construccion del parque. Un aproximado de 300 trabajadores promedio, estaran
prestando sus servicios durante la construccion del proyecto. Como parte de los
acuerdos de consulta previa pactados con las comunidades del Proyecto Edlico Casa
Eléctrica esta la construccion de un Manual de contratacion de mano de obra local.

La companiia espera al maximo poder aprovechar la mano de obra local disponible. A
pesar de que existe una baja calificacién de la misma en la regién, se espera que
algunos servicios especializados también puedan ser desarrollados por los miembros

de la comunidad.
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Figura 8-28 Extracto Acta de Consulta Previa

* PLAN DE MANEJO AMBIENTAL CONCERTADO DURANTE LA ETAPA DE MATRIZ DE
IMPACTOS Y MEDIDAS DE MANEJO. CONCERTADO

+ CAPACITACION Y FORMACION EN ADMINISTRACION DE ASOCIACIONES DE
AUTORIDADES. 6 MESES

- CONSTITUCION DE LA ASOCIACION DE AUTORIDADES INDIGENA (MiINIMO 3
COMUNIDADES). 7 MESES

+ FIRMA DEL CONTRATO DE SERVIDUMBRE. 8 MESES

+ CONSTRUCCION CONJUNTA DE UN REGLAMENTO INTERCULTURAL DE USO DE LA

SERVIDUMBRE. 8 MESES
» CONSTRUCCION CONJUNTA DE UN MANUAL DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA

LOCAL. 9 MESES
CONSTITUCION DE LA FIDUCIA 8 MESES
FO ON CONJUNTA DEL PLAN DE VIDA. 6 MESES

RMULACI
AUTORIZAR LOS ESTUDIOS TECNICOS DEL PROYECTO.
ON PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO EOLICO

AUTORIZACION PARA LA OPERACION DEL ARgUE POR 40 ANOS I;RORROGABLES.
FORMULACION CONJUNTA DE UNA SOLUCION ENERGETICA DOMICILIARIA, 18

MESES

Para efectos de la valoracién del impacto benéfico, se ha considerado la mano de obra
local no calificada. EI menor porcentaje de contratacién esperado para la mano de obra
local no calificada corresponde al 20% del total del nimero de trabajadores que estaran
prestando sus servicios al proyecto. Durante la ejecucién del proyecto se estiman 515
trabajadores, con movilidad de acuerdo con la exigencia de las actividades.

Considerando un ingreso del salario minimo legal vigente para cada trabajador,
incluyendo el factor prestacional, se calcula el aporte econdmico del proyecto a la
dinamizacion del empleo local en el peor escenario. Si bien se considera que dadas las
circunstancias de La Guajira esta actividad es una fuente nueva de empleo formal, para
efectos de hacer el modelo méas conservador se considera que la creacion de empleo
no produce valor en el sentido que la mano de obra se moviliza de otras actividades de
la zona al mismo valor de oportunidad.

Tabla 8-91 Mano de obra no calificada esperada para cada fase

Construccion 300 3 60 $ 1.484.061 | $ 1.068.523.867
Operacion 15 25 3 $ 1.484.061 | $ 53.426.193
Desmantelamiento 200 2 40 $ 1.484.061 | $ 712.349.245
Total 515 30 103

Fuente: Equipo Valoracion Econdmica 2021.
b. Beneficio ambiental: certificados de CO2

La generacién de energia edlica desplazara la generacién de energia con fuentes
fésiles. Es objetivo del Desarrollo Sostenible, la basqueda de alternativas para la
reduccibn de las emisiones atmosféricas, responsables del cambio climatico.
Escenarios como Paris COP 21 cimientan las politicas necesarias para la
transformacion.
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El impacto benéfico del proyecto se calcula a partir del método de productividad
eléctrica, pudiéndose calcular el nimero de toneladas de gases efecto invernadero que
pueden ser evitadas por el establecimiento del proyecto edlico Casa Eléctrica.

Tomando como base el factor de conversion de MWh a ton CO2 publicado por la UPME-
Resolucion 385 de 2020 (0,591 ton Co2/MWh) y el valor actual del Impuesto al Carbono
en Colombia establecido por la Resolucion 0007 de 2021 de la DIAN.

El escenario se considera muy conservador, teniendo en cuenta que acuerdos como los
pactados en COP 21 obligan la transformacién del sistema productivo de los paises
desarrollados. Cuyo mercado tranza la tonelada de CO2 en US 45, lo cual eleva el
beneficio por el impacto sobre la calidad de la atmdsfera y su correspondiente impacto
sobre los efectos adversos del cambio climéatico en al menos 5 veces el tenido en cuenta
en la matriz de beneficio costo, como se aprecia en el analisis de sensibilidad.

8.4.10.2. Supuestos de célculo
a. Inflacion

Para el andlisis econémico se utilizaron las proyecciones de Bancolombial® y se
estabilizaron a partir del 5 afio en 3,1% dentro de la banda que hoy es controlada por
el Banco de La Republica.

Tabla 8-92 Proyeccidon de macroecondémicos

1,4% 2,6%

Crecimiento del PIB

0/ 2 (|//
(var. % anual) 33% -6,8%

2,1%
Balance del Gobierno

= % A 9 - % -25%
Nacional (% PIB) 4,070 3,70l 23,106 52,2

Balance en cuenta o o 0 9 20,
corriente (% PIB) HER AR 9% N8R IS8

Tasa de desempleo urbano 10,0% 10,6% 10,8% 11,2% 18,4%
(% PCA, promedio afio)

Inflacién al consumidor

(var. % anual, fin de afio) 575% 4,09% 3,18% 3,80% 1,62%

Tasa de referencia BanRep

o = 750% 4,75% 425% 4,25% 1,75%
(% anual, fin de afio)

DTF 90 Dias 6.92% 528% 454% 452% 1,93%
(% anual. fin de afo)
IBR Overnight 750% 4,69% 4,24% 4,26% 1,74%

(% E.A, fin de afo)

Tasa de cambio USDCOP
(promedio de afno)

Tasa de cambio USDCOP
(promedio 4T)

$3.053 $2.951 $2.957 $3.282 $ 3.691

$3.016 $2986 $3.161 $3.411 $ 3.660

e 112% -33% 02% 11,0% 12,5%
(% promedio afo)

Precio promedio del petréleo
(Ref. Brent, USD por barril) $450 $548 $715 $642 $432

Fuente: Grupo Bancolombia, DANE, Ministerio de Hacienda, Banco de la Republica, Eikon Reuters

106 Tomado de Investigaciones Econdmicas Bancolombia:
https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/empresas/capital-inteligente/investigaciones-
economicas/publicaciones/tablas-macroeconomicos-
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b. Tasas de cambio

La tasa de cambio pesos colombianos a dolares fue proyectada segiin Bancolombia, en
la Tabla 8-92. Para la tasa de cambio del peso colombiano a euros, se utilizo el promedio
de los ultimos 5 afios de la tasa euro/délar a partir de la informacion disponible en el
Banco Central Europeo ECB.%7

c. Factor de conversion MWh a Ton CO2
Fijado por la UPME mediante Resolucién 385 de 2020. 0,591 toneladas CO2 eq/MWh.
d. Generacién de Energia Eléctrica

La generacion de energia eléctrica anual proviene de los estudios realizados por
Jemeiwaa Ka |, tomando como base mas de 5 afios de medicion en el terreno.

Energiagn,q = Potencia del parque;,siqiaaa X Factor de Planta
X Numero de horas en un afio

Estas variables de calculo son objeto de presentacién y registro antes diferentes
autoridades como UPME y CREG para la participacién en subastas de cargo por
confiabilidad y contratacién de largo plazo. En ambos mecanismos, el parque edlico
Casa Eléctrica ha sido adjudicado con energia.

e. Precio de venta de la energia.

Se presenta el precio adjudicado a Casa Eléctrica durante la subasta de contratos de
largo plazo ejecutada por el Ministerio de Minas y Energia en el afio 2018. Precio: 97,88
Pesos/ kWh. Precio sujeto a inflacion anual.

f. Tasa de descuento.

La tasa de descuento social es un parametro que refleja el valor relativo que le da la
sociedad al bienestar presente comparado con los beneficios del bienestar futuro. Por
lo que, si la tasa es demasiado alta, es posible que existan proyectos que aun teniendo
importantes beneficios futuros no se llevarian a cabo, dando lugar a que se prioricen
proyectos que tengan beneficios en el corto y mediano plazo. En el escenario contrario,
con una tasa muy baja, seria posible llevar a cabo proyectos con bajos beneficios
sociales en el corto plazo sin que ellos enfrenten restricciones para su aprobacion.
Ninguna posicion estd necesariamente equivocada, ex ante, y en buena medida
depende del tipo de proyecto que se esta evaluando.

La teoria econémica ha desarrollado varias metodologias para calcular la tasa de
descuento social; sin embargo, no existe un consenso sobre cual de ellas es la forma
mas apropiada o pertinente. Algunas consideraciones que se deben tener en cuenta
para cada caso particular es que ella depende de las caracteristicas del pais, de su

107 Banco Central Europeo.
https://www.ech.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofx
ref-graph-usd.en.html#

264



https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html

a S CO|Ombia Jemeiwaa Ka'l

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

sistema financiero, de la rentabilidad de ciertos tipos de proyectos particulares, e incluso
del tipo de proyectos; estas razones limitan la construccion de una medida estandar
mundial para dicha tasa. De acuerdo con una revision de la literatura al respecto, es
posible destacar las siguientes formas de calculo:

1. Tasa social de preferencia por tiempo, SRTP por su sigla en inglés:
Costo de Oportunidad Social del Capital (SOCC)

Promedio ponderado de las dos tasas anteriores

Método de descuento intergeneracional de Cline (Cline, 1999)
Proceso de descuento en dos etapas (Rabl, 1999)

El descuento Gamma:

o gk wN

8.4.10.3. Tasas de descuento usadas en la préactica

Las consecuencias del uso de diferentes tasas a la hora de valorar proyectos de
inversion que buscan mejorar las condiciones sociales de la poblacion son los impactos
sobre la equidad intergeneracional, que pueden llegar a afectar a generaciones
venideras ante una percepcion errada del futuro de un proyecto (Campos, Serebrisky,
& Suérez-Aleman, 2016). Los autores proponen tener en cuenta, a la hora de
determinar, la tasa lo que sea preferible para la sociedad en su conjunto, incluyendo a
las instituciones implementadoras en la definicion de esta tasa. Asi, los criterios
deberian ser flexibles y admitir cambios ante las situaciones que afectan el entorno, aun
incluyendo sesgos que son imposibles de eliminar debido a la idiosincrasia de los
paises. A manera de resumen la Tabla a continuaciéon compila las tasas de descuento
social que se usan en varios paises del mundo, asi como la metodologia subyacente en
su calculo, entre otros.

Tabla 8-93 Tasas de descuento

Pais Metodologia Fuente Afio Tasa

Chile Promedio ponderado Ministerio de Desarrollo | 2013 6%

L Resolucion Direccional
No distingue el corto del largo

Pert lazo ndim. 006-2012- 2012 9%
P EF/63.01
Tasa de descuento constante
y positiva, experiencia S
Costa Rica establecida con los II\:’AIIQrI]Sifti?:g(():igﬁ 2010 12%

organismos financieros
internacionales

Departamento Nacional
de Planeacion (Manual
metodoldgico general,
Colombia para la identificacion, 120108
preparacion y
evaluacion de
proyectos (MGA)

108 Nominal
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Pais Metodologia Fuente Afio Tasa
Metodologias de evaluacién
de proyectos actualizadas
teniendo en cuenta los
México cambios en mercados 10%
internacionales de capitales y
evolucion de las condiciones
macroeconémicas
Canada SOCC 10%
Estados Office of Management o
Unidos socce and Budget (OMB) %

. Tasas reales de los bonos de 0
Alemania largo plazo del Estado 3%
Noruega Tasas reales de los bonos de 1998 3.50%

largo plazo del Estado
4% anual para los
Francia Tasa social de preferencia Commissariat Général 2005 prl:r:igonsvgposg
intertemporal du Plan q 9
2% en el largo
plazo
Filipinas SOCC 15%
Pakistan SOCC 12%
India 12%
0,
Promedio ponderado entre rc? /(:cptg;ade
tasa social de preferencia proy .
- . . corto y mediano
Republica intertemporal, estimada entre lazo
Popular China | 4.5y 6%, y la rentabilidad del Parg el larao
capital, estimado entre 9y 9
11% anual . pla_zo tasas
' inferiores a 8%
Paises (3%-7%) tasas
SRTPI relativamente
desarrollados i
bajas
Paises en (8%-15%) tasas
desarrollo SOCC relativamente

altas

Fuente: Elaborado con base en (Campos, Serebrisky, & Suarez-Aleman, 2016) y (Edwards, 2016).

Y a las sugerencias en el documento ANLA- Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales, paginas 195y 196

“Para ello, se debe seleccionar una tasa de descuento apropiada, teniendo en cuenta
las condiciones de los ecosistemas impactados por el proyecto. Es posible utilizar la
Tasa Social de Descuento90 (TSD) como tasa de descuento, sin embargo, teniendo en
cuenta que los servicios ecosistémicos ofrecen beneficios sociales que perduran por un
periodo de tiempo superior al de la mayoria de proyectos de inversion publica (para los
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cuales fue calculada la TSD), es necesario tener precaucion en el empleo de esta tasa,
pues puede subestimar el valor a perpetuidad de los servicios ecosistémicos. Por lo
anterior, es importante que se evallen las opciones y se seleccione la tasa de descuento
teniendo en cuenta la resiliencia de los ecosistemas afectados y la posibilidad de
restauracion de los mismos, en especial, cuando se afecten recursos naturales que
prestan servicios ecosistémicos en el largo plazo. En los casos en los que el ecosistema
tenga una baja resiliencia, no sea posible su restauracion en el corto o mediano plazo,
0 se produzca un impacto inter-generacional (con una duracién igualo mayor a 18 afios),
debe emplearse unatasa de descuento igual o menor al 5%. Cuando se decida emplear
la TSD calculada en el marco de la Metodologia General Ajustada (MGA) (DNP, 2015),
la cual es susceptible de actualizacion por parte del Gobierno Nacional, se debe justificar
su utilizacioén evidenciando que la resiliencia de los ecosistemas afectados es alta, que
es posible su restauracion en el corto o mediano plazo y que los impactos tendran una
duracion menor a 18 afios.”

Con base en esta informacion, el presente ejercicio toma las siguientes tasas de
descuento para desarrollar un analisis comparativo de las implicaciones de elegir una u
otra opcioén.

Tabla 8-94 Tasas de descuento propuestas

Resumen del escenario Minimo Conservador Medio Optimista

Celdas cambiantes:
TSD 5% 8% 10% 12%
Fuente: Equipo Valoracién Econdémica 2021.

8.4.11. Valor Presente Neto de Los Beneficios Y Costos

El modelo de célculo del Valor Presente Neto (VPN) y la relacién de Beneficio Costo se
entrega como Anexo 8. Evaluacibn ambiental/8.4. Evaluacién econdémica/F-Tablas
calculos.

Como criterios minimos para la aceptacion ambiental y social del proyecto se
consideran:

Para calcular la viabilidad econdmica—ambiental de las actividades del proyecto, se
calculé el VPN de la relacion de los costos y beneficios ambientales. Este es un
procedimiento que permite calcular el valor presente de un determinado monto
monetario proyectado en una linea de tiempo. El método, ademas descuenta una
determinada tasa igual para todo el periodo considerado. La obtencion del VPN
constituye una herramienta fundamental para la evaluacidon de proyectos, asi como para
la administracion financiera de los mismos.

VPN = Z (]gli;rc)ii =Z (1 iir)i _Z (1 JCrir)i
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Donde, B;ison los beneficios del proyecto en el afio 4 C;son los costos del proyecto en
el afo £ r es la tasa social de descuento; 7 es el indicador del afo. Los valores 7/
representan el flujo de costos y beneficios individuales que el proyecto generaria en cada
periodo a un individuo. Este valor va desde el periodo 7 hasta el periodo final (n)
considerados. El valor rcorresponde a la tasa de descuento temporal que se considerd.
Los resultados del VPN se pueden interpretar de la siguiente forma, siendo el elemento
importante al momento de tomar la decisién con respecto a la viabilidad del proyecto

(Lamont, 1999):

e SielVPN > 0: Los costos ambientales son menores que los beneficios en

el tiempo, garantizando un bienestar positivo en las personas. El proyecto puede

aceptarse desde la valoracion econdmica ambiental.

e Siel VPN <O: Los costos ambientales son mayores que los beneficios en

el tiempo, garantizando un detrimento en el bienestar de las personas. El

proyecto debe rechazarse desde la valoracién econdmica ambiental.

e SielVPN =0: Hay incertidumbre en la relacion de los costos y beneficios

ambientales, en donde la valoracion econdmica ambiental no seria la herramienta

mas eficiente para la toma de decisiones de viabilidad de proyecto a ejecutar.
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Tabla 8-95 VPN y Beneficio Costo

Certificados de CO2 para el proyecto $90.915.997.883,13

Pérdida de Bienestar de las Comunidades

Cambio en las tradiciones y costumbres $ 59.704.665,00
Alteracidon de conflictos sociales $30.278.929,00
Alteracion en la percepcion visual del paisaje $32.929.793,00
Alteracion en la calidad del paisaje $32.929.793,00
Cambio en las variables demograficas $59.704.665,00
Ahuyentamiento, desplazamiento o muerte de especies de fauna $ 70.076.945,00
Alteracion a cobertura vegetal $139.146.798,00
Modificacién de acuerdos entre actores $30.278.929,00

Ambientales

Alteracion de las rutas de vuelo de aves y quirdpteros; Modificacion de
las actividades econdmicas de la zona; Afectacion de la actividad

- . . $8.178.329.550,03
turistica relacionada con el uso y aprovechamiento de los recursos en
las dreas de influencia del proyecto.

Muerte de aves y quirdpteros por colisiéon y barotrauma $229.954.881,66
Cambio en el uso del suelo; Alteracion de la calidad del suelo $ 238.563.729,61

Fuente: Equipo Valoracion Econdmica 2021.

Los resultados reportados en la Tabla 8-95 descontados a una tasa del 12% (ANLA,
2017). Como se puede apreciar en el cuadro, se cumplen ambos criterios de aceptacion
del proyecto desde la perspectiva de la evaluacién econdmica objeto de este capitulo.

8.4.12. Criterios de Decision

Claramente se aprecia como el VPN tanto RBC son positivos mostrando el cumplimiento
de los criterios de decision para estos dos indicadores. Asi el:

VPN muestra un valor de $ 81.814 millones de pesos, a pesar de las fuertes restricciones
introducidas en los elementos constitutivos tanto de lo beneficios como de los costos
(ver analisis de sensibilidad).

RBC da una relacion positiva de 12,28 a pesar de las restricciones y alternativas
introducidas al modelo.

8.4.13. Analisis de Sensibilidad

Con el fin de verificar la robustez de los resultados e investigar el impacto de los
parametros en escenarios con mayores incertidumbres (Diakoulaki & Karangelis, 2007)
(MADS - ANLA, 2017) se realiza el andlisis de sensibilidad seleccionando las variables

269




ac . .
a Colombia Jemeiwaa Ka'l
VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

gque se consideran mas criticas respecto a su potencialidad de desviacion futura. Como
primer ejercicio se realiza el analisis modificando la TSD. Al tomar tasas de descuento
se espera determinar la mayor sensibilidad de los impactos en el largo y corto plazo.

Tabla 8-96 Andlisis de Sensibilidad tasa de descuento
Resumen del escenario
Valores actuales: Minimo Conservador Medio Optimista
Celdas cambiantes:
TSD 12% 5% 8% 10% 12%
Celdas de resultado:
Flujo Neto Ambiental $81.812.412.574,07 $186.078.639.192,60 $128.081.931.813,97 $101.682.635.194,53 $81.812.412.574,07
Beneficio/Costo 9,99 9,31 9,71 9,88 9,99

Fuente: Equipo Valoracion Econdmica 2021.

Aungue hay variaciones en cuanto al beneficio costo, se logra demostrar que el modelo
no es altamente sensible a esta variable.

Por otro lado, se espera que la variable asociada al cambio climatico (Bonos de
Carbono) sufra cambios en el futuro cercano. Si bien el escenario base se realiza con
los valores actuales del impuesto al carbono en Colombia, la tendencia mundial respecto
de la reducciéon de las emisiones de efecto invernadero y el alcance de la meta
establecida en los Acuerdos de Paris para la operacién de un mercado globalizado de
CO2, son iniciativas que no se pueden desestimar econémicamente, por ser potenciales
mercados futuros.

La tendencia del mercado europeo, principalmente del EUA ETS, revela que la
descarbonizacion es una meta de gran impacto humano y movilizador de la economia
actual. En la actualidad es posible encontrar certificaciones de CO2 que se han tranzado
en el mercado por mas de 53 USD/TonCo2 y la tendencia es crecimiento impulsadas
principalmente por las politicas estatales.
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Tabla 8-97 Analisis de sensibilidad valor bono de carbono y tasa de descuento

ICE EUA Futures Dec '21 (CKZ21)
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Al correrse el modelo con el cambio de precios del CO2, se puede observar la alta
sensibilidad que el mismo tiene a esta variable, generando un impacto muy beneficioso
sobre el medio ambiente.

Tabla 8-98 Analisis de sensibilidad valor bono de carbono y tasa de descuento
Resumen del escenario

Valores actuales: CO2 EUA

Celdas cambiantes:
TSD 12% 12%
ETS EUA S 17.660 S 188.150

Celdas de resultado:

Flujo Neto Ambienta $81.812.412.574,07 $959.518.996.095,81

Beneficio/Costo 9,99 106,42
Fuente: Equipo Valoracién Econémica 2021.

El andlisis de sensibilidad muestra que una mayor tasa afectara en mayor proporcién a
los costos ambientales, haciendo el valor del beneficio costo mayor. En todo caso, la
seleccién de la tasa de descuento no modifica el resultado de la evaluacion econdmica,
en el sentido que el proyecto en cualquiera de los escenarios genera importantes
beneficios ambientales y sociales para el pais.

Igual sucede al introducir el valor de los bonos de carbono, que como se aprecia
aumenta positivamente el resultado del VPN y la relacion Beneficio/Costo.

A pesar de que no se han introducido otros beneficios, para la sociedad como la
estabilidad y resiliencia del sistema eléctrico nacional®, la disminucién del precio por
kilovatio /hora'?® para el sistema integrado, la mejora en la sostenibilidad del sistema
energético o la utilizaciéon de un recurso desaprovechado hasta ahora por el pais!!, se
aprecian los resultados positivos de este proyecto, tanto en la valoracién del mismo por
su VPN positivo como en la relacién beneficio /costo.

8.4.14. Consideraciones finales

Claramente los resultados de la valoracion Beneficio /Costo son positivos en un valor
gue fluctta alrededor de 9,31 a 9,99; el ejercicio realizado para llegar a esta evaluacion
contempla por primera vez la variacion del bienestar intrinseco a los propios valores de
una comunidad cuyos parametros de bienestar, insercién de mercado, formas decision
y visién del mundo, difieren de aquellas para las cuales se han desarrollado los métodos
de medicion, logrando una mas apropiada medicion o evaluacién del impacto sobre el

109 Dado que el sistema Nacional tiene su principal fuente de generacion en el recurso hidrico y este
disminuye en épocas de verano, en tanto que los parques edlicos dependen del recurso viento y estos
aumentan en verano

110 Dado la capacidad de generacién y entrega de energia a un precio menor que el establecido por los
sistemas de subastas, como es el caso de la llevada a cabo para el otorgamiento desde el cupo a este
proyecto. Lo que a su vez torna en mismas competitiva la industria nacional y abre nuevos campos a las
industrias que requieren alta utilizacién de energia

111 Al tener en cuenta que aprovecha una nueva fuente de recurso para generar energia, que ademas es
renovable y que hasta ahora constituye un recurso en el que el pais es rico y no ha sido aprovechado. Lo
que a su vez facilita asegurar la independencia y autosuficiencia energética nacional.
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bienestar de dichas comunidades sus parametros, con un método que la ANLA
recomienda que incorpore el Valor Econémico Total (VET) y el concepto de linea base
y que sigue el concepto principal de la valoracién que es el registrar el impacto sobre el
bienestar de las comunidades. Esto ha hecho que se evite la subestimacién de los
impactos que el indicador de riqueza monetaria, como sustituto de bienestar, genera en
poblaciones con niveles de riqueza material tan bajos como lo son las poblaciones
rurales de la media-alta y alta guajira. Representando un costo mas exigente a la
valoracion del proyecto al tener en cuenta factores subjetivos de gran peso en el
bienestar de la comunidad, superando en su impacto las mediciones objetivas técnicas
efectuadas con los métodos cientificos y tradicionales y por lo tanto en su evaluacion
monetaria. Como se puede apreciar en los resultados y su comparacion con otros
estudios ambientales, para proyectos en la regién que bajo un enfoque de mercado no
alcanzan una dimension adecuada para su valoracion. Aun asi, el proyecto edélico Casa
Eléctrica reporta beneficios ambientales y sociales segin la metodologia de costo/
beneficio para el pais.

Debemos resaltar que los resultados en términos de los impactos y su efecto sobre el
bienestar de la poblacién reflejan una buena aceptacion del proyecto en las
comunidades, que en general consideran una buena parte de los impactos seran
temporales o permitirdn un ajuste adecuado de los: elementos, poblaciones o
condiciones afectados, inclusive si su significancia es importante durante un periodo
dado del proyecto.

Igualmente, por el lado de los ingresos bien vale la pena resaltar que la principal variable,
también se consider6 muy conservadoramente, en cuanto los elementos que la
sustentan, como son el cambio climatico y la conciencia del mismo hacia el futuro,
indicando que su valor debera ser sustancialmente mayor cuando el proyecto entre en
operacion.

Hacemos énfasis en que se tomaron las indicaciones de la ANLA, en cuanto a que, si
existia niveles de incertidumbre en la informacién, se buscaran escenarios que
castigaran el proyecto, y, dado que las metodologias cualitativas, siempre trabajan con
elementos subjetivos y por lo tanto con umbrales de certidumbre y no con datos exactos,
se siguio este principio, al igual que en la valoracién de su impacto sobre la disminucién
en la produccién de CO2, para la sostenibilidad de la oferta energética nacional o los
beneficios adicionales logrados en este trabajo, que no se encuentra en la valoracion ni
en el resultado monetario del mismo, que queremos resaltar: el de presentar una
metodologia mas apropiada para esta poblacion y para las poblaciones similares, lo cual
esperamos traiga provecho al pais y las poblaciones que presentan condiciones
similares a la impactada por nuestro proyecto incluyendo y en especial las del poligono
de Casa Eléctrica. Asi, como otros que no se incluyeron, como el de la resiliencia,
sostenibilidad, eficiencia en el sistema eléctrico nacional, el bajo costo de generacion, o
el aprovechamiento de un recuro valioso y abundante en el pais que hasta ahora ha
sido desaprovechado.

Aun con esta valoracién, en un escenario tan fuerte para el resultado del proyecto, este
cumple con las normas de resultados positivos, tanto en su valor presente neto, como
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en la relacibn Beneficio / Costo, asi como en otros aspectos importantes para el
evaluador, como son los aspectos sociales y de cumplimiento en una evaluacién multi

criterio.

274




aANNG .
a Colombia

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

BIBLIOGRAFIA

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE &
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES. Metodologia general para la
elaboracion y presentacion de estudios ambientales. Bogota. 2018. 228 p.

CONESA, Vicente. Guia Metodoldgica para la evaluacion del Impacto Ambiental.
Ediciones Mundi- Prensa. Madrid, Barcelona, México. Cuarta edicion. 2010. p. 853.

DE LA OSSA V. JAIME, DE LA OSSA-NADJAR ORLANDO Y MEDINA-BOHORQUEZ
ELKIN. 2015. Atropellamiento De Fauna Silvestre. Revista colombiana de ciencia animal
7(1):109-116

ARESCO, M. 2005. The effect of sex-specific terrestrial movements and roads on the
sex ratio of freshwater turtles. J Biol Cons 123:37-44.

PINOWSKI, J. 2005. Roadkills of Vertebrates in Venezuela. Rev Bras Zool 22 (1):191-
196.

FORMAN, R.; SPERLING, D.; BISSONETTE, J.; CLEVENGER, A.; CUTSHALL, C,;
DALE, V.; FAHRIG, L.; FRANCE, R.; GOLDMAN, C.; HEANUE, J.; JONES, J;
SWANSON, F.; TURRENTINE, T.; WINTER, T. 2003. Road ecology science and
solutions. Washington DC, USA.

OMENA-JUNIOR, R.; PANTOJA-LIMA, J.; SANTOS, A.L.W.; RIBEIRO, G.A.A.; ARIDE,
P.H.R. 2013. Caracterizacéo da fauna de vertebrados atropelada na rodovia BR — 174,
Amazonas, Brasil. Rev. Col. Ciencia Animal 4 (2):291-307.

KATTAN, G. 2002. Fragmentacidn: patrones y mecanismos de extincion de especies.
En: Guariguata M.; Kattan, G. (eds). Ecologia y conservacién de bosques neotropicales.
Ediciones IUR. Cartago, Colombia

Carter, N., B. (2013). No todas las aves son iguales: evaluacién del riesgo y priorizacion
de riesgos de fauna en aerédromos. Barranquilla, Colombia. Workshop on International
Standards for Mitigation Measures in Bird Hazard and Wildlife / Use of terrains in
International Airports.

Atienza, J.C., I. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls. (2008). Directrices para la evaluacion
del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife,
Madrid

Zaldda, N (2012). Principales impactos del desarrollo edlico sobre la avifauna: Sintesis
de la revision de bibliografia internacional de referencia. Programa de Energia Ed6lica en
Uruguay (PEEU URU/07/G31). PNUD Uruguay. p. 38.

Rojas-Diaz, V. & Saavedra-Rodriguez, C. (2014). Murciélagos migratorios de Colombia.
Pp. 150-237. En: Amaya-Espinel, J. D. & L. A. Zapata (Editores). Guia de las especies
migratorias de la biodiversidad en Colombia. Insectos, murciélagos, tortugas marinas,
mamiferos marinos y dulceacuicolas. Vol. 3. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible / WWF-Colombia. Bogota, D.C. Colombia. 370.

275

Jemeiwaa Ka’l




aANNG .
a Colombia

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Fahrig, L. & Merrian, G. (1994). Conservation of fragmented populations. Conservation
Biology 8: 50-59. En: Atienza, J.C., I. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls. (2008).
Directrices para la evaluacion del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos
(version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid

Troncoso., F. (2002). Loc. Cit.

ARESCO, M. 2005. The effect of sex-specific terrestrial movements and roads on the
sex ratio of freshwater turtles. J Biol Cons 123:37-44.

ATIENZA, J.C., . MARTIN FIERRO, O. INFANTE Y J. VALLS. (2008). Directrices para
la evaluacién del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0).
SEO/BirdLife, Madrid

CARTER, N., B. (2013). No todas las aves son iguales: evaluacion del riesgo y
priorizacion de riesgos de fauna en aerédromos. Barranquilla, Colombia. Workshop on
International Standards for Mitigation Measures in Bird Hazard and Wildlife / Use of
terrains in International Airports.

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE &
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES. Metodologia general para la
elaboracion y presentacion de estudios ambientales. Bogota. 2018. 228 p.

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. (2018).
Guia de aplicacion de la valoracion econémica ambiental.

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO
TERRITORIAL. (2010). Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales.

CONESA, Vicente. Guia Metodoldgica para la evaluacién del Impacto Ambiental.
Ediciones Mundi- Prensa. Madrid, Barcelona, México. Cuarta edicién. 2010. p. 853.

DE LA OSSA V. JAIME, DE LA OSSA-NADJAR ORLANDO Y MEDINA-BOHORQUEZ
ELKIN. 2015. Atropellamiento De Fauna Silvestre. Revista colombiana de ciencia animal
7(1):109-116 Objeto

FAHRIG, L. & MERRIAN, G. (1994). Conservation of fragmented populations.
Conservation Biology 8: 50-59. En: Atienza, J.C., |. Martin Fierro, O. Infante y J. Valls.
(2008). Directrices para la evaluacién del impacto de los parques edlicos en aves y
murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid

FORMAN, R.; SPERLING, D.; BISSONETTE, J.; CLEVENGER, A.; CUTSHALL, C.;
DALE, V.; FAHRIG, L.; FRANCE, R.; GOLDMAN, C.; HEANUE, J.; JONES, J;
SWANSON, F.; TURRENTINE, T.; WINTER, T. 2003. Road ecology science and
solutions. Washington DC, USA.

KATTAN, G. 2002. Fragmentacion: patrones y mecanismos de extincién de especies.
En: Guariguata M.; Kattan, G. (eds). Ecologia y conservacién de bosques neotropicales.
Ediciones IUR. Cartago, Colombia

276

Jemeiwaa Ka’l




aANNG .
a Colombia

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

LAMONT, J. W. (1999). Cost analysis of reactive power support. IEEE Transactions on
Power Systems, 14(3), 890—-898. https://doi.org/10.1109/59.780900

OMENA-JUNIOR, R.; PANTOJA-LIMA, J.; SANTOS, A.L.W.; RIBEIRO, G.A.A.; ARIDE,
P.H.R. 2013. Caracterizacéo da fauna de vertebrados atropelada na rodovia BR — 174,
Amazonas, Brasil. Rev. Col. Ciencia Animal 4 (2):291-307.

PINOWSKI, J. 2005. Roadkills of Vertebrates in Venezuela. Rev Bras Zool 22 (1):191-
196.

ROJAS-DIAZ, V. & SAAVEDRA-RODRIGUEZ, C. (2014). Murciélagos migratorios de
Colombia. Pp. 150-237. En: Amaya-Espinel, J. D. & L. A. Zapata (Editores). Guia de las
especies migratorias de la biodiversidad en Colombia. Insectos, murciélagos, tortugas
marinas, mamiferos marinos y dulceacuicolas. Vol. 3. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible / WWF-Colombia. Bogota, D.C. Colombia. 370.

TRONCOSO,, F. (2002). Loc. Cit.

ZALDUA, N (2012). Principales impactos del desarrollo edlico sobre la avifauna: Sintesis
de la revision de bibliografia internacional de referencia. Programa de Energia Edlica en
Uruguay (PEEU URU/07/G31). PNUD Uruguay. p. 38.

Campos, J., Serebrisky, T., & Suarez-Aleman, A. (2016). Tasa de descuento social y evaluacién de
proyectos: algunas reflexiones practicas para América Latina y el Caribe. Banco
Interaméricano de Desarrollo.

Cardno Latinoamérica. (12 de Marzo de 2020). Evaluacion de impactos ambientales
acumulativos. Obtenido de http://cardnolatinamerica.com/es/noticias/541-evaluacion-
de-impactos-ambientales-acumulativos

MADS - ANLA. (2017). CRITERIOS TECNICOS PARA EL USO DE HERAMIENTAS ECONOMICAS EN
LOS PROYECTOS OBRAS O ACTIVIDADES OBJETO DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL .
BOGOTA: ANLA.

Municipio de Paz del Rio. (2007). EOT.

Yanama, el socialismo ancestral Por: lldefonso Finol
https://www.aporrea.org/actualidad/a76326.html

Polo Figueroa, N. (2017). La palabra en la cultura waydu. Cuadernos de Linguistica
Hispanica, (30), 43-54. doi: https://doi.org/10.19053/0121053X.n30.0.6187

Revistas.uniandes.edu.co/doi/pdf/10.13043/dys.19.5 www.antioquia.gov.co/banco-
proyectos/10_evaluacion_economica_social.pdf

VALORIZACION CONTINGENTE y SU APLICACION EN EL PARQUE NACIONAL LA
CAMPANA: UNA DISCUSION METODOLOGICA
revistacienciasforestales.uchile.cl/1996 voll11/n1-2a4.pd

277

Jemeiwaa Ka’l




aANNG .
a Colombia

VERSION: FINAL Fecha: Diciembre/2021

Capitulo Il Método de Valoracién Contingente - Udlap
catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lec/leal_r_cl/capitulo2.pdf

Manual de Valoracién Contingente - Cepal
https://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/0/.../Manual_Evaluacion_Contingente.pdf

VALORACION CONTINGENTE DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONSTRUCCION
DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE JII:
APLICACION A LAS MICROCUENCAS DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.
ENSAYOS DE ECONOMIA -OCTUBRE DE 2005

VALORACION ECONOMICA DEL AMBIENTE capitulo 6. Leccion 26 UNAD
Universidad Nacional

Valoracibn econdmica. Metodologias de valoracion. Universidad de Granada.
www.ugr.es/~buribe/3127/1y2ciclo/emarn/Temas/tema06/2.php

Guia para decisores Andlisis econdmico de externalidades ambientales. Documento
preparado por Gonzalo Delacamara, del Departamento de Fundamentos de Economia
e Historia Econdmica de la Universidad de Alcala, Espafia, bajo la supervision de Carlos
de Miguel, de la Comisiébn Econdmica para América Latina (CEPAL) Naciones Unidas
2008.

Conflictos ambientales por medidas de mitigacion al cambio climatico en territorio
Wayuu: el Parque Edlico Jepirachi, 1999-2011, Colombia por July Carolina Rojas
Gomez. Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias Econdmicas. Instituto
de Estudios Ambientales Bogota, Colombia 2012.

Metodologia general para la elaboracion y presentacién de estudios ambientales.
Minambiente Bogota, 20 de febrero de 2019.

LISTADO DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS EN EL MARCO DEL
LICENCIAMIENTO AMBIENTAL. Direccién de Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana
Ministerio de Ambiente y Desarrollo 2020.

278

Jemeiwaa Ka’l




