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8.1 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Como parte del proceso de evaluacion ambiental, se plantea el analisis de impactos
ambientales que se pueden derivar por la ejecucion del proyecto, tomando en
consideracion la condicion actual (sin proyecto) y los efectos potenciales que se pueden
generar por la ejecucion de actividades de intervencion (con proyecto), esto servira de
base para la formulacién de las medidas de manejo ambiental para las actividades del

proyecto.

La identificacion y valoracién de los impactos para el proyecto fotovoltaico Shangri-La
se realizara en dos escenarios: uno sin proyecto, en donde se estableceran los impactos
ambientales identificados en el area, como consecuencia de las actividades actuales que
se desarrollan en la zona (industriales, agroindustriales, manejo de residuos, entre otros)
expresando las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto la cual se
constituye en la base para analizar cobmo el proyecto las modificard y en el escenario
con proyecto, donde se cualifican y cuantifican los impactos que se generaran con el
proyecto, evaluando cada una de las actividades propuestas. Lo anterior en cumplimiento
a lo establecido en los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental — EIA Proyectos de Sistemas de Transmisién de Energia Eléctrica TDR-17 y en

la Metodologia General para la presentacion de estudios ambientales.

8.1.1 Metodologia

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas caracteristicas
fisicoquimicas, ecoldgicas y socioeconémicas del entorno”, se dice que hay IA cuando
una accion o actividad humana produce una alteraciéon favorable o desfavorable en

alguno de los componentes del medio (CONESA, 2010).
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Esta consideracion lleva a establecer que los efectos generados por la ejecucion de las
actividades del proyecto son la diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro
modificado y la situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la variacion neta (positiva o negativa
de calidad ambiental). En la Figura 8.1-1 se observa la evolucion de la calidad ambiental
en el tiempo, tanto para el escenario sin proyecto, como para el escenario con proyecto
(CONESA, 2010). La evaluacion ambiental se desarrolla progresivamente partiendo de la
identificacion de los impactos existentes en el entorno (escenario sin proyecto), los cuales
se presentan como consecuencia de la ejecucion de las actividades que alli se desarrollan
o por las condiciones naturales que rigen la zona. Posteriormente se realiza la respectiva
valoracion de estos efectos con respecto a los parametros metodoldgicos propuestos

para obtener los valores de importancia y se describen en términos de las correlaciones.

El escenario con proyecto se aborda de manera prospectiva identificando los efectos que
son propensos a suceder, producto de la ejecucion de las actividades inherentes al
desarrollo del proyecto. Luego de esto, se obtienen los valores de importancia de la
matriz cuyos efectos se describen segun las correlaciones causa-efecto, se establecen los

impactos significativos para el escenario con proyecto.

™
2]
% \\\\_\ Evolucidn dela calidad| ambiental SI§ proyecto ta = Instante actual
E — to = Instante de inicio del proyecto
< | t1=Instante de inicio delimpacto
E I
o \VIPACTO AMBIENTAL | tc=Instante considerado
™
Q |
Edolucidn dela calidad| ambiental CON proyecto
ta to t1 tc Tiempo

Figura 8.1-1 Principio general del impacto ambiental

Fuente: Conesa, 2010
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8.1.1.1 Pardametros de calificacion

Dado el caracter y variedad de condiciones y caracteristicas que presentan los impactos
ambientales que se hayan podido identificar en los dos escenarios, esta metodologia
fundamenta su evaluacion en la calificacién de la importancia y significancia de cada
impacto. La calificacién de los impactos ambientales se realizé por los profesionales
encargados, en cada uno de los componentes y mediante la utilizacién de una escala de
valores que determinan el grado o intensidad de la alteracion que se podria estar
generando con las actividades antropicas actuales y con la construccion y operaciéon del
proyecto en el escenario futuro, para el proyecto fotovoltaico Shangri-La. Teniendo en
cuenta esto, a continuacion, se describen los parametros considerados dentro de la

metodologia, junto con los grados de importancia o alteracion que se pueden dar.
8.1.1.1.1  Caracter

Es una condicién cualitativa que determina el sentido del cambio producido por una
accion del proyecto sobre el ambiente. Puede ser positivo (1) cuando el impacto produce
un efecto benéfico, o negativo (-1) cuando el impacto produce un efecto perjudicial para

el componente.
8.1.1.1.2 Efecto

Se refiere a la forma como se manifiesta la relacion Causa-Efecto sobre un elemento
como consecuencia de una accion. Es directo o primario cuando la repercusion de la
accion genera una consecuencia directa de ésta. El efecto es indirecto cuando su
manifestacidon no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de

un efecto primario. La escala de valoracién corresponde como sigue

Tabla 8.1-1 Efecto de los impactos

Q@MFNR CD DEDBSN CDK HLO@REftto) Qdk  bhfm |

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

Cuando su manifestacion no es consecuencia directa de la accion,

INDIRECTO 1 sino que tiene lugar como consecuencia secundaria de un efecto

directo o primario.

DIRECTO 4 Cuando la repercusion se presenta como consecuencia primaria.

Fuente: Conesa, 2010
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8.1.1.1.3 Magnitud

Se refiere al grado de trascendencia o incidencia de la accién sobre uno o mas
componentes ambientales. Se evalla en una escala de 2 a 8.

En impactos negativos: La magnitud negativa se refiere a la gravedad o intensidad de la
alteracion (destruccion) producida como consecuencia de una accién sobre uno o mas

componentes ambientales del area de influencia.

En impactos positivos: La magnitud positiva hace referencia al grado de incidencia
benéfica que presenta una accién. Tiene relacion con el nivel de incremento o mejora
de los valores socioambientales del entorno. A continuacién, se realiza una descripcion
detallada de los parametros de calificacién de la metodologia de Conesa (2010) que

fueron adaptados y utilizados para la evaluacién de impactos.

Tabla 8.1-2 Magnitud de los impactos

RANGOS DE MAGNITUD DEL IMPACTO (Gravedad - intensidad)

B@QKHEHB @ ESCALA SIGNIFICADO

Efectos ambientales no significativos, es decir cuando las consecuencias

BAJA 2 del impacto generan modificaciones minimas sobre el medio o la
comunidad (menos de 100 SMLMV).

El efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos

MEDIA 4 naturales o la comunidad. Cuando el impacto es benéfico se generan
alteraciones moderadas en el entorno analizado; variacibn ambiental o

econémica minima (entre 100 y 250 SMLMV).

El efecto genera un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la comunidad
ALTA 6 de indole intermedio. Cuando el impacto es positivo el beneficio
ambiental o econdémico es considerado intermedio (entre 250 y 500
SMLMV).

El impacto afecta de manera significativa o grave los ecosistemas y/o el

MUY ALTA 8 entorno sociocultural. Si el benéfico, el incremento o variacion ambiental

y/o econdmica es significativa (mas de 500 SMLMV).

Fuente: Conesa, 2010
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8.1.1.1.4 Resiliencia

Capacidad intrinseca del ecosistema y/o la comunidad receptora para absorber, tolerar
o asimilar las perturbaciones generadas por la accién del hombre, sin alterar
significativamente sus caracteristicas estructurales y de funcionalidad, permitiéndole

regresar a su estado original una vez que la perturbacion haya terminado.

Los impactos positivos o benéficos presentan una valoracién directamente proporcional
a los efectos, considerando como benéfico aquel impacto que deja mayores secuelas en

el tiempo.
Tabla 8.1-3 Resiliencia frente a los impactos

RANGOS DE RESILIENCIA DEL IMPACTO (ToleranciaR@r h | h k> b h T m(

B@KHEHB d ESCALA‘ SIGNIFICADO

El ecosistema y/o la comunidad asimilan rapidamente y en su totalidad

MUY TOLERANTE 1 los efectos ambientales y/o sociales durante ejecucién de la actividad,

desapareciendo las manifestaciones del impacto tan pronto ésta termina.

El efecto es asimilado en un periodo mayor de tiempo por el ecosistema
TOLERANTE 2 y/o la comunidad, sin que este tiempo adicional sea significativo (Aplica

para impactos positivos y negativos).

El efecto es asimilado parcialmente, el ecosistema y/o la comunidad no
SENSIBLE 3 se recupera facilmente quedando pequefas secuelas o consecuencias

del impacto (Aplica para impactos positivos y negativos).

La manifestacion del impacto no desaparece ni es asimilada por el
INTOLERABLE ecosistema y/o la comunidad, los efectos se mantienen latentes sin

(MUY SENSIBLE) permitir la recuperaciéon total del ecosistema o dejando secuelas

significativas en la comunidad.

Fuente: Conesa, 2010
8.1.1.1.5 Tendencia

Cambio o comportamiento que manifiesta el efecto de un impacto en la medida que
transcurre el tiempo. Un impacto benéfico tiende a aumentar su efecto en la medida
gue su tendencia es creciente o exponencial. El impacto positivo es mas benéfico en la

medida que los efectos se comporten con una tendencia creciente, rapida y severa.
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Tabla 8.1-4 Tendencia de los impactos

RANGOS DE TENDENCIA DEL IMPACTO (Comportamiento en el tiempo)

B@KHEHB

ESCALA

SIGNIFICADO

DECRECIENTE 1

Las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma

rapida en la medida que transcurre el tiempo.

El efecto del impacto se mantiene constante con el transcurso del

ESTABLE 2 . . )

tiempo, ya sea en los ecosistemas o en la comunidad.

El efecto tiende a incrementar la alteracién sobre el medio y/o la
CRECIENTE 3 comunidad, ya sea en extension, intensidad o cualquiera de sus

manifestaciones de manera progresiva.

EXPONENCIAL 4

Los efectos generados por el impacto tienden a aumentar sus

manifestaciones de una forma rapida y severa.

8.1.1.1.6 Extension

Fuente: Conesa, 2010

Corresponde al area de influencia del impacto, es decir, al area, zona o sector donde

tienen manifestacion las consecuencias de la actividad. Se mide en una escala de 1 a 9,

donde 1 es la menor extension y 9 la mayor. Igualmente aplica para impactos positivos,

donde el beneficio se incrementa con el drea o extensién del impacto

Tabla 8.1-5 Dws d mr h  impactds k nr

B@KHEHB@ ESCALA

RANGOSDEDWSDMR@ywM > c¢cd Hmekt dmbh"

SIGNIFICADO

PUNTUAL

Cuando las manifestaciones o alteraciones biofisicas se manifiestan
dentro de la instalacion, sin salir de ella, en un area inferior a una Ha.
(10.000 m2). Socioeconémica y culturalmente, el impacto puede

repercutir a nivel predial o unidades familiares.

LOCAL

El impacto desde el punto de vista biofisico se manifiesta dentro o fuera
de la instalacién, en un area comprendida entre 1.0 y 5.0 Ha. Desde el
punto de vista socioeconémico y/o cultural, el impacto puede repercutir

a nivel de la unidad territorial (vereda, resguardo o territorio colectivo).

PARCIAL

Biofisicamente, el impacto se manifiesta dentro o fuera de la instalacion,
en un area comprendida entre 50 y 10.0 Ha. Socioeconémica y
culturalmente, el impacto repercute a nivel territorial (regional).

EXTENSO

Desde el punto de vista biofisico, el impacto tiene manifestaciones

dentro o fuera de la instalacién en un area superior a 10.0 Ha. Las

8-9
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RANGOSDEDWSDMR@wM > c¢cd Hmekt dmbh"

B@KHEHB @ ESCALA SIGNIFICADO
repercusiones a nivel socioecondmico y/o cultural pueden ser de orden

nacional o internacional.

Fuente: Conesa, 2010
8.1.1.1.7 Exposicion

Corresponde al periodo de tiempo y/o a la frecuencia con el que el impacto actia o
incide sobre cualquiera de los componentes del ecosistema. Se mide en una escala de
1 a 4, donde uno (1) es baja duracion y cuatro (4) alta duracién. Desde el punto de vista
positivo o benéfico, el tiempo de exposicion y la frecuencia presentan un mayor
beneficio, cuando la exposicion es mas prolongada y la ocurrencia de frecuente o

continua.

Tabla 8.1-6 Dwonr hbhfYm c¢cd knr hl o bsnr

Q@MFNR CD DWONRHBHYM ' Shdl on . Eqgdbt
SIGNIFICADO
FUGAZ R ] Exposicién: momentanea o fugaz
DRONQUCH Ocurrencia: excepcional o esporadica (menos de una vez por afo).
TEMPORALR 5 Exposicién: breve (hasta un (1) dia)
BREVE Ocurrencia: temporal (menos de una vez al mes).

FRECUENTER 3 Exposicién: Extendida (hasta un (1) mes)

PROLONGADO Ocurrencia: frecuente (por lo menos una vez al dia).

PERMANENTE 4 Exposicién: prolongada (superior a un (1) mes)

Ocurrencia: muy frecuente o continua.

Fuente: Conesa, 2010
8.1.1.1.8 Recuperabilidad

Lapso que requiere un ecosistema y/o comunidad, después de haber sido objeto de un
impacto para retornar a las condiciones originales, mediante el uso o aplicacion de
tecnologias que actien como medidas correctivas. Se califica en una escala de 1 a 4,
donde 1 es la mayor capacidad de recuperacion y 4 es la menor capacidad de
reconstruccion del ecosistema Las manifestaciones de los impactos con caracter positivo
presentan un mayor beneficio cuando la recuperabilidad tarde mayor tiempo, es decir

que las consecuencias benéficas perduran en el tiempo.

8-10
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Tabla 8.1-7 Recuperabilidad de los impactos

RANGOS DE RECUPERABILIDAD(Shdl on c¢cd gdbnmrsqgtbbhfm | dgc

B@KHEHB@ ESCALA SIGNIFICADO
RAPIDA 1 Las manifestaciones tienen duracion inferior a un (1) mes
MODERADA 2 Las manifestaciones tienen duracién entre uno (1) y doce (12) meses
LENTA 3 Las manifestaciones tienen duracién entre uno (1) y cinco (5) afios
IRRECUPERABLE ) ; ) .
4 Las consecuencias permanecen por mas de cinco (5) afios
(PERDURABLE)

Fuente: Conesa, 2010
8.1.1.1.9 Acumulacion

Hace referencia al aumento gradual o progresivo de las consecuencias del impacto, con

la ocurrencia reiterada de la accion generadora.

Tabla 8.1-8 @bt |l tk " bhyYm cd knr hlo > bsnr

Q@MFNR CD @BTLTK@BHYyM ' Hmbgdl dmsn

B@KHEHB@ ESCALA SIGNIFICADO

SIMPLE ] El efecto del impacto no se incrementa por la ocurrencia reiterada de
una actividad generadora.
El efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la
ACUMULATIVO 4 ) .
ocurrencia de la actividad generadora.

Fuente: Conesa, 2010
8.1.1.1.10 Sinergia

Se refiere a la valoracion del efecto conjunto de la ocurrencia simultanea de dos o mas
impactos, lo que supone una incidencia ambiental mucho mayor que el efecto de la

agregacioén de los impactos individuales, o que induce a la aparicion de nuevos impactos.

Tabla 8.1-9 Sinergia de los impactos

Q@MFNR CD RHMDQFH@ 'Onsdmbh bhfm cd k°

B@KHEHB@ ESCALA SIGNIFICADO

, Cuando el impacto no interactia con otros impactos y su efecto es
NO SINERGICO | 1 ) ]
independiente.

3 Cuando el impacto actia de manera agregada con otros impactos,
SINERGICO 6

generando un efecto mayor a la suma de los mismos.

Fuente: Conesa, 2010
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Para determinar la IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, se realiza la sumatoria de
las calificaciones otorgadas a cada uno de los parametros: Efecto (Ef), Magnitud (M),
Resiliencia (Rs), Tendencia (T), Extension (E), Exposicion (Ex), Recuperabilidad (R’),
Acumulacion (A) y Sinergia (S). Es importante destacar que las variables de Magnitud,
Extension, Acumulaciéon y Sinergia presentan una mayor valoracién, en funcién del
comportamiento que presenta el parametro dentro de la valoracion de los impactos y a
la experiencia de su aplicabilidad en proyectos del sector de hidrocarburos. El resultado
se ubica dentro de la columna denominada IMPORTANCIA AMBIENTAL (IA) de la Tabla
8.1-10.

El resultado se ubica dentro de la columna denominada IMPORTANCIA AMBIENTAL (IA)
de la a fin de conformar la jerarquizacién de los impactos y de acuerdo con los rangos

establecidos.

El resultado de la Importancia Ambiental del Impacto (IA) estd dado por la siguiente

ecuacion:
Ha@a< 6 'De * L * D * S * Dw * Qr * QE

Donde:

LA:  Importancia Ambiental del Impacto

Ef: Efecto

M: Magnitud

E: Extension

T: Tendencia

Ex: Exposicion

Rs: Resiliencia

R": Recuperabilidad
A: Acumulacion

S: Sinergia
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8.1.1.1.12 Jerarquizacion de los impactos

La importancia ambiental de cada impacto estd dada por la sumatoria de las
calificaciones otorgadas a cada uno de los parametros evaluados. Es decir que una vez
hayan sido calificados todos los parametros, la IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
variara dentro del rango comprendido entre 10 y 47. Teniendo en cuenta estos valores,
se identifica la ESCALA DE CONSECUENCIAS correspondiente al rango calculado, el cual
va de 1 a 5, (Tabla 8.1-10), obteniendo de esta manera el NIVEL DE IMPORTANCIA DEL
IMPACTO (Leve, Menor, Localizado, Mayor, Masivo), tanto para los impactos negativos
como para aquellos que presenten caracter positivo, diferenciandose solamente por la

escala de color.

Tabla 8.1-10 Nivel de Importancia de los Impactos Ambientales

NIVEL DE ESCALA DE NIVEL DE IMPORTANCIA  NIVEL DE IMPORTANCIA
IMPORTANCIA CONSECUENCIA IMP. POSITIVOS IMP. NEGATIVOS

Masivo

Fuente: Conesa, 2010
Una vez asignado el valor a cada impacto dentro de los parametros mencionados, se
procede con la cuantificacion de la importancia de la accién sobre cada factor ambiental.

La importancia estara representada conforme con la siguiente formulacion:

Importancia=Evidencia (Escenario Sin Proyecto) R Probabilidad de Ocurrencia

(Escenario Con Proyecto)

Determinado el NIVEL DE IMPORTANCIA del IMPACTO, se establece el Nivel de Evidencia
(para el escenario Sin proyecto) y la Probabilidad de Ocurrencia (para el escenario Con
proyecto) (ver Tabla 8.1-11) fundamentadas en el criterio, conocimiento y/o experiencia
de los evaluadores, quienes le asignan el nivel correspondiente en la MATRIZ DE
EVALUACION DE LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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La EVIDENCIA y la PROBABILIDAD DE OCURRENCIA respectivamente, son las variables
que condicionan o supeditan toda la calificacién de los parametros (que resulta en la
Importancia Ambiental del Impacto), con el fin de definir el valor Ultimo de la Evaluacion
Ambiental: la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO. La Evidencia y la Probabilidad
de Ocurrencia estan dadas de acuerdo con la Tabla 8.1-11 en una escala de A hasta E,
como se muestra a continuacion:

Tabla 8.1-11 Evidencia y Probabilidad de Ocurrencia
ESCENARIO ACTUALR ESCENARIO FUTUROR ESCENARIO CONPROYECTO

ESCENARIO SIN PROYECT (Probabilidad De Ocurrencia)
(EVIDENCIA) DEFINICION

) Practicamente imposible que
A Poco Evidente <20
ocurra
Moderadamente Evidente 21-40 Poco Probable que ocurra
Evidente 41-60 Es posible que ocurra
Muy evidente 61-80 Bastante probable que ocurra
Ocurrira con alto nivel de
E Destacado >80
certeza

Fuente: Conesa, 2010
8.1.1.1.13 Significancia ambiental del impacto (SAI)

El resultado que se obtenga de la IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, en funcién
(8) de la EVIDENCIA (EV) o de la PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (P), segun sea el caso,
dard la valoracién final de la evaluacion de cada impacto ambiental; es decir, la
SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, la cual estara variando entre significancias
que van desde Muy Baja, Baja, Media, Alta hasta Muy Alta. El valor de la significancia
estaria dado por la siguiente ecuacion:

SAl=% (LA) § Po EV

R@H< O 'De * L * D * S * DEV* Qr * QE
Dénde:

SAI: Significancia Ambiental del Impacto
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LLA: Importancia Ambiental del Impacto 6 (Ef + M + E+ T+ Ex + Rs + R" + A + S) P:
Probabilidad de que ocurra el impacto, en el Proyecto

EV: Evidencia del impacto, en el escenario Sin proyecto.

Para obtener la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL de cada impacto (SAl), en el Escenario actual

o Escenario Sin proyecto, se siguieron los siguientes pasos:

Seleccionar el NIVEL DE IMPORTANCIA AMBIENTAL para el impacto, teniendo en cuenta
el nivel de la Tabla 8.1-12 para impactos negativos), o el nivel de la Tabla VIII.1 13 (para

impacto positivos), cuya escala de consecuencia (E.C) varia de 1 a 5.

Ubicar en las columnas (A o E) de:
La Tabla VIII.1 12 y Tabla VIII.1 13 segun el caso, los diferentes niveles de EVIDENCIA,

con base en el conocimiento del grupo evaluador.

Finalmente, identificar la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, interceptando la
proyeccion de la casilla de la columna calculada (NIVEL DE IMPORTANCIA AMBIENTAL),
con la seleccionada en la fila de EVIDENCIA (Paso 1), estableciendo rangos que van

desde Baja a Muy Alta Significancia.

8-15



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

D .
Natura™ SHANGRIL A OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

=4 Ibagué y Piedras (Tolima)

S

Tabla 8.1-12Du "~ kt “bhfm cd k> Rhf mh eNedativas bRrEScenarib Sik prayectdl | o~ bsnr

Du >kt > bhfm cd k> Rhf mhehb > mbREScenari Sik prayectd| o> b's
EVIDENCIA
B

CONSECUENCIA

Nivel de
. . . Moderadamente . Muy
importancia .C. Poco Evidente . Evidente . Destacado
. Evidente evidente
ambiental

Masivo 5 Muy Alta
Mayor 4
Localizado 3 m
Menor 2
Leve 1

Fuente: Conesa, 2010

Tabla 8.1-13Du "kt “bhfm c¢cd k> Rhf mhehb  mBEstenaciaSinproyectoHl o> bsnr Onr |

Du >kt "bhfm cd k> Rhf mhehb  mREscenariaSinkpmyectoH| o b s
EVIDENCIA
B

CONSECUENCIA

Nivel de
. . . Moderadamente . Muy
importancia .C. Poco Evidente . Evidente . Destacado
. Evidente evidente
ambiental

Masivo Muy Alta

Mayor

Localizado

Menor

= |IN|wWw |~ U

Leve

Fuente: Conesa, 2010

Para obtener la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL de cada impacto (SAI), en el Escenario futuro o
Escenario Con proyecto, se desarrollaron los siguientes pasos:

1. Seleccionar el NIVEL DE IMPORTANCIA AMBIENTAL para el impacto, teniendo en cuenta
el nivel de la Tabla 8.1-14 para impactos negativos), o el nivel de la Tabla 8.1-15 (para impacto
positivo), cuya escala de consecuencia (E.C) varia de 1 a 5.

2. Ubicar en las columnas (A o E) de la Tabla 8.1-14 y Tabla 8.1-15 los diferentes niveles
de PROBABILIDAD DE OCURRENCIA, con base en la experticia, conocimiento y/o criterio del

grupo evaluador.
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3. Finalmente, identificar la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, interceptando la
proyecciéon de la casilla de la columna calculada (NIVEL DE IMPORTANCIA AMBIENTAL), con la
seleccionada en la fila de PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (pasos 1y 2), estableciendo rangos

que van desde Baja a Muy Alta Significancia.

Tabla 8.1-14Du " kt “bhfm c¢cd k- Rhf mhehb  mbREscenarth Cdnproyedibl o °
Du kt " bhyYm cd k> Rhf mhehb  mbREScenarib Cénmproyedibl o b s 1
EVIDENCIA
A C D) E

bsnr Mdf "~

CONSECUENCIA

Nivel de
. . Oq}| bshb . Bastante Nbtqgq
importancia .C. . Poco Probable | Es Posible
. Imposible Probable con Alto
ambiental

Mayor 4 . Baa |
Localizado 3 Muy Baja
Menor 2 Muy Baja
Leve 1 Muy Baja

Fuente: Conesa, 2010

Tabla 8.1-15Du "kt "bhfm c¢cd k- Rhf mhehb  mBBstenaciaCokpoyecttll o> bsnr Onr b

Du kt "bhfm cd k> Rhf mhehb  mBREstenarialCokproyecttil o b s
EVIDENCIA
A B C D =

CONSECUENCIA

Nivel de
. . Oq} bshhb Poco . Bastante Nbt qql
importancia .C. . Es Posible
. Imposible Probable Probable con Alto
ambiental

Masivo 5 m Muy Alta
Mayor 4 S Medio | Meda |
Localizado 3 Muy Baja Baja m
Menor 2 Muy Baja Baja Baja
Leve 1 Muy Baja Muy Baja Muy Baja Baja

Fuente: Conesa, 2010

En la medida que se realiza la evaluacién de los impactos ambientales previamente identificados,
se documenta de manera detallada, la descripcién y analisis que se ha considerado en la
calificacion y valoracion de estos, de tal manera que sea facil, el identificar o rastrear el origen y

la debida justificacién de las calificaciones dadas. De igual manera, se sustenta de manera objetiva
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la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO que fue obtenida como producto final del proceso

de evaluacién del impacto, a fin de documentar el criterio o situaciéon que haya sido considerada.

Elementos ambientales e impactos considerados para la evaluacion de escenarios

8.1.2 Identificacion y evaluacién de los impactos para el escenario sin proyecto

Teniendo en cuenta los impactos asociados a las diferentes actividades del proyecto se
construyd la matriz de calificacion del Escenario SIN proyecto, siguiendo el desarrollo
metodoldgico propuesto para la asignacion del valor de significancia ambiental (numeral
8.1.1) en cada uno de los impactos identificados sobre el elemento potencialmente

afectable.
A continuacién, en la Tabla 8.1-16 se relaciona cada uno de los elementos ambientales

y los impactos asociados que se podrian generar, teniendo en cuenta el alcance y las

caracteristicas particulares del proyecto.
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Tabla 8.1-16 Elementos ambientales e impactos asociados al proyecto

ELEMENTO

SASESP

OPERADORA SHANGRI-LA

IMPACTOS CON PROYECTO SHANGRI- LA

GEOMORFOLOGIA Morfografia Alteracion en la geoforma del terreno
) ) Alteracion de las condiciones geotécnicas
GEOTECNIA Morfodinamica — » —
Susceptibilidad a la generacion de procesos morfodindmicos
Propiedades
SUHE fisicoquimicas y Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
bioldgicas del suelo
Uso del suelo Cambio en el uso del suelo
. Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas
Agua Superficial .
superficiales
. Cambio en la dindmica hidrogeomorfoldgica del sistema
. Agua Superficial '
HIDROLOGICO fluvial

Agua Superficial

Cambio en la dindmica sedimentoldgica

Agua Superficial

Cambio en el régimen hidrolégico

Agua Superficial

Cambio de la oferta hidrica

HIDROGEOLOGICO

Aguas subterraneas

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo

Aguas subterraneas

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico

subterraneo

Calidad del aire

Incremento de la concentracion de gases de efecto

invernadero (GEl)

hidrobiolégicos

ATMOSFERA
Incremento del material particulado
Presion sonora Cambio en los niveles de ruido
Alteracién en la
PAISAJE percepcion visual del Alteracién en la percepcion visual del paisaje
paisaje
Cambio en la composicion y estructura de las especies de
FLORA Flora flora
Cambio en la extension (drea) de la cobertura vegetal
Cambio en la composicion y estructura de las especies de
FAUNA TERRESTRE Fauna fauna
Modificacion del habitat de la fauna terrestre
Cambio en la composicion y estructura de las comunidades
HIDROBIOTA Recursos hidrobiolégicas

Modificacion del habitat de la fauna acuatica

DIMENSION ESPACIAL

Infraestructura

socioeconémica

Cambio en el estado de la infraestructura socioeconémica

Modificacion de la movilidad local

DIMENSION ECONOMICA

Procesos productivos

Modificacién de las actividades econdémicas tradicionales de la

zZona
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COMPONENTE ELEMENTO IMPACTOS CON PROYECTO SHANGRI- LA

Cambio en el uso del suelo

Cambios en la demanda de mano de obra, bienes y servicios

DIMENSION CULTURAL Mercado laboral - - -
Generacion de expectativas en la poblacion
. Organizacion Generacion de conflictos entre la institucion, empresa y
DIMENSION POLITICO- o :
comunitaria comunidad
ORGANIZATIVA —— - - - —
Participacién ciudadana Cambio en la capacidad de gestién comunitaria
ASPECTOS Patrimonio » ) ) .
. Alteracion al patrimonio arqueolégico
ARQUEOLOGICOS arqueolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Los impactos asociados a cada elemento ambiental seran identificados para las diferentes
actividades de los escenarios sin y con proyecto Fotovoltaico Shangri-La, segun el
caracter de la actividad y los efectos potenciales negativos o positivos que se puedan
generar sobre el entorno. Estas interacciones seran evaluadas a partir de los parametros
de calificacion descritos en el numeral 8.1.1.1 con el fin de determinar su importancia

ambiental (IA) y establecer los impactos significativos.

En el analisis del escenario sin proyecto se cualifica y cuantifica el estado actual del
entorno, estimando su comportamiento tendencial. Esto con base en la perspectiva del
desarrollo regional y local, en la dinamica econdmica, en los planes gubernamentales,
en la preservacion y manejo de los recursos naturales, las consecuencias que tienen para
el medio las actividades que se desarrollan en la zona y especificamente para el area de

estudio definida para el proyecto.

Teniendo en cuenta los impactos asociados a las actividades de este escenario se
construyd la matriz de calificacion del Escenario SIN proyecto para el proyecto siguiendo
el desarrollo metodolégico para la asignacién del valor de significancia ambiental
(numeral 8.1.1.1.11) en cada uno de los impactos identificados sobre el elemento
potencialmente afectable. Para evaluar el escenario sin proyecto, a continuacion, se listan

las actividades antrépicas generadoras de impactos que se dan en la zona y que aplican
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de forma respectiva al area de estudio definida para el proyecto; posteriormente, se
muestra la identificacion y evaluacion de los impactos generados y los resultados finales
del proceso de evaluacién de impactos ambientales para este escenario a nivel del area

de influencia del presente estudio.

8.1.2.1 Descripcion de las actividades sin proyecto

Durante la evaluacion ambiental en el escenario sin proyecto, se identificaron las
actividades actuales relevantes y significativas que actualmente estan afectando o
impactando la zona de interés de manera positiva y/o negativa. Incluyendo las

actividades existentes, como se muestran en la Tabla 8.1-17

Tabla 8.1-17 Actividades sin proyecto
Los cultivos arroceros representan la actividad econdmica principal en el &rea de
influencia del proyecto con presencia evidenciada en largas extensiones de la zona
sectorizadas en grandes fincas arroceras, las cuales en su proceso productivo involucran
varias actividades como el aprovechamiento de volimenes significativos de agua de
diferentes cuerpos de hidricos superficiales y de embalses alimentados en épocas de
sequia por pozos de agua subterrdnea de sus territorios, de igual manera, los cultivos,
incluyen el uso de vehiculos y maquinaria especifica en las etapas de siembra y cosecha,
asi como el uso de equipos en los procesos tecnificados e industrializados realizados en

las fincas, molinos y/o plantas del sector.

Cultivos

arroceros

Ensnf @1l-@x  Ens n B.4-2 Eultivos arroceros y procesos tecnificados
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@BSHUHC@CDR @MSQuOHB @R

Este tipo de cultivos dentro del &rea de influencia del proyecto se desarrollan de manera
sectorizada y aislada en extensiones de terreno pequefias comparadas con las de la
actividad arrocera, esta actividad para su desarrollo requiere de buena disponibilidad de
agua especialmente en sus primeros estados de desarrollo disminuyendo su demanda
cerca de la época de corte, en su etapa de beneficio, aunque no se evidencié en el area

de estudio se ejecutan en ramadas o entables que consiste en la transformacion por

medio de elementos como molinos, hornos y salas de moldeo.

Cultivos de
b p°
Ensnf §1-8x EnsnBf-d¢gBt kshunr c¢cd b p° 7r dbden
estudio
En el &rea del proyecto se identifican areas con sectores aislados donde las comunidades
tienen una actividad ganadera (bovina y equina) minima desarrollada en los predios de
las fincas arroceras en épocas de rotacion de los cultivos con pastoreo, esta actividad se
ve favorecida por la siembra de pastos mejorados, acceso a fuentes de agua y la
tecnificacion de la actividad. El tipo de produccién para el ganado que se maneja es de
cria y en menor escala de doble propésito.
F'm cd ; '_
(bovinay
equina)

Ensnf 1l-6x EnsnBfg-6E*m cdqgtz "anuhm x

La piscicultura en el drea de estudios se realiza como cultivos controlados de peces

Piscicultura principalmente mojarra y cachama hasta su cosecha, para su comercializacién y consumo

final, en la zona se desarrolla aprovechando sitios o terrenos compartidos de fincas
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@BSHUHC@CDR @MSQuy OHB @R

arroceras en embalses artificiales que se pueden llenar y vaciar facilmente segin las
necesidades y que constituyen su medio favorable para el desarrollo de los organismos

que se cultivan

Google Eart

Ensnf 1-dx EnsnBg8Pes mptdr ohr bygbauk'brn kF g
Marino
Fuente: Google Earth

Avicultura

La avicultura hace parte de las actividades econdémicas tradicionales del area de influencia
del proyecto, la cual se realiza en granjas avicolas de gran extensién con el objetivo de
la produccion de huevo y de pollo hasta el sistema de distribucion y venta, que atiende
los requerimientos de los hogares y la industria agroalimentaria, la avicultura en las
granjas avicolas existentes en el area de estudio desarrolla sus etapas en las que se
encuentran la vacunacion, el levante, el engorde y el sacrificio, uno de los principales
recursos fisicos para su ejecucion son los galpones en donde los animales permanecen

la mayor parte del proceso productivo.

Ensnf 818%x Ensn®Bf-10eFtg mi "r @uzxbnk r cdk

Captacién de
agua

superficial

La captacion de agua superficial estd relacionada principalmente con el agua
aprovechada para los cultivos de arroz utilizada para mantener inundados sus terrenos,
dicha captacion se realiza de cuerpos de agua cercanos y de embalses artificiales donde
sus aguas son conducidas a través de canales debidamente distribuidos que aseguran
amplia cobertura y continuidad en el riego, que transita por diferentes cultivos de manera
ciclica, por lo general las aguas utilizadas provienen de cuerpos hidricos con cierto grado

de contaminacion apreciable por sus condiciones de color y de olor.
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@BSHUHC@CDR @MSQuyOHB @R
g T

Ensnf @l-d4x Ensn®B4-12eB8 ' m>  kdr cd chrsqghat bh(mn
cd b os " bhfm cd ~ft"°

Captacién de
agua

subterranea

Esta actividad de aprovechamiento del recurso hidrico subterrdneo se realiza por medio
del uso de pozos perforados con el objetivo de almacenar aguas en embalses artificiales

cercanos para alimentar las redes de canales o zanjas distribuidas para proporcionar

grandes volUmenes de agua en areas arroceras irrigadas por el método de inundacién.

T

Ensnf @1-43x Ensn®Bf-1l4eQnynr cd “~ft°> rtas

Uso de la
infraestructur

a vial

El uso de la infraestructura vial existente en el area de influencia del proyecto esta
relacionada la movilizacion de vehiculos de transporte publico y particular; automoviles,
motocicletas, camiones, volquetas, maquinaria y demas usuarios que hacen uso de los
diferentes corredores viales existentes en donde se presentan dos tipos de redes viales
como urbanas y rurales, en la parte urbana en el sur occidente del drea se encuentran
vias primarias que conectan a la ciudad de Ibagué con otros ciudades como Cajamarca,
El Espinal, Alvarado y Chicoral, de esta ultima se desprenden las vias terciarias en regular
estado que conectan a poblaciones como el sector poblado de Picalefia y con la zona
rural del area de influencia del proyecto como las zonas rurales de las veredas Picalefa,
Buenos Aires y Estacién Doima que principalmente radica su uso en las actividad arrocera

del &rea que demanda el transito de vehiculos livianos, maquinaria y transporte de carga.
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Esta actividad esta representada en el area de influencia del proyecto de manera puntual
por la presencia de la planta cementera cerca al centro poblado de Buenos aires en

donde se almacena caliza y arcilla en cantidades significativas teniendo como actividad

productiva principal la fabricacién de articulos de hormigdén cemento y yeso.

o, i

Actividad
industrial -
Produccién

cementera

Ensnf @l-aAX En s n 8.4-18eCostado occidental de la planta cementera

Los asentamientos humanos se encuentran principalmente en la zona sur occidental del
area de estudio por la ubicacién del barrio Las Américas y del sector del centro poblado
de Picalefa, asi como en el costado sur oriental el centro poblado de Buenos Aires, los
asentamientos humanos estan ligados a la generacién, manejo y disposicién de residuos

sélidos y liquidos, el uso de la infraestructura vial.

e, &l Wy

Asentamiento

s humanos
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Actividad

turistica

Esta actividad, aunque no se evidencié dentro del area de influencia del proyecto se
concentra especialmente en la via Ibagué — Gualanday, entre las veredas Picalefa (sector
rural) y Buenos Aires, donde se encuentran algunos centros recreacionales como Playa
Hawai, el centro vacacional Picalefia de la policia, ademas de hoteles y viviendas de
alquiler. En la vereda Aparco se encuentra sitios de pesca deportiva. Estos lugares aportan

a la econémica local y a la demanda de bienes y servicios.

Infraestructur
a Petrolera -
Operacion de

En cuanto a infraestructura petrolera a partir de los datos suministrados por el Sistema
para el Andlisis Geografico de Informacion en el Licenciamiento Ambiental (AGIL) se
identificd la superposicién del proyecto Shangri-La relacionados con el Gasoducto La
Belleza — Vasconia, Gasoducto Centro Oriente — GCO, Poliducto Gualanday Natagaima

(Cruce Rio Saldafa) y el Bloque Exploratorio Buganviles.

de  energia

eléctrica

oleoducto,

gasoducto,

poliducto vy

Exploracion

petrolera

En s nf @.1-@kInfraestructura Petrolera en el drea de influencia del proyecto

En el drea de influencia se encontré la presencia de proyectos de infraestructura eléctrica
como la red eléctrica de baja tensién que transporta el fluido eléctrico hacia la zona rural
del &rea de influencia, asi mismo, se reconocieron torres de media tensién que llegan a
la estacién Mirolindo, a cargo de la Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P. ISA.

Infraestructur

a Eléctrica -

Conduccion

En s nf @.l1-@2tInfraestructura Eléctrica - Conduccién de energia eléctrica
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Este proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la
capital del departamento del Tolima. Se le denomina “Variante de Picalefia” por cuanto
serd una alternativa vial que permitira especialmente al tréfico de larga distancia, obviar
acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de los densificados y congestionados sector de

Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor que se encuentra actualmente

en operacion.

Construccién
de
Infraestructur
a Vial

Ens nf @1-@3Construccion de Infraestructura Vial
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.1.2.2 Identificaciéon de impactos escenario sin proyecto

De acuerdo con las actividades generadoras de impacto para el escenario sin proyecto,
se realizd una matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales, donde se
establecié en primera instancia la interaccion actividad - impacto, dado por el caracter
de este Ultimo (positivo o negativo). Para la identificacién de impactos en el escenario
sin proyecto se llevé a cabo una consulta y analisis de informacién secundaria y primaria;
siendo esta Ultima levantada en campo y realizada por profesionales especializados en
diferentes areas como: geologia, ambiental, recursos hidricos, flora, fauna y el medio

socioeconomico y cultural.

Como se menciond en la metodologia de evaluacién de impactos, se procedid a realizar
la evaluacion de cada una de las interacciones identificadas a partir de los diferentes
parametros de evaluacion propuestos, obteniendo como resultado la evaluacion para

cada una de estas interacciones. Las matrices de identificacion y evaluacion de impactos

8-27



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

del escenario sin proyecto se presentan en el ANEXO F.1.1. Evaluacion Ambiental /

escenario SIN proyecto.
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L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHYUM CD HLESGERARNRSINPRAYEDTS @K D R

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HIMATRESNNPR@EGTOP K @X®IE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

ACTIVIDADES

IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderia (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacion de agua superficial
Captacién de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Actividad industrial - Produccién
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operaciéon de oleoducto,
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica
Construccién de Infraestructura Vial
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GEOMORFOLOGIA Morfografia | Alteracion en la geoforma del terreno - - - -

Alteracién de las condiciones geotécnicas | - - - - - - - - -

ABIOTICO GEOTECNIA Morfodinamica
Susceptibilidad a la generacion de
procesos morfodindmicos

SUELS Propiedades | Cambio en las caracteristicas fisicas y
fisicoquimicas y | quimicas del suelo

8-29



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

D ”
Natura ™ SHANGRIL A OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HLES@BARNRSINGRAYHEDTS @K DR

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HIMATRESNNPR@EGTOP K @X®IE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

ACTIVIDADES

IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderfa (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operacién de oleoducto,
gasoducto, poliducto y Exploracion
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica
Construccién de Infraestructura Vial
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bioldgicas del
suelo

Uso del suelo | Cambio en el uso del suelo - - - - - - - _

Agua Cambio en las caracteristicas fisicas y
Superficial quimicas de las aguas superficiales i i i i i i i i
HIDROLOGICO
Agua Cambio en la dindmica
Superficial hidrogeomorfolégica del sistema fluvial i i
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ACTIVIDADES

IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderfa (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operacién de oleoducto,
gasoducto, poliducto y Exploracion
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica
Construccién de Infraestructura Vial
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Agua X i i . .
. Cambio en la dindmica sedimentolégica - - -
Superficial
Agua . - o
. Cambio en el régimen hidrolégico = = = = =
Superficial
Agua . .
. Cambio de la oferta hidrica -
Superficial
Aguas Alteracién a la calidad del recurso hidrico
HIDROGEOLOGICO ) ) - - -
subterraneas | subterraneo
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IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderfa (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Actividad industrial - Produccién
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operacién de oleoducto,
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica
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gasoducto, poliducto y Exploracion

Aguas Alteracién en la oferta y/o disponibilidad

subterraneas | del recurso hidrico subterraneo

Incremento de la concentracién de gases

de efecto invernadero (GEI)

Calidad del aire

ATMOSFERA . .
Incremento del material particulado - - - - = -
Presion sonora | Cambio en los niveles de ruido - - = = - -
Alteracién en la | Alteracion en la percepcion visual del
PAISAJE - - - = = - o - - - - - -

percepcion paisaje
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IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderfa (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Actividad industrial - Produccién
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operacién de oleoducto,
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica
Construccién de Infraestructura Vial
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visual del
paisaje
Cambio en la composicion y estructura
de las especies de flora
FLORA Flora
z Cambio en la extension (area) de la
m = > = > - = - -
T cobertura vegetal
%)
; Cambio en la composicion y estructura ) i ) ) ) ) i i ) i i
< de las especies de fauna
FAUNA TERRESTRE Fauna
Modificacién del habitat de la fauna
terrestre
FAUNA Recursos Cambio en la composicion y estructura
HIDROBIOTA hidrobiolégicos | de las comunidades hidrobiolégicas

8-33



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL
natura ; SHANGRIL A* OPERADORA SHANGRI-LA

Emprean

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HLES@BARNRSINGRAYHEDTS @K DR

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HIMATRESNNPR@EGTOP K @X®IE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

ACTIVIDADES

IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderfa (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Actividad industrial - Produccién
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operacién de oleoducto,
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica
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gasoducto, poliducto y Exploracion

Modificacion del habitat de la fauna

acudtica
< Cambio en el estado de la infraestructura
= DIMENSION Infraestructura | socioeconémica
0 ESPACIAL socioeconémica
f Modificacién de la movilidad local - - - -
>
§ Modificacion de las actividades
[is} Pliegsses econdmicas tradicionales de la zona
[a} productivos
z DIMENSION Cambio en el uso del suelo -
i ECONOMICA
> Mercado Cambios en la demanda de mano de
o= laboral obra, bienes y servicios

8-34



> ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

\ >, »
Natura ™ SHANGRIL A OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

@i

Ibagué y Piedras (Tolima)

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HLES@BARNRSINGRAYHEDTS @K DR

L@SQHY CD HCDMSHEHB@BHyM CD HIMATRESNNPR@EGTOP K @X®IE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

ACTIVIDADES

IMPACTOS SIN PROYECTO SHANGRI-
LA

COMPONENTE ELEMENTO

Cultivos arroceros
Cultivos de cafia
Ganaderfa (bovina y equina)
Piscicultura
Avicultura
Captacién de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Uso de la infraestructura vial -
Variante Picalefia
Asentamientos humanos
Actividad turistica
Infraestructura Petrolera -
Operacién de oleoducto,
Infraestructura Eléctrica -
Conduccién de energia eléctrica

Actividad industrial - Produccién

Construccion de Infraestructura Vial
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DIMENSION Modificaciones | Generacién de expectativas en la
CULTURAL culturales poblacion
Organizacion | Generacién de conflictos entre la
DIMENSION comunitaria institucion, empresa y comunidad
POLITICO
ORGANIZATIVA Participacion | Cambio en la capacidad de gestion
ciudadana comunitaria
ASPECTOS Patrimonio

L Alteracién al patrimonio arqueoldgico - - - - - - -
ARQUEOLOGICOS | arqueolégico

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8.1.2.3 Evaluacion de impactos ambientales escenario sin proyecto

A continuacién, se presenta de forma descriptiva los resultados del proceso de
evaluacion ambiental en términos de la Significancia Ambiental del Impacto (SA) para
cada uno de los impactos identificados y que se derivan de las actividades actuales que

se presentan en la zona.
8.1.2.3.1 Medio abidtico

U Geomorfologia

COMPONENTE FDNLNQENKNFUO @

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Alteracion en la geoforma del

Morfografia Cultivos arroceros MEDIA -1
terreno
) Alteracion en la geoforma del Ganaderia (bovina y
Morfografia ) BAJA -1
terreno equina)
, Alteracién en la geoforma del o
Morfografia Piscicultura MEDIA -1)
terreno
, Alteracién en la geoforma del Construccion de
Morfografia . BAJA (-1)
terreno Infraestructura Vial

CDRBQHOBHuYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Consiste en el cambio en la forma del terreno continental y/o marino costero como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad que modifica la dindmica existente de los procesos geomorfoldgicos. Dentro del
area de estudio se identificaron actividades como cultivos arroceros, ganaderia (bovina y equina), piscicultura;
las cuales generan alteracién en la geoforma del terreno.

El impacto se considera negativo dentro del area de estudio debido al desarrollo de las actividades ganaderas
de la zona, ya que se aumentan los procesos de compactaciéon en un tiempo relativamente corto, reduciendo
los espacios porosos del suelo, haciendo que las raices de algunas plantas no puedan penetrar y la capacidad
de infiltracién disminuya, contribuyendo asi a la generacién de procesos erosivos por escorrentia superficial; lo
que desencadena en una disminucién de la capa organica por el arrastre de particulas y al cabo de cierto

tiempo alteracion en la geoforma del terreno.

Cultivos arroceros

Las labores arroceras, corresponden a cultivos transitorios intensivos, que generan para su produccion el exceso
de mecanizacién y fertilizacion del suelo para forjar altos rendimientos del mismo. Durante su desarrollo se
utilizan maquinaria pesada como tractores, trilladoras, recolectoras de arroz, las cuales tienen una intervencién
directa con el elemento suelo. Dicha intervencién puede generar alteracién en la geoforma del terreno, ya que
se produce una remocién del suelo, para la siembra de arroz. Ademas, el suelo queda expuesto a agentes
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COMPONENTE ‘ FDNLNQENKNFUO @
erosivos, como el agua y la temperatura, lo cual puede conllevar con el tiempo a la generaciéon de procesos
erosivos y por ende a fendmenos de remociéon en masa, que conllevan a alteraciones en las geoformas del
terreno. El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud media
(4), debido a que el efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad,
asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia sensible (3), ya que
el efecto es asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extension
puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las
cuales no predominan dentro del area de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4) perdurable, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por mas de cinco afios; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora, en este sentido la constante siembra de arroz; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros
impactos como susceptibilidad a la generacion de procesos morfodindmicos y alteracion de las condiciones

geotécnicas. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

- — _,

15/05/2021 9528
42342,94892"N-75339,15

13/05/2021

4724'30,42292/N/<75°3'5,64906"W
276°W

Altitud: 743.5m
Velocidad:0.0km/h

40°NE:
Alfitd:754.7m
~-Nelocidad:0.0km/h

anuhm™ x dpthm" (

Esta actividad puede generar con el tiempo cambios en las geoformas del terreno puesto que al ejecutarla
constantemente el suelo modifica sus propiedades fisicas y quimicas, convirtiéndose en un terreno susceptible
a que se presenten procesos morfodindmicos tipo erosién y fendmenos de remocién en masa (con el tiempo).
Cuando ocurren los fendmenos de remocién en masa tipo deslizamientos o reptaciones que son los mas
comunes, parte del suelo es removido alterando la geoforma inicial que se tenia. Es importante mencionar que
dichos fendmenos ocurren Unicamente en zonas de pendiente, donde por efectos de la gravedad el material
es removido hasta una posicion estable. En consecuencia, como el area de estudio presenta bajas pendientes,

la significancia ambiental es baja, ya que es poco probable que dichos procesos morfodindmicos ocurran.
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El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geomorfoldgico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las
bajas pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto
es asimilado réapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del drea de estudio; Exposicion (1)
baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el constante pisoteo de los
semovientes; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como susceptibilidad a la generacién
de procesos morfodindmicos y alteracién de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Baja,

con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

e

e

Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccion y cria de peces. Se observan estanques
construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las fincas, abasteciendo
los estanques con la captacion de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de mojarra o tilapia
principalmente, que pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacién y/o autoconsumo. Para el
desarrollo de esta actividad se producen alteraciones en la geoforma del terreno, debido a las excavaciones

gue se realizan en el suelo (aproximadamente de 4 metros de profundidad).

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud media (4),
debido a que el efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad,
asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio y por ende al poco material

excavado; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas

pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene
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constante con el paso del tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del area de estudio; Exposicion (4) alta;
recuperabilidad (4) perdurable, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por mas de cinco afos; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el desarrollo de la piscicultura;
sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como susceptibilidad a la generaciéon de procesos

morfodindmicos y alteracién de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Media, con

probabilidad de ocurrencia evidente.

Bnmrsqgqtbbhfm cd Hmeq drsqgtbstg” Uh k

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resolucién 1763 del 09 de octubre de 2008, para para
la ejecucion del proyecto “Construccién Doble Calzada Variante de Picalefia” a favor de la Concesionaria San

Rafael S.A. con las siguientes caracteristicas.

El proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la capital del departamento
del Tolima. Se le denomina “Variante de Picalefa” por cuanto serd una alternativa vial que permitird
especialmente al tréfico de larga distancia, obviar acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de los densificados
y congestionados sector de Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor que se encuentra

actualmente en operacion.

El desarrollo de esta actividad puede generar alteracién en las geoformas del terreno, debido al movimiento
de tierras, que se produce para la construccién de dicha infraestructura vial. EIl movimiento de tierras
principalmente, asi como la remociéon de la cobertura vegetal, ocasiona una modificacién en las geoformas del
terreno, debido a una disminucién en el volumen de material presente en la unidad geomorfoldgica intervenida.
El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geomorfoldgico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las

bajas pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto
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es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del drea de estudio; Exposicion (1)
baja; recuperabilidad (1) réapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el movimiento de tierras;
sinérgico (6), ya que el impacto actia con otros impactos como susceptibilidad a la generacién de procesos
morfodinamicos y alteracion de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Baja, con
probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
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i Geotecnia

COMPONENTE GEGTECNIA
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

. Alteracion de las condiciones )
Morfodindmica o Cultivos arroceros MEDIA -1
geotécnicas

. Alteracién de las condiciones ) .
Morfodindmica oo Cultivo de cafa ALTA -1
geotécnicas

L Alteracion de las condiciones Ganaderia (bovina y
Morfodindmica o ) BAJA -1
geotécnicas equina)

L Alteracion de las condiciones o
Morfodinamica o Piscicultura MEDIA -1
geotécnicas

L Alteracion de las condiciones )
Morfodinamica o Avicultura MUY BAJA -1
geotécnicas
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. Alteracion de las condiciones | Uso de la infraestructura
Morfodinamica oo ) BAJA (-1)
geotécnicas vial
. Alteracion de las condiciones Actividad industrial -
Morfodindmica oo y MEDIA -1
geotécnicas Produccién cementera

. Alteracion de las condiciones )
Morfodindmica o Asentamientos humanos BAJA -1
geotécnicas

. Alteracion de las condiciones Construccién de
Morfodinamica oo ) BAJA (-1
geotécnicas Infraestructura Vial

CDRBQHOBHyYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Consiste en los cambios en las caracteristicas geomecanicas de estabilidad del terreno y/o los macizos rocosos,

como consecuencia de un proyecto, obra o actividad. Dentro del area de estudio se identificaron actividades
como cultivos arroceros, cultivos de cafla, ganaderia (bovina y equina), piscicultura; avicultura, uso de
infraestructura vial, actividad industrial y los asentamientos humanos, las cuales generan alteracién en las

condiciones geotécnicas.

En otras palabras, hace referencia a los cambios en la capacidad de un terreno para soportar presiones o
esfuerzos, como consecuencia de la accidon de factores antrépicos y/o naturales, dependiendo de las
caracteristicas fisicas del terreno.

Cultivos arroceros

Las labores arroceras, corresponden a cultivos transitorios intensivos, que generan para su produccién el exceso
de mecanizacién vy fertilizaciéon del suelo para forjar altos rendimientos del mismo. Durante su desarrollo se
utilizan maquinaria pesada como tractores, trilladoras, recolectoras de arroz, las cuales tienen una intervencién
directa con el elemento suelo. Dicha intervencién puede generar alteracién de las condiciones geotécnicas, ya
que se produce una remocion del suelo, para la siembra de arroz,; quedando el suelo expuesto a agentes
erosivos, como el agua y la temperatura, lo cual puede conllevar con el tiempo a la generaciéon de procesos
erosivos y por ende a fendmenos de remocidn en masa, que conllevan a cambios en las condiciones geotécnicas

del terreno.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud media (4),
debido a que el efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad,
asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia sensible (3), ya que
el efecto es asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extension
puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las
cuales no predominan dentro del area de estudio; Exposicidon (4) alta; recuperabilidad (3) lenta, ya que las

consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer entre 1 a 5 afios; Acumulativo (4), debido a
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que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad de siembra
de arroz; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como susceptibilidad a la generacion de
procesos morfodindmicos y alteracion en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Media, con

probabilidad de ocurrencia evidente.

520

16/06/202111:09:46'a: m:

4724426852/"N-15%7 42.(]43/65!;\'% ; 4“24'26,.8006"N' 5.6'40,87175

Ibague - Doimd
tbagué

? Tolima
Altitud:880.6m|
Velocidad.0.0km/h

Velocidad:0.0km/h

Bt kshun c¢cd b p°

Dentro de las actividades agricolas presentes en la zona de estudios, esta la produccion de cafia para la
elaboracion de panela. El impacto de esta actividad es negativo, ya que al ser cultivos que se manejan de
manera intensiva, requieren manejos agricolas muy intensivos, lo que causa que el suelo sea preparado con
magquinaria y fertilizacién, provocando con el paso de tiempo alteraciéon en las condiciones geotécnicas del
terreno, ya que el suelo queda expuesto a agentes erosivos como lo son el agua y la temperatura. Cuando
ocurren procesos erosivos, el suelo altera sus propiedades iniciales en relaciéon con su estabilidad geotécnica.
En términos generales se tiene la relacion que las areas con procesos morfodindmicos tienen menor estabilidad,

que aquellas areas donde no ocurren fenédmenos de este tipo.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente geotécnico;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud alta
(6), debido a que el efecto genera un deterioro o pérdida del ecosistema de indole intermedio, asociado con
la maquinaria utilizada para el desarrollo de dicha actividad; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado
parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable,
puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extension puntual (1), ya que
impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan
dentro del 4rea de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (3) lenta, debido a que las consecuencias por el
desarrollo de la actividad puede permanecer entre 1 a 5 afios; Acumulativo (4), ya que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad de cultivo de cafia; sinérgico (6), ya que
el impacto actla con otros impactos como susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos y

alteracion en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es alta, con probabilidad de ocurrencia

muy evidente.
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Esta actividad puede generar con el tiempo alteraciones en las condiciones geotécnicas puesto que, al
ejecutarla, el suelo modifica sus propiedades fisicas y quimicas, convirtiéndose en un terreno susceptible a que
se generen procesos morfodinamicos tipo erosién y fendmenos de remocién en masa (con el tiempo). Las
zonas con procesos morfodinamicos tienen una menor estabilidad geotécnica, en comparaciéon de las zonas
que no presentan procesos de este tipo. En consecuencia, como el area de estudio presenta bajas pendientes,
la significancia ambiental es baja, ya que es poco probable que dichos procesos morfodindmicos ocurran y g

por ende exista un cambio en la estabilidad geotécnica del terreno

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del drea de estudio; Exposicién (1)
baja; recuperabilidad (1) réapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el constante pisoteo de los
semovientes; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como susceptibilidad a la generacién
de procesos morfodindmicos y alteracién de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja,

con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
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Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccion y cria de peces. Se observan estanques
construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las fincas, abasteciendo
los estanques con la captacion de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de mojarra o tilapia
principalmente, que pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacién y/o autoconsumo. Para el
desarrollo de esta actividad se producen alteraciones en las condiciones geotécnicas, debido a las excavaciones
gue se realizan en el suelo (aproximadamente de 4 metros de profundidad). Dichas excavaciones alteran las
condiciones del terreno, debido a la intervencidn que se genera entra la maquinaria y el suelo, puesto que se
estan alterando las propiedades iniciales del terreno y por ende se vuelve susceptible a presentar procesos
morfodinamicos. Las areas con procesos morfodindmicos son menos estables geotécnicamente, que aquellas

areas donde no existen procesos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que son los cambios
en la estabilidad inicial del suelo; magnitud media (4), debido a que el efecto no es suficiente para poner en
grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro
del area de estudio y por ende al poco material excavado; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado
parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable,
puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extensiéon puntual (1), ya que
impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan
dentro del drea de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4) perdurable, ya que las consecuencias por el
desarrollo de la actividad puede permanecer por mas de cinco afos; Acumulativo (4), debido a que el efecto
del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este
sentido el desarrollo de la piscicultura; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como
susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos y alteracion de las geoformas del terreno. La

significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.
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Uso de la infraestructura vial

Para la comunicaciéon entre las diferentes veredas y municipios que hacen parte del area de estudio, se utiliza
transporte terrestre relacionado con moto, buses, colectivos taxis y camionetas. El constante paso de dichos
vehiculos sobre las vias genera un deterioro de la misma, debido basicamente al tipo de material litoldgico

presente, a la falta de estructuras para el manejo de aguas y a la geomorfologia predominante.

De acuerdo con la evaluacion ambiental realizada a la actividad, el caracter del impacto es negativo (-1), ya
que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la
actividad presenta una consecuencia primaria para el componente geotécnico; magnitud baja (2), debido a que
los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del
area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a
las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones
del impacto tienden a desaparecer de una forma répida en la medida que transcurre el tiempo; extensién
puntual (1), ya que impacto se produce directamente en sobre las vias y mas exactamente en las carreteras que
no cuenten con asfalto, las cuales no predominan dentro del &rea de estudio; Exposicion (1) baja;
recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por
menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el constante paso de vehiculos; sinérgico (6), ya
gue el impacto actda con otros impactos como susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos y
alteracién de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia

moderadamente evidente.
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Esta actividad esta representada en el area de influencia del proyecto de manera puntual por la presencia de
la planta cementera cerca al centro poblado de Buenos aires en donde se almacena caliza y arcilla en cantidades
significativas teniendo como actividad productiva principal la fabricacion de articulos de hormigdén cemento y

yeso.

Las actividades de explotacién de fuente de material fueron registradas hacia la parte norte del proyecto, dentro
del &rea de influencia fisico-bidtica, pero por fuera de la zona de intervencion. En este sentido se pudo observar
la extraccidon de material de cantera, especialmente arcilla para la fabricacién de ladrillo. La extraccién de dicho
material se ha realizado con maquinaria (tipo retroexcavadora). A medida que se realiza dicha extraccion de
material, el suelo queda susceptible a la generacién de procesos erosivos, puesto que queda expuesto a agentes
como el agua y la temperatura, los cuales con el paso del tiempo generan erosion laminar y carcavas. Dicha
erosién laminar y cércavas ocasionan un cambio en la estabilidad geotécnica del terreno, ya que los terrenos

con presencia de procesos morfodindmicos son menos estables en comparacién con las zonas que no presentan

fenémenos de este tipo.

Asentamientos humanos

Los asentamientos humanos se encuentran principalmente en la zona sur occidental del area de estudio por la
ubicacién del barrio Las Américas y del sector del centro poblado de Picalefa, asi como en el costado sur
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oriental el centro poblado de Buenos Aires, los asentamientos humanos estan ligados a la generaciéon, manejo
y disposicién de residuos sélidos y liquidos, el uso de la infraestructura vial.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del drea de estudio; Exposicion (1)
baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer

por menos de un mes; no acumulativo y no sinérgico. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de

ocurrencia poco probable.

Avicultura

La avicultura hace parte de las actividades econémicas tradicionales del area de influencia del proyecto, la cual
se realiza en granjas avicolas de gran extension con el objetivo de la producciéon de huevo y de pollo hasta el
sistema de distribucién y venta, que atiende los requerimientos de los hogares y la industria agroalimentaria,
la avicultura en las granjas avicolas existentes en el drea de estudio desarrolla sus etapas en las que se
encuentran la vacunacién, el levante, el engorde y el sacrificio, uno de los principales recursos fisicos para su

ejecucion son los galpones en donde los animales permanecen la mayor parte del proceso productivo.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es
asimilado réapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia

(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
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medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del area de estudio; Exposicion (1)
baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; no acumulativo y no sinérgico. La significancia del impacto es Muy Baja, con probabilidad
de ocurrencia poco probable.

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsqgthbstqgq” Uh" k

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resolucién 1763 del 09 de octubre de 2008, para para
la ejecucién del proyecto “Construccion Doble Calzada Variante de Picalefia” a favor de la Concesionaria San

Rafael S.A. con las siguientes caracteristicas.

El proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la capital del departamento
del Tolima. Se le denomina "Variante de Picalefa” por cuanto serd una alternativa vial que permitira
especialmente al tréfico de larga distancia, obviar acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de los densificados
y congestionados sector de Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor que se encuentra
actualmente en operacién. El desarrollo de esta actividad puede generar alteracién de las condiciones
geotécnicas, debido al movimiento de tierras, que se produce para la construccién de dicha infraestructura vial.
El movimiento de tierras principalmente, asi como la remocién de la cobertura vegetal, ocasiona una
susceptibilidad del terreno a la generacién de procesos morfodinamicos que, con el paso del tiempo, puede
conllevar a alteraciones en la estabilidad geotécnica del terreno. Las zonas donde se generan procesos
morfodindmicos, son menos estables, en comparacién de aquellas areas donde no se presentan fenémenos de
este tipo. El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el
componente geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el
efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma
rapida en la medida que transcurre el tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente
en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (1) baja; recuperabilidad (1) rapida, ya
gue las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo
(4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora, en este sentido el movimiento de tierras; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos

como susceptibilidad a la generacién de procesos morfodinamicos y alteracion de las geoformas del terreno.

La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8-48



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL
natursa SHANGRIL A OPERADORA SHANGRI-LA
= SASES.P
Ibagué y Piedras (Tolima)

COMPONENTE GECTECNIA
SIGNIFICANCIA
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD
AMBIENTAL
. Susceptibilidad a la generacion )
Morfodinamica L Cultivos arroceros MEDIA (-1)
de procesos morfodindmicos
. Susceptibilidad a la generacion ) .
Morfodinamica . Cultivo de cafia MEDIA (-1)
de procesos morfodinamicos
. Susceptibilidad a la generacion Ganaderia (bovina y
Morfodinamica L ) BAJA (-1
de procesos morfodindmicos equina)
. Susceptibilidad a la generacion o
Morfodinamica L Piscicultura MEDIA (-1)
de procesos morfodindmicos
. Susceptibilidad a la generacion )
Morfodinamica L Avicultura MUY BAJA (-1)
de procesos morfodindmicos
. Susceptibilidad a la generaciéon | Uso de la infraestructura
Morfodinamica . ) BAJA (-1)
de procesos morfodinamicos vial
L Susceptibilidad a la generacion Actividad industrial -
Morfodinamica L y MEDIA (-1)
de procesos morfodindmicos Produccién cementera
. Susceptibilidad a la generacion )
Morfodinamica . Asentamientos humanos MEDIA (-1
de procesos morfodindmicos
. Susceptibilidad a la generacion Construccién de
Morfodinamica L . . BAJA (-1)
de procesos morfodinamicos infraestructura vial
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Hace referencia a los cambios que pueden presentarse en el suelo, producto de una actividad antropica y que
ocasionan una posibilidad de ocurrencia de procesos erosivos. Dentro del area de estudio se identificaron
actividades que pueden generar susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos. Dichas actividades
se relacionan cultivos arroceros, cultivo de cafla, ganaderia (bovina y equina), piscicultura, avicultura, uso de
infraestructura vial, actividad industrial-produccién cementera y asentamientos humanos. Los principales
procesos erosivos de acuerdo con el Servicio Geoldgico Colombiano, se clasifican en erosién laminar, surcos,
barrancos y carcavas. A medida que avanza el proceso erosivo, se van perdiendo mas propiedades en suelo,
disminuyendo de esta manera su capacidad productiva. De acuerdo con el SIAC (2018), la erosién del suelo
puede agruparse en fisica, quimica y bioldgica. En la fisica se destaca la compactacion, el sellamiento y la
desertificacion; en la quimica la pérdida de nutrientes, cambios en el pH (salinizaciéon o acidificacion) y
contaminacién mientras que la degradacion bioldgica se refiere a la disminucién de la materia orgénica y el
carbono de los suelos. Lo anterior puede responder a factores y procesos naturales como el clima, el relieve o

la accidon humana como la deforestacion, las quemas, el uso y manejo no sostenibles del suelo, entre otros.

Cultivos arroceros

Las labores arroceras, corresponden a cultivos transitorios intensivos, que generan para su produccién el exceso

de mecanizacion y fertilizacion del suelo para forjar altos rendimientos del mismo. Durante su desarrollo se
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utilizan maquinaria pesada como tractores, trilladoras, recolectoras de arroz, las cuales tienen una intervencién
directa con el elemento suelo. Dicha intervencidn puede generar susceptibilidad a la generacién de procesos
morfodinamicos, ya que se produce una remocién del suelo, para la siembra de arroz; quedando el suelo
expuesto a agentes erosivos, como el agua y la temperatura, lo cual puede conllevar con el tiempo a la
ocurrencia de procesos erosivos y por ende a fenémenos de remociéon en masa, debido a que el terreno queda

desprovisto de cobertura vegetal.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud media (4),
debido a que el efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad,
asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia sensible (3), ya que
el efecto es asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extension
puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las
cuales no predominan dentro del area de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (3) lenta, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer entre 1 a 5 afios; Acumulativo (4), debido a
que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad de siembra
de arroz; sinérgico (6), ya que el impacto actiia con otros impactos como alteracion en la estabilidad geotécnica
y alteracién en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia

evidente.

167/05/2021:11:09:46 3. m;

4724'4268527"'N -15°7'42,04

16/05/2021 9:44:26 d. m.
4°24'24,925, 75°4'5,06559"W
339° N

Altitud:776:7m
Velocidad:0.0km/h
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Dentro de las actividades agricolas presentes en la zona de estudios, estd la producciéon de cafia para la
elaboracion de panela. El impacto de esta actividad es negativo, ya que al ser cultivos que se manejan de
manera intensiva, requieren manejos agricolas muy intensivos, lo que causa que el suelo sea preparado con
magquinaria y fertilizacién, provocando con el paso de tiempo susceptibilidad a la generacion de procesos

morfodindmicos, ya que el suelo queda expuesto a agentes erosivos como lo son el agua y la temperatura.
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El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente geotécnico;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud media
(4), debido a que el efecto genera un deterioro o pérdida del ecosistema de indole intermedio, asociado con
la maquinaria utilizada para el desarrollo de dicha actividad; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado
parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable,
puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extensiéon puntual (1), ya que
impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan
dentro del area de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (3) lenta, debido a que las consecuencias por el
desarrollo de la actividad puede permanecer entre 1 a 5 afos; Acumulativo (4), ya que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad de cultivo de cafia; sinérgico (6), ya que
el impacto actla con otros impactos como alteracién en las condiciones geotécnicas y alteracion en las

geoformas del terreno. La significancia del impacto es media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

16/05/2021 11:09:48 a. m.
4°24'42,68527'N-75°7'42,04787"W

Ibagué

Tolima
Altitud:922.8m
Veélocidad:0.0km/h
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Esta actividad puede generar con el tiempo susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos puesto
que, al ejecutarla, el suelo modifica sus propiedades fisicas y quimicas, quedando expuesto a agentes erosivos
como el agua y la temperatura, que con el paso del tiempo conlleva a la ocurrencia de fenédmenos de este
tipo. En consecuencia, como el &rea de estudio presenta bajas pendientes, la significancia ambiental es baja, ya

gue es poco probable que dichos procesos morfodinamicos ocurran.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es
asimilado réapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia

(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la

medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
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intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del drea de estudio; Exposicion (1)
baja; recuperabilidad (1) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el constante pisoteo de los
semovientes; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion en las condiciones
geotécnicas y alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad

de ocurrencia moderadamente evidente.
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elocidad:0.0
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Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccion y cria de peces. Se observan estanques
construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las fincas, abasteciendo
los estanques con la captacion de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de mojarra o tilapia
principalmente, que pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacién y/o autoconsumo. Para el
desarrollo de esta actividad se puede producir susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos,
debido a las excavaciones que se realizan en el suelo (aproximadamente de 4 metros de profundidad). Dichas
excavaciones alteran las condiciones del terreno, debido a la intervencién que se genera entra la maquinaria y
el suelo, puesto que se estan alterando las propiedades iniciales del terreno y por ende se vuelve susceptible

a presentar procesos morfodinamicos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que es la susceptibilidad
a la generacién de procesos morfodindmicos; magnitud media (4), debido a que el efecto no es suficiente para
poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las bajas pendientes que se encuentran
dentro del area de estudio y por ende al poco material excavado; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es
asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extensién puntual
(1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no
predominan dentro del &rea de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4) perdurable, ya que las

consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por mas de cinco afios; Acumulativo (4),
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debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora, en este sentido el desarrollo de la piscicultura; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros
impactos como alteracion de las geoformas del terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas. La

significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

A e N B 14

Uso de la infraestructura vial

Para la comunicacion entre las diferentes veredas y municipios que hacen parte del area de estudio, se utiliza
transporte terrestre relacionado con moto, buses, colectivos taxis y camionetas. El constante paso de dichos
vehiculos sobre las vias genera un deterioro de la misma, debido basicamente al tipo de material litoldgico

presente, a la falta de estructuras para el manejo de aguas y a la geomorfologia predominante.

De acuerdo con la evaluacion ambiental realizada a la actividad, el caracter del impacto es negativo (-1), ya
gue se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la
actividad presenta una consecuencia primaria para el componente geotécnico; magnitud baja (2), debido a que
los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del
area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a
las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones
del impacto tienden a desaparecer de una forma répida en la medida que transcurre el tiempo; extensién
puntual (1), ya que impacto se produce directamente en sobre las vias y mas exactamente en las carreteras que
no cuenten con asfalto, las cuales no predominan dentro del &rea de estudio; Exposicion (1) baja;
recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por
menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el constante paso de vehiculos; sinérgico (6), ya
gue el impacto actla con otros impactos como alteracion en las condiciones geotécnicas y alteracién de las
geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente

evidente.
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Esta actividad esta representada en el area de influencia del proyecto de manera puntual por la presencia de
la planta cementera cerca al centro poblado de Buenos aires en donde se almacena caliza y arcilla en cantidades
significativas teniendo como actividad productiva principal la fabricacion de articulos de hormigdén cemento y

yeso.

Las actividades de explotacién de fuente de material fueron registradas hacia la parte norte del proyecto, dentro
del area de influencia fisico-bidtica, pero por fuera de la zona de intervencién. En este sentido se pudo observar
la extraccidon de material de cantera, especialmente arcilla para la fabricacién de ladrillo. La extraccién de dicho
material se ha realizado con maquinaria (tipo retroexcavadora). A medida que se realiza dicha extraccién de
material, el suelo queda susceptible a la generacién de procesos erosivos, puesto que queda expuesto a agentes

como el agua y la temperatura, los cuales con el paso del tiempo generan erosion laminar y carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que es la susceptibilidad
a la generacién de procesos morfodindmicos; magnitud media (4), debido a que el efecto no es suficiente para
poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las bajas pendientes que se encuentran
dentro del area de estudio y por ende al poco material excavado; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es
asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extensién puntual
(1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no
predominan dentro del &rea de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4) perdurable, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por mas de cinco afos; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora, en este sentido el desarrollo de la actividad industrial; sinérgico (6), ya que el impacto actda con
otros impactos como alteracién de las geoformas del terreno y alteracion de las condiciones geotécnicas. La

significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.
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Asentamientos humanos

Los asentamientos humanos se encuentran principalmente en la zona sur occidental del drea de estudio por la
ubicacion del barrio Las Américas y del sector del centro poblado de Picalefia, asi como en el costado sur
oriental el centro poblado de Buenos Aires, los asentamientos humanos estan ligados a la generaciéon, manejo
y disposicién de residuos solidos y liquidos, el uso de la infraestructura vial.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que es la susceptibilidad
a la generacién de procesos morfodindmicos; magnitud media (4), debido a que el efecto no es suficiente para
poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las bajas pendientes que se encuentran
dentro del area de estudio; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado parcialmente por el suelo,
debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable, puesto que el efecto del
impacto se mantiene constante con el paso del tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del area de
estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4) perdurable, ya que las consecuencias por el desarrollo de la
actividad puede permanecer por mas de cinco afios; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el desarrollo
de los asentamientos humanos; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de
las geoformas del terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Media,

con probabilidad de ocurrencia evidente.
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Avicultura

La avicultura hace parte de las actividades econdmicas tradicionales del area de influencia del proyecto, la cual
se realiza en granjas avicolas de gran extensién con el objetivo de la produccién de huevo y de pollo hasta el
sistema de distribucién y venta, que atiende los requerimientos de los hogares y la industria agroalimentaria,
la avicultura en las granjas avicolas existentes en el drea de estudio desarrolla sus etapas en las que se
encuentran la vacunacién, el levante, el engorde y el sacrificio, uno de los principales recursos fisicos para su

ejecucion son los galpones en donde los animales permanecen la mayor parte del proceso productivo.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del drea de estudio; Exposicién (1)
baja; recuperabilidad (1) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsgtbstg” Uh k

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resolucién 1763 del 09 de octubre de 2008, para para
la ejecucién del proyecto “Construccion Doble Calzada Variante de Picalefia” a favor de la Concesionaria San

Rafael S.A. con las siguientes caracteristicas.

El proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la capital del departamento
del Tolima. Se le denomina “Variante de Picalefa” por cuanto serd una alternativa vial que permitira
especialmente al tréfico de larga distancia, obviar acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de los densificados
y congestionados sector de Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor que se encuentra
actualmente en operacién. El desarrollo de esta actividad puede generar susceptibilidad a la generaciéon de

procesos erosivos, ya que la construccion de esta via implica remocién de cobertura vegetal; lo que conlleva a
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que el suelo, quede expuesto a agentes erosivos como el agua y la temperatura. Al quedar el suelo expuesto,
se pueden generar con el paso del tiempo procesos erosivos, como erosion laminar, surcos barrancos, carcavas.
El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora, en este sentido el movimiento de tierras; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos
como alteracién de las condiciones geotécnicas y alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del
impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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COMPONENTE SUELOS
SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBS
AMBIENTAL
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas .
Lo L. e Cultivos arroceros BAJA (-1
y bioldgicas fisicas y quimicas del suelo
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas . .
o - o Cultivos de cafia BAJA (-1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas | Ganaderia (bovina y
. L . . MEDIA &)
y bioldgicas fisicas y quimicas del suelo equina)
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas o
o - o Piscicultura BAJA (-1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas .
o L. o Avicultura BAJA (-1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas Construccion de BAJA 1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo Infraestructura Vial
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas | Actividad industrial - BAJA 1)
y bioldgicas fisicas y quimicas del suelo | Produccién cementera
del suelo
Propiedades
. - . - Uso de la
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas | . .
Lo . o infraestructura vial — BAJA (-1
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo .
Variante
del suelo

CDRBQHOBHYUM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
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Consiste en las modificaciones fisicas, quimicas y bioldgicas que puede sufrir el suelo debido a la
intervencién natural o antrépica; dichas alteraciones se encuentran representadas en parametros como
composicién quimica, capacidad de intercambio catiénico, porcentaje de o6xido reduccién, grado de
consolidacion y textura. Dentro del &rea de estudio se identificaron actividades como cultivos arroceros,
cultivos de cafia, ganaderia (bovina y equina), piscicultura; las cuales generan cambios en las propiedades
fisicoquimicas y biolégicas del suelo.

El impacto se considera negativo dentro del area de estudio debido al desarrollo de las actividades
ganaderas de la zona, ya que se aumentan los procesos de compactacidon en un tiempo relativamente
corto, reduciendo los espacios porosos del suelo, haciendo que las raices de algunas plantas no puedan
penetrar y la capacidad de infiltraciéon disminuya, contribuyendo asi a la generacién de procesos erosivos
por escorrentia superficial; lo que desencadena en una disminucion de la capa organica por el arrastre

de particulas y una menor capacidad productiva del suelo.

Cultivos arroceros

Los cultivos arroceros, corresponden a cultivos transitorios intensivos, que generan para su produccion el
exceso de mecanizacién y fertilizacién del suelo para generar altos rendimientos del mismo. Este impacto
es de caracter negativo, debido a que estas practicas agricolas generan deterioro en la calidad del suelo,
pérdida de la capa arable y productiva del suelo, causa compactacion y perdida en la estructura del suelo
y por ende reduce su capacidad productiva.

Este impacto se genera de manera directa en el suelo, la trascendencia es media ya que genera
alteraciones moderadas en el entorno; el impacto tiene una resiliencia tolerante, con una tendencia
estable, que se mantiene constante con el transcurso del tiempo, puntual, recuperabilidad moderada, no

acumulativo y no sinérgico.

14/05/2021.8:55:06 a. m.
4°24'53,78563"N -75°5'38,74383"W
254°W

13/05/2021 8:07:58 a. m. Carrera 21 Sur

4°24'26,16844"N -75°2'47,47416"W
242° SW

Altitud:752.9m

Velocidad:0.0km/h

Numero de indice: 3626

Bt kshunr c¢cd b’ p°

Ibagué

Tolima

Altitud:842.7m
Velocidad:0.0km/h
Ndmero de indice: 3841

Dentro de las actividades agricolas presentes en la zona de estudios, esta la produccién de cafa para la
elaboracion de panela. El impacto de esta actividad es negativo, ya que al ser cultivos que se manejan

de manera intensiva, requieren manejos agricolas muy intensivos, lo que causa que el suelo sea preparado

con magquinaria y fertilizacion, lo que causa que las propiedades fisicas y quimicas se modifiquen.
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La significancia ambiental es Baja de caracter negativo (-); efecto directo, ya que dicha actividad altera las
condiciones del suelo y por ende disminuye la capacidad productiva del suelo; magnitud alta, puesto que
el efecto de la actividad pecuaria genera un deterioro y pérdida del ecosistema, ya que se disminuye la
capacidad productiva del suelo, quedando susceptible a una modificacién de la capa organica; resiliencia
tolerante, puesto que el efecto es asimilado en un tiempo no muy extenso; tendencia estable, ya que el
impacto se mantiene constante en el tiempo, sin un aumento significativo en sus caracteristicas; extension
puntual; exposicion fugaz; recuperabilidad répida, ya que las manifestaciones tienen una duracién inferior

a un mes; no acumulativo y no sinérgico.

: 15/05/20219:54:43 4. m.
| 4°23:41,90428'N 75'338,33650°W

Velocidad:0.0kni/h
Numero de'indice:4013

F'"m cdg+x" '"anghm> x dpthm’

La actividad pecuaria ocasiona con el paso del tiempo una pérdida de la capa orgénica, debido al
constante pisoteo que ocasionan dichos animales. La compactacion del terreno, producto de la actividad
pecuaria, ocasiona una pérdida del primer horizonte del suelo, es decir de la capa organica y por ende
una disminucién en la capacidad productiva del suelo, que se ve reflejada en una disminucién de los
nutrientes y en el uso potencial del suelo.

La significancia ambiental es Media de caracter negativo (-); efecto directo, ya que dicha actividad altera
las condiciones del suelo y por ende disminuye la capacidad productiva del suelo; magnitud alta, puesto
gue el efecto de la actividad pecuaria genera un deterioro y pérdida del ecosistema, ya que se disminuye
la capacidad productiva del suelo, quedando susceptible a una modificacion de la capa organica;
resiliencia tolerante, puesto que el efecto es asimilado en un tiempo no muy extenso; tendencia estable,
ya que el impacto se mantiene constante en el tiempo, su aumento significativo en sus caracteristicas;
extension puntual, puesto que los efectos producto de la actividad, ya no se extiende mas alla del area
donde se realiza la actividad pecuaria; exposicidon permanente, ya que los suelos utilizados en ganaderia

permanecen en este uso; recuperabilidad lenta; no acumulativo y no sinérgico.
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14/05/2021 7:57:25a. m. i 14/05/2021 7:57:23 a. m.
4°24'42,32844"N -75°5'31,38744"W 4°24'42,32844"N -75°5'31,38744"W.
50° NE 8° N

Unnamed Road Unnamed Road

Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 3835 = Numero de indice; 3834

Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccién y cria de peces. Se observan
estanques construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las
fincas, abasteciendo los estanques con la captacién de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de
mojarra o tilapia principalmente, que pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacién y/o
autoconsumo.

La significancia ambiental es Baja de caracter negativo (-); efecto directo, ya que dicha actividad altera las
condiciones del suelo y por ende disminuye la capacidad productiva del suelo; magnitud alta, puesto que
el efecto de la actividad pecuaria genera un deterioro y pérdida del ecosistema, ya que se disminuye la
capacidad productiva del suelo, quedando susceptible a una modificacién de la capa organica; resiliencia
tolerante, puesto que el efecto es asimilado en un tiempo no muy extenso; tendencia estable, ya que el
impacto se mantiene constante en el tiempo, sin un aumento significativo en sus caracteristicas; extension
local, puesto que los efectos producto de la actividad de quema, se pueden extender mas alla del area
donde se realiza la actividad pecuaria; exposicion fugaz; recuperabilidad rapida, ya que las manifestaciones

tienen una duracién inferior a un mes; no acumulativo y no sinérgico

Avicultura

La avicultura hace parte de las actividades econdmicas tradicionales del area de influencia del proyecto,
la cual se realiza en granjas avicolas de gran extensién con el objetivo de la produccién de huevo y de
pollo hasta el sistema de distribucidn y venta, que atiende los requerimientos de los hogares y la industria
agroalimentaria, la avicultura en las granjas avicolas existentes en el area de estudio desarrolla sus etapas
en las que se encuentran la vacunacion, el levante, el engorde y el sacrificio, uno de los principales
recursos fisicos para su ejecuciéon son los galpones en donde los animales permanecen la mayor parte
del proceso productivo. La ejecucién de esta actividad tiene una interaccion directa con el suelo, ya que
muchas veces los productos utilizados para el desarrollo de esta actividad caen al piso, generando
lixiviados, los cuales se pueden infiltrar al suelo y cambiar en un bajo grado las propiedades fisicoquimicas

del suelo.

8-61



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura ) SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COMPONENTE ‘ SUELOS

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el
componente geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a los suelos finos que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1),
ya que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona
de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer
de una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo; extensiéon puntual (1), ya que impacto se
produce directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro
del area de estudio; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) répida, ya que las consecuencias por el
desarrollo de la actividad puede permanecer. La significancia ambiental es baja.
Bnmrsgtbbhfm cd Hmeq drsqgqtbstqgq” Uh  k

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resolucién 1763 del 09 de octubre de 2008, para
para la ejecucion del proyecto “Construccién Doble Calzada Variante de Picalefia” a favor de la

Concesionaria San Rafael S.A. con las siguientes caracteristicas.

El proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la capital del
departamento del Tolima. Se le denomina “Variante de Picalefia” por cuanto serad una alternativa vial que
permitira especialmente al trafico de larga distancia, obviar acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de
los densificados y congestionados sector de Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor
gue se encuentra actualmente en operacion. El desarrollo de esta actividad puede generar cambios en
las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, ya que la construccién de esta via implica remocién de
cobertura vegetal; lo que conlleva a que el suelo, quede expuesto a agentes erosivos como el agua y la
temperatura. Al quedar el suelo expuesto, se pueden generar con el paso del tiempo procesos erosivos,
como erosién laminar, surcos barrancos, carcavas. Dichos procesos erosivos, generan cambios en las

propiedades como densidad, compactacion, asi como contenido de nutrientes.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el
componente geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a las bajas pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante
(1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la
zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a
desaparecer de una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que
impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad de suelo; Exposicién (1)
baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede
permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y

aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el movimiento
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de tierras; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las condiciones
geotécnicas y alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con
probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Actividad industrial - Ognct bbhfm bdl dmsdq’

Las actividades de explotacién de fuente de material fueron registradas hacia la parte norte del proyecto,
dentro del area de influencia fisico-bidtica, pero por fuera de la zona de intervencién. En este sentido se
pudo observar la extraccidon de material de cantera, especialmente arcilla para la fabricacion de ladrillo.
La extraccion de dicho material se ha realizado con maquinaria (tipo retroexcavadora). A medida que se
realiza dicha extraccion de material, el suelo queda susceptible a la generacién de procesos erosivos,
puesto que queda expuesto a agentes como el agua y la temperatura, los cuales con el paso del tiempo
generan erosion laminar y carcavas. Dichos procesos erosivos, generan cambios en las propiedades como

densidad, compactacion, asi como contenido de nutrientes.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que son
los cambios en las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos; magnitud baja (2), debido a que el
efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las
bajas pendientes que se encuentran dentro del drea de estudio y por ende al poco material excavado;
resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas
pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se
mantiene constante con el paso del tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida de moderadas pendientes, las cuales no predominan dentro del area
de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4) perdurable, ya que las consecuencias por el desarrollo
de la actividad puede permanecer por mas de cinco afios; Acumulativo (4), debido a que el efecto del
impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este
sentido el desarrollo de la actividad industrial de fabricacién de cemento; sinérgico (6), ya que el impacto
actla con otros impactos como alteracién de las geoformas del terreno y alteracién de las condiciones

geotécnicas. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia evidente.

Uso de la infraestructura vial
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Para la comunicacién entre las diferentes veredas y municipios que hacen parte del area de estudio, se
utiliza transporte terrestre relacionado con moto, buses, colectivos taxis y camionetas. El constante paso
de dichos vehiculos sobre las vias genera un deterioro de la misma, debido basicamente al tipo de
material litoldgico presente, a la falta de estructuras para el manejo de aguas y a la geomorfologia
predominante. Dicho deterioro ocasiona un cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, debido

a la intervencién directa que se tiene con este elemento.

De acuerdo con la evaluacién ambiental realizada a la actividad, el caracter del impacto es negativo (-1),
ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo (4), puesto que el desarrollo
de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente suelos; magnitud baja (2), debido
a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes que se encuentran
dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por
el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
gue las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la medida que
transcurre el tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en sobre las vias y
mas exactamente en las carreteras que no cuenten con asfalto, las cuales no predominan dentro del area
de estudio; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de
la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto
se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el
constante paso de vehiculos; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracién

en las condiciones geotécnicas y alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBS
AMBIENTAL
Uso del ) )
Cambio en el uso del suelo Cultivos arroceros BAJA -1
suelo
Uso del ) . .
Cambio en el uso del suelo Cultivos de caia BAJA -1
suelo
Uso del . Ganaderia (bovina y
Cambio en el uso del suelo ) MEDIA -1
suelo equina)
Uso del ) o
Cambio en el uso del suelo Piscicultura BAJA -1
suelo
Uso del ) )
Cambio en el uso del suelo Avicultura BAJA -1
suelo
Uso del ) Construccién de
Cambio en el uso del suelo ) BAJA -1
suelo Infraestructura Vial
Uso del ) Actividad industrial -
Cambio en el uso del suelo y BAJA -1
suelo Produccién cementera
Uso de la
Uso del ) . )
I Cambio en el uso del suelo infraestructura vial - BAJA -1
suelo
Variante Picalena

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN

Consiste en evaluar los usos del suelo, esta evaluacidon permite establecer que actividades dentro del area
del proyecto, pueden generar algin impacto en relaciéon con el cambio en el uso del suelo. Dentro del
area de estudio se identificaron actividades que pueden generar cambio en el uso actual y potencial del
suelo. Dichas actividades se relacionan con cultivos arroceros, cultivos de cafia, ganaderia (bovina y
equina), piscicultura, avicultura. En términos generales corresponde a un impacto generado por
actividades antropicas que directa o indirectamente modifican el uso actual del suelo y por ende su uso
potencial, es decir su vocacién o capacidad de ser utilizado para otras actividades.

Se considera un impacto negativo el cambio en el uso del suelo debido a actividades identificadas dentro
del area de influencia del proyecto; ya que estas actividades modifican las propiedades fisicas y quimicas
iniciales del suelo, debido a la eliminacion de cobertura vegetal, actividades que ocasionan cambios

temporales o permanentes en los usos actuales y potenciales del suelo.

Bt kshunr “~ggnbdgnr x Btkshunr c¢cd b’ p°

La@b s huhc  ccausd impabtoregativo, al uso del suelo, debido a que la sobreutilizacién del suelo,
sobre mecanizacién, aplicacién de insumos agricolas como fertilizantes, pesticidas, fungicidas, causa
deterioro en el suelo y por ende reduccién en su capacidad productiva. De acuerdo a la evaluacién

ambiental realizada, se indica que esta actividad presenta un caracter negativo; con magnitud baja, debido

a que el impacto es menor (no significativo); tolerante, ya que el efecto de dicha actividad se asimila
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rapidamente; con una tendencia estable, esto por la constancia del impacto en el medio; puntual, ya que
el impacto no trasciende el area de la actividad; con exposicién permanente, debido a que la actividad
se realiza de manera prolongada; recuperabilidad moderada, simple y no sinérgico, debido a que los

impactos de la actividad no son acumulativos y causan efectos independientes.

— e T

13/05/2021 9:50:35 a. m.
4°24'29,224"N -75°2'57,05081"W
191°S
Unnamed Road 05/2021-9 a
|bagué 4 41,90428 £3'38,33659
Tolima 9°
Altitud:749.2m < Altitud:759
Velocidad:0.6km/h elocidad:0.0
Numero de indice: 3687 ero_de indice: 40

F°"m cdgx”™ "anuhm x dpt hm (

Dentro del area de estudio se evidencian varios predios con actividades de crianza de ganado en terrenos
extensos de tierra. Esta actividad puede generar cambios en la capacidad productiva del suelo, debido a
que, por el constante pisoteo de estos semovientes, el suelo pierde propiedades quimicas, tales como el
contenido de nutrientes. Las tierras utilizadas para actividades ganaderas, debido al uso que se le da al
suelo, no tienen las propiedades adecuadas para ser aprovechado para labores agricolas. El caracter del
impacto es negativo (-), puesto que el suelo pierde propiedades fisicoquimicas que ocasionan la
disminucion en la capacidad productiva del suelo; el impacto generado es directo al factor suelo; la
magnitud es alta, tolerante, no sinérgico, con tendencia estable, ya que es una actividad que permanece

constante, el efecto es puntual, ya que no transciende a areas diferentes al sitio donde se desarrolla la

cto es permanente; recuperabilidad lenta por la durabilidad del impacto.
R . —

14/05/2021 6:41:27 a. m.
79°E

Altitud:812.1m
Velocidad:0.0km/h Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 3758 Numero de indice: 3767

Piscicultura

Las actividades de Piscicultura impactan de manera negativa la capacidad productiva del suelo, debido a

gue esta actividad impide que el suelo optimice su capacidad productiva, es decir, al estar el suelo
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ocupado con pozos piscicolas, el suelo no puede desarrollar su potencial productivo. De acuerdo a la
evaluacion ambiental realizada, presenta un caracter negativo; con magnitud baja, debido a que el
impacto es menor (no significativo); tolerante, ya que el efecto de dicha actividad se asimila rapidamente;
con una tendencia estable, esto por la constancia del impacto en el medio; puntual, ya que el impacto
no trasciende el drea de la actividad; con exposicién permanente, debido a que la actividad se realiza de
manera prolongada; recuperabilidad moderada, simple y no sinérgico, debido a que los impactos de la

actividad no son acumulativos y causan efectos independientes.

Avicultura

Las actividades avicolas impactan de manera negativa el uso del suelo, debido a que esta actividad debido
a que la ocupacion del suelo con galpones de produccién genera que este no tenga ningun tipo de
desarrollo agricola, reduciendo asi su potencial productivo.

De acuerdo a la evaluacidon ambiental realizada, se indica que esta actividad presenta un caracter negativo;
con magnitud baja, debido a que el impacto es menor (no significativo); tolerante, ya que el efecto de
dicha actividad se asimila rdpidamente; con una tendencia estable, esto por la constancia del impacto en
el medio; puntual, ya que el impacto no trasciende el drea de la actividad; con exposicién permanente,
debido a que la actividad se realiza de manera prolongada; recuperabilidad moderada, simple y no
sinérgico, debido a que los impactos de la actividad no son acumulativos y causan efectos independientes.

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsgtbstg” Uh k

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resolucién 1763 del 09 de octubre de 2008, para
para la ejecucion del proyecto “Construcciéon Doble Calzada Variante de Picalefa” a favor de la
Concesionaria San Rafael S.A. con las siguientes caracteristicas.

El proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la capital del
departamento del Tolima. Se le denomina “Variante de Picalefia” por cuanto serd una alternativa vial que
permitird especialmente al trafico de larga distancia, obviar acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de
los densificados y congestionados sector de Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor
que se encuentra actualmente en operacion. El desarrollo de esta actividad, puede generar cambios en
el uso del suelo, ya que sobre la zona donde se va a construir dicha variante va a existir una alteracién

en el uso actual del suelo, pasando de ganaderia a transporte.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el
componente geotécnico; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a coberturas antropicas donde se desarrolla el proyecto; resiliencia muy tolerante (1), ya que el
efecto es asimilado réapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de

influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer

de una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo; extensiéon puntual (1), ya que impacto se
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produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad de suelo; Exposicion (1) baja;
recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el movimiento de tierras;
sinérgico (6), ya que el impacto actlia con otros impactos como alteracién de las condiciones geotécnicas
y alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de
ocurrencia moderadamente evidente.

Actividad industrial - Ognct bbhfm bdl dmsdgq"

Las actividades de explotacién de fuente de material fueron registradas hacia la parte norte del proyecto,

dentro del area de influencia fisico-bidtica, pero por fuera de la zona de intervencién. En este sentido se
pudo observar la extraccidon de material de cantera, especialmente arcilla para la fabricacion de ladrillo.
La extraccion de dicho material se ha realizado con maquinaria (tipo retroexcavadora). A medida que se
realiza dicha extraccion de material, el suelo queda susceptible a la generacién de procesos erosivos,
puesto que queda expuesto a agentes como el agua y la temperatura, los cuales con el paso del tiempo
generan erosién laminar y carcavas. Dichos procesos erosivos, generan cambios en las propiedades como

densidad, compactacion, asi como contenido de nutrientes.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que son
los cambios en el uso del suelo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente para poner
en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las coberturas antrdpicas que
predominan dentro de la zona de intervencién de la actividad; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es
asimilado parcialmente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene constante con el paso del tiempo;
extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida de moderadas
pendientes, las cuales no predominan dentro del area de estudio; Exposicion (4) alta; recuperabilidad (4)
perdurable, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por mas de
cinco afios; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el desarrollo de la actividad industrial de
fabricacion de cemento; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y alteracion de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Baja,

con probabilidad de ocurrencia evidente.

Uso de la infraestructura vial

Para la comunicacién entre las diferentes veredas y municipios que hacen parte del area de estudio, se

utiliza transporte terrestre relacionado con moto, buses, colectivos taxis y camionetas. El constante paso

de dichos vehiculos sobre las vias genera un deterioro de la misma, debido basicamente al tipo de
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material litoldgico presente, a la falta de estructuras para el manejo de aguas y a la geomorfologia
predominante. Dicho deterioro ocasiona un cambio en el uso del suelo, ya que, al intervenir el suelo, sus

propiedades iniciales cambian y por tanto su capacidad para producir algun servicio.

De acuerdo con la evaluacién ambiental realizada a la actividad, el caracter del impacto es negativo (-1),
ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo (4), puesto que el desarrollo
de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente suelos; magnitud baja (2), debido
a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes que se encuentran
dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por
el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la medida que
transcurre el tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en sobre las vias y
mas exactamente en las carreteras que no cuenten con asfalto, las cuales no predominan dentro del area
de estudio; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de
la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto
se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el
constante paso de vehiculos; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién
en las condiciones geotécnicas y alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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B@QUB S

Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y .
- o Cultivos arroceros ALTA -1
superficial | quimicas de las aguas
superficiales
Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y Ganaderia (bovina y
- _ : MEDIA N
superficial | quimicas de las aguas equina)
superficiales
Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y o
o o Piscicultura MEDIA -1)
superficial quimicas de las aguas
superficiales
Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y )
. e Avicultura MEDIA (+1)
superficial | quimicas de las aguas
superficiales
Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y Captacion de agua
. o . MEDIA Q)
superficial | quimicas de las aguas superficial
superficiales
Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y Actividad industrial -
- - > MEDIA N
superficial | quimicas de las aguas Produccién cementera
superficiales
Cambio en las
Agua caracteristicas fisicas y .
o o Asentamientos humanos ALTA -1
superficial quimicas de las aguas
superficiales
Cambio en las Infraestructura Petrolera
A caracteristicas fisicas y - Operacién de
ua
J . quimicas de las aguas oleoducto, gasoducto, ALTA -1)
superficial o ) y
superficiales poliducto y Exploracion
petrolera
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Cultivos arroceros

El cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales esta relacionado directamente
con la calidad del agua superficial, razén por la cual se determind que las Actividades Agricolas como el
establecimiento de cultivos arroceros generan un impacto negativo Mayor, debido al ingreso de sustancias
guimicas a los cuerpos de agua proveniente principalmente de descargas de aguas residuales y/o
agroquimicos, lo que tiende a aumentar la presencia de nutrientes que podrian ser aprovechados por las
algas.

En cuanto a la metodologia utilizada para la calificacién de los impactos la actividad agricola se considera
con una magnitud alta, ya que el impacto se manifiesta de manera continua y de extension local, no
obstante, el impacto puede trascender aguas abajo del punto donde se realiza, con una recuperabilidad
lenta.

F ' m cdgx" '"anuhm x dpthm (

El cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales esta relacionada directamente
con la calidad del agua superficial, razén por la cual se determind que las Actividades ganaderas generan
un impacto negativo Localizado, debido al ingreso de sustancias quimicas a los cuerpos de agua
provenientes principalmente de descargas de aguas residuales, producto de las actividades ganaderas en

la zona, lo que tiende a aumentar la presencia de nutrientes que podrian ser aprovechados por las algas.

En cuanto a la metodologia utilizada para la calificaciéon de los impactos la actividad ganadera se considera
con una magnitud media, ya que el impacto se manifiesta de manera continua y de cobertura puntual, no
obstante, el impacto puede trascender aguas abajo del punto donde se realiza la actividad, con una

recuperabilidad lenta.

Piscicultura

La actividad de piscicultura se considera que presenta un impacto en los ecosistemas acuaticos al afectar
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua, ya que hay un aporte de productos
de desecho orgéanicos e inorganicos que causan un enriquecimiento en nutrientes, y por ende, una
eutrofizaciéon de los cuerpos de agua lénticos . Por lo tanto, esta actividad presenta una importancia
Localizada, de caracter negativo, una magnitud media, de extensién puntual, resiliencia sensible, con una

exposicion frecuente-prolongada, asi como una recuperabilidad moderada.

Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactia con las demas actividades productivas
presentes en el area de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del

tiempo y presenta un efecto directo.

Avicultura

La actividad de Avicultura se considera que presenta un impacto en los ecosistemas acuaticos al afectar

las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua, ya que hay un aporte de productos

de desechos organicos e inorganicos que causan un enriquecimiento en nutrientes, y por ende, una
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eutrofizacion de los cuerpos de agua lénticos y Ibticos. Por lo tanto, esta actividad presenta una
importancia Localizada, de caracter negativo, una magnitud media, de extensién puntual, resiliencia

tolerante, con una exposicion frecuente-prolongada, asi como una recuperabilidad moderada.

Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactia con las demas actividades productivas
presentes en el area de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del
tiempo y presenta un efecto directo.

B os bhyYm cd ~ft°~ rtodgehbh™ k

La captacion de agua por la comunidad se determind que genera un impacto negativo Localizado sobre

el cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales, teniendo en cuenta que es
empleada para el riego de los cultivos presentes en el area de influencia del proyecto, por lo cual esta
actividad presenta un efecto directo, magnitud alta, resiliencia sensible, tendencia estable, extension
puntual, exposicion frecuente-prolongada, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico con las demas
actividades productivas de la zona.

@bshuhc™ c hmctrsqgh k ognctbbhfm bdl dmsdq"’

Las actividades del sector industrial presentan impactos en la calidad del recurso hidrico, alterando los

ecosistemas acuaticos, ya que se relacionan con la contaminaciéon quimica, el aumento de los sedimentos,
la disminucién de caudales y la alteracion del curso , por lo tanto, esta actividad se evalu6 con una
importancia Localizada de caracter negativo, magnitud media, extensiéon puntual, resiliencia sensible,
exposicion frecuente-prolongada, tendencia creciente, sinergia con las demas actividades productivas de
la zona, acumulativo, efecto directo y recuperabilidad a lenta tras la implementacion de medidas de

manejo.

Asentamientos humanos

El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para los Cambios en las
caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales, teniendo en cuenta la intervencién antrépica
generada y las actividades adicionales que esto conlleva, incrementando de alguna manera la afectacién
al medio bidtico. Es asi que, se considera que esta actividad presenta un impacto de caracter negativo,
magnitud alta, extension puntual, resiliencia sensible, exposicion permanente, recuperabilidad lenta con
las medidas de manejo adecuadas, sinergia con las demas actividades productivas de la zona, efecto

acumulativo y tendencia creciente.

Infraestructura Petrolera - Nodqgq bhfm c¢cd nkdnctbsn+ f > rnctbsn+ o

La Operacién del sector Hidrocarburos, donde el impacto es de naturaleza negativa Mayor, presenta un
impacto en el Cambio de las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales, ya que la extraccién
de petréleo trae consigo la llegada de agua altamente salinizada a la superficie, cominmente conocida
como agua de formacion, la cual en muchas ocasiones puede terminar en los cuerpos de agua cercanos,

afectando la temperatura y la composicion de especies de la fauna acuética y del zooplancton . Por lo

tanto, esta actividad se evaludé con una magnitud alta, extensién puntual, resiliencia sensible, exposicién
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frecuente-prolongada, sinergia con las demas actividades productivas de la zona, acumulativo, efecto
directo sobre los ecosistemas acuéticos, peridédico y recuperabilidad lenta con la implementaciéon de
medidas de manejo.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GHCQNKyYyFHBN
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

Agua Cambio de la oferta Captacién de agua ALTA
Superficial hidrica superficial

CDRBQHOBHYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
B os bhyYm cd ~ft°~ rtodgehbh™ k

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

La captacion del agua superficial en el drea de influencia del proyecto tiene un impacto negativo con
significancia ambiental alta sobre la oferta hidrica, debido a que en la zona existen actividades de gran
consumo de agua, principalmente la actividad arrocera. El uso del agua genera una presién sobre el
recurso que se considera negativa porque extrae agua que se usa tanto para el uso y aprovechamiento, y
también se generan pérdidas hidroldgicas por efectos de la evaporacién en los lotes de arroz en las fases
de inundacién de los cultivos. La significancia ambiental de este impacto se debe a su efecto directo, su
magnitud media, su resiliencia, su tendencia estable y su extensién extensa. Sumado a esto la exposicion

al impacto es permanente, su recuperabilidad es moderada y no hay acumulacién, pero si sinergia. El nivel

de importancia es mayor y es bastante posible que ocurra el impacto.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GHCQNKyFHBN
SIGNIFICANCIA
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD
AMBIENTAL
Agua Cambio en el régimen )
- ) o Cultivos arroceros MEDIA -1
Superficial hidrolégico
Agua Cambio en el régimen Ganaderia (bovina y
. o . BAJA Q)
Superficial hidrolégico equina)
Agua Cambio en el régimen o
. ) . Piscicultura BAJA (-1)
Superficial hidrolégico
Agua Cambio en el régimen Captaciéon de agua
- e - ALTA M
Superficial hidrolégico superficial
Agua Cambio en el régimen )
- ) o Asentamientos humanos BAJA -1
Superficial hidrolégico
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Cultivos arroceros

El uso del terreno para el arroz implica un cambio en la respuesta hidrolégica de las cuencas (aumento
de coeficiente de escorrentia), lo que genera un impacto negativo de significancia ambiental media sobre
el régimen hidrolégico que se traduce en un aumento de los caudales pico y una rama descendente mas
rapida en los hidrogramas de creciente. La significancia ambiental se estim6 teniendo en cuenta el efecto
indirecto del impacto, su magnitud media, su resiliencia que corresponde a tolerante, su tendencia estable
y su extensién extensa. La exposicion a este impacto es permanente, su recuperabilidad es moderada, no

existe acumulacion, pero si sinergia, el nivel de importancia es localizado y es posible que ocurra.

F"m cdgx”™ "anuhm x dpt hm (

La ganaderia por efecto del pisoteo implica un cambio en la respuesta hidrolégica de las cuencas (aumento
de coeficiente de escorrentia), lo que genera un impacto negativo de significancia ambiental baja sobre el
régimen hidrolégico que se traduce en un aumento de los caudales pico y una rama descendente mas
rapida en los hidrogramas de creciente. La significancia se calculd partiendo del efecto indirecto del
impacto, de su magnitud baja, su resiliencia correspondiente a tolerante, su tendencia estable, su extensién
local, su exposiciéon temporal-breve y su recuperabilidad moderada. También se contemplé que el impacto
no es acumulativo, pero si tiene sinergia, que su nivel de importancia es menor y que es poco probable

que ocurra.

Piscicultura

La piscicultura ocasiona un cambio en la respuesta hidroldgica de las cuencas porque requiere reservorios
gue captan el agua de la lluvia y no permite que escurra hacia los drenajes superficiales, por lo que se
afecta el régimen hidrolégico debido a que una proporcion del agua queda en los cuerpos lénticos usados
para la actividad piscicola en vez de escurrir a los drenajes. Asi, este impacto es de caracter negativo, su
significancia ambiental es baja, teniendo en cuenta que su efecto es indirecto, su magnitud es baja, su
resiliencia corresponde a sensible, su tendencia es estable, su extensidon es local, su exposiciéon es
permanente y su recuperabilidad es moderada. Adicionalmente, el impacto no es acumulativo, pero si
sinérgico, su nivel de importancia es menor y es posible que ocurra.

B os bhfm cd “ft> rtodgehbh™k

Esta actividad genera que el régimen hidrolégico varie debido a la infraestructura que se usa para la

captacion de agua para los cultivos de arroz (jagleyes o reservorios), asi las cosas, cambia la cantidad de
agua que corre por los drenajes y se tiene una retencién de agua en cuerpos Iénticos. Por lo anterior, el
impacto es de caracter negativo y se estimé que su significancia ambiental es alta porque su efecto es
directo, su magnitud es media, tiene una resiliencia correspondiente a tolerante, su tendencia es estable
y su extensién es extensa. Ademas, su exposicidn es permanente, su recuperabilidad es moderada, no hay
acumulacién, pero si sinergia, el nivel de importancia del impacto es mayor y es bastante probable que

ocurra.

Asentamientos humanos
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La impermeabilizacién de la superficie en los asentamientos humanos implica un cambio en la respuesta
hidrolégica de las cuencas (aumento de coeficiente de escorrentia), lo que genera un impacto negativo
de significancia ambiental baja sobre el régimen hidrolégico que se traduce en un aumento de los caudales
pico y una rama descendente mas rapida en los hidrogramas de creciente. Esta significancia se estimé
tomando en cuenta el efecto indirecto del impacto, su magnitud baja, su resiliencia correspondiente a
tolerante, su tendencia creciente, su extensién local, su exposicién permanente y su recuperabilidad

moderada. Este impacto no es acumulativo, pero si es sinérgico, su nivel de importancia es menor y es

poco probable que ocurra.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GHCQNKyFHBN

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

A Cambio en la dindamica
ua
J . hidrogeomorfoldgica del Cultivos arroceros ALTA (-1
Superficial ) -

sistema fluvial

Cambio en la dindmica )
Agua ) . Uso de la infraestructura
o hidrogeomorfolégica del ) MEDIA -1)

Superficial ] ] vial

sistema fluvial

CDRBQHOBHuYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Cultivos arroceros

Los cultivos arroceros y su red de canales de manejo de agua varian la dindmica hidrogeomorfoldgica
natural de la red de drenaje, cambiando las secciones de los cuerpos de agua y sus espejos con el fin de
tener reservorios que contengan agua para la actividad arrocera. Este impacto tiene caracter negativo y
significancia ambiental alta porque su efecto es indirecto, su magnitud es muy alta, su resiliencia
corresponde a sensible, su tendencia es estable, su extension es extensa, su exposicién permanente, su
recuperabilidad moderada y no hay acumulacién. El impacto es sinérgico, su nivel de importancia es mayor

y es bastante probable que ocurra.

Uso de la infraestructura vial

La infraestructura vial y su uso genera un cambio en la dindmica hidrogeomorfoldgica de los drenajes,
toda vez que las estructuras hidraulicas existentes tienen en su mayoria un efecto de remanso y de
interrupcion parcial del flujo, pues su capacidad es insuficiente para permitir el flujo de agua. En efecto,
se identificd que en eventos de crecientes los drenajes suelen pasar por encima de la carretera (via Buenos
Aires - Doima) en obras tipo batea y alcantarillas multiples. Entonces el caracter de este impacto es
negativo y su significancia ambiental es media, por su efecto indirecto, su magnitud media, su resiliencia

correspondiente a sensible, su tendencia estable, su extensidon local, su exposicidn permanente y su
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recuperabilidad moderada. El impacto no es acumulativo, pero si sinérgico, su nivel de importancia es

localizado y es posible que ocurra.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GHCQNKyFHBN

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO

IMPACTO ACTIVIDAD

Agua Cambio en la dindmica .
. . . Cultivos arroceros ALTA -1
Superficial sedimentoldgica
Agua Cambio en la dindmica Ganaderia (bovina y
- . - . BAJA M
Superficial sedimentoldgica equina)
Agua Cambio en la dindmica | Uso de la infraestructura
- . - : MEDIA M
Superficial sedimentologica vial

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN

Cultivos arroceros

Los cultivos de arroz y en especial los jagleyes o reservorios generan una retencién de sedimentos en la
red de drenaje, lo que implica una variaciéon de la dindmica natural de los sedimentos en las cuencas del
area de influencia. Por esto el caracter del impacto es negativo y se determindé que su significancia
ambiental es alta, dado el efecto indirecto del impacto, su magnitud alta, su resiliencia correspondiente a
tolerante, su tendencia estable, su extensidon extensa, su exposicion permanente y su recuperabilidad
moderada. El impacto es acumulativo, es sinérgico, su nivel de importancia es mayor y es bastante posible

que ocurra.

F"m cdgxt®™ "anuhm x dpt hm (

El efecto de la ganaderia, principalmente por el pisoteo, es el de afectar la superficie del terreno, dejandola
expuesta y mas susceptible al ataque de la lluvia y la escorrentia. Esto implica un aumento del aporte de
sedimentos a los cauces del area de influencia, de forma que el caracter del impacto es negativo. La
significancia ambiental del impacto se valoré como baja, toda vez que el efecto es indirecto, las magnitudes
bajas, la resiliencia corresponde a tolerante, la tendencia es estable, la extensién es local, la exposiciéon es
temporal-breve y la recuperabilidad es moderada. El impacto es acumulativo, no es sinérgico, su nivel de

importancia es menor y es poco probable que ocurra.

Uso de la infraestructura vial

El uso de infraestructura vial implica aporte de sedimentos por efecto del movimiento de particulas por el
flujo vehicular, estos materiales se disponen a los costados de la via y luego son transportados por
escorrentia a los cauces del area de influencia. Por esto, se considera que el impacto es negativo y se
estimé una significancia ambiental media que se debe a el efecto indirecto del impacto, asi como a su

magnitud media, su resiliencia sensible, su tendencia estable, su extension local, su exposicidon permanente
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y su recuperabilidad moderada. El impacto no tiene acumulacién, pero si es sinérgico, su nivel de
importancia es localizado y es posible que ocurra.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Hidrogeolégico

COMPONENTE GHCQNFDNKNFU @

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Alteracién en la oferta y/o
Aguas o :
. disponibilidad del recurso Cultivos arroceros BAJA -1
subterraneas o .
hidrico subterraneo
Alteracién en la oferta y/o . .
Aguas . o Ganaderia (bovina y
) disponibilidad del recurso ) MUY BAJA -1
subterraneas o . equina)
hidrico subterraneo
Alteracién en la oferta y/o
Aguas R .
) disponibilidad del recurso Piscicultura BAJA -1
subterraneas o )
hidrico subterraneo
Alteracién en la oferta y/o »
Aguas . o Captacion de agua
. disponibilidad del recurso . MEDIA -1
subterraneas o . subterranea
hidrico subterraneo
Alteracién en la oferta y/o )
Aguas . o Asentamientos
. disponibilidad del recurso MEDIA -1
subterraneas o ) humanos
hidrico subterraneo

CDRBQHOBHyYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Se refiere a un cambio en los niveles piezométricos (estaticos) en un acuifero determinado o sus zonas
de recarga que causan una modificacion en la oferta de aguas subterrdneas como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad. Dentro del drea de estudio se identificaron actividades que pueden generar
alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo. Dichas actividades se relacionan
cultivos arroceros, ganaderia (bovina y equina), piscicultura, captacién de agua subterrdnea y

asentamientos humanos.

Cultivos arroceros

Las labores arroceras, corresponden a cultivos transitorios intensivos, que generan para su produccion el
exceso de mecanizacion y fertilizacion del suelo para forjar altos rendimientos del mismo. Durante su
desarrollo se utilizan maquinaria pesada como tractores, trilladoras, recolectoras de arroz, las cuales tienen

una intervencion directa con el elemento suelo y por ende con el agua subterrdnea, debido a que esta

actividad se desarrolla sobre un acuifero con importancia hidrogeoldgica Alta (acuifero de Ibagué). Dicha
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intervencién puede generar una alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo,
debido a la intervencion directa que se tiene con el acuifero donde se desarrolla la actividad arrocera.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria sobre la
disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente
para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado con la importancia
hidrogeoldgica alta que tiene el acuifero donde se desarrolla la actividad; resiliencia muy tolerante (1), ya
que el efecto es asimilado rapidamente por el agua subterranea, debido a la capacidad especifica del
acuifero; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de
una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no sobre toda la unidad hidrogeoldgica, la cual es de caracter
regional; Exposicién (1) baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la
actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto
se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad arrocera; sinérgico (6), ya que
el impacto actlia con otros impactos como alteracion en la calidad del recurso hidrico subterraneo. La
significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

16705/2021:11:09:46'a- m;
4724426852/ N-75°742,0478/7 VI
30" NE

16/05/2021 9:44:26 4. m.
4°24'24,9254'N -75°4'5,06559'W
339° N

Altitud:776:7m
Velocidad:0.0km/h

F m cdgt® '"anuhm x dpthm (

Esta actividad puede generar a largo plazo una alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso
hidrico subterrdneo, debido a la intervencién directa que tiene el desarrollo de dicha actividad con el
acuifero del Abanico de Ibagué. El constante pisoteo sobre el suelo, puede generar procesos de
compactacion, que en un largo periodo de tiempo, ocasionan reduccion de la recarga hidrogeoldgica, ya
gue el suelo al estar compactado, no infiltra el mismo volumen de agua que antes, por lo que la recarga

del acuifero se podria ver alterado.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;

efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria sobre la
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disponibilidad del recurso hidrico subterraneo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente
para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado con la importancia
hidrogeoldgica alta que tiene el acuifero donde se desarrolla la actividad; resiliencia muy tolerante (1), ya
que el efecto es asimilado rapidamente por el agua subterranea, debido a la capacidad especifica del
acuifero; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de
una forma répida en la medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no sobre toda la unidad hidrogeoldgica, la cual es de caracter
regional; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la
actividad puede permanecer por menos de un mes; no acumulativo y no sinérgico. La significancia

ambiental es Muy Baja.

14/05/2021 7:57:23 a. m.

BLiprelighe U1>9 8T 4°24'42,32844"N -75°5'31,38744"'W
8°N

4°24770,8006°N 75°6/40,87175"W
& 2127 SW
Ibague - Doima|

Velocidad:0:0km/h
Veloeidad: i Numero de indice: 3834

Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccién y cria de peces. Se observan
estanques construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las
fincas, abasteciendo los estanques con la captacion de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de
mojarra o tilapia principalmente, que pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacion y/o
autoconsumo. Para el desarrollo de esta actividad se puede producir alteracion en la oferta y/o
disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo, debido a las excavaciones que se realizan en el suelo
(aproximadamente de 4 metros de profundidad). Dichas excavaciones alteran las condiciones del terreno,
debido a la intervencidn que se genera entra la maquinaria y el suelo, puesto que se estan alterando las
propiedades iniciales del terreno y por ende el acuifero del Abanico de Ibagué, donde se desarrolla la

actividad.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria sobre la
disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente

para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado con la importancia

hidrogeolégica alta que tiene el acuifero donde se desarrolla la actividad; resiliencia muy tolerante (1), ya
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que el efecto es asimilado rapidamente por el agua subterranea, debido a la capacidad especifica del
acuifero; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de
una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no sobre toda la unidad hidrogeolégica, la cual es de caracter
regional; Exposicién (1) baja; recuperabilidad (1) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la

actividad puede permanecer por menos de un mes; no acumulativo y no sinérgico. La significancia

R

sl

ambiental es Baja.

A W TR 14

B os bhfm cd "ft° rtasdqgqg| md"’

La captacién de agua subterrdnea corresponde a una actividad muy frecuente dentro del area de estudio.
Cerca del 90% de la poblacion dentro del area de influencia del proyecto aprovecha el agua subterranea,
mediante la construccion de pozos profundos. La captacién se realiza por medio de electrobombas y
motobombas. La extraccidn de agua genera un cambio en la disponibilidad del agua subterranea debido
a que se estd sacando agua de los acuiferos para el aprovechamiento en superficie. Sin embargo, este
aprovechamiento de agua subterranea es mucho menor a la capacidad que tiene los acuiferos presentes
en el area de estudio, por lo cual no existe un agotamiento del recurso hidrico subterraneo apreciable

producto de esta actividad.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria sobre la
disponibilidad del recurso hidrico subterraneo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente
para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado con la importancia
hidrogeoldgica alta que tiene el acuifero donde se desarrolla la actividad; resiliencia muy tolerante (1), ya
que el efecto es asimilado rapidamente por el agua subterrdnea, debido a la capacidad especifica del
acuifero (Servicio Geoldgico Colombiano tipo A2); tendencia (2) estable, puesto que las manifestaciones
del impacto tienden a permanecer sobre el recurso hidrico subterraneo; extensién puntual, puesto que

no se esta afectando la totalidad de la unidad hidrogeoldgico, sino una parte de esta; Exposicion (4) alta;
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recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer

por menos de un mes; acumulativo y sinérgico. La significancia ambiental es Media.

12may. 202113,

Asentamientos humanos

Los asentamientos humanos se encuentran principalmente en la zona sur occidental del area de estudio
por la ubicacion del barrio Las Américas y del sector del centro poblado de Picalefia, asi como en el
costado sur oriental el centro poblado de Buenos Aires, los asentamientos humanos estan ligados a la
generacién, manejo y disposicién de residuos solidos y liquidos, el uso de la infraestructura vial. El
desarrollo de estas actividades puede generar alteracién en la disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo, debido a la intervencién que tiene el desarrollo de dichas actividades con el acuifero del

Abanico de Ibagué.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria sobre la
disponibilidad del recurso hidrico subterraneo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente
para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado con la importancia
hidrogeoldgica alta que tiene el acuifero donde se desarrolla la actividad; resiliencia muy tolerante (1), ya
que el efecto es asimilado rapidamente por el agua subterrdnea, debido a la capacidad especifica del
acuifero (Servicio Geoldgico Colombiano tipo A2); tendencia (2) estable, puesto que las manifestaciones
del impacto tienden a permanecer sobre el recurso hidrico subterrdneo; extensién puntual, puesto que
no se esta afectando la totalidad de la unidad hidrogeoldgico, sino una parte de esta; Exposicion (4) alta;
recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer

por menos de un mes; acumulativo y sinérgico. La significancia ambiental es Media.
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ELEMENTO

Fuente: OPERADORA SH

COMPONENTE

IMPACTO

ANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

ACTIVIDAD

15/06/2021 1:24:4
47247 A4D49"N=75°10'26,

Velocidad:0.0km/h

GHCQNFDNKNFU @
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

B@QUBSDQ

Aguas Alteracién a la calidad del Ganaderia (bovina y
, . , . MUY BAJA 1)
subterrdneas | recurso hidrico subterrdneo equina)
Aguas Alteracion a la calidad del o
) . . Piscicultura BAJA -1
subterrdneas | recurso hidrico subterrdneo
Aguas Alteracién a la calidad del Captacion de agua
, . , , MEDIA -1)
subterraneas | recurso hidrico subterraneo subterranea

CDRBQHOBHyYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

La alteracién a la calidad de recurso hidrico subterraneo se debe a modificaciones en su estado natural por la
ejecucion de actividades antrépicas como la ganaderia (bovina y equina), piscicultura y captacién de aguas

subterranea.

F ' m cdgt” "anuhm x dpthm" (

El desarrollo de esta actividad ocasiona alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo, debido a la
interaccién que existe entre el agua subterranea y los residuos generados por la disposicion inadecuada de estos
en el terreno (excremento de los animales). La generacion de estos lixiviados ocasiona una alteracion en las
propiedades del agua subterranea, en relaciéon con la turbidez, contenido de materia orgénica, etc. El caracter del
impacto es negativo (-), puesto que se alteran las propiedades fisicoquimicas del agua subterrdnea; intensidad
media (2); extension puntual (1), puesto que el impacto de cambios en las propiedades del agua subterranea ocurre
directamente en la zona de disposicién de residuos; momento inmediato (4), puesto que una vez inicia la actividad
de disposicion de residuos liquidos, solidos se alteran las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea;
persistencia permanente (4), puesto que el impacto puede durar por mas de 15 afios; reversible a corto plazo (1),

puesto que el agua subterranea tiene la capacidad de recuperar rapidamente sus caracteristicas fisicoquimicas

iniciales; sinergia moderada (2); acumulativo (4); efecto directo (4) ya que el cambio en las propiedades del agua
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subterranea; periodicidad irregular (1) y recuperabilidad inmediata (1), ya que el establecimiento medidas de manejo
adecuadas permiten la recuperaciéon inmediata de las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea (-13).

14/05/2021 7:57:23 a. m.

4°24'42,32844"N -75°5'31,38744"W.
8°N

Veloeidad:0.0km/h Ntimiero de indice: 3834

Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccién y cria de peces. Se observan estanques
construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las fincas, abasteciendo los
estanques con la captacién de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de mojarra o tilapia principalmente,
que pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacion y/o autoconsumo. Para el desarrollo de esta
actividad se puede producir alteracién en la calidad del recurso hidrico subterraneo, debido a las excavaciones que
se realizan en el suelo (aproximadamente de 4 metros de profundidad). Dichas excavaciones alteran las condiciones
iniciales del agua subterrédnea, debido a la intervencion que se genera entra la maquinaria y el nivel fréatico,

asociado con el Acuifero de Ibagué.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria sobre la disponibilidad del recurso
hidrico subterraneo; magnitud baja (2), debido a que el efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los
recursos naturales o la comunidad, asociado con la importancia hidrogeoldgica alta que tiene el acuifero donde se
desarrolla la actividad; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por el agua
subterranea, debido a la capacidad especifica del acuifero; tendencia (1) decreciente, puesto que las manifestaciones
del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo; extensiéon puntual
(1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no sobre toda la unidad hidrogeoldgica, la
cual es de caracter regional; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) répida, ya que las consecuencias por el
desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; no acumulativo y no sinérgico. La significancia

ambiental es Baja.
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La captacion de agua subterranea corresponde a una actividad muy frecuente dentro del area de estudio. Cerca
del 90% de la poblacion dentro del area de influencia del proyecto aprovecha el agua subterranea, mediante la
construccién de pozos profundos, La captacion se realiza por medio de motobomba y electrobomba. La extraccién
de agua genera un cambio en las propiedades del agua subterrdnea de manera momentanea, debido a la
interaccién de elementos para la captacion y el agua subterrdnea. Estos cambios en las propiedades del agua
subterranea se relacionan con alteraciones en la turbidez, materia organica, etc. El caracter del impacto es negativo
(-), puesto que se alteran las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea; intensidad media (2); extension
puntual (1), puesto que el impacto de cambios en las propiedades del agua subterranea ocurre directamente en la
zona de captacion de agua; momento inmediato (4), puesto que una vez inicia la actividad de captacion de agua
subterrdnea (construccién del pozo y el sistema de captacién) se alteran las propiedades fisicoquimicas del agua
subterranea; persistencia permanente (4), puesto que el impacto puede durar por méas de 15 afos; reversible a
corto plazo (1), puesto que el agua subterrénea tiene la capacidad de recuperar rapidamente sus caracteristicas
fisicoquimicas iniciales; sinergia moderada (2); acumulativo (4); efecto directo (4) ya que el cambio en las
propiedades del agua subterranea; periodicidad irregular (1) y recuperabilidad inmediata (1), ya que el
establecimiento de medidas de manejo adecuadas permiten la recuperacion inmediata de las propiedades

gnificancia ambiental es Media
1 '
—

fisicoquimicas del agua subterranea. La si

—

5 TS ; S35 8E
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

Incremento de la
Calidad del | concentracién de gases )
) ) Cultivos arroceros MUY BAJA (-1
aire de efecto invernadero
(GEI)
Incremento de la
Calidad del | concentracion de gases . .
. . Cultivos de cafia MUY BAJA (-1)
aire de efecto invernadero
(GEI)
Incremento de la
Calidad del | concentracién de gases ,
) ) Ganaderia BAJA (-1)
aire de efecto invernadero
(GEI)
Incremento de la
Calidad del | concentracién de gases | Uso de la Infraestructura
. . . MEDIA -1)
aire de efecto invernadero vial
(GEI)
Incremento de la
Calidad del | concentracién de gases Construccion de BAJA 1
aire de efecto invernadero Infraestructura Vial
(GEI)
Incremento de la
Calidad del | concentracién de gases Actividad industrial - BAJA 1)
aire de efecto invernadero Produccién cementera
(GEI)
Infraestructura Petrolera
Incremento de la »
) y - Operacién de
Calidad del | concentracién de gases
) ) oleoducto, gasoducto, MEDIA -1
aire de efecto invernadero ) y
poliducto y Exploracién
(GEI)
petrolera
Incremento de la
Calidad del | concentracién de gases .
) ) Avicultura MUY BAJA (-1)
aire de efecto invernadero
(GEI)

CDRBQHOBHUYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
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Las actividades de cultivos arroceros y de cafia existentes en la zona objeto de estudio, operan maquinaria asociada
a las actividades de preparacién de suelo y siembra, que en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto
indirecto, magnitud baja, lo que lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de extension puntual
dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas, de exposicidon esporadica pues no son permanentes
en el tiempo, de acumulacién simple y de efecto independiente, con una significancia ambiental del impacto muy

baja y nivel de importancia leve.

F' m cdg+" "anuhm x dpthm" (

Las actividades de ganaderia en la zona objeto de estudio, debido al estiércol del ganado gases de efecto
invernadero, que en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto directo, magnitud baja, lo que lo hace
tolerante, con tendencia decreciente, de extensién puntual dado que dichas actividades se realizan en zonas
especificas, de exposicion frecuente, de acumulacién simple y de efecto independiente, con una significancia

ambiental del impacto baja y nivel de importancia menor.

Uso de la Infraestructura vial

La infraestructura vial estd asociada principalmente a la operaciéon de vias terciarias que en términos ambientales
tienen un caracter negativo, de efecto directo, magnitud baja, lo que la hace tolerante, con tendencia decreciente,
de extension local dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas asociadas a las actividades de
desplazamiento de las comunidades cercanas al proyecto, de exposicion frecuente, de acumulacién simple y de
efecto sinérgico, con una significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia localizado

Actividad industrial - Ognct bbhfm bdl dmsdqg"’

Las actividades de produccion de cemento existentes en la zona objeto de estudio, operan hornos de clinker, que
en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace tolerante muy
tolerante, con tendencia decreciente, de extensién puntual dado que dichas actividades se realizan en zonas
especificas, de exposicion permanente de acumulacién simple y de efecto sinérgico, con una significancia ambiental
del impacto baja y nivel de importancia menor.

Bn mr s g tde mfragstructura Vial

Las actividades de construccidon de vias en el Al en términos ambientales tienen un caracter negativo, de efecto
directo, magnitud baja, lo que la hace tolerante, con tendencia decreciente, de extensiéon local dado que dichas
actividades se realizan en zonas especificas, de exposicion frecuente, de acumulacién simple y de efecto sinérgico,

con una significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia localizado

Infraestructura Petrolera -Nodqgq bhfm cdfnkard¢tblsser+ onkhctbsn x Dwokn

Las actividades de Infraestructura Petrolera - Operacién de oleoducto, gasoducto, poliducto y Exploracién petrolera
en el Al en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace
tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de extensidon puntual dado que dichas actividades se realizan
en zonas especificas, de exposicién permanente de acumulacién simple y de efecto sinérgico, con una significancia

ambiental del impacto baja y nivel de importancia menor

Avicultura
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Las actividades de Avicultura en el Al en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud

baja, lo que lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de extensién puntual dado que dichas

actividades se realizan en zonas especificas, de exposicion esporadica, de recuperabilidad rapida, de acumulacion

simple y de efecto no sinérgico, con una significancia ambiental del impacto muy baja y nivel de importancia leve.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE @SLyYyREDQ@

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Calidad del | Incremento del material

. . Cultivos arroceros MUY BAJA -1)
aire particulado
Calidad del | Incremento del material )
. . Cultivos de cafia MUY BAJA (-1)
aire particulado
Calidad del | Incremento del material Construccién de
. . . MEDIA -1
aire particulado Infraestructura vial
Calidad del | Incremento del material | Uso de la infraestructura
] ) ) MEDIA -1
aire particulado vial
Calidad del | Incremento del material Actividad industrial - BAJA 1
aire particulado Produccién cementera
Infraestructura Petrolera
) ) - Operacién de
Calidad del | Incremento del material
oleoducto, gasoducto, MEDIA -1

aire particulado . y
poliducto y Exploracién

petrolera

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN

Bt kshunr “gqnbdgnr x btkshunr c¢cd b’ p°

Las actividades de cultivos arroceros y de cafia existentes en la zona objeto de estudio, generan material particulado
asociado a las actividades de preparacién de suelo y siembra, que en términos ambientales tienen un caracter
negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de
extension puntual dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas, de exposicién esporadica pues no
son permanentes en el tiempo, de acumulacién simple y de efecto independiente, con una significancia ambiental

del impacto muy baja y nivel de importancia leve.

Uso de la Infraestructura vial

La infraestructura vial esta asociada principalmente a la operacion de vias terciarias sin pavimentar (generan material
particulado) que en términos ambientales tienen un caracter negativo, de efecto directo, magnitud baja, lo que la
hace tolerante, con tendencia decreciente, de extensidon local dado que dichas actividades se realizan en zonas

especificas asociadas a las actividades de desplazamiento de las comunidades cercanas al proyecto, de exposicién
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frecuente, de acumulacion simple y de efecto sinérgico, con una significancia ambiental del impacto media y nivel

de importancia localizado.

Actividad industrial - Ognctbbhfm bdl dmsdqg"®

Las actividades de produccion de cemento existentes en la zona objeto de estudio, generan material particulado
producto del movimiento, almacenamiento y trasporte de material que en términos ambientales tienen un caracter
negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de
extension puntual dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas, de exposicion permanente de
acumulacién simple y de efecto sinérgico, con una significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia
localizado.

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsqgtbstqg” Uh k

Las actividades de Construccion de Infraestructura Vial generan material particulado que en términos ambientales
tienen un caracter negativo, de efecto directo, magnitud baja, lo que la hace tolerante, con tendencia decreciente,
de extensiéon local dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas, de exposicion frecuente, de
acumulacion simple y de efecto sinérgico, con una significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia

localizado.

Infraestructura Petrolera - Nodq b h fdm octdbsnrk+ f “rnctbsn+ onkhctbsn x D

Las actividades de Infraestructura Petrolera - Operacién de oleoducto, gasoducto, poliducto y Exploracién petrolera
existentes en la zona objeto de estudio, generan material particulado producto del trasporte de talento humano,
insumos, y equipos que en términos ambientales tienen un carécter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo
gue lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de extensiéon puntual dado que dichas actividades
se realizan en zonas especificas, de exposicion permanente de acumulacién simple y de efecto sinérgico, con una

significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia localizado.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE @SLYUREDQ@
SIGNIFICANCIA
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD
AMBIENTAL

Presién Cambio en los niveles )

) Cultivos arroceros MUY BAJA -1
sonora de ruido
Presion Cambio en los niveles . .

) Cultivos de cafa MUY BAJA -1
sonora de ruido
Presion Cambio en los niveles Construccién de

) ] MEDIA -1
sonora de ruido Infraestructura vial
Presién Cambio en los niveles Uso de la infraestructura

. . MEDIA -1
sonora de ruido vial
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Presiéon Cambio en los niveles Actividad industrial -
) » BAJA -1
sonora de ruido Produccién cementera
Infraestructura Petrolera
» ) ) - Operacién de
Presion Cambio en los niveles
) oleoducto, gasoducto, MEDIA -1
sonora de ruido ) y
poliducto y Exploracién
petrolera

CDRBQHOBHuYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
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Las actividades de cultivos arroceros y de cafia existentes en la zona objeto de estudio, generan emisiones de ruido
asociado a la operacion de maquinaria para las actividades de preparacion de suelo y siembra, que en términos
ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace tolerante muy tolerante,
con tendencia decreciente, de extension puntual dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas, de
exposicion esporadica pues no son permanentes en el tiempo, de acumulacién simple y de efecto independiente,

con una significancia ambiental del impacto muy baja y nivel de importancia leve.

Infraestructura vial

La infraestructura vial estd asociada principalmente a la operacién de vias terciarias sin pavimentar (generan ruido)
gue en términos ambientales tienen un caracter negativo, de efecto directo, magnitud baja, lo que la hace tolerante,
con tendencia decreciente, de extension local dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas asociadas
a las actividades de desplazamiento de las comunidades cercanas al proyecto, de exposicion frecuente, de
acumulacion simple y de efecto sinérgico, con una significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia
localizado

Actividad industrial - Ognctbbhfm bdl dmsdgq"

Las actividades de produccién de cemento existentes en la zona objeto de estudio, generan ruido producto del
trasporte de material, que en términos ambientales tiene un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo
gue lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de extension puntual dado que dichas actividades
se realizan en zonas especificas, de exposicion permanente de acumulacion simple y de efecto sinérgico, con una
significancia ambiental del impacto baja y nivel de importancia menor.

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsgtbstg™ Uh" k

Las actividades de Construccion de Infraestructura Vial estan asociadas principalmente a la operacion de vias
magquinaria y equipo que generan ruido que en términos ambientales tienen un caracter negativo, de efecto directo,
magnitud baja, lo que la hace tolerante, con tendencia decreciente, de extensién local dado que dichas actividades
se realizan en zonas especificas, de exposicién frecuente, de acumulacién simple y de efecto sinérgico, con una

significancia ambiental del impacto media y nivel de importancia localizado

Infraestructura Petrolera -Nodq bhfm cd nkdnctbsn+ f rnctbstkra onkhct

Las actividades de Infraestructura Petrolera - Operacion de oleoducto, gasoducto, poliducto y Exploracién petrolera

existentes en la zona objeto de estudio, generan ruido producto del trasporte de talento humano, insumos y equipo,
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asi como la operacién de sistemas generadores , que en términos ambientales tiene un caracter negativo, efecto

indirecto, magnitud baja, lo que lo hace tolerante muy tolerante, con tendencia decreciente, de extensién puntual
dado que dichas actividades se realizan en zonas especificas, de exposicion permanente de acumulaciéon simple y
de efecto sinérgico, con una significancia ambiental del impacto baja y nivel de importancia menor.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Paisaje

COMPONENTE

ELEMENTO

IMPACTO

ACTIVIDAD

PAISAJE
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

Alteracion en la Alteracién en la
percepcion visual percepcion visual del Cultivos arroceros MEDIA (-1
del paisaje paisaje
Alteracién en la Alteracién en la
percepcion visual percepcion visual del Cultivo de cafa MEDIA (-1)
del paisaje paisaje
Alteracion en la Alteracion en la ’ )
. L Ganaderia (bovina y
percepcion visual percepcion visual del ) BAJA -1
- . equina)
del paisaje paisaje
Alteracién en la Alteracién en la
percepcion visual percepcion visual del Piscicultura ALTA -1)
del paisaje paisaje
Alteracién en la Alteracién en la y
. . Captacion de agua
percepcion visual percepcion visual del . BAJA -1)
o o subterranea
del paisaje paisaje
Alteracién en la Alteracién en la )
. L Uso de la infraestructura
percepcion visual percepcion visual del . BAJA -1
via
del paisaje paisaje
Alteracion en la Alteracién en la o ) )
o . Actividad industrial -
percepcion visual percepcion visual del » MEDIA -1
o o Produccién cementera
del paisaje paisaje
Alteracién en la Alteracién en la
percepcion visual percepcion visual del Asentamientos humanos MEDIA -1)
del paisaje paisaje
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Alteracién en la Alteracién en la
percepcion visual percepcion visual del Avicultura MEDIA -1
del paisaje paisaje
Alteracion en la Alteracién en la »
. . Captacion de agua
percepcion visual percepcion visual del - MEDIA -1
- L superficial
del paisaje paisaje
Infraestructura Petrolera
Alteracién en la Alteracién en la - Operacién de
percepcion visual percepcion visual del oleoducto, gasoducto, BAJA -1
del paisaje paisaje poliducto y Exploracion
petrolera
Alteracién en la Alteracién en la Infraestructura Eléctrica -
percepcion visual percepcion visual del Conducciéon de energia BAJA -1)
del paisaje paisaje eléctrica
Alteracién en la Alteracién en la .
L o Construccién de
percepcion visual percepcion visual del i BAJA -1)
o o Infraestructura Vial
del paisaje paisaje

CDRBQHOBHyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN

Se refiere a las posibles modificaciones en las caracteristicas estructurales y morfologicas del territorio, cuya
incidencia puede afectar la funcionalidad ecoldgica. Se consideran que las actividades antrépicas que se desarrollan
en la zona generan un impacto negativo debido a los cambios sobre los diferentes elementos del paisaje (biéticos

y abidticos) que implican modificaciones a los flujos de materia y energia.

Por lo anterior actividades como la captacidon de agua superficial, captacion de agua subterranea, avicultura,
ganaderia, uso de la infraestructura vial, piscicultura, cultivos arroceros, cultivos de cafia, asentamiento humanos y
la actividad industrial-produccién cementera; influyen de forma directa en la transformacién de los componentes
del paisaje (morfologia, suelo, fauna, agua, vegetacion), los impactos en la transformacion de estos elementos

generan repercusiones directas en la calidad del paisaje.

Cultivos arroceros

Las labores arroceras, corresponden a cultivos transitorios intensivos, que generan para su produccién el exceso de
mecanizacion vy fertilizacion del suelo para forjar altos rendimientos del mismo. Durante su desarrollo se utilizan
maquinaria pesada como tractores, trilladoras, recolectoras de arroz, las cuales tienen una intervencion directa con
el paisaje. Dicha intervencién puede generar alteracion en la percepcion visual del paisaje, ya que se produce una
remocion del suelo, para la siembra de arroz.; quedando el suelo expuesto a agentes erosivos, como el agua y la
temperatura, lo cual puede conllevar con el tiempo a la ocurrencia de procesos erosivos y por ende a fendmenos
de remocién en masa, debido a que el terreno queda desprovisto de cobertura vegetal. Cuando sobre el terreno,

ocurren dichos procesos, ocurre una afectacién en el paisaje, ya que existe un cambio en la unidad de paisaje y en
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su belleza. A esto se le suma, la introduccién de coberturas antrépicas, asociadas con los cultivos transitorios
intensivos, lo que genera alteracion en la percepcion visual del paisaje.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud media (4), debido a que
el efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las bajas
pendientes que se encuentran dentro del area de estudio; resiliencia muy tolerante (1), ya que el ecosistema y/o la
comunidad asimilan rapidamente y en su totalidad los efectos ambientales; tendencia (1) decreciente, ya que las
manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de forma rapida; extensién puntual (1), ya que impacto se
produce en los cultivos de arroz y no en toda el area de estudio; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) rapida ya
que las manifestaciones tienen duracién inferior a un (1) mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto
se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad de siembra de arroz; sinérgico (6), ya que
el impacto actda con otros impactos como alteracién en la estabilidad geotécnica y alteracion en las geoformas

del terreno. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

13:may. 2021 09:33:41 - 14 may. 2021°06:31:33
5 -329°

215° SW NW

Bt kshun c¢cd b p°

Dentro de las actividades agricolas presentes en la zona de estudios, esta la produccién de cafa para la elaboracién
de panela. Dicha intervencién puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, ya que se produce una
remocion del suelo, para la siembra de la cafa.; quedando el suelo expuesto a agentes erosivos, como el agua y
la temperatura, lo cual puede conllevar con el tiempo a la ocurrencia de procesos erosivos y por ende a fendbmenos
de remocion en masa, debido a que el terreno queda desprovisto de cobertura vegetal. A esto se le suma, la
introduccién de coberturas antropicas, asociadas con los cultivos transitorios intensivos, lo que genera alteracion

en la percepcién visual del paisaje.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud alta (6), ya que se genera
un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la comunidad de indole intermedio; resiliencia muy tolerante (1), ya que

el ecosistema y/o la comunidad asimilan rdpidamente y en su totalidad los efectos ambientales; tendencia (1)
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decreciente, ya que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de forma rapida; extension puntual (1),
ya que impacto se produce en los cultivos de cafio y no en toda el drea de estudio; Exposicion (1) baja;
recuperabilidad (1) rapida ya que las manifestaciones tienen duracién inferior a un (1) mes; Acumulativo (4), debido
a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad de siembra
cafia; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion en la estabilidad geotécnica y
alteracion en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia

evidente.

16/05/2021 11:09:48 a: m.
4°24'42,68527 N -75°7'42,04787" W

F m cdgt" "anuhm™ x dpthm" (

La actividad ganadera puede generar cambios en integridad del paisaje, debido a que para su desarrollo se deben
adecuar los terrenos de pastos, que son coberturas no naturales, las cuales contrastan con la belleza paisajistica
del area de estudio. Los pastos disminuyen la capacidad cromatica del paisaje, aumentando su fragilidad e
impactando directamente la calidad del paisaje.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud alta (6), ya que se genera
un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la comunidad de indole intermedio; resiliencia muy tolerante (1), ya que
el ecosistema y/o la comunidad asimilan rédpidamente y en su totalidad los efectos ambientales; tendencia (1)
decreciente, ya que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de forma rapida; extension puntual (1),
ya que impacto se produce sélo en la zona donde se desarrolla la ganaderia y no en toda el area de estudio;
Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) rapida ya que las manifestaciones tienen duracién inferior a un (1) mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de
la actividad de ganaderia; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracion en la estabilidad

geotécnica y alteracién en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de

ocurrencia poco evidente.
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Piscicultura

La piscicultura es la técnica que se ocupa de fomentar la reproduccién y cria de peces. Se observan estanques
construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o retroexcavadora) dentro de las fincas, abasteciendo los
estanques con la captacién de agua de fuentes naturales cercanas para la cria de mojarra o tilapia principalmente,
gue pueden estar produciendo todo el afio para la comercializacién y/o autoconsumo. La actividad de piscicultura
puede generar cambios en integridad del paisaje, debido a que para su desarrollo se deben adecuar los terrenos
de pastos, que son coberturas no naturales, las cuales contrastan con la belleza paisajistica del area de estudio. Los
pastos disminuyen la capacidad cromatica del paisaje, aumentando su fragilidad e impactando directamente la
calidad del paisaje.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente de paisaje;
efecto directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria, que es la alteracién
en la percepcién visual del paisaje; magnitud alta (6), debido a que el efecto no es suficiente para poner en grave
riesgo los recursos naturales o la comunidad, asociado a las unidades de paisaje antrépicas donde se desarrolla la
actividad; resiliencia sensible (3), ya que el efecto es asimilado parcialmente por el paisaje, debido a las coberturas
antrépicas donde se desarrolla la actividad; tendencia (2) estable, puesto que el efecto del impacto se mantiene
constante con el paso del tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en zonas con
unidades de paisaje antrépicos, las cuales no predominan dentro del &rea de estudio; Exposicion (4) alta;
recuperabilidad (4) perdurable, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por
més de cinco afios; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el desarrollo de la piscicultura; sinérgico (6), ya que
el impacto actlia con otros impactos como alteracion de las geoformas del terreno y alteracion de las condiciones

geotécnicas. La significancia del impacto es Alta.
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Uso de la infraestructura vial

Para la comunicacién entre las diferentes veredas que hacen parte del area de estudio, se utiliza transporte terrestre
relacionado con moto, buses, taxi, camionetas. El constante flujo vehicular, genera una disminucién en la calidad
paisajistica, puesto que son elementos antrépicos, introducidos para el desarrollo de diferentes actividades. Estos
elementos antrépicos contrastan con la belleza naturaleza del paisaje, disminuyendo la sensibilidad visual por parte
de la comunidad permanente y flotante del area de estudio. El caracter del impacto es negativo (-), puesto que el
paisaje pierde propiedades como calidad cromatica, belleza paisajistica; Magnitud baja, debido a que los cambios
en la sensibilidad visual no son notorios para la comunidad; extensidon puntual, puesto que el impacto en la
integridad del paisaje ocurre directamente donde ocurre la actividad de transporte terrestre; momento a largo
plazo, puesto que los efectos producto de la actividad de transporte ocurren paulatinamente una vez se desarrolla
la actividad; persistencia permanente, puesto que el impacto puede durar por mas de 15 afios; reversibilidad a
largo plazo, puesto que la recuperacién natural del suelo sin medidas de manejo se puede producir entre 11 a 15
afos; sinérgico; acumulativo; efecto directo puesto que la alteracién en la integridad del paisaje, ocurre por la
actividad de transporte terrestre; periodicidad irregular y recuperabilidad a mediano plazo, ya que el establecimiento
medidas de manejo adecuadas permiten la recuperacién del terreno en un plazo inferior a 10 afios. La significancia
ambiental del impacto es Baja.

Velocidad:0.0km/h - Velocidad:0.0km/h

Actividad industrial - Ogqnct bbhfm bdl dmsdq"
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Las actividades de explotacién de fuente de material fueron registradas hacia la parte norte del proyecto, dentro
del érea de influencia fisico-bidtica, pero por fuera de la zona de intervencién. En este sentido se pudo observar la
extraccion de material de cantera, especialmente arcilla para la fabricacion de ladrillo. La extraccién de dicho material
se ha realizado con maquinaria (tipo retroexcavadora). A medida que se realiza dicha extraccion de material, el
suelo queda susceptible a la generacidn de procesos erosivos, puesto que queda expuesto a agentes como el agua
y la temperatura, los cuales con el paso del tiempo generan erosién laminar y carcavas. Dichos procesos erosivos,
genera una alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a un deterioro de la belleza cromatica por el
desarrollo de esta actividad. A esto se le suma, que la actividad de explotacion es una actividad antrépica, que

genera una unidad de paisaje antropica, por lo que existe una alteracién en la percepcion visual del paisaje.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud alta (6), ya que se genera
un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la comunidad de indole intermedio; resiliencia muy tolerante (1), ya que
el ecosistema y/o la comunidad asimilan rapidamente y en su totalidad los efectos ambientales; tendencia (1)
decreciente, ya que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de forma rapida; extension puntual (1),
ya que impacto se produce sélo en la zona donde se desarrolla la actividad industrial y no en toda el area de
estudio; Exposicion (1) baja; recuperabilidad (1) rapida ya que las manifestaciones tienen duracion inferior a un (1)
mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad industrial (cementera); sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracién
en la estabilidad geotécnica y alteracién en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Media, con

probabilidad de ocurrencia evidente.

Asentamientos humanos

Los asentamientos humanos se encuentran principalmente en la zona sur occidental del area de estudio por la
ubicacién del barrio Las Américas y del sector del centro poblado de Picalefia, asi como en el costado sur oriental
el centro poblado de Buenos Aires, los asentamientos humanos estan ligados a la generacion, manejo y disposicién

de residuos sélidos y liquidos, el uso de la infraestructura vial.
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El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud alta (6), ya que se genera
un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la comunidad de indole intermedio; resiliencia muy tolerante (1), ya que
el ecosistema y/o la comunidad asimilan rapidamente y en su totalidad los efectos ambientales; tendencia (1)
decreciente, ya que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de forma rapida; extensién puntual (1),
ya que impacto se produce sélo en la zona donde se desarrolla la actividad desarrollada por los asentamientos
humanos y no en toda el &rea de estudio; Exposicién (1) baja; recuperabilidad (1) rapida ya que las manifestaciones
tienen duracién inferior a un (1) mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de las actividades relacionadas con los asentamientos; sinérgico (6), ya que el
impacto actla con otros impactos como alteracion en la estabilidad geotécnica y alteracion en las geoformas del

terreno. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

15/06/2021 1:24:47 p. m,|
A°74'7 A4D49"N=75"10'26,45033"W
20° N

Via Rural Vereda Aparco

Velocidad0.0km/h

Avicultura

La avicultura hace parte de las actividades econémicas tradicionales del area de influencia del proyecto, la cual se
realiza en granjas avicolas de gran extension con el objetivo de la produccién de huevo y de pollo hasta el sistema
de distribucion y venta, que atiende los requerimientos de los hogares y la industria agroalimentaria, la avicultura
en las granjas avicolas existentes en el area de estudio desarrolla sus etapas en las que se encuentran la vacunacion,
el levante, el engorde y el sacrificio, uno de los principales recursos fisicos para su ejecucién son los galpones en
donde los animales permanecen la mayor parte del proceso productivo. El desarrollo de esta actividad genera una
alteracién en la percepcidon visual del paisaje, ya que, para su desarrollo, se realizan labores que implican la

introduccion de elementos antrépicos extrafios al paisaje, los cuales disminuyen la calidad y belleza cromatica.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria; magnitud alta (6), ya que se genera
un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la comunidad de indole intermedio; resiliencia muy tolerante (1), ya que
el ecosistema y/o la comunidad asimilan rapidamente y en su totalidad los efectos ambientales; tendencia (1)
decreciente, ya que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de forma rapida; extensiéon puntual (1),

ya que impacto se produce sélo en la zona donde se desarrolla la actividad de avicultura y no en toda el area de

estudio; Exposicién (1) baja; recuperabilidad (1) rapida ya que las manifestaciones tienen duracién inferior a un (1)
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mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad industrial (cementera); sinérgico (6), ya que el impacto actia con otros impactos como alteracion
en la estabilidad geotécnica y alteracién en las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Media, con
probabilidad de ocurrencia evidente

B® os  bh{ msupdficialf t °

La captacion de agua superficial corresponde a una actividad muy frecuente dentro del &rea de estudio. Cerca del
90% de la poblacion dentro del area de influencia del proyecto aprovecha el agua superficial, mediante la
construccién de jagleyes principalmente. La captacién se realiza por medio de mangueras de 1 pulgada y en
ocasiones con motobomba y electrobomba. Los elementos utilizados para la captacion de agua superficial, como
manguera, bombas, etc; corresponden a elementos antrépicos, los cuales disminuyen la capacidad cromatica e
integridad del paisaje natural del area de estudio. Estos elementos, no hacen parte de la naturaleza del paisaje, por
lo que contrastan con la belleza natural del mismo, disminuyendo de esta manera la integridad escénica y la
percepcion por parte de la comunidad. El caracter del impacto es negativo (-), puesto que el paisaje pierde
capacidad cromatica y belleza; Magnitud baja, debido a que los cambios en la integridad del paisaje no son tan
notorios en el contexto paisajistico regional; extensién puntual, puesto que el impacto de integridad del paisaje
ocurre directamente en la zona de captacion de agua superficial; persistencia permanente, puesto que el impacto
puede durar por mas de 15 afios; irreversible, puesto que la recuperacién natural del suelo sin medidas de manejo
se puede producir en un tiempo superior a 15 afos; sinergidad moderado; acumulativo; efecto directo ya que el
cambio en la integridad del paisaje, ocurre por el sistema de captacion utilizado para el agua superficial;
periodicidad irregular y recuperabilidad a mediano plazo, ya que el establecimiento medidas de manejo adecuadas

permiten la recuperacién del terreno en un plazo inferior a 10 afios. La importancia ambiental del impacto es baja.

B os bhffm cd " ft° rtasdgq)] md"

La captacién de agua subterrdnea corresponde a una actividad muy frecuente dentro del area de estudio. Cerca
del 90% de la poblacion dentro del area de influencia del proyecto aprovecha el agua subterranea, mediante la
construccién de pozos profundos. La captacion se realiza por medio de motobomba y electrobomba. Los elementos
utilizados para la captacion de agua subterranea, como y bombas e infraestructura en el caso de pozos profundos;
corresponden a elementos antrépicos, los cuales disminuyen la capacidad cromatica e integridad del paisaje natural
del area de estudio. Estos elementos, no hacen parte de la naturaleza del paisaje, por lo que contrastan con la
belleza natural del mismo, disminuyendo de esta manera la integridad escénica y la percepcién por parte de la
comunidad. El caracter del impacto es negativo (-), puesto que el paisaje pierde capacidad croméatica y belleza;
intensidad baja, debido a que los cambios en la integridad del paisaje no son tan notorios en el contexto paisajistico
regional; extension puntual, puesto que el impacto de integridad del paisaje ocurre directamente en la zona de
captacion de agua subterranea; momento inmediato, puesto que una vez inicia la actividad de captacion de agua
subterranea (construccion del pozo y el sistema de captacién) se altera la integridad del paisaje; persistencia
permanente, puesto que el impacto puede durar por mas de 15 afos; irreversible, puesto que la recuperacién
natural del suelo sin medidas de manejo se puede producir en un tiempo superior a 15 afios; sinergidad moderado;

acumulativo; efecto directo ya que el cambio en la integridad del paisaje, ocurre por el sistema de captacion
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utilizado para el agua superficial; periodicidad irregular y recuperabilidad a mediano plazo, ya que el establecimiento
medidas de manejo adecuadas permiten la recuperacion del terreno en un plazo inferior a 10 afios. La importancia

ambiental del impacto baja.

Infraestructura Petrolera - Nodg bhfm c¢cd nkdnctbsn+ f rnctbsn+ onkhec

Hacia la parte oriental del area de influencia fisico-bidtica, mas exactamente sobre la via de acceso Buenos Aires-
Doima, se registraron zonas con infraestructura petrolera, asociada con el Gasoducto La Belleza-Vasconia,

Gasoducto Centro Oriente, Poliducto Gualanday Natagaima y el Bloque Exploratorio Buganviles.

La infraestructura petrolera impacta de manera negativa la integridad del paisaje, debido a la interaccién directa
de dicha actividad con el contexto paisajistico del area de estudio. Cuando se realizan actividades petroleras, ya
sea la perforacién de pozos, lineas de flujo (Gasoducto, Poliducto), construccion de vias, plataformas, etc., existe
una interaccién directa con el paisaje, debido a la introduccién de elementos antrépicos como los son los taladros,
las plataformas, campamentos, etc. Estos elementos disminuyen la calidad de las unidades de paisaje y aumentan
la sensibilidad visual por parte de los observadores flotantes y permanentes. El caracter del impacto es negativo (-
), puesto que el paisaje pierde propiedades como calidad cromatica, belleza paisajistica; intensidad muy alta (8),
debido a que los cambios en las propiedades del paisaje son notorios, por la introducciéon de elementos ajenos al
paisaje natural; extension puntual (1), puesto que el impacto en la integridad del paisaje ocurre en la zona
directamente intervenida por el proyecto; momento inmediato (4), puesto que una vez inician las actividades
petroleras, se altera la integridad del paisaje; persistencia permanente (4), puesto que el impacto puede durar por
mas de 15 afos; reversibilidad a largo plazo, puesto que la recuperacién natural del suelo sin medidas de manejo
se puede producir entre 11 a 15 afios; sinergia moderada (2); acumulativo (4); efecto directo (4) puesto que la
alteracién en la integridad del paisaje, ocurre por la actividad petrolera; periodicidad irregular (1) y recuperabilidad
a mediano plazo (3), ya que el establecimiento de medidas de manejo adecuadas permiten la recuperacion del

terreno en un plazo inferior a 10 afios. La importancia ambiental del impacto es Baja.

Ineq  dr sqt bst-gBn nixkt-bbbshqfhno "'cd dmdqgf +° dk-bsqghb’

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resolucién 1235 de 15 de noviembre de 1996, para para la
ejecucion del proyecto “Linea de Interconexion eléctrica Betania-Mirolindo”a favor de Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. ISA con las siguientes caracteristicas. El desarrollo de esta actividad genera un impacto negativo para el
componente de paisaje, debido a la existencia de infraestructura antrépica, que contrasta con la belleza paisajistica

natural.

El caracter del impacto es negativo (-), puesto que el paisaje pierde propiedades como calidad cromética, belleza
paisajistica; Magnitud baja, debido a que los cambios en la sensibilidad visual no son notorios para la comunidad;
extension puntual, puesto que el impacto en la integridad del paisaje ocurre directamente donde ocurre la actividad
de transporte terrestre; momento a largo plazo, puesto que los efectos producto de la actividad de interconexion

eléctrica ocurren paulatinamente una vez se desarrolla la actividad; persistencia permanente, puesto que el impacto

puede durar por mas de 15 afos; reversibilidad a largo plazo, puesto que la recuperacion natural del suelo sin
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medidas de manejo se puede producir entre 11 a 15 afos; sinérgico; acumulativo; efecto directo puesto que la
alteracién en la integridad del paisaje, ocurre por la actividad de transporte terrestre; periodicidad irregular y
recuperabilidad a mediano plazo, ya que el establecimiento medidas de manejo adecuadas permiten la recuperacion
del terreno en un plazo inferior a 10 afios. La significancia ambiental del impacto es Baja.

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsqgthbstqgq” Uh" k

La ANLA otorgo una licencia ambiental, a través de la Resoluciéon 1763 del 09 de octubre de 2008, para para la
ejecucion del proyecto “Construccién Doble Calzada Variante de Picalefia” a favor de la Concesionaria San Rafael

S.A. con las siguientes caracteristicas.

El proyecto se localiza en la Meseta de Ibagué, al suroriente del centro urbano de la capital del departamento del
Tolima. Se le denomina "Variante de Picalefia” por cuanto sera una alternativa vial que permitira especialmente al
trafico de larga distancia, obviar acceder o salir de Ibagué a todo lo largo de los densificados y congestionados
sector de Picalefia (Ruta 40) y sector de El Salado (Ruta 43). Corredor que se encuentra actualmente en operacién.
El desarrollo de esta actividad puede generar cambios en el uso del suelo, ya que sobre la zona donde se va a
construir dicha variante va a existir una alteracién en la percepcién visual del paisaje, ya que, durante el desarrollo
de esta actividad, se generan movimientos de tierras, remocion de cobertura vegetal, introduccion de elementos

antropicos. Labores que disminuyen la capacidad cromatica del paisaje, alterando su belleza paisajistica.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto directo
(4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente paisaje;
magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a coberturas antrépicas
donde se desarrolla el proyecto; resiliencia muy tolerante (1), ya que el efecto es asimilado rapidamente por el
suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las
manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la medida que transcurre el tiempo;
extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad de
suelo; Exposiciéon (1) baja; recuperabilidad (1) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad
puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y
aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora, en este sentido el movimiento de tierras;
sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las condiciones geotécnicas y
alteracion de las geoformas del terreno. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia

moderadamente evidente.
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8.1.2.3.2 Medio bidtico
U Flora
COMPONENTE

ELEMENTO IMPACTO

ACTIVIDAD

FLORA

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

Cambio en la
Flora composicién y estructura Cultivos arroceros ALTA (-1)
de las especies de flora
Cambio en la
Flora composicion y estructura Cultivos de cafia MEDIA (-1)
de las especies de flora
Cambio en la ’ .
. Ganaderia (bovina y
Flora composiciéon y estructura . ALTA (-1
; equina)
de las especies de flora
Cambio en la
Flora composicién y estructura Avicultura BAJA+ (+1)
de las especies de flora
Cambio en la o ) )
. Actividad industrial
Flora composicion y estructura By MEDIA (-1
: Produccién cementera
de las especies de flora
Cambio en la )
L Asentamientos
Flora composicidon y estructura ALTA (-1
) humanos
de las especies de flora
Infraestructura
. Petrolera - Operacién
Cambio en la
- de oleoducto,
Flora composicidon y estructura . MEDIA (-1
; gasoducto, poliducto
de las especies de flora »
y Exploracion
petrolera
Cambio en la Infraestructura
Flora composicién y estructura | Eléctrica - Conduccion MEDIA (-1)
de las especies de flora de energia eléctrica
Cambio en la y
. Construccién de
Flora composicion y estructura ) ALTA (-1
) Infraestructura Vial
de las especies de flora
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Cultivos arroceros
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El impacto ocasionado por las actividades agricolas sobre las comunidades de flora tiene un caracter negativo con
una importancia Mayor. El cambio en la composicion y estructura de las especies de flora varia de acuerdo con los
métodos de establecimiento de los cultivos, tecnologia y la escala de produccién, por lo que se considera que la
magnitud del impacto es alta.

La extensién del impacto es local ya que se desarrolla sobre sitios especificos adaptados a la produccién a lo largo
del area. Una de las caracteristicas de esta actividad es que la superficie debe ser cada vez mas amplia. La exposicion

de los impactos es frecuente-prolongada ya que pueden afectar las comunidades floristicas por mas de 10 afos.

En términos de recuperabilidad del impacto sobre las comunidades de flora se considera que se pueden dar
lentamente, ya que la transformacién de los espacios naturales para usos de producciéon se ha desarrollado de
manera continua con una tendencia acumulativa dado que se estan abriendo espacios para esta actividad en zonas

no aptas para la agricultura.

Existen zonas fuertemente modificadas en términos de la composicién floristica, donde la funcionalidad de los
elementos que componen la cobertura vegetal genera trasformaciones de los microclimas y el microrelieve. Por lo
anterior, se considera que adicionalmente a la tendencia acumulativa, el impacto de la agricultura es sinérgico dado
el efecto acumulativo con los efectos de otras actividades incrementando los dafos en las comunidades floristicas.
Bt kshunr c¢cd b p°

Los cultivos de cafa presentan una importancia Localizada al impacto Cambio en la composicién y estructura de las
especies de flora, teniendo en cuenta que se da una interrupcién en la continuidad de la estructura vegetal, con la
consecuente pérdida de cobertura vegetal, por lo que se evalué como una actividad de caracter negativo, magnitud
media, extension puntual al haber una ocupacién especifica para el establecimiento de los cultivos; resiliencia
sensible; exposicion frecuente-prolongado, ya que al tratarse de cultivos de cafia se da una ocupacién continua del

area intervenida.

Asi mismo, se considera que esta actividad presenta sinergia con las demas actividades productivas de la zona; es
acumulativa, ya que incrementa su impacto a medida que se extienden las areas de cultivo; evidencia un efecto
directo a la alteracién a las comunidades de flora, es creciente toda vez que existe una regularidad en la
manifestacién del impacto y es recuperable con la aplicacion de medidas de manejo que permitan mitigar la

propagacion del impacto y su afectaciéon a las coberturas.

F ' m cdg+x” '"anuhm  x dpthm (

Este impacto se considera negativo porque degrada las condiciones actuales o futuras del medio (-1). La actividad
ganadera, en relacién con los Cambios en la composicion y estructura de las especies de flora presenta un impacto
con magnitud alta, dado que las condiciones iniciales de la estructura ya han sido modificados o impactados por el
desarrollo de otras actividades (tala y quemas) en la ampliacion de areas para el desarrollo de la actividad. Se

considera que tienen una importancia Mayor.
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La cobertura de la actividad y del impacto es local ya que ocurre en los lugares de paso dentro de las coberturas
con una exposicién frecuente-prolongada. La recuperabilidad de los Cambios en la composicién y estructura de las
especies de flora se da lentamente; lo anterior esta relacionado con la permanencia de la actividad en la region.
Igualmente, la aplicacion de las medidas de manejo adecuadas la recuperabilidad de la estructura vegetal puede

iniciarse en el largo plazo.

Se considera que la tendencia de los Cambios en la composicidon y estructura de las especies de flora es creciente
ya que se presenta principalmente por el paso de ganado y el consecuente ramoneo que impide el desarrollo de la
regeneracion natural. Sin embargo, la tendencia del impacto es acumulativa dado que la permanencia de la actividad
hace que los cambios sobre la estructura se acumulen y degraden de manera directa, ya que el ramoneo y pisoteo
del ganado dentro de las coberturas de orden natural eliminan la regeneracion natural y afectan el desarrollo de las
especies vegetales, existen incrementos en su magnitud de acuerdo con el nimero de cabezas por hectérea y por
la disponibilidad de pastos para su desarrollo. Asi mismo, es sinérgico dado que actla en conjunto con los impactos

de otras actividades (tala, quema y actividades agricolas).

Avicultura

La actividad de Avicultura se considera que presenta un impacto positivo sobre las especies de flora al ser dispersoras
de semillas. Por lo tanto, esta actividad presenta una importancia Menor+, de caracter positivo, una magnitud baja,
de extension puntual, resiliencia tolerante, con una exposicion frecuente-prolongada, asi como una recuperabilidad
rapida. Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactla con las demas actividades productivas presentes
en el rea de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del tiempo y presenta
un efecto directo.

Actividad industri * k ognct bbhfm bdl dmsdq"”

Este impacto se considera negativo porque degrada las condiciones actuales o futuras del medio (-1). La
infraestructura minera, de manera puntual y frecuente-prolongada, genera afectaciéon en términos de pérdida de la
composicién vegetal (abundancia y riqueza de especies) de las comunidades floristicas con una importancia
Localizada. La extensién del impacto se considera puntual ya que se presenta en sectores seleccionados y que

tradicionalmente se han constituido como fuentes de materiales.

Se considera que los efectos sobre las comunidades floristicas por la actividad de la infraestructura minera son
recuperables lentamente, es decir que la ejecucion de medidas de manejo favorece la recuperacién de la composicion
vegetal. El impacto de la actividad, de acuerdo con sus caracteristicas, presenta una resiliencia sensible.

Adicionalmente, el impacto es directo, ya que afecta las comunidades de flora de orden natural localizadas
directamente sobre el area de intervencion, con tendencia acumulativa ya que pueden existir incrementos en su
magnitud de acuerdo con extensiones en el 4rea de afectacion por la extraccion de materiales. Asi mismo, es

sinérgico dado que actla en conjunto con los impactos de otras actividades (tala, quema y actividades agricolas).

Asentamientos humanos
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El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para los Cambios en la composicion
y estructura de las especies de flora, teniendo en cuenta la intervencion antrépica generada y las actividades
adicionales que esto conlleva, incrementando de alguna manera la afectacién al medio bidtico. Es asi que, se
considera que esta actividad presenta un impacto de caracter negativo, magnitud alta, extensién puntual, resiliencia
sensible, exposicion permanente, reversibilidad y recuperabilidad lenta con las medidas de manejo adecuadas,

sinergia con las demas actividades productivas de la zona, efecto acumulativo y tendencia exponencial.

Infraestructura Petrolera -Nodg bhffm cdfnkdre¢tblsear+ onkhctbsn x Dwokn

Los cambios ocasionados en las comunidades floristicas por el impacto de las exploraciones del sector hidrocarburos
tienen un caracter negativo con una importancia Localizada, con una magnitud alta y una extensién puntual. El
impacto se considera puntual ya que afecta espacios especificos cuya seleccion obedece a la zonificacion de manejo
ambiental en coberturas de baja composicion vegetal. La exposicion es temporal-breve y se considera que, sin la
aplicacion de medidas de manejo, dadas las dimensiones y disposicion de las areas intervenidas la recuperabilidad
del impacto sobre los cambios en la composicion y estructura de las especies de flora se puede dar en el largo
plazo, incluso con la aplicacién de medidas de manejo adecuadas.

De la misma forma, se considera que el impacto ocasionado por las exploraciones del sector hidrocarburos sobre
las comunidades floristicas es creciente ya que se puede presentar de manera intermitente, es decir, se da
principalmente durante la construccién y toda vez que se ejecuta en areas nuevas o dispuestas para tal fin.
Finalmente, el impacto de la exploracion del sector hidrocarburos afecta directamente la composicién de las
coberturas vegetales y es sinérgico ya que actla con los impactos de otras actividades afectando el componente
flora.

Hmeq dr sqt bs-tBgn'mchkb-bbhsfgrh bc'd dmdqgf +° dk-bsghb”

En términos de riqueza y abundancia de especies de las coberturas vegetales se considera que la actividad

relacionada con la infraestructura eléctrica genera impacto con caracter negativo con una magnitud media y una

importancia Localizada.

Las areas donde se dispone la zona de servidumbre no trascienden los limites municipales, por lo que se considera
un impacto puntual y dado que debe existir un mantenimiento de ésta de acuerdo con la normatividad vigente el
impacto tiene una exposiciéon frecuente-prolongada ya que la afectacién sobre la composicién vegetal se puede
presentar o persistir desde 1 a 3 afios.

Se considera que la recuperabilidad del impacto se puede presentar lentamente toda vez que en el mantenimiento
de las servidumbres se generan limpias y podas sin la eliminacién completa mediante descapote lo que permitiria

una recuperaciéon mas rapida de la composicion.

La tendencia de los impactos relacionados con la infraestructura eléctrica sobre la composicion vegetal es estable
con una tendencia acumulativa ya que existe la probabilidad de la construccién de mas infraestructura. Asi mismo,
es sinérgica debido a que la composiciéon vegetal puede ser afectada por la suma de los impactos de otras

actividades.
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El cambio ocasionado en las comunidades floristicas por el desarrollo vial tiene un caracter negativo con una
importancia Mayor, con una magnitud alta y una extensién puntual. El desarrollo vial en el area de influencia tiene
una cobertura puntual sobre la composicién vegetal de tipo permanente y se considera que, sin la aplicacién de
medidas de manejo, dadas las dimensiones y disposicion de las areas intervenidas la recuperabilidad del impacto
sobre el Cambio en la composicién y estructura de las especies de flora se puede dar lentamente, incluso con la

aplicacién de medidas de manejo adecuadas sobre las coberturas vegetales.

La afectacion sobre la composicién vegetal es estable dado que los mantenimientos hacen manifestar el impacto
de manera intermitente. La tendencia es acumulativa dado que se incrementa el impacto toda vez que pueden
aparecer nuevas vias que conecten lotes dentro de los predios. Finalmente, el impacto de la infraestructura vial

afecta directamente la composicién de las comunidades floristicas y es sinérgico ya que actta con los impactos de

otras actividades afectando el componente flora.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE FLORA

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Cambio en la extension
Flora (area) de la cobertura Cultivos arroceros ALTA -1

vegetal

Cambio en la extension
Flora (area) de la cobertura Cultivos de cafia MEDIA (-1)

vegetal

Cambio en la extension ’ )
) Ganaderia (bovina y
Flora (area) de la cobertura ) MEDIA (-1)
equina)
vegetal

Cambio en la extension
Flora (area) de la cobertura Avicultura BAJA+ +1

vegetal

Cambio en la extensién o ) )
) Actividad industrial
Flora (area) de la cobertura » MEDIA -1
Produccién cementera
vegetal

Cambio en la extension )
) Asentamientos
Flora (area) de la cobertura ALTA -1
humanos
vegetal
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Infraestructura Petrolera
Cambio en la extensiéon - Operacién de
Flora (area) de la cobertura oleoducto, gasoducto, MEDIA -1
vegetal poliducto y Exploracién
petrolera
Cambio en la extension Infraestructura Eléctrica
Flora (area) de la cobertura - Conduccién de MEDIA -1
vegetal energia eléctrica
Cambio en la extensién ~
) Construccion de
Flora (area) de la cobertura ) ALTA (-1)
Infraestructura Vial
vegetal
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Cultivos arroceros

El impacto ocasionado por las actividades agricolas sobre las coberturas vegetales tiene un caracter negativo con
una importancia Mayor. La afectacién a las coberturas varia de acuerdo con los métodos de establecimiento de los

cultivos, tecnologia y la escala de produccién, por lo que se considera que la magnitud del impacto es alta.

La extensién del impacto es local ya que se desarrolla sobre sitios especificos adaptados a la produccién a lo largo
del area de interés. Una de las caracteristicas de esta actividad es que la superficie debe ser cada vez mas amplia.
La exposicion de los impactos es frecuente-prolongada ya que pueden afectar la fisionomia de las coberturas
naturales por mas de 10 afios.

En términos de recuperabilidad del impacto sobre la cobertura vegetal se considera que se pueden dar lentamente,
ya que la transformacién de los espacios naturales para usos de produccion se ha desarrollado de manera continua
con una tendencia acumulativa dado que se estan abriendo espacios para esta actividad en zonas no aptas para la

agricultura.

Existen zonas fuertemente modificadas en términos de su cobertura vegetal, donde la funcionalidad de los elementos
gue componen la cobertura genera trasformaciones de los microclimas y el microrrelieve. Por lo anterior, se considera
gue adicionalmente a la tendencia acumulativa, el impacto de la agricultura es sinérgico dado el efecto multiplicativo
con los efectos de otras actividades incrementando los dafos en las coberturas.

Bt kshunr c¢cd b’ p°
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Los cultivos de cafia presentan una importancia Localizada al impacto Cambio en la extensién (area) de la cobertura
vegetal, teniendo en cuenta que se da una interrupcién en la continuidad de la estructura vegetal, con la consecuente
pérdida de cobertura vegetal, por lo que se evalué como una actividad de caracter negativo, magnitud alta, extensién
local al haber una ocupacién especifica para el establecimiento de los cultivos; resiliencia sensible; exposicion

frecuente-prolongado, ya que al tratarse de cultivos de cafia, se da una ocupacién continua del area intervenida.

Asi mismo, se considera que esta actividad presenta sinergia con las demas actividades productivas de la zona; es
acumulativa, ya que incrementa su impacto a medida que se extienden las areas de cultivo; evidencia un efecto
directo a la alteracion a las coberturas vegetales, es de tendencia creciente toda vez que existe una regularidad en
la manifestacién del impacto y es recuperable con la aplicacién de medidas de manejo que permitan mitigar la

propagacion del impacto y su afectacion a las coberturas.

F' m cdg+" "anuhm x dpthm" (

El impacto considerado de las actividades ganaderas sobre la fisionomia de las coberturas vegetales se considera
con un caracter negativo y una magnitud media. Los cambios generados en la estructura y composicién de los
elementos que conforman la cobertura y su funcionalidad por efecto de la actividad ganadera impiden la
reacomodacion bioldgica de las especies y la integracién adecuada de cada uno de los elementos. La importancia
del impacto es Localizada y su extensidon se considera puntual con una persistencia permanente, en términos de las

alteraciones sobre la fisionomia de las coberturas.

Dentro de los objetivos de la produccidn pecuaria esta el mejoramiento de las condiciones de productividad de los
terrenos de pastoreo, bien sea por extension o por tecnologia de las pasturas. Der esta manera, los cambios
suscitados en las coberturas y de cada uno de sus elementos reducen la capacidad resiliente de la vegetacién
afectando la fisionomia de las unidades naturales. La misma dindmica productiva se extiende en los municipios del

area de influencia en el departamento de manera generalizada.

Se considera que la recuperabilidad considerando la posibilidad de que las alteraciones generadas a las coberturas
se puedan eliminar como accién natural o por medio de la aplicacién de medidas de manejo, se pueden generar
lentamente. Los efectos sobre la cobertura vegetal estan asociados con la defoliacién por ramoneo y el impacto de
alteraciéon de las coberturas se puede considerar continuo en relacién con la periodicidad, dado que la extension de
las coberturas permite cierto grado de reversibilidad de los efectos, la tendencia es acumulativa, dado que la accion
continuada afecta la funcionalidad de las coberturas entendida como el conjunto total de caracteristicas funcionales

de la vegetacion en términos de su abundancia y estructura.

El impacto es directo y acumulativo teniendo en cuenta que el funcionamiento de un ecosistema esté relacionado
con las caracteristicas funcionales de las distintas especies jugando un papel importante en la fisionomia de la

cobertura en tanto que el impacto permanente impide que se reestablezca la funcionalidad del recurso. De la misma
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forma es sinérgico toda vez el impacto recibe elementos multiplicadores que afectan en conjunto la funcionalidad
de las coberturas.

Avicultura

La actividad de Avicultura se considera que presenta un impacto positivo sobre la extensién de las coberturas
vegetales. Por lo tanto, esta actividad presenta una importancia Menor+, de caracter positivo, una magnitud baja,
de extensién puntual, resiliencia tolerante, con una exposicién frecuente-prolongada, asi como una recuperabilidad
rapida. Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactia con las demas actividades productivas presentes
en el drea de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del tiempo y presenta
un efecto directo.

@bshuhc > c hmctrsgh >k ognctbbhfm bdl dmsdq"

Este impacto se considera negativo porque degrada las condiciones actuales o futuras del medio. La infraestructura

industrial para la produccién cementera, de manera puntual y frecuente-prolongada, genera afectaciéon en términos
de alteraciones en la cobertura vegetal con una importancia Localizada. La extension del impacto se considera
puntual ya que se presenta en sectores seleccionados y que tradicionalmente se han constituido como fuentes de
materiales. Se considera que los efectos relacionados con alteraciones en la cobertura de la vegetacién por la
actividad de la infraestructura minera son recuperables lentamente, es decir que la ejecucién de medidas de manejo

favorece la recuperaciéon de la cobertura vegetal.

El impacto de la actividad, de acuerdo con sus caracteristicas, se presenta de manera estable. El impacto es directo,
ya que afecta las coberturas de orden natural localizadas directamente sobre el area de intervencion, con tendencia
acumulativa ya que pueden existir incrementos en su magnitud de acuerdo con extensiones en el drea de afectacién
por la extraccién de materiales. Asi mismo, es sinérgico dado que actla en conjunto con los impactos de otras

actividades (tala, quema, actividades agricolas y pecuarias).

Asentamientos humanos

El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para el Cambio en la extension
(érea) de la cobertura vegetal, teniendo en cuenta la intervencidn antrépica generada y las actividades adicionales
gue esto conlleva, incrementando de alguna manera la afectacion al medio bidtico. Es asi que, se considera que
esta actividad presenta un impacto de caracter negativo, magnitud alta, extensién puntual, resiliencia sensible,
exposicion permanente, recuperabilidad lenta con las medidas de manejo adecuadas, sinergia con las demas

actividades productivas de la zona, efecto acumulativo y tendencia exponencial.

Infraestructura Petrolera -Nodqg bhfm cd nkdnctbsn+ f rnctbsn+ onkhct

Los cambios ocasionados en la cobertura de la vegetacién por el impacto relacionado con las exploraciones del
sector hidrocarburos tienen un caréacter negativo con una importancia Localizada, con una magnitud alta y una
extension puntual. El impacto se considera puntual ya que afecta espacios especificos cuya seleccion obedece a la

zonificacion de manejo ambiental en coberturas de baja composicion vegetal.
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La exposicion es temporal-breve y se considera que, sin la aplicacion de medidas de manejo, dadas las dimensiones
y disposicion de las areas intervenidas la recuperabilidad del impacto sobre los cambios en la cobertura de la
vegetacion se puede lentamente, incluso con la aplicacién de medidas de manejo adecuadas.

De la misma forma, se considera que el impacto ocasionado por las exploraciones del sector hidrocarburos sobre
las coberturas vegetales es creciente ya que se puede presentar de manera intermitente, es decir, se da
principalmente durante la construccién y toda vez que se ejecuta en areas nuevas o dispuestas para tal fin.
Finalmente, el impacto de las actividades de exploracion del sector hidrocarburos afecta directamente la composicién
de las coberturas vegetales y es sinérgico ya que actla con los impactos de otras actividades afectando la fisionomia
de las coberturas vegetales.

Hmeq dr sqt bs-tBgn'mchkb-bbhsfgrh bc'd dmdqgf £+ dk-bsqghb®

En términos de riqueza y abundancia de especies de las coberturas vegetales se considera que la actividad
relacionada con la infraestructura eléctrica genera impacto con caracter negativo con una magnitud media y una

importancia Localizada.

Las areas donde se dispone la zona de servidumbre no trascienden los limites municipales, por lo que se considera
un impacto puntual y dado que debe existir un mantenimiento de ésta de acuerdo con la normatividad vigente el
impacto tiene una exposicion frecuente-prolongada ya que la afectacién sobre la estructura de la vegetacion se

puede presentar o persistir hasta por 3 afios.

Se considera que la recuperabilidad del impacto relacionado con cambios en la extensién de la cobertura vegetal
se puede presentar lentamente toda vez que en el mantenimiento de las servidumbres se generan limpias y podas
sin la eliminacién completa mediante descapote lo que permitiria una recuperacién mas rapida de la estructura

vegetal.

La tendencia de los impactos relacionados con la infraestructura eléctrica sobre la estructura vegetal es estable con
una tendencia acumulativa ya que existe la probabilidad de la construccién de mas infraestructura. Asi mismo, es

sinérgica debido a que la composicién vegetal puede ser afectada por la suma de los impactos de otras actividades.

Bnmrsqgtbbhfm cd Hmeq drsgtbstg” Uh k

El cambio relacionado con la extensién de la cobertura vegetal por el desarrollo vial tiene un caracter negativo con
una importancia Mayor, con una magnitud alta y una extension puntual. La afectacion y las alteraciones sobre la
cobertura de la vegetacion tiene una exposicion permanente y se considera que, sin la aplicacion de medidas de
manejo, dadas las dimensiones y disposicion de las areas intervenidas la recuperabilidad del impacto sobre el Cambio
en la extensién (area) de la cobertura vegetal se puede dar lentamente, incluso con la aplicacion de medidas de
manejo adecuadas sobre las coberturas

La alteracion sobre la cobertura vegetal es estable dado que los mantenimientos hacen manifestar el impacto de

manera intermitente. La tendencia es acumulativa dado que se incrementa el impacto toda vez que pueden aparecer
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nuevas vias que conecten lotes dentro de los predios. Finalmente, el impacto de la infraestructura vial afecta
directamente la composicion de las coberturas vegetales y es sinérgico ya que actla con los impactos de otras
actividades afectando el componente flora.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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COMPONENTE

ELEMENTO IMPACTO

FAUNA TERRESTRE
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ACTIVIDAD

Cambio en la
Fauna composicién y estructura | Cultivos arroceros ALTA -1
de las especies de fauna
Cambio en la
Fauna composicion y estructura Cultivos de cafia MEDIA (-1
de las especies de fauna
Cambio en la . .
- Ganaderia (bovina y
Fauna composiciéon y estructura . MEDIA -1
. equina)
de las especies de fauna
Cambio en la
Fauna composicion y estructura Piscicultura MEDIA (-1
de las especies de fauna
Cambio en la »
. Captacion de agua
Fauna composicidon y estructura . BAJA -1
) superficial
de las especies de fauna
Cambio en la
- Uso de la
Fauna composicion y estructura | . BAJA -1
) infraestructura vial
de las especies de fauna
Cambio en la Actividad industrial
Fauna composicién y estructura Produccién ALTA -1
de las especies de fauna cementera
Cambio en la .
L Asentamientos
Fauna composicidon y estructura ALTA -1
] humanos
de las especies de fauna
Cambio en la »
. Construccién de
Fauna composicidon y estructura . BAJA (-1
) Infraestructura Vial
de las especies de fauna
Infraestructura
) Petrolera -
Cambio en la »
. Operacion de
Fauna composicidon y estructura MEDIA -1
) oleoducto,
de las especies de fauna
gasoducto,
poliducto y
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Exploracion
petrolera
) Infraestructura
Cambio en la o
L Eléctrica -
Fauna composicion y estructura » MEDIA -1
) Conduccion de
de las especies de fauna .
energia eléctrica

Cultivos arroceros

La Agricultura es una actividad que impacta negativamente las poblaciones de fauna, pues esta actividad viene
acompafada de tala y quema, la cual se realiza para la adecuacién de terrenos y ocasiona de manera directa la
pérdida de individuos, principalmente en estados iniciales de vida (Ej.: huevos y polluelos en nidos) y adultos en caso
del grupo de reptiles, lo cual ocasiona cambios en la abundancia de las poblaciones de fauna. La extensién se considera
Local, pues las areas destinadas para esta actividad en la zona son consideradas extensas. Los monocultivos generan
un efecto de deforestacién que reducen los tamafios de las areas naturales y los fragmenta, lo que genera un impacto
negativo en la fauna silvestre al haber pérdida del habitat y de la calidad del mismo. De alli que el impacto se
considere con una importancia Mayor (negativo, de alta magnitud, local, frecuente-prolongado, recuperable

lentamente, estable, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

Bt kshunr c¢cd b’ p°

Los cultivos de cafia presentan una importancia Localizada al impacto Cambio en la composicion y estructura de las
especies de fauna, teniendo en cuenta que se da una interrupcién en la continuidad de la estructura vegetal, con la
consecuente pérdida de cobertura vegetal, por lo que se evalu6 como una actividad de caracter negativo, magnitud
alta, extensién puntual al haber una ocupacién especifica para el establecimiento de los cultivos; resiliencia sensible;

exposicion frecuente-prolongado, ya que al tratarse de cafia, se da una ocupacién continua del area intervenida.

Asi mismo, se considera que esta actividad presenta sinergia con las demas actividades productivas de la zona; es
acumulativa, ya que incrementa su impacto a medida que se extienden las areas de cultivo; evidencia un efecto directo
a la alteracion a las comunidades de fauna terrestre, es creciente toda vez que existe una regularidad en la
manifestacién del impacto y es recuperable lentamente con la aplicacién de medidas de manejo que permitan mitigar

la propagacién del impacto y su afectacion a las coberturas.

F' m cdgz™ "anuhm ™ x dpthm’ (

La adecuacion de terrenos para las actividades pecuarias, principalmente para ganaderia es una actividad que impacta
negativamente las poblaciones de fauna silvestre pues afectan de manera directa e inmediata por largos periodos de
tiempo las comunidades que alli residen. Es importante considerar que esta actividad es uno de los ejes principales
de la economia local y puede considerarse el mayor impacto negativo directo en la composicién y estructura de las
poblaciones de fauna. Esta actividad viene acompafiada de tala y quema, la cual se realiza para la adecuacion de
terrenos y ocasiona de manera directa la pérdida de individuos, principalmente en estados iniciales de vida (Ej. huevos

y polluelos en nidos) y adultos en caso del grupo de reptiles, lo cual ocasiona cambios en la abundancia de las

poblaciones de fauna.
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La ganaderia ha llevado a la modificacién de los ecosistemas, relegando la cobertura vegetal nativa a fragmentos
espaciados por areas de pastoreo, generando cambios grandes en la composicion y estructura de las poblaciones de
fauna silvestre nativas. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo, de alta magnitud,
local, exposicion frecuente-prolongada, recuperable lentamente, creciente, tendencia acumulativa, efecto directo y con

sinergia).

Piscicultura

La piscicultura se establecié como una actividad de impacto Localizada, dado a que la presencia de peces ocasiona la
depredacion de renacuajos de anfibios, provocando una disminucién poblacional de este grupo. No obstante, los
peces también son alimento de otros grupos como aves, reptiles y/o mamiferos. Por lo tanto, se evalta como una
actividad de caracter negativo, magnitud media, extensién puntual, resiliencia sensible, exposiciéon frecuente-

prolongado, con sinergia, acumulativa, efecto directo, tendencia estable y recuperabilidad moderada.

B os bhyYm cd °~ft° rtodgehbh™ k

La captacion de agua superficial se considera como una actividad que impacta negativamente las especies de fauna
al ocasionar un desplazamiento temporal de las especies presentes en el lugar de captacion, bien sea por el ruido
generado por la actividad como tal o por la presencia del ser humano. No obstante, al observar que las especies
presentes son de habitos generalistas, se le considera con una importancia Menor, efecto directo, de mediana
magnitud, resiliencia tolerante, tendencia creciente, extension local, exposicion temporal, recuperabilidad moderada,

acumulacién simple y sin sinergia.

Uso de la infraestructura vial

La infraestructura vial impacta negativamente las poblaciones de fauna silvestre debido a la modificacion del habitat
y la fragmentaciéon de las areas naturales, disminuyendo la composicién floristica y/o cobertura vegetal de las areas
naturales. Con la movilizacion de vehiculos dentro de la actividad del sector vial en el area de influencia se ha venido
generando un impacto negativo menor dado que se pueden producir desplazamientos temporales y/o afectaciones
directas en el habitat de las especies de fauna. De alli que el impacto se considere con una importancia Menor
(negativo, de mediana magnitud, resiliencia tolerante, tendencia creciente, local, fugaz-esporadico, recuperabilidad

moderada, acumulacién simple, efecto directo y sin sinergia).

@bshuhc>c hmctr <grentcka ognct bbhm

La infraestructura industrial para la produccién cementera impacta negativamente las poblaciones de fauna silvestre,
pues afectan de manera directa e inmediata la composicién y estructura de las poblaciones de fauna, generando
desplazamiento y ahuyentamiento, ya que ocasiona cambios en el paisaje y el ruido que produce los equipos
ocasionan cambios en la abundancia de las poblaciones de fauna. La operacién de la infraestructura del sector
industrial causa cambios en la composicion y estructura de las poblaciones de fauna silvestre presentes en la zona.
De alli que el impacto se considere con una importancia Mayor (negativo, de mediana magnitud, resiliencia sensible,
tendencia creciente, local, frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, tendencia acumulativa, efecto directo y con

sinergia).

Asentamientos humanos
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El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para los Cambios en la composicidon
y estructura de las especies de fauna, teniendo en cuenta la intervencion antrépica generada y las actividades
adicionales que esto conlleva, incrementando de alguna manera la afectacion al medio bidtico. Es asi que, se considera
que esta actividad presenta un impacto de naturaleza negativa, magnitud alta, extension local, resiliencia sensible,
exposicion frecuente-prolongada, tendencia creciente, recuperabilidad lenta con las medidas de manejo adecuadas,

sinergia con las demas actividades productivas de la zona y efecto acumulativo.

Bnmrsqgthbbhfm cd Hmeq drsqtbstqg”™ uhk

El transporte de hidrocarburos impacta negativamente las poblaciones de fauna silvestre debido a que con la
movilizacién de vehiculos dentro de la actividad del sector vial en el &rea de influencia se ha venido generando un
impacto negativo menor dado que se pueden producir desplazamientos temporales y/o afectaciones directas en el
habitat de las especies de fauna. De alli que el impacto se considere con una importancia Menor (negativo, de mediana
magnitud, resiliencia tolerante, tendencia creciente, local, fugaz-esporadico, recuperabilidad moderada, acumulacion

simple, efecto directo y sin sinergia).

Infraestructura Petrolera -Nodq bhfm ¢cd nkdnctbsn+ f > rnctbsn+ onkhct

La exploracion de hidrocarburos es una actividad que impacta de manera localizada y negativa las poblaciones de
fauna silvestre, pues afectan de manera directa e inmediata la composicién y estructura de las poblaciones de fauna,
ya que genera cambios en el paisaje y el ruido que producen los equipos ocasionan cambios en la abundancia de las
poblaciones de fauna. La exploraciéon de hidrocarburos genera cambios en la composicion y estructura de las
poblaciones de fauna silvestre presentes en la zona. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada
(negativo, de alta magnitud, puntual, frecuente-prolongado, recuperable lentamente, creciente, tendencia acumulativa,

efecto directo y con sinergia).

Hmeq dr sqt b s-tBgn'mchkb-bbisfgdimd’'gf +° dk- bsqghb’

La infraestructura eléctrica es una actividad que impacta negativamente las poblaciones de fauna silvestre pues afectan
de manera directa e inmediata por largos periodos de tiempo las comunidades que alli residen. La magnitud del
impacto es media, pues esta actividad viene acompafiada de tala y modificacion del habitat, la cual se realiza para la
construccién de las lineas y ocasiona de manera directa la pérdida de individuos, principalmente en estados iniciales
de vida (Ej.: huevos y polluelos en nidos) y adultos en caso del grupo de reptiles, lo cual ocasiona cambios en la
abundancia de las poblaciones de fauna. La extension se considera puntual, pues las areas destinadas para esta
actividad en la zona son amplias, la exposicion de la actividad es prolongada, debido a que estas lineas eléctricas son
proyectos de largo plazo, el momento del impacto es inmediato, pues apenas empieza la actividad econémica también
inicia el impacto, la periodicidad es discontinuo y el riesgo es probable de presentarse, se considera un impacto
sinergia acumulativa, debido a que se puede presentar de la mano con otros impactos y acumularse, se considera
con una recuperabilidad lenta y una tendencia creciente. La construccion de lineas eléctricas ha llevado a la
modificacién de los ecosistemas. De la misma manera, esta actividad hace que las poblaciones faunisticas se desplacen
hacia zonas menos intervenidas provocando cambios en la estructura de las comunidades, al haber pérdida del habitat

y de la calidad del mismo. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo, de mediana

magnitud, puntual, sensible, recuperable lentamente, estable, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).
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COMPONENTE FAUNA TERRESTRE
SIGNIFICANCIA

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDQ
AMBIENTAL

Modificacion del habitat )
Fauna Cultivos arroceros ALTA -1
de la fauna terrestre

Modificacion del habitat )
Fauna Cultivos de cafia MEDIA -1
de la fauna terrestre

Modificacion del habitat | Ganaderia (bovina 'y
Fauna ) ALTA Q)
de la fauna terrestre equina)

Modificacion del habitat )
Fauna Avicultura BAJA -1
de la fauna terrestre

o " Actividad industrial
Modificacion del habitat N
Fauna Produccién MEDIA -1
de la fauna terrestre

cementera
Modificacién del habitat Asentamientos
Fauna ALTA -1
de la fauna terrestre humanos
Infraestructura

Petrolera - Operacién
Modificacion del habitat de oleoducto,

Fauna ) MEDIA -1
de la fauna terrestre gasoducto, poliducto

y Exploracion

petrolera
Infraestructura
Modificacién del habitat Eléctrica -
Fauna B MEDIA -1
de la fauna terrestre Conduccion de

energia eléctrica

Modificacion del habitat Construcciéon de
Fauna ) ALTA -1
de la fauna terrestre Infraestructura vial

CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Cultivos arroceros

En términos de la Modificacion del habitat de la fauna terrestre relacionada con las actividades agricolas se considera
gue el impacto tiene caracter negativo con una magnitud alta y una importancia Mayor. Una vez se elimina la
cobertura vegetal mediante la tala o las quemas u otra tecnologia con el fin de generar los espacios suficientes para
el desarrollo de la actividad agricola se ha eliminado gran parte de la biomasa vegetal y se generan los fragmentos

de cobertura sin continuidad. De esta manera, se considera que el impacto es local con una exposicion frecuente-
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prolongada en el sentido que el desarrollo de los cultivos agricolas persiste por un tiempo indefinido haciendo que
la recuperabilidad del impacto se dé lentamente.

Sin embargo, con las medidas de manejo adecuadas en las areas intervenidas se considera que la recuperabilidad
de la conectividad ecosistémica se puede dar de manera mitigable, dado que el uso de fertilizantes en el terreno
propicia el desarrollo también de especies vegetales nativas. No obstante, el impacto es directo, ya que en el manejo
de la actividad se impide el desarrollo de la vegetacion natural que permita la reversibilidad y recuperacion del
recurso. Asi mismo, es acumulativo dado que dentro de las actividades de la agricultura estd la adecuacién de
nuevas areas para el desarrollo de cultivos y/o dentro de las medidas de manejo se encuentran las limpias que
evitan el desarrollo de otras especies eliminando de manera permanente la posibilidad de recuperar la conectividad

vegetal.

En este sentido, también es sinérgico, en términos que la conectividad ha sido afectada desde la eliminacién de la
cobertura, mediante la tala o la quema, con afectacién a la estructura y abundancia de las especies y continta
perdiéndose o limitando la posibilidad de reversar los efectos durante el desarrollo de la agricultura asociado a la
ejecucion de otras actividades como la pecuaria.

Bt kshunr c¢cd b p°

Los cultivos de cafa presentan una importancia Localizada al impacto Modificacion del habitat de la fauna terrestre,
teniendo en cuenta que se da una interrupciéon en la continuidad de la estructura vegetal, con la consecuente
pérdida de conectividad ecosistémica, por lo que se evaludb como una actividad de caracter negativo, magnitud
media, extension puntual al haber una ocupacién especifica para el establecimiento de los cultivos; resiliencia
sensible; exposicion frecuente-prolongado, ya que al tratarse de cafia, se da una ocupaciéon continua del area
intervenida.

Asi mismo, se considera que esta actividad presenta sinergia con las demas actividades productivas de la zona; es
acumulativa, ya que incrementa su impacto a medida que se extienden las areas de cultivo; evidencia un efecto
directo a la alteracién a los ecosistemas terrestres, es creciente toda vez que existe una regularidad en la
manifestacién del impacto y es recuperable con la aplicacion de medidas de manejo que permitan mitigar la

propagacion del impacto y su afectacion a los ecosistemas terrestres.

F' m cdg+™ "anuhm > x dpthm" (

En relacién con la Modificacién del habitat de la fauna terrestre, las actividades ganaderas generan efectos de
caracter negativo, con una magnitud alta y una importancia Mayor. Las caracteristicas productivas de la actividad
en la cual son cada vez mas necesarios espacios para el establecimiento de pastos generan pérdidas en las coberturas
cuando afectan la continuidad de los parches de cobertura.

La cobertura del impacto es puntual ya que se desarrolla en las coberturas de pastos en donde ademas se evidencia
la formacion de fragmentos y parches de vegetacion natural asociados directamente a una matriz de pastos o
cultivos transitorios a nivel puntual. La exposicién del impacto es frecuente-prolongada, debido principalmente al
incremento en &reas para el desarrollo de la actividad y por el ramoneo del ganado en su transito sobre coberturas

vegetales que impiden el desarrollo de la regeneraciéon natural.
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Se considera que la recuperabilidad se da lentamente, considerando la posibilidad de que las alteraciones generadas
en los ecosistemas terrestres se puedan eliminar como accién natural o por medio de la aplicacion de medidas de
manejo.

La modificacion del habitat de la fauna terrestre esta directamente relacionada con la imposibilidad de las coberturas
en desarrollar la regeneracion natural por efecto de la compactacion del suelo y el ramoneo de especies. Finalmente,
el impacto se considera directo con una tendencia acumulativa y con sinergia toda vez que el desarrollo ganadero
implica una accién permanente, incrementando progresivamente su magnitud, impidiendo el desarrollo de la
regeneracion natural y a su vez el crecimiento de especies nativas dentro de la cobertura. Asi mismo, actia en
adicion con los impactos de otras actividades, talas para la apertura de espacios en el establecimiento de pastos,
produccion agricola, entre otras, aumentando la modificacion del habitat de la fauna.

Avicultura

La avicultura genera una modificacion al habitat de la fauna terrestre al requerir la implementacion de infraestructura
para la tenencia de la produccién avicola, es asi que, se le considera un impacto con una importancia Menor, efecto
directo, Magnitud baja, resiliencia tolerante, tendencia estable, extensién puntual, exposicién temporal-breve,
recuperabilidad moderada, acumulacién simple y sin sinergia con las demaés actividades productivas de la zona.
@bshuhc™ c hmctrsqgh k ognctbbhfm bdl dmsdq"’

El impacto generado por la infraestructura industrial para la produccion cementera sobre la Modificacién del habitat

de la fauna terrestre se considera negativo con una importancia Localizada. La cobertura del impacto se considera
puntual ya que se presenta en sectores seleccionados y que tradicionalmente se han constituido como fuentes para
la extraccién de materiales con disponibilidad de accesos que ya han generado una afectacion sobre los ecosistemas

terrestres.

Se considera que los efectos relacionados con la actividad de la infraestructura industrial son recuperables

lentamente, es decir que la ejecucién de medidas de manejo favorece la recuperacion de la fisionomia vegetal.

El impacto de la actividad, de acuerdo con sus caracteristicas, se presenta de manera creciente y es directo, ya que
afecta las coberturas de orden natural localizadas directamente sobre el area de intervencién, con tendencia
acumulativa ya que puede existir incrementos en su magnitud de acuerdo con extensiones en el drea de afectacién
por la extraccién de materiales. Asi mismo, es sinérgico dado que actla en conjunto con los impactos de otras

actividades productivas en la zona.

Asentamientos humanos

El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para la Modificacion del habitat de
la fauna terrestre, teniendo en cuenta la intervencién antrépica generada y las actividades adicionales que esto
conlleva, incrementando de alguna manera la afectacién al medio bidtico. Es asi que, se considera que esta actividad
presenta un impacto de naturaleza negativa, magnitud alta, extensiéon puntual, resiliencia sensible, exposicion

permanente, recuperabilidad lenta con las medidas de manejo adecuadas, sinergia con las demads actividades

productivas de la zona, efecto acumulativo y tendencia creciente.
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Infraestructura Petrolera - Nodg bhfm c¢cd nkdnctbsn+ f > rnctbsn+ onkhct

Los cambios ocasionados en términos de la Modificacion del habitat de la fauna terrestre por el impacto relacionado
con las exploraciones del sector hidrocarburos tiene un caracter negativo con una importancia Localizada, con una
magnitud alta y una extension puntual dado que se intervienen coberturas de muy baja complejidad de acuerdo
con disefios especificos y basados en la zonificacidon de manejo ambiental. El impacto se considera puntual ya que
afecta espacios especificos cuya seleccién obedece a la zonificacién de manejo ambiental en coberturas de baja
composicién vegetal.

La exposicién es frecuente-prolongada y se considera que, sin la aplicacion de medidas de manejo, dadas las
dimensiones y disposiciéon de las areas intervenidas la recuperabilidad del impacto sobre la pérdida de la
Modificacion del habitat de la fauna terrestre se puede dar lentamente, incluso con la aplicacién de medidas de
manejo adecuadas.

De la misma forma, se considera que el impacto ocasionado por las exploraciones del sector hidrocarburos sobre la
Modificacion del habitat de la fauna terrestre es creciente ya que se puede presentar de manera intermitente, es
decir, se da principalmente durante la construccién y toda vez que se ejecuta en areas nuevas o dispuestas para tal
fin. Finalmente, el impacto de las actividades de exploracién del sector hidrocarburos afecta directamente la biomasa
vegetal y es sinérgico ya que actla con los impactos de otras actividades afectando la conectividad ecosistémica.
Hmeqgq dr sqt bs-tCpnducbkh fmsqdbdmdqf +° dk-bsqghb”

En términos de Modificaciéon del habitat de la fauna terrestre con la consecuente pérdida de la conectividad

ecosistémica, se considera que la actividad relacionada con la infraestructura eléctrica genera impacto con caracter

negativo con una magnitud media y una importancia Localizada.

Las areas donde se dispone la zona de servidumbre no trascienden los limites municipales, por lo que se considera

un impacto puntual dado que la intervencion es en sitios especificos pero considerables debido a su extension.

Las obras de mantenimiento de la servidumbre, de acuerdo con la normatividad vigente, hacen que el impacto tiene

una exposicion frecuente-prolongada ya que en términos de perdida de la conectividad vegetal.

Se considera que la recuperabilidad del impacto relacionado con pérdidas de la conectividad se puede presentar
lentamente toda vez que en el mantenimiento de las servidumbres se generan limpias y podas sin la eliminacién
completa mediante descapote lo que permitiria una recuperacién mas rapida de la vegetacion.

La tendencia de los impactos relacionados con la disminucién de la biomasa es estable con una tendencia
acumulativa ya que existe la probabilidad de la construccién de mas infraestructura. Asi mismo, es sinérgica debido

a que la composicion vegetal puede ser afectada por la suma de los impactos de otras actividades.

Bnmrsgtbbhfm cd Hmeq drsqthbstqg” uh’Kk

El cambio relacionado con la Modificacion del habitat de la fauna terrestre por el desarrollo vial tiene una naturaleza

negativa con una importancia Mayor, magnitud alta y una extensién puntual. La afectacion y las alteraciones sobre

los ecosistemas terrestres tienen una persistencia permanente y se considera que, sin la aplicacion de medidas de
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manejo, dadas las dimensiones y disposicion de las areas intervenidas la recuperabilidad del impacto sobre las
alteraciones de los ecosistemas terrestres se puede dar lentamente, incluso con la aplicacién de medidas de manejo
adecuadas sobre las coberturas.
La Alteracion de los ecosistemas terrestres por el desarrollo de la actividad es estable dado que los mantenimientos
hacen manifestar el impacto de manera intermitente. La tendencia es acumulativa dado que se incrementa el impacto
toda vez que pueden aparecer nuevas vias en el area de estudio Finalmente, el impacto de la infraestructura vial

afecta directamente la conectividad vegetal y no es sinérgico ya que es independiente a los impactos de otras

actividades que afecta al componente faunistico.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Hidrobiota

COMPONENTE HIDROBIOTA
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Cambio en la composicién y
Recursos .
. o estructura de las Cultivos arroceros MEDIA -1
hidrobiolégicos ) ) L
comunidades hidrobiolégicas

Cambio en la composicion y
Recursos . .
. o estructura de las Cultivos de caia MEDIA -1
hidrobiolégicos i . L
comunidades hidrobiolégicas

Cambio en la composicion y . )
Recursos Ganaderia (bovina
) o estructura de las ) MEDIA (-1)
hidrobiolégicos ) ) L y equina)
comunidades hidrobiolégicas

Cambio en la composicion y
Recursos o
. o estructura de las Piscicultura ALTA -1
hidrobiolégicos ) ] o
comunidades hidrobiolégicas

Cambio en la composicion y
estructura de las Avicultura BAJA -1
comunidades hidrobiolégicas

Recursos

hidrobiolégicos

Cambio en la composicion y

Recursos Captacion de agua
) Lo estructura de las N MEDIA -1
hidrobiolégicos ) ) o superficial
comunidades hidrobiolégicas
) . Actividad
Cambio en la composicion y ) )
Recursos industrial
) Lo estructura de las » MEDIA -1
hidrobiolégicos ) ) L Produccién
comunidades hidrobioldgicas
cementera

8-119



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL
nNnatura S5 SHANGRIL A"

Sturs ' OPERADORA SHANGRIA
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
COMPONENTE ‘ HIDROBIOTA
Cambio en la composicion y )
Recursos Asentamientos
) Lo estructura de las ALTA -1
hidrobiolégicos ) ) L humanos
comunidades hidrobioldgicas
Infraestructura
Petrolera -

. . Operacién de
Cambio en la composicion y

Recursos oleoducto,
. L estructura de las MEDIA -1)
hidrobiolégicos ) ) L gasoducto,
comunidades hidrobiolégicas .
poliducto y
Exploracion
petrolera

CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Cultivos arroceros

De acuerdo con los recorridos en campo se pudo evidenciar que las actividades agricolas como lo son el establecimiento
de cultivos arroceros pueden llegar a modificar la calidad del habitad, transformando asi las condiciones naturales del
habitad en el cual se pueden encontrar las comunidades hidrobioldgicas, la variacién de la estructura y composicién de
las comunidades hidrobioldgicas, en este caso se presenta en mayor medida en los cuerpos lenticos ya que estos al no
tener un flujo de agua tardan mas tiempo en disipar los impactos ocasionados sobre ellos; en cuanto a los cuerpos loticos
se puede llegar a presentar este impacto en casos especificos cuando estos cuenten con una columna de agua para el
adecuado desarrollo de los comunidades y se veran afectados al momento de realizar actividades directamente sobre
dichos cuerpos de agua.

De acuerdo con la metodologia utilizada para evaluar las actividades que pueden generar un cambio en la composicién
y estructura de las comunidades hidrobiolégicas, en cuanto a las actividades agricolas se considera con una magnitud
alta, con una extension local, con una tendencia creciente, con una recuperabilidad lenta.

Bt kshunr c¢cd b’ pu°

Los cultivos de cafia presentan una importancia Localizada al impacto Cambio en la composiciéon y estructura de las
comunidades hidrobiolégicas, teniendo en cuenta que por medio de escorrentia los agroquimicos y pesticidas aplicados
a los cultivos pueden llegar a los cuerpos de agua cercanos, por lo que se evalué como una actividad de caracter negativo,
magnitud media, extensién local, resiliencia sensible; tendencia creciente, ya que al tratarse de cultivos de cafia, se da

una ocupacién continua del area intervenida.

Asi mismo, se considera que esta actividad presenta una recuperabilidad lenta, sinergia con las demas actividades
productivas de la zona; es acumulativa, ya que incrementa su impacto a medida que se extienden las areas de cultivo;
evidencia un efecto directo al cambio en la composicion y estructura de las comunidades hidrobioldgicas, es periddica
toda vez que existe una regularidad en la manifestacién del impacto y es recuperable a largo plazo con la aplicacién de

medidas de manejo que permitan mitigar la propagacién del impacto y su afectacién a las comunidades hidrobioldgicas.

F' m cdgz" '"anuhm x dpthm" (
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De acuerdo con los recorridos en campo se pudo evidenciar que las actividades ganaderas pueden llegar a modificar la
calidad del habitad, transformando asi las condiciones naturales del habitad en el cual se pueden encontrar las
comunidades hidrobiolégicas, la variacion de la estructura y composiciéon de las comunidades hidrobiologicas, en este
caso se presenta en mayor medida en los cuerpos lenticos ya que estos al no tener un flujo de agua tardan mas tiempo
en disipar los impactos ocasionados sobre ellos; en cuanto a los cuerpos loticos se puede llegar a presentar este impacto
en casos especificos cuando estos cuenten con una columna de agua para el adecuado desarrollo de los comunidades y
se veran afectados al momento de realizar actividades directamente sobre dichos cuerpos de agua.

De acuerdo con la metodologia utilizada para evaluar las actividades que pueden generar un cambio en la composicién
y estructura de las comunidades hidrobioldgicas, en cuanto a las actividades ganaderas se considera con una magnitud

media, con una extension local, con una tendencia creciente, con una recuperabilidad moderada.

Piscicultura

La actividad de piscicultura se considera que presenta un impacto en la hidrobiota al afectar las caracteristicas fisicas,
guimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua, ya que hay un aporte de productos de desecho orgénicos e inorgéanicos
gue causan un enriquecimiento en nutrientes, y por ende, una eutrofizacién de los cuerpos de agua lénticos . Por lo
tanto, esta actividad presenta una importancia Mayor, de caracter negativo, una magnitud alta, de extensién puntual,
resiliencia sensible, con una tendencia creciente, asi como una recuperabilidad lenta, aplicando las medidas de manejo
adecuada.

Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactla con las demas actividades productivas presentes en el area

de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del tiempo y presenta un efecto directo.

Avicultura

La actividad de avicultura se considera que presenta un impacto en la hidrobiota al afectar las caracteristicas fisicas,
guimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua, ya que hay un aporte de productos de desecho orgénicos e inorgéanicos
gue causan un enriquecimiento en nutrientes, y por ende, una eutrofizaciéon de los cuerpos de agua Iénticos y I6ticos .
Por lo tanto, esta actividad presenta una importancia Localizada, de caracter negativo, una magnitud media, de extensién
puntual, resiliencia tolerante, con una tendencia estable, asi como una recuperabilidad lenta, aplicando las medidas de
manejo adecuada.

Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactla con las demas actividades productivas presentes en el area

de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del tiempo y presenta un efecto directo.

B os bhyYm cd ~ft°~ rtodgehbh™ k

La captacion de agua por la comunidad se determind que genera un impacto negativo Localizado sobre el cambio en la
composicién y estructura de las comunidades hidrobioldgicas, teniendo en cuenta que es empleada para el riego de los
cultivos presentes en el area de influencia del proyecto, por lo cual esta actividad presenta un efecto directo, magnitud
media, resiliencia sensible, tendencia estable, extension puntual, exposicion frecuente-prolongada, recuperabilidad lenta,

acumulativo y sinérgico con las demas actividades productivas de la zona.

@bshuhc ¢c hmctrsgh >k ognctbbhfm bdl dmsdgq"®
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Las actividades industriales de produccién cementera presentan impactos en la calidad del recurso hidrico, alterando la
hidrobiota, ya que, se relacionan con la contaminacién quimica, el aumento de los sedimentos, la disminucién de caudales
y la alteracion del curso , por lo tanto, esta actividad se evalué con una importancia Localizada de caracter negativo,
magnitud media, extensién puntual, resiliencia sensible, tendencia creciente, sinergia con las demas actividades
productivas de la zona, acumulativo, efecto directo, exposicién frecuente-prolongada y recuperabilidad a largo plazo tras

la implementacion de medidas de manejo.

Asentamientos humanos

El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para los Cambios en la composicién y
estructura de las comunidades hidrobioldgicas, teniendo en cuenta la intervencidn antrépica generada y las actividades
adicionales que esto conlleva, incrementando de alguna manera la afectacion al medio bidtico. Es asi que, se considera
que esta actividad presenta un impacto de caracter negativo, magnitud alta, extensidon puntual, tendencia creciente,
exposicion permanente, recuperabilidad lenta con las medidas de manejo adecuadas, sinergia con las demas actividades

productivas de la zona, efecto acumulativo y resiliencia sensible.

Infraestructura Petrolera - Nodq bhfm cd nkdnctbsn+ f rnctbsnrm onkhctbs

La Exploracion del sector Hidrocarburos, donde el impacto es de caracter negativo Localizado, presenta un impacto en la
Alteracién del Cambio en la composicién y estructura de las comunidades hidrobioldgicas, ya que la extraccién de petréleo
trae consigo la llegada de agua altamente salinizada a la superficie, cominmente conocida como agua de formacion, la
cual en muchas ocasiones puede terminar en los cuerpos de agua cercanos, afectando la temperatura y la composicién
de especies de la fauna acuética y del zooplancton . Por lo tanto, esta actividad se evalué con una magnitud alta, extensién
puntual, resiliencia sensible, exposicion frecuente-prolongada, tendencia creciente, sinergia con las demas actividades
productivas de la zona, acumulativo, efecto indirecto sobre los ecosistemas acuédticos y recuperabilidad lenta con la
implementaciéon de medidas de manejo.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE HIDROBIOTA

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDQ
AMBIENTAL

Recursos Modificacién del habitat )
) L - Cultivos arroceros MEDIA (-1)
hidrobiolégicos de la fauna acuética
Recursos Modificacion del habitat )
) o . Cultivos de cafa MEDIA -1
hidrobiolégicos de la fauna acuética
Recursos Modificacion del habitat | Ganaderia (bovina y
o o . MEDIA (-1)
hidrobiolégicos de la fauna acuética equina)
Recursos Modificacion del habitat o
) o . Piscicultura MEDIA (-1)
hidrobiolégicos de la fauna acuética
Recursos Modificacion del habitat )
) o . Avicultura MEDIA (-1)
hidrobiolégicos de la fauna acuética
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Recursos Modificacion del habitat Captacion de agua
e - - MEDIA M
hidrobiolégicos de la fauna acuética superficial
Recursos Modificacion del habitat Actividad industrial
o ” g MEDIA -1
hidrobiolégicos de la fauna acuética Produccién cementera
Recursos Modificacion del habitat Asentamientos
o . ALTA Q)
hidrobiolégicos de la fauna acuatica humanos
Infraestructura Petrolera
L o - Operacién de
Recursos Modificacion del habitat
. L o oleoducto, gasoducto, MEDIA (-1)
hidrobiolégicos de la fauna acuética ) y
poliducto y Exploracion
petrolera

Cultivos arroceros

La alteracion de los ecosistemas acuaticos esta relacionado directamente con la calidad del agua superficial, razén por la
cual se determiné que las Actividades Agricolas como el establecimiento de cultivos arroceros generan un impacto
negativo Mayor, debido al ingreso de sustancias quimicas a los cuerpos de agua proveniente principalmente de descargas
de aguas residuales y/o agroquimicos, producto de las actividades agricolas en la zona, lo que tiende a aumentar la
presencia de nutrientes que podrian ser aprovechados por las algas.

En cuanto a la metodologia utilizada para la calificacion de los impactos la actividad agricola se considera con una
magnitud alta, ya que el impacto se manifiesta de manera continua se y de extension local, no obstante, el impacto

puede trascender aguas abajo del punto donde se realiza, con una recuperabilidad lenta.

Bt kshunr c¢cd b p°

Los cultivos de cafia presentan una importancia Localizada al impacto Modificacion del habitat de la fauna acuatica,
teniendo en cuenta que por medio de escorrentia los agroquimicos y pesticidas aplicados a los cultivos pueden llegar a
los cuerpos de agua cercanos, por lo que se evalué como una actividad de caracter negativo, magnitud media, extensién
puntual, resiliencia sensible; exposicién frecuente-prolongado, ya que al tratarse de cultivos de maiz se da una ocupaciéon
continua del area intervenida.

Asi mismo, se considera que esta actividad presenta una recuperabilidad lenta, sinergia con las demas actividades
productivas de la zona; es acumulativa, ya que incrementa su impacto a medida que se extienden las areas de cultivo;
evidencia un efecto directo a la alteracion a los ecosistemas acuaticos y es recuperable a largo plazo con la aplicaciéon de

medidas de manejo que permitan mitigar la propagacién del impacto y su afectacién a los ecosistemas acuéticos.

F' m cdgz™ '"anuhm x dpthm" (

La modificacion del habitat de la fauna acuética esta relacionada directamente con la calidad del agua superficial, razén
por la cual se determiné que las Actividades ganaderas generan un impacto negativo Localizado, debido al ingreso de
sustancias quimicas a los cuerpos de agua provenientes principalmente de descargas de aguas residuales, producto de
las actividades ganaderas en la zona, lo que tiende a aumentar la presencia de nutrientes que podrian ser aprovechados

por las algas.
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En cuanto a la metodologia utilizada para la calificacion de los impactos la actividad ganadera se considera con una
magnitud media, ya que el impacto se manifiesta de manera continua y de cobertura puntual, no obstante, el impacto
puede trascender aguas abajo del punto donde se realiza la actividad, con una recuperabilidad lenta.

Piscicultura

La actividad de piscicultura se considera que presenta un impacto en los ecosistemas acuaticos al afectar las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas de los cuerpos de agua, ya que hay un aporte de productos de desecho organicos e
inorganicos que causan un enriquecimiento en nutrientes, y por ende, una eutrofizacién de los cuerpos de agua Iénticos.
Por lo tanto, esta actividad presenta una importancia Localizada, de caracter negativo, una magnitud media, de extensiéon

puntual, resiliencia sensible, con una exposicion frecuente-prolongada, asi como una recuperabilidad moderada.

Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactia con las demas actividades productivas presentes en el area

de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del tiempo y presenta un efecto directo.

Avicultura

La actividad de Avicultura se considera que presenta un impacto en los ecosistemas acuaticos al afectar las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua, ya que hay un aporte de productos de desecho organico e inorganico
gue causan un enriquecimiento en nutrientes, y por ende, una eutrofizacién de los cuerpos de agua lénticos y I6ticos.
Por lo tanto, esta actividad presenta una importancia Localizada, de caracter negativo, una magnitud media, de extensiéon
puntual, resiliencia tolerante, con una exposicién frecuente-prolongada, asi como una recuperabilidad moderada.

Adicionalmente, es una actividad sinérgica, ya que interactla con las demas actividades productivas presentes en el area

de interés; es acumulativa toda vez que incrementa su impacto con el transcurso del tiempo y presenta un efecto directo.

B os bhfm cd " ft° rtodgehbh’ k

La captacion de agua por la comunidad se determind que genera un impacto negativo Localizado sobre la modificacion
del habitat de la fauna acuatica, teniendo en cuenta que es empleada para el riego de los cultivos presentes en el area
de influencia del proyecto, por lo cual esta actividad presenta un efecto directo, magnitud alta, resiliencia sensible,
tendencia estable, extensién puntual, exposicion frecuente-prolongada, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico con

las demas actividades productivas de la zona.

@bshuhc c hmctrsgh  k oqgnctbbhfm bdl dmsdq"”

Las actividades del sector industrial presentan impactos en la calidad del recurso hidrico, alterando los ecosistemas
acuaticos, ya que se relacionan con la contaminacién quimica, el aumento de los sedimentos, la disminucién de caudales
y la alteracion del curso , por lo tanto, esta actividad se evalué con una importancia Localizada de caracter negativo,
magnitud media, extensién puntual, resiliencia sensible, exposicion frecuente-prolongada, tendencia creciente, sinergia
con las demés actividades productivas de la zona, acumulativo, efecto directo y recuperabilidad a lenta tras la

implementaciéon de medidas de manejo.

Asentamientos humanos
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El establecimiento de asentamientos humanos presenta una importancia Mayor para la Modificacion del habitat de la
fauna acuética, teniendo en cuenta la intervencién antropica generada y las actividades adicionales que esto conlleva,
incrementando de alguna manera la afectacion al medio bidtico. Es asi que, se considera que esta actividad presenta un
impacto de caracter negativo, magnitud alta, extensién puntual, resiliencia sensible, exposicion permanente,
recuperabilidad lenta con las medidas de manejo adecuadas, sinergia con las demas actividades productivas de la zona,

efecto acumulativo y tendencia creciente.

Infraestructura Petrolera - Nodq bhfm ¢cd nkdnctbsn+ f rnctbsn+ onkhctbs

La Exploracion del sector Hidrocarburos, donde el impacto es de naturaleza negativa Localizada, presenta un impacto en
la Modificacion del habitat de la fauna acuatica, ya que la extraccion de petréleo trae consigo la llegada de agua altamente
salinizada a la superficie, cominmente conocida como agua de formacioén, la cual en muchas ocasiones puede terminar
en los cuerpos de agua cercanos, afectando la temperatura y la composicion de especies de la fauna acuatica y del
zooplancton. Por lo tanto, esta actividad se evalud con una magnitud alta, extensidon puntual, resiliencia sensible,
exposicion frecuente-prolongada, sinergia con las demas actividades productivas de la zona, acumulativo, efecto indirecto

sobre los ecosistemas acuéticos, tendencia creciente y recuperabilidad lenta con la implementacién de medidas de

manejo.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.1.2.3.3 Medio socioeconémico

U Dimensién Espacial

COMPONENTE ESPACIAL

SIGNIFICANCIA >
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

Cambio en el estado de la

Infraestructura Uso de la

infraestructura MEDIA

socioeconémica infraestructura vial

socioecondmica

CDRBQHOBHYUM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Uso de la infraestructura vial

La zona se caracteriza por su alto nivel de intervencién respecto a las diferentes actividades que se presentan en la
actualidad. Dichas actividades relacionadas con el establecimiento de poblacion y el desarrollo de actividades productivas
generan que se haga un uso de la infraestructura vial, la cual se ve reflejada tanto en las zonas urbanas como rurales.
Respecto al uso de la infraestructura vial a nivel urbano, este se da tanto por los habitantes locales, como por el tréfico
intermunicipal que se produce a nivel departamental conectando con Ibagué, como a nivel nacional por la via variante
Ibagué — Armenia.

El uso de la infraestructura vial en la zona de conexién interna de las comunidades se establece con la presencia de

movimiento de residentes locales, asi como también con el movimiento requerido para las actividades agropecuarias que
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estan establecidas en las veredas. Especialmente significativo en la via que conecta a la vereda Buenos Aires (Ibagué) con
la vereda estacion Doima (Piedras), en la cual existen diferentes proyectos que se dedican a los cultivos de arroz, cafa,
maiz, asi como empresas avicolas.

Este uso de las vias, especialmente asociado a los sectores rurales hace que se genere un impacto en la infraestructura vial
da un cambio en el estado de dicha infraestructura. Es de anotar que las vias rurales cuentan con un mantenimiento anual

gue se hace por parte de las diferentes administraciones municipales, aunque por su estado de vias destapadas sufren

permanente deterioro, asociado especialmente a las épocas de lluvias.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE ESPACIAL
SIGNIFICANCIA

AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

B@QUBSDC

Infraestructura Modificacion de la )

) o - Cultivos arroceros BAJA -1
socioeconémica movilidad local
Infraestructura Modificacion de la Uso de la

. . o . . BAJA Q)
socioeconémica movilidad local infraestructura vial
Infraestructura Modificacion de la Actividad industrial - BAJA 1)
socioecondmica movilidad local Produccién cementera
Infraestructura Modificacién de la Asentamientos

. - o BAJA -1
socioecondmica movilidad local humanos

CDRBQHOBHUYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Cultivos arroceros

La actividad de cultivo de arroz es una de las mas relevantes que se realizan en la zona, el cultivo es una actividad tradicional
donde se ocupan grandes areas para generar la actividad.

Para el cultivo de arroz se utilizan diferentes areas, muchas veces asociadas a una o mas fincas, por lo que se requiere
utilizar maquinarias de gran tamafo para todo el proceso. Dicha maquinaria se moviliza por vias internas de las fincas,
pero en ocasiones para conectar los diferentes lotes, se requiere hacer movilizacién de la maquinaria por vias rurales de
uso comun por los residentes de la zona y las demas actividades agropecuarias.

De esta manera se genera un impacto puntual, de baja significancia, el cual se materializa en la modificacién de la dindmica
de movilidad local por el transito de la maquinaria utilizada para el desarrollo la actividad en mencién.

Uso de la infraestructura vial

Como se describié en el capitulo 5.3, el area de influencia del proyecto cuenta con unas dindmicas establecidas entre lo
urbano y lo rural, marcada por la necesidad de uso de la infraestructura vial por parte tanto de los residentes locales, como
de las diferentes empresas que se asientan en la zona.

Este uso de la infraestructura vial, especialmente por vehiculos que transitan en la zona de paso para otros sectores genera

una modificacién de la movilidad vial, el cual se considera un impacto de caracter negativo con una importancia menor y

una significancia baja.
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La actividad industrial relacionada con la presencia de diferentes fabricas asentadas en la zona se convierte en un elemento
gue establece un trafico pesado especialmente de tractomulas que llevan insumos y salen cargadas con los productos.
Este tréfico pesado aporta a modificar las dindmicas de movilidad, especialmente relacionados con el sector de Buenos

Aires, donde se da un cruce vial que permite el acceso a las instalaciones de la planta cementera.

Asentamiento s humanos

En la zona del &rea de influencia se aprecia un desarrollo urbanistico asociado a diferentes zonas de expansion, ademas de
establecimientos de viviendas tipo campestre, donde se genera un mayor nimero de residentes locales, lo que a su vez
implica un mayor nimero de movilizaciones usando las vias existentes.

Este incremento en los asentamientos humanos genera que se presente un cambio en la movilidad local, especialmente

generado por el incremento de vehiculos que circulan por las vias, especialmente relacionadas con la zona de Picalefia y

Aparco. De esta manera se produce un impacto con una significancia baja de caracter negativo.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

i Dimensidn econOmica

COMPONENTE DBNMyLHBN

SIGNIFICANCIA >
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

Modificacion de las .
Asentamientos

Procesos productivos actividades econémicas MEDIA

humanos

tradicionales de la zona
CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Asentamientos humanos

El &rea se caracteriza por su dindmica de modificacién del territorio, relacionada con actividades de desarrollos urbanisticos
gue aprovechan las condiciones particulares relacionadas con usos del suelo y areas de expansion urbana, lo que ha llevado
a que en los Ultimos afos se den diferentes desarrollos urbanisticos.

Estos nuevos desarrollos se han establecido especialmente en las veredas Picalefia (sector rural) en areas que previamente
eran destinadas para la produccion agropecuaria, relacionada especialmente con los cultivos de arroz, los cuales han sido
tradicionales como actividad econémica.

La presencia de nuevos asentamientos humanos genera que se reduzcan las areas destinadas para el desarrollo de las

actividades econdmicas tradicionales, lo que genera un impacto negativo, con significancia ambiental media.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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SIGNIFICANCIA >
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

) ) Asentamientos
Procesos productivos | Cambio en el uso del suelo MEDIA
humanos

CDRBQHOBHyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Asentamientos humanos

El uso del suelo en la zona de interés ha sido tradicionalmente relacionado al desarrollo de actividades de tipo agropecuario,
lo cual se ha convertido en un referente en la zona especialmente relacionado con los cultivos de arroz. En los ultimos
afos, se ha venido dando un proceso de expansién urbana en la zona, lo cual ha modificado los usos tradicionales.

El cambio en el uso del suelo se ha ido estableciendo en lo que antiguamente eran las grandes haciendas dedicadas al
cultivo de arroz, que ahora se estén destinando areas para el desarrollo de viviendas y bloques de apartamentos. Este es

un cambio que cada vez se hace mas notable, convirtiendo a la zona en uno de los ejes del desarrollo de infraestructura

residencial a nivel local.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE DBNMyLHBN

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

Cambios en la demanda de
Mercado laboral mano de obra, bienes y Cultivos arroceros MEDIA+ (1)

servicios

Cambios en la demanda de
Mercado laboral mano de obra, bienes y Cultivos de caia MEDIA+ (1)

servicios

Cambios en la demanda de . .
) Ganaderia (bovina y
Mercado laboral mano de obra, bienes y ) BAJA+ @)
o equina)
servicios

Cambios en la demanda de
Mercado laboral mano de obra, bienes y Piscicultura BAJA+ (1)

servicios

Cambios en la demanda de
Mercado laboral mano de obra, bienes y Avicultura MEDIA+ @)

servicios

Cambios en la demanda de o ) )
) Actividad industrial -
Mercado laboral mano de obra, bienes y N MEDIA+ @)
Produccién cementera

servicios
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Cambios en la demanda de )
) Asentamientos
Mercado laboral mano de obra, bienes y BAJA+ (1)
o humanos
servicios

Cambios en la demanda de
Mercado laboral mano de obra, bienes y Actividad turistica BAJA+ @)
servicios

CDRBQHOBHyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Cultivos arroceros

El arroz es tal vez el elemento mas caracteristico de la producciéon econdémica a nivel local, siendo las zonas rurales de las
veredas Aparco, Alto Combeima, Picalefia (sector rural), Buenos Aires y Estacion Doima areas que cuentan con terrenos
dedicados a dicha actividad, asi como con la presencia de diferentes molinos donde se procesa y almacena el grano. Esto
a su vez aporta significativos empleos y por consiguiente la adquisicién de bienes y servicios.

Bt kshunr c¢cd b’ pu°

El cultivo de cafia ha ido ganando posicidn frente al desarrollo de las actividades agropecuarias, el cual ha ganado terreno

frente a otros cultivos tradicionales, convirtiéndose en una fuente significativa de empleos en las zonas rurales.

F' m cdgzx" '"anuhm> x dpthm" (

La cria de ganado se da en la zona especialmente relacionada a los periodos de rotacion de cultivos, en los cuales se
aprovecha que las areas de siembra estan en descanso para brindar espacio al desarrollo de dicha actividad, la cual por su

mano de obra aporta a la econdmica local.

Piscicultura

El desarrollo de la piscicultura ha sido una actividad que se da dentro de las diferentes dindmicas econdmicas locales,
aportando por medio de la presencia de producciones tecnificadas que se implementan en estanques artificiales, generando

ademas la vinculacién de mano de obra.

Avicultura

La avicultura es una actividad que se da de manera industrial, especialmente en las veredas Estacién Doima y Buenos Aires,
donde se encuentran grajas dedicadas a dicha produccién. Para la realizaciéon de la actividad se emplea personal de la
zona.

Activida d industrial -Ognct bbhfm bdl dmsdgq"

Diferentes desarrollos industriales hacen presencia en la zona, especialmente concentrados en la via Ibagué — Gualanday,
donde se encuentran industrias como Rines Mureli, el parque industrial Oikos y las instalaciones de la antigua planta de

Cementos Diamante, ahora CEMEX y que es utilizada como sitio de acopio por parte de dicha empresa.

Asentamientos humanos

El desarrollo de asentamientos humanos establecidos especialmente en la vereda Picalefia (sector rural) genera un
importante impacto en la actividad econdmica y de oferta de bienes y servicios, convirtiéndose ademas en una importante
fuente de empleo.

@bshuhc c stqgqzrshb’
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Esta actividad se concentra especialmente en la via Ibagué — Gualanday, entre las veredas Picalefia (sector rural) y Buenos

Aires, donde se encuentran algunos centros recreacionales como Playa Hawai, el centro vacacional Picalefia de la policia,
ademas de hoteles y viviendas de alquiler. En la vereda Aparco se encuentra sitios de pesca deportiva. Estos lugares aportan
a la econdmica local y a la demanda de bienes y servicios.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Dimension cultural

COMPONENTE CULTURAL

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

o Generacién de expectativas Asentamientos
Modificaciones culturales y MUY BAJA
en la poblacién humanos

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Asentamientos humanos

La zona ha presentado cambios en sus dinamicas culturales reflejada por la presencia de nuevos desarrollos urbanisticos,
especialmente establecidos en la vereda Picalefia (sector rural), donde en los ultimos afios han surgido conjuntos como
Arboleda Campestre. La presencia de estos nuevos asentamientos ha generado expectativas en los residentes locales,
quienes son espectadores de un cambio que se ha presentado en los Ultimos afios y estan en proceso de asimilacién de

este nuevo elemento cultural aportado por la presencia de nuevos residentes.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Dimensién Politico-Organizativa

COMPONENTE ONK 0 SamMNIZATIVO

SIGNIFICANCIA >
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDCQ
AMBIENTAL

Generacién de conflictos

Organizacion Asentamientos

entre la institucién, empresa BAJA

comunitaria humanos

y comunidad
CDRBQHOBHYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Asentamientos humanos

La presencia de los asentamientos humanos que se han ido estableciendo en la zona, especialmente en las veredas Picalefia
(sector rural) y Aparco, han generado conflictos en menor escala entre las comunidades y las empresas que desarrollan los

proyectos. Para el caso de Picalefa (sector rural) el conflicto se da por el uso comun de las vias y para el caso de Aparco

se establece por la construccion de nuevas viviendas de tipo campestre y la necesidad de las partes por el uso de
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infraestructuras comunes como las vias. Estas diferencias se establecieron en las etapas tempranas entre los desarrolladores

de los proyectos y los lideres comunitarios quienes manifestaron sus inconformidades.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE ONK 0 SEamMNIZATIVO

SIGNIFICANCIA >
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

L Cambio en la capacidad de Asentamientos
Participacion ciudadana . o BAJA+
gestion comunitaria humanos

CDRBQHOBHyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Asentamientos humanos

Las comunidades locales, especialmente asentadas en la vereda Picalefia (sector rural) han visto como la presencia de
nuevos desarrollos urbanisticos han establecido dindmicas recientes en materia organizacién comunitaria que responda a
los intereses colectivos. De esta manera, la participacion de los asentamientos humanos mas recientes se establece en las

juntas administradoras como instancia primaria para los procesos participativos, los cuales no necesariamente refieren a

temas territoriales, sino a requerimientos internos de cada conjunto o bloque de apartamentos.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Aspectos Arqueologicos

COMPONENTE @QQPTDNKyFHBN

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSDC
AMBIENTAL

) ) o Alteracién al patrimonio )
Patrimonio arqueoldgico . Cultivos arroceros ALTA (-1)
arqueoldgico

) ) o Alteracién al patrimonio ) .
Patrimonio arqueoldgico . Cultivos de cafia MEDIA (-1)
arqueoldgico

) ) . Alteracién al patrimonio | Ganaderia (bovina y
Patrimonio arqueoldgico . ) ALTA (-1)
arqueoldgico equina)

) ) o Alteracién al patrimonio o
Patrimonio arqueoldgico . Piscicultura ALTA (-1
arqueoldgico

Alteracién al patrimonio | Captacién de agua

Patrimonio arqueoldgico . i} ALTA (-1)
arqueoldgico subterranea
) ) o Alteracion al patrimonio | Actividad industrial —
Patrimonio arqueoldgico . B ALTA -1
arqueoldgico Produccion cementera
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Alteracién al patrimonio | Asentamientos

Patrimonio arqueoldgico .
arqueoldgico humanos

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Cultivos arroceros

En varios sitios se ha observado una sucesion de horizontes arqueoldgicos afectados por factores antrépicos modernos, en
donde los monocultivos, la sobreexplotacion del suelo empleado en agricultura y las dindmicas sedimentarias propiciadas
por la constante inundacién antrdpica de las planicies, han afectado la resolucion e integridad de los contextos
arqueolégicos. Con respecto a la practica del cultivo de arroz, que requiere de una constante inundacién del area puede
producir una tasa alta de sedimentacién, erosién y transporte donde se evidencian alteraciones del registro arqueol6gico
provocadas por agentes naturales y antrépicos asociados con las practicas agricolas que se llevan a cabo, se ha identificado
que el material arqueoldgico enterrado entre la superficie y poco menos de 1m de profundidad puede moverse alrededor
de los campos de cultivo cada afio afectando la resolucién y la integridad de los yacimientos ya que estos se encuentra en
constante movimiento, a causa del arado con maquinaria pesada y la erosién provocada por la escorrentia de las
inundaciones, este material puede ser transportado de un lugar a otro en pocos meses, afectando la ubicacién de los

yacimientos, perdiendo su contexto.

Bt kshunr c¢cd b’ p°

Con respecto a la practica del cultivo de cafia, (se crean monticulos para hacer canales de riego, ademas de una constante
excavacion de hasta 60 cm, para mantener estable el cultivo) se evidencia que erosion y transporte donde se evidencian
alteraciones del registro arqueolégico provocadas por agentes naturales y antropicos asociados con las practicas agricolas,
se ha identificado que el material arqueoldgico enterrado entre la superficie puede moverse alrededor de los campos de
cultivo cada afio afectando la resolucion y la integridad de los yacimientos a causa del arado con maquinaria pesada y la
erosién, este material puede ser transportado de un lugar a otro en pocos meses, afectando la ubicacién de los yacimientos,

lo que lleva a la pérdida del contexto.

F'm  cdgz" Ekgaimphm™ x

Debido a la fuerte alteracién generada por la ganaderia intensiva, el horizonte C es hallado en ocasiones en niveles muy
superficiales, por lo tanto, se genera una aceleracion de la erosion y la decapitacion parcial de la capa humica, lo cual en
muchas ocasiones deteriora o destruye los contextos arqueolégicos.

Piscicultura

Los estanques son la infraestructura mas utilizada para el cultivo de peces, para ello se debe en principio hacer un descapote
de la capa vegetal incluyendo raices de arboles para adecuar el terreno, y después de ello empezar a sacar la tierra por
capas de entre 20 y 30 cm, esto se puede hacer con maquinaria pesada o manual dependiendo de la extension del
estanque, lo minimo de profundidad de estos es de 70cm, hasta llegar 1.5 0 2 m, teniendo en cuenta lo anterior, desde el
inicio de la construccién del estanque se pone en riesgo los contextos arqueoldgicos que pueden encontrarse en superficie
y a su vez los que estan en el subsuelo, fuera de ello estos estanques se llenan de agua y tienen un sistema de drenaje
para mantener estable el cultivo de peces, es asi como con estas actividades el factor agua puede generar un transporte,

erosién o destruccién de cualquier tipo de contexto arqueoldgico que se pueda encontrar en el area puntual del estanque

o en las areas adecuadas para el buen funcionamiento de la infraestructura.
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Para extraer el agua subterranea de los acuiferos por medios artificiales, es necesario construir una captacion, es decir una
instalacion que permita poner a disposicion del usuario el agua contenida en los acuiferos, sea esta un aljibe, un pozo o
areas con drenajes, para cada una de estas actividades se debe hacer una adecuacion al terreno, ademas de construir una
infraestructura de diferentes tamafos y profundidades, lo cual implica desde el inicio una afectacion al cualquier tipo de
evidencia o material arqueoldgico que se encuentre en la zona, puesto que se va a dar un transporte, erosion, deterioro o

destruccién de los contextos arqueoldgicos que se encuentran en superficie o en el subsuelo.

Actividad industrial ROgnct bbhqm bdl dmsdq’

Las constantes transformaciones del entorno para la industrializacién implican cambio de uso o movimientos de suelos
necesarias para primero, determinar su viabilidad —etapa factibilidad-, segundo, posibilitar su funcionamiento — etapa
construccién- y tercero que surjan durante su produccion —etapa operacidn-, incluidas la de su posterior cierre. En este
caso la actividad industrial implica movimiento de maquinaria y materiales pesados, que involucran adecuaciones o
construccién de vias, que pueden generar un deterioro, desplazamiento o destruccién de los contextos arqueoldgicos,

tanto los que se pueden encontrar en superficie como los que se encuentran en el subsuelo.

Asentamientos humanos

Se deben tener varios factores en cuenta que puedan afectar el patrimonio: la intervencién humana genera desequilibrios
o directamente deterioran los bienes (reduccién de flora y fauna, resecamiento artificial, desvio de aguas, extraccion de
materiales, sobreexplotacién, degradacién del suelo, contaminacion, etc.) o, procesos mas amplios de efectos multiples
como la urbanizacién, el desarrollo, la extension de los cultivos, los movimientos masivos de poblacién, etc. A veces los
bienes culturales son objeto de intensificaciones desmedidas, otras de negligencia y abandono. Ademas, aparecen como
amenazas las deficiencias en la gestion institucional, la falta de normativa, la ausencia de guardianes, la custodia por
inexpertos, o los desmanes en la sustitucion de materiales o en las pautas de rehabilitacion seguidas, etc. También se
pueden ver afectados o destruidos por conflictos en el drea con grupos armados o comunidades que no le dan el valor de
patrimonio, sino que los ven como objetos para la venta y obtencién de dinero. Siguiendo esto, los asentamientos humanos

son uno de los factores mas agresivos del patrimonio arqueoldgico.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8.1.2.3.1 Analisis de resultados escenario sin proyecto

De la Matriz de identificacion y evaluacién de impactos sin proyecto (Ver ANEXO F.1.1
Evaluacion Ambiental / Escenario CON Proyecto), se realizd la evaluacién ambiental,
obteniendo 179 interacciones, de las cuales 168 se identificaron con caracter negativo
con un porcentaje de 94% y 11 impactos de caracter positivo que representan el 6%,
donde se aprecia claramente la preponderancia del caracter negativo en la cantidad de
impactos identificados en la actualidad en el area de influencia del proyecto.. Ver Figura
8.1-2.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR CARACTE

H NEGATIVO @ POSITIVO

Figura 81-2Hcdmshehb > bhyfm cd hlo bsnr onq b q]bsdg+ drbdm

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Figura 8.1-3 se muestra la cuantificacion de impactos presentados para cada medio
donde se observa que el medio abidtico es el mas afectado por las actividades actuales
del area de influencia con 98 impactos, todos ellos negativos, seguido del medio bidtico
con 56 impactos, 54 negativos y 2 positivos y el medio socioeconémico y cultural que

resulta ser el menos impactado con 25 interacciones; 16 negativos y 9 positivos, siendo
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este medio y el biético donde se presentan impactos positivos dados por actividades
como la avicultura, de igual manera en el medio socioecondmico por los cultivos
arroceros, cultivos de cala, ganaderia, piscicultura y la avicultura por generar cambios

benéficos en la demanda de mano de obra, bienes y servicios.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR MEDIO

120
100 98
80
60 54
40
20 16
‘_' :
2
. — I
NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO POSITIVO
ABIOTICO BIOTCO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Figura 8.1-3Hcdms hehb ™ bh{m meliohescenarnsimproyecto q

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La significancia ambiental negativa presenta predominancia de la significancia media con
68 impactos distribuidos en el medio abiotico con 37 interacciones, 32 para el medio
bidtico y 4 para el socioecondmico y cultural, posteriormente, se encuentra la
significancia baja presentando 51 impactos negativos; 41 en el medio abidtico, 5 en el

medio bidtico y 5 impacto en el socioecondmico, por su parte, la significancia alta
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registrd 33 impactos con una cantidad mayor sobre el medio bidtico con 17 impactos,
seguido con 9 impactos en los medios abidtico y 6 en el socioeconémico, lo anterior,
demuestra que aunque la mayoria de los impactos identificados son de caracter negativo,
estos producen en general cambios o alteraciones menores sobre los componentes y

elementos de los tres medios evaluados Ver Figura 8.1-4.
SIGNIFICANCIA AMBIENTAL NEGATIVA POR MEDIO

45
41

40 37

35 32

30
25

20 17

15
11
10
5 6 5 4

5
- |
0 L
ALTA BAJA MEDIA MUY ALTA BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA MUY
BAJA BAJA

ABIOTICO BIOTCO SOCIOECONOMICO Y CULTURA

Figura 8.1-4 Significancias ambientales negativas por medio, escenario sin proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La significancia ambiental positiva (Figura 8.1-5) presenta una menor cantidad de
impactos identificados comparados con la significancia negativa, y predomina
significancia ambiental baja con 5 interacciones en el medio socioeconémico. En los

impactos positivos se destacan los relacionados con el Cambios en la demanda de mano
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de obra, bienes y servicios por actividades como los cultivos arroceros y de cafa, la

ganaderia, la piscicultura y la avicultura.

SIGNIFICANCIA AMBIENTAL POSITIVA POR MEDIO

4
BAJA+ BAJA+ MEDIA+
BIOTCO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Figura 8.1-5 Significancias ambientales positivas por medio, escenario sin proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Figura 8.1-6 se muestran los impactos negativos identificados sobre cada
componente donde se presentd un total de 168 interacciones, de las cuales se resaltan
las presentadas en los componentes de atmosfera, geotecnia, hidrobiota y fauna
terrestre, predominando la importancia ambiental localizada con 66 impactos, dados
principalmente en los medio abiotico y biodtico, generando alteraciones negativas en las
condiciones geotécnicas, generacidon de procesos morfodinamicos, composicion vy

estructura de las especies de fauna y el habitat de la fauna terrestre.
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Figura 8.1-6 Importa ncia ambiental negativa por componente , escenario sin proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Con respecto a los impactos positivos por componente, en la Figura 8.1-7 los impactos

positivos se presentan sobre los componentes de flora, por el Cambio en la composicion

y estructura de las especies de flora, dimensién econdémica y dimension politico-

administrativa por los cambios en la demanda de mano de obra, bienes y servicios.
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Figura 8.1-7 Importancia ambiental positiva por componente, escenario sin proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Figura 8.1-8 se muestran las actividades desarrolladas en la actualidad en el area
de estudio donde se puede observar que una de las actividades que mas genera
alteraciones es la Ganaderia (bovina y equina) sobre los tres medios, principalmente
sobre la composicion y estructura de las especies de flora y en la composicion y
estructura de las comunidades hidrobiolégicas, de igual manera, la avicultura genera
alteraciones sobre la percepcion visual del paisaje percepcion paisajistica alterando la
calidad visual del paisaje y sobre en las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el

uso del suelo modificando su uso.
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Figura 8.1-8 Importancia ambiental positiva por componente, escenario sin proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8.1.3 Identificacion y evaluacién de los impactos para el escenario con proyecto

OPERADORA SHANGRI-LA

A continuacion, en la Tabla 8.1-19 se presentan las actividades que se desarrollaran en
cada una de las etapas del proyecto, las cuales se describen en detalle en el Capitulo 3.
Descripcion de proyecto. A partir de la descripcion del proyecto presentada se

identificaron las actividades con potencial de generar impactos en los diferentes medios

y sus componentes dentro del area de influencia.

La identificacion y evaluacion de impactos en el escenario con proyecto se realizé a

través de talleres interdisciplinarios con los profesionales que hacen parte de la ejecucién

del presente estudio.

Tabla 8.1-19 Etapas y actividades generalesde k SOgqnxdbsn EnsnkKh&sdmbdk Rg> eqobghcd

N  FASE ACTIVIDADES

Informacion y

atencion a las

comunidades y
autoridades

competentes

du kt bhfm "1l ahdms  k
CDRBQHOBHuyM
Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. Tiene como
objetivo garantizar el derecho a la participacién de los actores que
hacen presencia en las areas de influencia del Proyecto; también
involucra los mecanismos y procedimientos para recepcién y atencién
de PQRS. Dentro de este grupo de actores, se consideran las
administraciones  municipales y departamentales, autoridades
ambientales, lideres comunitarios, propietarios de predios,

agremiaciones y comunidad en general.

Contrataciéon de

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

personal

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. En términos
generales se busca que la mano de obra no calificada que requiera la
construccién sea cubierta con personal del &rea de influencia del
Proyecto. Para ello, se concertarad con las juntas de accién comunal, la
difusién de las necesidades de contratacién, en funcién de los frentes
de trabajo y las necesidades de cada uno de éstos, para la rotacién del

personal, entre otros.

Negociacion de
tierras, predios y

servidumbres

FASE

Previo al inicio de la etapa constructiva del parque fotovoltaico y su
linea de transmision, se consolida o finaliza el proceso de negociacion
de predios y servidumbres, para la posterior ejecucion de las

actividades constructivas.

Adquisicion de

PRECONSTRIICTIN/A

bienes y servicios

Corresponde a la adquisicién de todos los elementos necesarios para
la construccién y operacién del Proyecto; consta de bienes como

alimentos, bebidas, materiales para la construccién y servicios como
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N FASE  ACTIVIDADES CDRBQHOBHuyM
transporte de personal, exdmenes médicos, alimentacion, hospedaje,
entre otros; los cuales se adquirirdn en los municipios que hacen parte
del area de influencia del proyecto, segun disponibilidad. También se
incluye la adquisicion de equipos del proyecto (paneles, inversores,
entre otros).
Incluye la delimitacion y sefalizacién de las areas de intervencion y
zonas de trabajo; el desarrollo del cercado perimetral de manera
Delimitaciéon de sectorizada (segun avance del frente de obra); asi como los estudios
las areas de de topografia, geotecnia e hidrologia de detalle como insumo inicial
5 intervencion, para la fase de construccién del Proyecto.
cercado perimetral | El cercado perimetral consistira en la instalacién de un cerco formado
y topografia por apoyos metalicos galvanizados para que sirvan de soporte de la
malla de alambre hexagonal galvanizado con wuna altura de
aproximadamente 2 a 3 m, finalizada con tres filas de alambre de pua.
Se requiere de la instalacién de un campamento-oficina temporal para
la empresa contratista encargada de realizar la obra de construccion.
Esta oficina se instalard usando casetas o estructuras moviles.
Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de
g Instalacion de casetas no habrd cimentaciones ni afectaciéon al suelo. Una vez
g Campamento concluidos los trabajos, las casetas provisionales seran retiradas en su
6 E provisional en totalidad.
CZ) zona del parque | Durante las diferentes etapas constructivas del Proyecto, se colocaran
; solar bafios quimicos portatiles dentro del predio, a los que se les dara el
< mantenimiento adecuado, a través de la compafila que se contrate
para este servicio, evitando de esta forma el vertimiento de aguas
negras (i.e. disposicion de residuos liquidos y sélidos a través de un
tercero autorizado que cuente con los permisos vigentes y aplicables).
Hace referencia a la movilizacién de la maquinaria, equipos y personal
Movilizacion de requeridos para la construccién, principalmente en los dos accesos
partes, equipo, (occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que estan
vehiculos, conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados
maquinaria, en este EIA como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y "Acceso
! materiales y existente Sector Rural Picaleia’, los cuéles fueron descritos de manera
personal para el | detallada en el Capitulo 3; asi como en las vias internas privadas para
Proyecto uso interno del parque solar.
fotovoltaico Para el caso de la linea de transmision, en el sector de la vereda
Picalefia, en general, se contempla el uso de accesos existentes
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(privados) en los predios donde se ubican los puntos especificos de
intervencion (i.e. torres);

Los puntos de torrecillas metélicas y postes (de concreto o metalicos)
en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las vias ya
construidas de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia
40TLF de la Concesion San Rafael, donde no se requiere ningun tipo

de adecuacion vial.

Zonas adecuadas dentro del Parque fotovoltaico (i.e. dreas de acopio
temporal) para el acopio temporal de componentes, materiales

. maquinaria y sobrantes de la fase de construccion.
Acopio temporal ) ] »
Consiste en la instalacion temporal de componentes o elementos que
de componentes, ) ) o
) permitan coordinar y administrar el desarrollo de la fase de
materiales y » . ) » )
8 o construccién, mediante la instalaciéon opcional de casetas o estructuras
magquinaria para el o ; ) ) )
> ; moviles, para areas de reuniones, comedor, asi como éreas para el

royecto
Y ) parqueo temporal de vehiculos, equipos y maquinarias, areas que
fotovoltaico ) . ) ) )
funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos, materiales

y/o sobrantes. Tienen caracter temporal porque se desmantelaran una
vez concluida la fase de construcciéon del Proyecto.

El desmonte comprende las actividades de remocién de los arbustos,
arboles y troncos de las zonas del Proyecto que lo requieran (o
aprovechamiento forestal, segun aplique); por otro lado, el descapote
corresponde la remocién de la cobertura vegetal y de la capa orgénica
» del suelo; en ambas actividades se tendra en cuenta lineamientos para
Remocién de la o L ]
la sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo.
9 cobertura vegetal ; . ) )
El aprovechamiento forestal estad principalmente asociado a las areas
y descapote . - . L
de intervencion del parque solar, ya que la linea de transmision, en
general, estard localizada en zonas altamente intervenidas, con
vegetacion de bajo porte (e.g. zonas de cultivo y separador vial de la
Variante norte de Ibagué 40TLG y la Variante Picalefia 40TLF de la

Concesién San Rafael).

En algunos casos se requiere el desbroce y poda de la vegetacion

presente en la franja de servidumbre o derecho de via de la linea de
Desbroce y poda

. transmision, que intercepte con la construccion u operacion de la linea
10 de la linea de

L de transmision (i.e. torres y postes), de forma que permita las labores
transmision . )
de tendido del conductor y cable de guarda y no genere acercamientos

(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho
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que depende del tipo y altura de la vegetacion, segun los criterios del
reglamento RETIE'.

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacion de
vias internas del parque, para crear una superficie lo suficientemente
homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y
magquinaria de construccién, como en la adecuacién del terreno para
la instalacién de los componentes del parque fotovoltaico, para
eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacion de los
seguidores. Adicionalmente, para crear una superficie firme vy
homogénea, con la compactacidn y resistencia mecanica adecuada,
que permita la ejecucion de cimentaciones.

La nivelacion y compactacion consistird en la conformacién de
terraplenes, para crear una plataforma firme, estable y homogénea
sobre la que se instalara el parque fotovoltaico. Posterior al desmonte

Movimientos de | y terraplenado, se realizard la compactacién del terreno hasta alcanzar

tierra, el grado de compactacion de acuerdo con las especificaciones de
excavaciones, disefio del Proyecto. Cabe mencionar, que debido a que el terreno
t compactacién y destinado para el desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una
nivelacion del superficie horizontal, la distribucién de los paneles se adaptarad a la
parque solar topografia general del terreno, implicando una minima nivelacién de
éste.

De acuerdo con las recomendaciones geotécnicas, los rellenos seran
ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,
utilizdndose en primer lugar los materiales mas profundos. La
compactacion se hara de tal forma que se garantice una compactacién
uniforme en toda el area del relleno.

Los residuos de manejo especial que se espera generar en el desarrollo
del Proyecto seran de origen vegetal producto del desmonte,
descapote y movimiento de tierras, y serdn empleados en el mismo
sitio como mejorador de suelo y en caso de exceder la cantidad
requerida, seran dispuestos o donados para que se incorpore la materia

organica al suelo, previa autorizacién de la autoridad municipal.

li.e. lo dispuesto en los numerales 13.1 y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETiide la Resol
90708 de agosto 30 de 2013.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas del area de intervencién
y las obras y actividades comunes al Proyecto Fotovoltaico Shangri-La,
para la ejecucién del Proyecto No se requiere la adecuacién de zonas
de disposicion de material sobrante de excavacién (Zodmes). El
material sobrante que, por sus caracteristicas geotécnicas no pueda ser
reutilizado en las mismas actividades del Proyecto, serad dispuesto en
las zonas de acopio temporal y posteriormente entregado a terceros
que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para
su transporte y disposicién final en sitios autorizados.

La excavacion local se realiza sobre el area previamente demarcada, de
acuerdo con los planos de disefio de la linea. Esta labor puede
realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de
materiales presentes. De acuerdo con las caracteristicas propias de los
materiales de fundacién de cada torre, torrecilla de transicién o poste
(metélico o concreto), se establece el tipo de cimentacién a utilizar.
Para cada tipo de cimentacién se prepara un plan especifico que
establecera con precision las diferentes necesidades para cada sector.

» Antes de que la linea de transmision intercepte la Variante norte de
Excavacién, , . y o o
Ibagué 40TLG (Sentido Parque - Subestacién Mirolindo), se realizaré la
Apertura de . .
ani apertura de una zanja para el tendido de conductores de manera

anjas,
) ) y subterranea, dado que inicia la zona urbana de la cabecera municipal
cimentacion, ,
de Ibagué.
relleno y .
12 En algunos puntos de cruce subterraneo sobre el separador de la

compactacion de ) . ] L

) Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de la
materiales de la » o . »
linea d Concesion San Rafael, se utilizard el método de perforacion
inea de
L subterranea dirigida, donde al inicio y final de cada tramo se construira
transmision y . . . . ,
. y una caja de tiro en concreto con tapa de seguridad, cada caja tendra
Bahia de Conexion ) » . oL .
una dimensién que permita la transicién del cable subterraneo al cable

adosado al poste, para posteriormente hacer la transicion al cable
aéreo. En cada caja se hara el sistema de puesta a tierra.

Una vez terminadas las obras de cimentacion se procede al relleno de
la excavacion realizada, utilizando los materiales adecuados
procedentes de la misma excavacion (preferiblemente). Los materiales
deben ser seleccionados evitando la ubicacién de bloques de roca o

materiales organicos que no permitan la adecuada compactacién de

los materiales de relleno.

8-145



nNnatursa

medio ambiente

ESTUDI

O DE |

MPACTO AMBI
SHANGRIL A~

ENTAL DEL

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

N FASE  ACTIVIDADES CDRBQHOBHuyM
Apertura de zanjas
e instalacién de ) .,
Consiste en la labor de apertura de una seccién del terreno donde se
13 cableado del o ) )
alojara finalmente el cableado necesario para el parque fotovoltaico.
parque
fotovoltaico.
Adecuacion de ) ) »
o El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La contempla la adecuacion de un
obras hidraulicas o »
total de veintinueve (29) puntos de ocupacién de cauce sobre cuerpos
para cruces sobre . L . .
de agua superficial, de los cuales diecinueve (19) estan asociadas a la
cuerpos de agua » o . ’
adecuacidon menor de estructuras hidraulicas existentes sobre vias
14 naturales, e . ) ) .
) y rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y
instalacion de ) ) .
oriental) al area del Parque Solar, nueve (9) nuevas ocupaciones de
puente temporal . N
cauce necesarias dentro del Parque Solar y una (1) ocupacion temporal
para el acceso a ) )
o intermitente en zona de acceso a puntos de torre.
torres
Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y
adecuacion de algunas ocupaciones de cauce existentes) de las
caracteristicas actuales de los dos accesos (occidental y oriental)
contemplados para el parque solar, que estan conformados por vias
rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como
"Acceso existente Buenos Aires — Doimd' y "Acceso existente Sector
Rural Picalefia", los cuéales fueron descritos de manera detallada en el
» Capitulo3. El &rea interna del parque solar contard con vias internas
Adecuacién / ) . e, . .
» privadas (nuevas) que permitiran la movilizacion hacia las diferentes
conformacién de
. o zonas del parque.
caminos interiores ; oL
15 Para el caso de la linea de transmision, en el sector de la vereda
y accesos del L )
b Picalefia, en general, se contempla el uso de accesos existentes
royecto . . . , »
. (privados) en los predios donde se ubican los puntos de intervencién
Fotovoltaico ) )
(i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y aprovechamiento
localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34 (sin que involucre
adecuacidon de nuevas vias 0 accesos permanentes).
Los puntos de torrecillas metalicas y postes (de concreto o metalicos)
en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las vias ya
construidas de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia
40TLF de la Concesion San Rafael, donde no se requiere ningun tipo
de adecuacién vial.
6 Cimentacién y Incluye la instalaciéon de cimentaciones para las estanterias donde se
1
montaje de instalaran los paneles solares y el montaje de seguidores de los
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estructuras de moddulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los
soporte y moddulos solares siguiendo la trayectoria del sol durante el dia,
seguidores del buscando asi, optimizar el angulo para la llegada de los rayos solares
parque solar al médulo y generar mas electricidad.
De igual manera, las cimentaciones para la subestacién del parque, los
Centros de Inversion — Transformacion (AC station), Subestacion
Eléctrica Elevadora y Centro de Control o Centro de Operacién y
Mantenimiento.
Montaje de . - ;
| Corresponde la instalacién de las estructuras de anclaje, armado de
paneles e ) . . -
17 ) . estructura de soporte de los mddulos solares y seguidores, instalacién
instalacion de ) y
. de paneles, inversores y centros de trasformacién.
inversores
Construccién de
oficina de Comprende el conjunto de actividades y obras para la construccién del
18 operacién y centro de operaciones y mantenimiento u oficina principal vy
mantenimiento del | permanente del parque solar.
parque solar
La subestacion elevard la tension de la corriente del parque
fotovoltaico a 230 kV, para su posterior evacuacién por medio de la
linea de transmisidon de la misma tensién. Esta instalaciéon serd
construida por una empresa que cumpla con las regulaciones, normas
y requisitos del gobierno nacional.
) La construcciéon se realizard sobre una plancha de concreto y se
Montaje de . o )
» colocara una capa de 10 cm de grava con la finalidad de filtrar el agua,
subestacién y ) » ) o
19 prevenir la emanacién de polvo y dar mayor seguridad eléctrica en las
transformadores ) ) » .
tensiones de paso y contacto de la instalacién. Se tomaran
en Parque Solar ) . ) -
precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la superficie
del terreno, dando una pendiente al mismo.
Toda la instalacién estard protegida por una valla metélica, con base
de obra civil y estard provista de sefiales de advertencia de peligro por
alta tensién, para sefalar el peligro de acceso al recinto a las personas
ajenas al servicio.
Montaje de Bahia | Corresponde al montaje de los equipos de conexién de la Bahia de
de conexion, Conexion en la subestacion Mirolindo y de las estructuras de soporte
20 torres y postes: de la linea de transmisién a excepcién de los postes de concreto que
ensamblaje y no requieren ensamblaje in situ, pues vienen enteros. Estas se
levantamiento transportaran en cantidades de piezas de menor tamafo que seran
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ensambladas en terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad
de transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo
adecuado de los materiales y equipos se organiza el programa de
transporte.

En los sitios de torre se realiza un pre-armado de estructuras, en el
cual se arma la parte inferior de la torre y algunos &ngulos antes de
iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando
por los angulos de espera que han de quedar embebidos en concreto,
se soportan en la posicion apropiada, por medio de una plantilla de
acero articulada rigida u otro medio adecuado que permita su
instalacion dentro de las tolerancias especificadas.

Las torres deben ser erguidas por el método de “ereccion floja” con
excepcidon de los paneles del conjunto inferior de la torre, que deben
ser empernados y ajustados inmediatamente, después del ensamblaje
y nivelacion.

Al final de cada cruceta se instala una cadena de aisladores con sus
respectivos accesorios y en cada cruceta se pone una polea para el
tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas las partes
componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores
necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que

cada ensamblaje este correctamente instalado.

Una vez terminado el montaje de las estructuras de soporte de la linea
de transmision, se iniciard la instalacién del conductor. Se elegiran
puntos dentro de la franja de seguridad, en lo posible entre estructuras
de anclaje, que permitan la instalacion del equipo con tramos de
tendido lo méas extenso posible. En estos puntos se instalaran los

Montaje de cables | principales equipos que se requieren para el tendido: plazas de

aéreos y tendido, portacarrete, carretes con conductor, winches, frenos y equipo
21 subterraneos de la | auxiliar.
linea de Con el fin de evitar los cruces de la linea eléctrica sobre las vias de la

transmision 230kV | concesidn y pasos peatonales se propone la construccidon de la linea
eléctrica subterranea para estos tramos, y con el fin de evitar la
excavacién de la zanja a cielo abierto, se prioriza el método de
excavacién dirigida (Perforacién Horizontal Dirigida), con el fin de no

interrumpir el transito de vehiculos en ningln momento y evitar el

contacto con la estructura del pavimento en las calzadas.
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Generacién de
energia eléctrica: | La operacion de las instalaciones del parque solar estara enfocada a la
Operacion de captura de la energia solar mediante los modulos fotovoltaicos,
22 paneles, transmision de la corriente continua hacia los centros inversores para
inversores, su posterior entrega de la energia eléctrica a la subestaciéon Mirolindo
transformadores, (Ibagué, vereda Alto Combeima).
etc.
Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar
labores para su correcto funcionamiento se utilizaran los caminos
» internos (en predios privados del parque solar) y los dos accesos
Operacion y . . )
o (occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que estan
mantenimiento de ) . )
23 ) o conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados
caminos interiores , ) ) L
q en este EIA como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y “Acceso
y de acceso . o . )
existente Sector Rural Picalena’. Estos accesos existentes y las vias
< internas del parque solar operaran durante la vida util del Proyecto y
E podrian estar sujetas a mantenimientos menores cuando sea requerido.
< . . . . L .
E Se tendra personal que estara a cargo de inspecciones periddicas a fin
O o de verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas y equipos del
L Mantenimiento de . y .
2 . . Proyecto, asi como la generacién de energia eléctrica.
24 w instalaciones del o ) o
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares,
parque solar o ) y
mantenimiento de estructuras, modulos, cableado, subestacidon
elevadora, control mecanico de malezas, entre otros.
La linea eléctrica de transmisién de 230 kV operard durante toda la
vida util del Proyecto y su funcién principal serd la de evacuar la
» energia producida por el parque solar a la Subestacion Mirolindo.
Operacién de la ) )
. Corresponde a la puesta en marcha del sistema, esta puede realizarse
25 linea de ) ) ) ) )
L en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento
transmision L . . ,
inicial al sistema y la segunda cuando hay un disparo de la linea
(interrupcion del flujo). Esta actividad se realiza desde los tableros de
control automatizados ubicados en la subestacién.
o Se realizard inspeccion periédica y mantenimiento preventivo o
Mantenimiento de ) » o )
. correctivos y recuperacion del servicio por eventos no previstos de la
26 la linea de ) o L ]
linea eléctrica de transmision de 230 kV, y cuando se considere
transmision )
aplicable.
W g ) Finalizada la etapa de construccion se procede a restaurar las
O S Desmantelamiento | ) o - ,
27 g Y ) instalaciones temporales usadas a las condiciones iniciales, retirando
< { de infraestructura ] . o o
- todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo
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temporal y al proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de
permanente. almacenamiento temporal en el parque solar, asi como plazas de

tendido y areas de trabajo en la linea de transmision.

Una vez finalizada la etapa de operacién del Proyecto, se desarrollaran
las actividades de desmantelamiento de la infraestructura permanente.
Comprenderd actividades como: desconexién de los mddulos
fotovoltaicos y cableado eléctrico, desmontaje de paneles y equipos,
retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de operaciones y
mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para

equipos, entre otros) y retiro de conexiones eléctricas.

Para alcanzar la restauracion, cierre y clausura de las areas del Proyecto

Restauracion, se adoptardn medidas como: restitucion morfolégica (en caso de
5 cierre y clausura | requerirla), preparacién del suelo (escarificacion en zonas compactadas
8 de las areas del y aplicacién de capa con suelo orgéanico), correcciéon de fenémenos

Proyecto erosivos ocasionados por el Proyecto (si aplica), revegetalizacion y

restauracion de las areas intervenidas por el Proyecto.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.1.3.1 Identificaciéon de impactos escenario con proyecto

De acuerdo con las actividades generadoras de impacto para el escenario con proyecto,
se realizd una matriz de identificacién y evaluacion de impactos ambientales para el
proyecto, donde se establecid en primera instancia la interaccién actividad - impacto,

dado por el caracter de este ultimo (positivo o negativo).

Como se menciond en la metodologia de evaluacion de impactos, se procedi6 a realizar
la evaluacion de cada una de las interacciones identificadas a partir de los diferentes
parametros de evaluacion propuestos, obteniendo como resultado la evaluaciéon para
cada una de estas interacciones. Las matrices de identificacién y evaluacion de impactos
del escenario con proyecto se presentan en el ANEXO F.1.2 Evaluaciéon Ambiental /

escenario CON proyecto.

8-150



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

A continuacion, se presenta la matriz causa — efecto a través de la cual se relacionan los
impactos generados por cada actividad que se realizard en las diferentes etapas del

proyecto.
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8.1.3.2 Evaluacion de impactos ambientales escenario con proyecto

A continuacién, se presenta de forma descriptiva los resultados del proceso de evaluacion
ambiental en términos de la Significancia Ambiental del Impacto (SA) para cada uno de los

impactos identificados y que se derivan de las actividades actuales que se presentan en la zona.

8.1.3.2.1 Medio abidtico

U Geomorfologia

COMPONENTE FDNLNQENKNFO @

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Acopio temporal de

. Alteracion en la geoforma del | componentes, materiales
Morfografia S BAJA (-1)
terreno y maquinaria para el

proyecto fotovoltaico

, Alteracién en la geoforma del | Remocién de la cobertura
Morfografia BAJA -1)
terreno vegetal y descapote

. Movimientos de tierra,
. Alteracién en la geoforma del i
Morfografia excavaciones del parque MEDIA (-1)
terreno |
solar

Excavacién, cimentacion,
. Alteracion en la geoforma del relleno y compactacion
Morfografia ) ) MEDIA -1
terreno de materiales de la linea

de transmision

. Alteracién en la geoforma del Apertura de zanjas e
Morfografia ) y MEDIA (-1)
terreno instalacion de cableado

Adecuacién y/o

. construccién de obras
) Alteracién en la geoforma del o
Morfografia hidraulicas para cruces BAJA -1
terreno
sobre cuerpos de agua

naturales

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Estas actividades pueden generar con el tiempo alteracién en la geoforma del terreno, puesto que al ejecutarla

constantemente el suelo modifica sus propiedades fisicas y quimicas, convirtiéndose en un terreno susceptible

a que se presenten procesos morfodinamicos tipo erosion y fendmenos de remociéon en masa (con el tiempo).

Cuando ocurren los fenédmenos de remocién en masa tipo deslizamientos o reptaciones que son los mas
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comunes, parte del suelo es removido alterando la geoforma inicial que se tenia. Es importante mencionar
que dichos fendmenos ocurren Unicamente en zonas de pendiente, donde por efectos de la gravedad el
material es removido hasta una posicién estable. En este sentido, la zona de estudio se caracteriza por sus
bajas pendientes, por lo que ocurrencia de proceso morfodindmicos, es poco probable que suceda.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico

Consiste en la instalacion temporal de componentes que permitan coordinar y administrar el desarrollo de la
fase de construccion, mediante la instalacién opcional de casetas o estructuras moviles, para areas de
reuniones, comedor, asi como areas para el parqueo temporal de vehiculos, equipos y maquinarias, areas que
funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos y materiales. Tienen caracter temporal porque se
desmantelaran una vez concluida la fase de construccién del proyecto. El desarrollo de esta actividad puede
generar alteracion de las geoformas del terreno, debido a que sobre geoformas planas, donde se localiza el
proyecto (Abanico y Vallecito) se va a instalar de forma temporal casetas o estructuras moviles, las cuales van

a modificar de forma momentanea, la unidad geomorfoldgica intervenida.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geomorfologia; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las
bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que las manifestaciones del impacto tienden a desaparecer de una forma rapida en la
medida que transcurre el tiempo; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geomorfolégica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las condiciones
geotécnicas y susceptibilidad a la generaciéon de procesos erosivos. La significancia del impacto es Baja, con
probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Qdl nbhffm ¢cd k° bnadgstqgq udfds k x cdrb onsd

La remocién de la cobertura vegetal hace referencia a la sustraccién del material vegetal presente en la

superficie del suelo; esta actividad genera un impacto negativo en el suelo debido a que esta reduce la pérdida
del suelo por factores externo como la lluvia y el viento, adicional a ello la exposicion del suelo a factores
externos como la radiacién solar causa que el suelo que la biota presente, por cambios en su habitat reduzca

sus poblaciones y por ende sus beneficios sobre el suelo.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente

geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
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pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfoldgica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida,
ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actia con otros impactos como alteracién de las
condiciones geotécnicas y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto
es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Movimientos de tierra, dwb > u  bhnmdr cdk o qptd rnk > q x @odqgst q]

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacién de vias internas del parque para crear una
superficie lo suficientemente homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y maquinaria de
construccién, como en la adecuacién del terreno para la instalacién de los componentes del parque
fotovoltaico para eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacion de los seguidores. Adicionalmente
para crear una superficie firme y homogénea, con la compactacion y resistencia mecéanica adecuada, que

permita la ejecucion de cimentaciones.

La nivelacién y compactacion consistirda en la conformacion de terraplenes, para crear una plataforma firme,
estable y homogénea sobre la que se instalara el parque fotovoltaico. Posterior al desmonte y terraplenado,
se realizard la compactacion del terreno hasta alcanzar el grado de compactacién de acuerdo con las
especificaciones de disefio del Proyecto. Cabe mencionar, que debido a que el terreno destinado para el
desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una superficie horizontal, la distribucion de los paneles se adaptara

a la topografia general del terreno, implicando una minima nivelacién de éste.

El desarrollo de esta actividad genera alteracion en las geoformas del terreno, debido a los cambios en las
pendientes, producto del movimiento de tierras, para el desarrollo de las labores del proyecto. Cuando se
realizan dichos movimientos de tierras, ocurre una disminucion en el volumen de tierra en la unidad

geomorfoldgica intervenida, por ende, existe una alteracién en la geoforma inicial.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden a aumentar sus

manifestaciones de forma rapida y severa; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
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la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfoldgica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida,
ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las
condiciones geotécnicas y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto

es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

Dwb> u > bhfm+ bhldms bhfm+ gqgdkkdmn x bnilsg  bns |l thhhhi mcd

La excavacion local se realiza sobre el drea previamente demarcada de acuerdo con los planos de disefio de
la linea. Esta labor puede realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de materiales presentes.
De acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacién de cada torre o poste (metélico o
concreto), se establece el tipo de cimentacion a utilizar. Para cada tipo de cimentacion se prepara un plan
especifico que establecera con precision las diferentes necesidades para cada sector.

Antes de que la linea de transmision intercepte la Variante norte de lbagué 40TLG (Sentido Parque-SE
Mirolindo), se realizara la apertura de zanja para el tendido de conductores de manera subterranea, dado que

inicia la zona urbana de la cabecera municipal de Ibagué.

El desarrollo de esta actividad genera alteracion en las geoformas del terreno, debido a los cambios en las
pendientes, producto del movimiento de tierras, para las excavaciones, cimentacién, relleno y compactacion.
Cuando se realizan dichos movimientos de tierras, ocurre una disminucién en el volumen de tierra en la unidad

geomorfoldgica intervenida, por ende, existe una alteracién en la geoforma inicial.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
gue los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfoldgica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) répida,
ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las
condiciones geotécnicas y susceptibilidad a la generacion de procesos erosivos. La significancia del impacto

es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

Apertura ¢cd y "mi "r d hmrs k> bhfm cd b akd  cn
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Consiste en la labor de apertura de una seccion del terreno donde se alojaréa finalmente el cableado necesario

para el parque fotovoltaico.

El desarrollo de esta actividad genera alteraciéon en las geoformas del terreno, debido a que cuando se realiza
la apertura de zanjas, ocurre una disminucién en el volumen de material contenido en la unidad

geomorfoldgica a intervenir.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
gue los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfoldgica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida,
ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las
condiciones geotécnicas y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto

es Media, con probabilidad de ocurrencia evidente.

@cdbt "bhfm x.n bnmrsqtbbhffm cd nag ' r ghcqg}tkhb r o°

Corresponde a las obras civiles relacionadas con la adecuacién de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos
de agua naturales al interior del parque solar, las cuales estaran validadas a través del correspondiente permiso
de ocupacion de cauce.

También se incluyen las adecuaciones menores sobre las ocupaciones de cauce existentes en las dos vias de
acceso (existentes) a emplear por el proyecto (i.e. via calle 148 que conecta a Ibagué, en el sector Picalefia
con el municipio de Doima; y la via que conecta a la vereda Buenos Aires a la altura de la Avenida Picalefia

con el municipio de Doima).

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geomorfologia; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4)
exponencial, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden

a aumentar sus manifestaciones de forma rapida y severa; extension puntual (1), ya que impacto se produce
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directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfoldgica; Exposicién (2) media;
recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por
menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actia con otros impactos como

alteraciéon de las condiciones geotécnicas y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La

significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
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Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Geotecnia

ELEMENTO

COMPONENTE

IMPACTO

GEOTECNIA

ACTIVIDAD

Morfodinamica

Alteracién de las condiciones

geotécnicas

Instalacion de
Campamento provisional

en zona del parque solar

Morfodinamica

Alteracién de las condiciones

geotécnicas

Movilizacion de partes,
equipo, vehiculos,
magquinaria, materiales y

personal para el proyecto

Morfodinamica

Alteracion de las condiciones

geotécnicas

Acopio temporal de
componentes, materiales
y maquinaria para el

proyecto fotovoltaico

Morfodinamica

Alteracién de las condiciones

geotécnicas

Remocién de la cobertura

vegetal y descapote

Morfodinamica

Alteracion de las condiciones

geotécnicas

Movimientos de tierra,
excavaciones del parque

solar

Morfodindmica

Alteracion de las condiciones

geotécnicas

Excavacién, cimentacion,
relleno y compactacion
de materiales de la linea

de transmision

Morfodindmica

Alteracion de las condiciones

geotécnicas

Apertura de zanjas e

instalacion de cableado

Morfodindmica

Alteracion de las condiciones

geotécnicas

Adecuacion y/o
construccién de obras
hidraulicas para cruces

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

BAJA 1)

BAJA 1)

BAJA 1)
MEDIA 1)
MEDIA 1)
MEDIA 1)
MEDIA 1)
BAJA 1)
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sobre cuerpos de agua
naturales
Adecuacién /
. Alteracion de las condiciones | conformacion de caminos
Morfodinamica o o BAJA -1
geotécnicas interiores y accesos del
proyecto fotovoltaico
Cimentacién y montaje
. Alteracién de las condiciones | de estructuras de soporte
Morfodinamica o ) BAJA (-1
geotécnicas y seguidores del parque
solar
Construccion de oficina
L Alteracion de las condiciones de operacién y
Morfodinamica oo o BAJA -1
geotécnicas mantenimiento del
parque solar
. Alteracién de las condiciones | Montaje de subestacion y
Morfodinamica oo BAJA -1
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CDRBQHOBHYUM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Hace referencia a los cambios en la capacidad de un terreno para soportar presiones o esfuerzos, como
consecuencia de la accion de factores antrépicos y/o naturales, dependiendo de las caracteristicas fisicas del
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terreno. Existen actividades dentro del desarrollo del proyecto Shangri-La, que pueden generar tanto impactos
negativos, como positivos; los negativos se relacionan con aquellas modificaciones en el comportamiento del
suelo, que conllevan a la generacién de procesos morfodinamicos y por lo tanto a un cambio negativo en la
estabilidad geotécnica de la zona. Los impactos positivos, por lo tanto, se relacionan con modificaciones en el
terreno, que le aportan cierto grado de estabilidad geotécnica al suelo y que de forma directa o indirecta no
permiten la generacién de procesos morfodindmicos y por el contrario ayudan a controlar los que ya se han

generado.

Hmrs k> bhfm cd B lo Il dmsn ognuhrhnm k dm ynm  cdk o

Se requiere de la instalacion de un campamento-oficina temporal para la empresa contratista encargada de
realizar la obra de construccién. La oficina que se instalara sera usando casetas o estructuras moéviles. Montadas
sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de casetas no habra cimentaciones ni afectacion al
suelo. Una vez concluidos los trabajos, las casetas provisionales seran retiradas en su totalidad.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a
los procesos de compactacién que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la infraestructura
sobre el terreno, donde se localiza el proyecto. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha
actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico biético.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica
del terreno, si no la compactacién, que es un elemento que sumado con otros puede variar la estabilidad
geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4)
exponencial, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
aumentar sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Lnuhkhy bhfm cd o gqsdr + dpt hon+ ypaspralparkehproyectd fotgvolthicn™ ¢

Hace referencia a la movilizacién de la maquinaria, equipos y personal requeridos para la construccion,
principalmente en los dos accesos (occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que estan

conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como “Acceso existente
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Buenos Aires — Doima' y "Acceso existente Sector Rural Picalefid’, los cudles fueron descritos de manera
detallada en el Capitulo 3; asi como en las vias internas privadas para uso interno del parque solar.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracion en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a
los procesos de compactacién que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera el constante paso
de vehiculos de carga, personal, etc. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha actividad, se

localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico biético.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica
del terreno, si no la compactacion, que es un elemento que sumado con otros puede variar la estabilidad
geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
decrecer sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico

Consiste en la instalacién temporal de componentes que permitan coordinar y administrar el desarrollo de la
fase de construccion, mediante la instalacion opcional de casetas o estructuras moviles, para areas de reuniones,
comedor, asi como areas para el parqueo temporal de vehiculos, equipos y maquinarias, areas que funcionen
como sitios para el acopio temporal de equipos y materiales. Tienen carécter temporal porque se desmantelaran

una vez concluida la fase de construccion del proyecto.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracion en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a
los procesos de compactacién que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la infraestructura
sobre el terreno, donde se localiza el proyecto. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha

actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica

del terreno, si no la compactacion, que es un elemento que sumado con otros puede variar la estabilidad
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geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
decrecer sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es
Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Qdl nbhffm ¢cd k° bnadgstqgq udfds k x cdrb onsd

El desmonte comprende las actividades de remociéon de los arbustos, arboles y troncos de las zonas del proyecto

que lo requieran (aprovechamiento forestal, segun aplique); por otro lado, el descapote corresponde la
remocion de la cobertura vegetal y de la capa orgénica del suelo; en ambas actividades se tendra en cuenta

lineamientos para la sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo.

La disminucién de la cobertura vegetal ocasiona que el suelo quede expuesto a agentes erosivos como el agua
y la temperatura. Dichos agentes erosivos, con el tiempo, pueden ocasionar procesos erosivos, tipo erosién
laminar, surcos, barrancos y cércavas. Cuando ocurren dichos procesos erosivos, el terreno altera su estabilidad
geotécnica, ya que se tiene el principio, que las areas afectadas por procesos erosivos son menos estables, en

comparacién con las areas libres de procesos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad, afecta directamente la estabilidad geotécnica del terreno;
magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, ya que la cobertura vegetal
abundante impide la generacién de procesos erosivos; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable,
puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del
terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Media, con

probabilidad de ocurrencia evidente.
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Movimientos de tierra , excavaciones del parque solar

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacion de vias internas del parque para crear una
superficie lo suficientemente homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y maquinaria de
construccién, como en la adecuacién del terreno para la instalacién de los componentes del parque fotovoltaico
para eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacion de los seguidores. Adicionalmente para crear
una superficie firme y homogénea, con la compactaciéon y resistencia mecéanica adecuada, que permita la

ejecucion de cimentaciones.

La nivelacion y compactaciéon consistira en la conformacion de terraplenes, para crear una plataforma firme,
estable y homogénea sobre la que se instalara el parque fotovoltaico. Posterior al desmonte y terraplenado, se
realizara la compactacion del terreno hasta alcanzar el grado de compactacion de acuerdo con las
especificaciones de disefio del Proyecto. Cabe mencionar, que debido a que el terreno destinado para el
desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una superficie horizontal, la distribucién de los paneles se adaptara

a la topografia general del terreno, implicando una minima nivelacién de éste.

El desarrollo de esta actividad genera alteracién en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a la
interacciéon con el elemento suelo. Cuando ocurre dicha interaccion, el suelo altera sus propiedades fisicas
iniciales, como compactacion, densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracidon de estas propiedades
fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo
cual con el paso del tiempo puede ocasionar procesos tipo erosiéon laminar, surcos, barrancos, cércavas. Las

areas afectadas con estos procesos erosivos son menos estables, que aquellas zonas sin procesos erosivos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
gue los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfoldgica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya
que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo
(4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracion de las condiciones
geotécnicas y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Media, con
probabilidad de ocurrencia evidente.

Dwb> u bhfYm+ bhldms bhfm+ gqdkkdmn x bnl o bsnhnbhfm cd
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La excavacion local se realiza sobre el area previamente demarcada de acuerdo con los planos de disefio de la
linea. Esta labor puede realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de materiales presentes. De
acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacién de cada torre o poste (metélico o
concreto), se establece el tipo de cimentacion a utilizar. Para cada tipo de cimentacién se prepara un plan

especifico que establecerad con precision las diferentes necesidades para cada sector.

El desarrollo de esta actividad genera alteraciéon en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a la
interaccién con el elemento suelo. Cuando ocurre dicha interaccion, el suelo altera sus propiedades fisicas
iniciales, como compactacioén, densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades
fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo
cual con el paso del tiempo puede ocasionar procesos tipo erosién laminar, surcos, barrancos, carcavas. Las

areas afectadas con estos procesos erosivos son menos estables, que aquellas zonas sin procesos erosivos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geomorfologia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geomorfolégica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya
que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo
(4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las condiciones
geotécnicas y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Media, con

probabilidad de ocurrencia evidente.

Aperturade zanjase hmr s> k" bhfm c¢cd b akd  cn

Consiste en la labor de apertura de una seccién del terreno donde se alojara finalmente el cableado necesario

para el parque fotovoltaico.

El desarrollo de esta actividad genera alteracion en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a la
interacciéon con el elemento suelo. Cuando ocurre dicha interaccion, el suelo altera sus propiedades fisicas
iniciales, como compactacién, densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades
fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo
cual con el paso del tiempo puede ocasionar procesos tipo erosiéon laminar, surcos, barrancos, cércavas. Las

areas afectadas con estos procesos erosivos son menos estables, que aquellas zonas sin procesos erosivos.
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El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de la actividad presenta una consecuencia primaria para el componente
geotécnico; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, asociado al tipo de suelo
donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), ya que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo,
debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (2) estable, puesto que los efectos
generados por la actividad para el componente de geomorfologia, permanecen constantes con el tiempo;
extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
geomorfoldgica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de
la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el
impacto actla con otros impactos como alteracion de las condiciones geotécnicas y susceptibilidad a la
generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de ocurrencia
evidente.

@cdbt "bhfm x.n bnmrsqtbbhffm cd nag ' r ghcqg}tkhb r o°

Corresponde a las obras civiles relacionadas con la adecuacion de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos

de agua naturales al interior del parque solar, las cuales estaran validadas a través del correspondiente permiso

de ocupacion de cauce.

El desarrollo de esta actividad genera alteracién en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a la
interaccién con el elemento suelo, en el momento de la construccién de las obras hidraulicas sobe cuerpos de
agua. Cuando ocurre dicha interaccién, el suelo altera sus propiedades fisicas iniciales, como compactacion,
densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades fisicoquimicas conlleva a que
el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo cual con el paso del tiempo
puede ocasionar procesos tipo erosién laminar, surcos, barrancos, carcavas. Las areas afectadas con estos

procesos erosivos son menos estables, que aquellas zonas sin procesos erosivos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad altera de forma directa la estabilidad geotécnica del
terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a decrecer sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) répida, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),

debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
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generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del
terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Baja, con
probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

@cdbt " bhfm . bnmenqgl " bhfm cd b Il hmnr hmsdghngdr x

Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y adecuacién de algunas ocupaciones de

cauce existentes) de las caracteristicas actuales de los dos accesos (occidental y oriental) contemplados para el
parque solar, que estan conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA
como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y "Acceso existente Sector Rural Picalefia’, los cuales fueron
descritos de manera detallada en el Capitulo3. El area interna del parque solar contara con vias internas privadas
(nuevas) que permitirdn la movilizacién hacia las diferentes zonas del parque.

Para el caso de la linea de transmision, en el sector de la vereda Picalefia, en general, se contempla el uso de
accesos existentes (privados) en los predios donde se ubican los puntos de intervencion (i.e. torres); con algunos
puntos de desmonte y aprovechamiento localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34 (sin que involucre
adecuacién de nuevas vias o accesos permanentes).

Los puntos de torrecillas metdlicas y postes (de concreto o metdlicos) en la zona urbanizada tienen acceso
garantizado en las vias ya construidas de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de la
Concesion San Rafael, donde no se requiere ningun tipo de adecuacién vial.

El desarrollo de esta actividad genera alteracion en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a la
interaccion con el elemento suelo, en el momento de realizar la adecuacidon/conformacién sobre el elemento
suelo. Cuando ocurre dicha interaccién, el suelo altera sus propiedades fisicas iniciales, como compactacién,
densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades fisicoquimicas conlleva a que
el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo cual con el paso del tiempo
puede ocasionar procesos tipo erosién laminar, surcos, barrancos, carcavas. Las areas afectadas con estos

procesos erosivos son menos estables, que aquellas zonas sin procesos erosivos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad altera de forma directa la estabilidad geotécnica del
terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
qgue los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a decrecer sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona donde se realiza la cimentacién y no en toda la unidad geotécnica; Exposicidn (2) media; recuperabilidad
(2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia

de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las
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geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es
Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Bhldms bhfm x I nms id cd drsqtbstg r c¢cd rnongsd x r

Incluye la instalacién de cimentaciones para las estanterias donde se instalaran los paneles solares y el montaje
de seguidores de los médulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los médulos solares siguiendo
la trayectoria del sol durante el dia, buscando asi, optimizar el angulo para la llegada de los rayos solares al
médulo y generar mas electricidad.

De igual manera las cimentaciones para la subestacién del parque, los Centros de Inversién — Transformacién

(AC station), Subestacién Eléctrica Elevadora y Centro de Control o Centro de Operacién y Mantenimiento.

El desarrollo de esta actividad genera alteracién en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a la
interaccidon con el elemento suelo, en el momento de realizar la cimentacion sobre el elemento suelo. Cuando
ocurre dicha interaccién, el suelo altera sus propiedades fisicas iniciales, como compactacion, densidad real,
densidad aparente, entre otras. La alteracion de estas propiedades fisicoquimicas conlleva a que el terreno
quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo cual con el paso del tiempo puede
ocasionar procesos tipo erosion laminar, surcos, barrancos, carcavas. Las areas afectadas con estos procesos

erosivos son menos estables, que aquellas zonas sin procesos erosivos.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad altera de forma directa la estabilidad geotécnica del
terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a decrecer sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona donde se realiza la cimentacién y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hdms

Comprende el conjunto de actividades y obras para la construccién del centro de operaciones y mantenimiento
u oficina principal y permanente del futuro parque solar. Incluird bodega, oficina, cuarto de control, espacio de

estacionamiento.
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El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracion en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a
los procesos de compactacién que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la infraestructura
sobre el terreno, donde se localiza el proyecto. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha
actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica
del terreno, si no la compactacion, que es un elemento que sumado con otros puede variar la estabilidad
geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4)
exponencial, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
aumentar sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Montajede rt adrs bhfm x sqg mrengl cnqgdr -

La subestacion elevara la tensién de la corriente del parque fotovoltaico a 230 kV, para su posterior evacuacion

por medio de la linea de transmisién de la misma tensién.

La construccion se realizard sobre una plancha de concreto y se colocard una capa de 10 cm de grava con la
finalidad de filtrar el agua, prevenir la emanacién de polvo y dar mayor seguridad eléctrica en las tensiones de
paso y contacto de la instalacién. Se tomardn precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la

superficie del terreno, dando una pendiente al mismo.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a
los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la placa de
concreto e infraestructura asociada, donde se localiza el proyecto. La significancia es baja, asociada directamente
a que dicha actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico

bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica

del terreno, si no la compactacidon, que es un elemento que sumado con otros puede variar la estabilidad
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geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4)
exponencial, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
aumentar sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es
Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

Corresponde al montaje de los equipos de conexion de la Bahia de Conexiéon y de las estructuras de soporte
de la linea de transmisién a excepcidn de los postes de concreto que no requieren ensamblaje in situ, pues

vienen enteros.

En los sitios de torre se realiza un pre-armado de estructuras, en el cual se arma la parte inferior de la torre y
algunos angulos antes de iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando por los angulos
de espera que han de quedar embebidos en concreto, se soportan en la posicién apropiada, por medio de una
plantilla de acero articulada rigida u otro medio adecuado que permita su instalacién dentro de las tolerancias

especificadas.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracidon en las condiciones geotécnicas del terreno, debido a
los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera las torres y postes,
asi como su infraestructura asociada. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha actividad, se

localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica
del terreno, si no la compactacion, que es un elemento que sumado con otros puede variar la estabilidad
geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4)
exponencial, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
aumentar sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad

(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
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Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como alteracion de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es
Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Nodg bhfm x | " msdmhl hdmsn c¢cd b Il hmnr hmsdghngdr x ¢

Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar labores para su correcto funcionamiento
se utilizaran los caminos internos (en predios privados del parque solar) y dos caminos de acceso (i.e. entradas)
adecuados durante la etapa de construccion. Estos accesos y las vias internas operaran durante la vida util del

Proyecto y estaran sujetas a mantenimientos menores cuando sea requerido.

El mantenimiento de dichos caminos internos genera un impacto positivo en relacién con la alteracion
geotécnica del terreno, ya que, al ejecutar las actividades de mantenimiento, el suelo queda libre de procesos
morfodindmicos, puesto que se estd controlando de forma directa la escorrentia, que es el principal causante

de procesos y por ende de variaciones en las condiciones geotécnicas.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el constante mantenimiento sobre las vias, mejoran sus condiciones actuales e impiden la
generacién de procesos erosivos y por ende cambios en su estabilidad geotécnica; magnitud baja (2), debido
a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes donde se localiza el
proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las
bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las causas del impacto,
tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo; extensidon puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposiciéon (2) media; recuperabilidad
(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Mantenimiento de instal aciones del parque solar

Se tendra personal que estara a cargo de inspecciones periddicas a fin de verificar el adecuado funcionamiento
de los sistemas y equipos del proyecto, asi como la generacion de energia eléctrica.
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares, mantenimiento de estructuras, moédulos,

cableado, subestacién elevadora, control mecanico de malezas, entre otros.

El mantenimiento de las instalaciones del parque solar genera un impacto positivo en relacién con la alteracién

geotécnica del terreno, ya que, al ejecutar las actividades de mantenimiento, el suelo queda libre de procesos
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morfodinamicos, puesto que se estd controlando de forma directa la escorrentia y maleza, que es el principal
causante de procesos y por ende de variaciones en las condiciones geotécnicas.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el constante mantenimiento sobre la infraestructura, favorecen sus condiciones actuales e
impiden la generacién de procesos erosivos y por ende cambios en su estabilidad geotécnica; magnitud baja
(2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes donde se localiza
el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las
bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las causas del impacto,
tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo; extension puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las
geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacion de procesos erosivos. La significancia del impacto es
Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

L msdmhl hdmsn c¢cd k° k
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Se realizard inspeccion periddica y mantenimiento preventivo o correctivo y recuperacién del servicio por

eventos no previstos. De la linea eléctrica de transmision de 230 kV, y cuando se considere aplicable.

El mantenimiento de las lineas de transmisién genera un impacto positivo en relaciéon con la alteracion
geotécnica del terreno, ya que, al ejecutar las actividades de mantenimiento, el suelo queda libre de procesos
morfodindmicos, puesto que se estd controlando de forma directa la escorrentia y maleza, que es el principal

causante de procesos y por ende de variaciones en las condiciones geotécnicas.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el constante mantenimiento sobre la infraestructura, favorecen sus condiciones actuales e
impiden la generacién de procesos erosivos y por ende cambios en su estabilidad geotécnica; magnitud baja
(2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes donde se localiza
el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las
bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las causas del impacto,
tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo; extensiéon puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;

Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia

de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las
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geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es
Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

Finalizada la etapa de construccién se procede a restaurar las instalaciones temporales usadas a las condiciones
iniciales, retirando todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo al proceso
constructivo, como patios de acopio y zonas de almacenamiento temporal en el parque solar, asi como plazas

de tendido y areas de trabajo en la linea de transmision.

Cuando se retira la infraestructura temporal y permanente, el suelo recupera sus propiedades iniciales, evitando
de esta manera la generacién de procesos erosivos y por ende se mejora las condiciones geotécnicas del

terreno.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el desmantelamiento de la infraestructura temporal y permanente, favorecen sus
condiciones actuales e impiden la generacidn de procesos erosivos y por ende cambios en su estabilidad
geotécnica; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
que las causas del impacto, tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo; extensién puntual (1), ya
que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2)
media; recuperabilidad (2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros
impactos como alteracién de las geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos.
La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Qdrs tq bhfm+ bhdggd x bk trtq c¢cd k'r jgd'r cdk ogq

Para alcanzar la restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto se adoptardn medidas como: restitucion
morfoldgica (en caso de requerirla), preparacion del suelo (escarificacion en zonas compactadas y aplicacion
de capa con suelo organico), correccion de fendmenos erosivos ocasionados por el proyecto (si aplica),

revegetalizacién y restauracion de las areas intervenidas por el proyecto.

Cuando se realizan las labores de restitucion morfoldgica y se mejoran las condiciones del suelo (aplicacion de
capa con suelo organico), se evita que se generen procesos erosivos, por ende, se mejoran las condiciones

geotécnicas del terreno.
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El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que la restitucion y cierre de las areas del proyecto, favorecen sus condiciones actuales e
impiden la generacién de procesos erosivos y por ende cambios en su estabilidad geotécnica; magnitud baja
(2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas pendientes donde se localiza
el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las
bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto que las causas del impacto,
tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo; extensiéon puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actlia con otros impactos como alteracion de las

geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacidn de procesos erosivos. La significancia del impacto es

Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GEOTECNIA
SIGNIFICANCIA 0
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBS
AMBIENTAL
Susceptibilidad a la Instalacion de
Morfodinamica generacién de procesos Campamento provisional BAJA -1
morfodinamicos en zona del parque solar
Susceptibilidad a la Movilizacién de partes,
. generacién de procesos equipo, vehiculos,
Morfodindmica . o ) BAJA (-1)
morfodinamicos magquinaria, materiales y
personal para el proyecto
Susceptibilidad a la Acopio temporal de
. generacién de procesos componentes, materiales
Morfodindmica . o BAJA (-1
morfodinamicos y maquinaria para el
proyecto fotovoltaico
Susceptibilidad a la y
o . Remocion de la cobertura
Morfodindmica generacién de procesos MEDIA -1
. vegetal y descapote
morfodinamicos
Susceptibilidad a la Movimientos de tierra,
Morfodindmica generacién de procesos excavaciones del parque MEDIA -1)
morfodinamicos solar
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Susceptibilidad a la
generacién de procesos

Excavacién, cimentacion,

relleno y compactacion

morfodinamicos

solar

Morfodinamica L ) ) MEDIA (-1
morfodindmicos de materiales de la linea
de transmisién
Susceptibilidad a la .
. y Apertura de zanjas e
Morfodindmica generacién de procesos i » MEDIA -1
. instalacion de cableado
morfodinamicos
Susceptibilidad a la Adecuacion y/o
generacién de procesos construccién de obras
Morfodindmica morfodinamicos hidraulicas para cruces BAJA -1
sobre cuerpos de agua
naturales
Susceptibilidad a la Adecuacién /
. generacién de procesos conformacién de caminos
Morfodinamica . o BAJA -1
morfodinamicos interiores y accesos del
proyecto fotovoltaico
Susceptibilidad a la Cimentacion y montaje
. generacién de procesos de estructuras de soporte
Morfodinamica . ) BAJA (-1
morfodinamicos y seguidores del parque
solar
Susceptibilidad a la Construccion de oficina
. generacién de procesos de operacion y
Morfodinamica o o BAJA -1
morfodinamicos mantenimiento del
parque solar
Susceptibilidad a la ) y
. . Montaje de subestacion y
Morfodinamica generacién de procesos BAJA -1
. transformadores.
morfodinamicos
Susceptibilidad a la Montaje de torres y
Morfodinamica generacién de procesos postes: ensamblaje y BAJA (-1)
morfodinamicos levantamiento
Susceptibilidad a la Operacién y
. generacién de procesos mantenimiento de
Morfodinamica . ) o BAJA (M)
morfodinamicos caminos interiores y de
acceso
Susceptibilidad a la Mantenimiento de
Morfodinamica generacién de procesos instalaciones del parque BAJA (1)
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Susceptibilidad a la o
. . Mantenimiento de la
Morfodinamica generacién de procesos ’ L BAJA @)
L linea de transmision
morfodindmicos
Susceptibilidad a la Desmantelamiento de
Morfodindmica generacién de procesos infraestructura temporal y BAJA (1)
morfodinamicos permanente
Susceptibilidad a la Restauracion, cierre y
Morfodindmica generacién de procesos clausura de las areas del BAJA (1)
morfodinamicos proyecto

CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Hace referencia a los cambios que pueden presentarse en el suelo, producto de una actividad antrépica y que
ocasionan una posibilidad de ocurrencia de procesos morfodinamicos.

Fueron identificadas actividades que pueden generar tanto impactos negativos, como positivos; los negativos
se relacionan con aquellas modificaciones en el comportamiento del suelo, que conllevan a la generacién de
procesos morfodindmicos. Los impactos positivos, por lo tanto, se relacionan con modificaciones en el terreno,
que le aportan cierto grado de estabilidad geotécnica al suelo y que de forma directa o indirecta no permiten
la generacién de procesos morfodinamicos y por el contrario ayudan a controlar los que ya se han generado.

Hmrs k> bhfm cd B lo Idmsn ogqnuhrhnm k dm ynm" cdk o

Se requiere de la instalacién de un campamento-oficina temporal para la empresa contratista encargada de
realizar la obra de construccién. La oficina que se instalara serd usando casetas o estructuras moéviles. Montadas
sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de casetas no habrad cimentaciones ni afectacion al

suelo. Una vez concluidos los trabajos, las casetas provisionales seradn retiradas en su totalidad.

El desarrollo de dicha actividad puede ocasionar susceptibilidad a la generaciéon de procesos morfodinamicos,
debido a los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la
infraestructura sobre el terreno, donde se localiza el proyecto. Dicha compactacién en el suelo ocasiona un
deterioro del primer horizonte del suelo, quedando expuesto a agentes erosivos como la temperatura y el agua,
gue con el paso del tiempo, puede conllevar a la generaciéon de procesos morfodindmicos. La significancia es
baja, asociada directamente a que dicha actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda
el area de influencia fisico bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no genera directamente los procesos morfodindmicos,
si no la compactacién, que es un elemento que sumado con otros puede ocasionar la presencia de procesos

morfodindmicos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las

bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
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rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
desaparecer de forma rapida; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del
terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas.. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de

ocurrencia moderadamente evidente.

Lnuhkhy bhfm cd o gsdr+ dpthon+ udgxbtknr+ | ~pthm g

Hace referencia a la movilizacion de la maquinaria, equipos y personal requeridos para la construccion,
principalmente en los dos accesos (occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que estan
conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como “Acceso existente
Buenos Aires — Doimd' y "Acceso existente Sector Rural Picalefia’, los cuéles fueron descritos de manera

detallada en el Capitulo 3; asi como en las vias internas privadas para uso interno del parque solar.

El desarrollo de dicha actividad puede ocasionar susceptibilidad a la generacidon de procesos erosivos, debido
a los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera el constante
paso de vehiculos de carga, personal, etc. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha actividad,

se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico biético.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la susceptibilidad a la
generacién de procesos erosivos, si no la compactacion, que es un elemento que sumado con otros puede
variar la estabilidad geotécnica del terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son
significativos, asociado a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que
el efecto es asimilado répidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (1) decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia,
tienden a decrecer sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se
produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media;
recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por
menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros impactos como
alteraciéon de las geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia

del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico
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Consiste en la instalacién temporal de componentes que permitan coordinar y administrar el desarrollo de la
fase de construccion, mediante la instalacion opcional de casetas o estructuras moviles, para areas de reuniones,
comedor, asi como areas para el parqueo temporal de vehiculos, equipos y maquinarias, areas que funcionen
como sitios para el acopio temporal de equipos y materiales. Tienen caracter temporal porque se desmantelaran

una vez concluida la fase de construccion del proyecto.

El desarrollo de dicha actividad puede ocasionar susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos,
debido a los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la
infraestructura sobre el terreno, donde se localiza el proyecto. Dicha compactacion en el suelo ocasiona un
deterioro del primer horizonte del suelo, quedando expuesto a agentes erosivos como la temperatura y el agua,
gue con el paso del tiempo, puede conllevar a la generacién de procesos morfodindmicos. La significancia es
baja, asociada directamente a que dicha actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda

el area de influencia fisico bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no genera directamente los procesos morfodindmicos,
si no la compactacion, que es un elemento que sumado con otros puede ocasionar la presencia de procesos
morfodinamicos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las
bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
desaparecer de forma rapida; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las geoformas del
terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas.. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de
ocurrencia moderadamente evidente.

Qdl nbhffm c¢cd k° bnaddsgapdteq™ udf ds  k x

El desmonte comprende las actividades de remocion de los arbustos, arboles y troncos de las zonas del proyecto

gue lo requieran (aprovechamiento forestal, segun aplique); por otro lado, el descapote corresponde la
remocion de la cobertura vegetal y de la capa orgénica del suelo; en ambas actividades se tendra en cuenta

lineamientos para la sefializacion y delimitacién de zonas de trabajo.

La disminucién de la cobertura vegetal ocasiona que el suelo quede expuesto a agentes erosivos como el agua
y la temperatura. Dichos agentes erosivos, con el tiempo, pueden ocasionar procesos erosivos, tipo erosion

laminar, surcos, barrancos y carcavas.
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El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad, afecta directamente la susceptibilidad a la generacién
de procesos erosivos; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, ya que la
cobertura vegetal abundante impide la generacién de procesos erosivos; resiliencia tolerante (2), puesto que el
efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (1) decreciente puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia,
tienden a disminuir de forma rapida; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracién de las geoformas del
terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de

ocurrencia evidente.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacion de vias internas del parque para crear una
superficie lo suficientemente homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y maquinaria de
construccién, como en la adecuacion del terreno para la instalacién de los componentes del parque fotovoltaico
para eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacién de los seguidores. Adicionalmente para crear
una superficie firme y homogénea, con la compactaciéon y resistencia mecanica adecuada, que permita la

ejecucion de cimentaciones.

El desarrollo de esta actividad puede provocar susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos, debido a
la interaccion con el elemento suelo. Cuando ocurre dicha interaccion, el suelo altera sus propiedades fisicas
iniciales, como compactacién, densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracion de estas propiedades
fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo

cual con el paso del tiempo puede ocasionar procesos tipo erosidon laminar, surcos, barrancos, carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad, afecta directamente la susceptibilidad a la generacién
de procesos erosivos; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, ya que la
cobertura vegetal abundante impide la generacion de procesos erosivos; resiliencia tolerante (2), puesto que el
efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (1) decreciente puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia,

tienden a disminuir de forma rapida; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona

intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las
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consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),

debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad

generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del

terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de

ocurrencia evidente.

Dwb ™ u’ b hdfms+ bbhhfilm+ gdkkdmn x bnlo > bs bhfm cd | " sdqgh’ k

La excavacion local se realiza sobre el area previamente demarcada de acuerdo con los planos de disefio de la

linea. Esta labor puede realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de materiales presentes. De
acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacién de cada torre o poste (metalico o
concreto), se establece el tipo de cimentacion a utilizar. Para cada tipo de cimentacién se prepara un plan
especifico que establecera con precision las diferentes necesidades para cada sector.

El desarrollo de esta actividad puede provocar susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos, debido a
la interaccion con el elemento suelo. Cuando ocurre dicha interaccion, el suelo altera sus propiedades fisicas
iniciales, como compactacién, densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades
fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo

cual con el paso del tiempo puede ocasionar procesos tipo erosidn laminar, surcos, barrancos, carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad, afecta directamente la susceptibilidad a la generacién
de procesos erosivos; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, ya que la
cobertura vegetal abundante impide la generacién de procesos erosivos; resiliencia tolerante (2), puesto que el
efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (1) decreciente puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia,
tienden a disminuir de forma rapida; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del
terreno y alteracion de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de
ocurrencia evidente.

@odgstq” c¢cd y mi r d hmrs k> bhfm cd b akd c¢cn

Consiste en la labor de apertura de una seccion del terreno donde se alojaréa finalmente el cableado necesario

para el parque fotovoltaico.

El desarrollo de esta actividad puede provocar susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos, debido a

la interaccion con el elemento suelo. Cuando ocurre dicha interaccién, el suelo altera sus propiedades fisicas
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iniciales, como compactacion, densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades
fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo

cual con el paso del tiempo puede ocasionar procesos tipo erosion laminar, surcos, barrancos, carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad, afecta directamente la susceptibilidad a la generacién
de procesos erosivos; magnitud alta (4), debido a que los efectos ambientales son significativos, ya que la
cobertura vegetal abundante impide la generacién de procesos erosivos; resiliencia tolerante (2), puesto que el
efecto es asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia;
tendencia (1) decreciente puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia,
tienden a disminuir de forma rapida; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona
intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) répida, ya que las
consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las geoformas del
terreno y alteracién de las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Media, con probabilidad de
ocurrencia evidente.

@cdbt " bhfm x.n bnmrsqgtbbhffm cd naq ' r ghcqg;tkhb r o°

Corresponde a las obras civiles relacionadas con la adecuaciéon de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos
de agua naturales al interior del parque solar, las cuales estaran validadas a través del correspondiente permiso

de ocupacién de cauce.

El desarrollo de esta actividad provoca susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos, debido a
la interaccion con el elemento suelo, en el momento de la construccién de las obras hidraulicas sobe cuerpos
de agua. Cuando ocurre dicha interaccién, el suelo altera sus propiedades fisicas iniciales, como compactacion,
densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades fisicoquimicas conlleva a que
el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo cual con el paso del tiempo

puede ocasionar procesos tipo erosién laminar, surcos, barrancos, carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad altera de forma directa la estabilidad geotécnica del
terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a decrecer sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en

la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que
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las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del
terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Baja, con

probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

@cdbt " bhyfm . bnmenqgl " bhfm cd b Il hmnr hmsdghngdr x °

Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y adecuacién de algunas ocupaciones de
cauce existentes) de las caracteristicas actuales de los dos accesos (occidental y oriental) contemplados para el
parque solar, que estan conformados por vias rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA
como "Acceso existente Buenos Aires — Doima" y "Acceso existente Sector Rural Picalefa’, los cuales fueron
descritos de manera detallada en el Capitulo3. El area interna del parque solar contara con vias internas privadas

(nuevas) que permitirdn la movilizacién hacia las diferentes zonas del parque.

El desarrollo de esta actividad puede ocasionar susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos, debido a
la interaccion con el elemento suelo, en el momento de realizar la adecuacion/conformacion. Cuando ocurre
dicha interaccion, el suelo altera sus propiedades fisicas iniciales, como compactacién, densidad real, densidad
aparente, entre otras. La alteracion de estas propiedades fisicoquimicas conlleva a que el terreno quede
expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo cual con el paso del tiempo puede ocasionar

procesos tipo erosion laminar, surcos, barrancos, carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad altera de forma directa la susceptibilidad a la generacién
de procesos erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado
a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
decrecer sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona donde se realiza la cimentacién y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2)
media; recuperabilidad (2) réapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer
por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta
progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actda con otros
impactos como alteracion de las geoformas del terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos.

La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Bhldms bhfm x I nms id cd drsqtbstg r c¢cd rnongsd x r

Incluye la instalacién de cimentaciones para las estanterias donde se instalaran los paneles solares y el montaje

de seguidores de los moddulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los médulos solares siguiendo
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la trayectoria del sol durante el dia, buscando asi, optimizar el angulo para la llegada de los rayos solares al
médulo y generar mas electricidad.

El desarrollo de esta actividad provoca susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos, debido a
la interaccién con el elemento suelo, en el momento de la construccién de las obras hidraulicas sobe cuerpos
de agua. Cuando ocurre dicha interaccién, el suelo altera sus propiedades fisicas iniciales, como compactacién,
densidad real, densidad aparente, entre otras. La alteracién de estas propiedades fisicoquimicas conlleva a que
el terreno quede expuesto a agentes erosivos, como la temperatura y el agua, lo cual con el paso del tiempo

puede ocasionar procesos tipo erosién laminar, surcos, barrancos, carcavas.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad altera de forma directa la estabilidad geotécnica del
terreno; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1) decreciente, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a decrecer sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las geoformas del
terreno y susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos. La significancia del impacto es Baja, con
probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm  c¢cd nodqgq bhfm x |  msdmhl hdms

Comprende el conjunto de actividades y obras para la construccidn del centro de operaciones y mantenimiento
u oficina principal y permanente del futuro parque solar. Incluird bodega, oficina, cuarto de control, espacio de

estacionamiento.

El desarrollo de dicha actividad puede provocar susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos,
debido a los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la
infraestructura sobre el terreno, donde se localiza el proyecto. La significancia es baja, asociada directamente a
gue dicha actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico

bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
directo (4), puesto que el desarrollo de dicha actividad provoca susceptibilidad a la generacién de procesos

morfodinamicos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las
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bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a
decrecer sus manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce
directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad
(2) répida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes;
Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia
de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actia con otros impactos como alteracién la
alteraciéon en las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia
moderadamente evidente.

Lnms id cd r ttedsforsmadbrés] m x

La subestacion elevara la tensién de la corriente del parque fotovoltaico a 230 kV, para su posterior evacuacion

por medio de la linea de transmisién de la misma tensién.

La construccién se realizara sobre una plancha de concreto y se colocard una capa de 10 cm de grava con la
finalidad de filtrar el agua, prevenir la emanacién de polvo y dar mayor seguridad eléctrica en las tensiones de
paso y contacto de la instalacién. Se tomaran precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la

superficie del terreno, dando una pendiente al mismo.

El desarrollo de dicha actividad provoca susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos, debido
a los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera la placa de
concreto e infraestructura asociada, donde se localiza el proyecto. La significancia es baja, asociada directamente
a que dicha actividad, se localiza en una zona especifica del proyecto y no en toda el area de influencia fisico

bidtico.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica
del terreno, si no la compactacién, que es un elemento que sumado con otros puede ocasionar procesos
erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
gue los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) répida, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),

debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
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generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteracion de las condiciones
geotécnicas. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

Corresponde al montaje de los equipos de conexion de la Bahia de Conexién y de las estructuras de soporte
de la linea de transmision a excepcién de los postes de concreto que no requieren ensamblaje in situ, pues

vienen enteros.

En los sitios de torre se realiza un pre-armado de estructuras, en el cual se arma la parte inferior de la torre y
algunos angulos antes de iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando por los &ngulos
de espera que han de quedar embebidos en concreto, se soportan en la posicién apropiada, por medio de una
plantilla de acero articulada rigida u otro medio adecuado que permita su instalacién dentro de las tolerancias
especificadas.

El desarrollo de dicha actividad provoca susceptibilidad a la generaciéon de procesos morfodinamicos, debido
a los procesos de compactacion que puede tener el terreno, producto del peso, que le genera las torres y
postes. La significancia es baja, asociada directamente a que dicha actividad, se localiza en una zona especifica

del proyecto y no en toda el rea de influencia fisico biético.

El caracter del impacto es negativo (-1), ya que se produce un efecto perjudicial para el componente; efecto
indirecto (1), puesto que el desarrollo de dicha actividad no altera de forma directa la estabilidad geotécnica
del terreno, si no la compactaciéon, que es un elemento que sumado con otros puede ocasionar procesos
erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las bajas
pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado rapidamente
por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (4) exponencial, puesto
que los efectos generados por la actividad para el componente de geotecnia, tienden a aumentar sus
manifestaciones de forma rapida y severa; extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en
la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) répida, ya que
las consecuencias por el desarrollo de la actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4),
debido a que el efecto del impacto se acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad
generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actla con otros impactos como alteraciéon de las condiciones

geotécnicas. La significancia del impacto es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Nodg bhfm x | "msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghnqgdr x ¢

Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar labores para su correcto funcionamiento
se utilizaran los caminos internos (en predios privados del parque solar) y dos caminos de acceso (i.e. entradas)
adecuados durante la etapa de construccion. Estos accesos y las vias internas operaran durante la vida util del

Proyecto y estaran sujetas a mantenimientos menores cuando sea requerido.
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El mantenimiento de dichos caminos internos genera un impacto positivo en relacién con la susceptibilidad a
la generacion de procesos erosivos, ya que al ejecutar las actividades de mantenimiento, el suelo queda libre
de procesos morfodindmicos, puesto que se esta controlando de forma directa la escorrentia, que es el principal
causante estos procesos.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el constante mantenimiento sobre las vias, mejoran sus condiciones actuales e impiden la
generacién de procesos erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las causas del impacto, tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo;
extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la
actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el
impacto actlia con otros impactos como alteracién en las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto
es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Mantenimiento de instalacione s del parque solar

Se tendra personal que estara a cargo de inspecciones periddicas a fin de verificar el adecuado funcionamiento
de los sistemas y equipos del proyecto, asi como la generacién de energia eléctrica.
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares, mantenimiento de estructuras, médulos,

cableado, subestacion elevadora, control mecanico de malezas, entre otros.

El mantenimiento de las instalaciones del parque solar genera un impacto positivo en relacion con la posibilidad
de generacidn de procesos erosivos, ya que, al ejecutar las actividades de mantenimiento, el suelo queda libre
de procesos morfodindmicos, puesto que se esta controlando de forma directa la escorrentia y maleza, que es

el principal causante de procesos y por ende de variaciones en las condiciones geotécnicas.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el constante mantenimiento sobre las vias, mejoran sus condiciones actuales e impiden la
generacién de procesos erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las causas del impacto, tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo;
extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la

actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se
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acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el
impacto actiia con otros impactos como alteracién en las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto
es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

L msdmhl hdmsn c¢cd k° k

I+

md™ c¢cd sq mrl hrhfm

Se realizara inspeccion periédica y mantenimiento preventivo o correctivo y recuperacion del servicio por

eventos no previstos. De la linea eléctrica de transmision de 230 kV, y cuando se considere aplicable.

El mantenimiento de las lineas de transmisién genera un impacto positivo en relacién con la susceptibilidad a
la generacién de procesos erosivos, ya que, al ejecutar las actividades de mantenimiento, el suelo queda libre
de procesos morfodindmicos, puesto que se esta controlando de forma directa la escorrentia y maleza, que es
el principal causante de procesos y por ende de variaciones en las condiciones geotécnicas.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que el constante mantenimiento sobre las vias, mejoran sus condiciones actuales e impiden la
generacién de procesos erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las causas del impacto, tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo;
extensién puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la
actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el
impacto actlia con otros impactos como alteracién en las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto

es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

Finalizada la etapa de construccion se procede a restaurar las instalaciones temporales usadas a las condiciones
iniciales, retirando todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo al proceso
constructivo, como patios de acopio y zonas de almacenamiento temporal en el parque solar, asi como plazas

de tendido y areas de trabajo en la linea de transmision.

Cuando se retira la infraestructura temporal y permanente, el suelo recupera sus propiedades iniciales, evitando

de esta manera la generaciéon de procesos erosivos.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto

directo; puesto que el constante mantenimiento sobre las vias, mejoran sus condiciones actuales e impiden la
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generacién de procesos erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos,
asociado a las bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es
asimilado rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia
(1) decreciente, puesto que las causas del impacto, tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo;
extension puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
geotécnica; Exposicion (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la
actividad puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se
acumula y aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el
impacto actlia con otros impactos como alteracién en las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto
es Baja, con probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.

Qdrs tg bhfm+ bhdggqd x bk trtq  c¢cd k' r 1 qgd r cdk ogqg

Para alcanzar la restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto se adoptaran medidas como: restitucion

morfolégica (en caso de requerirla), preparacion del suelo (escarificacion en zonas compactadas y aplicacién
de capa con suelo orgénico), correccion de fenébmenos erosivos ocasionados por el proyecto (si aplica),

revegetalizacién y restauracién de las areas intervenidas por el proyecto.

Cuando se realizan las labores de restitucion morfolégica y se mejoran las condiciones del suelo (aplicacion de
capa con suelo organico), se evita que se generen procesos erosivos, ya que el suelo se encuentra cubierto
ahora por vegetacién. La presencia de abundante vegetacion controla la apariciéon y/o generacion de procesos

erosivos.

El caracter del impacto es positivo (1), ya que se produce un efecto de mejora para el componente; efecto
directo; puesto que la restauracién del terreno, mejoran sus condiciones actuales e impiden la generacion de
procesos erosivos; magnitud baja (2), debido a que los efectos ambientales no son significativos, asociado a las
bajas pendientes donde se localiza el proyecto; resiliencia tolerante (2), puesto que el efecto es asimilado
rapidamente por el suelo, debido a las bajas pendientes dentro de la zona de influencia; tendencia (1)
decreciente, puesto que las causas del impacto, tienden a desaparecer en un corto periodo de tiempo; extensién
puntual (1), ya que impacto se produce directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad geotécnica;
Exposicién (2) media; recuperabilidad (2) rapida, ya que las consecuencias por el desarrollo de la actividad
puede permanecer por menos de un mes; Acumulativo (4), debido a que el efecto del impacto se acumula y
aumenta progresivamente con la ocurrencia de la actividad generadora; sinérgico (6), ya que el impacto actia

con otros impactos como alteracion en las condiciones geotécnicas. La significancia del impacto es Baja, con

probabilidad de ocurrencia moderadamente evidente.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBS
AMBIENTAL
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas Remocién de la cobertura BAJA 1)
y bioldgicas fisicas y quimicas del suelo vegetal y descapote
del suelo
Propiedades o .
. o ) . Movimientos de tierra,
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas }
o . o excavaciones del parque BAJA (-1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo
solar
del suelo
Propiedades
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas Apertura de zanjas e BAJA 1
y bioldgicas fisicas y quimicas del suelo instalacion de cableado
del suelo
Propiedades .
. o ) . Desmantelamiento de
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas )
o L. o infraestructura temporal y BAJA (+1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo
permanente
del suelo
Propiedades L
. o ) o Restauracion, cierre y
fisicoquimicas | Cambio en las caracteristicas i
o . o clausura de las areas del BAJA (+1)
y biolégicas fisicas y quimicas del suelo
proyecto
del suelo

negativos como positivos para este componente.

instalacion de cableado.

natural o antrépica; dichas alteraciones se encuentran representadas en pardmetros como composicién quimica,
capacidad de intercambio catidnico, porcentaje de éxido reduccién, grado de consolidacién y textura. En el

area de estudio se identificaron actividades que dentro del desarrollo del proyecto puede causar efectos tanto

Dentro del desarrollo del presente proyecto, se identificaron actividades que generan un impacto negativo en
relaciéon con las propiedades fisicoquimicas y bildgicas del suelo. Dichas actividades son Remocién de la
cobertura vegetal y descapote, Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar, Apertura de zanjas e

Por su parte las actividades que generan un impacto positivo se relacionan con Desmantelamiento de

infraestructura temporal y permanente y Restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto.

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN

Consiste en las modificaciones fisicas, quimicas y bioldgicas que puede sufrir el suelo debido a la intervencién
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La remocion de la cobertura vegetal hace referencia a la sustraccion del material vegetal presente en la

superficie del suelo; esta actividad genera un impacto negativo en el suelo debido a que estéa reduce la pérdida
del suelo por factores externo como la lluvia y el viento, adicional a ello la exposiciéon del suelo a factores
externos como la radiacion solar causa que el suelo que la biota presente, por cambios en su habitat reduzca

sus poblaciones y por ende sus beneficios sobre el suelo.

El caracter de los impactos es negativo, intensidad baja puesto que son actividades que intervienen
directamente el suelo pero no significan un grave riesgo al recurso; extensiéon puntual, debido a que las
actividades de obras civiles se van a realizar en pequefas areas, por lo que los cambios en las propiedades
fisicoquimicas del suelo van a ocurrir directamente en la zona intervenida; el suelo es tolerante a las actividades,
ya que asimila rdpidamente los efecto causados, con tendencia estable, ya que los cambios en las propiedades
fisicoquimicas del suelo, ocurren al cabo de cierto tiempo de iniciada la actividad constructiva; persistencia
permanente; reversible a largo plazo, puesto que la recuperaciéon del terreno, sin medidas de manejo ambiental
se pueden producir entre 11 a 15 afos; sinergia moderada; acumulativo; efecto directo ya que las actividades
constructivas impactan directamente las propiedades fisicoquimicas del suelo; periodicidad intermitente;
recuperabilidad a largo plazo, puesto que con medidas de manejo ambientales, la recuperacion de las
caracteristicas del suelo se puede producir en un periodo de 15 afios.

Lnuhl hdmsnr c¢cd shdgg + dwb u  bhnmdr c¢cdk o gqgptd rnk°’

Cuando se interviene un suelo se produce un cambio en las propiedades fisicoquimicas iniciales del suelo,
relacionado con caracteristicas como el grado de compactaciéon del suelo, cohesién, resistencia, densidad,
permeabilidad, porosidad, contenido de nutrientes, metales pesados, etc. Dichos cambios en las propiedades
fisicoquimicas del suelo, sucede de manera temporal, es decir mientras la dura la actividad constructiva.

Fueron calificados con un nivel de importancia baja, puesto que es una actividad de intensidad baja ya que los
cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo ocurren solamente durante la ejecucion de dichas obras,

y es una actividad que se realiza de manera puntual, no sinérgica.

Cdrl "msdk I hdmsn ¢cd hmeq drsqgqtbstqgq sdlong k x odgql

del proyecto.

Una vez finalizada la etapa de operacion del proyecto, se desarrollarén las actividades de desmantelamiento de
la infraestructura permanente. Comprenderd actividades como: desconexiéon de los médulos fotovoltaicos y
cableado eléctrico, desmontaje de paneles y equipos, retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de
operaciones y mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para equipos, entre otros) y retiro
de conexiones eléctricas.

Para alcanzar la restauracién, cierre y clausura de las areas del proyecto se adoptardn medidas como: restitucion
morfoldgica (en caso de requerirla), preparaciéon del suelo (escarificacion en zonas compactadas y aplicacién

de capa con suelo orgénico), correccidon de fendmenos erosivos ocasionados por el proyecto (si aplica),

revegetalizacién y restauracién de las areas intervenidas por el proyecto.
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Dentro de los impactos positivos que impactan las propiedades fisicoquimicas del suelo debido a que las
actividades relacionadas, causan un cambio positivo en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, mejorando
sus condiciones iniciales, en términos de contenidos de metales, nutrientes, elementos de traza, etc.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE SUELOS
SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBS
AMBIENTAL
Uso del ) Remocion de la cobertura
Cambio en el uso del suelo BAJA -1
suelo vegetal y descapote
Movimientos de tierra,
Uso del ) )
| Cambio en el uso del suelo excavaciones del parque BAJA (-1
suelo
solar
Excavacion, cimentacion,
Uso del ) relleno y compactacion de
Cambio en el uso del suelo . . BAJA -1
suelo materiales de la linea de
transmision
Desmantelamiento de
Uso del ) )
| Cambio en el uso del suelo infraestructura temporal y BAJA (+1)
suelo
permanente
Restauracion, cierre y
Uso del ) .
| Cambio en el uso del suelo clausura de las areas del BAJA (+1)
suelo
proyecto

CDRBQHOBHuYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

El desarrollo del presente proyecto Fotovoltaico Shangri-La y su linea de transmisién, puede generar un impacto
para el componente de suelos, en relacién con el cambio en el uso del suelo. Dicho impacto puede ser de
caracter negativo y positivo. Es negativo cuando la actividad de manera directa o indirecta ocasiona una
disminucion en el uso actual del suelo, es decir si este elemento, era utilizado para ganaderia y ahora para la
industria o transporte, existe un cambio negativo en el uso del suelo. Por su parte, es positivo cuando la
ejecucion de la actividad mejora las condiciones actuales del suelo, aumentando la capacidad productiva del
suelo, debido a un mayor contenido de nutrientes en todas sus capas.

Qdl nbhffm ¢cd k° bnadgstq udfds k x cdrb onsd

Las actividades que causan un impacto negativo, pero con significancia muy baja y generan un cambio negativo
en relaciéon con el uso actual del suelo, puesto que su desarrollo, pueden generar en un largo periodo de
tiempo, alteraciones en el uso del suelo, debido a la pérdida de nutrientes, que pueden ocasionar el constante

desarrollo de las actividades mencionadas anteriormente. En el drea de estudio, el principal uso corresponde al

pastoreo extensivo, es decir a la ganaderia, seguido por el uso de proteccién, industrial, transporte y servicios.
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Dwb> u > bhyfm+ bhldms bhfm+ gqdkkdmn x bnlo bs bhfm cd

Estas actividades fueron calificadas con una significancia ambiental Baja, puesto que corresponden a labores

de caracter puntual, que se pueden presentar al cabo de cierto tiempo; de baja magnitud y recuperabilidad sin

y con medidas de manejo ambiental en un corto periodo de tiempo; no acumulativos y sinérgicos.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar y Apertura de zanjas e instalacién de cableado. Estas
actividades fueron calificadas con una significancia ambiental Baja, puesto que corresponden a labores de
caracter puntual, que se pueden presentar al cabo de cierto tiempo; de baja magnitud y recuperabilidad sin y

con medidas de manejo ambiental en un corto periodo de tiempo; no acumulativos y sinérgicos.

Cdrl "msdk Il hdmsn ¢cd hmeq drsqgqtbstq” sdlong k x odql

del proyecto.

Por su parte actividades Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente y Restauracién, cierre y
clausura de las areas del proyecto, fueron calificadas de manera positiva para el uso actual del suelo; debido a
que su ejecucion, mejora las condiciones del terreno, puesto que existe un aporte importante de nutrientes, al

recuperar las areas intervenidas por el proyecto. Estas zonas pueden volver a tener el uso que tenia antes de

la intervencién del proyecto, mejorando de esta manera las condiciones actuales del suelo.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Hidrolégico

COMPONENTE GHCQNKyYyFHBN

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSD
AMBIENTAL

Montaje de paneles

Cambio de la oferta
hidrica

Agua Superficial e instalacion de MEDIA+ (+1)

inversores
CDRBQHOBHYyM FDMBAT®X CDK
Lnms id cd o mdkdr d hmrs> k> bhfm cd hmudqgrnqgdr

El montaje de los paneles e instalacion de inversores genera un impacto positivo de significancia ambiental
media debido a que implica un cambio en el uso del suelo, el cual previamente es de cultivos de arroz que son
altos consumidores de agua, a una infraestructura que tiene un consumo de agua minimo en su vida Uutil. La
significancia media se soporta en que tiene un efecto indirecto, de magnitud media, el cual tiene una resiliencia
tolerante, la tendencia es estable, ademéas su extensién es local, su rango de exposicidon es permanente,
presentando irrecuperabilidad y no es acumulativo. Este es un impacto sinérgico ya que entra en resonancia con
impactos positivos en coberturas de la tierra y generan un beneficio superior para el recurso. Su nivel de

importancia es localizado y es posible que ocurra.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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) Remocion de la
o Cambio en el
Agua Superficial o i o cobertura vegetal y BAJA -1
régimen hidrolégico
descapote

) Desbroce y poda de
Cambio en el

Agua Superficial . ] o la linea de BAJA (-1)
régimen hidrolégico L
transmision

) Restauracion, cierre
. Cambio en el
Agua Superficial . : . y clausura de las BAJA+ (+1)
régimen hidrolégico | |
areas del proyecto

_ CDRBQHOBHuM FDMDQ@K CDK HLOG@BSN

Qdl nbhffm c¢cd k° bnadgstqgq  udfds k x cdrb onsd

Esta actividad implica un cambio en la respuesta hidrolégica de las cuencas (aumento de coeficiente de
escorrentia), lo que genera un impacto negativo de significancia ambiental baja sobre el régimen hidroldgico
que se traduce en un aumento de los caudales pico y una rama descendente mas rapida en los hidrogramas de
creciente. La significancia ambiental baja se debe a que el efecto es indirecto, la magnitud es baja, la resiliencia
corresponde a tolerante, la tendencia es estable, la extensidon local, la exposicién es frecuente-prolongada, la
recuperabilidad es moderada, la acumulacién simple, el impacto tiene sinergia, su nivel de importancia es menor

y ademas es poco probable que ocurra.

Cdragnbd x onc®™ c¢cd k> kxtmd™ c¢cd sqg mrl hrhfm

Esta actividad implica un cambio en la respuesta hidroldgica de las cuencas, lo que genera un impacto negativo
con significancia ambiental baja sobre el régimen hidroldégico que se traduce en un aumento de los caudales
pico y una rama descendente mas rapida en los hidrogramas de creciente. Esta significancia baja se determiné
teniendo en cuenta que el efecto del impacto es indirecto, su magnitud es baja, en cuanto a la resiliencia es
tolerante, su tendencia es estable, su extension es puntual, su exposicién es frecuente-prolongado, su
recuperabilidad es moderada, no es acumulativo, el impacto es sinérgico, con un nivel de importancia menor y

es poco probable que ocurra.

Qdrs tq bhfm+ bhdggd x bk trtq c¢cd k' r jgd'r cdk oqgn

Esta actividad implica un cambio en la respuesta hidrolégica de las cuencas (disminucién coeficiente de

escorrentia), lo que genera un impacto positivo sobre el régimen hidrolégico que se traduce en una disminucion

de los caudales pico y una rama descendente mas lenta en los hidrogramas de creciente.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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B@QUBSD

Agua Superficial

@cdbt "bhfm x.

Cambio en la dindmica
hidrogeomorfolégica del

sistema fluvial

n bnmrsqgtbbh{fm

Adecuacion y/o
construccién de
obras hidraulicas
para cruces sobre
cuerpos de agua

naturales

cd nagq"’

MEDIA

CDRBQHOBHyM FDMBAT®X CDK

r ghcqgtkhb r o°q

es sinérgico, su nivel de importancia es localizada y es posible que ocurra.

La construccién de obras hidraulicas para cruces de cuerpos de agua genera una afectacion media de caracter
negativo en la dindmica hidrogeomorfoldgica de los cauces en el sitio de intervencion y en sus inmediaciones.
Debido a que se generard un encausamiento en los drenajes para que el flujo de agua sea transportado,
cambiando asi los espejos de agua y las velocidades de flujo. La significancia ambiental media se estimé debido
al efecto indirecto del impacto, su magnitud media, su resiliencia tolerante, su tendencia estable, su extension

local, su exposicién frecuente-prolongada, su recuperabilidad moderada, su ausencia de acumulacién, el impacto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE

ELEMENTO

IMPACTO

ACTIVIDAD

GHCQNKyFHBN
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

B@QUBSD

Agua Superficial

Cambio en la dindmica

sedimentoldgica

Movilizacion de
partes, equipo,
vehiculos,
maquinaria,
materiales y
personal para el
proyecto

fotovoltaico

BAJA

Agua Superficial

Cambio en la dindmica

sedimentoldgica

Acopio temporal de
componentes,
materiales y
magquinaria para el
proyecto
fotovoltaico

BAJA
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) o Remocioén de la
o Cambio en la dindmica
Agua Superficial . o cobertura vegetal y MEDIA -1
sedimentoldgica
descapote

) L Movimientos de
- Cambio en la dindamica ) )
Agua Superficial . . tierra, excavaciones MEDIA (-1)
sedimentoldgica
del parque solar

Excavacion,
cimentacion,
. L relleno y

o Cambio en la dindmica =
Agua Superficial ) . compactacién de MEDIA (-1
sedimentoldgica )
materiales de la

linea de

transmision

) L Apertura de zanjas
. Cambio en la dindmica ) »
Agua Superficial i . e instalacion de MEDIA (-1)
sedimentologica
cableado

Adecuacioén /

conformaciéon de

. Cambio en la dindmica caminos interiores
Agua Superficial i . BAJA (-1)
sedimentoldgica y accesos del
proyecto

fotovoltaico

Operacién y
. Cambio en la dindmica mantenimiento de
Agua Superficial ] o ) o BAJA (-1)
sedimentoldgica caminos interiores
y de acceso
CDRBQHOBHyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Lnuhkhy bhfm cd o qsdr+ dpthon+ udgtbtknr+ | > pthm qh

Las movilizaciones implican aporte de sedimentos por efecto del movimiento de particulas por el flujo vehicular,
estos materiales se disponen a los costados de la via y luego son transportados por escorrentia a los cauces del
area de influencia. El impacto en este caso es de caracter negativo y significancia ambiental baja, dado que el
efecto es indirecto, la magnitud es baja, la resiliencia corresponde a muy tolerante, la tendencia es creciente, la
extension es local, la exposicidn es permanente, la recuperabilidad es moderada, el impacto es acumulativo y no

sinérgico, su nivel de importancia es menor y es poco probable que ocurra.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico

Los materiales acopiados en el proyecto son una fuente disponible de sedimentos por efecto de la escorrentia,

estos son transportados desde el sitio donde se acopien hasta los cuerpos de agua cuando se den eventos de
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precipitacion - escorrentia. Se determiné que el impacto es negativo con una significancia ambiental baja, porque
el efecto es indirecto, la magnitud es baja, hay tolerancia en cuanto a la resiliencia, la tendencia es decreciente,
la extension es local, la exposicién es temporal - breve, la recuperabilidad es moderada, el impacto es
acumulativo, no sinérgico, su nivel de importancia es menor y es poco probable que ocurra.

Qdl nbhfm ¢cd k° bnadgstq udfds k x cdrb onsd

Al remover la cobertura vegetal, disminuye la proteccién que tiene el suelo ante la accién de la lluvia y por lo
tanto aumenta la disponibilidad de material a ser transportado por la escorrentia a los cauces del area de
influencia. En consecuencia, el impacto es de caracter negativo. Se estimé que su significancia ambiental es
media, teniendo en cuenta que su efecto es indirecto, su magnitud es media, su resiliencia corresponde a sensible,
su tendencia es decreciente, su extension es parcial, su exposicién es frecuente-prolongado, tiene una
recuperabilidad moderada, es acumulativo, no sinérgico y su nivel de importancia es localizado, siendo posible

que ocurra.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Los materiales generados por los movimientos de tierra y excavaciones en el proyecto son una fuente disponible
de sedimentos por efecto de la escorrentia, estos son transportados desde el sitio donde se acopien hasta los
cuerpos de agua cuando se den eventos de precipitacién - escorrentia. Este impacto de caracter negativo tiene
una significancia ambiental media que se determiné con base en el efecto indirecto del impacto, su magnitud
baja, su resiliencia sensible, su tendencia creciente, su extensién parcial, su exposicién frecuente-prolongada, su
recuperabilidad lenta, siendo un impacto acumulativo no sinérgico con nivel de importancia localizada que es
posible que ocurra.

Dwb > u " bhfm+ bhldms bhfm+ gqgdkkdmn x bnlo bs bhfm cd |

Los materiales generados por excavacién, cimentacion, relleno y compactacién de materiales de la linea de
transmisién en el proyecto son una fuente disponible de sedimentos por efecto de la escorrentia, estos son
transportados desde el sitio donde se acopien hasta los cuerpos de agua cuando se den eventos de precipitacion
- escorrentia. Para este impacto se hallé una significancia ambiental media con caracter negativo, la significancia
responde al efecto indirecto del impacto, su magnitud baja, su resiliencia sensible, su tendencia creciente, su
extension parcial, su exposicion frecuente-prolongada, su recuperabilidad lenta, siendo un impacto acumulativo
no sinérgico, de nivel de importancia localizada, que es posible que ocurra.

@odgstq” c¢cd y mi r d hmrs k> bhfm cd b akd cn

Los materiales generados por la apertura de zanja para cableado en el proyecto son una fuente disponible de

sedimentos por efecto de la escorrentia, estos son transportados desde el sitio donde se acopien hasta los
cuerpos de agua cuando se den eventos de precipitacién - escorrentia. Por lo anterior, el caracter de este impacto
es negativo y se determiné una significancia ambiental media basada en su efecto indirecto, su magnitud baja,
su resiliencia sensible, su tendencia creciente, su extension parcial, su exposicion frecuente-prolongada, su
recuperabilidad lenta, asi como su acumulatividad, su ausencia de sinergia y su nivel de importancia localizada,
sumada a que es posible que ocurra el impacto.

@cdbt "bhfm . bnmengl " bhfm cd b I hmnr hmsdghnqgdr x b
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Los materiales generados por adecuaciéon / conformacién de caminos interiores y accesos del proyecto
fotovoltaico en el proyecto son una fuente disponible de sedimentos por efecto de la escorrentia, estos son
transportados desde el sitio donde se acopien hasta los cuerpos de agua cuando se den eventos de precipitacién
- escorrentia. Este impacto de caracter negativo tiene una significancia ambiental media porque su efecto es
indirecto, su magnitud es media, su resiliencia corresponde a tolerante, su tendencia es estable, su extension es
local, su exposicién es frecuente-prolongada y su recuperabilidad lenta. Adicionalmente, el impacto no es

acumulativo, pero es sinérgico y ademas es posible que ocurra.

Nodg bhTm x | " msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghnqgdr x cd

La operacién de caminos interiores y de acceso implica aporte de sedimentos por efecto del movimiento de
particulas por el flujo vehicular, estos materiales se disponen a los costados de la via y luego son transportados
por escorrentia a los cauces del area de influencia. Los materiales generados por mantenimiento de caminos
interiores y de acceso del proyecto fotovoltaico en el proyecto son una fuente disponible de sedimentos por
efecto de la escorrentia, estos son transportados desde el sitio donde se acopien hasta los cuerpos de agua
cuando se den eventos de precipitacion - escorrentia. Segun esto, el impacto es de caracter negativo y se estimé
una significancia ambiental baja con base en el efecto indirecto del impacto, su magnitud media, su resiliencia
correspondiente a tolerante, su tendencia estable, su extension local, su exposicién temporal - breve y su

recuperabilidad rapida. Ademas, el impacto es acumulativo, no sinérgico, tiene un nivel de importancia menor y

poca probabilidad de ocurrencia.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GHCQNKyYyFHBN

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUBSD
AMBIENTAL

Cambio en las »
o » Remocion de la
Agua caracteristicas fisicas y
- e cobertura vegetal y ALTA -1
superficial guimicas de las aguas
. descapote
superficiales

Cambio en las o )
o » Movimientos de tierra,
Agua caracteristicas fisicas y ]
- e excavaciones del MEDIA -1
superficial quimicas de las aguas
. parque solar
superficiales

) Excavacion,
Cambio en las ) N
o . cimentacion, relleno y
Agua caracteristicas fisicas y y
- e compactacion de MEDIA -1
superficial quimicas de las aguas ) .
. materiales de la linea
superficiales

de transmision
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. Adecuacion y/o
Cambio en las .
e . construccién de obras
Agua caracteristicas fisicasy | =
o o hidraulicas para cruces MEDIA -1
superficial quimicas de las aguas
o sobre cuerpos de
superficiales
agua naturales
Cambio en las Desmantelamiento de
Agua caracteristicas fisicas y infraestructura
- e ALTA+ (+1)
superficial quimicas de las aguas temporal y
superficiales permanente
Cambio en las .
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Agua caracteristicas fisicas y ]
o o clausura de las areas ALTA+ (+1)
superficial quimicas de las aguas
. del proyecto
superficiales

CDRBQHOBHuYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Qdl nbhfm cd vegetal g descapgte

Las actividades relacionadas con la remocién de cobertura vegetal y descapote a realizar durante la

construccién del parque solar y adecuacion de vias, ocasionan una afectacién a las caracteristicas fisicas y
quimicas de las aguas superficiales, ya que estan dadas por el posible aporte de sedimentos, debido a
que estas actividades implican la pérdida de cobertura vegetal y la alteracion de los horizontes del suelo,
los cuales son agentes indispensables para la regulacién hidrica de las cuencas hidrogréficas, generando
arrastre de sedimentos, residuos ordinarios y vegetales (raices, hojas, troncos), que por efectos de
escorrentia podrian ser conducidos hasta los cuerpos de agua cercanos. Es asi que esta actividad presenta
un caracter negativo, efecto directo, magnitud alta, sensible, tendencia creciente, extensién puntual,

exposicion frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Las actividades que en el escenario con proyecto pueden generar cambios en la caracteristicas fisicas de
las aguas superficiales estdn dadas directamente por el posible aporte de sedimentos durante las
actividades trasversales relacionadas con los movimientos de tierra, excavaciones del parque solar se podria
generar la emisién y volatilizacion del material particulado, lo cual por escorrentia y/o accién del viento
llegar indirectamente a los cuerpos de agua cercanos, afectando asi la turbiedad, el color, los sélidos
sedimentables, totales y disueltos de los cuerpos de agua y con ello los indices de contaminacién. Es por
ello que se evalué esta actividad con un caracter negativo, efecto directo, magnitud media, tolerante,
tendencia estable, extensidon puntual, exposicion frecuente-prolongado, recuperabilidad moderada,
acumulativo y sinérgico.

Dwb > u " bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnlo bs bhffm c
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Las actividades que en el escenario con proyecto pueden generar cambios en la caracteristicas quimicas
de las aguas superficiales estan dadas directamente por el posible aporte de sedimentos durante las etapas
de obras civiles, implican la pérdida de cobertura vegetal, y la alteracion de los horizontes del suelo, los
cuales son agentes indispensables para la regulaciéon hidrica de las cuencas hidrogréficas, generando
arrastre de materiales sueltos que por efectos de la escorrentia, podrian ser conducidos hasta cuerpos de
agua cercanos, lo cual dependiendo del tipo de materiales y sustancias que pueden generar los equipos
que realizan dichas actividades, pueden llegar a generar afectacién en las caracteristicas quimicas de los
cuerpos de agua modificando su pH, alcalinidad, conductividad eléctrica, el aumento de sales. Es asi qu
este impacto se caracteriza por poseer un caracter negativo, efecto directo, magnitud alta, tolerante,
tendencia estable, exposicion puntual, recuperabilidad temporal-breve, acumulativo y sinérgico.

@cdbt " bhfm x.n bnmrsgqgtbbhfm cd nag r ghcqg}tkhb r

Las actividades que en el escenario con proyecto pueden generar cambios en la caracteristicas quimicas
de las aguas superficiales estan dadas directamente por el posible aporte de sedimentos durante las etapas
de obras civiles, implican la pérdida de cobertura vegetal, y la alteracién de los horizontes del suelo, los
cuales son agentes indispensables para la regulacidn hidrica de las cuencas hidrogréficas, generando
arrastre de materiales sueltos que por efectos de la escorrentia, podrian ser conducidos hasta cuerpos de
agua cercanos, lo cual dependiendo del tipo de materiales y sustancias que pueden generar los equipos
que realizan dichas actividades, pueden llegar a generar afectacién en las caracteristicas quimicas de los
cuerpos de agua modificando su pH, alcalinidad, conductividad eléctrica, el aumento de sales. Es asi qu
este impacto se caracteriza por poseer un caracter negativo, efecto directo, magnitud alta, tolerante,
tendencia estable, puntual, exposicién frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo vy

sinérgico.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacién del ecosistema acuatico y sus caracteristicas fisicas y quimicas, por lo cual se evalué con
un efecto directo, magnitud alta, resiliencia sensible, tendencia creciente, extensiéon puntual, exposicion
permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de importancia mayor.
Qdrs tq bhfm+ bhdggd x bk trtq c¢cd k' r jgd'r cdk

La restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto tiene un caracter positivo porque permite la

recuperacién del ecosistema acuético y sus caracteristicas fisicas y quimicas, por lo cual se evalué con un
efecto directo, magnitud muy alta, resiliencia muy sensible, tendencia exponencial, extensién puntual,
exposicion permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de importancia

mayor.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Aguas subterraneas o ) cobertura vegetal y BAJA -1)
recurso hidrico subterrdneo
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» ) Movimientos de
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Aguas subterraneas o i tierra, excavaciones BAJA -1
recurso hidrico subterraneo
del parque solar

Excavacion,
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) Alteracién a la calidad del =
Aguas subterraneas o ) compactacién de BAJA -1
recurso hidrico subterraneo )
materiales de la

linea de

transmision

» ) Apertura de zanjas
) Alteracion a la calidad del . »
Aguas subterraneas o ) e instalacion de BAJA -1
recurso hidrico subterraneo

cableado

CDRBQHOBHuYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Qd | n b h f mcokedurakvégetal y descapote

El desmonte comprende las actividades de remocién de los arbustos, arboles y troncos de las zonas del
proyecto que lo requieran (aprovechamiento forestal, segun aplique); por otro lado, el descapote
corresponde la remocién de la cobertura vegetal y de la capa orgéanica del suelo; en ambas actividades se

tendrad en cuenta lineamientos para la sefializacion y delimitacién de zonas de trabajo.

Durante el desarrollo de esta actividad, se pueden generar cambios momentaneos en las propiedades del
agua subterrénea, debido a la intervencién directa que tiene dicha actividad con el nivel freético presente
en el drea de estudio (Abanico de Ibagué y Depdsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
subterrdnea, en el caso de la remocién de la cobertura vegetal, se alteran las propiedades del agua
subterranea, de forma parcial, puesto que dicha agua tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas
iniciales. El caracter de los impactos es negativo, intensidad baja (1) puesto que los efectos ambientales
son minimos; extensién puntual (1), debido a que las actividades de obras civiles identificadas se van a
realizar en pequefias areas, por lo que los cambios en las propiedades del agua subterranea van a ocurrir

directamente en la zona intervenida; momento de manifestacion es inmediato (4), ya que una vez inician

las actividades constructivas ocurren los cambios en la composicion del agua subterrdnea; sinergia (6);
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acumulativo (4); efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la
calidad del agua subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con
medidas de manejo ambientales, la recuperacion del terreno se puede producir en un periodo corto de
tiempo. La significancia ambiental es baja.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacién de vias internas del parque para crear
una superficie lo suficientemente homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y maquinaria
de construccién, como en la adecuacién del terreno para la instalacién de los componentes del parque
fotovoltaico para eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacion de los seguidores.
Adicionalmente para crear una superficie firme y homogénea, con la compactacién y resistencia mecanica

adecuada, que permita la ejecucion de cimentaciones.

Durante el desarrollo de esta actividad, se pueden generar cambios momenténeos en las propiedades del
agua subterranea, debido a la intervencién directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente
en el area de estudio (Abanico de Ibagué y Depdsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
subterranea, en el caso de los movimientos de tierras, se alteran las propiedades del agua subterranea, de
forma parcial, puesto que dicha agua tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas iniciales. El caracter
de los impactos es negativo, intensidad baja (1) puesto que los efectos ambientales son minimos; extension
puntual (1), debido a que las actividades de obras civiles identificadas se van a realizar en pequefas areas,
por lo que los cambios en las propiedades del agua subterrdnea van a ocurrir directamente en la zona
intervenida; momento de manifestacion es inmediato (4), ya que una vez inician las actividades
constructivas ocurren los cambios en la composicién del agua subterrdnea; sinergia (6); acumulativo (4);
efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la calidad del agua
subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con medidas de
manejo ambientales, la recuperacién del terreno se puede producir en un periodo corto de tiempo. La
significancia ambiental es baja.

Dwb u bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnlo bs bhfm c

La excavacion local se realiza sobre el &rea previamente demarcada de acuerdo con los planos de disefio
de la linea. Esta labor puede realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de materiales
presentes. De acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacién de cada torre o poste
(metdlico o concreto), se establece el tipo de cimentacidén a utilizar. Para cada tipo de cimentacion se

prepara un plan especifico que establecera con precision las diferentes necesidades para cada sector.

Durante el desarrollo de esta actividad, se pueden generar cambios momenténeos en las propiedades del
agua subterranea, debido a la intervencién directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente
en el drea de estudio (Abanico de Ibagué y Depdsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua

subterranea, en el caso de las excavaciones, cimentaciones y relleno, se alteran las propiedades del agua
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subterranea, de forma parcial, puesto que dicha agua tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas
iniciales. El caracter de los impactos es negativo, intensidad baja (1) puesto que los efectos ambientales
son minimos; extensién puntual (1), debido a que las actividades de obras civiles identificadas se van a
realizar en pequeias areas, por lo que los cambios en las propiedades del agua subterranea van a ocurrir
directamente en la zona intervenida; momento de manifestacion es inmediato (4), ya que una vez inician
las actividades constructivas ocurren los cambios en la composicion del agua subterranea; sinergia (6);
acumulativo (4); efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la
calidad del agua subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con
medidas de manejo ambientales, la recuperacion del terreno se puede producir en un periodo corto de
tiempo. La significancia ambiental es baja.

@odgstg” c¢cd y mi " r d hmrs> k bhfm cd b akd cn

Consiste en la labor de apertura de una seccion del terreno donde se alojara finalmente el cableado

necesario para el parque fotovoltaico.

Durante el desarrollo de esta actividad, se pueden generar cambios momenténeos en las propiedades del
agua subterranea, debido a la intervencidn directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente
en el area de estudio (Abanico de Ibagué y Depositos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
subterranea, en el caso de la apertura de zanjas, se alteran las propiedades del agua subterranea, de forma
parcial, puesto que dicha agua tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas iniciales. El caracter de
los impactos es negativo, intensidad baja (1) puesto que los efectos ambientales son minimos; extension
puntual (1), debido a que las actividades de obras civiles identificadas se van a realizar en pequefas areas,
por lo que los cambios en las propiedades del agua subterrdnea van a ocurrir directamente en la zona
intervenida; momento de manifestacion es inmediato (4), ya que una vez inician las actividades
constructivas ocurren los cambios en la composicién del agua subterranea; sinergia (6); acumulativo (4);
efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la calidad del agua
subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con medidas de
manejo ambientales, la recuperacion del terreno se puede producir en un periodo corto de tiempo. La

significancia ambiental es baja.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE GHCQOQNFDNKyFHBN
SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUB S
AMBIENTAL
Alteracién en la oferta y/o Remocién de la
Aguas subterraneas disponibilidad del recurso | cobertura vegetal y BAJA -1
hidrico subterraneo descapote
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CDRBQHOBHuYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

El cambio en la disponibilidad del agua subterrdnea se debe a una disminucién en los volimenes de agua
subterranea disponibles en los acuiferos presentes en el drea de estudio. Esta disminucién es momentanea,
puesto que, en el drea de estudio, existen unidades hidrogeoldgicas con moderada a alta capacidad para
almacenar y transmitir agua subterranea. Las actividades que impactan de manera negativa los cambios
en la disponibilidad del agua subterranea se relacionan con remocién de la cobertura vegetal, movimientos
de tierras, excavaciones y apertura de zanjas.

Qdl nbhffm c¢cd k° bnadgstqgq  udfds k x cdrb onsd

El desmonte comprende las actividades de remocién de los arbustos, arboles y troncos de las zonas del

proyecto que lo requieran (aprovechamiento forestal, segun aplique); por otro lado, el descapote
corresponde la remocién de la cobertura vegetal y de la capa organica del suelo; en ambas actividades se

tendra en cuenta lineamientos para la sefializacién y delimitacién de zonas de trabajo.

Durante el desarrollo de esta actividad, se puede generar alteracién en la oferta y/o disponibilidad hidrica
subterranea, debido a la intervencion directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente en el
area de estudio (Abanico de lbagué y Depdsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
subterrdnea, en el caso de la remocién de la cobertura vegetal, se alteran las propiedades del agua
subterranea, de forma parcial, puesto que el acuifero tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas
iniciales, en términos de capacidad. El caracter de los impactos es negativo, intensidad baja (1) puesto que
los efectos ambientales son minimos; extension puntual (1), debido a que las actividades de obras civiles
identificadas se van a realizar en pequefias areas, por lo que los cambios en la disponibilidad del recurso
hidrico subterraneo van a ocurrir directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad

hidrogeolégica; momento de manifestacién es inmediato (4), ya que una vez inician las actividades

constructivas ocurren los cambios en la composicién del agua subterrdnea; sinergia (6); acumulativo (4);
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efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la calidad del agua
subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con medidas de
manejo ambientales, la recuperacién del terreno se puede producir en un periodo corto de tiempo. La
significancia ambiental es baja.

Movimientos de tierra, excavac iones del parque solar

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacién de vias internas del parque para crear
una superficie lo suficientemente homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y maquinaria
de construccién, como en la adecuacién del terreno para la instalacién de los componentes del parque
fotovoltaico para eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalacion de los seguidores.
Adicionalmente para crear una superficie firme y homogénea, con la compactacion y resistencia mecanica

adecuada, que permita la ejecucion de cimentaciones.

Durante el desarrollo de esta actividad, se puede generar alteracién en la oferta y/o disponibilidad hidrica
subterranea, debido a la intervencién directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente en el
area de estudio (Abanico de lbagué y Depdsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
subterranea, en el caso de los movimientos de tierra, se alteran las propiedades del agua subterranea, de
forma parcial, puesto que el acuifero tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas iniciales, en
términos de capacidad especifica. El caracter de los impactos es negativo, intensidad baja (1) puesto que
los efectos ambientales son minimos; extension puntual (1), debido a que las actividades de obras civiles
identificadas se van a realizar en pequefias areas, por lo que los cambios en la disponibilidad del recurso
hidrico subterrdneo van a ocurrir directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
hidrogeolégica; momento de manifestacién es inmediato (4), ya que una vez inician las actividades
constructivas ocurren los cambios en la composicion del agua subterranea; sinergia (6); acumulativo (4);
efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la calidad del agua
subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con medidas de
manejo ambientales, la recuperacién del terreno se puede producir en un periodo corto de tiempo. La
significancia ambiental es baja.

Dwb u bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnlo bs bhfm c

La excavacion local se realiza sobre el drea previamente demarcada de acuerdo con los planos de disefio

de la linea. Esta labor puede realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de materiales
presentes. De acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacién de cada torre o poste
(metdlico o concreto), se establece el tipo de cimentacidén a utilizar. Para cada tipo de cimentacion se

prepara un plan especifico que establecera con precision las diferentes necesidades para cada sector.

Durante el desarrollo de esta actividad, se puede generar alteracién en la oferta y/o disponibilidad hidrica
subterranea, debido a la intervencién directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente en el

area de estudio (Abanico de lbagué y Depodsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
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subterranea, en el caso de las excavaciones, cimentaciones, relleno, se alteran las propiedades del agua
subterranea, de forma parcial, puesto que el acuifero tiene la capacidad de recuperar sus caracteristicas
iniciales, en términos de capacidad especifica. El caracter de los impactos es negativo, intensidad baja (1)
puesto que los efectos ambientales son minimos; extensién puntual (1), debido a que las actividades de
obras civiles identificadas se van a realizar en pequefias areas, por lo que los cambios en la disponibilidad
del recurso hidrico subterraneo van a ocurrir directamente en la zona intervenida y no en toda la unidad
hidrogeolégica; momento de manifestacién es inmediato (4), ya que una vez inician las actividades
constructivas ocurren los cambios en la composicién del agua subterranea; sinergia (6); acumulativo (4);
efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la calidad del agua
subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con medidas de
manejo ambientales, la recuperacién del terreno se puede producir en un periodo corto de tiempo. La

significancia ambiental es baja.

@odgstqg” c¢cd y mi rabldadh mr s>k bhfm cd

Consiste en la labor de apertura de una seccién del terreno donde se alojara finalmente el cableado

necesario para el parque fotovoltaico.

Durante el desarrollo de esta actividad, se puede generar alteracion en la oferta y/o disponibilidad hidrica
subterranea, debido a la intervencion directa que tiene dicha actividad con el nivel freatico presente en el
area de estudio (Abanico de Ibagué y Depdsitos Aluviales Recientes). Cuando se interviene el agua
subterranea, en el caso de apertura de zanjas e instalacion de cableado, se alteran las propiedades del
agua subterrdnea, de forma parcial, puesto que el acuifero tiene la capacidad de recuperar sus
caracteristicas iniciales, en términos de capacidad especifica. El caracter de los impactos es negativo,
intensidad baja (1) puesto que los efectos ambientales son minimos; extensiéon puntual (1), debido a que
las actividades de obras civiles identificadas se van a realizar en pequefias areas, por lo que los cambios
en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo van a ocurrir directamente en la zona intervenida y
no en toda la unidad hidrogeoldgica; momento de manifestacion es inmediato (4), ya que una vez inician
las actividades constructivas ocurren los cambios en la composicion del agua subterrdnea; sinergia (6);
acumulativo (4); efecto directo (4) puesto que las actividades constructivas impactan directamente la
calidad del agua subterranea; periodicidad intermitente (2); recuperabilidad inmediata (1) puesto que con

medidas de manejo ambientales, la recuperacién del terreno se puede producir en un periodo corto de

tiempo. La significancia ambiental es baja.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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) ) magquinaria, materiales y MEDIA -1
aire de efecto invernadero
personal para el proyecto
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fotovoltaico.
Incremento de la Acopio  temporal de
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aire de efecto invernadero
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Incremento de la
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aire de efecto invernadero
sobre cuerpos de agua
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naturales
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Calidad del | concentracién de gases | conformacion de caminos MEDIA 1)
aire de efecto invernadero |interiores y accesos del
(GED) proyecto fotovoltaico
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fotovoltaico

La Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, materiales y personal para el proyecto
fotovoltaico en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que
lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension local
teniendo en cuenta que no son solamente las areas de intervencion sino las actividades de trasporte de
material, de exposicidon prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con

una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovolt aico

El acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico en términos
ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante,
con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de exposicién
prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y
significancia ambiental del impacto media.

Qdl nbhffm ¢cd k° bnadgstqgq udfds k x cdrb onsd

La remocién de la cobertura vegetal y descapote, en términos ambientales tienen un caracter negativo,

efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen
de forma répida, de extension puntual, de exposicion prolongada durante las obras, de acumulacion simple

y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Cdragnbd x onc™ c¢cd k> kftmd™ c¢cd sqg mrl hrhfm

El Desbroce y poda de la linea de transmisién, en términos ambientales tienen un carécter negativo, efecto
indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de
forma répida, de extensién puntual, de exposicién prolongada durante las obras, de acumulaciéon simple

y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
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Los movimientos de tierra, excavaciones del parque solar, en términos ambientales tienen un caracter
negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues
desaparecen de forma rapida, de extensién puntual, de exposicién prolongada durante las obras, de
acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto
media.

@odgstg™ c¢cd y mi r d hmrs >k bhyfm cd b akd cn

La apertura de zanjas e instalacion de cableado, en términos ambientales tienen un caracter negativo,
efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen
de forma rapida, de extension puntual, de exposicion prolongada durante las obras, de acumulacion simple
y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto baja.

Adect " bhfm x.n bnmrsqtbbhfm cd nag r ghcqgltkhb r o]

La adecuacion y/o construccidon de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua naturales, en
términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy
tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extensiéon puntual, de
exposicion prolongada durante las obras, de acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia
menor y significancia ambiental del impacto baja.

@cdbt "bhfm . bnmenqgl " bhfm cd b I hmnr hmsdghnqgdr x

La adecuacién / conformacion de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico en términos

ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante,
con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de exposicion
prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y
significancia ambiental del impacto media.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

La Construccion de oficina de operacién y mantenimiento del parque solar, en términos ambientales tienen

un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia
decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de exposicién prolongada durante
las obras, de acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental

del impacto baja.

Nodg bhTm x | "msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghngdr x

La Operacién y mantenimiento de caminos interiores y de acceso, en términos ambientales tienen un
caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente
pues desaparecen de forma rapida, de extensiéon puntual, de exposicién prolongada durante las obras, de

acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto

media.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Movilizacion de partes,
) _ | equipo, vehiculos,
Calidad del | Incremento del material o )
) ) magquinaria, materiales y MEDIA -1
aire particulado
personal para el proyecto
fotovoltaico
Acopio  temporal de
Calidad del | Incremento del material | componentes, materiales
. . o MEDIA -1
aire particulado y maquinaria para el
proyecto fotovoltaico
Calidad del | Incremento del material | Remocién de la cobertura
. . MEDIA &N
aire particulado vegetal y descapote
Calidad del | Incremento del material | Desbroce y poda de la
: , ] - MEDIA M
aire particulado linea de transmision
) _ | Movimientos de tierra,
Calidad del | Incremento del material )
) . excavaciones del parque MEDIA -1)
aire particulado
solar
Calidad del | Incremento del material | Apertura de zanjas e
: : . g MEDIA -1
aire particulado instalacion de cableado
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Calidad del | Incremento del material | =
. . hidraulicas para cruces MEDIA (-1)
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sobre cuerpos de agua
naturales
Adecuacién /
Calidad del | Incremento del material | conformaciéon de caminos BAJA 1)
aire particulado interiores y accesos del
proyecto fotovoltaico
Construccion de oficina
Calidad del | Incremento del material | de operaciéon y
: : i MEDIA Q)
aire particulado mantenimiento del
parque solar
Calidad del | Incremento del material | Operacién y
: , - BAJA -1
aire particulado mantenimiento de
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fotovoltaico

La Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, materiales y personal para el proyecto
fotovoltaico en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que
lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension local
teniendo en cuenta que no son solamente las areas de intervencion sino las actividades de trasporte de
material, de exposicidon prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con

una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico

El acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico en términos
ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante,
con tendencia decreciente pues desaparecen de forma répida, de extension puntual, de exposicién
prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y
significancia ambiental del impacto media.

Qdl nbhfm c¢cd k° bnadgstqgq udfds k x cdrb onsd

La remocién de la cobertura vegetal y descapote, en términos ambientales tienen un caracter negativo,
efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen
de forma rapida, de extension puntual, de exposiciéon prolongada durante las obras, de acumulacion simple

y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Cdragnbd x onc™ c¢cd k™ kftmd™ c¢cd sqg mrl hrhfm

El Desbroce y poda de la linea de transmisién, en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto
indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de
forma réapida, de extension puntual, de exposicion prolongada durante las obras, de acumulacién simple
y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Los movimientos de tierra, excavaciones del parque solar, en términos ambientales tienen un caracter
negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues
desaparecen de forma rapida, de extensién puntual, de exposicidon prolongada durante las obras, de
acumulaciéon simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto
media.

@odgstq” c¢cd y mi r d hmrs k> bhfm cd b akd  cn
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La apertura de zanjas e instalacion de cableado, en términos ambientales tienen un caracter negativo,
efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen
de forma rapida, de extension puntual, de exposicidn prolongada durante las obras, de acumulacién simple
y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto baja.

@cdbt "bhfm x.n bnmrsqtbbhfm cd nag ' r ghcqg} tkhb™r

La adecuacién y/o construccién de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua naturales, en
términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy
tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de
exposicion prolongada durante las obras, de acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia
menor y significancia ambiental del impacto baja.

@cdbt "bhfm . bnmenqgl "bhfm cd b Il hmnr hmsdghngdr x

La adecuacion / conformacién de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico en términos
ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante,
con tendencia decreciente pues desaparecen de forma réapida, de extension puntual, de exposicion
prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y
significancia ambiental del impacto media.

Bnmrsqt bbhfm cd nehbhm ¢cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

La Construccion de oficina de operacién y mantenimiento del parque solar, en términos ambientales tienen

un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia
decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extensién puntual, de exposiciéon prolongada durante
las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental

del impacto baja.

Nodg bhTfm x | "msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghngdr x

La Operacién y mantenimiento de caminos interiores y de acceso, en términos ambientales tienen un
caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente
pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de exposicion prolongada durante las obras, de
acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto

media.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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personal para el proyecto
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. ) o MEDIA -1
aire de ruido y maquinaria para el
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solar
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aire de ruido interiores y accesos del
proyecto fotovoltaico
Construccion de oficina
Calidad del | Cambio en los niveles |de operaciéon y
. . . MEDIA -1
aire de ruido mantenimiento del
parque solar
Calidad del | Cambio en los niveles | Operacién y
: . i MEDIA Q)
aire de ruido mantenimiento de
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fotovoltaico

La Movilizacion de partes, equipo, vehiculos, maquinaria, materiales y personal para el proyecto
fotovoltaico en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que
lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension local
teniendo en cuenta que no son solamente las areas de intervencion sino las actividades de trasporte de
material, de exposicidon prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con

una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico

El acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico en términos
ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante,
con tendencia decreciente pues desaparecen de forma répida, de extension puntual, de exposicién
prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y
significancia ambiental del impacto media.

Qdl nbhfm c¢cd k° bnadgstqgq udfds k x cdrb onsd

La remocién de la cobertura vegetal y descapote, en términos ambientales tienen un caracter negativo,
efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen
de forma rapida, de extension puntual, de exposiciéon prolongada durante las obras, de acumulacion simple

y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Cdragnbd x onc™ c¢cd k™ kftmd™ c¢cd sqg mrl hrhfm

El Desbroce y poda de la linea de transmisién, en términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto
indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de
forma réapida, de extension puntual, de exposicion prolongada durante las obras, de acumulacién simple
y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto media.

Movimientos de tierra,  excavaciones del parque solar

Los movimientos de tierra, excavaciones del parque solar, en términos ambientales tienen un caracter
negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues
desaparecen de forma rapida, de extensién puntual, de exposicién prolongada durante las obras, de
acumulaciéon simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto
media.

@odgstq” c¢cd y mi r d hmrs k> bhfm cd b akd  cn
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La apertura de zanjas e instalacion de cableado, en términos ambientales tienen un caracter negativo,
efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen
de forma rapida, de extension puntual, de exposicidn prolongada durante las obras, de acumulacién simple
y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto baja.

@cdbt "bhfm x.n bnmrsqtbbhfm cd nag ' r ghcqg} tkhb™r

La adecuacién y/o construccién de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua naturales, en
términos ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy
tolerante, con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de
exposicion prolongada durante las obras, de acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia
menor y significancia ambiental del impacto media

@cdbt "bhfm . bnmenqgl "bhfm cd b Il hmnr hmsdghngdr x

La adecuacion / conformacién de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico en términos
ambientales tienen un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante,
con tendencia decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de exposicion
prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y
significancia ambiental del impacto baja.

Bnmrsqt bbhfm cd nehbhm ¢cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

La Construccion de oficina de operacion y mantenimiento del parque solar, en términos ambientales tienen

un caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia
decreciente pues desaparecen de forma rapida, de extensién puntual, de exposicién prolongada durante
las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental

del impacto baja.

Nodg bhTfm x | "msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghngdr x

La Operacién y mantenimiento de caminos interiores y de acceso, en términos ambientales tienen un
caracter negativo, efecto indirecto, magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente
pues desaparecen de forma rapida, de extension puntual, de exposicion prolongada durante las obras, de
acumulacion simple y de efecto sinérgico con una importancia menor y significancia ambiental del impacto

media.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Disminucién de la Generacién de energia

Calidad del

aire

concentracién de gases | eléctrica: Operacion de
de efecto invernadero

(GEI)

paneles, inversores,

transformadores
CDRBQHOBHYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Fdmdg bhfm cd dmdqf+t® dk-bsqghb™>9 Nodg bhfm cd o  m

Generacién de energia eléctrica: Operacién de paneles, inversores, transformadores, al respecto es

importante precisar que La energia solar no produce emisiones mientras se genera, por lo cual la operacién
del proyecto fotovoltaico se considera un impacto positivo dado que al ser una tecnologia limpia la huella
de carbono durante su ciclo de vida es inferior a la del uso de los combustibles fosiles pues los sistemas
de energia fotovoltaica tienen un gran potencial como tecnologia de suministro de energia con un nivel
bajo de emisiones de carbono. En términos ambientales tienen un caracter positivo, efecto indirecto,
magnitud baja, lo que lo hace muy tolerante, con tendencia decreciente, de extensién local teniendo en
cuenta que no son solamente las areas de intervencién sino las actividades de trasporte de material, de

exposicion prolongada durante las obras, de acumulacién simple y de efecto sinérgico, con una

importancia menor y significancia ambiental del impacto media.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Instalacion de
Integridad Alteracion en la percepciéon Campamento BAJA o1
del paisaje visual del paisaje provisional en zona del
parque solar
Integridad Movilizacion de partes,
del paisaje . » equipo, vehiculos,
Alteracién en la percepcién o )
. o magquinaria, materiales y BAJA -1
visual del paisaje
personal para el
proyecto fotovoltaico
Integridad Acopio temporal de
del paisaje y y componentes,
Alteracion en la percepciéon ) o
. o materiales y maquinaria BAJA -1
visual del paisaje
para el proyecto
fotovoltaico
Integridad . » Remocién de la
o Alteracién en la percepcién
del paisaje i o cobertura vegetal y MEDIA -1)
visual del paisaje
descapote
Integridad Alteracion en la percepcién Desbroce y poda de la
I : . ] - MEDIA M
del paisaje visual del paisaje linea de transmision
Integridad y » Movimientos de tierra,
o Alteracion en la percepciéon )
del paisaje ) o excavaciones del MEDIA -1
visual del paisaje
parque solar
Integridad Excavacion,
del paisaje . » cimentacion, relleno y
Alteracién en la percepcién y
) o compactacion de MEDIA (-1)
visual del paisaje . i
materiales de la linea
de transmisién
Integridad Alteracion en la percepcién Apertura de zanjas e
- : - : L MEDIA Q)
del paisaje visual del paisaje instalacion de cableado
Integridad Adecuacion y/o
del paisaje . » construccién de obras
Alteracion en la percepcién o
) o hidraulicas para cruces MEDIA -1
visual del paisaje
sobre cuerpos de agua
naturales
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Integridad Adecuacion /
del paisaje y » conformacién de
Alteracion en la percepciéon ) o
) o caminos interiores y MEDIA (-1)
visual del paisaje
accesos del proyecto
fotovoltaico
Integridad Cimentacién y montaje
del paisaje Alteracion en la percepciéon de estructuras de
. o ) MEDIA -1
visual del paisaje soporte y seguidores
del parque solar
Integridad » » Montaje de paneles e
o Alteraciéon en la percepciéon ) »
del paisaje . o instalacion de MEDIA -1
visual del paisaje i
inversores
Integridad Construccion de oficina
del paisaje Alteracion en la percepciéon de operacion
P . Py peraciony MEDIA 1)
visual del paisaje mantenimiento del
parque solar
Integridad Alteracion en la percepcién | Montaje de subestacion
. , - MEDIA M
del paisaje visual del paisaje y transformadores.
Integridad y » Montaje de torres y
o Alteracion en la percepciéon )
del paisaje . o postes: ensamblaje y MEDIA (-1
visual del paisaje )
levantamiento
Integridad Alteracion en la percepciéon )
o . o Montaje de cables MEDIA (-1
del paisaje visual del paisaje
Integridad Operacién y
del paisaje Alteracion en la percepciéon mantenimiento de
, . o MEDIA M
visual del paisaje caminos interiores y de
acceso
Integridad y » Mantenimiento de
o Alteracién en la percepcién | . ]
del paisaje ) o instalaciones del parque BAJA (1)
visual del paisaje
solar
Integridad Alteracion en la percepciéon Mantenimiento de la
- : - ] . MEDIA M
del paisaje visual del paisaje linea de transmision
) . » Desmantelamiento de
Integridad Alteracion en la percepcién | |
o ) o infraestructura temporal MEDIA (1)
del paisaje visual del paisaje
y permanente
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) » y Restauracion, cierre y
Integridad Alteracion en la percepciéon )
o ) o clausura de las areas (1)
del paisaje visual del paisaje
del proyecto

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Hmrs k> bhfm cd B lo Idmsn ognuhrhnm k dm ynm" cdKk

Se requiere de la instalaciéon de un campamento-oficina temporal para la empresa contratista encargada
de realizar la obra de construccion. La oficina que se instalara serd usando casetas o estructuras moviles.
Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de casetas no habra cimentaciones ni
afectacién al suelo. Una vez concluidos los trabajos, las casetas provisionales seran retiradas en su
totalidad.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que el campamento configura un
elemento antrdpico, que contrasta con la belleza natural del entorno paisajistico. La significancia ambiental
es baja, debido a que corresponde a un impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona
donde se construird el campamento. A esto, se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre
unidades de paisaje antrépicas, por lo que su belleza y capacidad croméatica es baja; lo que conlleva a
que los elementos discordantes no afecten de gran manera el area de estudio.

Lnuhkhy bhfgsded dpthon+ wudgzbtknr+ | > pthm gh’ +
fotovoltaico

Hace referencia a la movilizacion de la maquinaria, equipos y personal requeridos para la construccién,
en las dos vias existentes que utilizara al proyecto para el ingreso al parque fotovoltaico (i.e. via calle 148
gue conecta a Ibagué, en el sector Picalefia con el municipio de Doima; y la via que conecta a la vereda
Buenos Aires a la altura de la Avenida Picalefia con el municipio de Doima), asi como en las vias internas

privadas para uso interno del parque solar.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a un
aumento en los elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que el constante movimiento de
magquinaria, equipos, etc configura elementos antrdpicos, que contrasta con la belleza natural del entorno
paisajistico. La significancia ambiental es baja, debido a que corresponde a un impacto de caracter puntual
gue solo se presenta en la zona donde existen vias. A esto, se le suma que la zona del proyecto se localiza
sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva

a que los elementos discordantes no afecten de gran manera el area de estudio.

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto fotovoltaico

Consiste en la instalacion temporal de componentes que permitan coordinar y administrar el desarrollo

de la fase de construccion, mediante la instalacién opcional de casetas o estructuras moviles, para areas

de reuniones, comedor, asi como areas para el parqueo temporal de vehiculos, equipos y maquinarias,
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areas que funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos y materiales. Tienen caracter
temporal porque se desmantelardn una vez concluida la fase de construccién del proyecto.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que el acopio temporal configura
un elemento antrépico, que contrasta con la belleza natural del entorno paisajistico. La significancia
ambiental es baja, debido a que corresponde a un impacto de caracter puntual que sélo se presenta en
la zona donde se desarrollara el acopio temporal. A esto, se le suma que la zona del proyecto se localiza
sobre unidades de paisaje antrdpicas, por lo que su belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva
a que los elementos discordantes no afecten de gran manera el area de estudio.

Qdl nbhfm ¢cd k° bnadgstq udfds k x cdrb onsd

El desmonte comprende las actividades de remocion de los arbustos, arboles y troncos de las zonas del

proyecto que lo requieran (aprovechamiento forestal, segin aplique); por otro lado, el descapote
corresponde la remocién de la cobertura vegetal y de la capa orgénica del suelo; en ambas actividades

se tendra en cuenta lineamientos para la sefalizacién y delimitacion de zonas de trabajo.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccion de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocion de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollard el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de

gran manera el area de estudio.

Cdragnbd x onc™ c¢cd k™ kxtmd™ c¢cd sqg mrl hrhfm

En algunos casos se requiere el desbroce y poda de la vegetacion presente en la franja de servidumbre
o derecho de via de la linea de transmision, que intercepte con la construcciéon u operacién de la linea
de transmisién (i.e. torres y postes), de forma que permita las labores de tendido del conductor y cable
de guarda y no genere acercamientos (romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa,
hecho que depende del tipo y altura de la vegetacién, segun los criterios del reglamento RETIE

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracion en la percepcién visual del paisaje, debido a la
introducciéon de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracion inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interacciéon directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un

impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollard el proyecto. A esto,
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se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromaética es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de

gran manera el area de estudio.

Movimientos de tierra,  excavaciones del parque solar

Los movimientos de tierra se presentaran tanto en la adecuacién de vias internas del parque para crear
una superficie lo suficientemente homogénea y compacta que permita el transito de vehiculos y
magquinaria de construcciéon, como en la adecuacion del terreno para la instalacion de los componentes
del parque fotovoltaico para eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalaciéon de los seguidores.
Adicionalmente para crear una superficie firme y homogénea, con la compactacién y resistencia mecanica

adecuada, que permita la ejecucion de cimentaciones.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.

Dwb u bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnisqg”™ bns | hh fhrh mg

La excavacion local se realiza sobre el drea previamente demarcada de acuerdo con los planos de disefio
de la linea. Esta labor puede realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de materiales
presentes. De acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacion de cada torre o poste
(metalico o concreto), se establece el tipo de cimentacién a utilizar. Para cada tipo de cimentacion se

prepara un plan especifico que establecera con precisiéon las diferentes necesidades para cada sector.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcién visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromética es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.

@odgstg” c¢cd y mi r d hmrs> k bhfm cd b akd cn

8-224



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura ) SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COMPONENTE ‘ PAISAJE
Consiste en la labor de apertura de una seccion del terreno donde se alojara finalmente el cableado
necesario para el parque fotovoltaico.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introducciéon de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromaética es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.

@cdbt "bhfm x.n bnmrsqgtbbhffm cd nag ' r ghcqg} tkhb™r

Corresponde a las obras civiles relacionadas con la adecuaciéon de obras hidraulicas para cruces sobre
cuerpos de agua naturales al interior del parque solar, las cuales estaran validadas a través del

correspondiente permiso de ocupacion de cauce.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccion de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocion de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que soélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.

@cdbt " bhyfm . bnmengl "bhdfm cd b I hmnr hmsdghnqgdr X

Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local) de las caracteristicas actuales de las
dos vias de acceso (existentes) consideradas para el parque solar (i.e. via calle 148 que conecta a Ibagué,
en el sector Picalefa con el municipio de Doima; y la via que conecta a la vereda Buenos Aires a la altura
de la Avenida Picalefia con el municipio de Doima). Las instalaciones de generacién de energia solar
contaran con vias internas privadas (nuevas) que permitiran la movilizacién hacia las diferentes zonas del

parque.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracion en la percepcién visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura

vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
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debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de

gran manera el area de estudio.

Bhldms bhfm x I nms id cd drsgtbstg r ¢cd rnonqgsd X

Incluye la instalacién de cimentaciones para las estanterias donde se instalarédn los paneles solares y el
montaje de seguidores de los mddulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los mddulos
solares siguiendo la trayectoria del sol durante el dia, buscando asi, optimizar el angulo para la llegada
de los rayos solares al médulo y generar mas electricidad.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcién visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su
belleza y capacidad cromética es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

Comprende el conjunto de actividades y obras para la construccién del centro de operaciones y
mantenimiento u oficina principal y permanente del futuro parque solar. Incluird bodega, oficina, cuarto

de control, espacio de estacionamiento.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracion inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interacciéon directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de

gran manera el area de estudio.

Montajedesube r s * bhffm x sq mrengl cnqgdr -
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La subestacion elevard la tension de la corriente del parque fotovoltaico a 230 kV, para su posterior

evacuacion por medio de la linea de transmision de la misma tension.

La construccion se realizara sobre una plancha de concreto y se colocara una capa de 10 cm de grava
con la finalidad de filtrar el agua, prevenir la emanacién de polvo y dar mayor seguridad eléctrica en las
tensiones de paso y contacto de la instalacién. Se tomaran precauciones para evitar los encharcamientos

de agua en la superficie del terreno, dando una pendiente al mismo.

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccion de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollard el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.

Lnms id cd o mdkdr d hmrs k> bhfm ¢cd hmudqgrnqgdr

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccién de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocién de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollara el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de

gran manera el area de estudio.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

Corresponde al montaje de los equipos de conexién de la Bahia de Conexién y de las estructuras de
soporte de la linea de transmisién a excepcién de los postes de concreto que no requieren ensamblaje

in situ, pues vienen enteros.

En los sitios de torre se realiza un pre-armado de estructuras, en el cual se arma la parte inferior de la
torre y algunos angulos antes de iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando
por los angulos de espera que han de quedar embebidos en concreto, se soportan en la posicién
apropiada, por medio de una plantilla de acero articulada rigida u otro medio adecuado que permita su

instalacion dentro de las tolerancias especificadas.

8-227



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura ) SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COMPONENTE ‘ PAISAJE

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccion de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocion de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollard el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antropicas, por lo que su
belleza y capacidad cromaética es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de

gran manera el area de estudio.

Nodg bhfm x | " msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghngdr X

Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar labores para su correcto
funcionamiento se utilizaran los caminos internos (en predios privados del parque solar) y dos caminos
de acceso (i.e. entradas) adecuados durante la etapa de construccion. Estos accesos y las vias internas
operaran durante la vida util del Proyecto y estardn sujetas a mantenimientos menores cuando sea

requerido.

El mantenimiento de dichos caminos internos genera un impacto positivo en relacién con la integridad
del paisaje, debido al mejoramiento de las condiciones actuales de las vias que se van a utilizar para el
acceso interno al proyecto. La significancia ambiental es Media, puesto que su ejecucién, permite que el

paisaje recupere de manera rapida y segura sus caracteristicas iniciales.

Mantenimiento de instalaciones del parque solar

Se tendrad personal que estard a cargo de inspecciones periddicas a fin de verificar el adecuado
funcionamiento de los sistemas y equipos del proyecto, asi como la generacién de energia eléctrica.
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares, mantenimiento de estructuras,

modulos, cableado, subestacién elevadora, control mecanico de malezas, entre otros.

El mantenimiento de instalaciones del parque solar genera un impacto positivo en relacién con la
integridad del paisaje, debido al mejoramiento de las condiciones actuales de la zona donde se desarrolla
el proyecto. La significancia ambiental es Media, puesto que su ejecucion, permite que el paisaje recupere

de manera rapida y segura sus caracteristicas iniciales.

Mantenimiento de k ° k £+ md " cd sg mrl hrhfm

Se realizara inspeccién periddica y mantenimiento preventivo o correctivo y recuperacion del servicio por

eventos no previstos. De la linea eléctrica de transmisién de 230 kV, y cuando se considere aplicable.
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El mantenimiento las lineas de transmisién genera un impacto positivo en relacion con la integridad del
paisaje, debido al mejoramiento de las condiciones actuales de la zona donde se desarrolla el proyecto.
La significancia ambiental es Media, puesto que su ejecucion, permite que el paisaje recupere de manera
rapida y segura sus caracteristicas iniciales.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

Finalizada la etapa de construccion se procede a restaurar las instalaciones temporales usadas a las
condiciones iniciales, retirando todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo al
proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de almacenamiento temporal en el parque solar,

asi como plazas de tendido y areas de trabajo en la linea de transmision.

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente genera un impacto positivo en relacion
con la integridad del paisaje, debido al mejoramiento de las condiciones actuales de la zona donde se
desarrolla el proyecto. La significancia ambiental es Media, puesto que su ejecucién, permite que el paisaje
recupere de manera rapida y segura sus caracteristicas iniciales.

Qdrs tq bhfm+ bhdggd x bk trtq c¢cd k' r jgd'r cdk

Para alcanzar la restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto se adoptardn medidas como:

restitucion morfoldgica (en caso de requerirla), preparacion del suelo (escarificacibn en zonas
compactadas y aplicacién de capa con suelo organico), correccion de fendmenos erosivos ocasionados

por el proyecto (si aplica), revegetalizacion y restauracion de las areas intervenidas por el proyecto.

La restauracion, cierre y clausuras del area del proyecto genera un impacto positivo en relacién con la
integridad del paisaje, debido al mejoramiento de las condiciones actuales de la zona donde se desarrolla
el proyecto. La significancia ambiental es Media, puesto que su ejecucién, permite que el paisaje recupere

de manera rapida y segura sus caracteristicas iniciales.

Montaje de cables

El desarrollo de dicha actividad puede generar alteracién en la percepcion visual del paisaje, debido a la
introduccion de elementos discordantes sobre el paisaje. Esto debido a que la remocidon de la cobertura
vegetal altera la configuracién inicial de las unidades de paisaje. La significancia ambiental es media,
debido a la interaccion directa entre la unidad de paisaje a intervenir y la maquinaria a utilizar para el
desarrollo de la presente actividad. Su significancia se disminuye un poco puesto que corresponde a un
impacto de caracter puntual que sélo se presenta en la zona donde se desarrollard el proyecto. A esto,
se le suma que la zona del proyecto se localiza sobre unidades de paisaje antrépicas, por lo que su
belleza y capacidad cromatica es baja; lo que conlleva a que los elementos discordantes no afecten de
gran manera el area de estudio.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Cambio en la Remocién de la
Flora composicién y estructura cobertura vegetal y ALTA -1
de las especies de flora descapote
Cambio en la
. Desbroce y poda de la
Flora composicion y estructura , L MEDIA -1
; linea de transmisiéon
de las especies de flora
Cambio en la Movimientos de tierra,
Flora composicién y estructura | excavaciones del parque MEDIA -1)
de las especies de flora solar
) Excavacién, cimentacion,
Cambio en la y
- relleno y compactacion
Flora composicion y estructura ) i MEDIA -1
; de materiales de la linea
de las especies de flora oL
de transmision
Cambio en la .
L Apertura de zanjas e
Flora composicion y estructura | By MEDIA -1
; instalaciéon de cableado
de las especies de flora
Adecuacién y/o
Cambio en la construccién de obras
Flora composicién y estructura | hidraulicas para cruces MEDIA -1)
de las especies de flora | sobre cuerpos de agua
naturales
Adecuacién/
Cambio en la conformacion de
Flora composicién y estructura caminos interiores y MEDIA -1
de las especies de flora accesos del proyecto
fotovoltaico
) Cimentacién y montaje
Cambio en la
L de estructuras de
Flora composicidon y estructura . MEDIA -1
) soporte y seguidores del
de las especies de flora
parque solar

8-230




nNnatura S5

medio ambiente

ESTUDI O DE

I MPACTO AMBI

SHANGRIL A~

ENTAL DEL

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

COMPONENTE FLORA

) Construcciéon de oficina
Cambio en la y
o de operacién y
Flora composicion y estructura o MEDIA (-1
) mantenimiento del
de las especies de flora
parque solar
Cambio en la ) .
o Montaje de subestacion
Flora composicion y estructura BAJA (-1
: y transformadores
de las especies de flora
Cambio en la Montaje de torres y
Flora composicion y estructura postes: ensamblaje y MUY BAJA -1
de las especies de flora levantamiento
Operacién
Cambio en la P o Y
- mantenimiento de
Flora composiciéon y estructura . . . BAJA -1
: caminos interiores y de
de las especies de flora
acceso
Cambio en la Desmantelamiento de
Flora composicién y estructura | infraestructura temporal ALTA+ (+1)
de las especies de flora y permanente
Cambio en la Restauracion, cierre y
Flora composicién y estructura | clausura de las areas del ALTA+ +1
de las especies de flora proyecto

CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Qdl nbhffm c¢cd k° bnadgstqgq  udfds k x cdrb onsd

Se considera que la actividad de remocién de cobertura vegetal y descapote genera un impacto con

importancia Mayor y una magnitud Alta. De la misma forma, el impacto es puntual en relacién con los
cambios en la composicién y estructura de las especies de flora, toda vez que se afectan las areas de
intervenciones directas definidas en los disefios y debidamente autorizadas. Se considera que la exposicion
del impacto es frecuente-prolongado, aunque durante las diferentes fases puede presentarse la remocion
de coberturas con una afectacion a la composicion vegetal, con una menor magnitud que durante la
construccién. En el area de intervencién predominan las coberturas de pastos (arbolados, limpios y
enmalezados) por lo que la reversibilidad y recuperabilidad del impacto ocasionado por la remocién de la
cobertura vegetal y descapote en términos de cambios en la composicién vegetal se da lentamente. La
resiliencia del impacto se considera sensible toda vez que la actividad de remocién de la cobertura vegetal
y descapote se manifiesta de manera esporadica en la etapa de adecuacién y mantenimientos de las vias.
La tendencia del impacto sobre los cambios en la composicién vegetal por la actividad de remocién y
descapote es acumulativo toda vez que exista la necesidad para el proyecto de generar nuevos accesos

hacia las diferentes obras de infraestructura. Asi mismo, es directo, independientemente de la cobertura

gue proyecte intervenir, se realiza la remocién de la cobertura para el desarrollo del proyecto. Finalmente,
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los cambios en la composicién y estructura de las especies de flora, por efecto de la remocién de la
cobertura vegetal y descapote es sinérgico dado que existe una alta probabilidad que se presente el
desarrollo de otras actividades en las areas adyacentes al perimetro del parque solar.

Cdragnbd x onc® c¢cd k™ kxtmd™ c¢cd sqg mrl hrhqfm

El desbroce y poda de la linea de transmisién genera un impacto con importancia Localizada y una
magnitud alta. Aun teniendo en cuenta el estado actual de las coberturas vegetales y el grado de
intervencion antrépica en el Area de influencia del proyecto, se considera que la magnitud del impacto es
alta dado que, dentro de la zona de servidumbre, independiente de la cobertura, se debe impedir el
desarrollo y crecimiento de especies vegetales, por lo que, en el desbroce y poda de la linea de transmisién
para su conformacién afectan la composicién y estructura de las especies de flora. En términos de la
extension del impacto sobre la composicién vegetal de las coberturas vegetales relacionado con el
desbroce y pdda de la linea de transmisién se considera puntual ya que solamente afecta las areas
autorizadas para intervencion, aunque pueda trascender los limites del area de influencia del proyecto con
una exposiciéon temporal-breve y solo se presenta durante la construccién y mantenimientos de la
servidumbre. Teniendo en cuenta la complejidad de las coberturas vegetales con probabilidad de haber
sido impactadas (Bosque de galeria y/o ripario, Vegetacion Secundaria Alta y Vegetacion Secundaria baja)
se puede considerar una recuperabilidad de los impactos se puede dar de forma moderada con la
aplicacién de medidas de manejo adecuadas de revegetalizacion. Las actividades para el desbroce y péda
de la linea de transmisién tienen una tendencia estable en cuanto al impacto sobre la composicion y
estructura de las especies de flora dada la reglamentacion técnica establece que el area del derecho de
via para la conformacién de la linea de transmision debe estar desprovisto de vegetacién por lo que se
debe controlar el crecimiento y desarrollo de las especies de manera programada. La tendencia del impacto
sobre los cambios en la composicidén y estructura de las especies de flora por la actividad de desbroce y
poda en la conformacién de la linea de transmisién es acumulativa toda vez que existe la probabilidad de
requerir nuevas lineas de acuerdo con las necesidades del proyecto. Asi mismo, es directo,
independientemente de la cobertura que proyecte intervenir. Finalmente, los cambios en la composicién
y estructura vegetal por efecto del desbroce y poda para la conformacion de la linea de transmision se
consideran sinérgico dado que existe la probabilidad que se presente desmonte y descapote adyacente al

derecho de via o servidumbre, afectando la composicion vegetal para el desarrollo de otros proyectos.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
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El impacto de cambio en la composicién y estructura de las especies de flora relacionada con la actividad
de movimiento de tierra, excavaciones para la construccién del parque solar tiene un caracter negativo
con una importancia Localizada y una magnitud alta. Lo anterior debido a que la remocion de la cobertura
vegetal, espacialmente en los proyectos de tipo lineal, necesariamente genera interrupciones en la
continuidad de las coberturas. Asi mismo, se considera que sobre las coberturas con mayor complejidad
estructural y las caracteristicas de la composicién vegetal de cada cobertura. De acuerdo con las
caracteristicas de los proyectos lineales se considera que el impacto de cambio en la composicién y
estructura de las especies de flora, tiene una extensidon o cobertura puntual, toda vez que el impacto se
genera en sitios especificos Una vez realizada los movimientos de tierra, excavaciones del parque solar, el
impacto de cambio en la composicion y estructura de las especies de flora tiene una exposicion frecuente-
prolongado y se considera que la recuperabilidad hacia las condiciones iniciales se puede lograr de
manera moderada. La actividad de remocién de movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
puede presentarse a lo largo de la vida util del proyecto en la fase operativa para mantenimientos, con
variaciones en su magnitud y extension, por lo que se considera que la tendencia es estable. El impacto
se considera acumulativo, en la medida que se requieran de nuevas obras e infraestructura del proyecto
durante su vida Uutil. Es directo, dado que implica la intervencién sobre zonas de conectividad especificas.
Ademas, presenta sinergia, ya que existe probabilidad de generar un mayor impacto relacionado con los
cambios en la composicién y estructura de las especies de flora por el desarrollo de otras actividades en
areas adyacentes a las intervenidas.

Dwb u>bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnlo bs bhfm c

Si bien, la actividad de excavacion, cimentacién, relleno y compactacién de materiales de la linea de

transmision se considera que tiene un caracter negativo en relacién con los cambios en la composicién y
estructura de las especies de flora, su Importancia es Localizada con una magnitud alta, toda vez que las
caracteristicas de los proyectos nucleados y las coberturas objeto de intervenciéon permiten afirmar que la
probabilidad de cambios en la composicion y estructura de las especies de flora es alta con una exposicion
temporal-breve. De acuerdo con las caracteristicas de este tipo de proyectos y la baja complejidad
estructural y de composicién que se intervienen se considera que la recuperabilidad del impacto, de ser
afectada la composicion y estructura de las especies de flora, se puede dar moderadamente. Se considera
gue, con este tipo de obras, el impacto de cambios en la composicién y estructura de las especies de flora
por efecto de la excavacion, relleno y compactacion de materiales de la linea de transmision tiene una
tendencia estable, en el sentido de la baja probabilidad que los disefios de obras puedan afectar la
composicién y estructura de las coberturas y ecosistemas. Sin embargo, puede ser acumulativo, toda vez
que las necesidades del proyecto determinen la intervencién de coberturas que impliquen cambios en la
composicién y estructura de las especies de flora.

@odgstg” c¢cd y mi r d hmrs> k bhfm cd b akd cn

Si bien, la actividad de apertura de zanjas e instalacién de cableado se considera que tiene un caracter

negativo en relacién con los cambios en la composicidn y estructura de las especies de flora, su Importancia
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es Localizada con una magnitud media, toda vez que las caracteristicas de los proyectos nucleados y las
coberturas objeto de intervencién permiten afirmar que la probabilidad de cambios en la composiciéon y
estructura de las especies de flora es media con una exposicién temporal-breve. De acuerdo con las
caracteristicas de este tipo de proyectos y la baja complejidad estructural y de composicion que se
intervienen se considera que la recuperabilidad del impacto, de ser afectada la composicién y estructura
de las especies de flora, se puede dar rdpidamente. Se considera que, con este tipo de obras, el impacto
de cambios en la composicion y estructura de las especies de flora por efecto de la apertura de zanjas e
instalacion de cableado tiene una tendencia estable, en el sentido de la baja probabilidad que los disefios
de obras puedan afectar la composiciéon y estructura de las coberturas y ecosistemas. Sin embargo, puede
ser acumulativo, toda vez que las necesidades del proyecto determinen la intervencidon de coberturas que
impliquen cambios en la composicidn y estructura de las especies de flora.

@cdbt "bhfm x.n bnmrsqtbbhffm cd nag ' r ghcqg} tkhb™r

Respecto a la Adecuacién y/o construccidon de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua
naturales se consideré como un impacto localizado que se realizard con una cobertura puntual, los cambios
en la composicion y estructura de las especies de flora podria darse de forma directa por la interrupcion
de la continuidad de la cobertura vegetal. Por lo tanto, este impacto presenta una magnitud alta, sensible,
tendencia estable, exposicion frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.

@cdbt " bhfm. bnmengl "bhfm cd b I hmnr hmsdghngdr x °

El impacto de cambios en la composicion y estructura de las especies de flora relacionada con la actividad

de adecuacién/conformacion de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico tiene un caracter
negativo con una importancia Localizado y una magnitud alta. La remocién de la cobertura vegetal en los
proyectos de tipo lineal necesariamente genera interrupciones en la continuidad de las coberturas y a su
vez existe la probabilidad de limitar rutas de migracién por alteraciones en el entorno fisico y
desplazamiento de las especies. Sin embargo, en los caminos interiores y accesos implica también la
implementacién de tecnologias adecuadas que permita extraer el nUmero preciso y estrictamente necesario
de individuos arboreos. De la complejidad estructural y las caracteristicas de la composicién y estructura
vegetal de cada cobertura dependera la magnitud del impacto, sin embargo, se tienen en cuenta las que
por su fisionomia presentan mayor sensibilidad en cuanto a la conectividad generada. De acuerdo con las
caracteristicas de los proyectos lineales se considera que el impacto de cambio en la composicién y
estructura de las especies de flora tiene una extensiéon o cobertura puntual, toda vez que el impacto no
trasciende los limites del area de influencia del proyecto. Una vez realizada la remociéon de la cobertura y
descapote para la adecuacion/conformacion de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico, el
impacto de cambios en la composicion y estructura de las especies de flora tiene una exposicion fugaz-
esporadico dado que no se interrumpe por completo la composicion y estructura de la cobertura y se
considera que la recuperabilidad hacia las condiciones iniciales se puede lograr de manera moderada
mediante la aplicacién de las medidas de manejo adecuadas. Adicionalmente, esta actividad puede

presentarse a lo largo de la vida Util del proyecto en la fase operativa para mantenimientos, con variaciones
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en su magnitud y extensién, por lo que se considera que la tendencia es decreciente. El impacto se
considera acumulativo, en la medida que se requieran de nuevos caminos y accesos durante la vida Util
del proyecto. Es directo, dado que implica la intervencién sobre zonas de composicion y estructura vegetal
especificas. Y se considera que presenta sinergia, ya que existe probabilidad de generar un mayor impacto
relacionado con los cambios en la composicion y estructura de las especies de flora por el desarrollo otras
actividades en areas adyacentes a las intervenidas por el proyecto fotovoltaico en sectores especificos de

conectividad.

Bhl dms bhfm x Inms id cd drsgtbstg r ¢cd rnongsd x

El impacto de cambios en la composicion y estructura de las especies de flora relacionada con la actividad
de cimentacién y montaje de estructuras de soporte y seguidores del parque solar tiene un caracter
negativo con una importancia Localizada y una magnitud alta. El desmonte, limpieza y descapote para la
cimentacion y montaje de estructuras de soporte, proyecto de tipo lineal, necesariamente genera
interrupciones en la continuidad de las coberturas y a su vez existe la probabilidad de limitar rutas de
migraciéon por alteraciones en el entorno fisico y desplazamiento de las especies. Por regulacién, la
vegetacion dentro de la zona de servidumbre debe tener un mantenimiento permanente y se debe impedir
el crecimiento y desarrollo natural de arboles o arbustos que con el tiempo puedan comprometer la
distancia de seguridad y se constituyan en peligro para las personas o que comprometan la confiabilidad
de la linea eléctrica. Dependiendo de la complejidad estructural de cada cobertura por donde cruce el
proyecto lineal dependerd la magnitud del impacto en relacion con los cambios en la composicién y
estructura de las especies de flora. De acuerdo con las caracteristicas de las lineas eléctricas se considera
gue el impacto de cambios en la composicién y estructura de las especies de flora tiene una extension o
cobertura puntual. Una vez realizada la remocién de la cobertura y descapote para la adecuacién del
derecho de via en la construccion las lineas eléctricas, el impacto tiene una exposicion temporal-breve
dado que se interrumpe la conectividad de la cobertura y se considera que la recuperabilidad hacia las
condiciones iniciales se puede moderadamente mediante la aplicacion de las medidas de manejo
adecuadas, se puede dar en el mediano plazo. La actividad de remocion de la cobertura vegetal y
descapote puede presentarse a lo largo de la vida util del proyecto en la fase operativa para
mantenimientos, con variaciones en su magnitud y extensién, por lo que se considera que su tendencia
es estable. El impacto se considera acumulativo, en la medida que se requieran de nuevas lineas eléctricas
durante la vida util del proyecto. Es directo, dado que implica la intervencién sobre zonas de conectividad
especificas. Y se considera sinérgico, ya que no existe probabilidad de generar un mayor impacto
relacionado con los cambios en la composicién y estructura de las especies de flora por el desarrollo otras
actividades en éreas adyacentes a las intervenidas por las lineas eléctricas en sectores especificos de
conectividad.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

La actividad de construccion de la oficina de operacién y mantenimiento del parque solar ocasiona un

cambio en la composicién y estructura de las especies de flora al ser una intervencién en las coberturas
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vegetales presentes en el area de influencia del proyecto, es asi que, se considera con una importancia
Localizada, con magnitud baja, cobertura puntual, exposicion temporal-breve, recuperabilidad lenta,
tendencia estable, acumulativo, efecto directo y sinergia con las demas actividades a desarrollar.

Lnms id cd rtadrs bhfm x sq mrengl cnqgdr

La actividad montaje de subestacién y transformadores presenta una intervencion puntual en el cambio
en la composicion y estructura de las especies de flora, con un caracter negativo, efecto directo, magnitud
baja, sensible, tendencia estable, exposicion frecuente-prolongada, recuperabilidad moderada,
acumulacién simple y sin sinergia. Por lo tanto, se considera como una actividad de importancia Menor al

comprometer una zona especifica para el montaje de la subestacién y los transformadores.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

La actividad montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento presenta una intervencién puntual en
el cambio en la composicidn y estructura de las especies de flora, con un caracter negativo, efecto directo,
magnitud baja, tolerante, tendencia decreciente, exposicion fugaz esporadica, recuperabilidad moderada,
acumulacién simple y sin sinergia. Por lo tanto, se considera como una actividad de importancia Leve al

comprometer una zona especifica para el montaje de torres y postes.

Nodg bhTm x | " msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghngdr x

La operacién y mantenimiento de caminos interiores y de acceso genera un impacto con importancia
Menor y una magnitud media. En esta actividad se desarrollaran actividades de poda y roceria de manera
rutinaria que se debe realizar sobre los caminos interiores y de acceso razén por lo cual se impactara la
composicién y estructura vegetal, si bien esta é4rea ya fue intervenida al momento de Ila
adecuacién/conformacion de los caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico, se entiende que
por las actividades descritas anteriormente cambiaran la composicién y estructura vegetal del area con
menor importancia ambiental, de la misma manera fue evaluada con cobertura de tipo puntual, puesto
gue solamente se estd haciendo referencia al &rea de acceso, con exposicion fugaz-esporadico ,

recuperabilidad moderada, estable, de tendencia acumulativa de tipo directo y sinérgico.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacion de la composicion y estructura de las especies de flora, por lo cual se evalué con un efecto
directo, magnitud media, resiliencia sensible, tendencia creciente, extensidon puntual, exposicién
permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de importancia Mayor+.
Qdrs tq bhTfm+ bhdgyddxrbkdkrbgqhxdtdsk r

Las actividades de restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto son de importancia Mayor+

con una magnitud Muy alta respecto a los cambios generados en la composiciéon y estructura vegetal,
dado que la introduccién de especies vegetales nativas y propias de los ecosistemas y coberturas
intervenidos aumentan la complejidad de las coberturas provocando incrementos en la riqueza y
abundancia de las especies. La extension del impacto es puntual ya que esta actividad sera desarrollada

directamente en las areas intervenidas por el proyecto y se considera que la exposicion del impacto es
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permanente. El impacto es exponencial, teniendo en cuenta que se intervienen con la reconformacién y
revegetalizacion las areas operativas en estado de desmantelamiento, restauraciéon y abandono. De la
misma forma, el impacto es acumulativo ya que las acciones de acciones de revegetalizacién tienen una
alta probabilidad de extenderse de manera natural a areas adyacentes a las superficies intervenidas
incrementando la composicion vegetal de las coberturas. Finalmente, se considera que las actividades de
revegetalizacién tienen sinergia en relacidon con cambios en la composicion de las coberturas vegetales

desde el punto de vista de iniciar procesos de regeneracion natural de las especies nativas establecidas

sobre areas adyacentes a las superficies intervenidas.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE

FLORA

SIGNIFICANCIA >
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B @QUB §
AMBIENTAL
Cambio en la extension Remocion de la
Flora (érea) de la cobertura cobertura vegetal y ALTA (-1
vegetal descapote
Cambio en la extension
) Desbroce y poda de la
Flora (area) de la cobertura . - MEDIA -1
linea de transmisién
vegetal
Cambio en la extensién Movimientos de tierra,
Flora (area) de la cobertura excavaciones del parque MEDIA -1
vegetal solar
. y Excavacién, cimentacion,
Cambio en la extensién y
) relleno y compactacion
Flora (area) de la cobertura ) ) MEDIA -1
de materiales de la linea
vegetal L
de transmision
Cambio en la extensién )
) Apertura de zanjas e
Flora (area) de la cobertura ) » MEDIA -1
instalacion de cableado
vegetal
Adecuacién y/o
Cambio en la extensiéon construccion de obras
Flora (area) de la cobertura hidraulicas para cruces MEDIA -1
vegetal sobre cuerpos de agua
naturales
Cambio en la extensién Adecuacién/
Flora (area) de la cobertura conformacion de MEDIA -1
vegetal caminos interiores y
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accesos del proyecto
fotovoltaico
. » Cimentacion y montaje
Cambio en la extensiéon
) de estructuras de
Flora (area) de la cobertura ) MEDIA -1
soporte y seguidores del
vegetal
parque solar
) » Construccién de oficina
Cambio en la extensién )
) de operacién y
Flora (area) de la cobertura o MEDIA -1
mantenimiento del
vegetal
parque solar
Cambio en la extensién . »
) Montaje de subestacion
Flora (area) de la cobertura BAJA -1
y transformadores
vegetal
Cambio en la extensién Montaje de torres y
Flora (area) de la cobertura postes: ensamblaje y MUY BAJA -1
vegetal levantamiento
Cambio en la extensién Desmantelamiento de
Flora (area) de la cobertura infraestructura temporal ALTA+ +1
vegetal y permanente
Cambio en la extensién Restauracion, cierre y
Flora (area) de la cobertura clausura de las areas del ALTA+ +1
vegetal proyecto

CDRBQHOBHuYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Qdl nbhfm c¢cd k° udfds k x cdrb onsd

Se considera que la actividad de remocién de cobertura vegetal y descapote genera un impacto con

bnadgst g’

importancia Mayor y una magnitud Alta. De la misma forma, el impacto es puntual en relacién con los
cambios en la extension (érea) de la cobertura vegetal, toda vez que se afectan las areas de intervencion
directa definida en los disefios y debidamente autorizada. Se considera que la exposicion del impacto es
frecuente-prolongado, aunque durante las diferentes fases puede presentarse la remocion de coberturas
con una afectacién a la extension de la cobertura vegetal, con una menor magnitud que durante la
construccién. En el area de intervencién predominan las coberturas de pastos (arbolados, limpios y
enmalezados) por lo que la reversibilidad y recuperabilidad del impacto ocasionado por la remocién de la
cobertura vegetal y descapote en términos de cambios en la extension (érea) de la cobertura vegetal se
da lentamente. La resiliencia del impacto se considera sensible toda vez que la actividad de remocién de
la cobertura vegetal y descapote se manifiesta de manera esporadica en la etapa de adecuacion y

mantenimientos de las vias. La tendencia del impacto sobre los cambios en la extension (area) de la

cobertura vegetal por la actividad de remociéon y descapote es acumulativo toda vez que exista la
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necesidad para el proyecto de generar nuevos accesos hacia las diferentes obras de infraestructura. Asi
mismo, es directo, independientemente de la cobertura que proyecte intervenir, se realiza la remocién de
la cobertura para el desarrollo del proyecto. Finalmente, los cambios en la extensién de la cobertura
vegetal, por efecto de la remocién de la cobertura vegetal y descapote es sinérgico dado que existe una
alta probabilidad que se presente el desarrollo de otras actividades en las areas adyacentes al perimetro

del parque solar.

Desbrocey podacd k™ kxzmd™ c¢cd sq mrl hrhqfm

El desbroce y poda de la linea de transmisién genera un impacto con importancia Localizada y una
magnitud media. Aun teniendo en cuenta el estado actual de las coberturas vegetales y el grado de
intervencion antrépica en el Area de influencia del proyecto, se considera que la magnitud del impacto es
media dado que, dentro de la zona de servidumbre, independiente de la cobertura, se debe impedir el
desarrollo y crecimiento de especies vegetales, por lo que, en el desbroce y poda de la linea de transmision
para su conformacion afectan la extensién de la cobertura vegetal. En términos de la extensién del impacto
sobre la extension de la cobertura vegetal relacionado con el desbroce y poda de la linea de transmision
se considera puntual ya que solamente afecta las areas autorizadas para intervencién, aunque pueda
trascender los limites del area de influencia del proyecto con una exposicidon temporal-breve y solo se
presenta durante la construccidon y mantenimientos de la servidumbre. Teniendo en cuenta la complejidad
de las coberturas vegetales con probabilidad de haber sido impactadas (Bosque de galeria y/o ripario,
Vegetacion Secundaria Alta y Vegetacion Secundaria baja) se puede considerar una recuperabilidad de los
impactos se puede dar de forma moderada con la aplicacion de medidas de manejo adecuadas de
revegetalizacién. Las actividades para el desbroce y poda de la linea de transmisién tienen una tendencia
estable en cuanto al impacto sobre la extensién de la cobertura vegetal dada la reglamentacién técnica
establece que el area del derecho de via para la conformacién de la linea de transmision debe estar
desprovisto de vegetacidén por lo que se debe controlar el crecimiento y desarrollo de las especies de
manera programada. La tendencia del impacto sobre los cambios en extension (drea) de la cobertura
vegetal por la actividad de desbroce y poda en la conformaciéon de la linea de transmisién es acumulativo
toda vez que existe la probabilidad de requerir nuevas lineas de acuerdo con las necesidades del proyecto.
Asi mismo, es directo, independientemente de la cobertura que proyecte intervenir. Finalmente, los
cambios en la extension de la cobertura vegetal por efecto del desbroce y poda para la conformacion de
la linea de transmision se consideran sinérgico dado que existe la probabilidad que se presente desmonte
y descapote adyacente al derecho de via o servidumbre, afectando la composicion vegetal para el

desarrollo de otros proyectos.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

El impacto de cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal relacionado con la actividad de
movimiento de tierra, excavaciones para la construccién del parque solar tiene un caracter negativo con
una importancia Localizada y una magnitud media. Lo anterior debido a que la remocién de la cobertura

vegetal, espacialmente en los proyectos de tipo lineal, necesariamente genera interrupciones en la
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continuidad de las coberturas. Asi mismo, se considera que sobre las coberturas con mayor complejidad
estructural y las caracteristicas de la composicién vegetal de cada cobertura. De acuerdo con las
caracteristicas de los proyectos lineales se considera que el impacto de cambio en la extension de la
cobertura vegetal tiene una extension o cobertura puntual, toda vez que el impacto se genera en sitios
especificos. Una vez realizada los movimientos de tierra, excavaciones del parque solar, el impacto de
cambio en la extensién de la cobertura vegetal tiene una exposicion frecuente-prolongado y se considera
que la recuperabilidad hacia las condiciones iniciales se puede lograr de manera moderada. La actividad
de remocion de movimientos de tierra, excavaciones del parque solar puede presentarse a lo largo de la
vida util del proyecto en la fase operativa para mantenimientos, con variaciones en su magnitud y
extensién, por lo que se considera que la tendencia es estable. El impacto se considera acumulativo, en la
medida que se requieran de nuevas obras e infraestructura del proyecto durante su vida Util. Es directo,
dado que implica la intervencién sobre zonas de conectividad especificas. Ademas, presenta sinergia, ya
gue existe probabilidad de generar un mayor impacto relacionado con los cambios en la extensién de la
cobertura vegetal por el desarrollo de otras actividades en areas adyacentes a las intervenidas.

Dwb>u bhyfYm+ bhldms bhyfm+ gdkkdmn x bnlo bs bhfm c

Si bien, la actividad de excavacion, cimentacion, relleno y compactacién de materiales de la linea de

transmision se considera que tiene un caracter negativo en relacion con los cambios en la extensién (area)
de la cobertura vegetal, su Importancia es Localizada con una magnitud alta, toda vez que las caracteristicas
de los proyectos nucleados y las coberturas objeto de intervencién permiten afirmar que la probabilidad
de cambios en la extensién de la cobertura vegetal es alta con una exposiciéon temporal-breve. De acuerdo
con las caracteristicas de este tipo de proyectos y la baja complejidad estructural y de composiciéon que
se intervienen se considera que la recuperabilidad del impacto, de ser afectada la extensiéon de la cobertura
vegetal, se puede dar moderadamente. Se considera que, con este tipo de obras, el impacto de cambios
en la extension de la cobertura vegetal por efecto de la excavacién, relleno y compactacién de materiales
de la linea de transmision tiene una tendencia estable, en el sentido de la baja probabilidad que los
disefios de obras puedan afectar la composicion y estructura de las coberturas y ecosistemas. Sin embargo,
puede ser acumulativo, toda vez que las necesidades del proyecto, determinen la intervenciéon de
coberturas que impliquen cambios en la extension de la cobertura vegetal.

@odgstgq” c¢cd y mi r d hmrs> k bhyfm cd b akd cn

Si bien, la actividad de apertura de zanjas e instalacién de cableado se considera que tiene un caracter
negativo en relacion con los cambios en la extension (drea) de la cobertura vegetal, su Importancia es
Localizada con una magnitud media, toda vez que las caracteristicas de los proyectos nucleados y las
coberturas objeto de intervencion permiten afirmar que la probabilidad de cambios en la extension de la
cobertura vegetal es media con una exposicion temporal-breve. De acuerdo con las caracteristicas de este
tipo de proyectos y la baja complejidad estructural y de composicidon que se intervienen se considera que

la recuperabilidad del impacto, de ser afectada la extension de la cobertura vegetal, se puede dar

rapidamente. Se considera que, con este tipo de obras, el impacto efecto de la apertura de zanjas e
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instalacion de cableado tiene una tendencia estable, en el sentido de la baja probabilidad que los disefios
de obras puedan afectar la extension de las coberturas y ecosistemas. Sin embargo, puede ser acumulativo,
toda vez que las necesidades del proyecto determinen la intervencién de coberturas que impliquen
cambios en la extension de la cobertura vegetal.

Adect " bhfm x.n bnmrsqtbbhfm cd nag r ghcqg}tkhb r o]

Respecto a la Adecuacién y/o construccidon de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua
naturales se consideré como un impacto localizado que se realizard con una cobertura puntual, los cambios
en la extensién (area) de la cobertura vegetal podria darse de forma directa por la interrupcién de la
continuidad de la cobertura vegetal. Por lo tanto, este impacto presenta una magnitud alta, sensible,
tendencia estable, exposicion frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.
@cdbt  "bhffm. bnmengl "bhfm cd b Il hmnr hmsdghngdr x

El impacto de cambios en la extension (drea) de la cobertura vegetal relacionado con la actividad de
adecuacién/conformacion de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico tiene un caracter
negativo con una importancia Localizado y una magnitud alta. La remocién de la cobertura vegetal en los
proyectos de tipo lineal necesariamente genera interrupciones en la continuidad de las coberturas y a su
vez existe la probabilidad de limitar rutas de migracion por alteraciones en el entorno fisico y
desplazamiento de las especies. Sin embargo, en los caminos interiores y accesos implica también la
implementaciéon de tecnologias adecuadas que permita extraer el nUmero preciso y estrictamente necesario
de individuos arbéreos. De la complejidad estructural y las caracteristicas de la extension vegetal de cada
cobertura dependera la magnitud del impacto, sin embargo, se tienen en cuenta las que por su fisionomia
presentan mayor sensibilidad en cuanto a la conectividad generada. De acuerdo con las caracteristicas de
los proyectos lineales se considera que el impacto de cambio en la extension de la cobertura vegetal tiene
una extension o cobertura puntual, toda vez que el impacto no trasciende los limites del &rea de influencia
del proyecto. Una vez realizada la remocién de la cobertura y descapote para la adecuacion/conformacién
de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico, el impacto de cambios en la extensién (area)
de la cobertura vegetal tiene una exposicion fugaz-esporadico dado que no se interrumpe por completo
la composicion y estructura de la cobertura y se considera que la recuperabilidad hacia las condiciones
iniciales se puede lograr de manera moderada mediante la aplicacién de las medidas de manejo
adecuadas. Adicionalmente, esta actividad puede presentarse a lo largo de la vida util del proyecto en la
fase operativa para mantenimientos, con variaciones en su magnitud y extensién, por lo que se considera
que la tendencia es estable. El impacto se considera acumulativo, en la medida que se requieran de nuevos
caminos y accesos durante la vida atil del proyecto. Es directo, dado que implica la intervencién sobre
zonas de composicion y estructura vegetal especificas. Y se considera que presenta sinergia, ya que existe
probabilidad de generar un mayor impacto relacionado con los cambios en la extension de la cobertura
vegetal por el desarrollo otras actividades en &reas adyacentes a las intervenidas por el proyecto

fotovoltaico en sectores especificos de conectividad.

Bhl dms > bhfm x | uctrasdé sbpored/ seduidsres del parque solar
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El impacto de cambios en la extension (drea) de la cobertura vegetal relacionado con la actividad de
cimentacion y montaje de estructuras de soporte y seguidores del parque solar tiene un caracter negativo
con una importancia Localizada y una magnitud media. El desmonte, limpieza y descapote para la
cimentacion y montaje de estructuras de soporte, proyecto de tipo lineal, necesariamente genera
interrupciones en la continuidad de las coberturas y a su vez existe la probabilidad de limitar rutas de
migracion por alteraciones en el entorno fisico y desplazamiento de las especies. Por regulacién, la
vegetacion dentro de la zona de servidumbre debe tener un mantenimiento permanente y se debe impedir
el crecimiento y desarrollo natural de arboles o arbustos que con el tiempo puedan comprometer la
distancia de seguridad y se constituyan en peligro para las personas o que comprometan la confiabilidad
de la linea eléctrica. Dependiendo de la complejidad estructural de cada cobertura por donde cruce el
proyecto lineal dependera la magnitud del impacto en relacién con los cambios en la extensién de la
cobertura vegetal. De acuerdo con las caracteristicas de las lineas eléctricas se considera que el impacto
de cambios en extensién de la cobertura vegetal tiene una extensién o cobertura puntual. Una vez realizada
la remociéon de la cobertura y descapote para la adecuacion del derecho de via en la construcciéon las
lineas eléctricas, el impacto tiene una exposicién temporal-breve dado que se interrumpe la conectividad
de la cobertura y se considera que la recuperabilidad hacia las condiciones iniciales se puede
moderadamente mediante la aplicacion de las medidas de manejo adecuadas .La actividad de remocién
de la cobertura vegetal y descapote puede presentarse a lo largo de la vida Util del proyecto en la fase
operativa para mantenimientos, con variaciones en su magnitud y extension, por lo que se considera que
su tendencia es estable. El impacto se considera acumulativo, en la medida que se requieran de nuevas
lineas eléctricas durante la vida Gtil del proyecto. Es directo, dado que implica la intervencién sobre zonas
de conectividad especificas. Y se considera sinérgico, ya que no existe probabilidad de generar un mayor
impacto relacionado con los cambios en la extensién de la cobertura vegetal por el desarrollo otras
actividades en areas adyacentes a las intervenidas por las lineas eléctricas en sectores especificos de
conectividad.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

La actividad de construccién de la oficina de operacién y mantenimiento del parque solar ocasiona un
cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal al ser una intervencién en las coberturas vegetales
presentes en el drea de influencia del proyecto, es asi que, se considera con una importancia Localizada,
con magnitud baja, cobertura puntual, exposicidon temporal-breve, recuperabilidad lenta, tendencia estable,

acumulativo, efecto directo y sinergia con las demas actividades a desarrollar.

Lnms id cd rtadrs bhefm x sq mrengl c¢cngq

La actividad montaje de subestacion y transformadores presenta una intervencion puntual en el cambio
en la extension (area) de la cobertura vegetal, con un caracter negativo, efecto directo, magnitud alta,
sensible, tendencia estable, exposiciéon frecuente-prolongada, recuperabilidad moderada, acumulacién

simple y sin sinergia. Por lo tanto, se considera como una actividad de importancia Menor al comprometer

una zona especifica para el montaje de la subestacién y los transformadores.
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Montaje de torresy  postes: ensamblaje y levantamiento

La actividad montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento presenta una intervencion puntual en
el cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal, con un caracter negativo, efecto directo, magnitud
baja, tolerante, tendencia decreciente, exposicion fugaz-esporadica, recuperabilidad moderada,
acumulacién simple y sin sinergia. Por lo tanto, se considera como una actividad de importancia Leve al

comprometer una zona especifica para el montaje de torres y postes.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacion de la extension (area) de la cobertura vegetal, por lo cual se evalué con un efecto directo,
magnitud media, resiliencia sensible, tendencia creciente, extensidon puntual, exposicidn permanente,
irrecuperable, acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de importancia Mayor+.

Qdrs tq bhTm+ bhdgyddxrbkdkrbqgqhxdbdsk r

Las actividades de restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto son de importancia Mayor+

con una magnitud Muy alta respecto a los cambios generados en la extension (area) de la cobertura
vegetal, dado que la introduccién de especies vegetales nativas y propias de los ecosistemas y coberturas
intervenidos aumentan la complejidad de las coberturas provocando incrementos en la extension de la
vegetacion. La extensién del impacto es puntual ya que esta actividad serad desarrollada directamente en
las areas intervenidas por el proyecto y se considera que la exposicidon del impacto es permanente. El
impacto es exponencial, teniendo en cuenta que se intervienen con la reconformacién y revegetalizacion
las areas operativas en estado de desmantelamiento, restauracion y abandono. De la misma forma, el
impacto es acumulativo ya que las acciones de acciones de revegetalizacion tienen una alta probabilidad
de extenderse de manera natural a areas adyacentes a las superficies intervenidas incrementando la
composicién vegetal de las coberturas. Finalmente, se considera que las actividades de revegetalizacién
tienen sinergia en relacion con cambios en la extensién de las coberturas vegetales desde el punto de

vista de iniciar procesos de regeneraciéon natural de las especies nativas establecidas sobre areas

adyacentes a las superficies intervenidas.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Fauna terrestre

COMPONENTE FAUNA TERRESTRE
SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B @QUB §
AMBIENTAL
Cambio en la Instalacion de
Fauna composicién y estructura | Campamento provisional MEDIA -1

de las especies de fauna | en zona del parque solar
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Movilizacion de partes,
Cambio en la equipo, vehiculos,
Fauna composicion y estructura | maquinaria, materiales y MEDIA -1
de las especies de fauna personal para el
proyecto fotovoltaico
Cambio en la Remocién de la
Fauna composicién y estructura cobertura vegetal y ALTA -1
de las especies de fauna descapote
Cambio en la )
- Desbroce y pdda de la
Fauna composicion y estructura ) L MEDIA -1
) linea de transmisiéon
de las especies de fauna
Cambio en la Movimientos de tierra,
Fauna composicién y estructura | excavaciones del parque MEDIA -1
de las especies de fauna solar
) Excavacién, cimentacion,
Cambio en la »
. relleno y compactacion
Fauna composicion y estructura ) i MEDIA (-1
. de materiales de la linea
de las especies de fauna oL
de transmision
Cambio en la .
. Apertura de zanjas e
Fauna composicion y estructura | By MEDIA -1
) instalacion de cableado
de las especies de fauna
Adecuacién y/o
Cambio en la construccién de obras
Fauna composicién y estructura | hidraulicas para cruces ALTA -1
de las especies de fauna | sobre cuerpos de agua
naturales
Adecuacion/
Cambio en la conformacion de
Fauna composicion y estructura caminos interiores y MEDIA (-1)
de las especies de fauna accesos del proyecto
fotovoltaico
) Cimentacién y montaje
Cambio en la
L de estructuras de
Fauna composicidon y estructura . MEDIA -1
) soporte y seguidores del
de las especies de fauna
parque solar
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) Construcciéon de oficina
Cambio en la y
o de operacién y
Fauna composicion y estructura o MEDIA (-1
) mantenimiento del
de las especies de fauna
parque solar
Cambio en la ) .
o Montaje de subestacion
Fauna composicion y estructura BAJA (-1
) y transformadores
de las especies de fauna
Cambio en la Montaje de torres y
Fauna composicion y estructura postes: ensamblaje y MUY BAJA -1
de las especies de fauna levantamiento
Operacién
Cambio en la P o Y
- mantenimiento de
Fauna composiciéon y estructura . . . MEDIA -1
. caminos interiores y de
de las especies de fauna
acceso
Cambio en la Desmantelamiento de
Fauna composicién y estructura | infraestructura temporal ALTA+ (+1)
de las especies de fauna y permanente
Cambio en la Restauracion, cierre y
Fauna composicién y estructura | clausura de las areas del ALTA+ +1
de las especies de fauna proyecto

CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
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La actividad Instalacién de Campamento provisional en zona del parque solar presenta un impacto en la

composicién y estructura de las especies de fauna al causar un desplazamiento y/o Ahuyentamiento de la
fauna silvestre tras la presencia del personal, por lo cual, se le considera con una importancia Localizada,
efecto directo, magnitud media, muy tolerante, tendencia decreciente al ser una actividad temporal,
recuperabilidad moderada, acumulativo y sinérgico con las demas actividades a desarrollar tras la ejecucién
del proyecto fotovoltaico.
Lnuhkhy bhfm

fotovoltaico

cd o gsdr+ dpthon+ udgtbtknr+ | > pthn

La movilizacién de partes, maquinaria, equipos, materiales y personal siendo esta una actividad transversal
al proyecto se identifica como una actividad generadora de impacto sobre la fauna generando un
Desplazamiento o Ahuyentamiento de fauna con el consecuente cambio en la composicién y estructura
de las especies de fauna con un nivel de importancia Localizada, la cual afecta negativamente las
poblaciones de fauna silvestre. Adicionalmente, el ruido generado es uno de los factores que mayores

impactos ecoldgicos causan a la fauna, ya que produce varios efectos como el desplazamiento de la fauna

local, reduccion de areas de actividad, bajo éxito reproductivo, aumento de estrés y por consecuencia
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variaciones hormonales y comportamentales, entre otros aspectos. Se identifica este impacto con una
magnitud media, cobertura puntual y exposicidn permanente. Se estima que este impacto presenta una
recuperabilidad rapida dado que el Ahuyentamiento por la movilizacion de personal, maquinaria y equipos

se realizard por vias existentes las cuales se encuentran inmersas en matrices de coberturas antropizadas.

Qdl nbhfm ¢cd k° bnadgstq udfds k x cdrb onsd

La remocién de la cobertura vegetal y descapote en la fase constructiva del proyecto es una actividad que

impacta mayormente la fauna silvestre, dado que la generacién de ruido proveniente de la maquinaria
ocasiona un desplazamiento temporal de la fauna ocasionando un cambio en la composicién y estructura
de las especies de fauna. De alli que el impacto se considere con una importancia mayor (negativo,
magnitud alta, parcial, resiliencia sensible, tendencia creciente, exposicidon frecuente-prolongada,

recuperabilidad lenta, efecto directo y con sinergia).

Desbrocey podacd k° k+md® c¢cd sq mrl hrhqm

El desbroce y poda de la linea de transmision es una actividad que impacta negativamente de una manera
localizada, se prevé que la fauna presente un desplazamiento y cambios en los patrones de movilidad con
una extension parcial durante el tiempo que se desarrolle dicha actividad. De alli que el impacto se
considere con una importancia Localizada (negativo, de mediana magnitud, parcial, resiliencia sensible,
tendencia estable, exposicion temporal-breve, recuperabilidad moderada, tendencia acumulativa, efecto

directo y con sinergia).

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

El movimiento de tierras, excavaciones del parque solar en la fase constructiva del proyecto es una
actividad que impacta negativamente de una manera localizada las poblaciones de fauna silvestre, pues
afectan de manera directa e inmediata la composicion de especies, dado que estas se ven obligadas a
desplazarse a ecosistemas adyacentes, las cuales entran a competir por los recursos junto con otras
especies. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo, de mediana
magnitud, resiliencia tolerante, tendencia estable, extension parcial, exposicién frecuente-prolongada,
recuperabilidad moderada, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

Dwb > u " bhqfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnl o bs bhffm c

La excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de materiales de la linea de transmisién en la fase

constructiva del proyecto es una actividad que impacta negativamente de una manera localizada las
poblaciones de fauna silvestre, pues la generacién de ruido y la acciéon de la maquinaria en general afectan
de manera directa e inmediata las poblaciones de fauna dado que se ven obligadas a desplazarse, lo cual
ocasiona cambios en la abundancia de las poblaciones de fauna a nivel parcial. De igual forma, se afecta
la dindmica de las especies faunisticas con la reduccion de areas de actividad, fragmentacion de habitats

de fauna, generando desplazamiento de las especies, produciéndose cambios micro climaticos, y

conversién del uso del suelo. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo,
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de alta magnitud, resiliencia tolerante, tendencia estable, extension parcial, exposicién temporal-breve,
recuperabilidad moderada, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

@odgstg” c¢cd y mi r d hmrs >k bhyfm cd b akd cn

La apertura de zanjas e instalacion de cableado para las lineas eléctricas es una actividad que impacta
negativamente a las poblaciones de fauna silvestre con un nivel de importancia Localizada, puesto que
genera cambios de manera puntal en los patrones de movilidad de los individuos y desplazamiento local
de la fauna silvestre a coberturas adyacentes, ocasionando un cambio en la composicién y estructura de
las especies de fauna. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo, de
mediana magnitud, resiliencia tolerante, tendencia estable, extensidon puntual, exposicion temporal-breve,
recuperabilidad rapida-fugaz, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

@cdbt " bhfm x.n bnmrsgqgtbbhfm cd nag r ghcqg}tkhb r

Respecto a la Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua
naturales se consider6 como un impacto mayor que se realizard con una cobertura parcial, los cambios
en la composicién y estructura de las especies de fauna podria darse de forma directa por la interrupcién
de la continuidad de la cobertura vegetal y el desplazamiento o Ahuyentamiento de la fauna silvestre. Por
lo tanto, este impacto presenta una magnitud alta, sensible, tendencia estable, exposicién frecuente-
prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.

@cdbt bhfm. bnmenqgl " bhfm cd b I hmnr hmsdghngdr x °

La adecuacién/conformaciéon de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico en la fase

constructiva del proyecto es una actividad que impacta de forma localizada la fauna silvestre, dado que la
generacién de ruido proveniente de la maquinaria ocasiona un desplazamiento temporal de la fauna. De
alli que el impacto se considere con una importancia localizada (negativo, de alta magnitud, resiliencia
tolerante, tendencia estable, extension parcial, exposicién fugaz-esporéadico, recuperabilidad moderada,

tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

Bhl dms bhfm x Inms id cd drsgtbstg r ¢cd rnongsd x

El Montaje de estructura de soporte y médulos fotovoltaicos se considera que generan un impacto de
importancia Localizada ya que las poblaciones de fauna silvestre de la zona se podrian ver perjudicadas
por atropellamientos vehiculares y por las alteraciones generadas en el proceso constructivo del proyecto.
Sin embargo, presenta una exposicion temporal-breve ya que la afectacion es imprevisible y los eventos
pueden ser esporadicos. Este impacto de caracter negativo y de cobertura puntual en las poblaciones de
fauna silvestre, ocasionando un desplazamiento temporal de las especies. Asimismo, por accién de
atropellamientos accidentales podrian verse afectadas las poblaciones.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hd
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La construccién de oficina de operaciéon y mantenimiento del parque solar es una actividad que impacta
negativamente de una manera Localizada la fauna silvestre, el ruido generado durante esta actividad podra
desplazar localmente la fauna sensible de habitat selectivo, para los mamiferos voladores podré influir en
su ecolocalizacién. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada de naturaleza
negativa (magnitud media, resiliencia tolerante, tendencia estable, extension puntual, exposicién temporal-

breve, recuperabilidad lenta, con sinergia, acumulativo y con un efecto directo).

Lnms id cd rtadrs bhfm x sg mrenql ~cnqgdr

El Montaje de subestacién y transformadores se considera que generan un impacto de importancia Menor
ya que las poblaciones de fauna silvestre de la zona se podrian ver perjudicadas por atropellamientos
vehiculares y por las alteraciones generadas en el proceso constructivo del proyecto. Sin embargo, presenta
una exposicion frecuente-prolongada ya que la afectacion es imprevisible y los eventos pueden ser
esporadicos. Este impacto de caracter negativo y de cobertura puntual en las poblaciones de fauna
silvestre, ocasionando un desplazamiento temporal de las especies. Asimismo, por accién de

atropellamientos accidentales podrian verse afectadas las poblaciones.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

El Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento se considera que generan un impacto de
importancia Leve ya que las poblaciones de fauna silvestre de la zona se podrian ver perjudicadas por
atropellamientos vehiculares y por las alteraciones generadas en el proceso constructivo del proyecto. Sin
embargo, presenta una exposicion fugaz ya que la afectacién es imprevisible y los eventos pueden ser
esporadicos. Este impacto de caracter negativo y de cobertura puntual en las poblaciones de fauna
silvestre, ocasionando un desplazamiento temporal de las especies. Asimismo, por accién de

atropellamientos accidentales podrian verse afectadas las poblaciones.

Nodg bhTm x | "msdmhl hdmsn ¢cd b I hmnr hmsdghngdr x

El Mantenimiento de los caminos interiores y de acceso genera un impacto con importancia Localizada y
una magnitud media. En esta actividad se desarrollaran actividades de poda y roceria de manera rutinaria
que se debe realizar sobre los caminos interiores y de acceso razén por lo cual en algunas temporadas
ocasionara desplazamiento o Ahuyentamiento de fauna cuando se lleve a cabo dicha actividad, si bien
esta area ya fue intervenida al momento de la adecuacidon/conformacién de los caminos interiores y de
acceso al proyecto fotovoltaico se entiende que por las actividades descritas anteriormente se puede ver
afectada la fauna que se encuentre en el area, de la misma manera fue evaluada con cobertura de tipo
parcial, puesto que solamente se estd haciendo referencia al drea de acceso, con duracién permanente,

recuperabilidad moderada, de tendencia simple de tipo directo y sinérgico.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacion de la composicion y estructura de las especies de fauna, por lo cual se evalué con un

efecto directo, magnitud media, resiliencia sensible, tendencia creciente, extension puntual, exposicion

permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de importancia Mayor+.
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Qdrs tgq bhfm+ bhdggd x bk trtg" c¢cd k' r }gd' r cdk

Esta actividad de Restauracion cierre y clausura de las areas del proyecto impacta directamente la
composicién de especies faunisticas de manera positiva, puesto que favorece la disponibilidad de habitat
y el retorno de las poblaciones de especies de fauna silvestre presente en la zona. De alli que el impacto

se considere Mayor+ (naturaleza positiva, efecto directo, magnitud muy alta, resiliencia muy sensible,

tendencia exponencial, exposicion puntual, exposicién permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico).
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE FAUNA TERRESTRE
SIGNIFICANCIA

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUB S
AMBIENTAL

L o Delimitacion de las areas
Modificacion del habitat . »
Fauna de intervencién, cercado BAJA -1
de la fauna terrestre ) .
perimetral y topografia

o " Instalacion de
Modificacion del habitat o
Fauna Campamento provisional BAJA -1
de la fauna terrestre
en zona del parque solar

o o Remocion de la
Modificacion del habitat
Fauna cobertura vegetal y ALTA -1)
de la fauna terrestre

descapote
Modificacion del habitat | Desbroce y péda de la
Fauna B MEDIA (-1)
de la fauna terrestre linea de transmisién

o " Movimientos de tierra,
Modificacién del habitat )
Fauna excavaciones del parque MEDIA -1
de la fauna terrestre I
solar

Excavacién, cimentacion,
Modificacion del habitat | relleno y compactacion
Fauna ) ] MEDIA (-1)
de la fauna terrestre de materiales de la linea

de transmision

Modificacion del habitat Apertura de zanjas e
Fauna . ., MEDIA -1
de la fauna terrestre instalacién de cableado

Adecuacién y/o

o . construccién de obras
Modificacién del habitat o
Fauna hidraulicas para cruces MEDIA -1
de la fauna terrestre
sobre cuerpos de agua

naturales
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Adecuacién/
o o conformacién de
Modificacion del habitat ) o
Fauna caminos interiores y MEDIA -1
de la fauna terrestre
accesos del proyecto
fotovoltaico
Cimentacién y montaje
Modificacion del habitat de estructuras de
Fauna . MEDIA (-1)
de la fauna terrestre soporte y seguidores del
parque solar
Construccion de oficina
Modificacion del habitat de operacién y
Fauna o MEDIA -1
de la fauna terrestre mantenimiento del
parque solar
Modificacion del habitat | Montaje de subestacién
Fauna BAJA -1
de la fauna terrestre y transformadores
L . Montaje de torres y
Modificacion del habitat )
Fauna postes: ensamblaje y MUY BAJA -1
de la fauna terrestre )
levantamiento
Operacion y
Modificacion del habitat mantenimiento de
Fauna ) ) ) BAJA (-1)
de la fauna terrestre caminos interiores y de
acceso
o . Desmantelamiento de
Modificacion del habitat |
Fauna infraestructura temporal ALTA+ +1
de la fauna terrestre
y permanente
o " Restauracion, cierre y
Modificacion del habitat ]
Fauna clausura de las areas del ALTA+ +1
de la fauna terrestre
proyecto
CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Cdkhl hs bhfm cd k' r jqd r c¢cd hmsdqudmbhfYm+ bdgb  c
La actividad Delimitacion de las &reas de intervencion, cercado perimetral y topografia genera una
Modificacion del habitat de la fauna silvestre al haber una interrupcion en la continuidad de las coberturas
vegetales y ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto, por lo cual se presenta con una
importancia Menor, caracter negativo, efecto directo, magnitud baja, resiliencia tolerante, tendencia
decreciente, extension puntual, exposicion temporal-breve, recuperabilidad moderada, acumulacién simple
y sin sinergia.
Hmrs k> bhfm cd B lo Ildmsn ognuhrhnm k dm ynm> c¢cdk
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La actividad Instalacion de Campamento provisional en zona del parque solar presenta un impacto en la
modificacién del habitat de la fauna silvestre causando un desplazamiento y/o Ahuyentamiento de la fauna
silvestre tras la presencia del personal, por lo cual, se le considera con una importancia Menor, efecto
directo, magnitud baja, muy tolerante, tendencia decreciente al ser una actividad temporal, recuperabilidad
moderada, acumulativo y sinérgico con las demas actividades a desarrollar tras la ejecucion del proyecto
fotovoltaico.

Qdl nbhfm ¢cd k° bnadgstq udfds k x cdrb onsd

La remocién de la cobertura vegetal y descapote en la fase constructiva del proyecto es una actividad que

impacta mayormente la fauna silvestre, dado que ocasiona una modificacién del habitat. De alli que el
impacto se considere con una importancia mayor (negativo, magnitud alta, parcial, resiliencia sensible,
tendencia creciente, extension puntual, exposicion frecuente-prolongada, recuperabilidad lenta, efecto

directo, acumulativo y con sinergia).

Desbrocey podacd k° k+md® c¢cd sq mrl hrhfm

El desbroce y poda de la linea de transmisién es una actividad que impacta negativamente de una manera
localizada, se prevé que la fauna presente un desplazamiento y cambios en los patrones de movilidad con
una extensién parcial durante el tiempo que se desarrolle dicha actividad, teniendo en cuenta que se
ocasiona una modificacién del habitat de la fauna terrestre. De alli que el impacto se considere con una
importancia Localizada (negativo, de mediana magnitud, parcial, resiliencia sensible, tendencia estable,
extension puntual, exposicion temporal-breve, recuperabilidad moderada, tendencia acumulativa, efecto

directo y con sinergia).

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

El movimiento de tierras, excavaciones del parque solar en la fase constructiva del proyecto es una
actividad que impacta negativamente de una manera localizada las poblaciones de fauna silvestre, pues
afectan de manera directa e inmediata la composicion de especies, dado que estas se ven obligadas a
desplazarse a ecosistemas adyacentes, las cuales entran a competir por los recursos junto con otras
especies, teniendo en cuenta que se ocasiona una modificacion del habitat de la fauna terrestre. De alli
que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo, de mediana magnitud, resiliencia
tolerante, tendencia estable, extensidon puntual, exposicidon frecuente-prolongada, recuperabilidad
moderada, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

Dwb u>bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdnnd xk b rkltomdb s “chdh fsng "¢

La excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de materiales de la linea de transmisién en la fase

constructiva del proyecto es una actividad que impacta negativamente de una manera localizada las
poblaciones de fauna silvestre, pues hay una modificacién del habitat de la fauna terrestre. Por lo cual, se
afecta la dindmica de las especies faunisticas con la reduccion de éareas de actividad, fragmentacién de

habitats de fauna, generando desplazamiento de las especies, produciéndose cambios micro climaticos, y

conversién del uso del suelo. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo,
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de alta magnitud, resiliencia tolerante, tendencia estable, extension puntual, exposicion temporal-breve,
recuperabilidad moderada, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).
@odgstgq” c¢cd y mi r d hmrs >k bhfm cd b akd cn

La apertura de zanjas e instalacion de cableado para las lineas eléctricas es una actividad que impacta
negativamente a las poblaciones de fauna silvestre con un nivel de importancia Localizada, puesto que
genera cambios de manera puntal en los patrones de movilidad de los individuos y desplazamiento local
de la fauna silvestre a coberturas adyacentes, ocasionando un cambio en la composicién y estructura de
las especies de fauna. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada (negativo, de
mediana magnitud, resiliencia tolerante, tendencia estable, extensidon puntual, exposicion temporal-breve,
recuperabilidad rapida-fugaz, tendencia acumulativa, efecto directo y con sinergia).

@cdbt " bhfm x.n bnmrsgqgtbbhfm cd nag r ghcqg}tkhb r

Respecto a la Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua
naturales se consider6 como un impacto Localizado que se realizard con una cobertura parcial, la
modificaciéon del habitat de la fauna silvestre podria darse de forma directa por la interrupcién de la
continuidad de la cobertura vegetal. Por lo tanto, este impacto presenta una magnitud alta, sensible,
tendencia estable, extension puntual, exposicién frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo
y sinérgico.

@cdbt " bhfm. bnmengl "bhfm cd b I hmnr hmsdghngdr x °

La adecuacidén/conformaciéon de caminos interiores y accesos del proyecto fotovoltaico en la fase

constructiva del proyecto es una actividad que impacta de forma localizada la fauna silvestre, dado que
hay una modificacion del habitat de la fauna terrestre. De alli que el impacto se considere con una
importancia localizada (negativo, de alta magnitud, resiliencia tolerante, tendencia estable, extensién
puntual, exposicién fugaz-esporadico, recuperabilidad moderada, tendencia acumulativa, efecto directo y

con sinergia).

Bhl dms bhfm x Inms id cd drsgtbstg r ¢cd rnongsd x

El Montaje de estructura de soporte y mddulos fotovoltaicos se considera que generan un impacto de
importancia Localizada ya que las poblaciones de fauna silvestre de la zona se podrian ver perjudicadas
la modificacidn de su habitat y por las alteraciones generadas en el proceso constructivo del proyecto. Sin
embargo, presenta una exposicion temporal-breve ya que la afectacion es imprevisible y los eventos
pueden ser esporadicos. Este impacto de caracter negativo y de cobertura puntual en las poblaciones de
fauna silvestre, ocasionando un desplazamiento temporal de las especies. Asimismo, por accién de
atropellamientos accidentales podrian verse afectadas las poblaciones.

Bnmrsqgtbbhfm cd nehbhm’ cd nodg bhfm x | > msdmhl hd

La construccién de oficina de operacién y mantenimiento del parque solar es una actividad que impacta

negativamente de una manera Localizada la fauna silvestre, habiendo una modificaciéon del habitat de la

fauna terrestre. De alli que el impacto se considere con una importancia Localizada de naturaleza negativa
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(magnitud baja, resiliencia tolerante, tendencia estable, extension puntual, exposicién temporal-breve,
recuperabilidad lenta, con sinergia, acumulativo y con un efecto directo).

Lnms id cd rtadrs bhfm x sq mrengl cnqgdr

El Montaje de subestacién y transformadores se considera que generan un impacto de importancia Menor
ya que las poblaciones de fauna silvestre de la zona se podrian ver perjudicadas por las alteraciones
generadas en el proceso constructivo del proyecto al haber una modificacion del habitat de la fauna
terrestre. Sin embargo, presenta una exposicion frecuente-prolongada ya que la afectaciéon es imprevisible
y los eventos pueden ser esporadicos. Este impacto de caracter negativo y de cobertura puntual en las

poblaciones de fauna silvestre, ocasionando un desplazamiento temporal de las especies.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

El Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento se considera que generan un impacto de
importancia Leve ya que las poblaciones de fauna silvestre de la zona se podrian ver perjudicadas por las
alteraciones generadas en el proceso constructivo del proyecto con la consecuente modificacién del habitat
de la fauna terrestre. Sin embargo, presenta una exposicion fugaz ya que la afectacion es imprevisible y
los eventos pueden ser esporadicos. Este impacto de caracter negativo y de cobertura puntual en las

poblaciones de fauna silvestre, ocasionando un desplazamiento temporal de las especies.

Nodqg ™ bhT m imientodersandinos interiores y de acceso

El Mantenimiento de los caminos interiores y de acceso genera un impacto con importancia Menor y una
magnitud media. En esta actividad se desarrollaran actividades de poda y roceria de manera rutinaria que
se debe realizar sobre los caminos interiores y de acceso razén por lo cual ocasionarad una modificacion
en el habitat de la fauna terrestre, si bien esta area ya fue intervenida al momento de la
adecuacién/conformacién de los caminos interiores y de acceso al proyecto fotovoltaico se entiende que
por las actividades descritas anteriormente se puede ver afectada la fauna que se encuentre en el area, de
la misma manera fue evaluada con cobertura de tipo puntual, puesto que solamente se estd haciendo
referencia al drea de acceso, con duracién fugaz-esporadica, recuperabilidad moderada, de tendencia

simple, de tipo directo y sinérgico.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacion del habitat de la fauna terrestre, por lo cual se evaludé con un efecto directo, magnitud
media, resiliencia sensible, tendencia creciente, extensién puntual, exposicién permanente, irrecuperable,
acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de importancia Mayor+.

Qdrs tq bhfm+ bhdggd x bk trtq> c¢cd k' r jgd'r cdk

Esta actividad de Restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto impacta directamente el hébitat
de la fauna terrestre de manera positiva, puesto que favorece la disponibilidad de habitat y el retorno de
las poblaciones de especies de fauna silvestre presente en la zona. De alli que el impacto se considere

Mayor+ (naturaleza positiva, efecto directo, magnitud muy alta, resiliencia muy sensible, tendencia

exponencial, exposicién puntual, exposicidn permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico).
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U Hidrobiota

COMPONENTE

ELEMENTO

IMPACTO

ACTIVIDAD

HIDROBIOTA
SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

Cambio en la
composicién y Remocién de la
Recursos
. L estructura de las cobertura vegetal y ALTA (-1
hidrobiolégicos )
comunidades descapote
hidrobiol6gicas
Cambio en la
composicién y Movimientos de tierra,
Recursos .
) L estructura de las excavaciones del MEDIA -1)
hidrobiolégicos .
comunidades parque solar
hidrobiol6gicas
Cambio en la Excavacion,
composicion y cimentacion, relleno y
Recursos »
. L estructura de las compactacién de MEDIA (-1)
hidrobiolégicos . ) .
comunidades materiales de la linea
hidrobioldgicas de transmisién
Cambio en la Adecuacion y/o
composicién y construccién de obras
Recursos L
. L estructura de las hidraulicas para cruces MEDIA (-1)
hidrobiolégicos )
comunidades sobre cuerpos de agua
hidrobiolégicas naturales
Cambio en la
composicién y Desmantelamiento de
Recursos .
) L estructura de las infraestructura temporal ALTA+ (+1)
hidrobiolégicos .
comunidades y permanente
hidrobioldgicas
Cambio en la
composicién y Restauracion, cierre y
Recursos i
) L estructura de las clausura de las areas ALTA+ (+1)
hidrobiolégicos .
comunidades del proyecto
hidrobioldgicas

CDRBQHOBHYUM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
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Qdl nbhffm c¢cd k° bnadgstq udfds k x cdrb onsd

Las actividades de remocién de cobertura vegetal y descapote que hacen parte de la etapa de construccion

del proyecto se consideran como impactos negativos mayores ya que pueden provocar la alteracion en
las poblaciones y/o comunidades acuaticas, se generaria de forma indirecta por el arrastre de los
sedimentos por aguas de escorrentia, que modificarian la calidad de agua superficial de los cuerpos de
agua y de esta manera afectar la abundancia de las comunidades hidrobiolégicas presentes en los cuerpos
de agua lenticos y loticos del area del proyecto. Cabe destacar que este impacto, se caracteriza por
presentarse con un efecto directo, magnitud alta, sensible, tendencia creciente, extensién local, exposicion

frecuente-prolongada, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.

Por lo anterior, se considera que la actividad remocion de la cobertura vegetal y descapote puede presentar
la manifestacién del impacto Cambio en la composicién y estructura de las comunidades hidrobiolégicas
con un nivel de importancia Alta, al ser una actividad mecanizada y que expone el suelo a procesos
erosivos los cuales cambian las principales caracteristicas fisicoquimicas de la calidad del agua por aporte
de sedimentos por los procesos de escorrentia. Estos eventos contribuyen a cambios en la propiedad
fisicoquimica del agua superficial tanto I6ticos como lénticos, entre estas las que se encuentran variables
como: pH, oxigeno disuelto, concentracién de nutrientes, conductividad; propiedades que le confieren
unos 6ptimos a los habitats que son susceptibles de ser colonizados por la hidrobiota (Elosegi y Sabater,
2009). Es importante resaltar que los indices de calidad del agua reportan que la cuenca del rio Opia
presentan una calidad en dudosa y mala, es el habitat de especies amenazadas como el Bryconamericus
cf. Tolimae, un pez incluido en la categoria Vulnerable por la UICN y presentan una distribucion restringida

para el Tolima.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Las actividades de movimientos de tierra, excavaciones del parque solar que hacen parte de la etapa de
construccién del proyecto se consideran como impactos negativos localizados ya que pueden provocar la
alteracién en las poblaciones y/o comunidades acuéticas, se generaria de forma indirecta por el arrastre
de los sedimentos por aguas de escorrentia, que modificarian la calidad de agua superficial de los cuerpos
de agua y de esta manera afectar la abundancia de las comunidades hidrobiolégicas presentes en los
cuerpos de agua lenticos y loticos del &rea del proyecto. Cabe destacar que este impacto, se caracteriza
por presentarse con un efecto directo, magnitud media, tolerante, tendencia estable, extension puntual,
exposicion frecuente-prolongada, recuperabilidad moderada, acumulativo y sinérgico.

Dwb > u " bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnlo bs bhffm c

Las actividades de excavacién, cimentacion y compactacion de materiales de la linea de transmisién que
hacen parte de la etapa de construccion del proyecto se consideran como impactos negativos localizados
ya que pueden provocar la alteracién en las poblaciones y/o comunidades acuaticas, se generaria de forma

indirecta por el arrastre de los sedimentos por aguas de escorrentia, que modificarian la calidad de agua

superficial de los cuerpos de agua y de esta manera afectar la abundancia de las comunidades
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hidrobiolégicas presentes en los cuerpos de agua lenticos y loticos del area del proyecto. Cabe destacar
gue este impacto, se caracteriza por presentarse con un efecto directo, magnitud alta, tolerante, tendencia
estable, extensién puntual, exposicidon temporal-breve, recuperabilidad moderada, acumulativo y sinérgico.

AdecuaciTm x. n bnmrsgtbbhfm cd nag ' r ghcqg}tkhb r o q°

En cuanto a las actividades de adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos
de agua naturales se consideran como impactos negativos localizados, que pueden llegar a ocasionar
afectacion a los ecosistemas acuaticos, alterando las condiciones naturales del habitad en caso de no
realizar dichas actividades cumpliendo con las normativas vigentes, por lo tanto se considera como un
impacto de efecto directo, magnitud alta, sensible, tendencia estable, extensién puntual, exposicion
frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacion del ecosistema acuatico y de las comunidades hidrobioldgicas, por lo cual se evaludé con
un efecto directo, magnitud media, resiliencia sensible, tendencia creciente, extensiéon puntual, exposicién
permanente, irrecuperable, acumulativa y sinérgico, contando con un nivel de importancia mayor.
Qdrs tq bhfm+ bhdggd x bk trtq c¢cd k' r jgd'r cdk

La restauracién, cierre y clausura de las areas del proyecto tiene un carécter positivo porque permite la

recuperacién del ecosistema acuatico y de las comunidades hidrobioldgicas, por lo cual se evalué con un
efecto directo, magnitud muy alta, resiliencia muy sensible, tendencia exponencial, extensién puntual,

exposicion permanente, irrecuperable, acumulativa y sinérgico, contando con un nivel de importancia

mayor.

COMPONENTE HIDROBIOTA
SIGNIFICANCIA
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD
AMBIENTAL
Modificacion del Remocién de la
Recursos .
) o habitat de la fauna cobertura vegetal y ALTA -1
hidrobiolégicos -
acuatica descapote
Modificacion del Movimientos de tierra,
Recursos o )
. Lo habitat de la fauna excavaciones del MEDIA -1
hidrobiolégicos .
acuatica parque solar
Excavacion,
Modificacién del cimentacion, relleno y
Recursos . .,
) L habitat de la fauna compactacién de MEDIA (-1
hidrobioldgicos . : )
acuética materiales de la linea
de transmisién
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Adecuacion y/o
Modificacion del construccién de obras
Recursos . o
. o habitat de la fauna hidraulicas para cruces MEDIA -1
hidrobiolégicos .
acuética sobre cuerpos de agua
naturales
Modificacion del Desmantelamiento de
Recursos o .
) o habitat de la fauna infraestructura temporal ALTA+ (+1)
hidrobioldgicos -
acuatica y permanente
Modificacion del Restauracion, cierre y
Recursos . .
) o habitat de la fauna clausura de las areas ALTA+ (+1)
hidrobiolégicos .
acuatica del proyecto

CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN

Qdl nbhffm c¢cd k° bnadgstqgq  udfds k x cdrb onsd

Las actividades de relacionadas con la Remocion de cobertura vegetal y descapote se consideraron de

importancia mayor ya que la alteraciéon en las poblaciones y/o comunidades acudticas se generaria de
forma indirecta por el arrastre de los sedimentos por aguas de escorrentia, que modificarian la calidad de
agua superficial de los cuerpos de agua y con ello alterar el medio de los ecosistemas acuaticos presenten
en el sitio, no obstante se considera que este impacto se caracteriza por presentarse de forma negativa,
efecto directo, magnitud alta, sensible, tendencia creciente, extension puntual, exposicion frecuente-

prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y sinérgico.

Al igual que el Cambio en la composicidén y estructura de las comunidades hidrobioldgicas, el impacto
Modificacion del habitat de la fauna acuatica estd estrechamente correlacionado las posibles alteraciones
de la calidad del agua por procesos de aportes de sedimentos y material organica durante la actividad de
Remocién de la cobertura vegetal y descapote, a pesar de su extensién puntual su tendencia de ser
acumulatico y sinérgico conlleva a presentar un nivel de significancia Alta. Es importante resaltar que la
cuenca las cuencas influenciadas por el proyecto es el habitat de especies de ictiofauna en muchas especies
amenazadas, entre las que se encuentra Bryconamericus cf. Tolimae, un pez incluido en la categoria

Vulnerable por la UICN y presentan una distribucién restringida para el Tolima.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar

Las actividades de relacionadas con la Remocién de cobertura vegetal y descapote se consideraron de
importancia localizada ya que la alteracién en las poblaciones y/o comunidades acuaticas se generaria de
forma indirecta por el arrastre de los sedimentos por aguas de escorrentia, que modificarian la calidad de
agua superficial de los cuerpos de agua y con ello alterar el medio de los ecosistemas acuaticos presenten
en el sitio, no obstante se considera que este impacto se caracteriza por presentarse de forma negativa,

efecto directo, magnitud media, tolerante, tendencia estable, extension puntual, exposicion frecuente-

prolongado, recuperabilidad moderada, acumulativo y sinérgico.
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Dwb> u > bhfm+ bhldms bhfm+ gdkkdmn x bnlisg ™ bng | thhhr mc

Las actividades de relacionadas con la Excavacion, cimentacion, relleno y compactacién de materiales de

la linea de transmisién se consideraron de importancia localizada ya que la alteracion en las poblaciones
y/o comunidades acuéticas se generaria de forma indirecta por el arrastre de los sedimentos por aguas
de escorrentia, que modificarian la calidad de agua superficial de los cuerpos de agua y con ello alterar el
medio de los ecosistemas acudticos presenten en el sitio, no obstante se considera que este impacto se
caracteriza por presentarse de forma negativa, efecto directo, magnitud alta, tolerante, tendencia estable,
extension puntual, exposicion frecuente-prolongado, recuperabilidad moderada, acumulativo y sinérgico.
@cdbt " bhfm x.n bnmrsgqgtbbhfm cd nag r ghcqg}tkhb r

Respecto a la Adecuacion y/o construccion de obras hidraulicas para cruces sobre cuerpos de agua
naturales se considerd6 como un impacto localizado que se realizard con una cobertura puntual, la
alteraciéon a las comunidades hidrobioldgicas podria darse de forma directa por el arrastre de los
sedimentos, que modificarian la calidad de agua superficial de los cuerpos de agua y con ello alterar el
medio de los ecosistemas acuaticos presenten en el sitio. Por lo tanto, este impacto presenta una magnitud
alta, sensible, tendencia sensible, exposicién frecuente-prolongado, recuperabilidad lenta, acumulativo y

sinérgico.

Este impacto es de naturaleza negativa y significancia ambiental Media, en la medida que todo tipo de
alteracién a las zonas adyacentes de los drenajes, implica potenciales cambios en los ecosistemas acuaticos
circunscritos dentro del area, los cuales son modificados por los aportes de material producto de las
actividades, por procesos de escorrentia, los cuales arrastran dicho material, alterando las macro, meso y
microformas acuaticas (Allan y Castillo, 2007; Cantera et al, 2009; Ochoa, 2013), afectando la misma
dindmica fluvial (sistemas léticos o de aguas corrientes) que emplean los organismos para su
establecimiento dentro de los sistemas (Allan, 1995; Allan y castillo, 2007), ademas, se puede presentar
alteraciéon por la interrupcion temporal del flujo de las aguas, mientras se llevan a cabo las obras, con lo
que se generan cambios de habitats acuaticos. Los ensambles hidrobioldgicos caracteristicos de la region
responden acorde con los cambios ciclicos naturales de los cuerpos de agua como los que ocurren con la
llegada de los periodos de aguas altas y secas (los periodos extremos), donde existe una sincronia entre
lo bidtico y abidtico (Connell, 1978), las densidades de algunos organismos disminuyen y otras aumentan,
relacionado ello con especies euritolerantes (verdaderamente tolerantes). Cambios por factores antrépicos
pueden generar perturbaciones de mayores magnitudes a organismos micro y macroscopicos al alterar su

microcosmos y/o microhabitats cuando ocurren cambios en la micro, meso y macroformas (Ochoa 2011).

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

El desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente tiene un caracter positivo porque permite
la recuperacion del ecosistema acuético y del habitat de la fauna acuética, por lo cual se evalué con un

efecto directo, magnitud media, resiliencia sensible, tendencia creciente, extensiéon puntual, exposicion

permanente, irrecuperable, acumulativa y sinérgico, contando con un nivel de importancia mayor.
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Qdrs tq bhfm+ bhdggd x fdyectortq  c¢cd k' r }Jgd r cdk

La restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto tiene un caracter positivo porque permite la
recuperacion del ecosistema acuético y por ende, del habitat de la fauna acuatica, por lo cual se evalud
con un efecto directo, magnitud muy alta, resiliencia muy sensible, tendencia exponencial, extensién
puntual, exposicién permanente, irrecuperable, acumulativo y sinérgico, contando con un nivel de

importancia mayor.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8.1.3.2.3 Medio socioeconémico

U Dimensién Espacial

COMPONENTE ESPACIAL

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Movilizacién de partes,

Cambio en el estado de la equipo, vehiculos,
Infraestructura ) o )
. L infraestructura magquinaria, materiales MEDIA -1
socioeconémica : o
socioeconémica y personal para el

proyecto fotovoltaico

Adecuacién /

Cambio en el estado de la conformacion de
Infraestructura ) ) o
. Lo infraestructura caminos interiores y BAJA+ (1)
socioecondémica ) o
socioecondmica accesos del proyecto

fotovoltaico

Cambio en el estado de la Montaje de torres y
Infraestructura ) )
. o infraestructura postes: ensamblaje y BAJA (-1)
socioeconémica ) o .
socioecondmica levantamiento
. Operacién y
Cambio en el estado de la o
Infraestructura . mantenimiento de
. o infraestructura ) L BAJA+ (1)
socioeconémica ) o caminos interiores y de
socioecondmica
acceso
CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Lnuhkhy bhfm c¢cd o gsdr+ dpthon+ wudgzbtknr+ | pt

fotovoltaico

Esta actividad podria afectar directamente el estado de la infraestructura socioeconémica de la zona,
especialmente de la infraestructura vial que se ubica en la zona rural entre el cruce de la via Ibagué —
Gualanday, entre las veredas Picalefia (sector rural), Buenos Aires y Estacién Doima. Por esta via transitara
la gran mayoria de los equipos, maquinaria y materiales requeridos para la construccion del proyecto
fotovoltaico. Transito que podria afectar el estado actual de la via de manera temporal mientras dure la
etapa de construccion.

@cdbt "bhym . bnmengl "bhfm cd b I hmnr hmsdghnqgdr

Las vias para adecuar que servirian de acceso al proyecto, ubicadas entre las veredas Picalefia (sector
rural), Buenos Aires y Estacion Doima son también utilizadas tanto por la poblacion residente en la zona
como por diferentes empresas que desarrollan su actividad. Las actividades de adecuacion y conformacién

de caminos interiores y accesos generan que dicha infraestructura sea objeto de una intervencion que

aportara a la mejora de su estado y que beneficiara a todos los usuarios de esta.
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Montaje de torre sy postes: ensamblaje y levantamiento

Para el montaje de torres y postes se requiere movilizar dichos elementos entre los diferentes predios
donde se ubique la servidumbre de la linea. De manera inicial se utilizaran las principales vias existentes
y caminos internos de las fincas, pero podria llegar a requerirse algun tipo de intervencién sobre cercas
y broches con el fin de facilitar el acceso a caminos internos de cada predio y de esta forma poder

movilizar los materiales requeridos.

No d g b h T mnimiento dercandinos interiores y de acceso

Durante la operacién del proyecto se requiere realizar un mantenimiento de la infraestructura vial
requerida para el proyecto. Esta intervencién busca establecer buenas condiciones en las caracteristicas

de las vias utilizadas por medio de las actividades que se realicen para el mantenimiento de dicha

infraestructura.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE ‘ ESPACIAL

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B @QUB
AMBIENTAL

Movilizacion de partes,
L equipo, vehiculos,
Infraestructura Modificacion de la o i
) o . magquinaria, materiales MEDIA -1
socioeconémica movilidad local
y personal para el
proyecto fotovoltaico
Adecuacién /
o conformacion de
Infraestructura Modificacion de la ) o
. L . caminos interiores y MEDIA+ )
socioeconémica movilidad local
accesos del proyecto
fotovoltaico
Operacién y
Infraestructura Modificacion de la mantenimiento de
. - . o MEDIA+ (M
socioeconémica movilidad local caminos interiores y de
acceso
CDRBQHOBHUYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN ‘
Lnuhkhy bhfm ¢cd o qsdr+ dpthon+ udgzxbtknr+ |  pt

fotovoltaico

Las actividades del proyecto que conlleven la movilizacién de partes, equipo, vehiculos, maquinaria,
materiales y personal podran generar un impacto en las dindmicas de movilidad local, la cual estad
especialmente relacionada con las actividades agropecuarias y la movilizacion de los residentes,

especialmente asentados en las vias de acceso que se consideran para el proyecto y que se encuentran
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entre las veredas Picalefia (sector rural), Buenos Aires y Estacion Doima. Este impacto se vera reflejado en
el aumento de tiempos de movilizacién relacionados con una mayor presencia de vehiculos en la zona.
Este impacto se considera como de extensiéon puntual y con una duracién temporal mientras dure la
actividad de movilizacién en la etapa constructiva, en la cual es donde se concentra la mayor cantidad de
viajes considerados para el proyecto.

@cdbt " bhyfYm . bnmengl "bhdfm cd b I hmnr hmsdghnq

Las vias que se adecuaran para el acceso al proyecto, ubicadas en zonas rurales de las veredas Picalefia

(sector rural), Buenos Aires y Estacion Doima. Cuentan con un mantenimiento periédico que se realiza por
parte de las administraciones municipales de Ibagué y Piedras, asi como por parte de la gobernacion del
Tolima. Las actividades que se realicen para la adecuacién de la infraestructura vial de acceso aportaran
al estado de la via, teniendo presente que la empresa debera dejar la via en iguales o mejores condiciones

que las que encontrd inicialmente, aportando de esta manera a la movilidad de la zona.

Nodg bhfm x | " msdmhl hdmsn c¢cd b I hmnr hmsdghngdr X

Para la etapa de operacién del proyecto fotovoltaico, se realizan mantenimientos de caminos interiores y
de acceso, lo que podréa aportar a beneficiar las dindmicas internas de movilidad asociadas especialmente

con las actividades en las vias a utilizar ubicadas entre las veredas Picalefia (sector rural), Buenos Aires y

Estacion Doima.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

i Dimension econdmica

COMPONENTE ‘ DBNMyLHBN

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUB

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

Modificacion de las o )
Procesos . L. Negociacion de tierras,
. actividades econémicas . . MEDIA (-1)
productivos . predios y servidumbres
tradicionales de la zona

o Generacién de energia
Modificacion de las o »
rocesos eléctrica: Operacion de
P o o léct (0] d
) actividades econémicas ) MEDIA -1
productivos o paneles, inversores,
tradicionales de la zona

transformadores, etc.

CDRBQHOBHUM FDMDQ@K CDK HLO@BSN ‘

Mdf nbh> bhfm cd shdgg r+ oqdchnr x rdquhctl aqdr

La agroindustria ha sido uno de los iconos del desarrollo econémico de la zona. Se encuentra una gran
presencia de predios dedicados al cultivo de arroz, el cual es un producto de relevante importancia para

la region. En los ultimos afios se ha ido generando una transicién entre las areas cultivadas en arroz a

8-262



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COMPONENTE ‘ DBNMyLHBN ‘
nuevos cultivos emergentes como la cafia o el maiz, esto debido a la baja en la rentabilidad del producto
tradicional.

Por la presencia del proyecto a partir de la negociaciéon especialmente de los predios, se generard una
modificacién de las actividades econdmicas tradicionales de la zona, ya que areas que estaban destinadas
al cultivo de arroz ahora se utilizaran para la construccion del proyecto. De esta manera el impacto se
percibe puntual relacionado especialmente con los predios donde se haga la intervencién para la

construccién del proyecto.

Fdmdg bhyfm cd dmdqf+t" dk-bsghb™>9 Nodg bhfm cd o°n

Con la puesta en operacion del proyecto, el cual se establecera por 30 afios, la actividad econdmica
tradicional se vera modificada por la generacién de energia eléctrica a partir del aprovechamiento del sol.
De esta manera el impacto sobre la actividad econdmica tradicional se establece puntual para los predios
donde se ubique la infraestructura del proyecto, con una exposicién prolongada relacionada con los 30

afos de operacién que se estiman.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE ‘ DBNMyLHBN

SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B@QUB

AMBIENTAL

Procesos ) Negociacion de tierras,
. Cambio en el uso del suelo . . MEDIA
productivos predios y servidumbres
CDRBQHOBHYM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Mdf nbh> bhfm cd shdgg r+ oqdchnr x rdquhctl aqdr

Los distintos usos del suelo existentes en la zona se han ido modificando con el paso de los afos, prueba
de ello es la presencia de nuevos asentamientos humanos, los cuales se ubican en las areas que
tradicionalmente se relacionaban con cultivos especialmente de arroz, asi como de otro tipo de cultivos
o de actividad ganadera que también se practica en la zona.

Este cambio en el uso del suelo se presentara también por la ubicacién del proyecto, el cual se debera
establecer en un suelo compatible segun los diferentes requerimientos de los instrumentos de planeacién

territorial tanto del municipio de Piedras como de Ibagué. El impacto se califica negativo con una

significancia menor
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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COMPONENTE DBNMyLHBN

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Cambios en la demanda de »
] Contratacién de
Mercado laboral mano de obra, bienes y MEDIA+ @)
o personal
servicios

Cambios en la demanda de L )
) Adquisicién de bienes y
Mercado laboral mano de obra, bienes y o MEDIA+ (1)
o servicios
servicios

) Operacién y
Cambios en la demanda de o
) mantenimiento de
Mercado laboral mano de obra, bienes y . o MEDIA+ (M
caminos interiores y de

servicios
acceso
Cambios en la demanda de Mantenimiento de
Mercado laboral mano de obra, bienes y instalaciones del BAJA+ (1)
servicios parque solar

Cambios en la demanda de o
) Mantenimiento de la
Mercado laboral mano de obra, bienes y ) oL BAJA+ (M
o linea de transmision
servicios

Cambios en la demanda de | Desmantelamiento de

Mercado laboral mano de obra, bienes y infraestructura temporal BAJA+ (1)

servicios y permanente

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN ‘

Bnmsg s bhfm cd odgrnm k

Para el proyecto en sus diferentes etapas se requerird la contratacion de personal, el cual se suplird en
prioridad con la oferta de mano de obra local. En la zona se encuentra una dinamica laboral movilizada
tanto por las actividades agropecuarias como por las diferentes industrias y proyectos urbanisticos que
se han ido generando. De esta manera, se identifica presencia de personal disponible que rota entre
proyecto segun sea el requerimiento, tanto de épocas de cosecha como de establecimiento de nuevos
proyectos, lo que genera una disponibilidad del recurso humano y de esta manera aporta de forma
positiva a la demanda de personal, bienes y servicios a nivel local.

@cpthrhbhfm ¢cd ahdmdr x rdqguhbhnr

La contratacién de bienes y servicios, segun sea requerido para la construcciéon del proyecto, buscara

favorecer la oferta cercana al proyecto, siempre teniendo en cuenta la necesidad de establecer canales de
comunicacién claro con los diferentes grupos de interés, lo que aportara al fortalecimiento de la dindmica
de bienes y servicios a nivel local. Este impacto se identifica como positivo, con una exposicién temporal

relacionada especialmente con la etapa constructiva y la direccién de esta.
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Nodg bhfm x | > msdmhl hdmsn ¢cd b >l hmnr hmsdghnqgdr X

Esta actividad se concentra en las vias de acceso consideradas para el proyecto y ubicadas entre las
veredas Picalefia (sector rural), Buenos Aires y Estacion Doima. Para dicha actividad se requerira la
contratacién de servicios de movilidad, asi como de mantenimiento de dicha infraestructura vial, lo que

repercutird en el mercado laboral y dinamizara la solicitud de servicios relacionados.

Mantenimiento de instalaciones del parque solar

En la etapa operativa del proyecto se requerira realizar actividades de mantenimiento de la infraestructura
de generacion, para lo cual requerird hacer una contratacién de personal, bienes y servicios, los cuales se
surtirdn en la medida de lo posible con la oferta local, aportando de esta manera de forma positiva a las

dindmicas econdmicas locales.

L > msdmhl hdmsn c¢cd k° k £+ md " cd sg mrl hrh{m

Para el mantenimiento de la linea eléctrica, asi como de la operacién de las instalaciones del parque,
también sera necesario hacer una demanda personal y de bienes y servicios, la cual se buscara surtir en
la medida de lo posible con la oferta local, aportando de esta manera, y de forma temporal, al

fortalecimiento del mercado laboral a nivel local.

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente

Ya en la etapa final del proyecto se generara la actividad de desmantelamiento de infraestructura temporal
y permanente. Para esta actividad se requerird recurrir a la contratacion de mano de obra, bienes y

servicios, los cuales se surtiran en la medida de lo posible con la oferta local disponible al momento que

se requiera.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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U Dimension cultural

COMPONENTE CULTURAL
SIGNIFICANCIA
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD
AMBIENTAL
Informacion y » »
y Informacion y atencién
atencion a las » ) )
. Generaciéon de expectativas | a las comunidades y
comunidades y y ] MEDIA -1)
i en la poblacién autoridades
autoridades
competentes
competentes
Informacion y
atencién a las . ) .
) Generacidon de expectativas Contratacién de
comunidades y y MEDIA -1
. en la poblacién personal
autoridades
competentes
Informacion y
atencion a las y ) . .
) Generaciéon de expectativas | Adquisicion de bienes y
comunidades y g o MEDIA -1)
. en la poblacion servicios
autoridades
competentes
Informacion y » )
» Generacién de energia
atencion a las y ) o y
] Generacién de expectativas | eléctrica: Operacién de
comunidades y » . MEDIA -1)
) en la poblacién paneles, inversores,
autoridades
transformadores, etc.
competentes

Hmengl "bhfm x “sdmbhfm ° k> r bnltmhc cdr x ~tsnqgh

El desarrollo de los diferentes espacios de informacién y participacion, especialmente dirigidos a las
comunidades, puede generar en los residentes locales una expectativa respecto a lo que podria llegar a
pasar, especialmente por el establecimiento de un tipo nuevo de actividad econémica respecto a las
actividades que ya estaban asentadas en el sector. Este impacto se considera negativo, de presencia local
y exposicidon breve ya que se considera que el proyecto se terminara instalando como otra de las

actividades existentes en la zona.

Bnmsqg s bhyfm cd odgrnm kK

La zona se caracteriza por su dindmica laboral activa, la cual se moviliza por los requerimientos de la parte
agropecuaria e industrial, asi como en los requerimientos de personal asociados a los desarrollos de
asentamiento humanos. La contratacién de personal requerido para el proyecto fotovoltaico podria
generar una expectativa de vinculaciéon laboral en el personal local, la cual se requerird especialmente en

la etapa constructiva, con una gran reduccién de requerimiento de mano de obra en la etapa operativa.,
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donde se labora con un personal minimo de mantenimiento., reduciendo de esta manera la oferta que se
vio reflejada en la etapa anterior.
@cpthrhbhfm cd rdquhbhnr

Para el desarrollo del proyecto se requerird hacer una solicitud de bienes y servicios que aporten al mismo.

ahdmdr x

De esta manera se requerira servicios de movilidad, mantenimiento y servicios generales como aseo y
ornato. Esta oferta podria generar expectativas en las residentes locales asociadas a la disponibilidad o
nivel de contratacion que se llegaria a requerir. Este impacto se califica como negativo, con una extensiéon
local y una exposicién temporal, relacionada especialmente con la etapa constructiva que es donde mayor
solicitud de bienes y servicios se realizara.

Fdmdg bhfmdqdd”™ dk-bsqghb™9 mdkdr + |

En la etapa operativa del proyecto se podria dar expectativas en los residentes de las comunidades

Nodg bhfm cd o°

ubicadas en el area de influencia, esto relacionado especialmente con la posible inversién social que
pueda llegar a traer el proyecto para las unidades territoriales. De igual manera el tema laboral y de
contratacién de bienes y servicios se podria llegar a manifestar en esta etapa, aunque los requerimientos

sean memores respecto a la construccién. De esta manera se califica como un impacto negativo, con

extension local y exposicion temporal o breve.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.ASS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Dimensién Politico-Organizativa

COMPONENTE ONK 0 SEmRMNIZATIVO ‘
SIGNIFICANCIA o
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD B @QU B
AMBIENTAL
» . Informacion y atencién
o Generacién de conflictos )
Organizacion o a las comunidades y
o entre la institucién, empresa ) MEDIA -1
comunitaria ) autoridades
y comunidad
competentes
o Generacién de conflictos y
Organizacion o Contratacién de
o entre la institucién, empresa MEDIA -1
comunitaria ) personal
y comunidad
L Generacién de conflictos L )
Organizacion o Adquisicién de bienes y
o entre la instituciéon, empresa o BAJA -1
comunitaria ] servicios
y comunidad
L Generacién de conflictos Movilizacion de partes,
Organizacion o . )
o entre la instituciéon, empresa equipo, vehiculos, MEDIA -1
comunitaria ) o i
y comunidad maquinaria, materiales
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y personal para el
proyecto fotovoltaico
Adecuacién /
L Generacién de conflictos conformacién de
Organizacion o, . o
o entre la institucién, empresa | caminos interiores y MEDIA (-1
comunitaria .
y comunidad accesos del proyecto
fotovoltaico
o Generacién de conflictos Montaje de torres y
Organizacion o .
o entre la institucion, empresa | postes: ensamblaje y MEDIA -1
comunitaria i .
y comunidad levantamiento
CDRBQHOBHYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Hmenqgl "bhfm x “~sdmbhfm ~ k> r bnltmhc > cdr x "~ tsnaqgh

La presencia del proyecto y las posibles expectativas relacionadas con este pueden generar diferencias
entre las mismas comunidades respecto a sus liderazgos establecidos en las organizaciones comunitarias,
esto por los bajos niveles de participacion, tanto en las zonas rurales como urbanas donde se ubicaran
las distintas actividades. El impacto se considera negativo, con una extension local y una exposicién fugas,

relacionada especialmente con los momentos iniciales del proceso participativo.

Bnmsq s bhfm cd odgrnm  k

La oferta de personal en la zona es significativa, esto también relacionado con la oferta por parte de las
otras actividades econdmicas establecidas. La contratacidon de personal para el proyecto puede materializar
conflictos entre las comunidades y la empresa, asi como la posible vinculacion de la institucionalidad local
como ente garante. Dichos conflictos podrian estar relacionados con el requerimiento del personal y la
duracién de la contratacién, ademas de la distribucién del personal a contratar entre las distintas unidades
territoriales y en funcién de su participacién con relacién a la ubicacién de la infraestructura del proyecto
(planta fotovoltaica y linea de transmisién eléctrica)

@cpthrhbhfm cd ahdmdr x rdquhbhnr

Respecto a esta actividad, el impacto se puede generar a partir de las solicitudes de la empresa, y las

expectativas de cada comunidad asociada a su posible oferta de servicios como alimentacién y movilidad,
siendo este un posible motivo de conflicto entre las partes y que ademas pueda llegar a involucrar a la
institucional local.

Lnuhkhy bhfm ¢cd o qsdr+ dpthon+ wudgzbtknr+ | pt

fotovoltaico

El cambio en la dindmica de movilidad local, especialmente relacionada con las veredas Picalefia (sector
rural), Buenos Aires y Estacion Doima se podria materializar en conflicto entre las comunidades asentadas
en la zona y el proyecto, esto debido a los cambios en los tiempos de la movilizacién por los caminos a
usar y en las intermitencias de paso por la maquinaria y vehiculos fundamentalmente en la etapa de

construccion.
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Por las actividades de adecuacion de caminos de acceso se pueden establecer posibles conflictos
relacionados con el cambio de la movilidad local de las veredas Picalefa (sector rural), Buenos Aires y
Estacién Doima. Esto por la presencia de la maquinaria que se requiera para dicha intervencién en funcién
del tiempo que dure la misma y las posibles interrupciones en las rutas o tiempos de movilidad mientras
dure la intervencién que se considera un impacto negativo con una extensién local puesto que esta via
es usada por diferentes comunidades y con una exposicién temporal mientras dure la intervencién de la

actividad establecida.

Montaje de torres y postes: ensamblaje y levantamiento

Para esta actividad se considera la posibilidad de ocurrencia de conflictos entre la comunidad y la empresa
por la posible afectacién de in infraestructura socioeconémica, especialmente relacionada con cercas y
broches de fincas, que se puedan llegar a generar en la actividad de montaje de torres y postes para el

tendido de la linea de transmision eléctrica.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

COMPONENTE ‘ ONK 0 SamMNIZATIVO

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD

Informacién y atencién

Participacion Cambio en la capacidad de | a las comunidades y

MEDIA+ ™

ciudadana gestién comunitaria autoridades

competentes
CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO@BSN
Hmengl "bhfm x “sdmbhfm ° k> r bnltmhc cdr x ~tsnqgh

Las dindmicas de liderazgo identificadas en la zona muestran una baja representatividad y capacidad de
convocatoria por parte de las organizaciones comunitarias, esta baja representatividad se podria ver
afectada de manera positiva por la presencia del proyecto y su necesidad de establecer interaccién con
las instancias de participacion existentes a nivel local, siendo representativa de la legitimidad establecida

al momento de requerir los liderazgos en los diferentes espacios de informacién y atencién a las

comunidades y las autoridades competentes.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8-269



nNatursa SHANGRIL A"

medio ambiente

ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

U Aspectos Arqueoldgicos

COMPONENTE @QPTDNKyFHBN
SIGNIFICANCIA
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD
AMBIENTAL
Delimitacion de las
Patrimonio Alteracién al patrimonio areas de intervencion,
- . . MEDIA -1
arqueoldgico arqueoldgico cercado perimetral y
topografia
) ) y ) ) Remocion de la
Patrimonio Alteracién al patrimonio
o . cobertura vegetal y ALTA -1
arqueoldégico arqueoldégico
descapote
) ) » ) ) Movimientos de tierra,
Patrimonio Alteracién al patrimonio .
. . excavaciones del ALTA -1
arqueoldgico arqueoldgico
parque solar
Excavacion,
. . y ) ) cimentacion, relleno y
Patrimonio Alteracién al patrimonio y
o . compactacion de ALTA -1
arqueoldégico arqueoldégico . )
materiales de la linea
de transmisién
Patrimonio Alteracién al patrimonio Apertura de zanjas e
- L . 9 ALTA -1
arqueoldgico arqueoldgico instalacion de cableado

CDRBQHOBHyYyM FDMDQ@K CDK HLO®@BSN ‘

La metodologia de evaluaciéon de impactos se establece un conjunto de pardametros que permitan hacer
una valoracion de la zona prospectada, tomando en cuenta aspectos relacionados con las caracteristicas
que permitan considéralas aptas o no, para la ocupacion humana antigua, como son la aptitud
geomorfoldgica (el micro relieve), la presencia de suelo y los resultados del muestreo arqueoldgico
realizado, posibilitando valorar el grado de impacto que las obras causardn en la zona prospectada y
emprender acciones especificas para una adecuada gestion el patrimonio arqueolégico identificado.

El principal aspecto negativo de cualquier tipo de proyecto, para la conservacién de los bienes
arqueoldgicos, consiste en el cambio de uso o movimientos de suelos relacionados con la ejecucion de
las obras de infraestructuras necesarias para primero, determinar su viabilidad —etapa factibilidad-,
segundo, posibilitar su funcionamiento — etapa construccion- y tercero que surjan durante su produccién
—etapa operacién-, incluidas la de su posterior cierre. El impacto arqueoldgico, no sélo incluye los limites
precisos de accién del area del proyecto a ejecutarse, sino también el paisaje circundante sobre el que
las obras a construirse puedan impactar de modos diferentes tales como modificar los patrones de uso
de la tierra, o el uso publico incrementando un vandalismo potencial sobre los sitios arqueoldgicos. El
impacto arqueoldgico es todo cambio mensurable en las caracteristicas o propiedades de los artefactos

(muebles e inmuebles) y ecofactos que componen y conforman un sitio arqueolégico

8-270



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL
natura ) SHANGRIL A OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COMPONENTE ‘ @QPTDNKyFHBN ‘
Delimit " bhfm cd k r 1 gd r c¢cd hmsdqudmbhim+ bdgb cn o

Este puede afectar los contextos arqueoldgicos y el patrimonio en general puesto que se deben realizar
descapote de la cobertura vegetal, adecuacién del terreno y algunas excavaciones a modo de trinchera
para hacer los diferentes cercados perimetrales en ello también se inicia diferentes movimientos de
magquinaria que pueden generar alguna afectacién a los materiales en superficie y en el subsuelo.

Qdl nbhfm c¢cd k° bnaddsgapdteq udfds ™ k x

Este es uno de los factores riesgosos en las obras civiles, ya que hay material arqueoldgico que se
encuentra en superficie o en las primeras capas de suelo, (0 — 20 cm), y la decapitacién parcial de la capa

humica en muchas ocasiones deteriora o destruye los contextos arqueolégicos.

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar X @dgstgq c¢cd y mi r d

Esta actividad es de los factores mas agresivos para el medio arqueoldgico, ya que implican remocion de
tierras y, por lo tanto, un riesgo potencial de destruccion fisica de los yacimientos, puesto que el material
cultural que se encuentre superficial y subsuperficial se vera afectado por procesos de formacién de sitio
y un transporte vertical y horizontal de las evidencias, siendo esto un riesgo potencial que compromete
la lectura del registro arqueolégico, la estratigrafia, las asociaciones culturales, y la conservacién de los
yacimientos, llegando incluso a una afectacién o destruccién del yacimiento. Ademas, para estas
actividades es necesaria la circulacion de maquinaria pesada sobre los elementos culturales, los cuales
son fragiles bajo superficie, el derribo de elementos culturales en superficie por la formacion de taludes,
o, las acciones producidas por las vibraciones de algunos tipos de agente sobre elementos de la superficie.
Dwb u " bhffm+ bhldms bhffm+ gdkkdmn x bnl o bs bhfm o

la excavacion es uno de los factores mas riesgosos y agresivos para el deterioro de los contextos

arqueoldgicos, ya que implica una remocién de tierras, a diferentes profundidades, (1 - 1,5 m o 2 — 2.5m),
con maquinaria pesada donde es probable encontrar rasgos y/o evidencias de material arqueoldgico y
ocupaciones antrépicas pasadas, esto hace que exista un riesgo de pérdida, transporte vertical y horizontal
de las evidencias, siendo esto un riesgo potencial que compromete la lectura del registro arqueoldgico,

la estratigrafia, las asociaciones culturales, y la conservacion de los yacimientos, llegando incluso a una

afectacién o destruccién del yacimiento.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.1.3.2.1 Analisis de resultados escenario con proyecto

De acuerdo a la Matriz de identificacion y evaluacién de impactos con proyecto (ANEXO
F.1.2 Evaluacion Ambiental / Escenario CON Proyecto), se realizé la evaluacion ambiental,
obteniendo 221 interacciones, de las cuales 187 se identificaron con caracter negativo

con un porcentaje de 80% y 47 impactos de caracter positivo que representan el 20%,
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donde se aprecia claramente la predominancia del caracter negativo en la cantidad de

impactos identificados en la actualidad en el area de influencia del proyecto.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR CARACTER

HMNEGATIVO #™MPOSITIVO

Figura 8.1-9Hcdmshehb > bhfm cd hlo bsnr onqg b ql bsdqg+

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La cuantificacién de impactos por medio muestra que el medio abidtico es el mas
influenciado por las actividades del proyecto con 131 impactos, 107 de ellos negativos,
y 24 positivos, seguido del medio bidtico con 71 impactos, 59 negativos y 12 positivos,
seguido del medio socioeconémico y cultural que resulta ser el menos impactado con
32 interacciones; 21 negativos y 11 positivos, dichos impactos en los medios abiotico y
bidtico, son generados principalmente por actividades como el desmantelamiento de
infraestructura temporal y permanente y la restauracion, cierre y clausura de las areas
del proyecto. Ver Figura 8.1-10.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR MEDIO
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Figura 8.1-10Hcdmshehb bhqfm ¢cd hlo bsnr ong | dchn+ drbdm’ gh

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Con respecto a los impactos negativos identificados sobre cada componente se presento
un total de 187 interacciones, de las cuales se resaltan las presentadas en los
componentes de atmodsfera, geotecnia, fauna terrestre y flora con 30, 26, 28 y 23
impactos respectivamente, de igual manera, para todos los componentes predomina la
importancia ambiental valorada como menor con 88 impactos, por su parte, la
significancia ambiental negativa valorada como mayor se presenta en mayor cantidad
sobre los componentes de hidrobiota, fauna terrestre y flora generando posibles
alteraciones negativas en la composiciéon y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas, las la composiciéon y estructura de las especies de flora y en la

composicién y estructura de las especies de fauna. Ver Figura 8.1-11.
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IMPORTANCIA AMBIENTAL NEGATIVA POR COMPONENTE
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Figura 8.1-11 Hc d ms hehb ™ b h Y m codcpohente ; ebcenario cam proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Con respecto a los impactos positivos por componente, (Figura 8.1-12) los impactos
positivos se presentan primordialmente sobre los componentes de geotecnia, generados
por actividades como el desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente y
la restauracion, cierre y clausura de las areas del proyecto, a su vez, por diferentes
actividades operativas se generan cambios benéficos sobre los componentes de mercado

laboral en la demanda de mano de obra, bienes y servicios.
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IMPORTANCIA AMBIENTAL POSITIVA POR COMPONENTE
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Figura 8.1-12 Importancia ambiental positiva por componente, escenario con proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Figura 8.1-13 se muestran las actividades del proyecto donde se observa que una
de las actividades que mas genera alteraciones son los movimientos de tierra,
excavaciones del parque solar, movimientos de tierra, excavaciones y zanjas y la
excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de materiales de la linea de transmision,
en general, predomina ampliamente la significancia ambiental Media con 111
interacciones seguida de la significancia ambiental Baja con 60 impactos valorados. Ver
Figura 8.1-13.
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Figura 8.1-13 Significancia ambiental negativa por actividad, escenario con proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Se determina que las actividades que generan cambios positivos son las relacionadas
con la fase de desmantelamiento y abandono como el desmantelamiento de
infraestructura temporal y permanente y la restauracion, cierre y clausura de las areas
del proyecto, estas actividades valoradas con significancia ambiental alta, media y baja

se manifiestan mayormente sobre el medio abidtico por favorecer el cambio en la
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composicion y estructura de las especies de flora, cambio en la extension (area) de la
cobertura vegetal, cambio en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas, y modificacién del habitat de la fauna acuatica, asi como la percepciéon
visual del paisaje y el cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas
superficiales. De igual manera se identifica que la actividad de generacion de energia
eléctrica: Operacion de paneles, inversores, transformadores, generara la disminucién de

la concentracion de gases de efecto invernadero (GEl).

SIGNIFICANCIA AMBIENTAL POSITIVA POR ACTIVIDAD
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Figura 8.1-14 Significancia ambiental positiva por actividad, escenario con proyecto
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ESS.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.1.3.3 Impactos acumulativos y sinérgicos

Con el objetivo de evaluar los posibles impactos que se pueden producir, potencializar
y prolongarse en el tiempo, como efecto del desarrollo de las actividades del proyecto
fotovoltaico Shangri-La Impactos Acumulativos se presenta a continuacion el analisis del

comportamiento de estos tipos de impactos en los escenarios de sin y con proyecto.

Teniendo en cuenta que el Impacto Acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta
del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente, a
continuacion, se presentan los impactos ambientales que presentan la capacidad de
acumularse con otros impactos, es decir los que obtuvieron una valoracion de (4) en el
atributo de acumulacion (ACUMULACION).

U Sin Proyecto

De las 179 valoraciones totales encontradas en el escenario sin proyecto, (132) presentan
capacidad de acumularse, lo cual significa que dichos impactos identificados y evaluados,
al prolongarse su accion generadora incrementaria progresivamente la gravedad del
mismo de manera negativa. De las (132) valoraciones (124) son de caracter negativo,
presentando una significancia ambiental de (1) muy baja, (32) bajas, (62) medias y (29)
altas, por su parte, en los impactos positivos acumulativos se presentan en 2 niveles de

significancia, de (4) bajas y (5) medias. (Figura 8.1-15).
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IMPACTOS ACUMULATIVOS ESCENARIO SIN PROYECTO Y SU
SIGNIFICANCIA AMBIENTAL
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Figura 8.1-15 Impactos Acumulativos Escen ario Sin Proyecto
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Los impactos que generan mayor nimero de valoraciones (SIN) proyecto corresponden
a la alteracién en la percepcién visual del paisaje con (10) valoraciones donde se destaca
con significancia ambiental Alta el generado por la actividad de Piscicultura. Por su parte,
los impactos de cambio en la composicion y estructura de las comunidades

hidrobioldgicas y modificacion del habitat de la fauna acuatica aportan 16 impactos
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acumulativos con 8 interacciones identificados en cada uno, dados principalmente por

el desarrollo de los cultivos arroceros, piscicultura, asentamientos humanos.
u Con Proyecto

De las (234) valoraciones totales identificados y evaluadas en el escenario con proyecto
168 presentan capacidad de acumularse con otros impactos, , de los cuales (129) son de
caracter negativo, presentando una significancia ambiental de (38) bajas, (79) medias y
(12) altas, por su parte, en los impactos positivos acumulativos se identifican (39) que se
presentan en 3 niveles de significancia ambiental encontrandose (16) bajas, (9) medias y
(14) altas.

Los impactos acumulativos con mayor presencia en este escenario corresponden a la
alteracion en la percepcion visual del paisaje y a la alteracion de las condiciones
geotécnicas con 16 y 14 valoraciones negativas respectivamente, generadas
principalmente por actividades como remocion de la cobertura vegetal y descapote,
movimientos de tierra, excavaciones del parque solar y la excavacidon, cimentacion,
relleno y compactacion de materiales de la linea de transmision, siendo estas actividades

las que mas generan impactos en general en el desarrollo del proyecto. Ver Figura 8.1-16.
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IMPACTOS ACUMULATIVOS ESCENARIO CON PROYECTO Y SU
SIGNIFICANCIA AMBIENTAL
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Figura 8.1-16 Impactos Acumulativos Escenario Con Proyecto
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.1.3.3.2 Impactos Sinérgicos

Los impactos sinérgicos pueden ser causados por el resultado de la interaccion de

actividades actuales de la zona con futuras actividades del proyecto. También pueden
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ser impactos sinérgicos aquellos que pueden ser solo causados por el proyecto y que

Su union o accion en el mismo tiempo y espacio generan impactos de mayor magnitud.

Para este analisis se tienen en cuenta los impactos de caracteristica de Sinérgico es decir

los que obtuvieron una valoracion de (6) en el atributo de Sinergia (SINERGIA).

U Sin Proyecto

En la evaluacion del escenario sin proyecto se presentan (136) impactos sinérgicos que
representan la probabilidad de generar la aparicion de nuevos impactos. Siendo los
impactos mas valorados o con mayor presencia dentro de esta categoria, la alteracion
en la percepcion visual del paisaje, cambio en la composiciéon y estructura de las
comunidades hidrobioldgicas, la modificacion del habitat de la fauna acuatica, la
alteracion al patrimonio arqueologico y la susceptibilidad a la generacion de procesos
morfodinamicos. De estos impactos, se destaca la alteracién al patrimonio arqueolégico
valorado frente a (6) actividades con significancia ambiental Alta principalmente por el
desarrollo de la piscicultura debido a la intervencién directa del suelo por sus
excavaciones realizadas para la construccion de los estanques piscicolas. Ver Figura
8.1-17.
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IMPACTOS SINERGICOS ESCENARIO SIN PROYECTO Y SU SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL
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Figura 8.1-17HI1 o " bsnr Rhm-qf hbnr Drbdm ghn Rhm Ognxdbs
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

i Con Proyecto
Con respecto al escenario con proyecto, (161) impactos presentan sinergismo de

naturaleza negativa, dentro de los mas representativos se encuentran la alteracion en la
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percepcion visual del paisaje con 16 impactos de caracter negativo, sequido de la
susceptibilidad a la generacién de procesos morfodindmicos con 16 modificaciones
negativas y alteracion de las condiciones geotécnicas, con 13 interacciones negativas,
estos impactos son generados principalmente por las actividades de remocién de la
cobertura vegetal y descapote, movimientos de tierra, excavaciones del parque solar y
la excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de materiales de la linea de
transmisién y que guardan coherencia con las actividades identificadas en los impactos
acumulativos que a su vez como se menciond en el analisis son las actividades que
generan mayor cantidad de impactos del proyecto en general y sobre las cuales se
evaluaron las significancias ambientales con mas altos valores. En cuanto al sinergismo
de naturaleza positiva se identifican 34 interacciones de las cuales 13 son de SAIl baja, 7
media y 14 alta; para esta ultima SAIl se refleja en gran medida sobre el medio biotico
en los componentes de Flora y fauna terrestre e hidrobiota, seguidamente sobre el medio
abiotico, unicamente para el componente hidrologico por el Cambio en las caracteristicas
fisicas y quimicas de las aguas superficiales a raiz de las actividades de Desmantelamiento
de infraestructura temporal y permanente y Restauracion, cierre y clausura de las areas

del proyecto Ver Figura 8.1-18.
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EALTA ®EBAJA = MEDIA

Figura 8.1-18 Impactos Sin- qf hbnr Dr bdm ghn Bnm Ognxdbsn

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8.2 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

El presente documento contiene la Evaluacion Econdmica de Impactos Ambientales para

el Estudio de Impacto Ambiental del "Proyecto fotovoltaico Shangri-La".

La evaluacién econdmica se elaboré segun los lineamientos establecidos en el
documento “Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos,
Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental”, adoptados por el Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la Resolucién 1669 de 2017.

La Evaluacién Econdmica Ambiental (EEA) forma parte del proceso de licenciamiento
ambiental desde el afio 2010, cuando el antiguo Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial lo establecié en la Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales, adoptada por la Resolucién 1503 del 4 de agosto de 2010. En esta
metodologia se determind que, en lo sucesivo, se deberdn identificar y valorar
econdémicamente los impactos ambientales generados por un proyecto bajo el enfoque
de Valor Econémico Total, e incorporar dichos costos dentro de un Analisis Costo
Beneficio (ACB) que aporte criterios de decision sobre la viabilidad de un proyecto para

la sociedad.

Debido a las actividades y permisos solicitados para el desarrollo del proyecto
fotovoltaico, se presentan algunos impactos identificados y valorados en el numeral de
Evaluacién Ambiental (8.1), de donde se seleccionan aquellos impactos significativos para

ser incluidos en la Evaluacion Econdmica Ambiental.

Es asi como en este capitulo se presenta una estimacién del valor econémico de
beneficios y costos ambientales considerados significativos, sobre los flujos de bienes y
servicios del area de influencia del proyecto, en el escenario de linea base y desde una

perspectiva del mismo.
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En las siguientes secciones, se presenta la metodologia general de evaluacion econdmica
que comprende, entre otros, la identificacion de impactos significativos asociados a la
ejecucion del proyecto, su clasificacién entre impactos Internalizables y No Internalizables

y su respectiva valoracion econdmica para obtener los criterios de evaluacién econdémica.

8.2.1 Objetivos

1 Estimar y analizar las magnitudes econdmicas de los efectos socioambientales
derivados de la solicitud de licencia ambiental del “Proyecto Fotovoltaico Shangri-
La"

1 Analizar el potencial de internalizacién que puedan tener los impactos
significativos, con el objetivo de determinar aquellos que efectivamente deben
ser valorados econdmicamente.

1 Valorar monetariamente las externalidades negativas y positivas que generan las
actividades del proyecto, sobre los medios abiotico, bidtico y socioeconémico.

1 Calcular el analisis costo beneficio ambiental ACB, producto de las actividades del

proyecto y la interpretacion de los indicadores resultantes.

8.2.2 Marco Teodrico de la Evaluacion Econdmica Ambiental

La Valoraciéon Econdmica de los Impactos Ambientales, aunque de aplicacion reciente en
Colombia, se ha constituido en una valiosa herramienta para adelantar el analisis de las
incidencias abidticas, bidticas y socioecondémicas de los proyectos sobre el medio
ambiente y la sociedad, y sus resultados permiten construir criterios que orienten a
quienes toman las decisiones, hacia el logro de un desarrollo econémico sostenible, que
cuide la cantidad y calidad de los bienes y servicios ambientales. De esta manera, la
sociedad puede esperar que esas decisiones contemplen aspectos que no afecten su
calidad de vida de forma sustancial, puesto que, si el Plan de Manejo Ambiental busca
evitar o corregir los impactos ambientales, la valoracion econdmica de los impactos
profundiza en el analisis de los impactos no Internalizables o, dicho de otra forma, en

las externalidades negativas y positivas de un proyecto (ANLA 2015).
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A escala global se viene tratando de concienciar a los paises sobre el replanteamiento
del desarrollo economico, que tradicionalmente buscaba solamente expandir las
actividades productivas sin incluir la dimension ambiental y desde afios recientes se ha
adoptado el principio del "desarrollo sustentable’, porque las consecuencias del mal
manejo de los recursos naturales y las intervenciones antropicas, han llevado a su

depredacién y agotamiento, poniendo en riesgo la sobrevivencia humana.

Los grandes acuerdos globales incluyen ya ese enfoque y las nuevas metodologias de
evaluacion de proyectos pasaron de la evaluacion de impacto tradicional a la valoracion
monetaria de los costos y beneficios ambientales, cuando de emprender un proyecto se
trata, y sus resultados son fundamentales para que se determine si un proyecto debe
realizarse o no. En la actualidad, se aboga por el fomento del uso racional de los recursos
y el control de los impactos ambientales adversos derivados del desarrollo de actividades
economicas. Por ello, se debe recoger la informacion ambiental critica para analizar un

proyecto.

Usualmente un proyecto tiene varios tipos de costos: los costos de inversion, operacion
y mantenimiento, que se incluyen en las evaluaciones econdémicas o estudios de
factibilidad para decidir sobre la ejecucion; los costos relacionados con la evaluacién
ambiental, que se exigen en el proceso de licenciamiento, de acuerdo con la
normatividad vigente, se consignan en el Plan de Manejo Ambiental y corresponden a
los impactos denominados Internalizables. Dentro del conjunto de impactos identificados
existen otros denominados no Internalizables, cuya valoracion exige un enfoque diferente
para expresar en unidades monetarias las afectaciones ambientales y poder incluirlos
dentro del andlisis de beneficios y costos econdmicos del proyecto (Instrumentos

Econdmicos en la Evaluacion de Impacto Ambiental / www.anla.gov.co)
Asi, la evaluacion econdmica de impactos ambientales evidencia, tanto los costos como

los beneficios, para poder luego relacionarlos y establecer cual de los dos factores es

mayor, concluyendo que, si los costos son superiores, la recomendacion es la de no
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ejecutar el proyecto por sus afectaciones a los recursos naturales, los bienes y servicios
ambientales, y por lo tanto, la calidad de vida humana; si, por el contrario, los beneficios
son mas elevados, se recomendara el proyecto como viable desde la perspectiva
ambiental. Una vez conocidos esos valores se facilita el analisis, permitiendo orientar a
quienes deben tomar las decisiones de ejecucion del proyecto. Este tipo de evaluacion
es Util para medir la eficiencia econdmica en la asignacion de recursos en diversas
actividades productivas que usan recursos del medio ambiente como insumos de
produccion; es por lo anterior que, resulta relevante en el marco de un Estudio de

Impacto Ambiental la realizacion de un analisis costo-beneficio.

Existe un amplio marco tedrico descrito en Criterios Técnicos para el uso de Herramientas
Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental
(MADS 2017); que combina los aportes de las metodologias de la economia del bienestar
aplicado, la economia publica y la economia ambiental, suministrando las bases para
que el evaluador proponga las mediciones de los costos y de los beneficios ambientales
derivados de la ejecucion de un determinado proyecto. De ahi se desprenden
deducciones valiosas, para proveer criterios que faciliten el proceso de toma de
decisiones sobre cobmo se debe adelantar un proyecto, de tal forma que sea conveniente
tanto para el inversionista privado como para la sociedad, dentro de un contexto de

desarrollo sustentable.

De otra parte, la valoracién econémica no incluye sélo los beneficios o costos asociados
al consumo o uso del medio ambiente, sino que ademas considera los valores asociados
a la opcién eventual de poder disfrutar del recurso en el futuro, no importa si ésta se
hace realidad o no. Sobre este punto, el Manual Técnico de Evaluacion Econdémica de
Impactos Ambientales sujetos a Licenciamiento Ambiental afirma: " £/ valor economico
total puede ser revelados tanto por personas usuarias y no usuarias de los recursos, por
usos actuales y potenciales, por esta razon es importante, y se recomienda de manera
especial en el presente manual técnico tener en cuenta a priori los tipos de valores que
genera el sistema ambiente — recursos para poder establecer los diferentes tipos de

valores de interés para su monetizacion. Parte de la informacion para estimar el VET se

8-289



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

naturs SHANGRIL A" OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

puede obtener de los mercados otra informacion se deberd recolectar a partir de la
g/lecucion de encuestas en campo en donde se entrevisten personas usuarias y no
usuarias de los recursos naturales que sean potenciales impactados tanto directamente

como indirectamente por el megaproyecto.”

De acuerdo con lo anterior, la valoracién econdmica de impactos ambientales implica la
obtencion del Valor Econdmico Total (VET), el cual comprende el Valor de Uso (VU) y el
Valor de No-Uso (VNU) del recurso; valor de existencia (VE) y valor de legado (VL) y
busca abarcar los valores que son monetizables y los que no lo son. En la siguiente

ecuacion se ilustran los diferentes valores del medio ambiente (Figura 8.2-1).

Valor
econémico total
(VET)

Valor de Uso( Valor de no uso
vu) : (VNU)

A v
d Uso directo d Uso indirecto i Valor de opcidén d Valor de legado Valor de
existencia

y
Bienesy servicios 2 = o
directam ente 2 Beneficios ’ Usos futuros Consumo de Valores fijos en
consumidos gofsentey : : generaciones valor de no uso
: funcionales X futuras :
| Tangibilidad ?

Figura 8.2-1 Valor Economico Total (VET)

Fuente: MADS, 2017 basado en MAVDT, 2010.
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La importancia del Valor Econdomico Total (VET) como concepto de valor, se centra en el
hecho de que cualquier tipo de recurso natural y/o ambiental se caracteriza por tener
otros valores diferentes al valor de uso directo (MADS-CEDE 2010).

Sin embargo, no todos los bienes y servicios proporcionados por los ecosistemas al
hombre son transados en el mercado, no obstante, todos constituyen un elemento
importante para el mismo. Se distinguen dos tipos de valores, valores de bienes de
mercado y valores de bienes de no mercado. En este sentido, se observa que el valor
econdmico total (VET) permite incluir los bienes y servicios tangibles como las funciones

del medio ambiental, ademas de los valores asociados al recurso mismo.

La forma de llegar al VET, para los ecosistemas naturales, es reconociendo los bienes y
servicios ecosistémicos que brindan bienestar al ser humano (p. ej. demanda por madera,
por areas agricolas o por la necesidad de exportar madera para generar ingresos). De
igual forma, deben reconocerse los valores asociados a opciones futuras y a la existencia

del recurso como tal.

8.2.3 Métodos de Valoracion Econdmica Ambiental

El desarrollo de proyectos implica una modificacién sobre la calidad ambiental, que tiene
repercusiones sobre el bienestar social. En el caso del "Proyecto Fotovoltaico Shangri-
La", se hace necesario el uso de metodologias de valoracién econdémica ambiental
basados en la economia del bienestar, con los cuales sea posible determinar los costos
y beneficios sociales generados (Seroa da Motta 1998). Sin embargo, existe una
complejidad en la determinacion de precios de mercado que puedan reflejar los valores
atribuibles a los bienes y/o servicios ambientales y a las pérdidas o ganancias de capital
natural; la complejidad aumenta en la medida en que el bien o servicio ambiental decrece

en la funcion de utilidad directa de un individuo o grupo de personas.
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Para Seroa da Motta (1998), la eleccion del método de valoracion econémica a emplearse
se realiza en funcién del objetivo de la valoracién, de las hipétesis asumidas, de la
disponibilidad de informacion, entre otras variables y parametros. Los métodos de
valoraciéon econdmica ambiental se pueden clasificar en dos grandes grupos, los basados
en preferencias relevadas, que identifican los valores a través de informacién de
mercados relacionados indirectamente con los servicios ecosistemicos, y los de
preferencias declaradas, que acuden a interacciones directas con las personas para

obtener el valor econédmico de los servicios ecosistémicos - SSEE2.

8.2.3.1 Metodologias basadas en preferencias reveladas

Los métodos que pertenecen a esta clasificacién corresponden a: método de precios
hedonicos, método de costo de viaje, métodos basados en precios de mercado, y los
métodos basados en costos actuales y potenciales, a continuacion, se describen de forma

puntual en que consiste cada uno de ellos:

Es usado para estimar el valor de las amenidades ambientales que afectan el precio de
los bienes mercadeables, siendo comiUnmente aplicado sobre las variaciones de los
precios de las viviendas que reflejan el valor de los atributos ambientales locales, pero

también aplicables a los mercados de automoviles, salarios y otros.

Es utilizado para estimar el valor asociado con ecosistemas o sitios que son usados para

recreacion, este método puede ser empleado para estimar el valor econémico de los

2Numerales 4.5 "Manual de Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental”, adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucién 1667 de 2017.
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beneficios o costos resultantes de cambios en acceso o de la eliminacidn, adiciéon o en
la calidad de sitios de recreacién. Por otra parte, el MCV se diferencia del método de
valoracion contingente en que el comportamiento de los individuos es observado en

mercados reales en lugar de escenario hipotéticos.

Estas metodologias estiman los valores econdmicos de los productos y/o servicios de
los ecosistemas, que son comprados y vendidos en los mercados comerciales, y es
utilizado para cuantificar los cambios de valor en la cantidad o calidad de un bien o
servicio. Con relacion a lo anterior, las metodologias basadas en precios de mercado

son: cambios en la productividad, costos de enfermedad y costos de capital humano.

Estas metodologias incluyen los costos de reemplazo, proyectos sombra o costos de
reposicion y costo de dafo evitado, los cuales relacionan la estimacion de los valores de
los costos incurridos para remediar la afectacion. Estos métodos no proporcionan
medidas de los valores economicos que se basan en la voluntad de los individuos a
pagar por un producto o servicio, en su lugar, asumen que los costos de evitar dafios o
la sustitucion de ecosistemas o servicios. Esto se basa en el supuesto de que, si las
personas incurren en gastos para evitar o sustituir los dafos a los servicios de los
ecosistemas, dichos servicios deben valer al menos lo que la gente paga para

reemplazarlos.

8.2.3.2 Metodologias basadas en preferencias declaradas

Segun el numeral 4.5.2 del "Manual de Criterios Técnicos para el uso de Herramientas
Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental”,
(MADS 2017), estos métodos son preferibles a los indirectos, debido a que también
recogen los valores de no uso, ademas se plantean para valorar bienes o servicios donde

no se cuenta con ningun tipo de informacién de mercado que revele el valor de los
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mismos. La informacion se recolecta a partir de encuestas a los usuarios actuales y
potenciales de los bienes mediante el planteamiento de escenarios hipotéticos de

valoracion del bien o servicio (Mendieta y Caraballo, 2005).

Para la ejecucion de estos métodos es indispensable la realizacion de encuestas

personales o de tipo zonal sobre los impactados directa e indirectamente.

El MVC se realiza mediante encuestas, donde se crea un mercado hipotético el cual
puede revelar la disponibilidad a pagar (DaP) o disponibilidad a aceptar (DaA) de las
personas por determinados bienes y servicios que no cuentan con un precio establecido
en el mercado, o por escenarios que contemplan pérdidas o mejoras relacionadas con
los servicios ecosistémicos y el método de eleccion contingente usado especificamente
para comprender cémo los individuos desarrollan preferencias por productos o servicios,
reales o hipotéticos, basados sobre la premisa que los consumidores evallan un
producto o servicio a través del valor que le da a la combinacion de los diferentes niveles

de atributos.

Este método es similar a la MVC, debido a que puede ser utilizado para calcular el VET
de cualquier bien o servicio ambiental, mediante un disefio de mercado hipotético, a
partir del cual los individuos toman decisiones. Sin embargo, la diferencia entre estos
dos métodos radica en que en Conjoint no pide directamente a las personas que
expresen sus valores en términos monetarios. Por el contrario, los valores son deducidos

de las opciones hipotéticas o las elecciones que las personas realizan.

Bajo el método Conjoint se le pide al encuestado indicar una preferencia entre un grupo
de servicios y caracteristicas ambientales incluido su precio, y otro grupo de
caracteristicas y servicios ecosistémicos diferentes con un precio asociado distinto al del

primer grupo. Es decir, con esta metodologia se parte del hecho que los consumidores
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le asignan un valor a un bien o servicio ambiental teniendo presente las diferentes
combinaciones de tributos que posee, incluido su precio, el cual también es un atributo

del mismo y puede variar dependiendo del nivel de los demas y sus combinaciones.

8.2.3.3 Transferencia de Beneficios

La transferencia de beneficios no es una metodologia en si misma, pero permite hacer
uso de estimaciones obtenidas (por cualquier método) en un contexto determinado para
estimar valores en otro contexto. Asi, la transferencia de beneficios se utiliza para calcular
los valores econdémicos de los servicios de los ecosistemas mediante la transferencia de
la informacion disponible de estudios ya realizados en otro sitio o lugar que presenta

ecosistemas equivalentes.

8.2.4 Desarrollo de la Evaluaciéon Econdmica Ambiental

En la evaluacion de proyectos, obras o actividades, se identifican dos grandes momentos:
el analisis ex ante, o antes de la ejecucion de los mismos; y el analisis ex post que se
refiere al analisis realizado durante o después de su implementacién. El analisis ex ante
involucra la predicciéon de consecuencias biofisicas, con base en los resultados de la
Evaluacion de Impacto Ambiental que proyecta ciertos comportamientos del entorno
natural frente a alteraciones generales por las actividades objeto de evaluaciéon para
licenciamiento ambiental, e implica la comparacion mediante criterios, como en el caso
del ACB, entre al menos dos opciones o escenarios en los que se podrian realizar el
proyecto, frente a los cuales se debe analizar la viabilidad ambiental de su desarrollo
(Freeman, 2003).

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental, en el que se presenta la informacién
detallada de la linea base, las obras previstas y la evaluacion de impactos, entre otras,
es indispensable realizar un andlisis de internalizacion, que identifique los impactos que

pueden ser prevenidos o corregidos mediante medidas de manejo, que permita
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establecer una relacion de los costos asociados a dichas actividades y genere indicadores

que faciliten el seguimiento a las mismas.

En el EIA se debe presentar la valoracién econdmica de los impactos que no resultan
prevenibles ni corregibles (no Internalizables), estimacion que constituye el principal
insumo para la aplicacion del Andlisis Costo Beneficio — ACB como criterio de decisién.
(Manual de Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos,
Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental- Resoluciéon 1669/2017)

Para este objetivo, se utilizara la estructura general de evaluacion econémica en la
evaluacion ambiental de un proyecto obra o actividad descrita en el manual citado

anteriormente (Figura 8.2-2):

1 IMPACTOS
AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS

2 ) \mpacTos IMPACTOS NO l
INTERNALIZABLES INTERNALIZABLES
POR PMA (RESIDUALES) IMPACTOS
| 1 INCONMESURABLES

v

3 ) CUANTIFICACION BIOFiSICA
DE CAMBIOS EN LOS SSEE

v

ANALISIS DE S ANALISIS COSTO
INTERNALIZACION BENEFICIO DE IMPACTOS
Costos preventivos y RELEVANTES (NO
correctivos de las INTERNALIZABLES)
Medidas de Manejo

Figura 8.2-2Dr sqt bstq™ c¢cd k° Du  kt bhfm Dbnmfl hb" @l ahd

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental. MADS. 2017.
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A continuacién, se presenta la explicacion y el desarrollo de cada uno de los pasos de

la estructura de la Evaluacidon Econdmica Ambiental.

8.2.4.1 Impactos Ambientales Significativos

El impacto ambiental es cualquier alteracion en el medio ambiental bidtico, abidtico y
socioeconémico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido

al desarrollo de un proyecto, obra o actividad®.

En el capitulo de la evaluacion ambiental, se realizé un analisis multidisciplinario, con el
fin de determinar la manera como se presentan los impactos antes y en el desarrollo del
proyecto, utilizando la metodologia propuesta por el autor Vicente Conesa Fernandez
Vitora?, la cual es empleada para evaluar e identificar los impactos generados en cada
una de las actividades del proyecto permitiendo cuantificar su perjuicio o beneficio, a
través de unos atributos que conllevan a definir la calificacién de los impactos

identificados.

En este sentido, la significancia de los impactos se determiné con base en la importancia
ambiental y por la combinacién de criterios de calificacion descritos en la seccién 8.1 del
presente capitulo, a partir de la cual permite priorizar los impactos y asi determinar las
acciones de manejo ambiental requeridas, identificadas con las siguientes categorias
(Tabla 8.2-1).

3 Decreto 2041. Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales. Del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 15 octubre de 2014.
4 CONESA Fernéndez V. Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 42 ed. Madrid: Ediciones Mundi-

Prensa, 2010. 103 p, apartado I, numeral 4.3. Seleccién y caracteristicas de los indicadores.
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Tabla 82-1Du ™ kt " bhfm Rhf mhehb > mbREscenarib Cénrproyeétd o> bsnr Mdf °
Du >kt "bhfm cd k> Rhf mhehb  mbREscenarib Cénmproyedibl o> b s r
EVIDENCIA
A C D =

CONSECUENCIA

Nivel de
. . Oq} bshb . Bastante Nbtggq
importancia .C. . Poco Probable | Es Posible
. Imposible Probable con Alto
ambiental

Masivo 5 Muy Alta
Mayor 4 Baja
Localizado 3 Muy Baja
Menor 2 Muy Baja
Leve 1 Muy Baja

Fuente: Conesa, 2010

De acuerdo con lo anterior, y teniendo en cuenta que el método de valoracion de los
impactos ambientales significativos se desarrollé mediante cinco categorias, se plantea
el criterio de seleccidén de impactos, el cual consiste en incluir en el analisis econémico
aquellos impactos que hayan sido calificados con significancia ambiental “media”“, "alta”
y "muy alta”, en cualquiera de las actividades definidas para el proyecto, tanto para

impactos negativos como positivos (Tabla 8.2-2).

Tabla 82-2HI o> bsnr rhfmhehb shunr o q° k ® du " kt " bhfm dbnr

Componente Impacto ‘ Actividad Significancia
- Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
.| Alteracién en la geoforma |- Excavacién, cimentacién, relleno y compactacién de
Geomorfologia ] ) o MEDIA
del terreno materiales de la linea de transmision
- Apertura de zanjas e instalaciéon de cableado
- Remocién de la cobertura vegetal y descapote
., - Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
Alteracién de las o B N
o Lo - Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de MEDIA
condiciones geotécnicas ) ] .
materiales de la linea de transmisién
. - Apertura de zanjas e instalacion de cableado
Geotecnia »
- Remocién de la cobertura vegetal y descapote
Susceptibilidad a la - Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
generacién de procesos |- Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de MEDIA
morfodinamicos materiales de la linea de transmision
- Apertura de zanjas e instalacion de cableado
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Componente Impacto ‘ Actividad Significancia
- Remocién de la cobertura vegetal y descapote
. . - Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar
Cambio en la dinamica L B N
) . - Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de MEDIA
sedimentoldgica . ] -
materiales de la linea de transmision
- Apertura de zanjas e instalacion de cableado
Cambio en la dinamica
. o - Adecuacién y/o construcciéon de obras hidraulicas para
hidrogeomorfolégica del MEDIA

Hidroldgico cruces sobre cuerpos de agua

sistema fluvial
Remocién de la cobertura vegetal y descapote _

Adecuacién y/o construccién de obras hidraulicas para

Cambio en las

caracteristicas fisicas y cruces sobre cuerpos de agua

quimicas de las aguas

Movimientos de tierra, excavaciones del parque solar MEDIA
superficiales

Excavacion, cimentacién, relleno y compactacion de

materiales de la linea de transmision

Remocién de la cobertura vegetal y descapote

Movimientos de tierra, excavaciones y zanjas

Adecuacién de instalaciones temporales y centros de
Incremento de la '
» acopio
concentracion de gases de y o MEDIA

Adecuaciéon de caminos interiores y accesos del parque

efecto invernadero (GEI) solar

Cimentacion y montaje de estructuras de soporte del

parque y la linea de flujo

Remocién de la cobertura vegetal y descapote

Movimientos de tierra, excavaciones y zanjas

Adecuacién de instalaciones temporales y centros de

acopio
Incremento del material |- Adecuacién de caminos interiores y accesos del parque MEDIA
Atmosfera particulado solar

Cimentacion y montaje de estructuras de soporte del

parque y la linea de flujo

Operacidén y mantenimiento de caminos interiores y de

acceso

Movimientos de tierra, excavaciones y zanjas

Adecuacién de instalaciones temporales y centros de
acopio

- Adecuacién de caminos interiores y accesos del parque
solar MEDIA

Cimentacion y montaje de estructuras de soporte del

Cambio en los niveles del

ruido

parque y la linea de flujo

Operacién y mantenimiento de caminos interiores y de

acceso
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Componente Impacto ‘ Actividad Significancia
- Remocién de cobertura vegetal y descapote
- Desbroce y poda de la linea de transmision
- Movimientos de tierra, excavaciones
- Excavacion, cimentacion, relleno y compactacién de
materiales de la linea de transmisién
o Alteracién en la percepcién |- Adecuacién de instalaciones temporales y centros de
Paisaje MEDIA

visual del paisaje acopio
Adecuacién de caminos interiores y accesos del parque

solar

Cimentacion y montaje de estructuras de soporte del

parque y la linea de flujo

Montaje de paneles e instalacion de inversores

Remocién de cobertura vegetal y descapote ;

Desbroce y poda de la linea de transmisién

Movimientos de tierra, excavaciones

Cambio en la composicién | Excavacion, cimentacién, relleno y compactacion de

. materiales de la linea de transmision
y estructura de las especies

Apertura de zanjas e instalacién de cableado MEDIA
de flora

Adecuacién y/o construccién de hidraulicas para cruces

sobre cuerpos de agua

Cimentaciéon y montaje de estructuras de soporte y

seguidores del parque solar

Remocién de cobertura vegetal y descapote _

Desbroce y poda de la linea de transmision

Flora Cambio en la extensidn |- Movimientos de tierra, excavaciones
(4rea) de la cobertura - Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de

vegetal materiales de la linea de transmisién MEDIA

Apertura de zanjas e instalacion de cableado

Adecuacién y/o construccién de hidraulicas para cruces

sobre cuerpos de agua

Remocién de cobertura vegetal y descapote

Adecuacién y/o construccion de obras hidraulicas para

cruces sobre cuerpos de agua

Instalacién de campamento provisional en zonas del

Cambio en la composicién | Parque solar

y estructura de las especies | Movilizacion de partes, equipos, vehiculos, materiales y

personal para el proyecto
Fauna de fauna

Desbroce y poda de la linea de transmision MEDIA

Movimientos de tierra, excavaciones

Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de

materiales de la linea de transmision

Apertura de zanjas e instalacion de cableado
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Componente Impacto ‘ Actividad Significancia
- Construccion  de  oficinas de  operacion vy
mantenimiento del parque
- Operacion y mantenimiento de caminos interiores y de
acceso
- Remocién de cobertura vegetal y descapote _
- Desbroce y poda de la linea de transmision
- Movimientos de tierra, excavaciones
Modificacion del habitat de |_ Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de
la fauna terrestre materiales de la linea de transmisién MEDIA
- Apertura de zanjas e instalacion de cableado
- Construccion  de  oficinas de  operacion vy
mantenimiento del parque
- Remocién de cobertura vegetal y descapote _
Cambio en la composicion | pvovimientos de tierra, excavaciones
y estructura de las - Excavacion, cimentacion, relleno y compactacion de
comunidades materiales de la linea de transmision MEDIA
hidrobiolégicas - Adecuacioén y/o construccion de obras hidraulicas para
. . cruces sobre cuerpos de agua
Hidrobiota
- Remocién de cobertura vegetal y descapote ;
- Movimientos de tierra, excavaciones
Modificacion del habitat de |- Excavacion, cimentacién, relleno y compactacion de
la fauna acuética materiales de la linea de transmision MEDIA
- Adecuacién y/o construcciéon de obras hidraulicas para
cruces sobre cuerpos de agua
- Informacién 'y atencién a las comunidades vy
autoridades competentes
Dimensién | Generacion de expectativas | cqntratacion de personal
cultural en la poblacién - Adquisicion de bienes y servicios MEDIA
- Generacion de energia eléctrica: Operacion de paneles,
inversores, transformadores etc.
Modificacion de las - Negociacién de tierras, predios y servidumbre
actividades econdmicas |- Generacion de energia eléctrica: Operacién de paneles, MEDIA
tradicionales de la zona inversores, transformadores etc.
Dimension | cambio en el uso del suelo |- Negociacion de tierras, predios y servidumbre MEDIA
Economica Cambios en la demanda de |- Contratacién de personal
. - Adquisicién de bienes y servicios
mano de obra, bienes y . o o
o - Operacion y mantenimiento de caminos interiores y de
servicios acceso
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Componente Impacto ‘ Actividad Significancia
Cambio en el estado de
. - Movilizacién de partes, equipos, vehiculos, materiales y
) ) infraestructura MEDIA
Dimensidn personal para el proyecto
) socioeconémica
Espacial .
Modificacion de la - Movilizacién de partes, equipos, vehiculos, materiales y MEDIA
movilidad local personal para el proyecto
- Informacién y atencién a las comunidades y
autoridades competentes
- Contrataciéon de personal
Dimension Generacién de conflictos |- Movilizacion de partes, equipos, vehiculos, materiales y
politico- entre la instituciéon personal para el proyecto MEDIA
organizativa empresa y comunidad - Adecuacién / conformacién de caminos interiores y
accesos de proyecto
- Montaje de torres y postes: ensamblaje vy
levantamiento

Aspectos

Arqueolégicos

Alteracién al patrimonio

arqueoldgico

Delimitacion de las &reas de intervencién, cercado
perimetral y topografia

Remocién de cobertura vegetal y descapote
Movimiento de tierra, excavaciones del parque solar
Excavacion, cimentacién, relleno y compactacion de
materiales de la linea de transmisién

Apertura de zanjas e instalacion de cableado

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Como resultado del criterio de seleccién de impactos significativos, se cuentan para el

analisis econdmico ambiental 24 impactos ambientales de los cuales 23 son negativos y

1 positivo.
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8.2.4.1.1 Impactos Internalizables por PMA

Una vez identificados los impactos susceptibles de ser valorados econdmicamente, se
deben seleccionar aquellos impactos que, de acuerdo con el analisis y el planteamiento
de las medidas de manejo, se puedan evitar o corregir; es decir, aquellos impactos que

puedan ser internalizados®.

Segun el planteamiento presentado; en Figura 8.2-3 se ilustra el comportamiento de un
indicador biofisico, afectado por la presencia de un impacto ambiental, al ser

implementadas dichas medidas para su internalizacion

A

JJ° . ..y .
|
Indicador = : | I
biofisico del I ] I [ |
deterioro 1 | i 1
ambiental 1 :
I I
! I
! I
[ I
I I
I I
! I
! I
[ I

I [

Impacto sin Impacto Impacto Impacto
Medida de Manejo Mitigado Corregido Prevenido
Impactos sin Internalizar Impactos Internalizados

Figura 8.2-3Bnl ongs | hdmsn c¢cdk hl o bsn ong k r onrhahkhc’

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental. MADS. 2017.

>Analisis de Internalizacion “Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental”, adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucién 1667 de 2017.

8-303



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natursp SHANGRIL A~ OPERADORA SHANGRI-LA
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima) ]

De acuerdo con lo anterior, se procede a realizar el andlisis de los impactos significativos
negativos con respecto a las medidas de manejo del PMA, con el fin de identificar
aquellos que son internalizados por las medidas preventivas y correctivas de éste (Tabla
8.2-3).

Tabla 8.2-3 Bk ~ r h e h bImbabtds Rigndichtivos

Impacto ‘ Ficha del PMA Tipo de medida  Internalizado
Ficha AB-01 Manejo y disposicion )
) . Preventiva SI
Alteracién en la geoforma del de material sobrante
terreno Ficha AB-02 Manejo de procesos .
) Preventiva Sl
€rosivos
Ficha AB-01 Manejo y disposicion .
) . ) Preventiva S
Alteracién de las condiciones de material sobrante
geotécnicas Ficha AB-02 Manejo de procesos )
. Preventiva SI
erosivos
Ficha AB-01 Manejo y disposicion )
o y ) Preventiva S
Susceptibilidad a la generacion de de material sobrante
procesos morfodinamicos Ficha AB-02 Manejo de procesos .
) Preventiva Sl
€erosivos
Cambio en la dindmica Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de .
) o Preventiva Sl
sedimentoldgica Agua
Cambio en la dinamica ) )
] o . Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de )
hidrogeomorfolégica del sistema A Preventiva SI
ua
fluvial 9
Cambio en las caracteristicas ) )
. . Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de )
fisicas y quimicas de las aguas A Preventiva SI
ua
superficiales 9
Incremento de la concentracion ) ) )
. Ficha AB-07 Programa de manejo Preventiva
de gases de efecto invernadero ) ) S
recurso aire Correctiva
(GEI)
Incremento del material Ficha AB-07 Programa de manejo Preventiva S|
particulado recurso aire Correctiva
) ) ) Ficha AB-07 Programa de manejo Preventiva
Cambio en los niveles del ruido ) ) S
recurso aire Correctiva
Alteracion en la percepcién visual ) ) o o
L Ficha AB-04 Manejo Paisajistico Mitigacion NO
del paisaje
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Impacto ‘ Ficha del PMA Tipo de medida  Internalizado
Cambio en la composicién y Ficha PM-B2 Manejo de L
. ) Mitigacion NO
estructura de las especies de flora aprovechamiento forestal
Cambio en la extensién (area) de Ficha PM-B2 Manejo de o
. Mitigacion NO
la cobertura vegetal aprovechamiento forestal
Cambio en la composicion y
estructura de las especies de Ficha PM-B3 Manejo de fauna Compensacion NO
fauna
Modificacion del habitat de la ) ) »
Ficha PM-B3 Manejo de fauna Compensacion NO
fauna terrestre
Cambio en la composicién y ) )
] Ficha PM-B7 Manejo del recurso »
estructura de las comunidades . L Prevencién SI
) o hidrobiolégico
hidrobiol6gicas
Modificacion del habitat de la Ficha PM-B7 Manejo del recurso y
. ) Lo Prevencion Sl
fauna acuatica hidrobiolégico
» ) Ficha PMS-1 Informacién y »
Generacién de expectativas en la L ) T Prevencién
N participacion social y comunitaria y y Sl
poblacién . Correccion
manejo de PQRS
Modificacion de las actividades Ficha PMS-3 Educacion y
econdmicas tradicionales de la capacitacion socioambiental a Mitigacion NO
zona comunidades aledafas al proyecto
) Ficha AB-07 Programa de »
Cambio en el uso del suelo » Compensacion NO
recuperacién de suelos
. Ficha PMS-1 Informacién y »
Cambio en el estado de L ) T Prevencién
. ) o participacion social y comunitaria y y Sl
infraestructura socioecondmica ] Correccion
manejo de PQRS
Ficha PMS-2 Capacitacién
Modificacion de la movilidad local socioambiental al personal Prevencién SI
vinculado al proyecto
. ) Ficha PMS-1 Informacién y »
Generacién de conflictos entre la o ) T Prevencién
o . participacion social y comunitaria y y Sl
institucion empresa y comunidad . Correccion
manejo de PQRS
y ) ) Ficha PMS-2 Capacitacién
Alteracién al patrimonio ) ] y
socioambiental al personal Prevencién SI

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En concordancia con lo anterior, la OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. considera que,
teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en los Criterios Técnicos para el uso
de Herramientas Econdomicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental (MADS 2017), las fichas seleccionadas para el analisis de

internalizacion corresponden a:

- Ficha AB-01 Manejo y disposicion de material sobrante

- Ficha AB-02 Manejo de procesos erosivos

- Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de Agua

- Ficha AB-07 Programa de manejo recurso aire

- Ficha PM-B7 Manejo del recurso hidrobiolégico

- Ficha PMS-1 Informacion y participacion social y comunitaria y manejo de PQRS

- Ficha PMS-2 Capacitacion socioambiental al personal vinculado al proyecto

Estas medidas de manejo cumplen con el objetivo de prevencion y/o correccion dentro

del Plan de Manejo Ambiental e internalizan los siguientes impactos significativos:

- Alteracion en la geoforma del terreno

- Alteracion de las condiciones geotécnicas

- Susceptibilidad a la generacion de procesos morfodinamicos

- Cambio en la dinamica sedimentoldgica

- Cambio en la dindmica hidrogeomorfoldgica del sistema fluvial

- Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales
- Incremento de la concentracion de gases de efecto invernadero (GEl)

- Incremento del material particulado

- Cambio en los niveles del ruido

- Cambio en la composicion y estructura de las comunidades hidrobioldgicas
- Modificacion del habitat de la fauna acuatica

- Generacion de expectativas en la poblacion

- Cambio en el estado de infraestructura socioeconémica

- Modificacién de la movilidad local
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- Generacion de conflictos entre la instituciéon empresa y comunidad

- Alteracion al patrimonio arqueologico

Esta seleccion corresponde con los costos que la OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P.

considera que cumple con los criterios para este analisis, como lo es:

- La predictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico

- Alta certeza y exactitud en las medidas de prevencion o correccion de dichos
impactos

- Los programas o medidas contemplados para realizar la correccidén tienen una

efectividad cercana al 100%

De acuerdo con lo anterior, vale la pena mencionar que, si bien la totalidad de impactos
significativos cuentan con manejo preventivo y correctivo dentro de las fichas del PMA,
se considera que algunos de los impactos al ser producto de intervenciones al recurso

suelo no se pueden prevenir al 100%.

Son todos aquellos impactos que no pueden controlarse mediante medidas de manejo
de prevencién y/o correccién, de acuerdo con lo anterior, para las actividades de la
licencia ambiental del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, los impactos no Internalizables

corresponden a.

- Alteracion en la percepcion visual del paisaje

- Cambio en la composicion y estructura de las especies de flora
- Cambio en la extension (area) de la cobertura vegetal

- Cambio en la composicion y estructura de las especies de fauna
- Modificacion del habitat de la fauna terrestre

- Modificacidon de las actividades econdmicas tradicionales de la zona
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- Cambio en el uso del suelo

- Cambios en la demanda de mano de obra, bienes y servicios

8.2.4.2 Cuantificacion Biofisica de Cambios en los Servicios Ecosistémicos — SSEE

La cuantificacion fisica de impactos hace referencia a la extension fisica que tienen los
impactos ambientales relevantes. Esta cuantificacion es utilizada para dimensionar la
afectacion de los bienes y servicios ambientales y con base en esta, poder cuantificar la
pérdida de bienestar de los individuos afectados. La base para desarrollar la
cuantificacion fisica de impactos fue la caracterizacion del medio bidtico, abidtico y

socioeconomico, el aprovechamiento de recursos naturales y la descripcion del Proyecto.

En este sentido, tenemos un &area de intervencion maxima de 260,39 hectéareas,

relacionadas en las siguientes coberturas (Tabla 8.2-4):

Tabla 82-4Ugd> c¢cd Hmsdqudmbhfm ong bnadgstq’

Cobertura Ugd> ° hmsdq

1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,23
1.2.1.1. Zonas industriales 0,05
1.2.2.1. Red vial y territorios asociados 0,70
1.4.1.2. Parques cementerio 0,00

2.1.2.1. Arroz 205,96

2.3.1. Pastos limpios 23,00

2.3.2. Pastos arbolados 4,24

2.3.3. Pastos enmalezados 18,37
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 1,48
3.2.3.1. Vegetacién Secundaria Alta 2,67
3.2.3.2. Vegetacién Secundaria Baja 3,71

Total 260,39

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En cuanto al aprovechamiento forestal para el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se
requiere solicitar un permiso de aprovechamiento de 1597 individuos, con un volumen
total de 962,24 m3.

Para las ocupaciones de cauces, el Proyecto contempla la adecuacion de un total de
veintinueve (29) puntos de ocupacion de cauce sobre cuerpos de agua superficial, de los
cuales diecinueve (19) estan asociadas a la adecuacién menor de estructuras hidraulicas
existentes sobre vias rurales existentes que seran usadas como acceso (i.e. occidental y
oriental) al area del Parque Solar (ver descripcion de acceso en Capitulo 3), nueve (9)
nuevas ocupaciones de cauce ubicadas todas dentro del Parque Solar y una (1)

ocupacion temporal o intermitente en zona de acceso a puntos de torre.

A continuacion, se presenta la definicion del delta ambiental de los diferentes servicios
ecosistémicos relacionados con los impactos significativos seleccionados para el proyecto
(Tabla 8.2-5):

Tabla 8.2-5Bt * ms he hb " bh ¥ impaatbsiSignificativbs ¢ d

Impacto ‘ SSEE ‘ Unidad Nardqu  bhf{n
Alteracién en la geoforma del » .
Regulacion 260,39 Hectareas
terreno .
Para este grupo de impactos, se
Alteracién de las condiciones Reaulacis 260,39 Hectd define un cambio ambiental
geotécnicas egulacion ' ectareas correspondiente con el area de
intervencién por las actividades
Susceptibilidad a la del parque solar
generacién de procesos Regulacion 260,39 Hectareas
morfodindmicos
Corresponde con el posible
cambio de los  solidos
Cambio en la dindmica » sediméntales calculados a partir
) . Regulacion 0,100 mL/L
sedimentoldgica de los datos encontrados en los
puntos de monitoreo del
recurso hidrico
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Impacto ‘ SSEE ‘ Valor ‘ Unidad Nardgu bhfn
) L Se relaciona con las
Cambio en la dindamica » )
. o Regulacion ocupaciones de cauces
hidrogeomorfoldgica del 29 oC o o
) - Soporte solicitadas en el tramite de
sistema fluvial ) o
licenciamiento.
Cambio en las caracteristicas Se cuantifica sobre un posible
fisicas y quimicas de las aguas | Regulacién 10 mg/L cambio con respecto a los
superficiales sélidos suspendidos totales.
Incremento de la Corresponde con el éarea de
concentracién de gases de Regulacion 7,86 Hectareas | coberturas boscosas objeto de
efecto invernadero (GEI) intervencion
Segun los resultados de los
) monitoreos los parametros de
Incremento del material » . )
. Regulacién 12 pg/m?3 contaminantes estdan muy por
particulado ) .
debajo de los establecidos en la
Res 2254 de 2017.
Se cuantifica un posible cambio
Cambio en los niveles del » ambiental a partir del ruido
) Regulacion 3 dB o
ruido causado en las actividades
constructivas.
Corresponde con el éarea de
Alteracion en la percepcion cuhtural 260,39 Hectareas |intervencion y la poblacion de
ultura
visual del paisaje 14.033 Personas | las unidades territoriales
menores.
Cambio en la composicién y .
. Regulacion .
estructura de las especies de Provisié 53,47 Hectareas | Corresponde con las coberturas
rovision
flora naturales y  seminaturales
Cambio en la extension (area) . objeto de intervencién
Soporte 53,47 Hectéareas
de la cobertura vegetal
Fauna ‘ Especies s . .
P Si bien no se tiene el nimero
Anfibios 49 de los individuos, recatados y/o
Cambio en la composicion y ) ahuyentados, el valor de la
. Reptiles 64 e s
estructura de las especies de Soporte cuantificacion  biofisica  se
fauna Aves 151 presenta sobre las especies
encontradas en el éarea del
Mamiferos 71 proyecto.

8-310



medio ambiente

ESTUDI O DE |1

nNnatura S5

MPACTO AMBI

SHANGRIL A~

ENTAL

DEL

Impacto

Ibagué y Piedras (Tolima)

SASESP

' OPERADORA SHANGRI-LA

Nardqu  bhftn

‘ SSEE ‘ Valor ‘ Unidad

o . Corresponde con las coberturas
Modificacion del habitat de la , )
Soporte 53,47 Hectareas |naturales y  seminaturales
fauna terrestre ] ) B
objeto de intervencién
Comunidad ‘ 25elcdls5 ] Si bien no se tiene el numero
. de los individuos, el valor de la
Cambio en la composicion y Planténicas 25 o Lo
. . cuantificacion  biofisica  se
estructura de las comunidades | Soporte Perifitica 32 )
) o presenta sobre las especies
hidrobiolodgicas ictica 36 )
encontradas en el éarea del
Macréﬁtas 1 O proyecto'
Se relaciona con las
Modificacion del habitat de la | Regulacién 29 oc ocupaciones de cauces
fauna acuética Soporte solicitadas en el tramite de
licenciamiento.
Corresponde con la poblacion
de las unidades territoriales
» . menores. Si bien no se conocen
Generacion de expectativas en )
. N/A 14.033 Personas | cuantas expectativas se van a
la poblacion . ;
presentar, se define el nimero
total de la poblacién como un
numero potencial.
Modificacion de las ] )
o o L ) El cambio se establece a partir
actividades econdmicas Provisién 205,96 Hectéareas
. de la cobertura de arroz
tradicionales de la zona ] )
- — - intervenida.
Cambio en el uso del suelo Provisién 205,96 Hectareas
Cambio en el estado de . Corresponde con las vias a
) ) L N/A 9 Vias -
infraestructura socioecondmica utilizar por el proyecto.
Modificacién de la movilidad . Corresponde con las vias a
N/A 9 Vias -
local utilizar por el proyecto.
Generacion de conflictos entre Se reportard en el seguimiento,
la institucion empresa y N/A NA PQRS no es posible determinarlos en
comunidad el escenario exante.
Alteracién al patrimonio . Se cuantifica sobre el area de
. Cultural 260,39 Hectareas | »
arqueoldgico intervencién del proyecto
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Se define como el cambio en
Mano de o
términos de mano de obra que
182 obra de la , ,
) se contratard del area de
Cambios en la demanda de zona ) )
) influencia.
mano de obra, bienes y N/A
o La mano de obra externa es
servicios Mano de
sobre la cual se valora el
56 obra .
cambio en la demanda de
externa . -
bienes y servicios.

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.2.4.3 Anaélisis de Internalizaciéon

En esta seccion se presenta el analisis de internalizacidn de los impactos para el “Proyecto
Fotovoltaico Shangri-La", cuyos efectos pueden ser prevenidos y/o corregidos
completamente, a partir de la adecuada gestion e implementacion del Plan de Manejo

Ambiental.

Este conjunto de impactos no son objeto de aproximacién monetaria en el ejercicio de
valoracion econémica o analisis costo beneficio, debido a que no generan efectos
residuales en el ecosistema o en la sociedad, en consecuencia, se procede a realizar el
respectivo analisis de internalizacion para cada impacto teniendo en cuenta el desarrollo
procedimental definido en los Criterios Técnicos para el uso de herramientas econdmicas
en los proyectos objeto de licenciamiento ambiental (Resolucion 1669/2017). A
continuacién (Tabla 8.2-6), se presenta la relacidon de impactos internalizados frente a las

fichas del Plan de Manejo Ambiental PMA que los previenen o corrigen.

Tabla 8.2-6 Impactos Internalizables
Impacto ‘ Ficha del PMA
Ficha AB-01 Manejo y disposicion de material

Alteracién en la geoforma del terreno sobrante

Ficha AB-02 Manejo de procesos erosivos

» . Lo Ficha AB-01 Manejo y disposicion de material
Alteracién de las condiciones geotécnicas

sobrante
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Impacto

Ficha del PMA

Ficha AB-02 Manejo de procesos erosivos

Susceptibilidad a la generacion de procesos

morfodinamicos

Ficha AB-01 Manejo y disposicion de material

sobrante

Ficha AB-02 Manejo de procesos erosivos

Cambio en la dinamica sedimentolégica

Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de Agua

Cambio en la dinamica hidrogeomorfoldgica del

sistema fluvial

Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de Agua

Cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas de

las aguas superficiales

Ficha AB-05 Manejo de Cuerpos de Agua

Incremento de la concentracién de gases de efecto

invernadero (GEI)

Ficha AB-07 Programa de manejo recurso aire

Incremento del material particulado

Ficha AB-07 Programa de manejo recurso aire

Cambio en los niveles del ruido

Ficha AB-07 Programa de manejo recurso aire

Cambio en la composicién y estructura de las

comunidades hidrobiolégicas

Ficha PM-B7 Manejo del recurso hidrobiolégico

Modificacion del habitat de la fauna acuatica

Ficha PM-B7 Manejo del recurso hidrobiolégico

Generaciéon de expectativas en la poblacion

Ficha PMS-1 Informacion y participacion social y
comunitaria y manejo de PQRS

Cambio en el estado de infraestructura

socioecondémica

Ficha PMS-1 Informacion y participacion social y

comunitaria y manejo de PQRS

Modificacidon de la movilidad local

Ficha PMS-2 Capacitaciéon socioambiental al

personal vinculado al proyecto

Generacién de conflictos entre la institucion

empresa y comunidad

Ficha PMS-1 Informacion y participacién social y

comunitaria y manejo de PQRS

Alteracién al patrimonio arqueoldégico

Ficha PMS-2 Capacitaciéon socioambiental al

personal vinculado al proyecto

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

El andlisis de internalizacion es presentado de acuerdo con los lineamientos establecidos

en el manual de Criterios Técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los

proyectos objeto de licenciamiento ambiental, donde se indica la informaciéon que debe

contener el mismo, asi (Tabla 8.2-7):
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Tabla 82-7Enqgl “"sn o g k° oqdrdms bhfm cdk “~m} khrhr

Indicador linea base -| Cuantificacion

moacto | Senvicio EIA (cambiodel | MedidadePMA | Costos ambientales

P . |ecosistemico servicio Val anuales - ECi
hegativo o ambiental | Nombre Valor ecosistémicoo | Nombre | . _a or - - .
ambiental) indicador | cTi | COi | CPi

Valores Totales
Valor Total ECi CTi+ COi + CPi

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental. MADS. 2017.

Se hace la aclaracion que el analisis de internalizaciéon es presentado detalladamente en
el ANEXO F.2.1.

8.2.4.4 Analisis Costo Beneficio de Impactos Residuales (No Internalizables)

Con relacion a las conclusiones de la evaluacion ambiental, en donde se identifican
distintos impactos significativos, se procede a efectuar el analisis econdmico de estas
afectaciones, el cual se desarrolla a través de la aplicacién de técnicas de valoracion
economica que se utilizan para determinar en términos monetarios, el valor aproximado
de los potenciales impactos asociados a las actividades del proyecto, teniendo en cuenta

los siguientes criterios bajo los cuales se realiza la valoracién econdémica:

1) La evaluacién econdmica toma como referencia los potenciales impactos generados
por las actividades de solicitud de Licencia Ambiental para el "Proyecto Fotovoltaico
Shangri-La". Las caracteristicas técnicas con las que se procede a realizar el analisis
de evaluacion de los efectos ambientales que potencialmente estan asociados a la
construccién del proyecto, fueron tomadas del Estudio de Impacto Ambiental.

2) La evaluacion econdmica ambiental - desarrollada responde a los lineamientos
establecidos en el documento Criterios técnicos para el uso de herramientas
econodmicas para proyectos objeto de licenciamiento acogidos mediante Resolucién
1669 del 2017.
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3) Para efectos de los indicadores econémicos se consideré la tasa de descuento (TSD)
establecida por la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales
2018 equivalente al 5% por ser superior a 18 afios.

4) Para efectos de la estimacion de beneficios y costos, se selecciona un horizonte de
analisis temporal de 32,5 afos, de acuerdo con el cronograma del proyecto, sin
embargo, no todos los impactos negativos se presentan durante toda esta
temporalidad.

5) En los flujos de fondos no se tuvo en cuenta los efectos inflacionarios.

6) Para el analisis de sensibilidad se utiliza variables criticas, con escenarios de aumento
y disminucion del 10% y 20% tanto en costos como en beneficios, para poder
demostrar la viabilidad del proyecto.

7) Todos los valores presentados corresponden a pesos colombianos 2020 (COP)

8) Se anexa archivo en Excel con el flujo de costos y beneficios (ANEXO F.2.3); donde
se evidencia el VPN de cada valoracién adelantada y las memorias de calculo de los

costos valorados y los flujos de costos y beneficios del proyecto

- @ksdg bhfm dm k° odgbdobhfm uhrt k cdk o

Cada una de las actividades desarrolladas durante los procesos de obra en la etapa
constructiva, causan alteraciones en la calidad visual del paisaje en la zona a intervenir

ya que, el modificar las condiciones actuales altera el entorno natural.

Teniendo en cuenta que para el area de influencia del proyecto se identific6 una zona
de vida con dos unidades Bosque seco tropical (bs-T) y Bosque humedo Premontano
(bh-PM), sin embargo, el 99,91% del area de intervencién se encuentra en el Gran bioma

Bosque seco tropical®, los cuales son considerados como Unicos y fragiles, que se

bEcosistemas Terrestres — Capitulo 5.2.1 del EIA.
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encuentran fuertemente amenazados por las actividades antrOpicas que avanzan de
forma descontrolada a lo largo de nuestro territorio. Un claro ejemplo del riesgo que
sufre parte de nuestro patrimonio natural con la extincion de especies Unicas a nivel
nacional por causa de la acelerada expansién urbana, lo presentan las especies forestales
de los bosques secos, ya que vienen siendo victimas de fuerte y constante presién por
parte de las poblaciones rurales, quienes por causa de practicas socioecondmicas
inadecuadas destruyen este recurso que dificilmente se regenera. La lefia, y otros
combustibles derivados de los bosques secos han sido una fuente de energia y siguen
siéndolo para muchas comunidades rurales; por otro lado, en esta regién es urgente
profundizar los estudios cientificos sobre las especies endémicas de flora y la fauna que
pueden llegar a desaparecer ante las distintas amenazas que sufre el bosque. Por esta
razén, es de vital importancia la conservacion, proteccion y recuperacion del ambiente.
Por las anteriores razones es necesario implementar estrategias de manejo de tal recurso
y en general de los bosques secos del pais, con el fin de evitar su destrucciéon y procurar

su conservacion, al tiempo que se desarrollen las poblaciones afectadas.

Para la valoracion econémica de los servicios ambientales que ofrece el bosque seco, se
decide implementar la metodologia de transferencia de beneficios, donde después de
una larga busqueda de estudios validos que sean aplicables al impacto el cual se desea
valorar, se encontrd el de “Valoracién Integral de los Bosques Secos del Dagua, Valle del
Cauca” realizado por el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “Jhon Von
Neuman” (2012).

Dicho estudio tiene como objetivo valorar integralmente los bienes y servicio que
presentan los bosques secos del Dagua, como un elemento Util, en la conservacion y
manejo del ecosistema. Para cumplir este objeto el Instituto Jhon Von Neuman aplicé el
método de valoracion contingente lo que permitié por medio de encuestas dirigidas a
las personas generadoras de ingresos econémicos obtener la disposicién a pagar — DAP
de las comunidades, lo cual entre otros aspectos relevantes ayuda a estimar el valor
integral que tienen para dichas poblaciones los bienes y servicios de los que se benefician

(capitulo 6 del estudio de referencia).
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En este sentido, el estudio especifica los servicios ambientales prestados por los bosques

secos y sobre los cuales se realiza la valoracion integral de éstos.

Tabla 82-8Rdquhbhnr @ ahdms ™ kdr hrdbbkntmfd rhrb "dm dik™ Du'skmcdh'nblkfimqgded

Servicios Ambientales

Conservaciéon de especies de fauna y flora

Diversidad Bioldgica

Belleza escénica

Recreacion y Turismo

Proteccion de fuentes de agua

Proteccién de suelos

Control de inundaciones

Almacenamiento y captura de carbono

Regulacion del clima en la zona

Conservacion del paisaje para investigacion cientifica

Fuente: Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “Jhon Von Neuman”

De acuerdo con lo anterior, se puede evidenciar que este estudio es pertinente para
realizar la transferencia, debido a que, dentro de los servicios ambientales evaluados, se
encuentra la “belleza escénica”, “recreacion y turismo”, y “la conservacién del paisaje para
investigacion cientifica”, estrechamente relacionados con el paisaje. Adicionalmente, en
el presente ejercicio se tendra en cuenta los servicios evaluados de almacenamiento y

captura de carbono y conservacién de especies de fauna y flora.

Otra de las ventajas del estudio seleccionado, es que cumple con las caracteristicas
propias a tener en cuenta en la aplicacion de la transferencia de beneficios, en este
sentido se identifica que la zona de donde fue estimado el estudio, tiene similitudes
socio-econdémicas, fisicas y de objeto de medida de bienestar, es decir; el estudio fue
realizado en Colombia, en un ecosistema de bosque seco tropical, sumado a la calidad
del estudio y los diferentes valores de servicios ambientales estimados, lo cual es

aplicable a la totalidad de impactos a valorar en este ejercicio.
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Dentro de las conclusiones del estudio de referencia se tiene: “(..) estarian dispuestos a
pagar para poder conservar los servicios ambientales, economicos y culturales que les

provee los Bosques Secos del Dagua es $11.570 pesos por persona al ariio”.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio de referencia se procede a realizar
la actualizacion de valores por medio del IPC tomando un valor promedio de la DAP de
$15.555 (Tabla 8.2-9).

Tabla 82-9Abst " khy bhdm cd u > kngdr ongq HOB

“Valoracién Integral de los Bosques Secos del Dagua,

Valle del C ! lizad | Instituto d
alle del Cauca” realizado por el Instituto de 2012 $11.510 $15.555

Investigaciones Ambientales del Pacifico “Jhon Von

Neuman”

Fuente: Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “Jhon Von Neuman” Calculos OPERADORA
SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

A continuacion, se procede a realizar la transferencia de valor con base en la poblacion
del area de influencia del proyecto, informacion que es tomadas de la caracterizacion

del area de influencia para el medio socioeconémico (Tabla 8.2-10).

Tabla 82-10V  kng bhfm "~ itrs > c” ong sq mredgdmbh”™ c¢cd adn
VALOR DAP AJUSTADO VALOR TOTAL DEL

IMPACTO Onak" bh

1/1/ ' Bno. ' IMPACTO

Bosque Seco tropical 14.033 $15.555 $218.276.457

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

De esta forma, se concluye el valor aproximado a las afectaciones a los servicios
ambientales que prestan los servicios ecosistémicos en la zona del proyecto, en especial
el servicio paisajistico y la conservacion de especies de fauna y flora y almacenamiento

y captura de carbono relacionados con los impactos Cambio en la composicién y
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estructura de las especies de flora y Cambio en la composicion y estructura de las

especies de fauna.

- Bl ahn dm k° dwsdmr hfm '} gd=-[(nchlie kb  bbhnfard qcsd k
g | a h s "adaura terrdstre

El servicio de aprovechamiento forestal estd asociado a la tala y remocién de la
vegetacion, actividad que genera alteracion de la cobertura vegetal y por ende al habitat
para las especies de flora y fauna. Como consecuencia, se da la interrupcion de los flujos
e interacciones de la fauna y la flora, aumentando la vulnerabilidad de las especies,
afectando ademas la conectividad entre las coberturas vegetales, por lo que se decide

valorar estos dos impactos en este ejercicio de valoracion econémica.

La metodologia propuesta para la valoracion monetaria de estos impactos corresponde
a la de gastos actuales y potenciales y en especial, la técnica de proyectos sombra.
Mediante este método se busca una alternativa que sea capaz de reponer el dafo
provocado por un proyecto de desarrollo, para lo cual no es necesario devolver el
ambiente su condicion inicial, sino determinar como se puede reponer la pérdida de
utilidad inducida por el impacto ambiental a través del desarrollo de otros proyectos
(proyectos “sombra”) que permitan a las personas alcanzar los niveles de utilidad iniciales
(ANLA, 2017).

De acuerdo con el Banco de Desarrollo de Asia (ABD, por su sigla en inglés), los

supuestos implicitos en este analisis son:
A Los recursos en extincion son escasos y altamente valorados.

A Las alternativas ofrecidas por los humanos en los proyectos sombra pueden

proveer la misma cantidad y calidad de bienes como el ambiente natural.

A El nivel original de bienes y servicios es deseable y deben ser mantenido.
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A Los costos de los proyectos sombra no exceden el valor de las pérdidas en los

servicios producidos en el ambiente natural.

El proyecto sombra considerado para la valoracion de estos impactos es el costo de
restauracion de la cobertura vegetal. Para ello, se toma la informacién reportada en la
Resolucién 000357 del 31 de octubre de 2019 “Por /a cual se determina el valor promedio
nacional de los costos totales netos de establecimiento y mantenimiento por hectdrea
de bosque plantado, se fija la cuantia maxima porcentual que se reconocera por
concepto de Certificado de Incentivo Forestal, el Incentivo por arbol y se fija el valor del
incentivo por mantenimiento de una hectarea de bosque natural incluida en un plan de
establecimiento y manejo forestal, para el ano 2020” (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2019).

De acuerdo con la Resolucion 000357 del 31 de octubre de 2019, el costo de
establecimiento de una hectarea arbérea en la seccion de “hibridos” ” para el “Nucleo
Region Eje Cafetero y Sur Occidente”, es de $2.575.690 por hectarea. Para los costos de
mantenimiento, se tienen en cuenta los valores de “otras especies” en cumplimiento del

paragrafo 1 de esta Resolucion (Tabla 8.2-11).

Tabla82-11 U kng bhfYm Dbnmfl hb™ onq dk “~ognudbg | hdmsn

CRITERIOS Establecimiento @u n
Vol de madera comercial
$ 2.575.690

$/ha (Res357/2019)
Valor por mantenimiento $325.938 $319.405 $153.300 $192.512
NuUmero de hectéareas por

53,47 53,47 53,47 53,47 53,47
afectar
Valor Total Anual ($) $137.722.144 $17.427.905 $17.078.585 $8.196.951 | $10.293.617

Fuente: Resolucién 357-2019 calculos OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE
(2021)

’Se toma como referencia los “hibridos”, debido a gue en la Resolucién 000357 del 2019, no se encuentran descritas

todas las especies objeto del aprovechamiento forestal.
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N

- Cambioenelusodelsuelo -Lnchehb bhfm c¢cd Kk r bshuhc ¢

tradicionales de la zona

El uso econdmico del recurso es uno de los servicios que se ven afectados con la perdida
de las capas del suelo, esto como consecuencia directa de las actividades de

movimientos de tierras (Excavaciones y rellenos), desmonte y descapote.

Para la valoracion de este servicio se aplicara la metodologia de precios de mercado
para determinar el valor por cambio en el uso del suelo productivo o pérdida de
productividad. En ese orden de ideas se toma el area correspondiente a "Arroz”, para
estimar la pérdida de productividad de la actividad arrocera de la regién como una de
las mas representativas de la zona. Por lo anteriormente mencionado, la cuantificacion
biofisica sobre la cual se realiza la valoracién econdmica del cambio en el uso econémico
del suelo corresponde a 205,96 hectareas; lo anterior, con el fin de no sobrevalorar este

servicio en areas y/o coberturas donde no aplica.

En este sentido, se asume como principal variable para la medicion del cambio generado,
el area requerida por el proyecto sobre la cual se realizaran las actividades constructivas.
Asi, el alcance del proyecto se dara en términos de requerimientos de area. Siguiendo con
la metodologia planteada se describen cada una de las variables para tener en cuenta

como aproximacioén al valor del impacto ambiental.

A O-gchc’ <c¢cd oqnc tsdndds udstos establecidos (a 3ravés de datos
promedios de productividad, reportados por instituciones reconocidas a nivel
nacional para los diferentes usos afectados.

A O-qgchc’ c¢d d)lse &aociaa lo$ reqierimientos de personal de cada
una de las actividades productivasafectadas.

A Costo de Oportunidad (Co ): el costo de oportunidad del suelo esta representado
por el valor del suelo inutilizad, de acuerdo con los valores consignados en el

costo de la tierra, bien sea por venta o arriendo, para el area de estudio.
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Para estimar la pérdida de productividad en los cultivos de arroz, se considerd la
informacion tomada de FEDEARROZ, asi como el boletin técnico del DANE Segundo
Semestre de 2020, donde presentan que en el Tolima el rendimiento para cultivo de
arroz es de 7,7 ton/ha a un valor promedio de $1.375.863/ha a precios de 20208. En
cuanto los costos de produccion, FINAGRO en su “ficha de inteligencia: Cultivo de arroz”,

informa que ascienden a $6.083.312 por hectarea.

En cuanto al empleo generado por los cultivos de arroz, se toma como referencia la
informacién reportada por la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria — UPRAS,
donde se indica que, en promedio, una hectarea de arroz mecanizado requiere de 24
jornales al semestre. En este sentido, el valor del jornal asciende en promedio a

$35.000 en el area del proyecto.

Por Ultimo, se estima el costo de oportunidad de la tierra, tomando como referencia los
datos de los insumos y factores de la produccion agropecuaria 2019 del DANE, donde
en la hoja 3.1 se presentan los valores por arrendamiento de tierras, donde para el
departamento del Tolima en el tipo de arrendamiento de hectarea semestral para arroz,
terreno plano sin agua esta en promedio a $1.595.313 para el 2019, valor que actualizado
al 2020, obteniéndose un valor de $1.620.838 semestral (Tabla 8.2-12).

8https://fedearroz.com.co/es/fondo—nacional—deI—arroz/investigaciones—economicas/estadisticas—arroceras/precios/

2 Analisis Situacional Cadena Productiva del Arroz en Colombia. UPRA Abril 13 de 2020.
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Tabla 8.2-12 Costos por perdida de productividad

Rendimiento ton/ha 77

Valor $/ton $1.375.863

Valor productividad por ha $10.594.145

PRODUCTIVIDAD Costos de produccién $/ha $6.083.312
Pérdida de productividad ($/ha) $4.510.833

Area afectable 205,96

gchc™ c¢cd ognctbshuhc  c ' Oo|l $929.051.185

Jornales/ha/semestre 24

PERDIDA DE EMPLEGS Valor del jornal $35.000
Valor por perdida de empleo/ha/anual $1.680.000

Area afectable 205,96

O-qchc” c¢cd dlokdnr ' Od( #.g9° $ 346.012.800

VALOR DE LA TIERRA I?recio promedio hectarea de tierra (anual) $3.241.676
Area afectable 205,96

O-gchc®™ Bnrsn c¢cd Nongstmhc c¢c cd $ 667.655.592

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Dicho costo del impacto permanece solo durante un (1) afio, dado que el lucro por las
actividades agropecuarias lo obtiene el duefio del predio, antes de arrendar el mismo.
Asi, éste ha tomado la decision de cambiar la actividad econdémica, arrendado el predio
para la implantacion del proyecto y obtener una renta por el periodo que este el parque

solar operando; por ende, este no tiene lucro cesante futuro.

- Cambios en la demanda de mano de obra, bienes y servicios

Como principal beneficio derivado del Proyecto, se considera que la generacion de
empleo es uno de los mas importantes dado que ayuda a disminuir temporalmente la
tasa de desempleo local la cual es muy alta segun la caracterizacion social realizada. La
nueva dindmica de empleo que se prevé se presente en la zona, generada por la oferta
de empleos para mano de obra no calificada y técnica que, de acuerdo con la politica

de contratacién de la Operadora, beneficiara a los pobladores del area de influencia del
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proyecto, lo que incide en los mercados locales en tanto se aumenta la capacidad
adquisitiva de los vinculados al proyecto, incentivando el comercio y la prestacion de

bienes y servicios locales.

Para estimar este beneficio se recurre al método conocido como mercado laboral,
recordando que los valores de los niveles salariales, son indicadores que permiten
caracterizar la oferta y demanda laboral, dado que estan asociados al costo de
oportunidad que asume un trabajador al emplearse sobre otras opciones o actividades
gue podria estar realizando, en tanto que, el salario o remuneracion por dicha actividad

se asume como el valor de dicho costo (Castro & Mokate, 2003).

En el capitulo 3 de descripcion del proyecto, asi como en la seccion de cuantificacién
biofisica de este capitulo, podemos encontrar los estimativos de la mano de obra, donde
se hace referencia al personal que directamente se encarga de la materializacion del
proyecto, dada la magnitud de la obra que infiere un proceso tipico de construccion de

un proyecto fotovoltaico en condiciones promedio.

Para calcular el valor del beneficio se tendra en cuanta solamente la mano de obra que
demandara el proyecto en tareas no calificadas y técnicas, con su respectivo salario
mensual, pero que sean contratados de la zona donde se llevara a cabo el proyecto. En
este sentido, en el capitulo de descripcion del proyecto se presentan los estimativos de
mano de obra (Tabla 8.2-13).

Tabla 8.2-13 Estimativos de mano de obra

Personal a contratar Bnmr sqt bt Nodg bhf¢
Mano de obra no calificada 146 2
Mano de obra calificada* (técnico) 28 6

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

El salario mensual seria la base para la valoracion del beneficio de acuerdo con
el planteamiento anterior (método conocido como mercado laboral y tasa de

desempleo alta en la zona del proyecto), no obstante, teniendo en cuenta el concepto
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de la Metodologia de precios hedodnicos aplicado en el mercado laboral (salarios);
descrito en los Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdomicas en
Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental- Resolucion
1669/2017, donde describen “"Dado que los salarios estan determinados por las
condiciones en las que se debe desempenar el trabajo y por las cualidades y
aptitudes de los trabajadores, el concepto de diferencial compensatoria de salario es
utilizado para representar el supuesto de que los trabajadores prefieren empleos en los
que existen condiciones y ambiente de trabajo mejores, es decir, si los trabajadores
deben elegir entre dos empleos en los que se paga el mismo salario por la misma labor,
elegiran aquel en el cual las condiciones de trabajo sean mejores y signifiquen un

mayor nivel de bienestar’.

De acuerdo con lo anterior, a continuacién, se calcula el valor del diferencial teniendo
en cuenta el valor del salario con proyecto (incluido las prestaciones de ordena la ley) y
el salario minimo legal vigente para el afio 2020 para la mano de obra no calificada
(Tabla 8.2-14):

Tabla 8.2-14 Calculo del Costo de Oportunidad

Salario del R k> qghn | £ . .
Perfil Diferencial Salarial
proyecto proyecto
No calificada 1.900.000 $877.803 1.022.197
Técnico 2.300.000 $877.803 1.422.197

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Después de calcular el valor marginal o diferencial salarial, se procede a realizar la
estimacion del beneficio social por el incremento en los niveles de ingreso para la mano
de obra no calificada que sera contratada. Para este caso, se asume un escenario
conservador de estimacion del beneficio, el cual plantea una efectiva contratacion de
todas las vacantes ofertadas, con un cronograma de actividades tanto de la etapa

constructiva (18 meses) como la operacion 30 afios (Tabla 8.2-15 y Tabla 8.2-16).
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Tabla 8.2-15U" kn q ‘dbbmfmil hb™ ong " tldmsn dm | "mn ¢cd nag” dm ds°

MN cd Diferencial Factor de Valor anual del

il empleos Salarial Anualidad beneficio
No calificada 146 1.022.197 12 1.790.889.144
Técnico 28 1.422.197 12 477.858.192
Total, afo 1 2.268.747.336
Total, aflo 2 (6 meses) 1.134.373.668

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla82-16 U kng bhfm dbnmfl hb"

ong “tldmsn dm | > mn

MN cd Diferencial Factor de Valor anual del
Fen] empleos SEIEUE] Anualidad beneficio
No calificada 2 1.022.197 12 24.532.728
Técnico 6 1.422.197 12 102.398.184
Total 126.930.912

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Como complemento de la presenta valoracion econdmica, se estima el efecto positivo
del aumento en la demanda de bienes y servicios en la zona del proyecto, para lo cual
se considera que a raiz de la implementacion de un proyecto de obras o actividades que
afectan el medio ambiente, se generan varios movimientos econémicos dentro de las
zonas pobladas afectadas (Jacobs, 1996). Esto se debe a las necesidades que se presentan
durante la etapa de construccién, especialmente con la compra de pequefios insumos y
materiales como herramienta menor, papeleria, ropa, entre otros; también por el
consumo de alimentos y de servicios de hoteleria por parte del personal que conforma
el equipo del proyecto. Este dinero entrante para el area de influencia genera cambios
temporales en la oferta y demanda de bienes y servicios, y por tanto nuevas dinamicas

dentro de la economia local.

La generacion de empleo calificado o mano de obra externa genera un impacto positivo

en la dinamica econdmica local, la cual se refleja en el incremento de la oferta demanda
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de bienes y servicios y en el establecimiento de mercados diferentes a las actividades

tradicionales que desarrollan en el area.

Para determinar el efecto de la externalidad positiva en la economia local, se utiliza como
referencia el monto total de salarios que recibiran la mano de obra calificada que llegaran
a la zona, esto bajo el supuesto, que parte de los ingresos de dichos trabajadores
recirculan en la economia generando un impacto positivo en la dinamica economica
local, debido a que la poblaciéon foranea demandara bienes y servicios que prestan la

comunidad local.

La monetizacién del beneficio subyace entonces en determinar los efectos econémicos
directos e inducidos, derivados del monto de salarios devengado por la mano de obra
calificada, de acuerdo con la programacién de cantidades de mano de obra requerida
para cada etapa o actividad del parque solar, subrayando que para el analisis se
considera los ingresos reales del trabajador, es decir se aplican los descuentos de ley y
sobre esta Ultima cifra se estima la cantidad de gasto de acuerdo con la prospeccion
marginal a consumir en Colombia'®, estimado en 85% del ingreso obtenido (Vargas
Velasquez, 2013). De acuerdo con las estimaciones de mano de obra calificada o
profesional proyectadas para el proyecto, su salario promedio y base de consumo son
presentados en el ANEXO F.2.2 de memorias de calculo. No obstante, es de resaltar que
para el analisis solo se considera la prospeccion marginal a consumir para la adquisicion
de Bienes y servicios diversos (18,3%), la demanda de Alimentos y bebidas no alcohdlicas,
(15,9%) y la asociada al porcentaje de gastos en bebidas alcohdlicas (0,7%),
contabilizando de esta manera una prospeccién marginal al consumo en el area de
influencia de 34,9%., sobre los ingresos calculados a partir de un valor promedio de

$5.500.000, aplicando el cronograma de actividades.

10Segun la ENPH, la divisién que mas pesa en el gasto de los hogares del pais es Alojamiento, servicios publicos y tihles coonbus
28,7%; Bienes y servicios diversos registré un peso de 18,3% y Alimentos y bebidas no alcohdlicas, 15,9%. sl ¢ecdtodeque
menos pesan estan bebidas alcohdlicas (0,7%), salud (1,7%) y educacién (3%).
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Tabla 82-17U  kng bhfm dbnmfl hb ong k° c¢cdl mc”™ c¢cd ahdmdr x rdgq

MN cd Ognrodbbhf -
Perfil Valor anual del beneficio
empleos consumo (anual)
Calificado 22 20.730.600 456.073.200
Total, afio 1 456.073.200
Total, aflo 2 (6 meses) 228.036.600

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 82-18U kng bhfm dbnmfl hb" ongqg k° c¢cdl "mc° c¢cd ahdmdr x rd
MN cd Ognrodbbhf

Perfil Valor anual del beneficio
empleos consumo (anual)
Calificado 34 20.730.600 704.840.400
Total 704.840.400

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8.24.4.2 Valor Presente Neto de los Costos y Beneficios

A continuacion, se presenta los resultados del Valor Presente Neto —-VPN, tanto de costos
como beneficios, el cual fue calculado en un flujo con temporalidad de 32,5 afios con

una tasa social de descuento del 5% (Tabla 8.2-19).

Tabla 8.2-19 Valor Presente Neto de Costos y Beneficios
Impacto VPN

Alteracion en la percepcién visual del paisaje

Cambio en la composiciéon y estructura de las especies de flora 3.492.979.750

Cambio en la composicidon y estructura de las especies de fauna

Cambio en la extensién (drea) de la cobertura vegetal

176.533.671
Modificacion del habitat de la fauna terrestre

Modificacion de las actividades econdmicas tradicionales de la zona

1.942.719.578

Cambio en el uso del suelo
COSTOS AMBIENTALES 5.612.232.999

Cambios en la demanda de mano de obra, bienes y servicios 15.453.792.320
BENEFICIOS SOCIALES 15.453.792.320
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Después de estimar los costos y beneficios identificados para el "Proyecto Fotovoltaico
Shangri-La”, es indispensable calcular el flujo econdmico y el criterio de decision
denominado: Relacion Beneficio Costo — RBC, este flujo debe llevarse a su valor presente

neto.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe descantarse
utilizando la tasa social de descuento, con el fin de obtener el Valor Presente Neto —
VPN de los beneficios/costos. La Tasa Social de Descuento — TSD, es uno de los
parametros mas importantes en la evaluacién socioeconémica de proyectos, por ser el
factor que permite comparar los beneficios y los costos econdémicos en diferentes

momentos del tiempo y con relacion al mejor uso alternativo de esos recursos.

A diferencia de las tasas de interés empleadas en evaluaciones privadas, la TSD incluye
las preferencias de las generaciones futuras para el calculo del VPN. La TSD empleada
puede decrecer o mantenerse fija en los periodos de tiempo bajo estudio y su eleccién
debe ser suficientemente justificada. Para el proyecto, este indicador es del 5% anual,

segun lo establecido por la ANLA.

El célculo del VPNE se obtiene aplicando la férmula:
" # " #
°0- T8 PO o
Doénde:
Bi Beneficios: Corresponde a la valoracion de los beneficios en el afio ;
Ci Costos: El valor de los impactos negativos en el afio i
r: Es la tasa social de descuento;

[ Es el indicador del afo.
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El criterio de aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un proyecto, consiste
en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero, respectivamente, como se indica

en la Tabla 8.2-20.

Tabla 8.2-20 Hmsdqogds bhfm cdk hmchb > cng UOM
VALOR PRESENTE
NETO

HMSDQOQDS @BHyM

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por tanto, se

VPN >0 acepta el proyecto y se dice que éste genera ganancias en bienestar
social

VPN = 0 El proyecto no produce beneficios ni costos. Por tanto, se debe rechazar
el proyecto ya que provoca pérdidas en bienestar social

VPN <0 Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios. Por tanto, se

debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas en bienestar social.
Fuente: MAVDT & CEDE, 2010

Existe otro indicador de andlisis para la viabilidad del proyecto, la relacién beneficio /
costo. La cual estd dada por el cociente entre el valor actual de los beneficios y el valor
actual de los costos.

B

p O 60AAT AEEAET O

# 60AT O0O1 O
p O

2" #
B

Un indicador menor que uno, significa que el proyecto provoca un deterioro en bienestar
social, y un indicador igual a cero, significa que el proyecto no genera cambios en

bienestar, como se puede observar en la Tabla 8.2-21.
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Tabla 8.2-21Hmsdgqoqgqds bhfm cdk hmchb cng QBA
QDK@BHyM AD

HMSDQOQDS@BHyM

COSTO

Y66 p El megaproyecto genera bienestar social, por lo tanto, se acepta
el megaproyecto.
El megaproyecto no presenta cambios en bienestar social, por lo

thr tanto, es indiferente.

Y66 p El megaproyecto empeora el bienestar social. Por lo tanto, no es
recomendable su ejecucién.

Fuente: MAVDT & CEDE, 2010

De acuerdo con los célculos realizados en la evaluacién econdmica ambiental se
construyé el flujo de costos y beneficios el cual es presentado detalladamente en el
ANEXO F.2.3, donde se obtienen los siguientes resultados (Tabla 8.2-22).

Tabla 8.2-22Hmchb > cnqgqdr c¢cdk " mj khrhr cdk ektin dbnmTl

EKTI N DBNMqLHBN ACB
Costos 5.612.232.999
Beneficios 15.453.792.320
VPN 9.841.559.321

RCB 2,75

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

82444 Andlisis de Sensibilidad

El anélisis de sensibilidad tiene dentro de sus objetivos reflejar las variaciones en el flujo
de caja ante las variaciones de las condiciones establecidas en los criterios econémicos
de valoracion, reflejando cambios en los indicadores obtenidos. Por consiguiente, un
aumento o disminucién en los costos o beneficios estimados pueden desencadenar la
no viabilidad del proyecto, por lo que se hace necesario evaluar el flujo de caja del
proyecto ante diferentes escenarios que permitan contar con asertividad en la toma de
decisiones. Como se puede observar en la tabla anterior, la construccion del proyecto es

viable econdmicamente hablando, ya que sus indicadores son positivos.
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Ahora, para expresar cambios significativos se configura una matriz de doble entrada,
los cuales corresponden a un escenario critico en el que se aumenten los costos
ambientales en un 10% y 20%, y se disminuyen los beneficios en la misma proporcion

(Tabla 8.2-23).
Tabla 8.2-23 @m} khr hr c¢cd Rdmr hahkhc  c

% BENEFICIOS COSTOS VPN RBC
20% 15.453.792.230 6.734.679.599 8.719.112.722 2,29
10% 15.453.792.230 5.173.456.299 9.280.336.021 2,50
0% 15.453.792.230 5.612.232.999 9.841.559.321 2,75
-10% 13.908.413.088 5.612.232.999 8.296.180.089 2,48
-20% 12.363.033.856 5.612.232.999 6.750.800.857 2,20

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Obtenidos los resultados, la OPERADORA SHANGI-LA S.AS. ESS.P concluye que, con la
construccidn y operacion del “Proyecto Fotovoltaico Shangri-La”, los beneficios sociales
son superiores a los costos, incluso con un aumento de los costos del 20% y una

disminucién de los beneficios en la misma escala.

8.2.4.45 Conclusiones e integracion de resultados a la evaluacion ambiental

Para estimar el andlisis costo beneficio del "Proyecto Fotovoltaico Shangri-La”, se tiene
que partir de la valoracion econdmica de los costos relacionados con los impactos
negativos que afectan a varios servicios ecosistémicos y los impactos positivos o
beneficios del proyecto los cuales se relacionan con la generacion de empleo y el
aumento en la demanda de bienes y servicios, los cuales como se menciond
anteriormente fueron valorados a través de metodologias indirectas de valoracién asi

como la técnica de transferencias de beneficios.

A partir de este ejercicio en el cual se realizé el analisis de internalizacion el cual permite

descartar de la valoracién econdmica aquellos impactos prevenidos, controlados o
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corregidos por las medidas de manejo del PMA, lo que permite enfatizar en los
resultados positivos obtenidos.

En este sentido, se estimé un valor presente neto de los costos en $5.612.232.999 y de
los beneficios en $15.453.792.320 .

Lo anterior, nos permitié estimar los indicadores econdmicos de valor presente neto VPN
en 9.841.559.321 y una relacién costo beneficio RCB de 2,75 (Figura 8.2-4).

Figura 8.2-4 Ch r s g h a t Gostds ynBeaeficios del proyecto

ABC

m Beneficios m Costos

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.AS. ES.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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