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5  B@Q@BSDQHY@BHųM CDK ŬQD@ CD HMEKTDMBH@ 

5.2 MEDIO BIŰTICO 

 

5.2.1 Ecosistemas 

Un ecosistema es un conjunto de h§bitats y especies animales y vegetales que 

interact¼an constantemente a trav®s del intercambio de materia y energ²a; la clasificaci·n 

y cartograf²a de ecosistemas debe considerar tanto la estructura vertical del ecosistema 

como la estructura horizontal, es decir su interacci·n con los alrededores o ecosistemas 

vecinos. 

 

Por consenso de las instituciones que formaron parte d el Convenio Marco 4206 de 2011, 

se plante· la metodolog²a para el mapeo de ecosistemas del pa²s a escala regional, 

basada en una aproximaci·n de sistemas; es decir, en una estructura que va de jerarqu²as 

superiores a inferiores, centrada en la identificaci ·n de patrones espaciales generados 

por factores de estado, como clima, geolog²a, agua, suelos y biota. Como base se tom· 

la clasificaci·n de Bailey (2009), que contempla el estudio de estructuras vertical (la forma 

en que los componentes est§n integrados en un sitio con relaciones de dependencia) y 

horizontal (interacci·n espacial del ecosistema con los adyacentes a trav®s del 

intercambio de materia y energ²a (IDEAM, 2017). 

 

5.2.1.1 Ecosistemas terrestres 

 

ü Zonas de vida  

 

De acuerdo al sistema de clasificaci·n propuesto por Holdridge, el cual determina zonas 

de vida como unidad central, tomando en cuenta factores bioclim§ticos como 

temperatura, precipitaci·n, evapotranspiraci·n y pisos altitudinales, en el §rea de 
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influencia f²sico-bi·tica del proyecto Fotovoltaico Shangri-La se presentan dos unidades: 

Bosque seco tropical (bs -T) y Bosque h¼medo Premontano (bh-PM), distribuidas como 

se presenta en la Tabla 5.2-1 y la Figura 5.2-1. 

Tabla 5.2-1- Ynm`r cd uhc` dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb` cdk Oqnxdbsn Ensnunks`hbn 

Shangri -La 

Zonas de vida   

Ŭqea Influencia 

E±rhbn-ah¶shb` (ha) 

Ŭqea Influencia 

E±rhbn-ah¶shb` (%) 

Ŭqd` 

Aprovecha

miento 

(ha) 

Ŭqd` 

Aprovecha

miento (%)  

Bosque seco tropical 

(bs-T) 
4934,97 99,57 260,15 99,91 

Bosque h¼medo 

Premontano (bh -PM) 
21,42 0,43 0,24 0,09 

Total  4956,39 100 260,39 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 5.2-1. Ynm`r cd uhc` dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn 

Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

V Bosque seco tropical (bs -T) 

S§nchez-Azofeifa et al., (2005) definen al Bosque seco tropical como un tipo de 

vegetaci·n dominada por §rboles deciduos en el cual al menos el 50% de las especies 

vegetales presentes son tolerantes a la sequ²a, la temperatura anual es igual o superior 

a 25 ÁC, la precipitaci·n anual total es de 700 a 2000 mm, y hay tres o m§s meses de 

sequ²a (precipitaci·n menor a 100 mm) al a¶o. Los bosques secos del valle del 

Magdalena est§n en los departamentos de Huila, Tolima, Cundinamarca y un peque¶o 

sector al oriente del departamento de Ca ldas, en un §rea de aproximadamente 130.000 

ha (Pizano & Garc²a, 2014). La cuenca del r²o Magdalena es la segunda §rea en 

importancia dentro de la distribuci·n del bosque seco despu®s del Caribe, pues 

comprende el 21% del total de la cobertura en el pa²s (Vargas, 2015). 
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V Bosque h¼medo Premontano (bh-PM) 

 

El bosque h¼medo premontano (bh-PM) presenta precipitaciones medias anuales entre 

1000 y 2000 mm y una biotemperatura de 18 a 24ÁC. Al ascender desde el r²o Cauca 

hacia las cimas de las cordilleras, aparece esta zona de vida ubicada entre el bosque 

seco tropical y el bosque muy h¼medo premontano, es decir, la zona cafetera 

(CORANTIOQUIA, 2005). 

 

ü Biomas 

 

Un bioma es un conjunto de ecosistemas afines por sus caracter²sticas estructurales y 

funcionales, estos han sido diferenciados por caracter²sticas de la vegetaci·n ya que 

estas, por lo general, se perciben m§s f§cilmente que las de la fauna (Hern§ndez et al., 

1990) 

 

De acuerdo con el Mapa ecosistemas Costeros y Marinos de Colombia (IDEAM,2017), en 

la zona de estudio correspondiente al §rea de influencia f²sico-bi·tica del Proyecto 

Fotovoltaico Shangri-La, se identifican cuatro tipos de Biomas: Hidrobioma tolima 

grande, Hidrobioma chaparral, Zonobioma Alternoh²grico Tropical tolima grande y el 

Orobioma Subandino  Chaparral, como se pueden ver distribuidos en la Tabla 5.2-2 y 

Figura 5.2-2 

 

Tabla 5.2-2. Biomas en el ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb` cdk Oqnxdbsn Ensnunks`hbn 

Shangri -La 

Gran Bioma  

 
Biomas IAvH   

Ŭqea 

Influencia 

E±rhbn-

ah¶shb` (ha) 

Ŭqea 

Influencia 

E±rhbn-

ah¶shb` (%) 

Ŭqd` 

Aprovech

amiento 

(ha) 

Ŭqd` 

Aprovech

amiento 

(%) 

Pedobioma del Zonobioma 

Humedo Tropical 

Hidrobioma chaparral  49,99 1,01% - - 

Hidrobioma Tolima grande  53,21 1,07% - - 

Orobioma del Zonobioma 

Humedo Tropical  

Orobioma Subandino 

Chaparral 
1151,65 23,24% 11,08 4,26% 
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Gran Bioma  

 
Biomas IAvH   

Ŭqea 

Influencia 

E±rhbn-

ah¶shb` (ha) 

Ŭqea 

Influencia 

E±rhbn-

ah¶shb` (%) 

Ŭqd` 

Aprovech

amiento 

(ha) 

Ŭqd` 

Aprovech

amiento 

(%) 

Zonobioma Alternohigrico 

Tropical 

Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande  
3701,54 74,68% 249,31 95,74% 

Total  4956,39 100 260,39 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

Figura 5.2-2. Biomas  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

V Pedobioma Zonobioma H¼medo tropical 

Corresponden a regiones espec²ficas, donde las condiciones de humedad y del suelo 

determinan el tipo de vegetaci·n y de fauna en la zona. 
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V Orobiomas del zonobioma h¼medo tropical 

 

Corresponden a los ambientes monta¶osos del pa²s que van desde los 800 m.s.n.m. 

hasta los 5.775 m.s.n.m., los que a su vez no presentan d®ficit h²drico que afecte la 

vegetaci·n. Para la identificaci·n de los orobiomas se tom· la clasificaci·n clim§tica de 

Caldas y Lang, en los pisos clim§ticos: templado, fr²o, muy fr²o, extremadamente fr²o y 

nival, y para las provincias de humedad: h¼medo, semih¼medo y superh¼medo. Estos 

orobiomas se subdividen en: Subandino, Andino y P§ramo (IDEAM, 2017). 

 

V Zonobioma alternoh²grico tropical 

 

Corresponde a los bosques por debajo de los 800 m.s.n.m., con largos periodos de 

sequ²a, durante los cuales la vegetaci·n pierde su follaje, pero lo recupera nuevamente 

en los pocos meses lluviosos. Para su identificaci·n se consider· la clasificaci·n clim§tica 

de Caldas y Lang, en el piso clim§tico c§lido con las provincias de humedad: §rido, 

des®rtico y semi§rido (IDEAM, 2017). 

 

ü Coberturas de la Tierra  

 

Las coberturas vegetales comprenden todas las formaciones vegetales que se encuentran 

sobre la superficie del suelo, incluyendo las naturales y las modificadas por el hombre. 

Es la expresi·n integral de la interacci·n entre los factores bi·ticos y abi·ticos sobre un 

espacio determinado; es decir, es el resultado de la asociaci·n espacio-temporal de 

elementos biol·gicos vegetales caracter²sticos, los cuales conforman unidades 

estructurales y funcionales. El conocimiento de esta en un §rea dada es importante para 

el manejo de los recursos naturales, el desarrollo sostenible, la conservaci·n del medio 

ambiente, la mitigaci·n de los impactos de los procesos naturales o productivos y en la 

adaptaci·n o prevenci·n ante los desastres naturales, entre otros. 
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En el §rea de influencia f²sico-bi·tica del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La se delimitaron 

24 unidades de coberturas de la Tierra, las cuales est§ agrupadas en territorios 

artificializados, territorios agr²colas, §reas h¼medas y superficies de agua. Dichas 

unidades se presentan espacialmente en la Figura 5.2-3 y distribuidas en §reas como se 

ve en la  

Tabla 5.2-3.  

 

 

Figura 5.2-3. Coberturas de la Tierra  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 5.2-3- Bnadqstq`r cd k` Shdqq` oqdrdmsdr dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb` cdk Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

NIVEL 
Ŭqd` cd hmektdmbh` 

E±rhbn-Ah¶shb` K` 

Ŭqd` @oqnudbg`lhdmsn 

(ha) RGB 

1 2 3 4 ha % ha % 

1. Territorios 

artificializados 

1.1. Zonas urbanizadas 

1.1.1. Tejido urbano continuo   50,24 1,01 - - (128-128-128) 

1.1.2. Tejido urbano 

discontinuo  

 20,89 0,42 0,23 0,09 (170-165-170) 

1.2. Zonas industriales o 

comerciales y redes de 

comunicaci·n 

1.2.1. Zonas industriales o 

comerciales 

1.2.1.1. Zonas 

industriales 
24,02 0,48 0,05 0,02 (65-60-75) 

1.2.2. Red vial, ferroviaria y 

terrenos 

 asociados 

1.2.2.1. Red vial y 

territorios 

asociados 

65,59 1,32 0,70 0,27 (90-95-90) 

1.2.4. Aeropuertos  

1.2.4.2. Aeropuerto 

sin infraestructura 

asociada 

8,38 0,17 - - (180-180-180) 

1.3. Zonas de extracci·n 

mineras y escombreras 

1.3.1. Zonas de extracci·n 

minera 

1.3.1.1. Otras 

explotaciones 

mineras 

10,57 0,21 - - (200-170-180) 

1.3.1.5. Explotaci·n 

de materiales de 

construcci·n 

1,56 0,03 - - (179-163-120) 

1.4. Zonas verdes 

artificializadas, no agr²colas 

1.4.1. Zonas verdes urbanas 

1.4.1.1. Otras zonas 

verdes urbanas 
2,00 0,04 - - (247-150-70) 

1.4.1.2. Parques 

cementerios 
0,76 0,02 0,0001 0,00004 (100-105-109) 

1.4.2. Instalaciones recreativas 
1.4.2.2. ũreas 

deportivas 
1,70 0,03 - - (237-105-191) 

2. Territorios 

agr²colas 
2.1 Cultivos transitorios  2.1.2. Cereales 

2.1.2.1. Arroz 2271,48 45,83 205,96 79,09 (205-215-166) 

2.1.2.2. Ma²z 0,26 0,01 - - (218-218-145) 
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NIVEL 
Ŭqd` cd hmektdmbh` 

E±rhbn-Ah¶shb` K` 

Ŭqd` @oqnudbg`lhdmsn 

(ha) RGB 

1 2 3 4 ha % ha % 

2.2. Cultivos permanentes 
2.2.1. Cultivos permanentes 

herb§ceos 
2.2.1.2. Ca¶a 382,41 7,72 - - (215-194-158) 

2.3. Pastos 

2.3.1. Pastos limpios  654,49 13,20 23,00 8,83 (242-237-0) 

2.3.2. Pastos arbolados  218,16 4,40 4,24 1,63 (255-255-115) 

2.3.3. Pastos enmalezados  105,87 2,14 18,37 7,05 (217-229-130) 

3. Bosques y 

§reas 

seminaturales 

3.1. Bosques 

3.1.4. Bosque de galer²a y 

ripario  

 795,71 16,06 1,48 0,57 (112-168-0) 

3.1.5. Plantaci·n forestal  3,07 0,06 - - (0-97-84) 

3.2. ũreas con vegetaci·n 

herb§cea y/o arbustiva 

3.2.3. Vegetaci·n secundaria o 

en transici·n 

3.2.3.1 Vegetaci·n 

secundaria alta 
109,75 2,21 2,67 1,02 (137-205-102) 

3.2.3.2 Vegetaci·n 

secundaria baja 
120,56 2,43 3,71 1,42 (152-230-0) 

3.3. ũreas abiertas, sin o con 

poca vegetaci·n 

3.3.3. Tierras desnudas y 

degradadas 

 5,73 0,12 - - (194-204-224) 

4. ũreas h¼medas 
4.1. ũreas h¼medas 

continentales 

4.1.3. Vegetaci·n acu§tica 

sobre cuerpos de agua  

 2,85 0,06 - - (0-255-197) 

5. Superficies de 

agua 
5.1. Aguas continentales 

5.1.4. Cuerpos de agua 

artificiales 

 83,86 1,69 - - (68-79-137) 

5.1.4. Cuerpos de agua 

artificiales 

5.1.4.3. Estanques 

para acuicultura 

continental  

16,50 0,33 - - (0-133-132) 

Total  4956,39  100,00  260,39 100  

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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La Tabla 5.2-4 muestra las descripciones de las unidades de coberturas a nivel 1 y 2 de 

la CORINE Land Cover adaptada para Colombia presentes en el §rea de influencia f²sico-

bi·tica del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, tomando como base las definiciones 

establecidas por el IDEAM en la Leyenda Nacional de Cobertura de la tierra (IDEAM, 

2010).  

Tabla 5.2-4- Cdrbqhobh¶m cd k`r Bnadqstq`r mhudk 0 x 1 dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb` 

del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Unidades 

de 

coberturas  

Unidades de 

coberturas  
Cdrbqhobh¶m 

1
. 
T

e
rr

ito
ri

o
s 

a
rt

ifi
ci

a
liz

a
d

o
s

 

1. Territorios 

artificializados 

Comprende las §reas de las ciudades y las poblaciones y, aquellas §reas 

perif®ricas que est§n siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante 

un proceso gradual de urbanizaci·n o de cambio del uso del suelo 

hacia fines comerciales, industriales, de servicios y recrea tivos. 

1.1. Zonas 

urbanizadas 

Incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos 

aquellos espacios verdes y redes de comunicaci·n asociados con ellas, 

que configuran un tejido urbano.  

1.2. Zonas 

industriales o 

comerciales y 

redes de 

comunicaci·n 

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso 

exclusivamente comercial, industrial, de servicios y comunicaciones. Se 

incluyen tanto las instalaciones como las redes de comunicaciones que 

permiten el desarrollo de los  procesos espec²ficos de cada actividad. 

1.3. Zonas de 

extracci·n 

mineras y 

escombreras 

Son las §reas donde se extraen o acumulan materiales asociados con 

actividades mineras, de construcci·n, producci·n industrial y 

vertimiento de residuos de diferente origen.  

1.4. Zonas 

verdes 

artificializadas, 

no agr²colas 

Son las zonas verdes localizadas en las §reas urbanas, sobre las cuales 

se desarrollan actividades comerciales, recreacionales, de conservaci·n 

y amortiguaci·n, donde los diferentes usos del suelo no requieren de 

infraestructura construida apreciable.  

2
.T

e
rr

ito
ri

o
s 

a
g
r
²
c
o
l
a
s

 

2. Territorios 

agr²colas 

Son los terrenos dedicados principalmente a la producci·n de 

alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se 

encuentren con cultivos, con pastos, en rotaci·n y en descanso o 

barbecho. 



 

5-30 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

Unidades 

de 

coberturas  

Unidades de 

coberturas  
Cdrbqhobh¶m 

2.1. Cultivos 

transitorios  

Son las §reas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a 

un a¶o, llegando incluso a ser de s·lo unos pocos meses, como por 

ejemplo los cereales (ma²z, trigo, cebada y arroz), los tub®rculos, las 

oleaginosas y la mayor parte de las hortalizas. Despu®s de la cosecha 

es necesario volver a sembrar para seguir produciendo.  

2.2. Cultivos 

permanentes 

Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es 

mayor a un a¶o, produciendo varias cosechas sin necesidad de volverse 

a plantar; aqu² se incluyen los cultivos de herb§ceas como ca¶a de 

az¼car, pl§tano y banano; los cultivos arbustivos como caf® y cacao; y 

los cultivos arb·reos como palma africana y §rboles frutales. 

2.3. Pastos 

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composici·n 

flor²stica dominada principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a 

pastoreo permanente por un per²odo de dos o m§s a¶os. Una 

caracter²stica de esta cobertura es que en un alto porcentaje su 

presencia se debe a la acci·n antr·pica. 

3
.
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3. Bosques y 

§reas 

seminaturales 

Es el grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y 

herb§ceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales 

que son el resultado de procesos clim§ticos; tambi®n son aquellos 

territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos rocosos y 

arenosos. 

3.1. Bosques 
Comprende las §reas naturales o seminaturales, constituidas 

principalmente por elementos arb·reos de especies nativas o ex·ticas. 

3.2. ũreas con 

vegetaci·n 

herb§cea y/o 

arbustiva 

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y 

producto de la sucesi·n natural, cuyo h§bito de crecimiento es 

arbustivo y herb§ceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos 

altitudinales, con poca o ninguna intervenci·n antr·pica. 

3.3. ũreas 

abiertas, sin o 

con poca 

vegetaci·n 

Son aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o 

es escasa, compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados, 

as² como por coberturas arenosas y afloramientos rocosos. 

4
.
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r
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4. ũreas 

h¼medas 

Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos anegadizos, 

que pueden ser temporalmente inundados y estar parcialmente 

cubiertos por vegetaci·n acu§tica, localizados en los bordes marinos y 

al interior del continente.  
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Unidades 

de 

coberturas  

Unidades de 

coberturas  
Cdrbqhobh¶m 

4.1. ũreas 

h¼medas 

continentales  

Hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables, pantanos 

y terrenos anegadizos en los cuales el nivel fre§tico est§ a nivel del 

suelo en forma temporal o permanente.  

5
. 
S

u
p

e
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e
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5. Superficies 

de agua 

Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y 

estacionales, localizados en el interior del continente y los que bordean 

o se encuentran adyacentes a la l²nea de costa continental, como los 

mares. 

5.1. Aguas 

continentales  

Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que 

comprenden lagos, lagunas, ci®nagas, dep·sitos y estanques naturales 

o artificiales de agua dulce (no salina), embalses y cuerpos de agua en 

movimiento, como los r²os y canales. 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La Tabla 5.2-5 muestra las coberturas presentes en el §rea de influencia f²sico-bi·tica 

del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La en los niveles 3 y 4 de la Metodolog²a CORINE 

Land Cover adaptada para Colombia, tomando como base las definiciones establecidas 

por el IDEAM en la Leyenda Nacional de Cobertura de la tierra (IDEAM, 2010) y de 

acuerdo con las caracter²sticas encontradas en campo para cada cobertura, y la leyenda 

estructurada a escala 1:25.000.   

 

Tabla 5.2-5- Cdrbqhobh¶m cd k`r Bnadqstq`r cd k` shdqq` cd knr mhudkdr 2 x 3 dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb` cdk Proyecto Fo tovoltaico Shangri -La 

Cdrbqhobh¶m cd k`r Bnadqstq`r cd k` Shdqq` BNQHMD K`mc Bnudq 

Tejido urbano continuo  

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas urbanizadas 

Nivel 3  Tejido urbano continuo  

Nomenclatura  1.1.1 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
50,24 

Descripci·n general 
Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la 

infraestructura edificada. Las edificaciones, v²as y superficies cubiertas 
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Cdrbqhobh¶m cd k`r Bnadqstq`r cd k` Shdqq` BNQHMD K`mc Bnudq 

artificialmente cubren m§s de 80% de la superficie del terreno. En el §rea de 

influencia se presentan conjuntos residenciales, zonas urbanas y proyectos 

urban²sticos en construcci·n que abarcan esta cobertura (Ver Ensnfq`e±` 5.2-1 

y Ensnfq`e±` 5.2-2). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-1. Conjunto residencial Madeira Campestre  

Este: 4762305,34353 Norte: 2045153,85122 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

  

Ensnfq`e±` 5.2-2. Parroquia Cristo Rey  

Este: 4762305,67999 Norte: 2044569,71903 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Tejido urbano discontinuo  

Nivel 1  Territorios artificializados  
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Nivel 2  Zonas urbanizadas 

Nivel 3  Tejido urbano discontinuo  

Nomenclatura  1.1.2 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
20,89 

Descripci·n general 

Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones, 

v²as e infraestructura construida cubren la superficie del terreno de manera 

dispersa y discontinua, ya que el resto del §rea est§ cubierta por vegetaci·n. En 

el §rea de influencia del proyecto Shangri-La, se encuentran casas individuales 

dispersas con jardines y  espacios verdes, adem§s de infraestructura 

perteneciente a haciendas (Ver Ensnfq`e±` 5.2-3). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-3. Hacienda el Reposo  

Este: 4768103,35745 Norte: 2045677,99388 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Zonas industriales  

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicaci·n 

Nivel 3  Zonas industriales o comerciales  

Nivel 4  Zonas industriales 

Nomenclatura  1.2.1.1. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
24,02 

Descripci·n general 

Son las §reas cubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados, 

alquitranados, asfaltados o estabilizados), sin presencia de §reas verdes 

dominantes, las cuales se utilizan tambi®n para actividades industriales. En esta 
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cobertura se encuentran ubicadas bodegas para el al macenamiento de insumos 

agr²colas (Ver Ensnfq`e±` 5.2-4). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-4. Bodega Hacienda el Reposo  

Este: 4768083,7481 Norte: 2045595,11302 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Red vial y territorios asociados  

Nivel 1  Territorios artificializados 

Nivel 2  Zonas industriales o comerciales y redes de comunicaci·n 

Nivel 3  
Red vial, ferroviaria y terrenos  

 asociados 

Nivel 4  Red vial y territorios asociados  

Nomenclatura  1.2.2.1. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
65,59 

Descripci·n general 

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como 

carreteras, autopistas y v²as f®rreas; se incluye la infraestructura conexa y las 

instalaciones asociadas tales como: estaciones de servicios, andenes, terraplene s 

y §reas verdes. Comprende las v²as, puentes y dem§s §reas asociadas, presentes 

en el §rea de influencia (Ver Ensnfq`e±` 5.2-5 y Ensnfq`e±` 5.2-6). 
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Registro 

fotogr§fico 

 

Ensnfq`e±` 5.2-5- U±` dm dk ¦qd` cd hmektdmbh`  

Este: 4761551,16574 Norte: 2043688,57631 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-6. Ptdmsd od`snm`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh`  

Este: 4761995,07615 Norte: 2044589,84313 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Aeropuerto sin infraestructura asociada  

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas industriales o comerciales y redes de comunicaci·n 

Nivel 3  Aeropuertos  

Nivel 4  Aeropuerto sin infraestructura asociada  

Nomenclatura  1.2.4.2. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
8,38 
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Descripci·n general 

Son las §reas de los aeropuertos que no cuentan con terminal de pasajeros.  Esta 

cobertura, en el §rea de influencia del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, 

comprende pistas de aterrizaje ubicadas en las haciendas, como la pista de la 

Hacienda Hato de Opia, generalmente, estas pistas se utilizan pa ra el despegue 

y aterrizaje de avionetas que tienen como fin fumigar los cultivos de arroz 

presentes en la zona (Ver Ensnfq`e±` 5.2-7).  

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-7. Pista de la Hacienda Hato de Opia  

Este: 4761995,07615 Norte: 2044589,84313 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Otras explot aciones mineras  

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas de extracci·n mineras y escombreras 

Nivel 3  Zonas de extracci·n minera 

Nivel 4  Otras explotaciones mineras  

Nomenclatura  1.3.1.1. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
10,57 

Descripci·n general Son §reas dedicadas a la extracci·n de materiales minerales a cielo abierto. 

Registro 

fotogr§fico 

 

Dwokns`bh¶m cd l`sdqh`kdr cd bnmrsqtbbh¶m 
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Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas de extracci·n mineras y escombreras 

Nivel 3  Zonas de extracci·n minera 

Nivel 4  Explotaci·n de materiales de construcci·n 

Nomenclatura  1.3.1.5. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
1,56 

Descripci·n general Son §reas dedicadas a la explotaci·n de materiales de construcci·n. 

Registro 

fotogr§fico 

 

Otras zonas verdes urbanas  

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas verdes artificializadas, no agr²colas 

Nivel 3  Zonas verdes urbanas 

Nivel 4  Otras zonas verdes urbanas 

Nomenclatura  1.4.1.1. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
2,00 

Descripci·n general 

Son las zonas cubiertas por vegetaci·n dentro del tejido urbano. Esta cobertura 

comprende §reas de la ciclov²a que se encuentra paralela a la red vial, junto a 

otras §reas verdes (Ver Ensnfq`e±` 5.2-8). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-8- Bhbknu±` dm dk ¦qd` cd hmektdmbh`  

Este: 4761215,30427 Norte: 2043340,91804 
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FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Parques cementerios  

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas verdes artificializadas, no agr²colas 

Nivel 3  Zonas verdes urbanas 

Nivel 4  Parques cementerios 

Nomenclatura  1.4.1.2. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
0,76 

Descripci·n general 
Comprende el §rea del cementerio dentro del tejido urbano, estas §reas, en 

general, est§n cubiertas por alg¼n tipo de vegetaci·n (Ver Ensnfq`e±` 5.2-9). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-9. Cementerio  

Este: 4762611,37896 Norte: 2045601,11608 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Ŭqd`r cdonqshu`r 

Nivel 1  Territorios artificializados  

Nivel 2  Zonas verdes artificializadas, no agr²colas 

Nivel 3  Instalaciones recreativas 

Nivel 4  ũreas deportivas 

Nomenclatura  1.4.2.2. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
1,70 

Descripci·n general Son los terrenos dedicados a realizar actividades deportivas.  

Registro 

fotogr§fico 
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Arroz  

Nivel 1  Territorios agr²colas 

Nivel 2  Cultivos transitorios  

Nivel 3  Cereales 

Nivel 4  Arroz 

Nomenclatura  2.1.2.1. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
2271,48 

Descripci·n general 

Cobertura terrestre compuesta por plantas herb§ceas de la familia de las 

gram²neas de hojas largas y flores blanquecinas en espiga, que se cultiva, por 

lo general, en terrenos muy h¼medos (Ver Ensnfq`e±` 5.2-10 y Ensnfq`e±` 

5.2-11). El cultivo de arroz presenta la mayor extensi·n en el §rea de influencia, 

siendo la cobertura predominante.  

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-10. Cultivo de arroz en fase vegetativa  

Este: 4758729,67699 Norte: 2045129,80085 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Ensnfq`e±` 5.2-11- Btkshun cd `qqny dm e`rd cd l`ctq`bh¶m 

Este: 4763179,29775 Norte: 2045929,09814 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

L`±y 

Nivel 1  Territorios agr²colas 

Nivel 2  Cultivos transitorios  

Nivel 3  Cereales 

Nivel 4  Ma²z 

Nomenclatura  2.1.2.2. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
0,26 

Descripci·n general 

Tierras que presentan una cobertura vegetal compuesta por plantas herb§ceas 

de la familia de las gram²neas, de altura muy variable (entre 60 cm y 3 m), hojas 

grandes, alternas y lineares, tallos rectos y flores  agrupadas en pan²culas las 

masculinas y en espigas las femeninas (Ver Ensnfq`e±` 5.2-12). 

Registro 

fotogr§fico 
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Ensnfq`e±` 5.2-12- Btkshun cd l`±y 

Este: 4765827,80008 Norte: 2044734,11503 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

B`µ` 

Nivel 1  Territorios agr²colas 

Nivel 2  Cultivos permanentes 

Nivel 3  Cultivos permanentes herb§ceos 

Nivel 4  Ca¶a 

Nomenclatura  2.2.1.2. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
382,41 

Descripci·n general 

Cobertura compuesta principalmente por cultivo de ca¶a (Saccharum 

officinarum  L.), establecidos generalmente entre los 800 y 1.800 msnm. El cultivo 

de ca¶a puede estar presente en grandes o peque¶as extensiones de acuerdo 

con la zona geogr§fica y el producto final de comercializaci·n (Ver Ensnfq`e±` 

5.2-13). La mayor extensi·n de esta cobertura se encuentra en la parte 

occidental del proyecto.  

Registro 

fotogr§fico 
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Ensnfq`e±` 5.2-13- Btkshun cd b`µ` cd `y»b`q 

Este: 4773862,14007 Norte: 2042726,13951 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Pastos limpios  

Nivel 1  Territorios agr²colas 

Nivel 2  Pastos 

Nivel 3  Pastos limpios 

Nomenclatura  2.3.1. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
654,49 

Descripci·n general 

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un 

porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realizaci·n de pr§cticas de manejo 

(limpieza, encalamiento y/o fertilizaci·n, etc.) y el nivel tecnol·gico utilizados 

impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas  (Ver Ensnfq`e±` 5.2-14). 

Registro 

fotogr§fico 
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Ensnfq`e±` 5.2-14. Pastos limpios  

Este: 4759225,69269 Norte: 2044922,25797 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Pastos arbolados  

Nivel 1  Territorios agr²colas 

Nivel 2  Pastos 

Nivel 3  Pastos arbolados 

Nomenclatura  2.3.2. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
218,16 

Descripci·n general 

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han 

estructurado potreros con presencia de §rboles de altura superior a cinco 

metros, distribuidos en forma dispersa. La cobertura de §rboles debe ser mayor 

a 30% y menor a 50% del §rea total de la unidad de pastos (Ver Ensnfq`e±` 

5.2-15). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-15. Pastos arbolados  

Este: 4759640,70188 Norte: 2044011,47563 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Pastos enmalezados  

Nivel 1  Territorios agr²colas 

Nivel 2  Pastos 

Nivel 3  Pastos enmalezados 

Nomenclatura  2.3.3. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
105,87 
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Descripci·n general 

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando 

asociaciones de vegetaci·n secundaria, debido principalmente a la realizaci·n 

de escasas pr§cticas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono. En 

general, la altura de la vegetaci·n secundaria es menor a 1,5 m (Ver Ensnfq`e±` 

5.2-16). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-16. Pastos enmalezados  

Este: 4774036,59474 Norte: 2045279,87085 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

Nivel 1  Bosques y §reas seminaturales 

Nivel 2  Bosques 

Nivel 3  Bosque de galer²a y ripario 

Nomenclatura  3.1.4. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
795,71 

Descripci·n general 

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetaci·n arb·rea ubicada en las 

m§rgenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura 

est§ limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes 

naturales (Ver Ensnfq`e±` 5.2-17). 

Registro 

fotogr§fico 
 



 

5-45 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

Cdrbqhobh¶m cd k`r Bnadqstq`r cd k` Shdqq` BNQHMD K`mc Bnudq 

 

Ensnfq`e±` 5.2-17- Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

Este: 4769704,73029 Norte: 2045379,78235 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Ok`ms`bh¶m enqdrs`k 

Nivel 1  Bosques y §reas seminaturales 

Nivel 2  Bosques 

Nivel 3  Plantaci·n forestal 

Nomenclatura  3.1.5. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
3,07 

Descripci·n general 

Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetaci·n arb·rea, realizada 

por la intervenci·n directa del hombre con fines de manejo forestal. En este 

proceso se constituyen rodales forestales, establecidos mediante la plantaci·n 

y/o la siembra durante el proceso de forestaci·n o reforestaci·n, para la 

producci·n de madera (plantaciones comerciales) o de bienes y servicios 

ambientales (plantaciones protectoras).  En el §rea de influencia se encuentran 

plantaciones forestales de las es pecies Tabebuia rosea y Albizia guachapele.  

Registro 

fotogr§fico 

 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

Nivel 1  Bosques y §reas seminaturales 

Nivel 2  ũreas con vegetaci·n herb§cea y/o arbustiva 

Nivel 3  Vegetaci·n secundaria o en transici·n 

Nivel 4  Vegetaci·n secundaria alta 

Nomenclatura  3.2.3.1 
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ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
109,75 

Descripci·n general 

Son aquellas §reas cubiertas por vegetaci·n principalmente arb·rea con dosel 

irregular y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que 

corresponde a los estadios intermedios de la sucesi·n vegetal, despu®s de 

presentarse un proceso de deforestaci·n de los bosques o aforestaci·n de los 

pastizales. corresponde a los estadios intermedios de la sucesi·n vegetal, 

despu®s de presentarse un proceso de deforestaci·n de los bosques o 

aforestaci·n de los pastizales (Ver Ensnfq`e±` 5.2-18). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-18- Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

Este: 4769829,43491 Norte: 2045913,48411 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

Nivel 1  Bosques y §reas seminaturales 

Nivel 2  ũreas con vegetaci·n herb§cea y/o arbustiva 

Nivel 3  Vegetaci·n secundaria o en transici·n 

Nivel 4  Vegetaci·n secundaria baja 

Nomenclatura  3.2.3.2 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
120,56 

Descripci·n general 

Son aquellas §reas cubiertas por vegetaci·n principalmente arbustiva y herb§cea 

con dosel irregular y presencia ocasional de §rboles y enredaderas, que 

corresponde a los estadios iniciales de la sucesi·n vegetal despu®s de 
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presentarse un proceso de deforestaci·n de los bosques o aforestaci·n de los 

pastizales (Ver Ensnfq`e±` 5.2-19).  

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-19- Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

Este: 4767876,33195 Norte: 2046062,15387 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Tierras desnudas y degradadas  

Nivel 1  Bosques y §reas seminaturales 

Nivel 2  ũreas abiertas, sin o con poca vegetaci·n 

Nivel 3  Tierras desnudas y degradadas 

Nomenclatura  3.3.3. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
5,73 

Descripci·n general 

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de 

vegetaci·n o con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos 

tanto naturales como antr·picos de erosi·n y degradaci·n extrema y/o 

condiciones clim§ticas extremas (Ver Ensnfq`e±` 5.2-20). 

Registro 

fotogr§fico 
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Ensnfq`e±` 5.2-20. Tierras desnudas y degradadas  

Este: 4759444,45 Norte: 2043883,3335 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
 

Udfds`bh¶m `bt¦shb` rnaqd btdqonr cd `ft` 

Nivel 1  ũreas h¼medas 

Nivel 2  ũreas h¼medas continentales 

Nivel 3  Vegetaci·n acu§tica sobre cuerpos de agua 

Nomenclatura  4.1.3. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
2,85 

Descripci·n general 

Bajo esta categor²a se clasifica toda aquella vegetaci·n flotante que se encuentra 

establecida sobre cuerpos de agua, recubri®ndolos en forma parcial o total. 

Comprende vegetaci·n biotipol·gicamente clasificada como Pleustophyta, 

Rizophyta y Haptophyta  (Ver Ensnfq`e±` 5.2-21). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 



 

5-49 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

Cdrbqhobh¶m cd k`r Bnadqstq`r cd k` Shdqq` BNQHMD K`mc Bnudq 

Ensnfq`e±` 5.2-21- Udfds`bh¶m `bt¦shb` rnaqd btdqonr cd `ft` 

Este: 4768661,49072 Norte: 2046987,98275 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
 

Cuerpos de agua artificiales  

Nivel 1  Superficies de agua 

Nivel 2  Aguas continentales  

Nivel 3  Cuerpos de agua artificiales  

Nomenclatura  5.1.4. 

ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
83,86 

Descripci·n general 

Esta cobertura comprende los cuerpos de agua de car§cter artificial, que fueron 

creados por el hombre para almacenar agua usualmente con el prop·sito de 

generaci·n de electricidad y el abastecimiento de acueductos, aunque tambi®n 

para prestar otros servici os tales como control de caudales, inundaciones, 

abastecimiento de agua, riego y con fines tur²sticos y recreativos (Ver Ensnfq`e±` 

5.2-22).  

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-22. Cuerpos de agua artificiales  

Este: 4762442,24117 Norte: 2044860,57795 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
 

Estanques para acuicultura continental  

Nivel 1  Superficies de agua 

Nivel 2  Aguas continentales  

Nivel 3  Cuerpos de agua artificiales  

Nivel 4  Estanques para acuicultura continental  

Nomenclatura  5.1.4.3. 
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ũrea de influencia 

f²sico-bi·tica (ha) 
16,50 

Descripci·n general 
Cuerpos de agua artificial que fueron creados por el hombre para la crianza de 

organismos acu§ticos (Ver Ensnfq`e±` 5.2-23). 

Registro 

fotogr§fico 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-23. Estanques para acuicultura continental  

Este: 4772449,82904 Norte: 2045164,30532 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

ü Ecosistemas  

En el §rea de influencia f²sico-bi·tica, se definieron 37 unidades de ecosistemas naturales, 

seminaturales y transformados, distribuidos como se parec²a en Tabla 5.2-6. 

 

Tabla 5.2-6- Dbnrhrsdl`r sdqqdrsqdr cdk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -

La 

Ecosistema 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(ha) 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(%) 

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (ha)  

Ŭqd` 

Aprove c

hamient

o (%)  

Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma 

chaparral 
49,99 1,01% - - 

Vegetaci·n acu§tica sobre cuerpos de agua 

del Hidrobioma Tolima grande  
2,85 0,06% - - 
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Ecosistema 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(ha) 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(%) 

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (ha)  

Ŭqd` 

Aprove c

hamient

o (%)  

Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma 

Tolima grande  
33,87 0,68% - - 

Estanques para acuicultura continental del 

Hidrobioma Tolima grande  
16,50 0,33% - - 

Tejido urbano continuo del Orobioma 

subandino chaparral  
50,24 1,01% - - 

Tejido urbano discontinuo del Orobioma 

subandino chaparral  
9,33 0,19% 0,23 0,09% 

Zonas industriales del Orobioma subandino 

chaparral 
6,76 0,14% 0,05 0,02% 

Red vial y territorios asociados del 

Orobioma subandino chaparral  
41,40 0,84% 0,35 0,14% 

Otras zonas verdes urbanas del Orobioma 

subandino chaparral  
2,00 0,04% - - 

Parques cementerio del Orobioma 

subandino chaparral  
0,76 0,02% 0,0001 0,00004 

ũreas deportivas del Orobioma subandino 

chaparral 
1,70 0,03% - - 

Arroz del Orobioma subandino chaparral  588,22 11,87% 7,03 2,70% 

Pastos limpios del Orobioma subandino 

chaparral 
112,62 2,27% 0,14 0,05% 

Pastos arbolados del Orobioma subandino 

chaparral 
38,92 0,79% - - 

Pastos enmalezados del Orobioma 

subandino chaparral  
20,17 0,41% 2,83 1,09% 

Bosque de galer²a y ripario del Orobioma 

subandino chaparral  
162,00 3,27% 0,23 0,09% 

Plantaci·n forestal del Orobioma subandino 

chaparral 
0,54 0,01% - - 

Vegetaci·n Secundaria Alta del Orobioma 

subandino chaparral  
23,28 0,47% 0,002 0,001 

Vegetaci·n Secundaria Baja del Orobioma 

subandino chaparral  
92,04 1,86% 0,24 0,09% 
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Ecosistema 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(ha) 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(%) 

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (ha)  

Ŭqd` 

Aprove c

hamient

o (%)  

Tierras desnudas y degradadas del 

Orobioma subandino chaparral  
1,67 0,03% - - 

Tejido urbano discontinuo del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
11,56 0,23% - - 

Zonas industriales del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
17,26 0,35% - - 

Red vial y territorios asociados del 

Zonobioma alternoh²grico tropical Tolima 

grande 

24,19 0,49% 0,35 0,13% 

Aeropuerto sin infraestructura asociada del 

Zonobioma alternoh²grico tropical Tolima 

grande 

8,38 0,17% - - 

Otras explotaciones mineras del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
10,57 0,21% - - 

Explotaci·n de materiales de construcci·n 

del Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  

1,56 0,03% - - 

Arroz del Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  
1683,27 33,96% 198,93 76,39% 

Ma²z del Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  
0,26 0,01% - - 

Ca¶a del Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  
382,41 7,72% - - 

Pastos limpios del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande  
541,86 10,93% 22,87 8,78% 

Pastos arbolados del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
179,23 3,62% 4,24 1,63% 

Pastos enmalezados del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
85,70 1,73% 15,54 5,97% 

Bosque de galer²a y ripario del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
633,72 12,79% 1,25 0,48% 

Plantaci·n forestal del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
2,53 0,05% - - 
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Ecosistema 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(ha) 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-ah¶shb` 

(%) 

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (ha)  

Ŭqd` 

Aprove c

hamient

o (%)  

Vegetaci·n Secundaria Alta del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
86,46 1,74% 2,66 1,02% 

Vegetaci·n Secundaria Baja del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
28,52 0,58% 3,46 1,33% 

Tierras desnudas y degradadas del 

Zonobioma alternoh²grico tropical Tolima 

grande 

4,06 0,08% - - 

Total  4956,39  100,00% 260,39 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

5.2.1.1.1 Flora arb·rea 

5.2.1.1.1.1 Especies potenciales de flora  

 

Se realiz· una revisi·n de fuentes de informaci·n secundaria sobre la flora 

potencialmente presente en el §rea de influencia f²sico-bi·tica del Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La, a partir de esta informaci·n se cre· un listado de especies potenciales de 

flora (Ver Tabla 5.2-7).  

 

Tabla 5.2-7- Drodbhdr onsdmbh`kdr cd eknq` cdk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Oqnxdbsn Entovoltaico 

Shangri -La  

Familia  F­mdqn Especie 
Especies reportadas en 

el proyecto  

Fabaceae Acacia Acacia farnesiana  

Fabaceae Acacia Acacia glomerosa  

Fabaceae Acacia Acacia melanoxylon  

Euphorbiaceae Acalypha Acalypha diversifolia   

Asteraceae Acmella Acmella oppositifolia   

Pteridaceae Adiantopsis  Adiantopsis radiata   

Asteraceae Ageratum Ageratum conyzoides   

Asteraceae Ageratum Ageratum houstonianum   
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Familia  F­mdqn Especie 
Especies reportadas en 

el proyecto  

Fabaceae Albizia Albizia lebbeck   

Fabaceae Albizia Albizia saman X 

Euphorbiaceae Alchornea Alchornea glandulosa   

Betulaceae Alnus Alnus acuminata   

Anacardiaceae Anacardium Anacardium excelsum X 

Poaceae Andropogon  Andropogon bicornis  X 

Annonaceae Annona Annona muricata   

Annonaceae Annona Annona squamosa  

Asteraceae Anthemis Anthemis oppositifolia   

Aristolochiaceae Aristolochia  Aristolochia ringens   

Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma macrocarpon   

Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma polyneuron   

Aspleniaceae Asplenium Asplenium radicans   

Anacardiaceae Astronium  Astronium graveolens  X 

Arecaceae Attalea Attalea butyracea   

Asteraceae Austroeupatorium  Austroeupatorium inulifolium   

Poaceae Axonopus Axonopus micay   

Poaceae Axonopus Axonopus scoparius  

Poaceae Bambusa Bambusa bambos  

Fabaceae Bauhinia Bauhinia picta   

Begoniaceae Begonia Begonia kunthiana   

Gesneriaceae Besleria Besleria solanoides  

Asteraceae Bidens Bidens cynapiifolia   

Asteraceae Bidens Bidens pilosa  

Bignoniaceae Bignonia Bignonia diversifolia   

Bixaceae Bixa Bixa orellana  

Papaveraceae Bocconia Bocconia frutescens  

Urticaceae Boehmeria Boehmeria nivea  

Alstroemeriaceae Bomarea Bomarea caldasii  

Rubiaceae Borreria Borreria laevis  

Poaceae Brachiaria Brachiaria decumbens  

Fabaceae Brownea Brownea ariza  

Solanaceae Brugmansia Brugmansia arborea  

Solanaceae Brunfelsia Brunfelsia grandiflora   

Zygophyllaceae Bulnesia Bulnesia arborea  
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Burseraceae Bursera Bursera simaruba X 

Fabaceae Caesalpinia Caesalpinia pulcherrima  

Marantaceae Calathea Calathea lutea  

Cannaceae Canna Canna indica  

Capparaceae Capparis Capparis flexuosa  

Caricaceae Carica Carica papaya  

Cyclanthaceae Carludoviva Carludovica palmata   

Salicaceae Casearia Casearia corymbosa X 

Ericaceae Cavendishia Cavendishia bracteata  

Ericaceae Cavendishia Cavendishia talamancensis  

Urticaceae Cecropia Cecropia peltata  X 

Urticaceae Cecropia Cecropia telealba  

Meliaceae Cedrela Cedrela montana   

Meliaceae Cedrela Cedrela odorata   

Malvaceae Ceiba Ceiba pentandra  X 

Campanulaceae Centropogon  Centropogon curvatus   

Campanulaceae Centropogon  Centropogon ferrugineus   

Fabaceae Centrosema Centrosema pubescens  

Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon parvifrons   

Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon quindiuense   

Solanaceae Cestrum Cestrum nocturnum   

Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea linearis  

Poaceae Chloris Chloris radiata   

Fabaceae Chloroleucon  Chloroleucon mangense   

Sapotaceae Chrysophyllum Chrysophyllum cainito   

Poaceae Chusquea Chusquea scandens  

Rubiaceae Cinchona Cinchona pubescens  

Vitaceae Cissus Cissus sicyoides  

Rutaceae Citrus Citrus aurantiifolia   

Cleomaceae Cleoserrata Cleoserrata speciosa  

Melastomataceae Clidemia Clidemia ciliata   

Melastomataceae Clidemia Clidemia hirta   

Clusiaceae Clusia Clusia major  

Euphorbiaceae Cnidoscolus Cnidoscolus urens  

Polygonaceae Coccoloba Coccoloba uvifera   



 

5-56 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

Familia  F­mdqn Especie 
Especies reportadas en 

el proyecto  

Euphorbiaceae Codiaeum Codiaeum variegatum   

Rubiaceae Coffea Coffea arabica  

Commelinaceae Commelina Commelina diffusa   

Rubiaceae Condaminea Condaminea corymbosa   

Asteraceae Conyza Conyza bonariensis  

Boraginaceae Cordia Cordia acuta  

Boraginaceae Cordia Cordia alliodora  X 

Lamiaceae Cornutia Cornutia odorata   

Urticaceae Coussapoa Coussapoa villosa  

Bignoniaceae Crescentia Crescentia cujete  

Euphorbiacea Croton Croton gossypiifolius   

Euphorbiaceae Croton Croton smithianus   

Sapindaceae Cupania Cupania cinerea  

Lythraceae Cuphea Cuphea micrantha   

Lythraceae Cuphea Cuphea strigulosa  

Dilleniaceae Curatella Curatella americana  

Cyatheaceae Cyathea Cyathea caracasana  

Cyclanthaceae Cyclanthus Cyclanthus bipartitus   

Poaceae Cymbopogon  Cymbopogon citratus   

Cyperaceae Cyperus Cyperus odoratus   

Dilleniaceae Davilla Davilla kunthii   

Fabaceae Delonix Delonix regia   

Santalaceae Dendrophthora  Dendrophthora obliqua   

Fabaceae Desmodium  Desmodium axillare   

Fabaceae Desmodium  Desmodium tortuosum   

Convolvulaceae Dichondra Dichondra repens   

Ebenaceae Diospyros Diospyros artanthifolia   

Asteraceae Diplostephium  Diplostephium rosmarinifolium   

Asparagaceae Dracaena Dracaena fragrans  

Winteraceae Drimys Drimys granadensis  

Caryophyllaceae Drymaria Drymaria cordata   

Cyperaceae Eleocharis Eleocharis geniculata  

Asteraceae Eleutheranthera Eleutheranthera tenella   

Asteraceae Emilia Emilia fosbergii   

Asteraceae Emilia Emilia sonchifolia   
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Fabaceae Enterolobium  Enterolobium cyclocarpum   

Poaceae Eragrostis Eragrostis patula  

Asteraceae Erato Erato vulcanica  

Asteraceae Erechtites Erechtites hieraciifolius   

Fabaceae Erythrina Erythrina edulis  

Fabaceae Erythrina Erythrina fusca X 

Fabaceae Erythrina Erythrina poeppigiana   

Fabaceae Erythrina Erythrina variegata  

Erythroxylaceae Erythroxylum Erythroxylum ulei   

Escalloniaceae Escallonia Escallonia floribunda   

Escalloniaceae Escallonia Escallonia paniculata  

Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus camaldulensis  

Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia graminea   

Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia hypericifolia   

Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia pulcherrima   

Moraceae Ficus Ficus aurea  

Moraceae Ficus Ficus calyptroceras  

Moraceae Ficus Ficus glabra  

Moraceae Ficus Ficus hispida  

Theaceae Freziera Freziera sessiliflora  

Onagraceae Fuchsia Fuchsia boliviana  

Asteraceae Galinsoga Galinsoga parviflora   

Clusiaceae Garcinia Garcinia intermedia   

Ericaceae Gaultheria Gaultheria erecta  

Gentianaceae Gentianella Gentianella dasyantha  

Fabaceae Gliricidia Gliricidia sepium   

Geraniaceae Gloxinia Gloxinia perennis  

Poaceae Guadua Guadua angustifolia   

Meliaceae Guarea Guarea guidonia  X 

Annonaceae Guatteria Guatteria dumetorum   

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia  X 

Rubiaceae Hamelia Hamelia patens  

Chloranthaceae Hedyosmum Hedyosmum bonplandianum   

Heliconiaceae Heliconia Heliconia mutisiana   

Malvaceae Heliocarpus Heliocarpus americanus  
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Boraginaceae Heliotropium  Heliotropium indicum   

Malvaceae Hibiscus Hibiscus rosa-sinensis  

Poaceae Holcus Holcus lanatus  

Euphorbiaceae Hura Hura crepitans   

Cactaceae Hylocereus Hylocereus trigonus   

Poaceae Hyparrhenia Hyparrhenia rufa   

Lamiaceae Hyptis Hyptis capitata   

Lamiaceae Hyptis Hyptis mutabilis   

Fabaceae Inga Inga edulis  X 

Fabaceae Inga Inga spectabilis   

Convolvulaceae Ipomoea Ipomoea carnea   

Convolvulaceae Ipomoea Ipomoea nil   

Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda caucana X 

Juglandaceae Juglans Juglans neotropica   

Geraniaceae Kohleria Kohleria affinis   

Gesneriaceae Kohleria Kohleria spicata  

Cyperaceae Kyllinga Kyllinga brevifolia   

Rosacea Lachemilla Lachemilla orbiculata   

Verbenaceae Lantana Lantana camara  

Verbenaceae Lantana Lantana trifolia   

Lycopodiaceae Lycopodiella Lycopodiella cernua   

Fabaceae Machaerium Machaerium capote  X 

Moraceae Maclura Maclura tinctoria  X 

Malvaceae Malachra Malachra rudis   

Meliaceae Melia Melia azedarach  

Poaceae Melinis Melinis minutiflora   

Sabiaceae Meliosma Meliosma bogotana   

Sterculiaceae Melochia  Melochia pyramidata   

Melastomataceae Miconia  Miconia asclepiadea  

Melastomataceae Miconia  Miconia caudata   

Melastomataceae Miconia  Miconia spicellata   

Asteraceae Mikania Mikania cordifolia   

Asteraceae Mikania Mikania micrantha   

Fabaceae Mimosa Mimosa pudica  X 

Fabaceae Mimosa Mimosa somnians   
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Cucurbitaceae Momordica  Momordica charantia   

Polygalaceae Monnina  Monnina angustata   

Melastomataceae Monochaetum  Monochaetum multiflorum   

Asteraceae Montanoa  Montanoa quadrangularis   

Fabaceae Mucuna Mucuna mollis   

Fabaceae Mucuna Mucuna pruriens   

Muntingiaceae  Muntingia  Muntingia calabura   

Rutaceae Murraya Murraya paniculata   

Asteraceae Mutisia  Mutisia clematis   

Myrtaceae Myrcia Myrcia popayanensis   

Myrtaceae Myrcia Myrcia splendens  

Primulaceae Myrsine Myrsine ferruginea   

Myrsinaceae Myrsine Myrsine guianensis  X 

Malvaceae Ochroma Ochroma pyramidale  X 

Poaceae Oplismenus Oplismenus burmannii   

Araliaceae Oreopanax Oreopanax bogotensis   

Araliaceae Oreopanax Oreopanax capitatus   

Araliaceae Oreopanax Oreopanax floribundum   

Araliaceae Oreopanax Oreopanax incisus  

Araliaceae Oreopanax Oreopanax nitidum   

Fabaceae Ormosia Ormosia tovarensis  

Oxalidaceae Oxalis Oxalis latifolia   

Poaceae Panicum Panicum maximum  

Poaceae Paspalum Paspalum conjugatum   

Passifloraceae Passiflora Passiflora capsularis  

Passifloraceae Passiflora Passiflora coriacea  

Passifloraceae Passiflora Passiflora vitifolia   

Sapindaceae Paullinia Paullinia macrophylla   

Orobanchaceae Pedicularis Pedicularis incurva  

Geraniaceae Pelargonium Pelargonium zonale   

Poaceae Pennisetum Pennisetum polystachion   

Poaceae Pennisetum Pennisetum purpureum  X 

Piperaceae Peperomia Peperomia argyreia  

Piperaceae Peperomia Peperomia sandersii  

Ericaceae Pernettya Pernettya prostrata   
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Lauraceae Persea Persea americana  

Lauraceae Persea Persea caerulea  

Phytolaccaceae Petiveria Petiveria alliacea  

Fabaceae Phaseolus Phaseolus vulgaris  

Phyllanthaceae Phyllanthus Phyllanthus acuminatus   

Euphorbiaceae Phyllanthus Phyllanthus niruri   

Arecaceae Phytelephas Phytelephas macrocarpa  

Phytolaccaceae Phytolacca Phytolacca icosandra  

Simaroubaceae Picramnia Picramnia latifolia  X 

Piperaceae Piper Piper aduncum  

Piperaceae Piper Piper auritum   

Piperaceae Piper Piper bogotense   

Piperaceae Piper Piper glabratum   

Piperaceae Piper Piper granuligerum   

Piperaceae Piper Piper peltatum   

Piperaceae Piper Piper sphaeroides  

Fabaceae Pithecellobium  Pithecellobium dulce  X 

Fabaceae Pithecellobium  Pithecellobium lanceolatum   

Fabaceae Pithecellobium  Pithecellobium longifolium   

Fabaceae Platymiscium Platymiscium hebestachyum   

Poaceae Poa Poa annua  

Podocarpaceae Podocarpus Podocarpus oleifolius   

Polygonaceae Polygonum  Polygonum hydropiperoides   

Polygonaceae Polygonum  Polygonum nepalense   

Urticaceae Pourouma Pourouma cecropiifolia   

Rosacea Prunus Prunus persica  

Asteraceae Pseudelephantopus Pseudelephantopus spicatus  

Asteraceae Pseudelephantopus Pseudelephantopus spiralis  

Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia rigida   

Fabaceae Pseudosamanea Pseudosamanea guachapele  

Myrtaceae Psidium Psidium guajava X 

Rubiaceae Psychotria Psychotria boninensis  

Rubiaceae Psychotria Psychotria macrophylla   

Bignoniaceae Pyrostegia Pyrostegia venusta  

Capparaceae Quadrella Quadrella indica   



 

5-61 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

Familia  F­mdqn Especie 
Especies reportadas en 

el proyecto  

Fagaceae Quercus Quercus humboldtii   

Rubiaceae Randia Randia aculeata X 

Rubiaceae Relbunium Relbunium hypocarpium   

Zingiberaceae Renealmia Renealmia cernua  

Zingiberaceae Renealmia Renealmia thyrsoidea  

Anacardiaceae Rhus Rhus striata  

Cyperaceae Rhynchospora Rhynchospora carrillensis  

Euphorbiaceae Ricinus Ricinus communis  

Phytolaccaceae Rivina Rivina humilis   

Rosaceae Rubus Rubus urticifolius   

Salicaceae Salix Salix humboldtiana   

Lamiaceae Salvia Salvia palifolia  

Lamiaceae Salvia Salvia pauciserrata  

Asparagaceae Sansevieria Sansevieria trifasciata  

Sapindaceae Sapindus Sapindus saponaria  

Actinidiaceae Saurauia Saurauia scabra  

Araliaceae Schefflera Schefflera actinophylla   

Araliaceae Schefflera Schefflera morototoni   

Cyperaceae Scleria Scleria pterota   

Fabaceae Senna Senna occidentalis  

Fabaceae Senna Senna siamea  

Fabaceae Senna Senna spectabilis X 

Sapindaceae Serjania Serjania dasyclados  

Poaceae Setaria Setaria geniculata  

Malvaceae Sida Sida cordifolia   

Malvaceae Sida Sida rhombifolia   

Asteraceae Sigesbeckia Sigesbeckia jorullensis  

Siparunaceae Siparuna Siparuna gesnerioides  

Monimiaceae Siparuna Siparuna sessiliflora  

Asteraceae Smallanthus Smallanthus pyramidalis   

Smilacaceae Smilax Smilax spinosa  

Solanaceae Solanum Solanum americanum  

Solanaceae Solanum Solanum pseudocapsicum   

Asteraceae Sonchus Sonchus asper  

Asteraceae Sonchus Sonchus oleraceus  
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Poaceae Sorghum Sorghum halepense  

Bignoniaceae Spathodea Spathodea campanulata   

Rubiaceae Spermacoce Spermacoce laevis  

Anacardiaceae Spondias Spondias mombin   

Poaceae Sporobolus Sporobolus poiretii   

Verbenaceae Stachytarpheta Stachytarpheta cayennensis  

Malvaceae Sterculia Sterculia apetala  

Asteraceae Synedrella Synedrella nodiflora   

Myrtaceae Syzygium Syzygium jambos  

Myrtaceae Syzygium Syzygium malaccense  

Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia rosea X 

Asteraceae Tagetes Tagetes patula  

Asteraceae Taraxacum Taraxacum officinale  

Bignoniaceae Tecoma Tecoma stans  

Asteraceae Tessaria Tessaria integrifolia   

Malvaceae Theobroma Theobroma cacao  

Acanthaceae Thunbergia Thunbergia alata   

Melastomataceae Tibouchina Tibouchina lepidota   

Asteraceae Tithonia Tithonia diversifolia   

Boraginaceae Tournefortia  Tournefortia fuliginosa   

Commelinaceae Tradescantia Tradescantia cerinthoides  

Cannabaceae Trema Trema micrantha   

Acanthaceae Trichanthera Trichanthera gigantea   

Meliaceae Trichilia Trichilia hirta   

Meliaceae Trichilia Trichilia montana   

Fabaceae Trifolium  Trifolium repens  

Polygonaceae Triplaris Triplaris americana  

Malvaceae Triumfetta  Triumfetta grandiflora   

Moraceae Trophis Trophis caucana  

Urticaceae Urera Urera caracasana X 

Ericaceae Vaccinium Vaccinium corymbodendron   

Verbenaceae Verbena Verbena litoralis   

Clusiaceae Vismia Vismia guianensis  

Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia pubescens  

Solanaceae Witheringia  Witheringia solanacea   
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Rutaceae Zanthoxylum  Zanthoxylum monophyllum   

Rutaceae Zanthoxylum  Zanthoxylum rigidum  X 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.2 Fase previa 

 

En esta fase se identificaron los ecosistemas con presencia de vegetaci·n, los cuales 

hacen parte del §rea de influencia f²sico-bi·tica del proyecto, con el fin de caracterizarlos 

a nivel de su estructura, diversidad y composici·n. Adem§s, se incluyeron los pastos 

limpios y enmalezados para determinar su nivel de composici·n. 

Tabla 5.2-8- Dbnrhrsdl`r udfds`kdr cdk ¦qd` ce influencia del Proyecto Fotovoltaico Sangri -La 

Ecosistema 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-Ah¶shb` 

(ha) 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-Ah¶shb` 

(%) 

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (ha)  

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (%)  

Pastos limpios del Orobioma subandino 

chaparral 
112,62 2,27% 0,14 0,05% 

Pastos arbolados del Orobioma 

subandino chaparral  
38,92 0,79% - - 

Pastos enmalezados del Orobioma 

subandino chaparral  
20,17 0,41% 2,83 1,09% 

Bosque de galer²a y ripario del 

Orobioma subandino chaparral  
162,00 3,27% 0,23 0,09% 

Vegetaci·n Secundaria Alta del 

Orobioma subandino chaparral  
23,28 0,47% 0,002 0,001 

Vegetaci·n Secundaria Baja del 

Orobioma subandino chaparral  
92,04 1,86% 0,24 0,09% 

Pastos limpios del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
541,86 10,93% 22,87 8,78% 

Pastos arbolados del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
179,23 3,62% 4,24 1,63% 

Pastos enmalezados del Zonobioma 

alternoh²grico tropical Tolima grande 
85,70 1,73% 15,54 5,97% 
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Ecosistema 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-Ah¶shb` 

(ha) 

Ŭqd` Hmektdmbh` 

E±rhbn-Ah¶shb` 

(%) 

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (ha)  

Ŭqd` 

Aprovec

hamient

o (%)  

Bosque de galer²a y ripario del 

Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  

633,72 12,79% 1,25 0,48% 

Vegetaci·n Secundaria Alta del 

Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  

86,46 1,74% 2,66 1,02% 

Vegetaci·n Secundaria Baja del 

Zonobioma alternoh²grico tropical 

Tolima grande  

28,52 0,58% 3,46 1,33% 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.3 Fase de muestreo 

 

Para la caracterizaci·n de las coberturas vegetales y con el fin de dar cumplimento a los 

t®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ EIA en 

proyectos de uso de energ²a solar fotovoltaica tdr-015, se realiz· un muestreo a trav®s 

del m®todo matem§tico estableciendo un muestreo aleatorio simple, donde se us· el 

volumen total como variable; se determin· un n¼mero de unidades de muestreo que 

permitiera obtener resultados con un nivel de significancia ƽ = 0,05 o probabilidad del  

95% y un error de muestreo menor al 15%; el muestreo se realiz· por cobertura y bioma. 

 

La Tabla 5.2-9 y la Tabla 5.2-10 muestran los estad²grafos para las coberturas presentes 

en el Orobioma Subandino Chaparral y el Zonobioma Alternohigrico Tolima grande, 

respectivamente. De acuerdo con  esta informaci·n, para la caracterizaci·n de las 

coberturas presentes en el Orobioma Subandino Chaparral se obtuvo un error de 

muestreo de 11,92% para el bosque de galer²a y ripario, del 11,14% para los pastos 

arbolados, de 12,69% para la vegetaci·n secundaria alta y de 14,91% para la vegetaci·n 

secundaria baja (Ver Tabla 5.2-9). As² mismo, para la caracterizaci·n de coberturas 
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presentes en el Zonobioma Alternohigrico Tolima grande se obtuvo un error de 14,81% 

para el bosque de galer²a y ripario, del 13,99% para los pastos arbolados, de 11,40% 

para la vegetaci·n secundaria alta y de 14,34% para la vegetaci·n secundaria baja (Ver 

Tabla 5.2-10).  

 

Tabla 5.2-9- Drs`c±fq`enr b`kbtk`cnr dm k`r bnadqstq`r cdk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k 

Drs`c±fq`en 

Bosque de 

f`kdq±` x 

ripario  

Pastos 

arbolados  

Udfds`bh¶m 

secundaria alta  

Udfds`bh¶m 

secundaria baja  

Media (Xň) 18,31 6,33 6,39 1,01 

Desviaci·n (Sň) 2,08 0,67 0,65 0,09 

Coeficiente de vari aci·n (CV)% 11,35 10,61 10,22 9,37 

Muestra (n)  6 6 5 4 

Error est§ndar (Sx) 0,85 0,27 0,29 0,05 

Grados de libertad ( t) 2,571 2,571 2,776 3,182 

Error absoluto  2,18 0,70 0,81 0,15 

L²mites de confianza superior (Ls)  20,49 7,03 7,20 1,16 

L²mites de confianza inferior (Li)  16,13 5,62 5,58 0,86 

Error de muestreo (Ö15%) 11,92 11,14 12,69 14,91 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Tabla 5.2-10- Drs`c±fq`enr b`kbtk`cnr dm k`r bnadqstq`r cdk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn 

Tolima grande  

Drs`c±fq`en 
Bosque de 

f`kdq±` x qho`qhn 

Pastos 

arbolados  

Udfds`bh¶m 

secundaria alta  

Udfds`bh¶m 

secundaria baja  

Media (Xň) 20,58 6,09 7,03 0,55 

Desviaci·n (Sň) 2,46 0,81 0,87 0,06 

Coeficiente de variaci·n (CV)% 11,93 13,33 12,33 11,55 

Muestra (n)  5 6 7 5 

Error est§ndar (Sx) 1,10 0,33 0,33 0,03 

Grados de libertad ( t) 2,776 2,571 2,447 2,776 

Error absoluto  3,05 0,85 0,80 0,08 

L²mites de confianza superior (Ls)  23,63 6,94 7,83 0,63 
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Drs`c±fq`en 
Bosque de 

f`kdq±` x qho`qhn 

Pastos 

arbolados  

Udfds`bh¶m 

secundaria alta  

Udfds`bh¶m 

secundaria baja  

L²mites de confianza inferior (Li)  17,54 5,24 6,23 0,47 

Error de muestreo  (Ö15%) 14,81 13,99 11,40 14,34 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

V Tipo de muestreo  

 

El registro, la medici·n y delimitaci·n de cada parcela para las diferentes coberturas 

identificadas se realiz· conforme al Permiso de Estudio para la Recolecci·n de 

Espec²menes de Especies Silvestres de la Diversidad Biol·gica con Fines de Elaboraci·n 

de Estudios Ambientales de la Resoluci·n 02308 del 22 de noviembre de 2019, siguiendo 

como base metodol·gica el m®todo de muestreos de plantas le¶osas propuesto por 

Gentry (1982), en donde el esfuerzo de muestreo est§ dado por parcelas, con un tama¶o 

de unidad de 0,1 ha (100mx10m), permitiendo variaciones dependiendo de la estructura 

de la vegetaci·n, pues este m®todo se enfoca en ecosistemas boscosos. Por tanto, para 

las vegetaciones secundarias altas y arbustales se realiz· con una unidad a la mitad del 

tama¶o de la parcela de bosques, es decir, 50m x 10m, de acuerdo con  lo recomendado 

por Villarreal et al. (2004) y para las vegetaciones secundarias bajas de 20m x 10m acorde 

a CATIE (2001). Esto se encuentra evaluado y sustentado debido al tama ¶o de los 

elementos arb·reos y a la homogeneidad esperada en estructura y composici·n 

flor²stica. 
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Tabla 5.2-11- Knb`khy`bh¶m cd k`r tmhc`cdr cd ltdrsqdn o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cd k`r bnadqstras presentes en el Proyecto Fotovoltaico 

Shangri -La 

BIOMA  COBERTURA PARCELA PARCELA OFICINA COOR_ESTE COOR_NORTE COTA VEREDA MUNICIPIO  

Orobioma 

subandino 

Chaparral  

Bosque de f`kdq±` x qho`qhn 

Bg_A01 4758737,308 2044541,347 1019,9 Alto de Combeima  Ibagu® 

Bg_A02 4759772,704 2043628,297 997,1 Aparco Ibagu® 

Bg_A03 4761302,994 2043107,979 946,8 Aparco Ibagu® 

Bg_A04 4761094,638 2043281,870 998,6 Aparco Ibagu® 

Bg_A06 4763919,536 2045651,595 893,8 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Bg_A07 4764462,298 2045376,012 901,6 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Pastos arbolados  

Pa_A01 4758618,027 2044760,263 1045,6 Alto de Combeima  Ibagu® 

Pa_A04 4760859,248 2042601,778 964,7 Aparco Ibagu® 

Pa_A05 4760659,856 2042719,535 979,5 Aparco Ibagu® 

Pa_A06 4763089,758 2044245,257 968,8 Casco Urbano Ibagu® 

Pa_A07 4763075,538 2044345,032 937,3 Casco Urbano Ibagu® 

Pa_A08 4763383,171 2045373,809 930,7 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Udfds`bh¶m secundaria alta  

Vsa_A01 4759124,211 2044872,390 1025,8 Alto de Combeima  Ibagu® 

Vsa_A03 4761127,368 2042790,825 955,9 Aparco Ibagu® 

Vsa_A04 4761380,513 2043431,021 956,8 Aparco Ibagu® 

Vsa_A06 4762568,395 2045089,381 958,4 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Vsa_A07 4766099,393 2045551,677 882,0 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Udfds`bh¶m secundaria 

baja 

Vsb_A01 4762691,189 2044649,558 955,0 Casco Urbano Ibagu® 

Vsb_A02 4762554,331 2045324,394 949,4 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Vsb_A04 4762721,956 2045536,395 949,3 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Vsb_A05 4762921,104 2045587,902 942,8 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Zonobioma 

Alternohigrico 

Tropical 

Tolima 

grande  

Bosque de f`kdq±` x qho`qhn 

Bg_B01 4772267,992 2039899,124 695,1 Buenos Aires Ibagu® 

Bg_B02 4773721,300 2045199,064 672,5 Estaci·n Doima Ibagu® 

Bg_B03 4769439,112 2044206,405 820,1 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Bg_B04 4769566,348 2044130,314 769,2 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Bg_B06 4767663,344 2045814,947 832,5 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 
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BIOMA  COBERTURA PARCELA PARCELA OFICINA COOR_ESTE COOR_NORTE COTA VEREDA MUNICIPIO  

Pastos arbolados  

Pa_A10 4766914,779 2045532,843 853,1 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Pa_B01 4769589,013 2037199,825 749,0 Buenos Aires Ibagu® 

Pa_B02 4771514,921 2038851,560 730,0 Buenos Aires Ibagu® 

Pa_B05 4775447,638 2044118,959 707,6 Estaci·n Doima Ibagu® 

Pa_B09 4768024,665 2045716,268 818,2 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Pa_B10 4768265,591 2045686,292 841,0 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Udfds`bh¶m secundaria alta  

Vsa_B02 4769993,642 2037565,240 649,7 Buenos Aires Ibagu® 

Vsa_B03 4771254,884 2038944,779 743,8 Buenos Aires Ibagu® 

Vsa_B04 4776160,655 2045253,974 686,1 Estaci·n Doima Ibagu® 

Vsa_B06 4764934,788 2041454,286 744,4 Buenos Aires Ibagu® 

Vsa_B07 4774438,399 2045273,581 691,4 Estaci·n Doima Ibagu® 

Vsa_B08 4769352,511 2045451,427 787,7 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Vsa_B09 4768432,85 2046166,974 808,1 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Udfds`bh¶m secundaria 

baja 

Vsb_B01 4773896,399 2045110,876 644,3 Estaci·n Doima Ibagu® 

Vsb_B02 4774187,522 2045111,860 700,9 Estaci·n Doima Ibagu® 

Vsb_B03 4774416,484 2045103,739 704,2 Estaci·n Doima Ibagu® 

Vsb_B04 4769818,956 2045374,765 762,2 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

Vsb_B05 4768221,234 2046050,389 820,4 Picale¶a Sector Rural Ibagu® 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 5.2-4- Knb`khy`bh¶m cd o`qbdk`r dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

5.2.1.1.1.4 Fase an§lisis 

5.2.1.1.1.4.1 Orobioma Subandino Chaparral  

5.2.1.1.1.4.1.1 Bosque de galer²a y ripario 

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetaci·n arb·rea ubicada en las m§rgenes 

de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura est§ limitada por 

su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales (Ver Ensnfq`e±` 

5.2-24). Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas 

se conoce como bosque de galer²a o ca¶adas, las otras franjas de bosque en cursos de 

agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario.  
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El bosque de galer²a y ripario del Orobioma Subandino Chaparral tiene presencia de 

algunas de las especies de flora caracter²sticas de esta cobertura como: Albizia 

guachapele, Guazuma ulmifolia, Albizia saman, Machaerium capote, Pithecellobium 

dulce, Maclura tinctoria, Ochroma pyramidale, entre otras . 

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-24- Bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd en el Orobioma 

Subandino Chaparral del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Este: 4767636,07739 Norte: 2045846,66812 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para el bosque de galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral se 

establecieron 6 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. Se registraron 137 

individuos fustales pertenecientes a 35 esp ecies distribuidas en 31 g®neros y 17 familias 

bot§nicas, la familia m§s representativa en cuanto a n¼mero de especies fue Fabaceae 

con 7 especies, seguida de la familia Moraceae con 4 especies y de las familias Rubiaceae 

y Euphorbiaceae con 3 especies cad a una (Ver Tabla 5.2-12).   

 



 

5-71 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

La especie m§s abundante en esta cobertura fue Zygia longifolia,  con un total de 28 

individuos, seguida de las especies Guarea guidonia y Urera caracasana con 16 y 14 

individuos, respectivamente. Por ¼ltimo, un total de 16 especies presentaron solo un 

individuo fustal (Ver Tabla 5.2-12). 

 

Tabla 5.2-12- Bnlonrhbh¶m eknq±rshb` cd k` bnadqstq` Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm 

el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Anacardiaceae  Anacardium Anacardium excelsum 1 

Arecaceae Roystonea Roystonea regia 2 

Clusiaceae Clusia Clusia lineata 3 

Euphorbiaceae  Croton Croton schiedeanus 1 

Croton sp. 1 

Tetrorchidium  Tetrorchidium andinum  1 

Fabaceae Albizia Albizia guachapele  1 

Calliandra Calliandra coriacea 1 

Inga Inga edulis  1 

Inga sp. 6 

Peltogyne Peltogyne paniculata  1 

Pithecellobium  Pithecellobium dulce  3 

Zygia Zygia longifolia  28 

Lauraceae Cinnamomum  Cinnamomum triplinerve  5 

Persea Persea sp. 1 

Malvaceae  Guazuma Guazuma ulmifolia  4 

Ochroma Ochroma pyramidale  1 

Meliaceae  Guarea Guarea guidonia  16 

Moraceae  Ficus Ficus sp. 5 

Ficus sp1. 1 

Ficus sp2 1 

Maclura Maclura tinctoria  1 

Myrtaceae  Eugenia Eugenia sp. 1 

Myrcia Myrcia sp. 2 

Picramniaceae  Picramnia Picramnia latifolia  2 

Piperaceae Piper Piper sp. 1 

Polygonaceae  Coccoloba Coccoloba obovata  9 



 

5-72 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Rubiaceae Chomelia Chomelia tenuiflora  1 

Genipa Genipa americana 2 

Guettarda Guettarda sp. 3 

Rutaceae Amyris Amyris sp. 3 

Zanthoxylum  Zanthoxylum rigidum  5 

Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 2 

Urticaceae  Cecropia Cecropia peltata  7 

Urera Urera caracasana 14 

Total  137 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Para el an§lisis de la estructura vertical de la cobertura bosque de galer²a y ripario 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se presenta el diagrama de perfil, la 

estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n de la abundancia de las especies 

en cuatro categor²as de altura y la relaci·n altura total/altura comercial, tal como se 

muestra a continuaci·n. 

 

§ Diagrama de perfil  

 

 

El diagrama de perfil permite una representaci·n bidimensional de una estructura 

tridimensional que es el bosque, conformado por fajas estrechas. Se construy· con base 

en mediciones exactas de la posici·n y altura de todos los §rboles de la parcela, as² 

como de la amplitud de sus copas a partir de una altura m²nima inferior.  

 

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de 

muestreo parcela Bg_A01 de la cobertura de bosque de galer²a y ripario del Orobioma 

Subandino Chaparral (Este inicio: 4758737,30821; Norte inicio: 2044541,34656), con una 
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altitud de 1019 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, conociendo as², la fisionom²a 

y estructura de la vegetaci·n.  

 

 
Figura 5.2-5. Ch`fq`l` cd odqehk o`q` k` o`qbdk` Af^@/0 cd k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En la parcela Bg_A01 de la cobertura bosque de galer²a y ripario presente en el Orobioma 

Subandino Chaparral el componente arb·reo se encuentra estratificado entre 5 metros 

y 27 metros de altura, presentando una agrupaci·n de los individuos al inicio de la 

unidad de muestreo, el 100% de los §rboles se encuentran en los primeros 50 metros, 

con un claro bien definido entre los 10 a 20 metros; se puede observar que la especie 
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m§s abundante es Guarea guidonia con 7 individuos de los 15 reportados en la parcela 

Bg_A01(Ver Figura 5.2-5).  

 

El individuo No. 2 de la especie Albizia guachapele  es el m§s sobresaliente, es decir, 

domina el estrato superior con una altura de 26 metros, seguido por un individuo de la 

especie Guarea guidonia con 24 metros; mientras que el individuo con menor altitud  fue 

el ¼nico de la especie Piper sp., con una altura de 9 m, lo anterior indica que los §rboles 

de esta cobertura se encuentran en los estratos bajo y medios (Ver Figura 5.2-5). 

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 

 

Para visualizar la presencia de estratos en el bosque, Ogawa et al., (1965), propuso 

la construcci·n del diagrama de dispersi·n de copas, el cual corresponde a una 

gr§fica cartesiana, en donde los §rboles se representan por coordenadas generadas 

por los valores de la altura total para eje de las ordenadas y las alturas de reiteraci·n 

en el eje de las abscisas, para este caso se denomin· altura comercial (m). 

 

La estratificaci·n de los individuos para la cobertura de bosque de galer²a y ripario, 

corresponde a la agregaci·n de todas las alturas (totales y comerciales) en metros, 

de los §rboles maduros e inmaduros de todas las especies, es decir de los 137 

§rboles reportados. 

 

La FIGURA 5.2-6 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y 

altura comercial en metros para el Bosque de galer²a y ripario presente en el 

Orobioma Subandino Chaparral. Se puede observar que la mayor²a de los individuos 

se encuentran en las clases altim®trica medias, mientras en el estrato superior hay 2 

§rboles emergentes que se visualizan en la parte superior de la gr§fica debido a que 

su altura comercial est§ muy por debajo de su altura total.  
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Figura 5.2-6- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd F`kdq±` x 

Ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§  Estructura altim®trica 

 

El an§lisis de la distribuci·n por clases altim®tricas permite evaluar los estratos de una 

masa forestal, a su vez, identificar los estadios de desarrollo de este. Para el 

establecimiento de las clases altim®tricas del bosque de galer²a y ripario presente en el 

Orobioma Subandino Chaparral del §rea de influencia f²sico-bi·tica del EIA del proyecto 

fotovoltaico Shangri-La, se agruparon las alturas en cuatro (4) cate gor²as (Arbustivo 0 

<= Alt. <5m), Inferior 5<=Alt. <12m), Medio 12<=Alt. < 24m y Superior Alt. >=24m).  

 

La Figura 5.2-7 muestra la distribuci·n de la abundancia por clase altim®trica para la 

cobertura de bosque galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral, el 

estrato inferior presenta la mayor abundancia con 78 individuos que representan el 

56,93% del total, seguida de la clase media dond e se encuentran 56 individuos (40,88%), 

mientras que, en las clases arbustiva y superior se encuentran 1 (0,73%) y 2 (1,46%) 
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individuos, respectivamente. Este comportamiento en altura revela una cobertura 

dominada por estratos inferiores y medios, que pued e deberse a una cobertura 

homog®nea o a sucesiones tempranas.  

 

 

Figura 5.2-7- Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd Anrptd 

cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mdino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas.  

 

En la Tabla 5.2-13 se observa el ²ndice de posici·n sociol·gica para las especies 

encontradas en el bosque de galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral; la especie con mayor  posici·n sociol·gica en el ecosistema es Zygia longifolia  
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con el 20,2%, seguida de las especies Urera caracasana y Guarea guidonia  con el 11,8% 

y 11,6%, respectivamente; mientras que la especie con menor ²ndice de posici·n 

sociol·gica fue Albizia guachapele con el 0,01%, cabe resaltar que el ¼nico individuo de 

esta especie se encuentra en el estrato superior. Por ¼ltimo, es importante mencionar 

que ninguna especie estuvo presente en los cuatro estratos y que la especie Ficus sp., 

es la ¼nica que se encuentra en al menos tres estratos (arbustivo, inferior y medio).  
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Tabla 5.2-13. 

Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Chaparral en el 

¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  PSA PSr% 

Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  

Zygia longifolia  0 0 0,1 14 23 6 14 23 4 0 0 0,1 233 20,2 

Urera caracasana 0 0 0,1 13 22 6 1 2 4 0 0 0,1 137 11,8 

Guarea guidonia  0 0 0,1 8 13 6 8 13 4 0 0 0,1 133 11,6 

Coccoloba obovata  0 0 0,1 8 13 6 1 2 4 0 0 0,1 87 7,51 

Cecropia peltata  0 0 0,1 1 2 6 6 10 4 0 0 0,1 50 4,33 

Inga sp. 0 0 0,1 3 5 6 3 5 4 0 0 0,1 50 4,33 

Zanthoxylum rigidum  0 0 0,1 4 7 6 1 2 4 0 0 0,1 47 4,04 

Cinnamomum triplinerve  0 0 0,1 3 5 6 2 3 4 0 0 0,1 43 3,76 

Ficus sp.  1 2 0,1 1 2 6 3 5 4 0 0 0,1 30 2,61 

Amyris sp. 0 0 0,1 3 5 6 0 0 4 0 0 0,1 30 2,6 

Guettarda sp. 0 0 0,1 3 5 6 0 0 4 0 0 0,1 30 2,6 

Clusia lineata 0 0 0,1 2 3 6 1 2 4 0 0 0,1 27 2,31 

Guazuma ulmifolia  0 0 0,1 0 0 6 4 7 4 0 0 0,1 27 2,31 

Pithecellobium dulce  0 0 0,1 1 2 6 2 3 4 0 0 0,1 23 2,02 

Picramnia latifolia  0 0 0,1 2 3 6 0 0 4 0 0 0,1 20 1,73 

Genipa americana  0 0 0,1 1 2 6 1 2 4 0 0 0,1 17 1,44 

Roystonea regia 0 0 0,1 1 2 6 1 2 4 0 0 0,1 17 1,44 

Myrcia sp. 0 0 0,1 0 0 6 2 3 4 0 0 0,1 13 1,16 

Casearia corymbosa 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 1 2 0,1 10 0,88 

Calliandra coriacea 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Chomelia tenuiflora  0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Croton schiedeanus  0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Croton sp. 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Eugenia sp. 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 
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Especie Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  PSA PSr% 

Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  

Maclura tinctoria  0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Ochroma pyramidale  0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Peltogyne paniculata  0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Piper sp. 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87 

Anacardium excelsum 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58 

Ficus sp1. 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58 

Ficus sp2 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58 

Inga edulis  0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58 

Persea sp. 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58 

Tetrorchidium andinum  0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58 

Albizia guachapele  0 0 0,1 0 0 6 0 0 4 1 2 0,1 0 0,01 

Total  1 2   78 130   56 93   2 3   1154 100 

U`knq ehsnrnbhnk¶fhbn   0,007   0,5693   0,4088   0,0146   

U`knq ehsnrnbhnk¶fhbn 

simplificado  

0,073 5,6934 4,0876 0,146 

U`knq ehsnrnbhnk¶fhbn 

redondeado  

0,1 6 4 0,1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura de Bosque de galer²a y ripario 

se presenta la distribuci·n de frecuencia, la abundancia y la dominancia, as² como la 

densidad de especies por hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

La Tabla 5.2-14 y la Figura 5.2-8 muestran el IVI para la cobertura bosque de galer²a y 

ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral, de acuerdo con los valores 

relativos de densidad, frecuencia y dominancia, la especie con mayor peso ecol·gico 

dentro de la cobertura analizada fue Zygia longifolia con un valor de 58,78% que esta 

dado por la abundancia de 28 individuos (20,44% de abundancia relativa), una 

dominancia relativa de 31,89% y una frecuencia relativa de 6,45%, seguida de las especies 

Guarea guidonia, Urera caracasana y Cinnamomum triplinerv e con valores de IVI de 

24,82%, 17,70% y 17,30%, respectivamente. El valor de IVI para el conjunto de especies 

raras en esta cobertura es de 41,02%, valor menor que la especie con mayor peso 

ecol·gico lo que significa que es un ecosistema poco heterog®neo donde a pesar de 

que hay varias especies predominan unas pocas (Ver Tabla 5.2-14 y Figura 5.2-8). 

 

Dentro de las especies raras de la cobertura de bosque de galer²a y ripario presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral, se encontraron las siguientes: Casearia corymbosa, 

Picramnia latifolia, Ochroma pyrami dale, Ficus sp1., Maclura tinctoria, Chomelia 

tenuiflora, Tetrorchidium andinum, Ficus sp2, Peltogyne paniculata, Anacardium 

excelsum, Croton sp., Croton schiedeanus, Calliandra coriacea, Piper sp., y Eugenia sp. 
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Tabla 5.2-14. 

ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` oqdrdmsd dm Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia 

Abs. 

Abundancia %  Dominancia 

Abs. (mƓ) 

Dominancia %  No. De 

Parcelas  

Frecuencia 

Abs. 

Frecuencia % IVI% 

Zygia longifolia  28 20,44 3,33 31,89 4 66,67 6,45 58,78 

Guarea guidonia  16 11,68 0,70 6,69 4 66,67 6,45 24,82 

Urera caracasana 14 10,22 0,28 2,65 3 50,00 4,84 17,70 

Cinnamomum triplinerve  5 3,65 1,09 10,42 2 33,33 3,23 17,30 

Inga sp. 6 4,38 0,31 2,93 5 83,33 8,06 15,37 

Coccoloba obovata  9 6,57 0,23 2,16 4 66,67 6,45 15,18 

Cecropia peltata  7 5,11 0,41 3,97 3 50,00 4,84 13,92 

Guazuma ulmifolia  4 2,92 0,50 4,80 3 50,00 4,84 12,56 

Zanthoxylum rigidum  5 3,65 0,39 3,77 3 50,00 4,84 12,26 

Ficus sp.  5 3,65 0,35 3,38 3 50,00 4,84 11,86 

Pithecellobium dulce  3 2,19 0,58 5,59 1 16,67 1,61 9,40 

Clusia lineata 3 2,19 0,40 3,78 2 33,33 3,23 9,20 

Myrcia sp. 2 1,46 0,42 4,03 1 16,67 1,61 7,10 

Guettarda sp. 3 2,19 0,11 1,04 2 33,33 3,23 6,45 

Genipa americana  2 1,46 0,09 0,86 2 33,33 3,23 5,54 

Roystonea regia 2 1,46 0,23 2,25 1 16,67 1,61 5,32 

Albizia guachapele  1 0,73 0,22 2,15 1 16,67 1,61 4,49 

Amyris sp. 3 2,19 0,03 0,33 1 16,67 1,61 4,13 

Inga edulis  1 0,73 0,17 1,64 1 16,67 1,61 3,99 

Persea sp. 1 0,73 0,13 1,25 1 16,67 1,61 3,59 

Especies raras 17 12,41 0,46 4,42 15 250 24,19 41,02 

Total  137 100 10,44 100   1033,33 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 5.2-8. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn cdk 

Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-15 muestra el volumen total por hect§rea para cada una de las 35 especies 

reportadas en el muestreo de la cobertura de Bosque de galer²a y ripario presente en el 

Orobioma Subandino Chaparral, as² como la densidad de especies por hect§rea. En total 

para el bosque de galer²a y ripario, se reportaron un total de 228 individuos por hect§rea, 

cuyo volumen de madera comercial corresponde a 72,91 mƑ/Ha, y un volumen total de 

madera en pie de 183,09 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Zygia longifolia con 

un total de 47 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen un volumen 

comercial de 14,99 mƑ/Ha y un volumen total de 54,30 mƑ/Ha, seguida de la especie 

Guarea guidonia con 27 individuos por hect§rea, un volumen comercial de 5 mƑ/Ha y 

un volumen total de 14,29 mƑ/Ha (Ver Tabla 5.2-15).  
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Tabla 5.2-15. 

Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qd` cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`parral 

dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  Densidad / 

Ha 

Vol. Total (m Ɣ) Vol. Total (m Ɣ

/Ha)  

Vol. Comercial (m Ɣ) Vol. Comercial (m Ɣ

/Ha)  

Albizia guachapele  1 2 4,09 6,81 1,10 1,83 

Amyris sp. 3 5 0,22 0,37 0,10 0,17 

Anacardium excelsum 1 2 0,21 0,36 0,15 0,25 

Calliandra coriacea 1 2 0,05 0,09 0,02 0,03 

Casearia corymbosa 2 3 0,33 0,55 0,08 0,13 

Cecropia peltata  7 12 4,86 8,09 2,94 4,90 

Chomelia tenuiflora  1 2 0,31 0,52 0,06 0,09 

Cinnamomum triplinerve  5 8 10,45 17,42 3,72 6,20 

Clusia lineata 3 5 3,51 5,85 0,49 0,81 

Coccoloba obovata  9 15 1,70 2,83 0,81 1,35 

Croton schiedeanus  1 2 0,08 0,14 0,05 0,09 

Croton sp. 1 2 0,14 0,23 0,04 0,06 

Eugenia sp. 1 2 0,06 0,10 0,03 0,05 

Ficus sp.  5 8 4,24 7,06 1,78 2,97 

Ficus sp1. 1 2 0,72 1,20 0,41 0,68 

Ficus sp2 1 2 0,30 0,49 0,05 0,08 

Genipa americana  2 3 0,94 1,57 0,52 0,87 

Guarea guidonia  16 27 8,58 14,29 3,00 5,00 

Guazuma ulmifolia  4 7 7,24 12,07 3,57 5,94 

Guettarda sp. 3 5 0,74 1,23 0,33 0,56 

Inga edulis  1 2 2,63 4,39 0,87 1,44 

Inga sp. 6 10 3,37 5,62 1,22 2,03 
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Especie Abundancia  Densidad / 

Ha 

Vol. Total (m Ɣ) Vol. Total (m Ɣ

/Ha)  

Vol. Comercial (m Ɣ) Vol. Comercial (m Ɣ

/Ha)  

Maclura tinctoria  1 2 0,34 0,56 0,12 0,21 

Myrcia sp. 2 3 5,15 8,58 1,18 1,97 

Ochroma pyramidale  1 2 0,47 0,78 0,23 0,39 

Peltogyne paniculata  1 2 0,22 0,37 0,08 0,14 

Persea sp. 1 2 1,70 2,84 0,59 0,99 

Picramnia latifolia  2 3 0,13 0,21 0,04 0,07 

Piper sp. 1 2 0,06 0,10 0,03 0,05 

Pithecellobium dulce  3 5 6,80 11,34 1,77 2,94 

Roystonea regia 2 3 1,97 3,28 1,47 2,46 

Tetrorchidium andinum  1 2 0,37 0,62 0,19 0,31 

Urera caracasana 14 23 1,73 2,88 0,59 0,99 

Zanthoxylum rigidum  5 8 3,57 5,95 1,11 1,86 

Zygia longifolia  28 47 32,58 54,30 14,99 24,99 

Total  137 228 109,85 183,09 43,75 72,91 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Cociente de Mezcla  

 

Seg¼n Melo (2003), el cociente de mezcla expresa la relaci·n entre el n¼mero de especies 

y el n¼mero de individuos totales. En la Tabla 5.2-16 se observa el cociente de mezcla 

para el bosque de galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral, la 

riqueza espec²fica para este ecosistema es de 1:4, lo que significa que por cada 4 

individuos inventariados existe la probabilidad de encontrar una n ueva especie, 

consider§ndose un ecosistema diverso con una alta diversidad de especies.   

 

Tabla 5.2-16- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  137 

Especies 35 

CM=  4 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura de bosque de galer²a y 

ripario, las especies fueron categorizadas en 3 categor²as: Especies Dispersas (0>= Ga 

<1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga > 

2), los resultados obtenidos demuestran que, de las 35 especies repo rtadas para la 

cobertura, 24 especies que representan el 69% de total, se encuentran en la categor²a 

dispersas, es decir que corresponden a individuos ubicados al azar; 8 especies tienen 

tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos irregulares y  2 especies (Zygia 

longifolia y Urera caracasana) se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas 

(Ver Tabla 5.2-17 y Figura 5.2-9).  
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Tabla 5.2-17. 

Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` anrptd cd F`kdq±` x Qipario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especies Na Fa  Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Zygia longifolia  28 66,67 2,8 1,10 2,55 Especies agrupadas 

Guarea guidonia  16 66,67 1,6 1,10 1,46 Especies con tendencia agrupamiento  

Urera caracasana 14 50,00 1,4 0,69 2,02 Especies agrupadas 

Cinnamomum triplinerve  5 33,33 0,5 0,41 1,23 Especies con tendencia agrupamiento  

Inga sp. 6 83,33 0,6 1,79 0,33 Especies Dispersas 

Coccoloba obovata  9 66,67 0,9 1,10 0,82 Especies Dispersas 

Cecropia peltata  7 50,00 0,7 0,69 1,01 Especies con tendencia agrupamiento  

Guazuma ulmifolia  4 50,00 0,4 0,69 0,58 Especies Dispersas 

Zanthoxylum rigidum  5 50,00 0,5 0,69 0,72 Especies Dispersas 

Ficus sp.  5 50,00 0,5 0,69 0,72 Especies Dispersas 

Pithecellobium dulce  3 16,67 0,3 0,18 1,65 Especies con tendencia agrupamiento  

Clusia lineata 3 33,33 0,3 0,41 0,74 Especies Dispersas 

Myrcia sp. 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento  

Guettarda sp. 3 33,33 0,3 0,41 0,74 Especies Dispersas 

Genipa americana  2 33,33 0,2 0,41 0,49 Especies Dispersas 

Roystonea regia 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento  

Albizia guachapele  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Amyris sp. 3 16,67 0,3 0,18 1,65 Especies con tendencia agrupamiento  

Inga edulis  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Persea sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Casearia corymbosa 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento  

Picramnia latifolia  2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento  

Ochroma pyramidale  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 
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Especies Na Fa  Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Ficus sp1. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Maclura tinctoria  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Chomelia tenuiflora  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Tetrorchidium andinum  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Ficus sp2 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Peltogyne paniculata  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Anacardium excelsum 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Croton sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Croton schiedeanus  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Calliandra coriacea 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Piper sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Eugenia sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones:  

Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 
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Figura 5.2-9- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura espacial 

 

La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura bosque de galer²a y ripario 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se realiz· con base en la informaci·n de 

la parcela Bg_A01 y la informaci·n suministrada para el perfil de vegetaci·n, para lo cual 

se utiliz· una parcela rectangular de 0.1 ha (100x10m), la posici·n de los individuos en 

la parcela se registr· con base en coordenadas de referencia sobre los ejes X y Y, con 

esta informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n de dicha cobertura. Los individuos 

en esta parcela se distribuyen de forma irregular, encontr§ndose agrupados al inicio de 

la parcela, con un grupo de individuos ubicado entre los 0 y 10 metros y otro grupo 

entre los 20 y 50 metros, habiendo un claro bien definido entre ellos,  desde los 50 a los 

100 metros no se presenta ning¼n individuo (Ver Figura 5.2-10). 
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Figura 5.2-10. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` Af^@/0 cd k` bnadqstq` Anrptd cd 

f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura bosque de galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral se 

tuvo en cuenta individuos con di§metros mayores a los 10 cm de DAP; las clases 

diam®tricas se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 

10<=DAP<20cm), II (20<=DAP<30cm), III (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V 

(50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  

 

La Figura 5.2-11 muestra que la mayor agrupaci·n de individuos (55 individuos), se 

encuentra en la clase diam®trica I con di§metros entre 10 cm y 20 cm, seguida de las 

clases diam®tricas II y III, donde se encuentran 38 Y 18 individuos respectivamente, y as² 

a medida que aumenta el tama¶o de los di§metros disminuye el n¼mero de individuos, 

presentando de esta manera un comportamiento de ŗJŘ invertida lo cual corresponde a 

que la mayor²a de los individuos pertenecen a las clases diam®tricas inferiores, e indica 

que existe una buena reserva de §rboles j·venes y que el ecosistema es heterog®neo o 

con una alta tendencia a la heterogeneidad. Adem§s, es importante mencionar que se 

reportan individuos en todas las clas es diam®tricas (Ver Figura 5.2-11). 
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Figura 5.2-11- Chrsqhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r para la cobertu q` cd anrptd cd f`kdq±` x 

ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 35 especies con 137 individuos.  

 

§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura bosque de galer²a y ripario 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que 

corresponden a los ²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de abundancia relativa 

de especies. 
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 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

En la Figura V.2 -6 se muestra la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la relaci·n 

entre el n¼mero de especies observadas en forma acumulada sobre las unidades de 

muestreo (parcelas) establecidas en la cobertura de bosque de galer²a y ripario presente 

en el Orobioma Suban dino Chaparral, el esfuerzo de muestreo fue de 6 parcelas para 

un total muestreado de 0,6 hect§reas y 35 especies observadas.  

 

La riqueza observada a partir de muestreos es una subestimaci·n de la riqueza 

verdadera, pues siempre hay especies que no se reg istran en el inventario, entonces es 

necesario estimar la riqueza verdadera a partir de esa riqueza muestreada, por tanto, la 

curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 

expresada por 56 especies esperadas, con una eficiencia del 62,50% (Ver  Figura 5.2-12).  

 

La evaluaci·n de la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 63,64%, en 

donde el valor de la riqueza esperado es de 55 especies. Igualmente, para dar un mayor 

soporte a la curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a 

otro estimador como lo es Bootstrap, el cual es aplicado para estimar la medida de 

precisi·n de los estimadores muestrales denominado el error est§ndar del estimador. 

Esta t®cnica permite la estimaci·n de la distribuci·n muestral de cualquier estimador 

utilizando ¼nicamente un m®todo de remuestreo. Lo anterior es ¼til para calcular 

intervalos de confianza y pruebas de hip·tesis de estad²sticos como la mediana muestral, 
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la correlaci·n muestral, etc., como resultado se puede apreciar un porcentaje de 

eficiencia del 83,33% y  una riqueza de especies de 42 (Ver  Figura 5.2-12).  

 

 

Sp 

Observadas  
ACE Chao 1  Bootstrap  

35 
Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

56 62,50 55 63,64 42 83,33 

Figura 5.2-12- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x 

ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): La Tabla 5.2-18 muestra los valores de los ²ndices de riqueza 

de especie de Margalef y Menhinick, para las 6 parcelas establecidas de bosque de 

galer²a y ripario del Orobioma Subandino Chaparral, se observa que el ²ndice de Margalef 

se encuentra por debajo de 2 en la parcela Bg_A07 lo que indica que esta parcela tiene 

poca biodiversidad, mientras que las dem§s tienen valores superiores de 2, el ²ndice en 

promedio para este ecosistema es de 2,98; lo que indica que presenta una diversidad 
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media de especies. El ²ndice de Menhinick arroj· valores entre 2 y 3, exceptuando la 

parcela Bg_A07 donde se obtuvo un valor menor a 2.  

Tabla 5.2-18- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` cd Anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

ůmchbd Bg_A01 Bg_A02 Bg_A03 Bg_A04 Bg_A06 Bg_A07 

Taxa_S 8 12 15 11 9 7 

Individuals  15 34 26 21 20 21 

Simpson_1-D 0,7378 0,8131 0,9201 0,8707 0,715 0,5896 

Shannon_H 1,708 2,032 2,611 2,215 1,706 1,325 

Menhinick  2,066 2,058 2,942 2,4 2,012 1,528 

Margalef  2,585 3,119 4,297 3,285 2,67 1,971 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para el bosque de galer²a y ripario presente en el 

Orobioma Subandino Chaparral se obtuvieron valores del ²ndice de Shannon-Wiener 

entre 1,32 y 2,61 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad media a 

poco diversa con tendencia a la homogeneidad (Ver  Tabla 5.2-18).  

 

Ŭndice de Simpson (D): El ²ndice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos 

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la 

misma especie (Melo, 2003); debido a que se tienen valores para este ²ndice entre 0,58 

y 0,92, la biodiversidad de la cobertura bosque de galer²a y ripario es media a baja, dado 

que existe una dominancia marcada por una o m§s de las especies muestreada. (Ver 

Tabla 5.2-18).  

 

§ Betadiversidad 
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Esta medida informa sobre la similitud o disimilitud de un rango de h§bitats o parcelas 

en t®rminos de la variedad y algunas veces de la abundancia de las especies que se 

encuentran en ellos. Mientras men os especies compartan las comunidades, mayor es la 

betadiversidad (Melo, 2003).  

 

 Cl¼ster 

 

El an§lisis permite agrupar dentro de un solo conjunto (cl¼ster) las dos subparcelas m§s 

similares. Posteriormente, este conjunto que se analiza como una unidad y se compara 

con la subparcela m§s similar. El proceso se repite sucesivamente hasta constituir un 

¼nico cl¼ster con todo el conjunto de subparcelas. La distancia que mide la diferencia 

entre los cl¼sters se considera como una medida de su betadiversidad. De ac uerdo con 

la Figura 5.2-13 hay dos grupos bien diferenciados en el primero se encuentran 4 

parcelas (Bg_A03, Bg_A04, Bg_A06 y Bg_A07) y en el segundo grupo 2 parcelas (Bg_A02 

y Bg_A01), sin embargo, para el primer grupo las parcelas Bg_A06 y Bg_A07 son m§s 

similares entre s² con respecto a las otras dos. 

 

 Medidas de similitud  

 

Dentro de ®stas, se encuentran los ²ndices de similitud  de Jaccard y Sorensen, los cuales 

comparan las especies compartidas por dos (2) comunidades sin tener en cuenta las 

abundancias. Si se presentan los casos extremos, los ²ndices tomar²an el valor de uno 

(1.0) si se comparten todas las especies o el valor de cero (0.0), al comparti r ninguna 

especie, para este ¼ltimo caso la betadiversidad es m§xima. Estos ²ndices por no tener 

en cuenta la distribuci·n de las abundancias, pueden considerar dos comunidades como 

similares a pesar de que  sus estructuras sean totalmente diferentes (Melo,  2003). 
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Figura 5.2-13- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk 

Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura de bosque de 

galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican que las parcelas 

que menos comparten especies son la Bg_A06 y Bg_A02 con un ²ndice de Jaccard de 

0,05 y una betadivers idad de 95%, sin embargo, en general todas las parcelas tienen una 

betadiversidad alta compartiendo pocas especies (Ver  Tabla 5.2-19).  

 

Tabla 5.2-19- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

k`r o`qbdk`r cdk anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k 

dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Parcelas Bg_A01 Bg_A02 Bg_A03 Bg_A04 Bg_A06 Bg_A07 

Bg_A01 1 0,17647059 0,15 0,1875 0,21428571 0,071428571 

Bg_A02 0,17647059 1 0,038461538 0,15 0,05 0,1875 

Bg_A03 0,15 0,038461538 1 0,23809524 0,26315789 0,15789474 
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Parcelas Bg_A01 Bg_A02 Bg_A03 Bg_A04 Bg_A06 Bg_A07 

Bg_A04 0,1875 0,15 0,23809524 1 0,33333333 0,28571429 

Bg_A06 0,21428571 0,05 0,26315789 0,33333333 1 0,33333333 

Bg_A07 0,071428571 0,1875 0,15789474 0,28571429 0,33333333 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

La sucesi·n es ŗuna tendencia de las comunidades a cambiar progresivamente, con 

ciertos aspectos de auto organizaci·n o maduraci·n, y algunas caracter²sticas de 

irreversibilidadŘ (Margalef, 1982). Este proceso incluye la sustituci·n de unas especies 

por otras, a la vez que van disminuyendo las oscilaciones de poblaciones y las variaciones 

en los ritmos de actividad, es decir, progresa hacia una mayor organiz aci·n, que 

culminar²a en la denominada etapa cl²max, entendida como el equilibrio din§mico, 

as²ntota a la que tiende todo ecosistema como etapa de mayor madurez. A menudo, 

cada comunidad es de mayor estatura y biomasa, y contiene m§s especies que la anterior 

(Finegan, 1993). 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de regeneraci·n natural del bosque 

de galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral. 

 

§ Composici·n Flor²stica 

 

La Tabla 5.2-20 muestra la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural del 

bosque de galer²a y ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral, en las 19 

subparcelas de regeneraci·n natural de 5m x 5m y 2m x 2m se registraron un total de 

90 individuos para las  categor²as de renuevo, brinzal y latizal, distribuidos en 19 familias 

bot§nicas y 25 especies diferentes. Para la categor²a renuevos se reportaron 16 individuos 

pertenecientes a 7 especies y 7 familias bot§nicas, en la categor²a brinzal se encontraron 

23 individuos pertenecientes a 10 especies distribuidas en 8 familias bot§nicas y para la 
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categor²a latizal se reportaron 51 individuos, distribuidos en 17 familias bot§nicas y 20 

especies (Tabla 5.2-20).  

 

Tabla 5.2-20- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Qdmtdunr+ Aqhmy`kdr x K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd 

Anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  Abundancia 

% 

Araliaceae Oreopanax sp. 0 1 0 1 1,11 

Erythroxylaceae Erythroxylum amazonicum  0 1 0 1 1,11 

Euphorbiaceae Croton sp. 0 1 0 1 1,11 

Fabaceae Albizia guachapele  1 0 0 1 1,11 

Erythrina fusca 0 1 0 1 1,11 

Inga sp. 1 0 0 1 1,11 

Zygia longifolia  2 1 1 4 4,44 

Lauraceae Cinnamomum triplinerve  0 1 0 1 1,11 

Nectandra cf . turbacensis 1 0 1 2 2,22 

Malpighiaceae Bunchosia pseudonitida  0 1 0 1 1,11 

Meliaceae Guarea guidonia  4 5 1 10 11,11 

Moraceae Maclura tinctoria  0 2 0 2 2,22 

Myrtaceae Myrcia sp. 4 6 2 12 13,33 

Picramniaceae Picramnia latifolia  0 3 0 3 3,33 

Piperaceae Piper sp. 7 11 8 26 28,89 

Polygonaceae Coccoloba obovata  0 5 0 5 5,56 

Primulaceae Ardisia foetida  0 3 0 3 3,33 

Myrsine guianensis 1 2 1 4 4,44 

Rubiaceae Guettarda sp. 0 1 0 1 1,11 

Rutaceae Amyris sp. 0 2 0 2 2,22 

Zanthoxylum rigidum  0 2 0 2 2,22 

Salicaceae Casearia corymbosa 0 1 0 1 1,11 

Sapindaceae Cupania americana 1 0 2 3 3,33 

Solanaceae Solanum sp. 1 0 0 1 1,11 

Urticaceae Urera caracasana 0 1 0 1 1,11 

Total  23 51 16 90 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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La especie con mayor abundancia es Piper sp., de h§bito arb·reo presenta 26 individuos 

(8 renuevos, 7 brinzales y 11 latizales), que representan el 28,89% del total, seguida de 

la especie Myrcia sp., de h§bito arbustivo con 12 individuos (2 renuevos, 4 brinzales y 6 

latizales) que representan el 13,33% del total de las especies presentes en la regeneraci·n 

de esta cobertura. Es importante mencionar que estas dos especies no presentan una 

alta abundancia o un gran peso ecol·gico en los individuos fustales; de las 25 especies 

reportadas en la regeneraci·n natural del bosque de galer²a y ripario del Orobioma 

Subandino Chaparral, 12 especies solo presentan 1 individuo y una abundancia relativa 

de 1,11% cada una (Ver Tabla 5.2-20). 

 

§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura de Bosque de galer²a y ripario 

del Orobioma Subandino Chaparral se presenta la distribuci·n de frecuencia, la 

abundancia y la dominancia para la categor²a latizales.  

 

Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-21. y la Figura 5.2-14 muestran el ²ndice de valor de importancia para 

latizales en la cobertura de bosque de galer²a y ripario del Orobioma Subandino 

Chaparral, la especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Piper sp., con un 

valor de 77,06% representado por 11 individuos (abundancia relativa de 21,57%), una 

dominancia relativa del 40,34%, reportada en 5 parcelas del total de parcelas realizadas, 

indicando que es una especie abundante en la regeneraci·n; seguida por la especie 

Guarea guidonia  con un IVI=38,42% representado por una abundancia relativa de 9,8%, 

una dominancia relativa de 16,59% y reportada en 4 parcelas, con una frecuencia del 

23,53%. La tercera especie con mayor peso ecol·gico es Myrcia sp., con un valor de IVI 

de 22.90% representado por 6 individuos (abundancia relativa de 11,76%), dominancia 

relativa de 2,4%, presente en 3 parcelas con una frecuencia relativa de 17,65%.
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Tabla 5.2-21. 

ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn 

Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia 

ABS. 

Abundancia 

% 

Dominancia 

ABS 

Dominancia 

% 

NÀ de 

Parcelas 

Frecuencia 

ABS. 

Frecuencia 

% 

IVI 

300% 

Piper sp. 11 21,57 0,05367 40,34 5 29,41 15,15 77,06 

Guarea guidonia  5 9,80 0,02194 16,49 4 23,53 12,12 38,42 

Myrcia sp. 6 11,76 0,00272 2,04 3 17,65 9,09 22,90 

Coccoloba obovata  5 9,80 0,00381 2,86 3 17,65 9,09 21,76 

Zanthoxylum rigidum  2 3,92 0,00671 5,05 2 11,76 6,06 15,03 

Amyris sp. 2 3,92 0,00983 7,39 1 5,88 3,03 14,34 

Ardisia foetida  3 5,88 0,00319 2,40 1 5,88 3,03 11,31 

Maclura tinctoria  2 3,92 0,00010 0,08 2 11,76 6,06 10,06 

Casearia corymbosa 1 1,96 0,00624 4,69 1 5,88 3,03 9,68 

Guettarda sp. 1 1,96 0,00624 4,69 1 5,88 3,03 9,68 

Zygia longifolia  1 1,96 0,00569 4,27 1 5,88 3,03 9,26 

Picramnia latifolia  3 5,88 0,00031 0,24 1 5,88 3,03 9,15 

Cinnamomum triplinerve  1 1,96 0,00421 3,16 1 5,88 3,03 8,15 

Myrsine guianensis  2 3,92 0,00147 1,11 1 5,88 3,03 8,06 

Urera caracasana 1 1,96 0,00272 2,05 1 5,88 3,03 7,04 

Croton sp. 1 1,96 0,00189 1,42 1 5,88 3,03 6,41 

Oreopanax sp. 1 1,96 0,00088 0,66 1 5,88 3,03 5,65 

Bunchosia pseudonitida  1 1,96 0,00080 0,60 1 5,88 3,03 5,59 

Erythroxylum amazonicum  1 1,96 0,00051 0,38 1 5,88 3,03 5,37 

Erythrina fusca 1 1,96 0,00013 0,10 1 5,88 3,03 5,09 

Total  51 100 0,13306 100   194,12 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-14- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd 

F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndice de Regeneraci·n Natural 

De manera an§loga a la posici·n sociol·gica, la regeneraci·n natural indica que una 

especie tiene una alta probabilidad de permanecer en el ecosistema si se encuentra en 

los estratos latizal, bri nzal y/o renuevo, debido a que muestra mayores porcentajes de 

regeneraci·n. As² mismo, la probabilidad de subsistir ser§ baja si se encuentra 

¼nicamente en solo uno de los estratos o con bajos porcentajes de regeneraci·n natural. 

 

La especie con los mayores valores de regeneraci·n natural corresponde a Piper sp., con 

un porcentaje de regeneraci·n natural de 36,81% representado por 8 renuevos, 7 

brinzales y 11 latizales con una frecuencia de 11 parcelas del total realizadas, seguida de 

la especie Myrcia sp., con un valor de 15,4 de regeneraci·n natural (Ver Tabla 5.2-22). 
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Tabla 5.2-22. 

Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

inektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 
Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia/Ha  

B`sdfnq±` S`l`µn 

ABS. RN 
Frecuencia RN  

Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN  AB RNr  CTA RN CTA RNr CUENTA FRC RN FRC RNr IRN AB  IRNr  

Piper sp. 8 166667 4 7 1E+05 5 11 25882 1 338382 36,29 1421716 36,94 11 57,89 20,75 1760156 36,81 

Myrcia sp. 2 41667 4 4 83333 5 6 14118 1 139118 14,92 597451 15,52 5 26,32 9,43 736595 15,40 

Guarea guidonia  1 20833 4 4 83333 5 5 11765 1 115931 12,43 511765 13,30 6 31,58 11,32 627728 13,13 

Zygia longifolia  1 20833 4 2 41667 5 1 2353 1 64853 6,95 294020 7,64 3 15,79 5,66 358888 7,51 

Cupania americana 2 41667 4 1 20833 5 0 0 1 62500 6,70 270833 7,04 2 10,53 3,77 333344 6,97 

Myrsine guianensis  1 20833 4 1 20833 5 2 4706 1 46373 4,97 192206 4,99 2 10,53 3,77 238589 4,99 

Nectandra cf 

turbacensis 

1 20833 4 1 20833 5 0 0 1 41667 4,47 187500 4,87 2 10,53 3,77 229177 4,79 

Albizia guachapele  0 0 4 1 20833 5 0 0 1 20833 2,23 104167 2,71 1 5,26 1,89 125005 2,61 

Inga sp. 0 0 4 1 20833 5 0 0 1 20833 2,23 104167 2,71 1 5,26 1,89 125005 2,61 

Solanum sp. 0 0 4 1 20833 5 0 0 1 20833 2,23 104167 2,71 1 5,26 1,89 125005 2,61 

Coccoloba obovata  0 0 4 0 0 5 5 11765 1 11765 1,26 11765 0,31 3 15,79 5,66 23545 0,49 

Ardisia foetida  0 0 4 0 0 5 3 7059 1 7059 0,76 7059 0,18 1 5,26 1,89 14123 0,30 

Picramnia latifolia  0 0 4 0 0 5 3 7059 1 7059 0,76 7059 0,18 1 5,26 1,89 14123 0,30 

Maclura tinctoria  0 0 4 0 0 5 2 4706 1 4706 0,50 4706 0,12 2 10,53 3,77 9422 0,20 

Zanthoxylum 

rigidum  

0 0 4 0 0 5 2 4706 1 4706 0,50 4706 0,12 2 10,53 3,77 9422 0,20 

Amyris sp. 0 0 4 0 0 5 2 4706 1 4706 0,50 4706 0,12 1 5,26 1,89 9417 0,20 

Bunchosia 

pseudonitida  

0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Casearia corymbosa 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Cinnamomum 

triplinerve  

0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Croton sp. 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 
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Especie 
Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia/Ha  

B`sdfnq±` S`l`µn 

ABS. RN 
Frecuencia RN  

Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN  AB RNr  CTA RN CTA RNr CUENTA FRC RN FRC RNr IRN AB  IRNr  

Erythrina fusca 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Erythroxylum 

amazonicum 

0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Guettarda sp. 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Oreopanax sp. 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Urera caracasana 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10 

Total  16 333333    23 5E+05   51 1E+05   932500  100 3849167  100   278,95 100 4781946  100 

Valor 

fitosociol·gico 

  0,3575     0,514     0,129 

          

Valor 

fitosociol·gico 

simplificado  

  3,57     5,14     1,29 

          

Valor 

fitosociol·gico 

redondeado  

  4     5     1 

          

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

 

Este ²ndice incluye adem§s del IVI variables como la posici·n sociol·gica y la 

regeneraci·n natural (Finol, 1971). La posici·n sociol·gica determina la importancia de 

una especie seg¼n su presencia en los diferentes estratos del bosque; si una especie est§ 

presente en todos los estratos arb·reos tendr§ asegurado su lugar en la estructura y 

composici·n flor²stica. 

 

En la Tabla 5.2-23. se registran los valores obtenidos para el ²ndice de valor de 

importancia ampliado, obteniendo que las especies arb·reas con mayores porcentajes 

de IVIA son: Zygia longifolia  con un valor de 8 6,51%, Guarea guidonia  (49,50%), Piper 

sp., (40,11%) y Urera caracasana con un porcentaje de 29,65%, lo que indica que estas 

especies presentan una buena capacidad para asegurar su poblaci·n en el futuro. 

 

Tabla 5.2-23- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd F`kdq±` 

y Ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA  

Zygia longifolia  7,51 58,78 20,22 86,51 

Guarea guidonia  13,13 24,82 11,56 49,50 

Piper sp. 36,81 2,44 0,87 40,11 

Urera caracasana 0,10 17,70 11,84 29,65 

Myrcia sp. 15,40 7,10 1,16 23,66 

Coccoloba obovata  0,49 15,18 7,51 23,18 

Inga sp. 2,61 15,37 4,33 22,32 

Cinnamomum triplinerve  0,10 17,30 3,76 21,15 

Cecropia peltata  0,00 13,92 4,33 18,25 

Zanthoxylum rigidum  0,20 12,26 4,04 16,50 

Guazuma ulmifolia  0,00 12,56 2,31 14,87 

Ficus sp.  0,00 11,86 2,61 14,48 

Clusia lineata 0,00 9,20 2,31 11,51 

Pithecellobium dulce  0,00 9,40 2,02 11,42 

Guettarda sp. 0,10 6,45 2,60 9,15 
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Especie IRN% IVI% PS% IVIA  

Albizia guachapele  2,61 4,49 0,01 7,12 

Genipa americana  0,00 5,54 1,44 6,99 

Cupania americana 6,97 0,00 0,00 6,97 

Amyris sp. 0,20 4,13 2,60 6,93 

Roystonea regia 0,00 5,32 1,44 6,77 

Picramnia latifolia  0,30 3,30 1,73 5,33 

Myrsine guianensis  4,99 0,00 0,00 4,99 

Nectandra cf turbacensis  4,79 0,00 0,00 4,79 

Inga edulis  0,00 3,99 0,58 4,56 

Casearia corymbosa 0,10 3,31 0,88 4,29 

Persea sp. 0,00 3,59 0,58 4,17 

Ochroma pyramidale  0,00 3,14 0,87 4,01 

Maclura tinctoria  0,20 2,76 0,87 3,83 

Chomelia tenuiflora  0,00 2,73 0,87 3,60 

Ficus sp1. 0,00 2,96 0,58 3,54 

Peltogyne paniculata  0,00 2,62 0,87 3,49 

Croton sp.  0,10 2,51 0,87 3,48 

Croton schiedeanus  0,00 2,48 0,87 3,35 

Calliandra coriacea 0,00 2,44 0,87 3,30 

Eugenia sp. 0,00 2,43 0,87 3,30 

Tetrorchidium andinum  0,00 2,71 0,58 3,28 

Ficus sp2 0,00 2,63 0,58 3,21 

Anacardium excelsum 0,00 2,55 0,58 3,13 

Solanum sp. 2,61 0,00 0,00 2,61 

Ardisia foetida  0,30 0,00 0,00 0,30 

Bunchosia pseudonitida  0,10 0,00 0,00 0,10 

Erythrina fusca 0,10 0,00 0,00 0,10 

Erythroxylum amazonicum  0,10 0,00 0,00 0,10 

Oreopanax sp. 0,10 0,00 0,00 0,10 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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5.2.1.1.1.4.1.2 Pastos arbolados 

 

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado 

potreros con presencia de §rboles de altura superior a cinco metros, distribuidos en 

forma dispersa (Ver Ensnfq`e±` 5.2-25). La cobertura de §rboles debe ser mayor a 30% 

y menor a 50% del §rea total de la unidad de pastos. La composici·n y estructura de 

esta cobertura depende en gran medida de actividades antr·picas, principalmente, de la 

ganader²a, debido a que los §rboles con grandes di§metros son utilizados como sombr²o 

para el ganado y la regeneraci·n es m²nima.  

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-25. Cobertura de Pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Este: 4773069,27709 Norte: 2041100,90037 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para los pastos arbolados presentes en el Orobioma Subandino Chaparral se 

establecieron 6 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. En esta cobertura se 
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encontr· un total de 60 individuos pertenecientes a 16 especies distribuidos en 14 

g®neros y 10 familias bot§nicas. La familia m§s representativa en t®rminos de diversidad 

fue Fabaceae con 5 especies, seguida de las familias Primulaceae y Rutaceae con 2 

especies cada una; mientras las dem§s familias solo estuvieron representadas por una 

sola especie. La especie m§s abundante fue Pithecellobium dulce con 19 individuos, 

seguida de las especies Guazuma ulmifolia, Cupania  americana y Guarea guidonia  con 

8, 7 y 6 individuos, respectivamente (Ver  Tabla 5.2-24).  

 

Tabla 5.2-24- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd k` bnadqstq` o`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia rosea 6 

Fabaceae 

Albizia 
Albizia guachapele  1 

Albizia saman 1 

Pithecellobium  Pithecellobium dulce  19 

Senna Senna spectabilis 1 

Zygia Zygia longifolia  1 

Lauraceae Nectandra Nectandra cf turbacensis  1 

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia  8 

Meliaceae Guarea Guarea guidonia  6 

Myrtaceae Psidium Psidium guajava 1 

Polygonaceae Coccoloba Coccoloba obovata  3 

Primulaceae Myrsine 
Myrsine guianensis  1 

Myrsine sp 1 

Rutaceae 
Amyris Amyris sp. 1 

Zanthoxylum  Zanthoxylum rigidum  2 

Sapindaceae Cupania Cupania americana 7 

Total  60 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

o ESTRUCTURA VERTICAL 
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Se realiz· el diagrama de perfil, la estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n 

de la abundancia de las especies en cuatro categor²as de altura y de la relaci·n altura 

total/altura comercial, para la cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma 

Subandino Chaparral. 

 

§ Diagrama de perfil  

 

Se construyeron los perfiles horizontales y verti cales con los datos de la unidad de 

muestreo parcela Pa_A04 de la cobertura de Pastos arbolados del Orobioma Subandino 

Chaparral (Este inicio: 4760859,24801; Norte inicio: 2042601,77836), con una altitud de 

964 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, conociendo as², la fisionom²a y 

estructura de la vegetaci·n.  

 

En la parcela Pa_A04 de la cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma 

Subandino Chaparral el componente arb·reo se encuentra estratificado entre 5 metros 

y 13,6 metros de altura, que pr esenta una distribuci·n irregular de los individuos, 

observando pocas agrupaciones de §rboles en las abscisas 10-30 metros, 40 -60 metros 

y 80-90 metros con presencia de claros bien definidos a lo largo de la parcela, condici·n 

caracter²stica de esta cobertura (Ver Figura 5.2-15).  

 

La especie m§s abundante para esta parcela es Guarea guidonia con 4 individuos, 

seguida de la especie Coccoloba obovata  con 3 individuos; en total, para la parcela 

Pa_A04 se presentan un total de 11 individuos pertenecientes a 6 especies lo que genera 

una estructura irregular; lo anterior indica que el estrato arb·reo de esta parcela se 

encuentra en estado medio de desarrol lo (Ver Figura 5.2-15). 
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Figura 5.2-15. Diagrama de perfil para la parcela Pa_A04 de la cobertura pastos arbolados presente 

dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn 

Sangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 

 

La estratificaci·n de los individuos para la cobertura pastos arbolados presente en el 

Orobioma Subandino Chaparral, corresponde a la agregaci·n de todas las alturas (totales 

y comerciales), dadas en metros, de los 60 individuos reportados.   

 

En la Figura 5.2-16 se puede observar el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la 

altura total y altura comercial en metros, para la cobertura pastos arbolados presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral. El diagrama de Ogawa permite establecer que la 

mayor²a de los individuos presentes en esta cobertura vegetal se concentran entre las 
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clases altim®tricas bajas y medias, no presentando ning¼n individuo emergente y 

solamente uno en la clase m§s baja, adem§s se evidencian dos conjuntos m§s o menos 

aislados lo que indica un vac²o de individuos en una determinada altura, por lo cual se 

presenta una estratificaci·n con poca definici·n de los conglomerados de puntos (Ver 

Figura 5.2-16).  

 

 

Figura 5.2-16- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` cd O`rsnr @qank`cnr 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura altim®trica 

 

Para el establecimiento de las clases altim®tricas de la cobertura pastos arbolados 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se agruparon las alturas en cuatro (4) 

categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, Inferior 5 <= Alt. < 12, Medio 12 <= Alt. < 24 y 

Superior Alt. >= 24).  
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La cobertura de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral 

evidencia un comportamiento de altura que se dis tribuye en las tres primeras clases, la 

mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que corresponde a 

alturas totales entre 5 y 12 metros, con un total de 40 individuos que representan el 

66,67% del total de los individuos; seguida de  la clase media en la cual se encuentran 

19 individuos (31,67%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras que en el 

estrato arbustivo solamente se encuentra 1 individuo que represente el 1,67% del total 

y en el estrato superior (alturas totales ma yores a 24 metros) no se encuentra ning¼n 

individuo, con esto se puede afirmar que la cobertura se encuentra en un estado medio 

de desarrollo ( Figura 5.2-17).  

 

 

Figura 5.2-17- Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd O`rsnr 

Arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Eotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Posici·n Sociol·gica 
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Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas, la  

Tabla 5.2-25 muestra la posici·n sociol·gica de las especies presentes en la cobertura 

pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral.  

 

En el estrato arbustivo (alturas totales menores a 5 metros) se encontr· un individuo de 

la especie Coccoloba obovata, en el estrato inferior (5<= altura total <12m) se reportaron 

40 individuos que representaron todas las especies presentes en la cobertura  con 

excepci·n de Senna spectabilis que no tuvo ning¼n individuo, esta categor²a present· el 

mayor n¼mero de individuos lo que indica que este estrato predomina en la cobertura, 

para el estrato medio (alturas totales mayores a 12 metros y menos a 24) se en contraron  

19 individuos distribuidos en 5 especies ( Pithecellobium dulce, Cupania americana,  

Guazuma ulmifolia, Guarea guidonia  y Senna spectabilis),  para el estrato superior no se 

report· ninguna especie ( 

Tabla 5.2-25).  

 

La  

Tabla 5.2-25 muestra que la especie con la mayor posici·n sociol·gica en el ecosistema 

es Pithecellobium dulce  con un valor de 25,21%, seguida de la especie Cupania 

americana con 13,35% y de la especie Guazuma ulmifolia con 13,05%; estas especies 

solo presentan individuos en los estratos con m§s abundancia, es decir, el estrato inferior 

y el estrato medio.   As² mismo, la especie con menor posici·n sociol·gica fue Senna 

spectabilis con un valor de 0,89%, ya que presenta un solo individuo en el estrato medio.  
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Tabla 5.2-25- Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k en 

dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  PSA PSr% 

Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb.  /  Ha Vf  Abund.  Arb.  /  Ha Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  

Pithecellobium dulce  0 0 0,2 7 12 7 12 20 3 0 0 0,0 142 25,21 

Cupania americana 0 0 0,2 6 10 7 1 2 3 0 0 0,0 75 13,35 

Guazuma ulmifolia  0 0 0,2 5 8 7 3 5 3 0 0 0,0 73 13,05 

Tabebuia rosea 0 0 0,2 6 10 7 0 0 3 0 0 0,0 70 12,46 

Guarea guidonia  0 0 0,2 4 7 7 2 3 3 0 0 0,0 57 10,08 

Coccoloba obovata  1 2 0,2 2 3 7 0 0 3 0 0 0,0 24 4,21 

Zanthoxylum rigidum  0 0 0,2 2 3 7 0 0 3 0 0 0,0 23 4,15 

Albizia guachapele  0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Albizia saman  0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Amyris sp. 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Myrsine guianensis  0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Myrsine sp 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Nectandra cf turbacensis  0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Psidium guajava 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Zygia longifolia  0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08 

Senna spectabilis  0 0 0,2 0 0 7 1 2 3 0 0 0,0 5 0,89 

Total  1 2   40 67   19 32   0 0   562 100 

Valor fitosociol·gico   0,02     0,67     0,32     0       

Valor fitosociol·gico simplificado   0,17     6,67     3,17     0       

Valor fitosociol·gico redondeado   0,2     7     3     0,0       

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura pastos arbolados presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral, se presenta la distribuci·n de frecuencia, la 

abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de especies por 

hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

La  

Tabla 5.2-26 y Figura 5.2-18 muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para la 

cobertura de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino. De las 16 especies 

presentes en esta cobertura, la especie con mayor peso ecol·gico es Pithecellobium 

dulce con un IVI=83,82%, represe ntado por una abundancia de 19 individuos 

(abundancia relativa de 31,67%), una dominancia relativa del 31,32% y una frecuencia 

relativa de 20,83%, encontrada en 5 parcelas del total establecido, siendo la especie m§s 

frecuente de encontrar en esta cobertur a.   

 

La segunda especie con mayor peso ecol·gico es Guazuma ulmifolia,  con un IVI de 

42,83% representado por una abundancia de 8 individuos (abundancia relativa de 

13,33%), una dominancia relativa de 17% y una frecuencia relativa de 12,50%, encontrada 

en 3 parcelas; seguida de la especie Guarea guidonia  con un IVI=34,07%. Mientras que 

las especies con menor peso ecol·gico fueron: Nectandra cf turbacensis , Myrsine 

guianensis, Myrsine sp., Amyris sp., y Psidium guajava, todas con una abundancia de 1 

individuo, pero con diferente dominancia lo que cambia su peso ecol·gico en la 

cobertura (Ver  

Tabla 5.2-26 y Figura 5.2-18). 
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Tabla 5.2-26- ůmchbd de valor de importancia (IVI) para la cobertura Pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral en 

dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia 

Abs. 

Abundancia 

% 

Dominancia 

Abs. (mƓ) 

Dominancia 

% 

No. De 

Parcelas  

Frecuencia 

Abs. 

Frecuencia 

% 

IVI% 

Pithecellobium dulce  19 31,67 1,46 31,32 5 83,33 20,83 83,82 

Guazuma ulmifolia  8 13,33 0,79 17,00 3 50,00 12,50 42,83 

Guarea guidonia  6 10,00 0,73 15,74 2 33,33 8,33 34,07 

Cupania americana 7 11,67 0,16 3,43 1 16,67 4,17 19,27 

Tabebuia rosea 6 10,00 0,15 3,11 1 16,67 4,17 17,28 

Zygia longifolia  1 1,67 0,52 11,09 1 16,67 4,17 16,92 

Zanthoxylum rigidum  2 3,33 0,14 3,07 2 33,33 8,33 14,74 

Albizia saman  1 1,67 0,25 5,40 1 16,67 4,17 11,24 

Coccoloba obovata  3 5,00 0,07 1,54 1 16,67 4,17 10,70 

Albizia guachapele  1 1,67 0,13 2,74 1 16,67 4,17 8,57 

Senna spectabilis  1 1,67 0,11 2,38 1 16,67 4,17 8,21 

Nectandra cf turbacensis  1 1,67 0,05 1,01 1 16,67 4,17 6,84 

Myrsine guianensis  1 1,67 0,03 0,70 1 16,67 4,17 6,53 

Myrsine sp 1 1,67 0,03 0,61 1 16,67 4,17 6,45 

Amyris sp. 1 1,67 0,02 0,48 1 16,67 4,17 6,31 

Psidium guajava 1 1,67 0,02 0,38 1 16,67 4,17 6,21 

Total  60 100 4,67 100   400,00 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 5.2-18. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` O`rsnr @qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -

La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Densidad 

 

En la Tabla 5.2-27 se muestra la distribuci·n de la densidad por hect§rea de la cobertura 

pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral, el volumen total por 

hect§rea para cada una de las 16 especies reportadas en la cobertura y la densidad de 

especies por hect§rea. En total para los pastos arbolados, se reportaron un total de 100 

individuos por hect§rea, cuyo volumen de madera comercial corresponde a 17,30 mƑ/Ha, 

y un volumen total de madera en pi e de 63,27 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Pithecellobium 

dulce con un total de 32 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen un 

volumen comercial de 5,42 mƑ/Ha y un volumen total de 21 mƑ/Ha, seguida de la especie 
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Cupania americana con 12 individuos por hect§rea, un volumen comercial de 0,66 mƑ/Ha 

y un volumen total de 1,84 mƑ/Ha (Ver Tabla 5.2-27). 

Tabla 5.2-27- Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qd` cd k` bnadqstq` cd O`rsnr @qank`cnr 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Especie Abundancia  
Densidad / 

Ha 

Vol. 

Total (m

Ɣ) 

Vol. 

Total  (m

Ɣ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial (m

Ɣ/Ha)  

Albizia guachapele  1 2 0,63 1,04 0,27 0,45 

Albizia saman 1 2 2,12 3,53 0,35 0,59 

Amyris sp. 1 2 0,11 0,18 0,03 0,05 

Coccoloba obovata  3 5 0,36 0,60 0,13 0,22 

Cupania americana 7 12 1,10 1,84 0,39 0,66 

Guarea guidonia  6 10 6,24 10,39 1,87 3,12 

Guazuma ulmifolia  8 13 6,78 11,30 1,81 3,01 

Myrsine guianensis  1 2 0,21 0,34 0,14 0,23 

Myrsine sp 1 2 0,18 0,30 0,02 0,03 

Nectandra cf turbacensis  1 2 0,23 0,39 0,07 0,11 

Pithecellobium dulce  19 32 12,60 21,00 3,25 5,42 

Psidium guajava 1 2 0,10 0,17 0,03 0,05 

Senna spectabilis 1 2 1,06 1,76 0,48 0,81 

Tabebuia rosea 6 10 0,82 1,36 0,42 0,70 

Zanthoxylum rigidum  2 3 1,08 1,80 0,20 0,34 

Zygia longifolia  1 2 4,35 7,24 0,91 1,51 

Total  60 100 37,96 63,27 10,38 17,30 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Cociente de Mezcla  

 

La Tabla 5.2-28 muestra el cociente de mezcla donde se expresa la relaci·n entre el 

n¼mero de especies y el n¼mero de individuos totales. Para la cobertura pastos arbolados 

presente en el Orobioma Subandino C haparral la riqueza espec²fica es de 1:4, lo que 

significa que por cada 4 individuos inventariados existe la probabilidad de encontrar una 

nueva especie, consider§ndose un ecosistema diverso con una alta diversidad de 
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especies, hay que tener en cuenta que estos valores dependen del di§metro m²nimo de 

medici·n y del tama¶o de la muestra.  

Tabla 5.2-28- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  60 

Especies 16 

CM=  4 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura pastos arbolados. Las 

especies se agruparon en las 3 siguientes categor²as: Especies Dispersas (0>= Ga <1), 

Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga > 2).  

 

De las 16 especies presentes en esta cobertura, 10 especies se encuentran en la categor²a 

especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar; 4 especies tienen tendencia al 

agrupamiento se encuentran en intervalos irregulares y 2 especies ( Cupania americana y 

Tabebuia rosea) se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver  

Tabla 5.2-29 y Figura 5.2-19).  
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Tabla 5.2-29- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especies Na Fa  Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Pithecellobium dulce  19 83,33 1,9 1,79 1,06 Especies con tendencia agrupamiento  

Guazuma ulmifolia  8 50,00 0,8 0,69 1,15 Especies con tendencia agrupamiento  

Guarea guidonia  6 33,33 0,6 0,41 1,48 Especies con tendencia agrupamiento  

Cupania americana 7 16,67 0,7 0,18 3,84 Especies agrupadas 

Tabebuia rosea 6 16,67 0,6 0,18 3,29 Especies agrupadas 

Zygia longifolia  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Zanthoxylum rigidum  2 33,33 0,2 0,41 0,49 Especies Dispersas 

Albizia saman  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Coccoloba obovata  3 16,67 0,3 0,18 1,65 Especies con tendencia agrupamiento  

Albizia guachapele  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Senna spectabilis  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Nectandra cf turbacensis  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Myrsine guianensis  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Myrsine sp 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Amyris sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Psidium guajava 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones:  

Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 
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Figura 5.2-19- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura espacial 

 

La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura pastos arbolados presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral se realiz· con base en la informaci·n de la parcela 

Pa_A04 y la informaci·n suministrada para el perfil de vegetaci·n, para lo cual se utiliz· 

una parcela rectangular de 0.1 ha (100x10m), la posici·n de los individuos en la parcela 

se registr· con base en coordenadas de referencia sobre los ejes X y Y, con esta 

informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n de dicha cobertura. Los individuos en 

esta parcela se distribuyen de forma irregular, dispersa a muy dispersa, pocos §rboles 

agrupados o en manchas (Ver Figura 5.2-20).  
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Figura 5.2-20. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` O`^@/3 cd k` bnadqstq` o`rsnr 

`qank`cnr oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral se tuvo en 

cuenta individuos con di §metros mayores a los 10 cm de DAP, ya que estos presentan 

alturas considerables, pueden emerger y desarrollarse; y las clases diam®tricas se 

categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 10<=DAP<20cm), II 

(20<=DAP<30cm), III (30 <= DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V (50<=DAP<60cm), VI 

(60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  

 

En la Figura 5.2-21 se puede observar que la mayor agrupaci·n de individuos (25 

individuos), se encuentra en la clase diam®trica I con di§metros entre 10 cm y 20 cm, 

seguida de las clases diam®tricas II y IV, donde se encuentran 15 Y 7 individuos 

respectivamente, adem§s, en esta cobertura se encuentran individuos en todas las clases.  

Esta cobertura por ser producto de actividades antr·picas como la ganader²a tiene un 

comportamiento diam®trico diferente debido a que las especies asociadas est§n 

determinadas de acuerdo con  las necesidades de dichas actividades, un ejemplo de esto 

es el uso de §rboles de gran porte para el sombr²o del ganado, por lo cual, es com¼n 

encontrar individuos con grandes di§metros.  
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Figura 5.2-21. Distrhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r para la cobertura pastos arbolados 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 16 especies con 60 individuos.  

 

§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura pastos arbolados presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que corresponden a los 

²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de abundancia relativa de especies. 
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 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

La Figura 5.2-22 muestra la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la relaci·n 

entre el n¼mero de especies observadas en forma acumulada sobre las unidades de 

muestreo (parcelas) establecidas en la cobe rtura Pastos arbolados presente en el 

Orobioma Subandino Chaparral; el esfuerzo de muestreo fue de 6 parcelas para un total 

muestreado de 0,6 hect§reas y 16 especies observadas. 

 

La curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 

expresada por 31 especies esperadas, con una eficiencia del 51,61% y la evaluaci·n de 

la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 47,06%, en donde  el valor 

de la riqueza esperado es de 34 especies (Ver Figura 5.2-22).  

 

Por ¼ltimo, para dar un mayor soporte a la curva de especies de esta cobertura se verifica 

el porcentaje con respecto a otro estimador como lo es Bootstrap, el cual es aplicado 

para estimar la medida de precisi·n de los estimadores muestrales denominado el error 

est§ndar del estimador. Esta t®cnica permite la estimaci·n de la distribuci·n muestral de 

cualquier estimador utilizando ¼nicamente un m®todo de remuestreo. Lo anterior es ¼til 

para calcular intervalos de confianza y pruebas de hip·tesis de estad²sticos como la 

mediana muestral, la correlaci·n muestral, etc., como resultado se puede apreciar un 

porcentaje de eficiencia del 80% y una riqueza esperada de especies de 20, valor cercano 

a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 5.2-22).  
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Sp 

Observadas 
ACE Chao 1 Bootstrap 

16 
Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

31 51,61 34 47,06 20 80,00 

Figura 5.2-22- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): La Tabla 5.2-30 muestra los valores de los ²ndices de riqueza 

de especie de Margalef y Menhinick, para las 6 parcelas establecidas en la cobertura 

pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral, se observa  que el ²ndice de 

Margalef se encuentra por debajo de 2 para la mayor²a de las parcelas de esta cobertura, 

teniendo un ²ndice promedio de 1,36, que indica que la cobertura de pastos arbolados 
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tiene baja diversidad de especies, el ²ndice de Menhinick arroj· valores entre 0,5 y 1,8 

mostrando tambi®n que esta cobertura presenta una baja diversidad de especies.  

 

Tabla 5.2-30- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm 

el Orobioma S ubandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

±mchbd Pa_A01 Pa_A04 Pa_A05 Pa_A06 Pa_A07 Pa_A08 

Taxa_S 8 6 3 2 3 2 

Individuals  20 11 4 4 5 16 

Simpson_1-D 0,765 0,7603 0,625 0,375 0,64 0,4297 

Shannon_H 1,708 1,594 1,04 0,5623 1,055 0,6211 

Menhinick  1,789 1,809 1,5 1 1,342 0,5 

Margalef  2,337 2,085 1,443 0,7213 1,243 0,3607 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para la cobertura pastos arbolados presente en el 

Orobioma Subandino  Chaparral se obtuvieron valores del ²ndice de Shannon-Wiener 

entre 0,56 y 1,70 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad baja en 

diversidad de especies y a la vez homog®nea (Ver Tabla 5.2-30).  

 

Ŭndice de Simpson (D): El ²ndice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos 

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la 

misma especie (Melo, 2003); debido a que se tienen valores para este ²ndice entre 0,37 

y 0,76, la biodiversidad de la cobertura de pastos arbolados es media, dado que, aunque 

hay pocas especies no existe una dominancia marcada por una especie en particular (Ver 

Tabla 5.2-30).  
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§ Betadiversidad 

 

 Cl¼ster 

 

La Figura 5.2-23 muestra el dendrograma generado por un an§lisis de cl¼ster, para la 

evaluaci·n de la betadiversidad entre las parcelas de la cobertura pastos arbolados del 

Orobioma Subandino Chaparral. Se pue de observar que hay dos grupos bien 

diferenciados en el primero se encuentran 4 parcelas (Pa_A06, Pa_A07, Pa_A08 y Pa_A01) 

y en el segundo grupo 2 parcelas (Pa_A04 y Pa_A05), sin embargo, para el primer grupo 

las parcelas Pa_A07 y Pa_A08 son m§s similares entre s² con respecto a las otras dos. 

 

 

Figura 5.2-23- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r cd k` bnadqstq` o`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Medidas de similitud  
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Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura pastos arbolados 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican que la parcela Pa_A05 solo 

comparte especies con la parcela Pa_A04 con un ²ndice de similitud  de 0,29 y una 

betadiversidad del 71%, mientras que las parcelas m§s similares son Pa_A07 y Pa_A08 

con un ²ndice de similitud  de 0.67 y una betadiversidad de 33%; en general, la 

betadiversidad entre casi todas las parcelas fue media a alta debido  a que compartieron 

pocas especies (Ver Tabla 5.2-31).  

 

Tabla 5.2-31- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

las parcelas de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` 

cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Parcelas Pa_A01 Pa_A04 Pa_A05 Pa_A06 Pa_A07 Pa_A08 

Pa_A01 1 0,08 0 0,11 0,22 0,25 

Pa_A04 0,08 1 0,29 0,14 0,13 0,14 

Pa_A05 0,00 0,29 1 0 0,00 0,00 

Pa_A06 0,11 0,14 0 1 0,25 0,33 

Pa_A07 0,22 0,13 0 0,25 1 0,67 

Pa_A08 0,25 0,14 0 0,33 0,67 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de regeneraci·n natural de la 

cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral.  

 

§ Composici·n Flor²stica 

 

 La Tabla 5.2-32 muestra la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural de la 

cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral. En las 12 

subparcelas de regeneraci·n natural de 5m x 5m y 2m x 2m se registraron un total de 
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53 individuos para las categor²as de renuevo, brinzal y latizal, distribuidos en 11 familias 

bot§nicas y 14 especies diferentes. Para la categor²a renuevos se reportaron 3 individuos 

pertenecientes a 3 especies y 3 familias bot§nicas, en la categor²a brinzal se encontraron 

19 individuos pertenecientes a 12 especies distribuidas en 9 familias bot§nicas y para la 

categor²a latizal se reportaron 31 individuos, distribuidos en 4 familias bot§nicas y 5 

especies (Ver Tabla 5.2-32). 

Tabla 5.2-32- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Qdmtdunr+ Aqhmy`kdr x K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd 

Pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  Abundancia %  

Euphorbiaceae Croton leptostachyus  1 0 0 1 1,89 

Fabaceae 
Pithecellobium dulce  1 0 1 2 3,77 

Senna spectabilis 1 1 0 2 3,77 

Lauraceae 
Beilschmiedia sp. 1 0 0 1 1,89 

Nectandra cf turbacensis  2 0 0 2 3,77 

Meliaceae Guarea guidonia  1 0 0 1 1,89 

Myrtaceae Myrcia sp. 1 0 0 1 1,89 

Piperaceae Piper sp. 2 0 0 2 3,77 

Primulaceae Myrsine guianensis  0 3 0 3 5,66 

Rutaceae 
Amyris sp. 1 3 1 5 9,43 

Zanthoxylum rigidum  3 13 0 16 30,19 

Salicaceae Casearia corymbosa 3 11 0 14 26,42 

Sapindaceae Cupania americana 0 0 1 1 1,89 

Smilacaceae Smilax sp. 2 0 0 2 3,77 

Total  19 31 3 53 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La especie con mayor abundancia fue Zanthoxylum rigidum de h§bito arb·reo que 

present· un total de 16 individuos (3 brinzales y 3 latizales), que representan el 30,19% 

del total de las especies de la cobertura, seguida de la especie Casearia corymbosa de 

h§bito arb·reo con 14 individuos (3 brinzales y 11 latiza les) que representan el 26,42% 

del total de las especies de la regeneraci·n natural de esta cobertura (Ver Tabla 5.2-32).  
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§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura pastos arbolados del Orobioma 

Subandino Chaparral se presenta la distribuci·n de frecuencia, la abundancia y la 

dominancia para la categor²a latizales.  

 

 Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-33 y la Figura 5.2-24 muestran el ²ndice de valor de importancia para los 

latizales en la cobertura de pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral.  

 

Tabla 5.2-33- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd O`rsnr 

arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia . Abun 

% 

Dom 

ABS 

Dom 

% 

NÀ de 

Parcelas 

Frec 

ABS. 

Frec 

% 

IVI 

300% 

Zanthoxylum rigidum  13 41,94 0,04499 69,27 5 71,43 41,67 152,87 

Casearia corymbosa 11 35,48 0,00597 9,20 3 42,86 25,00 69,68 

Myrsine guianensis  3 9,68 0,00643 9,90 2 28,57 16,67 36,24 

Amyris sp. 3 9,68 0,00745 11,47 1 14,29 8,33 29,48 

Senna spectabilis  1 3,23 0,00011 0,17 1 14,29 8,33 11,73 

Total  31 100 0,06495  100   171,43 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

ABUN % =  ABUNDANCIA RELATIVA 

DOM ABS =  DOMINANCIA ABSOLUTA  

DOM % =  DOMINANCIA RELATIVA  

FREC ABS =  FRECUENCIA ABSOLUTA 

FREC % =  FRECUENCIA RELATIVA 

 

La especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Zanthoxylum rigidum con 

un valor de 152,87% representado por 13 indiv iduos (abundancia relativa de 41,94%), 

una dominancia relativa del 69,27%, reportada en 5 parcelas del total de parcelas 

realizadas, indicando que es la especie m§s frecuente en la regeneraci·n; seguida por la 
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especie Casearia corymbosa con un IVI=69,68% r epresentado por una abundancia 

relativa de 35,48%, una dominancia relativa de 9,20% y reportada en 3 parcelas, con una 

frecuencia del 42,86%. La tercera especie con mayor peso ecol·gico fue Myrsine 

guianensis con un valor de IVI de 36,24% representado por 3 individuos (abundancia 

relativa de 9,68%), dominancia relativa de 9,90%, presente en 2 parcelas con una 

frecuencia relativa de 16,67% (Ver Tabla 5.2-33 y Figura 5.2-24).  

 

 

Figura 5.2-24- ůmdice de valor de importancia de Latizales de la cobertura de Pastos 

arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndice de Regeneraci·n Natural 

 

La  

Tabla 5.2-34 muestra los valores de regeneraci·n natural para las especies encontradas 

en la cobertura de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral.  
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La especie con los mayores valores  de regeneraci·n natural corresponde a Amyris sp., 

con un porcentaje de regeneraci·n natural de 17,72% representado por 1 renuevo, 1 

brinzal y 3 latizales con una frecuencia de 2 parcelas del total realizadas, esta es la ¼nica 

especie que presenta individu os en las tres categor²as de regeneraci·n.  La segunda 

especie con mayor valor de regeneraci·n fue Pithecellobium dulce con un porcentaje de 

regeneraci·n de 14,74% representado por 1 renuevo y 1 brinzal, Zanthoxylum rigidum  

fue la tercera especie con mayor  valor de regeneraci·n con un porcentaje de 12,80% 

representado por 3 brinzales y 13 latizales (Ver  

Tabla 5.2-34).
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Tabla 5.2-34- Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia /Ha  
B`sdfnq±` 

S`l`µn @AR- QM 
Frecuencia RN  

Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN  
AB 

RNr 
CTA RN 

CTA 

RNr 
CUENTA 

FRC 

RN 

FRC 

RNr 
IRN AB  IRNr  

Amyris sp. 1 125000 4 1 25000 5 3 17143 2 167143 16,27 659286 15,59 2 16,67 7,14 826445 15,72 

Pithecellobium dulce  1 125000 4 1 25000 5 0 0 2 150000 14,60 625000 14,78 1 8,33 3,57 775008 14,74 

Zanthoxylum rigidum  0 0 4 3 75000 5 13 74286 2 149286 14,53 523571 12,38 6 50,00 21,43 672907 12,80 

Casearia corymbosa 0 0 4 3 75000 5 11 62857 2 137857 13,42 500714 11,84 5 41,67 17,86 638613 12,15 

Cupania americana 1 125000 4 0 0 5 0 0 2 125000 12,17 500000 11,82 1 8,33 3,57 625008 11,89 

Nectandra cf turbacensis  0 0 4 2 50000 5 0 0 2 50000 4,87 250000 5,91 2 16,67 7,14 300017 5,71 

Piper sp. 0 0 4 2 50000 5 0 0 2 50000 4,87 250000 5,91 2 16,67 7,14 300017 5,71 

Smilax sp. 0 0 4 2 50000 5 0 0 2 50000 4,87 250000 5,91 1 8,33 3,57 300008 5,71 

Senna spectabilis 0 0 4 1 25000 5 1 5714 2 30714 2,99 136429 3,23 2 16,67 7,14 167160 3,18 

Beilschmiedia sp. 0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85 

Croton leptostachyus  0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85 

Guarea guidonia  0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85 

Myrcia sp. 0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85 

Myrsine guianensis 0 0 4 0 0 5 3 17143 2 17143 1,67 34286 0,81 2 16,67 7,14 51445 0,98 

Total  3 375000   19 475000   31 177143   1027143  100 4229286  100  233,33 100 5256662  100 

U`knq ehsnrnbhnk¶fhbn  0,36509   0,4624   0,17246           

U`knq ehsnrnbhnk¶fhbn 

simplificado  

 3,65   4,62   1,72           

U`knq ehsnrnbhnk¶fhbn 

redondeado  

 4   5   2           

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

 

La Tabla 5.2-35 registra los valores obtenidos para el ²ndice de valor de importancia 

ampliado de la cobertura de pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral, 

obteniendo que las especies arb·reas con mayores porcentajes de IVIA encontrados son 

las siguientes: Pithecellobium dulce  con un valor de 123,77%, Guazuma ulmifolia 

(55,88%), Guarea guidonia (47,01%) y Cupania americana con un porcentaje de 44,50%, 

lo que indica que estas especies presentan una bue na capacidad para asegurar su 

poblaci·n en el futuro. 

 

Estos datos son importantes en la toma de decisiones relacionadas con el 

aprovechamiento, pues adem§s de encontrarse en el estrato arb·reo, estas especies 

tambi®n se encuentran en los estratos inferiores indicando su capacidad de regeneraci·n.  

 

Tabla 5.2-35- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Pithecellobium dulce  14,74 83,82 25,21 123,77 

Guazuma ulmifolia  0,00 42,83 13,05 55,88 

Guarea guidonia  2,85 34,07 10,08 47,01 

Cupania americana 11,89 19,27 13,35 44,50 

Zanthoxylum rigidum  12,80 14,74 4,15 31,69 

Tabebuia rosea 0,00 17,28 12,46 29,73 

Amyris sp. 15,72 6,31 2,08 24,11 

Zygia longifolia  0,00 16,92 2,08 19,00 

Coccoloba obovata  0,00 10,70 4,21 14,92 

Nectandra cf turbacensis  5,71 6,84 2,08 14,63 

Albizia saman  0,00 11,24 2,08 13,31 

Senna spectabilis  3,18 8,21 0,89 12,28 

Casearia corymbosa 12,15 0,00 0,00 12,15 

Albizia guachapele  0,00 8,57 2,08 10,65 

Myrsine guianensis  0,98 6,53 2,08 9,59 
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Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Myrsine sp 0,00 6,45 2,08 8,52 

Psidium guajava 0,00 6,21 2,08 8,29 

Piper sp. 5,71 0,00 0,00 5,71 

Smilax sp. 5,71 0,00 0,00 5,71 

Myrcia sp. 2,85 0,00 0,00 2,85 

Beilschmiedia sp. 2,85 0,00 0,00 2,85 

Croton leptostachyus  2,85 0,00 0,00 2,85 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.4.1.3 Vegetaci·n secundaria alta 

 

Son aquellas §reas cubiertas por vegetaci·n principalmente arb·rea con dosel irregular 

y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios 

intermedios de la sucesi·n vegetal, despu®s de presentarse un proceso de deforestaci·n 

de los bosques o aforestaci·n de los pastizales. Seg¼n el tiempo transcurrido se podr§n 

encontrar comunidades de §rboles formadas por una sola especie o por varias.  

 

La cobertura de vegetaci·n secundaria alta del Orobioma Subandino Chaparral presente 

en el §rea de influencia f²sico-bi·tica, Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se encuentra en 

un estado de sucesi·n intermedio, con §rboles de las especies Pithecellobium dul ce, 

Albizia guachapele , Senna spectabilis, Guazuma ulmifolia , Jacaranda caucana, entre otros 

(Ver Ensnfq`e±` 5.2-26).  
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Ensnfq`e±` 5.2-26- Bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd en el Orobioma 

Subandino Chaparral del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Este: 4768247,51166 Norte: 2046140,58234 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para la vegetaci·n secundaria alta en el Orobioma Subandino Chaparral se establecieron 

5 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,05 ha. Se registraron  87 individuos 

fustales pertenecientes a 11 especies distribuidas en 11 g®neros y 7 familias bot§nicas, 

la familia m§s representativa en cuanto a n¼mero de especies fue Fabaceae con 4 

especies, seguida de la familia Urticaceae con 2 especies, el resto de l as familias bot§nicas 

estuvieron representadas por una sola especie (Ver Tabla 5.2-36). 

 

La especie m§s abundante en esta cobertura fue Pithecellobium d ulce, con un total de 

41 individuos, seguida de las especies Albizia guachapele y Senna spectabilis con 13 y 

10 individuos, respectivamente (Ver Tabla 5.2-36).  
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Tabla 5.2-36- Bnlonrhbh¶m eknq±rshb` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm 

el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda caucana 6 

Fabaceae Albizia Albizia guachapele  13 

Erythrina Erythrina fusca 4 

Pithecellobium  Pithecellobium dulce  41 

Senna Senna spectabilis  10 

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia  7 

Meliaceae Guarea Guarea guidonia  1 

Rutaceae Amyris Amyris sp. 1 

Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 2 

Urticaceae Cecropia Cecropia peltata  1 

Urera Urera caracasana 1 

Total  87 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Para el an§lisis de la estructura vertical de la Vegetaci·n secundaria alta presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral se presenta el diagrama de perfil, la estratificaci·n 

del bosque a trav®s de la distribuci·n de la abundancia de las especies en cuatro 

categor²as de altura y la relaci·n altura total/altura comercial, tal como se muestra 

a continuaci·n. 

 

§ Diagrama de perfil  

 

Se construyeron los perf iles horizontales y verticales con los datos de la unidad de 

muestreo parcela Vsa_A03 de la cobertura Vegetaci·n secundaria alta del Orobioma 

Subandino Chaparral (Este inicio: 4761127,36831; Norte inicio: 2042790,82463), con una 

altitud de 956 msnm, dentro  del §rea de influencia bi·tica, conociendo as², la fisionom²a 

y estructura de la vegetaci·n.  
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La Figura 5.2-25 muestra  la parcela Vsa_A03 de la cobert ura Vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, cuyo componente arb·reo presenta una 

distribuci·n irregular de los individuos, observando que la mayor²a de los §rboles se 

encuentran agrupados en las abscisas 30 -50 metros, mientr as los dem§s se encuentran 

dispersos en los primeros 30 metros de la parcela donde se observan claros bien 

definidos, condici·n caracter²stica de esta cobertura (Ver Figura 5.2-25).  

 

La especie m§s abundante para esta parcela es Erythrina fusca con 4 individuos, seguida 

de la especie Pithecellobium dulce  con 2 individuos; en total, para la parcela Vsa_A03 se 

presentan un total de 9 individuos pertenecientes a 5 especies lo que genera una 

estructura irregular; lo anterior indica que el estrato arb·reo de esta parcela se encuentra 

en estado juvenil de desar rollo (Ver Figura 5.2-25). 
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Figura 5.2-25. Ch`fq`l` cd odqehk o`q` k` o`qbdk` Ur`^@/2 cd k` bnadqstq` udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 

 

La estratificaci·n de los individuos para la cobertura de vegetaci·n secundaria alta, 

corresponde a la agregaci·n de todas las alturas (totales y comerciales) en metros, 

de los §rboles maduros e inmaduros de todas las especies, es decir de los 87 §rboles 

reportados.  
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La Figura 5.2-26 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y 

altura comercial en metros, para la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral.  

 

En el diagrama de Ogawa se observa una dispersi·n de puntos sin estratificaci·n que 

no presenta vac²os o agrupaciones y con tendencias m§s o menos paralelas al eje de las 

abscisas, por lo cual corresponder²a a una cobertura homog®nea o sucesi·n secundaria 

temprana, representando un ecosistema homog®neo y de estado juvenil; de igual 

manera se pueden observar 2 §rboles emergentes que aparecen como puntos aislados 

en la parte superior derecha de la gr§fica (Ver Figura 5.2-26).  

 

 

Figura 5.2-26- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral en dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura altim®trica 
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Para el establecimiento de las clases altim®tricas de la cobertura Vegetaci·n secundaria 

alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se agruparon las alturas en cuatro 

(4) categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, Inferior 5 <= Alt. < 12, Medio 12 <= Alt. < 24 y 

Superior Alt. >= 24).  

 

La cobertura de vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral evidencia un comportamiento de altura que se distribuye en las clases medias, 

la mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que corresponde a 

alturas totales entre 5 y 12 metros, con  un total de 59 individuos que representan el 

67,82% del total de los individuos; seguida de la clase media en la cual se encuentran 

26 individuos (29,89%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras que en el 

estrato superior (alturas totales mayor es a 24 metros) se encuentran 2 individuos que 

representan el 2,30% del total y en el estrato arbustivo no se encuentra ning¼n individuo 

(Ver Figura 5.2-27). Este resultado representa una comunidad vegetal joven, pero 

tambi®n es el resultado de afectaciones en la cobertura, ya que existe una cantidad 

considerable de §rboles que tienen una altura superior a 12 metros, con lo cual se infiere 

que se puede tr atar de ejemplares remanentes de coberturas boscosas maduras 

anteriores.  
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Figura 5.2-27- Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd 

udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Nqnbioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas. La Tabla 5.2-37 muestra la posici·n sociol·gica de 

las especies presentes en la cobertura vegetaci·n secundaria alta del Orobioma 

Subandino Chaparral. 
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Tabla 5.2-37. 

Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`l en el 

¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  PSA PSr% 

Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  

Pithecellobium dulce  0 0 0 25 100 7 15 60 3 1 4 0,2 881 44,81 

Albizia guachapele  0 0 0 9 36 7 4 16 3 0 0 0,2 300 15,26 

Senna spectabilis  0 0 0 8 32 7 2 8 3 0 0 0,2 248 12,62 

Guazuma ulmifolia  0 0 0 5 20 7 2 8 3 0 0 0,2 164 8,34 

Jacaranda caucana 0 0 0 5 20 7 1 4 3 0 0 0,2 152 7,73 

Erythrina fusca 0 0 0 4 16 7 0 0 3 0 0 0,2 112 5,70 

Casearia corymbosa 0 0 0 2 8 7 0 0 3 0 0 0,2 56 2,85 

Amyris sp. 0 0 0 1 4 7 0 0 3 0 0 0,2 28 1,42 

Cecropia peltata  0 0 0 0 0 7 1 4 3 0 0 0,2 12 0,61 

Urera caracasana 0 0 0 0 0 7 1 4 3 0 0 0,2 12 0,61 

Guarea guidonia  0 0 0 0 0 7 0 0 3 1 4 0,2 1 0,04 

Total  0 0   59 236   26 104   2 8   1966 100 

Valor fitosociol·gico 

 

0,00 

  
0,68 

  
0,30 

  
0,023 

   

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 

0,00 

  
6,78 

  
2,99 

  
0,23 

   

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 

0,0 

  
7 

  
3 

  
0,2 

   

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En el estrato inferior (5<=Alt. <12 metros), se reportaron un total de 59 §rboles, 

distribuidos en 8 especies, siendo esta categor²a la que presenta el mayor n¼mero de 

individuos y predomina en la cob ertura, para el estrato medio (12<=Alt. < 24 metros) 

se reportaron 26 individuos pertenecientes a 7 especies y en el estrato superior se 

encontraron 2 individuos pertenecientes a 2 especies, mientras que en el estrato 

arbustivo no se report· ninguna especie (Ver Tabla 5.2-36).  

 

La especie Pithecellobium dulce es la ¼nica que se encuentra en tres estratos (inferior, 

medio y superior), as² mismo es la especie con mayor posici·n sociol·gica con un valor 

de 44,81% representado en 25 individuos en el estrato inferior, 15 individuos en el estrato 

medio y 1 individuo en el estrato superior, lo que significa que esta especie tiene 

asegurada su permanencia en esta cobertura. La segunda especie con mayor posici·n 

sociol·gica es Albizia guachapele con el 15,25%, seguida de Senna spectabilis y Guazuma 

ulmifolia  con valores de 12,62% y 8,34%, respectivamente; mientras que la especie con 

menor posici·n sociol·gica es Guarea guidonia  con un valor de 0,04% representada por 

un individuo en el estrato superior (Ver Tabla 5.2-36). 

 

o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se presenta la distribuci·n de frecuencia, 

la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de especies por 

hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

La Tabla 5.2-38 y la Figura 5.2-28 muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para 

la cobertura de vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral. De las 11 especies presentes en esta cobertura, la especie con mayor peso 

ecol·gico es Pithecellobium dulce  con un IVI=122,38%, representado por una 
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abundancia de 41 individuos (abundancia relativa de 47,13%), una dominancia relativa 

del 51,73% y una frecuencia relativa de 23,53%, encontrada en 4 parcelas del total 

establecido, siendo la especie m§s frecuente de encontrar en esta cobertura.  

 

La segunda especie con mayor peso ecol·gico es Albizia guachapele, con un IVI de 

34,67% representado por una abundancia de 13 individuos (abundancia relativa de 

14,94%), una dominancia relativa de 13,85% y una frecuencia relativa  de 5,88%, 

encontrada en 1 parcela; seguida de la especie Guazuma ulmifolia con un IVI=31,56%. 

Mientras que las especies con menor peso ecol·gico fueron: Urera caracasana y Amyris 

sp., con una abundancia de 1 individuo, pero con diferente dominancia lo que  cambia 

su peso ecol·gico en la cobertura (Ver Tabla 5.2-38 y Figura 5.2-28). 

 

Tabla 5.2-38- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral  

Especie Abundancia  
Abun 

% 

Dom Abs. 

(mƓ) 

Dom 

% 

No. De 

Parcelas 

Frec 

Abs. 
Frec % IVI% 

Pithecellobium dulce  41 47,13 1,73 51,73 4 80,00 23,53 122,38 

Albizia guachapele  13 14,94 0,46 13,85 1 20,00 5,88 34,67 

Guazuma ulmifolia  7 8,05 0,20 5,87 3 60,00 17,65 31,56 

Senna spectabilis  10 11,49 0,18 5,39 2 40,00 11,76 28,65 

Erythrina fusca 4 4,60 0,30 9,01 1 20,00 5,88 19,49 

Jacaranda caucana 6 6,90 0,12 3,55 1 20,00 5,88 16,33 

Guarea guidonia  1 1,15 0,25 7,35 1 20,00 5,88 14,39 

Casearia corymbosa 2 2,30 0,02 0,55 1 20,00 5,88 8,73 

Cecropia peltata  1 1,15 0,05 1,63 1 20,00 5,88 8,66 

Urera caracasana 1 1,15 0,03 0,84 1 20,00 5,88 7,88 

Amyris sp. 1 1,15 0,01 0,24 1 20,00 5,88 7,27 

Total  87 100 3,35 100   340,00 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 5.2-28. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral  

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-39 muestra la distribuci·n de la densidad por hect§rea de la cobertura 

Vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral, el volumen 

total por hect§rea para cada una de las 11 especies reportadas en la cobertura y la 

densidad de especies por hect§rea. En total, para la vegetaci·n secundaria alta se 

reportaron un total de 348 individuos por hect§rea, cuyo volumen de madera comercial 

corresponde a 51,85 mƑ/Ha, y un volumen total de madera en pie de 127,77 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Pithecellobium 

dulce con un total de 164 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen un 

volumen comercial de 23,73 mƑ/Ha y un volumen total de 64,82 mƑ/Ha, seguida de la 

especie Albizia guachapele con 52 individuos por hect§rea, un volumen comercial de 

8,73 mƑ/Ha y un volumen total de 18,85 mƑ/Ha (Ver Tabla 5.2-39).  
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Tabla 5.2-39- Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qd` cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral  

Especie Abundancia  
Densidad 

/ Ha  

Vol. 

Total 

(mƔ) 

Vol. 

Total 

(mƔ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial 

(mƔ/Ha)  

Albizia guachapele  13 52 3,96 15,85 2,18 8,73 

Amyris sp. 1 4 0,03 0,13 0,01 0,03 

Casearia corymbosa 2 8 0,12 0,49 0,08 0,31 

Cecropia peltata  1 4 0,53 2,14 0,38 1,53 

Erythrina fusca 4 16 2,30 9,18 0,70 2,79 

Guarea guidonia  1 4 4,31 17,25 1,73 6,90 

Guazuma ulmifolia  7 28 1,84 7,38 0,97 3,88 

Jacaranda caucana 6 24 0,91 3,65 0,46 1,85 

Pithecellobium dulce  41 164 16,20 64,82 5,93 23,73 

Senna spectabilis  10 40 1,46 5,83 0,44 1,76 

Urera caracasana 1 4 0,26 1,04 0,08 0,33 

Total  87 348 31,94 127,77 12,96 51,85 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Cociente de Mezcla  

 

La Tabla 5.2-40 muestra el cociente de mezcla donde se expresa la relaci·n entre el 

n¼mero de especies y el n¼mero de individuos totales. Para la cobertura de Vegetaci·n 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral, la riqueza espec²fica es 

de 1:8 lo que s ignifica que por cada 8 individuos inventariados existe la probabilidad de 

encontrar una nueva especie, consider§ndose un ecosistema medianamente diverso y 

con riqueza media de especies. Este comportamiento del coeficiente de mezcla puede 

estar relacionado  con las intervenciones antr·picas que se observan en la cobertura, 

adem§s de su estado sucesional.  
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Tabla 5.2-40- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el Orobi oma Subandino Chaparral  

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  87 

Especies 11 

CM=  8 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura de vegetaci·n secundaria 

alta. Las especies se agruparon en las 3 siguientes categor²as: Especies Dispersas (0>= 

Ga <1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga 

> 2).  

La Tabla 5.2-41 y la Figura 5.2-29 muestran el grado de agregaci·n de las especies 

presentes en la cobertura de vegetaci·n secundaria alta del Orobioma Subandino 

Chaparral. 

 

Tabla 5.2-41- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral  

Especies Na Fa  Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Pithecellobium dulce  41 80,00 4,1 1,61 2,55 Especies agrupadas 

Albizia guachapele  13 20,00 1,3 0,22 5,83 Especies agrupadas 

Guazuma ulmifolia  7 60,00 0,7 0,92 0,76 Especies Dispersas 

Senna spectabilis  10 40,00 1 0,51 1,96 Especies con tendencia agrupamiento  

Erythrina fusca 4 20,00 0,4 0,22 1,79 Especies con tendencia agrupamiento  

Jacaranda caucana 6 20,00 0,6 0,22 2,69 Especies agrupadas 

Guarea guidonia  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Casearia corymbosa 2 20,00 0,2 0,22 0,90 Especies Dispersas 

Cecropia peltata  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Urera caracasana 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Amyris sp. 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones:  
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Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 

 

De las 11 especies presentes en esta cobertura, 6 especies se encuentran en la categor²a 

especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar; 2 especies ( Senna spectabilis y 

Erythrina fusca) tienen tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos 

irregulares y 3 especies ( Pithecellobium dulce , Albizia guachapele  y Jacaranda caucana) 

se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-41 y Figura 

5.2-29).  

 

 

Figura 5.2-29- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral  

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Estructura espacial 

 

La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura Vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se realiz· con base en la informaci·n de 

la parcela Vsa_A03 y la informaci·n suministrada para el perfil de vegetaci·n, para lo 

cual se utiliz· una parcela rectangular de 0.5 ha (50x10m), la posici·n de los individuos 

en la parcela se registr· con base en coordenadas de referencia sobre los ejes X y Y, con 

esta informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n de dicha cobertura. Los individuos 

en esta parcela se distribuyen de forma irregular, dispersa a muy dispersa, con pocos 

§rboles agrupados o en manchas (Ver Figura 5.2-30).  

 

 
Figura 5.2-30. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` Ur`^@/2 cd k` bnadqstq` 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral se 

tuvo en cuenta individuos con di§metros mayores a los 10 cm de DAP, ya que estos 

presentan alturas considerables, pueden emerger y desarrollarse; y las clases diam®tricas 

se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 10<=DAP<20cm), 

II (20<= DAP<30cm), III (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V (50<=DAP<60cm), 

VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  
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La Figura 5.2-31 muestra la distribuci·n de la abundancia por clase diam®trica de la 

cobertura de Vegetaci·n secundaria alta, los individuos de esta cobertura se encuentran 

distribuidos en las 5 primeras clases diam®tricas, mientras que en las clases VI y VII no 

se presenta ninguno. La mayor²a de los individuos (42 individuos) se ubican en la 

categor²a I con di§metros entre 10 y 20 cm, la segunda mayor cantidad de individuos se 

encuentra en la clase diam®trica II (32 individuos) y en las siguientes clases diam®tricas 

los individuos van disminuyendo; presentando de esta manera un comportamiento de 

ŗJŘ invertida lo cual corresponde a que la mayor²a de los individuos pertenecen a las 

clases diam®tricas inferiores, e indica que existe una buena reserva de §rboles j·venes y 

que el ecosistema presenta una alta tendencia a la heterogeneidad.   

 

 

Figura 5.2-31- Chrsqhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r o`q` k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparra l dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 11 especies con 87 individuos.  

 

§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que 

corresponden a los ²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de abundancia relativa 

de especies. 

 

 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

La Figura 5.2-32 muestra la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la relaci·n 

entre el n¼mero de especies observadas en forma acumulada sobre las unidades de 

muestreo (parcelas) establecidas en la cobertura vegetaci·n secundaria alta presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral; el esfuerzo de muestreo fue de 5 parcelas para un 

total muestreado de 0,25 hect§reas y 11 especies observadas. 

 

La curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 
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expresada por 15 especies esperadas, con una eficiencia del 73,33% y la evaluaci·n de 

la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 78,57 %, en donde el valor 

de la riqueza esperado es de 14 especies. Por ¼ltimo, para dar un mayor soporte a la 

curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro 

estimador como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un p orcentaje de 

eficiencia del 84,62% y una riqueza esperada de especies de 13, todos los estimadores 

muestran valores cercanos a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 

5.2-32). 

 

 
Sp 

Observadas 
ACE Chao 1 Bootstrap 

11 
Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

15 73,33 14 78,57 13 84,62 

Figura 5.2-32- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): La Tabla 5.2-42 muestra los valores de los ²ndices de riqueza 

de especies de Margalef y Menhinick, para las 5 parcelas establecidas en la cobertura de 

Vegetaci·n secundaria alta del Orobioma Subandino Chaparral, se observa que el ²ndice 

de Margalef se encuentra por debajo de 2 en todas las parcelas de esta cobertura, 

teniendo un ²ndice promedio de 0,96, que indica que la cobertura de vegetaci·n 

secundaria alta tiene baja diversidad de especies, el ²ndice de Menhinick arroj· valores 

entre 0,47 y 1,66 mostrando tambi®n que esta cobertura presenta una baja diversidad 

de especies. 

 

Tabla 5.2-42- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

±mchbd Vsa_A01 Vsa_A03 Vsa_A04 Vsa_A06 Vsa_A07 

Taxa_S 3 5 3 4 2 

Individuals  13 9 24 23 18 

Simpson_1-D 0,4615 0,716 0,6007 0,3705 0,1975 

Shannon_H 0,7903 1,427 1,005 0,7529 0,3488 

Menhinick  0,8321 1,667 0,6124 0,8341 0,4714 

Margalef  0,7797 1,82 0,6293 0,9568 0,346 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para la cobertura vegetaci·n secundaria alta presente en 

el Orobioma  Subandino Chaparral se obtuvieron valores del ²ndice de Shannon-Wiener 
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entre 0,34 y 1,0 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad baja en 

diversidad de especies y a la vez homog®nea (Ver Tabla 5.2-42).  

 

Ŭndice de Simpson (D): El ²ndice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos 

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la 

misma especie (Melo,  2003); debido a que se tienen valores para este ²ndice entre 0,19 

y 0,71 se puede afirmar que la biodiversidad de la cobertura de vegetaci·n secundaria 

alta es media, dado que, aunque hay pocas especies no existe una dominancia marcada 

por una especie en particular (Ver Tabla 5.2-42).  

 

§ Betadiversidad 

 

 Cl¼ster 

 

La  Figura 5.2-33 muestra el dendrograma generado por un an§lisis de cl¼ster para la 

evaluaci·n de la betadiversidad entre las parcelas de la cobertura Vegetaci·n secundaria 

alta del Orobioma Subandino Chaparral. Se puede observar que hay tres grupos bien 

diferenciados, en el primero se encuentra solo la parcela Vsa_A03, en el seg undo grupo 

se encuentran 3 parcelas (Vsa_A04, Vsa_A06 y Vsa_A07) y en un tercer solamente se 

presenta la parcela Vsa_A01. 
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Figura 5.2-33- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmdaria alta 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Medidas de similitud  

 

Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura Vegetaci·n 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican que en general 

las parcelas comparten pocas especies entre s² porque la mayor²a de los valores son 

cercanos a 0; por otro lado, las parcelas Vsa_A01 y Vsa_A04 no comparten ninguna 

especie (Ver Tabla 5.2-43). 
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Tabla 5.2-43- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

k`r o`qbdk`r cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k 

dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunktaico Shangri -La 

Parcelas Vsa_A01 Vsa_A03 Vsa_A04 Vsa_A06 Vsa_A07 

Vsa_A01 1 0,14 0 0,17 0,25 

Vsa_A03 0,14 1 0,14 0,13 0,17 

Vsa_A04 0,00 0,14 1 0,17 0,25 

Vsa_A06 0,17 0,13 0,17 1 0,50 

Vsa_A07 0,25 0,17 0,25 0,5 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de regeneraci·n natural de la 

cobertura Vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral. 

 

§ Composici·n Flor²stica 

 

La Tabla 5.2-44 muestra la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural de la 

cobertura Vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral. En 

las 14 subparcelas de regeneraci·n natural de 5m x 5m y 2m x 2m se registraron un 

total de 77 individuos para las categor²as de renuevo, brinzal y latizal, distribuidos en 12 

familias bot§nicas y 14 especies diferentes. Para la categor²a renuevos se reportaron 11 

individuos pertenecientes a 5 especies y 5 familias bot§nicas, en la categor²a brinzal se 

encontraron 20 individuos pertenecientes a 8 especies distribuidas en 7 familias 

bot§nicas y para la categor²a latizal se reportaron 46 individuos, distribuidos en 9 familias 

bot§nicas y 11 especies (Ver Tabla 5.2-44).  
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Tabla 5.2-44- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Qdmtdunr+ Aqhmy`kdr x K`shy`kdr cd k` bnaertura 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  Abundancia 

% 

Bignoniaceae Jacaranda caucana 0 4 0 4 5,19 

Fabaceae Erythrina fusca 0 1 0 1 1,30 

Senna spectabilis  0 3 0 3 3,90 

Lauraceae Nectandra cf turbacensis  0 1 0 1 1,30 

Malvaceae Guazuma ulmifolia  0 2 0 2 2,60 

Meliaceae Guarea guidonia  2 0 1 3 3,90 

Moraceae Maclura tinctoria  0 1 0 1 1,30 

Myrtaceae Myrcia sp. 1 0 0 1 1,30 

Piperaceae Piper sp. 8 9 5 22 28,57 

Rutaceae Amyris sp. 3 2 2 7 9,09 

Zanthoxylum rigidum  3 17 0 20 25,97 

Salicaceae Casearia corymbosa 1 2 2 5 6,49 

Sapindaceae Cupania americana 1 0 0 1 1,30 

Urticaceae Urera caracasana 1 4 1 6 7,79 

Total  20 46 11 77 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La especie con mayor abundancia fue Piper sp., de h§bito arb·reo que present· un total 

de 22 individuos (8 renuevos, 9 brinzales y 5 latizales), que representan el 28,57% del 

total de las especies de la cobertura, seguida de la especie Zanthoxylum rigidum de 

h§bito arb·reo con 20 individuos (3 renuevos  y 17 brinzales) que representan el 25,97% 

del total de las especies de la regeneraci·n natural de esta cobertura (Ver Tabla 5.2-44).  

 

§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria alta del 

Orobioma Subandino Chaparral se presenta la distribuci·n de frecuencia, la abundancia 

y la dominancia para la categor²a latizales.  
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 Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-45 y Figura 5.2-34 muestran el ²ndice de valor de importancia para los 

latizales en la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta del Orobioma Subandino 

Chaparral. 

Tabla 5.2-45- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  Abun 

% 

Dom  Dom 

% 

NÀ de 

Parcelas 

Frec Frec 

% 

IVI 

300% 

Jacaranda caucana 4 8,70 0,0329 44,81 3 23,08 14,29 67,80 

Zanthoxylum rigidum  17 36,96 0,0072 9,76 4 30,77 19,05 65,76 

Senna spectabilis  3 6,52 0,0102 13,90 3 23,08 14,29 34,71 

Urera caracasana 4 8,70 0,0085 11,62 2 15,38 9,52 29,84 

Piper sp. 9 19,57 0,0023 3,10 1 7,69 4,76 27,42 

Guazuma ulmifolia  2 4,35 0,0055 7,52 2 15,38 9,52 21,39 

Amyris sp. 2 4,35 0,0002 0,31 2 15,38 9,52 14,19 

Casearia corymbosa 2 4,35 0,0027 3,66 1 7,69 4,76 12,77 

Erythrina fusca 1 2,17 0,0036 4,91 1 7,69 4,76 11,85 

Nectandra cf turbacensis  1 2,17 0,0002 0,22 1 7,69 4,76 7,16 

Maclura tinctoria  1 2,17 0,0001 0,19 1 7,69 4,76 7,13 

Total  46 100 0,07351  100   161,54 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

CONVENCIONES: 

 

ABUN % =  ABUNDANCIA RELATIVA  

DOM ABS =  DOMINANCIA ABSOLUTA  

DOM % =  DOMINANCIA RELATIVA  

FREC ABS =  FRECUENCIA ABSOLUTA 

FREC % =  FRECUENCIA RELATIVA 

 

La especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Jacaranda caucana con 

un valor de 67,80% representado por 4 individuos (abundancia relativa de 8,70%), 
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una dominancia relativa del 44,81%, reportada en 3 parcelas del total de parcelas 

realizadas, siendo la especie m§s dominante de la cobertura; seguida por la especie 

Zanthoxylum rigidum  con un IVI=65,76% representado por una abundancia relativa 

de 36,96%, una dominancia relativa de 9,76% y reportada en 4 parcelas, con una 

frecuencia del 30,77%, siendo esta la especie m§s frecuente de la cobertura. La 

tercera especie con mayor peso ecol·gico fue Senna spectabilis con un valor de IVI 

de 34,71% representado po r 3 individuos (abundancia relativa de 6,52%), dominancia 

relativa de 13,90%, presente en 3 parcelas (Ver TABLA 5.2-45 Y FIGURA 5.2-34).  

 

 

Figura 5.2-34- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 5.2-46 muestra los valores de regeneraci·n natural para las especies encontradas 

en la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral.  

 

La especie con los mayores valores de regeneraci·n natural corresponde a Piper sp., con 

un porcentaje de regeneraci·n natural de 40,16% representado por 5 renuevos, 8 

brinzales y 9 latizales con una frecuencia de 8 parcelas del total realizadas. La segunda 

especie con mayor valor de regeneraci·n fue Amyris sp., con un porcentaje de 

regeneraci·n de 15,16% representado por 2 renuevos, 3 brinzales y 2 latizales, 

Zanthoxylum rigidum  fue la tercera especie con mayor valor de regeneraci·n con un 

porcentaje de 12,75% representado por 3 brinzales y 17 latizales; mientras que las 

especies con menor valor de regeneraci·n fueron Erythrina fusca, Maclura tinctoria  y 

Nectandra cf turbacensis , cada una con un valor de 0,11% (Ver  

Tabla 5.2-46). 

 

 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA)  

 

La Tabla 5.2-47 muestra los valores obtenidos para el ²ndice de valor de importancia 

ampliado de la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta del Orobioma Subandino 

Chaparral. Las especies con mayores valores de IVIA fueron Pithecellobium dulce  con un 

valor de 167,19%, Albizia guachapele (49,94%), Senna spectabilis (46,61%) y Piper sp., 

con un porcentaje de 40,16%, lo que indica que estas especies presentan una buena 

capacidad para asegurar su poblaci·n en el futuro (Ver Tabla 5.2-47). 
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Tabla 5.2-46- Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k en el 

¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia/Ha  B`sdfnq±` S`l`µn 

ABS. RN 

Frecuencia RN  Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN AB 

RNr 

CTA RN CTA 

RNr 

CUENTA FRC 

RN 

FRC 

RNr 

IRN AB IRNr 

Piper sp. 5 138889 3 8 222222 6 9 27692 1 388803 38,78 1777692 40,48 8 57,14 21,05 2166553 40,16 

Amyris sp. 2 55556 3 3 83333,3 6 2 6154 1 145043 14,47 672821 15,32 4 28,57 10,53 817892 15,16 

Zanthoxylum rigidum  0 0 3 3 83333,3 6 17 52308 1 135641 13,53 552308 12,58 6 42,86 15,79 687992 12,75 

Guarea guidonia  1 27778 3 2 55555,6 6 0 0 1 83333 8,31 416667 9,49 2 14,29 5,26 500014 9,27 

Casearia corymbosa 2 55556 3 1 27777,8 6 2 6154 1 89487 8,93 339487 7,73 3 21,43 7,89 428996 7,95 

Urera caracasana 1 27778 3 1 27777,8 6 4 12308 1 67863 6,77 262308 5,97 2 14,29 5,26 330185 6,12 

Cupania americana 0 0 3 1 27777,8 6 0 0 1 27778 2,77 166667 3,80 1 7,14 2,63 194452 3,60 

Myrcia sp. 0 0 3 1 27777,8 6 0 0 1 27778 2,77 166667 3,80 1 7,14 2,63 194452 3,60 

Jacaranda caucana 0 0 3 0 0 6 4 12308 1 12308 1,23 12308 0,28 3 21,43 7,89 24637 0,46 

Senna spectabilis  0 0 3 0 0 6 3 9231 1 9231 0,92 9231 0,21 3 21,43 7,89 18483 0,34 

Guazuma ulmifolia  0 0 3 0 0 6 2 6154 1 6154 0,61 6154 0,14 2 14,29 5,26 12322 0,23 

Erythrina fusca 0 0 3 0 0 6 1 3077 1 3077 0,31 3077 0,07 1 7,14 2,63 6161 0,11 

Maclura tinctoria  0 0 3 0 0 6 1 3077 1 3077 0,31 3077 0,07 1 7,14 2,63 6161 0,11 

Nectandra cf turbacensis  0 0 3 0 0 6 1 3077 1 3077 0,31 3077 0,07 1 7,14 2,63 6161 0,11 

Total  11 305556    20 555556    46 141538    1002650  100 4391538  100   271,43 100 5394459  100 

Valor fitosociol·gico   0,3047     0,55409     0,14116 

          

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

  3,05     5,54     1,41 

          

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

  3     6     1 

          

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 5.2-47- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA  

Pithecellobium dulce  0,00 122,38 44,81 167,19 

Albizia guachapele  0,00 34,67 15,26 49,94 

Senna spectabilis  0,34 28,65 12,62 41,61 

Piper sp. 40,16 0,00 0,00 40,16 

Guazuma ulmifolia  0,23 31,56 8,34 40,13 

Erythrina fusca 0,11 19,49 5,70 25,30 

Jacaranda caucana 0,46 16,33 7,73 24,52 

Amyris sp. 15,16 7,27 1,42 23,85 

Guarea guidonia  9,27 14,39 0,04 23,70 

Casearia corymbosa 7,95 8,73 2,85 19,53 

Urera caracasana 6,12 7,88 0,61 14,61 

Zanthoxylum rigidum  12,75 0,00 0,00 12,75 

Cecropia peltata  0,00 8,66 0,61 9,27 

Cupania americana 3,60 0,00 0,00 3,60 

Myrcia sp. 3,60 0,00 0,00 3,60 

Nectandra cf turbacensis  0,11 0,00 0,00 0,11 

Maclura tinctoria  0,11 0,00 0,00 0,11 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.4.1.4 Vegetaci·n secundaria baja 

 

Son aquellas §reas cubiertas por vegetaci·n principalmente arbustiva y herb§cea con 

dosel irregular y presencia ocasional de §rboles y enredaderas, que corresponde a los 

estadios iniciales de la sucesi·n vegetal despu®s de presentarse un proceso de 

deforestaci·n de los bosques o aforestaci·n de los pastizales. La cobertura de Vegetaci·n 

secundaria baja del Orobioma Subandino Chaparral presente en el §rea de influencia 

f²sico-bi·tica, Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se encuentra en un estadio primario de 

sucesi·n dominada por la especie Pithecellobium dulce (Ver Ensnfq`e±` 5.2-27).  
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Ensnfq`e±` 5.2-27- Bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd en el Orobioma 

Subandino Chaparral del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Este: 4762551,47848 Norte: 2045324,21443 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para la Vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral se 

establecieron 4 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,02 ha. Se registraron  41 

individuos fustales pertenecientes a 5 especies distribuidas en 5 g®neros y 4 familias 

bot§nicas, la familia m§s representativa en cuanto a n¼mero de especies fue Fabaceae 

con 2 especies, las dem§s familias estuvieron representadas por una sola especie. La 

especie m§s abundante en esta cobertura fue Pithecellobium dulce,  con un total de 27 

individuos, seguida de las especies Senna spectabilis y Guazuma ulmifolia  con 6 

individuos cada una; mientras que las especies Croton sp., y Casearia corymbosa solo 

tuvieron 1 individuo (Ver Tabla 5.2-48). 
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Tabla 5.2-48- Bnlonrhbh¶m eknq±rshb` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Euphorbiaceae Croton Croton sp. 1 

Fabaceae Pithecellobium  Pithecellobium dulce  27 

Senna Senna spectabilis  6 

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia  6 

Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 1 

Total  41 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Para el an§lisis de la estructura vertical de la cobertura Vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se presenta el diagrama de perfil, la 

estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n de la abundancia de las especies 

en cuatro categor²as de altura y la relaci·n altura total/altura comercial, tal como se 

muestra a continuaci·n. 

 

§ Diagrama de perfil  

 

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de 

muestreo parcela Vsb_A04 de la cobertura de Vegetaci·n secundaria baja del Orobioma 

Subandino Chaparral (Este inicio: 4762721,9561; Norte inicio: 2045536,39516), con una 

altitud de 949 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, conociendo as², la fisionom²a 

y estructura de la vegetaci·n. 

 

La Figura 5.2-35 muestra el diagrama de perfil para la parcela Vsb_A04 de la cobertura 

Vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral. Se puede 

observar que el componente arb·reo presenta una distribuci·n de forma irregular 

presentando 3 individuos agrupados en los primeros 10 metros de la parcela y otro 
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individuo disperso entre los 30 y 40 metros lo que da  lugar a claros notorios que son 

caracter²sticos de estas coberturas.  

 

Para la parcela Vsb_A04 de la cobertura vegetaci·n secundaria baja se encontraron 4 

individuos pertenecientes a 3 especies, esto se debe a que este tipo de cobertura se 

encuentra domin ada por pocas especies y presentan pocos individuos con una estructura 

irregular, dado que son coberturas en un estado muy juvenil de desarrollo (Ver Figura 

5.2-35).  

 

 
Figura 5.2-35. Ch`fq`l` cd odqehk o`q` k` o`qbdk` Ura^@/3 cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 
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La estratificaci·n de los individuos para la cobertura de vegetaci·n secundaria baja, 

corresponde a la agregaci·n de todas las alturas (totales y comerciales) en metros, 

de los 41 §rboles presentes en esta cobertura.  

 

La Figura 5.2-36 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y 

altura comercial en metros, para la cobertura de Vegetaci·n secundaria baja presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral.  

 

 

Figura 5.2-36- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En el diagrama de dispersi·n puede observar que se presenta una dispersi·n sin 

estratificaci·n con una tendencia m§s o menos paralela al eje de las abscisas, por lo cual, 

corresponder²a a una cobertura homog®nea o sucesi·n secundaria temprana, as² mismo, 
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se pueden observar que las alturas totales de estos §rboles se encuentran entre 6 y 12 

metros (Ver Figura 5.2-36).  

§  Estructura altim®trica 

 

Para el establecimiento de las clases altim®tricas de la cobertura Vegetaci·n secundaria 

baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se agruparon las alturas en cuatro 

(4) categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, Inferior 5 <= Alt. < 12, Medio 12 <= Alt. < 24 y 

Superior Alt. >= 24).  

 

 

Figura 5.2-37- Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd 

udfds`bh¶m secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La Figura 5.2-37 muestra la distribuci·n de la abundancia por clase altim®trica de la 

cobertura de vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral. 

Se evidencia que todos los individuos (100%) presentes se encuentran en la categor²a 

inferior con alt uras entre 5 a 12 metros, este comportamiento en la altura total es t²pica 
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de unidades en sucesiones iniciales, donde la mayor²a de los individuos se concentran 

en la clase inferior (Ver Figura 5.2-37).  

 

§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas.  

 

En el estrato inferior se encuentra el 100% de los individuos presentes en esta cobertura, 

la especie con mayor posici·n sociol·gica fue Pithecellobium dulce  con un valor de 

65,85%, seguida de las especies Guazuma ulmifoli a y Senna spectabilis con valores de 

14,63% cada uno; por ¼ltimo, Casearia corymbosa y Croton sp ., presentan los valores 

m§s bajos de posici·n sociol·gica con 2,44% cada uno (Ver Tabla 5.2-49).  

 

Tabla 5.2-49- Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abun  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abun  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abun  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abun  

Arb . 

/Ha  
Vf  

Casearia corymbosa 0 0 0 1 13 10 0 0 0 0 0 0 125 2,44 

Croton sp. 0 0 0 1 13 10 0 0 0 0 0 0 125 2,44 

Guazuma ulmifolia  0 0 0 6 75 10 0 0 0 0 0 0 750 14,63 

Pithecellobium 

dulce 

0 0 0 27 338 10 0 0 0 0 0 0 3375 65,85 

Senna spectabilis  0 0 0 6 75 10 0 0 0 0 0 0 750 14,63 

Total  0 0   41 513   0 0   0 0   5125 100 

Valor 

fitosociol·gico 

 

0,00 

  
1,00 

  
0,00 

  
0 

   

Valor 

fitosociol·gico 

simplificado  

 

0,00 

  
10,00 

  
0,00 

  
0,00 
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Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abun  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abun  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abun  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abun  

Arb . 

/Ha  
Vf  

Valor 

fitosociol·gico 

redondeado  

 

0,0 

  
10 

  
0 

  
0,0 

   

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se presenta la distribuci·n de frecuencia, 

la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de especie s por 

hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

La Tabla 5.2-50 y la Figura 5.2-38 muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para 

la cobertura de vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral. La especie con mayor peso ecol·gico fue Pithecellobium dulce  con un 

IVI=161,86%, representado por una abundancia de 27 individuos (abundancia relativa de 

65,75%), una dominancia relativa del 59,64% y una frecuencia relativa de 36,36%, 

encontrada en las 4 parcelas establecidas, siendo la especie m§s frecuente de encontrar 

en esta cobertura.  

 

La segunda especie con mayor peso ecol·gico fue Guazuma ulmifolia  con un IVI=66,84% 

representado por 6 individuos (abundancia relativa del 14,63%), una dominancia relativa 

de 24,93%, estuvo presente en 3 parcelas y una frecuencia relativa del 27,27%; mientras 

que la especie con menor peso ecol·gico fue Croton sp., con un valor de 12,79% (Ver 

Tabla 5.2-50 y Figura 5.2-38).  
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Tabla 5.2-50- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Especie Abun 

Abs. 

Abun 

% 

Dom Abs. 

(mƓ) 

Dom 

% 

No. De 

Parcelas  

Frec 

Abs. 

Frec % IVI% 

Pithecellobium dulce  27 65,85 0,42 59,64 4 100,00 36,36 161,86 

Guazuma ulmifolia  6 14,63 0,18 24,93 3 75,00 27,27 66,84 

Senna spectabilis  6 14,63 0,09 12,64 2 50,00 18,18 45,46 

Casearia corymbosa 1 2,44 0,01 1,53 1 25,00 9,09 13,06 

Croton sp. 1 2,44 0,01 1,26 1 25,00 9,09 12,79 

Total  41 100 0,71 100   275,00 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

 
Figura 5.2-38. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn 

Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-51 muestra la distribuci·n de la densidad por hect§rea de la cobertura 

Vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral, el volumen 

total por hect§rea para cada una de las 5 especies reportadas en la cobertura y la 

densidad de especies por hect§rea. En total, para la vegetaci·n secundaria baja se 

reportaron un total de 513 individuos por hect§rea, cuyo volumen de madera comercial 

corresponde a 23,07 mƑ/Ha, y un volumen total de madera en pie de 50,53 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Pithecellobium 

dulce con un total de 338 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen un 

volumen comercial de 11,61 mƑ/Ha y un volumen total de 27,75 mƑ/Ha, seguida de la 

especie Guazuma ulmifolia con 75 individuos por hect§rea, un volumen comercial de 

7,13 mƑ/Ha y un volumen total de 15,11 mƑ/Ha (Ver Tabla 5.2-51).  

 

Tabla 5.2-51- Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qd` cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Densidad / 

Ha 

Vol. Total 

(mƔ) 

Vol. 

Total (m

Ɣ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial (m

Ɣ/Ha)  

Casearia corymbosa 1 13 0,05 0,57 0,02 0,24 

Croton sp. 1 13 0,04 0,55 0,02 0,23 

Guazuma ulmifolia  6 75 1,21 15,11 0,57 7,13 

Pithecellobium dulce  27 338 2,22 27,75 0,93 11,61 

Senna spectabilis 6 75 0,52 6,55 0,31 3,86 

Total  41 513 4,04 50,53 1,85 23,07 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Cociente de Mezcla  

 

En la Tabla 5.2-52 se observa el cociente de mezcla para la vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, la riqueza espec²fica para este ecosistema 

es de 1:8, lo que significa que por cada 8 individuos inventariados existe la probabilidad 

de encontrar una nueva especie, consider§ndose un ecosistema medianamente diverso 

y con riqueza media de especies. Este comportamiento del coeficiente de mezcla puede 

estar relacionado con el estado su cesional de la cobertura.  

 

Tabla 5.2-52- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto F otovoltaico Shangri -La 

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  41 

Especies 5 

CM=  8 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura de vegetaci·n secundaria 

baja. Las especies se agruparon en las 3 siguientes categor²as: Especies Dispersas (0>= 

Ga <1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga 

> 2).   

 

La Tabla 5.2-53 y la Figura 5.2-39 muestran el grado de agregaci·n de las especies 

presentes en la cobertura de vegetaci·n secundaria baja del Orobioma Subandino 

Chaparral. Se puede observar que las 5 especies presentes en esta cobertura se clasifican 
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como especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar y no se presentan especies 

con tendencia al agrupamiento o agrupadas.  

 

Tabla 5.2-53- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Especies Na Fa Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Pithecellobium dulce  27 99,99 2,7 9,21 0,29 Especies Dispersas 

Guazuma ulmifolia  6 75,00 0,6 1,39 0,43 Especies Dispersas 

Senna spectabilis 6 50,00 0,6 0,69 0,87 Especies Dispersas 

Casearia corymbosa 1 25,00 0,1 0,29 0,35 Especies Dispersas 

Croton sp.  1 25,00 0,1 0,29 0,35 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones:  

Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 
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Figura 5.2-39- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd 

en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura espacial 

 

La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura Vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se realiz· con base en la informaci·n de 

la parcela Vsb_A04 y la informaci·n suministrada para el perfil de vegetaci·n, para lo 

cual se utiliz· una parcela rectangular de 0.2 ha, la posici·n de los individuos en la 

parcela se registr· con base en coordenadas de referencia sobre los ejes X y Y, con esta 

informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n de dicha cobertura. Los individuos en 

esta parcela se distribuyen de forma irregular, con algunos §rboles agrupados o en 

manchas y el resto de manera dispersa (Ver Figura 5.2-40). 
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Figura 5.2-40. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` Ura^@/3 cd k` bnadqstq` 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral se 

tuvo en cuenta individuos con di§metros mayores a los 10 cm de DAP y las clases 

diam®tricas se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 

10<=DAP<20cm), II (20<=DAP<30cm), III (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V 

(50<=DAP<60cm), VI (60<=D AP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  

 

La Figura 5.2-41 muestra la distribuci·n de la abundancia por clase diam®trica de la 

cobertura de Vegetaci·n secundaria baja, los individuos de esta cobertura solamente se 

encuentran distribuidos en las 3 primeras clases diam®tricas. La mayor²a de los individuos 

(34 individuos) se ubican en la categor²a I con di§metros entre 10 y 20 cm, la segunda 

mayor cantidad de individuos se encuentra en la clase diam®trica II (6 individuos) y el 

resto de los individuos (6 individuos) se encuentran en la clase diam®trica III, presentando 

de esta manera un comportamiento de ŗJŘ invertida lo cual corresponde a que la mayor²a 

de los individuos pertenecen a las clases diam®tricas inferiores, e indica que existe una 

buena reserva de §rboles j·venes y que el ecosistema es heterog®neo o con una alta 

tendencia a la heterogeneidad.  
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Figura 5.2-41- Chrsqhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r o`q` k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m 

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 5 especies con 41 individuos.  

 

§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que 

corresponden a los ²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de abundancia relativa 

de especies. 
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 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

La Figura 5.2-42 muestra la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la relaci·n 

entre el n¼mero de especies observadas en forma acumulada sobre las unidades de 

muestreo (parcelas) establecidas en la cobertura vegetaci·n secundaria baja presente en 

el Orobioma Subandino Chaparral; el esfuerzo de muestreo fue de 4 parcelas para un 

total muestreado de 0,08 hect§reas y 5 especies observadas. 

 

La curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 

expresada por 7 especies esperadas, con una eficiencia del 71,43% y la evaluaci·n de la 

eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 83,33%,  en donde el valor de 

la riqueza esperado es de 6 especies. Por ¼ltimo, para dar un mayor soporte a la curva 

de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro estimador 

como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porc entaje de eficiencia del 

83,33% y una riqueza esperada de especies de 6; todos los estimadores muestran valores 

cercanos a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 5.2-42).   
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Sp 

Observadas 
ACE Chao 1 Bootstrap 

5 
Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

7 71,43 6 83,33 6 83,33 

Figura 5.2-42- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): La Tabla 5.2-54 muestra los valores de los ²ndices de riqueza 

de especies de Margalef y Menhinick, para las 4 parcelas establecidas en la cobertura de 

Vegetaci·n secundaria baja del Orobioma Subandino Chaparral, se observa que para 

esta cobertura el ²ndice de Margalef tiene valores entre 0,37 y 1,41 y un ²ndice promedio 

de 0,86 que indica las vegetaci·n secundaria baja tiene baja diversidad de especies, el 

²ndice de Menhinick arroj· valores entre 0,53 y 1,15 mostrando tambi®n que esta 

cobertura presenta una baja diversidad de especies.  
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Tabla 5.2-54- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

presente en el Orobioma Suba ndino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

±mchbd Vsb_A01 Vsb_A02 Vsb_A04 Vsb_A05 

Taxa_S 2 4 3 2 

Individuals  11 12 4 14 

Simpson_1-D 0,4959 0,4167 0,625 0,3367 

Shannon_H 0,689 0,837 1,04 0,5196 

Menhinick  0,603 1,155 1,5 0,5345 

Margalef  0,417 1,207 1,443 0,3789 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para la cobertura vegetaci·n secundaria baja presente 

en el Orobioma Subandino Chaparral se obtuvieron valores del ²ndice de Shannon-

Wiener entre 0,51 y 1,04 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad 

baja en diversidad de especies y a la vez  homog®nea (Ver Tabla 5.2-54Tabla 5.2-42).  

 

Ŭndice de Simpson (D): El ²ndice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos 

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la 

misma especie (Melo, 2003); debido a que se tienen valores para este ²ndice entre 0,33 

y 0,62 se puede afirmar que la biodiversidad de la cobertura de vegetaci·n secundaria 

baja es media, debido a que no existe una dominancia marcada por una sola especie 

(Ver Tabla 5.2-54).  
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§ Betadiversidad 

 

 Cl¼ster 

En la Figura 5.2-43 se observa el dendrograma generado por un an§lisis de cl¼ster para 

la evaluaci·n de la betadiversidad entre las parcelas de la cobertura Vegetaci·n 

secundaria baja del Orobioma Subandino Chapa rral. Existen dos grupos bien 

diferenciados, en el primero se encuentran 2 parcelas (Vsb_A04 y Vsb_A05) y en el 

segundo grupo se encuentran las parcelas Vsb_A01 y Vsb_A02, lo que significa que hay 

una betadiversidad marcada entre los dos grupos de parcelas , siendo las parcelas 

Vsb_A01 y Vsb_A04, las m§s diferentes entre s².  

 

 

Figura 5.2-43- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

presente en el Orobioma Subandino Chaparr al dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Medidas de similitud  

 

Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura Vegetaci·n 

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican en general, que 

todas las parcelas tienen valores de betadiversidad cercanos al 50%, con excepci·n de 

las parcelas Vsb_A01 y Vsb_A04 que tienen un valor de similitud  de 0,25 y una 

betadiversidad del 75% ( Ver Tabla 5.2-55).  

 

Tabla 5.2-55- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

k`r o`qbdk`r cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k 

dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Parcelas Vsb_A01 Vsb_A02 Vsb_A04 Vsb_A05 

Vsb_A01 1 0,50 0,25 0,33 

Vsb_A02 0,50 1 0,40 0,50 

Vsb_A04 0,25 0,40 1 0,67 

Vsb_A05 0,33 0,50 0,67 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de regeneraci·n natural de la 

cobertura Vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral. 

 

§ Composici·n Flor²stica 

 

La Tabla 5.2-56 muestra la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural de la 

cobertura Vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral.  

 

En las 13 subparcelas de regeneraci·n natural de 5m x 5m y 2m x 2m se registraron un 

total de 118 individuos para las categor²as de renuevo, brinzal y latizal, distribuidos en 9 
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familias bot§nicas y 12 especies diferentes. Para la categor²a renuevos se reportaron 10 

individuos pertenecientes a 6 especies y 5 familias bot§nicas, en la categor²a brinzal se 

encontraron 14 individuos pertenecientes a 9 especies distribuidas en 8 familias 

bot§nicas y para la categor²a latizal se reportaron 94 individuos, distribuidos en 7 familias 

bot§nicas y 9 especies (Ver Tabla 5.2-56).  

 

La especie con mayor abu ndancia fue Casearia corymbosa de h§bito arb·reo que 

present· un total de 27 individuos (2 brinzales y 25 latizales), que representan el 22,88% 

del total de las especies de la cobertura, seguida de la especie Cupania americana de 

h§bito arb·reo con 23 indi viduos (1 renuevo, 1 brinzal y 21 latizales) (Ver Tabla 5.2-56). 

 

Tabla 5.2-56- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Qdmtdunr+ Aqhmy`kdr x K`shy`kdr cd k` bnadqstq` 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  
Abundancia 

% 

Euphorbiaceae Croton sp. 1 7 0 8 6,78 

Fabaceae 

Machaerium sp.  1 6 3 10 8,47 

Pithecellobium dulce  0 20 1 21 17,80 

Senna spectabilis 1 2 0 3 2,54 

Malvaceae Guazuma ulmifolia  1 5 1 7 5,93 

Piperaceae Piper sp. 4 0 2 6 5,08 

Rubiaceae Randia aculeata 2 0 0 2 1,69 

Rutaceae 
Amyris sp. 1 0 2 3 2,54 

Zanthoxylum rigidum  0 7 0 7 5,93 

Salicaceae Casearia corymbosa 2 25 0 27 22,88 

Sapindaceae Cupania americana 1 21 1 23 19,49 

Urticaceae Cecropia peltata  0 1 0 1 0,85 

Total  14 94 10 118 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria baja 

del Orobioma Subandino Chaparral se presenta la distribuci·n de frecuencia, la 

abundancia y la dominancia para la categor²a latizales.  

 

 Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-57 y la Figura 5.2-44 muestran el ²ndice de valor de importancia para los 

latizales en la cobertura de Vegetaci·n secundaria baja del Orobioma Subandino 

Chaparral. 

 

La especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Pithecellobium dulce 

con un valor de 88,79% representado por 20 individuos (abundancia relativa de 

21,28%), una dominancia relativa del 43,51%, reportada en 6 parcelas del total de 

parcelas realizadas, siendo la especie m§s frecuente de esta cobertura; seguida por 

la especie Casearia corymbosa con un IVI=57,13% representado por una abundancia 

relativa de 26,60%, una dominancia relativa de 18,54% y reportada en 3 parcelas, 

con una frecuencia del 23,08%, esta fue la especie m§s abundante de la cobertura. 

La tercera especie con mayor peso ecol·gico fue Cupania americana con un valor 

de IVI de 49,47% representado por 21 individuos (abundancia relativa de 22,34%), 

dominancia relativa de 19,13% y estuvo presente en 2 parcelas, por ¼ltimo, la especie 

con menor valor ecol·gico fue Cecropia peltata  con un IVI de 5,26% ( TABLA 5.2-57 Y 

FIGURA 5.2-44).  

 

Tabla 5.2-57- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Abun 

% 
Dom  

Dom 

% 

NÀ de 

Parcelas 
Frec 

Frec 

% 

IVI 

300% 

Pithecellobium dulce  20 21,28 0,0649 43,51 6 46,15 24,00 88,79 
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Casearia corymbosa 25 26,60 0,0277 18,54 3 23,08 12,00 57,13 

Cupania americana 21 22,34 0,0286 19,13 2 15,38 8,00 49,47 

Croton sp. 7 7,45 0,0109 7,29 3 23,08 12,00 26,74 

Guazuma ulmifolia  5 5,32 0,0024 1,62 4 30,77 16,00 22,93 

Zanthoxylum rigidum  7 7,45 0,0054 3,59 2 15,38 8,00 19,04 

Machaerium sp.  6 6,38 0,0065 4,37 2 15,38 8,00 18,75 

Senna spectabilis 2 2,13 0,0026 1,76 2 15,38 8,00 11,89 

Cecropia peltata  1 1,06 0,0003 0,19 1 7,69 4,00 5,26 

Total  94 100 0,14924  100  192,31 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

CONVENCIONES:  

ABUN % =  ABUNDANCIA RELATIVA  

DOM =  DOMINANCIA ABSOLUTA  

DOM % =  DOMINANCIA RELATIVA  

FREC=  FRECUENCIA ABSOLUTA 

FREC % =  FRECUENCIA RELATIVA 

 

 

Figura 5.2-44- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Ŭndice de Regeneraci·n Natural 

 

La  

Tabla 5.2-58 

Tabla 5.2-46 muestra los valores de regeneraci·n natural para las especies encontradas 

en la cobertura de vegetaci·n secundaria baja presente en el Orobioma Subandino 

Chaparral. La especie con el mayor valor de regeneraci·n natural fue Piper sp., con el 

17,97% representado por 2 renuevos y 4 brinzales con una frecuencia de 3 parcelas del 

total realizadas.  

La segunda especie con mayor valor de regeneraci·n fue Casearia corymbosa con un 

porcentaje de regeneraci·n de 13,88% representado por 2 brinzales y 25 latizales, 

Machaerium sp., fue la tercera especie con mayor valor de regeneraci·n con un 

porcentaje de 13,24% representado por 3 renuevos, 1 brinzal y 6 latizales; mientras que 

las especies con menor valor de regeneraci·n fueron Zanthoxylum rigidum y Cecropia 

peltata, con valores de  2,14% y 0,31%, respectivamente (Ver  

Tabla 5.2-58 

Tabla 5.2-46).  
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Tabla 5.2-58- Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd dm dk Nqnahnl` Rta`mchmn Bg`o`qq`k en el 

¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia/Ha  
B`sdfnq±` S`l`µn 

ABS. RN 
Frecuencia RN  

Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN 
AB 

RNr 
CTA RN 

CTA 

RNr 
CUENTA 

FRC 

RN 

FRC 

RNr 
IRN AB IRNr 

Piper sp. 2 55556 3 4 100000 4 0 0 3 155556 16,96 566667 18,27 3 23,08 8,11 722245 17,97 

Casearia corymbosa 0 0 3 2 50000 4 25 76923 3 126923 13,84 430769 13,89 3 23,08 8,11 557715 13,88 

Machaerium sp. 3 83333 3 1 25000 4 6 18462 3 126795 13,83 405385 13,07 4 30,77 10,81 532210 13,24 

Cupania americana 1 27778 3 1 25000 4 21 64615 3 117393 12,80 377179 12,16 2 15,38 5,41 494588 12,31 

Pithecellobium dulce  1 27778 3 0 0 4 20 61538 3 89316 9,74 267949 8,64 7 53,85 18,92 357319 8,89 

Amyris sp. 2 55556 3 1 25000 4 0 0 3 80556 8,78 266667 8,60 3 23,08 8,11 347245 8,64 

Guazuma ulmifolia  1 27778 3 1 25000 4 5 15385 3 68162 7,43 229487 7,40 5 38,46 13,51 297688 7,41 

Randia aculeata 0 0 3 2 50000 4 0 0 3 50000 5,45 200000 6,45 2 15,38 5,41 250015 6,22 

Croton sp. 0 0 3 1 25000 4 7 21538 3 46538 5,08 164615 5,31 3 23,08 8,11 211177 5,26 

Senna spectabilis 0 0 3 1 25000 4 2 6154 3 31154 3,40 118462 3,82 2 15,38 5,41 149631 3,72 

Zanthoxylum 

rigidum  
0 0 3 0 0 4 7 21538 3 21538 2,35 64615 2,08 2 15,38 5,41 86169 2,14 

Cecropia peltata  0 0 3 0 0 4 1 3077 3 3077 0,34 9231 0,30 1 7,69 2,70 12315 0,31 

Total  10 277778   14 350000   94 289231   917009  100 3101026  100  284,62 100 4018319  100 

Valor fitosociol·gico  0,30292   0,3817   0,31541           

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 3,03   3,82   3,15           

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 3   4   3           

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

 

La Tabla 5.2-59 muestra los valores obtenidos para el ²ndice de valor de importancia 

ampliado de la cobertura de Vegetaci·n secundaria baja del Orobioma Subandino 

Chaparral. Las especies con mayores porcentajes de IVIA fueron Pithecellobium dulce  

con un valor de 236,60%, Guazuma ulmifolia (88,88%), Senna spectabilis (63,81%) y 

Casearia corymbosa con un porcentaje de 29,38%, lo que indica que estas especies 

presentan una buena capacidad para asegurar su poblaci·n en el futuro 

 

Tabla 5.2-59- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m 

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Pithecellobium dulce  8,89 161,86 65,85 236,60 

Guazuma ulmifolia  7,41 66,84 14,63 88,88 

Senna spectabilis 3,72 45,46 14,63 63,81 

Casearia corymbosa 13,88 13,06 2,44 29,38 

Croton sp.  5,26 12,79 2,44 20,48 

Piper sp. 17,97 0,00 0,00 17,97 

Machaerium sp.  13,24 0,00 0,00 13,24 

Cupania americana 12,31 0,00 0,00 12,31 

Amyris sp. 8,64 0,00 0,00 8,64 

Randia aculeata 6,22 0,00 0,00 6,22 

Zanthoxylum rigidum  2,14 0,00 0,00 2,14 

Cecropia peltata  0,31 0,00 0,00 0,31 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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5.2.1.1.1.4.2 Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  

 

5.2.1.1.1.4.2.1 Bosque de galer²a y ripario  

 

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetaci·n arb·rea ubicada en las m§rgenes 

de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura est§ limitada por 

su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales (Ver Ensnfq`e±` 

5.2-24). Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas 

se conoce como bosque de galer²a o ca¶adas, las otras franjas de bosque en cursos de 

agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario.  

 

El bosque de galer²a y ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande 

presenta algunas de las especies de flora caracter²sticas de esta cobertura como son: 

Albizia guachapele, Guazuma ulmifolia, Albizia saman, Machaerium capote, 

Pithecellobium  dulce, Maclura tinctoria, Ochroma pyramidale, entre otras.  

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-28- Bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Este: 4769569,81237 Norte: 2044115,01266 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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o Composici·n flor²stica  

 

Para el bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande se establecieron 5 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. Se 

registraron 173 individuos fustales pertenecientes a 26 especies distribuidas en 21 

g®neros y 14 familias bot§nicas, la familia m§s representativa en cuanto a n¼mero de 

especies fue Moraceae con 6 especies, seguida de la familia Fabaceae con 5 especies y 

de las familias Rutaceae, Urticaceae y Clusiaceae con 2 especies cada una (Ver Tabla 

5.2-60).  

 

La especie m§s abundante en esta cobertura fue Calliandra sp., con un total de 66 

individuos, seguida de las especies Calliandra coriacea y Bunchosia pseudonitida con 21 

y 19 individuos, respectivamente. Por ¼ltimo, un total de 10 especies presentaron solo 

un individuo fustal (Ver Tabla 5.2-60). 

 

Tabla 5.2-60- Bnlonrhbh¶m eknq±rshb` cd k` bnadqstq` Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis 1 

Bignoniaceae Handroanthus  Handroanthus chrysanthus  1 

Burseraceae Bursera Bursera simaruba 1 

Clusiaceae 
Clusia Clusia lineata 3 

Garcinia Garcinia madruno  6 

Cordiaceae Cordia Cordia alliodora  11 

Fabaceae 

Calliandra 
Calliandra coriacea 21 

Calliandra sp. 66 

Inga Inga sp. 1 

Peltogyne Peltogyne paniculata  2 

Zygia Zygia longifolia  2 

Lauraceae Nectandra Nectandra cf turbacensis  1 

Malpighiaceae Bunchosia Bunchosia pseudonitida  19 

Malvaceae Ceiba Ceiba pentandra  1 

Meliaceae Guarea Guarea guidonia  2 
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Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Moraceae 
Ficus 

Ficus americana 1 

Ficus donnell-smithii  1 

Ficus maxima 4 

Ficus sp. 5 

Ficus sp2 2 

Maclura Maclura tinctoria  3 

Myrtaceae Myrcia Myrcia sp. 2 

Rutaceae 
Amyris Amyris sp. 1 

Zanthoxylum  Zanthoxylum rigidum  10 

Urticaceae 
Cecropia Cecropia peltata  5 

Urera Urera caracasana 1 

Total  173 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Para el an§lisis de la estructura vertical de la cobertura bosque de galer²a y ripario 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta el 

diagrama de perfil, la estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n de la 

abundancia de las especies en cuatro categor²as de altura y la relaci·n altura 

total/altura comercial, tal como se muestra a continuaci·n. 

 

§ Diagrama de perfil  

 

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de 

muestreo parcela Bg_B06 de la cobertura de bosque de galer²a y ripario del Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande  (Este inicio: 4767663,34415; Norte inicio: 

2045814,94721), con una altitud de 832 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, 

conociendo as², la fisionom²a y estructura de la vegetaci·n. En la parcela Bg_B06 de la 

cobertura bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande  el componente arb·reo se encuentra estratificado entre 8 
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metros y 20 metros de altura, siendo un in dividuo de la especie Garcinia madruno  quien 

tiene la mayor altura y un individuo de la especie Urera caracasana quien tiene la menor 

altura (Ver Figura 5.2-45). 

En la parcela se presenta una agrupaci·n de los individuos en tres manchas, la primera 

se encuentra de la abscisa 0 a los 30 metros, la segunda de la abscisa 40 a la 60 y la 

tercera al final  de la parcela, de los 60 a los 100 metros, con dos claros bien definidos 

entre los 30 y 40 metros; y los 60 y 70 metros. La especie m§s abundante es Calliandra 

coriacea con 8 individuos de los 27 reportados en la parcela Bg_B06, mientras que las 

especies Urera caracasana y Nectandra cf turbacensis  solo presentan un individuo (Ver 

Figura 5.2-45). 

 

 
Figura 5.2-45. Ch`fq`l` cd odqehk o`q` k` o`qbdk` Af^A/5 cd k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k Snkhl` dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 

La estratificaci·n de los individuos para la cobertura de bosque de galer²a y ripario 

corresponde a la agregaci·n de todas las alturas (totales y comerciales) en metros, 

de los  §rboles maduros e inmaduros de todas las especies, es decir de los 173 

individuos reportados.  

 

La Figura 5.2-46 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y altura 

comercial en metros, para la cobertura de anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn presente en el 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima. Se puede observar que la mayor²a de los 

individuos se encuentran en las clases altim®trica medias, mientras en el estrato 

superior hay 3 §rboles emergentes que se visualizan en la parte superior derecha de 

la gr§fica; como se presenta una dispersi·n de puntos sin estratificaci·n y por la 

tendencia paralela al eje de las abscisas, esta corresponder²a a bosques homog®neos 

o sucesiones tempranas.  

 

 

Figura 5.2-46- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` Anrptd cd f`kdq±` x 

ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Estructura altim®trica 

Para el establecimiento de las clases altim®tricas del bosque de galer²a y ripario presente 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las alturas en 

cuatro (4) categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. <5m), Inferior 5<=Alt. <12m), Medio 12<=Alt. 

< 24m y Superior Alt. >=24m).  

 

La Figura 5.2-47 muestra la distribuci·n de la abundancia por clase altim®trica para la 

cobertura de bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande, el estrato infer ior presenta la mayor abundancia con 86 

individuos que representan el 49,71% del total, seguida de la clase media donde se 

encuentran 80 individuos (46,24%), mientras que, en las clases arbustiva y superior se 

encuentran 4 (02,31%) y 3 (1,73%) individuos, respectivamente. Este comportamiento en 

altura revela una cobertura dominada por estratos inferiores y medios, que puede 

deberse a una cobertura homog®nea o a sucesiones tempranas.  

 

Figura 5.2-47. Distribuc h¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd 

Anrptd cd f`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k Snkhl` 

grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas. La  

Tabla 5.2-61 muestra la posici·n sociol·gica de las especies presentes en la cobertura 

de bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande. 
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Tabla 5.2-61- Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` 

Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangr i-La 

Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  

Calliandra sp. 1 2 0,2 35 70 5 30 60 5 0 0 0,2 650 39,1 

Calliandra coriacea 0 0 0,2 10 20 5 11 22 5 0 0 0,2 210 12,6 

Bunchosia pseudonitida  1 2 0,2 10 20 5 8 16 5 0 0 0,2 180 10,8 

Zanthoxylum rigidum  0 0 0,2 8 16 5 2 4 5 0 0 0,2 100 6,01 

Cordia alliodora  2 4 0,2 2 4 5 7 14 5 0 0 0,2 91 5,46 

Garcinia madruno  0 0 0,2 3 6 5 3 6 5 0 0 0,2 60 3,61 

Cecropia peltata  0 0 0,2 3 6 5 2 4 5 0 0 0,2 50 3,01 

Ficus sp. 0 0 0,2 4 8 5 1 2 5 0 0 0,2 50 3,01 

Ficus maxima 0 0 0,2 3 6 5 1 2 5 0 0 0,2 40 2,41 

Clusia lineata 0 0 0,2 3 6 5 0 0 5 0 0 0,2 30 1,8 

Maclura tinctoria  0 0 0,2 0 0 5 3 6 5 0 0 0,2 30 1,8 

Ficus sp2 0 0 0,2 0 0 5 2 4 5 0 0 0,2 20 1,2 

Guarea guidonia  0 0 0,2 1 2 5 1 2 5 0 0 0,2 20 1,2 

Myrcia sp. 0 0 0,2 1 2 5 1 2 5 0 0 0,2 20 1,2 

Peltogyne paniculata  0 0 0,2 1 2 5 1 2 5 0 0 0,2 20 1,2 

Zygia longifolia  0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 1 2 0,2 10 0,63 

Amyris sp. 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6 

Bursera simaruba 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6 

Ceiba pentandra  0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6 

Ficus donnell-smithii  0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6 

Inga sp. 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6 
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Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  

Nectandra cf turbacensis  0 0 0,2 1 2 5 0 0 5 0 0 0,2 10 0,6 

Tapirira guianensis 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6 

Urera caracasana 0 0 0,2 1 2 5 0 0 5 0 0 0,2 10 0,6 

Ficus americana 0 0 0,2 0 0 5 0 0 5 1 2 0,2 0 0,02 

Handroanthus chrysanthus  0 0 0,2 0 0 5 0 0 5 1 2 0,2 0 0,02 

Total 4 8  86 172  80 160  3 6  1663 100 

Valor fitosociol·gico  0,0231   0,4971   0,4624   0,0173    

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 0,2312   4,9711   4,6243   0,1734    

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 0,2   5   5   0,2    

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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En el estrato inferior (5<=Alt. <12 metros), se reportaron un total de 86 §rboles, 

distribuidos en 15 especies, siendo esta categor²a la que presenta el mayor n¼mero de 

individuos y predomina en la cobertura, para el estrato medio (12<=Alt. < 24 metros) 

se reportaron 80 individu os pertenecientes a 21 especies, en el estrato superior se 

encontraron 3 individuos pertenecientes a 3 especies y en el estrato arbustivo se 

reportaron 2 individuos pertenecientes a dos especies (Ver  

Tabla 5.2-61). 

 

La especie Calliandra sp., tiene la mayor posici·n sociol·gica con un valor de 39,1% 

representado en 2 individuos en el estrato arbustivo, 35 individuos en el estrato inferior 

y 15 individuos en el estrato medio; la segunda especie con mayor posici·n sociol·gica 

es Calliandra coriacea con un valor de 12,6%, seguida de Bunchosia pseudonitida y 

Zanthoxylum rigidum con valores de 10,8% y 6,01%, respectivamente; mientras que las 

especies con menor posici·n sociol·gica fueron Ficus americana y Handroanthus 

chrysanthus cada una con un valo r de 0,02% representadas por un individuo en el estrato 

superior, en ambos casos (Ver  

Tabla 5.2-61). 

 

o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Bosque de galer²a y ripario 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la 

distribuci·n de frecuencia, la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la 

densidad de especies por  hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

LaTabla 5.2-38  
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Tabla 5.2-62 y la Figura 5.2-48 muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para la 

cobertura de bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande.



 

5-198 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

 

Tabla 5.2-62- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k 

Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 
Abundancia 

Abs. 

Abundancia 

% 

Dominancia 

Abs. (mƓ) 

Dominancia 

% 

No. De 

Parcelas 

Frecuencia 

Abs. 

Frecuencia 

% 
IVI% 

Calliandra sp. 66 38,15 2,21 22,96 4 80,00 9,09 70,20 

Calliandra coriacea 21 12,14 2,19 22,69 3 60,00 6,82 41,64 

Bunchosia pseudonitida  19 10,98 0,50 5,20 3 60,00 6,82 23,00 

Zanthoxylum rigidum  10 5,78 0,26 2,66 3 60,00 6,82 15,26 

Ficus sp. 5 2,89 0,31 3,18 4 80,00 9,09 15,17 

Cordia alliodora  11 6,36 0,35 3,66 2 40,00 4,55 14,56 

Cecropia peltata  5 2,89 0,23 2,37 3 60,00 6,82 12,07 

Ficus sp2 2 1,16 0,72 7,43 1 20,00 2,27 10,85 

Garcinia madruno  6 3,47 0,47 4,92 1 20,00 2,27 10,67 

Zygia longifolia  2 1,16 0,40 4,16 2 40,00 4,55 9,86 

Ficus americana 1 0,58 0,53 5,54 1 20,00 2,27 8,39 

Ficus maxima 4 2,31 0,14 1,46 2 40,00 4,55 8,32 

Clusia lineata 3 1,73 0,11 1,16 2 40,00 4,55 7,44 

Maclura tinctoria  3 1,73 0,27 2,77 1 20,00 2,27 6,78 

Ceiba pentandra  1 0,58 0,25 2,56 1 20,00 2,27 5,41 

Peltogyne paniculata  2 1,16 0,13 1,38 1 20,00 2,27 4,81 

Handroanthus chrysanthus  1 0,58 0,15 1,58 1 20,00 2,27 4,43 

Guarea guidonia  2 1,16 0,08 0,81 1 20,00 2,27 4,24 

Tapirira guianensis 1 0,58 0,09 0,96 1 20,00 2,27 3,81 

Especies raras 6 3,47 0,21 2,17 6 120,00 13,64 19,27 

Total  173 100 9,64 100 44 880,00 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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De acuerdo con los valores relativos de densidad, frecuencia y dominancia, la especie 

con mayor peso ecol·gico dentro de la cobertura analizada fue Calliandra sp., con un 

valor de 70,20% que esta dado por la abundancia de 66 individuos (38,15% de 

abundancia relativa), una dominancia relativa de 22,96% y una frecuencia relativa de 

9,09%, seguida de las especies Calliandra coriacea, Bunchosia pseudonitida y 

Zanthoxylum rigidum con valores de IVI de 41,64%, 23% y 15,26%, respectivamente. El 

valor de IVI para e l conjunto de especies raras en esta cobertura es de 19,27%, valor 

menor que la especie con mayor peso ecol·gico lo que significa que es un ecosistema 

poco heterog®neo donde a pesar de que hay varias especies predominan unas pocas 

(Ver  

Tabla 5.2-62y Figura 5.2-48) 

 

Las especies raras de la cobertura de bosque de galer²a y ripario presente en el 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, son las siguientes: Ficus donnell-

smithii, Amyris sp., Bursera simaruba, Inga sp., Nectandra cf turbacensis y Urera 

caracasana.  

 

 

Figura 5.2-48. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 
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FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-63 muestra el volumen total por hect§rea para cada una de las 35 especies 

reportadas en el muestreo de la cobertura de Bosque de galer²a y ripario presente en el 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, as² como la densidad de especies por 

hect§rea. En total para el bosque de galer²a y ripario, se reportaron un total de 346 

individuos por hect§rea, cuyo volumen de madera comercial corresponde a 83,73 mƑ/Ha, 

y un volumen total de madera en pie de 205,84 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Calliandra sp., con 

un total de 132 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen un volumen 

comercial de 14,70 mƑ/Ha y un volumen total de 41,19 mƑ/Ha, seguida de la especie 

Calliandra coriacea con 42 individuos por  hect§rea, un volumen comercial de 13,47 

mƑ/Ha y un volumen total de 39,49 mƑ/Ha (Ver  Tabla 5.2-63).  

 

Tabla 5.2-63- Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qd` cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` 

y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Densidad 

/ Ha  

Vol. 

Total 

(mƔ) 

Vol. Total 

(mƔ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial 

(mƔ/Ha)  

Amyris sp. 1 2 0,53 1,05 0,11 0,21 

Bunchosia pseudonitida  19 38 4,70 9,40 2,24 4,48 

Bursera simaruba 1 2 0,34 0,68 0,22 0,44 

Calliandra coriacea 21 42 19,74 39,49 6,73 13,47 

Calliandra sp. 66 132 20,59 41,19 7,35 14,70 

Cecropia peltata  5 10 1,93 3,85 1,18 2,36 

Ceiba pentandra  1 2 2,93 5,87 2,07 4,14 

Clusia lineata 3 6 0,90 1,80 0,38 0,77 

Cordia alliodora  11 22 3,87 7,75 1,98 3,95 

Ficus americana 1 2 9,34 18,68 4,11 8,22 
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Especie Abundancia  
Densidad 

/ Ha  

Vol. 

Total 

(mƔ) 

Vol. Total 

(mƔ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial 

(mƔ/Ha)  

Ficus donnell-smithii  1 2 0,89 1,78 0,22 0,45 

Ficus maxima 4 8 1,37 2,74 0,40 0,79 

Ficus sp. 5 10 3,33 6,66 1,31 2,62 

Ficus sp2 2 4 9,38 18,76 3,89 7,77 

Garcinia madruno  6 12 4,92 9,84 2,53 5,06 

Guarea guidonia  2 4 0,44 0,88 0,25 0,49 

Handroanthus chrysanthus  1 2 2,92 5,83 1,23 2,47 

Inga sp. 1 2 0,36 0,72 0,04 0,08 

Maclura tinctoria  3 6 3,02 6,03 1,49 2,98 

Myrcia sp. 2 4 0,32 0,64 0,13 0,25 

Nectandra cf turbacensis  1 2 0,10 0,20 0,01 0,02 

Peltogyne paniculata  2 4 1,40 2,80 0,84 1,68 

Tapirira guianensis 1 2 1,02 2,05 0,67 1,33 

Urera caracasana 1 2 0,05 0,09 0,01 0,01 

Zanthoxylum rigidum  10 20 2,11 4,22 1,12 2,25 

Zygia longifolia  2 4 6,41 12,82 1,37 2,73 

Total  173 346 102,92 205,84 41,87 83,73 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Cociente de Mezcla  

 

En la Tabla 5.2-64 se observa el cociente de mezcla para el bosque de galer²a y ripario 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, la riqueza espec²fica 

para este ecosistema es de 1:7, lo que significa que por cada 7 individuos inventariados 

existe la probabilidad de encontrar un a nueva especie, consider§ndose un ecosistema 

medianamente diverso y con riqueza media de especies. Este comportamiento del 

coeficiente de mezcla puede estar relacionado con las intervenciones antr·picas que se 

observan en la cobertura.  
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Tabla 5.2-64- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  173 

Especies 26 

CM=  7 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura de bosque de galer²a y 

ripario, las especies fueron categorizadas en 3 categor²as: Especies Dispersas (0>= Ga 

<1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga > 

2).  

 

La Tabla 5.2-65 y la Figura 5.2-49 muestran el grado de agregaci·n para las especies 

presentes en la cobertura bosque de galer²a y ripario del Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande.  

 

Tabla 5.2-65- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especies Na Fa  Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Calliandra sp. 66 80,00 6,6 1,61 4,10 Especies agrupadas 

Calliandra coriacea 21 60,00 2,1 0,92 2,29 Especies agrupadas 

Bunchosia pseudonitida  19 60,00 1,9 0,92 2,07 Especies agrupadas 

Zanthoxylum rigidum  10 60,00 1 0,92 1,09 Especies con tendencia agrupamiento  

Ficus sp.  5 80,00 0,5 1,61 0,31 Especies Dispersas 

Cordia alliodora  11 40,00 1,1 0,51 2,15 Especies agrupadas 

Cecropia peltata  5 60,00 0,5 0,92 0,55 Especies Dispersas 
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Especies Na Fa  Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Ficus sp2 2 20,00 0,2 0,22 0,90 Especies Dispersas 

Garcinia madruno  6 20,00 0,6 0,22 2,69 Especies agrupadas 

Zygia longifolia  2 40,00 0,2 0,51 0,39 Especies Dispersas 

Ficus americana 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Ficus maxima 4 40,00 0,4 0,51 0,78 Especies Dispersas 

Clusia lineata 3 40,00 0,3 0,51 0,59 Especies Dispersas 

Maclura tinctoria  3 20,00 0,3 0,22 1,34 Especies con tendencia agrupamiento  

Ceiba pentandra  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Peltogyne paniculata  2 20,00 0,2 0,22 0,90 Especies Dispersas 

Handroanthus chrysanthus  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Guarea guidonia  2 20,00 0,2 0,22 0,90 Especies Dispersas 

Myrcia sp. 2 20,00 0,2 0,22 0,90 Especies Dispersas 

Tapirira guianensis 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Ficus donnell-smithii  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Amyris sp. 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Bursera simaruba  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Inga sp. 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Nectandra cf turbacensis  1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

Urera caracasana 1 20,00 0,1 0,22 0,45 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones:  

Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 
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Figura 5.2-49- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` anrptd cd F`kdq±` x Qho`qhn oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Los resultados obtenidos demue stran que 19 especies se encuentran en la categor²a 

dispersas, es decir, que corresponden a individuos ubicados al azar; 2 especies tienen 

tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos irregulares y 5 especies 

(Calliandra sp., Calliandra coriacea, Bunchosia pseudonitida, Cordia alliodora y Garcinia 

madruno) se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-65 y 

Figura 5.2-49) 

 

§ Estructura espacial 

 

La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura bosque de galer²a y ripario 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se realiz· con base en 

la informaci·n de la parcela Bg_B06 y la informaci·n suministrada para el perfil de 

vegetaci·n, para lo cual se utiliz· una parcela rectangular de 0.1 ha (100x10m), la 

posici·n de los individuos en la parcela se registr· con base en coordenadas de 
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referencia sobre los ejes X y Y, con esta informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n 

de dicha cobertura. Los individuos en esta parcela  se distribuyen de forma irregular, 

encontr§ndose agrupados en tres manchas, al inicio (entre la abscisa 0 y 30), en medio 

(entre los 40 y 60 metros) y al final de la parcela (de los 70 a los 100 m), habiendo dos 

claros bien definidos entre ellos (Ver Figura 5.2-50). 

 

 

Figura 5.2-50. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` Af^A/5 cd k` bnadqstq` Anrptd cd 

f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande se tuvo en cuenta individuos con di§metros mayores a los 10 cm de DAP, 

ya que estos presentan alturas considerables, pueden emerger y desarrollarse; y las clases 

diam®tricas se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 

10<=DAP<20cm), II (20<=DAP<30cm), III (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V 

(50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  
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Figura 5.2-51- Chrsqhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r o`q` k` bnadqstq` cd anrptd cd f`kdq±` x 

ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La Figura 5.2-51 muestra que la mayor agrupaci·n de individuos (81 individuos), se 

encuentra en la clase diam®trica I con di§metros entre 10 cm y 20 cm, seguida de las 

clases diam®tricas II y III, donde se encuentran 48 Y 26 individuos respectivamente, y as² 

a medida que aumenta el tama¶o de los di§metros disminuye el n¼mero de individuos, 

presentando de esta manera un comportamiento de ŗJŘ invertida lo cual corresponde a 

que la mayor²a de los individuos pertenecen a las clases diam®tricas inferiores, e indica 

que existe una buena reserva de §rboles j·venes y que el ecosistema es heterog®neo o 

con una alta tendencia a la heterogeneidad. Adem§s, es importante mencionar que se 

reportan individuos en todas las clases diam®tricas (Ver Figura 5.2-51). 
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o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 35 especies con 137 individuos.  

 

§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura bosque de galer²a y ripario 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se utilizaron las 

medidas que corresponden a los ²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de 

abundancia relativa de especies.  

 

 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

En la Figura 5.2-52 se muestra la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la 

relaci·n entre el n¼mero de especies observadas en forma acumulada sobre las unidades 

de muestreo (parcelas) establecidas en la cobertura de bosque de galer²a y ripario 

presente en el Zonobioma  Alternohigrico Tropical Tolima grande, el esfuerzo de 

muestreo fue de 5 parcelas para un total muestreado de 0,5 hect§reas y 26 especies 

observadas.  
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Sp 

Observadas 
ACE Chao 1 Bootstrap 

26 
Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

39 66,67 33 78,79 30 86,67 

Figura 5.2-52- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` x 

ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 

expresada por 39 especies esperadas, con una eficiencia del 66,67% y la evaluaci·n de 

la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 78,79%, en donde el valor 

de la riqueza esperado es de 33 especies. Por ¼ltimo, para dar un mayor soporte a la 

curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro 

estimador como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porcentaje de 

eficiencia del 86,67% una riqueza esperada de especies de 30, este ¼ltimo estimador 

muestra un valor cercano a las especies observadas en dicha cobertura y con un valor 

de eficiencia m§s alto (Ver Figura 5.2-52). 
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 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): La Tabla 5.2-66 muestra los valores de los ²ndices de riqueza 

de especie de Margalef y Menhinick, para las 5 parcelas establecidas de bosque de 

galer²a y ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se observa que 

el ²ndice de Margalef se encuentra por debajo de 2 en las parcelas Bg_B02 y  Bg_B04 lo 

que indica que tienen poca biodiversidad, mientras que las dem§s tienen valores 

superiores de 2, el ²ndice en promedio para este ecosistema es de 2,22 lo que significa 

que presenta una diversidad media de espec ies, mientras que el ²ndice de Menhinick 

arroj· valores menores a 2 en todas las parcelas.  

 

Tabla 5.2-66- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn 

presente en el Zonobioma Al ternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

±mchbdr Bg_B01 Bg_B02 Bg_B03 Bg_B04 Bg_B06 

Taxa_S 10 8 10 7 9 

Individuals 27 45 42 32 27 

Simpson_1-D 0,7599 0,638 0,7324 0,6602 0,823 

Shannon_H 1,776 1,379 1,712 1,336 1,935 

Menhinick  1,925 1,193 1,543 1,237 1,732 

Margalef  2,731 1,839 2,408 1,731 2,427 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para el bosque de galer²a y ripario presente en el 

Zonobioma Alterno higrico Tropical Tolima grande se obtuvieron valores del ²ndice de 

Shannon-Wiener entre 1,33 y 1,93 lo que indica que este ecosistema presenta una 
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comunidad baja en diversidad con tendencia a la homogeneidad (Ver  Tabla 5.2-66Tabla 

5.2-18).  

 

Ŭndice de Simpson (D): El ²ndice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos 

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la 

misma especie (Melo, 2003); debido a que se tienen valores para este ²ndice entre 0,63 

y 0,82, la biodiversidad de la cobertura bosque de galer²a y ripario es media a baja, dado 

que existe una dominancia marcada por una o m§s de las especies muestreada. (Ver 

Tabla 5.2-66).  

 

§ Betadiversidad 

 

Esta medida informa sobre la similitud o disimilitud de un rango de h§bitats o parcelas 

en t®rminos de la variedad y algunas veces de la abundancia de las especies que se 

encuentran en ellos. Mientras men os especies compartan las comunidades, mayor es la 

betadiversidad (Melo, 2003).  

 

 Cl¼ster 

 

La Figura 5.2-53 muestra el dendrograma generado por un an§lisis de cluster para la 

evaluaci·n de la betadiversidad entre las parcelas de la cobertura Bosque de galer²a y 

ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. Se puede observar dos 

grupos bien difere nciados en el primero se encuentran 2 parcelas (Bg_B06 y Bg_B01) y 

en el segundo grupo 3 parcelas (Bg_B02, Bg_B03 y Bg_B04), sin embargo, para el 

segundo grupo las parcelas Bg_B03 y Bg_B04 son m§s similares entre s² con respecto a 

las otra.  
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Figura 5.2-53- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Medidas de similitud  

 

Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura de bosque de 

galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, indican 

que las parcelas que menos comparten especies son la Bg_B01 y Bg_B02 con un ²ndice 

de Jaccard de 0,06 y una betadiversidad de 94%, sin embargo, en general, todas las 

parcelas tienen una betadiversidad alta compartiendo pocas especies; las par celas que 

compartieron mayor n¼mero de especies fueron Bg_B03 y Bg_B04 con un valor de 0,42 

de similitud  y 58% de betadiversidad (Ver Tabla 5.2-67).  
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Tabla 5.2-67- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

k`r o`qbdk`r cdk anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn 

Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

 Bg_B01 Bg_B02 Bg_B03 Bg_B04 Bg_B06 

Bg_B01 1 0,06 0,18 0,13 0,19 

Bg_B02 0,06 1 0,2 0,36 0,13 

Bg_B03 0,18 0,2 1 0,42 0,12 

Bg_B04 0,13 0,36 0,42 1 0,23 

Bg_B06 0,19 0,13 0,12 0,23 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de regeneraci·n natural del bosque 

de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande.  

 

§ Composici·n Flor²stica 

 

La Tabla 5.2-68 muestra la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural del 

bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande, en las 14 subparcelas de regenera ci·n natural de 5m x 5m y 2m x 2m se 

registraron un total de 49 individuos para las categor²as de renuevo, brinzal y latizal, 

distribuidos en 6 familias bot§nicas y 11 especies diferentes. Para la categor²a renuevos 

se reportaron 4 individuos perteneciente s a 2 especies y 2 familias bot§nicas, en la 

categor²a brinzal se encontraron 13 individuos pertenecientes a 7 especies distribuidas 

en 5 familias bot§nicas y para la categor²a latizal se reportaron 32 individuos, distribuidos 

en 5 familias bot§nicas y 10 especies (Ver Tabla 5.2-68).  

 

La especie con mayor abundancia fue Bunchosia pseudonitida de h§bito arbustivo que 

present· un total de 21 individuos (5 brinzales y 16 latizales), que representan el 42,86% 

del total de las especies de la cobertura, seguida de la especie Amyris sp., de h§bito 
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arb·reo con 7 individuos (2 renuevos, 1 brinzal y 4 latizales) que representan el 14,29% 

del total de las especies de  la regeneraci·n natural de esta cobertura (Ver Tabla 5.2-68).  

 

Tabla 5.2-68- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Qdmtdunr+ Aqhmy`kdr x K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd 

Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k Snkhl` 

grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  
Abundancia 

% 

Clusiaceae Garcinia madruno  2 1 0 3 6,12 

Cordiaceae Cordia alliodora  0 2 0 2 4,08 

Fabaceae 

Calliandra coriacea 1 2 0 3 6,12 

Calliandra sp. 2 2 2 6 12,24 

Inga edulis  1 1 0 2 4,08 

Inga sp. 0 2 0 2 4,08 

Malpighiaceae Bunchosia pseudonitida  5 16 0 21 42,86 

Moraceae Ficus sp. 1 0 0 1 2,04 

Rutaceae 

Amyris sp. 1 4 2 7 14,29 

Citrus limon  0 1 0 1 2,04 

Swinglea glutinosa  0 1 0 1 2,04 

Total  13 32 4 49 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura bosque de galer²a y ripario del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la distribuci·n de 

frecuencia, la abundancia y la dominancia para la categor²a latizales.  

 

 Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-69 y la Figura 5.2-54 muestran el ²ndice de valor de importancia para los 

latizales en la cobertura bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tr opical Tolima grande.  
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La especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Bunchosia pseudonitida 

con un valor de 117,99% representado por 16 individuos (abundancia relativa de 

50%), una dominancia relativa del 38,57%, reportada en 5 parcelas del total de 

parcelas realizadas, siendo la especie m§s frecuente de esta cobertura; seguida por 

la especie Amyris sp., con un IVI=32,86% representado por una abundancia relativa 

de 12,50%, una dominancia relativa de 14,47% y reportada en 1 parcela, con una 

frecuencia del 9,09%. La tercera especie con mayor peso ecol·gico fue Calliandra 

sp., con un valor de IVI de 30,81% representado por 2 individuos (abundancia relativa 

de 6,25%), dominancia relativa de 12,79% y estuvo presente en 2 parcelas, por ¼ltimo, 

la especie con menor valor ecol·gico fue Swinglea glutinosa  con un IVI de 9,20 (Ver 

TABLA 5.2-69 Y LA FIGURA 5.2-54).  

 

Tabla 5.2-69- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` 

y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  Abun %  Dom  
Dom 

% 

NÀ de 

Parcelas 
Frec 

Frec 

% 

IVI 

300% 

Bunchosia pseudonitida  16 50,00 0,02558 38,57 5 45,45 29,41 117,99 

Amyris sp. 4 12,50 0,00960 14,47 1 9,09 5,88 32,86 

Calliandra sp. 2 6,25 0,00848 12,79 2 18,18 11,76 30,81 

Calliandra coriacea 2 6,25 0,00727 10,97 2 18,18 11,76 28,98 

Cordia alliodora  2 6,25 0,00711 10,73 1 9,09 5,88 22,86 

Citrus limon  1 3,13 0,00716 10,80 1 9,09 5,88 19,81 

Inga sp. 2 6,25 0,00049 0,73 2 18,18 11,76 18,75 

Garcinia madruno  1 3,13 0,00029 0,43 1 9,09 5,88 9,44 

Inga edulis  1 3,13 0,00020 0,30 1 9,09 5,88 9,31 

Swinglea glutinosa  1 3,13 0,00013 0,19 1 9,09 5,88 9,20 

Total  32 100 0,06630  100  154,55 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

CONVENCIONES:  

 

ABUN % =  ABUNDANCIA RELATIVA  

DOM =  DOMINANCIA ABSOLUTA  
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DOM % =  DOMINANCIA RELATIVA  

FREC=  FRECUENCIA ABSOLUTA 

FREC % =  FRECUENCIA RELATIVA 

 

 

Figura 5.2-54- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` anrptd cd f`kdq±` 

y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

 

 Ŭndice de Regeneraci·n Natural 

 

La  

Tabla 5.2-70 muestra los valores de regeneraci·n natural para las especies encontradas 

en la cobertura de bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande. La especie con el mayor valor de regeneraci·n natural fue 

Calliandra sp., con el 30,99% representado por 2 renuevos, 4 brinzales y 2 latizales, 

presente en 5 parcelas del total realizadas.  
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La segunda especie con mayor valor de regeneraci·n fue Amyris sp., con un porcentaje 

de regeneraci·n de 28,36% representado por 2 renuevos, 1 brinzal y 4 latizales; 

Bunchosia pseudonitida fue la tercera especie con mayor valor de regeneraci·n con un 

porcentaje de 21,26% representado por 5 brinzales y 16 latizales; mientras que las 

especies con menor valor de regeneraci·n fueron Citrus lim on y Swinglea glutinosa con 

un valor de  0,31 cada una (Ver  

Tabla 5.2-70 

Tabla 5.2-46). 
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Tabla 5.2-70- Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` x qho`qhn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k 

Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia/Ha  

Catdfnq±` 

S`l`µn @AR- 

RN 

Frecuencia RN  
Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN 
AB 

RNr 
CTA RN 

CTA 

RNr 
CUENTA 

FRC 

RN 

FRC 

RNr 
IRN AB IRNr 

Calliandra sp. 2 166667 4 2 45455 4 2 7273 2 219394 29,44 863030 31,41 5 35,71 18,52 1082460 30,99 

Amyris sp. 2 166667 4 1 22727 4 4 14545 2 203939 27,37 786667 28,63 3 21,43 11,11 990627 28,36 

Bunchosia 

pseudonitida  
0 0 4 5 113636 4 16 58182 2 171818 23,06 570909 20,78 7 50,00 25,93 742777 21,26 

Garcinia madruno  0 0 4 2 45455 4 1 3636 2 49091 6,59 189091 6,88 2 14,29 7,41 238196 6,82 

Calliandra coriacea 0 0 4 1 22727 4 2 7273 2 30000 4,03 105455 3,84 3 21,43 11,11 135476 3,88 

Inga edulis  0 0 4 1 22727 4 1 3636 2 26364 3,54 98182 3,57 1 7,14 3,70 124553 3,57 

Ficus sp. 0 0 4 1 22727 4 0 0 2 22727 3,05 90909 3,31 1 7,14 3,70 113644 3,25 

Inga sp. 0 0 4 0 0 4 2 7273 2 7273 0,98 14545 0,53 2 14,29 7,41 21832 0,62 

Cordia alliodora  0 0 4 0 0 4 2 7273 2 7273 0,98 14545 0,53 1 7,14 3,70 21825 0,62 

Citrus limon  0 0 4 0 0 4 1 3636 2 3636 0,49 7273 0,26 1 7,14 3,70 10916 0,31 

Swinglea glutinosa  0 0 4 0 0 4 1 3636 2 3636 0,49 7273 0,26 1 7,14 3,70 10916 0,31 

Total  4 333333   23 295455   51 116364   745152  100 2747879  100  192,86 100 3493223  100 

Valor fitosociol·gico  0,4473   0,3965   0,15616           

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 4,47   3,97   1,56           

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 4   4   2           

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

 

La Tabla 5.2-71 muestra los valores obtenidos para el ²ndice de valor de importancia 

ampliado de la cobe rtura de bosque de galer²a y ripario presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande. Las especies con mayores porcentajes de IVIA 

fueron Calliandra sp., con un valor de 140,30%, Calliandra coriacea (858,158,88%), 

Bunchosia pseudonitida (55,11%) y Amyris sp., con un porcentaje de 32,25%, lo que 

indica que estas especies presentan una buena capacidad para asegurar su poblaci·n en 

el futuro  

 

Tabla 5.2-71- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` cd Anrptd cd f`kdq±` 

y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Calliandra sp. 30,99 70,20 39,11 140,30 

Calliandra coriacea 3,88 41,64 12,63 58,15 

Bunchosia pseudonitida  21,26 23,00 10,85 55,11 

Amyris sp. 28,36 3,29 0,60 32,25 

Ficus sp. 3,25 15,17 3,01 21,43 

Zanthoxylum rigidum  0,00 15,26 6,01 21,27 

Garcinia madruno  6,82 10,67 3,61 21,09 

Cordia alliodora  0,62 14,56 5,46 20,64 

Cecropia peltata  0,00 12,07 3,01 15,08 

Ficus sp2 0,00 10,85 1,20 12,06 

Ficus maxima 0,00 8,32 2,41 10,72 

Zygia longifolia  0,00 9,86 0,63 10,49 

Clusia lineata 0,00 7,44 1,80 9,24 

Maclura tinctoria  0,00 6,78 1,80 8,58 

Ficus americana 0,00 8,39 0,02 8,42 

Peltogyne paniculata  0,00 4,81 1,20 6,01 

Ceiba pentandra  0,00 5,41 0,60 6,01 

Guarea guidonia  0,00 4,24 1,20 5,44 

Myrcia sp. 0,00 3,83 1,20 5,03 
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Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Handroanthus 

chrysanthus 
0,00 4,43 0,02 4,45 

Tapirira guianensis 0,00 3,81 0,60 4,41 

Inga sp. 0,62 3,14 0,60 4,37 

Ficus donnell-smithii  0,00 3,68 0,60 4,28 

Bursera simaruba 0,00 3,21 0,60 3,81 

Nectandra cf turbacensis  0,00 3,02 0,60 3,62 

Inga edulis  3,57 0,00 0,00 3,57 

Urera caracasana 0,00 2,94 0,60 3,54 

Citrus limon  0,31 0,00 0,00 0,31 

Swinglea glutinosa  0,31 0,00 0,00 0,31 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.4.2.2 Pastos arbolados 

 

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado 

potreros con presencia de §rboles de altura superior a cinco metros, distribuidos en 

forma dispersa (Ver  Ensnfq`e±` 5.2-29). La cobertura de §rboles debe ser mayor a 30% 

y menor a 50% del §rea total de la unidad de pastos. La composici·n y estructura de 

esta cobertura depende en gran medida de actividades antr·picas, principalmente, de la 

ganader²a, debido a que los §rboles con grandes di§metros son utilizados como sombr²o 

para el ganado y la regeneraci·n es m²nima.  
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Ensnfq`e±` 5.2-29. Cobertura de Pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Este: 4775142,99231 Norte: 2044627,81483 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para los pastos arbolados presentes en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande se establecieron 6 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. En esta 

cobertura se encontr· un total de 41 individuos pertenecientes a 7 especies distribuidos 

en 6 g®neros y 4 familias bot§nicas. La familia m§s representativa en t®rminos de 

diversidad fue Fabaceae con 4 especies, el resto de las familias estuvo representada por 

una sola especie. La especie m§s abundante fue Albizia guachapele con 24 individuos, 

seguida de la especie Guazuma ulmifolia con 10 individuos (Ver Tabla 5.2-72).  
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Tabla 5.2-72- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd k` bnadqstq` o`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis 1 

Fabaceae 

Albizia 
Albizia guachapele  24 

Albizia saman 2 

Machaerium Machaerium capote  2 

Pithecellobium  Pithecellobium dulce  1 

Lauraceae Beilschmiedia Beilschmiedia sp. 1 

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia  10 

Total  41 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Se realiz· el diagrama de perfil, la estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n 

de la abundancia de las especies en cuatro categor²as de altura y de la relaci·n altura 

total/altura comercial, para la cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande.  

 

§ Diagrama de perfil  

 

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los dato s de la unidad de 

muestreo parcela Pa_B01 de la cobertura de Pastos arbolados del Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande (Este inicio: 4769589,01267; Norte inicio: 

2037199,82528), con una altitud de 749 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, 

conociendo as², la fisionom²a y estructura de la vegetaci·n.  

 

En la parcela Pa_B01 de la cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande el componente arb·reo se encuentra estratificado 

entre 9 metros y 14 metros  de altura, siendo el ¼nico individuo de la especie Tapirira 
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guianensis el m§s alto, mientras 3 de los individuos de la especie Guazuma ulmifolia  

tienen 9 metros.; la especie m§s abundante fue Guazuma ulmifolia con4 individuos, 

mientras que Tapirira guianensis solamente estuvo representada por un individuo(Ver 

Figura 5.2-55), el estrato arb·reo de esta parcela es caracter²stico de este tipo de 

cobertura d onde se evidencia la presencia de pocos arboles debido a las actividades 

antr·picas que se realizan all². 

 

 
Figura 5.2-55. Diagrama de perfil para la parcela Pa_B01 de la cobertura pastos arbolados presente 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 
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La estratificaci·n de los individuos para la cobertura pastos arbolados presente en el 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, corresponde a la agregaci·n de todas 

las alturas (totales y comerciales), dadas en metros, de los 41 individuos reportados.  

 

La Figura 5.2-56 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y 

altura comercial en metros, para la cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande. El diagrama de Ogawa permite establecer que la 

mayor²a de los individuos presentes en esta cobertura vegetal se concentran entre las 

clases altim®tricas bajas y medias, presentando un individuo emergente que se puede 

observar al lado superior derecho de la gr§fica; se evidencia una dispersi·n de puntos 

sin estratificaci·n con tendencia paralela al eje de las abscisas, por lo que corresponder²a 

a ecosistemas homog®neos o a sucesiones tempranas (Ver Figura 5.2-56).  

 

 

Figura 5.2-56- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` cd O`rsnr @qank`cnr 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hco Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura altim®trica 

y = 1,1886x + 6,7982

R² = 0,4675

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

A
ltu

ra
 t

o
ta

l (
m

)

Altura comercial (m)



 

5-224 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

 

Para el establecimiento de las clases altim®tricas de la cobertura pastos arbolados 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las 

alturas en cuatro (4) categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, Inferior 5 <= Alt. < 12, Medio 

12 <= Alt. < 24 y Superior Alt. >= 24).  

 

La cobertura de pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima gran de evidencia un comportamiento de altura que se distribuye en las tres 

primeras clases, la mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que 

corresponde a alturas totales entre 5 y 12 metros, con un total de 22 individuos que 

representan el 53,66% del total de los individuos; seguida de la clase media en la cual 

se encuentran 17 individuos (41,46%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras 

que en el estrato arbustivo se encuentran 2 individuos que representan el 4,88% del 

total y en el estrato superior (alturas totales mayores a 24 metros) no se encuentra 

ning¼n individuo, con esto se puede afirmar que la cobertura se encuentra en un estado 

medio de desarrollo (Ver Figura 5.2-57).  
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Figura 5.2-57- Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd O`rsnr 

Arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas, en la  

Tabla 5.2-73 se observa la posici·n sociol·gica de las especies presentes en la cobertura 

pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande.  

 

En el estrato arbustivo se encontraron 2 individuos de la especie Albizia guachapele;  en 

el estrato inferior (5<= altura total <12m) se reportaron 22 individuos pertenecientes a 

4 especies, esta categor²a present· el mayor n¼mero de individuos lo que indica que es 

el estrato que predomina en la cobertura; para el estrato medio (alturas totales mayo res 
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a 12 metros y menos a 24) se encontraron  11 individuos distribuidos en todas las 

especies presentes de la cobertura, mientras que para el estrato superior no se report· 

ninguna especie (Ver  

Tabla 5.2-73). 
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Tabla 5.2-73- Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohbal 

Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  

Albizia guachapele  2 3 0,5 14 23 5 8 13 4 0 0 0 172 57,54 

Guazuma ulmifolia  0 0 0,5 6 10 5 4 7 4 0 0 0 77 25,70 

Albizia saman 0 0 0,5 1 2 5 1 2 4 0 0 0 15 5,03 

Machaerium capote  0 0 0,5 1 2 5 1 2 4 0 0 0 15 5,03 

Beilschmiedia sp. 0 0 0,5 0 0 5 1 2 4 0 0 0 7 2,23 

Pithecellobium dulce  0 0 0,5 0 0 5 1 2 4 0 0 0 7 2,23 

Tapirira guianensis 0 0 0,5 0 0 5 1 2 4 0 0 0 7 2,23 

Total  2 3  22 37  17 28  0 0  298 100 

Valor fitosociol·gico  0,05   0,54   0,41   0    

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 0,49   5,37   4,15   0    

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 0,5   5   4   0,0    

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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La Tabla 5.2-74 muestra que la especie con la mayor posici·n sociol·gica en el 

ecosistema es Albizia guachapele con un valor de 57,54%, representado en 2 individuos 

en el estrato arbustivo, 14 individuos en e l estrato inferior y 8 individuos en el estrato 

medio; la segunda especie con mayor posici·n sociol·gica es Guazuma ulmifolia  con un 

25,70% representado en 6 individuos en el estrato inferior y 4 individuos en el estrato 

medio; mientras que las especies con menor posici·n sociol·gica fueron Beilschmiedia 

sp., Pithecellobium dulce  y Tapirira guianensis.  

 

o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura pastos arbolados presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Toli ma grande, se presenta la distribuci·n de 

frecuencia, la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de 

especies por hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

La 

Tabla 5.2-74 y la Figura 5.2-58 muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para la 

cobertura de pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande. La especie con mayor peso ecol·gico es Albizia guachapele con un IVI=132,62%, 

representado por una abundancia de 24 individuos (abundancia relativa de 58,54%), una 

dominancia relativa del 43,31% y una frecuencia relativa de 30,77%, encontrada en 4 

parcelas del total establecido.  

 

La segunda especie con mayor peso ecol·gico es Guazuma ulmifolia,  con un IVI de 

81,22% representado por una abundancia de 10 individuos (abundancia relativa de 

24,39%), una dominancia relativa de 26,06% y una frecuencia relativa de 30,77%. Mientras 

que las especies con menor peso ecol·gico fueron:  Pithecellobium dulce y Beilschmiedia 

sp., con valores de IVI de 14,76% y 11,38&, respectivamente (Ver  

Tabla 5.2-74 y Figura 5.2-58).  
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Tabla 5.2-74- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhco Tropical 

Tolima grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 
Abundancia 

Abs. 

Abundancia 

% 

Dominancia 

Abs. (mƓ) 

Dominancia 

% 

No. de 

Parcelas 

Frecuencia 

Abs. 

Frecuencia 

% 
IVI% 

Albizia guachapele  24 58,54 1,78 43,31 4 66,67 30,77 132,62 

Guazuma ulmifolia  10 24,39 1,07 26,06 4 66,67 30,77 81,22 

Albizia saman 2 4,88 0,49 12,01 1 16,67 7,69 24,58 

Machaerium capote  2 4,88 0,31 7,56 1 16,67 7,69 20,13 

Tapirira guianensis 1 2,44 0,25 6,18 1 16,67 7,69 16,31 

Pithecellobium dulce  1 2,44 0,15 3,62 1 16,67 7,69 13,76 

Beilschmiedia sp. 1 2,44 0,05 1,25 1 16,67 7,69 11,38 

Total  41 100 4,10 100  216,67 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 5.2-58. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` O`rsnr @qank`cnr oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

bi¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-75 muestra la distribuci·n de la densidad por hect§rea de la cobertura 

pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, el 

volumen total por hect§rea para cada una de las 7 especies reportadas en la cobertura 

y la densidad de especies por hect§rea. En total para los pastos arbolados, se reportaron 

un total de 68 individuos por hect§rea, cuyo volumen de madera comercial corresponde 

a 22,30 mƑ/Ha, y un volumen total de madera en pie de 60,92 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Albizia guachapele 

con un total de 40 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen un volumen 

comercial de 6,54 mƑ/Ha y un volumen total de 15,79 mƑ/Ha, seguida de la especie 
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Guazuma ulmifolia con 17 individuos por hect§rea, un volumen comercial de 2,97 mƑ/Ha 

y un volumen total de 8,55 mƑ/Ha (Ver Tabla 5.2-75).  

Tabla 5.2-75- Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qea de la cobertura de Pastos Arbolados 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Densidad / 

Ha 

Vol. Total 

(mƔ) 

Vol. Total 

(mƔ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial 

(mƔ/Ha)  

Albizia guachapele  24 40 15,79 26,32 6,54 10,90 

Albizia saman 2 3 4,66 7,76 0,99 1,65 

Beilschmiedia sp. 1 2 0,70 1,16 0,22 0,36 

Guazuma ulmifolia  10 17 8,55 14,25 2,97 4,96 

Machaerium capote  2 3 2,73 4,55 1,21 2,02 

Pithecellobium dulce  1 2 1,27 2,12 0,31 0,52 

Tapirira guianensis 1 2 2,86 4,77 1,14 1,89 

Total  41 68 36,55 60,92 13,38 22,30 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Cociente de Mezcla  

 

La Tabla 5.2-76 muestra el cociente de mezcla donde se expresa la relaci·n entre el 

n¼mero de especies y el n¼mero de individuos totales. Para la cobertura pastos arbolados 

presente en el Zonobioma Alternohig rico Tropical Tolima grande la riqueza espec²fica es 

de 1:6, lo que significa que por cada 6 individuos inventariados existe la probabilidad de 

encontrar una nueva especie, consider§ndose un ecosistema medianamente diverso con 

una diversidad media de espec ies, hay que tener en cuenta que estos valores dependen 

del di§metro m²nimo de medici·n y del tama¶o de la muestra.  
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Tabla 5.2-76- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  41 

Especies 7 

CM=  6 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura pastos arbolados. Las 

especies se agruparon en las 3 siguientes categor²as: Especies Dispersas (0>= Ga <1), 

Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga > 2).  

 

De las 7 especies presentes en esta cobertura, 4 especies se encuentran en la categor²a 

especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar, siendo predominante esta 

clasificaci·n de agrupaci·n en la cobertura; 2 especies tienen tendencia al agrupamiento, 

es decir, se encuentran en intervalos irregulares y 1 especie ( Albizia guachapele ) se 

encuentra agrupada o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-77 y Figura 5.2-59).  

 

Tabla 5.2-77- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Especies Na Fa Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Albizia guachapele  24 66,67 2,4 1,10 2,18 Especies agrupadas 

Guazuma ulmifolia  10 66,67 1 1,10 0,91 Especies Dispersas 

Albizia saman 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento  

Machaerium capote  2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento  

Tapirira guianensis 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

Pithecellobium dulce  1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 
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Especies Na Fa Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Beilschmiedia sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones:  

 

Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 

 

 
Figura 5.2-59- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` 

Alternohigrico Tropical Tolima gra nde dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn 

Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura espacial 

 

La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura pastos arbolados presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se realiz· con base en la 

informaci·n de la parcela Pa_B01 y la informaci·n suministrada para el perfil de 
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vegetaci·n, para lo cual se utiliz· una parcela rectangular de 0.1 ha (100x10m), la 

posici·n de los individuos en la parcela se registr· con base en coordenadas de 

referencia sobre los ejes X y Y, con esta informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n 

de dicha cobertura. La mayor²a de los individuos de esta parcela se encuentran ubicados 

en las abscisas de los 50 y 60 metros, y un individuo disperso se encuentra de los 20 a 

los 30 metros, esta distribuci·n es caracter²stica de esta cobertura que presenta pocos 

individuos ubicados de manera dispersa debido a las actividades antr·picas que se 

realizan all² tales como la ganader²a (Ver Figura 5.2-60). 

 

 
Figura 5.2-60. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` O`^A/0 cd k` bnadqstq` o`rsnr 

arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande se tuvo en cuenta individuos con di§metros mayores a los 10 cm de DAP y las 

clases diam®tricas se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: 

(I 10<=DAP<20cm), II (20<=DAP<30cm), III (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V 

(50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  

 

La Figura 5.2-61 muestra que la mayor agrupaci·n de individuos (10 individuos), se 

encuentra en la clase diam®trica II con di§metros entre 20 cm y 30 cm, seguida de las 
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clases diam®tricas III y IV, donde se encuentran 9 individuos en cada una, mientras que 

la categor²a I presenta 7 individuos; es importante mencionar que todas las clases 

diam®tricas presentan al menos un individuo. Esta cobertura por ser producto de 

actividades antr·picas como la ganader²a tiene un comportamiento diam®trico diferente 

debido a que las especies asociadas est§n determinadas de acuerdo con  las necesidades 

de dichas actividades, un ejemplo de esto es el uso de §rboles de gran porte para el 

sombr²o del ganado, por lo cual, es com¼n encontrar individuos con grandes di§metros. 

 

 

Figura 5.2-61- Chrsqhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r para la cobertura de pastos arbolados 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 7 especies con 41 individuos.  
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§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura pastos arbolados presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se utilizaron las medidas que 

corresponden a los ²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de abundancia relativa 

de especies. 

 

 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

En la Figura 5.2-62 se observa la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la relaci·n 

entre el n¼mero de especies observadas en forma acumulada sobre las unidades de 

muestreo (parcelas) establecidas en la cobertura Pastos arbolados presente en el 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande; el esfuerzo de muestreo fue de 6 

parcelas para un total muestreado de 0,6 hect§reas y 7 especies observadas. 

 

La curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 

expresada por 14 especies esperadas, con una eficiencia del 50% y la evaluaci·n de la 

eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 87,5%, en donde el valor de la 

riqueza esperado es de 8 especies. Por ¼ltimo, para dar un mayor soporte a la curva de 

especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro estimad or como 

lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porcentaje de eficiencia del 87,5% 
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y una riqueza esperada de especies de 8, estos dos ¼ltimos estimadores muestran un 

valor cercano a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 5.2-62).  

 

 
Sp 

Observadas  

ACE Chao 1  Bootstrap  

7 Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

14 50,00 8 87,50 8 87,50 

Figura 5.2-62- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): En la Tabla 5.2-78 se observan los valores de los ²ndices de 

riqueza de especie de Margalef y Menhinick, para las 6 parcelas establecidas en la 

cobertura pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical To lima grande, se 

observa que el ²ndice de Margalef se encuentra por debajo de 2 para  todas las parcelas 

de esta cobertura, teniendo un ²ndice promedio de 0,71, que indica que la cobertura de 
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pastos arbolados tiene baja diversidad de especies, cabe menciona r que la parcela 

Pa_B05 tiene un valor de Margalef de 0 lo que significa que todos los individuos de la 

parcela pertenecen a una sola especie; el ²ndice de Menhinick  muestra valores entre 

0,33 y 1,22 mostrando tambi®n que esta cobertura presenta una baja diversidad de 

especies. 

 

Tabla 5.2-78- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

±mchbdr Pa_A10 Pa_B01 Pa_B02 Pa_B05 Pa_B09 Pa_B10 

Taxa_S 2 2 3 1 3 2 

Individuals 4 5 4 8 6 14 

Simpson_1-D 0,5 0,32 0,625 0 0,6111 0,3367 

Shannon_H 0,6931 0,5004 1,04 0 1,011 0,5196 

Menhinick  1 0,8944 1,5 0,3536 1,225 0,5345 

Margalef  0,7213 0,6213 1,443 0 1,116 0,3789 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para la cobertura pastos arbolados presente en el 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se obtuvieron valores del ²ndice de 

Shannon-Wiener entre 0 y 1,01 lo que indica que este ecosistema presenta una 

comunidad baja en diversidad de especies y a la vez homog®nea (Ver Tabla 5.2-78). 

 

Ŭndice de Simpson (D): El ²ndice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos 

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la 

misma especie (Melo, 2003); por lo anterior la probabilidad de encontra r 2 individuos de 

la misma especie en las parcelas  de pastos arbolados es media a baja ya que esta 



 

5-239 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

probabilidad se encuentra entre 0 a 0,62 , dado que, no existe una dominancia marcada 

por una especie en particular (Ver Tabla 5.2-78).  

 

§ Betadiversidad 

 

 Cl¼ster 

 

La Figura 5.2-63 muestra el dendrograma generado por un an§lisis de cluster, para la 

evaluaci·n de la betadiversidad entre las parcelas de la cobertura pastos arbolados del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical To lima grande . Se puede observar que hay tres 

grupos bien diferenciados cada uno con 2 parcelas, en el primero se encuentran las 

parcelas Pa_B05 y Pa_A10 que son muy similares entre s² y presentan similitud  con el 

segundo grupo (Pa_B09 y Pa_B10), pero tienen diferencias con el tercer grupo donde se 

encuentran las parcelas Pa_B02 y Pa_B01. 
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Figura 5.2-63- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r cd k` bnadqstq` o`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico  Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Medidas de similitud  

 

Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura pastos arbolados 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, indican que las 

parcelas m§s similares entre si fueron Pa_B09 y Pa_B10 con un ²ndice de similitud  de 

0,67 y una betadiversidad de 33%, mientras que la parcela Pa_A10 no comparti· ninguna 

especie con las parcelas Pa_B01 y Pa_B02. En general, la betadiversidad entre casi todas 

las parcelas fue media a alta debido a que compartieron pocas especies (Ver Tabla 

5.2-79).  
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Tabla 5.2-79- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

las parcelas de past os arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Parcelas Pa_A10 Pa_B01 Pa_B02 Pa_B05 Pa_B09 Pa_B10 

Pa_A10 1 0,00 0 0,50 0,25 0,33 

Pa_B01 0,00 1 0,25 0,00 0,25 0,33 

Pa_B02 0,00 0,25 1 0 0,20 0,25 

Pa_B05 0,50 0,00 0 1 0,33 0,50 

Pa_B09 0,25 0,25 0,2 0,33 1 0,67 

Pa_B10 0,33 0,33 0,25 0,50 0,67 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de la regeneraci·n natural de la 

cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande.  

 

§ Composici·n Flor²stica 

 

La Tabla 5.2-80 muestra la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural de la 

cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande. En las 9 subparcelas de regeneraci·n natural de 5m x 5m y 2m x 2m se 

registraron un total de 12 individuos para las categor²as de renuevo, brinzal y latizal, 

distribuidos en 6 familias bot§nicas y 7 especies diferentes. Para la categor²a renuevos 

se reportaron 8 ind ividuos pertenecientes a 5 especies y 5 familias bot§nicas, en la 

categor²a brinzal se encontraron 2 individuos pertenecientes a 2 especies distribuidas en 

2 familias bot§nicas y para la categor²a latizal se reportaron 2 individuos, distribuidos en 

2 familias bot§nicas y 2 especies (Ver Tabla 5.2-80).  
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Tabla 5.2-80- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Renuevos, Brinzales y Latizales de la cobertura de 

Pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  en el 

¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  
Abundancia 

% 

Euphorbiaceae Alchornea latifolia  0 0 1 1 8,33 

Fabaceae Mimosa pudica  0 0 3 3 25,00 

Malvaceae Guazuma ulmifolia  1 0 2 3 25,00 

Moraceae Ficus maxima 0 0 1 1 8,33 

Myrtaceae Psidium guajava 0 1 0 1 8,33 

Rutaceae 
Amyris sp. 1 0 1 2 16,67 

Zanthoxylum rigidum  0 1 0 1 8,33 

Total  2 2 8 12 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Las especies con mayor abundancia fueron Mimosa pudica y Guazuma ulmifolia, cada 

una con 3 individuos, seguidas de la especie Amyris sp., que present· 2 individuos (1 

brinzal y 1 renuevo), el resto de las especies estuvieron representadas por un solo 

individuo (Ver Tabla 5.2-80).  

 

§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura pastos arbolados del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta la distribuci·n de 

frecuencia, la abundancia y la dominancia para la categor²a latizales.  

 

 Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-81 y la Figura 5.2-64 muestran el ²ndice de valor de importancia para los 

latizales en la co bertura de pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande. Para esta cobertura solo se presentaron 2 especies en la categor²a de 

latizales por lo cual, la especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Psidium 
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guajava con un valor de 186,21% y la especie con menor peso ecol·gico fue Zanthoxylum 

rigidum con un valor de 113,79% (Ver Tabla 5.2-81 y Figura 5.2-64).  

 

Tabla 5.2-81- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd O`rsnr 

arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Abun 

% 
Dom  

Dom 

% 

NÀ de 

Parcelas 
Frec Frec % 

IVI 

300% 

Psidium guajava 1 50,00 0,00318 86,21 1 50,00 50,00 186,21 

Zanthoxylum rigidum  1 50,00 0,00051 13,79 1 50,00 50,00 113,79 

Total  2 100 0,00369  100  100 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

CONVENCIONES:  

ABUN % =  ABUNDANCIA RELATIVA  

DOM ABS =  DOMINANCIA ABSOLUTA  

DOM % =  DOMINANCIA RELATIVA  

FREC ABS =  FRECUENCIA ABSOLUTA 

FREC % =  FRECUENCIA RELATIVA 

 

Figura 5.2-64- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd O`rsnr 

arbolados pr esente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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 Ŭndice de Regeneraci·n Natural 

 

La  

Tabla 5.2-82 muestra los valores de regeneraci·n natural para las especies encontradas 

en la cobertura de pastos arbolados presente en el Zonobioma Alt ernohigrico Tropical 

Tolima grande.  

 

La especie con los mayores valores de regeneraci·n natural corresponde a Guazuma 

ulmifolia con un porcentaje de regeneraci·n natural de 33,78% representado por 2 

renuevos y 1 brinzal, con una frecuencia de 3 parcelas d el total realizadas. La segunda 

especie con mayor valor de regeneraci·n fue Amyris sp., con un porcentaje de 

regeneraci·n de 26,28% representado por 1 renuevo y 1 brinzal; mientras que las 

especies con menores valores de regeneraci·n fueron Psidium guajava y Zanthoxylum 

rigidum con un individuo cada una en la categor²a latizal (Ver  

Tabla 5.2-82).  

 

 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

 

La Tabla 5.2-83 registra los valores obtenidos para el ²ndice de valor de importancia 

ampliado de la cobertura de pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande, obteniendo que las especies arb·reas con mayores porcentajes de IVIA 

encontrados son la s siguientes: Albizia guachapele con un valor de 190,16%, Guazuma 

ulmifolia con una valor de 140,70%, Albizia saman (29,61%) y Amyris sp., con un 

porcentaje de 26,28%, lo que indica que estas especies presentan una buena capacidad 

para asegurar su poblaci·n en el futuro. Estos datos son importantes en la toma de 

decisiones relacionadas con el aprovechamiento, pues adem§s de encontrarse en el 

estrato arb·reo, estas especies tambi®n se encuentran en los estratos inferiores 

indicando su capacidad de regeneraci ·n. 
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Tabla 5.2-82- Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd O`rsnr `qank`cnr oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k Snkhl` 

grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Renuevo Brinzal  Latizal  Abundancia/Ha  
B`sdfnq±` 

S`l`µn @AR- QM 
Frecuencia RN  

Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN AB RNr  CTA RN CTA 

RNr 

CUENTA FRC 

RN 

FRC 

RNr 

IRN AB IRNr 

Guazuma ulmifolia  2 83333 5 1 125000 4 0 0 1 208333 33,42 916667 33,87 3 33,33 25,00 1125033 33,78 

Amyris sp. 1 41667 5 1 125000 4 0 0 1 166667 26,74 708333 26,17 2 22,22 16,67 875022 26,28 

Mimosa pudica  3 125000 5 0 0 4 0 0 1 125000 20,05 625000 23,09 3 33,33 25,00 750033 22,52 

Alchornea latifolia  1 41667 5 0 0 4 0 0 1 41667 6,68 208333 7,70 1 11,11 8,33 250011 7,51 

Ficus maxima 1 41667 5 0 0 4 0 0 1 41667 6,68 208333 7,70 1 11,11 8,33 250011 7,51 

Psidium guajava 0 0 5 0 0 4 1 20000 1 20000 3,21 20000 0,74 1 11,11 8,33 40011 1,20 

Zanthoxylum 

rigidum  

0 0 5 0 0 4 1 20000 1 20000 3,21 20000 0,74 1 11,11 8,33 40011 1,20 

Total  8 333333    2 250000    2 40000   623333  100 2706667  100   133,33 100 3330133  100 

Valor fitosociol·gico   0,534759     0,4011     0,064171 

          

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

  5,35     4,01     0,64 

          

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

  5     4     1 

          

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 5.2-83- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` O`rsnr `qank`cnr 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Albizia guachapele  0,00 132,62 57,54 190,16 

Guazuma ulmifolia  33,78 81,22 25,70 140,70 

Albizia saman 0,00 24,58 5,03 29,61 

Amyris sp. 26,28 0,00 0,00 26,28 

Machaerium capote  0,00 20,13 5,03 25,16 

Mimosa pudica  22,52 0,00 0,00 22,52 

Tapirira guianensis 0,00 16,31 2,23 18,55 

Pithecellobium dulce  0,00 13,76 2,23 15,99 

Beilschmiedia sp. 0,00 11,38 2,23 13,62 

Alchornea latifolia  7,51 0,00 0,00 7,51 

Ficus maxima 7,51 0,00 0,00 7,51 

Zanthoxylum rigidum  1,20 0,00 0,00 1,20 

Psidium guajava 1,20 0,00 0,00 1,20 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.4.2.3  Vegetaci·n secundaria alta 

 

Son aquellas §reas cubiertas por vegetaci·n principalmente arb·rea con dosel irregular 

y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios 

intermedios de la sucesi·n vegetal, despu®s de presentarse un proceso de deforestaci·n 

de los bosques o aforestaci·n de los pastizales. Seg¼n el tiempo transcurrido se podr§n 

encontrar comunidades de §rboles formadas por una sola especie o por varias.  

 

La cobertura de vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande presente en el §rea de influencia f²sico-bi·tica, Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, 

se encuentra en un estado de sucesi·n intermedio, con individuos de las especies 

Zanthoxylum rigidum , Pithecellobium dulce, Albizia guachapele , Ochroma pyramidale , 

Guazuma ulmifolia , entre otros (Ver  Ensnfq`e±` 5.2-30).  
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Ensnfq`e±` 5.2-30- Bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Este: 4770180,01814 Norte: 2037604,16887 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para la vegetaci·n secundaria alta en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande se establecieron 7 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,05 ha. Se 

registraron 136 individuos fustales pertenecientes a 23 especies distribuidas en 21 

g®neros y 13 familias bot§nicas, la familia m§s representativa en cuanto a n¼mero de 

especies fue Fabaceae con 5 especies, seguida de las familias Anacardiaceae, Lauraceae, 

Malvaceae, Moraceae, Rutaceae y Salicaceae con 2 especies cada una, el resto de las 

familias bot§nicas estuvieron representadas por una sola especie (Ver Tabla 5.2-84).  

 

La especie m§s abundante en esta cobertura fue Zanthoxylum rigidum,  con un  total de 

32 individuos, seguida de las especies Calliandra sp., y Amyris sp., con 19 y 15 individuos, 

respectivamente (Ver Tabla 5.2-84). 
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Tabla 5.2-84- Bnlonrhbh¶m eknq±rshb` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Acanthaceae Ruellia Ruellia sp. 1 

Anacardiaceae 
Astronium  Astronium graveolens  1 

Tapirira Tapirira guianensis 2 

Cordiaceae Cordia Cordia alliodora  2 

Euphorbiaceae Alchornea Alchornea latifolia  1 

Fabaceae 

Calliandra Calliandra sp. 19 

Leucaena Leucaena leucocephala 1 

Ormosia Ormosia sp. 7 

Pithecellobium  Pithecellobium dulce  11 

Senna Senna spectabilis 3 

Lauraceae 
Beilschmiedia Beilschmiedia sp. 1 

Ocotea Ocotea sp. 2 

Malvaceae 
Guazuma Guazuma ulmifolia  13 

Ochroma Ochroma pyramidale  8 

Moraceae Ficus 
Ficus maxima 1 

Ficus sp. 1 

Myrtaceae Myrcia Myrcia sp. 6 

Rubiaceae Chomelia Chomelia tenuiflora  2 

Rutaceae 
Amyris Amyris sp. 15 

Zanthoxylum  Zanthoxylum rigidum  32 

Salicaceae Casearia 
Casearia corymbosa 3 

Casearia sylvestris 1 

Urticaceae Cecropia Cecropia peltata  3 

Total  136 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Para el an§lisis de la estructura vertical de la Vegetaci·n secundaria alta presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  se presenta el diagrama de 

perfil, la estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n de la abundancia de 
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las especies en cuatro categor²as de altura y la relaci·n altura total/altura comercial, 

tal como se muestra a continuaci·n. 

 

§ Diagrama de perfil  

 

La Figura 5.2-65 muestra los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad 

de muestreo parcela Vsa_B07 de la cobertura Vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande  (Este inicio: 4764934,78786; Norte inicio: 

2041454,28636), con una altitud de 744 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, 

conociendo as², la fisionom²a y estructura de la vegetaci·n. Se puede observar que el 

componente arb·reo de la parcela Vsa_B07 tiene una distribuci·n m§s o menos irregular 

donde la m ayor²a d ellos individuos se concentran entre las abscisas 10 y 30 metros y al 

final de la parcela, por lo cual se pueden observar dos claros bien definidos entre estas.  

   

La especie m§s abundante para esta parcela es Guazuma ulmifolia con 7 individuos, 

mientras que las dem§s especies estuvieron representadas por un individuo, para la 

parcela Vsa_B07 se presentan un total de 11 individuos pertenecientes a 5 especies lo 

que genera una estructura irregular e indica que el estrato arb·reo de esta parcela se 

encuentra en estado juvenil de desarrollo (Ver Figura 5.2-65). 
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Figura 5.2-65. Ch`fq`l` cd odqehk o`q` k` o`qbdk` Ur`^A/6 cd k` bnadqstq` udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el Zonobioma Alternohigric n Sqnohb`k Snkhl` fq`mcd dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 

 

La estratificaci·n de los individuos para la cobertura de vegetaci·n secundaria alta, 

corresponde a la agregaci·n de todas las alturas (totales y comerciales) en metros, 
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de los §rboles maduros e inmaduros de todas las especies, es decir de los 136 

§rboles reportados.  

 

La Figura 5.2-66 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y 

altura comercial en metros, para la cobertura de Vegetac i·n secundaria alta presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande.  

 

En el diagrama de Ogawa se observa una dispersi·n de puntos sin estratificaci·n que 

no presenta vac²os o agrupaciones y con tendencias m§s o menos paralelas al eje de las 

abscisas, por lo cual corresponder²a a una cobertura homog®nea o sucesi·n secundaria 

temprana, representando un ecosistema homog®neo y de estado juvenil; de igual 

manera se pueden observar 3 §rboles emergentes que aparecen como puntos aislados 

en la parte  superior de la gr§fica (Ver Figura 5.2-66).  

 

 

Figura 5.2-66- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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§ Estructura altim®trica 

 

Para el establecimiento de las clases altim®tricas de la cobertura Vegetaci·n secundaria 

alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las 

alturas en cuatro (4) categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, Inferior 5 <= Alt. < 12, Medio 

12 <= Alt. < 24 y Superior Alt. >= 24).  

 

La cobertura de vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande evidencia un comportamiento de altura que se distribuye en las 

clases medias, la mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que 

corresponde a alturas totales entre 5 y 12 metros, con un total de 93 individuos que 

representan el 68,38% del total de los individuos; seguida de la clase media en la cual 

se encuentran 42  individuos (30,88%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras 

que en el estrato superior (alturas totales mayores a 24 metros) se encuentra 1 individuo 

que representan el 0,74% del total y en el estrato arbustivo no se encuentra ning¼n 

individuo (Ver Figura 5.2-67Figura 5.2-27). Este resultado representa una comunidad 

vegetal joven, pero tambi®n es el resultado de afectaciones en la cobertura, ya que existe 

una cantidad considerable de §rboles que tienen una altura superior a 12 metros, con lo 

cual se infiere que se puede tratar de ejemplares rem anentes de coberturas boscosas 

maduras anteriores.  
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Figura 5.2-67. Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas. La  

Tabla 5.2-85 muestra la posici·n sociol·gica de las especies presentes en la cobertura 

vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. 
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Tabla 5.2-85- Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` 

Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  

Zanthoxylum rigidum  0 0 0 20 57 7 12 34 3 0 0 0,1 503 22,65 

Calliandra sp. 0 0 0 14 40 7 5 14 3 0 0 0,1 323 14,54 

Amyris sp. 0 0 0 12 34 7 3 9 3 0 0 0,1 266 11,97 

Guazuma ulmifolia  0 0 0 8 23 7 5 14 3 0 0 0,1 203 9,14 

Pithecellobium dulce  0 0 0 9 26 7 2 6 3 0 0 0,1 197 8,88 

Ochroma pyramidale  0 0 0 6 17 7 2 6 3 0 0 0,1 137 6,18 

Ormosia sp. 0 0 0 5 14 7 2 6 3 0 0 0,1 117 5,28 

Myrcia sp. 0 0 0 5 14 7 1 3 3 0 0 0,1 109 4,89 

Cecropia peltata  0 0 0 3 9 7 0 0 3 0 0 0,1 60 2,70 

Casearia corymbosa 0 0 0 2 6 7 1 3 3 0 0 0,1 49 2,19 

Chomelia tenuiflora  0 0 0 2 6 7 0 0 3 0 0 0,1 40 1,80 

Ocotea sp. 0 0 0 1 3 7 1 3 3 0 0 0,1 29 1,29 

Tapirira guianensis 0 0 0 1 3 7 1 3 3 0 0 0,1 29 1,29 

Senna spectabilis 0 0 0 0 0 7 3 9 3 0 0 0,1 26 1,16 

Alchornea latifolia  0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90 

Astronium graveolens  0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90 

Casearia sylvestris 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90 

Ficus maxima 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90 

Leucaena leucocephala 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90 

Cordia alliodora  0 0 0 0 0 7 2 6 3 0 0 0,1 17 0,77 

Ficus sp. 0 0 0 0 0 7 1 3 3 0 0 0,1 9 0,39 
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Especie 

Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  Abund.  

Arb.  

/Ha  
Vf  

Ruellia sp. 0 0 0 0 0 7 1 3 3 0 0 0,1 9 0,39 

Beilschmiedia sp. 0 0 0 0 0 7 0 0 3 1 3 0,1 0 0,01 

Total  0 0  93 266  42 120  1 3  2220 100 

Valor fitosociol·gico  0,00   0,68   0,31   0,0074    

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 0,00   6,84   3,09   0,07    

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 0,0   7   3   0,1    

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En el estrato inferior (5<=Alt. <12 metros), se reportaron un total de 93 §rboles, 

distribuidos en 18 especies, siendo esta categor²a la que presenta el mayor n¼mero de 

individuos y predomina en la cobertura, para el estrato medio (12<=Alt. < 24 metros) 

se reportaron 42 individu os pertenecientes a 15 especies y en el estrato superior se 

encontr· 1 individuos perteneciente a una especie, mientras que en el estrato arbustivo 

no se report· ninguna especie (Ver  

Tabla 5.2-85Tabla 5.2-36).  

 

La especie con mayor posici·n sociol·gica fue Zanthoxylum rigidum  con un  valor de 

22,65% representado por 20 individuos en el estrato inferior y 12 individuos en el estrato 

medio. La segunda especie con mayor posici·n sociol·gica es Calliandra sp., con el 

14,54%, seguida de Amyris sp., y Guazuma ulmifolia  con valores de 11,97% y 8,88%, 

respectivamente; mientras que la especie con menor posici·n sociol·gica es 

Beilschmiedia sp., con un valor de 0,01% representada por un individuo en el estrato 

superior (Ver  

Tabla 5.2-85). 

 

o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la 

distribuci·n de frecuencia, la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la 

densidad de especies por hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

La  

Tabla 5.2-86 y la Figura 5.2-68muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para la 

cobertura de vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande.  
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Tabla 5.2-86- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 
Abundancia 

Abs. 

Abundancia 

% 

Dominancia 

Abs. (mƓ) 

Dominancia 

% 

No. de 

Parcelas 

Frecuencia 

Abs. 

Frecuencia 

% 
IVI% 

Zanthoxylum rigidum  32 23,53 0,84 16,51 5 71,43 11,90 51,94 

Guazuma ulmifolia  13 9,56 0,94 18,54 4 57,14 9,52 37,63 

Amyris sp. 15 11,03 0,46 9,06 7 100,00 16,67 36,75 

Pithecellobium dulce  11 8,09 0,77 15,25 3 42,86 7,14 30,48 

Calliandra sp. 19 13,97 0,40 7,90 1 14,29 2,38 24,25 

Ormosia sp. 7 5,15 0,43 8,47 1 14,29 2,38 15,99 

Myrcia sp. 6 4,41 0,09 1,74 3 42,86 7,14 13,29 

Ochroma pyramidale  8 5,88 0,09 1,83 1 14,29 2,38 10,09 

Casearia corymbosa 3 2,21 0,11 2,09 2 28,57 4,76 9,06 

Cecropia peltata  3 2,21 0,09 1,72 2 28,57 4,76 8,69 

Senna spectabilis  3 2,21 0,12 2,45 1 14,29 2,38 7,04 

Ocotea sp. 2 1,47 0,15 3,03 1 14,29 2,38 6,88 

Beilschmiedia sp. 1 0,74 0,17 3,30 1 14,29 2,38 6,42 

Ficus sp.  1 0,74 0,14 2,83 1 14,29 2,38 5,95 

Cordia alliodora  2 1,47 0,07 1,37 1 14,29 2,38 5,22 

Tapirira guianensis 2 1,47 0,03 0,55 1 14,29 2,38 4,40 

Chomelia tenuiflora  2 1,47 0,02 0,45 1 14,29 2,38 4,30 

Casearia sylvestris  1 0,74 0,02 0,41 1 14,29 2,38 3,52 

Ficus maxima 1 0,74 0,02 0,33 1 14,29 2,38 3,45 

Leucaena leucocephala 1 0,74 0,02 0,30 1 14,29 2,38 3,42 

Astronium graveolens  1 0,74 0,01 0,20 1 14,29 2,38 3,32 

Alchornea latifolia  1 0,74 0,01 0,20 1 14,29 2,38 3,32 

Total  136 100 5,08 100   600,00 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-68. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el  Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La especie con mayor peso ecol·gico es Zanthoxylum rigidum con un IVI=51,94%, 

representado por una abundancia de 32 individuos (abundancia relativa de 23,53%), una 

dominancia relativa del 16,51% y una frecuencia relativa de 11,90%, encontrada en 5 

parcelas del total establecido (Ver  

Tabla 5.2-86 y Figura 5.2-68). 

 

La segunda especie con mayor peso ecol·gico es Guazuma ulmifolia, con un IVI de 

37,63% representado por una abundancia de 13 individuos (abundancia relativa de 

9,56%), una dominancia relativa de 18,54% y una frecuencia relativa de 9,52%, encontrada 

en 4 parcelas; seguida de la espec ie Amyris sp., con un IVI=36,75%, esta especie se 

encuentra en las 7 parcelas establecidas, siendo la m§s frecuente. Mientras que las 

especies con menor peso ecol·gico fueron: Astronium graveolens y Alchornea latifolia., 

con un IVI de 3,32% cada una (Ver  
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Tabla 5.2-86 y Figura 5.2-68). 

 

§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-87 muestra la distribuci·n de la densidad por hect§rea de la cobertura 

Vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande, el volumen total por hect§rea para cada una de las 23 especies reportadas en 

la cobertura y la densidad de especies por hect§rea. En total, para la vegetaci·n 

secundaria alta se reportaron un total de 389 individuos por hect§rea, cuyo volumen de 

madera comercial corresponde a 57,63 mƑ/Ha, y un volumen total de madera en pie de 

140,61 mƑ/Ha.  

 

La especie con mayor densidad (n¼mero de §rboles por hect§rea) es Zanthoxylum 

rigidum con un total de 91 individuos por hect§rea, los §rboles de esta especie tienen 

un volumen comercial de 9,46 mƑ/Ha y un volumen total de 21,10 mƑ/Ha, seguida de la 

especie Calliandra sp., con 54 individuos por hect§rea, un volumen comercial de 2,38 

mƑ/Ha y un volumen total de 9,52 mƑ/Ha. Es importante mencionar que la especie con 

mayores valores de volumen fue Guazuma ulmifolia  con un volumen comercial de 11,10 

mƑ/Ha y un volumen total de 30,34 mƑ/Ha, aunque haya sido la cuarta especie con mayor 

n¼mero de individuos por hect§rea (Ver Tabla 5.2-87). 

 

Tabla 5.2-87- Chrsqhatbh¶m cd k` cdmrhc`c onq gdbs¦qd` cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico T ropical Tolima grande dm dk ¦qd` 

cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Densidad 

/ Ha  

Vol. 

Total 

(mƔ) 

Vol. 

Total (m

Ɣ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial 

(mƔ/Ha)  

Alchornea latifolia  1 3 0,06 0,18 0,04 0,12 

Amyris sp. 15 43 3,70 10,59 1,52 4,35 

Astronium graveolens  1 3 0,09 0,25 0,06 0,17 

Beilschmiedia sp. 1 3 2,99 8,55 1,23 3,52 

Calliandra sp. 19 54 3,33 9,52 0,83 2,38 
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Especie Abundancia  
Densidad 

/ Ha  

Vol. 

Total 

(mƔ) 

Vol. 

Total (m

Ɣ/Ha)  

Vol. 

Comercial 

(mƔ) 

Vol. 

Comercial 

(mƔ/Ha)  

Casearia corymbosa 3 9 0,81 2,32 0,39 1,12 

Casearia sylvestris 1 3 0,17 0,50 0,07 0,21 

Cecropia peltata  3 9 0,68 1,95 0,45 1,29 

Chomelia tenuiflora  2 6 0,14 0,40 0,06 0,16 

Cordia alliodora  2 6 0,70 1,99 0,44 1,24 

Ficus maxima 1 3 0,12 0,34 0,04 0,10 

Ficus sp. 1 3 2,42 6,91 0,60 1,73 

Guazuma ulmifolia  13 37 10,62 30,34 3,89 11,10 

Leucaena leucocephala 1 3 0,08 0,22 0,04 0,12 

Myrcia sp. 6 17 0,70 2,00 0,35 1,00 

Ochroma pyramidale  8 23 0,66 1,87 0,38 1,09 

Ocotea sp. 2 6 1,65 4,71 0,89 2,55 

Ormosia sp. 7 20 4,43 12,65 2,41 6,87 

Pithecellobium dulce  11 31 6,31 18,01 2,17 6,21 

Ruellia sp. 1 3 0,73 2,08 0,35 0,99 

Senna spectabilis 3 9 1,21 3,47 0,52 1,50 

Tapirira guianensis 2 6 0,23 0,66 0,13 0,36 

Zanthoxylum rigidum  32 91 7,39 21,10 3,31 9,46 

Total  49 389 49,21 140,61 20,17 57,63 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Cociente de Mezcla  

 

En la Tabla 5.2-88 se observa el cociente de mezcla donde se expresa la relaci·n entre 

el n¼mero de especies y el n¼mero de individuos totales. Para la cobertura de Vegetaci·n 

secundaria alta presente en el Zono bioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, la 

riqueza espec²fica es de 1:6 lo que significa que por cada 6 individuos inventariados 

existe la probabilidad de encontrar una nueva especie, consider§ndose un ecosistema 

mediano a altamente diverso y con riqu eza media a alta de especies.  
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Tabla 5.2-88- ůmchbd cd Bnbhdmsd cd Ldybk` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhco-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Cociente de mezcla (CM)  

Individuos  136 

Especies 23 

CM=  6 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Grado de agregaci·n 

 

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se 

realiz· el c§lculo del grado de agregaci·n para la cobertura de vegetaci·n secundaria 

alta. Las especies se agruparon en las 3 siguientes categor²as: Especies Dispersas (0>= 

Ga <1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga 

> 2).   

 

La Tabla 5.2-89 y la Figura 5.2-69 muestran el grado de agregaci·n de las especies 

presentes en la cobertura de vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande. De las 23 especies presentes en esta cobertura, 11 especies se 

encuentran en la categor²a especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar; 8 

especies tienen tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos irregulares y 4 

especies (Zanthoxylum rigidum , Calliandra sp., Ormosia sp., y Ochroma pyramidale ) se 

encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-89 y Figura 

5.2-69). 
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Tabla 5.2-89- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especies Na Fa Do De Ga Bk`rhehb`bh¶m 

Zanthoxylum rigidum  32 71,43 3,2 1,25 2,55 Especies agrupadas 

Guazuma ulmifolia  13 57,14 1,3 0,85 1,53 Especies con tendencia agrupamiento  

Amyris sp. 15 99,99 1,5 9,21 0,16 Especies Dispersas 

Pithecellobium dulce  11 42,86 1,1 0,56 1,97 Especies con tendencia agrupamiento  

Calliandra sp. 19 14,29 1,9 0,15 12,33 Especies agrupadas 

Ormosia sp. 7 14,29 0,7 0,15 4,54 Especies agrupadas 

Myrcia sp. 6 42,86 0,6 0,56 1,07 Especies con tendencia agrupamiento  

Ochroma pyramidale  8 14,29 0,8 0,15 5,19 Especies agrupadas 

Casearia corymbosa 3 28,57 0,3 0,34 0,89 Especies Dispersas 

Cecropia peltata  3 28,57 0,3 0,34 0,89 Especies Dispersas 

Senna spectabilis 3 14,29 0,3 0,15 1,95 Especies con tendencia agrupamiento  

Ocotea sp. 2 14,29 0,2 0,15 1,30 Especies con tendencia agrupamiento  

Beilschmiedia sp. 1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Ficus sp. 1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Cordia alliodora  2 14,29 0,2 0,15 1,30 Especies con tendencia agrupamiento  

Ruellia sp. 1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Tapirira guianensis 2 14,29 0,2 0,15 1,30 Especies con tendencia agrupamiento  

Chomelia tenuiflora  2 14,29 0,2 0,15 1,30 Especies con tendencia agrupamiento  

Casearia sylvestris 1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Ficus maxima 1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Leucaena leucocephala 1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Astronium graveolens  1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

Alchornea latifolia  1 14,29 0,1 0,15 0,65 Especies Dispersas 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

Convenciones: 

 Na: N¼mero de Arboles por especie    

Fa: Frecuencia absoluta   

Do: Densidad observada    

De: Densidad esperada     

Ga: Grado de agregaci·n 
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Figura 5.2-69- Fq`cn cd `fqdf`bh¶m o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Estructura espacial 

 

 
Figura 5.2-70. Chrsqhatbh¶m dro`bh`k cd knr hmchuhctnr cd k` o`qbdk` Ur`^A/6 cd k` bnadqstq` 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  en el 

¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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La evaluaci·n de la estructura espacial para la cobertura Vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se realiz· con base en 

la informaci·n de la parcela Vsa_B07 y la informaci·n suministrada para el perfil de 

vegetaci·n, para lo cual se utiliz· una parcela rectangular de 0.5 ha (50x10m), la posici·n 

de los individuos en la parcela se registr· con base en coordenadas de referencia sobre 

los ejes X y Y, con esta informaci·n se construy· el mapa de distribuci·n de dicha 

cobertura. Los individuos en esta parcela se distribuyen de forma irregular, dispersa a 

muy dispersa, con pocos §rboles agrupados o en manchas entre las abscisas de los 10 

a los 30 metros ( Ver Figura 5.2-70).  

 

§ Distribuci·n de clases Diam®tricas 

 

Para el an§lisis de la distribuci·n de abundancia por categor²as diam®tricas en la 

cobertura vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande se tuvo en cuenta individuos con di§metros mayores a los 10 cm de DAP 

y las clases diam®tricas se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente 

manera: (I 10<=DAP<20cm), II (20<=DAP<30cm), III (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 

50cm), V (50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).  

 



 

5-265 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

 
Figura 5.2-71- Chrsqhatbh¶m cd bk`rdr ch`l­sqhb`r o`q` k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En la Figura 5.2-71 se observa la distribuci·n de la abundancia por clase diam®trica de 

la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta, los individuos de esta cobertura se 

encuentran distribuidos en las 6 primeras clases diam®tricas, mientras que en la clase VII 

no se presenta ning¼n individuo. La mayor²a de los individuos (88 individuos) se ubican 

en la categor²a I con di§metros entre 10 y 20 cm, la segunda mayor cantidad de 

individuos se encuentra en la clase diam®trica II (24 individuos) y en las siguientes clases 

diam®tricas los individuos van disminuyendo; presentando de esta manera un 

comportamiento de ŗJŘ invertida lo cual corresponde a que la mayor²a de los individuos 

pertenecen a las clases diam®tricas inferiores, e indica que existe una buena reserva de 

§rboles j·venes y que el ecosistema presenta una alta tendencia a la heterogeneidad.   
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o Evaluaci·n de la diversidad  

 

Estos ²ndices fueron calculados mediante el software Past 3.0. y Estimates Biodiversity 

Estimatios de Robert Colwell versi·n 9.1.0, software libre; para esta cobertura se 

analizaron 23 especies con 136 individuos.  

 

§ Alfadiversidad 

 

Para la evaluaci·n de la diversidad dentro de la cobertura vegetaci·n secundaria alta 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se utilizaron las 

medidas que corresponden a los ²ndices de riqueza de especies y los ²ndices de 

abundancia relativa de especies.  

 

 Evaluaci·n de riqueza de especies 

 

Se utilizaron las medidas del n¼mero de especies en la cobertura y se presentan como 

²ndices de densidad de especies, curvas de acumulaci·n de especies y estimadores no 

param®tricos para la riqueza de especies.  

 

- Curvas ŕ Especies 

 

La muestra la curva de acumulaci·n de especies, a partir de la relaci·n entre el n¼mero 

de especies observadas en forma acumulada so bre las unidades de muestreo (parcelas) 

establecidas en la cobertura vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande; el esfuerzo de muestreo fue de 7 parcelas para 

un total muestreado de 0,35 hect§reas y 23 especies observadas. 

La curva de acumulaci·n de especies obtenida mediante el Software EstimateS V9.1, 

presenta un valor asint·tico, que expresa la riqueza biol·gica verdadera de la comunidad 

expresada por 33 especies esperadas, con una eficiencia del 69,70% y l a evaluaci·n de 
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la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 79,31%, en donde el valor 

de la riqueza esperado es de 29 especies. Por ¼ltimo, para dar un mayor soporte a la 

curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con res pecto a otro 

estimador como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porcentaje de 

eficiencia del 85,19% y una riqueza esperada de especies de 27, mientras que la riqueza 

de especies observada para la cobertura es de 23 (Ver Figura 5.2-72).  

 

 
Sp 

Observadas  
ACE Chao 1  Bootstrap  

23 Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic 

33 69,70 29 79,31 27 85,19 

Figura 5.2-72- Btqu` cd @btltk`bh¶m cd drodbhdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunksaico Shangri -La 

 

 Ŭndices de Densidad de Especies 

 

Ŭndice de Margalef (Dmg): La Tabla 5.2-90 muestra los valores de los ²ndices de riqueza 

de especies de Margalef y Menhinick, para las 7 parcelas establecidas en la cobertura de 

Vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se 
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observa que los valores del ²ndice de Margalef se encuentran entre 1,01 y 2,47, teniendo 

un ²ndice promedio de 1,71, que indica que la cobertura de vegetaci·n secundaria alta 

tiene baja diversidad de especies, el ²ndice de Menhinick present· valores entre 0,89 y 

1,94 mostrando tambi®n que esta cobertura presenta una baja diversidad de especies. 

 

Tabla 5.2-90- ůmchbdr cd @ke`chudqrhc`c o`q` k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

±mchbdr Vsa_B02 Vsa_B03 Vsa_B04 Vsa_B06 Vsa_B07 Vsa_B08 Vsa_B09 

Taxa_S 4 8 8 4 5 5 8 

Individuals 19 17 19 15 11 31 24 

Simpson_1-D 0,6094 0,7336 0,7922 0,6667 0,562 0,564 0,8125 

Shannon_H 1,094 1,692 1,808 1,211 1,16 1,1 1,864 

Menhinick  0,9177 1,94 1,835 1,033 1,508 0,898 1,633 

Margalef  1,019 2,471 2,377 1,108 1,668 1,165 2,203 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndices basados en la abundancia relativa de especies.  

 

Estos ²ndices conjugan la riqueza y la abundancia relativa, se utilizaron los siguientes 

²ndices:  

 

Ŭndice de Shannon-Wiener (HË): Para la cobertura vegetaci·n secundaria alta presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  se obtuvieron valores del ²ndice de 

Shannon-Wiener entre 1,09 y 1,86 lo que indica que este ecosistema presenta una 

comunidad poco diversa, con tendencia a la homogeneidad (poco heterog®nea) (Ver 

Tabla 5.2-90).  

 

Ŭndice de Simpson (D): La probabilidad de encontrar dos individuos de la misma especie 

en las parcelas de la vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande, es alta debido a que dicha probabilidad se encuentra entre 0,56 y 0 ,81, 
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lo que significa que esta cobertura tiende a estar dominada por una o dos especies ( Ver 

Tabla 5.2-90). 

 

§ Betadiversidad 

 

 Cl¼ster 

 

 

Figura 5.2-73- @m¦khrhr bk»rsdq o`q` k`r o`qbdk`r cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En la Figura 5.2-73 se muestra el dendrograma generado por un an§lisis de cl¼ster para 

la evaluaci·n de la betadiversidad entre las parcelas de la cobertura Vegetaci·n 

secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico  Tropical Tolima grande. Se puede observar 

que las parcelas m§s similares son Vsa_B04 y Vsa_B09 debido a que se encuentran m§s 

pr·ximas y forman un grupo, as² mismo las parcelas Vsa_B06 y Vsa_B02 tambi®n son 
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similares entre ellas, pero difieren un poco de las dos anteriores, mientras que la parcela 

Vsa_B03 difiere considerablemente de las dem§s parcelas.  

 

 Medidas de similitud  

 

Ŭndices de similitud  de Jaccard: Los c§lculos obtenidos para la cobertura Vegetaci·n 

secundaria alta presente en el Zonobioma Alter nohigrico Tropical Tolima grande, indican 

que en general las parcelas comparten pocas especies entre s² porque la mayor²a de los 

valores son cercanos a 0; siendo Vsa_B04 y Vsa_B09 las parcelas m§s similares con un 

²ndice de similitud  de 0,45 y una betadive rsidad de 55%, mientras que la parcela Vsa_B03 

presenta los menores ²ndices de similitud  con las parcelas  Vsa_B07 y Vsa_B08, habiendo 

la mayor betadiversidad entre ellas (Ver Tabla 5.2-91).  

 

Tabla 5.2-91- ůmchbdr cd similitud  cd I`bb`qc+ o`q` k` du`kt`bh¶m cd k` ads`chudqrhc`c dmsqd 

k`r o`qbdk`r cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` cdk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnoical Tolima 

grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Parcelas Vsa_B02 Vsa_B03 Vsa_B04 Vsa_B06 Vsa_B07 Vsa_B08 Vsa_B09 

Vsa_B02 1 0,20 0,33 0,33 0,29 0,29 0,33 

Vsa_B03 0,20 1 0,14 0,09 0,08 0,08 0,14 

Vsa_B04 0,33 0,14 1 0,33 0,18 0,18 0,45 

Vsa_B06 0,33 0,09 0,33 1 0,13 0,29 0,33 

Vsa_B07 0,29 0,08 0,18 0,125 1 0,11 0,30 

Vsa_B08 0,29 0,08 0,18 0,29 0,11 1 0,18 

Vsa_B09 0,33 0,14 0,45 0,33 0,3 0,18 1 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Din§mica Sucesional y Regeneraci·n Natural 

 

A continuaci·n, se muestra la din§mica sucesional de regeneraci·n natural de la 

cobertura Vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande.  
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§ Composici·n Flor²stica 

 

En la Tabla 5.2-92 se observa la composici·n flor²stica para la regeneraci·n natural de 

la cobertura Vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande. En las 19 subparcelas de regeneraci·n natural de 5m x 5m y 2m 

x 2m se registraron un total de 68 individuos para las categor²as de renuevo, brinzal y 

latizal, distribuidos en 11 familias bot§nicas y 16 especies diferentes. Para la categor²a 

renuevos se reportaron 11 individuos pertenecientes a 5 especies y 5 familias bot§nicas, 

en la categor²a brinzal se encontraron 11 individuos pertenecientes a 8 especies 

distribuidas en 7 familias bot§nicas y para la categor²a latizal se reportaron 46 individuos, 

distribuidos en 8 familias bot§nicas y 12 especies (Ver Tabla 5.2-92).  

 

Tabla 5.2-92- Bnlonrhbh¶m Eknq±rshb` cd Qdmtdunr+ Aqhmy`kdr x K`shy`kdr cd k` bnadqstq` 

Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` @ksdqmnghfqhbn Sqnohb`k Snkhl` 

grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shca, Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  
Abundancia 

% 

Anacardiaceae Astronium graveolens  0 1 0 1 1,47 

Fabaceae 
Calliandra sp. 0 4 1 5 7,35 

Leucaena leucocephala 0 3 0 3 4,41 

Lauraceae Ocotea sp. 2 0 0 2 2,94 

Malvaceae 
Guazuma ulmifolia  1 3 0 4 5,88 

Ochroma pyramidale  0 2 0 2 2,94 

Moraceae 
Ficus donnell-smithii  1 0 0 1 1,47 

Ficus maxima 1 0 1 2 2,94 

Myrtaceae Myrcia sp. 1 5 1 7 10,29 

Rubiaceae Chomelia tenuiflora  0 2 0 2 2,94 

Rutaceae 
Amyris sp. 3 1 7 11 16,18 

Zanthoxylum rigidum  0 15 0 15 22,06 

Salicaceae 
Casearia corymbosa 1 3 1 5 7,35 

Casearia sylvestris 0 1 0 1 1,47 

Solanaceae Solanum sp. 1 0 0 1 1,47 

Urticaceae Cecropia peltata  0 6 0 6 8,82 
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Familia  Especie Brinzal  Latizal  Renuevo  Abundancia  
Abundancia 

% 

Total  11 46 11 68 100 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La especie con mayor abundancia fue Zanthoxylum rigidum de h§bito arb·reo que 

present· un total de 15 individuos (latizales) que representan el 22,06% del total de las 

especies de la cobertura, seguida de la especie Amyris sp., de h§bito arb·reo con 11 

individuos (7 renuevos, 3 brinzales y 1 latizal) que repres entan el 16,187% del total de 

las especies de la regeneraci·n natural de esta cobertura (Ver Tabla 5.2-92). 

 

§ Estructura horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria alta del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta la distribuci·n de 

frecuencia, la abundancia y la dominancia para la categor²a latizales.  

 

 Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) en latizales 

 

La Tabla 5.2-93 y la Figura 5.2-74 muestran el ²ndice de valor de importancia para los 

latizales en la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande.  

 

La especie con mayor peso ecol·gico en la regeneraci·n fue Zanthoxylum rigidum 

con un valor de 107,63% representado por 15 individuos (abundancia relativa de 

32,61%), una dominancia relativa del 48,10%, reportada en 7 parcelas del total de 

parcelas realizadas, siendo la especie m§s frecuente de la cobertura; seguida por la 

especie Myrcia sp., con un IVI=38,49% representado por una abundancia relativa de 

10,87%, una dominancia relativa de 16,08% y reportada en 3 parcelas. Las especies 
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con menor peso ecol·gico fueron Casearia sylvestris y Astronium graveolens  con 

valores de IVI de 6,63%  y el 6, 32% (Ver TABLA 5.2-93 Y FIGURA 5.2-74).  

 

Tabla 5.2-93- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` 

cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Abun 

% 
Dom  

Dom 

% 

NÀ de 

Parcelas 
Frec 

Frec 

% 

IVI 

300% 

Zanthoxylum rigidum  15 32,61 0,0632 48,10 7 41,18 26,92 107,63 

Myrcia sp. 5 10,87 0,0211 16,08 3 17,65 11,54 38,49 

Cecropia peltata  6 13,04 0,0075 5,73 2 11,76 7,69 26,47 

Guazuma ulmifolia  3 6,52 0,0117 8,93 2 11,76 7,69 23,14 

Calliandra sp. 4 8,70 0,0056 4,23 2 11,76 7,69 20,62 

Ochroma pyramidale  2 4,35 0,0078 5,96 2 11,76 7,69 18,00 

Leucaena leucocephala 3 6,52 0,0071 5,41 1 5,88 3,85 15,77 

Chomelia tenuiflora  2 4,35 0,0039 2,97 2 11,76 7,69 15,01 

Casearia corymbosa 3 6,52 0,0005 0,36 2 11,76 7,69 14,57 

Amyris sp. 1 2,17 0,0018 1,34 1 5,88 3,85 7,36 

Casearia sylvestris 1 2,17 0,0008 0,61 1 5,88 3,85 6,63 

Astronium graveolens  1 2,17 0,0004 0,30 1 5,88 3,85 6,32 

Total  46 100 0,13147  100  152,94 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

CONVENCIONES: 

 

ABUN % =  ABUNDANCIA RELATIVA  

DOM ABS =  DOMINANCIA ABSOLUTA  

DOM % =  DOMINANCIA RELATIVA  

FREC ABS =  FRECUENCIA ABSOLUTA 

FREC % =  FRECUENCIA RELATIVA 
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Figura 5.2-74- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` cd K`shy`kdr cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` 

cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 Ŭndice de Regeneraci·n Natural 

 

En  

Tabla 5.2-94 la se muestran los valores de regeneraci·n natural para las especies 

encontradas en la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta presente en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande.  

 

La especie con los mayores valores de regeneraci·n natural corresponde a Amyris sp., 

con un porcentaje de reg eneraci·n natural de 40,88% representado por 7 renuevos, 3 

brinzales y 1 latizal con una frecuencia de 10 parcelas del total realizadas. La segunda 

especie con mayor valor de regeneraci·n fue Myrcia sp., con un porcentaje de 

regeneraci·n de 9,28% representado por 1 renuevo, 1 brinzal y 5 latizales; mientras que 
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las especies con menor valor de regeneraci·n fueron Astronium graveolens y Casearia 

sylvestris cada una con un valor de 0,23% representadas por un latizal (Ver  

Tabla 5.2-94). 

 

 Ŭndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

 

La Tabla 5.2-95 muestra los valores obtenidos para el ²ndice de valor de importancia 

ampliado de la cobertura de Vegetaci·n secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande. Las especies con mayores valores de IVIA fueron Amyris sp., con 

un valor de 89, 60%, Zanthoxylum rigidum con un valor de  78.03%, Guazuma ulmifolia 

(51,52%) y Calliandra sp., con un porcentaje de 43,78%, lo que indica que estas especies 

presentan una buena capacidad para asegurar su poblaci·n en el futuro (Ver. Tabla 

5.2-95). 



 

5-276 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-LAŘ 

 

Ibagu® y Piedras (Tolima) 

 

Tabla 5.2-94- Qdfdmdq`bh¶m M`stq`k cd k` bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` `ks` oqdrdmsd dm dk Yonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 

Renuevo Brinzal  Latizal  
Abundancia 

/Ha  

B`sdfnq±` 

S`l`µn @AR- QM 
Frecuencia RN  

Qdfdmdq`bh¶m 

Natural  

ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF ABUN ABU/Ha  VF AB RN  
AB 

RNr 
CTA RN 

CTA 

RNr 
CUENTA 

FRC 

RN 

FRC 

RNr 
IRN AB  IRNr  

Amyris sp. 7 175000 4 3 75000 4 1 2353 2 252353 38,34 1004706 41,58 10 52,63 23,81 1257111 40,88 

Myrcia sp. 1 25000 4 1 25000 4 5 11765 2 61765 9,38 223529 9,25 4 21,05 9,52 285315 9,28 

Casearia corymbosa 1 25000 4 1 25000 4 3 7059 2 57059 8,67 214118 8,86 2 10,53 4,76 271187 8,82 

Ocotea sp. 0 0 4 2 50000 4 0 0 2 50000 7,60 200000 8,28 2 10,53 4,76 250011 8,13 

Ficus maxima 1 25000 4 1 25000 4 0 0 2 50000 7,60 200000 8,28 1 5,26 2,38 250005 8,13 

Calliandra sp. 1 25000 4 0 0 4 4 9412 2 34412 5,23 118824 4,92 3 15,79 7,14 153251 4,98 

Guazuma ulmifolia  0 0 4 1 25000 4 3 7059 2 32059 4,87 114118 4,72 2 10,53 4,76 146187 4,75 

Ficus donnell-smithii  0 0 4 1 25000 4 0 0 2 25000 3,80 100000 4,14 1 5,26 2,38 125005 4,07 

Solanum sp. 0 0 4 1 25000 4 0 0 2 25000 3,80 100000 4,14 1 5,26 2,38 125005 4,07 

Zanthoxylum rigidum  0 0 4 0 0 4 15 35294 2 35294 5,36 70588 2,92 7 36,84 16,67 105919 3,44 

Cecropia peltata 0 0 4 0 0 4 6 14118 2 14118 2,14 28235 1,17 2 10,53 4,76 42363 1,38 

Leucaena leucocephala 0 0 4 0 0 4 3 7059 2 7059 1,07 14118 0,58 1 5,26 2,38 21182 0,69 

Chomelia tenuiflora  0 0 4 0 0 4 2 4706 2 4706 0,71 9412 0,39 2 10,53 4,76 14128 0,46 

Ochroma pyramidale  0 0 4 0 0 4 2 4706 2 4706 0,71 9412 0,39 2 10,53 4,76 14128 0,46 

Astronium graveolens  0 0 4 0 0 4 1 2353 2 2353 0,36 4706 0,19 1 5,26 2,38 7064 0,23 

Casearia sylvestris 0 0 4 0 0 4 1 2353 2 2353 0,36 4706 0,19 1 5,26 2,38 7064 0,23 

Total  11 275000   11 275000   46 108235   658235  100 2416471  100  221,05 100 3074927  100 

Valor fitosociol·gico  0,417784   0,41778   0,16443           

Valor fitosociol·gico simplificado  4,18   4,18   1,64           

Valor fitosociol·gico redondeado   4   4   2           

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 5.2-95- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` `lokh`cn cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m 

secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` 

cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie IRN% IVI% PS% IVIA 

Amyris sp. 40,88 36,75 11,97 89,60 

Zanthoxylum rigidum  3,44 51,94 22,65 78,03 

Guazuma ulmifolia  4,75 37,63 9,14 51,52 

Calliandra sp. 4,98 24,25 14,54 43,78 

Pithecellobium dulce  0,00 30,48 8,88 39,36 

Myrcia sp. 9,28 13,29 4,89 27,46 

Ormosia sp. 0,00 15,99 5,28 21,27 

Casearia corymbosa 8,82 9,06 2,19 20,07 

Ochroma pyramidale  0,46 10,09 6,18 16,73 

Ocotea sp. 8,13 6,88 1,29 16,30 

Cecropia peltata  1,38 8,69 2,70 12,77 

Ficus maxima 8,13 3,45 0,90 12,48 

Senna spectabilis 0,00 7,04 1,16 8,20 

Chomelia tenuiflora  0,46 4,30 1,80 6,56 

Beilschmiedia sp. 0,00 6,42 0,01 6,43 

Ficus sp. 0,00 5,95 0,39 6,34 

Cordia alliodora  0,00 5,22 0,77 6,00 

Tapirira guianensis 0,00 4,40 1,29 5,69 

Leucaena leucocephala 0,69 3,42 0,90 5,01 

Ruellia sp. 0,00 4,57 0,39 4,96 

Casearia sylvestris 0,23 3,52 0,90 4,65 

Astronium graveolens  0,23 3,32 0,90 4,45 

Alchornea latifolia  0,00 3,32 0,90 4,22 

Ficus donnell-smithii  4,07 0,00 0,00 4,07 

Solanum sp. 4,07 0,00 0,00 4,07 

Total  100 300 100 500 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

5.2.1.1.1.4.2.4 Vegetaci·n secundaria baja 

 

Son aquellas §reas cubiertas por vegetaci·n principalmente arbustiva y herb§cea con 

dosel irregular y presencia ocasional de §rboles y enredaderas, que corresponde a los 
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estadios iniciales de la sucesi·n vegetal despu®s de presentarse un proceso de 

deforestaci·n de los bosques o aforestaci·n de los pastizales. La cobertura de Vegetaci·n 

secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande presente e n el 

§rea de influencia f²sico-bi·tica, Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se encuentra 

determinada principalmente, por individuos con alturas inferiores a 6 m, las especies m§s 

representativas de esta cobertura son Zanthoxylum rigidum , Guazuma ulmifolia, Cecropia 

peltata, Senna spectabilis, entre otras; todas, son especies heli·fitas con crecimiento 

r§pido y altos requerimientos de luz (Ver Ensnfq`e±` 5.2-27).  

 

 

Ensnfq`e±` 5.2-31- Bnadqstq` cd Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd en el Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima grande del ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La 

Este: 4775394,94277 Norte: 2044588,81016 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o Composici·n flor²stica  

 

Para la Vegetaci·n secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande se establecieron 5 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,02 ha. 

Se registraron 28 individuos fustales pertenecientes a 9 especies distribuidas en 9 
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g®neros y 6 familias bot§nicas, la familia m§s representativa en cuanto a n¼mero de 

especies fue Fabaceae con 3 especies, seguida de Malvaceae con 2 especies, mientras 

que las dem§s familias estuvieron representadas por una sola especie. Las especies m§s 

abundantes en esta cobertura fueron Guazuma ulmifolia y Zanthoxylum rigidum , con 7 

individuos cada una, seguidas de las especies Cecropia peltata y Senna spectabilis con 6 

y 3 individuos, respectivamente; las dem§s especies estuvieron representadas por 1 

indiv iduo (Ver Tabla 5.2-96). 

 

Tabla 5.2-96- Bnlonrhbh¶m eknq±rshb` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd 

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Familia  F­mdqn Especie Abundancia  

Fabaceae 

Calliandra Calliandra sp. 1 

Pithecellobium  Pithecellobium dulce  1 

Senna Senna spectabilis 3 

Malpighiaceae Bunchosia Bunchosia pseudonitida  1 

Malvaceae 
Ceiba Ceiba pentandra  1 

Guazuma Guazuma ulmifolia  7 

Rutaceae Zanthoxylum  Zanthoxylum rigidum  7 

Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 1 

Urticaceae Cecropia Cecropia peltata  6 

Total  28 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

o ESTRUCTURA VERTICAL 

 

Para el an§lisis de la estructura vertical de la cobertura Vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta el 

diagrama de perfil, la estratificaci·n del bosque a trav®s de la distribuci·n de la 

abundancia de las especies en cuatro categor²as de altura y la relaci·n altura 

total/altura comercial, tal como se muestra a continuaci·n. 
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§ Diagrama de perfil  

 

 
Figura 5.2-75. Ch`fq`l` cd odqehk o`q` k` o`qbdk` Ura^A/0 cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-

ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnvoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de 

muestreo parcela Vsb_B01 de la cobertura de Vegetaci·n secundaria baja Zonobioma 
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Alternohigrico Tropical Tolima grande (Este inicio: 4773896,39923; Norte inicio: 

2045110,87563), con una altitud de 644 msnm, dentro del §rea de influencia bi·tica, 

conociendo as², la fisionom²a y estructura de la vegetaci·n. 

 

La Figura 5.2-75 muestra el diagrama de perfil para la parcela Vsb_B01 de la cobertura 

Vegetaci·n secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande. Se puede observar que el compon ente arb·reo presenta una distribuci·n de 

forma irregular presentando 3 individuos agrupados en las abscisas de los 10 a los 20 

metros de la parcela y otros tres individuos dispersos al final de la parcela lo que da 

lugar a claros notorios que son caracter ²sticos de estas coberturas.  

 

En la parcela Vsb_B01 de la cobertura vegetaci·n secundaria baja se encontraron 6 

individuos pertenecientes a 4 especies, siendo la especie Zanthoxylum rigidum  la m§s 

abundante con 3 individuos, mientras las dem§s especies estuvieron representadas por 

un solo individuo, esto se debe a que este tipo de cobertura se encuentra dominada por 

una o pocas especies, presentan pocos individuos con una estructura irregular, dado que 

son coberturas en un estado muy juvenil de desarrollo (Ver Figura 5.2-75).  

 

§ ERSQ@SHEHB@BHųM CDK PERFIL DEL BOSQUE (OGAWA) 

 

La estratificaci·n de los individuos para la cobertura de vegetaci·n secundaria baja 

presente en el  ZONOBIOMA ALTERNOHIGRICO TROPICAL TOLIMA GRANDE , corresponde a la 

agregaci·n de todas las alturas (totales y comerciales) en metros, de los 28 §rboles 

presentes en esta cobertura.  
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Figura 5.2-76- Ch`fq`l` cd chrodqrh¶m cd Nf`v` cd k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd 

en el  Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La Figura 5.2-76 muestra el diagrama de dispersi·n de Ogawa para la altura total y 

altura comercial en metros, para la cobertura de Vegetaci·n secundaria baja presente en 

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. En el diagrama de dispersi·n puede 

observar que se presenta una dispersi·n sin estratificaci·n con una tendencia m§s o 

menos paralela al eje de las abscisas, por lo cual, corresponder²a a una cobertura 

homog®nea o sucesi·n secundaria temprana, as² mismo, se pueden observar que las 

alturas totales de estos §rboles se encuentran entre 6 y 11 metros, en la parte superior 

derecha se observan los individuos que presentan las alturas mayores (Ver Figura 

5.2-76).  
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§ Estructura altim®trica 

 

Para el establecimiento de las clases altim®tricas de la cobertura Vegetaci·n secundaria 

baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las 

alturas en cuatro (4) categor²as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, Inferior 5 <= Alt. < 12, Medio 

12 <= Alt. < 24 y Supe rior Alt. >= 24).  

 

 
Figura 5.2-77. Chrsqhatbh¶m cd k` `atmc`mbh` onq bk`rd `kshl­sqhb` cd k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m 

secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` de 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En la Figura 5.2-77 se observa la distribuci·n de la abundancia por clase altim®trica de 

la cobertura de vegetaci·n secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande. Se evidencia 19 individuos que representan el 67,86% se 

encuentran en la categor²a inferior con alturas entre 5 a 12 metros y 9 individuos que 

representan el 32,14% se encuentran en la categor²a arbustiva (alturas menores a 5 

metros), este comportamiento en la altura tota l es t²pica de unidades en sucesiones 
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iniciales, donde la mayor²a de los individuos se concentran en las clases inferiores (Ver 

Figura 5.2-77). 

 

§ Posici·n Sociol·gica 

 

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las 

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la 

posici·n sociol·gica de las mismas.  

 

La  

Tabla 5.2-97 muestra la posici·n sociol·gica de las especies presentes en la cobertura 

vegetaci·n secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. En el 

estrato arbustivo se reportaron 9 individuos pertenecientes a 5 especies, en el estrato 

inferior (5<=Alt. <12 metros), se reportaron un total de 19 §rboles, distribuidos en 8 

especies, siendo esta categor²a la que presenta el mayor n¼mero de individuos y 

predomina en la cobertura, mientras que para el estrato medio y superior no se report· 

ninguna esp ecie (Ver  

Tabla 5.2-97). 

 

La especie con mayor posici·n sociol·gica fue Zanthoxylum rigidum con un valor de 

28,13% representado por un individuo en el estrato arbustivo y 6 individuos en el estrato 

inferior, la segunda especie con mayor posici·n sociol·gica fue Guazuma ulmifolia  con 

un valor de 25,63%, seguida de la especie Cecropia peltata  con un porcentaje de 18,75%; 

por ¼ltimo, la especie con el menor valor de posici·n sociol·gica fue Ceiba pentandra 

con el 1,88% representada por una especie en el estrato arbustivo ( Ver  

Tabla 5.2-97).
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Tabla 5.2-97- Onrhbh¶m rnbhnk¶fhb` cd k`r drodbhdr dm k` bnadqstq` cd udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl` 

Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie 
Estrato Arbustivo  Estrato Inferior  Estrato Medio  Estrato Superior  

PSA PSr% 
Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  Abund.  Arb./Ha  Vf  

Zanthoxylum rigidum  1 10 3 6 60 7 0 0 0 0 0 0 450 28,13 

Guazuma ulmifolia  2 20 3 5 50 7 0 0 0 0 0 0 410 25,63 

Cecropia peltata  3 30 3 3 30 7 0 0 0 0 0 0 300 18,75 

Senna spectabilis 2 20 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 130 8,13 

Bunchosia pseudonitida  0 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38 

Calliandra sp. 0 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38 

Casearia corymbosa 0 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38 

Pithecellobium dulce  0 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38 

Ceiba pentandra  1 10 3 0 0 7 0 0 0 0 0 0 30 1,88 

Total  9 90  19 190  0 0  0 0  1600 100 

Valor fitosociol·gico  0,32   0,68   0,00   0    

Valor fitosociol·gico 

simplificado  

 3,21   6,79   0,00   0,00    

Valor fitosociol·gico 

redondeado  

 3   7   0   0,0    

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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o Estructura Horizontal  

 

Para el an§lisis de la estructura horizontal de la cobertura Vegetaci·n secundaria baja 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la 

distribuci·n de frecuencia, la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la 

densidad de especies por hect§rea.  

 

§ Ŭndice de Valor de Importancia (IVI) 

 

La Tabla 5.2-98 y la Figura 5.2-78 muestran el ²ndice de valor de importancia (IVI) para 

la cobertura de vegetaci·n secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico 

Tropical Tolima grande. La especie con mayor peso ecol·gico fue Zanthoxylum rigidum 

con un IVI=68,09%, representado por una abundancia de 7 individuos (abundancia 

relativa de 25%), una domi nancia relativa del 24,34% y una frecuencia relativa de 18,75%, 

encontrada en las 3 parcelas establecidas. La segunda especie con mayor peso ecol·gico 

fue Guazuma ulmifolia  con un IVI=64,93% representado por 7 individuos, una 

dominancia relativa de 27,43%,  estuvo presente en 2 parcelas y una frecuencia relativa 

del 12,50%; mientras que la especie con menor peso ecol·gico fue Pithecellobium dulce 

con un valor de 11,64% (Ver Tabla 5.2-98 y Figura 5.2-78).  

 

Tabla 5.2-98- ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` 'HUH( o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` 

baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande  dm dk ¦qd` cd 

hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

Especie Abundancia  
Abun 

% 
Dom (m Ɠ) 

Dom 

% 

No. de 

Parcelas 
Frec 

Frec 

% 
IVI% 

Zanthoxylum rigidum  7 25,00 0,14 24,34 3 60,00 18,75 68,09 

Guazuma ulmifolia  7 25,00 0,16 27,43 2 40,00 12,50 64,93 

Cecropia peltata  6 21,43 0,14 23,90 3 60,00 18,75 64,08 

Senna spectabilis 3 10,71 0,03 5,85 3 60,00 18,75 35,31 

Casearia corymbosa 1 3,57 0,05 8,18 1 20,00 6,25 18,00 

Ceiba pentandra  1 3,57 0,02 3,70 1 20,00 6,25 13,52 

Bunchosia pseudonitida  1 3,57 0,01 2,41 1 20,00 6,25 12,23 
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Especie Abundancia  
Abun 

% 
Dom (m Ɠ) 

Dom 

% 

No. de 

Parcelas 
Frec 

Frec 

% 
IVI% 

Calliandra sp. 1 3,57 0,01 2,37 1 20,00 6,25 12,19 

Pithecellobium dulce  1 3,57 0,01 1,82 1 20,00 6,25 11,64 

Total  28 100 0,58 100  320,00 100 300 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

Figura 5.2-78. ůmchbd cd u`knq cd hlonqs`mbh` o`q` k` bnadqstq` Udfds`bh¶m rdbtmc`qh` a`i` 

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

e±rhbn-ah¶shb`+ Oqnxdbsn Ensnunks`hbn Shangri -La 

FUENTE: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

§ Densidad 

 

La Tabla 5.2-99 muestra la distribuci·n de la densidad por hect§rea de la cobertura 

Vegetaci·n secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 

grande, el volumen total por hect§rea para cada una de las 9 especies reportadas en la 

cobertura y la densidad de especies por hect§rea. En total, para la vegetaci·n secundaria 
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