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52 MEDI O BI UTI CO

5.2.1 Ecosistemas

Un =ecosistema es un conjunto de hS8bitats 'y es
i nteract Yan constantemente a trav®sctHaebkifhtaccaml
y cartograf2a de ecosistemas debe considerar tan
como | a estructura horizontal, es decir su inter

Vecinos.

Por consenso de las instituciones que formaron parte d el Convenio Marco 4206 de 2011,

se plante- l a metodol og2a para el mapeo de ecos
basada en una aproximaci-n de sistemas; es decir,
superiores a inferiores, centrada en la identificaci - n de patrones espaciales
por factores de estado, como clima, geolog2a, ag
|l a clasificaci-n de Bailey (2009), que contempl a
en que | os componentenasnsiticsconFataciones deedgperadencia y

horizont al (interacci -n espaci al del ecosistem

intercambio de materia y energ?2a (I DEAM, 2017).

5.2.1.1 Ecosistemas terrestres

U Zonas de vida

De acuerdo al si st e mpueestoderHadridge, €l fual detemmina zonap r o
de vi da como uni dad central, tomando en cuent

temperatur a, precipitaci - n, evapotranspiraci -n
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i nfl ueneiia tfi2csai ade | pr o )\Skaogr-tasé prdsentarodbstuaidades:
Bosque seco tropical (bs-T) y Bosque h¥medoPMp digringdascanmo ( b h

se presenta en la Tabla 5.2-1 y la Figura 5.2-1.

Tabla 52-1- Ynm r c¢cd uhc™ dm dk HJadgdshdd kmu&k Odmixidbse+ Emism
Shangri-La

Bosque seco tropical
4934,97 99,57 260,15 99,91
(bs-T)
Bosque h¥m
21,42 0,43 0,24 0,09
Premontano (bh -PM)
Total 4956,39 100 260,39 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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CONVENCIONES LOCALIZACION GENERAL
Al Fisico Biética
l: Parque Solar
:] Tendido Electrico
nNnatura ? g
medio ambiente Zonas de vida »
PROYECCION: i
MAGNA-SIRGAS Origen-Nacional ZONAS_HOLDRI SR WaTEio G
DATUM: D_MAGNA Bosque Humedo Premontano Gl Ibagué
FUENTE: ELABORACION PROPIA el

Bosque Seco Tropical

ZONAS DE VIDA

Figura 5.2-2.Ynm r c¢d uhc” dm dk | gadh T schdb “h+meCkag ndxnmibbhs' n eEtnr shnbunn
Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
V Bosque seco tropical (bs-T)

S §8 n c-Aafeifa et al., (2005) definen al Bosque seco tropical como un tipo de

vegetaci-n dominada por 8rboles deciduos en el c
vegetales presentes son tolerantes a |l a sequ?a,
a 25 AcC, | a pradc itpittadcie-sn daen 700 a 2000 mm, y ha
sequ?2a (precipitaci-n menor a 100 mm) al afo.
Magdal ena est8n en | os departamentos de Huila, T
sector al oriente del departamentodeCa | das, en un 8rea de aproxi mad
ha (Pizano & Garc?a, 2014) . La cuenca del r2o
i mportancia dentro de |l a distribuci-n del bosq
comprende el 21% del tot alVardas,201%). cobertura en el
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V Bosque h¥medo PrRMnont ano (bh

El bosque h¥Yame do -PM)presenta pracipitaciohds medias anuales entre

1000 y 2000 mm y una biotemperatura de 18 a 24A
hacia las cimas de las cordilleras, aparece esta zona de vida ubicada entre el bosque

seco tropical y el bosque muy h¥medo premont at
(CORANTIOQUIA, 2005).

U Biomas

Un bioma es un conjunto de ecosistemas afines p
funcionales, estos han si do di ferenciados por <caracterzzstioc
estas, por | o general, se perciben m8s f8cil ment
1990)

De acuerdo con el Mapa ecosistemas Costeros y Marinos de Colombia (IDEAM,2017), en

la zonadeest udi o correspondiente abi 8Striema de&eli nPrd aea
Fotovoltaico Shangri-La, se identifican cuatro tipos de Biomas: Hidrobioma tolima

grande, Hi drobi oma chaparral, Zonobioma Alternol
Orobioma Subandino Chaparral, como se pueden ver distribuidos en la Tabla 5.2-2 y

Figura 5.2-2

Tabla 5.2-2. Biomasenel | qd° c¢cd hmekahfbhb eadhbb@gnxdbsn Ensnun
Shangri-La

Pedobioma del Zonobioma Hidrobioma chaparral 49,99 1,01%
Humedo Tropical Hidrobioma Tolima grande 53,21 1,07%
Orobioma del Zonobioma Orobioma Subandino
. 1151,65 23,24% 11,08 4,26%
Humedo Tropical Chapatrral
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Zonobioma Alternohigrico Zonobioma Alternohigrico
) ) ] 3701,54 74,68% 249,31 95,74%
Tropical Tropical Tolima grande
Total 4956,39 100 260,39 100
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
47550(:0 47500?0 4785()(:0 47700(:0 A7750l:0 47300(}0
s Mu\/" % E
2 sonei] S
% A , ‘ (
475500;0 47600!;0 47650‘:0 47700(:0 477500‘0 47800!;0
CONViT;lQNES. o LOCALIZACION GENERAL
sico Bidtica
:l Parque Solar
/] Tendido Electrico
| g BIOMA_IAVH
BIOMAS I - Hidrobloma Chaparral
natura Irobioma Tolima grande
PROYECCION: ’ o ? ::b:ma sIblandl:o C:aoarral G
xﬁmf's_‘;ﬁfx psiscios OPERADORA SHANGRIHA Orobioma Subandino Tolma grande Depariamen “"l‘:fa';l'.‘;“
FUENTE: 2AS0%AGION PR0PA e G o e
Figura 5.2-2.Biomas dm dk | gd~ cd hanhefksthdyedtrotovoleaitor SHarmyri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

V Pedobi

oma Zonobi oma

Corresponden a

determinan el

HYame d o

tropical

rcas gdormen lasscondicsopes de2htinnedad y del suelo

ti po de

vegetaci

n

y

de

f auna
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V Orobiomas del zonobioma h¥medo tropical
Corresponden a | os ambientes montafosos del pa?2

hasta los 5.775 m.s.nm.,los que a su vez no presentan d®&fici

vegetaci -n. Para |l a identificaci-n de | os orobio
Caldas y Lang, en |l os pisos clim8ticos: templ adoc
nival, y paralasprovi nci as de humedad: hYsmedo, semi h¥amedo
orobi omas se subdividen en: Subandino, Andino vy

V Zonobioma alternoh2grico tropical

Corresponde a los bosques por debajo de los 800 m.s.n.m., con largos periodos de

sequdkuar,ante | os cuales |l a vegetaci- -n pierde su f
en | os pocos meses | luviosos. Para su identificai
de Caldas vy Lang, en el piso clim8tico c8lido ¢

des®rtico y semi 8rido (I DEAM, 2017).

U Coberturas de la Tierra

Las coberturas vegetales comprenden todas las formaciones vegetales que se encuentran

sobre la superficie del suelo, incluyendo las naturales y las modificadas por el hombre.

Es |la expresi-n integral de | a interacci-n entre
espaci o determinado; es decir, es -tamporatdes ul t ado
el ement os bi ol -gicos vegetal es caracter2sticos
estructurales y funcionales. EI conoci mi ent o ddada essmpartargerparain 8r e a
el manejo de | os recursos naturales, el desarrol
ambiente, |l a mitigaci-n de | os impactoenlade | os p
adaptaci-n o prevenci-n ante | os desastres natur
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En el 8rea de -bhinftliuea cd eal fPrsa yeaogri-basEdelimgavon | t ai c o
24 uni dades de coberturas de | a Tierra, | as c
artificial i zados, territorios agrzcol as, 8reas h%med
unidades se presentan espacialmente enla Figura 5.2-3y di st ri bui das en 8r ea
ve en la
Tabla 5.2-3.
4.75?3@ GJSZM IJG’.M QJG:M IJSIJM usfm us{m l,]‘?m I.":M t'l]?,m ‘.";ﬂm 4."'IIM cobenuras de Ia ﬁerra
8 /‘ i g I 1.1.1. Tejido urbano continuo
§- 2 + + “+. + kS - X +7 e Q) - = 28 -E - 1.1.2. Tejido urbano discontinuo
% \-§ I 12.1.1. Zonas industriales
\ 1.2.2.1. Red vial y territorios
§- + + -§ - asociados
o ~ 1.2.4.2. Aeropuerto sin
infraestructura asociada
2 g ' 1.3.1.1. Otras explotaciones
31+ a Fg mineras
S 8 1.3.1.5. Explotacién de
o - materiales de construccion
1.4.1.1. Otras zonas verdes
g_ 4 42 _3 - urbanas
3 H - 1.4.1.2. Parques cementerio
I 1.4.2.2. Areas deportivas
§< AT " § 2121 Aoz
) / N 2122 Maiz
1o ) g 22.1.2.Cafia
2] TS i rs 2.3.1. Pastos limpios
] ESCALA: 1:76.630
2.3.2. Pastos arbolados
554 & 3 s 4 2.3.3. Pastos enmalezados
4.755.800 4.757.800 4.759.800 4.761.800 4.763.800 4.765.000 4.767.800 4.769.800 4771.800 4773800 4.775.800 4.777.800 - 3.14. BOSQUE de galeda y ripario
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ CONVENCIONES | 33 Panbeon foreetal e
.2.3.1. Vegetacion Secundaria
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS s i
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA [ /rea Proyecto 3.2.3.2. Vegetacion Secundaria
—+ | Area de Influencia Baja
g 3.3.3. Tierras desnudas y
Coberturas de la Tierra > degradadas )
@ 4.1.3. Vegetacion acuética sobre
- nﬁﬁg&g@ H 1 cuerpos de agua
PROYECCION: L 5.1.4. Cuerpos de agua
MAGNA-SIRGAS Ongen-Nagonal - artificiales
PATURES DIMCHA OPERADORA SHANGRILA = 5.1.4.3. Estanques para
FUENTE: ELABORACION PROPIA aaisir acuicultura continental
Figura 5.2-3. CoberturasdelaTierra dm dk | gd~ c¢d bhanhefksthdomb+h ~ O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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0 qdr d rashdirs hdom dckd ki gQOdg’n xc@hasgnmietknt sdnnubnhk™s ~ ehtb

1.1.1. Tejido urbano continuo 50,24 1,01 - -
1.1. Zonas urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano
. . 20,89 0,42 0,23 0,09
discontinuo
1.2.1. Zonas industriales o 1.2.1.1. Zonas
. . . 24,02 0,48 0,05 0,02
comerciales industriales
. . 1.2.2. Red vial, ferroviaria y 1.2.2.1. Redvial y
1.2. Zonas industriales o L
. terrenos territorios 65,59 1,32 0,70 0,27
comerciales y redes de ) )
) ) asociados asociados
comunicaci
1.2.4.2. Aeropuerto
1.2.4. Aeropuertos sin infraestructura 8,38 0,17 - - (180-180-180)
o asociada
1. Territorios
o 1.3.1.1. Otras
artificializados !
explotaciones 10,57 0,21 - - (200-170-180)
1.3. Zonas de 1.3.1. Zonas mineras
mineras y escombreras minera 1.3.1.5.
de materiales de 1,56 0,03 - -
construc
1.4.1.1. Otras zonas
2,00 0,04 - -
verdes urbanas
1.4.1. Zonas verdes urbanas
1.4. Zonas verdes 1.4.1.2. Parques
0,76 0,02 0,0001 0,00004
artificializad cementerios
. . 1.4.2. 2.
1.4.2. Instalaciones recreativas . 1,70 0,03 - -
deportivas
2. Territorios 2.1.2.1. Arroz 2271,48 45,83 205,96 79,09 (205-215-166)
2.1 Cultivos transitorios 2.1.2. Cereales
agr2col 2.1.2. 2. 0,26 0,01 - - (218-218-145)
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. 2.2.1. Cultivos permanentes
2.2. Cultivos permanentes 2.2.1.2 382,41 7,72 - - (215-194-158)
herb8ceos
2.3.1. Pastos limpios 654,49 13,20 23,00 8,83 (242-237-0)
2.3. Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 218,16 4,40 4,24 1,63 (255-255-115)
2.3.3. Pastos enmalezados 105,87 2,14 18,37 7,05 (217-229-130)
3.1. 4. Bosque
. 795,71 16,06 1,48 0,57
3.1. Bosques ripario
3.1.5. Planta 3,07 0,06 - -
3. Bosques y 3.2.3.1 V
. . 109,75 2,21 2,67 1,02 (137-205-102)
8§reas 3.2. {lireas con3.2.3. Vegetaci secundariaalta
seminaturales herb8§cea y/o en transici 3.2.3.2 V
. . 120,56 2,43 3,71 1,42 (152-230-0)
secundaria baja
3.3. reas abi ¢ 3.3.3. Tierras desnudas y
5,73 0,12 - - (194-204-224)
poca vegetad degradadas
4. 1. dreas h 4. 1. 3. Veget a
4. {dreas _ 2,85 0,06 - - (0-255-197)
continentales sobre cuerpos de agua
5.1.4. Cuerpos de agua
83,86 1,69 - -
o artificiales
5. Superficies de .
5.1. Aguas continentales 5.1.4.3. Estanques
agua 5.1.4. Cuerpos de agua .
o para acuicultura 16,50 0,33 - -
artificiales .
continental
Total 4956,39 100,00 260,39 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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La Tabla 5.2-4 muestra las descripciones de las unidades de coberturas a nivel 1y 2 de

Cover adaptada para Col

Pr oy SharigréLa, Foonandor anind lzaseclas definiciones

establecidas por el IDEAM en la Leyenda Nacional de Cobertura de la tierra (IDEAM,

|l a CORI NE Land
bi tica del
2010).

Tabla 5.2-4-

Cdrbghobhqm

del Proyecto Fotovoltaico

cd kr Bnadgstqg r

Shangri-La

1. Territorios artificializados

1. Territorios
artificializados

Comprendelas 8reas de | as ciudades y |
perif®ricas que est8n siendo inco
un proceso gradual de urbanizaci

hacia fines comerciales, industriales, de servicios y recrea tivos.

1.1. Zonas
urbanizadas

Incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos

aquell os espacios verdes y redes

que configuran un tejido urbano.

1.2. Zonas
industriales o
comerciales y

redes de

comuni caé

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso
exclusivamente comercial, industrial, de servicios y comunicaciones. Se
incluyen tanto las instalaciones como las redes de comunicaciones que

permiten el desarrollodelos procesos espec?2ficos

1.3. Zonas de

extracc

Son | as 8reas donde se extraen o

) actividades mi ner as, de constru
mineras y o ) ) )
vertimiento de residuos de diferente origen.
escombreras
1.4. Zonas Son |l as zonas verdes |l ocalizadas
verdes se desarrollan actividades comerc
artificializadas, |y amortiguaci - n, d o n die suélom® requiererede e

no agr?2

infraestructura construida apreciable.

2.Territorios

agrz2cgdg

2. Territorios

agrz2col

Son |l os terrenos dedicados prin

alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se

encuentren con cultivos, con pas

barbecho.
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Son |l as 8reas ocupadas con cultiwv
. un afo, Il egando incluso a ser de
2.1. Cultivos . .
o ejemplo los cereal es (maz2z, trigo, cebada
transitorios )
ol eaginosas y |l a mayor part dacdsechd
es necesario volver a sembrar para seguir produciendo.
Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es
. mayor a un afo, produciendo vari as
2.2. Cultivos ]
a plantar; aqu2 se incluyen 1 o0s
permanentes .
azWcar, pa®taamwmo yos cultivos arbu

los culivosar b- r eos como pal ma africana

Comprende |l as tierras cubiertas
flor2stica dominada principal ment
2.3. Pastos pastoreo permanente por un per2g
caracter2stica de esta cobertura

presencia se debe a |l a acci-n ant
() . .
o Es el grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y
” 3. Bosquesy her b8ce o, adaseadbre diferentes sustratos y pisos altitudinales
© §reas |que son el resultado de procesos
()
= seminaturales | territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos rocosos y
wn
arenosos.
> Comprende | as 8§ r e asminatueales, r canstikuglas
3.1. Bosques . )
» principal mente por elementos arb-
(]
S 3. 2. 0r ¢ Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y
® vegetac/producto de Il a sucesi - ne crezimiantoaes ,
_g herb8cejarbustivo y herb8ceo, desarroll ad
arbustiva altitudinales, con poca 0 ninguna
™ 3.3. {Or o )
) ] Son aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o
abiertas, sin o o
es escasa, compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados,
con poca
as? como por coberturas arenosas
vegetac
g — :
P — Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos anegadizos,
i . )
g 4. {r e|que pueden ser temporalmente inundados y estar parcialmente
NI . . .
B h“Yszmedagcubi ertos or vegetaci-n acu8tica
<
e

al interior del continente.
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4 . 1. 0 r| Hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables, pantanos
hYsmedad4y terrenos anegadizos en | os cual
continentales suelo en forma temporal o permanente.
Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y
% 5. Superficies | estacionales, localizados en el interior del continente y los que bordean
$ de agua 0O se encuentran adyacentes a | a |
©
2 mares.
(8] . . .
= Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que
[}
S 5.1. Aguas comprenden | agos, |l agunas, <c¢i®nagas, d
a
5 continentales o artificiales de agua dulce (no salina), embalses y cuerpos de agua en
movi mi ent o, como |l os r2os y canal
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
LaTabla 52-5muestra | as coberturas presentbeis- teinc ael 8 |
del Proyecto Fotovoltaico Shangri-Laen | os niveles 3 y 4 de | a Met

Land Cover adaptada para Colombia, tomando como base las definiciones establecidas
por el IDEAM en la Leyenda Nacional de Cobertura de la tierra (IDEAM, 2010) y de
acuerdo con | as <car acncampé part cadaacsbereira, ¢y laleyemda d as e

estructurada a escala 1:25.000.

Tabla 5.2-5- Cdrbghobhfm ¢cd k r Bnadqgstqg r c¢cd k' shdgqgq  cc
hmekt dmbah T e & bProyectalHo tovoltaico Shangri-La

Tejido urbano continuo

Nivel 1 Territorios artificializados

Nivel 2 Zonas urbanizadas

Nivel 3 Tejido urbano continuo
Nomenclatura 11.1

Grea de i
o . 50,24
f 2 shicot i c g

b ) ) Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la
escripeci ] o )
infraestructur a edificada. Las edi f
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artificialmente cubren m8s deo BD % Ides§

influencia se presentan conjuntos residenciales, zonas urbanas y proyectos
urban2sticos en construcci - n Enusen fadh2adr-
yEnsnf &.2-@)t°

Ens nf ¢.2-4.£0njunto residencial Madeira Campestre

Este: 4762305,34353 Norte: 2045153,85122
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Registro = 4
fotogr §f
Ens nf &.2-€.2arroquia Cristo Rey
Este: 4762305,67999 Norte: 2044569,71903
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Tejido urbano discontinuo
Nivel 1 Territorios artificializados
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Natura ™ = .
medio amblente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

l bagu® y Piedras (Toli

Nivel 2 Zonas urbanizadas
Nivel 3 Tejido urbano discontinuo
Nomenclatura 1.1.2

rea de i
o ) 20,89
f 2 shicot i c g

Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones,
v 2 & dnfraestructura construida cubren la superficie del terreno de manera
) ) di spersa y discontinua, ya que el res
Descripci ) . o
el 8rea de i nf | ushangr-la seleaduentpan cayas individuales
dispersas con jardines y espaci os verdes, adem§

perteneciente a haciendas (Ver En s n f &.2-8)+ °

Registro
fotogr §f
Ens nf ¢.2-8.4Hacienda el Reposo
Este: 4768103,35745 Norte: 2045677,99388
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Zonas industriales
Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas industriales o comerciales
Nivel 3 Zonas industriales o comerciales
Nivel 4 Zonas industriales
Nomenclatura 1.2.1.1.
drea de i
f2sbicoticd 2402
Son | as 8§ r e as idraebtiucturat agtiicial [fterrenos cimentados,
Descripci--|alquitranados, asfaltados o] estabili
domi nant es, |l as cuales se wutil i zakBnesta
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nNnatura : .
FOTOVOLTAICO SHANGRL AR OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

medio ambiente |

Emprens

Il bagu® y Piedras (Toli

cobertura se encuentran ubicadas bodegas para el al macenamiento de insumos

agr 2 colBnss n(fvie2-d)t °

Registro
fotogr §f
Ens nf ¢.2-4d.8B0dega Hacienda el Reposo
Este: 4768083,7481 Norte: 2045595,11302
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Red vial y territorios asociados
Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas industriales o comerciales
] Red vial, ferroviaria y terrenos
Nivel 3 .
asociados
Nivel 4 Red vial y territorios asociados
1.2.2.1.

Nomenclatura
irea de i

.. . 65,59

f 2 shicot i c g

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como

carreteras, autopistas y vz2as f®rreatg

instalaciones asociadas tales como: estaciones de servicios, andenes, terraplene s

Descripeci
v2as, puentes vy

y 8reasCoepdesde | as
en el 8rea de Einmfhnif GR2@gEas YV &2-6)t °
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

Registro

fotogr §f

SASES.P

Il bagu® y Piedras (Toli

Ensnf 26+ U+t dm dk | gd” «c¢d

Este: 4761551,16574 Norte: 2043688,57631
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Ensnf 26+t dmsd od snm k dm dk |

Este: 4761995,07615 Norte: 2044589,84313
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Aeropuerto sin infraestructura asociada

f 2 sbic-ot i

Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonasi ndustriales o comerciales y
Nivel 3 Aeropuertos
Nivel 4 Aeropuerto sin infraestructura asociada
Nomenclatura 1.2.4.2.
drea de i
8,38

C {
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FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

SASES.P

Emprens

Descripeci

Il bagu® y Piedras (Toli

|@sraerapertos g@ue no  cuentan con terminal de pasajeros. Esta
de i nf | uShangriiLa

Son | as

cobertur a,
comprende pistas de aterrizaje ubicadas en las haciendas, como la pista de la

en el 8r ea

Hacienda Hato de Opia, generalmente, estas pistas se utilizan pa ra el despegue
y aterrizaje de avionetas que tienen como fin fumigar los cultivos de arroz

presentes enlazona (Ver En s nf &.2-&)t

Registro
fotogr §f
Ens nf ¢.2-¢.4#ista de la Hacienda Hato de Opia
Este: 4761995,07615 Norte: 2044589,84313
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Otras explot aciones mineras
Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas de extracci-n mineras y
Nivel 3 Zonas de extracci-n miner
Nivel 4 Otras explotaciones mineras
Nomenclatura 1.3.1.1.
drea de i
f2sbicoticd 1057
Descripci Son 8reas dedicadas a |l a extracci-n
Registro
fotogr §f
Dwokns bhyfm cd |  sdqgh kdr c¢cd bnmrs

5-36

OPERADORA SHANGRI-LA



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNatursa

T | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SWG”’-M‘

SASESP
== Il bagu® y Piedras (Toli

Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas de extr a®sombmrrasmi ner as y
Nivel 3 Zonas de extracci-n miner
Nivel 4 Explotaci-n de materiales de
Nomenclatura 1.3.15.
drea de i
f 2 shic-ot i c 1,56
Descripci - Son 8reas dedicadas a |l a exmplsotracic:
Registro
fotogr §f
Otras zonas verdes urbanas
Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas verdes artificializada
Nivel 3 Zonas verdes urbanas
Nivel 4 Otras zonas verdes urbanas
Nomenclatura 1.4.1.1.

U r e a infilencia
.. . 2,00
f 2 shicot i c 4

Sonl as zonas cubiertas por v egeEstacdbertura
Descripci:fcomprende 8reas de |l a ciclov2za que se
otras 8reasEwvemfd®28)4% Ver

Registro
fotogr §f

Ensnf 28+ Bhbknu+" dm dk | gd°

Este: 4761215,30427 Norte: 2043340,91804
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medio armnbtente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Parques cementerios

Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas verdes artificializada
Nivel 3 Zonas verdes urbanas
Nivel 4 Parques cementerios
Nomenclatura 14.1.2.
rea de i
- . 0,76
f 2 shic-ot i c @
) ) Comprende e | 8delecementerio dentro del tejido urbano, est as §r
Descripci ) .
general, est8n cubiertas poEnah¢®BROKI

Registro
fotogr §f
Ensnf &.2-8.£ementerio
Este: 4762611,37896 Norte: 2045601,11608
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S.E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Ugd r cdongshu’r
Nivel 1 Territorios artificializados
Nivel 2 Zonas verdes artificializada
Nivel 3 Instalaciones recreativas
Nivel 4 ireas deportivas
Nomenclatura 1.4.2.2.
0 r e ainfdiencia
f2sbicoticd 170
Descripci - Son los terrenos dedicados a realizar actividades deportivas.
Registro
fotogr §f
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FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

ENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Il bagu® y Piedras

Arroz

(Tol i

Descripeci

gram2neas de hojas |l argas

lo general, en terrenos
5.2-11). EI

siendo la cobertura predominante.

cultivo de arroz

Nivel 1 Territor i os agr2col as
Nivel 2 Cultivos transitorios
Nivel 3 Cereales
Nivel 4 Arroz
Nomenclatura 2.1.2.1.
drea de i
f 2 shicoti c 4 227148
Cobertura terrestre compuesta por pl
flores bl

y

muy EhnYsmmefdge:3€l@ (YVEenrs n f g
presenta

| a

Registro
fotogr §f

Ens nf ¢.2-4C Cultivo de arroz en fase

Este: 4758729,67699 Norte: 2045129,80085
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

vegetativa
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FOTOVOLTAICO SHANGRL AR

medio ambiente |

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Emprens

Il bagu® y Piedras (Toli

Ensnf 24" Bt kshun c¢cd ~ggny dm e

Este: 4763179,297/5 Norte: 2045929,09814
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Lty

Nivel 1 Territorios agr 2 col as
Nivel 2 Cultivos transitorios

Nivel 3 Cereales

Nivel 4 Maz2 z

Nomenclatura 21.2.2.
drea de i
0,26

f 2 shic-ot i c g

Tierras que presentan una cobertura v

) ) de Il a familia de |l as gram2neas, de al
Descripci - )
grandes, alternas y lineares, tallos rectos y flores agr upadas en

masculinas y en espigas las femeninas (Ver En s n f &.2-é2).°

Registro
fotogr §f

5-40



p ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNnatura 5F .
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

Ensnf 242" Bt kshun c¢cd | zy

Este: 4765827,80008 Norte: 2044734,11503
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

e
Nivel 1 Territorios agr 2 col as
Nivel 2 Cultivos permanentes
Nivel 3 Cultivos permanentes herbsg
Nivel 4 Cafa

Nomenclatura 2.2.1.2.

irea de i
382,41
f 2 shic-ot i c g

Cobertura compuest a princi pal me&actharum
officinarum L.), establecidos generalmente entre los 800 y 1.800 msnm. El cultivo
. . de cafa puede estar presente en grand
Descripci )
con |l a zona geogr8fica vy el p(VerEmstid g
5.2-13) . La mayor extensi-n de esta <co

occidental del proyecto.

Registro
fotogr §f
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natura 5 L
medio armnbtente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

Ensnf 2% Bt kshun c¢cd b p° co¢

Este: 4773862,14007 Norte: 2042726,13951
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Pastos limpios

Nivel 1 Territorios agr 2 col as

Nivel 2 Pastos

Nivel 3 Pastos limpios
Nomenclatura 23.1L

irea de i
.. . 654,49
f 2 shic-ot i c g

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un
) ) porcentaje de cubrimiento mayor amando¥%
Descripci ) ) ) ] )
(l'i mpieza, encal amiento y/o fertilizd

impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas  (VerEn s n f &.2-&43. 7

Registro
fotogr §f
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nNnatura !

medio ambiente |

Emprens

Ens nf &b.2-d4 Pastos limpios

ESTUDI

O DE | MPACTO AMBI ENTAL

FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

SASES.P

Il bagu® y Piedras (Toli

Este: 4759225,69269 Norte: 2044922,25797
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Pastos arbolados
Nivel 1 Territoriosagr 2 col as
Nivel 2 Pastos
Nivel 3 Pastos arbolados
Nomenclatura 2.3.2.
rea de i
f2sbicoticd 218,16
Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han
estructurado potreros con presencia
Descripci metros, distribuidos en forma dispers
a 30% y menor a 50% del §r ea (YeoE md n fdq
5.2-15).
Registro
fotogr §f
Ens nf ¢.2-4% Pastos arbolados
Este: 4759640,70188 Norte: 2044011,47563
FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Pastos enmalezados
Nivel 1 Territorios agr 2 col as
Nivel 2 Pastos
Nivel 3 Pastos enmalezados
Nomenclatura 2.3.3.
drea de i
f 2 shic-ot i c g 105,87

OPERADORA SHANGRI-LA
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T | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SWG”’-M‘

SASESP
== Il bagu® y Piedras (Toli

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando

asociaciones de vegetaci-n secundari a

Descripci-|de escasas pr8cticas de manejo o | a (g
general, laalturadela veget aci - n secundam(VemxErsnimg
5.2-16).

Registro
fotogr §f
Ens nf &.2-46 Pastos enmalezados
Este: 4774036,59474 Norte: 2045279,87085
FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Anrptd cd f > kdgx" x gqho qghn
Nivel 1 Bosques y 8reas seminatur a
Nivel 2 Bosques
Nivel 3 Bosque de galerza y ripar
Nomenclatura 3.1.4.
drea de i
f 2 shic-ot i c 4 95
Se refiere a las coberturas constitui

) ) m8§rgenes de cursos de agua per manente
Descripci ) ) )
est8§8 |limitada por su amplitud, ya que

naturales (VerEn s nf &.2-aA."

Registro

fotogr §f
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nNnatura ! .
medio amblente | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASES.P

= l bagu® y Piedras (Toli

Ensnf 24" Anrptd cd f  kdqgzx"

Este: 4769704,73029 Norte: 2045379,78235
FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Ok  ms bhfm engdr s k

Nivel 1 Bosques y 8reas seminatur a

Nivel 2 Bosques

Nivel 3 Pl antaci -n forestal
Nomenclatura 3.1.5.

irea de i
.. . 3,07
f 2 shic-ot i c g

Son coberturas constituidas por plant
por Il a intervenci-n directa del homb
proceso se constituyen rodales forest

Descripci-|yo |l a siembra durante el proceso de
producci-n de madera (plantaciones c
ambientales (plantaciones protectoras). En e | §rea de infl

plantaciones forestales de las es pecies Tabebuia roseay Albizia guachapele.

Registro
fotogr §f

Udfds bhyfYm rdbtmc  gh”™ =~ ks°
Nivel 1 Bosques y 8reas seminatur a
Nivel 2 ireas con vegetaci-n herb8cea
Nivel 3 Vegetaci-n secundaria o en t
Nivel 4 Vegetaci-n secundaria al't
Nomenclatura 3231
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nNnatura S .
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

rea de i

- _ 109,75
f 2sbic-oti c g

Son aquellas 8reas cubiertas por vege
irregular y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que

corresponde a | os estadios intermedi
Descripci - |presentarse un proceso de deforestaci
pastizal es. corresponde a | os estadi

despu®s esentpar se un proceso de defo
aforestaci-n d®erEonsnpdR-a&8)zal es

Registro
fotogr §f

Ensnf 248 Udfds bhfm rdbt mc"’

Este: 4769829,43491 Norte: 2045913,48411
FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Udfds bhfm rdbtmc gh”> a’ i’

Nivel 1 Bosques y 8reas seminatur a
Nivel 2 ireas con vegetaci-n herb8cea
Nivel 3 Vegetaci -n secundaria o en t
Nivel 4 V e g e t asecundamia baja
Nomenclatura 3.23.2
drea de i
f 2 shic-ot i c g 120,56
Son aquellas 8reas cubiertas por veget
Descripci-|{con dosel irregul ar y presencia oce
corresponde a |l os estadios i niciales

5-46



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNatursa .
FOTOVOLTAICO SHANGRL AR

medio ambiente |

OPERADORA SHANGRILA

SASES.P

Emprens

Il bagu® y Piedras (Toli

de deforestaci

presentarse un proceso
pastizales (VerEn s n f &.2-é%."

Registro
fotogr §f
Ensnf 2% Udfds bhfm rdbt mc’
Este: 4767876,33195 Norte: 2046062,15387
FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Tierras desnudas y degradadas
Nivel 1 Bosques y 8reas seminatur a
Nivel 2 Greas abiertas, sin o con pog¢(
Nivel 3 Tierras desnudas y degradadas
Nomenclatura 3.3.3.
0 r edainfluencia
5,73

f 2 shic-ot i c g

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de

vegetaci -n (0] con escasa cobertura veg

Descripeci ) )
coeposaintn - pi cdegr ddad

tanto naturales
condiciones cli W&ENsas GRRB.Fr e mas

Registro
fotogr §f
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nNaotura .
medio amblente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

== Il bagu® y Piedras (Toli

Ensnf &.2-@& Tierras desnudas y degradadas

Este: 4759444,45 Norte: 2043883,3335
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Udfds bhfm “bt}shb™ rnaqgd btdqgonr ¢

Nivel 1 reas h¥medas

Nivel 2 Greas h¥Ymedas continentale
Nivel 3 Vegetaci-n acu8tica sobre cue
Nomenclatura 4.1.3.

irea de i
.. . 2,85
f 2 shic-ot i c g

Bajo esta categor2a se cl ddanttquesaentuenta
) ) establecida sobre cuerpos de agua, r
Descripci ) ] ) )

Comprende vegetaci -n biotipol - -gicame

Rizophyta y Haptophyta (VerEn s n f &.2-€H."

Registro
fotogr §f
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natura S .
medgembisnte FOTOVOLTAICO SHANGRL AR

Emprens

= l bagu® y Piedras (Toli

Ensnf g2+ Udfds bhfim “bt]shb”™ rn

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Este: 4768661,49072 Norte: 2046987,98275
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Cuerpos de agua artificiales

Nivel 1 Superficies de agua
Nivel 2 Aguas continentales
Nivel 3 Cuerpos de agua artificiales
Nomenclatura 5.1.4.
0 r e ainfilencia
. . 83,86
f 2 shic-ot i cé
Esta cobertura comprende | o0os cuerpos
creados por el hombre para al macenar
. . generaci-n de electricidad y el abast
Descripci o ) )
para prestar otros servici os tales como control de caudales, inundaciones,
abastecimiento de agua, riego y Emsinf g
5.2-22).

Registro
fot ogr 8f i
Ens nf &.2-@2 Cuerpos de agua artificiales
Este: 4762442,24117 Norte: 2044860,57795
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Estanques para acuicultura continental
Nivel 1 Superficies de agua
Nivel 2 Aguas continentales
Nivel 3 Cuerpos de agua artificiales
Nivel 4 Estanques para acuicultura continental

5.1.43.

Nomenclatura
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nNaotura . 7 =
medio amblente | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens
SASES.P

== Il bagu® y Piedras (Toli

rea de i

o ) 16,50
f 2 shicot i c 4

Cuerpos de agua artificial que fueron creados por el hombre para la crianza de

Descripci . . .
organi smos (VarEn&tnif apo2s23).

Registro
fotogr §f

Ens nf &.2-€3 Estanques para acuicultura continental

Este: 4772449,82904 Norte: 2045164,30532
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

U Ecosistemas

En el 8§r ea fd%shio-btlseudefnieran 87 unidades de ecosistemas naturales,

seminaturales y transfor mados , Tabthi526.r i bui dos c¢como

Tabla 5.2-6- Dbnr hrsdl “r sdgqgqdrsqgdr cdk | qd” c 8hafgimekt d mbh"
La

Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma
49,99 1,01% - -
chaparral
Vegetaci-n acus8tica s
i ) ] 2,85 0,06% - -
del Hidrobioma Tolima grande
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medio amblente | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASES.P

= l bagu® y Piedras (Toli

Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma
) 33,87 0,68% - -
Tolima grande
Estanques para acuicultura continental del
) ) ) 16,50 0,33% - -
Hidrobioma Tolima grande
Tejido urbano continuo del Orobioma
. 50,24 1,01% - -
subandino chaparral
Tejido urbano discontinuo del Orobioma
. 9,33 0,19% 0,23 0,09%
subandino chaparral
Zonas industriales del Orobioma subandino
6,76 0,14% 0,05 0,02%
chaparral
Red vial y territorios asociados del
) ) 41,40 0,84% 0,35 0,14%
Orobioma subandino chaparral
Otras zonas verdes urbanas del Orobioma
) 2,00 0,04% - -
subandino chaparral
Parques cementerio del Orobioma
) 0,76 0,02% 0,0001 | 0,00004
subandino chaparral
ireas deportivas del
1,70 0,03% - -
chaparral
Arroz del Orobioma subandino chaparral 588,22 11,87% 7,03 2,70%
Pastos limpios del Orobioma subandino
112,62 2,27% 0,14 0,05%
chaparral
Pastos arbolados del Orobioma subandino
38,92 0,79% - -
chaparral
Pastos enmalezados del Orobioma
) 20,17 0,41% 2,83 1,09%
subandino chaparral
Bosque de galerza y r
. 162,00 3,27% 0,23 0,09%
subandino chaparral
Pl antaci-n forestal d
0,54 0,01% - -
chaparral
Vegetaci -n Secundari a
. 23,28 0,47% 0,002 0,001
subandino chaparral
Vegetaci -n Secundari a
. 92,04 1,86% 0,24 0,09%
subandino chaparral
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Tierras desnudas y degradadas del
) ; 1,67 0,03% - -
Orobioma subandino chaparral
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma
) ) 11,56 0,23% - -
alternoh2grico tropic
Zonas industriales del Zonobioma
) ) 17,26 0,35% - -
alternoh2grico tropic
Red vial y territorios asociados del
Zonobioma alternoh2gr 24,19 0,49% 0,35 0,13%
grande
Aeropuerto sin infraestructura asociada del
Zonobioma alternoh2gr 8,38 0,17% - -
grande
Otras explotaciones mineras del Zonobioma
) ) 10,57 0,21% - -
alternoh2grico tropic
Explotaci-n de materi
del Zonobioma alterno 1,56 0,03% - -
Tolima grande
Arroz del Zonobioma a
) 1683,27 33,96% 198,93 76,39%
Tolima grande
Ma2z del Zonobioma al
) 0,26 0,01% - -
Tolima grande
Cafa del Zonobi oma al
) 382,41 7,72% - -
Tolima grande
Pastos limpios del Zonobioma
o ) 541,86 10,93% 22,87 8,78%
alternoh?2grTolmagrandeo pi ¢
Pastos arbolados del Zonobioma
. ) 179,23 3,62% 4,24 1,63%
alternoh2grico tropic
Pastos enmalezados del Zonobioma
. ) 85,70 1,73% 15,54 5,97%
alternoh2grico tropic
Bosque de ripadddel Zénabiorga
. ) 633,72 12,79% 1,25 0,48%
alternoh2grico tropic
Pl antaci-n forestal d
) ) 2,53 0,05% - -
alternoh2grico tropic
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Vegetaci-n Secundari a
, , 86,46 1,74% 2,66 1,02%
alternoh2gri cograndeopi c
Vegetaci-n Secundari a
) ) 28,52 0,58% 3,46 1,33%
alternoh2grico tropic
Tierras desnudas y degradadas del
Zonobioma alternoh2zgr 4,06 0,08% - -
grande
Total 4956,39 100,00% 260,39 100
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
5.2.1.1.1 Floraar b-r ea
5.2.1.1.1.1 Especies potenciales de flora
Se real i z- una revisi - -n de fuentes de i nform
potencial mente presente edbielti&rae a ede Pirmfylewcd moc iFa
Shangri-La, a partir de esta informaci-n se cre- un |
flora (Ver Tabla 5.2-7).
Tabla 5.2-7- Drodbhdr onsdmbh kdr c¢cd ekng ctholtaicgd™ <c¢cd hme
Shangri-La
Fabaceae Acacia Acacia farnesiana
Fabaceae Acacia Acacia glomerosa
Fabaceae Acacia Acacia melanoxylon
Euphorbiaceae Acalypha Acalypha diversifolia
Asteraceae Acmella Acmella oppositifolia
Pteridaceae Adliantopsis Adliantopsis radiata
Asteraceae Ageratum Ageratum conyzoides
Asteraceae Ageratum Ageratum houstonianum
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Fabaceae Albizia Albizia lebbeck
Fabaceae Albizia Albizia saman
Euphorbiaceae Alchornea Alchornea glandulosa
Betulaceae Alnus Alnus acuminata
Anacardiaceae Anacardium Anacardium excelsum
Poaceae Andropogon Andropogon bicornis
Annonaceae Annona Annona muricata
Annonaceae Annona Annona squamosa
Asteraceae Anthemis Anthemis oppositifolia
Aristolochiaceae Aristolochia Aristolochia ringens
Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma macrocarpon
Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma polyneuron
Aspleniaceae Asplenium Asplenium radicans
Anacardiaceae Astronium Astronium graveolens
Arecaceae Attalea Attalea butyracea
Asteraceae Austroeupatorium Austroeupatorium inulifolium
Poaceae Axonopus Axonopus micay
Poaceae Axonopus Axonopus scoparius
Poaceae Bambusa Bambusa bambos
Fabaceae Bauhinia Bauhinia picta
Begoniaceae Begonia Begonia kunthiana
Gesneriaceae Besleria Besleria solanoides
Asteraceae Bidens Bidens cynapiifolia
Asteraceae Bidens Bidens pilosa
Bignoniaceae Bignonia Bignonia diversifolia
Bixaceae Bixa Bixa orellana
Papaveraceae Bocconia Bocconia frutescens
Urticaceae Boehmeria Boehmeria nivea
Alstroemeriaceae Bomarea Bomarea caldasii
Rubiaceae Borreria Borreria laevis
Poaceae Brachiaria Brachiaria decumbens
Fabaceae Brownea Brownea ariza
Solanaceae Brugmansia Brugmansia arborea
Solanaceae Brunfelsia Brunfelsia grandiflora
Zygophyllaceae Bulnesia Bulnesia arborea
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Burseraceae Bursera Bursera simaruba X
Fabaceae Caesalpinia Caesalpinia pulcherrima
Marantaceae Calathea Calathea lutea
Cannaceae Canna Canna indica
Capparaceae Capparis Capparis flexuosa
Caricaceae Carica Carica papaya
Cyclanthaceae Carludoviva Carludovica palmata
Salicaceae Casearia Casearia corymbosa X
Ericaceae Cavendishia Cavendishia bracteata
Ericaceae Cavendishia Cavendishia talamancensis
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata X
Urticaceae Cecropia Cecropia telealba
Meliaceae Cedrela Cedrela montana
Meliaceae Cedrela Cedrela odorata
Malvaceae Ceiba Ceiba pentandra X
Campanulaceae Centropogon Centropogon curvatus
Campanulaceae Centropogon Centropogon ferrugineus
Fabaceae Centrosema Centrosema pubescens
Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon parvifrons
Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon quindiuense
Solanaceae Cestrum Cestrum nocturnum
Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea linearis
Poaceae Chloris Chloris radiata
Fabaceae Chloroleucon Chloroleucon mangense
Sapotaceae Chrysophyllum Chrysophyllum cainito
Poaceae Chusquea Chusquea scandens
Rubiaceae Cinchona Cinchona pubescens
Vitaceae Cissus Cissus sicyoides
Rutaceae Citrus Citrus aurantiifolia
Cleomaceae Cleoserrata Cleoserrata speciosa
Melastomataceae Clidemia Clidemia ciliata
Melastomataceae Clidemia Clidemia hirta
Clusiaceae Clusia Clusia major
Euphorbiaceae Cnidoscolus Cnidoscolus urens
Polygonaceae Coccoloba Coccoloba uvifera
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Euphorbiaceae Codiaeum Codliaeum varfegatum
Rubiaceae Coffea Coffea arabica
Commelinaceae Commelina Commelina diffusa
Rubiaceae Condaminea Condaminea corymbosa
Asteraceae Conyza Conyza bonariensis
Boraginaceae Cordia Cordia acuta
Boraginaceae Cordia Cordia alliodora X
Lamiaceae Cornutia Cornutia odorata
Urticaceae Coussapoa Coussapoa villosa
Bignoniaceae Crescentia Crescentia cujete
Euphorbiacea Croton Croton gossypiifolius
Euphorbiaceae Croton Croton smithianus
Sapindaceae Cupania Cupania cinerea
Lythraceae Cuphea Cuphea micrantha
Lythraceae Cuphea Cuphea strigulosa
Dilleniaceae Curatella Curatella americana
Cyatheaceae Cyathea Cyathea caracasana
Cyclanthaceae Cyclanthus Cyclanthus bipartitus
Poaceae Cymbopogon Cymbopogon citratus
Cyperaceae Cyperus Cyperus odoratus
Dilleniaceae Davilla Davilla kunthii
Fabaceae Delonix Delonix regia
Santalaceae Dendrophthora Dendrophthora obliqua
Fabaceae Desmodium Desmodium axillare
Fabaceae Desmodium Desmodium tortuosum
Convolvulaceae Dichondra Dichondra repens
Ebenaceae Diospyros Diospyros artanthifolia
Asteraceae Diplostephium Diplostephium rosmarinifolium
Asparagaceae Dracaena Dracaena fragrans
Winteraceae Drimys Drimys granadensis
Caryophyllaceae Drymaria Drymaria cordata
Cyperaceae Eleocharis Eleocharis geniculata
Asteraceae Eleutheranthera Eleutheranthera tenella
Asteraceae Emilia Emilia fosbergii
Asteraceae Emilia Emilia sonchifolia
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Fabaceae Enterolobium Enterolobium cyclocarpum
Poaceae Eragrostis Eragrostis patula
Asteraceae Erato Erato vulcanica
Asteraceae Erechtites Erechtites hieraciifolius
Fabaceae Erythrina Erythrina edulis
Fabaceae Erythrina Erythrina fusca X
Fabaceae Erythrina Erythrina poeppigiana
Fabaceae Erythrina Erythrina variegata
Erythroxylaceae Erythroxylum Erythroxylum ulei
Escalloniaceae Escallonia Escallonia floribunda
Escalloniaceae Escallonia Escallonia paniculata
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus camaldulensis
Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia graminea
Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia hypericifolia
Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia pulcherrima
Moraceae Ficus Ficus aurea
Moraceae Ficus Ficus calyptroceras
Moraceae Ficus Ficus glabra
Moraceae Ficus Ficus hispida
Theaceae Freziera Freziera sessiliflora
Onagraceae Fuchsia Fuchsia boliviana
Asteraceae Galinsoga Galinsoga parviflora
Clusiaceae Garcinia Garcinia intermedia
Ericaceae Gaultheria Gaultheria erecta
Gentianaceae Gentianella Gentianella dasyantha
Fabaceae Gliricidia Gliricidia sepium
Geraniaceae Gloxinia Gloxinia perennis
Poaceae Guadua Guadua angustifolia
Meliaceae Guarea Guarea guidonia X
Annonaceae Guatteria Guatteria dumetorum
Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia X
Rubiaceae Hamelia Hamelia patens
Chloranthaceae Hedyosmum Hedyosmum bonplandianum
Heliconiaceae Heliconia Heliconia mutisiana
Malvaceae Heliocarpus Heliocarpus americanus
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Boraginaceae Heliotropium Heliotropium indicum
Malvaceae Hibiscus Hibiscus rosa-sinensis
Poaceae Holcus Holcus lanatus
Euphorbiaceae Hura Hura crepitans
Cactaceae Hylocereus Hylocereus trigonus
Poaceae Hyparrhenia Hyparrhenia rufa
Lamiaceae Hyptis Hyplis capitata
Lamiaceae Hyptis Hyptis mutabilis
Fabaceae Inga Inga edulis X
Fabaceae Inga Inga spectabilis
Convolvulaceae lpomoea lpomoea carnea
Convolvulaceae lpomoea lpomoea nil
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda caucana X
Juglandaceae Juglans Juglans neotropica
Geraniaceae Kohleria Kohleria affinis
Gesneriaceae Kohleria Kohleria spicata
Cyperaceae Kyllinga Kyllinga brevifolia
Rosacea Lachemilla Lachemilla orbiculata
Verbenaceae Lantana Lantana camara
Verbenaceae Lantana Lantana trifolia
Lycopodiaceae Lycopodiella Lycopodiella cernua
Fabaceae Machaerium Machaerium capote X
Moraceae Maclura Maclura tinctoria X
Malvaceae Malachra Malachra rudis
Meliaceae Melia Melia azedarach
Poaceae Melinis Melinis minutiflora
Sabiaceae Meliosma Meliosma bogotana
Sterculiaceae Melochia Melochia pyramidata
Melastomataceae Miconia Miconia asclepiadea
Melastomataceae Miconia Miconia caudata
Melastomataceae Miconia Miconia spicellata
Asteraceae Mikania Mikania cordifolia
Asteraceae Mikania Mikania micrantha
Fabaceae Mimosa Mimosa pudica X
Fabaceae Mimosa Mimosa somnians
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Cucurbitaceae Momordica Momordica charantia
Polygalaceae Monnina Monnina angustata
Melastomataceae Monochaetum Monochaetum multiflorum
Asteraceae Montanoa Montanoa quadrangularis
Fabaceae Mucuna Mucuna mollis
Fabaceae Mucuna Mucuna pruriens
Muntingiaceae Muntingia Muntingia calabura
Rutaceae Murraya Murraya paniculata
Asteraceae Mutisia Mutisia clematis
Myrtaceae Myrcia Myrcia popayanensis
Myrtaceae Myrcia Myrcia splendens
Primulaceae Myrsine Myrsine ferruginea
Myrsinaceae Myrsine Myrsine guianensis
Malvaceae Ochroma Ochroma pyramidale
Poaceae Oplismenus Oplismenus burmannir
Araliaceae Oreopanax Oreopanax bogotensis
Araliaceae Oreopanax Oreopanax capitatus
Araliaceae Oreopanax Oreopanax floribundum
Araliaceae Oreopanax Oreopanax Incisus
Araliaceae Oreopanax Oreopanax nitidum
Fabaceae Ormosia Ormosia tovarensis
Oxalidaceae Oxalis Oxalis latifolia
Poaceae Panicum Panicum maximum
Poaceae Paspalum Paspalum conjugatum
Passifloraceae Passiflora Passiflora capsularis
Passifloraceae Passiflora Passiflora coriacea
Passifloraceae Passiflora Passiflora vitifolia
Sapindaceae Paullinia Paullinia macrophylla
Orobanchaceae Pedicularis Pedlicularis incurva
Geraniaceae Pelargonium Pelargonium zonale
Poaceae Pennisetum Pennisetum polystachion
Poaceae Pennisetum Pennisetum purpureum
Piperaceae Peperomia Peperomia argyreia
Piperaceae Peperomia Peperomia sandersif
Ericaceae Pernettya Pernettya prostrata
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Lauraceae Persea Persea americana
Lauraceae Persea Persea caerulea
Phytolaccaceae Petiveria Petiveria alliacea
Fabaceae Phaseolus Phaseolus vulgaris
Phyllanthaceae Phyllanthus Phyllanthus acuminatus
Euphorbiaceae Phyllanthus Phyllanthus niruri
Arecaceae Phytelephas Phytelephas macrocarpa
Phytolaccaceae Phytolacca Phytolacca icosandra
Simaroubaceae Picramnia Picramnia latifolia X
Piperaceae Piper Piper aduncum
Piperaceae Piper Piper auritum
Piperaceae Piper Piper bogotense
Piperaceae Piper Piper glabratum
Piperaceae Piper Piper granuligerum
Piperaceae Piper Piper peltatum
Piperaceae Piper Piper sphaeroides
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium dulce X
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium lanceolatum
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium longifolium
Fabaceae Platymiscium Platymiscium hebestachyum
Poaceae Poa Poa annua
Podocarpaceae Podocarpus Podocarpus oleifolius
Polygonaceae Polygonum Polygonum hydropiperoides
Polygonaceae Polygonum Polygonum nepalense
Urticaceae Pourouma Pourouma cecropiifolia
Rosacea Prunus Prunus persica
Asteraceae Pseudelephantopus Pseudelephantopus spicatus
Asteraceae Pseudelephantopus Pseudelephantopus spiralis
Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia rigida
Fabaceae Pseudosamanea Pseudosamanea guachapele
Myrtaceae Psidium Psidium guajava X
Rubiaceae Psychotria Psychotria boninensis
Rubiaceae Psychotria Psychotria macrophylla
Bignoniaceae Pyrostegia Pyrostegia venusta
Capparaceae Quadrella Quadrella indica
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Fagaceae Quercus Quercus humboldtii
Rubiaceae Randia Randlia aculeata X
Rubiaceae Relbunium Relbunium hypocarpium
Zingiberaceae Renealmia Renealmia cernua
Zingiberaceae Renealmia Renealmia thyrsoidea
Anacardiaceae Rhus Rhus striata
Cyperaceae Rhynchospora Rhynchospora carrillensis
Euphorbiaceae Ricinus Ricinus commurnis
Phytolaccaceae Rivina Rivina humilis
Rosaceae Rubus Rubus urticifolius
Salicaceae Salix Salix humboldtiana
Lamiaceae Salvia Salvia palifolia
Lamiaceae Salvia Salvia pauciserrata
Asparagaceae Sansevieria Sansevieria trifasciata
Sapindaceae Sapindus Sapindus saponaria
Actinidiaceae Saurauia Sauraula scabra
Araliaceae Schefflera Schefflera actinophylla
Araliaceae Schefflera Schefflera morototoni
Cyperaceae Scleria Scleria pterota
Fabaceae Senna Senna occidentalis
Fabaceae Senna Senna siamea
Fabaceae Senna Senna spectabilis X
Sapindaceae Serjania Serjania dasyclados
Poaceae Setaria Setaria geniculata
Malvaceae Sida Sida cordifolia
Malvaceae Sida Sida rhombifolia
Asteraceae Sigesbeckia Sigesbeckia jorullensis
Siparunaceae Siparuna Siparuna gesnerioides
Monimiaceae Siparuna Siparuna sessiliflora
Asteraceae Smallanthus Smallanthus pyramidalis
Smilacaceae Smilax Smilax spinosa
Solanaceae Solanum Solanum americanum
Solanaceae Solanum Solanum pseudocapsicum
Asteraceae Sonchus Sonchus asper
Asteraceae Sonchus Sonchus oleraceus
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Poaceae Sorghum Sorghum halepense
Bignoniaceae Spathodea Spathodea campanulata
Rubiaceae Spermacoce Spermacoce laevis
Anacardiaceae Spondias Spondias mombin
Poaceae Sporobolus Sporobolus poiretii
Verbenaceae Stachytarpheta Stachytarpheta cayennensis
Malvaceae Sterculia Sterculia apetala
Asteraceae Synedrella Synedrella nodiflora
Myrtaceae Syzygium Syzygium jambos
Myrtaceae Syzygium Syzygium malaccense
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia rosea X
Asteraceae Tagetes Tagetes patula
Asteraceae Taraxacum Taraxacum officinale
Bignoniaceae Tecoma Tecoma stans
Asteraceae Tessaria Tessaria integrifolia
Malvaceae Theobroma Theobroma cacao
Acanthaceae Thunbergia Thunbergia alata
Melastomataceae Tibouchina Tibouchina lepidota
Asteraceae Tithonia Tithonia diversifolia
Boraginaceae Tournefortia Tournefortia fuliginosa
Commelinaceae Tradescantia Tradescantia cerinthoides
Cannabaceae Trema Trema micrantha
Acanthaceae Trichanthera Trichanthera gigantea
Meliaceae Trichifia Trichilia hirta
Meliaceae Trichifia Trichilia montana
Fabaceae Trifolium Trifolium repens
Polygonaceae Triplaris Triplaris americana
Malvaceae Triumfetta Triumfetta grandiflora
Moraceae Trophis Trophis caucana
Urticaceae Urera Urera caracasana X
Ericaceae Vaccinium Vaccinium corymbodendron
Verbenaceae Verbena Verbena litoralis
Clusiaceae Vismia Vismia guianensis
Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia pubescens
Solanaceae Witheringia Witheringia solanacea
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Rutaceae Zanthoxylum Zanthoxylum monophyllum

Rutaceae Zanthoxylum Zanthoxylum rigidum X

FUENTE.OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.2.1.1.1.2 Fase previa

En esta fase se identificaron | os ecosistemas ¢
hacen parte del 8reba-déciantdlelepcbseatattewizados on el f |
a nivel de su estructur a, diversidad y composi c
|l i mpios y enmalezados para determinar su nivel d

Tabla 52-8- Dbnr hr sdl ~ r ud fedBuerkiadel erdyécto Fogvditaico Bangri -La

Pastos limpios del Orobioma subandino
112,62 2,27% 0,14 0,05%
chaparral
Pastos arbolados del Orobioma
) 38,92 0,79% - -
subandino chaparral
Pastos enmalezados del Orobioma
) 20,17 0,41% 2,83 1,09%
subandino chaparral
Bosque de galerza y
. ) 162,00 3,27% 0,23 0,09%
Orobioma subandino chaparral
V e g e t aSedundaria Alta del
] ) 23,28 0,47% 0,002 0,001
Orobioma subandino chaparral
Vegetaci -n Secundar.i
] . 92,04 1,86% 0,24 0,09%
Orobioma subandino chapatrral
Pastos limpios del Zonobioma
) ] 541,86 10,93% 22,87 8,78%
alternoh2grico tropi
Pastos arbolados del Zonobioma
) ] 179,23 3,62% 4,24 1,63%
alternoh2grico tropi
Pastos enmalezados del Zonobioma
. | 85,70 1,73% 15,54 5,97%
alternoh2grico tropi
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Bosque de galerza y

Zonobioma al t ernoh2grico 633,72 12,79% 1,25 0,48%
Tolima grande

Vegetaci-n Secundar.i

Zonobioma alternoh?2 g 86,46 1,74% 2,66 1,02%
Tolima grande

Vegetaci-n Secundar.i

Zonobioma alternoh?2 g 28,52 0,58% 3,46 1,33%

Tolima grande

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.2.1.1.1.3 Fase de muestreo

Para | a caracterizaci-n de |l as coberturas vegeta
t ® minos de referencia para | a el abofrBAen-n del €
proyectos de uso de ene+#0dl?hg sl are afl dtzd v alnt®aiuceas ttr
del m®t odo matem8tico estableciendo un muestreo
vol umen tot al como variable; se deter min: un n Yi
permitiera obtener resultados con un nivel de significancia 5 = 0,05 o probabilidad del

95% y un error de muestreo menor al 15 %; el muest

LaTabla 5.2-9yla Tabla 5.2-10muestran | os estad2grafos para | a
en el Orobioma Subandino Chaparral y el Zonobioma Alternohigrico Tolima grande,
respectivamente. De acuerdo con esta informaci- n , para |l a caracteri zac

coberturas presentes en el Orobioma Subandino Chaparral se obtuvo un error de

muestreo de 11,92% para el bosque de galerza vy
arbolados, de 12,69% para | alve Pdt¥apiarm dacwvrdar
secundaria baja (Ver Tabla 5.2-9) . As 2 mi s mo, para |l a caracteri
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presentes en el Zonobioma Alternohigrico Tolima grande se obtuvo un error de 14,81%

para el bosque de galer2za y ripari o, del 13,99%
para | a vegetaci-n secundaria alta y de 14,34% p
Tabla 5.2-10).

Tabla 5.2-9- Drs cxfgq enr b kbtk cnr dm k> r bnadqgstq’r

Bosque de
Pastos Uudf ds bl Udf ds bl
f  kdqgtz . . .
- arbolados secundaria alta secundaria baja
ripario
Media (X1 18,31 6,33 6,39 1,01
Desviagi -n ( 2,08 0,67 0,65 0,09
Coeficientedevariac i - n  ( ( 11,35 10,61 10,22 9,37
Muestra (n) 6 6 5 4
Error estg8nde¢g 0,85 0,27 0,29 0,05
Grados de libertad (t) 2,571 2,571 2,776 3,182
Error absoluto 2,18 0,70 0,81 0,15
L 2 mi de eosfianza superior (Ls) 20,49 7,03 7,20 1,16
L 2 mi de eosfianza inferior (Li) 16,13 5,62 5,58 0,86
Error de muestreo (015%) 11,92 11,14 12,69 14,91

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 5.2-10- Dr s c+xfgq enr b kbtk cnr dm k r bnadqgstqg r

Tolima grande

Media (X1 20,58 6,09 7,03 0,55

Desviagi - -n ( 2,46 0,81 0,87 0,06

Coeficientede v ar i a@V)% T 11,93 13,33 12,33 11,55
Muestra (n) 5 6 7 5

Error est 8§nd4qg 1,10 0,33 0,33 0,03

Grados de libertad (t) 2,776 2,571 2,447 2,776

Error absoluto 3,05 0,85 0,80 0,08

L 2 mi de eorfianza superior (LS) 23,63 6,94 7,83 0,63
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nNnatura ! .
medio amblente | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

I SASESP
= Il bagu® y Piedras (Toli

L 2 mi de eosfianza inferior (Li) 17,54 5,24 6,23 0,47

Error de muestreo (015%) 14,81 13,99 11,40 14,34

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

V Tipo de muestreo

E I registro, l a medici-n y delimitaci-n de cada
identificadas s e rReearl mizs-o cdoenf Bs madiad par a | a F
Espec2menes de Especies Silvestres Hleab ar &div-emr si
de Estudios Ambientales de | a Resol usiguiemo 02308 de
como base metodol -gica el m®t odo de muestreos d
Gentry (1982), en donde el esfuerzo deama@§etreo ¢

de unidad de 0,1 ha (100mx10m), permitiendo variaciones dependiendo de la estructura

de | a vegetaci -n, pues este m®todo se enfoca en

|l as vegetaciones secundarias altas ymitaddblust al es
tamafo de | a parcel a de b odsarwerscon leecomhendador , 50m X
por Villarreal et al. (2004) y para las vegetaciones secundarias bajas de 20m x 10m acorde

a CATIE (2001). Esto se encuentra evaluado y sustentado debido al tama Yo de | os

el ementos arb-reos y a |l a homogeneidad esperad

flor2zstica.
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Bg_A01 4758737,308 | 2044541,347 1019,9 Alto de Combeima I bagu

Bg_A02 4759772,704 | 2043628,297 997,1 Aparco Il bagu

Bosquede f * kd g+ Bg_A03 4761302,994 | 2043107,979 946,8 Aparco Il bagu

Bg_A04 4761094,638 | 2043281,870 998,6 Aparco Il bagu

Bg_A06 4763919,536 | 2045651,595 893,8 Picalefa S Il bagu

Bg_A07 4764462,298 | 2045376,012 901,6 Picalefa S Il bagu

Pa_A01 4758618,027 | 2044760,263 1045,6 Alto de Combeima Il bagu

Pa_A04 4760859,248 | 2042601,778 964,7 Aparco Il bagu

Pastos arbolados Pa_A05 4760659,856 | 2042719,535 979,5 Aparco I bagu

Orobioma Pa_A06 4763089,758 | 2044245,257 968,8 Casco Urbano Il bagu
subandino Pa_A07 4763075,538 | 2044345,032 937,3 Casco Urbano Il bagu
Chaparral Pa_A08 4763383,171 | 2045373,809 930,7 Pical efa S Il bagu
Vsa_A0l1 4759124,211 | 2044872,390 1025,8 Alto de Combeima Il bagu

Vsa_A03 4761127,368 | 2042790,825 955,9 Aparco I bagu

Udf ds ° dedurfdania alta Vsa_A04 4761380,513 | 2043431,021 956,8 Aparco Il bagu

Vsa_A06 4762568,395 | 2045089,381 958,4 Pical efa S Il bagu

Vsa_A07 4766099,393 | 2045551,677 882,0 Picalefa S I bagu

Vsh_A01 4762691,189 | 2044649,558 955,0 Casco Urbano I bagu

Udf ds  dedurfdania Vsh_A02 4762554,331 | 2045324,394 949,4 Pical efa Il bagu

baja Vsh_A04 4762721,956 | 2045536,395 949,3 Pical efa Il bagu

Vsh_A05 4762921,104 | 2045587,902 942,8 Picalefa S I bagu

Zonobioma Bg_BO01 4772267,992 | 2039899,124 695,1 Buenos Aires Il bagu
Alternohigrico Bg_B02 4773721,300 | 2045199,064 672,5 Estaci - n Il bagu
Tropical Bosquede f ~ kdqz*" Bg_B03 4769439,112 | 2044206,405 820,1 Picalefa S I bagu
Tolima Bg_B04 4769566,348 | 2044130,314 769,2 Picalefa S I bagu
grande Bg_B06 4767663,344 | 2045814,947 832,5 Pical efa S Il bagu

; ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
narwRT FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
Il bagu® y Piedras (Tolii
Tabla 52-11- Knb > khy bhfm cd k' r tmhc cdr c¢cd |t dr smqgpreseatesen el lroyectb Fotpvollaga g hy ~ b h I m
Shangri-La
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natura 5 .
edio amb.nente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Il bagu® y Piedras (Tolii

Pa_Al10 4766914,779 | 2045532,843 853,1 Pical efa S Il bagu

Pa_B01 4769589,013 | 2037199,825 749,0 Buenos Aires I bagu

bastos arbolados Pa_B02 4771514,921 | 2038851,560 730,0 Buenos Aires I bagu
Pa_BO05 4775447,638 | 2044118,959 707,6 Estaci - n Il bagu

Pa_B09 4768024,665 | 2045716,268 818,2 Pical efa S Il bagu

Pa_B10 4768265,591 | 2045686,292 841,0 Picalefa S I bagu

Vsa_B02 4769993,642 | 2037565,240 649,7 Buenos Aires Il bagu

Vsa_B03 4771254,884 | 2038944,779 743,8 Buenos Aires Il bagu

Vsa_B04 4776160,655 | 2045253,974 686,1 Estaci-n I bagu

Udf ds  dedurfdania alta Vsa_B06 4764934,788 | 2041454,286 744.,4 Buenos Aires Il bagu
Vsa_B07 4774438,399 | 2045273,581 691,4 Estaci - -n Il bagu

Vsa_B08 4769352,511 | 2045451,427 787,7 Picalefa S Il bagu

Vsa_B09 4768432,85 2046166,974 808,1 Picalefa S I bagu

Vsb_BO01 4773896,399 | 2045110,876 644,3 Estaci - -n Il bagu

Udf ds " dsedutdania Vsb_B02 4774187,522 | 2045111,860 700,9 Estac | - n Il bagu
. Vsb_BO03 4774416,484 | 2045103,739 704,2 Estaci -n Il bagu

baja Vsb_B04 4769818,956 | 2045374,765 762,2 Pical efa S Il bagu
Vsb_B05 4768221,234 | 2046050,389 820,4 Pical efa S Il bagu

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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P ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNatursa =

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
Il bagu® y Piedras (Toli
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FUENTE: ELABORACION PROPIA R s
= ot

Figura 5.2-4- Knb  khy bhfmdkd, qdgbdk hmdmffdmbh+ ©dgnkbdhsn
Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
521114 Fase ans8lisis
5.2.1.1.1.4.1 Orobioma Subandino Chaparral
52111411 Bosque de galer2a y ripario

Se refiere a |l as coberturas constituidas por veg
de cursos de agua permanentes o temporales. Este
su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales (Ver Ensnf q ezx’
5.2-24). Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas

se conoce como bosque de gal edebasqueencarshadtas, | as

agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario.
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[ )
nNatursa =

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASES.P
= Il bagu® y Piedras (Toli
E I bosque de galer2za y ripari o teelpresPricialei oma Sub
al gunas de | as especi es de flora <cardbiid er 2stic

guachapele, Guazuma ulmifolia, Albizia saman, Machaerium capote, Pithecellobium

aulce, Maclura tinctoria, Ochroma pyramidale, entre otras.

Ensnf ¢2-@4" Bnadgstg™  c¢cd Anrptd cd ®nek@rgbioha x gho  ghn
Subandino Chaparraldel | gd° c¢cd hmekatldmb ™ €+0dmxdbShangrElas nunks ™ hb

Este: 4767636,07739 Norte: 2045846,66812
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIAMBIENTE (2021)

o Composici-n flor2zstica

Para el bosque de galer2za y ripario presente en
establecieron 6 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. Se registraron 137
individuos fustales pertenecientesa35especi es di stri bui das en 31 g®ne
bot 8nicas, | a familia m8s representativa en cuan
con 7 especies, seguida de la familia Moraceae con 4 especies y de las familias Rubiaceae

y Euphorbiaceae con 3 especies cada una (Ver Tabla 5.2-12).
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ESTUDI O DE

nNatursa

medio ambiente

L a

MPACTO AMBI ENTAL
FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

OPERADORA SHANGRI-LA

especi e

Il bagu® vy

m§ s

Piedr as

(Tol i

SASESP

individuos, seguida de las especies Guarea guidonia y Urera caracasana con 16y 14

i ndi

vi duos,

respectivament e.

individuo fustal (Ver Tabla 5.2-12).

Tabla 5.2-12-

el Orobioma Subandino Chaparral

Bnl onrhbhfm ekngxrshb’
dm dk |

gd” «cd

Fotovoltaico Shangri-La

cd k-~

Por Yal t

mo ,

bnadqgst g’

abundant &ge bbngi/at an uo oialade 28u r a

u

fue

n t ot

Anrptd

hanhefkst hdbm b+h ~ O gentxr dhbbsnn

Familia F- mdgn Especie Abundancia

Anacardiaceae Anacardium Anacardium excelsum 1

Arecaceae Roystonea Roystonea regia 2

Clusiaceae Clusia Clusia lineata 3

Euphorbiaceae Croton Croton schiedeanus 1

Croton sp. 1

Tetrorchidium Tetrorchidium andinum 1

Fabaceae Albizia Albizia guachapele 1

Calliandra Calliandra coriacea 1

Inga Inga edulis 1

Inga sp. 6

Peltogyne Peltogyne paniculata 1

Pithecellobium Pithecellobium dulce 3

2Zygia Zygia longifolia 28

Lauraceae Cinnamomum Cinnamomum triplinerve 5
Persea Persea sp.

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia 4

Ochroma Ochroma pyramidale 1

Meliaceae Guarea Guarea guidonia 16

Moraceae Ficus Ficus sp. 5

Ficus spi. 1

Ficus sp2 1

Maclura Maclura tinctoria 1

Myrtaceae Eugenia Eugenia sp. 1

Myrcia Myrcia sp. 2

Picramniaceae Picramnia Picramnia latifolia 2

Piperaceae Pjper Piper sp. 1

Polygonaceae Coccoloba Coccoloba obovata 9
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nNatursa

ESTUDI O DE

MPACTO AMBI ENTAL

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASES.P
= Il bagu® y Piedras (Toli
Familia F- mdqgn Especie ‘ Abundancia
Rubiaceae Chomelia Chomelia tenuifiora 1
Genjpa Genjpa americana 2
Guettarda Guettarda sp. 3
Rutaceae Amyris Amyris sp. 3
Zanthoxylum Zanthoxylum rigidum 5
Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 2
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata 7
Urera Urera caracasana 14
Total 137
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
0 ESTRUCTURAVERTICAL
Para el an8lisis de | a estructura vertical de |
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se presenta el diagrama de perfil, la
estratificaci n del bosque a trav®s de | a distri
en cuatro categorzas de altura y |l a releaci n al
muestra a continuaci n.
§ Diagrama de perfil
E I di agrama de perfil permite una representaci
tridi mensional que es el bosque, conformado por
en mediciones exactddude lda poslosi lmsy 8abol es d
como de | a amplitud de sus copas a partir de wuna
Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de
muestreo parcela Bg_AO01 de la cobertura de bosque de gal er2a y ripario de

Subandino Chaparral (Este inicio: 4758737,30821; Norte inicio: 2044541,34656), con una
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naturaK\/j .
TriGals armblarnce FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
= Il bagu® y Piedras (Toli
altitud de 1019 msnm, dentro del 8rea de infl uenc
y estructura de |l a vegetaci - - n.

DISRIBUCIGN ESPACIAL WEGETACIGN BOSQUE DE GALERIA Y RIPARID Bg_AD01-Orohioma
PROYECTD FOTOVOLTAICO SHAMGRI LA

T0m 80m A0 100m
15m

0 IO/I/ 2l { i 40 5( { 70 E/ ;K 100m

#lbizio guachapele Cecropla peltata Guarea guidonia Guazuma wimifalia Inga sp.

c T 7

Piper sp. Tetrorchidium andinum Urera coroacosona
Figura 52-5.Ch " fq 1> c¢cd odgehk o "q° k° o' gbdk™ Af~@ 0 c¢cd k° bnad
ogdrdmsd dm dk Ngnahnl® Rta mchmn Bg -ah§ghb dmOdkhxdpdn cd

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En | a parcela Bg_A01 de | a cobertura bosque de ga
Subandino Chaparral el componente arb-reo se enc
y27 metros de altura, presentando una agrupaci - -n
uni dad de muestreo, el 100% de | os 8rboles se er

con un claro bien definido entre los 10 a 20 metros; se puede observar que la especie
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natuna;: .
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

m8 s madhnte es Guarea guidonia con 7 individuos de los 15 reportados en la parcela
Bg_AO1(VerFigura 5.2-5).

El individuo No. 2 de la especie Albizia guachapele e s e | m8s sobresaliente
domina el estrato superior con una altura de 26 metros, seguido por un individuo de la

especie Guarea guidonia con 24 metros; mientras que el individuo con menor altitud ~ fue

el %nico depdrsp,esmpewcriae altura de 9 m, | o anterior

de esta cobertura se encuentran en los estratos bajo y medios (Ver Figura 5.2-5).

8 ERSQ@SHEHB @BPERML DERBOSQUE (OGAWA)

Para visualizar la presencia de estratos en el bosque, Ogawa et al., (1965), propuso

l a construcci-n del di agrama de dispersi-n de

gr8fica caemesloada | os 8rboles se representan p
por | os valores de | a altura total para eje de |
en el eje de |l as abscisas, para este caso se de
La estratifiimadiviirdude Ipoasyr a | a cobertura de bosc
corresponde a | a agregaci-n de todas | as altur a
de |l os 8rboles maduros e inmaduros de todas | a

8rboles reportados.

LaFIGURAB.2-6 muestra el di agrama de dispersi-n de Og
altura comerci al en metros para el Bosque de
Orobi oma Subandino Chaparral. Se puede observar
se encuentranenlasclasesalt i m®t ri ca medi as, mi entras en el
§rboles emergentes que se visualizan en |l a part
su altura comerci al est8 muy por debajo de su a
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nNatursa

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
= Il bagu® y Piedras (Toli
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Figura 5.2-6- Ch fgq | ° ¢cd chrodgrhfm cd Nf v ¢cd k° bnadgqgs
Ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd° c¢cd bhmektdmbh"’
ahffshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATBA MEDIO AMBIENTE (2021)
8 Estructura altim®trica
E I an8lisis de |l a distribuci-n por clases alti mg

masa forestal, a su vez, identificar los estadios de desarrollo de este. Para el
establecimento de | as clases altim®tricas del b
Orobi oma Subandino Chaparralbid-etli c8a edae ld eEli A fd eule ny
fotovoltaico Shangri-La, se agruparon las alturas en cuatro (4) cate gor 2 as ( Ar busti vec
<= Alt. <5m), Inferior 5<=Alt. <12m), Medio 12<=Alt. < 24my Superior Alt. >=24m).

La Figura 52-7muestra | a di stundardi-aa per |lal ave alti m®
cobertura de bosque galerza y ripario presente e
estrato inferior presenta la mayor abundancia con 78 individuos que representan el

56,93% del total, seguida de la clase media dond e se encuentran 56 individuos (40,88%),

mientras que, en las clases arbustiva y superior se encuentran 1 (0,73%) y 2 (1,46%)
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nNnatura N .
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

individuos, respectivamente. Este comportamiento en altura revela una cobertura
dominada por estratos inferiores y medios, que pued e deberse a una cobertura

homog®nea 0o a sucesiones tempranas.

mmm No. De Individuos ® 9% ——Polindmica (No. De Individuos)
0 1 2 3 4 5
90 60%
® 56,93%
80
50%
w 70
o
3 60 40,88% 40%
= 50
E 30%
o 40
© 30 20%
]
Z 20
10%
10
0 ® 0,73% 0%
Arbustivo Inferior Medio Superior
0<=Alt. <5 5<=Alt. <12 12<=Alt. <24 Alt. >= 24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-7- Chr sghatbhffm c¢cd k° ~atmc mbh™ onq bk rd "~ kshl

cd F kdgt™ x Qho ghn oqdr dinoCHapatrah ddnk dN\g njaghdn’| "¢ dRthamenk t d
exr-abfishb™ + OgnxdbShangrElas nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Posici-n Sociol-gica

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la

posici-n sociol-gica de |l as mismas.

En la Tabla 5.2-13 se observa el 2ndice de posici-n soci
encontradas en el bosque de galer2a y ripario
Chaparral; la especieconmayor posi ci - n soci ol - gi cgiadongif@ld ecosi st
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nNatursa

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
= l bagu® y Piedras (Toli

con el 20,2%, seguida de las especies Urera caracasanay Guarea guidonia con el 11,8%

y 11, 6 %, respectivament e; mi entras gue | a espe
soci ol - Abiwaguachape/ec on el 0, 01 %, cabe resaltar que
esta especie se encuentra en el estrato superi ol
que ninguna especie estuvo presente en los cuatro estratos y que la especie  Ficus sp,

es | a ¥Yni ca gaeeal menos &as estraton farbustivo, inferior y medio).
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narwRT FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
|l bagu® y Piedras (Tolii
Tabla 5.2-13.
Onrhbhfm rnbhnkffhb> ¢cd k> r drodbhdr dm k° bnadgstq  c¢d anChppardl enel
1l gd” cd hmekahhbmb € +t@dmxdbShangrElls nunks ™ hbn
Zygia longifolia 0 0 0,1 14 23 6 14 23 4 0 0 0,1 233 20,2
Urera caracasana 0 0 0,1 13 22 6 1 2 4 0 0 0,1 137 11,8
Guarea guidonia 0 0 0,1 8 13 6 8 13 4 0 0 0,1 133 11,6
Coccoloba obovata 0 0 0,1 8 13 6 1 2 4 0 0 0,1 87 7,51
Cecropia peltata 0 0 0,1 1 2 6 6 10 4 0 0 0,1 50 4,33
Inga sp. 0 0 0,1 3 5 6 3 5 4 0 0 0,1 50 4,33
Zanthoxylum rigidum 0 0 0,1 4 7 6 1 2 4 0 0 0,1 a7 4,04
Cinnamomum triplinerve 0 0 0,1 3 5 6 2 3 4 0 0 0,1 43 3,76
Ficus sp. 1 2 0,1 1 2 6 3 5 4 0 0 0,1 30 2,61
Amyris sp. 0 0 0,1 3 5 6 0 0 4 0 0 0,1 30 2,6
Guettarda sp. 0 0 0,1 3 5 6 0 0 4 0 0 0,1 30 2,6
Clusia lineata 0 0 0,1 2 3 6 1 2 4 0 0 0,1 27 2,31
Guazuma ulmifolia 0 0 0,1 0 0 6 4 7 4 0 0 0,1 27 2,31
Pithecellobium dulce 0 0 0,1 1 2 6 2 3 4 0 0 0,1 23 2,02
Picramnia latifolia 0 0 0,1 2 3 6 0 0 4 0 0 0,1 20 1,73
Genipa americana 0 0 0,1 1 2 6 1 2 4 0 0 0,1 17 1,44
Roystonea regia 0 0 0,1 1 2 6 1 2 4 0 0 0,1 17 1,44
Myrcia sp. 0 0 0,1 0 0 6 2 3 4 0 0 0,1 13 1,16
Casearia corymbosa 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 1 2 0,1 10 0,88
Calliandra coriacea 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Chomelia tenuiflora 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Croton schiedeanus 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Croton sp. 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Eugenia sp. 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
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Maclura tinctoria 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Ochroma pyramidale 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Peltogyne paniculata 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87

Piper sp. 0 0 0,1 1 2 6 0 0 4 0 0 0,1 10 0,87
Anacardium excelsum 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58
Ficus sp1. 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58
Ficus sp2 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58
Inga edulis 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58
Persea sp. 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58
Tetrorchidium andinum 0 0 0,1 0 0 6 1 2 4 0 0 0,1 7 0,58
Albizia guachapele 0 0 0,1 0 0 6 0 0 4 1 2 0,1 0 0,01
Total 1 2 78 130 56 93 2 3 1154 100
U kng ehsnrnbh 0,007 0,5693 0,4088 0,0146
U ' kng ehsnrnbh 0,073 5,6934 4,0876 0,146
simplificado
U kng ehsnrnbh 0,1 6 4 0,1
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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o Estructura Horizontal

Para el an8lisis de | a estructura horizontal de
se presenta |l a distribuci-n de frecuenci a, Il a a

densidad de especies por hect8rea.

§ Undice de Valor de I mportancia (1 VIl)

LaTabla 5.2-14 y la Figura 5.2-8 muestranellVIpar a | a cobertura bosque d
ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral, de acuerdo con los valores
relativos de densi dad, frecuencia y dominanci a,
dentro de la cobertura analizada fue Zygia longifolia con un valor de 58,78% que esta

dado por la abundancia de 28 individuos (20,44% de abundancia relativa), una
dominanciarelativa de 31,89% y una frecuencia relativa de 6,45%, seguida de las especies

Guarea guidonia, Urera caracasana 'y Cinnamomum triplinerv e con valores de IVI de

24,82%, 17,70% y 17,30%, respectivamente. El valor de IVI para el conjunto de especies

raras en esta cobertura es de 41,02%, valor menor que la especie con mayor peso

ecol -gico | o que significa que eaendeuampesarcded si st e ma

que hay varias especies predominan unas pocas (Ver Tabla 5.2-14 y Figura 5.2-8).

Dentro de |l as especies raras de |l a cobertura de
el Orobioma Subandino Chaparral, se encontraron las siguientes: Casearia corymbosa,

Picramnia latifolia, Ochroma pyrami dale, Ficus spl., Maclura tinctoria, Chomelia

tenuiflora, Tetrorchidium andinum, Ficus spZ2, Peltogyne paniculata, Anacardium

excelsum, Croton sp., Croton schiedeanus, Calliandra coriacea, Piper sp., Y Eugenia sp.
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Tabla 5.2-14.

dmchbd ¢cd u kng c¢cd hlongs mbh> 'HUH( o q" k' bnadqgstqg’ andnptddk cldg df'" kcddg +
hmektdmbahTehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

Zygia longifolia 28 20,44 3,33 31,89 4 66,67 6,45 58,78
Guarea guidonia 16 11,68 0,70 6,69 4 66,67 6,45 24,82
Urera caracasana 14 10,22 0,28 2,65 3 50,00 4,84 17,70
Cinnamomum triplinerve 5 3,65 1,09 10,42 2 33,33 3,23 17,30
Inga sp. 6 4,38 0,31 2,93 5 83,33 8,06 15,37
Coccoloba obovata 9 6,57 0,23 2,16 4 66,67 6,45 15,18
Cecropia peltata 7 511 0,41 3,97 3 50,00 4,84 13,92
Guazuma ulmifolia 4 2,92 0,50 4,80 3 50,00 4,84 12,56
Zanthoxylum rigidum 5 3,65 0,39 3,77 3 50,00 4,84 12,26
Ficus sp. 5 3,65 0,35 3,38 3 50,00 4,84 11,86
Pithecellobium dulce 3 2,19 0,58 5,59 1 16,67 1,61 9,40
Clusia lineata 3 2,19 0,40 3,78 2 33,33 3,23 9,20
Myrcia sp. 2 1,46 0,42 4,03 1 16,67 1,61 7,10
Guettarda sp. 3 2,19 0,11 1,04 2 33,33 3,23 6,45
Genipa americana 2 1,46 0,09 0,86 2 33,33 3,23 5,54
Roystonea regia 2 1,46 0,23 2,25 1 16,67 1,61 5,32
Albizia guachapele 1 0,73 0,22 2,15 1 16,67 1,61 4,49
Amyris sp. 3 2,19 0,03 0,33 1 16,67 1,61 4,13
Inga edulis 1 0,73 0,17 1,64 1 16,67 1,61 3,99
Persea sp. 1 0,73 0,13 1,25 1 16,67 1,61 3,59
Especies raras 17 12,41 0,46 4,42 15 250 24,19 41,02
Total 137 100 10,44 100 1033,33 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-8.dmchbd c¢cd u kng cd hlongs mbh' o> g° k' bnadgstg’  a
Orobioma Subandino Chaparral dm dk | qd”~ c¢d bhanhefkstidyethrRotovolidor ®hangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (20p1

§ Densidad
LaTabla 5.2-15muestra el volumen total por hect8rea par
reportadas en el muestreo de | a cobertura de Bos

Orobi oma Subandi ncoo nh a paa rdreanls,i daasd2 de especies por
para el bosque de galer2a y ripario, se reportarc
cuyo volumen de madera comerci al corresponde a 7
madera en pie de 183,09 mfF/ Ha

Laespeciecon mayor densidad (n¥Yamer o ZAlgealoggifdbaodoes por h

un tot al de 47 individuos por hect 8rea, l os 8r bc
comerci al de 14,99 mfF/Ha y un volumen tiet al de
Guarea guidonia con 27 individuos por hect 8rea, un vol ur

un volumen total d Babld #2-13)9 mfF/ Ha ( Ver
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5.2-15.
A n rparrald

Albizia guachapele 1 2 4,09 6,81 1,10 1,83
Amyris sp. 3 5 0,22 0,37 0,10 0,17
Anacardium excelsum 1 2 0,21 0,36 0,15 0,25
Calliandra coriacea 1 2 0,05 0,09 0,02 0,03
Caseariacorymbosa 2 3 0,33 0,55 0,08 0,13
Cecropia peltata 7 12 4,86 8,09 2,94 4,90
Chomelia tenuiflora 1 2 0,31 0,52 0,06 0,09
Cinnamomum triplinerve 5 10,45 17,42 3,72 6,20
Clusia lineata 3 5 3,561 5,85 0,49 0,81
Coccoloba obovata 9 15 1,70 2,83 0,81 1,35
Croton schiedeanus 1 2 0,08 0,14 0,05 0,09
Croton sp. 1 2 0,14 0,23 0,04 0,06
Eugenia sp. 1 2 0,06 0,10 0,03 0,05
Ficus sp. 5 8 4,24 7,06 1,78 2,97
Ficus sp1. 1 2 0,72 1,20 0,41 0,68
Ficus sp2 1 2 0,30 0,49 0,05 0,08
Genjpa americana 2 3 0,94 1,57 0,52 0,87
Guarea guidonia 16 27 8,58 14,29 3,00 5,00
Guazuma ulmifolia 4 7 7,24 12,07 3,57 5,94
Guettaraa sp. 3 0,74 1,23 0,33 0,56
Inga edulis 1 2,63 4,39 0,87 1,44
Inga sp. 6 10 3,37 5,62 1,22 2,03
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Maclura tinctoria 1 2 0,34 0,56 0,12 0,21
Myrcia sp. 2 3 5,15 8,58 1,18 1,97
Ochroma pyramidale 1 2 0,47 0,78 0,23 0,39
Pelfogyne paniculata 1 2 0,22 0,37 0,08 0,14
Persea sp. 1 2 1,70 2,84 0,59 0,99
Picramnia latifolia 2 3 0,13 0,21 0,04 0,07
Piper sp. 1 2 0,06 0,10 0,03 0,05
Pithecellobium dulce 3 5 6,80 11,34 1,77 2,94
Roystonea regia 2 3 1,97 3,28 1,47 2,46
Tetrorchidium andinum 1 2 0,37 0,62 0,19 0,31
Urera caracasana 14 23 1,73 2,88 0,59 0,99
Zanthoxylum rigidum 5 8 3,57 5,95 1,11 1,86
Zygia longifolia 28 47 32,58 54,30 14,99 24,99
Total 137 228 109,85 183,09 43,75 72,91

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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§ Cociente de Mezcla

Seg¥%n Melo (2003), el cociente de mezcla expresa
y el nY%¥mer o de i ndiTablad5i2d6 seobsdrva el ecxiente Benmeztcla
para el bosque de galerz2a y ripario presente en
riqueza espec2fica para este ecosistema es de ]
individuos inventariados existe la probabilidad de encontrar una n ueva especie,

consider8§ndose un ecosistema diverso con una al‘t

Tabla 5.2-16- dmchbd c¢cd Bnbhdmsd c¢cd Ldybk™ c¢cd k° bnadgstqg’
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} qgd° cd banhefksthdomb+th = e +r t

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Individuos 137
Especies 35
CM= 4

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Grado de agregaci -n

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se

reali z- el c8lculo del grado dbosguegdei gal pat a
ripari o, |l as especies fueron categorizadas en 3
<1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga >

2), los resultados obtenidos demuestran que, de las 35 especies repo rtadas para la
cobertura, 24 especies que representan el 69 % de
dispersas, es decir que corresponden a individuos ubicados al azar; 8 especies tienen

tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos irregularesy 2 especies (Zygia

longifolia y Urera caracasana)se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas

(Ver Tabla 5.2-17 y Figura 5.2-9).
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Tabla 5.2-17.

Fg cn cd “fgdf bhfm o g k b nipadopsesente en al Onolpomal Sulsaddiné Chkparcpt: © dxm @ k | gd™ cd
hmektdmbahTehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

Zygia longifolia 28 66,67 2,8 1,10 2,55 Especies agrupadas
Guarea guidonia 16 66,67 1,6 1,10 1,46 Especies con tendencia agrupamiento
Urera caracasana 14 50,00 1,4 0,69 2,02 Especies agrupadas
Cinnamomum triplinerve 5 33,33 0,5 0,41 1,23 Especies con tendencia agrupamiento
Inga sp. 6 83,33 0,6 1,79 0,33 Especies Dispersas
Coccoloba obovata 9 66,67 0,9 1,10 0,82 Especies Dispersas
Cecropia peltata 7 50,00 0,7 0,69 1,01 Especies con tendencia agrupamiento
Guazuma ulmifolia 4 50,00 0,4 0,69 0,58 Especies Dispersas
Zanthoxylum rigidum 5 50,00 0,5 0,69 0,72 EspeciesDispersas
Ficus sp. 5 50,00 0,5 0,69 0,72 Especies Dispersas
Pithecellobium dulce 3 16,67 0,3 0,18 1,65 Especies con tendencia agrupamiento
Clusia lineata 3 33,33 0,3 0,41 0,74 Especies Dispersas
Myrcia sp. 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies contendencia agrupamiento
Guettarda sp. 3 33,33 0,3 0,41 0,74 Especies Dispersas
Genijpa americana 2 33,33 0,2 0,41 0,49 Especies Dispersas
Roystonea regia 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento
Albizia guachapele 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Amyris sp. 3 16,67 0,3 0,18 1,65 Especies con tendencia agrupamiento
Inga edulis 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Persea sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Casearia corymbosa 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento
Picramnia latifolia 2 16,67 0,2 0,18 1,10 Especies con tendencia agrupamiento
Ochroma pyramidale 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
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Ficus spl. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Maclura tinctoria 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Chomelia tenuifiora 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Tetrorchidium andinum 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Ficus sp2 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Peltogyne paniculata 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Anacardium excelsum 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Croton sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Croton schiedeanus 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Calliandra coriacea 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Piper sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Eugenia sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas

Convenciones:
Na:

Fa: Frecuencia absoluta

N¥%mer o de

Do: Densidad observada
De: Densidad esperada
Ga: Grado de

Arbol es

agregaci -

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

por

n

especi e

5-87



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

nNnatursa -~
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
== Il bagu® y Piedras (Toli
30
25 24
20
15
10 o
5 2
0 .
Especies Dispersas Especies con Tendencia  Especies Agrupadas
Agrupamiento

Figura 5.2-9- Fq cn c¢d =~ f gkdf "bbnhafldrgsot'qg° anrptd c¢cd F kdqgzxz X
en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | qd~ c¢d hanhefksthdom b+th ~ O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Estructura espacial

la evaluaci-n de |l a estructura espaci al para | a
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se r
|l a parcela Bg_A01 y |l a informaci -n sumicnal strada
se utiliz- una parcela rectangular de 0.1 ha (10
|l a parcela se registr- con base en coordenadas ¢
esta informaci-n se construy- el maopiadivduws di st r i bl
en esta parcela se distribuyen de forma irregul a

la parcela, con un grupo de individuos ubicado entre los 0 y 10 metros y otro grupo
entre los 20 y 50 metros, habiendo un claro bien definido entre ellos, desde los 50 a los

100 metros no se presenkigura®P-00y*%n i ndi viduo (Ver
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Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Distribuci-n de cl ases Diam®tricas

Para el an8lisis de | a distribuci-n de abundan
cobertura bosque de gal er 2 a y SuobandimrChaparrpisee sent e e
tuvo en cuenta individuos con di 8§metros mayor es
di am®tricas se categorizaron en 7 intervalos di
10<=DAP<20cm), Il (20<=DAP<30cm), Il (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP<  50cm), V
(50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VIl (DAP>= 70cm).

La Figura 5.2-11 muestra que | a mayor agrupaci- -n de indi
encuentra en |l a clase diam®trica | con di 8metr os
clases diam®tricasudnntryan 138 Yoh&ei rscki winkuos r es |
a medida que aumenta el tamafo de | os di 8§metros

presentando de esta manera un comportamiento de

que | a mayor2a de leeeni mdilvwisdedaspepsr demm®t ri cas
que existe una buena reserva de 8rboles j-venes
con una alta tendencia a | a heterogeneidad. Aden

reportan individuos entodas lasclas es di am®t Figum&d2-11).Ver
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Figura 5.2-11- Chr sghat bhfm c¢d pér&ldacolenu oc’h "dd sagrhrbptrd c¢cd f ° kdgqgt+
ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | qd° c¢cd bhahefksthdomb+h = e %

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Evaluaci -n de | a diversidad
Estos 2ndices fueron calcul ados mediante el soft
Esti mati os de Robert Col wel | versi -n 9.1. 0, s o

analizaron 35 especies con 137 individuos.

§ Alfadiversidad

~a

Para | a evaluaci-n de | a diversidad dentro de |
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que
corresponden a |l os 2ndices de riqueza de especi €

de especies.
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Evaluaci -n de riqueza de especies

Se utilizaron | as medidas del nYsmer o de especies
2ndices de densidad de especies, curvas de acumu
param®tricos para | a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

EnlaFiguraV.2-6semuestra | a curva de acumulaci-n de espe
entre el nYamer o de especies observadas en for ma
muestreo (parcelas) establecidas en | a cobertura

en el Orobioma Suban dino Chaparral, el esfuerzo de muestreo fue de 6 parcelas para

un tot al muestreado de 0,6 hect8reas y 35 especi

La riqueza observada a partir de muestreos es
verdadera, pues siempre hay especies que no se reg istran en el inventario, entonces es

necesario estimar la riqueza verdadera a partir de esa rigueza muestreada, por tanto, la

curva de acumulaci-n de especies obtenida medi
presenta un valor asintathbhicwl, - giuca expreasdherl a deé gl
expresada por 56 especies esperadas, con una eficiencia del 62,50% (Ver Figura 5.2-12).

La eval uaciaciadelkgimdda Chad 1 presenta un porcentaje del 63,64%, en
donde el valor de la rigueza esperado es de 55 especies. Igualmente, para dar un mayor
soporte a la curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a

otro estimador como lo es Bootstrap, el cual es aplicado para estimar la medida de

precisi-n de | os estimadores muestrales denomin:
Esta t®cnica permite | a estimaci-n de |l a distri
utilizandwot 4dnimam®t odo de remuestreo. Lo anteri

interval os de confianza y pruebas de hip-tesis de¢
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| a correlaci - n muestral, et c. , cC omo resul tado

eficiencia del 83,33% y una riqueza de especies de 42 (Ver Figura 5.2-12).

60

50

40

30

No. Especies

20

10

1 35 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557596163
Subparcelas

=S Mean (runs) == ACE Mean Chao 1 Mean Bootstrap Mean

Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic

35
56 62,50 55 63,64 42 83,33

Figura 5.2-12- Bt qu  c¢d @btl tk bhfm ¢cd drodbhdr c¢cd k° bnad
ripario presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | qd° cd bhahefksthdomb+h ~ e +

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO MBIENTE (2021)

Undices de Densidad de Especies

Undice de Mar gTablaesf2-1§ Dung9 t r 4 al os val ores de | os 2
de especie de Margalef y Menhinick, para las 6 parcelas establecidas de bosque de

galer2a y ripario del Or obi omau e uebla n2dni dnioc eC hdaep aMarr:
se encuentra por debajo de 2 en la parcela Bg_A07 lo que indica que esta parcela tiene

poca biodiversidad, mientras que | as dem8s tiene
promedio para este ecosistema es de 2,98; lo que indica que presenta una diversidad
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medi a de especies. El 2ndice de Menhinick arroj

parcela Bg_AQ07 donde se obtuvo un valor menor a 2.

Tabla 5.2-18- dmchbdr c¢cd @k ek ¢ hbundagdrghsct ' gc oc’dg 'Anrptd c¢cd F' kdg
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} gd” «cd hanhefksthdomb+h ®~ e xr |
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Taxa_S 8 12 15 11 9 7

Individuals 15 34 26 21 20 21
Simpson_1-D | 0,7378 | 0,8131 | 0,9201 | 0,8707 0,715 0,5896
Shannon_H 1,708 2,032 2,611 2,215 1,706 1,325

Menhinick 2,066 2,058 2,942 2,4 2,012 1,528

Margalef 2,585 3,119 4,297 3,285 2,67 1,971

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undices basados en | a abundancia relativa de

Estos 2ndices conjugan |l a riqueza y | a abundanc
2ndices:

Undice de-WSemen PafaHeEhosque de galer2a y ripario p
Orobioma Subandino Chaparral se obt uwieseron val o
entre 1,32 y 2,61 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad media a

poco diversa con tendencia a la homogeneidad (Ver Tabla 5.2-18).

Undice de Simpson (D): E I 2ndice de Simpson se
individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la

mi sma especie (Melo, 2003); debido a que se tien
y092,l a biodiversidad de | a cobertura bosque de ga
que existe una dominancia marcada por WVema o0 mS8s
Tabla 5.2-18).

§ Betadiversidad
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Esta medida informa sobre I a similitud o disi mil
en t®rminos de | a variedad y algunas veces de |
encuentran en ellos. Mientras men 0s especies compartan las comunidades, mayor es la

betadiversidad (Melo, 2003).

Cl Waust er

ElI an8lisis permite agrupar dentro de un sol o co
similares. Posteriormente, este conjunto que se analiza como una unidad y se compara

con | a subparcela m8s similar. El proceso se re
Yani co cl| Yaster con todo el conjunto de subparcel e
entre los ¢ | s ge eanssdera como una medida de su betadiversidad. De ac uerdo con

la Figura 5.2-13 hay dos grupos bien diferenciados en el primero se encuentran 4

parcelas (Bg_A03, Bg_A04, Bg_A06 y Bg_A07) y en el segundo grupo 2 parcelas (Bg_A02

y Bg_A01) , sin embargo, para el pri mer grupo | a:

similares entre s2 con respecto a |l as otras dos.

Medidas de similitud

Dentro de ®stas, s e e ninililud Wd Jacaand y Sarensen, loscuatee s  d e
comparan las especies compartidas por dos (2) comunidades sin tener en cuenta las

abundanci as. Si se presentan | os casos extremos,
(1.0) si se comparten todas las especies o el valor de cero (0.0), al comparti r ninguna

especi e, para este Yl timo caso | a betadiversidad
en cuenta |l a distribuci-n de | as abundancias, pu:

similares a pesar de que sus estructuras sean totalmente diferentes (Melo, 2003).

5-94



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

natura S

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
= Il bagu® y Piedras (Toli
= 2 = = = =
.q:l q:l ql q:I d:l ql
1‘0- oy m o o oy oy
0.9
0.8
G.T_
. 067
E 0.54
.3'4“
0.3 L
0.2
|
2.1
Figura 5.2-13- @m| khr hr bk»rsdg o°"q° k' r o gbdk r anrptd cd
Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d hanhefksthdom b+h ~ O gentxr dhbbsnn
Fotovoltaico Shangri-La
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Undi ceimiittdel e Jaccar d: Los c¢c8lculos obtenidos par ¢
galer2a y ripario presente en el Orobioma Suband
qgue menos comparten especies son | a Bg_A06 vy Bg.
0,05y una betadivers idad de 95%, sin embargo, en general todas las parcelas tienen una
betadiversidad alta compartiendo pocas especies (Ver Tabla 5.2-19).
Tabla 5.2-19- 0 mc hdndlitiud ccdd | " bb > gc+ o q° k' du kt > bhfm cd k°
k> r o gbdk > r c¢cdk anrptd c¢cd f kdgxz" x gho > ghn ogdr dmsc
dm dk | gd” c¢d hanhefksthdbmb+h O gentxrdhbi@mangriElms nunk s ™ h bn
Parcelas Bg_AO01 Bg_A02 Bg_A03
Bg_A01 1 0,17647059 0,15 0,1875 0,21428571 | 0,071428571
Bg_A02 0,17647059 1 0,038461538 0,15 0,05 0,1875
Bg_A03 0,15 0,038461538 1 0,23809524 | 0,26315789 | 0,15789474
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Parcelas Bg_A01 Bg_A02 Bg_A03 Bg_A04 Bg_A06 Bg_AQ7
Bg_A04 0,1875 0,15 0,23809524 1 0,33333333 | 0,28571429
Bg_A06 0,21428571 0,05 0,26315789 0,33333333 1 0,33333333
Bg_AO07 0,071428571 0,1875 0,15789474 0,28571429 0,33333333 1

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Dingmica Sucesional y Regeneraci-n Natur al
La sucesi-n es runa tendencia de |l as comuni dade
ciertos aspectos de auto organizaci-asde madur a
irreversibilidadR (Margal ef, 1982) . Este procesc
por otras, a la vez que van disminuyendo las oscilaciones de poblacionesy las variaciones
en los ritmos de actividad, es decir, progresa hacia una mayor organiz aci - n, que
cul minar2za en | a denominada etapa <c¢l 2 max, ent er
as2ntota a |l a que tiende todo ecosistema como e
cada comunidad es de mayor estatura y biaomasa, y

(Finegan, 1993).

A continuaci - n, se muestra |l a din8§mica sucesi ona
de galerza y ripario presente en el Orobi oma Sub
§ Composici-n Flor2stica
La Tabla 5.2-20 muestra | a composici-n flor2stica para
bosque de galer2a vy ripario presente en el Orob
subparcel as de regeneraci-n natur al de 5m x 5m vy
90 individuos paralas cat egor 2as de renuevo, brinzal vy | atiz
bot8&8nicas y 25 especies diferentes. Para | a catec
pertenecientes a 7 especies y 7 familias botgnic

23i ndividuos pertenecientes a 10 especies distridt
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categorza | atizal se reportaron 51 individuos, d

especies (Tabla 5.2-20).

Tabla 52-20- Bnl onr hbhfm Eknqgqzxrshb”™ c¢cd Qdmtdunr+ Aqhmy  kdr
Anrptd c¢cd F kdgzxz® x Qho ghn ogdr dmsd ddm ddkk | MNaona hndl °
hmekt dmbahfYehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn

Araliaceae Oreopanax sp. 0 1 0 1 1,11
Erythroxylaceae | Erythroxylum amazonicum 0 1 0 1 1,11
Euphorbiaceae Croton sp. 0 1 0 1 1,11

Fabaceae Albizia guachapele 1 0 0 1 1,11
Erythrina fusca 0 1 0 1 1,11

Inga sp. 1 0 0 1 1,11

Zygia longifolia 2 1 1 4 4,44

Lauraceae Cinnamomum triplinerve 0 1 0 1 1,11
Nectandra cf. turbacensis 1 0 1 2 2,22

Malpighiaceae Bunchosia pseudonitida 0 1 0 1 1,11

Meliaceae Guarea guidonia 4 5 1 10 11,11

Moraceae Maclura tinctoria 0 2 0 2 2,22

Myrtaceae Myrcia sp. 4 6 2 12 13,33
Picramniaceae Picramnia latifolia 0 3 0 3 3,33

Piperaceae Piper sp. 7 11 8 26 28,89
Polygonaceae Coccoloba obovata 0 5 0 5 5,56

Primulaceae Ardisia foetida 0 3 0 3 3,33
Myrsine guianensis 1 2 1 4 4,44

Rubiaceae Guettarda sp. 0 1 0 1 1,11
Rutaceae Amyris sp. 0 2 0 2 2,22
Zanthoxylum rigidum 0 2 0 2 2,22

Salicaceae Casearia corymbosa 0 1 0 1 1,11
Sapindaceae Cupania americana 1 0 2 3 3,33
Solanaceae Solanum sp. 1 0 0 1 1,11
Urticaceae Urera caracasana 0 1 0 1 1,11
Total 23 51 16 90 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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La especie con mayor abundanciaes Pjpersp.,de hg8bi to arb-reo presenta
(8 renuevos, 7 brinzales y 11 latizales), que representan el 28,89% del total, seguida de

la especie Myrciasp.,,d e h 8bi t o cannildindisiduos2aenuevos, 4 brinzalesy 6

latizales) que representanel13,33% del total de | as especies prese
de esta cobertura. Es importante mencionar que estas dos especies no presentan una

alta abundancia o un gran peso ecol -gico en | os
reportadas en nl anatraegeanerdaecli -bosque de galerza vy
Subandino Chaparral, 12 especies solo presentan 1 individuo y una abundancia relativa

de 1,11% cada una (Ver Tabla 5.2-20).

§ Estructura horizontal

Para el an8lisis de | a estructura horizontal de
del Orobi oma Subandino Chaparral se parlesenta |
abundancia y | a dominancia para | a categorza | at
Undice de Valor de Importancia (IVI) en latizale
La Tabla 5.2-21. y la Figura 5.2-14 muestr an el 2ndice de valor de
| ati zales en |l a cobertura de bosque de galerza
Chaparral,| a especi e con mayor peso ecB@persg,jcanan en | a r |

valor de 77,06% representado por 11 individuos (abundancia relativa de 21,57%), una
dominancia relativa del 40,34%, reportada en 5 parcelas del total de parcelas realizadas,
indcando que es una especie abundante en |l a rege
Guarea guidonia con un IVI=38,42% representado por una abundancia relativa de 9,8%,
una dominancia relativa de 16,59% Yy reportada en 4 parcelas, con una frecuencia del
23,53%.Lat er cera especie con ma&yaarsp., gonsnovalededMl - gi co es
de 22.90% representado por 6 individuos (abundancia relativa de 11,76%), dominancia

relativa de 2,4%, presente en 3 parcelas con una frecuencia relativa de 17,65%.
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Tabla 5.2-21.

dmchbd cd u kng cd hlongs mbh c¢cd K shy kdr c¢cd k' bnadgstg’ ™ c¢cd Anrptd c
Chaparrald m dk | gd” c¢d bhanhefksthdomb+h ~O gentxrdhbl@mangriElms nunk s * h bn

Pilper sp. 11 21,57 0,05367 40,34 5 29,41 15,15 77,06
Guarea guidonia 5 9,80 0,02194 16,49 4 23,53 12,12 38,42
Myrcia sp. 6 11,76 0,00272 2,04 3 17,65 9,09 22,90
Coccoloba obovata 5 9,80 0,00381 2,86 3 17,65 9,09 21,76
Zanthoxylum rigidum 2 3,92 0,00671 5,05 2 11,76 6,06 15,03
Amyris sp. 2 3,92 0,00983 7,39 1 5,88 3,03 14,34
Ardisia foetida 3 5,88 0,00319 2,40 1 5,88 3,03 11,31
Maclura tinctoria 2 3,92 0,00010 0,08 2 11,76 6,06 10,06
Casearia corymbosa 1 1,96 0,00624 4,69 1 5,88 3,03 9,68
Guettarda sp. 1 1,96 0,00624 4,69 1 5,88 3,03 9,68
Zygia longifolia 1 1,96 0,00569 4,27 1 5,88 3,03 9,26
Picramnia latifolia 3 5,88 0,00031 0,24 1 5,88 3,03 9,15
Cinnamomum triplinerve 1 1,96 0,00421 3,16 1 5,88 3,03 8,15
Myrsine guianensis 2 3,92 0,00147 1,11 1 5,88 3,03 8,06
Urera caracasana 1 1,96 0,00272 2,05 1 5,88 3,03 7,04
Croton sp. 1 1,96 0,00189 1,42 1 5,88 3,03 6,41
Oreopanax sp. 1 1,96 0,00088 0,66 1 5,88 3,03 5,65
Bunchosia pseudonitida 1 1,96 0,00080 0,60 1 5,88 3,03 5,59
Erythroxylum amazonicum 1 1,96 0,00051 0,38 1 5,88 3,03 5,37
Erythrina fusca 1 1,96 0,00013 0,10 1 5,88 3,03 5,09
Total 51 100 0,13306 100 194,12 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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F ' kdgt x Qho ghn ogdrdmsd dm dBmNdkahgtd™ RBtdahmehkmdm
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FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undice de Regeneraci-n Natur al

De manera an8loga a |l a posici-n sociol-gica, | a
especie tiene una alta probabilidad de permanecer en el ecosistema si se encuentra en

los estratos latizal, bri nzal y/o renuevo, debido a que muestra mayores porcentajes de

regeneraci - n. As? mi s mo , I a probabilidad de S U
Ysni camente en solo uno de | os estratos o con baj
Laespeck con | os mayores valores de r &arspecomci - n na

un porcentaje de r egé&®H% eprésentado pa 18 wenwevos, d e
brinzales y 11 latizales con una frecuencia de 11 parcelas del total realizadas, seguida de

la especie Myrciasp,con un valor de 15,4 de Tabea.2-22¢r aci - n n
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Tabla 5.2-22.
Qdfdmdg bhfm M stq k c¢cd k™ bnadgstg” c¢cd Anrptd c¢cd F kdgz'dnx d@hd'qghn cagdr
inekt dmbh-ah@shhbm OqgnxdbShangrElmas nunks ™ hbn
Piper sp. 8 166667 | 4 7 1E+05 | 5 11 25882 | 1 | 338382 | 36,29 | 1421716 | 36,94 11 57,89 20,75 | 1760156 | 36,81
Myrcia sp. 2 41667 | 4 4 83333 | 5 6 14118 | 1 | 139118 | 14,92 | 597451 15,52 5 26,32 9,43 736595 | 15,40
Guarea guidonia 1 20833 | 4 4 83333 | 5 5 11765 | 1 | 115931 | 12,43 | 511765 13,30 6 31,58 11,32 627728 | 13,13
2ygia longifolia 1 20833 | 4 2 41667 | 5 1 2353 1 | 64853 6,95 294020 7,64 3 15,79 5,66 358888 | 7,51
Cupania americana 2 41667 | 4 1 20833 | 5 0 0 1 | 62500 6,70 270833 7,04 2 10,53 3,77 333344 | 6,97
Myrsine guianensis 1 20833 | 4 1 20833 | 5 2 4706 1 | 46373 4,97 192206 4,99 2 10,53 3,77 238589 | 4,99
Nectandra cf 1 20833 | 4 1 20833 | 5 0 0 1 | 41667 4,47 187500 4,87 2 10,53 3,77 229177 | 4,79
turbacensis
Albizia guachapele 0 0 4 1 20833 | 5 0 0 1 | 20833 2,23 104167 2,71 1 5,26 1,89 125005 | 2,61
Inga sp. 0 0 4 1 20833 | 5 0 0 1 | 20833 2,23 104167 2,71 1 5,26 1,89 125005 | 2,61
Solanum sp. 0 0 4 1 20833 | 5 0 0 1 | 20833 2,23 104167 2,71 1 5,26 1,89 125005 | 2,61
Coccoloba obovata 0 0 4 0 0 5 5 11765 1 11765 1,26 11765 0,31 3 15,79 5,66 23545 0,49
Ardisia foetida 0 0 4 0 0 5 3 7059 1 7059 0,76 7059 0,18 1 5,26 1,89 14123 0,30
Picramnia latifolia 0 0 4 0 0 5 3 7059 1 7059 0,76 7059 0,18 1 5,26 1,89 14123 0,30
Maclura tinctoria 0 0 4 0 0 5 2 4706 1 | 4706 0,50 4706 0,12 2 10,53 3,77 9422 0,20
Zanthoxylum 0 0 4 0 0 5 2 4706 1 | 4706 0,50 4706 0,12 2 10,53 3,77 9422 0,20
rigidum
Amyris sp. 0 0 4 0 0 5 2 4706 1 | 4706 0,50 4706 0,12 1 5,26 1,89 9417 0,20
Bunchosia 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
pseudonitida
Casearia corymbosa 0 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
Cinnamomum 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
triplinerve
Croton sp. 0 0 4 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
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Erythrina fusca 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
Erythroxylum 0 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
amazonicum

Guettarda sp. 0 0 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
Oreopanax sp. 0 0 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
Urera caracasana 0 0 0 5 1 2353 1 2353 0,25 2353 0,06 1 5,26 1,89 4711 0,10
Total 16 333333 23 5E+05 51 1E+05 932500 100 3849167 100 278,95 100 4781946 100
Valor 0,3575 0,514 0,129

fitosoci ol

Valor 3,57 5,14 1,29

fitosoci ol

simplificado

Valor 4 5 1

fitosoci ol

redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Undice de valor de importancia ampliado (I VI A
Este 2ndi ce incluye adems8s del I VI variabl es
regeneraci-n natur al ( Fi n ach determB& |4 ilnportahcea dgp o si ci - n
una especie seg¥%n su presencia en |l os diferentes
presente en todos | os estratos arb-reos tendr§
composici-n flor2zstica.

En la Tabla 52-23. se registran | os valores obtenidos pec¢
i mportancia ampliado, obteniendo que | as especi €

de IVIA son: Zygia longifolia con un valor de 8 6,51%, Guarea guidonia (49,50%), Piper
sp., (40,11%) y Urera caracasanacon un porcentaje de 29,65%, lo que indica que estas

especies presentan una buena capacidad para aseg

Tabla 5.2-23- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh® “lokh> cn c¢cd k°
y Ripario presente en el Orobioma Subandino Chapatrral dm dk [ gd° c¢cd hmektdmbh"
ahfshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn

Zygia longifolia 7,51 58,78 20,22 86,51
Guarea guidonia 13,13 24,82 11,56 49,50
Piper sp. 36,81 2,44 0,87 40,11
Urera caracasana 0,10 17,70 11,84 29,65
Myrcia sp. 15,40 7,10 1,16 23,66
Coccoloba obovata 0,49 15,18 7,51 23,18
Inga sp. 2,61 15,37 4,33 22,32
Cinnamomum triplinerve 0,10 17,30 3,76 21,15
Cecropia peltata 0,00 13,92 4,33 18,25
Zanthoxylum rigidum 0,20 12,26 4,04 16,50
Guazuma ulmifolia 0,00 12,56 2,31 14,87
Ficus sp. 0,00 11,86 2,61 14,48
Clusia lineata 0,00 9,20 2,31 11,51
Pithecellobium dulce 0,00 9,40 2,02 11,42
Guettaraa sp. 0,10 6,45 2,60 9,15
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Albizia guachapele 2,61 4,49 0,01 7,12
Genijpa americana 0,00 5,54 1,44 6,99
Cupania americana 6,97 0,00 0,00 6,97
Amyris sp. 0,20 4,13 2,60 6,93
Roystonea regia 0,00 5,32 1,44 6,77
Picramnia latifolia 0,30 3,30 1,73 5,33
Myrsine guianensis 4,99 0,00 0,00 4,99
Nectandra cf turbacensis 4,79 0,00 0,00 4,79
Inga edulis 0,00 3,99 0,58 4,56
Casearia corymbosa 0,10 3,31 0,88 4,29
Persea sp. 0,00 3,59 0,58 4,17
Ochroma pyramidale 0,00 3,14 0,87 4,01
Maclura tinctoria 0,20 2,76 0,87 3,83
Chomelia tenuiflora 0,00 2,73 0,87 3,60
Ficus sp1. 0,00 2,96 0,58 3,54
Peltogyne paniculata 0,00 2,62 0,87 3,49
Croton sp. 0,10 2,51 0,87 3,48
Croton schiedeanus 0,00 2,48 0,87 3,35
Calliandra coriacea 0,00 2,44 0,87 3,30
Eugenia sp. 0,00 2,43 0,87 3,30
Tetrorchidium andinum 0,00 2,71 0,58 3,28
Ficus sp2 0,00 2,63 0,58 321
Anacardium excelsum 0,00 2,55 0,58 3,13
Solanum sp. 2,61 0,00 0,00 2,61
Ardisia foetida 0,30 0,00 0,00 0,30
Bunchosia pseudonitida 0,10 0,00 0,00 0,10
Erythrina fusca 0,10 0,00 0,00 0,10
Erythroxylum amazonicum 0,10 0,00 0,00 0,10
Oreopanax sp. 0,10 0,00 0,00 0,10
Total 100 300 100 500

FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5.2.1.1.1.4.1.2 Pastos arbolados

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado

potreros con presencia de 8rboles de altura sup
forma dispersa (Ver En s n f §.2-@5) . La cobertura de 8rboles deb:
y menor a 50% del 8rea total de | a unidad de pa
esta cobertura depende en gr an pnecippalneate,deda act i vi d

ganader2a, debido a que | os 8rboles con grandes

para el ganado y | a regeneraci-n es m2ni ma.

Ens nf ¢.2-@5 Cobertura de Pastos arbolados presente  en el Orobioma Subandino
Chaparraldel | gd° c¢cd hmekadahkmbhb €©+t0dqmdxndbShangriElas nunks hbn

Este: 4773069,27709 Norte: 2041100,90037
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTIE021)

o Composici-n flor2zstica

Para los pastos arbolados presentes en el Orobioma Subandino Chaparral se
establecieron 6 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. En esta cobertura se
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encontr - un tot al de 60 i ndi vieddsnomidopenrldeneci ent
g®neros y 10 familias bot8&8nicas. La familia m§s

fue Fabaceae con 5 especies, seguida de las familias Primulaceae y Rutaceae con 2

N

especies cada una; mi entras | aepresgregage$ porina mi | i as
sola especie. La e s pe @ithecellotvgns duleeb aom 1P andivideios,f u e
seguida de las especies Guazuma ulmifolia, Cupania americanay Guarea guidonia con

8, 7 y 6 individuos, respectivamente (Ver Tabla 5.2-24).

Tabla 5.2-24- Bnl onr hbhfm Ekngzrshb™ ¢cd k° bnadqgstq” o0 r s
Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d bhanhefksthdomb+h O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

Familia F- mdqgn Especie ‘ Abundancia
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia rosea 6
o Albizia guachapele 1
Albizia —
Albizia saman 1
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium dulce 19
Senna Senna spectabilis 1
Zygia Zygia longifolia 1
Lauraceae Nectandra Nectandra cf turbacensis 1
Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia 8
Meliaceae Guarea Guarea guidonia 6
Myrtaceae Psidium Psidium guajava 1
Polygonaceae Coccoloba Coccoloba obovata 3
] ] Myrsine guianensis 1
Primulaceae Myrsine -
Myrsine sp 1
Amyris Amyris sp. 1
Rutaceae —
Zanthoxylum Zanthoxylum rigidum 2
Sapindaceae Cupania Cupania americana 7
Total 60

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 ESTRUCTURAVERTICAL
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Se realiz- el diagrama de perfil, |l a estratifica
delaabundancia de | as especies en cuatro categor?
total/altura comercial, para la cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma

Subandino Chaparral.

§ Diagrama de perfil

Se construyeron los perfiles horizontales y verti cales con los datos de la unidad de
muestreo parcela Pa_A04 de la cobertura de Pastos arbolados del Orobioma Subandino
Chaparral (Este inicio: 4760859,24801; Norte inicio: 2042601,77836), con una altitud de
964 msnm, dentro del 8r eaondbec i entlbueamsci,a |k -ftiis

estructura de | a vegetaci - -n.

En la parcela Pa _A04 de la cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma

Subandino Chaparral el componente arb-reo se enc
y 13,6 metros de altura, que pr esent a wuna distribuci-n irregula
observando pocas agrupaci ones30dietross40b60 metras en | as

y80-90 metros con presencia de claros bien definid

caracter 2sti cwa(deeFigara 6.215r ober t

La especie m8s abundant Guapaguidonize «oh 4 indwviduos; el a e s
seguida de la especie Coccoloba obovata con 3 individuos; en total, para la parcela

Pa_A04 se presentan un total de 11 individuos pertenecientes a 6 especies lo que genera

una estructura irregul ar; l o anterior indica qu

encuentra en estado medio de desarrol lo (Ver Figura 5.2-15).
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DISRIBUCIAN ESPACIAL VEGETACIAN FPASTOS ARBOLADOS Pa_aA04=0Orckioma
PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

™ S0m 100m
15m

L] 10 20 30 40 a0 &0 el 80 90 100m

S @

AN

Amyris sp. Coccoloka ckovete Guarea guidania Fithecellobium dulce Senno spectokilis
% "‘

i :?}

Zonthoxylum rigldun

Figura 5.2-15. Diagrama de perfil para la parcela Pa_A04 de la cobertura pastos arbolados presente
dm dk Ngnahnl > Rta mchmn Bg o° qgq -&h dsrh ld’k+ | @adn x cchds rh nmEerkst rdummbkh

Sangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8 ERSQ@SHEHB @BPERNML DERBOSQUE (OGAWA)

La estratificaci-n de |l os individuos para |l a co
Orobi oma Subandino Chaparral, corresponde a | a af¢

y comerciales), dadas en metros, de los 60 individuos reportados.

En la Figura 5.2-16 se puede observar el di agrama de di sp:¢
altura total y altura comercial en metros, para la cobertura pastos arbolados presente en
el Orobioma Subandino Chaparral. El diagrama de Ogawa permite establecer que la

mayor2a de | @resentes ehiesta cdbertuim vegetal se concentran entre las
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clases altim®tricas bajas y medi as, no present
sol amente uno en |l a clase m8s baj a, adem8s se ev
ai sl ados | o qu edeindividiogen una detekmin@dad altura, por lo cual se
presenta una estratificaci-n con poca definici-n
Figura 5.2-16).
25,0
°
20,0 y=0,7018x + 8,6531
o o °
R2 =0,0983
= °
E 15,0 . . o ® O
T ® @....°
£ o o o .. %
2 %0 o o [ JURe ®
o ® 8.
2 10,0 oves, IR R *
< ¢ e og ° °
e o ° °
e o o
°
5,0 *
0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Altura comercial (m)
Figura 5.2-16- Ch "~ f q | cd chrodgrhfYm cd Nf v ¢d k° bnadgq
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} gqd” cd banhefksthdomb+th = e +r t
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
§ Estructura altim®trica
Para el establecimento de | as ¢l ases alti m®tri
presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se agruparon las alturas en cuatro (4)
categorzas (Arbustivo 0 <= Al't < 5, I nferior 5

Superior Alt. >= 24).
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La cobertura de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral

evidencia un comportamiento de altura que se dis

tribuye en las tres primeras clases, la

mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que corresponde a

alturas totales entre 5 y 12 metros, con un total de 40 individuos que representan el

66,67% del total de los individuos; seguida de

la clase media en la cual se encuentran

19 individuos (31,67%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras que en el

estrato arbustivo solamente se encuentra 1 individuo que represente el 1,67% del total

y en el estrato superior (alturas totalesma y or e s

a

24 metros)

no

individuo, con esto se puede afirmar que la cobertura se encuentra en un estado medio

de desarrollo ( Figura 5.2-17).

ongq

mm No. De Individuos ® 9% —— Polindbmica (No. De Individuos)
0 1 2 3 4 5
45 70%
40 ® 66,67%
60%
35
é) 30 50%
S 2 40%
E 20 679R? =1
UR2 = 0,
2 15 30%
2 10 20%
5
0 10%
1,67% 0,00%
5 Arbustivo® Inferior Medio e Superior 0%
0<=Alt. <5 5<=Alt. <12 12 <= Alt. < Alt. >= 24
24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-17- Chr sqgqhatbhfm c¢cd k° ~atmc mbh°’
Arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd°

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Posi ci

ahfshb ™ +

n Soc

i ol -gica

Qayoitaiad b ShangrieLa

bk"

r d

kshl

hmekt dmbh"®
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Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la

posici-n sociol-gica de |l as mismas, | a

Tabla 5.2-25muestra | a posici-n sociol-gica de | as esfy

pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral.

En el estrato arbustivo (alturas totales menores
la especie Coccoloba obovata, en el estrato inferior (5<= alturatotal <12m) se reportaron

40 individuos que representaron todas las especies presentes en la cobertura con

e X C epc iSemasgeetabilisgue no tuvo ning%n individuo, esta
mayor n¥wamero de individuos | o que indica que est
para el estrato medio (alturas totales mayores a 12 metros y menos a 24) se en  contraron

19 individuos distribuidos en 5 especies ( Pithecellobium dulce, Cupania americana,

Guazuma ulmifolia, Guarea guidonia y Senna spectabilis), para el estrato superior no se

report- ninguna especie (

Tabla 5.2-25).

La

Tabla 5.2-25muestra que | a especie con Inelecossstgmar posi Ci

es Pithecellobium dulce con un valor de 25,21%, seguida de la especie Cupania
americana con 13,35% y de la especie Guazuma ulmifolia con 13,05%; estas especies
sol o presentan individuos en | os est tomfermrs con m§:
y el estrato medio. As2 mi s mo, |l a eSepmaci e con

spectabilis con un valor de 0,89%, ya que presenta un solo individuo en el estrato medio.
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ESTUDI O DE
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rnbhnkffhb> ¢cd k> r drodbhdr dm k°

dk 1 qd” cd

hmek fd mbh#+

©d n k B hShangriElms nunk s °

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

bnadgstq’
hbn

cd

Ghr snr

Pithecellobium dulce 0 0 0,2 7 12 7 12 20 3 0 0 0,0 | 142 25,21
Cupania americana 0 0 0,2 6 10 7 1 2 3 0 0 0,0 75 13,35
Guazuma ulmifolia 0 0 0,2 5 8 7 3 5 3 0 0 00| 73 13,05

Tabebuia rosea 0 0 0,2 6 10 7 0 0 3 0 0 0,0 70 12,46
Guarea guidonia 0 0 0,2 4 7 7 2 3 3 0 0 0,0 57 10,08
Coccoloba obovata 1 2 0,2 2 3 7 0 0 3 0 0 0,0 24 421
Zanthoxylum rigidum 0 0 0,2 2 3 7 0 0 3 0 0 0,0 23 4,15
Albizia guachapele 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08
Albizia saman 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 00| 12 2,08
Amyris sp. 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 00| 12 2,08
Myrsine guianensis 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08
Myrsine sp 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 00| 12 2,08
Nectandra cf turbacensis 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 00| 12 2,08
Psidium guajava 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 00| 12 2,08
Zygia longifolia 0 0 0,2 1 2 7 0 0 3 0 0 0,0 12 2,08
Senna spectabilis 0 0 0,2 0 0 7 1 2 3 0 0 0,0 5 0,89
Total 1 2 40 67 19 32 0 0 562 100
Val or fitosoc 0,02 0,67 0,32 0
Val or fitosoci ol 0,17 6,67 3,17 0
Val or fitosoci ol 0,2 7 3 0,0

FUENTE.OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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o Estructura Horizontal

Para el an8lisis de | a estructura horizontal de
el Or obi oma Subandino Chaparral, s e present a I
abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de especies por

hect§ r e a .
§ Undice de Valor de I mportancia (1 VI)
La
Tabla 5.2-26 y Figura 5.2-18 muestran el 2ndice de valor de i m

cobertura de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino. De las 16 especies
presentes en esta cobertur a, | a eRitheeetiobien c on may
adulce con un [VI=83,82%, representado por una abundancia de 19 individuos

(abundancia relativa de 31,67%), una dominancia relativa del 31,32% y una frecuencia

relativa de 20, 83%, encontrada en 5 parcelas del

frecuente de encontrar en esta cobertur a.

La segunda especie con maugzoma umiokaocoreundvl degi co es
42,83% representado por una abundancia de 8 individuos (abundancia relativa de

13,33%), una dominancia relativa de 17% y una frecuencia relativa de 12,50%, encontrada

en 3 parcelas; seguida de la especie Guarea guidonia con un 1VI=34,07%. Mientras que

| as especies con menor /feeeladra cé urbdcensysi, dprsiné uer on:
guianensis, Myrsine sp., Amyris sp., y Psidium guajava, todas con una abundancia de 1

individu o , pero con diferente dominancia | o que <car

cobertura (Ver

Tabla 5.2-26 y Figura 5.2-18).
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Tabla 5.2-26- (0 mdelvdlod de importancia (IV1) para la cobertura Pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral en
dk 1 qd° c¢cd hmakfdmbh+ ©d¢nkbthbhShangriElms nunks ™ hbn

Pithecellobium dulce 19 31,67 1,46 31,32 5 83,33 20,83 83,82
Guazuma ulmifolia 8 13,33 0,79 17,00 3 50,00 12,50 42,83
Guarea guidonia 6 10,00 0,73 15,74 2 33,33 8,33 34,07
Cupania americana 7 11,67 0,16 3,43 1 16,67 4,17 19,27
Tabebuia rosea 6 10,00 0,15 3,11 1 16,67 4,17 17,28
Zygia longifolia 1 1,67 0,52 11,09 1 16,67 4,17 16,92
Zanthoxylum rigidum 2 3,33 0,14 3,07 2 33,33 8,33 14,74
Albizia saman 1 1,67 0,25 5,40 1 16,67 4,17 11,24
Coccoloba obovata 3 5,00 0,07 1,54 1 16,67 4,17 10,70
Albizia guachapele 1 1,67 0,13 2,74 1 16,67 4,17 8,57
Senna spectabilis 1 1,67 0,11 2,38 1 16,67 4,17 8,21
Nectandra cf turbacensis 1 1,67 0,05 1,01 1 16,67 4,17 6,84
Myrsine guianensis 1 1,67 0,03 0,70 1 16,67 4,17 6,53
Myrsine sp 1 1,67 0,03 0,61 1 16,67 4,17 6,45
Amyris sp. 1 1,67 0,02 0,48 1 16,67 4,17 6,31
Psidium guajava 1 1,67 0,02 0,38 1 16,67 4,17 6,21
Total 60 100 4,67 100 400,00 100 300

FUENTE.OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-18. Gmchbd c¢cd u > kng c¢cd hlongs mbh> o q° k' bnadgstg’ O
Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d hanhefksthdomb+h “O gentxrdhbl®engriEn s nunk s ™ ht
La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (20p1

§ Densidad

EnlaTabla5.2-27se muestra |l a distribuci-n de | a densi da
pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chapatrral, el volumen total por

hect 8rea par a c ada iesnemrtadas enllacabertliréd y la densidac de
especies por hect8rea. En total para | os pastos
individuos por hect8rea, cuyo volumen de mader a
y un volumen total de maderaen pi e de 63,27 mfF/ Ha .

Laespeciecon mayor densidad (n¥mer o dREhec®lioiuoll es por

dulcecon un tot al de 32 individuos por hect 8r e a, |

volumen comercial de 5,42 mF/ Ha widadelagspeciei men t ot ¢
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Cupaniaamericanac on 12 i ndividuos por hect8rea, un vol ur
y un volumen total Tablea5232-2784 mF/ Ha ( Ver

Tabla 5.2-27- Chr sqhatbhfm cd k° c¢cdmrhc > c ong gdbs|qgd” c¢cd k
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd° c¢cd bhanheflksthdomb+h =™ e tr |

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Albizia guachapele 1 2 0,63 1,04 0,27 0,45
Albizia saman 1 2 2,12 3,53 0,35 0,59
Amyris sp. 1 2 0,11 0,18 0,03 0,05
Coccoloba obovata 3 5 0,36 0,60 0,13 0,22
Cupania americana 7 12 1,10 1,84 0,39 0,66
Guarea guidonia 6 10 6,24 10,39 1,87 3,12
Guazuma ulmifolia 8 13 6,78 11,30 1,81 3,01
Myrsine guianensis 1 2 0,21 0,34 0,14 0,23
Myrsine sp 1 2 0,18 0,30 0,02 0,03
Nectandra cf turbacensis 1 2 0,23 0,39 0,07 0,11
Pithecellobium dulce 19 32 12,60 21,00 3,25 5,42
Psidium guajava 1 2 0,10 0,17 0,03 0,05
Senna spectabilis 1 2 1,06 1,76 0,48 0,81
Tabebuia rosea 6 10 0,82 1,36 0,42 0,70
Zanthoxylum rigidum 2 3 1,08 1,80 0,20 0,34
Zygia longifolia 1 2 4,35 7,24 0,91 1,51
Total 60 100 37,96 63,27 10,38 17,30

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Cociente de Mezcla

La Tabla 5.2-28 muestra el cociente de mezcla donde se ¢
nYsmer o de especies y el n¥mero de individuos tot a
presente en el Orobioma Subandino C haparr al l a rigueza especz2fice

significa que por cada 4 individuos inventariados existe la probabilidad de encontrar una

nueva wespeci e, consider8ndose un ecosistema di\
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especies, hay que tenerencuentaque est os val ores dependen del di 8
medici -n y del tamafo de | a muestr a.

Tabla 5.2-28- dmchbd c¢cd Bnbhdmsd ¢cd Ldybk®™ ¢cd k° bnadgstqg’
Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d bhanhefksthdomb+h O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

Individuos 60
Especies 16
CM= 4

FUENTE.OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Grado de agregaci -n

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se
reali z: el c8lculo del grado de agregaci - -n par
especies se agruparon en | as 3 siguientes catego

Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga > 2).

De |l as 16 especies presentes en esta cobertura, I
especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar; 4 especies tienen tendencia al

agrupamiento se encuentran en intervalos irregulares y 2 especies (  Cupania americanay

Tabebuia rosea) se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver

Tabla 5.2-29 y Figura 5.2-19).
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Tabla 5.2-29-

ESTUDI O DE

MPACTO AMBI ENTAL

FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

cd

Il bagu® vy

Tfgdf bhffm o q°

Piedras (Toli

k> bnadgst g’

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

O rsnr °

hmekt dmbahfTekbhbnOqgnxdbShangriElms nunks ™ hbn

gandmcdk

ogdt domd d

Pithecellobium dulce 19 83,33 1,9 1,79 1,06 Especies con tendencia agrupamiento
Guazuma ulmifolia 8 50,00 0,8 0,69 1,15 Especies con tendencia agrupamiento
Guarea guidonia 6 33,33 0,6 0,41 1,48 Especies con tendencia agrupamiento
Cupania americana 7 16,67 0,7 0,18 3,84 Especies agrupadas
Tabebuia rosea 6 16,67 0,6 0,18 3,29 Especies agrupadas
Zygia longifolia 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Zanthoxylum rigidum 2 33,33 0,2 0,41 0,49 EspeciesDispersas
Albizia saman 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Coccoloba obovata 3 16,67 0,3 0,18 1,65 Especies con tendencia agrupamiento
Albizia guachapele 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Senna spectabilis 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Nectandra cf turbacensis 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Myrsine guianensis 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Myrsine sp 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas
Amyris sp. 1 16,67 0,1 0,18 0,55 EspeciesDispersas
Psidium guajava 1 16,67 0,1 0,18 0,55 Especies Dispersas

Convenciones:

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Na: N¥amer o de Arboles por
Fa: Frecuencia absoluta

Do: Densidad observada

De: Densidad esperada

Ga: Grado de agregaci - -n

especi e
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Figura 5.2-19- Fqg cn c¢cd ~fgdf bhfm o " q° k° bnadgstqg™ O rsn
Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d bhanhefksthdomb+h O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Estructura espacial

La evaluaci -n de |l a estructura espaci al para | a
el Orobi oma Subandino Chaparral se realiz- con |
Pa A04 y |l a informaci-n suministaalda paal ¢ per
una parcela rectangular de 0.1 ha (100x10m), | a
se registr .- con base en coordenadas de referenct
i nformaci -n se construy- el ma pra. Lab endividuos énr i buci - n
esta parcela se distribuyen de forma irregul ar,

agrupados o en manchas (Ver Figura 5.2-20).
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DISRIBUCIAN ESPACIAL WEGETACIAM PASTOS ARBOLADOS Pao_AD4=Orabioma
PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

Om 70m 20m A0m 100m

Figura 5.2-20.Chr sghat bhfm dro " bh >k ¢cd knr hmchuhctnr cd k° o  qbo
“qank cnr ogdrdmsd dm dk Ngnahnl® Rta mchmahBghd g k dm
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

&8 Distribuci-n de c¢cl ases Diam®tricas

Para el an8lisis de | a distribuci-n de abundan
cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral se tuvo en

cuenta individuoscondi 8 metr os mayores a | os 10 cm de DAP,
alturas considerabl es, pueden emerger y desarr (
categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 10<=DAP<20cm), II

(20<=DAP<30cm), Ill (30 <= DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V (50<=DAP<60cm), VI
(60<=DAP<70cm) y VIl (DAP>= 70cm).

En la Figura 52-21 se puede observar gue | a mayor agrupa
individuos), se encuentra en |l a clase di am®tri ce
seguida de |l as <clases diam®tricas 1 y |V, don

respecti vame n testacobertira se&®reyentramindividuos en todas las clases.
Esta cobertura por ser producto de actividades &
comportamiento diam®trico diferente debido a (¢
determinadas de acuerdo con las necesidades de dichas actividades, un ejemplo de esto
es el uso de 8rboles de gran porte para el sombr

encontrar individuos con grandes di 8metros.
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Figura 5.2-21.Distrhat bhfm c¢cd bk rpdrala mberturapastphabbolados
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} qd° cd banhefksthdomb+th = e +r t

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Evaluaci -n de | a diversidad
Estos 2ndices fueron calcul ados mediante el soft
Esti mati os de Robert Col wel | versi -n 9.1. 0, s o

analizaron 16 especies con 60 individuos.

§ Alfadiversidad

Para | a evalwuaci-n de | a diversidad dentro de | a
el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que corresponden a los

2ndices de rigueza de especies yedpeces.2ndi ces de
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Evaluaci -n de riqueza de especies
Se utilizaron | as medidas del nYsmer o de especies
2ndices de densidad de especies, curvas de acumu
param®tricos para |l a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

LaFigura 52-22 muestra | a curva de acumulaci-n de espe
entre el nYamer o de especies observadas en for ma
muestreo (parcelas) establecidas en la cobe rtura Pastos arbolados presente en el

Orobioma Subandino Chaparral; el esfuerzo de muestreo fue de 6 parcelas para un total

muestreado de 0,6 hect8reas y 16 especies observ

La curva de acumulaci-n de especies o0b3leni da me
presenta un valor asint-tico, que expresa |l a riqgl
expresada por 31 especies esperadas, con una ef]|

la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 47,06%, en donde el valor
de la riqgueza esperado es de 34 especies (Ver Figura 5.2-22).

Por %l timo, para dar un mayor soport eevarifidaa cur va
el porcentaje con respecto a otro estimador como lo es Bootstrap, el cual es aplicado

para estimar | a medida de precisi-n de | os estim
est8ndar del estimador. Esta t ®cbhwiccia np emuneistter alla d
cual quier estimador wutilizando %Ynicamente un m®t
para <calcul ar intervalos de confianza y pruebas
medi ana muestral, |l a correl aci empuedaameciarum | et c. ,
porcentaje de eficiencia del 80% y una riqueza esperada de especies de 20, valor cercano

a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 5.2-22).

5-122



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

nNaotura .
medio amblente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli
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No. Especies
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Subparcelas

Chao 1 Mean

=S Mean (runs) == ACE Mean Bootstrap Mean

Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic

16
31 51,61 34 47,06 20 80,00

Figura 5.2-22- Bt qu  c¢d @btltk bhfm cd drodbhdr c¢cd k° bnadgs
en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | qd~ c¢d hanhefksthdom b+th ~ O gentxrdhbbsnn
Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2@)

Undices de Densidad de Especies

Undice de Mar gTablaesf2-3Q gyt r 4 al os valores de | os 2|
de especie de Margalef y Menhinick, para las 6 parcelas establecidas en la cobertura

pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral, se observa que el 2ndice d
Mar gal ef se encuentra por debajo de 2 para | a ma\)
teniendo un 2ndice promedio de 1,36, que indica
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tiene baja diversidad de especveesentred5y2dB8di ce de

mostrando tambi ®1 que esta cobertura presenta un

Tabla 5.2-30- Umchbdr c¢cd @ke chudgrhc' c o q° k° bnadgstaq’
el Orobioma S ubandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d hanhefksthdomb+h ~ O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

+mc h b‘ Pa_AOl‘ Pa_A0O4 Pa A05 Pa A06 Pa_A07 | Pa_A08
Taxa_S 8 6 3 2 3 2

Individuals 20 11 4 4 5 16
Simpson_1-D | 0,765 | 0,7603 | 0,625 0,375 0,64 0,4297
Shannon_H 1,708 1,594 1,04 0,5623 | 1,055 | 0,6211

Menhinick 1,789 1,809 15 1 1,342 0,5
Margalef 2,337 2,085 1,443 | 0,7213 | 1,243 | 0,3607

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undices basados en | a abundancia relativa de

Estos 2ndices conjugan |l a riqueza y | a abundanc

2ndices:

Undi ce de-WiSéaan ®araH& gobertura pastos arbolados presente en el

Orobioma Subandino Chaparr al se OoObtuvieron vaWenees del 2
entre 0,56 y 1,70 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad baja en
diversidad de especies yaba5P-a8).vez homog®nea (Ver

Undice de Simpson (D): E | 2ndice de Simpson se
individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la

misma especie (Melo, 2003);debi do a que se tienen valores para
y 0,76, la biodiversidad de la cobertura de pastos arbolados es media, dado que, aunque

hay pocas especies no existe una dominancia marcada por una especie en particular (Ver

Tabla 5.2-30).
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§ Betadiversidad

Cl Waust er

La Figura 5.2-23 muestra el dendrograma geneétbtigphralapor un
evaluaci-n de | a betadiversidad entre | as parcel
Orobioma Subandino Chaparral. Se pue de observar que hay dos grupos bien

diferenciados en el primero se encuentran 4 parcelas (Pa_A06, Pa_A07, Pa_A08 y Pa_A01)

y en el segundo grupo 2 parcelas (Pa_A04 y Pa_A05), sin embargo, para el primer grupo

|l as parcelas Pa_A07 y PatA@8s8opnom8sespmcltarasl] a

Pa_ADE
Pa_ADT
Pa_AQB
Pa_AD1
Pa_AD4
Pa_AQS

0.90-]

0.75-]

.60

Similarity

045

030+

015

Q.00

Figura 5.2-23- @m} khrhr bk»rsdg o q° k°r o gbdk r c¢cd k° bna
en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd® c¢d hanhefksthdomb+h ~ O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE@21)

Medidas de similitud
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Undi censlitudde Jaccard: Los c8lculos obtenidos para

presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican que la parcela Pa_A05 solo

comparte especies con | a par cimnilted de8294da con un
betadiversidad del 71 %, mi entras que | as parcel e
con un 2 ngiilitide ded0e67 y una betadiversidad de 33%; en general, la

betadiversidad entre casi todas las parcelas fue media a alta debido a que compartieron

pocas especies (Ver Tabla 5.2-31).

Tabla 5.2-31- 0 mc h&ndliud cdd | " bb gc+ o q° k° du kt > bhfm cd k°
las parcelas de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd°
cd hmekt drabhh's hebt r+h bOg n x d bShangriElms nunk s ™ hbn

Parcelas Pa_A01 Pa_A04 Pa_A05 Pa_A06 Pa_AO07 Pa_A08

Pa_A0l1 1 0,08 0 0,11 0,22 0,25

Pa_A04 0,08 1 0,29 0,14 0,13 0,14

Pa_A05 0,00 0,29 1 0 0,00 0,00

Pa_A06 0,11 0,14 0 1 0,25 0,33

Pa_A07 0,22 0,13 0 0,25 1 0,67

Pa_A08 0,25 0,14 0 0,33 0,67 1

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S.E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Ding8mica Sucesional y Regeneraci-n Natur al

A continuaci - n, s e muestr a | a di n8mi ca sucesi o

cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral.

§ Composicicam Florzsti

La Tabla 52-32 muestra | a composici-n flor2stica para
cobertura pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral. En las 12

subparcel as de r egenbmye2m-xE2m se aegistraranlun tatad de5 m
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53 individuos para |l as categorzas de renuevo, br
bot&8nicas y 14 especies diferentes. Para | a cate
pertenecientesa 3 especiesy 3 f ami |l i as bot 8nicas, en | a categor
19 individuos pertenecientes a 12 especies distr
categorz2a | atizal se reportaron 31 individuos,
especies (Ver Tabla 5.2-32).

Tabla 52-32- Bnl onr hbhfm Eknqgqzxrshb”™ c¢cd Qdmtdunr+ Aqhmy  kdr

Pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk [ gd° c¢cd hmektdn
exr-abfishb  + OgnxdbShangrElms nunks hbn

Euphorbiaceae Croton leptostachyus 1 0 0 1 1,89
Pithecellobium dulce 1 0 1 2 3,77
Fabaceae —

Senna spectabilis 1 1 0 2 3,77

Beilschmiedia sp. 1 0 0 1 1,89

Lauraceae -

Nectandra cf turbacensis 2 0 0 2 3,77

Meliaceae Guarea guidonia 1 0 0 1 1,89
Myrtaceae Myrcia sp. 1 0 0 1 1,89
Piperaceae Piper sp. 2 0 0 2 3,77
Primulaceae Myrsine guianensis 0 3 0 3 5,66
Amyris sp. 1 3 1 5 9,43

Rutaceae .

Zanthoxylum rigidum 3 13 0 16 30,19
Salicaceae Casearia corymbosa 3 11 0 14 26,42
Sapindaceae Cupania americana 0 1 1 1,89
Smilacaceae Smilax sp. 2 0 2 3,77
Total 19 31 3 53 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La especie con mayor abundancia fue Zanthoxylum rigidum de h8bito arb-reo
present - un tot al de 16 individuos (3 brinzales
del total de las especies de la cobertura, seguida de la especie  Casearia corymbosa de

h8bito a&anh4indigiduos (3 brinzalesy 11 latiza les) que representan el 26,42%

del total de | as especies de | a reg@abla®2-3ci -n nat
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§ Estructura horizontal

Para el an8lisis de |l a estructura horizontal de |
Subandino Chaparral se presenta | a dawkribuci -n
domi nancia para | a categor?2a | atizal es.

Undice de Valor de I mportancia (lVIlI) en |l atiz
LaTabla 5.2-33 yla Figura 5.2-24 muestran el 2ndice de valor de i

latizales en la cobertura de pastos arbolados del Orobioma Subandino Chapatrral.

Tabla 5.2-33- Omchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh c¢cd K shy kdr

arbolados presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd° c¢cd hmektdmbh®

ahffshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn

Zanthoxylum rigidum 13 41,94 | 0,04499 | 69,27 5 71,43 | 41,67 | 152,87
Casearia corymbosa 11 35,48 | 0,00597 | 9,20 3 42,86 | 25,00 | 69,68
Myrsine guianensis 3 9,68 | 0,00643 | 9,90 2 28,57 | 16,67 | 36,24
Amyris sp. 3 9,68 | 0,00745 | 11,47 1 14,29 8,33 | 29,48
Senna spectabilis 1 3,23 | 0,00011 | 0,17 1 14,29 | 8,33 | 11,73
Total 31 100 | 0,06495 | 100 171,43 | 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
ABUN % = ABUNDANCIA RELATIVA
Dom ABS = DOMINANCIA ABSOLUTA
DoM % = DOMINANCIA RELATIVA
FRECABS = FRECUENCIA ABSOLUTA

FREC% = FRECUENCIA RELATIVA

La especie con mayor peso ec Zanthgylenaoigidem cénha r egene
un valor de 152,87% representado por 13 indiv iduos (abundancia relativa de 41,94%),
una dominancia relativa del 69,27%, reportada en 5 parcelas del total de parcelas

realizadas, indicando que es | a especie m8s frec
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especie Casearia corymbosa con un IVI=69,68% r epresentado por una abundancia

relativa de 35,48%, una dominancia relativa de 9,20% y reportada en 3 parcelas, con una
frecuenci a del 42, 86 %. La tercera e Vprgne i e con
guianensis con un valor de IVl de 36,24% representado por 3 individuos (abundancia

relativa de 9,68%), dominancia relativa de 9,90%, presente en 2 parcelas con una

frecuencia relativa de 16,67% (Ver Tabla 5.2-33 y Figura 5.2-24).

m Abundancia % ®Dominancia % B Frecuencia %
180,00
160,00
140,00
120,00
S 100,00
2: 80,00
60,00
40,00
=
0,00 =
Zanthoxylu Casearia  Myrsine Amyris sp. Senna
rlgldum corymbosa guianensis spectabilis
Especie

Figura 5.2-24- dicende valor de importancia de Latizales de la cobertura de Pastos
arbolados presente en el Orobioma Subandino Chapatrral dm dk [ gd° c¢cd hmektdmbh"
ahffshb™  + OgnxdbShangrElms nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO ABIENTE (2021)

Undice de Regeneraci-n Natur al

La
Tabla52-3dmuestra | os valores de regeneraci-n natura
en la cobertura de pastos arbolados presente en el Orobioma Subandino Chapatrral.
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La especie con los mayores valores de r egeneraci - n natAmyriadp, corr esp
con un porcentaje de rlggdorepreseatddo por liremtevor la | de
brinzal y 3 |l atizales con una frecuencia de 2 pa
especie que presenta individuos en | as tres categorz2as de rege
especi e con mayor Vv al Bithecalaium dilgeecoreun porcentajadef u e
regeneraci-n de 14, 74% repr es e xanthakgumpiggdum 1 r enuev
fue la tercera especie con mayor val or de regeneraci-n con un por
representado por 3 brinzales y 13 latizales (Ver

Tabla 5.2-34).
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Tabla 5.2-34- Qdfdmdg bhfm M stg k cd k° bnadgstqgq®™ c¢cd O rsnr "~ qadtk cdlr] odidrddns
hmektdmbahTehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

Amyris sp. 1 125000 | 4 1 25000 5 17143 2 167143 | 16,27 | 659286 | 15,59 2 16,67 7,14 826445 15,72
Pithecellobium dulce 1 125000 | 4 1 25000 5 0 2 150000 | 14,60 | 625000 | 14,78 1 8,33 3,57 775008 14,74
Zanthoxylum rigidum 0 0 4 3 75000 5 13 74286 2 149286 | 14,53 | 523571 | 12,38 6 50,00 | 21,43 | 672907 12,80

Casearia corymbosa 0 0 4 3 75000 5 11 62857 2 137857 | 13,42 | 500714 | 11,84 5 41,67 | 17,86 | 638613 12,15
Cupania americana 1 125000 | 4 0 0 5 0 0 2 125000 | 12,17 | 500000 | 11,82 1 8,33 3,57 625008 11,89
Nectandra cf turbacensis 0 0 4 2 50000 5 0 0 2 50000 4,87 | 250000 5,91 2 16,67 7,14 300017 571
Piper sp. 0 0 4 2 50000 5 0 0 2 50000 4,87 | 250000 5,91 2 16,67 7,14 300017 571
Smilax sp. 0 0 4 2 50000 5 0 0 2 50000 4,87 | 250000 5,91 1 8,33 3,57 300008 571
Senna spectabilis 0 0 4 1 25000 5 1 5714 2 30714 2,99 136429 3,23 2 16,67 7,14 167160 3,18
Beilschmiedia sp. 0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85
Croton leptostachyus 0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85
Guarea guidonia 0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85
Myrcia sp. 0 0 4 1 25000 5 0 0 2 25000 2,43 125000 2,96 1 8,33 3,57 150008 2,85
Myrsine guianensis 0 0 4 0 0 5 3 17143 2 17143 1,67 34286 0,81 2 16,67 7,14 51445 0,98
Total 3 375000 19 475000 31 177143 1027143 | 100 | 4229286 100 233,33 100 5256662 100
U kng ehsnrn 0,36509 0,4624 0,17246
U kng ehsnrn
simplificado 365 462 Lz
U kng ehsnrn
redondeado 4 > z

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Undice de valor de importancia ampliado (I VI A

LaTabla 52-35r egi stra | os valores obtenidos para el :
ampliado de la cobertura de pastos arbolados del Orobioma Subandino Chaparral,
obteniendo que | as e syesporeestajes delViIAeacandradesson ma

las siguientes: Pithecellobium dulce con un valor de 123,77%, Guazuma ulmifolia

(55,88%), Guarea guidonia (47,01%) y Cupania americana con un porcentaje de 44,50%,

lo que indica que estas especies presentan una bue na capacidad para asegurar su

pobl aci-n en el futuro.

Estos datos son importantes en la toma de decisiones relacionadas con el

aprovechamient o, pues adem8s de encontrarse en
tambi ® se encuentran en | os estratos inferiores
Tabla 5.2-35- dmchbd c¢d u kng c¢cd hlongs mbh “lokh> cn c¢cd k°

presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} gqd” cd banhefksthdomb+th = e +r t

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Pithecellobium dulce 14,74 83,82 25,21 123,77
Guazuma ulmifolia 0,00 42,83 13,05 55,88
Guarea guidonia 2,85 34,07 10,08 47,01
Cupania americana 11,89 19,27 13,35 44,50
Zanthoxylum rigidum 12,80 14,74 4,15 31,69
Tabebuia rosea 0,00 17,28 12,46 29,73
Amyris sp. 15,72 6,31 2,08 24,11
Zygia longifolia 0,00 16,92 2,08 19,00
Coccoloba obovata 0,00 10,70 4,21 14,92
Nectandra cf turbacensis 571 6,84 2,08 14,63
Albizia saman 0,00 11,24 2,08 13,31
Senna spectabilis 3,18 8,21 0,89 12,28
Casearia corymbosa 12,15 0,00 0,00 12,15
Albizia guachapele 0,00 8,57 2,08 10,65
Myrsine guianensis 0,98 6,53 2,08 9,59
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Myrsine sp 0,00 6,45 2,08 8,52
Psidium guajava 0,00 6,21 2,08 8,29
Piper sp. 5,71 0,00 0,00 571
Smilax sp. 5,71 0,00 0,00 571
Myrcia sp. 2,85 0,00 0,00 2,85
Beilschmiedia sp. 2,85 0,00 0,00 2,85
Croton leptostachyus 2,85 0,00 0,00 2,85
Total 100 300 100 500

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

52111413Vegetaci-n secundaria alta

Son aquell as 8reas cubiertas por vegetaci - -n
y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios

intermedi os de |l a sucesi-n vegetal, deapiu®s

de | os bosques o aforestaci-n de |l os pasti zal

encontrar comunidades de 8rboles formadas por

pri

de

La cobertura de vegetaci-n secundaria alta del
en el 8rea de -binftliuea,c i Rr dy eShangri-LR cd eacuenmttatera i ¢ o
un estado de sucesi -n i nter medPibecellobiomdu/8e bol es

Albizia guachapele, Senna spectabilis, Guazuma ulmifolia, Jacaranda caucang entre otros
(VerEnsnf &.2-86).°
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SASESP
= Il bagu® y Piedras (Toli
Ensnf 226" Bnadgstqg  c¢cd Udfds  bhMmemwred®dbimoa gh~ "~ ks o

Subandino Chaparraldel | gd° c¢cd hmekatlidmb ™ €+0dihxdbShangriElas nunks ™ hb

Este: 4768247,51166 Norte: 2046140,58234
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Composici-n flor2zstica

Para | a vegetaci-n secundaria alta en el Orobiom
5 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,05 ha. Se registraron 87 individuos

fustales pertenecientes a 11 especies distribuid
la familia m8s representativa en cuanto a n¥Yamer
especies, seguida de la familia Urticaceae con 2 especies, elrestodel as f ami |l i as bot &n

estuvieron representadas por una sola especie (Ver Tabla 5.2-36).

La especie m8s abundant Btheealobiensdue, comun otaltder r a f u e
41 individuos, seguida de las especies Albizia guachapele y Senna spectabilis con 13y

10 individuos, respectivamente (Ver Tabla 5.2-36).
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Tabla 5.2-36- Bnl onr hbhfm ekngzrshb™ ¢cd k° bnadqgstq  Udfds"®
el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | qkit d mldh hanheffsrthbb'n+ Oqgnxdbsn

Fotovoltaico Shangri-La

Familia F- mdqgn Especie ‘ Abundancia
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda caucana 6
Fabaceae Albizia Albizia guachapele 13
Erythrina Erythrina fusca 4
Pithecellobium Pithecellobium dulce 41
Senna Senna spectabilis 10
Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia 7
Meliaceae Guarea Guarea guidonia 1
Rutaceae Amyris Amyris sp. 1
Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 2
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata 1
Urera Urera caracasana 1
Total 87

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 ESTRUCTURAVERTICAL

Para el an8lisis de | a estructura vertical de |
el Orobioma Subandino Chaparral se presenta el diagramade per fi |, | a estrat.
del bosque a trav®s de | a distribuci-n de | a a
categor2as de altura y |l a relaci-n altura total
a continuaci - n.

§ Diagrama de perfil

Se construyeron los perf iles horizontales y verticales con los datos de la unidad de

muestreo parcela Vsa_ A03 de |l a cobertura Veget a
Subandino Chaparral (Este inicio: 4761127,36831; Norte inicio: 2042790,82463), con una

altitud de 956 msnm, dentro d e | 8rea de influencia bi-tica, con
y estructura de | a vegetaci - -n.
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LaFigura 5.2-25 muestra la parcela Vsa AO3delacobertur a Vegetaci -n secunda
presente en el Orobioma Subandino Chaparral, cuy
di stribuci-n irregular de | os individuos, obser:
encuentran agrupados en las abscisas 30 -50 metros, mientras | os dem8s se encue

dispersos en los primeros 30 metros de la parcela donde se observan claros bien

definidos, condici-n car actrigurazb2i2b)ca de esta cobe

La especi e m8s abunda nEnaghrimaéscacordsndiaeidugsasegaidal a e s

de la especie Pithecellobium dulce con 2 individuos; en total, para la parcela Vsa_A03 se

presentan un total de 9 individuos pertenecientes a 5 especies lo que genera una
estructura irregular; | o anterior indica que el ¢

en estado juvenil de desar rollo (Ver Figura 5.2-25).
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= Il bagu® y Piedras (Toli
DISRIBUCIAN ESPACIAL WECETACIAGN SECUNDARIA ALTA Vsa_A03-Orobkioma
PROYECTO FOTOWVOLTAICO SHAMNGRI LA
Jf
||.
Urera caracasang Cecropia peltota
Figura 5.2-25.Ch " f g I ° c¢cd odgqehk o g k° o gbdk”™ Ur > ~@ 2 c¢cd k' bnz:
ogdrdmsd dm dk Ngnahnl® Rta mchmn Bg -ah§ghb dmOdkhxdpdn cd

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021)

8 ERSQ@SHEHDB @BPRERML BEDBOSQUE (OGAWA)

La estratificaci-n de |l os individuos para |l a co
corresponde a | a agregaci-n de todas | as altur a
de | os 8S8adwdnes en i nmaduros de todas | as especi es
reportados.
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La Figura 5.2-26 muestr a el di agrama de dispersi-n de Og
altura comerci al en metros, para | a cobertura de
el Orobioma Subandino Chaparral.

Enel di agrama de Ogawa se observa una dispersi-n
no presenta vac2o0s 0 agrupaciones y con tendenci
abscisas, por | o cual corresponderza a una <cober
tempr ana, representando un ecosi stema homog®neo

manera se pueden observar 2 8rboles emergentes (

en | a parte superior drguraex2h2e). de | a gr 8§fica (Ver

30,0
y =0,8697x + 7,6491

25.0 R2 =0,4083
— 20,0
E
<
S 15,0
©
3
< 10,0

50

0,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Altura comercial (m)
Figura 5.2-26- Ch > fq I ° c¢cd chrodgrhffm cd Nf > v c¢cd k° bnadgs

alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral endk 1 gqd° c¢cd hmakfdmbh¥ ezxrh

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Estructura altim®trica
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Par a el establecimiento de | asVedatsasci ah tgen®d md &
alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se agruparon las alturas en cuatro

(4) categorzas (Arbustivo 0 <= Alt. < b5, I nferio
Superior Alt. >= 24).

La cobertura de v eagaltd presénte nen & @©mhbiomd Subandino

Chaparral evidencia un comportamiento de altura que se distribuye en las clases medias,

la mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que corresponde a

alturas totales entre 5y 12 metros, con un total de 59 individuos que representan el

67,82% del total de los individuos; seguida de la clase media en la cual se encuentran

26 individuos (29,89%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras que en el

estrato superior (alturas totales mayor es a 24 metros) se encuentran 2 individuos que
representan el 2,30% del total y en el estrato atl
(Ver Figura 5.2-27). Este resultado representa una comunidad vegetal joven, pero

tambi ®n es el resultado de afectaciones en | a ¢
considerable de 8rboles que tienen una altura suj
que se puede tr atar de ejemplares remanentes de coberturas boscosas maduras

anteriores.
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mmm No. De Individuos ® % Polindbmica (No. De Individuos)
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
70 80%
60 70%
Q9 0
= 0,
S 0 50%
2 20 40%
2 30%
; 20
2 20%
10 10%
0 0%
Arbustivo Inferior Medio Superior
0<=Alt.<5 5<=Alt. <12 12<=Alt.< Alt. >= 24
24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-27- Chr sqghatbhfm cd k> ~atmc mbh™ ong bk rd "~ ks

udfds bhfm rdbt mc  gh” bitnmaSubandimbiClhapesral dim dlk Nga~ cd
hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Posici-n Sociol-gica

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las
especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la
posici-n sociol-gi Cablabl237mue smiramda. ploai ci -n soci
| as especies presentes en l a cobertura vegetac

Subandino Chaparral.
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Tabla
Onr hbhfm

natura(¥'
medio ambiente

ESTUDI O DE

FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

| MPACTO AMBI ENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

rnbhnk9qff hb"”
1 qd

N

Il bagu® vy

cd k' r
cd

drodbhdr
hme kda ndbhb " € +t0dqmxd bShangrElms nunks ™ hbn

Piedr as

dm k°

SASESP

(Tol i

bnadgstqg® «c¢d

5.2-37.
udf ds "~ Ibehd m

Pithecellobium dulce 0 0 0 25 100 7 15 60 3 1 4 0,2 | 881 | 44,81
Albizia guachapele 0 0 0 9 36 7 4 16 3 0 0 0,2 | 300 | 15,26
Senna spectabilis 0 0 0 8 32 7 2 8 3 0 0 0,2 | 248 | 12,62
Guazuma ulmifolia 0 0 0 5 20 7 2 8 3 0 0 0,2 | 164 | 8,34
Jacaranda caucana 0 0 0 5 20 7 1 4 3 0 0 0,2 | 152 7,73
Erythrina fusca 0 0 0 4 16 7 0 0 3 0 0 0,2 | 112 5,70
Casearia corymbosa 0 0 0 2 8 7 0 0 3 0 0 0,2 56 2,85
Amyris sp. 0 0 0 1 4 7 0 0 3 0 0 02| 28 1,42
Cecropia peltata 0 0 0 0 0 7 1 4 3 0 0 0,2 12 0,61
Urera caracasana 0 0 0 0 0 7 1 4 3 0 0 0,2 12 0,61
Guarea guidonia 0 0 0 0 0 7 0 0 3 1 4 0,2 1 0,04
Total 0 0 59 236 26 104 2 8 1966 | 100
Val or fitosoc 0,00 0,68 0,30 0,023
Val or fitosoc 0,00 6,78 2,99 0,23
simplificado
Val or fitosoc 0,0 7 3 0,2
redondeado

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En el estrato inferior ( 5 <=Al t . <12 metros), se reportaron
di stribuidos en 8 especies, siendo esta categor ?2
individuos y predomina en la cob ertura, para el estrato medio (12<=Alt. < 24 metros)

se reportaron 26 individuos pertenecientes a 7 especies y en el estrato superior se

encontraron 2 individuos pertenecientes a 2 especies, mientras que en el estrato

arbustivo no se rep@WearfTablab2-36guna especi

La especie Pithecellobium dulce es | a Yani ca que se encuentra en t
medi o y superior), as2 mismo es | a especie con m
de 44,81% representado en 25 individuos en el estrato inferior, 15 individuos en el estrato

medio y 1 individuo en el estrato superior, lo que significa que esta especie tiene
asegurada su permanencia en esta cobertura. La ¢
soci ol -Abizia@iachapele con el 15,25%, sequida de Senna spectabilisy Guazuma

ulmifolia con valores de 12,62% y 8,34%, respectivamente; mientras que la especie con

menor posi ci - n Geaweaguiddnia goh un&aloede 0,04% representada por

un individuo en el estrato superior (Ver Tabla 5.2-36).

o Estructura Horizontal

Para el an8lisis de | a estructura horizontal de
presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se
la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de especies por

hect 8r ea.

§ Undice de Valor de I mportancia (1 VI)
LaTabla 5.2-38 yla Figura 5.2-28muestran el 2ndice de valor de i
|l a cobertura de vegetaci - -n secundaria alta pre

Chaparral. De las 11 especies presentes en esta cobertura, la especie con mayor peso

ecol - gi @ithecebobium dulce con un I[VI=122,38%, representado por una
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abundancia de 41 individuos (abundancia relativa de 47,13%), una dominancia relativa
del 51,73% y una frecuencia relativa de 23,53%, encontrada en 4 parcelas del total

establ eci do, siendo | a expacenestacobgtera.f r ecuent e de

La segunda especie con mibriaguachapaepcoreummdM degi co e s
34,67% representado por una abundancia de 13 individuos (abundancia relativa de

14,94%), una dominancia relativa de 13,85% y una frecuencia relativa de 5,88%,

encontrada en 1 parcela; seguida de la especie Guazuma ulmifolia con un 1VI=31,56%.

Mi entras que | as especi es c o Wrermearacasanay dmayms ec ol - g
sp., con una abundancia de 1 individuo, pero con diferente dominancia lo que cambia

Ssu peso ecol - gi co @&ablabz38qy&iguear5t28)a ( Ver

Tabla 5.2-38- Omchbd c¢cd u kng ¢cd hlongs mbh> ' HUH( o qgq > k°

alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral

Pithecellobium dulce 41 47,13 1,73 51,73 4 80,00 23,53 122,38

Albizia guachapele 13 14,94 0,46 13,85 1 20,00 5,88 34,67
Guazuma ulmifolia 7 8,05 0,20 5,87 3 60,00 17,65 31,56
Senna spectabilis 10 11,49 0,18 5,39 2 40,00 11,76 28,65
Erythrina fusca 4 4,60 0,30 9,01 1 20,00 5,88 19,49
Jacaranda caucana 6 6,90 0,12 3,55 1 20,00 5,88 16,33
Guarea guidonia 1 1,15 0,25 7,35 1 20,00 5,88 14,39

Casearia corymbosa 2 2,30 0,02 0,55 1 20,00 5,88 8,73

Cecropia peltata 1 1,15 0,05 1,63 1 20,00 5,88 8,66
Urera caracasana 1 1,15 0,03 0,84 1 20,00 5,88 7,88
Amyris sp. 1 1,15 0,01 0,24 1 20,00 5,88 7,27
Total 87 100 3,35 100 340,00 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-28.Gmchbd c¢cd u> kng c¢cd hlongs mbh> o> q° k' bnadgstg’ Ud
en el Orobioma Subandino Chaparral

FUENTE.OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Densidad

LaTabla 52-39 muestra | a distribuci-n de Il a densidad
Vegetaci -n secundaria alta presente en el Orobi c
tot al por hect 8r ea plaespecies repbréadas enda cdbertura pla 1
densidad de especies por hect 8rea. En total, p
reportaron un total de 348 individuos por hect§8r

corresponde a 51, 85 mF bddhamderayn piemde 127477 umikd Hat. ot a l

Laespeciecon mayor densidad (n¥amer o dRthec®lioiupll es por

dulcecon un tot al de 164 individuos por hect 8r e a, I
vol umen comerci al de 23, 7a&8] nde H&E4 ,y8 2u nmfv/oH au,mesne gt U
especie Albizia guachapele c on 52 i ndividuos por hect8rea, un

8,73 mF/Ha y un vol umen f{Tabla 82-399e 18, 85 mfF/ Ha (Ve
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Tabla 5.2-39- Chrsghatbhfm cd k™ cdmrhc c ong gdbs);gd” <cd
secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral

Albizia guachapele 13 52 3,96 15,85 2,18 8,73
Amyris sp. 1 0,03 0,13 0,01 0,03
Casearia corymbosa 2 0,12 0,49 0,08 0,31
Cecropia peltata 1 4 0,53 2,14 0,38 1,53
Erythrina fusca 4 16 2,30 9,18 0,70 2,79
Guarea guidonia 1 4 4,31 17,25 1,73 6,90
Guazuma ulmifolia 7 28 1,84 7,38 0,97 3,88
Jacaranda caucana 6 24 0,91 3,65 0,46 1,85
Pithecellobium dulce 41 164 16,20 64,82 5,93 23,73
Senna spectabilis 10 40 1,46 5,83 0,44 1,76
Urera caracasana 1 4 0,26 1,04 0,08 0,33
Total 87 348 31,94 127,77 12,96 51,85

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Cociente de Mezcla

La Tabla 5.2-40 muestra el cociente de mezcla donde se ¢
nYsmer o de especies y el nYmero de individuos tot
secundaria alta presente en el Orobi oma Subandin

de 1:8 lo que s ignifica que por cada 8 individuos inventariados existe la probabilidad de

encontrar una nueva especi e, medianamenttaivegsoylose un
con riqueza media de especies. Este comportamiento del coeficiente de  mezcla puede

estar relacionado con | as intervenciones antr-picas que s

adem8s de su estado sucesional
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§ Grado d

reali z- el

al t a. Las

> 2).

e

La Tabla 5.2-41 y la Figura 5.2-29 muestr an

presentes

Chaparral.

e

n

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli
cd Bnbhdmsd c¢cd Ldybk™ c¢cd k°
presente en el Orobi oma Subandino Chaparral
Individuos 87
Especies 11
CM= 8
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
agregaci -n
Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se
c8lculo del grado de agregaci
especies se agruparon en | as 8
Ga <1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga
el grado de ag
|l a cobertura de vegetaci - -n
cd

Tabla 5.2-41- Fq°

C

n

OPERADORA SHANGRI-LA

bnadgst g

n par a

sigui e

regaci

r

r

secund:

"fgdf "bhYm o> g k° bnadgstg® wudfds"’
en el Orobioma Subandino Chaparral

Pithecellobium dulce 41 [ 80,00 41 | 1,61 | 2,55 Especies agrupadas
Albizia guachapele 13 | 20,00 | 1,3 | 0,22 | 5,83 Especies agrupadas
Guazuma ulmifolia 7 60,00 | 0,7 | 0,92 | 0,76 Especies Dispersas
Senna spectabilis 10 | 40,00 | 1 0,51 | 1,96 | Especies con tendencia agrupamiento
Erythrina fusca 4 |20,00| 04 | 0,22 | 1,79 | Especies con tendencia agrupamiento
Jacaranda caucana 6 |2000| 06 | 0,22 | 2,69 Especies agrupadas
Guarea guidonia 1 |2000| 01| 0,22 | 0,45 Especies Dispersas
Casearia corymbosa 2 12000 02| 022 | 0,90 Especies Dispersas
Cecropia peltata 1 |2000| 01| 0,22 | 0,45 Especies Dispersas
Urera caracasana 1 |2000| 01| 0,22 | 0,45 Especies Dispersas
Amyris sp. 1 |2000]| 01| 0,22 | 0,45 Especies Dispersas

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Convenciones:
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Na: N¥amer o de Arboles por especie
Fa: Frecuencia absoluta

Do: Densidad observada

De: Densidad esperada

Ga: Grado de agregaci -n

De Il as 11 especies presentes en esta cobertura,
especies dispersas, es dect, individuos ubicados al azar; 2 especies ( Senna spectabilis y

Erythrina fusca) tienen tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos

irregulares y 3 especies ( Pithecellobium dulce , Albizia guachapele y Jacaranda caucand

se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-41 y Figura

5.2-29).

Especies Dispersas  Especies con Tendencia  Especies Agrupadas

Agrupamiento

Figura 5.2-29- Fq ¢cn c¢cd ~fqdf bhyfm o g k° bnadqgstqg” Udfds"®

en el Orobioma Subandino Chaparral

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDI@AMBIENTE (2021)
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§ Estructura espacial

La evaluaci-n de |l a estructura espacial para | a
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se r
|l a parcela Vsa_A03 y |l a informaci- -n suministrad:
cual se utiliz- una parcela rectangular de 0.5 h
en |l a parcela se registr- con base en coordenada!
esta informaci-n se construy- el maopiadividuws di str i b

en esta parcela se distribuyen de forma irregular, dispersa a muy dispersa, con pocos
8r boles agrupados FHgurab2-8anchas (Ver

DISRIBUCIAN ESPACIAL VEGETACIAGM SECUMDARIA ALTA Vsa_A03-Orobioma
PROYECTO FOTOWOLTAICO SHANGRI LA

Yo % v
e 4

Om 10m 20m 30m

Figura 5.2-30.Chr sgqhat bhfm dro bh k ¢cd knr hmchuhctnr c¢cd k° o0 q
Udfds bhyfm rdbtmc gh® " ks ogdrdmsd dm dk Ngnahn!l > Rta’ mch
ezxr-abfishb’™ + OqgnxdbShangriElas nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Distribuci-n de clases Diam®tricas

Para el an8lisis de | a distribuci-n de abundan
cobertura vegetaci-n secundaria alta presente en
tuvoencuent a individuos con di 8metros mayores a | os
presentan alturas considerables, pueden emerger

se categorizaron en 7 intervalos distribuidos de la siguiente manera: (I 10<=DAP<20cm),
[l (20<= DAP<30cm), Il (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V (50<=DAP<60cm),
VI (60<=DAP<70cm) y VIl (DAP>= 70cm).
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LaFigura 52-31 muestra | a distribuci-n de | a abundanci
cobertura de Vegetaci-n secundaria alta, | os ind
di stribuidos en |l as 5 primeras clases diam®trica
se present a ni nguno. La mayorza de |l os individuos (
categorza | con di 8metros entre 10 y 20 cm, | a s
encuentra en |l a clase diam®trica |1 (32 individu

los individuos van disminuyendo; presentando de esta manera un comportamiento de
rdJR invertida |l o cual corresponde a que | a mayo
clases diam®tricas inferiores, e indica que exis

que el ecosistema presenta una alta tendencia a la heterogeneidad.

EE Frecuencia Absoluta Frecuencia Acumulada
45 42 100
40
35 32 80
(2]
S 30
o 60
= 25
e]
= 20
3 40
g 15 10
10 20
5 2
1 0 0
0 | — 0
10 <=DAP 20 <=DAP 30<=DAP 40<=DAP 50<=DAP 60<=DAP DAP>=70
<20 <30 <40 <50 <60 <70
Intervalo de Diamétro normal (cm)

Figura 5.2-31- Chr sqhatbhfm cdoblg-r kr domaldgsgahgb rcd udf ds®
secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparra ldm dk | gd” c¢cd hmekt dml
exr-abfishb™ + OgnxdbShangriElas nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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o Evaluaci-n de |l a diversidad
Estos 2ndices fueron <cal cul ad o EstinmesiBiodivetsiy e | soft
Esti mati os de Robert Col wel | versi-n 9.1. 0, s o

analizaron 11 especies con 87 individuos.

§ Alfadiversidad

Para | a evaluaci-n de |l a diversidad dentro de |
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se utilizaron las medidas que
corresponden a |l os 2ndices de riqueza de especie

de especies.

Evaluaci -n de riqueza de especies

Se utilizaron | as medi da slacdberurag $empreserdandomo especi es
2ndices de densidad de especies, curvas de acumt

param®tricos para |l a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

LaFigura 52-32 muestra | a curva de acumulaci-n de espe
entre el nYsmer o de especies observadas en for ma
muestreo (parcelas) establecidasenlacober t ur a vegetaci -n secundari a

el Orobioma Subandino Chaparral; el esfuerzo de muestreo fue de 5 parcelas para un

tot al muestreado de 0,25 hect8reas y 11 especies
La curva de acumul aci-n de especiEstmateSiV9eni da me
presenta un valor asint-tico, que expresa | a riqgl
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expresada por 15 especies esperadas, con una ef.i

la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 78,57 %, en donde el valor

de |l a riqueza esperado es de 14 especies. Por Yl
curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro

estimador como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un p  orcentaje de

eficiencia del 84,62% y una riqueza esperada de especies de 13, todos los estimadores

muestran valores cercanos a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura

5.2-32).

e
N M O

No. Especies
(=Y
o

o N b~ O 0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
Subparcelas

=S Mean (runs )= ACE Mean====Chao 1 Mean Bootstrap Mean

Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic

11
15 73,33 14 78,57 13 84,62

Figura 5.2-32- Bt qu~ c¢cd @btl tk bhfm cd drodbhdr c¢cd k° bnadgqg:
alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} gd” cd banhelksthdomibth = e 1
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDI@AMBIENTE (2021)
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Undices de Densidad de Especies

Undice de Mar glablaesf2-42 dung9 tr a al os val ores de | os 2|
de especies de Margalef y Menhinick, para las 5 parcelas establecidas en la cobertura de

Vegetaci -n secundaria alta del, Osebolbsar Sabgquei @
de Margalef se encuentra por debajo de 2 en todas las parcelas de esta cobertura,

teniendo un 2ndi ce promedi o de 0, 96, gue i ndi c
secundaria alta tiene baja divaeahsindad derespewiat
entre 0,47 y 1,66 mostrando tambi ®n que esta cot

de especies.

Tabla 5.2-42- Omchbdr c¢cd @ke chudgrhc c o q° k' bnadgstqg’
pre sente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd” c¢d bhanhelksthdomb+th =~ e tr |

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

+ mc hbi Vsa AOL Vsa A03  Vsa A04 Vsa A06 | Vsa A07
Taxa_S 3 5 3 4 2

Individuals 13 9 24 23 18
Simpson_1-D | 0,4615 0,716 0,6007 0,3705 0,1975
Shannon_H 0,7903 1,427 1,005 0,7529 0,3488
Menhinick 0,8321 1,667 0,6124 0,8341 0,4714
Margalef 0,7797 1,82 0,6293 0,9568 0,346

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undi ces basados en | a abundancia relativa de

Estos 2ndices conjugan | a riqueza y | a abundanc

2ndices:

Undice deWSe@aenhPgrHE)l:a cobertura vegetaci-n secun

el Orobioma Subandi no Chaparr al se obtuvi erWienerval or es
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entre 0,34 y 1,0 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad baja en
diversidad de especies yaba5P-42).vez homog®nea (Ver

Undice de Simpson (D): El 2ndice de Simpson se
individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la

misma especie (Melo, 2003) ; debido a que se tienen valores
y 0,71 se puede afimarque | a bi odi versidad de | a cobertura d:¢
alta es media, dado que, aunque hay pocas especies no existe una dominancia marcada

por una especie en particular (Ver Tabla 5.2-42).

§ Betadiversidad

Cl “ast er
La Figura 52-33 muestra el dendrograma geobktt.gpr®la por un
evaluaci-n de | a betadiversidad entre | as parcel

alta del Orobioma Subandino Chaparral. Se puede observar que hay tres grupos bien
diferenciados, en el primero se encuentra solo la parcela Vsa_A03, en el seg undo grupo
se encuentran 3 parcelas (Vsa_A04, Vsa_A06 y Vsa_AQ07) y en un tercer solamente se

presenta la parcela Vsa_AO01.
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Vsa_A03
Vea A4
Vea_ADE
Ve 07
Vsa_Ad1

0.9

0.8

Q.7

Qe

Similarity

0.5

O

0.3

D.2

2.1

Figura 5.2-33- @m} khr hr bk»rsdg o q° k'r o gbddariantacd k" bna
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gqd° cd bhanhefksthdomb+th ™ e zxr t
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Medidas de similitud

Undi ¢ esigilituled e Jaccar d: Los c8lculos obtenidos par
secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican que en general
|l as parcelas comparten pocas especies entre s2

cercanos a 0; por otro lado, las parcelas Vsa A0l y Vsa_A04 no comparten ninguna
especie (Ver Tabla 5.2-43).
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Tabla 5.2-43- 0 mc héndlitud cdd | bbb gc+ o q° k> du kt > bhfm cd k°
k> r o gqbdk r c¢cd Udfds bhfm rdbtmc gh” “ks oqgdrdmsd ¢
dm dk | gd” cd bhanhefksthdomb+h O gentaidbbl&mangrielas n u n k
Parcelas Vsa_A01 Vsa_A03 Vsa_A04 Vsa_A06 Vsa_A07
Vsa_A01 1 0,14 0 0,17 0,25
Vsa_A03 0,14 1 0,14 0,13 0,17
Vsa_A04 0,00 0,14 1 0,17 0,25
Vsa_A06 0,17 0,13 0,17 1 0,50
Vsa_A07 0,25 0,17 0,25 0,5 1

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Ding8mica Sucesional y Regeneraci-n Natur al

A continuaci - n, s e muestr a | a di n8mi ca sucesi o

cobertura Vegetaci -n secundaria alta presente en

§ Composici-n Flor2zstica

La Tabla 5.2-44 muestra | a composici-n flor2stica para
cobertura Vegetaci -n secundaria alta presente en

|l as 14 subparcel as urd de 5Sma §ne n2nrx@m se:registnarant un

total de 77 individuos para |l as categor2zas de re
familias bot&nicas y 14 especies diferentes. Par
individuos pertenecientesa5 especies y 5 familias bot8&8nicas, e

encontraron 20 individuos pertenecientes a 8 especies distribuidas en 7 familias
bot8&8nicas y para | a categorza | atizal se reportal
bot 8ni cas es(VerfTabla $.4-449. i

5-155



p ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNnatura 5F .
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

Tabla 5.2-44- Bnl onr hbhfm Ekngzrshb™ c¢cd Qdmt dertara + Aghmy  kd
Udfds bhfm rdbtmc gh™ “ks° oqdrdmsd dm dk Ngdahaoatd R
hmekt dmbahYehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn

Bignoniaceae | Jacaranda caucana 0 4 0 4 5,19
Fabaceae Erythrina fusca 0 1 0 1 1,30

Senna spectabilis 0 3 0 3 3,90
Lauraceae Nectandra cf turbacensis 0 1 0 1 1,30
Malvaceae Guazuma ulmifolia 0 2 0 2 2,60
Meliaceae Guarea guidonia 2 0 1 3 3,90
Moraceae Maclura tinctoria 0 1 0 1 1,30
Myrtaceae Myrcia sp. 1 0 0 1 1,30
Piperaceae Pilper sp. 8 9 5 22 28,57
Rutaceae Amyris sp. 3 2 2 7 9,09

Zanthoxylum rigidum 3 17 0 20 25,97
Salicaceae Casearia corymbosa 1 2 2 5 6,49
Sapindaceae | Cupania americana 1 0 1,30
Urticaceae Urera caracasana 1 1 6 7,79

Total 20 46 11 77 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La especie con mayor abundanciafue Pjpersp.,de h8bito arb.-reo que pres:
de 22 individuos (8 renuevos, 9 brinzales y 5 latizales), que representan el 28,57% del

total de las especies de la cobertura, seguida de la especie Zanthoxylum rigidum de

h8bito aanBOindieduos (3 renuevos y 17 brinzales) que representan el 25,97%

del total de | as especies de |l a regabla®adci -n nat

§ Estructura horizontal

Para el ang8lisis de |l a estructura horizont al de
Orobi oma Subandino Chaparral se presenta | a dist
y |Ila dominancia para | a categor2za | atizal es.
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Undi ce de V adnaoar(lVidea latizatep o

La Tabla 5.2-45 y Figura 5.2-3d muestr an el 2ndice de valor de i
|l ati zal es en la cobertura de Vegetaci-n secund
Chaparral.

Tabla 5.2-45- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh™ ¢cd K shy  kdr
secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chapatrral dm dk } gd° c¢cd hmekt dml
exr-abfishb™ + OgnxdbS$hangrElms nunks ™ hbn

R

Jacaranda caucana 4 8,70 0,0329 | 44,81 3 23,08 | 14,29 67,80
Zanthoxylum rigidum 17 36,96 | 0,0072 9,76 4 30,77 | 19,05 65,76
Senna spectabilis 3 6,52 0,0102 13,90 3 23,08 | 14,29 34,71
Urera caracasana 4 8,70 0,0085 11,62 2 15,38 9,52 29,84
Piper sp. 9 19,57 | 0,0023 3,10 1 7,69 4,76 27,42
Guazuma ulmifolia 2 4,35 0,0055 7,52 2 15,38 | 9,52 21,39
Amyris sp. 2 4,35 0,0002 0,31 2 15,38 | 9,52 14,19
Casearia corymbosa 2 4,35 0,0027 3,66 1 7,69 4,76 12,77
Erythrina fusca 1 2,17 0,0036 491 1 7,69 4,76 11,85
Nectandra cf turbacensis 1 2,17 0,0002 0,22 1 7,69 4,76 7,16
Maclura tinctoria 1 2,17 0,0001 0,19 1 7,69 4,76 7,13
Total 46 100 | 0,07351 | 100 161,54 | 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021)
CONVENCIONES:

ABUN % = ABUNDANCIA RELATIVA
Dom ABS = DOMINANCIA ABSOLUTA
DOM % = DOMINANCIA RELATIVA
FRECABS = FRECUENCIA ABSOLUTA

FREC% = FRECUENCIA RELATIVA

La especie con mayor peso ec oJacammnde caicaracoh a r egen
un valor de 67,80% representado por 4 individuos (abundancia relativa de 8,70%),
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una dominancia relativa del 44,81%, reportada en 3 parcelas del total de parcelas

reali zadas, siendo |l a especie m8&8s dominante de
Zanthoxylum rigidum con un 1VI=65,76% representado por una abundancia relativa

de 36,96%, una dominancia relativa de 9,76% y reportada en 4 parcelas, con una
frecuencia del 30, 77 %, siendo esta | a especie
tercera especie con ma yamasgeeabiscenaumnvalorgle I¢lo f ue

de 34,71% representado po r 3 individuos (abundancia relativa de 6,52%), dominancia

relativa de 13,90%, presente en 3 parcelas (Ver TABLA 5.2-45 Y FIGURA 5.2-34).

® Abun % mDom % mFrec %
80,00
70,00
60,00
X 50,00
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© (@) [
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Figura 5.2-34- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh® c¢cd K shy kdr
secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd° c¢cd hmekt dml
exr-abfishb™ + OgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NTURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undice de Regeneraci-n Natur al

La
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Tabla 5246 muestra | os valores de regeneraci-n natur a
en | a cobertura de Vegetaci-n secundaria alta ¢
Chaparral.

La especie con | os mayores valores Ppasprammgener aci
un porcentaje de regeneraci-n natur al de 40, 16¢

brinzales y 9 latizales con una frecuencia de 8 parcelas del total realizadas. La segunda

especie con mayor v al orAmuise sp.,r cerg unnperceatajd den f ue
regeneraci - n de 15,16% representado por 2 renue
Zanthoxylum rigidum f ue | a tercera especie con mayor valo
porcentaje de 12,75% representado por 3 brinzales y 17 latizales; mientras que las
especiesconmenor val or de r e g@erwerinadusca -Maclufa anetoria ry

Nectandra cf turbacensis , cada una con un valor de 0,11% (Ver

Tabla 5.2-46).

U nicek de valor de importancia ampliado (IVIA)

LaTabla 52-47 muestra | os valores obtenidos para el 2 n
ampliado de | a cobertura de Vegetaci -n secundat
Chaparral. Las especies con mayores valores de IVIA fueron Pithecellobium dulce con un

valor de 167,19%, Albizia guachapele (49,94%), Senna spectabilis (46,61%) y Piper sp.,

con un porcentaje de 40,16%, lo que indica que estas especies presentan una buena

capacidad para asegur &ro(VeruTalpacbt?d4®d.ci - n en el fu
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nNatura 5F

medio ambiente

Qdfdmdg bhfm M stqg k

ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

Il bagu® y Piedras (Toli

cd k° bnadgstqg” <c¢d

lgd® «cd

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Udfds bhfm

hme kda ndbhb " € +t0dqmxd bShangrElms nunks ™ hbn

rdbtemel” gh"

ABU/Ha ABU/Ha ABU/Ha CTARN CUENTA
RNr RNr RN RNr

Piper sp. 5 138889 3 8 222222 6 9 27692 1 388803 38,78 | 1777692 40,48 8 57,14 21,05 | 2166553 | 40,16
Amyris sp. 2 55556 3 3 833333 | 6 2 6154 1 145043 14,47 672821 15,32 4 28,57 10,53 817892 | 15,16
Zanthoxylum rigidum 0 0 3 3 833333 | 6 17 52308 1 135641 13,53 552308 12,58 6 42,86 15,79 687992 | 12,75
Guarea guidonia 1 27778 3 2 555556 | 6 0 0 1 83333 8,31 416667 9,49 2 14,29 5,26 500014 9,27
Casearia corymbosa 2 55556 3 1 277778 | 6 2 6154 1 89487 8,93 339487 7,73 3 21,43 7,89 428996 7,95
Urera caracasana 1 27778 3 1 277778 | 6 4 12308 1 67863 6,77 262308 5,97 2 14,29 5,26 330185 6,12
Cupania americana 0 0 3 1 27777,8 6 0 0 1 27778 2,77 166667 3,80 1 7,14 2,63 194452 3,60
Myrcia sp. 0 0 3 1 277778 | 6 0 0 1 27778 2,77 166667 3,80 1 7,14 2,63 194452 3,60
Jacaranda caucana 0 0 3 0 0 6 4 12308 1 12308 1,23 12308 0,28 3 21,43 7,89 24637 0,46
Senna spectabilis 0 0 3 0 0 6 3 9231 1 9231 0,92 9231 0,21 3 21,43 7,89 18483 0,34
Guazuma ulmifolia 0 0 3 0 0 6 2 6154 1 6154 0,61 6154 0,14 2 14,29 5,26 12322 0,23
Erythrina fusca 0 0 3 0 0 6 1 3077 1 3077 0,31 3077 0,07 1 7,14 2,63 6161 0,11
Maclura tinctoria 0 0 3 0 0 6 1 3077 1 3077 0,31 3077 0,07 1 7,14 2,63 6161 0,11
Nectandra cf turbacensis 0 0 3 0 0 6 1 3077 1 3077 0,31 3077 0,07 1 7,14 2,63 6161 0,11
Total 11 305556 20 555556 46 141538 1002650 100 4391538 100 271,43 100 5394459 100
Val or fitoso 0,3047 0,55409 0,14116
Val or fitoso 3,05 5,54 1,41
simplificado
Val or fitoso 3 6 1
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Tabla 5.2-47- O0mchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh> “lokh> cn c¢d

secundaria alta presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk } gqd° c¢cd hmekt dml

exr-abfishb™ + OgnxdbShangriElasnunks ™ hbn

Pithecellobium dulce 0,00 122,38 44,81 167,19
Albizia guachapele 0,00 34,67 15,26 49,94
Senna spectabilis 0,34 28,65 12,62 41,61
Piper sp. 40,16 0,00 0,00 40,16
Guazuma ulmifolia 0,23 31,56 8,34 40,13
Erythrina fusca 0,11 19,49 5,70 25,30
Jacaranda caucana 0,46 16,33 7,73 24,52
Amyris sp. 15,16 7,27 1,42 23,85
Guarea guidonia 9,27 14,39 0,04 23,70
Casearia corymbosa 7,95 8,73 2,85 19,53
Urera caracasana 6,12 7,88 0,61 14,61
Zanthoxylum rigidum 12,75 0,00 0,00 12,75
Cecropia peltata 0,00 8,66 0,61 9,27
Cupania americana 3,60 0,00 0,00 3,60
Myrcia sp. 3,60 0,00 0,00 3,60
Nectandra cf turbacensis 0,11 0,00 0,00 0,11
Maclura tinctoria 0,11 0,00 0,00 0,11
Total 100 300 100 500

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

52111414Vegetaci -n secundaria baja

Son aquell as 8reas <cubiertas por vegetaci-n pri
dosel irregular y presencia ocasional de 8rbol ec
estadi os i niciales de l a sucesi-n vegetal desp
deforest aci -n de | os bosques o aforestaci-n de | os p:
secundaria baja del Orobi oma Subandino Chaparral
f2shicoti ca, Pr oy e Shangri-Lka, cd encuantratera un cestadio primario de

sucesi - n domi nad aPihecefobiunaulce {MereEcnisen f .2-87A.°
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Ensnf ¢2€%#" Bnadgstg c¢cd Udfds bhfmemda Orohioma qh~ a i 0
Subandino Chaparraldel | gd~ c¢d hmekdahkddhb € +t0dqmxndbShangrElas nunks ™ hb

Este: 4762551,47848 Norte: 2045324,21443
FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Composici-n flor2zstica

Para | a Vegetaci-n secundaria baja presente en
establecieron 4 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,02 ha. Se registraron 41
individuos fustales pertenecientes a 5 especies
bot 8ni cas, la familia m8s representativa en cuan
con 2 especies, |l as dem8s familias est.u&i eron r
especi e m8s abundant e Pahecelosumaulce cctnaim total de7 f u e
individuos, seguida de las especies Senna spectabilis y Guazuma ulmifolia con 6

individuos cada una; mientras que las especies Crofon sp., y Casearia corymbosa solo

tuvieron 1 individuo (Ver Tabla 5.2-48).
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Tabla 5.2-48- Bnl onr hbhfm ekngzrshb™ c¢cd k° bnadqgstq ™ Udfds’
en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gqd~ c¢d hanhefksthdomb+h ~ O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

Familia ‘ F- mdqgn Especie ‘ Abundancia
Euphorbiaceae Croton Croton sp. 1
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium dulce 27

Senna Senna spectabilis 6

Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia 6
Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 1
Total 41

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 ESTRUCTURAVERTICAL

Para el ang8lisis de |l a estructura vertical de |
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se presenta el diagrama de perfil, la

estratificaci-n del bosque aburndanaiyd®lmsedpeciesa di st ri
en cuatro categor2as de altura y |l a relaci-n al
muestra a continuaci - -n.

§ Diagrama de perfil

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de

muestreopar cel a Vsb_A04 de | a cobertura de Vegetaci -
Subandino Chaparral (Este inicio: 4762721,9561; Norte inicio: 2045536,39516), con una

altitud de 949 msnm, dentro del 8rea de influenc
yestuct ura de | a vegetaci - n.

La Figura 5.2-35 muestra el diagrama de perfil para la parcela Vsb_A04 de la cobertura
Vegetaci -n secundar il®rooma @ubapdine Ehaparrat Seepuedee
observar qgue el componente arb-reo presenta uns:

presentando 3 individuos agrupados en los primeros 10 metros de la parcela y otro
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individuo disperso entre los 30 y 40 metros lo que da

caracter2sticos de

Para | a parcel a

Il bagu® vy

Vsb_ AO4

SASESP
Piedras (Toli
lugar a claros notorios que son
estas coberturas.

de | a cobertur a

individuos pertenecientes a 3 especies, esto se debe a que este tipo de cobertura se

encuentra domin ada por pocas especies y presentan pocos individuos con una estructura

irregular, dado que son coberturas en un estado muy juvenil de desarrollo (Ver Figura
5.2-35).
DISRIBUCIAN ESPACIAL WEGETACIGN SECUNDARIA BAJA Vshb_A04-Orobioma
PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA
N
20m 30m 40m S0m
15m
20 30 40 50
Guozuma ulmifolia Pithecellobium dulce Croton sp.
Figura 52-35.Ch > fg I ° ¢d odgehk o g k' o gbdk™ Ura”™@ 3
ogqdrdmsd dm dk Ngnahnl Rt a"mchmn Bg -ahfghb dmOdkxddpdhn

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021)

8§ ERSQ@SHEHB @BPERML DEDBOSQUE (OGAWA)
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La estratificaci-n de | os individuos para | a co
corresponde a | a agregaci-n de todas |l as altur a
de | os 41 8rboles presentes en esta cobertura.
La Figura 5.2-36 muestr a el di agrama de dispersi-n de Og
altura comercial en metros, para | a cobertura de

el Orobioma Subandino Chaparral.

14,0
y = 0,5333x + 5,9531

12,0 R2=0,363
e ©

10,0 e oo e .
E [ ® o
5 80 e
g ™.e0%, e 00 oeooee
A

g 6,0 @ o0 °
<

4,0

2,0

0,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0

Altura comercial (m)

Figura 5.2-36- Ch > fq I > ¢d chrodqgrhfm cd Nf > v> c¢cd k° bnadgs
baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd” c¢d banhefksthdomb+h =~ e +

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En el di agrama de dispersi-n puede observar qu
estratificaci-n con una tendencia m8s 0 menos pal
corresponder 2 a a una cobertura homog®nea 0 sucesi - -n SeE

5-165



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

natubra

G FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
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Il bagu® y Piedras (Toli

se pueden observar que | as alturas totales de es

metros (Ver Fgura 5.2-36).

8 Estructura altim®trica

Para el establecimiento de | as clases altim®tric
baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se agruparon las alturas en cuatro
(4categorz2as (Arbustivo 0 <= Alt. < 5, I nferior

Superior Alt. >= 24).

mm No. De Individuos ® 9% ——Polinémica (No. De Individuos)
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5
50 120%
100,00%
2 40 100%
z 80%
g 30
1_3 R2=1 60%
o 20
o 40%
o
0 0
0 ) ® 0,00% 0%
Arbustivo Inferior ~ 0,00% Medio Superior
0<=Alt. <5 5<=Alt. < 12 <= Alt. < Alt. >=24
12 24

Clase de Altura (m)

Figura 5.2-37- ChrsqhatbhfYm ¢cd k° ~atmc mbh” onq bk rd "~ ks
udf ds " sbcarfflania baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} gqd° «cd
hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElls nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La Figura 52-37 muestra | a distribuci-n de | a abundanci
cobertura de vegetaci-n secundaria baja presente
Se evidencia que todos | os individuos (100%) pr ¢
inferiorconaltur as entre 5 a 12 metros, este comportami ¢
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de uni dades en sucesiones iniciales, donde | a me

en la clase inferior (Ver Figura 5.2-37).

§ Posici-n Sociol-gica

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las
especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la

posici -n sociol-gica de | as mismas.

En el estrato inferior se encuentra el 100% de los individuos presentes en esta cobertura,

|l a especie con mayor pBisacaldbium dulscomn unlvalogdec a f ue
65,85%, seguida de las especies Guazuma ulmifoliay Senna spectabilis con valores de

14, 63% cada un @aseapaccorymidsayi Groton sp., presentan los valores

m8&8s bajos de posici-n soci ol Tagla&2a49)con 2, 44% cada

Tabla 5.2-49- Onr hbhfm rnbhnkYffhb” ¢cd k> r drodbhdr dm k° bn
baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd” c¢cd banhefksthdomb+h =~ e

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Casearia corymbosa 0 0 0 1 13 10 0 0 0 0 0 0 125 2,44
Croton sp. 0 0 0 13 10 0 0 0 0 0 0 125 2,44
Guazuma ulmifolia 0 0 0 6 75 10 0 0 0 0 0 0 750 | 14,63
Pithecellobium 0 0 0 27 338 10 0 0 0 0 0 0 | 3375 | 65,85
dulce
Senna spectabilis 0 0 0 6 75 10 0 0 0 0 0 0 750 | 14,63
Total 0 0 41 513 0 0 0 0 5125 | 100
Valor 0,00 1,00 0,00 0
fitosoci o
Valor 0,00 10,00 0,00 0,00
fitosocio
simplificado
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Valor 0,0 10 0 0,0
fitosoci o

redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Estructura Horizontal

Para el an8lisis de | a estructura horizontal de
presente en el Orobioma Subandino Chaparral, se
la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de especie s por

hect 8r ea.

§ Undice de Valor de I mportancia (1 VI)

LaTabla 5.2-50 y la Figura 5.2-38 muestran el 2ndice de valor de i
|l a cobertura de vegetaci-n secundaria baja pre
Chaparral. La especi e con Pihacgllotium pldce conerc ol - gi c o

IVI=161,86%, representado por una abundancia de 27 individuos (abundancia relativa de
65,75%), una dominancia relativa del 59,64% y una frecuencia relativa de 36,36%,
encontrada en | as 4 parcel as est ankeldeendordrars, si end

en esta cobertura.

La segunda especi e con rGaagwnaulmifelia conentve=66;8406 c o f ue
representado por 6 individuos (abundancia relativa del 14,63%), una dominancia relativa

de 24,93%, estuvo presente en 3 parcelas y una frecuencia relativa del 27,27%; mientras

gue | a especi e con me nQroron gp.edOUN gatoode 12¢79% (Wer f u e

Tabla 5.2-50 y Figura 5.2-38).
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Tabla 5.2-50- Omchbd c¢cd u kng ¢cd hlongs mbh> 'HUH( o' qgq > k°
baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd” c¢d banefksthdomb+th =~ e +

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Pithecellobium dulce 27 65,85 0,42 59,64 4 100,00 | 36,36 | 161,86

Guazuma ulmifolia 6 14,63 0,18 24,93 3 75,00 27,27 | 66,84

Senna spectabilis 6 14,63 0,09 12,64 2 50,00 18,18 | 45,46

Casearia corymbosa 1 2,44 0,01 1,53 1 25,00 9,09 13,06

Croton sp. 1 2,44 0,01 1,26 1 25,00 9,09 12,79
Total 41 100 0,71 100 275,00 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

W Abun % B Dom % W Frec %

180,00
160,00
140,00 .
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

IVII %

Croton sp. I

Senna spectabilis .I

Guazuma ulmifolia
Casearia corymbosa I

Pithecellobium dulce

Especie

Figura 5.2-38.0mchbd ¢cd u ' kng c¢cd hlongs mbh' o g k° bnadgstqgq’ Ud:/
en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd” c¢d hanhefksthdomb+h O gentxrdhbbsnn  En s nun k
Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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§ Densidad
La Tabla 5.2-51 muestra | a distribuci-n de | a densi
Vegetaci n secundaria baja presente en el Or
tot al por hect 8r ea p aspaciescrapdriadasuen éa caberturd yals 5
densidad de especies por hect 8rea. En tot al
reportaron un total de 513 individuos por he
corresponde a 23, 07 mF bddhamderagn piemde 50,631 mfinelHa t ot al
Laespeciecon mayor densidad (n¥mer o dRithec®lfobuoll e s
dulcecon un total de 338 individuos por hect S8r
vol umen comerci al de 11, 61denfF2 Ha7% mp/ Wa, umequitd
especie Guazuma ulmifoia con 75 i ndividuos por hect8rea,
7,13 mF/Ha y un vol umen ffTabta&2-51le 15, 11 mF/ Ha
Tabla 5.2-51- Chrsghatbhfm cd k™ cdmrhc > c ong gdbs) gd
secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk }gd” «cd
etr-abfishb™ + OgnxdbShangrElas nunks ™ hbn
Casearia corymbosa 1 13 0,05 0,57 0,02 0,24
Croton sp. 1 13 0,04 0,55 0,02 0,23
Guazuma ulmifolia 6 75 1,21 15,11 0,57 7,13
Pithecellobium dulce 27 338 2,22 27,75 0,93 11,61
Senna spectabilis 6 75 0,52 6,55 0,31 3,86
Total 41 513 4,04 50,53 1,85 23,07

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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§ Cociente de Mezcla

EnlaTabla52-52se observa el cociente de mezcla para |
presente en el Orobioma Subandino Chaparral, | a i
es de 1:8, lo que significa que por cada 8 individuos inventariados existe la probabilidad
de encontrar una nueva especi emediananersedivadso8 ndose u
y con rigueza media de especies. Este comportamiento del coeficiente de  mezcla puede

estar relacionado con el estado su cesional de la cobertura.

Tabla 5.2-52- dmchbd c¢cd Bnbhdmsd c¢cd Ldybk®™ c¢cd k° bnadgstqg’
presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk |} qgd° cd banhefksthdomb+th = e +r t

Proyecto F otovoltaico Shangri-La

Individuos 41
Especies
CM=

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Grado de agregaci -n

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se

realiz- el c8lculo del grado de agregaci - -n para
baj a. Las especies se agruparon en | as % siguien
Ga <1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga

> 2).

La Tabla 5.2-53 y la Figura 52-39 muestran el grado de agregaci -n

presentes en | a cobertura de vegetaci -n secund:za

Chaparral. Se puede observar que las 5 especies presentes en esta cobertura se clasifican

5-171



ESTUDI O DE |
medio ambiente FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

nNnatursa 5F

MPACTO AMBI ENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

Il bagu® vy

Piedr as

(Tol i

SASESP

como especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar y no se presentan especies

con tendencia al agrupamiento o agrupadas.

Tabla 5.2-53- Fg - cn cd

“fgdf "bhfm o g k°
dm dk

en el Orobioma Subandino Chapatrral

qd-’

Fotovoltaico Shangri-La

bnadgst g’

udf ds

c d hanhmefkst hdom b+h O gen#xrdhbbsnn

Especies Na ‘ ‘
Pithecellobium dulce 27 199,99 | 2,7 | 9,21 | 0,29 | Especies Dispersas
Guazuma ulmifolia 6 | 75,00 | 0,6 | 1,39 | 0,43 | Especies Dispersas
Senna spectabilis 6 | 50,00 | 0,6 | 0,69 | 0,87 | Especies Dispersas
Casearia corymbosa 1 |2500(0,1]|0,29 | 0,35 | Especies Dispersas
Croton sp. 1 |2500(0,1]|0,29| 0,35 | Especies Dispersas

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Convenciones:

Na: N¥amer o de Arbol es
Fa: Frecuencia absoluta

Do: Densidad observada

De: Densidad esperada

Ga: Grado de agregaci

por

- n

especi e
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6

5

5

4

3

2

1

0 0
0
Especies Dispersas Especies con Tendencia Especies Agrupadas
Agrupamiento

Figura 5.2-39- Fq cn c¢cd ~fqgdf bhfm o q k° bnadqgqstq” Udfds" |
en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd~ c¢d bhanhefksthdomb+h O gentxrdhbbsnn

Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (20

§ Estructura espacial

La evalwuaci-n de |l a estructura espacial para | a
presente en el Orobioma Subandino Chaparral se r
|l a parcela Vsb_A04 y |l a inforirhacdie- nv esgueniarciis tnr, a dp
cual se utiliz- una parcela rectangular de 0.2
parcela se registr- con base en coordenadas de r
informaci -n se construy- - ehacobertpra Lodiedivdiosenr i buci - n
esta parcela se distribuyen de forma irregul ar,

manchas y el resto de manera dispersa (Ver Figura 5.2-40).

5-173



CP ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

Tt g

5 K FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
. SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

DISRIBUCIAGN ESPACIAL “WEGETACIGMN SECUNDARIA BAJA Vsb_AD4-Drobioma
PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

Pl
e

20m 30m 40m S0m

Figura 5.2-40.Chr sghat bhfm dro bh >k ¢cd knr hmchuhctnr cd k° o0 q
Udfds bhyfm rdbtmc > gh” a i ogdrdmsd dm dk Ngnahnl > Rta mch
etxr-abfishb’ ™+ OqgnxdbShangriElas nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Distribuci-n de c¢clases Diam®tricas
Para el ang8lisis de |l a distribuci-n de abundan
cobertura vegetaci -n secundaria baja presente en
tuvoencuenta individuos con di 8metros mayores a | o
di am®tricas se categorizaron en 7 intervalos di

10<=DAP<20cm), Il (20<=DAP<30cm), Il (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V
(50<=DAP<60cm), VI (60<=D AP<70cm) Yy VII (DAP>= 70cm).

LaFigura 52-41 muestra | a distribuci-n de | a abundanci
cobertura de Vegetaci-n secundaria baja, | os ind
encuentran distribuidos en | as 3 primeras cl ases
(34indivi duos) se ubican en | a categor2a | con di 8me
mayor cantidad de individuos se encuentra en | a
resto de |l os individuos (6 individuos) sdle encuent
de esta manera un comportamiento de rJR invertideé
de |l os individuos pertenecen a |l as clases di am®t
buena reserva de 8rboles j-venes y quaeaalel ecosi !

tendencia a la heterogeneidad.
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Figura 5.2-41- Chr sqhatbhqfm cdoblg'r kr dcmaldgqsgahlb rcd

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk }gd” <cd

exr-abfishb™ + OgnxdbShangriElasnunks hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Evaluaci -n de | a diversidad

udf ds’
hmekt dm

Estos 2ndices fueron calcul ados mediante el soft
Estimatios de Rober t Col wel | ver si -n 9.1. 0, software |
analizaron 5 especies con 41 individuos.

§ Alfadiversidad

Para | a evaluaci-n de | a diversidad dentro de |

presente en el

Orobioma Subandino Chaparral se utlizaron las medidas que

corresponden a |l os 2ndices de riqueza de

de especies.
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Evaluaci -n de riqueza de especies
Se utilizaron | as medidas del nYmer o demoespecies
2ndices de densidad de especies, curvas de acumu
param®tricos para | a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

LaFigura 52-42 muestra | a curva de acumulaci-n de espe
entre el nYamer o de especies observadas en for ma
muestreo (parcelas) establecidasenlacober t ur a vegetaci -n secundaria |

el Orobioma Subandino Chaparral; el esfuerzo de muestreo fue de 4 parcelas para un

tot al muestreado de 0,08 hect8reas y 5 especies
La curva de acumulaci-n de especi gimateBMValeni da me
presenta un valor asint-tico, que expresa |l a riqgl
expresada por 7 especies esperadas, con una efic

eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 83,33%, en donde el valor de

l a riqueza esperado es de 6 especies. Por %l ti mo
de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro estimador

como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porc  entaje de eficiencia del

83,33% y unarigueza esperada de especies de 6; todos los estimadores muestran valores

cercanos a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 5.2-42).
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7 71,43 6 83,33 6 83,33

Figura 5.2-42- Bt qu™ c¢cd @btl tk bhm ¢cd drodbhdr c¢cd k° bnadqgs
baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd” c¢cd banhefksthdomb+h =~ e +

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDI@AMBIENTE (2021)

Undices de Densidad de Especies

Undice de Mar gTablaesf2-54 gyt r 4 al os valores de | os 2|
de especies de Margalef y Menhinick, para las 4 parcelas establecidas en la cobertura de
Vegetaci  -n secundar i 8Subdndino &€hamgheal, se @bsenmiquerpara

esta cobertura el 2ndice de Margalef tiene valor
de 0,86 que indica | as vegetaci-n secundaria baj
2ndice de Menhinickrer®0pb3 yallonéds mestrando tar
cobertura presenta una baja diversidad de especies.
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Tabla 5.2-54- UOmchbdr c¢cd @ke chudgrhc c o q° k' bnadgstqg’
presente en el Orobioma Suba ndinoChaparral dm dk | gd” c¢d hanhefksthdomb+th =™ e +r |
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La
+mc hb Vsh_A01 Vsh_A02 Vsb_A04 Vsb_A05
Taxa_S 2 4 3 2
Individuals 11 12 4 14
Simpson_1-D 0,4959 0,4167 0,625 0,3367
Shannon_H 0,689 0,837 1,04 0,5196
Menhinick 0,603 1,155 15 0,5345
Margalef 0,417 1,207 1,443 0,3789
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undices basados en a abundancia relativa de
Estos 2ndices conjugan |l a riqueza y | a abundanc
2ndices:

Undice de-WS@émenP&fmH&)l a cobertura vegetaci-n secu
en el Orobioma Subandino Chaparral se obtuviero
Wiener entre 0,51 y 1,04 lo que indica que este ecosistema presenta una comunidad
baja en diversidad de especiesyalavez h o mo g ® n e dabld ¥254Tabla 5.2-42).
Undée de Simpson (D): E I 2ndice de Simpson se e
individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la
mi sma especie (Melo, 2003); debido a que se tien
y 0,62 se puede afimarque | a bi odi versidad de | a cobertura d:¢

baja es media, debido a que no existe una dominancia marcada por una sola especie

(Ver Tabla 5.2-54).
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§ Betadiversidad

Cl “ast er
EnlaFigura 52-43se observa el dendrograma glevpaaado por
|l a evaluaci-n de |l a betadiversidad entre | as P

secundaria baja del Orobioma Subandino Chapa rral. Existen dos grupos bien
diferenciados, en el primero se encuentran 2 parcelas (Vsb_A04 y Vsb_A05) y en el

segundo grupo se encuentran las parcelas Vsb_A01 y Vsb_A02, lo que significa que hay

una betadiversidad marcada entre los dos grupos de parcelas , siendo las parcelas

Vsb AO0O1 y Vsb A04, | as m8s diferentes entre sz,

Vsl AQ4
Vsh A0S
Vsb_AD2

Wsh_AD1

0.975

0900+

0.E25

0.7 50

0.675

Similarity

OLEDD

0.525

04504

0.375

Figura 5.2-43- @m} khr hr bk»rsdg o q° k'r o gbdk > r c¢cd k° bna
presente en el Orobioma Subandino Chaparr aldm dk | gd” «c¢d hanhefksthdombth > e +r t

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Medidas de similitud
Undi c esimilituled e Jaccar d: Los c¢c8lculos obtenidos par
secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral, indican en general, que
todas |l as parcelas tienen valores de betadiver si
las parcelas Vsb_ A0l y Vsb A04 que tienen un valor de similitud de 0,25 y una
betadiversidad del 75% ( Ver Tabla 5.2-55).
Tabla 5.2-55- 0 mc hd&ndliiud cdd | " bb > gc+ o q° k' du kt > bhfm cd k°
k> r o qbdk r c¢cd Udfds bhfm rdbtmc gh” a i~ oqgdrdmsd ¢
dm dk | gd” c¢d hanefksthdbmb+h O gentxrdhbi@mangriElms nunk s ™ h bn

Parcelas Vsh_A01 Vsh_A02 Vsb_A04 Vsb_A05

Vsb_A01 1 0,50 0,25 0,33

Vsb_A02 0,50 1 0,40 0,50

Vsb_A04 0,25 0,40 1 0,67

Vsb_A05 0,33 0,50 0,67 1

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
o Ding8mica Sucesional y Regeneraci n Natur al
A continuaci n, se muestra | a din8mica sucesio
cobertura Vegetaci n secundar iSabandiaojChapaprale sent e en
§ Composici-n Flor2stica

La Tabla 52-56 muestra | a composi ci n flor2stica para
cobertura Yeeundatiadaa presente en el Orobioma Subandino Chaparral.
En |l as 13 subparcelas de regeneraci-n natural de
total de 118 individuos para | as categor?2as de r
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famili acsas oy 8nd especies diferentes. Para | a cat
individuos pertenecientes a 6 especies y 5 fami
encontraron 14 individuos pertenecientes a 9 especies distribuidas en 8 familias
bot 8nipcaasa y a categorza | atizal se reportaron 914
bot 8ni cas y O9Taleles52e56)i es ( Ver
La especie con mayor abundancia fue Casearia corymbosade h8bito arb-reo
present un total de 27 individuos (2 brinzales

del total de las especies de la cobertura, seguida de la especie

h8§bito
Tabla 5.2-56-
Udfds b

Cupania americana de

aan B3-indieviduos (1 renuevo, 1 brinzal y 21 latizales) (Ver Tabla 5.2-56).

Bnl onrhbhfm Ekngzrshb®

hfm

rdbt mc’
hmekt dmbahYehkbhbnOqnxdbShangrElms nunk s’

7

gh™ a’i

ogqdr dmsd

cd

Qdmt dunr +
dlmm dk Ngmahmwrld

hbn

Euphorbiaceae Croton sp. 1 0 8 6,78
Machaerium sp. 1 6 3 10 8,47

Fabaceae Pithecellobium dulce 0 20 1 21 17,80
Senna spectabilis 1 2 0 3 2,54

Malvaceae Guazuma ulmifolia 1 5 1 7 5,93
Piperaceae Piper sp. 4 0 2 6 5,08
Rubiaceae Randia aculeata 2 0 0 2 1,69
Rutaceae Amyris sp. 1 0 2 3 2,54
Zanthoxylum rigidum 0 7 0 7 5,93

Salicaceae Casearia corymbosa 2 25 0 27 22,88

Sapindaceae Cupania americana 1 21 1 23 19,49
Urticaceae Cecropia peltata 0 1 0 1 0,85
Total 14 94 10 118 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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§ Estructura horizontal

Para el an8lisis de | a estructura horizontal de
del Orobi oma Subandino Chaparral se presenta |
abundancia y | a dominancia para | a categor2a | at

Undice de Val or(lIVilemlatizategsor t anci a

LaTabla 5.2-57 y la Figura 5.2-44 muestran el 2ndice de valor de i
|l ati zal es en | a cobertura de Vegetaci-n secund
Chaparral.

La especie con mayor pesaocdc alPihgesdomumelimce | a r ege
con un valor de 88,79% representado por 20 individuos (abundancia relativa de

21,28%), una dominancia relativa del 43,51%, reportada en 6 parcelas del total de

parcelas realizadas, siendo | a rumpseguidagpormg8s fr ec
la especie Casearia corymbosa con un IVI=57,13% representado por una abundancia

relativa de 26,60%, una dominancia relativa de 18,54% y reportada en 3 parcelas,

con una frecuencia del 23, 08 %, esta ftwm | a espe
La tercera especie con mauyaoia americaa coeuunwvadlor gi c o f u e
de IVI de 49,47% representado por 21 individuos (abundancia relativa de 22,34%),
dominancia relativa de 19, 13% vy estuvo presente
conmenor Vval or eCeorbpiagédltataocorfun B/I de 5,26% ( TABLA 5.2-57 Y

FIGURA 5.2-44).

Tabla 5.2-57- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh™ c¢cd K> shy  kdr
secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk } gd° c¢cd hmektdm
exr-abfishb™ + OgnxdbShangriElas nunks ™ hbn

Pithecellobium dulce 20 21,28 0,0649 | 43,51 6 46,15 | 24,00 | 88,79
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Casearia corymbosa 25 26,60 0,0277 18,54 3 23,08 | 12,00 | 57,13
Cupania americana 21 22,34 0,0286 19,13 2 15,38 8,00 | 49,47
Croton sp. 7 7,45 0,0109 7,29 3 23,08 | 12,00 | 26,74
Guazuma ulmifolia 5 5,32 0,0024 1,62 4 30,77 | 16,00 | 22,93
Zanthoxylum rigidum 7 7,45 0,0054 3,59 2 15,38 8,00 | 19,04
Machaerium sp. 6 6,38 0,0065 4,37 2 15,38 8,00 | 18,75
Senna spectabilis 2 2,13 0,0026 1,76 2 15,38 8,00 | 11,89
Cecropia peltata 1 1,06 0,0003 0,19 1 7,69 4,00 5,26
Total 94 100 0,14924 100 192,31 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
CONVENCIONES:
ABUN % = ABUNDANCIA RELATIVA
DoM= DOMINANCIA ABSOLUTA
DoM % = DOMINANCIA RELATIVA
FREG FRECUENCIA ABSOLUTA
FREC% = FRECUENCIA RELATIVA

m Abun % mDom % mFrec %
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Figura 5.2-44- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh® c¢cd K shy  kdr
secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk | gd° c¢cd hmektdm
exr-abfishb™ + OgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y ATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Undice de Regeneraci-n Natur al
La
Tabla 5.2-58
Tabla52-46 muestra | os valores de regeneraci-n natur a
en | a cobertura de vegetaci-n secundaria baja p
Chaparral. La especie con el may oPperspatonel de r eqg¢

17,97% representado por 2 renuevos y 4 brinzales con una frecuencia de 3 parcelas del

total realizadas.

La segunda especie con may o Caseamralcaywnbodaconue gener ac.i
porcentaje de regeneraci-n de 13,88% represent a
Machaerium sp., f ue | a tercera especie con mayor val or
porcentaje de 13,24% representado por 3 renuevos, 1 brinzal y 6 latizales; mientras que

|l as especies con menor Vv akaothoxylhim rigidieng ¢ Geeropgac i - n f U e
peltata, con valores de 2,14% y 0,31%, respectivamente (Ver

Tabla 5.2-58

Tabla 5.2-46).
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Tabla 5.2-58- Qdfdmdg bhfm M stg k cd k° bnadgstqgq® c¢cd Udfds bhfm rdbtenel qh"
1l gd” cd hmekahhbmb € +t@dmxdbShangrElls nunks ™ hbn

AB CTA FRC FRC
ABUN | ABU/Ha | VF | ABUN | ABU/Ha | VF | ABUN | ABU/Ha | VF | ABRN CTARN CUENTA IRN AB IRNr
RNr RNr RN RNr
Piper sp. 2 55556 3 4 100000 | 4 0 0 3 | 155556 | 16,96 | 566667 18,27 3 23,08 8,11 722245 17,97
Caseariacorymbosa 0 0 3 2 50000 4 25 76923 3 | 126923 | 13,84 | 430769 13,89 3 23,08 8,11 557715 13,88
Machaerium sp. 3 83333 3 1 25000 4 6 18462 3 | 126795 | 13,83 | 405385 13,07 4 30,77 10,81 532210 13,24
Cupania americana 1 27778 3 1 25000 4 21 64615 3 | 117393 | 12,80 | 377179 12,16 2 15,38 541 494588 12,31
Pithecellobium dulce 1 27778 3 0 0 4 20 61538 3 89316 9,74 267949 8,64 7 53,85 18,92 357319 8,89
Amyris sp. 2 55556 3 1 25000 4 0 0 3 80556 8,78 266667 8,60 3 23,08 8,11 347245 8,64
Guazuma ulmifolia 1 27778 3 1 25000 4 5 15385 3 68162 7,43 229487 7,40 5 38,46 13,51 297688 7,41
Randia aculeata 0 0 3 2 50000 4 0 0 3 50000 5,45 200000 6,45 2 15,38 5,41 250015 6,22
Croton sp. 0 0 3 1 25000 4 7 21538 3 46538 5,08 164615 5,31 3 23,08 8,11 211177 5,26
Senna spectabilis 0 0 3 1 25000 4 2 6154 3 31154 3,40 118462 3,82 2 15,38 5,41 149631 3,72
Zanthoxylum
o 0 0 3 0 0 4 7 21538 3 21538 2,35 64615 2,08 2 15,38 5,41 86169 2,14
rigidum
Cecropia peltata 0 0 3 0 0 4 1 3077 3 3077 0,34 9231 0,30 1 7,69 2,70 12315 0,31
Total 10 277778 14 350000 94 289231 917009 100 3101026 100 284,62 100 4018319 100
Val or fito 0,30292 0,3817 0,31541
Val or fito
S 3,03 3,82 3,15
simplificado
Val or fito
3 4 3
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Undice de valor de importancia ampliado (I VI A
LaTabla 52-59 muestra | os valores obtenidos para el 2 n
ampliado de | a cobertura de Vegetaciangnosecundar

Chaparral. Las especies con mayores porcentajes de IVIA fueron Pithecellobium dulce
con un valor de 236,60%, Guazuma ulmifolia (88,88%), Senna spectabilis (63,81%) y
Casearia corymbosa con un porcentaje de 29,38%, lo que indica que estas especies

presentan una buena capacidad para asegurar su po

Tabla 5.2-59- Omchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh> “lokh> cn c¢d

secundaria baja presente en el Orobioma Subandino Chaparral dm dk } gd° c¢cd hmektdm

exr-abfishb  + OgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

| | psw | wia |

Pithecellobium dulce 8,89 161,86 65,85 236,60
Guazuma ulmifolia 7,41 66,84 14,63 88,88
Senna spectabilis 3,72 45,46 14,63 63,81
Casearia corymbosa 13,88 13,06 2,44 29,38
Croton sp. 5,26 12,79 2,44 20,48
Pijper sp. 17,97 0,00 0,00 17,97
Machaerium sp. 13,24 0,00 0,00 13,24
Cupania americana 12,31 0,00 0,00 12,31
Amyris sp. 8,64 0,00 0,00 8,64
Randia aculeata 6,22 0,00 0,00 6,22
Zanthoxylum rigidum 2,14 0,00 0,00 2,14
Cecropia peltata 0,31 0,00 0,00 0,31
Total 100 300 100 500

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5.2.1.1.1.4.2 Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande

52111421 Bosque de galer2a y ripario

Se refiere a |l as coberturas constituidas por veg
decursosde agua per manentes o temporales. Este tipo
su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales (Ver Ensnf q ezx’
5.2-24). Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas

se conoce como bosque de galer2za o cafadas, | as

agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario.

E I bosque de galer2za y ripario del Zonobi oma Al
presenta algunas de | as especies de flora carac
Albizia guachapele, Guazuma ulmifolia, Albizia saman, Machaerium capote,

Pithecellobium dulce, Maclura tinctoria, Ochroma pyramidale, entre otras.

Ensnf &2€8 Bnadgstqgq c¢cd Anrptd cd €nekdogobiomax gho ghn «
Alternohigrico Tropical Tolima grande del 1 gd” cdmbhme katdfshmd > + Ognxdbsn

Fotovoltaico Shangri-La

Este: 4769569,81237 Norte: 2044115,01266
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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o Composici-n flor2zstica

Para el bosque de galer2a vy rilgradhigrico Topimls ent e en
Tolima grande se establecieron 5 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. Se
registraron 173 individuos fustales pertenecientes a 26 especies distribuidas en 21
g®neros y 14 familias bots8nicams,cdantfaam | namars8s

especies fue Moraceae con 6 especies, seguida de la familia Fabaceae con 5 especies y

de las familias Rutaceae, Urticaceae y Clusiaceae con 2 especies cada una (Ver Tabla

5.2-60).

La especie m8s abundant eCalfamira sps, toa unctaa @éer66 ur a f ue
individuos, seguida de las especies Calliandra coriacea y Bunchosia pseudonitida con 21

y 19 individuos, respectivament e. Por Wl t i mo, un

un individuo fustal (Ver Tabla 5.2-60).

Tabla 5.2-60- Bnl onr hbhfm ekngzrshb™ ¢cd k° bnadqgstq” Anrptd
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” c¢d banhelksthdomb+th = e %

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis 1
Bignoniaceae | Handroanthus Handroanthus chrysanthus 1
Burseraceae Bursera Bursera simaruba 1
Clusiaceae Clusia Clusia lineata 3
Garcinia Garcinia madruno 6
Cordiaceae Cordia Cordlia alliodora 11
Calliandra Calliandra coriacea 21
Calliandra sp. 66
Fabaceae Inga Inga sp. 1
Peltogyne Peltogyne paniculata 2
2Zygia Zygia longifolia 2
Lauraceae Nectandra Nectandra cf turbacensis 1
Malpighiaceae Bunchosia Bunchosia pseudonitida 19
Malvaceae Ceiba Ceiba pentandra 1
Meliaceae Guarea Guarea guidonia 2
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Ficus americana 1
Ficus donnell-smithii 1
Ficus Ficus maxima 4
Moraceae -
Ficus sp. 5
Ficus sp2 2
Maclura Maclura tinctoria 3
Myrtaceae Myrcia Myrcia sp. 2
Amyris Amyris sp. 1
Rutaceae —
Zanthoxylum Zanthoxylum rigidum 10
] Cecropia Cecropia peltata 5
Urticaceae
Urera Urera caracasana 1
Total 173
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
0 ESTRUCTURAVERTICAL
Paraelangl i sis de |l a estructura vertical de |l a co

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta el
di agrama de perfil, |l a estratificaci- -n del bos
abundancia de las especies en cuatro categorz2as de al

total/ altura comerci al , t al como Se muestra a ¢

§ Diagrama de perfil

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de

muestreo parcelaBg_BO6del a cobertura de bosqueZobleiomgal er 2 a vy
Alternohigrico Tropical Tolima grande (Este inicio: 4767663,34415; Norte inicio:
2045814,94721), con una altitud de 832 msnm, de
conociendo as?,esltar ufcitsuiroan od®® al ay vegetaci - n. En |
cobertura bosque de gal er 2 Zonogioma Alemohigico pr esent e

Tropical Tolima grande e | componente arb-reo se encuentra
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metros y 20 metros de altura, siendo unin dividuo de la especie Garcinia madruno quien

tiene la mayor altura y un individuo de la especie  Urera caracasanaquien tiene la menor

altura (Ver Figura 5.2-45).

En | a parcela se presenta una agrupaci-n de | os
se encuentra de la abscisa 0 a los 30 metros, la segunda de la abscisa 40 ala 60 y la

tercera al final de la parcela, de los 60 a los 100 metros, con dos claros bien definidos

entre los 30 y 40 metros; y | os 60 vyCalliandramet r os .
coriacea con 8 individuos de los 27 reportados en la parcela Bg_B06, mientras que las

especies Urera caracasanay Nectandra cf turbacensis solo presentan un individuo (Ver

Figura 5.2-45).

DISRIBUCIGN ESPACIAL VEGETACIGN BOSQUE DE GALERIA Y/0 RIPARID BG_B06-Zonobioma
PROYECTD FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

A -
Colliondro corlocea Cecropla peltata  Clusio lineata Cordia alliodora Ficus maxima Ficus sp.

Gorcinia modrunc Nectandra cf. turbacensis Urera coracesona

Figura 5.2-45.Ch " fq I ° c¢cd odgqehk o g k° o gbdk™ Af~A/5 c¢cd k° bna
oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl®> @ksdgmnghfghbn SqgmhHbhib Snkhl > d

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.®. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8 ERSQ@SHEHB @BPERML DEDROSQUE (OGAWA)

La estratificaci-n de | os individuos para | a co
corresponde a | a agregaci -n de todas |l as altur a
delos 8r boles maduros e inmaduros de todas | as e

individuos reportados.

LaFigura5.2-46muestra el diagrama de dispersi-n de Ogaw
comercial en metros, para la coberturade anr pt d c¢cd f ° k dmesenteenelgh o™ qhn
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima. Se pu
individuos seencuentran en |l as <c¢clases altim®trica med
superior hay 3 8rboles emergentes que se vVvisual
|l a gr 8fica; como se presenta una dispersi-n de
tendenciaparalelaal ej e de | as abscisas, esta correspondel

0 sucesiones tempranas.

35
y = 1,1254x + 6,8851 O
R2 = 0,3866

w
o

N
a1
[ ]

N
o

i
ol
®

Altura total (m)

10

0 2 4 6 8 10 12 14

Altura comercial (m)

~

Figura 5.2-46- Ch f g I ° c¢cd chrodgrhfm cd Nf v c¢cd k° bnadq
ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «cd
hmekt dmbahfTehkbhbdbnOqgnxdbShangriElms nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.5.Bs NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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8§ Estructura altim®trica

Para el establecimiento de | as clases altim®tric
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las alturas en

cuatro (4) bustivoeOgo Alt?2<8ng), Infeddor 5<=Alt. <12m), Medio 12<=Alt.

< 24my Superior Alt. >=24m).

LaFigura 5.2-47muestra | a distribuci-n de | a abundanci s
cobertura de bosque de galer2za vy ripario preset
Tropical Tolima grande, el estrato infer ior presenta la mayor abundancia con 86

individuos que representan el 49,71% del total, seguida de la clase media donde se

encuentran 80 individuos (46,24%), mientras que, en las clases arbustiva y superior se

encuentran 4 (02,31%) y 3 (1,73%) individuos, respectivamente. Este comportamiento en

altura revela una cobertura dominada por estratos inferiores y medios, que puede

deberse a una cobertura homog®nea 0 a sucesiones

I No. De Individuos ® % —— Polinémica (No. De Individuos)
0 1 2 3 4 5
100 60%
» 80 49,71% 50%
o
= 40%
S 60
2 30%
o 40
o 20%
o
< 2 10%
3
3%
0 mmmm @ 231% 1J — 0%
Arbustivo Inferior Medio Superior
0<=Alt.<5 5<=Alt.<12 12 <= Alt. < Alt. >= 24
24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-47. Distibuch fm cd k° “atmc mbh® ong bk rd “kshl-sqgh

Anrptd cd f > kdgzxz® x Qho ghn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl
grande dm dk | gd’ cd hanhefksthdom b+h ~O gentxrdhbl@mangriElas nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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§ Posici-n Sociol-gica

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la
posicicimlsgica de | as mi smas. L a

Tabla 526l muestra | a posici-n sociol-gica de | as
de bosque de galer2za y ripario presente en el

grande.
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medio ambiente

Tabla 5.2-61-

Onr hbh9fm

Alternohigrico Tropical Tolima grande

ESTUDI O DE

| MPACTO AMBI ENTAL
FOTOVOLTAICO SHANGRL A R

Il bagu® vy

rnbhnkfYf hb"
dm dk

cd
qd’

Piedr as

K

r
cd

(Tol i

drodbhdr
hanmefkst hdbm b+h ~ O gentxrdhbl&mangrElms nunk s~ hbn

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

dm k°

bnadgstq™ «cd

Calliandra sp. 1 2 0,2 35 70 5 30 60 5 0 0 0,2| 650 | 39,1
Calliandra coriacea 0 0 0,2 10 20 5 11 22 5 0 0 0,2 | 210 12,6
Bunchosia pseudonitida 1 2 0,2 10 20 5 8 16 5 0 0 0,2 | 180 10,8
Zanthoxylum rigidum 0 0 0,2 8 16 5 2 4 5 0 0 0,2 | 100 6,01
Cordlia alliodora 2 4 0,2 2 4 5 7 14 5 0 0 0,2 91 5,46
Garcinia madruno 0 0 0,2 3 6 5 3 6 5 0 0 0,2 60 3,61
Cecropia peltata 0 0 0,2 3 6 5 2 4 5 0 0 0,2 50 3,01
Ficus sp. 0 0 0,2 4 8 5 1 2 5 0 0 02| 50 3,01
Ficus maxima 0 0 0,2 3 6 5 1 2 5 0 0 0,2 | 40 2,41
Clusia lineata 0 0 0,2 3 6 5 0 0 5 0 0 02| 30 1,8
Maclura tinctoria 0 0 0,2 0 0 5 3 6 5 0 0 02| 30 1,8
Ficus sp2 0 0 0,2 0 0 5 2 4 5 0 0 02| 20 1,2
Guarea guidonia 0 0 0,2 1 2 5 1 2 5 0 0 0,2| 20 1,2
Myrcia sp. 0 0 0,2 1 2 5 1 2 5 0 0 0,2 20 1,2
Peltogyne paniculata 0 0 0,2 1 2 5 1 2 5 0 0 0,2| 20 1,2
Zygia longifolia 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 1 2 02| 10 0,63
Amyris sp. 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 02| 10 0,6
Bursera simaruba 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6
Celba pentandra 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6
Ficus donnell-smithii 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6
Inga sp. 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6
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Nectandra cf turbacensis 0 0 0,2 1 2 5 0 0 5 0 0 0,2 10 0,6
Tapirira guianensis 0 0 0,2 0 0 5 1 2 5 0 0 0,2 10 0,6
Urera caracasana 0 0 0,2 1 2 5 0 0 5 0 0 0,2 10 0,6
Ficus americana 0 0 0,2 0 0 5 0 0 5 1 2 0,2 0 0,02

Handroanthus chrysanthus 0 0 0,2 0 0 5 0 0 5 1 2 0,2 0 0,02

Total 4 8 86 172 80 160 3 6 1663 | 100

Val or fitosoc 0,0231 0,4971 0,4624 0,0173
Val or fitosoc

o 0,2312 4,9711 4,6243 0,1734

simplificado
Valorf i t osoci ol

0,2 5 5 0,2
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En el estrato inferior ( 5 <=Al t . <12 metros), se reportaron
di stribuidos en 15 especies, siendo esta categor
individuos y predomina en la cobertura, para el estrato medio (12<=Alt. < 24 metros)

se reportaron 80 individu os pertenecientes a 21 especies, en el estrato superior se

encontraron 3 individuos pertenecientes a 3 especies y en el estrato arbustivo se

reportaron 2 individuos pertenecientes a dos especies (Ver

Tabla 5.2-61).

La especie Calliandra sp.,t i ene | a mayor posici-n sociol-gica
representado en 2 individuos en el estrato arbustivo, 35 individuos en el estrato inferior

y 15 individuos en el estrato medio; | a segunda
es Calllandra coriacea con un valor de 12,6%, seguida de Bunchosia pseudonitida y

Zanthoxylum rigidum con valores de 10,8% y 6,01%, respectivamente; mientras que las

especi es con menor p 0 s i CFicus ramescana iy oHandmpanttus f uer on
chrysanthus cada una con un valo r de 0,02% representadas por un individuo en el estrato

superior, en ambos casos (Ver

Tabla 5.2-61).

o Estructura Horizontal

Para el an8tiséctsurdae Har iesont al de | a cobertura E
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la
di stribuci-n de frecuencia, | a abundancia y | a d

densidad de especiespor hect 8r e a.

§ Undice de Valor de I mportancia (I VI)

LaTabla 5.2-38
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Tabla 5.2-62 yla Figura 5.2-48 muestran el 2ndice de valor de im

cobertura de bosgque de galer2a vy ripario preset

Tropical Tolima grande.
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Tabla 5.2-62- Omchbd c¢cd u' kng c¢cd hlongs mbh®™ '"HUH( o g k' bnadgstqg’' anrptd cd
Tolimagrande dm dk | gd” c¢d bhanhefksthdomb+h O gentxrdhbl@mangriElmas nunk s~ h bn

Calliandra sp. 66 38,15 2,21 22,96 4 80,00 9,09 70,20
Calliandra coriacea 21 12,14 2,19 22,69 3 60,00 6,82 41,64
Bunchosia pseudonitida 19 10,98 0,50 5,20 3 60,00 6,82 23,00
Zanthoxylum rigidum 10 5,78 0,26 2,66 3 60,00 6,82 15,26
Ficus sp. 5 2,89 0,31 3,18 4 80,00 9,09 15,17
Cordlia alliodora 11 6,36 0,35 3,66 2 40,00 4,55 14,56
Cecropia peltata 5 2,89 0,23 2,37 3 60,00 6,82 12,07
Ficus sp2 2 1,16 0,72 7,43 1 20,00 2,27 10,85
Garcinia madruno 6 3,47 0,47 4,92 1 20,00 2,27 10,67
Zygia longifolia 2 1,16 0,40 4,16 2 40,00 4,55 9,86
Ficus americana 1 0,58 0,53 5,54 1 20,00 2,27 8,39
Ficus maxima 4 2,31 0,14 1,46 2 40,00 4,55 8,32
Clusia lineata 3 1,73 0,11 1,16 2 40,00 4,55 7,44
Maclura tinctoria 3 1,73 0,27 2,77 1 20,00 2,27 6,78
Celba pentandra 1 0,58 0,25 2,56 1 20,00 2,27 541
Peltogyne paniculata 2 1,16 0,13 1,38 1 20,00 2,27 4,81
Handroanthus chrysanthus 1 0,58 0,15 1,58 1 20,00 2,27 4,43
Guarea guidonia 2 1,16 0,08 0,81 1 20,00 2,27 4,24
Tapirira guianensis 1 0,58 0,09 0,96 1 20,00 2,27 3,81
Especies raras 6 3,47 0,21 2,17 6 120,00 13,64 19,27
Total 173 100 9,64 100 44 880,00 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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De acuerdo con los valores relativos de densidad, frecuencia y dominancia, la especie

con mayor peso ecol -gico dent r Galliahéadp.aconcuo ber t ur a
valor de 70,20% que esta dado por la abundancia de 66 individuos (38,15% de

abundancia relativa), una dominancia relativa de 22,96% y una frecuencia relativa de

9,09%, seguida de las especies Calliandra coriacea, Bunchosia pseudonitida vy

Zanthoxylum rigidum con valores de VI de 41,64%, 23% y 15,26%, respectivamente. El

valor de IVI para e | conjunto de especies raras en esta cobertura es de 19,27%, valor

menor que | a especie con mayor peso ecol -gico | o
poco heterog®neo donde a pesar de que hay vari a:
(Ver

Tabla 5.2-62y Figura 5.2-48)

Las especies raras de | a cobertura de bosque d
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, son las siguientes:  Ficus donnell-

smithii, Amyris sp., Bursera simaruba, Inga sp., Nectandra cf turbacensis y Urera

caracasana.
m Abundancia % m Dominancia % m Frecuencia %
80,00
70,00
60,00
R 50,00 <
< 40,00 = g
= 30,00 = z
20,00 = w5
10,00 ! I |
' AW S
) s) S 58 FST cET =TS S g2 c
sl 08 "8 2 w320 F8sds2sHerg g8
= I'c S5 L O 0O VW T BHE 8 E B 8 O Z T ® ¢ e
213 E‘ T 3= 238 c g =¢c ECcCpxy 20 80
S ° = ® © = £ © £ 8 5 0o ® @ 55 %
Sl EL g3k g C 2% o 2 2>a0 5 D 0
3 2 £85 gg,32%32g08=2328
olc > T = £ 235370 2 o0 c = g L0
8 g S 9 S et ST - 5 = uW
S £ ©o g~k =0g O §
@] S © =
N o
Especie

Figura 5.2-48.Gmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh> o gq° k' bnadgstg’ an
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd’° c¢d banhefksthdombth ™ e +r ht
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La
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FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S.E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Densidad
LaTabla5.2-63muestra el volumen total por hect8rea par
reportadas en el muestreo de | a cobertura de Bos
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande,
hect 8neat.ot al para el bosque de galerza vy ripari
individuos por hect8rea, cuyo volumen de mader a

y un volumen total de madera en pie de 205,84 mfF/ Ha .

Laespeciec on mayor densi cgdad o(l elameroa GaadootaSp,eoa) e s

un tot al de 132 individuos por hect 8rea, |l os 8rb
comerci al de 14,70 mfF/Ha y wun volumen total de
Calliandra coriacea con 42 individuos por hect 8§r ea, un Vvol umen comerc

mfF/ Ha y un volumen tot d@&blad.e-63.9, 49 mfF/ Ha (Ver

Tabla 5.2-63- Chrsghatbhyfm cd k> cdmrhc c onq gdbs}gd” cd k
y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «c¢d
hmekt dmbahfTekbhbnOqgnxdbShangriElms nunks  hbn

Amyris sp. 1 2 0,53 1,05 0,11 0,21
Bunchosia pseudonitida 19 38 4,70 9,40 2,24 4,48
Bursera simaruba 1 2 0,34 0,68 0,22 0,44
Calliandra coriacea 21 42 19,74 39,49 6,73 13,47
Calliandra sp. 66 132 20,59 41,19 7,35 14,70
Cecropia peltata 5 10 1,93 3,85 1,18 2,36
Ceiba pentandra 1 2 2,93 5,87 2,07 4,14
Clusia lineata 3 6 0,90 1,80 0,38 0,77
Cordia alliodora 11 22 3,87 7,75 1,98 3,95
Ficus americana 1 2 9,34 18,68 4,11 8,22
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Ficus donnell-smithii 1 2 0,89 1,78 0,22 0,45
Ficus maxima 4 8 1,37 2,74 0,40 0,79
Ficus sp. 5 10 3,33 6,66 1,31 2,62

Ficus sp2 2 4 9,38 18,76 3,89 7,77
Garcinia madruno 6 12 4,92 9,84 2,53 5,06
Guarea guidonia 2 4 0,44 0,88 0,25 0,49
Handroanthus chrysanthus 1 2 2,92 5,83 1,23 2,47
Inga sp. 1 2 0,36 0,72 0,04 0,08

Maclura tinctoria 3 6 3,02 6,03 1,49 2,98
Myrcia sp. 2 4 0,32 0,64 0,13 0,25
Nectandra cf turbacensis 1 2 0,10 0,20 0,01 0,02
Peltogyne paniculata 2 4 1,40 2,80 0,84 1,68
Tapirira guianensis 1 2 1,02 2,05 0,67 1,33
Urera caracasana 1 2 0,05 0,09 0,01 0,01
Zanthoxylum rigidum 10 20 2,11 4,22 1,12 2,25
Zygla longifolia 2 4 6,41 12,82 1,37 2,73
Total 173 346 102,92 205,84 41,87 83,73

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Cociente de Mezcla

En la Tabla 5.2-64 se observa el cocientede mezcl a para el bosque de ga
presente en el Zonobi oma Alternohigrico Tropical
para este ecosistema es de 1:7, lo que significa que por cada 7 individuos inventariados
existe la probabilidad de encontrarun a nueva especie, considerg8ndos
medianamente diverso y con riqueza media de especies. Este comportamiento del
coeficiente de mezclapuede estar relacionado con | as intery

observan en la cobertura.
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Tabla 5.2-64- UOmchbd c¢cd Bnbhdmsd c¢cd Ldybk™ <c¢d
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk

exr-abfishb ™ +

OgqnxdbShangrElms nunk s’

Individuos 173
Especies 26
CM= 7

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Grado de

agregaci -n

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

k> bnadgst g’
il gd” c¢cd hmekt dn
hbn

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se
c 8§l
S especies

real i z- el

ripari o, | a

cul

o del

fuer on

grado de agregaci-n para

categorizadas en 3

<1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga >

2).

La Tabla 5.2-65 y la Figura 5.2-499 mue st r an

presentes e

Tropical Tolima grande.

Tabla 5.2-65- Fqg ™ cn

n

cd

a

cobertur a

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande

ahffshb ™ +

el grado d
bosque de

dm dk | qd°

e

agregaci -n

gal erza vy r

cd

"fgdf " bhfm o g k° bnadgstg anrptd

hmekt dmbh"®

OgqnxdbShangrElas nunks ™ hbn

Calliandra sp. 66 | 80,00 | 6,6 | 1,61 | 4,10 Especies agrupadas

Calliandra coriacea 21 | 60,00 | 2,1 | 0,92 | 2,29 Especies agrupadas

Bunchosia pseudonitida 19 | 60,00 | 1,9 | 0,92 | 2,07 Especies agrupadas
Zanthoxylum rigidum 10 | 60,00 | 1 | 0,92 | 1,09 | Especies con tendencia agrupamiento

Ficus sp. 5 |80,00|05]|161]|0,31 Especies Dispersas

Cordia alliodora 11 | 40,00 | 1,1 | 0,51 | 2,15 Especies agrupadas

Cecropia peltata 5 |1 60,00| 05| 0,92 | 0,55 Especies Dispersas
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Ficus sp2 2 | 20,00 | 0,2 | 0,22 | 0,90 Especies Dispersas
Garcinia madruno 6 | 20,00 | 0,6 | 0,22 | 2,69 Especies agrupadas
Zygia longifolia 2 |40,00|0,2|051|0,39 Especies Dispersas
Ficus americana 1 |200001]|0,22]|0,45 Especies Dispersas
Ficus maxima 4 | 40,00 | 0,4 0,51 | 0,78 Especies Dispersas
Clusia lineata 3 | 40,00 | 0,3 | 0,51 | 0,59 Especies Dispersas
Maclura tinctoria 3 | 20,00 | 0,3 | 0,22 | 1,34 | Especies con tendencia agrupamiento
Ceilba pentandra 1 ]2000|01]|0,22]|0,45 Especies Dispersas
Peltogyne paniculata 2 | 20,00 0,2]|0,22| 0,9 Especies Dispersas
Handroanthus chrysanthus 1 (2000|01]|0,22| 0,45 Especies Dispersas
Guarea guidonia 2 | 20,00 0,2 0,22 | 0,90 Especies Dispersas
Myrcia sp. 2 | 20,00 0,2 0,22 | 0,90 Especies Dispersas
Tapirira guianensis 1 (2000|01]|0,22| 0,45 Especies Dispersas
Ficus donnell-smithii 1 (2000|01]|0,22| 0,45 Especies Dispersas
Amyris sp. 1 (2000|01]|0,22| 0,45 Especies Dispersas
Bursera simaruba 1 (2000|01]|0,22| 0,45 Especies Dispersas
Inga sp. 1 |20,00|01|022]045 Especies Dispersas
Nectandra cf turbacensis 1 ]2000|01]|0,22]0,45 Especies Dispersas
Urera caracasana 1 |20,00|01]|0,22|0,45 Especies Dispersas

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Convenciones:
Na: N¥%mer o de Arboles por especi e
Fa: Frecuencia absoluta
Do: Densidad observada
De: Densidad esperada

Ga: Grado de agregaci -n
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20 19
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. ]
Especies Dispersas Especies con Tendencia Especies Agrupadas
Agrupamiento

Figura 5.2-49- Fq cn c¢cd ~fqgdf > bhfm o q &gz 'bnxad@hsa qq h na no gdrdd
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢cd hmektdmbh"®

ahffshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Los resultados obtenidos demue st r an que 19 especies se encuent
dispersas, es decir, que corresponden a individuos ubicados al azar; 2 especies tienen

tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos irregulares y 5 especies

(Calliandra sp., Calliandra coriacea, Bunchosia pseudonitida, Cordia alliodora y Garcinia

madruno) se encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-65 y

Figura 5.2-49)

§ Estructura espacial

La evalwuaci-n de | a estorbeattwrrea dopagaieald ep agraa elr
presente en el Zonobi oma Alternohigrico Tropical
la informaci-n de |l a parcela Bg_B06 y 1l a inforrt
vegetaci - -n, para | o c uadctangular de 0.1 hai (00x10m)nla par cel
posici-n de |l os individuos en | a parcela se r1e
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referencia sobre | os ejes X y Y, con esta infor me
de dicha cobertura. Los individuos en esta parcela se distribuyen de forma irregular,
encontr8ndose agrupados en tres manchas, al i nic
(entre los 40 y 60 metros) y al final de la parcela (de los 70 a los 100 m), habiendo dos

claros bien definidos entre ellos (Ver Figura 5.2-50).

DISRIBUCIGN ESPACIAL VEGETACIGN BOSQUE DE GALERfA Y/O0 RIPARIOD BG_B06-Zonobioma
PROYECTD FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

Om

Figura 5.2-50.Chr sghat bhfm dro bh k ¢cd knr hmchuhctnr c¢cd k° o gbdk
f kdg+x® x qho  q EaonobomadAttedhohigdco TrapicatiTiolima grande dm dk | gd° «cd
hmekt dmbahfYehkb hbnOqgnxdbShangriElas nunks  hbn

FUENTE: OPERADRA SHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Distribuci-n de cl ases Diam®tricas

Para el an8lisis de | a distribuci-n de abundan
cobertura bosque de galer2za y ripario presente e
Tolima grande se tuvo en cuenta individuos con di
ya gue estos presentan alturas considerables, pueden emerger y desarrollarse; y las clases

di am®tricas se categorizaron en 7 intervalos di
10<=DAP<20cm), Il (20<=DAP<30cm), Ill (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V

(50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).
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Figura 5.2-51- Chr sqghatbhfm cdoblgq'r kr ddmaldqsqalgb  rcd anrptd c¢
ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «cd
hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (20)

La Figura 52-51 muestra que | a mayor agrupaci- -n de indi
encuentra en |l a clase di am®tri @am,beguidadeladi § met r o s
clases diam®tricas |1 vy 111, donde se encuentran
a medida que aumenta el tamafo de | os di 8§metros
presentando de esta manera un oecualgarespcmdriaent o de
que | a mayor2a de | os individuos pertenecen a | a
gue existe una buena reserva de 8rboles j-venes
con una alta tendencia a | a otanteanerwignarrgecisel ad. Aden

reportan individuos en t odfgsrabza58l).cl ases di am®tr
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o Evaluaci -n de | a diversidad
Estos 2ndices fueron calcul ados mediante el soft
Esti mati os de Robert Col wel | Vv e ras ¢obertura%®e 1. 0, S o

analizaron 35 especies con 137 individuos.

§ Alfadiversidad

Para | a evaluaci-n de | a diversidad dentro de |
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se utilizaron las
medidas que cor r esponden a | os 2ndices de riqueza de

abundancia relativa de especies.

Evaluaci -n de riqueza de especies
Se utilizaron | as medidas del nYsmer o de especies
2ndices de densidad de especies, curvas de acumt
param®tricos para |l a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

En la Figura 52-52 se muestra | a curva de acumulaci-n de
relaci-n entre el n¥wmero de especies observadas ¢
de muestreo (parcel as) establecidas en | a cober

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, el esfuerzo de
muestreo fue de 5 parcelas para un total muestr

observadas.
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Subparcelas
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Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic

26

39 66,67 33 78,79 30 86,67

Figura 5.2-52- Bt qu™ c¢d @btltk bh9fm ¢cd drodbhdr c¢cd k° bnad
ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «cd
hmekt dmbahfTehkbhbnOqgnxdbShangriElms nunks hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La curva de acumulaci-n de especies obtenida me
presenta un valor asint-tico, que expresa |la riql
expresada por 39 especies esperadas, con una efi

la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 78,79%, en donde el valor

de | a riqueza esperado es de 33 especies. Por Yl
curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro

estimador como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porcentaje de
eficiencia del 86,67% una riqueza esperada de e
muestra un valor cercano a las especies observadas en dicha cobertura y con un valor

deeficienci a m8s Figurats®-5%).Ver
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Undices de Densidad de Especies
Undice de Mar glablaesf2-66 Dumg9 tr a al os val ores de | os 2|

de especie de Margalef y Menhinick, para las 5 parcelas establecidas de bosque de

galer2a y ripario del Zonobi oma Alternohigrico T

el 2ndice de Mar gal é&djodszZenkasparcelmsByg rBa2 yBg BO4doe

que indica que tienen poca biodiversidad, mi en-
superiores de 2, el 2ndice en promedi o para este
que presenta una diversidad media de espec i e s , mi entras que el 2 ndi ce
arroj val ores menores a 2 en todas | as parcel as
Tabla 5.2-66- UOUmchbdr c¢cd @ke chudgrhc c o q° k' bnadgstqg’

presente en el Zonobioma Al hmekt dn

exr-abfishb’™ +

ternohigrico Tropical Tolima grande

dm dk | gd” «cd
OgqnxdbShangrElms nunk s’

+mc hbc Bg_BO01 Bg_B02 Bg_BO03 Bg_B04
Taxa_S 10 8 10 7 9
Individuals 27 45 42 32 27
Simpson_1-D 0,7599 0,638 0,7324 0,6602 0,823
Shannon_H 1,776 1,379 1,712 1,336 1,935
Menhinick 1,925 1,193 1,543 1,237 1,732
Margalef 2,731 1,839 2,408 1,731 2,427

Est os

2 ndi

Undi ce

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undices basados en | a abundanci
2ndices conjugan | a queza
ces:
de-WSénen®éaH&) el bosque

Zonobioma Alterno hi gr i co

Tropi cal

Tol i ma

a

y

r el

a

ativa de

abundanc

galerza vy rip

grande

Shannon-Wiener entre 1,33 y 1,93 lo que indica que este ecosistema presenta una

se obt uy

5-209



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

nNnatura ? .
medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Il bagu® y Piedras (Toli

comunidad baja en diversidad con tendencia a la homogeneidad (Ver  Tabla 5.2-66Tabla
5.2-18).

Undice de Simpson (D): El 2ndice de Simpson se
individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la

mi sma especie (Melo, 2003); debido a que se tien
y082,]l a biodiversidad de | a cobertura bosque de ga
gue existe una dominancia marcada por WVema o0 m8s
Tabla 5.2-66).

§ Betadiversidad

Esta medida informa sobre I a similitud o disi mil
en t®r minos de | a variedad y algunas veces de |
encuentran en ellos. Mientras men 0s especies compartan las comunidades, mayor es la

betadiversidad (Melo, 2003).

Cl “ast er
La Figura 5.2-53 muestr a el dendrograma generado por un
evaluaci-n de | a betadiversidad entre | as parcel

ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. Se puede observar dos

grupos bien difere nciados en el primero se encuentran 2 parcelas (Bg_B06 y Bg_B01) y

en el segundo grupo 3 parcelas (Bg_B02, Bg_B03 y Bg_B04), sin embargo, para el

segundo grupo | as parcelas Bg_B03 y Bg_B04 son m

las otra.
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Figura 5.2-53- @m| khrhr bk»rsdg o q° k°r o gbdk r anrptd cd
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° cd bhanhefksthdomb+th © e

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Medidas de similitud

Undi ceimiittdel e Jaccard: Los c¢c8lculos obtenidos par e
galer2a vy ripario presente en el Zoamdebndicama Al terr
que | as parcelas que menos comparten especies so

de Jaccard de 0,06 y una betadiversidad de 94%, sin embargo, en general, todas las

parcelas tienen una betadiversidad alta compartiendo pocas especies; las par celas que
compartieron mayor n¥mero de especies fueron Bg_
de similitud y 58% de betadiversidad (Ver Tabla 5.2-67).
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Tabla 5.2-67- 0 mc h&ndlitud cdd | " bb gc+ o q° k> du kt > bhfm cd k°
k> r o gqbdk™ r c¢cdk anrptd cd f kdgx™ x qho> ghn ogdrdm
Tropical Tolimagrande d m dd&k™ |jogd h me k t-a m% & PrdyeetdFotdvditaico Shangri-La
Bg_B01 1 0,06 0,18 0,13 0,19
Bg_B02 0,06 1 0,2 0,36 0,13
Bg_B03 0,18 0,2 1 0,42 0,12
Bg_B04 0,13 0,36 0,42 1 0,23
Bg_B06 0,19 0,13 0,12 0,23 1
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
o Din8g8mica Sucesional y Regeneraci n Natur al
A continuaci n, se muestra | a din8mica sucesi ona
de galerza y ripari o pr enshigricoBopieahTolenagrahden o bi o ma Al
§ Composici-n Flor2stica
La Tabla 52-68 muestra | a composi ci n flor2stica para
bosque de galer2za vy ripario presente en el Zono
grande, en las 14 subparcelas de regenera c i n natur al de 5m x 5m vy
registraron un tot al de 49 individuos para | as
di stribuidos en 6 familias bot8nicas y 11 especi
se reportaron 4 individuos perteneciente s a 2 especies y 2 familias
categor2a brinzal se encontraron 13 individuos p
en 5 familias bot8nicas y para | a categor2za | ati z
en 5 famil i as edperiesg\Veli Tabla$H.2-%8).1 0
La especie con mayor abundancia fue Bunchosia pseudonitida de h 8bi t o ar bustivo

pr

del total de las especies de la cobertura, seguida de la especie

esent

un

tot al

rhealey11 6 latinakks), gue cepressntar €b42,86%

Amyris sp., d e

h8§bi

to
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ar b - com Dindividuos (2 renuevos, 1 brinzal y 4 latizales) que representan el 14,29%

deltotaldelasespeciesde | a regeneraci -n natur ddblad.2-68.st a c obe

Tabla 52-68- Bnl onr hbhfm Eknqgqzxrshb”™ c¢cd Qdmtdunr+ Aqhmy  kdr
Anrptd cd f > kdgt™ x gho qhn oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl
grande dm dk | gd’ c¢d hanhefksthdomb+h ~O gentxr dhbl@mangriElms nunk s~ hbn

Clusiaceae Garcinia madruno 2 1 0 3 6,12

Cordiaceae Cordia alliodora 0 2 0 2 4,08

Calliandra coriacea 1 2 0 3 6,12

Calliandra sp. 2 2 2 6 12,24

Fabaceae -

Inga edulis 1 1 0 2 4,08

Inga sp. 0 2 0 2 4,08

Malpighiaceae Bunchosia pseudonitida 5 16 0 21 42,86

Moraceae Ficus sp. 1 0 0 1 2,04

Amyris sp. 1 2 7 14,29

Rutaceae Citrus limon 0 0 1 2,04

Swinglea glutinosa 0 1 0 1 2,04

Total 13 32 4 49 100

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
§ Estructura horizontal
Para el an8lisis de |l a estructura horizontal de |
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande
frecuencia, | a abundancia y | a dominancia para | a
Undice de Valor de I mportancia (IVI) en |latiz
LaTabla 5.2-69 y la Figura 5.2-54 muestran el 2ndice de valor de i
|l atizales en | a cobertura bosque de galerza vy

Alternohigrico Tr opical Tolima grande.
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La especie con mayor peso ec oBunchosizgpseudonitidh a r e gen
con un valor de 117,99% representado por 16 individuos (abundancia relativa de

50%), una dominancia relativa del 38,57%, reportada en 5 parcelas del total de

parcelas realizadas, siendo | a especie m8s frec
la especie Amyris sp., con un 1VI=32,86% representado por una abundancia relativa

de 12,50%, una dominancia relativa de 14,47% vy reportada en 1 parcela, con una
frecuencia del 9, 09 %. La tercera e<plardiae con m
sp.,conunvalorde IVIde 30,81% representado por 2 individuos (abundancia relativa

de 6, 25 %) , dominancia relativa de 12,79% y estuyv
|l a especi e con menorSwngldaglutinosa con un /i de 20 f(Mere

TABLA 5.2-69 Y LA FIGURA 5.2-54).

Tabla 5.2-69- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh' c¢cd K shy kdr ¢
y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «c¢d

hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn

Bunchosia pseudonitida 16 50,00 0,02558 | 38,57 5 45,45 29,41 117,99
Amyris sp. 4 12,50 0,00960 | 14,47 1 9,09 5,88 32,86
Calliandra sp. 2 6,25 0,00848 | 12,79 2 18,18 | 11,76 30,81
Calliandra coriacea 2 6,25 0,00727 | 10,97 2 18,18 11,76 28,98
Cordia alliodora 2 6,25 0,00711 | 10,73 1 9,09 5,88 22,86
Citrus limon 1 3,13 0,00716 | 10,80 1 9,09 5,88 19,81
Inga sp. 2 6,25 0,00049 0,73 2 18,18 | 11,76 18,75
Garcinia madruno 1 3,13 0,00029 0,43 1 9,09 5,88 9,44
Inga edulis 1 3,13 0,00020 0,30 1 9,09 5,88 9,31
Swinglea glutinosa 1 3,13 0,00013 | 0,19 1 9,09 5,88 9,20
Total 32 100 0,06630 100 154,55 | 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTEO21)

CONVENCIONES:

ABUN % = ABUNDANCIA RELATIVA

DoM= DOMINANCIA ABSOLUTA
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DoM % = DOMINANCIA RELATIVA
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Figura 5.2-54- Gmchbd c¢cd u>kng c¢cd hlongs mbh> c¢cd K shy kdr c
y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «c¢d

hmekt dmbahfTehkbhbnOqgnxdbShangriElms nunks hbn

Undice de Regeaheraci -n Natur
La
Tabla5.2-70muestra | os valores de regeneraci-n natur a
en | a cobertura de bosque de galer2a y ripario p
Tropi cal Tolima grande. La especie con el mayor

Calliandra sp., con el 30,99% representado por 2 renuevos, 4 brinzales y 2 latizales,

presente en 5 parcelas del total realizadas.
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La segunda especie con may oAmyris gpl, @mun@oecentaggener aci
de regeneraci-n de 28, 36 % vose b briezmleyn4 latidates; p o r 2 r
Bunchosia pseudonitida f ue | a tercera especie con mayor valo
porcentaje de 21,26% representado por 5 brinzales y 16 latizales; mientras que las

especies con menor Vval oCitrud&nony Swengleaplaicosa-can f uer on
un valor de 0,31 cada una (Ver

Tabla 5.2-70

Tabla 5.2-46).
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Tabla 5.2-70- Qdf dmdg bhfm M stg k c¢cd k° bnadgstgq”™ c¢cd Anrptd c¢cd f kdgxz ™ x qho"
Tolimagrande dm dk | qd~ c¢d hanhefksthdomb+h *O gentxrdhblgmangriElas nunk s~ h bn

ABU/Ha ABU/Ha ABU/Ha AB RN CTARN CUENTA IRN AB
RNr RNr RN RNr
Calliandra sp. 2 166667 4 2 45455 4 2 7273 2 | 219394 | 29,44 | 863030 | 31,41 5 35,71 | 18,52 | 1082460 | 30,99
Amyris sp. 2 166667 4 1 22727 4 4 14545 2 203939 | 27,37 786667 28,63 3 21,43 11,11 990627 28,36
Bunchosia
B 0 0 4 5 113636 4 16 58182 2 171818 | 23,06 | 570909 | 20,78 7 50,00 | 25,93 | 742777 21,26
pseudonitida
Garcinia madruno 0 0 4 2 45455 4 1 3636 2 49091 6,59 189091 6,88 2 14,29 7,41 238196 6,82
Calliandra coriacea 0 0 4 1 22727 4 2 7273 2 30000 4,03 105455 3,84 3 21,43 | 11,11 | 135476 3,88
Inga edulis 0 0 4 1 22727 4 1 3636 2 26364 3,54 98182 3,57 1 7,14 3,70 124553 3,57
Ficus sp. 0 0 4 1 22727 4 0 0 2 22727 3,05 90909 3,31 1 7,14 3,70 113644 3,25
Inga sp. 0 0 4 0 0 4 2 7273 2 7273 0,98 14545 0,53 2 14,29 7,41 21832 0,62
Cordlia alliodora 0 0 4 0 0 4 2 7273 2 7273 0,98 14545 0,53 1 7,14 3,70 21825 0,62
Citrus limon 0 0 4 0 0 4 1 3636 2 3636 0,49 7273 0,26 1 7,14 3,70 10916 0,31
Swinglea glutinosa 0 0 4 0 0 4 1 3636 2 3636 0,49 7273 0,26 1 7,14 3,70 10916 0,31
Total 4 333333 23 295455 51 116364 745152 100 | 2747879 100 192,86 | 100 | 3493223 100
Val or fitos 0,4473 0,3965 0,15616
Val or fitofg
4,47 3,97 1,56
simplificado
Val or fi tofg
4 4 2
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Undice de valor de importancia ampliado (I VI A

LaTabla 52-71 muestra | os valores obtenidos para el 2 n
ampliado de lacober t ura de bosque de galerza y ripario
Alternohigrico Tropical Tolima grande. Las especies con mayores porcentajes de IVIA

fueron Calliandra sp., con un valor de 140,30%, Calliandra coriacea (858,158,88%),

Bunchosia pseudonitida (55,11%) y Amyris sp., con un porcentaje de 32,25%, lo que

indica gqgue estas especies presentan una buena ca
el futuro

Tabla 5.2-71- dmchbd c¢d u " kng c¢cd hlongs mbh® “lokh> cn c¢cd k°
y ripario presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «c¢d

hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn

Calliandra sp. 30,99 | 70,20 | 39,11 | 140,30
Calliandra coriacea 3,88 | 41,64 | 12,63 | 58,15
Bunchosia pseudonitida 21,26 | 23,00 | 10,85 55,11
Amyris sp. 28,36 3,29 0,60 32,25
Ficus sp. 3,25 15,17 3,01 21,43
Zanthoxylum rigidum 0,00 15,26 6,01 21,27
Garcinia madruno 6,82 10,67 3,61 21,09
Cordia alliodora 0,62 14,56 5,46 20,64
Cecropia peltata 0,00 12,07 3,01 15,08
Ficus sp2 0,00 10,85 1,20 12,06
Ficus maxima 0,00 8,32 2,41 10,72
Zygia longifolia 0,00 9,86 0,63 10,49
Clusia lineata 0,00 7,44 1,80 9,24
Maclura tinctoria 0,00 6,78 1,80 8,58
Ficus americana 0,00 8,39 0,02 8,42
Peltogyne paniculata 0,00 4,81 1,20 6,01
Ceiba pentandra 0,00 5,41 0,60 6,01
Guarea guidonia 0,00 4,24 1,20 5,44
Myrcia sp. 0,00 3,83 1,20 5,03
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Handroanthus
chrysanthus 0,00 4,43 0,02 4,45
Tapirira guianensis 0,00 3,81 0,60 4,41
Inga sp. 0,62 3,14 0,60 4,37
Ficus donnell-smithii 0,00 3,68 0,60 4,28
Bursera simaruba 0,00 3,21 0,60 3,81
Nectandra cf turbacensis 0,00 3,02 0,60 3,62
Inga edulis 3,57 0,00 0,00 3,57
Urera caracasana 0,00 2,94 0,60 3,54
Citrus limon 0,31 0,00 0,00 0,31
Swinglea glutinosa 0,31 0,00 0,00 0,31
Total 100 300 100 500

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.2.1.1.1.4.2.2 Pastos arbolados

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado

potreros con presencia de 8rboles de altura sup
forma dispersa (Ver En s n f $.2-€9) . La cobertura de 8rboles deb:
y menor a 50% del 8rea total de | a unidad de pa
esta cobertura depende en gran medida de actividad
ganader2a, debido a que | os 8rboles con grandes

para el ganado y |l a regeneraci-n es m2ni ma.
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Ens nf ¢§.2-2% Cobertura de Pastos arbolados presente  en el Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolimagrandedel | gqd~ «c¢d h me ka ldfmbindyecteeFatavditdicer Shangri-La

Este: 4775142,99231 Norte: 2044627,81483
FUENTE: OPERDORA SHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Composici-n flor2zstica

Para los pastos arbolados presentes en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima

grande se establecieron 6 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,1 ha. En esta
cobertura se encontr- wun total de 41 individuos
en 6 g®neros y 4 familias botg8nicas. La famild@
diversidad fue Fabaceae con 4 especies, el resto de las familias estuvo representada por

una sola especie. L a e sAlbeia guachapegescon2d individuwn t e f u e
seguida de la especie Guazuma ulmifolia con 10 individuos (Ver Tabla 5.2-72).
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Tabla 5.2-72- Bnl onr hbhfm Ekngzrshb™ c¢cd k° bnadqgstq” o0 r s
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gqd° «cd hanhefksthdomb+th > e

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis 1
o Albizia guachapele 24
Albizia —

Albizia saman 2

Fabaceae - -
Machaerium Machaerium capote 2
Pithecellobium Pithecellobium dulce 1
Lauraceae Beilschmiedia Beilschmiedia sp. 1
Malvaceae Guazuma Guazuma ulmifolia 10
Total 41

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 ESTRUCTURAVERTICAL

Se realiz- el di agrama de perfil, l a estratifica
de la abundancia de las especiesencuatro cat egor2as de altura y de |
total/altura comercial, para la cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma

Alternohigrico Tropical Tolima grande.

§ Diagrama de perfil

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los dato s de la unidad de
muestreo parcela Pa B0l de la cobertura de Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima grande (Este inicio: 4769589,01267; Norte inicio:
2037199,82528) , con una altitud de 749 msnm, de

conociendo as?z2, la fisionom?2a y estructura de | a

En la parcela Pa_B01 de la cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma
Al ternohigrico Tropical Tolima grande el compone

entre 9 metrosy 14 metros de al tur a, siendo el Yan iTgpira i ndi vi d
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m8&§s alto, mi entras 3 deGuaarsa uimifotlai v i

metros. ; | a e s @uazumaeu/mifofas cond individdoa,n t e

mientras que T7apirira guiane nsis solamente estuvo representada por un individuo(Ver
Figura 5.2-55) ,
cobertura d onde se evidencia la presencia de pocos arboles debido a las actividades

antr

pi

el estrato arb-reo de esta

cas que se realizan all 2

DISRIBUCIGN ESPACIAL VEGETACIGN PASTOS ARBOLADOS Pa_BO0l-Zonobkioma
PROYECTOD FOTOVOLTAICO SHANGRI LA
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Y
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| é‘/
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Guazuma ulmifolia Topirira guianensis

Figura 5.2-55. Diagrama de perfil para la parcela Pa_B01 de la cobertura pastos arbolados presente

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qgd° «cd

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

8§ ERSQ@SHEHB @BPERML DEDBOSQUE (OGAWA)

hanmefksthdom b+h *

5-222

duos

fue

parcel a es

exr hb



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

nNatursa

medio amblante FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

== Il bagu® y Piedras (Toli

La estratificaci-n de |l os individuos para |l a co
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande,

las alturas (totales y comerciales), dadas en metros, de los 41 individuos reportados.

La Figura 5.2-56 muestr a el di agrama de dispersi-n de Og
altura comercial en metros, para la cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima grande. El diagrama de Ogawa permite establecer que la

may or 2 a indivvduos pressentes en esta cobertura vegetal se concentran entre las

clases altim®tricas bajas y medi as, presentando
observar al |l ado superior derecho de |l a gr &8fica;
sinestratificaci - n con tendencia paralela al eje de | as

a ecosistemas homog®neos o0 d&igwaub2ebB)i ones tempr ana

25,0
y =1,1886x + 6,7982 0
20,0 R?=10,4675 -
% o4 T8
5]
g
© 4 J
E 10,0 .§
< ®
®
5,0 o
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Altura comercial (m)
Figura 5.2-56- Ch > fg I ° c¢cd chrodgrhfm cd Nf v c¢cd k° bnadgq
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢cd hmekt dn

exr-abfishb”™ + Ognx dbShangrElms nunks ™ h

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Estructura altim®trica
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Para el establecimento de |l as <clases altim®tr.i
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las

alturas en cuatro (4) categor2as (Arbustivo 0 <=
12 <= Alt. < 24 y Superior Alt. >= 24).

La cobertura de pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical

Tolima grande evidencia un comportamiento de altura que se distribuye en las tres

primeras clases, la mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que

corresponde a alturas totales entre 5 y 12 metros, con un total de 22 individuos que

representan el 53,66% del total de los individuos; seguida de la clase media en la cual

se encuentran 17 individuos (41,46%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras

que en el estrato arbustivo se encuentran 2 individuos que representan el 4,88% del

total y en el estrato superior (alturas totales mayores a 24 metros) no se encuentra

ni ng¥n individuo, con esto se puede afirmar que
medio de desarrollo (Ver Figura 5.2-57).
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mmm No. De Individuos ® % Polinémica (No. De Individuos)
0 1 2 3 Re=1 5
25 60%
20 50%
[%2]
3 40%
3 15
2 30%
o 10
© 20%
o
< 5
4,88% 10%
° 0,00% 0
0 ° 0%
Arbustivo Inferior Medio Superior
0<=Alt.<5 5<=Alt< 12 <= Alt. < Alt. >= 24
12 24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-57- Chr sqghatbhfm ¢cd k° ~atmc mbh” onqg bk rd "~ kshl
Arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk |} qd” «cd
hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
§ Posici-n Sociol-gica

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la

posi cocinols-gica de | as mismas, en | a

Tabla5.2-73se observa |l a posici-n sociol-gica de | as

pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande.

En el estrato arbustivo se encontraron 2 individuos de la especie  Albizia guachapele; en
el estrato inferior (5<= altura total <12m) se reportaron 22 individuos pertenecientes a
4 especi es, esta categor?a present - el mayor n%m

el estrato que predomina en la cobertura; para el estrato medio (alturas totales mayo  res
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a 12 metros y menos a 24) se encontraron 11 individuos distribuidos en todas las
especies presentes de | a cobertur a, mi entras que

ninguna especie (Ver
Tabla 5.2-73).
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Tabla 5.2-73- Onr hbh{fm

Tolimagrande d m d k

ESTUDI O DE

I MPACTO AMBI ENTAL

cd Oalrsnr

FOTOVOLTAICO SHANGRL A R | OPERADORA SHANGRIA |
|l bagu® y Piedras (Tolii
rnbhnkffhb” ¢cd k°r drodbhdr dm k° bnadqgstq’
i1 gd” cd hanhefkst hdom b+h O gentxrdhbl@mangriElms nunk s~ h bn

Albizia guachapele 2 3 0,5 14 23 5 8 13 4 0 0 0 | 172 | 57,54
Guazuma ulmifolia 0 0 0,5 6 10 5 4 7 4 0 0 0 77 | 25,70
Albizia saman 0 0 0,5 1 2 5 1 2 4 0 0 0 15 5,03
Machaerium capote 0 0 0,5 1 2 5 1 2 4 0 0 0 15 5,03
Beilschmiedia sp. 0 0 0,5 0 0 5 1 2 4 0 0 0 7 2,23
Pithecellobium dulce 0 0 0,5 0 0 5 1 2 4 0 0 0 7 2,23
Tapirira guianensis 0 0 0,5 0 0 5 1 2 4 0 0 0 7 2,23
Total 2 3 22 37 17 28 0 0 298 | 100
Val or fitosoc 0,05 0,54 0,41 0
Val or fitosogd
0,49 5,37 4,15 0
simplificado
Val or fitosogd
0,5 5 4 0,0
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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La Tabla 52-74 muestra que | a especie con | a mayor po
ecosistema es Albizia guachapele con un valor de 57,54%, representado en 2 individuos

en el estrato arbustivo, 14 individuos en e | estrato inferior y 8 individuos en el estrato

medi o; | a segunda especi e ¢ onGuaaanao/mifol@aeamiunci - n soc
25,70% representado en 6 individuos en el estrato inferior y 4 individuos en el estrato

medio; mientras que las especiescon menor posi ci - n DBelschnoebdia gi ca f u

sp., Pithecellobium dulce y Tapirira guianensis.

o Estructura Horizontal

Para el ang8lisis de |l a estructura horizont al de
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Toli ma gr ande, se presenta | a d
frecuencia, la abundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la densidad de

especies por hect 8rea.

§ Undice de Valor de I mportancia (I VI)

La

Tabla 5.2-74 yla Figura 5.2-58 muestran el 2ndice de valor de im
cobertura de pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima

grande. La especi e con Abaigguachapete somundWl=432,629, c o es
representado por una abundancia de 24 individuos (abundancia relativa de 58,54%), una

dominancia relativa del 43,31% y una frecuencia relativa de 30,77%, encontrada en 4

parcelas del total establecido.

La segunda especi e con mayor p e Guazureacubrifoliay coa an I\d de
81,22% representado por una abundancia de 10 individuos (abundancia relativa de
24,39%), una dominancia relativa de 26,06% y una frecuencia relativa de 30,77%. Mientras
quelasespeciesconmenor peso ec olPigdellomumidulce v Balschmiedia
sp., con valores de IVl de 14,76% y 11,38&, respectivamente (Ver

Tabla 5.2-74 y Figura 5.2-58).
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Tabla 5.2-74- O0mchbd c¢cd u kng ¢cd hlongs mbh> 'HUH( o g k' bnadgstceTrogzalr snr "~ qga

Tolimagrande dm dk | gd”~ c¢d bhanhefksthdomb+h O gentxrdhbl@mangriElms nunk s ™ h bn

Albizia guachapele 24 58,54 1,78 43,31 4 66,67 30,77 132,62
Guazuma ulmifolia 10 24,39 1,07 26,06 4 66,67 30,77 81,22
Albizia saman 2 4,88 0,49 12,01 1 16,67 7,69 24,58
Machaerium capote 2 4,88 0,31 7,56 1 16,67 7,69 20,13
Tapirira guianensis 1 2,44 0,25 6,18 1 16,67 7,69 16,31
Pithecellobium dulce 1 2,44 0,15 3,62 1 16,67 7,69 13,76
Beilschmiedia sp. 1 2,44 0,05 1,25 1 16,67 7,69 11,38
Total 41 100 4,10 100 216,67 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-58. 0 mchbd c¢cd u>kng c¢cd hlongs mbh> o g k' bnadgst
en el Zonobhioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢cd hmektdmbh"®
bifshb™+ OgnxdbsS$hangritlsanunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Densidad

LaTabla 52-75 muestra | a distribuci-n de |l a densidad

pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, el

vol umen tot al por h edetagespaciepraporéadas endaaobertora
y |la densidad de especies por hect8rea. En total
n total de 68 individuos por hect8rea, cuyo vol

u
a 22,30 mf/ Ha, vy eanmdevaendpeme6d 92t mf /aHa .d
Laespeciec on mayor densidad (n¥mer o Albeiaguadhapélee s por h

con un total de 40 individuos por hect8&8rea, | os 8

comerci al de 6,54 mfF/Ha y un volumen tot al de 1
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Guazumaulmifolacon 17 i ndividuos por hect8rea, un vol ur

y un volumen total Tablae537555 mF/ Ha ( Ver

Tabla 5.2-75- Chr sghat bhfm cd k eadeld cobentura de Pastosdirbaadds s | g

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk J gd° c¢cd hmekt dn

etxr-abfishb™ + OqgnxdbShangriElms nunks ™ hbn

Albizia guachapele 24 40 15,79 26,32 6,54 10,90
Albizia saman 2 3 4,66 7,76 0,99 1,65
Beilschmiedia sp. 1 2 0,70 1,16 0,22 0,36
Guazuma ulmifolia 10 17 8,55 14,25 2,97 4,96
Machaerium capote 2 3 2,73 455 1,21 2,02
Pithecellobium dulce 1 2 1,27 2,12 0,31 0,52
Tapirira guianensis 1 2 2,86 4,77 1,14 1,89
Total 41 68 36,55 60,92 13,38 22,30

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Cociente de Mezcla

La Tabla 5.2-76 muestra el cociente de mezcla donde se
nYamer o de especies y el n¥mero de individuos tota
presente en el Zonobioma Alternohig r i co Tr opi cal Tolima grande | a

de 1:6, lo que significa que por cada 6 individuos inventariados existe la probabilidad de

encontrar una nueva especie, consider8ndose un e
una diversidad media de espec ies, hay que tener en cuenta que estos valores dependen

del di 8metro m2nimo de medici-n y del tamafo de
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Tabla 5.2-76- OUmchbd c¢cd Bnbhdmsd ¢cd Ldybk™ c¢cd k° bnadgstgqg’
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gqd° «cd hanhefksthdomb+th > e

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Individuos 41
Especies 7
CM= 6

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE021)

§ Grado de agregaci -n

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se
reali z: el c8lculo del grado de agregaci - -n par
especies se agruparon en | as 3 siguientes categoc¢

Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga > 2).

De |l as 7 especies presentes en esta cobertura, 4
especies dispersas, es decir, individuos ubicados al azar, siendo predominante esta

clasif i caci -n de agrupaci-n en |l a cobertura; 2 espec
es decir, se encuentran en intervalos irregulares y 1 especie ( Albizia guachapele) se

encuentra agrupada o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-77 y Figura 5.2-59).

Tabla 5.2-77- Fqg cn c¢cd ~fgdf bhfm o g k° bnadgstqg O rsni
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dK cqgd hmekt earhfils’h be #r h b n

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Albizia guachapele 24 | 66,67 | 2,4 | 1,10 | 2,18 Especies agrupadas
Guazuma ulmifolia 10 [ 66,67 | 1 | 1,10 0,91 Especies Dispersas
Albizia saman 2 | 16,67 | 0,2 | 0,18 | 1,10 | Especies con tendencia agrupamiento
Machaerium capote 2 | 16,67 | 0,2 | 0,18 | 1,10 | Especies con tendencia agrupamiento
Tapirira guianensis 1 | 16,67 | 0,1 0,18 | 0,55 Especies Dispersas
Pithecellobium dulce 1 | 16,67 | 0,1 | 0,18 | 0,55 Especies Dispersas
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Beilschmiedia sp. 1 | 16,67 | 0,1 0,18 | 0,55 Especies Dispersas

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Convenciones:

Na: N¥mer o de Arboles por especi e
Fa: Frecuencia absoluta

Do: Densidad observada

De: Densidad esperada

Ga: Grado de agregaci -n

4,5

3,5

2,5

15

[En

0,5

Especies Dispersas Especies con Tendencia Especies Agrupadas

Agrupamiento

Figura 52-59- Fg cn c¢cd ~fqdf bhfm o q° k° bnadgstq”™ O rsnr “~qganl
Alternohigrico Tropical Tolimagra ndedm dk | gd”~ c¢d hahelksthdomb+h O gentxrdhbbsnrn  Ens nunk
Shangri-La

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Estructura espacial

La evalwuaci-n de | a estructura espaci al para | a
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tol i ma gr
informaci -n de |l a parcela Pa_B01 y la informac
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vegetagara,|l o cual se utiliz- una parcela recta
posici-n de |l os individuos en | a parcela se re
referencia sobre | os ejes X y Y, con esta infor me
dedichacober t ura. La mayor2a de | os individuos de est

en las abscisas de los 50 y 60 metros, y un individuo disperso se encuentra de los 20 a
|l os 30 metros, esta distribuci-n es caracter2sti
indivi duos wubicados de manera dispersa debido a |

realizan all 2 tal esFiguama-60).a ganader2a (Ver

DISRIBUCIAN ESPACIAL WEGETACIAMN PASTOS ARBOLADOS Po_BO0l-Zonokiomo
PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI LA

Om 10m 20m 40m S0m

70m B0m S0m 100m

Figura 5.2-60.Chr sqgqhat bhfm dro bh k c¢cd knr hmchuhctnr c¢cd k° o  gbc

arbolados presente en el  Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk } qd° c¢cd hmekt dmi

exr-abfishb’ ™+ OgnxdbShangriElas nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Distribuci-n de clases Diam®tricas

Para el an8lisis de | a distribuci - ricasdrela abundan
cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima

grande se tuvo en cuenta individuos con di 8metro
clases diam®tricas se categorizaronteenanerd: i nter v a
(I 10<=DAP<20cm), Il (20<=DAP<30cm), Il (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP< 50cm), V

(50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).

La Figura 5.2-61 muestra que | a mayor agrupaci- -n de indi

encuentra en | a c¢clase diam®trica |II con di 8metro
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clases di am®t r i c a scudntrah 9 igdividluds en chdanumhemiesteas geien
|l a categor2za | presenta 7 individuos; es i mport
di am®tricas presentan al menos un individuo. E ¢

actividades antr - -picas commoom@aogtamdenta di &@am®t r |

debido a que | as especi es deawuerdoaahdasneeesida@es det er mi
de dichas actividades, un ejemplo de esto es el
sombr2o0 del ganado, poontoacuahdiesdoom¥Wooangr an
EE recuencia Absoluta Frecuencia Acumulada
12 45
-— 40
10
35
8
S 8 30
S
2 25
2 6
° 20
©
S 4 15
=z
10
2 1 1
0 H B
10 <= DAP 20 <= DAP 30 <=DAP 40 <=DAP 50 <=DAP 60 <=DAP DAP >=70
<20 <30 <40 <50 <60 <70
Intervalo de Diamétro normal (cm)

Figura 5.2-61- Chr sqgqhat bhfm c¢d pdrkla colsbnturacdepadtos artmplados r
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk } qd° c¢cd hmektdn
exr-abfishb™ + OgnxdbShangriElas nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Evalumci -n de | a diversidad
Estos 2ndices fueron calcul ados mediante el soft
Esti mati os de Robert Col wel | versi - -n 9.1. 0, SO0

analizaron 7 especies con 41 individuos.
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8§ Alfadiversidad

Para | a evaluaci-n de | a diversidad dentro de | a c
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se utilizaron las medidas que
corresponden a |l os 2ndices de riqueza de especie

de especies.

Evaluaci -n de riqueza de especies

Se utilizaron | as medidas del n¥amer o de especies
2ndices de densidad de especies, curvas de acumu

param®tricos para |l a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

EnlaFigura 5.2-62se observa | a curva de acumul aci - -n de es
entre el nY%mer o de ensfarmeacacuenslada dotyeelas wrEidddes de
muestreo (parcelas) establecidas en la cobertura Pastos arbolados presente en el

Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande; el esfuerzo de muestreo fue de 6

parcelas para un total muy7eespecieechstwadase 0, 6 hect 8r e
La curva de acumulaci-n de especies obtenida me
presenta un valor asint-tico, que expresa |l a riqgl
expresada por 14 especies esperadas, con una efi

eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 87,5%, en donde el valor de la
riqueza esperado es de 8 especies. Por %l timo, p
especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con respecto a otro estimad  or como

lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porcentaje de eficiencia del 87,5%
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y una riqueza esperada de especies de 8, estos

valor cercano a las especies observadas en dicha cobertura (Ver Figura 5.2-62).

16
14
12
(%]
)
© 10
)
7
a8 o
o
> 6
4
2
0
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Subparcelas
S Mean (runs )= ACE Mean===—Chao 1 Mean Bootstrap Mean

Sp Bootstrap

Observadas
7 Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic

14 50,00 8 87,50 8 87,50

Figura 5.2-62- Bt qu™ c¢d @btltk bhfm cd drodbhdr c¢cd k° bnadqgs
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk J gd° c¢cd hmektdmbh"®
ahffshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undices de Densidad de Especies

Undice de MargaTabla53-Mme) obBErrivan | os valores de
riqueza de especie de Margalef y Menhinick, para las 6 parcelas establecidas en la
cobertura pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical To lima grande, se
observa que el 2ndice de Margalef se encuentra p
de esta cobertura, teniendo un 2ndice promedi o d
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pastos arbolados tiene baja diversidad de especies, cabe menciona r que la parcela

Pa_BO5 tiene un valor de Margalef de 0 lo que significa que todos los individuos de la

parce
0, 33
especies.

Tabla 5.2-78-

| a

y 1,

dmchbdr

pertenecen
22

cd

a

mostrando

una

t amb

s ol

a
i ®n

@ke chudgrhc c

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande

dm dk !

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

+mchb 4 Pa_A10 Pa BOl1 @ Pa B02 Pa BO5 Pa B09 Pa B10
Taxa_S 2 2 3 1 3 2
Individuals 4 5 4 8 6 14
Simpson_1-D 0,5 0,32 0,625 0 0,6111 0,3367
Shannon_H | 0,6931 0,5004 1,04 0 1,011 0,5196
Menhinick 1 0,8944 15 0,3536 1,225 0,5345
Margalef 0,7213 0,6213 1,443 0 1,116 0,3789

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undi ces basados
Estos 2ndices
2ndi ces:
Undi ce
Zonobi oma

en

conjugan

a

a ri

abundanci

gueza

a

y

especi e;

el

2 ndi c

g u e diversidadhdec ober t ur

bnadqgst g’

hanmefkst hdbm b+h ~

r el

| a

ativa

e *

de

abundanc

d e-WiS @ a @ n ®afaHl& dobertura pastos arbolados presente en el

Al ternohigrico

Tropical

Shannon-Wiener entre 0 y 1,01 lo que indica que este ecosistema presenta una

comuni

Undi

individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la

ce

dad

de Si

baj a

en

mpson

di

(D) :

ver si

El

dad d

2 ndi

Tondicende gr ande
e ¢€elabpbl-ir'y.s y a | a
ce de Simpson se

misma especie (Melo, 2003); por lo anterior la probabilidad de encontra

r 2 individuos de

la misma especie en las parcelas de pastos arbolados es media a baja ya que esta
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probabilidad se encuentra entre 0 a 0,62 , dado que, no existe una dominancia marcada

por una especie en particular (Ver Tabla 5.2-78).

§ Betadiversidad

Cl “ast er
La Figura 5.2-63 muestra el dendrograma generado por un ¢
evaluaci-n de | a betadiversidad entre | as parcel

Zonobioma Alternohigrico Tropical To lima grande. Se puede observar que hay tres

grupos bien diferenciados cada uno con 2 parcelas, en el primero se encuentran las

parcelas Pa_B0O5 y Pa_A10 que son simityd corneni | ar es
segundo grupo (Pa_B09 y Pa_B10), pero tienen diferencias con el tercer grupo donde se

encuentran las parcelas Pa_B02 y Pa_BOL1.
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Pa_B0S
Pa_A10
P2 B0S
Pa_B10
Pa_R02
Pa_BO1

1.0

0.9

0.5

0.7

iy

0.5

Similarity

0.4

0.3+

J.2=

21

Figura 5.2-63- @m| khrhr bk»rsdg o q° k°r o gbdk r c¢cd k° bna
en el Zonobioma Alternohigrico  Tropical Tolimagrande dm dk | gd” c¢cd hmektdmbh’
ahffshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Medidas de similitud

Undi censlitudde Jaccard: Los c8lculos obtenidos par a

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, indican que las

parcelas m8s similares entre si f u esimitud d®a_ BO0O9 vy

0,67yunabetadiversi dad de 33%, mientras que | a parcela P
especie con las parcelas Pa_B01 y Pa_BO02. En general, la betadiversidad entre casi todas

las parcelas fue media a alta debido a que compartieron pocas especies (Ver Tabla

5.2-79).
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las parcelas de past os arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima

grande d m dk

qd"’

cd

ES.P

cd k-~

hanthefkst hdom b+h ~ O gentxr dhbigmangriEllas nunk s~ h b n

Parcelas Pa_A10 Pa_BO1 Pa_B02 Pa_BO05 Pa_B09 Pa_B10

Pa_A10 1 0,00 0 0,50 0,25 0,33

Pa_B01 0,00 1 0,25 0,00 0,25 0,33

Pa_B02 0,00 0,25 0 0,20 0,25

Pa_B05 0,50 0,00 0 1 0,33 0,50

Pa_B09 0,25 0,25 0,2 0,33 1 0,67

Pa_B10 0,33 0,33 0,25 0,50 0,67 1

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
o Din8mica SuReegseincemraalciy- n Natur al

A continuaci n, se muestra | a din8mica sucesion
cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
grande.

§ Composici-n Flor2stica
LaTabla 52-80 muestra | a composi ci n flor2stica para
cobertura pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
grande. Enlas 9 subparcel as de regeneraci n natur al de
registraron un total de 12 individuos para | as
di stribuidos en 6 familias bot8nicas y 7 especi €
se reportaron 8indi vi duos pertenecientes a 5 especies y
categorza brinzal se encontraron 2 individuos pe
2 familias bot8nicas y para | a categor?2a | atizal
2famili as bot 8ni cas yaba52-80).eci es ( Ver
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Tabla 5.2-80- Bnl onr hbh m Renkievas,Brinzateb y Latizales de la cobertura de
Pastos arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande en el
lgd” c¢cd hmekahiibihb € +t0dqmxdbShangriElas nunks ™ hbn

Euphorbiaceae Alchornea latifolia 0 0 1 1 8,33
Fabaceae Mimosa pudica 0 0 3 3 25,00
Malvaceae Guazuma ulmifolia 1 0 2 3 25,00
Moraceae Ficus maxima 0 0 1 1 8,33
Myrtaceae Psidium guajava 0 1 0 1 8,33
Rutaceae Amyris sp. 1 0 1 2 16,67
Zanthoxylum rigidum 0 1 0 1 8,33

Total 2 2 8 12 100

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Las especies con mayor abundancia fueron Mimosa pudica y Guazuma ulmifolia, cada

una con 3 individuos, seguidas de la especie Amyris sp., que present - 2 indiwv
brinzal y 1 renuevo), el resto de las especies estuvieron representadas por un solo

individuo (Ver Tabla 5.2-80).

§ Estructura horizontal

Para el an8lisis de |l a estructura horizont al d
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tol i ma gr and e
frecuencia, laabundancia y | a dominancia para | a categor?

Undice de Valor de I mportancia (lVI) en |l atiz
LaTabla 5.2-81 y la Figura 5.2-64 muestran el 2ndice de valor de i

latizales en la cobertura de pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Toli ma grande. Para esta cobertura solo se prestc

| ati zales por | o cual, | a especie conPswmyor peso
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rigidum con un valor de 113,79% (Ver Tabla 5.2-81 y Figura 5.2-64).

Tabla 5.2-81- Umchbd c¢cd u kng cd hlongs mbh' c¢cd K shy kdr
arbolados presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk } gd” «cd

hmekt dmbahfYehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks  hbn

Psidium guajava 1 50,00 0,00318 | 86,21 1 50,00 50,00 | 186,21
Zanthoxylum rigidum 1 50,00 0,00051 | 13,79 1 50,00 50,00 | 113,79
Total 2 100 0,00369 100 100 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
CONVENCIONES:
ABUN % = ABUNDANCIA RELATIVA
DomM ABS = DOMINANCIA ABSOLUTA
Dom % = DOMINANCIA RELATIVA
FRECABS = FRECUENCIA ABSOLUTA

FREC% = FRECUENCIA RELATIVA

m Abun % mDom % mFrec %

200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

.V.1 %

| Psidium guajav;|

Zanthoxylum rigidum
Especie

Figura 5.2-64- OGmchbd c¢cd u kng cd hlongs mbh c¢cd K shy  kdr

arbolados pr esente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd” «cd

hmektdmbahTekbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5-243



9) ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNnatura .
medio aytj.gnze FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
= Il bagu® y Piedras (Toli

Undice de Regeneraci-n Natur al

La
Tabla 5.2-82 muestra | os valores de regeneraci-n natura
en la cobertura de pastos arbolados presente en el Zonobioma Alt  ernohigrico Tropical

Tolima grande.

La especie con |l os mayores valores degazum gener ac
ulmifola con un porcentaje de r 8¢ge¥nrepesentadompor 2 at ur al (
renuevos y 1 brinzal, con una frecuencia de 3 parcelas d el total realizadas. La segunda

especi e con mayor v al orAmuise sp.,r cerg unnperceatajd den f ue

regeneraci-n de 26,28% representado por 1 renue
especies con menores Val orPeidumduwmava g gaothoxpumci - n f ue
rigigdumcon un individuo cada una en | a categorza | a
Tabla 5.2-82).

Undice de valor de importancia ampliado (1 VI A
LaTabla 52-83r egi stra |1 os valores obtenidos para el 2

ampliado de la cobertura de pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical

Tolima grande, obteniendo que | as especies arb-r
encontrados son la s siguientes: Albizia guachapele con un valor de 190,16%, Guazuma

ulmifolia con una valor de 140,70%, A/bizia saman (29,61%) y Amyris sp., con un

porcentaje de 26,28%, lo que indica que estas especies presentan una buena capacidad

par a asegur an enseufutupooBslosadatos-son importantes en la toma de
decisiones relacionadas con el aprovechami ent o,
estrato arb-reo, estas especi es t ambi ®n s e enc

indicando su capacidad de regeneraci - n .
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Tabla 5.2-82- Qdf dmdg bhfm M stgq k cd k> bnadgstg”> c¢cd O rsnr “~qgank cnr oqdrdn
grande dm dk | gd’ cd hanhefksthdomb+h ~O gentxrdhbl@mangrEles nunks ™ hbn

ABUN | ABU/Ha | VF | ABUN | ABU/Ha | VF | ABUN | ABU/Ha | VF | ABRN | ABRNr | CTARN CTA CUENTA FRC FRC IRN AB IRNr
RNr RN RNr

Guazuma ulmifolia 2 83333 5 1 125000 | 4 0 0 1 | 208333 33,42 916667 33,87 3 33,33 25,00 1125033 | 33,78
Amyris sp. 1 41667 5 1 125000 4 0 0 1 166667 26,74 708333 26,17 2 22,22 16,67 875022 26,28
Mimosa pudica 3 125000 5 0 0 4 0 0 1 | 125000 20,05 625000 23,09 3 33,33 25,00 750033 | 22,52
Alchornea latifolia 1 41667 5 0 0 4 0 0 1 41667 6,68 208333 7,70 1 11,11 8,33 250011 7,51
Ficus maxima 1 41667 5 0 0 4 0 0 1 41667 6,68 208333 7,70 1 11,11 8,33 250011 7,51
Psidium guajava 0 0 5 0 0 4 1 20000 1 20000 3,21 20000 0,74 1 11,11 8,33 40011 1,20
Zanthoxylum 0 0 5 0 0 4 1 20000 1 20000 3,21 20000 0,74 1 11,11 8,33 40011 1,20
rigidum
Total 8 333333 2 250000 2 40000 623333 100 2706667 100 133,33 100 3330133 | 100
Val or fitof 0,534759 0,4011 0,064171
Val or fitofg 5,35 4,01 0,64
simplificado
Val or fitofg 5 4 1
redondeado

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Tabla 5.2-83- Omchbd c¢cd u kng ¢cd hlongs mbh> “lokh> cn c¢cd Kk
presente en el Zonobioma  Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qd° c¢cd hmektdn
exr-abfishb™ + OgnxdbShangriElasnunks ™ hbn

Albizia guachapele 0,00 | 132,62 | 57,54 | 190,16
Guazuma ulmifolia 33,78 | 81,22 | 25,70 | 140,70
Albizia saman 0,00 | 24,58 | 503 | 29,61
Amyris sp. 26,28 | 0,00 0,00 | 26,28
Machaerium capote 0,00 20,13 | 5,03 | 25,16
Mimosa pudica 22,52 | 0,00 0,00 | 22,52
Tapirira guianensis 0,00 16,31 | 2,23 | 18,55
Pithecellobium dulce 0,00 | 13,76 | 2,23 | 15,99
Beilschmiedia sp. 0,00 | 11,38 | 2,23 | 13,62
Alchornea latifolia 7,51 0,00 0,00 7,51
Ficus maxima 7,51 0,00 0,00 7,51
Zanthoxylum rigidum 1,20 0,00 0,00 1,20
Psidium guajava 1,20 0,00 0,00 1,20
Total 100 300 100 500

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDI@AMBIENTE (2021)

52111423 Vegetaci-n secundaria alta

Son aquell as 8reas cubiertas por vegetaci- -n prin
y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios

intermedi os de | adespud®si dre pe gestealt,ar se un proces
de | os bosques o aforestaci-n de | os pastizal es.

encontrar comunidades de 8rboles formadas por un

La cobertura de v edgtadel@andbioma Afteenchigricd TrapicalTolima

grande presente en el -b8r-eta cdae, iPnrfolyuecshnogri-af oft2osviocl ot a
se encuentra en un estado de sucesi-n intermedi
Zanthoxylum rigidum , Pithecellobium dulce, Albizia guachapele, Ochroma pyramidale,

Guazuma ulmifolia, entre otros (Ver En s n f §.2-80).°
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Ensnf 28 Bnadgstg™  c¢cd Udfds  bhf memwedaobtobianagh™ "~ ks o
Alternohigrico Tropical Tolima grande del i gd” c¢cd hmekahkidmb™ €+@dhxdbsn

Fotovoltaico Shangri-La

Este: 4770180,01814 Norte: 2037604,16887
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Composici-n flor2zstica

Para | a vegetaci-n secundaria alta en el Zonobi
grande se establecieron 7 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,05 ha. Se

registraron 136 individuos fustales pertenecientes a 23 especies distribuidas en 21

g®ner @8 HYamilias bot8&8nicas, la familia m8s repre
especies fue Fabaceae con 5 especies, seguida de las familias Anacardiaceae, Lauraceae,

Malvaceae, Moraceae, Rutaceae y Salicaceae con 2 especies cada una, el resto de las

famiiasb ot 8ni cas estuvieron represeirnrablad284).por una s

La especie m8s abundant ntfoxylune ggiduen, coo inetotal der a f ue

32 individuos, seguida de las especies Calliandra sp., y Amyris sp., con 19y 15 individuos,

respectivamente (Ver Tabla 5.2-84).
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Tabla 5.2-84- Bnl onr hbhfm ekngzrshb™ ¢cd k° bnadqgstq  Udfds"®
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qd° cd bhanhefksthdomb+th = e %

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

Familia F- mdqgn Especie ‘ Abundancia
Acanthaceae Ruellia Ruellia sp. 1
) Astronium Astronium graveolens 1
Anacardiaceae — - - -
Tapirira Tapirira guianensis 2
Cordiaceae Cordia Cordia alliodora 2
Euphorbiaceae Alchornea Alchornea latifolia 1
Calliandra Calliandra sp. 19
Leucaena Leucaena leucocephala 1
Fabaceae Ormosia Ormosia sp. 7
Pithecellobium Pithecellobium dulce 11
Senna Senna spectabilis 3
Beilschmiedia Bellschmiedia sp. 1
Lauraceae
Ocotea Ocotea sp. 2
Guazuma Guazuma ulmifolia 13
Malvaceae )
Ochroma Ochroma pyramidale 8
) Ficus maxima 1
Moraceae Ficus -
Ficus sp. 1
Myrtaceae Myrcia Myrcia sp. 6
Rubiaceae Chomelia Chomelia tenuifiora 2
Amyris Amyris sp. 15
Rutaceae —
Zanthoxylum Zanthoxylum rigidum 32
) ] Casearia corymbosa 3
Salicaceae Casearia - -
Casearia sylvestris
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata 3
Total 136

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 ESTRUCTURAVERTICAL

Para el an8lisis de |l a estructura vertical de |
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta el diagrama de
per fil, |l a estratificaci-n del bosque a trav®s
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lasespecies en cuatro categorzas de altwura y | a r

t al como SsSe muestra a continuaci - n.

§ Diagrama de perfil

La Figura 5.2-65 muestra los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad
de muestreo parcela Vsa B07 de | a cobertura Vege:

Alternohigrico Tropical Tolima grande (Este inicio: 4764934,78786; Norte inicio:

2041454,286 3 6 ) con una altitud de 744 msnm, dentro
conociendo as?2, la fisionom2a y estructura de | @
componente arb-reo de | a parcela Vsa_B07 tiene ul
dondelamayor2za d ellos individuos se concentran ent

final de la parcela, por lo cual se pueden observar dos claros bien definidos entre estas.

La especie m8s abunda nt @Gazgnarumifola scona/ indidducs,el a e s
m entras que | as dem8s especies estuwvdreelaon repr
parcela Vsa BO07 se presentan un total de 11 individuos pertenecientes a 5 especies lo

que genera una estructura irregular e indica que

encuentra en estado juvenil de desarrollo (Ver Figura 5.2-65).
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DISRIBUCIGN ESPACIAL VEGETACIGN SECUNDARIA ALTA VsaB07-Zonobioma
PROYECTD FOTDVOLTAICDO SHANGRI LA
|
q 0 N Y
, *
Amyris SP.  Cecroplo peltats Guazuma ulmifolic Leucaena leucocephala
>
1 4
T
Ruellic sp.
Figura 5.2-65.Ch " f g I ° c¢cd odgqehk o g k° o gbdk”™ Ur ~A/6 cd k' bn;:
presente en el Zonobioma Alternohigric n Sqnohb >k Snkhl > fg mcd dm dk | gd” cd

ahfshb ™+ OqnxdbShangriElmas nunks hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

8§ ERSQ@SHEHB @BPRERFL BERBOSQUE (OGAWA)

La estratificaci-n de | os individuos
corresponde a | a agregaci-n de todas

para | a co
l as altur a
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de | os 8r bol es madur os e i nmadur os de todas | 3

8§ r b orepmrsados.

La Figura 5.2-66 muestr a el di agrama de dispersi-n de Og
altura comercial en metros, para la coberturadeVegetac i - n secundaria alta pr

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande.

En el di agrama de Ogawa se observa una dispersi
no presenta vac2o0s 0 agrupaciones y con tendenci
abscisas, por | o cual corresponderza a una <cober
temprana, representando un ecosi stema homog®neo
manera se pueden observar 3 8rboles emergentes (
enlaparte superi or de IFiguragh2&6)i ca ( Ver

30,0
y = 1,0063x + 6,3384
2=
250 R2 = 0,3397 O
20,0 ° o
E
e ° o @.
S 150 R ®.0
o % o (W
2 P LRI
< 100 '026 o %
..... o
..... e ©
e o
e o
5,0
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Altura comercial (m)
Figura 5.2-66- Ch > fq | ° c¢cd chrodghmmfBrdgsd gNf Udf desd blhfm rdbtr
alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qd° «cd

hmekt dmbahfehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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§ Estructur a al ti m®tri ca

Para el establecimiento de | as clases altim®tric
alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las

alturas en cuatro (4) categorotmasAlfAlR2Mediot i vo 0 <=
12 <= Alt. < 24 y Superior Alt. >= 24).

La cobertura de vegetaci-n secundaria alta pres
Tropical Tolima grande evidencia un comportamiento de altura que se distribuye en las

clases medias, la mayor cantidad de individuos se encuentran en la clase inferior , que

corresponde a alturas totales entre 5 y 12 metros, con un total de 93 individuos que

representan el 68,38% del total de los individuos; seguida de la clase media en la cual

se encuentran 42 individuos (30,88%) con alturas totales entre 12 y 24 metros, mientras

que en el estrato superior (alturas totales mayores a 24 metros) se encuentra 1 individuo

que representan el 0,74% del tot al y en el estr
individuo (Ver Figura 5.2-67Figura 5.2-27). Este resultado representa una comunidad

vegetal joven, pero tambi®n es el resultado de af
una cantidad considerable de 8rboles que tienen
cual se infiere que se puede tratar de ejemplares rem anentes de coberturas boscosas

maduras anteriores.
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mmm No. De Individuos @ % Polinémica (No. De Individuos)
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
100 80%
70%
§ 80 60%
E 60 50%
©
£ 30,88% 40%
g 40 30%
S 20%
Z 20 0,74%
10%
0 0%
Arbustivo Inferior Medio Superior
0<=Alt. <5 b5<=Alt< 12 <= Alt. < Alt. >= 24
12 24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-67.Chr sqhat bhfm ¢cd k° ~atmc mbh” ong bk rd “kshl-sqghb
secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° «cd
hmekt dmbahfYekb hbnOqgnxdbShangriElas nunks  hbn
FUENTE: OPERADORA SMNGRELA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
§ Posici-n Sociol-gica
Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las
especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la
posi ci n sociol-gica de | as mismas. La
Tabla 5.2-85muestra | a posi ci n soci ol gica de | as esj
vegetaci n secundaria alta del Zonobioma Alterno
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rn

Il bagu® vy

bhnkMf hb"
dm dk

cd
qd’

Piedr as

K

r
cd

drodbhdr

(Tol i

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

dm k°

bnadqgst g’

cd

udf ds

hanmefkst hdbm b+h ~ O gentxr dhbl&mangriElms nunk s~ h b n

Zanthoxylum rigidum 0 0 0 20 57 7 12 34 3 0 0 0,1 | 503 | 22,65

Calliandra sp. 0 0 0 14 40 7 5 14 3 0 0 0,1| 323 | 1454

Amyris sp. 0 0 0 12 34 7 3 9 3 0 0 01| 266 | 11,97
Guazuma ulmifolia 0 0 0 8 23 7 5 14 3 0 0 01| 203 | 9,14
Pithecellobium dulce 0 0 0 9 26 7 2 6 3 0 0 0,1 | 197 8,88
Ochroma pyramidale 0 0 0 6 17 7 2 6 3 0 0 0,1 | 137 6,18
Ormosia sp. 0 0 0 5 14 7 2 6 3 0 0 0,1 | 117 5,28
Myrcia sp. 0 0 0 5 14 7 1 3 3 0 0 01| 109 | 4,89
Cecropia peltata 0 0 0 3 9 7 0 0 3 0 0 0,1| 60 2,70
Casearia corymbosa 0 0 0 2 6 7 1 3 3 0 0 0,1| 49 2,19
Chomelia tenuiflora 0 0 0 2 6 7 0 0 3 0 0 01| 40 1,80
Ocotea sp. 0 0 0 1 3 7 1 3 3 0 0 01| 29 1,29
Tapirira guianensis 0 0 0 1 3 7 1 3 3 0 0 0,1 29 1,29
Senna spectabilis 0 0 0 0 0 7 3 9 3 0 0 0,1| 26 1,16
Alchornea latifolia 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 01| 20 0,90
Astronium graveolens 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 01| 20 0,90
Casearia sylvestris 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1]| 20 0,90
Ficus maxima 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90
Leucaena leucocephala 0 0 0 1 3 7 0 0 3 0 0 0,1 20 0,90
Cordia alliodora 0 0 0 0 0 7 2 6 3 0 0 0,1 17 0,77
Ficus sp. 0 0 0 0 0 7 1 3 3 0 0 0,1 9 0,39
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Ruellia sp. 0 7 3 0 0 0,1 9 0,39
Beilschmiedia sp. 0 7 0 0 3 0,1 0 0,01
Total 93 266 42 120 1 3 2220 100
Val or fitosoc 0,00 0,68 0,31 0,0074
Val or fitosoc
o 0,00 6,84 3,09 0,07
simplificado
Val or fitosoc
0,0 7 3 0,1
redondeado

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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En el estrato inferior ( 5 <=Al t . <12 metros), se reportaron
di stribuidos en 18 especies, siendo esta categor
individuos y predomina en la cobertura, para el estrato medio (12<=Alt. < 24 metros)

se reportaron 42 individu os pertenecientes a 15 especies y en el estrato superior se

encontr - 1 individuos perteneciente a una especi
no se report- ninguna especie (Ver

Tabla 5.2-85Tabla 5.2-36).

La especie con mayor p Zaathoxium ngidem con an valgride a f ue
22,65% representado por 20 individuos en el estrato inferior y 12 individuos en el estrato

medi o. La segunda especie con Oakaydoarsp,pganeli ci - n so
14,54%, sequida de Amyris sp., y Guazuma ulmifolia con valores de 11,97% vy 8,88%,
respectivament e; mi entras que | a especi e con
Beilschmiedia sp., con un valor de 0,01% representada por un individuo en el estrato

superior (Ver

Tabla 5.2-85).

o Estructura Horizontal

Para el ang8lisis de |l a estructura horizont al de
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la
di st r i b dreciuenci, ladabundancia y la dominancia, el coeficiente de mezcla y la

densidad de especies por hect8rea.

§ Undice de Valor de I mportancia (1 VI)
La
Tabla 5.2-86 y la Figura 5.2-68muestr an el 2ndice de wvalor de iIm
cobertura de veget aci -n secundaria alta presente en e

Tropical Tolima grande.
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Tabla 5.2-86- Umchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh® ' HUH( o geéntelen el Zznmobiaing Altergohigrithd f d s~ b h I m
Tropical Tolimagrande dm dk | gd~ c¢d hanhefksthdomb+h O gentxrdhbl@mangriElas nunks ™ hbn

Zanthoxylum rigidum 32 23,53 0,84 16,51 5 71,43 11,90 51,94
Guazuma ulmifolia 13 9,56 0,94 18,54 4 57,14 9,52 37,63
Amyris sp. 15 11,03 0,46 9,06 7 100,00 16,67 36,75
Pithecellobium dulce 11 8,09 0,77 15,25 3 42,86 7,14 30,48
Calliandra sp. 19 13,97 0,40 7,90 1 14,29 2,38 24,25
Ormosia sp. 7 5,15 0,43 8,47 1 14,29 2,38 15,99
Myrcia sp. 6 4,41 0,09 1,74 3 42,86 7,14 13,29
Ochroma pyramidale 8 5,88 0,09 1,83 1 14,29 2,38 10,09
Casearia corymbosa 3 2,21 0,11 2,09 2 28,57 4,76 9,06
Cecropia peltata 3 2,21 0,09 1,72 2 28,57 4,76 8,69
Senna spectabilis 3 2,21 0,12 2,45 1 14,29 2,38 7,04
Ocotea sp. 2 1,47 0,15 3,03 1 14,29 2,38 6,88
Beilschmiedia sp. 1 0,74 0,17 3,30 1 14,29 2,38 6,42
Ficus sp. 1 0,74 0,14 2,83 1 14,29 2,38 5,95
Cordia alliodora 2 1,47 0,07 1,37 1 14,29 2,38 5,22
Tapirira guianensis 2 1,47 0,03 0,55 1 14,29 2,38 4,40
Chomelia tenuiflora 2 1,47 0,02 0,45 1 14,29 2,38 4,30
Casearia sylvestris 1 0,74 0,02 0,41 1 14,29 2,38 3,52
Ficus maxima 1 0,74 0,02 0,33 1 14,29 2,38 3,45
Leucaena leucocephala 1 0,74 0,02 0,30 1 14,29 2,38 3,42
Astronium graveolens 1 0,74 0,01 0,20 1 14,29 2,38 3,32
Alchornea latifolia 1 0,74 0,01 0,20 1 14,29 2,38 3,32
Total 136 100 5,08 100 600,00 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-68. 0 mchbd c¢cd u ' kng cd hlongs mbh® o q° k' bnadgst
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk } qd° c¢cd hmektdn
exr-abfishb”  + OgnxdbShangriElas nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La especie con may or Zamphex/an rigiguo | corg iinc\d=51694%,
representado por una abundancia de 32 individuos (abundancia relativa de 23,53%), una
dominancia relativa del 16,51% y una frecuencia relativa de 11,90%, encontrada en 5
parcelas del total establecido (Ver

Tabla 5.2-86 y Figura 5.2-68).

La segunda especie con mayor peso e c oGuazgmacubnifokas con un IVl de

37,63% representado por una abundancia de 13 individuos (abundancia relativa de

9,56%), una dominancia relativa de 18,54% y una frecuencia relativa de 9,52%, encontrada

en 4 parcelas; seguida de la especie Amyris sp., con un IVI=36,75%, esta especie se
encuentra en | as 7 parcel as establ eci das, siend
especies con menor p estroniua graveolegsi ycAichofneadatifaia, .

con un IVl de 3,32% cada una (Ver
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Tabla 5.2-86 y Figura 5.2-68).

§ Densidad

La Tabla 5.2-87 muestra | a distribuci-n de | @ertd)l@nsi dad
Vegetaci -n secundaria alta presente en el Zonob
grande, el vol umen tot al por hect8rea para cada
|l a cobertura y |l a densidad de especiesnpor hec
secundaria alta se reportaron un total de 389 in
madera comerci al corresponde a 57,63 mF/ Ha, y un

14061 mfF/ Ha .

La especiecon mayor densidad (n¥mer o dZ&nxym| es por

rigidum con un tot al de 91 individuos por hect8rea,
un volumen comercial de 9,46 mf/Ha y un vol umen
especie Calliandra sp.,con 54 individuos por hectdg23a, un Vvo
mF/ Ha y un volumen tot al de 9,52 mF/ Ha. Es i mpor

mayores valores de volumen fue Guazuma ulmifolia con un volumen comercial de 11,10
mfF/ Ha y un volumen total de 30, 34 mfF/ Haayoraunque &
nYsmer o de i ndivi duoTablaps2t87)hect 8rea (Ver

Tabla 5.2-87- Chrsghatbhfm cd k™ c¢cdmrhc ¢ onqg gdbs|] gd” <cd
secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico T ropical Tolimagrande dm dk | gd°
cd hmekt drabhh's hebt r+h bOg n x d bShangriElms nunk s ™ hbn

Alchornea latifolia 1 3 0,06 0,18 0,04 0,12
Amyris sp. 15 43 3,70 10,59 1,52 4,35
Astronium graveolens 1 3 0,09 0,25 0,06 0,17
Beilschmiedia sp. 1 3 2,99 8,55 1,23 3,52
Calliandra sp. 19 54 3,33 9,52 0,83 2,38
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Casearia corymbosa 3 9 0,81 2,32 0,39 1,12
Casearia sylvestris 1 3 0,17 0,50 0,07 0,21
Cecropia peltata 3 9 0,68 1,95 0,45 1,29
Chomelia tenuiflora 2 6 0,14 0,40 0,06 0,16
Cordia alliodora 2 6 0,70 1,99 0,44 1,24
Ficus maxima 1 3 0,12 0,34 0,04 0,10
Ficus sp. 1 3 2,42 6,91 0,60 1,73
Guazuma ulmifolia 13 37 10,62 30,34 3,89 11,10
Leucaena leucocephala 1 3 0,08 0,22 0,04 0,12
Myrcia sp. 6 17 0,70 2,00 0,35 1,00
Ochroma pyramidale 8 23 0,66 1,87 0,38 1,09
Ocotea sp. 2 6 1,65 4,71 0,89 2,55
Ormosia sp. 7 20 4,43 12,65 2,41 6,87
Pithecellobium dulce 11 31 6,31 18,01 2,17 6,21
Ruellia sp. 1 3 0,73 2,08 0,35 0,99
Senna spectabilis 3 9 1,21 3,47 0,52 1,50
Tapirira guianensis 2 6 0,23 0,66 0,13 0,36
Zanthoxylum rigidum 32 91 7,39 21,10 3,31 9,46
Total 49 389 49,21 140,61 20,17 57,63

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Cociente de Mezcla

EnlaTabla5.2-88se observa el cociente de mezcla donde
el nYomero de especies y el n¥mero de individuos t
secundaria alta presente en el Zono bioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, la

riqgueza espec2fica es de 1:6 | o que significa ¢
existe |l a probabilidad de encontrar una nueva e:

mediano a altamente diverso y con rigu eza media a alta de especies.
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Tabla 5.2-88- UOmchbd c¢cd Bnbhdmsd ¢cd Ldybk™ c¢cd k° bnadgstgqg’
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qd° c¢cd hmektdn
exo-Ahfshb™ + OgnxdbShangriElas nunks ™ hbn

Individuos 136
Especies 23
CM= 6

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Grado de agregaci -n

Basados en la frecuencia absoluta, la densidad observada y la densidad esperada, se

realiz- el c8lculo del grado de agregaci - -n para
alta. Las especies se agruparon en |l as 8 siguier
Ga <1), Especies con Tendencia Agrupamiento (1 >= Ga <2) y Especies Agrupadas (Ga

> 2).

La Tabla 5.2-89 y la Figura 5.2-69 muestran el grado de agregaci -n
presentes en | a cobertura de vegetaci-n secundar
Tropical Tolima grande. De las 23 especies presentes en esta cobertura, 11 especies se
encuentran en | a categor2a especies dispersas, ¢
especies tienen tendencia al agrupamiento o se encuentran en intervalos irregularesy 4
especies (Zanthoxylum rigidum , Calliandra sp., Ormosia sp., y Ochroma pyramidale) se
encuentran agrupadas o en grupo formando manchas (Ver Tabla 5.2-89 y Figura

5.2-69).
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Tabla 5.2-89-

Fgqg c¢cn

Il bagu® vy

cd

"fgdf "bhyYm o q°
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande
ahffshb™ +

OgqnxdbShangrElas nunks ™ hbn

OPERADORA SHANGRI-LA
Piedras (Toli
k> bnadgstqg™ udfds"®
dm dk j qd° c¢cd hmektdmbh"’

Zanthoxylum rigidum 32 |7143|32|125| 2,55 Especies agrupadas
Guazuma ulmifolia 13 | 57,14 | 1,3 | 0,85 | 1,53 | Especies con tendencia agrupamiento
Amyris sp. 15 19999 | 159,21 | 0,16 Especies Dispersas
Pithecellobium dulce 11 | 42,86 | 1,1 | 0,56 | 1,97 | Especies contendencia agrupamiento
Calliandra sp. 19 | 142919 | 0,15 | 12,33 Especies agrupadas
Ormosia sp. 7 | 14,29 | 0,7 | 0,15 | 4,54 Especies agrupadas
Myrcia sp. 6 | 42,86 | 0,6 | 0,56 | 1,07 | Especies con tendencia agrupamiento
Ochroma pyramidale 8 | 14,29 | 0,8 | 0,15 | 5,19 Especies agrupadas
Casearia corymbosa 3 |2857|03|0,34]| 0,89 Especies Dispersas
Cecropia peltata 3 |2857|03|034]| 0,89 Especies Dispersas
Senna spectabilis 3 1142903 0,15| 1,95 | Especies con tendencia agrupamiento
Ocotea sp. 2 |1429]0,2|0,15| 1,30 | Especies con tendencia agrupamiento
Beilschmiedia sp. 1 1429|011 0,15 | 0,65 Especies Dispersas
Ficus sp. 1 1429|011 0,15 | 0,65 Especies Dispersas
Cordia alliodora 2 1142902 0,15 | 1,30 Especies con tendencia agrupamiento
Ruellia sp. 1 |1429|0,1|0,15| 0,65 Especies Dispersas
Tapirira guianensis 2 11429 0,2 | 0,15| 1,30 | Especies con tendencia agrupamiento
Chomelia tenuiflora 2 11429 0,2 0,15 1,30 Especies con tendencia agrupamiento
Casearia sylvestris 1 |1429|0,1|0,15| 0,65 EspeciesDispersas
Ficus maxima 1 |1429|0,1|0,15| 0,65 Especies Dispersas
Leucaena leucocephala | 1 | 1429 | 0,1 | 0,15 | 0,65 Especies Dispersas
Astronium graveolens 1 (1429(0,1|015| 0,65 Especies Dispersas
Alchornea latifolia 1 (1429(0,1|015| 0,65 EspeciesDispersas

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Convenciones:

Na: N¥mer o de Arboles
Fa: Frecuencia absoluta

Do: Densidad observada

De: Densidad esperada

Ga: Grado de agregaci

por

- n

especie
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Figura 5.2-69- Fq cn c¢cd ~fqgdf bhfm o q k° bnadqgqstq  Udfds"®
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢cd hmektdmbh"®
ahffshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
§ Estructura espacial
DISRIBUCIGN ESPACIAL VEGETACIGN SECUNDARIA ALTA VsaB07-Zonobloma
PROYECTD FOTOVOLTAICDO SHANGRI LA
N7
//’3\;g ///
i
om T jom
Figura 5.2-70.Chr sqhat bhfm dro bh k ¢cd knr hmchuhctnr c¢cd k° o°

Udfds bhfm rdbt mc  qh “Zonodioma Alterrephigriab frepital Golimadriande enel
1lgd” c¢cd hmekdahfbhb € +@dqmxdbShangriElas nunks hbn

FUENTE: OPERADRA SHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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La evalwuaci-n de |l a estructura espaci al para | a
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical
l a informacielha d¥sd aBOp7aryx | a informaci-n sumini
vegetaci-n, para |l o cual se wutiliz- una parcel a 1
de | os individuos en | a parcela se registr- con
losejes XyY,con esta informaci-n se construy- el ma [

cobertura. Los individuos en esta parcela se distribuyen de forma irregular, dispersa a
muy di spersa, con pocos 8rboles agrupados o0 en n

a los 30 metros ( Ver Figura 5.2-70).

§ Distribuci-n de clases Diam®tricas

Para el an8lisis de | a distribuci-n de abundan
cobertura vegetaci-n secundaria alta presente en
Toli ma grande se tuvo en cuenta individuos con d
ylas c¢cl ases diam®tricas se categorizaron en 7 ir

manera: (I 10<=DAP<20cm), Il (20<=DAP<30cm), Il (30 <=DAP<40cm), IV (40<=DAP<
50cm), V (50<=DAP<60cm), VI (60<=DAP<70cm) y VII (DAP>= 70cm).
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Figura 5.2-71- Chrsqhatbhqfm cd bk rdr ch I -sghb> r o g k° bnadgqgs
presente Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk |} qd° c¢d banhefksthdomb+th = e xr h
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La
FUENTE: OPERADORA SHANGRIA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
EnlaFigura 52-71se observa | a distribuci-n de | a abunda
| a cobertur a de Vegetaci - n secundari a al t a, | o
encuentran distribuidos en Il as 6 primeras cl ases
nosepresentani ng%n i ndividuo. La mayor2a de |l os indiv]
en | a categorza | con di 8metros entre 10 vy 20
individuos se encuentra en |l a clase diam®trica |

di am®t tos maéividuos van disminuyendo; presentando de esta manera un
comportamiento de rJR invertida | o cual correspo
pertenecen a | as c¢clases diam®tricas inferiores,

8§r bol es jgueelecodEstemaypresenta una alta tendencia a la heterogeneidad.
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o Evaluaci -n de | a diversidad
Estos 2ndices fueron calcul ados mediante el soft
Esti mati os de Robert Col wel | Vv eestas ¢obertura®e 1. 0, S o

analizaron 23 especies con 136 individuos.

§ Alfadiversidad

Para | a evaluaci-n de |l a diversidad dentro de |
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se utilizaron las
medi das que <corresponden a |l os 2ndices de riqu

abundancia relativa de especies.

Evaluaci -n de riqueza de especies
Se utilizaron | as medidas del nYsmer o de especies
2ndices de depsecided, deurvas de acumul aci -n de es
param®tricos para |l a riqueza de especies.

- Curvasf Especies

La muestra | a curva de acumul aci-n de especi es,
de especies observadas en forma acumulada so bre las unidades de muestreo (parcelas)
establecidas en | a cobertura vegetaci-n secunda

Alternohigrico Tropical Tolima grande; el esfuerzo de muestreo fue de 7 parcelas para

un tot al muestreado de @soBsbrvalbas.ct 8reas y 23 espec
La curva de acumulaci-n de especies obtenida me
presenta un valor asint-tico, que expresa | a riqgl
expresada por 33 especies esperadas, con una eficiencia del 69,70%yla eval uaci -n de
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la eficacia del estimador Chao 1 presenta un porcentaje del 79,31%, en donde el valor

de |l a riqueza esperado es de 29 especies. Por Yl
curva de especies de esta cobertura se verifica el porcentaje con res pecto a otro

estimador como lo es Bootstrap, y se obtiene como resultado con un porcentaje de

eficiencia del 85,19% y una riqueza esperada de especies de 27, mientras que la riqgueza

de especies observada para la cobertura es de 23 (Ver Figura 5.2-72).

35
30
25
20

15

No. Especies

10

1 35 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759
Subparcelas

=S Mean (runs) == ACE Mean

Chao 1 Mean Bootstrap Mean

23 Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic Esp Esperadas % Efic

33 69,70 29 79,31 27 85,19

Figura 5.2-72- Bt qu  c¢d @btl tk bhfm ¢cd drodbhdr c¢cd k° bnadqgs
alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qd° «cd
hmekt dmbah ekl hbnOq n xagdShangrElms nunk s

Undices de Densidad de Especies

Undice de Mar gTablaesf2-9Q g9 tr 4 al os valores de | os 2
de especies de Margalef y Menhinick, para las 7 parcelas establecidas en la cobertura de

Vegetaci -n secundaria al ta drepical obmagiande sea Al t er n
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observa que | os valores del 2ndice de Margal ef s
un 2ndice promedio de 1,71, gque indica que |l a co
tiene baja diversidad de e&p@pciecsentel vahodoires eat

1,94 mostrando tambi ® que esta cobertura presen

Tabla 5.2-90- Omchbdr c¢cd @ke chudgrhc c o q° k' bnadgstgqg’
pre sente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | qd° c¢cd hmektdn
exr-abfishb  + OgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

| =mo b vsaBo2| vsa 03| vsa B4

Taxa_S 4 8 8 4 5 5 8

Individuals 19 17 19 15 11 31 24
Simpson_1-D | 0,6094 0,7336 0,7922 0,6667 0,562 0,564 0,8125
Shannon_H 1,094 1,692 1,808 1,211 1,16 11 1,864
Menhinick 0,9177 1,94 1,835 1,033 1,508 0,898 1,633
Margalef 1,019 2,471 2,377 1,108 1,668 1,165 2,203

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S.E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undices basados en | a abundancia relativa de

Estos 2ndices conjugan |l a riqueza y | a abundanc

2ndi ces:

Undice deWSeaenPgrHE)l:a cobertura vegetaci-n secun
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se obtuvieronvalor es del 2 ndi ce

Shannon-Wiener entre 1,09 y 1,86 lo que indica que este ecosistema presenta una

comunidad poco di ver sa, con tendencia a | a(eromogenei
Tabla 5.2-90).

Undice de Simpson (D): La probabilidad de encont
en | as parcelas de | a vegetaci- -n secundaria alt a

Tolima grande, es alta debido a que dicha probabilidad se encuentra entre 0,56 y 0,81,
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lo que significa que esta cobertura tiende a estar dominada por una o dos especies ( Ver
Tabla 5.2-90).

§ Betadiversidad

Cl Yast er

Ysa_B04
Ysa_B09
Yea_B06
Wea BO2
Wea BOB
Wsa_BOT7
Wsa_B03

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6+

0.5+

Similarity

2.4

0.3

21

Figura 5.2-73- @m} khr hr bk»rsdg o q° k'r o gbdk > r c¢cd k° bna
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk } qd° c¢cd hmektdn

exr-abfishb™ + OgnxdbShangrElasnunks hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

EnlaFigura 52-73se muestra el dendrograma glevWparamdo por
|l a evaluaci-n de |l a betadiversidad entre Il as P
secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico  Tropical Tolima grande. Se puede observar

que | as parcelas m8s similares son Vsa_B04 y Vsa
pr-ximas y forman un grupo, as? mismo | as parce
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similares entre ellas, pero difieren un poco de las dos anteriores, mientras que la parcela

Vsa_B03 difiere considerabl emente de | as dem8s p

Medidas de similitud

Undi c esimilituled e Jaccar d: Los c¢c8lculos obtenidos par
secundaria alta presente en el Zonobioma Alter nohigrico Tropical Tolima grande, indican

que en general | as parcelas comparten pocas espe
val ores son cercanos a 0; siendo Vsa_ _B04 y Vsa |
2 ndi csimilitddede 0,45y una betadive rsidad de 55%, mientras que la parcela Vsa_B03
presenta | os me similitud sonfaspdrcelas \ésa 8@ y Vsa_B08, habiendo

la mayor betadiversidad entre ellas (Ver Tabla 5.2-91).

Tabla 5.2-91- 0 mc h&ndliud cdd | " bb gc+ o q° k° du kt > bhfm cd k°
k> r o gbdk r c¢cd Udfds bhfm rdbtmc gh  iCakTelimacdk Ynmna
grande dm dk | gd’ c¢d hanhefksthdomb+h ~O gentxr dhbl&mangriElas nunk s~ hbn

Vsa_B02 1 0,20 0,33 0,33 0,29 0,29 0,33
Vsa_B03 0,20 1 0,14 0,09 0,08 0,08 0,14
Vsa_B04 0,33 0,14 1 0,33 0,18 0,18 0,45
Vsa_B06 0,33 0,09 0,33 1 0,13 0,29 0,33
Vsa_B07 0,29 0,08 0,18 0,125 1 0,11 0,30
Vsa_B08 0,29 0,08 0,18 0,29 0,11 1 0,18
Vsa_B09 0,33 0,14 0,45 0,33 0,3 0,18 1

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021)

o Ding8mica Sucesional y Regeneraci- -n Natur al
A continuaci - n, se muestra |l a din8mica sucesio
cobertura Vegetaci-n secundaria alta presente en

Tolima grande.
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§ Composici-n Flor2stica

EnlaTabla 5.2-92se observa | a composici-n flor2stica pa
l a cobertura Veget aciesente en elcZomobliana iAkernchigricoa p

Tropical Tolima grande. En |l as 19 subparcel as de
X 2m se registraron un tot al de 68 individuos pae
lati zal, di stri bui doass eyn 116l d&sapre diieass ddiofteBrneant es .
renuevos se reportaron 11 individuos perteneci en
en |l a categor2a brinzal se encontraron 11 indi
di stribuidas en 7paenmil aacabegé8n?taalayi zal se r efj
di stribuidos en 8 famili aSablab2-nicas y 12 especi

Tabla 5.2-92- Bnl onr hbhffm Ekngxrshb”™ c¢cd Qdmtdunr+ Aghmy kd
Udfds bhfm rdbtmec gh” “ks° oqdrdmsd dm dk Ynmnahnl
grande dm dk | gd’ «c¢d hanhefikstPbyettdiFotoveltaicoh Ismangri-La

Anacardiaceae | Astronium graveolens 0 1 0 1 1,47
Calliandra sp. 0 4 1 5 7,35
Fabaceae
Leucaena leucocephala 0 3 0 3 4,41
Lauraceae Ocotea sp. 2 0 0 2 2,94
Guazuma ulmifolia 1 3 0 4 5,88
Malvaceae ;
Ochroma pyramidale 0 2 0 2 2,94
Ficus donnell-smithii 1 0 0 1 1,47
Moraceae
Ficus maxima 1 0 1 2 2,94
Myrtaceae Myrcia sp. 1 5 1 7 10,29
Rubiaceae Chomelia tenuiflora 0 2 0 2 2,94
Amyris sp. 3 1 7 11 16,18
Rutaceae —
Zanthoxylum rigidum 0 15 0 15 22,06
) Casearia corymbosa 1 3 1 5 7,35
Salicaceae - -
Casearia sylvestris 0 1 0 1 1,47
Solanaceae Solanum sp. 1 0 0 1 1,47
Urticaceae Cecropia peltata 0 6 0 6 8,82
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Total 11 46 11 68 100

FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La especie con mayor abundancia fue Zanthoxylum rigidum de h8bito arb-reo
present- un total de 15 individuos (latizales) (
especies de la cobertura, seguida de la especie Amyrissp.,de h&8bi t ocomIlb-r eo
individuos (7 renuevos, 3 brinzales y 1 latizal) que repres entan el 16,187% del total de

|l as especies de | a regener aciTablabe€2ur al de est a

§ Estructura horizontal

Para el dm8leisstirsucdeur a horizontal de | a cobertur a
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande
frecuencia, | a abundancia y | a dominancia para |

Undice de Val or(lVilemlatizatesor t anci a

LaTabla 5.2-93 yla Figura 5.2-74 muestran el 2ndice de valor de i
|l ati zales en | a cobertura de Vegetaci -n secunda
Tropical Tolima grande.

La especie con mayor peso ecolkzangaxpum riggdum | a r eger
con un valor de 107,63% representado por 15 individuos (abundancia relativa de
32,61%), una dominancia relativa del 48,10%, reportada en 7 parcelas del total de
parcelas realizadas, siendo | a especie m8s frec
especie Myrcia sp., con un 1V1=38,49% representado por una abundancia relativa de

10,87%, una dominancia relativa de 16,08% y reportada en 3 parcelas. Las especies
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valores de IVI de 6,63% vy el 6, 32% (Ver TABLA 5.2-93 Y FIGURA 5.2-74).

Tabla 5.2-93- G mchbd

Il bagu® vy

Piedr as

(Tol i

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

e cUasearig sytvestristy UAstrommum graveolens con

cd u’

knq

cd

hl

ongs’

secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande

mb h°

cd K shy  kdr

dm dk | gd°
cd hmekt drbhH's hebx r+h bOg n x d bShangriElas nunks ™ hbn

Zanthoxylum rigidum 15 32,61 | 0,0632 | 48,10 7 41,18 | 26,92 | 107,63
Myrcia sp. 5 10,87 | 0,0211 | 16,08 3 17,65 | 11,54 | 38,49
Cecropia peltata 6 13,04 | 0,0075 573 2 11,76 | 7,69 26,47
Guazuma ulmifolia 3 6,52 0,0117 8,93 2 11,76 | 7,69 23,14
Calliandra sp. 4 8,70 0,0056 | 4,23 2 11,76 | 7,69 | 20,62
Ochroma pyramidale 2 4,35 0,0078 5,96 2 11,76 | 7,69 18,00
Leucaena leucocephala 3 6,52 0,0071 5,41 1 5,88 3,85 15,77
Chomelia tenuiflora 2 4,35 0,0039 2,97 2 11,76 7,69 15,01
Casearia corymbosa 3 6,52 0,0005 0,36 2 11,76 7,69 14,57
Amyris sp. 1 2,17 0,0018 | 1,34 1 5,88 3,85 7,36
Casearia sylvestris 1 2,17 0,0008 0,61 1 5,88 3,85 6,63
Astronium graveolens 1 2,17 0,0004 0,30 1 5,88 3,85 6,32
Total 46 100 | 0,13147 | 100 152,94 | 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

CONVENCIONES:

ABUN % = ABUNDANCIA RELATIVA
Dom ABS = DOMINANCIA ABSOLUTA
Dom % = DOMINANCIA RELATIVA
FRECABS = FRECUENCIA ABSOLUTA

FREC% = FRECUENCIA RELATIVA
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= Il bagu® y Piedras (Toli
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Figura 5.2-74- dmchbd c¢cd u kng c¢cd hlongs mbh c¢cd K shy  kdr
secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd°
cd hmekt drbhH's hébx r+h bOg n x d bShangriElms nunks ™ hbn

FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Undice de Regeneraci-n Natur al
En
Tabla 52941 a se muestran | os val oraleaa labespeciesgener ac.i
encontradas en |l a cobertura de Vegetaci-n secunc

Alternohigrico Tropical Tolima grande.

La especie con |l os mayores val ores AdAmrisisg,gener aci
con un porcentajedereg ener aci -n natur al de 40, 88% represen
brinzales y 1 latizal con una frecuencia de 10 parcelas del total realizadas. La segunda

especie con mayor v al o rMyraaesp., rceng innperceatajed den f u e

regeneraci - n de addpok Bréauervoe Jpbrinzad yebratizales; mientras que
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| as especies con menor Vv aM#svanumlgaveoleng § Caseaaac i - n f u e

sylvestris cada una con un valor de 0,23% representadas por un latizal (Ver

Tabla 5.2-94).

Undice de valor de importancia ampliado (1 VI A
LaTabla 52-95 muestra | os valores obtenidos para el 2 n
ampliado de | a cobertura de Vegetaci-n secundar.

Tropical Tolima grande. Las especies con mayores valores de IVIA fueron Amyris sp., con

un valor de 89, 60%, Zanthoxylum rigidum con un valor de 78.03%, Guazuma ulmifolia

(51,52%) y Calliandra sp., con un porcentaje de 43,78%, lo que indica que estas especies
presentan una buena capacidad para asBaglarar su
5.2-95).
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Tabla 5.2-94-

| OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

c d odabibndasAltemohignico Trogibat mc ™ q h °

ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNatura ! .
RE—— FOTOVOLTAICO SHANGRL A R
- |l bagu® y Piedras (Tolii
Qdfdmdg bhfm M stq k c¢cd k° bnadqgst g’
Tolimagrande dm dk | g cd

hanhefkst hdbm b+h ~ O gentxrdhbi&mangriElms nunk s~ h b n

Amyris sp. 7 175000 4 3 75000 4 1 2353 2 | 252353 | 38,34 | 1004706 | 41,58 10 52,63 23,81 | 1257111 | 40,88

Myrcia sp. 1 25000 4 1 25000 4 5 11765 2 61765 9,38 223529 9,25 4 21,05 9,52 285315 9,28

Casearia corymbosa 1 25000 4 1 25000 4 3 7059 2 57059 8,67 214118 8,86 2 10,53 4,76 271187 8,82
Ocotea sp. 0 0 4 2 50000 4 0 0 2 50000 7,60 200000 8,28 2 10,53 4,76 250011 8,13

Ficus maxima 1 25000 4 1 25000 4 0 0 2 50000 7,60 200000 8,28 1 5,26 2,38 250005 8,13
Calliandra sp. 1 25000 4 0 0 4 4 9412 2 34412 5,23 118824 4,92 3 15,79 7,14 153251 4,98

Guazuma ulmifolia 0 0 4 1 25000 4 3 7059 2 32059 4,87 114118 4,72 2 10,53 4,76 146187 4,75

Ficus donnell-smithii 0 0 4 1 25000 4 0 0 2 25000 3,80 100000 4,14 1 5,26 2,38 125005 | 4,07
Solanum sp. 0 0 4 1 25000 4 0 0 2 25000 3,80 100000 4,14 1 5,26 2,38 125005 | 4,07
Zanthoxylum rigidum 0 0 4 0 0 4 15 35294 2 35294 5,36 70588 2,92 7 36,84 16,67 105919 3,44
Cecropia peltata 0 0 4 0 0 4 6 14118 2 14118 2,14 28235 1,17 2 10,53 4,76 42363 1,38
Leucaena leucocephala 0 0 4 0 0 4 3 7059 2 7059 1,07 14118 0,58 1 5,26 2,38 21182 0,69
Chomelia tenuiflora 0 0 4 0 0 4 2 4706 2 4706 0,71 9412 0,39 2 10,53 4,76 14128 0,46
Ochroma pyramidale 0 0 4 0 0 4 2 4706 2 4706 0,71 9412 0,39 2 10,53 4,76 14128 0,46
Astronium graveolens 0 0 4 0 0 4 1 2353 2 2353 0,36 4706 0,19 1 5,26 2,38 7064 0,23
Casearia sylvestris 0 0 4 0 0 4 1 2353 2 2353 0,36 4706 0,19 1 5,26 2,38 7064 0,23

Total 11 275000 11 275000 46 108235 658235 | 100 | 2416471 100 221,05 100 3074927 | 100

Val or fitosoc 0,417784 0,41778 0,16443
Val or fitosoci ol 4,18 4,18 1,64
Val or f i t oredorzeadol 4 4 2

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Il bagu® y Piedras (Toli
Tabla 5.2-95- Omchbd c¢cd u kng ¢cd hlongs mbh> “lokh>cn c¢d
secundaria alta presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd°
cd hmekt drbhH's hebx r+h bOg n x d bShangriElms nunks ™ hbn
[ espece [ RNw i | psw | i |
Amyris sp. 40,88 36,75 11,97 89,60
Zanthoxylum rigidum 3,44 51,94 22,65 78,03
Guazuma ulmifolia 4,75 37,63 9,14 51,52
Calliandra sp. 4,98 24,25 14,54 43,78
Pithecellobium dulce 0,00 30,48 8,88 39,36
Myrcia sp. 9,28 13,29 4,89 27,46
Ormosia sp. 0,00 15,99 5,28 21,27
Casearia corymbosa 8,82 9,06 2,19 20,07
Ochroma pyramidale 0,46 10,09 6,18 16,73
Ocotea sp. 8,13 6,88 1,29 16,30
Cecropia peltata 1,38 8,69 2,70 12,77
Ficus maxima 8,13 3,45 0,90 12,48
Senna spectabilis 0,00 7,04 1,16 8,20
Chomelia tenuiflora 0,46 4,30 1,80 6,56
Beilschmiedia sp. 0,00 6,42 0,01 6,43
Ficus sp. 0,00 5,95 0,39 6,34
Cordia alliodora 0,00 5,22 0,77 6,00
Tapirira guianensis 0,00 4,40 1,29 5,69
Leucaena leucocephala 0,69 3,42 0,90 5,01
Ruellia sp. 0,00 4,57 0,39 4,96
Casearia sylvestris 0,23 3,52 0,90 4,65
Astronium graveolens 0,23 3,32 0,90 4,45
Alchornea latifolia 0,00 3,32 0,90 4,22
Ficus donnell-smithii 4,07 0,00 0,00 4,07
Solanum sp. 4,07 0,00 0,00 4,07
Total 100 300 100 500
FUENTEOPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
521.1.1424Vegetaci -n secundaria baja
Son aquellas 8reas cubiertas por vegetaci-n pri
dosel irregular y presencia ocasionalbdeados 8r bol es
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SASESP
- lbagu® y Piedras (Toli

natura S

medio ambiente

estadi os i niciales de la sucesi-n vegetal desp
deforestaci-n de | os bosques o aforestaci-n de | c
secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande presente e n el

8§r ea de i nf l-kuie-ntcii caa , f 2ri ccye ¢ $hangri-Ea tseo enoueritra i ¢ o
determinada principal mente, por individuos con al

representativas de esta cobertura son Zanthoxylum rigidum , Guazuma ulmifolia, Cecropia
peltata, Senna spectabilis, e nt r e otr as; t odas, son especies h €

r8§pido y altos reqgué&nsmiR2€8M.S5 de |l uz (Ver

Ensnf 28  Bnadgstqgq c¢cd Udfds bh9 mema Bonghiomagh™~ a i ~ 0«
Alternohigrico Tropical Tolima grande del 1 gd hmedkt dmbahfehkbhbnOgnxdbsn
Fotovoltaico Shangri-La

Este: 4775394,94277 Norte: 2044588,81016
FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

o Composici-n flor2zstica

Para | a Vegetaci-n secundaria baja presente en
Tolima grande se establecieron 5 parcelas con una intensidad de muestreo de 0,02 ha.
Se registraron 28 individuos fustales pertenecientes a 9 especies distribuidas en 9
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Il bagu® vy

famil.i
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bot §ni
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SASESP

(Tol i

cas,

Il a f ami

i a mS§s r

especies fue Fabaceae con 3 especies, seguida de Malvaceae con 2 especies, mientras

que |

as

dem§s

f ami

i as

estuvi

e

ron

representadas

abundantes en esta cobertura fueron Guazuma ulmifolia y Zanthoxylum rigidum , con 7

individuos cada una, seguidas de las especies Cecropia peltata y Senna spectabilis con 6

y 3 individuos, respectivament e; |l as dem8s =espe
individuo (Ver Tabla 5.2-96).
Tabla 5.2-96- Bnl onr hbhYm ekngzrshb™ c¢cd k° bnadqgstq™ Udfds’
en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢cd hmektdmbh"®
ahfshb™+ OgnxdbShangrElms nunks  hbn
Familia F- mdqgn Especie ‘ Abundancia
Calliandra Calliandra sp. 1
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium dulce 1
Senna Senna spectabilis 3
Malpighiaceae Bunchosia Bunchosia pseudonitida 1
Malvaceae Ceiba Ceiba pentandra 1
Guazuma Guazuma ulmifolia 7
Rutaceae Zanthoxylum Zanthoxylum rigidum 7
Salicaceae Casearia Casearia corymbosa 1
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata 6
Total 28
FUENTE: OPERADORSHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
0 ESTRUCTURAVERTICAL
Para el an8lisis de | a estructura vertical de |
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande se presenta el
di agrama de perfil, l a estratificaci n del bos
abundancia de | as especies en cuatro categor 2
total/altura comercial, tal como se muestra a ¢
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Emprens
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l bagu® y Piedras (Toli

§ Diagrama de perfil

DISRIBUCIAN ESPACIAL WVEGETACIAN SECUNDARIA BAJa Wskb_BOl-Zonokiomd
FROYECTO FOTOWOLTAICO SHAMGRI LA
Om
15m
15m
10
am
0
Collizndra sp. Znn‘thu:«ylun rigicium Cecropia peltota
N
Senna spectakilis
Figura 52-75.Ch > f g I ° ¢d odgehk o g k' o gqgbdk”™ Ura”~A/0 cd k  bna
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk 1 qd° c¢cd hmektdmbh ™ e

ahfshb  + OqgvoleicbbShangriElas n

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Se construyeron los perfiles horizontales y verticales con los datos de la unidad de

muestreo parcela Vsb_B01 de | a cobert uama
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Il bagu® y Piedras (Toli

Alternohigrico Tropical Tolima grande (Este inicio: 4773896,39923; Norte inicio:
2045110, 87563) , con una altitud de 644 msnm, de

conociendo as?2, la fisionomza y estructura de | a

La Figura 5.2-75 muestra el diagrama de perfil para la parcela Vsb_BO01 de la cobertura
Vegetaci -n secundaria baja presente en el Zonob
grande. Se puede observar que el compon ent e ar b-reo presenta una di
forma irregular presentando 3 individuos agrupados en las abscisas de los 10 a los 20

metros de la parcela y otros tres individuos dispersos al final de la parcela lo que da

lugar a claros notorios que soncaracter 2 sti cos de estas coberturas.

En | a parcela Vsb_B01 de | a cobertura vegetaci
individuos pertenecientes a 4 especies, siendo la especie Zanthoxylum rigidum | a m8s
abundante con 3 individuos, taviecremrépresestaddsps dem8s e
un solo individuo, esto se debe a que este tipo de cobertura se encuentra dominada por

una o pocas especies, presentan pocos individuos con una estructura irregular, dado que

son coberturas en un estado muy juvenil de desarrollo  (Ver Figura 5.2-75).

8 ERSQ@SHEHB @B PERFL DERDBOSQUE (OGAWA)

La estratificaci-n de | o0os indivi seauadariapggar a | a c o
presente en el ZONOBIOMA ALTERNOHIGRICO TROPICAL TOLIMA GRANDE, corresponde a la
agregaci -n de todas | as alturas (totales y come

presentes en esta cobertura.
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SASESP
== Il bagu® y Piedras (Toli
12,0
y = 0,6336x + 4,8205 °
10,0 R2=10,1144 R
E
ISl
°
©
=
<
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0
Altura comercial (m)
Figura 5.2-76- Ch > fq I ° c¢d chrodgrhfm cd Nf v® ¢cd k' bnadqgstqgq’™ Udf

en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° cd hanmefksthdbmb+th > e +r htk
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La

FUENTE: OBRADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La Figura 5.2-76 muestr a el di agrama de dispersi-n de Og
atlur a comercial en metros, para | a cobertura de Ve
el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima gr an:«
observar gque se presenta una dispersi-n sin est
menos paralela al eje de |l as abscisas, por I o
homog®nea o0 sucesi-n secundaria temprana, as?2 m

alturas totales de estos 8rboles se encuentran e
derecha se observan los individuos que presentan las alturas mayores (Ver Figura
5.2-76).
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8§ Estructura altim®trica
Para el establecimientodelas c|l ases alti m®tricas de | a cobertur

baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se agruparon las

alturas en cuatro (4) categor2as (Arbustivo 0 <=
12 <= Alt. < 24 y Supe rior Alt. >= 24).
I No. De Individuos ® % Polinémica (No. De Individuos)
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5
25 80%
67,86% 70%
8 20 60%
>
E 15 50%
2 Re=1 40%
g 10 30%
S s 20%
0 0 10%
0 2 ® 000% 0%
Arbustivo Inferior ~ 0,00%Medio Superior
0<=Alt.<5 5<=Alt.< 12<=Alt.< Alt. >= 24
12 24
Clase de Altura (m)
Figura 5.2-77.Chr sqhat bhfm ¢cd k° ~atmc mbh” ong bk rd “kshl-sqghb
secundaria baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dkdg qd°
hmekt dmbahfYekbhbnOqgnxdbShangriElas nunks  hbn

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.

S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En la Figura 5.2-77 seobserval a di stri buci -n de | a abundanci a
l a cobertura de vegetaci n secundaria baja pres
Tropical Tolima grande. Se evidencia 19 individuos que representan el 67,86% se

encuentran en | a categor2za inferior con alturas
representan el 32,14% se encuentran en | a categ
metros), este comportamiento en la altura tota | es t2pica de unidades e
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iniciales, donde | a mayor2za de |l os individuos se
Figura 5.2-77).

§ Posici-n Sociol-gica

Definidos los estratos con sus respectivos intervalos para la altura total, se ubicaron las

especies con sus abundancias dentro de cada uno de ellos, con el fin de determinar la

posici-n sociol-gica de |l as mismas.

La

Tabla 52297 muestra | a posici-n sociol-gica de | as esfy
vegetaci  -n secundaria baja del Zonobi obBmael AIlterno

estrato arbustivo se reportaron 9 individuos pertenecientes a 5 especies, en el estrato

inferior ( 5 <=AIl t . <12 metros), se reportaron un tot al
especi es, siendo esta categorza |l a que present
predomina en |l a cobertura, mientras que para el

ninguna esp ecie (Ver
Tabla 5.2-97).

La especie con mayor p gaathoxium ngidem conanvalgideca f ue
28,13% representado por un individuo en el  estrato arbustivo y 6 individuos en el estrato
inferior, |l a segunda especi e cGuazumaalmilia cgnosi ci - n
un valor de 25,63%, seguida de la especie Cecropia peltata con un porcentaje de 18,75%;

por Yl ti mo, |l a espalcor d¢o®npe@d i onie mwbasperdandmal - gi ca f
con el 1,88% representada por una especie en el estrato arbustivo ( Ver

Tabla 5.2-97).
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Tabla 5.2-97- Onr hbhfm rnbhnkYfhb”™ ¢cd k> r drodbhdr dm k° bnadgstg” c¢cd udfds"®
Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢d hanhefksthdbm b+h O gentxrdhbl&®mangriElms nunks ™ hbn

Zanthoxylum rigidum 1 10 3 6 60 7 0 0 0 0 0 0 | 450 | 28,13
Guazuma ulmifolia 2 20 3 5 50 7 0 0 0 0 0 0 | 410 | 25,63
Cecropia peltata 3 30 3 3 30 7 0 0 0 0 0 0 | 300 | 18,75
Senna spectabilis 2 20 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 130 8,13
Bunchosia pseudonitida 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38
Calliandra sp. 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38
Casearia corymbosa 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38
Pithecellobium dulce 0 0 3 1 10 7 0 0 0 0 0 0 70 4,38
Ceiba pentandra 1 10 3 0 0 7 0 0 0 0 0 0 30 1,88
Total 9 90 19 190 0 0 0 0 1600 | 100
Val or fitosoc 0,32 0,68 0,00 0
Val or fitosoc
simplificado 3,21 6,79 0,00 0,00
Val or fitosoc
redondeado 3 ! 0 00

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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o Estructura Horizontal
Par a el an8lisis de | a estructura horizont al de

presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande, se presenta la
di stribuci-n de f ncayladomioana@a, el dodicieatdde mezalay la

densidad de especies por hect8rea.

§ Undice de Valor de I mportancia (I VIl)
LaTabla 5.2-98 y la Figura 5.2-78 muestran el 2ndice de valor de i
la coberturade vegetaci -n secundaria baja presente en e
Tropical Tolima grande. L a e s peanthexylomyigidunnay or pes

con un IVI=68,09%, representado por una abundancia de 7 individuos (abundancia

relativa de 25%), una domi nancia relativa del 24,34% y una frecuencia relativa de 18,75%,
encontrada en | as 3 parcelas establecidas. La seq
fue Guazuma ulmifolia con un 1VI=64,93% representado por 7 individuos, una

dominancia relativa de 27,43%, estuvo presente en 2 parcelas y una frecuencia relativa

del 12,50%; mientras que | a es pelibdacaeobicrmmdulcemenor pe
con un valor de 11,64% (Ver Tabla 5.2-98 y Figura 5.2-78).

Tabla 5.2-98- Omchbd c¢cd u kng ¢cd hlongs mbh> ' HUH( o q > k°
baja presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk |} gqgd” «cd
hmekt dmbahfYehkbhbnOqgnxdbShangrElms nunks ™ hbn

Zanthoxylum rigidum 7 25,00 0,14 24,34 3 60,00 18,75 | 68,09
Guazuma ulmifolia 7 25,00 0,16 27,43 2 40,00 | 12,50 | 64,93
Cecropia peltata 6 21,43 0,14 23,90 3 60,00 | 18,75 | 64,08
Senna spectabilis 3 10,71 0,03 5,85 3 60,00 18,75 | 35,31
Casearia corymbosa 1 3,57 0,05 8,18 1 20,00 6,25 18,00
Ceiba pentandra 1 3,57 0,02 3,70 1 20,00 6,25 13,52
Bunchosia pseudonitida 1 3,57 0,01 2,41 1 20,00 6,25 12,23
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
nNnatura !

T | FOTOVOLTAICO SHANGRL A R OPERADORA SHANGRHA
I SASES.P

= l bagu® y Piedras (Toli

Calliandra sp. 1 3,57 0,01 2,37 1 20,00 6,25 12,19
Pithecellobium dulce 1 3,57 0,01 1,82 1 20,00 6,25 11,64
Total 28 100 0,58 100 320,00 100 300

FUENTE: OPERADORA SHANGRA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.2-78.dmchbd c¢cd u kng cd hlongs mbh' o> g k' bnadgst
presente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande dm dk | gd° c¢cd hmekt dn
etr-abfishb™ + OgnxdbShangrElas nunks ™ hbn

FUENTE: @ERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

§ Densidad

LaTabla 52-99 muestra | a distribuci-n de |l a densidad
Vegetaci  -n secundaria baja presente en el Zonob
grande, el vol umen faocatdaauha delasr9 edperiestréportadas epla r
cobertura y | a densidad de especies por hect8rea.
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