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51 Medi o abi -tico

511 Geol og? a

E I 8r ea def ?ghfid-atdiecfail mi da para el rEstudi o de | my
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La R, se |l ocaliza geogr &8ficamente d
de Piedras e I bagu®, ambos pertenecientes al dep
se localiza a su vez, sobre el flanco oriental de la Cordillera Central, sobre la plancha

geol -gica 245 Girardot, el aborada por el Servici
Desde el punto de vista geol -gico, el 8rea de es
delascuencashi dr ogr §fi cas del R2 o0 Coell o, R2 o0 Totar®
para | a caracterizaci-n geol -gica, fueron consu

Manejo de Cuencas Hidrogr8ficas (POMCA) del r2o
|l a Cor por-accdaman Reugi onal del Tolima (CORTOLI MA) .

Con el fin de enmarcar el presente proyecto, den
flanco oriental de | a Cordillera Central, fueron
|l as estructuras dgeeollasgiacwmencdeesntiriodr ogr 8fi cas af e

el desarrollo del EIA proyecto fotovoltaico Shangri -La. Esto se hace, con el fin de

enmarcar el 8r e k2 dikic oit defcpaasente qlioyecto, dentro de un
contexto geol -gi comirntegicoonnaolc,erquleaspecraracter2stic
i mportantes que controlan el 8rea de estudio.

No se realiza |l a descripci-n de | a totalidad de
cuencas hidrogr8ficas, donde se |Qopctaal)i,z ad eebli dpr oa
que su descripci-n se hace extensa y a su vez di
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|l e aportan al conocimiento del marco geol -gico |
este es controlado en su gran magsoatAbanicopder | os de
|l bagu®.
5111 Estratigraf2aliCahobhcgeecazaci - n

De acuerdo con lo mencionado con anterioridad a nivel regional, dentro de las cuencas
hi drogr 8ficas aferentes al proyecto, @hd oran tr
Batolito de I bagu®, Grupo Gualanday y el Abanico

Para | a descripcigeold-egilcaass ucnserdtibpagendasftrabajoasa s
reali zados por el Servicio Geol -gico Colombiano
del rzorCawmelTlod ay e.

5.1.1.1.1.1 Batolito de Ibagué (i)

Nel son (1959) denomi mauBataoalirpo dgnleaguw®r usi vo
granodior2tica, daifreercoa - 88WikiNgeaRlaat celni t o de | bagu
a lo largo del flanco oriental de la Cordil lera Central y conforma una franja continua

desde un poco al norte de Armero, en el norte del  departamento del Tolima, hasta el

sur de La Plata, en el Departamento del Huila. La car t ogr af 2 a geol -gica sis
adelanta INGEOMINAS, ha comprobado esta apr eci aci - n; N“fez (1999a)
Batolito del P8ez, f Malcoipzao ydeelL aPlRiltatna Granitoi d:i

corresponden a | a ex tdeen dlib-&mglagdancha 848,lel B&aitodel i t o

| b a gafiog en un amplio sector del extr emo noroccidental de la plancha (SGC, 2002).

Las mejores exposiciones del cuer po cédnpseoao est 8n
el rzo La Chi n alakRitald, Beslreggsa ¢ larChuchlzask | Batolito de | bz
€es un cuerpo intrarsiiawdba;deN®hfiezol (0lg% B9 av) , con base
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del ansglisis de rlddasmuemu e atsr adec- mo elen cuerpo
composici-n desde grando endotde el promedio chnapssicianal es

granodiorita (36,36%), tonalita (26,62%), cuarzodiorita (14,29%), cuarzomonzodiorita
(12,34%), granito (7,79%) y cuarzomonzonita (2,60%). De acuer do con N%fez (1

roca cmsm¥%n es holocristalina faneritica con t amasa
color gris de diversos tonos, ocasi onal mente con tinte rosado, pro
|l os materiales c¢claros con --xidos de hierro prov
ferromagnesi anos. Est 8v 2ctornesot idteuicdaal ooro rg rciusa,r zfoel d
grises, ocasionalmente rosados, enelcasode | os pot 8si cos, hoy nbl enda
biotita parda a negr a; l a constituci-n eminer al

porcentaje de los minerales esenciales de acuer do con la composi ci -n
Mi crosc-picament e,prlesent@adadas am8som hol oeristalir

inequigranulares (SGC; 2002)

ElBatolito de | bagu® i ntruye a Ildoes TNeeirsreasd eynt Arof iyb celsitt8e
demaneradi scordante por el( Mhhendz cHBe Yg%a)l NAPa) R

|l as relaciones estratigr8ficase dell Bladtodlnt ®e demy
despu®s gitey antésrdel$ptiano -Albiano, tiempo que corresponde al lapso

Jur 8si posiEsta estratigr 8fvarasdatecoregisconpi c s dqu @ o
indican el rango entre 131+2y 151 +4 Maquecorres ponde al | apso -Jur 8si cc
tard& oCret 8§ci c ¢SGC;0ap)r an o

Al gunas fotograf2z2as que muestran | as caracter?2st
se present an 4aFigora B.1-1 y kigum@a i5.1-2 ). Dichasf ot ogr af2as fuer
tomadas del Ajuste parci al al Pl an de Ordenaci - -n
del r2o0 Totare (Cortolima, 2018).
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Figura 5.1-1 Tmhc ¢ fdnkffhb" A snkhsn c¢cd Ha fi
Fuente: CORTOLIMA, 2018

Figura 5.1-2B° q bsdgtrshb r khsnkffhb r cdk A snkhsn c¢cd H
Fuente: CORTOLIMA, 2018

5-15



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura CP SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Esta unidad geol -gica no afl &¢f 3-Bé¢ ® tdéfinidapadtael 8r ea

el presente proyecto. S-l1lo0o hace parte del cont ex

5.1.1.1.1.2 Grupo Gualanday (e6e%c)

Sheibe (1934) menci ona i nici al meanrefexirselaousra r Pi sos
secuencia localizada en los alrededoresde | a pobl aci - n d-8);,Raaseeldlanday ( C
(1956) divide la unidad en tresmiembros i nf or mal es; T®l |l ez & Navas (1
localidad tipo sobre la carretera Gualanday-Chicoral que sigue el canaldei r ri gaci - n en

|l a margen defCeehhogdelvanmn2dlouten & Travis (1968) I
grupo y sus divisiones a formaciones. Para la Plancha 245, el Grupo Gualanday se divide

en las formaciones Gualanday Inferior, Gualanday Medioy Gualanday Superior.

5.1.1.1.1.2.1 Formacién Gualanday Inferior (ePggi)

Subdivisi-n del Gu a | &Raadvalgt (1966) oypeleendat e nivpl ade
formaci -n por van Hout&@l KRedr&avNavddoeEB8962) propon

tipo sobre la carretera Gualanday-Chi cor al que sigue el margenal de i r
derecha del r 2 o e C o ladidel anticliralfdé Gualandag, nen los flancos de
Sinclinal de Los Naranjos y Gual anday. Una columna estratigr 8gf

geol - gircas sret @ a ¢ BigutaiSA-8xci - n

La unidad consta de capas medias a gruesas de arenitas de cuarzo con intercalaciones

de arcillolitas; la geometr 2 a de | as capas es convergente. L a:
medi o, grueso hast a congl omer 8ti co, de col or bl
muestra alterada, por acci-n de | a oxidaci - - n; pr
de <chert. E sntcrl a tniafdiac aggliama.i Se presentan - Xi dos
paralelas a |l a estratificaci-n, que rellenan fra

moscovita y minerales pesados (SGC, 2002.
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5.1.1.1.1.2.2 Formacién Gualanday Medio (Pggm)

La unidad consiste en una secuencia de lodolitas abigarradas, generalmente moradas vy
rojizas, f2sil es, con al t daparte méda g sudedor deelamoscovi t
unidad ocurren intercalaciones de arenitas lodosas, de grano medio, en capas delgadas
a gruesas, con geometr2a |l enticular. Las | odol it
la cual resaltan las capas de arena y los conglomerados pertenecientes la unidad

suprayacente (Figura 5.1-4 ).

E I contacto inferior con | a Formaci - -nquéelal anday
contacto superior con | a Formaci-n Gualanday Sup
Formaci -n Gualanday Medio es sin-nimo de |l a Form
el Miembro Al m8cigos de |l a Formaci-n San Juan de

5.1.1.1.1.2.3 FormaciénGualanday Superior (Pggs)

La unidad tiene un espesor de 148,6 m. La secuencia hace parte del flanco este del

Anticlinal de Gualanday. La unidad se encuentra conformada por conglomerados gruesos

(gravas a cantos), clasto-soportados, con cantos redondeados de cuarzo, chert, rocas

2gneas y metam-rficas, <dbe canl odaen zdang nedrrmag denl O
matriz de arena gruesa. Hacia la parte inferior ocurren secuencias granodecrecientes de

arenitas gruesas hasta conglomerados de cantos; estas secuencias se encuentran

intercaladas con capas delgadas a medias de arcillolitas. Hacia la parte superior, los

congl omerados son m8s potentes, | as capas de ar e
encuentran en mekigua5p-bpporci - n (

La Formaci - -n Gualanday Superior es sin-nimo con
Avechucos y se correlaciona en posici-n estrati
Formaci - n San Juan de R2o0 Seco y |l os Congl omer ado s
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Esta unidad geol -gica no afl &¢f 3-Bé¢ ® tdéfinidapadtael 8r ea

el presente proyecto. S-gleoolh-agciec op arretgei odneall .cont e x

5.1.1.1.1.3 Abanico de Ibagué (Qai)

Con este nombre se denomina a una serie de dep- s

generados en diversos eventos de actividad del \
rell enaron una pal e chunprocgsodef'gulaos"deimentanos. Hoa

productos resultantes se desplazaron por el ca
caracter2sticas topogr8ficas, fueron depositados

Presenta una morf ol og?2 an ssuua vépmecnet,e eom dlud afdraa rej a

da por el Batolito de | bagu®, donde se encuentr é
dep-sitos reconocidos dentro del Abanico de | ba
energza y corresponden a mealar epr,opiontcér mal cadm s
pirocl 8sticos y flujos de <canales de <corriente.
heteom2cticas emergen de | a parte alta y experim
se produce una dispersi- -n de eialesadppositcy sgue hacen
extienda sobre un 8rea en diferentes direcciones
cono; definidos como cono aluvi al o de deyecci - n
Tal es el caso del abanico de | bagu®, eD cual al
kil -metros cuadrados cubriendo 8reas de | o0os muni
Dentro de ®ste se suele encontrar Tobas, agl ome
arenosos. Estos dep-sitos se caracterizan por u
tamafo variabl e -eamemada, zcdn moncl usi -n de gravas p
con menor proporci-n de ¢l 8§stos metam-rficos. L

pendientes suaves a ligeramente inclinadas, Recubriendo los relieves pre -existentes.
Pesentan drenajes subdendr2ticos a subparalelos.
de poco espesor y directamente de | os material es
la cuenca del rio Totare (CORTOLIMA, 2018).
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Los espesores son variablesy dependende | a t opogr af2a preexistente ¢
por estos dep-sitos. Se o0bsetalcomosempreserdaerlaor es bi e
desembocadura d e | rzo Combei ma aprbximadarent€lO@m iy en,la d e
quebrada La Borbona, de 90 m, porlocualse pr ev®n espesores mayores.
conl a interpretaci-n geoel ®ctrica, | os espesores
i nmedi aci ones de Pi c del le $aaretera Buenosl Aires | fa Dogna

(INGEOMINAS, 1997).

Esta unidad geolo gdela &rfdaordeé divinf tdefieida parazel

presente proyecto.

La distribuci-n de |l as unidades geol -gicas regi ol

aferentes, se preselaFiguadl-&@ onti nuaci -n
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~~~ Drenaje sencillo Abanico de Ibagué

Grupo Gualanday
- Batolito de Ibagué

Qdf hnm  k cdmsqgn

cdk

Fuente: SGC, 2002 modificado OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Ibagué y Piedras (Tolima)

51112 Estratigraf2za | ocal

Para el establecimiento de | as wunidades geol - gi
influencia F2 s-Bic otdiecla r Estudi o de | mpacto Ambient al de
Shangri-LaR , se reali z- una fotointerpretaci- -n de | a
como |l a interpretaci-n de un model o de el evaci
informaci -n fue corroborada con un trabajo de ca
durante el mes de mayo de 2021.La cartograf2a geol -gica fue e
1:10.000.

De acuerdo con | as herramientas cartogr8ficas me
8rea de iFrfsiBuwceotdiaam? como dedret riontdeelvegrcaa n del p
afloran dos (2) unidades de roca denominadas: Abani co de I bagu® (Qai) vy
Aluviales Recientes (Qar).El 8r ea ocupada por cada una de est as:c
presenta en la Tabla 5.1-1, donde adem8s se muestra | os domin

Model o de Al macenamiento Geogr8fico (Geodatabas:
Desarroll o Sostenibl e, de acuer dioembrede?2016 r esol uc

La distribuci-n de |l as uni dakigpra 5.-éo0l - gi cas se pr

Tabla5.1-1Tmhc > cdr fdnk9ffhb r cdmsegentreadfisihdod™ cd hmekt dr
NOME AREA H $UQ

EON ERA PERIODO EPOCA EDAD
NCLAT A EA

Fanerozoic | Cenozoic | Cuaternar | Holocen | Zanclean ) )
Abanico dg Qai 4139,79 | 83,52

o-PH 0-Cz i0-Q 0-Q2 o-n7
Fanerozoic | Cenozoic | Cuaternar | Holocen | Gelasian | Dep - si t os
) ) Qar 816,60 |16,48
o-PH 0-CzZ i0-Q 0-Q2 0-n9 Recientes

4.956,39 100
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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3002,
h

2oape0 2,041,000
h
;- T

2037980

S e

b

T
4788,200 a a arimo

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA" )
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS s Torres Area Infiuencia

| oo Fisico-Bict
DERARTAMENTO OF TOLIMA, COLOMBIA 2 Linea de Transmision e
7 K8 )M parqueSolar - ntactoGeologi
l UNIDAD GEOLOGICA- g [ Parque Solar = C:G "Ii"‘f”'“
CONTACTO g N _ Unidad Geolégica
g i ? Abenico de Ibagué
PROVECCION: A Do~ Drenglesencllo. oy L I-Ju.-:lez Recientes
WAGHA-SIRGAS Origen-Hacorel “ Drenajs Doble
DATUM: D_MAGNA OPERADORA SHANGRMA
FUENTE: ELABORACION PROPIA Kascxr

Figura 5.1-7Tmhc >  cdr fdnkffhb r c¢cdmscentreidkfi sishgpd® c¢cd hmekt dr

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.1.1.1.2.1 Depésitos Aluviales Recientes (Qar)

Los Dep-sitos Aluviales Recientes (Qar), fueron
guebradas dentr o deH? sSBricecat Haleamidadréptesentan & 168%
de | a zona caracteri EasBcoBireacudpandd| wen&rnaa eqL

a 819, 81 ha. Dentro de las principales quebradas donde fue cartografiada esta unidad
geol - gi ca, se encuentra | a Quebrada Borbona, Qu
Quebrada Doima, Quebrada San Javier, entre otras.

Est8n compuestos principal mente por arenas y | o
par do, moder adamente seleccionados, con presen
met eori zados tamafYo gra§sa déenéd& €md, akoandbarenm I
subredondeados, y con un grado de met eori zaci
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intercal aciones de arenas congl omer 8ticas, mal s
a subangulosos, de baja redondez, de matriz de arena fina a a rcilla. Los clastos son de

tamafo grava de hasta 10 cm.

Estos dep-sitos se encuentran confinados, Yy asoc
de |l as principales gqguebradas dentro del 8§rea de
correspondenalacobert ura de Bosque de Gal eexiast(e3n 18rd4ea s sqgu
se asocian a estos dep-sitos, pero que por el gr
conserva el Bosque de Gal er 2 a, S i nNo coberturas e

Red vial, entre otros ( Figura 5.1-8 y Figura 5.1-9).

Figura5.1-8 Tmhc ¢ Fdnk9fYfhb" c¢cd Cdofrhsnr @ktuh  kdr Qdl

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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15/05/2021
—— 4“24’0,?25_\88"N -

(R 7
< Nam

Figura 51-9Cdo ffr hsnr @ktuh > kdr QdbhdmsdrExrdsfahlcdk | gd” cd

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Corresponden a algunos niveles de poco espesor (hastal0m) y e xt ecadesenn ubi
l as |l anur as d as printipalesl guebradas dedel & regi - n, product ¢

crecientes invernales.

Hacia algunos sectores como en | a quebstd8@ma San .
conformados por limos, arenas y gravas de variada c ompo s i c¢ Forman valles y vegas

decorta extensi - n, |l as cualpag asacruldpwvose oyh gpdhaassst 0s pa
Figura 5.1-10.
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15/05/2021 7:41:38 a. m.
4°24'37,02821"N -75°7'28,2917"W
224° SW.

Ibagué

Tolima

Figura 5.1-10Cdofr hsnr @kt uh > kdr Qdbhdmsdr ~ogqnudbg cnr o qgq b

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

En al gunos otros sect or mpuestessporgravasdadlpquesiet o s e st 8§
una matriz arenosa, cuya composici-n depende del

curso de las corrientes que los depositan ( Figura 5.1-11 ).

Figura 5.1-11 Cdo fr hsnr @kt uh > kdr Qdbhdmsdr bnl otdrsn c¢cd Rdchl

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Estos dep-sitos var2zan en granulometr2a y compos
l a corriente y |l as unidades geol -gicas que drena

relacionadas con la actividad de las corrientes fluviales en el Holoceno.

5.1.1.1.2.2 Abanico ¢ Ibagué (Qai)

ElI Abanico de I bagu®, corresponde a | a unidad ge
8§rea de iFrfsiBiceondiaam2 como en el pol 2gono donde se
Solar Shangri-L a . Esta unidad geo83b2%i deal r&rpaee sceat anfell ue
F2sBicotieguivalente a 4136,58 hect8reas.

E I Abanico de | baga®mGeleyesmgandleara mandefaest aci - n
intensa actividad glaciovol c8ni ca de lerdral, Qwantd iell Holaerao y C

Pleistoceno.
Estos abanicos const an Haes"uflnj@s deaesconmuos,iujosden de " | a
| odo, congl omerados general mente de origen volc§l

con un espesor total hasta de 210 m. Todo el conjunto forma una amplia superficie
suavemente inclinadaunos5cm dos haci a el orient e, extendi ®ndo
desde |l a Cordillera Central, hasta | as colinas

curso corre al pie de la Cordillera Orien tal.

Los dep-sitos reconoci dos dhansidaconsidemdosdellani co de
energ2a vy corresponden a | ahares, intercal ados
pirocl § dlijos deonalgs de corriente. Cuando estas masas hetero
heter om2 cti cas emergen de | a parte alta y experi me.l
se produce wuna di s pgeerhaden que a mategah se rdepésie,y se

extienda sobre un 8rea en diferentes dimdecciones

cono; definidos como cono aluvialode deyecci - n.
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Dentro del 8r eR@? sdBeic dinifslau ernecgiiast r aron di ferentes t
asociados con el Abanico de | bagu®. Dichos dep:- s
realizadas en campo, corresponden a Lahar es, Dep-sitos Pirocl 8sti

canales de corriente. Los mejores afloramientos pertenecientes a esta unidad, se

registraron sobre | a vza de adoimey psomealggmasoyect o (
otras VvZ2as Hgara 6.1r12ar.i akssn (l a zona de intervenci -n
registraron afl oramientos, pertenecientes al Ab
inclinacpenddentas (menores del 3%) vy al wuso del

y cultivos de arroz) ( Figura 5.1-13 ).

Figura 5.1-12 @ekng | hdmsn odgsdmdbhdmsd ~k @a mhbn cd F

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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16 may:<2021-09:30:05
P 357°N

Figura 5.1-13Ynm~ c¢d hms dqud mb hdhde ne st kegistraran afldransiemtes ¢
odgsdmdbhdmsdr ~k @a  mhbn c¢cd Ha ft-+ cdahcn °~ rt fqg cn ¢

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Las caracter2sticadcdsegnsSrsi bhenp oa tanrteisnwaeci - n:

Hacia | a parte central 2 s-Bic o idse regisGaroe gravasg | nf | uen

bl oques heterom®tricos, con fragmentos hasta de
arenosa y areno | i mosa, dirsupatendehcams formmalentee r ma ca - t
0 cufYas. En otro sector, m§ s pr eciDeimanesent e sobr

registraron limos arenosos a arenas limosas levente gravosas, que van gradando hacia

|l a base a gravas heterom®tri cmsde cding rhe targane nd ro sme
|l i mo arenosa y areno | imosa. Estos dep:-sitos se
de | b &igwa®b.1¢14 , Figura 5.1-15 , Figura 5.1-16 )
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21.10:06:46
T18%SE

Figura 5.1-14 Cdofrhsnr K g ghbnr+ odgsdmdbhdmsdr ~ k @a  mh

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

ey 20219431516
O TN

Figura 5.1-15 Afog " | hdmsnr odgsdmdbhdmsdr "~k @a mhbn cd H

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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cd Kagfg+ odgsd]

Cdofrhsnr

Figura 5.1-16 Ak npt dr “rnbh cnr
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
d

aproxi madament e

La fracci-n gruesa se compone
composici-n andes2tmie¢asn, rI0%ade geonas &% daent e es(
rocas2 gneas i nt r ugsnodiaiwms (FiguratSil{dd).
13 may. 2021 08:12:09
169° S
Figura 5.1-17 Ak nptdr c¢cd s | "pn bdmbhthaAsqgqhb @a  mhbn cd Ha  f't
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.1-18 Ak nptdr “~rnbh> cnr °~ knr Cdofrhsnr cdH& fgt g+ odqgsdi

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Hacia | a parte norte HK2dBicSrnaasader eign fsitueammina Dey
Pirocl 8sticos. Dichos dep:-sitos se formaron a p.
mater i a | vol c8nico (p-m&stgncenntashagos?2tdebstec

por limos arcillo arenosos de color pardo claro, compuestos principalmente por

piroclastos de tamafo ceniza y lapilli. Espor 8d
p- meznymemror proporci-n, gravas angul ares de and
|l a base aumenta el tamafo de | as pumitas (di 8m
alrededor del 70% de todo el dep-sito. Presentan

permeabilidad g ue puede ser moderada (Figura 5.1-19 , Figura 5.1-20 , Figura 5.1-21
y Figura 5.1-22 ).
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Figura 5.1-19Cdofisnr Ohgnbk| rshbnr+ odgsdmdbhdmsdr

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 5.1-20Cdo ffr hsnr Ohqgnbk} rshbnr+ odgsfdimdbhdmsdr

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.1-21 Cdofr hsnr Ohgnbk] rshbnr+ odgsdmdbhdmsdr ~ k @:

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATRA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 5.1-22Cdofr hsnr Ohgnbk}] rshbnr I ncdg c Il dmsd bnmrnkhc cnr
Ha  ft -

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTR021)

Sobre estos |l ahares se presentan dos dep-sitos dt¢

dentro de una matriz compuesta en su mayor part:
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ceniza y lapilli; e st 8§ n palessyela gue ewdencie untlargeo s 2 por
intervalo de ti empo, sin actividad volcg8nica (Univers
dep-sstwtasvi zaron | a topogr abakico (Flhera glr2ayn Figurar t e d e |
5.1-24).

13 may. 2021 14:08:09
255°W

Figura 5.1-23Cdo fr hsnr c&fmnloohd bl + odgsdmdbhdmsdr "~k @a ™ mhli

13-may. 2021 09:33:41
215°SW

Figura 5.1-24Cdo fr hsnr c¢cd bnlonrhbhfm otl | bd  Haodgsdm®Rihdmsdr
nardqu” rt uhy cn dk sdggdmn+ cdahcn “~k | “sdgh’ |

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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51113 Col umnas estratigrg8ficas | ocal es

Con el objetivo de realizar wuna car agbteemi zaci - n
superficie, fueron descritas cuatro (Abagnicc ol umnas
de | bagwa®s <caracter2sticas de dichas col umnas es
continuaci -n

5.1.1.1.3.1 Columna estratigréafica local 1

La columna estratigr 8f i ca | oc al 1, f ue Buengs ArestDailaa s obr e
Corresponden a un afloramiento de 10,50 metros espesor, conformado de base a techo

por limos, bloque embebidos en una matriz limosa y arenas de grano grueso ( Figura

5.1-25 ). Este material de origen vol c8ni co, asociado con el Aban
encuentra moderadamente consolidado, en capas subhorizontales, de color gris claro a

blanco.

Bloques embebidos
en una matriz limosa

Figura 5.1-25 Bnkt I m> drsq shfq}ehb™ mtldgn O

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5.1.1.1.3.2 Columna estratigréfica local 2

La columna estr3tifgwesfi € @i sltorcaaBuenossArésiDeimal a v 2 a

Corresponden a un afloramiento de 2,10 metros espesor, conformado de base a techo

por | imos, blogues embebidos en una matriz | i mos
una matriz arenosa Figura 5.1-26 . Este materi al de origen volc8r
Abanico de I bagu®, se encuentra moderizandalesnent e cor

de color gris claro a blanco y son muy notorios los blogues dentro de cada capa

vol c8&8ni ca.

2,10m
1,60 m [RDES
Bloques embebidos
en una matriz limosa
0,70 m =
: F 7 T
=
Limos, con
" intercalaciones de
. arenas 3 3
7 : »
" 4 - . ”
Om —

may. 2021143116
6o Nw

Figura 5.1-26 Bnkt I m> drsq shfq}ehb™ mtldgn 1

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021)
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5.1.1.1.3.3 Columna estratigrafica local 3

La columna est Bdueregstr&ddla sobr eovédhs internas de | a
se localiza el proyecto. Se encuentra conformada por bloques embebidos, en matriz limo
arenoso. El espesordeest a col umna es de 5,20 metros. Los bl
de hasta 1 m, subr edorrberaxle?s). a subesf ®ricos

N Y
Bloqq?i erhbebidos\in e
1 engsa. Los" N
blo ques i isnen. ‘.,f- T
diametre Am,

i

M3-ma y2021 08:09:10
’ Y Y00 S

Figura 5.1-27Bnkt I m> drsq shfq}ehb™ mtldgn 2

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5.1.1.1.3.4 Columna estratigréafica local 4

La columna est ddueregstrt&ddla sobr kovadhs internas de | a
se localiza el proyecto. Seencuentra conf or mada por tres capas de ro
|l as siguientes caracter2zsticas. Inicia de base a
de grano fino: Pumitas de color bl ancacagm gri s cl

de limos de 0,70 metros y finalmente se clasifico una capa de 2 metros de Guijos en una

matriz limoarenosa (Figura 5.1-28 ).

Limos con
intercalaciones
de arenas:
Cenizas

 Arenas de '
- grano fino:
SGpeit _P,um__ixtas

Figura 5.1-28Bnkt I m> drsq shfq}ehb” mtldgn 3

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Un per fil geol gi co, deht sBic dtfilereslizadoaconckkfin i nf | uenc
de conocer | as caracter2?sticas de <continuidad horizo
geol -gicas presentes en |l a zona de estudio. Este
denominado A-@$ evidencia |l a presencia de dos uni dad
comoAbanico de | bagu® y Dep-(Bigutab.529A Eldbani@ddee s Reci e
l bagu® tiene espesores superiores a | os e 00 metr

Recientes tienen un espesor cercano a los 10 metros.

4771800 4rrase0 arTEm0
h 1 i

4701 900
I

ama0
I

204

2841300 2043900
I

2038508
I

2017980
1

4793203

T T T sy )
4757200 arsaso azeisto 47e3me 4reso0

47e7 200

“PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Area Influencia
Fisico-Bidtica

* Torres

Linea de Transmisién

3 ;
UNIDAD GEOLOGICA- [ [ Parquesolar ContactoGeologico
I CONTACTO g N Unidad Geolégica
N = Abanico de Ibagué
PROYECCION: naturs ~~~~—  Drenaje sencillo Dc;:’ ST
UAGHA-SIRGAS Criger-Nacoral “ Drensje Doble oz Aluviddes Recientes
DATIM. RS OPERADORA SHANGRIHA
FUENTE: ELASORAGION PRCFIA sasesr

PERFIL GEOLOGICO

A

290 300 3W@ 400 250 S0W

Figura 5.1-29 Od g e h k

7500

fdnkfTfhbn

TE0 A0 G50

900

asm

WD 10F0 1100 M50 1200 1250

0" q ExdkAb|figsch'b "c d

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

hmekt dmbh"’
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E I t ®r mi no runi dad Geol - gi ca Superficial R (UGS
formaci -n superficial por Hermelin (1985), par a

gue conforman la superficie de la tierra  hasta una profundidad del orden de decenas de

metrosR, estas formaciones superficiales inclui

ingenieril. Para Salazar (1995), las unidades superficiales se consideran como formaciones

correlativas de losprocesos mor f odi n8mi cos, debido a | a acci

end- genos qgue model an | a superficie terrestre

cartografiables.

r

I

-

C

Para el desarroll o vy aplicaci - -n de la tem8tic
superficiales) dentrodel pr esent e proyecto se reali z- de acue
establecidos en |l a rPropuesta metodol -gica para
ingenier?aR, desarroll ada dentro del rProyect o:
I nf ormaci - n GeabaradacpsrPADILAAR ). y ards, INGEOMINAS, (2004).

Las Uni dades Geol -gicas Superficiales son rocas

1. Rocasy sus estructuras.

2. Suelos residuales y Saprolitos.

3. Dep-sitos transportados en cuaftawedad.er ambi ent e
4. Dep-sitos antropog®nicos.

5. Dep-sitos de origen volc8nico.

La metodol og?a para |l a definici-n de wunidades g:¢
de estudio, corresponde a |l a publicada por el Se
2004, eneldocument o r Propuesta Metodol -gica para el d
Geol -gica paNal umgeni ¢érra@alizada en el afo 2004F
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mayor detalle puede ser consultadaenel B o+st kn 1 Fdmdgqg khc cdr + Ld.
Ldchn @ahyYshbn

5.1.1.1.5.1 Egandares de nomenclatura de las unidades geoldgicas superficiales (UGS)

La nomenclatura de | as unidades geol -gicas supert

referente a tipo (g®nesis) de materi al superfici

superfic i a | (caracter2zstica del materi al)

Los requisitos m2nimos para | a wutilizaci-n de s

geol -gicas superficiales son:

T Los s2mbol os que representan el tipo materi al
ser 8n mostar adadsa porl 2gono del terreno medi ant ¢

1T Si se conoce con m8s exactitud |l a textura del
que | a descrita en forma general, se agregar

dicha textura.

f Las unidades cartografiadas compue st as tendr 8n como s2 mbo
componentes.
1 EI s2mbol o U ser § utilizado par a materi al es

diferenciados.
T Los s2mbolos wutilizados para | a representaci
en general por las letras iniciales de cada nombre correspondiente. Roca: R, Suelo:
S; arenisca: ar, Arcillolita: arc, Limonita: Lim; suelo residual: Sr, roca blanda: Rb;
bloque: bl; gravas: gr; limo: Im, arcilla: a; st: suelo transportado.

V Nomencl atura de | as supericdlesdes geol - gi cas

5.1.1.1.5.2 Parametros para la definicion de las unidades geoldgicas superficiales
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En | a cartograf2za geol -gica para ingenier?2a, | a
basada en el principio de que | as prsupstadodades f 2
actual dependen de | a combinaci-n de el ementos
hi storia tect-nica, el metamorfismo y | o0os proces:c
el comportamiento mec8nico de dichostmat graical es.
de | as uni dades geol - gi cas superficiales s e t
fundament al es: |l itolog2a (composici-n y textura)
di scontinuidades, grado de meteorizaci-n y rasgo

T LitolEsg2a: determinaci -n de |l a composici-n m
las rocas y suelos y de la forma como dichos componentes se interrelacionan.

La | itolog2a es por l o tanto | a descripci
mi neral -gica de rocas y suel os.

f Dureza:Se t oma como definici-n | a presentada poc
como |l a resistencia de |l as rocas al despl az
por fuerzas tangenciales abrasivas O nNnor me
geol -gicos | a dur e zrasisteneia que tiemerue matedatreo | a
dejarse rayar por otro. Para su caracteriza
afectaci-n de |l a roca al gol pe del martillo

T Condici -n de | as di scontinui dades: Se r ef
discontinuidades (fracturas, di acl asas, estratificaci-n y
esqui stosi dad, foliaci - n, |l aminaci - n, etc.)
determinar el comportamiento de un suelo o macizo rocoso. Para la
evaluaci-n de | as discontinuiihpodamtelase consi
separaci-n entre las familias de diacl asas

f Meteorizaci - n: La meteorizaci-n es | a desco

materi al es por procesos natural es como O0X|

5-45



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura CP SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

car bonat acica yncambiosede temperatura (heladas y deshielos). La

meteorizaci-n tiene un efecto sobre |l a res;
def ormaci - -n del materi al rocoso y s muy i m
|l a condici-n de un mat er ideel .meRaeroa | &deafciininr d

rocas se utiliza los perfiles generalizados de Deere y Patton (1971) y Dearman
(1974, 1991).

T Rasgos estructural es: Representa I a seri e
end-genos propios de | a evoluci- -maade -lIna cor
a que | a deformaci-n de |l a corteza es propo
y fracturas (fallas, Iineamientos y diacl as

evaluar la densidad de estos rasgos estructurales.

5.1.1.1.5.3 Nomenclatura para las unidades geolégicasiperficiales

La simbolog2a propuesta para | as unidades geol
proyecto corresponde a | as planteadas por el Se

Dicha nomenclatura se presenta en las siguientes figuras (Figura 5.1-30 y Figura 5.1-31

)-
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[ Tipo de Unidades Origen Tipo Simbolo/Comp] Simbologia
de UGS COLOR
Material osicion Resumida
Aluviones  Ge  lechos|Sval/ar,im Sif) 342
fluviales
Lianura de inundacion _[Stf/LIVa.ar Sif2 66
Fluvial (Stf) Terraza aluvial Stinz/gr.ar SH3 46
Abanico/cono-aluvial _|Sti/ab-co/gr.ar Sif4 44
Depositos torrenciales | Sti/dubl.gr.ar St15 53
Depasitos Stiftolgr.a Stfe 63
fluvio torrenciales . —
Depositos lacustres Sti/a ar.im St 286
Msitos paludales Sti/a im tur Sti2 290
Lagunar (SU) [5eossiios Tiavio Sit/ar,a.gr UM 300
lacustres gg/_ —
= orrenas 'mi/bl.gr.ar g1 40
2 Glaciar (S19) iz Stg/tivgr ar St a7
° Fluvio-Glaciar | Abanicos fuviogiaciares §T§g/ablgr.ar 571391 61
. (Stig) Terrazas fluvioglaciares Sng/l'mzlgnar.a Stig2 58
et 0S de ceniza ara Vv 7
:_ Lapilll Stv/ipiblar.ar im Stv2 1
. Tefras St Stv 30
< Lahares Stv/Ivbl,gr.ar Stv4 133
= Volcanico (Stv) |Flujos de piroclastos __[Stv/fp/gr.arim Stv5 134
o Flujos de lodos| Stv/fiv/ar Im.a Stvé 132
volcanicas
Ignimbritas Stv/igni Stv7 128
Coladas de lava Stv/clar,Im.a Stv8 129
1L Sitos de Steflzarim el 110
Eolico (Ste) [Depositos de dunas Ste/a/ar,im Ste2 100
1) Ste/b/ar,Im Ste3 102
Si0s de dellas a.arim Sicl
Barras Ste/b/ar.a.bl Ste2 10!
\Playas Ste/p/araim Ste3 11
Costeco (Sic) Arrecifes Ste/im.a.ar Sted 10
Termrazas Ste/tz/ar.a.gr Stc5 40
Planicies sw#.um Stcb 95
Coluviones ara SirC 13
Talus/cono de talus Strt/bl.cl.gr Strc2 1
sy fst s T""(;';:’“ Coluvial (Strc) [Derrubios de p Stre/bl.fr.gr Strc 29
Flujos (de lodo, tierra y|Strc/filtefar,gr,| Strcd 31
de escombros m
S.r de roca paretal de | Srs/ar,cng Srst ]
textura clastica
cementada y
granulometria gruesa
De Rocas areniscas y
Sedimentarias
(Srs) conglomerados
S.rde roca parental de |Srs/aim.ar Srs2 104
granulometria fina,
arcillolitas, imolitas y
areniscas
S.r. de roca parental de|Srivar,im,a Srii1 204
De Rocas
Igneas textura cristalina masiva
Intrusicas 0 |y granulometria gruesa
extrusivas (Srii-|S.r de roca parental de|Snva im,ar Srii2 196
Residuales (Sr) Srie) composicion basica |
granulometria fina
S.r de roca parental de |Snv/ar,im,a,bl Snv1 268
De rocas Igneas|_ olcanico
Volcanicas ngen v Y
granulometria fina a
() gruesa
S de roca parental de|Srm/a,im,ar — Smi 125
textura cristalina y bien
foliada
DeRocas [S.r. de rocas parentales [Srm/ar,a lm Srm?2 120
Metamorficas (S| ge textura cristalina
rm masivas y granulometria
gruesa (cuartcita,
marmol nexs!
elienos sanitanos o de |Compasicion Sirab 760
S 2 : basuras heterogenea
e e« [Feienosde Composicion e 362
P (Sa)| Antropogenico:
excavaciones o de
escombros o botaderos |heterogenea
Figura 5.1-30 Nomenclaturadelasu mhc  cdr fdnkffhb r rtodqgehbh™ kdr

Fuente: SGC., 2004
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TIPO DE MATERIAL UNIDAD SIMBOLO | COLOR

BLANDAS
(Resistencia ~ baja  oc< 1000 Rb 216
Kg/em”)
INTERMEDIAS

ROEAS (resistencia intermeglia a alta oc de Ri 169
1000 a 2000 Kg/cm”)
DURAS
(Resistencia alta a muy alta. oc > Rd 257
de 2000 Kg/cm®)

Figura 5.1-31 Mnl dmbk > st g~ c¢cd k r tmhc > cdr fdnk¢9fh
Fuente: SGC., 2004

5.1.1.1.5.4 Definicion de las unidades geoldgicas superficiales (UGS) para el area de influencia
Fisico-Biotica

De acuerdo con | os criterios planteados por el :
para |l a definici-n de I as uni dadkes cogamol -lgitcoa so gs|
dureza o resistenci a, condiciones de | as discon
rasgos estructurales; denthlrio- tdied a 8d eela mree s enrf tl a1 emr

tienen dos (2) wunidades geol -dgdasagizdasansuweiof i ci al e s

(Tabla 5.1-2).
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hmekt d

cdk | gd° cd

rtodgehbh’ kH#r-khfmshgm®

Tabla 5.1-2Tmhc > cdr fdnkfTfhb r
CEMEN T_MATERIA| PROC_FOR | GRANULO TIPO_DEPO ESPESOR_ TIPO SUEL NOMENCLA AREA H $ uQrt
ORIGEN COMP
L M Y S M O T A A
Cantos de
rocas Vol c§n
extrusivas e Dep: si originado
intrusivas en ) generado a por antiguas )
] Sin ] ) Bajo grado
Vol c § matriz partir de Gravay erupciones
Cement | Vol c 8§8n ) 50 de Stv4 4139,79 | 83,52
o] arenégc erupciones Arena vol c8n
o] degr ad
areno- vol c8n dela
tob8ce tipo Lahares Cordillera
Dep-sit Central
Lahares
Dep: si
de origen Aluvial,
Arenas de fluvial, asociado
grano fino a Sin asociado por A con las Bajo grado
rena
Aluvial grueso, con Cement Aluvial las X y corrientes 10 de Stfl 816,60 16,48
imo
intercalacione o} corrientes dentro del degr ad
s de arcillas dentro del 8§rea
8§rea estudio

estudio
TOTAL 4956,39 100,00

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5-49



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura™) SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

Ladi stri buci-n de | as Unidades Geol -gicas Superf]

bi eti se present a FiguracsalrB2 ). nuaci - n (

4788800 703, 1,707 w00 a0
' I L f 1

e

T
4788200 anmo

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA" ) \
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS * Torres Area Influencia

Fisico-Bidtica

DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Linea de Transmision

UNIDAD GEOLOGICA- § [ Parque Solar Unidsad G;ol_bgica
I SUPERFICIAL —— uperficial
PROYECCION: "ﬁﬁ‘.‘.‘.{ﬁ@ g -~ Drenaje sencillo Stf1
WAGNA-SIRGAS e “ Drenaje Doble Stvd
DATUM: D MAG\A OPERADORA SHANGRIA
FUENTE: ELABORACION PROPIA saxear

Figura 5.1-32Chr sghatbhfm ¢cd k> r tmhc cdr fdnkqfhb"

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.1.1.1.5.4.1 Unidad geoldgica superficial Stf1

Corresponde a wuna wunidad geol - gi ca -tansgporado Bec i al de

localiza distribuida en la totalidad del 8 r ea de iFr?fsiBuceort a@socada con los

De p - s Aluviales Recientes, producto de la actividad de las principales quebradas

dentro de la zona de estudio (Figura 5.1-33 y Figura 5.1-34 ). Litol -gicamente
encuentra formada por diferentes capas de suel o
superficiales y |l as <calicatas realizadas dentr

encuentra compuesta por arena | i mosa, con finos
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gruesa y en ocasiones arena bien y mal gradada,
sectores predominan | os materiales finos como ar
densikikad densa (se requiere pica para ser excavado
de acuerdo con |l a clasificaci-n de | a Oficina de

se encuentra dentro del grado VI (No aparece textura reconocible de roca. Las capas
superficiales pueden cont e n.eEsta unidad eepresanta@lr g8 ni c a

16, 48% del 8r el? gikic 0 tnifd gukeinwcalaent e a 816, 60 hect 8§

Figura 5.1-33 Tmh c *~ ¢ f dsupeffidiahStfT

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.1-34 Tmhc " ¢ fdnk9fYfhb" rtodgehbh k RseO cdmsgn cdk | qd
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.1.1.1.5.4.2 Unidad geoldgica superficial Stv4

Dentro del 8r e &2 gt ic ® tndé gprasenta graracantidad de materiales
asociadosyproducto de | a actividad & oolimagegistrada del cor
desdeel Pl ei st oceno hasta huestros d2as. La unidad |

vol c8mieta88r ea deseldasntdo Aib@ani c o d,da clabsa gnouéntra
cubriendo una gran parte de la zona de estudio (83,52%) y sobre el cual se ha
desarrollado la mayor parte de la infraestructura y asentamientos urbanos (Figura 5.1-35
y Figura 5.1-36 ). Esta unidad se encuentra compuesto por bloques embebidos en matriz

|l i mo arenoso, as2 como tambi ®n por cenizas volc§

Figura 5.1-35 Tmhc " ¢ fdnk9fYfhb" rtodgehbh k Rsu3 cdmsqgn cdk | qd

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 5.1-36 Tmhc "¢ fdnk9fYfhb" rtodgehbh k Rsu3 cdmsqgn cdk | qd

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La mayor parte de | a zona de intervenci-n del
transmi 91 2goypopdel parque), se | ocaliza sobre es
sin embargo, sobre estos sectores | a topograf2za se enc

presencia de capas Fyewa le37iyFguravoll38 Eni ca (

13 may. 20211114728
213° SW

Figura 5.1-37 Tmhc¢ ¢ fdnkffhb" rtodqgqehbh k Rsu3 cdmsqgn cd k°

Fuente: OPERADORASHANGRILA S.A'S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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14 may. 2021 06:31:33
: 329° NW

Figura 5.1-38 Tmhc ¢ fdnk9ffhb" rtodgehbh k Rsu3 cdmsgn cd k° yn
fotovoltaico Shangri -La

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

512 Geol og2a estructur al

5121 Geol og?2a estructur al regi onal
Haci a el norte de estBatmoeégit ondee | blagea®vy el Abal
afectados por | a Fal luna fallaede tuimtzo g des@ral, conaactividada | es

neotect- -nica que se plucendgei tsuedgude 1p%0O kuma con un
promedi o N75AE, desde (\‘leddMbanca)cyiatpaviesa lacudad del u §

|l bagu®, hasta el reo Magdal ena, -dmnhldaciparelcen grte
(Vergara,1989).Las evi dencias neotect-nicas tanto geomor
se observan en el Abani c movithientos deaipp traBscurrgntec or r obor a

en sentido dextral (SGC, 2001)

Entre |1 os r as go spresentanfl oolmogsi cdoes psreesi - n, escarpes
definidos, corrientes alineadas y desplazadas, ad e m8 s de f acetas triangul ar

2gneas intrusivas. Las evidencias estructurales
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fricci-n, p o duged y sdperficiesa tlel daslizgmyento. El grado de actividad

parece ser alto, de acuerdo conlosrasgos mor f ol - gi cos y geol -gicos de
asociadosal a f al |l a, con npoerdeo dcoise ndteo sr eat omi 1(1689) de afos
expone un modelo para explicarlaf or maci - n de | a cuenddbanicbe acumul

de I bagu®, y t oda&lbadendce Ir eBfagrodn t o dleas bagul® gl @s
Buenos Airesy Cucuana.L a t e r morieraatde lafallanoescla ra,comose menci on -
anteriormente; Vergar a ( 1989) considera qmueertcconpom¥al hadé
Magdalena, para unirse a la Falla de Cambao. Sin embargo, se piensa que esta falla

podr 2a cont i nuaomoandreniede cabblgamientotded bloque del Batolito

de I bagu®,s mluez sendiedo | ateral der echbabrelosy mont a

sedi mentos ne-geHosdae( CuGadirp®acLel sor dé& 6lpque

formado porrocasdel Bat ol it o de | bagu®, se observan ampl.
Grupo Gualanday; estos anticlinales y sinclinalestienen susejescondir ecci - n pref erenc
N20AE, y sussifm@&tnrcioso slonHacit e del sefvaCasembol se

pliegues se traslapanunosobr e otro a trav®s de fulbizans de cab
hacia el occidente; estas fallas, ensu e x t r e ns@riemtd, montan al Grupo Gua landay

sobre rocas de Epd axttemo sumdcigental deala plancha afloran rocas

tri 8si co | infra§asen discerdantagnente rocas delaFormac i - n llo€ hds a

pri meras esd&% @Ppbrcitatrusi vos denhaySotrc?cakroddse |Paasy an d
en esta r egitadas perdallaS de cabflgamiento, las cuales en su mayor 2 a
buzan hacia el oriente. Otra estructura importante observadaenesta 8r ea es d a Fall a
Buenos Aires, estructura inferida y muy poco reconocida. Se infiere por un lig ero escarpe

de direccmadca a4 DAW, gue si gueelpcarreatlieerlao Fabla gruu®mb o
Bogot 8, queetPhas pleomos al i nead o sstrfctdra pagaaxerecade 198 9) ;
las poblacionesde Pi cal e fa y BbnestedrabajiAse aserse.que se trata de

una falla de desgarre, cuyo frente de cabalgamiento son las fallas que r epiten secuencias

delGrupoGual anday y que todo est e asciosnioednaboepe-del gener -
corrimientodelblo que norte que gener Enl @ ol énlelsecbre | bagu®
| | amad o tribariorfes de &a Cordillera Central, existen tres dominios t ect - ni cos

diferentes y se plan tea la posibilidad que los dos bloques m§& s tengripna les del sector
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evidencian el posible cabalgamiento de la Cordillera Central so bre las rocas

sedi mentari as HiedrasfaDoime gi - n de
La |l ocalizaci- -n ®del llaass dantnrca paélescontsexto geol

presentan a endarFigirantula3® ( Fal |l a de | bagu®, Falla de
Buenos Aires (Cubierta).
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MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

UNIDAD GEOLOGICA
REGIONAL FALLAS

——— Linea de Transmision I:] Area Geologia regional

[:l Parque Solar

Unidad geolégica regional
l_ Abanico de Ibagué

e

Drenaje sencillo

PROVECCION

WA BIGAS D e ced
DATUME 1) M

FUENTE. ELASCRACIN SR0AL

netursP

=

Figura 5.1-39 E "~ k k °

r fdnk{f hddms qrdfhhkn kgd' f ddehmbhec qohhnm k

SIMBOLOGIA

Area Influencia
Fisico-Biotica

Grupe Gualanday

I Batiito de Ibague

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5122 Geol og?a estructur al | ocal

Dentro del contexto geol  -gico estructural | ocal,
es cubierta. Dicha falla no se encuentrade nt r o de | a zona de intervenc
ShangrirLa. Sol o atraviesan un par de torres de | a |2
tiene una diSfEec i -nmm MW evidencia afectaci-n de

campo realizado en dicha zona. EItr azo de | a falla fue tomado del
Colombiano (SGC) y se presenta en la siguiente figura( Figura 5.1-40) . La Fall a de 1| b
y | a Falla de Doi ma, nNo se encuem? sBimnotdekcnat r o de

presente proyecto.

B

T T T ¥ Lpe T
4,788,000 4,767,008 470003 4,761,003 A7e3,300 A7es a0 4,767,300

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA* e

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS P oaes Falla )
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA ~—— Linea de Transmision "~ Falka cublerta
. < Parque Solar Falla de rumbo dextral
UNIDAD GEOLOGICA- § [:I o - =~ Falta normal inferica

CONTACTO FALLAS S 8 Curva_Nivel . Contacto Geologico
PROVECCION: naturs , 5 g L Ao Unidad Geoldgica
MAGNASIRGAS Origen Nscoral - “ Drenaje Doble Abanico de Ibagué
DO Lt il A;?:i;:_“;ig?i:: Depositce Aluvisies Recientes
FUENTE: ELABORACION PROPIA KAscxr N

Figura 5.1-40Fdnknf +° drsqtbstqg k knb k EfmélhfMmskkkk | qd° cd |

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5.1.3 Sismicidad

Las amenazas ex-genas o0 haturales se definen <co

ambientequeson pel i grosos al hombre y que est8n causado
E I t ®r mi no "amenazas natural es” aplica par a t
hidrol  -gicos, geol -gicos (especial mente s2smicos

severidad y frec uencia, tienen el potencial de afectar adversamente al ser humano, a sus
estructuras y actividades. Una vez clasificadas las amenazas de acuerdo con su origen,

se realiza |l a descripci-n de cada una de el l as.

Para el 8rea de est udirwminogdededereacia astablegidos mamel | os t ®
desarrollo del presente proyecto, se analizaron las amenazas naturales, asociadas con la
remoci - n en mas a, i ncendi os, sismicidad, i nund

cers8unico.

51331 Amenaza S2smica

Laamenazasismol - gi ca se define como cual quier fen:- meno
' i cuaci - -n del suel o, colapso de estructuras, etc

producir efectos adversos sobre las personas (SGC, 2018).

E I an8lisis de paamean agla $Sreanida estudio fue real
informaci -n disponible en | a p8gina principal d e
ente gubernament al (SGC) eval Yh.a | a amenaza Ss?smi
I ntensidad m8xi maidbsdgders¥asdnda, al retsgpregs ada y | as zc«
s2smica sed0uan | a NSR

Teniendo en cuenta | a metodolog?a desarroll ada

Col ombia en el afo 2010, de | a cual se extrae

generado por dicha norm a y especifica en el decreto 0340 del 13 de febrero de 2012
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del cual se toma | a categorizaci-n para |l a regi
l ngenier2z2a S2smica (1996), |l a cual es correlaci o
el Servi ccioo Q»eloolmbgiano (SGC) en su geovisor, qgue
como un rfen-meno f2sico asociado a un si smo, t
terreno o falla del mi smo, que tiene el potenci a
necesario tenerencuent a que r el peligro que induce | a acti

sobre regiones aledafYas a poblaciones o0 asentam

necesidad de establ ecer por una parte par8metros

de |l a zona, d®1ogéme menher al es que permitan esti
La aceleraci-n pico efectiva (Aa) corresponde a
de diseffo contempladas en | as Normas Col ombi anas

Resi stent e yae *tn§ ralnagsisf idea amenaza s?2 slagblaca baj a,
5.1-3).

Tabla5.1-3U  kngdr c¢cd lhdedm ydfsignr MRQ
Valores de Aa 'y Av @ dm y~ Rt
Menor a 0,10

0,10 R0,20 Intermedia
Mayor a 0,20 Alta
Fuente: Asociaci-n Colombiana de I ngenier

Cada zona del pa2s de acuer doestuadunalesse definetnol og2 a vy
coeficiente de aceleraci-n dependiendo de | as <co
geol - gi cas, rell enos naturales no consolidados vy
entre m8s alto sea el coetecBehhesdecaptli ér bacdad
a |l a amenaza s?2smica.
La el aboraci-n de |l a cartograf2za de amenaza s2sn
partir de informaci -n secundaria | a cual se encu
Construcci - nstere, NSRd O Re s ie | cual define que el 8r
encuentra |l ocalizada en unantzame ddea , amaerd z2a axi s |

(Figura 5.1-41).
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a78420 151000

i | ! . o
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS *  Tomes ArngMQqqda
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA e e Fisico-Bictica
§ D Parque Solar As"i‘:;?::
| AMENAZA SISMICA oo 2 S i i
PROYECCION: %Lau % ~~~~—  Drenaje sencillo I
WAGHA-SIRGAS Crigen Kacosal “ Drenaje Dobla
DATUM: D MaGNA OPERADORA SHANGRIMA
FUENTE: ELABORACION PRORA ‘ saszar N
Figura 5.1-41 @l dm y~ rxrl hb®> c¢cdmsqn cdk | gqd” c¢cd drstct
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
La intensidad m8xi ma obserinventdreo ersua sitie dadd, dela a par t i
conjunto de efectos producidos sobre | a poblaci -
E I Servicio Geol -gico Colombiano en el afo 2015

intensi dad m8xi ma obser vaidar omneqnd ir {Tawalledg wrad a s e

Tabla 5.1-4 Grado De Intensidad Observada
GRADO DE
INTENSIDAD

RUOLANKN INTENSIDAD OBSERVADA

[
[
[
[
[
[]

Observado ampliamente

Fuerte

Dafo Leve

Dafo Moder ad

Dafo Severo

© |0 | N | oD

Destructivo.

Fuente: SGC, 2015
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De acuerdo con este mapa (Figura 5.1-42 ) e | 8r e a ddel presertelpbyecto se
localiza dentro de un grado de intensidad 6 ( d a fewe) y se caracteriza puesto que
rMucha gente se asustay corre ala calle. Algunas personas pierden el equilibrio. Algunos
objetos caen. Muchas viviendas sufren dafos | ev

muros y ca2da de partes del revestimiento.

2047950

S
i S e I
i S0 B e o N S
- ‘w — R "
2 s 3 RS
R 3
i Gt
H 2 Rk

g
5 se——
2 BN RN
*  Torres Area Influencia
> s Fisico-Bidtica
S T'ansr‘-"smﬂlntansidad Maxima
‘ INTENSIDAD MAXIMA 8 ] parque solar Observada
OBSERVADA Curva_Nivel ole
PROYECCION: %Eﬁ? s Drenaje sencillo i
NAGNA-SIRGAS Crigen Naconal —_—— % Dranaje Doble
DATUM. D_UAGNA 'mm
Figura 5.1-42 Hmsdmr hc "¢ | pwkl " ongrddk | g&E=xr-d&Adfismdkt dmbh’
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
E I mapa de amenaza s?2smica representa un model oo

del terreno que podr 2 a eesspmrosenCaombig Bl movimentoocur r enci
del terreno se calcula en t®rminos de acel eraci
estima para probabilidades del 2%, 10% o 50% de ser sobrepasado en un tiempo de 50

afos, tiempo estimado decvi-dha cWtrirli echeé eun&st amss tpn

se asocian con la frecuencia de ocurrencia (o periodo de retorno) de los sismos
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potencialmente destructores: de ocurrencia excepcional (periodo de retorno de 2475
afos), frecuentes (per i odoyfrdcaentesdperindonieretain® 475 a f o ¢
de 75 afos).

Para el territorio colombiano el Servicio Geol ¢
que eval YWa |1 a intenasdiadadDes 2soni ecrad oe sgpopeen di cho ma
influencia F 2 s-B ic o tparaehproyecto F otovoltaico Shangri -La, se localiza en una zona

con percepci- -n del movi miento Muy Fuerte y dafo
PGA (%), entre 18-34 (Figura 5.1-43 ).

a7884¢0 2 4778380 PREES) 4o anmam ATss o0
L fi 24 s ricedl il = i Sl i £ b Pl 1

13100

D o o o P o T < P T
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA" i o |
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS Tores 3 By

DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA Linea de Transmisién

INTENSIDAD SISMICA

caseer

<
0y P | ESPERADA
INTENSIDAD SISMICA : (] parque Solar
ESPERADA Curva_Nivel [0 Muy Fuene
PROYECTION: %Lau\; 5 ~"~—  Drenaje sencillo
’ MAGNA SIAGAS Crigen Nacasal “ Drenaje Deble

OATUM: D MAGHA OPERADORA SHANGRILA
FUENTE: ELABORACION PRORA

Figura 5.1-43Hmsdmr hc ¢ r+rl hb" drodqg c Eto-BWdfishkb | gd° cd hm

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5.1.3.1.1 Registro de sismos
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Para un completo an8lisis de | a acti wbidatdi s& s mi c
del presente proyect o, se ha consultado el repor
p8gina oficial de | a Red Sismol-gica Nacional

consultados corresponden a los sismos ocurridos en un buffer de 25 km alrededor del

§rea de i h¥4dBientdelcpaoyecto Fotovoltaico Shangri -L a . En t ®r mi nos
generales y de acuerdo con esta consulta, | a Red
reportado un tot al de 329 sismos desde el afo 19¢
buffer de 25 km alrededor del proyecto. EI regi s
(Tabla 5.1-5)

Es importante destacar que, para sismos con aceleraciones altas y con magnitudes

superiores a los 5.5 grados, la Magnitud obtenida no se asocia con la escala de Richter

ya que no es una magnitud Local, sino una Magnitud de Momento (Mw). Esto debido

quecuando se hace medici-n con magnitud | ocal (ml)

con magnitudes menores a 5.5, ya que se puede representar de manera adecuada la

amplitud de | as ondas vy, adems8s, se representar §
parte,cuando son mayores a 5.5, ya se habla de Mw, en |
propiamente | a magnitud de | a onda sin que | a mis
ocurrirza si el sismo se mide con base en escal a
los 5.5.

Al mismo tiempo es necesario resaltar que, las diversas aceleraciones que presenta la
Norma de Sismo Resistencia (RSNC),s on e | resultado de c8lculos a
ni vel | ocal , con base en | os par8metrio®ndeerd uent

registros de eventoss2 smi cos ocurridos en esta zona.
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Tabla 5.1-5 Grado De Intensidad Observada

SASES.P

OPERADORA SHANGRI-LA

Sismo_ID ID_1 FECHA HORA_UTC PROFUND_km MAGNI_MI DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTADO ERROR_PROF Este
Sismo 1 1 3/06/1993 1:10:40 6.0 2.4 TOLIMA ALVARADO Revisado 26.1 4785397 2059068
Sismo 2 2 9/06/1993 12:25:51 1.2 3.0 TOLIMA ROVIRA Revisado 21.6 4751123 2026215
Sismo 3 3 5/09/1993 5:12:48 16.5 2.2 TOLIMA IBAGUE Revisado 15.7 4755165 2041905
Sismo 4 4 17/09/1993 5:40:44 3.8 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 16.3 4775380 2047708
Sismo 5 5 21/09/1993 3:39:13 252 2.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 17.0 4739825 2034653
Sismo 6 6 20/10/1993 12:41:42 43.1 2.3 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 9.7 4751250 2068345
Sismo 7 7 20/10/1993 12:41:43 37.9 2.5 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 21.3 4754571 2065791
Sismo 8 8 23/02/1994 | 22:03:57 5.9 3.1 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 22.9 4762556 2025630
Sismo 9 9 8/03/1994 17:47:16 7.4 2.0 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 11.2 4772422 2020628
Sismo 10 10 14/02/1995 8:05:01 22.0 2.0 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 0.0 4770368 2041198
Sismo 11 11 21/04/1995 7:36:01 8.5 3.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 14.1 4776596 2046156
Sismo 12 12 9/08/1995 19:13:06 4.9 25 TOLIMA ALVARADO Revisado 14.9 4784725 2056527
Sismo 13 13 20/11/1995 2:35:55 10.0 25 TOLIMA ALVARADO Revisado 17.2 4787527 2067244
Sismo 14 14 22/12/1995 13:55:34 53.8 2.2 TOLIMA ALVARADO Revisado 32.7 4784829 2053984
Sismo 15 15 7/01/1996 13:35:44 4.3 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 99.9 4777938 2049691
Sismo 16 16 2/02/1996 0:57:00 15.7 2.5 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 12.1 4769357 2036557
Sismo 17 17 27/04/1996 3:48:47 0.5 1.9 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 41.0 4762892 2026845
Sismo 18 18 27/04/1996 2:16:06 28.0 2.3 TOLIMA ESPINAL Revisado 8.7 4781082 2021379
Sismo 19 19 13/06/1996 17:05:23 334 2.1 TOLIMA COELLO Revisado 30.3 4775023 2038864
Sismo 20 20 4/01/1997 14:17:21 49.8 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 16.6 4783631 2062611
Sismo 21 21 5/01/1997 1:25:20 48.4 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 16.6 4783962 2061946
Sismo 22 22 30/09/1997 0:48:20 275 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 13.3 4787048 2054089
Sismo 23 23 10/11/1997 4:52:46 6.0 2.1 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.1 4787740 2064147
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Sismo_ID ID_1 FECHA  HORA_UTC PROFUND_km MAGNI_MI DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTADO ERROR_PROF Este

Sismo 24 24 22/11/1997 15:50:07 73.9 3.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 17.6 4778309 2063620
Sismo 25 25 12/02/1998 8:14:40 4.1 1.9 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 99.9 4762343 2028837
Sismo 26 26 15/03/1998 22:59:30 17.7 2.8 TOLIMA ALVARADO Revisado 7.5 4781495 2052003
Sismo 27 27 3/04/1998 14:46:17 28.0 2.2 TOLIMA ALVARADO Revisado 30.2 4783491 2051776
Sismo 28 28 15/11/1998 19:28:40 15 2.9 TOLIMA COELLO Revisado 21.3 4779658 2028901
Sismo 29 29 7/01/1999 6:36:45 0.0 21 TOLIMA IBAGUE Revisado 35.7 4763292 2050506
Sismo 30 30 3/02/1999 6:09:21 12.3 2.1 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 6.2 4773209 2064851
Sismo 31 31 3/02/1999 10:36:58 10.6 2.4 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.7 4772960 2055343
Sismo 32 32 5/02/1999 12:31:36 4.9 2.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 23.7 4788631 2065361
Sismo 33 33 6/03/1999 22:15:44 23.9 24 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 23.5 4766553 2065312
Sismo 34 34 7/03/1999 4:05:09 13.1 2.3 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 5.0 4773001 2069827
Sismo 35 35 26/04/1999 23:10:10 0.0 2.5 TOLIMA IBAGUE Revisado 37.4 4762945 2045531
Sismo 36 36 16/05/1999 13:44:41 18.2 2.2 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 10.4 4760798 2069974
Sismo 37 37 20/05/1999 4:15:42 11.5 2.2 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 6.7 4761246 2071410
Sismo 38 38 21/09/2000 14:38:59 12 2.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 325 4752992 2019907
Sismo 39 39 26/01/2001 3:13:36 53.6 2.1 TOLIMA ALVARADO Revisado 26.3 4776087 2062742
Sismo 40 40 5/05/2001 22:15:31 4.0 2.8 TOLIMA ROVIRA Revisado 21.6 4744127 2025461
Sismo 41 41 6/08/2001 22:27:24 26.0 2.5 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.1 4779858 2062068
Sismo 42 42 10/08/2001 7:10:08 0.0 21 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 25.3 4771910 2036992
Sismo 43 43 7/09/2001 4:21:49 13.0 1.8 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 7.8 4761804 2072735
Sismo 44 44 15/09/2001 23:34:09 10.2 2.4 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 8.2 4777308 2021500
Sismo 45 45 24/09/2001 22:36:41 9.7 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 54 4781728 2056093
Sismo 46 46 17/10/2001 7:53:32 17.8 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.6 4780853 2060849
Sismo 47 47 23/11/2001 11:03:17 0.1 2.8 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 19.6 4768981 2020637
Sismo 48 48 3/12/2001 9:54:10 0.0 2.2 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 26.8 4766911 2035237
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Sismo 49 49 7/12/2001 10:56:56 0.0 2.8 TOLIMA IBAGUE Revisado 31.3 4744091 2050121
Sismo 50 50 16/03/2002 9:29:40 35 2.1 TOLIMA IBAGUE Revisado 271 4745627 2044477
Sismo 51 51 17/03/2002 7:00:40 0.0 2.2 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 20.4 4758772 2022212
Sismo 52 52 29/03/2002 10:22:14 8.0 2.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 10.9 4787071 2062712
Sismo 53 53 29/03/2002 13:50:00 23.3 3.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 12.7 4781521 2061621
Sismo 54 54 11/04/2002 4:28:53 0.0 24 TOLIMA IBAGUE Revisado 26.0 4742840 2040504
Sismo 55 55 23/04/2002 2:17:44 0.0 2.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 21.6 4742732 2041389
Sismo 56 56 28/04/2002 21:25:04 24.1 3.8 TOLIMA COELLO Revisado 4.2 4785687 2042595
Sismo 57 57 24/05/2002 15:26:31 20.0 2.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.0 4786182 2062272
Sismo 58 58 2/07/2002 5:34:10 20.4 2.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.2 4776084 2061526
Sismo 59 59 2/08/2002 16:20:31 2.0 2.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 17.0 4788184 2064257
Sismo 60 60 16/01/2003 9:48:55 4.1 2.1 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 5.0 4767682 2033024
Sismo 61 61 24/01/2003 20:02:14 0.0 3.1 TOLIMA IBAGUE Revisado 36.1 4740737 2042501
Sismo 62 62 7/02/2003 16:16:20 12 25 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.6 4756500 2043117
Sismo 63 63 28/02/2003 4:39:29 0.1 31 TOLIMA IBAGUE Revisado 21.8 4740291 2041839
Sismo 64 64 28/02/2003 8:25:29 4.0 17 TOLIMA IBAGUE Revisado 395 4743738 2043598
Sismo 65 65 4/04/2003 4:17:28 29.9 2.2 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.7 4760584 2072628
Sismo 66 66 14/05/2003 7:25:35 0.0 1.8 TOLIMA COELLO Revisado 25.9 4780889 2032657
Sismo 67 67 1/07/2003 22:00:39 0.0 2.8 TOLIMA SAN_LUIS Revisado 12.6 4761868 2017892
Sismo 68 68 19/07/2003 2:16:56 24.0 17 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 17.6 4771869 2061980
Sismo 69 69 19/08/2003 14:48:58 22.0 2.4 TOLIMA COELLO Revisado 10.6 4778922 2044271
Sismo 70 70 29/01/2004 1:11:56 11.0 2.4 TOLIMA ALVARADO Revisado 12.9 4786287 2059840
Sismo 71 71 10/03/2004 7:04:04 26.0 2.3 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 10.2 4771531 2059991
Sismo 72 72 10/03/2004 12:01:22 21.4 2.3 TOLIMA COELLO Revisado 4.0 4777795 2037751
Sismo 73 73 22/05/2004 6:43:19 0.0 24 TOLIMA ALVARADO Revisado 16.2 4776638 2061193
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Sismo_ID ID_1 FECHA  HORA_UTC PROFUND_km MAGNI_MI DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTADO ERROR_PROF Este

Sismo 74 74 15/10/2004 1:56:05 17.8 2.1 TOLIMA ALVARADO Revisado 15.7 4783750 2065264
Sismo 75 75 15/10/2004 3:14:51 24.3 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.2 4782640 2065267
Sismo 76 76 22/11/2004 10:32:59 0.0 3.1 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 5.9 4762890 2064770
Sismo 77 77 26/12/2004 | 21:41:31 13.4 2.3 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 5.8 4767779 2067299
Sismo 78 78 1/01/2005 19:04:21 19.1 2.1 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.7 4777737 2057652
Sismo 79 79 21/05/2005 16:43:13 11 3.2 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.7 4744623 2042600
Sismo 80 80 15/06/2005 2:17:21 0.0 2.2 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 11.4 4764757 2018658
Sismo 81 81 20/06/2005 9:44:46 0.0 2.2 TOLIMA ROVIRA Revisado 26.7 4742801 2027566
Sismo 82 82 29/06/2005 20:56:41 16.0 24 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 7.2 4772106 2067065
Sismo 83 83 10/07/2005 3:24:24 8.7 2.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.3 4772601 2046167
Sismo 84 84 4/12/2005 5:56:08 4.0 2.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.5 4786309 2068021
Sismo 85 85 10/12/2005 12:40:05 46.0 2.2 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 38.3 4767920 2038883
Sismo 86 86 21/04/2006 22:30:45 4.5 34 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 9.3 4764005 2027727
Sismo 87 87 1/05/2006 5:22:01 16.2 2.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.6 4776093 2064732
Sismo 88 88 20/05/2006 2:24:20 10.0 2.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 18.7 4784649 2069573
Sismo 89 89 12/07/2006 6:56:06 21.2 17 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 8.7 4761020 2070305
Sismo 90 90 29/07/2006 5:44:27 18.7 2.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.2 4785487 2050997
Sismo 91 91 5/08/2006 7:31:04 53.6 2.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.7 4741875 2051234
Sismo 92 92 25/08/2006 6:35:46 23.0 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 8.2 4786287 2059950
Sismo 93 93 27/08/2006 8:42:52 19.5 25 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.4 4784064 2058629
Sismo 94 94 2/09/2006 1:41:07 5.6 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 12.7 4778086 2063289
Sismo 95 95 13/10/2006 20:03:06 4.2 2.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 99.9 4749457 2025777
Sismo 96 96 1/11/2006 5:41:01 9.1 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.8 4778821 2048030
Sismo 97 97 5/11/2006 5:13:00 4.1 17 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 4.4 4766568 2031589
Sismo 98 98 23/12/2006 6:16:07 4.0 21 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 6.5 4776000 2071034
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Sismo 99 99 8/01/2007 19:57:56 0.0 2.6 TOLIMA IBAGUE Revisado 9.5 4744646 2050120
Sismo 100 100 23/01/2007 7:28:15 3.8 2.1 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.6 4773940 2048596
Sismo 101 101 19/05/2007 7:08:52 0.0 2.6 TOLIMA IBAGUE Revisado 24.3 4743896 2058526
Sismo 102 102 23/05/2007 4:32:44 20.0 3.2 TOLIMA ALVARADO Revisado 54 4782312 2066926
Sismo 103 103 26/05/2007 3:31:26 19.4 3.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 7.6 4759394 2045763
Sismo 104 104 16/06/2007 19:59:33 15.3 2.2 TOLIMA ALVARADO Revisado 14.4 4781876 2069912
Sismo 105 105 29/12/2007 0:10:51 4.0 2.7 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 24.6 4775644 2021836
Sismo 106 106 18/05/2008 20:07:03 4.1 16 TOLIMA IBAGUE Revisado 36.6 4751860 2050097
Sismo 107 107 5/06/2008 3:31:14 12.3 2.0 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 8.3 4768099 2062765
Sismo 108 108 30/07/2008 3:13:46 4.6 1.8 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.4 4783733 2059073
Sismo 109 109 25/10/2008 20:25:24 48.3 17 TOLIMA ROVIRA Revisado 114 4740808 2029342
Sismo 110 110 29/11/2008 2:51:02 14.5 17 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.6 4786642 2068130
Sismo 111 111 31/01/2009 22:18:54 17.5 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 6.0 4749165 2039932
Sismo 112 112 13/03/2009 12:05:30 11 1.9 TOLIMA ROVIRA Revisado 11.8 4748802 2029760
Sismo 113 113 24/03/2009 21:07:58 23.5 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 12.1 4777328 2070036
Sismo 114 114 27/03/2009 13:33:23 12.0 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 11.1 4762609 2044426
Sismo 115 115 31/05/2009 20:10:00 3.7 3.2 TOLIMA SAN_LUIS Revisado 8.8 4775957 2013764
Sismo 116 116 31/05/2009 20:13:12 4.0 1.8 TOLIMA SAN_LUIS Revisado 9.7 4775068 2013545
Sismo 117 117 31/05/2009 21:58:30 10.1 12 TOLIMA ESPINAL Revisado 10.2 4780176 2014195
Sismo 118 118 3/06/2009 9:40:33 16.0 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 314 4774162 2048817
Sismo 119 119 12/06/2009 12:22:44 32.0 1.3 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 15.8 4768780 2068070
Sismo 120 120 24/06/2009 13:27:48 9.1 14 TOLIMA COELLO Revisado 11.0 4775135 2039195
Sismo 121 121 26/07/2009 22:56:35 4.0 1.3 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 53 4770772 2066185
Sismo 122 122 11/08/2009 9:37:06 2.0 1.8 TOLIMA ALVARADO Revisado 14.2 4788395 2059834
Sismo 123 123 13/09/2009 17:09:27 8.0 1.8 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 10.7 4759221 2023980
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Sismo 124 124 11/10/2009 21:04:35 15.2 14 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 12.2 4776334 2071476
Sismo 125 125 30/10/2009 10:21:40 8.0 2.4 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.7 4786611 2056743
Sismo 126 126 15/11/2009 21:20:10 4.3 15 TOLIMA ROVIRA Revisado 51 4756439 2021556
Sismo 127 127 19/11/2009 5:23:12 10.0 1.3 TOLIMA IBAGUE Revisado 12.7 4748741 2046347
Sismo 128 128 11/12/2009 2:40:19 4.3 12 TOLIMA COELLO Revisado 3.3 4784465 2042377
Sismo 129 129 25/01/2010 23:21:13 30.0 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.9 4775093 2064182
Sismo 130 130 27/01/2010 8:46:49 4.0 2.5 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.9 4783271 2052440
Sismo 131 131 3/02/2010 17:31:34 5.2 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 15.5 4753846 2046221
Sismo 132 132 4/02/2010 20:57:58 7.8 1.6 TOLIMA IBAGUE Revisado 9.6 4755282 2043784
Sismo 133 133 10/02/2010 4:20:25 0.2 0.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.4 4743539 2050897
Sismo 134 134 18/02/2010 7:41:36 12.1 24 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.3 4783064 2057969
Sismo 135 135 20/02/2010 11:27:18 42.5 11 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 22.5 4765775 2064983
Sismo 136 136 9/03/2010 9:35:10 15.7 0.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.7 4755618 2045000
Sismo 137 137 16/03/2010 13:45:07 43.9 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 16.1 4777961 2058204
Sismo 138 138 19/03/2010 18:28:51 0.0 11 TOLIMA COELLO Revisado 9.3 4778327 2029236
Sismo 139 139 2/04/2010 7:56:57 29.1 1.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 20.6 4775079 2059207
Sismo 140 140 27/04/2010 19:43:26 19.2 0.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.0 4759512 2048084
Sismo 141 141 28/04/2010 11:23:33 20.7 12 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 10.4 4766779 2066860
Sismo 142 142 25/05/2010 0:45:27 4.1 17 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 99.9 4767557 2028048
Sismo 143 143 27/06/2010 15:40:45 6.8 2.7 TOLIMA IBAGUE Revisado 7.0 4763503 2046746
Sismo 144 144 20/07/2010 14:47:12 17.7 1.7 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 13.9 4767657 2063540
Sismo 145 145 7/09/2010 23:35:10 10.8 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.6 4743211 2052778
Sismo 146 146 20/09/2010 17:30:55 27.0 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.0 4781165 2052999
Sismo 147 147 11/10/2010 13:08:17 10.6 2.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 15.3 4741211 2051900
Sismo 148 148 19/10/2010 3:45:14 16.9 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.7 4775161 2048814
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Sismo 149 149 20/11/2010 19:43:49 4.3 1.8 TOLIMA COELLO Revisado 4.4 4778800 2040180
Sismo 150 150 27/11/2010 4:52:17 35 13 TOLIMA COELLO Revisado 7.4 4777462 2037752
Sismo 151 151 4/01/2011 8:11:03 5.9 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 10.9 4783084 2065266
Sismo 152 152 8/01/2011 23:22:17 27.0 2.1 TOLIMA IBAGUE Revisado 6.4 4761504 2046420
Sismo 153 153 22/01/2011 6:25:33 0.0 1.7 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 10.3 4760573 2069090
Sismo 154 154 26/01/2011 14:40:24 141 2.2 TOLIMA ESPINAL Revisado 15.9 4779065 2013977
Sismo 155 155 12/03/2011 21:37:08 30.7 13 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.8 4777535 2064618
Sismo 156 156 28/03/2011 23:17:43 32.0 12 TOLIMA ALVARADO Revisado 12.6 4782626 2060071
Sismo 157 157 23/04/2011 7:47:36 4.0 2.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 9.3 4759726 2045540
Sismo 158 158 3/06/2011 23:12:41 4.9 1.6 TOLIMA COELLO Revisado 4.7 4784344 2038286
Sismo 159 159 6/06/2011 2:19:21 50.0 12 TOLIMA ALVARADO Revisado 19.5 4779099 2068372
Sismo 160 160 20/06/2011 10:01:21 46.0 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 20.9 4784373 2049563
Sismo 161 161 20/06/2011 19:25:29 32.0 11 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.5 4781202 2066929
Sismo 162 162 19/07/2011 0:39:16 4.0 1.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 8.5 4755985 2018018
Sismo 163 163 11/08/2011 22:10:27 30.5 14 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 5.0 4760232 2028290
Sismo 164 164 11/08/2011 6:31:59 36.4 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 9.8 4782719 2053437
Sismo 165 165 16/08/2011 2:59:51 4.0 2.4 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.9 4751844 2044900
Sismo 166 166 25/08/2011 5:04:52 7.9 2.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 7.5 4786972 2067356
Sismo 167 167 28/08/2011 3:26:49 32.0 12 TOLIMA ALVARADO Revisado 2.0 4784068 2059846
Sismo 168 168 17/09/2011 10:55:12 7.7 2.6 TOLIMA ALVARADO Revisado 2.6 4779189 2060964
Sismo 169 169 23/09/2011 20:36:21 0.0 1.7 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 28.4 4770568 2033237
Sismo 170 170 23/09/2011 16:05:59 10.0 2.0 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 11.4 4768010 2070173
Sismo 171 171 26/09/2011 20:32:16 12.6 2.0 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 7.7 4769109 2027160
Sismo 172 172 27/09/2011 22:40:20 0.0 1.6 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 6.1 4773797 2036987
Sismo 173 173 30/09/2011 19:18:55 4.0 1.8 TOLIMA COELLO Revisado 4.5 4777234 2035651
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Sismo 174 174 14/10/2011 9:27:34 18.5 1.6 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.6 4750413 2048664
Sismo 175 175 19/10/2011 0:04:33 4.0 1.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.0 4783631 2062390
Sismo 176 176 19/10/2011 7:40:19 13.1 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 10.5 4756849 2048424
Sismo 177 177 30/10/2011 23:28:16 32.2 12 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 8.7 4768778 2067517
Sismo 178 178 12/12/2011 18:40:12 4.2 13 TOLIMA IBAGUE Revisado 99.9 4762835 2045863
Sismo 179 179 24/12/2011 22:21:12 177.5 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.6 4757848 2048421
Sismo 180 180 23/01/2012 22:00:54 29.2 13 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.3 4776163 2049806
Sismo 181 181 27/01/2012 9:53:24 7.3 16 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.7 4751289 2044791
Sismo 182 182 19/02/2012 0:45:37 19 15 TOLIMA COELLO Revisado 4.4 4787332 2035183
Sismo 183 183 25/02/2012 1:47:59 4.1 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.1 4786604 2054090
Sismo 184 184 5/03/2012 13:30:46 19.5 12 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 9.5 4763002 2064991
Sismo 185 185 26/05/2012 23:19:19 32.0 15 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 26.0 4767654 2062324
Sismo 186 186 6/06/2012 9:30:47 34.6 17 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 5.6 4760465 2070196
Sismo 187 187 5/08/2012 14:21:01 4.8 1.9 TOLIMA COELLO Revisado 5.5 4780128 2038961
Sismo 188 188 10/08/2012 3:00:36 1.6 12 TOLIMA ALVARADO Revisado 8.4 4781844 2058083
Sismo 189 189 25/08/2012 17:00:52 13.1 19 TOLIMA ESPINAL Revisado 12.5 4778975 2022269
Sismo 190 190 4/10/2012 0:43:50 56.9 16 TOLIMA IBAGUE Revisado 20.6 4755418 2052188
Sismo 191 191 6/10/2012 20:55:36 7.6 19 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.3 4760839 2046532
Sismo 192 192 14/10/2012 13:45:58 29.1 1.6 TOLIMA ALVARADO Revisado 2.9 4777748 2061521
Sismo 193 193 26/10/2012 2:31:20 19.3 1.8 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 2.7 4763215 2023306
Sismo 194 194 21/11/2012 2:51:44 18.8 2.0 TOLIMA COELLO Revisado 4.3 4781695 2043932
Sismo 195 195 2/12/2012 11:46:02 8.5 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 10.3 4742768 2052890
Sismo 196 196 7/12/2012 10:47:36 7.9 2.2 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.6 4741766 2051787
Sismo 197 197 14/01/2013 5:36:25 13.6 3.0 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 3.6 4766794 2032916
Sismo 198 198 18/02/2013 9:42:20 8.9 0.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.6 4785084 2066255
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Sismo 199 199 4/04/2013 15:30:56 35 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.0 4773613 2050698
Sismo 200 200 7/04/2013 7:17:27 4.0 1.6 TOLIMA ALVARADO Revisado 7.6 4782083 2064273
Sismo 201 201 15/05/2013 2:45:07 4.0 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.6 4748850 2045683
Sismo 202 202 31/05/2013 18:55:11 4.0 1.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 8.1 4786524 2065588
Sismo 203 203 10/07/2013 0:30:32 13.3 11 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 20.1 4769224 2067958
Sismo 204 204 3/08/2013 8:47:18 4.0 2.7 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.5 4771868 2061759
Sismo 205 205 5/08/2013 17:52:47 6.3 2.0 TOLIMA ESPINAL Revisado 8.1 4782195 2022372
Sismo 206 206 1/09/2013 8:02:08 4.0 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 8.8 4781647 2067260
Sismo 207 207 3/09/2013 19:54:17 4.0 25 TOLIMA IBAGUE Revisado 51 4748954 2043582
Sismo 208 208 9/09/2013 13:08:42 18.0 1.9 TOLIMA COELLO Revisado 2.8 4775578 2038973
Sismo 209 209 22/09/2013 8:11:41 31.2 0.8 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 6.3 4764907 2071509
Sismo 210 210 12/10/2013 10:58:43 30.5 11 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.9 4785821 2051439
Sismo 211 211 18/10/2013 9:51:48 4.0 16 TOLIMA ALVARADO Revisado 7.6 4785970 2065811
Sismo 212 212 8/01/2014 18:34:15 153.3 2.3 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 8.4 4764551 2024519
Sismo 213 213 10/01/2014 15:33:16 24.4 0.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.3 4756956 2046986
Sismo 214 214 16/01/2014 2:15:36 4.0 0.8 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.8 4753392 2043016
Sismo 215 215 16/02/2014 1:06:29 21.1 1.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 7.5 4757618 2045768
Sismo 216 216 27/02/2014 9:33:25 6.0 12 TOLIMA COELLO Revisado 3.3 4775136 2039748
Sismo 217 217 2/03/2014 2:50:59 175.5 1.9 TOLIMA ROVIRA Revisado 9.8 4737265 2032449
Sismo 218 218 30/05/2014 5:00:51 16.8 1.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 15.6 4760279 2044875
Sismo 219 219 1/06/2014 0:21:41 4.0 0.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.7 4781640 2064717
Sismo 220 220 6/06/2014 22:20:36 155 12 TOLIMA ROVIRA Revisado 8.4 4743921 2030770
Sismo 221 221 21/06/2014 12:31:30 180.0 3.6 TOLIMA IBAGUE Revisado 6.3 4745886 2056198
Sismo 222 222 22/06/2014 9:51:39 7.8 2.9 TOLIMA COELLO Revisado 3.7 4781095 2026354
Sismo 223 223 2/07/2014 17:33:12 43.0 0.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 171 4782053 2053439
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Sismo 224 224 5/07/2014 20:17:30 8.6 2.0 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 7.4 4770769 2065411
Sismo 225 225 7/07/2014 0:41:29 9.2 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 8.5 4786282 2058181
Sismo 226 226 24/07/2014 | 20:32:19 21 0.8 TOLIMA ROVIRA Revisado 3.6 4760811 2036692
Sismo 227 227 24/07/2014 | 20:32:55 4.2 11 TOLIMA ROVIRA Revisado 5.3 4760142 2035919
Sismo 228 228 24/07/2014 | 20:33:46 21.2 11 TOLIMA ROVIRA Revisado 7.4 4758365 2035482
Sismo 229 229 24/07/2014 18:27:03 4.0 14 TOLIMA IBAGUE Revisado 6.9 4756716 2041016
Sismo 230 230 12/08/2014 | 20:19:52 16.6 0.9 TOLIMA ROVIRA Revisado 9.3 4750931 2036389
Sismo 231 231 28/08/2014 | 20:07:48 0.0 0.9 TOLIMA ROVIRA Revisado 4.8 4759472 2034373
Sismo 232 232 10/09/2014 8:34:58 26.3 0.9 TOLIMA ROVIRA Revisado 5.9 4758021 2031392
Sismo 233 233 11/09/2014 10:50:57 14.8 1.0 TOLIMA ROVIRA Revisado 10.6 4744806 2029883
Sismo 234 234 12/09/2014 | 21:06:11 27.6 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.8 4770485 2043299
Sismo 235 235 16/09/2014 18:38:42 19.5 1.8 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.1 4780939 2051562
Sismo 236 236 21/09/2014 6:02:34 21.0 11 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.8 4780824 2050346
Sismo 237 237 10/10/2014 12:21:36 15.0 1.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 12.0 4746686 2027334
Sismo 238 238 11/10/2014 17:13:11 4.1 12 TOLIMA ROVIRA Revisado 12.6 4755895 2025648
Sismo 239 239 25/10/2014 13:11:37 4.1 1.0 TOLIMA COELLO Revisado 3.6 4781229 2035420
Sismo 240 240 28/10/2014 17:15:49 0.9 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 2.0 4757277 2043004
Sismo 241 241 6/11/2014 20:25:47 40.1 1.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 11.6 4760735 2049076
Sismo 242 242 9/11/2014 17:02:25 11.7 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.3 4787193 2066913
Sismo 243 243 12/11/2014 4:50:42 14.9 1.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 13.7 4747579 2029100
Sismo 244 244 13/11/2014 0:09:32 12.0 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 11.3 4746100 2053764
Sismo 245 245 29/12/2014 18:03:55 37.7 2.0 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 18.9 4775549 2068493
Sismo 246 246 1/01/2015 11:34:30 13.6 0.1 TOLIMA ROVIRA Revisado 6.8 4743462 2025906
Sismo 247 247 29/01/2015 23:00:38 31.2 12 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.2 4764212 2061449
Sismo 248 248 29/01/2015 21:32:21 0.0 0.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 7.2 4761816 2039121
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Sismo 249 249 30/01/2015 16:58:08 13.7 13 TOLIMA COELLO Revisado 4.1 4781243 2040837
Sismo 250 250 8/03/2015 6:16:32 11.9 0.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 20.9 4779639 2063285
Sismo 251 251 12/03/2015 21:45:26 12.8 0.8 TOLIMA ROVIRA Revisado 13.8 4758464 2031059
Sismo 252 252 12/03/2015 21:53:57 48.4 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.2 4743289 2042051
Sismo 253 253 21/03/2015 2:15:58 30.0 0.4 TOLIMA COELLO Revisado 8.2 4783903 2039393
Sismo 254 254 2/04/2015 22:39:26 20.2 0.5 TOLIMA IBAGUE Revisado 16.0 4756738 2048424
Sismo 255 255 14/04/2015 6:42:59 29.0 1.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.9 4778307 2062957
Sismo 256 256 6/06/2015 17:32:40 15.2 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.4 4762266 2041000
Sismo 257 257 13/06/2015 9:54:29 17.0 0.5 TOLIMA ROVIRA Revisado 7.1 4747935 2036729
Sismo 258 258 15/06/2015 20:32:55 19.6 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.8 4741846 2042166
Sismo 259 259 17/06/2015 14:59:54 13.6 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.5 4756955 2046654
Sismo 260 260 7/07/2015 16:49:43 4.1 12 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 99.9 4766678 2070067
Sismo 261 261 18/07/2015 0:11:15 31.8 13 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 2.6 4755350 2066452
Sismo 262 262 8/08/2015 4:33:11 20.0 2.0 TOLIMA SAN_LUIS Revisado 3.1 4760081 2013695
Sismo 263 263 26/08/2015 8:27:17 4.0 12 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.4 4788741 2065029
Sismo 264 264 27/08/2015 0:55:02 2.7 0.8 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.2 4783972 2065484
Sismo 265 265 16/09/2015 1:04:14 4.0 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.0 4780535 2066378
Sismo 266 266 26/09/2015 14:10:57 4.0 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.0 4779991 2070249
Sismo 267 267 2/10/2015 15:57:55 26.4 1.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 8.0 4758348 2029290
Sismo 268 268 2/10/2015 16:14:20 2.9 1.9 TOLIMA SAN_LUIS Revisado 3.2 4775637 2018850
Sismo 269 269 12/10/2015 3:22:30 4.2 14 TOLIMA ROVIRA Revisado 54 4746029 2030432
Sismo 270 270 18/10/2015 23:53:39 2.0 14 TOLIMA ROVIRA Revisado 53 4757916 2033714
Sismo 271 271 4/11/2015 4:14:05 0.4 2.3 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.2 4786729 2059396
Sismo 272 272 12/11/2015 0:35:58 34 15 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 6.0 4771432 2064193
Sismo 273 273 7/12/2015 1:37:48 6.5 2.8 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.4 4782297 2061398
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Sismo_ID ID_1 FECHA  HORA_UTC PROFUND_km MAGNI_MI DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTADO ERROR_PROF Este

Sismo 274 274 3/01/2016 8:34:50 26.4 1.0 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 8.9 4768810 2039433
Sismo 275 275 4/01/2016 7:12:20 4.0 0.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 8.1 4783744 2063274
Sismo 276 276 16/01/2016 12:05:48 4.0 1.0 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.7 4769564 2070611
Sismo 277 277 21/01/2016 7:12:50 4.0 1.3 TOLIMA IBAGUE Revisado 9.0 4745388 2038617
Sismo 278 278 14/02/2016 7:24:29 0.7 1.6 TOLIMA ALVARADO Revisado 51 4787301 2065918
Sismo 279 279 26/02/2016 18:41:04 7.6 1.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.6 4776728 2053785
Sismo 280 280 27/02/2016 17:53:07 4.0 2.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.0 4743430 2051671
Sismo 281 281 28/04/2016 10:41:01 13.8 15 TOLIMA ROVIRA Revisado 4.0 4749444 2021244
Sismo 282 282 10/05/2016 17:47:28 19.5 14 TOLIMA COELLO Revisado 6.8 4772917 2039975
Sismo 283 283 27/05/2016 3:22:19 6.3 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.9 4774717 2048704
Sismo 284 284 23/06/2016 2:08:55 4.0 14 TOLIMA ROVIRA Revisado 4.9 4756346 2028190
Sismo 285 285 29/06/2016 15:14:08 0.0 2.3 TOLIMA IBAGUE Revisado 7.0 4759070 2048859
Sismo 286 286 4/07/2016 11:41:42 16.9 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 2.0 4752071 2046337
Sismo 287 287 12/07/2016 3:42:55 18.7 0.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 3.6 4764374 2040773
Sismo 288 288 15/07/2016 4:23:27 4.0 1.3 TOLIMA VALLE_DE_SAN_JUAl Revisado 3.2 4772128 2035223
Sismo 289 289 16/08/2016 18:09:29 10.3 1.6 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.9 4754845 2046439
Sismo 290 290 7/10/2016 20:34:38 5.8 3.6 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 0.0 4756892 2062577
Sismo 291 201 16/11/2016 10:46:20 4.0 11 TOLIMA ROVIRA Revisado 6.0 4750592 2034289
Sismo 292 292 21/11/2016 15:06:10 17.7 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.7 4776835 2052237
Sismo 293 293 12/12/2016 9:59:05 32.8 0.6 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 9.2 4759458 2067324
Sismo 294 294 15/12/2016 6:49:35 20.1 0.8 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.2 4745396 2041492
Sismo 295 295 13/01/2017 2:55:59 4.0 15 TOLIMA ALVARADO Revisado 6.5 4784517 2061834
Sismo 296 296 11/02/2017 6:55:07 9.6 2.2 TOLIMA ALVARADO Revisado 4.6 4780419 2064610
Sismo 297 297 17/02/2017 11:44:50 18.0 1.3 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.1 4754497 2041243
Sismo 298 298 19/02/2017 2:18:35 0.5 1.9 TOLIMA COELLO Revisado 4.6 4774699 2042181
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Sismo_ID ID_1 FECHA  HORA_UTC PROFUND_km MAGNI_MI DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTADO ERROR_PROF Este

Sismo 299 299 22/02/2017 18:36:44 4.0 1.7 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.0 4773204 2063192
Sismo 300 300 5/03/2017 12:30:42 32.0 11 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 6.7 4767328 2064868
Sismo 301 301 6/04/2017 12:00:38 23.6 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.2 4752619 2044234
Sismo 302 302 7/04/2017 15:23:41 21.2 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 8.5 4757395 2045326
Sismo 303 303 9/04/2017 5:24:07 2.6 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.1 4754503 2043234
Sismo 304 304 9/04/2017 6:34:47 2.0 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 5.3 4756056 2043008
Sismo 305 305 12/04/2017 12:29:24 30.9 0.9 TOLIMA ALVARADO Revisado 7.8 4780434 2069695
Sismo 306 306 18/04/2017 12:17:28 4.0 2.2 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.4 4771311 2060987
Sismo 307 307 22/05/2017 8:54:48 2.1 2.6 TOLIMA ROVIRA Revisado 4.3 4739704 2031446
Sismo 308 308 22/05/2017 12:20:27 12.0 1.4 TOLIMA ROVIRA Revisado 5.8 4743594 2032872
Sismo 309 309 2/06/2017 13:44:54 7.1 1.8 TOLIMA COELLO Revisado 8.5 4775126 2035657
Sismo 310 310 13/06/2017 3:31:27 3.4 2.2 TOLIMA ROVIRA Revisado 53 4743038 2032431
Sismo 311 311 3/08/2017 1:10:47 4.0 1.3 TOLIMA ROVIRA Revisado 7.2 4748933 2036394
Sismo 312 312 9/08/2017 19:29:15 55.8 11 TOLIMA IBAGUE Revisado 12.6 4749645 2051542
Sismo 313 313 17/08/2017 18:08:09 12.0 0.8 TOLIMA IBAGUE Revisado 9.6 4746094 2051663
Sismo 314 314 21/08/2017 1:16:47 4.1 13 TOLIMA IBAGUE Revisado 3.0 4766602 2043641
Sismo 315 315 22/08/2017 11:45:48 18.9 15 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.1 4757861 2052733
Sismo 316 316 28/08/2017 4:50:29 165.0 17 TOLIMA IBAGUE Revisado 6.1 4742329 2054440
Sismo 317 317 28/08/2017 10:26:43 26.7 12 TOLIMA IBAGUE Revisado 6.7 4750065 2043800
Sismo 318 318 12/09/2017 1:28:34 16.7 12 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.2 4775491 2047597
Sismo 319 319 20/09/2017 5:18:32 4.9 0.7 TOLIMA ALVARADO Revisado 5.7 4782420 2065820
Sismo 320 320 6/10/2017 22:25:00 3.7 1.0 TOLIMA ALVARADO Revisado 3.7 4777325 2069041
Sismo 321 321 21/10/2017 22:21:44 321 11 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 4.4 4762869 2057583
Sismo 322 322 9/11/2017 6:28:47 12.3 14 TOLIMA ALVARADO Revisado 7.6 4775834 2051465
Sismo 323 323 9/11/2017 9:49:51 2.0 1.9 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.9 4770058 2049270
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Sismo_ID ID_1 FECHA  HORA_UTC PROFUND_km MAGNI_MI | DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTADO ERROR_PROF Este
Sismo 324 324 19/11/2017 18:03:32 0.6 1.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 7.1 4744843 2041936
Sismo 325 325 30/11/2017 | 1:18:28 2.9 2.4 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 5.0 4765779 | 2066310
Sismo 326 326 12/12/2017 | 7:26:18 0.0 1.1 TOLIMA IBAGUE Revisado 3.3 4766815 | 2040434
Sismo 327 327 19/12/2017 7:59:38 0.1 0.5 TOLIMA ROVIRA Revisado 1.8 4746815 2033305
Sismo 328 328 22/12/2017 4:33:21 19.7 1.0 TOLIMA IBAGUE Revisado 4.1 4750393 2042030
Sismo 329 329 7/01/2018 11:34:10 4.1 1.0 TOLIMA ANZOATEGUI Revisado 2.6 4769675 2070611

Fuente: SGC,2021

Dentro del buffer de 25 km, BRI sikideidcowesedtardnsi§rmoeea la doea rirahde losinaimaipiosa
de I bagu®, Anzos8tegui, Rovi rLaa, dAlsvtarriabduoc,i -Owo edl el o ,6o se nstirsenfodsts-Bloesnttircoa d e

se presenta en la Figura 5.1-44 .
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En t ®r genemles ninguno de los sismos reportados dentro del buffer de 25 km

por | a Red Sismol - -gica Nacional de Col ombia, par .
los 5 grados de magnitud, lo que clasifica a dichos eventos como de baja magnitud

(Figura 5.1-45).

Magnitud de sismos en un buffer de 25 km alrededor del area de influencia fisicobiética
3,6 36
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Figura 5.1-45L " f mhstc c¢cd knr rhrlnr dm tm ateedq c¢cd 14 jI "~ kaqd
Exr-Bfiahb"

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

El sismo m8s fuerte reportado fue 3,8 grados de
2004, en el municipio de Coello. Este sismo es denominado en la nomenclatura como

sismo 56.

Dentro del 8r e&a& sdBac o tdelfmeserderpmyecto, se registraron 4 sismos,
denominados Sismo 35, Sismo 114, Sismo 178 y SisiI
sismos fue de 2,5 grados (Sismo 35) stgsertido, m2 ni ma

ninguno de | os sismos ocasiono alg¥%n dafo en inf
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Ni nguno de | os sismos registrados Edowlpsdficaa | os 20 (
los sismos registrados como de profundidad moderadamente  superficial (Figura 5.1-46

).

Profundidad de sismos en un buffer de 25 km alrededor del drea de influencia fisicobiética

177,5 175,
165
160 153,3]
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. || |I|I||\
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Figura 5.1-46 Profundidad de los sismos en un buffer de 25 km alrededor cdk 1 gd” c¢cd hmekt dmbl
E+xr-Abfifshb’

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Con | os resul tados anteriores, se puede concl ui
I nter medi a, por ende, posi bl eloegsmas,en adgengs’san est a
circunstancias podr2zan alcanzar aceleraciones de
como potencial mente dafinos. No obstant e, se pue
habi do una | iberaci-n const andeemendrenagnitue(«x32 a a tr a
es por ello, que tambi ®n se puede inferir que, I
a que esta no sea generada s%bitamente, causando
es importante recordar que, pmedisar em &stea Iciome
se pueden alcanzar altas aceleraciones, ya que
comportamiento s2smico con moderadas acel eracion

La Falla de | baguc® npgruensdeemttee sr adsegoasct i vi dad neot e

con su trazo, los cuales la de finen como una estructura poten cialmente productora de
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grandes sismos. En el campo cercano existenimpor t antes centros pobl ados
cerca de 13 millones de habitantes (| bagu ®, Bogot §, Ar meni a, Pereir
|l os m8s i mportantes). Por esta raz-n, el panor am

estructura es evaluado por medi o de wuna combi n:

conocer su verdadermopasedicsal psisamog®ea | a neot e
mor fotect- -niesai symollagpal eson i mprescindibles par
observaci-n y para determinar el grado de activi
geol - gi ca. La mor flast geaformas creadas pors lasufdllasaactivas,
particul arment e | as fall as sismog®ni cas; | a
geomor fol -gicos y estratigr8ficos por medio de |
procesos de su f or maci -adivasaysso airegporaisnteambieates f al | as

deposicional (McCalpin, 1996). Con base en la importancia manifiesta de la Falla de

l bagu® en el esqguema actual de actividad s2smicsa
evaluaci -n de su pot encidailo, csoemppebwpecdter cuart eg
caracterizaci-n sismotect-nica y se program-, e
trinchera de exploraci-n paleosismol . -gica que p

s2smicos en una | @NGBOMINAS @008 e | a fall a

E I estudio morfotect-nico de | a Falla de | bagu

multitemporales a diferentes escalas, destaca los principales rasgos de actividad

neotect-nica desarrollados sobre el Abanico de
geomor fol -gico de gran extensi -n gue mi de en
aproxi madamente; est8 constituido por intercalac

provenientes del nevado del Tolima y fluvio -vol c8ni co predomi nant ement e

muy grueso.Estosdep - sitos rell enan una cuenca tect- -nica
|l a actividad de | a Falla de | bagu®. Un mapa de i
muestra que, a |lo largo de |l a Falla de I bagu®, €
este. El trayecto de lafalla, alolargodelAban i co de | bagu®, nalmentmuestra r
como un solo trazo, pero en | a fase de campo e

observaron numerosos y variados rasgos morfotect

transcur ent e ( Montes et 81, 2005), como | omos de pr e
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desplazados, drenajes desplazados, trincheras de fallay escarpes de falla, entre otros. A

escala meso la traza de la falla se caracteriza por presentar un arreglo de cizalla s tipo

Ri edel sint®ticos, destrales y en echelon con sal
|l a formaci-n de alrededor de 30 | omos de presi -
entre 60 m y 1.480 m en su eje mayor, como ha sido demostrado en ensayos de

| aboratorio donde la forma vy el tama€fo de | os

di mensi -n del e s psaltos de ag fallastLavadedad | e s e | tamafo de

lomostambi ®n puede est ar rfadncdade espesoddal abaroco, elcaal d i

aumenta hacia el este al igual que las dimen si ones de | os | omos de
(INGEOMINAS, 2008)

La tasa promedio de actividad calculada para | a
se considera esta tasa de actividad a una velocidad constante y con refe rencia al

desplazamiento de 25 km del bloque norte de la estructura, se encuentra que la falla

empez- a actuar hace alrededor de 32 millones d:
edad m8xi ma para esta estructura. Sindnehabargo, s
sido constante y se asumen tasas mayores de desplazamiento (como se evidencia en

algunos de | os eventos observados en |l a trincher
actuar en tiempos m8s recientes. Lorprogéucigont os r eg
y acelerado el desar r ol 1l o de |l a estructura se relacionan
levantamiento de la cordillera Central entre el Eoceno y Oligoceno (Schammel, 1991); la

ruptura y | a divisi-n de |l a placa Faraéel -n en

i ncrement - |l a velocidad de convergencia entre | a
Oligoceno tard2o0 a 27 Ma (Mattson, 1984); |l a acr
medio (Duque-Car o, 1990); vy Il a colisi-n del rigdge de C
Ma ( Dal vy, 1989) , por consiguiente, es mmdoobabl e q

a actuar desde el Oligoceno (INGEOMINAS, 2008) .
Los valores obtenidos en el presente estudio tienen fuertes implicaciones en el valor de

|l a amenaza s2sneiscaelr eMaipoan ade, Amenaza S2smica d

g1 . (1998) esti ma, para el 8rea de | bagu®, un
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datos sicemol cgiya magni tluadd am8ax i prear tciarl caue |- m®t od o
Richter es 4,3 y la profundidad media , de 31,09 km. Esos valores es
promedio obtenido en el trabajo del INGEOMINAS, 2008, donde | a magnitud m
para el sismo caracter2stico es 7,0 O 0,1 Ms, | a

a 3,8 mm/afo y un peimodedproxitiamla mern toeg nlo. 30 afos, Vva
compar abl es con | os obtenidos en diferentes parte
altamente peligrosas, dondeseconsider a muy al ta | a Lapndundidada s 2 s mi ¢
de | a fuente s2smica lageieaciatlehbagarednta, elicualresamdug ¢ o n
superficial bajo el Abamspea ade alnb asg us@no sp osru ptearnfti oc,
l o confirma | a existencia deadasenla tricchetarLass de | i
Gomos (INGEOMINAS, 2008)

Enestesent i do s bien |Ia NSR (2010), establece un n
para el 8rea de estudio, es importante consider ar

de amenaza un poco m8s altos.

5.1.3.2 Amenaza inundaciones

La metodol og?a dctagmi eadaepamaa@otamiento de | a ron
drenajes en el IAds slei mTeamiient asnde | a Guza T®cni
Acotamiento de | as Rondas H2dricas efA95Tdell ombi a,

31 de mayo de 2018 que da alcance a lo establecido en el Decreto 2245 de 2017 .

La ronda om?Ppdreindee d a faja paralela a |l a | 2nea de
cauce permanente de r2o0s y |l agos, hasta de trei
parte de | a ronda h2?2drni coa ceoln s8rrevaa cd e np radtee cecnit e .
faja paralela como para el 8rea de protecci-n o
directrices de manejo ambiental, conforme a | o
para el Acotami ent ocascceColombia. Rondas H2dr i
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La ronda h2drica se acota desde el punto de vi st

cauce permanente de r2os y | agos

de | a | 2nea del
gi co, ecosi st®mico e hidrol

t ®cnicos: geomor f ol

En la Figura 5.1-47 y Figura 5.1-48 se representan los criterios antes mencionados en

un esquema ilustrativo.

AL

Componente
hidrolégico Componente
ecosistémico

Figura 5.1-47 Componentes et r-Abfishldm "cnr o q° cdehmhqg dk kzl hsd ezxr ht

dm rhrsdl "r kYshbnr

Fuente: Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en 08hbia
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Componente hidrolégico

Componente geomorfolégico

Componente ecosistémico

Figura 5.1-48 Componentes fisico-ah fshbncnr o q° cdehmhqg dk k+l hsd exr hbn
dm rhrsdl > r k-mshbnr

Fuente: tomado de Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Raraaas en
Colombia (2018) por H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS, 2021.

51321 Criterios geomorfol  -gicos
Se tomaron | as unidades geomorfol -gicas delimita
susceptibilidad a | a inundaci - Tablapu&, sépreecenta cada ur
l a clasificaci-n establecida.

Tabla5.1-6 Rt rbdoshahkhc > c ° k° hmtmc > bhfm cd fisicora htnshhcooncdr f dn

UNIDAD GEOMORFOLOGICA SUSCEPTIBILIDAD A LA INUNDACION (ha)
Baja Moderada Muy Alta Muy Baja

Cantera 12,138
Embalses y/o jaglieyes 83,65
Lahar 4021,315
Superficie de explanacién 24,03
Vallecito 816,437

Fuente:Natura Medio Ambiente, 2021

5.1.3.2.1.1 Criterios ecosistémicos
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Se tomar on | as coberturas
susceptibilidad a | a
|l a clasificaci -n establ eci
Tabla 5.1-7Rt r bdoshahkhc ¢ ° k®

COBERTURA

Alta

da vy

el

8r ea

h mt mc “tibrta fleinAl © sicoka hr§ sbhnband g st q * r

SUSCEPTIBILIDAD A LA INUNDACIy N (ha)

Moderada

1.1.1. Tejido urbano continuo

Baja

Muy Alta

Muy Baja
50,255

1.1.2. Tejido urbano discontinuo

20,895

1.2.1.1. Zonas industriales

24,03

1.2.2.1. Red vial y territorios asociados

65,583

1.2.4.2. Aeropuerto sin infraestructura
asociada

8,379

1.3.1.1. Otras explotaciones mineras

10,575

1.3.1.5. Explotaci n de materiales de

construcci- n

1,563

1.4.1.1. Otras zonas verdes urbanas

1,999

1.4.1.2. Parques cementerio

0,758

1.4.2.2.{ireas deportivas

1,695

2.1.2.1. Arroz

2272105

2.1.2.2. Maz

0,263

2.2.1.2. Cqa

382,529

2.3.1. Pastos limpios

654,676

2.3.2. Pastos arbolados

216,708

2.3.3. Pastos enmalezados

105,896

3.1.4. Bosque de galer@a y ripario

796,184

3.1.5. Plantaci n forestal

3,063

3.2.2.1. Arbustal denso

5,601

3.2.3.1. Vegetaci n Secundaria Alta

106,054

3.2.3.2. Vegetact n Secundaria Baja

120,02

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas

5,734

4.1.3. Vegetaci- n acu§tica sobre cuerpos de

agua

2,851

5.1.4. Cuerpos de agua artificiales

83,65

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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5.1.3.2.1.2 Criterios hidrolégicos

Para el criterio hidrol -gico se tomaron franjas
se tomaron | os pol2gonos de | o0os jag¢eyes exister
en gener al est8&8n conectados con |l a red de drenaj

5.1.3.2.1.2.1 Resultados de laalimitacion de rondas hidricas

La delimitaci -n de |l as rondas h2zdricas se
antes desarroll ados. Se toma el criterio
susceptibilidad a FI2Za-Bicn ubBndadigura-51-49 selpresaritan los

resultados obtenidos.

4rm7mm0 477800 P T 4781300
1 1 x

wF s » .
E \v; S ""’—/-_ T
B2 ?.‘I g G | { &4
T M o !
=l =S
5- N . = \««-v\‘\ / e
3 e LA
z 3 e
£ . a2
i
5- =5l |
; 23 4 +
o e pemt s pe L L P e o P pr= o Fi s
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS *  Tomes ] Avea Influencia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA Lified de Transniision Fisico-Bidtica
’§ [ parque soler RONDA
=1 N j All;
| RONDAS HIDRICAS - 3 J— B ooy saja [ Ala
D, 2 B cee [ vy At
PROYECCION: medio amblante 7] ~~~ Drenaje sencillo e
& Moderada

NAGIA SIRGAS Ongen Nsased “ Drensje Doble PR

DATUM:  D_MAGNA OPERADORA SHANGRIHA

FUENTE: [ ANORACION PAOAIA L jf'i"i - -

Figura 5.1-499 Qnmc " r gxzcqghBxr-Adfhstdhk  @H

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

5-88

hi
de

Z 0 C

may o



nNatursa

medio ambiente

Emprens

En la Tabla 5.1-8 y Figura 5.1-50 s e

inundaci -n encontrada.
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DEL

Tabla 5.1-8 Rt r

Ibagué y Piedras (Tolima)

presenta |

bdoshahkhc ¢

cl

ke'+ rtarbtfimd’bmh I m

OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
asi ficaci -n

cdk @H

SUSCEPTIBILIDAD A LA SUSCEPTIBILIDAD A LA INUNDACION PROPORCON Al
INUNDACI ON (ha) (%)
Alta 5,081 0,10
Baja 1308,64 26,40
Moderada 2390,012 48,21
Muy Alta 1086,943 2192
Muy Baja 166,894 337

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Se encontr gue | a susceptibilidad a | a i
con m8s del 48 % del Al , seguida por wuna
rango muy alta tiene poco menos del 22 %.
tiene la susceptibilidad alta con 0.1 % y la susceptibilidad muy baja con 3.37 %.
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Figura 5.1-50 Rt r bdoshahkhc ¢ ong hmtmc bhnmdr o g dk | qgc

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Para | a susceptibilidad a inundaci-n por pendi ent
entre 0-25% (Tabla 5.1-9).

Tabla 5.1-9 Rt r bdoshahkhc ¢ ° hmt mc bhfm ong odmchdmsdr

PENDIENTE % SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION

0f 1%
1-3%
3-7%
7-12%
12-25%
25-50%
50-75%
75-100%
Superior a 100%
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

(&)

R IRrININWIW|[d|>

Se defini- como factor detonante de | as inundaci
Su ocurrencia siempre est8 asociada al i ncrement

fuentes de agua y la posibilidad de desbordamiento de los cauces, trayendo como

consecuencia dicho PRPama mémo smuatcempdali bilidad a i
precipitaci-n se encuentran entre 1000 a 2500 m
i nundaci -n moderada (3), teniendo en cuenta car

monomodal, qu e presenta una temporada invernal larga y sostenida, potenciando la
probabilidad de que el ni vel drablal54-40).c auces de | o

Tabla 5.1-100Rt rbdoshahkhc>c ° hmtmc bhfm ongqg ogdbhohs

PRECIPITACION  SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION

1000f 2500 mm 3
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Laamenaza por inundaci-n en | a zona de estudio se
tres variables geoambiental es, as?

00 Yoo 1 YFTwo 'OF muo

D-nde:

Al = Amenaza por inundaci - n.

SG= Susceptibilidad a inundaci-n por geomorfolog
SP=Suscepi bi |l i dad a inundaci-n por pendiente.

FP= Susceptibilidad a inundaci-n por precipitaci
EnlaTabla 5.1-11, se presenta la escalade valoresdeamenaza de i nundaci -n aplic
a |l as 8reas de estudi o.

Tabla 5.1-11U  kngdr c¢cd "Il dm 'y c¢cd hmtmc bhfm o q° k' r | qgc
Muy Baja 0,0a1,0
Baja 1,1a20
Media 2,1a3,0
Alta 31a4,0
Muy Alta 4,1a5,0

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La zona de estudio presenta tres zonas de amenaza por inundaciones: Alta, Media y Baja
(Figura 5.1-51).

La Tabla 5.1-12, muestra el porcent aj e de 8rea ocupada por <cada
dentro del 8r e siBac oitnfElauemM@aimda nos de representati
Medi a, es |l a m8s i mportante dentro de esta zona.

Tabla5.1-12@ dm>y™ ong hmtmc bhfm o Br-Blkfsdlgld™ cd hmekt dn
@QLDM@Y @ ONQ HMTMCC AREA_HA $sUQD@
Amenaza Alta 1091,94 22,03
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@QLDM@Y @ ONQ HMTMCC AREA_HA
Amenaza Media 2389,35 48,21
Amenaza Baja 1475,10 29,76

4956,39 100,00
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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207900

T T T T T T 8 T L — v v o o L
435800 1757400 179500 47120 4763300 aressi0 ATeT.o00 4771890 s 773800 ATTam ATTRAn ATH A0 animo

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

Area Infl '
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS - ks Fisico-Biotica
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA Linea de Transmision
< ] Amenaza
2 Parque Solar Inundaciones
| AMENAZA INUNDACIONES -~ E Sl _—

PROYECCION: m-ﬂFcucnu'l-n(- = 5 ~n~~—  Drenaje sencillo Media
\AGHA SIRGAS Oigen Mo @@  Drenaje Doble :
DATUM: - D_UARA OPERADORA SHANGRHA I oo
FUENTE: [ ATORACON PACPIA et [

Figura 5.1-51 @ dm >y~ onq hmtmc bhfm o EHifr-WEkfslgh™ cd hmekt di

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021)

5133 Amenaza por remoci -n en masa

Los movimientos en masa son procesos esencialmente gravitatorios, por los cuales una
parte de la masa del terreno se desplaza a una cota inferior de la original sin que medie
transporte alguno, siendo ne cesaria que las fuerzas estabilizadoras sean superadas por
las desestabilizadoras. Este tipo de procesos gravitatorios se interrelacionan mutuamente
con las precipitaciones altas, de tal forma que las lluvias torrenciales son detonantes de
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los movimientos en masa, ya que aumentan las fuerzas desestabilizadoras; en este caso

el peso de |l os materiales que conforman el talud
que conforman el suelo e incrementando | a presi

(Tragsa & Tragsatec, 1974).

En el grupo de | os desastres naturales, | os de:
decesos, despu®s de | as sequ?as, | os vol canes,

terremotos y temperaturas extremas. El aumento en la intensidad y la recurrencia de las

' luvias, junto con el crecimiento de |l a pobl aci
muertes relacionadas con | os deslizamientos Yy a
factores que promueven | a sddeteotesaldipo-demateal probl er

del suelo y sustrato rocoso, el grado de erodabilidad de terreno, las pendientes y la

geometr2za de | as formas del relieve, el tipo vy
precipitaciones intensas,a Icoosnjawmernt- ;s dtee IsUreil cocss
l luvia y |l a manifestaci-n de una ocurrencia s2sm
El mapa de amenaza por remoci-n en masa para el
medi ante un trabajo continuo entcaampocEftialmpna y | at
de oficina se relacion- con |l a b¥Wsqueda de inf
Geol -gico Colombiano, de acuerdo con el mapa de

escala 1:100.000, el aborado en el afooraD16 para

parte, el trabajo de campo consisti- en el | evant
a |l os movimientos en masa actuales dentro del )
ang8lisis de im8§genes satelitales di sponi bl es et
adquirida para |l a realizaci-n del proyecto. El r

para el departamento del Tolima muestra un nivel de amenaza media y baja por

movimientos en masa para el 8rea de estudio. L a
azonascon | aderas inestables y 8reas con inestabilid
con fuerte i ntervenci -n antr - pica; s e encuentr a

(superiores al 12%). Por su parte, las zonas con amenaza baja corresponden a zonas con
laderasi n evidencia de inestabilidad actual y 8rea:

generada por procesos erosivos de baja inestabilidad.
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Este primer mapa, muestra una perspectiva muy ge
con el ni vel d e a mennmasa,adebjulma querestamoapa se encuentra

a una escala muy grande (1:100.000) y en ocasiones no muestra las condiciones reales

del 8rea. Sin embargo, es un gran avance para c
del 8rea de estudliao,oewmr red aica -de cfoean- menos de r
Con el fin de elaborar wun mapa de amenaza por r
condiciones geo ambientales de | a zona del proyec
para | a zonificaci -vi ndiee natnoesn aezna npaosra neos cal a 1: 25
por el Servicio Geol  -gico Col ombiano (SGC) en el
una metodol og2?a para | a elaboraci- -n del mapa de
una zona determinada, de acuerdo conunacaract er i zaci -n geo ambient al

informaci -n referente a inventario de procesos n
erosi-n superficial), factores condicionantes (
tierra), as?2 como fact oryebsisdloet onantes como | a ||
Seg¥%n dicha gu2za para el an8lisis y zonificaci - -n
necesario partir del conoci miento de | as caracte
o pueden determinar la ocurrencia de un movimiento en masaenunare gi - n o0 8rea de
estudio. En esta etapa se hizo el | evantamiento \
y |l os datos de entrada requeridos para obtener

amenaza (geol og?a, geomor fol og2a, udopdlirearyt ura de

sismicidad). En esta etapa posterior se adel ant
informaci - n, interpretaci-n visual de i m8genes

conocer |l as particularidades de | a spaalas de est U
mecani smos identificados en relaci-n con |l os fac
i nsumo principal para | a zonificaci-n de amenaza
de procesos, el <cual es | a repr eafalaynagnitudn gr 8f i c
de I os movimientos en masa existentes y su distr
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i ndicativos del posi ble origen de un movimiento

este inventario.

Los factores causales de la ocurrencia de un m ovimiento en masa, estos se dividen en

condicionantes y detonantes, de manera que agru
utilizado en trabajos de zonificaci-n de amenaz
revisiones dirigidas a establecer los factoresocombi naci - n de factores y su

en la ocurrencia de movimientos en masa de determinados mecanismos (Varnes, 1984;

Dikau et al., 1996; Turner & Schuster, 1996; Popescu, 2002; van Westen et al., 2008). Se

debe tener presente que el tipo e importancia de ¢ ada factor considerado para explicar

la posible ocurrencia de un movimiento en masa depende del marco geoambiental
(condiciones c¢lim8§ticas, relieve, marco geol -gic
en el qgue se desarroll e ilra szwstidn cciaali menn tye pdiee duen

debido a diferentes condiciones del terreno (Corominas et al., 2013); por lo tanto no es

posi ble establecer reglas estrictas sobre el tip
mismos se debe hacer con baseenelconoci mi ento integral del 8r ea
factores condicionantes est 8&n representados e
geomorfolog2a y cobertura de |l a tierra y uso del
del terreno a la ocurrencia de movimientos en mas a , consider8ndose intr:
i nherentes al 8rea de estudio dado que pr8cticam
l a complejidad en el ang8lisis y poca disponibil

actividad antr - -pica y suncMauriideoc il-an tteemm@parcaal ,d es ec

la tierra y uso del suelo como un factor condicionante de inestabilidad y no como un

detonante. Factores tal es como origen de | os
meteori zaci - n, mor folog2a, tvegetaois,.ny Bu0 raeelac;H
ocurrencia de movi mientos en masa, son obtenidos
geol -gicas superficiales (UGS), subunidades geom

y usos del suelo (SGC, 2017).

Los factores naturales que modifican las condiciones de estabilidad y se consideran los

detonantes m8s comunes son |l a Iluvia y el sismo
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regularmente una frecuencia de ocurrencia que permite incluir el componente temporal

en el ian8lki amenaza, junto con | a definici-n de e
se proponen, de acuerdo con | a disponibilidad de
de ocurrenci a, probabilidades asociadas o ¢8Il cul
losumbr al es, definidos a partir de |l a relaci-n hi

posiblemente detonados por alguno de estos factores (SGC, 2017). La Figura 5.1-52 ,

muestra el marco de referencia utilizado para el presente proyecto.

Figura 5.1-52L " qbn c¢cd gdedgdmbh® o g dk "mjkhrhr c¢cd "1 dm >y~ on
presente proyecto
Fuente: SGC, 2017

Eneste sentido, |l os principales datos tenidos ¢
geoambi ent al relaci -n con el establ eci miento (o
movi mientos en masa del presente pr digueact o, se p
5.1-53).
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