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4  ŬQD@ CD HMEKTDMBH@ 

De acuerdo con lo estipulado en los T®rminos de Referencia para la elaboraci·n del 

Estudio de Impacto Ambiental ŕ EIA en proyectos de uso de energ²a solar fotovoltaica 

TdR ŕ 15 y los T®rminos de Referencia para la elaboraci·n del Estudio de Impacto 

Ambiental - EIA Proyectos de Sistemas de transmisi·n de energ²a el®ctrica. TdR ŕ 17, 

adoptados por El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el presente documento 

contiene la definici·n del §rea de influencia del Proyecto Foto voltaico Shangri -La. 

 

Consecuentemente, para la definici·n de dicha §rea se siguieron tambi®n los 

lineamientos establecidos en la Metodolog²a general para elaboraci·n y presentaci·n de 

estudios ambientales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS & 

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, 2018) y en la Gu²a para la 

definici·n, identificaci·n y delimitaci·n del §rea de influencia (ANLA, 2018).  

 

Bajo este esquema, tal como se detallar§ en el siguiente numeral, la metodolog²a 

propuesta y desarrollada para la definici·n del §rea de influencia fue abarcada en: i) 

revisi·n de fuentes de informaci·n secundaria, ii) desarrollo de actividades campo y iii) 

an§lisis de las consideraciones t®cnicas, la transcendencia de impactos ambientales e 

informaci·n complementaria. Estas fases permitieron la definici·n de las §reas de 

influencia preliminares por componente, el establecimiento del §rea de influencia 

definitiva por componente, as² como la delimitaci·n de las §reas de influencia definitivas 

por medio.  

 

Es relevante mencionar que el §rea de influencia se define como "aquella en la que se 

manifiestan y hasta donde trascienden los impactos ambientales ocasionados por del 

desarrollo del proyecto, obra o actividad, so bre los medios abi·tico, bi·tico y 

socioecon·mico, en cada uno de los componentes de dichos medios.Ř (MADS- ANLA., 

2018), motivo por el cual, la definici·n y establecimiento de esta §rea parte de un proceso 

iterativo, es decir, que la misma se ha definido de manera preliminar y se ha ido 

https://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_eia_sist_trans.pdf
https://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_eia_sist_trans.pdf
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ajustando de manera tal que realmente exprese la realidad y el impacto que tiene el 

proyecto sobre el medio donde este se pretende materializar.  

 

4.1 Consideraciones t®cnicas 

 

Para la definici·n del §rea de influencia del Proyecto, se tuvieron en cuenta como 

consideraciones t®cnicas: el espacio f²sico que ser§ ocupado de forma permanente o 

temporal por la infraestructura del proyecto, la infraestructura asociada, el desarrollo de 

las actividades proyectadas en las diferentes eta pas de acuerdo con las necesidades del 

proyecto (las cuales se describen en el Cap²tulo 3 del presente EIA), los requerimientos 

de uso y aprovechamiento de recursos naturales y finalmente los accesos y v²as terciarias 

y privadas que podr§n ser empleadas para la construcci·n del proyecto. 

 

A manera de resumen, a continuaci·n, se resumen las actividades a desarrollar por parte 

del proyecto, los accesos y v²as que ser§n utilizadas para el transporte y la movilizaci·n 

de equipos, materiales, maquinaria y person al, as² como los requerimientos de demanda, 

uso, aprovechamiento y/o afectaci·n de recursos naturales. 

 

4.1.1 Actividades a desarrollar  

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La se sustenta en el aprovechamiento de fuentes no  

convencionales de energ²a renovable, como es el caso de la energ²a solar la cual se 

aprovechar§ por medio en una serie de m·dulos fotovoltaicos (hasta 160 MW en 

corriente alterna en el parque solar) y la aplicaci·n de un proceso no contaminante, que 

producir§ corriente el®ctrica alterna para ser suministrada al Sistema de Transmisi·n 

Nacional, a trav®s de una l²nea de transmisi·n de 230 kV que conectar§ con la 

subestaci·n Mirolindo, en el municipio de Ibagu®, departamento de Tolima.  
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Este Proyecto contempla unas actividades transversales y cuatro (4) fases: Pre - 

construcci·n, Construcci·n, Operaci·n y Desmantelamiento y abandono; dentro de cada 

una de estas fases se llevar§n a cabo las actividades listadas en la Tabla 4.1-1 y descritas 

en el Cap²tulo 3 ŕ Descripci·n del proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental. 

 

Tabla 4.1-1 Ds`o`r x `bshuhc`cdr fdmdq`kdr cdk ŚOqnxdbsn Ensnunks`hbn Rg`mfqh-K`ś dm dk l`qbn cd k` 

du`kt`bh¶m `lahdms`k 

N FASE ACTIVIDADES 

1 ACTIVIDADES 

TRANSVERSALES 

Informaci·n y atenci·n a las comunidades y autoridades competentes 

2 Contrataci·n de personal 

3 FASE 

PRECONSTRUCTIVA 

Negociaci·n de tierras, predios y servidumbres 

4 Adquisici·n de bienes y servicios 

5 

FASE CONSTRUCTIVA 

Delimitaci·n de las §reas de intervenci·n, cercado perimetral y topograf²a 

6 Instalaci·n de Campamento provisional en zona del parque solar  

7 
Movilizaci·n de partes, equipo, veh²culos, maquinaria, materiales y personal 

para el proyecto fotovoltaico  

8 
Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto 

fotovoltaico  

9 Remoci·n de la cobertura vegetal y descapote 

10 Desbroce y poda de la l²nea de transmisi·n 

11 
Movimientos de tierra, excavaciones, compactaci·n y nivelaci·n del parque 

solar 

12 
Excavaci·n, Apertura de Zanjas, cimentaci·n, relleno y compactaci·n de 

materiales de la l²nea de transmisi·n y Bah²a de Conexi·n 

13 Apertura de zanjas e instalaci·n de cableado del parque fotovoltaico. 

14 
Adecuaci·n de obras hidr§ulicas para cruces sobre cuerpos de agua 

naturales, e instalaci·n de puentes temporales para el acceso a torres  

15 
Adecuaci·n / conformaci·n de caminos interiores y accesos del proyecto 

fotovoltaico  

16 
Cimentaci·n y montaje de estructuras de soporte y seguidores del parque 

solar 

17 Montaje de paneles e instalaci·n de inversores 

18 Construcci·n de oficina de operaci·n y mantenimiento del parque solar 
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N FASE ACTIVIDADES 

19 Montaje de subestaci·n y transformadores en Parque Solar 

20 Montaje de Bah²a de conexi·n, torres y postes: ensamblaje y levantamiento 

21 Montaje de cables a®reos y subterr§neos de la l²nea de transmisi·n 230kV 

22 

FASE OPERATIVA 

Generaci·n de energ²a el®ctrica: Operaci·n de paneles, inversores, 

transformadores, etc.  

23 Operaci·n y mantenimiento de caminos interiores y de acceso 

24 Mantenimiento de instalaciones del parque solar  

25 Operaci·n de la l²nea de transmisi·n 

26 Mantenimiento de la l²nea de transmisi·n 

27 
FASE DE 

DESMANTELAMIENTO 

Y ABANDONO 

Desmantelamiento de infraestructura temporal y permanente.  

28 Restauraci·n, cierre y clausura de las §reas del proyecto 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

El Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La estar§ localizado en zonas de las 

veredas Picale¶a Sector Rural (municipio de Ibagu®) y Estaci·n Doima (municipio de 

Piedras), tendr§ un §rea m§xima de intervenci·n de 254,01 y contar§ con v²as internas 

privadas (nuevas) que permitir§n la movilizaci·n hacia las diferentes zonas internas del 

parque. 

 

Para el ingreso a este Parque Solar, se har§ uso de dos accesos (occidental y oriental), 

que est§n conformados por v²as rurales existentes en dos sectores denominados en este 

EIA como ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso existente Sector Rural 

Picale¶aŘ, los cu§les fueron descritos de manera detallada en el Cap²tulo 3 (Descripci·n 

del Proyecto). Sobre estos accesos se solicita permiso para realizar adecuaciones 

menores de mantenimiento en algunos puntos de ocupaci·n de cauce existentes (19 en 

total), co mo se resume en la Tabla 4-2 y detalla en el Cap²tulo 7 del presente EIA.   

 

La l²nea de transmisi·n del Proyecto o conexi·n el®ctrica de salida del parque solar a la 

conexi·n del Sistema de interconectado Nacional (SIN), ser§ de 230 Kv con una longitud 
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total de 13,1 km, que estar§ conformada por 80 estructuras en tierra, con cableado a®reo 

y subterr§neo en algunos puntos. La l²nea de transmisi·n ser§ de circuito sencillo y estar§ 

soportada principalmente en las siguientes estructuras:  

 

1. 35 torres Care Gato en la zona de la vereda Picale¶a Sector Rural (Ibagu®) 

2. 3 torres Care Gato en la aproximaci·n a la subestaci·n Mirolindo, en la vereda 

Alto de Combeima (I bagu®) 

3. 20 postes de concreto y 14 postes met§licos, as² como 8 torrecillas de transici·n 

para cuatro cruces subterr§neos, en el §mbito de las zonas urbanizadas del casco 

urbano oriental de Ibagu® y zonas puntuales de las veredas Aparco y Alto de 

Combeima, donde la l²nea de transmisi·n principalmente estar§ ubicada dentro 

del separador de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF de 

la Concesi·n San Rafael. 

 

Para el acceso a las zonas de la l²nea de transmisi·n, en el sector de la vereda Picale¶a, 

en general, se contempla el uso de accesos existentes (privados) en los predios donde 

se ubican los puntos de intervenci·n (i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y 

aprovechamiento localizado (sin que involucre adecuaci·n de nuevas v²as o accesos 

permanentes), asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34. Los puntos de torrecillas met§licas 

y postes (de concreto o met§licos) en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en 

las v²as ya construidas de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF 

de la Concesi·n San Rafael, donde no se requiere ning¼n tipo de adecuaci·n vial. 

 

La infraestructura y detalles constructivos y operativos de la l²nea de transmisi·n se 

presentan de manera m§s detallada en el Cap²tulo 3 (Descripci·n del Proyecto), del 

presente EIA. 
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4.1.2 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectaci·n de recursos naturales 

Para el desarrollo del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, ¼nicamente se contempla la 

solicitud de los siguientes permisos o autorizaciones menores:  

 

ü Permiso de Aprovechamiento Forestal  

ü Ocupaciones de Cauce 

ü Solicitud de imposici·n de medidas de manejo para especies en veda 

ü Recolecci·n de Espec²menes de Especies Silvestres de la Diversidad Biol·gica, para 

la implementaci·n de las medidas y actividades Plan de Manejo Ambiental (PMA) y 

los estudios o monitoreos del Plan de Seguimiento y Monitoreo (PSM).  

 

La adquisici·n de agua, el manejo de residuos s·lidos y l²quidos, as² como los materiales 

de construcci·n que requerir§ el Proyecto en sus diferentes actividades y fases, ser§ 

manejada a trav®s de terceros autorizados, que cuenten con las licencias y permisos 

vigentes y aplicables (ANEXO E). 

 

Por las caracter²sticas de las obras y actividades del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, 

NO se contempla la necesidad  de solicitud de concesiones de aguas superficiales o 

subterr§neas, permisos de vertimientos o permiso de emisiones atmosf®ricas. 

 

A continuaci·n, se detalla la demanda, uso, aprovechamiento y afectaci·n de recursos 

naturales del Proyecto Fotovoltaico Shan gri-La. 

 

4.1.2.1 Ocupaciones de cauce 

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La contempla la adecuaci·n de un total de veintinueve 

(29) puntos de ocupaci·n de cauce sobre cuerpos de agua superficial, de los cuales 

diecinueve (19) est§n asociadas a la adecuaci·n menor de estructuras hidr§ulicas 

existentes sobre v²as rurales existentes que ser§n usadas como acceso (i.e. occidental y 

oriental) al §rea del Parque Solar (ver descripci·n de acceso en Cap²tulo 3), nueve (9) 
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nuevas ocupaciones de cauce ubicadas todas dentro del Parque Solar y una (1) 

ocupaci·n temporal o intermitente en zona de acceso a puntos de torre. En la Tabla 4-2 

se presentan las coordenadas de localizaci·n de los puntos de ocupaci·n de cauce. 

 

Tabla 4-2 Tahb`bh¶m de las ocupaciones de cauce del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La. 

HC NBTO@BHųM COTA (msnm)  ESTE (m) NORTE (m) BNMCHBHųM . TAHB@BHųM 

OC-E1 747 4769995,99 2037404,99 

Ocupaci·n existente para adecuar: 

VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ DoimaŘ 

OC-E2 743 4770197,97 2037555,23 Ocupaci·n existente para adecuar: 

OC-E3 740 4770191,99 2037721,99 
VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ Doima 

OC-E4 731 4771002,82 2038503,22 Ocupaci·n existente para adecuar: 

OC-E5 715 4772237,59 2039919,15 
VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ Doima 

OC-E6 715 4772250,99 2039973,99 Ocupaci·n existente para adecuar: 

OC-E8 715 4773152,99 2041527,99 
VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ Doima 

OC-E9 711 4773559,41 2042142,22 Ocupaci·n existente para adecuar: 

OC-E10 713 4773746,99 2042511,99 
VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ Doima 

OC-E11 710 4773992,42 2042945,80 Ocupaci·n existente para adecuar: 

OC-E12 706 4774349,37 2043580,05 
VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ Doima 

OC-E13 700 4774545,24 2044152,87 

Ocupaci·n existente para adecuar: 

VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, ŗBuenos 

Aires ŕ Doima 

OC-E14 706 4774574,04 2044523,79 

Ocupaci·n existente para adecuar: 

V1: V²a existente privada, de acceso al Parque 

Solar 

OC-E15 963 4762307,72 2044595,07 
Ocupaci·n existente para adecuar: 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de Acceso Picale¶a 

OC-E16 956 4762413,99 2044889,99 
Ocupaci·n existente para adecuar: 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de Acceso Picale¶a 

OC-E17 954 4762457,39 2045030,19 
Ocupaci·n existente para adecuar: 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de Acceso Picale¶a 

OC-E18 945 4762705,43 2045643,96 Ocupaci·n existente para adecuar: 
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HC NBTO@BHųM COTA (msnm)  ESTE (m) NORTE (m) BNMCHBHųM . TAHB@BHųM 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de Acceso Picale¶a 

OC-E19 842 4767137,86 2045001,68 
Ocupaci·n existente para adecuar: 

V2: Ramal privado de acceso Picale¶a 

OC-E20 830 4767644,51 2045793,60 
Ocupaci·n existente para adecuar: 

V2: Ramal privado de acceso Picale¶a 

OC-N1 705 4774446,38 2045227,28 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N2 708.22 4773357,22 2045657,12 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N3 724.05 4772462,07 2045721,73 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N4 754.16 4770632,63 2045977,09 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N5 792.87 4768430,25 2046138,85 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N6 802.92 4768024,31 2046162,58 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N7 836 4766604,44 2046440,64 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N8 814.05 4766783,49 2046759,25 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-N9 841.28 4766709,00 2047307,65 
Nueva ocupaci·n para construir dentro del 

parque solar  

OC-T1 900 4764537,53 2045228,93 
Ocupaci·n temporal o intermitente en zona 

de acceso a puntos de torre  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 
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4.1.2.2 Aprovechamiento Forestal  

Para la l²nea de transmisi·n, se deber§ solicitar un aprovechamiento forestal de 271 

individuos fustales, que generan un volumen comercial de 48,97 m 3 y un volumen total 

de 120,17 m 3, en un §rea de intervenci·n de los ecosistemas vegetales correspondiente 

a 0,83 ha, las cuales se aprecian en mayor detalle en la  Tabla 4.1-3. 

 

Tabla 4.1-3 @atmc`mbh` x unktldm cd hmsdqudmbh¶m dm k` ynm` cd k` k±md` cd sq`mrlhrh¶m cdk Oqnxdbsn 

Fotovoltaico Shangri -La. 

Dbnrhrsdl`r cd hmsdqudmbh¶m 

sdmchcn dk­bsqhbn 

Ŭqd` 

Hmsdqudmbh¶m 

Abundancia 

Hmsdqudmbh¶m 

Vol. Total 

'lƔ( 

Hmsdqudmbh¶m 

Vol. 

Comercial 

'lƔ( 

Hmsdqudmbh¶m 

Biomasa 

@­qd` 'jf( 

Hmsdqudmbh¶m 

Carbono (Kg) 

Hmsdqudmbh¶m 

Pastos arbolados del Zonobioma 

Alternohigrico Tropical Tolima 

grande 

0,0014 0,1  0,08 0,03 60,85 30,43 

Bosque de galer²a y ripario del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande  

0,3372 117 69,41 28,23 36.755,63 18.377,81 

Vegetaci·n Secundaria Baja del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande  

0,1570 44 4,29 1,89 5.412,52 2.706,26 

Vegetaci·n Secundaria Alta del 

Zonobioma Alternohigrico Tropical 

Tolima grande  

0,0269 10 3,78 1,55 2.275,25 1137,63 

Bosque de galer²a y ripario del 

Orobioma Subandino Chaparral  
0,2049 47 37,51 14,94 22.232,48 11.116,24 

Vegetaci·n Secundaria Baja del 

Orobioma Subandino Chaparral  
0,1010 52 5,10 2,33 4.765,76 2.382,88 

Total 0,8283 270 120,17 48,97 71.502,50  35.751,25  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 

 

Para la zona del parque fotovoltaico y las ocupaciones de cauce existentes sobre las dos 

v²as existentes de acceso al proyecto (objeto de adecuaci·n menor), se deber§ solicitar 

un aprovechamiento forestal de 1 .326 individuos fustales, que generan un volumen 

comercial de 399,64 m 3 y un volumen total de 842,07 m 3, las cuales se aprecian en mayor 

detalle en la Tabla 4.1-4. 
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Tabla 4.1-4 @atmc`mbh` x unktldm cd hmsdqudmbh¶m cdk o`qptd rnk`q x nbto`bh¶m cd b`tbd onq dk 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

Obra o 

Actividad  

Abundan

cia 

VOL. TOTAL 

(m3)  

VOL. COMERCIAL 

(m3)  

AHNL@R@ @¢QD@ 

(kg)  

CARBONO 

(Kg) 

Adecuaci·n 

de 

Ocupaciones 

de Cauce 

existentes 

50 72,05 33,58 5.0273,7 25.136,82 

Per²metro 

Parque Solar 
1276 770,02 366,06 553.905,89 276.952,69 

Total  1326 842,07 399,64 604.179,59 302.089,51 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En general, para todo el Proyecto Fotovoltaico Shangri -La se requiere solicitar un permiso 

de aprovechamiento de 159 6 individuos, con un volumen total de 962,24 m 3 

 

La informaci·n detallada de las §reas contempladas para el aprovechamiento forestal y 

dise¶o de las ocupaciones de cauce se presenta en el Cap²tulo 7 de este Estudio de 

Impacto Ambiental. Es de aclarar que el Proyecto no contempla la captaci·n de aguas 

superficiales, subterr§neas, el vertimiento de residuos l²quidos en suelo o en agua, como 

tampoco tendr§ fuentes de emisiones fijas a la atmosfera o la explotaci·n directa de 

fuentes de materiales de construcci·n, motivo por el cual estas consideraciones no son 

contempladas dentro de la definici·n o delimitaci·n de las §reas de influencia preliminar 

por componente.  

 

4.1.3 Aspectos relevantes 

Una vez verificadas las categor²as que conforman el SINAP con el ũrea de Influencia 

F²sico-Bi·tica para el ŗProyecto Fotovoltaico Shangri-LaŘ con informaci·n oficial como: 

http://www.parquesnacionales.gov .co, http://www.siac.gov.co/catalogo -de-mapas, 

Tremarctos, cartograf²a de las determinantes y otras fuentes verificadas en el estudio, se 

evidenci· que este no se superpone con §reas del SINAP: para el ũrea de Influencia 

http://www.parquesnacionales.gov.co/
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F²sico-Bi·tica del proyecto no se encontraron zonas catalogadas como Parques 

Nacionales Naturales (PNN), No se encontr· la presencia de Parques Naturales 

Regionales (PNR), tampoco  se hall· la presencia de Reservas Forestales Protectoras 

Regionales (RFPR), ni se evidenci· la presencia de DMIs; tampoco se identifican dentro 

Distritos de Conservaci·n de Suelos (DCS), ni Reserva Natural de la Sociedad Civil (RSNC), 

ni ũreas Importantes para la Conservaci·n de las Aves (AICA). 

 

Se encontraron zonas de Bosque Seco Tropical (BST) dentro del ũrea de Influencia F²sico-

Bi·tica, los cuales tienen una biodiversidad ¼nica de flora y fauna que se ha adaptado a 

las condiciones de estr®s h²drico presentes en la zona, por lo cual, evidencia altos niveles 

de endemismos. Estos ecosistemas cumplen un rol fundame ntal en la regulaci·n h²drica, 

retenci·n de suelos y la captura de carbono, con la consecuente regulaci·n del clima y 

la disponibilidad de agua y nutrientes 1. 

 

No se evidenci· la presencia de humedales RAMSAR (humedales de importancia 

internacional). En cuanto a rondas h²dricas se tuvo en cuenta lo establecido en el Decreto 

1076 de 2015, art²culos 2.2.1.1.17.6 y 2.2.1.1.18.2, en donde deben ser conservados: 1) 

los sitios que se determinen como de influencia sobre cabeceras y nacimientos de r²os 

y quebradas, sean permanentes o no, en una extensi·n de por lo menos 100 metros a 

la redonda; 2) lugares con abundancia y variedad de fauna silvestre acu§tica y terrestre; 

y 3) coberturas boscosas con 30 metros de ancho paralelos a las l²neas de mareas 

m§ximas a cada lado de los cauces de los r²os, quebradas, arroyos y alrededor de los 

lagos y dep·sitos de agua2. 

 

 

1 Instituto de Investigaci·n de Recursos Biol·gicos Alexander von Humboldt. (2019). Bosques secos tropicales en 

Colombia. Recuperado de: http://www.humboldt.org.co/en/research/projects/developing -projects/item/158 -bosques-

secos-tropicales-en-colombia  

2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2015). Decreto n¼mero 1076 de 2015. Recuperado de 

http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp -content/uploads/2013/08/Decreto -Unico-Reglamentario-Sector-

Ambiental -1076-Mayo-2015.pdf 
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En cuanto a las ũreas Prioritarias para la Conservaci·n Nacional CONPES, se 

determinaron las correspondientes a la Vegetaci·n secundaria del Zonobioma 

Alternohigrico y/o Subxerof²tico Tropical del Alto Magdalena, seg¼n la metodolog²a 

propuesta por el MsC. Germ§n Corzo. Estas son importantes debido a que mantienen la 

conectividad de los ecosistemas, la representatividad y la condici·n ecol·gica de los 

mismos; as² como la conservaci·n de las especies de inter®s 3. 

  

 

3 Conservacionfpo. (s.f.). ũreas Prioritarias. Recuperado de: https://conservacionfpo.org/about/areas -prioritarias/  
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4.2 Definici·n del §rea de influencia 

 

El §rea de influencia est§ relacionada con el espacio f²sico en el cual se pueden percibir 

los impactos producto de la interacci·n entre las actividades del Proyecto con los medios 

abi·tico, bi·tico y socioecon·mico. Teniendo en cuenta esto, el §rea de influencia 

constituye un §rea geogr§fica en donde se identifican las caracter²sticas ambientales y 

se construye la l²nea base del Proyecto. Para la delimitaci·n del §rea de influencia del 

proyecto fue considerada la cartograf²a base existente elaborada por el Instituto 

Geogr§fico Agust²n Codazzi (IGAC), imagen de sat®lite (Proveedor: Google Earth, ũrea 

de cubrimiento: 733 km 2, Sat®lite: CNES Airbus, Resoluci·n espacial: 3 metros, 4 bandas, 

Ortho Scene, Surface Reflectance), y cartograf²a elaborada por entidades de car§cter 

ambiental, los planos de ubicaci·n de los componentes e impactos en el entorno 

inmediato. El resultado del ejercicio desarrollado para los dos niveles de an§lisis en los 

medios que constituyen el entorno socio -ambiental del Proyecto son los m edios abi·tico 

y bi·tico los cuales se determinan mediante el planteamiento e identificaci·n de barreras 

naturales o antr·picas que constituyan un limitante donde se puede presentar alguna 

alteraci·n del medio debido al desarrollo del proyecto, para lo cual se toman en cuenta 

caracter²sticas como: v²as, cambios en las unidades geomorfol·gicas, geol·gicas e 

hidrogeol·gicas, cambios de coberturas, drenajes, curvas de nivel, etc., mientras que para 

el medio socioecon·mico se toman las unidades pol²tico administrativas. 

 

Para la delimitaci·n del §rea de influencia se defini· la unidad m²nima de an§lisis para 

cada uno de los componentes o grupo de componentes analizados de acuerdo con las 

unidades implementadas en la caracterizaci·n ambiental, o a la unidad que reflejar§ la 

manifestaci·n de los impactos significativos que puedan generarse por el desarrollo de 

las actividades del proyecto.  

 

De acuerdo con  lo anterior, se obtuvo un pol²gono del §rea de influencia para cada 

componente ambiental caracterizado o grupo de componentes o para el medio , 

teniendo en cuenta lo presentado en la siguiente figura.  
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Figura 4.2-1 Cdehmhbh¶m x cdkhlhs`bh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Fuente: MADS (2018). 

 

Finalmente, una vez obtenidas las §reas correspondientes a cada componente o medio, 

se procedi· a generar un §rea de influencia f²sico-bi·tica y un §rea de influencia 

socioecon·mica, sobre las cuales se realiz· la caracterizaci·n y la zonificaci·n ambiental 

de los medios f²sico, abi·tico y socioecon·mico, respectivamente.  

 

Es de mencionar, que el §rea de influencia f²sico-bi·tica repercuti· sobre el §rea de 

influencia socioecon·mica y cultural dado que entre ambas se establece una 

interdependencia basada en funci·n de los componentes ambientales y las comunidades 

localizadas en el territorio.  

 

En cuanto a la identificaci·n de los impactos ambientales, de forma preliminar se 

tomaron los  impactos ambientales identificados en el documento de ŗEstudio de Impacto 

Ambiental del proyecto Fotovoltaico Shangri -LaŘ estos impactos y su espacializaci·n 
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contribuyeron a determinar el §rea de influencia preliminar. Posteriormente, y una vez 

recopilada la informaci·n primaria junto con la identificaci·n y descripci·n de los 

impactos ambientales en el Cap²tulo 8 Evaluaci·n de impactos Ambientales, fueron 

determinada las §reas de influencia definitiva de los medios , teniendo en cuenta lo 

establecido en la  ŗGu²a para la definici·n, identificaci·n y delimitaci·n del §rea de 

influencia (ANLA, 2018)Ř, en t®rminos generales, se definieron una serie de §reas de 

influencia preliminar por componente, que en conjunto al final conforman el §rea de 

influencia de los medios. A continuaci·n, se realiza la descripci·n del proceso que se 

llev· a cabo para delimitar el §rea de influencia preliminar y definitiva. 

 

4.2.1 ũrea de influencia preliminar 

4.2.1.1 ũrea de influencia preliminar componentes del medio  abi·tico 

El §rea de influencia abi·tica preliminar del proyecto se delimit· teniendo en cuenta lo 

establecido en la ŗGu²a para la definici·n, identificaci·n y delimitaci·n del §rea de 

influencia (ANLA, 2018)Ř, para lo cual se realiz· una espacializaci·n de los impactos 

descritos e identificados en el ŗEstudio de Impacto Ambiental del proyecto Fotovoltaico 

Shangri-LaŘ, con los cuales se definieron una serie de §reas de influencia preliminares, 

cada una correspondiente a la interacci·n de estos impactos con los componentes 

Geosf®rico (Geolog²a, Geomorfolog²a, Geotecnia, Suelos, Hidrogeolog²a), Paisaje e 

Hidrolog²a. El resultado de cada una de estas §reas permiti· la caracterizaci·n en campo 

de cada uno de los elementos identificados.  

 

4.2.1.1.1 ũrea de influencia geosf®rica 

 

En esta primera etapa fue consultada informaci·n cartogr§fica (tem§tica) secundaria 

referente a cada componente del grupo geosf®rico. En s²ntesis, fueron consultados 

estudios y publicaciones realizados por el Servicio Geol·gico Colombiano (SGC), el 

Instituto de Hidrolog²a, Meteorolog²a y Estudios Ambientales-IDEAM, el Instituto 

Geogr§fico Agust²n Codazzi (IGAC), la Corporaci·n Aut·noma Regional de Santander 
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(CAS), as² como publicaciones de la Universidad Nacional de Colombia (UNAL). Los 

estudios consultados se listan a continuaci·n: 

 

- Mapa geol·gico de Colombia de a¶o 2015, escala 1:500.000, publicado por el SGC. 

- Est§ndares cartogr§ficos y de manejo de informaci·n gr§fica para mapas geol·gicos 

departamentales y planchas escala 1:100.000Ř, ŗPropuesta metodol·gica para el 

desarrollo de la cartograf²a geol·gica para ingenier²a, Volumen II (2004)-Proyecto de 

Compilaci·n y levantamiento de la informaci·n geomec§nica. 

- Mapa de amenaza s²smica para Colombia (2010). 

- Mapa de amenaza s²smica para Colombia (2018)  

- Propuesta de estandarizaci·n de las unidades geomorfol·gicas para Colombia del 

a¶o 2011, publicado por el SGC. 

- Estudio general de suelos y zonificaci·n de tierras del departamento de Tolima, 

escala 1:100.000, publicado por el IGAC en el a¶o 2000.  

- Proyecto: compilaci·n y levantamiento de la informaci·n geomec§nica: ŗPropuesta 

metodol·gica para el Desarrollo de la cartograf²a geol·gica para ingenier²a, volumen 

IIŘ del SGC, elaborado en el a¶o 2004. 

- Plan de Ordenaci·n y Manejo de la Cuenca del r²o Totare (CORTOLIMA, et al 2018). 

- Plan de Ordenaci·n y Manejo de la Cuenca del r²o Coello (CORTOLIMA, et al 2018). 

- Mapa Geol·gico generalizo del Departamento del Tolima (2003 ). 

- Geolog²a de la Plancha 245 Girardot (SGC, 2001)Ř. 

- Memoria explicativ a de la Plancha 245 Girardot (SGC, 2001) 

- Mapa de cuencas de Colombia (ANH, 2007) . 

- Indicios neotect·nicos de la Falla de Ibagu®, en el sector de Ibagu®-Piedras, 

departamento del Tolima (Hans, et al, 1982).  

- Evaluaci·n hidrogeol·gica del Abanico de Ibagu® / Instituto Nacional de 

Investigaciones Geol·gico Mineras (INGEOMINAS, 1997). 

- Interpretaci·n Morfotect·nicas De La Falla Ibagu® 

Para Su Caracterizaci·n Paleo sismol·gica (Montes et al, 2005).  

- Clasificaci·n de acu²feros mediante la determinaci·n de par§metros hidr§ulicos en 

el Abanico de Ibagu® Aluvial de Ibagu®, Tolima (P®rez, 2016). 
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Una vez consultados y revisados cada uno de los estudios e informes anteriormente 

mencionados, se realiz· la validaci·n de las actividades  y de los impactos ambientales 

dentro del grupo geosf®rico expuestos en el ŗEstudio de Impacto Ambiental del Proyecto 

Shangri-LaŘ, que pueden generarse debido a la ejecuci·n del presente proyecto, en sus 

diferentes etapas (actividades transversales, construcci·n, operaci·n y 

desmantelamiento),  los cuales se homologaron a los presentados en el Listado de 

impactos ambientales espec²ficos en el marco del licenciamiento ambiental (MADS 2020). 

Estos se enumeran a continuaci·n: 

 

ĭ Alteraci·n en la geoforma del terreno. 

ĭ Alteraci·n de las condiciones geot®cnicas. 

ĭ Susceptibilidad a la generaci·n de procesos morfodin§micos. 

ĭ Cambio en las caracter²sticas f²sicas y qu²micas del suelo. 

ĭ Cambio en el uso del suelo.  

ĭ Alteraci·n a la calidad del recurso h²drico subterr§neo. 

ĭ Alteraci·n en la oferta y/o disponibilidad del recurso h²drico subterr§neo. 

ĭ Cambio en la oferta de aguas subterr§neas. 

ĭ Cambio en las caracter²sticas f²sicas y qu²micas de las aguas subterr§neas. 

ĭ Alteraci·n en la percepci·n visual del paisaje. 

 

En este orden ideas, uno de l os objetivos del trabajo de campo, fue verificar si el 

desarrollo del presente proyecto puede o no generar dichos impactos. De esta manera, 

es posible determinar, la extensi·n de los impactos y definir un §rea de influencia para 

cada uno de los componentes  que hacen parte del medio geosf®rico. 

 

Finalmente, y teniendo en cuenta dichos impactos, se determinaron los componentes 

del grupo geosf®rico que puede verse afectados por el desarrollo de dichas actividades. 

Una vez analizados los componentes se determin · que el componente con unidades 

m²nimas de an§lisis que se extend²an y ten²an limitantes definidos era el componente 

geomorfol·gico y la relaci·n de este componente con los dem§s componentes 
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geosf®ricos, y a partir, este se procedi· a realizar el ejercicio de delimitaci·n del §rea de 

influencia. 

 

Los dem§s componentes, suelos y usos del suelo, hidrogeolog²a, geolog²a, y geotecnia 

presentan condiciones que permiten que los efectos impactantes generados por las 

actividades del proyecto no se extiendan m§s all§ del §rea de influencia geomorfol·gica. 

A continuaci·n, se describe los l²mites del §rea de influencia por el componente 

geomorfol·gico, y las condiciones de los dem§s componentes. 

 

ü Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdnk¶fhbn 

De acuerdo con la ima gen satelital del proyecto y con las unidades geol·gicas definidas 

en la cartograf²a tem§tica del Servicio Geol·gico Colombiano en su plancha 245 Girardot 

(Escala 1:100.000), del a¶o 2001, se estableci· que el proyecto intervendr§ a nivel 

regional una ¼nica unidad geol·gica denominada como Abanico de Ibagu®. En este 

sentido, el contacto geol·gico de dicha unidad geol·gica con las dem§s formaciones, 

corresponden a un l²mite razonable para la determinaci·n del §rea de influencia 

preliminar para el componente geol·gico. 

 

En este sentido y de acuerdo con la Plancha 245 Girardot del Servicio Geol·gico 

Colombiano, se tienen dos fallas geol·gicas de car§cter regional, denominadas como 

Falla de Ibagu® y Falla de Doima. El trazo de estas fallas geol·gicas corresponde a otro 

criterio utilizado para la definici·n del §rea de influencia preliminar para el componente 

geol·gico. 

 

Los l²mites establecidos para el §rea de influencia preliminar del componente de geolog²a 

corresponden a las formaciones y estructuras geol·gicas escala 1:100.000 determinadas 

a partir de la cartograf²a tem§tica realizada por el Servicio Geol·gico Colombiano; 

reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del proyecto. El criterio fundamental de 

estos l²mites es que los impactos generados por el proyecto no pueden transcender m§s 

all§ de dicha zona, ya que corresponden a actividades de car§cter puntual, por lo que 
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las unidades geol·gicas de car§cter regional impactadas corresponden ¼nicamente al 

Abanico de Ibagu® (Qai).  

 

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla 

de Ibagu®. La Falla de Ibagu®, corresponde a una estructura geol·gica de car§cter 

regional, que limita la extensi·n de impactos m§s all§ de su trazo, debido a sus rasgos 

de actividad neotect·nica. La Falla Ibagu® presenta contundentes rasgos de actividad 

neotect·nica asociados con su trazo, que la definen como una estructura potencialmente 

productora de grandes sismos. En su campo cercano contiene importantes centros  

poblados del pa²s donde viven cerca de 13 millones de habitantes (Ibagu®, Bogot§, 

Armenia, Pereira y Manizales son los m§s importantes). Vergara (1989) demuestra que 

es una estructura activa en el Holoceno reciente y corrobora que la falla es 

principalmente de tipo transcurrente en sentido dextral, determina tasas de deformaci·n 

de altas a moderadas y per²odos de retorno de cientos a miles de a¶os. Marqu²nez 

(2001) considera que la Falla Ibagu® presenta una importante componente inversa, 

buzando hacia el norte con un §ngulo fuerte en superficie que disminuye en profundidad, 

e identifica un sinclinal en formaciones Mesozoicas y Terciarias subyacente al abanico, 

con un eje de direcci·n este oeste, cuyo flanco norte est§ limitado por la Falla Ibagu®. 

 

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de 

Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n preferencial norte sur, y afecta las rocas 

volc§nicas del Abanico de Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre 

con la Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a un l²mite estructural, que impide 

que los impactos generados por las actividades del proyecto trasciendan m§s all§ de 

esta superficie geol·gica, ya que adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite que 

separa dos ambientes geol·gicos, uno que se va a intervenir (volc§nico) y otro que no 

va a ser intervenido (sedimentario).  

 

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geol·gico entre el 

Abanico de Ibagu® (unidad geol·gica regional a intervenir) y las dem§s unidades 

geol·gicas de una parte de la Cordillera Central, que no ser§n intervenidas (Batolito de 
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Ibagu®, Stock de Payand®, Abanico de Espinal, entre otras m§s). Esto se debe, a que este 

contacto geol·gico conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite.  

 

El §rea de influencia preliminar para el componente geol·gico se presenta a continuaci·n 

(Figura 4.2-2): 

 

 
Figura 4.2-2 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdnk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

ü Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdnlnqenk¶fhbn 

 

De acuerdo con la imagen satelital del proyecto y con las unidades geomorfol·gicas 

definidas en la cartograf²a tem§tica del Servicio Geol·gico Colombiano (plancha 

geol·gica 245 Girardot); se estableci· que el proyecto intervendr§ unidades 

geomorfol·gicas regionales asociadas con un ambiente  volc§nico. Las unidades fueron 
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denominadas como:  Abanico. Dichas unidades pueden sufrir modificaciones en su 

estructura inicial debido a las actividad es del proyecto. Los impactos definidos para el 

componente de geomorfolog²a corresponden a la Alteraci·n en la geoforma del terreno. 

 

La alteraci·n de las geoformas del terreno corresponde a aquellas modificaciones 

ocurridas en las unidades geomorfol·gicas a causa de actividades antr·picas o naturales. 

Se refiere a los cambios en las pendientes del terreno (disminuci·n del grado de 

inclinaci·n de las laderas), debido a fen·menos naturales (procesos remoci·n en masa) 

o producto de actividades antr·picas como la intervenci·n directa del suelo, asociada a 

movimientos de tierras y/o excavaciones para la cimentaci·n de un proyecto. 

 

Los l²mites establecidos para el §rea de influencia preliminar del componente de 

geomorfolog²a corresponden a las unidades geomorfol·gicas escala 1:100.000 

determinadas a partir de la cartograf²a tem§tica en la plancha geol·gica del Servicio 

Geol·gico Colombiano 245 Girardot; reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del 

proyecto. El criterio fundamental de estos l²mites es que los impactos generados por el 

proyecto no pueden transcender m§s all§ de dicha zona, ya que corresponden a 

actividades de car§cter puntual, por lo que las unidades geomorfol·gicas impactadas 

corresponden ¼nicamente al Abanico de Ibagu®. 

 

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla 

de Ibagu®. La Falla de Ibagu®, corresponde a una estructura geol·gica de car§cter 

regional, que limita la extensi·n de impactos m§s all§ de su trazo, debido a sus rasgos 

de actividad neotect·nica. Sin lugar a duda,  el rasgo morfol·gico m§s prominente de la 

falla sobre el abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos lineares alargados, que 

alternan en algunos sitios con peque¶as ci®nagas de falla "sagponds"). Se identificaron 

cerca de 20 de estos lomos sobre una distancia de unos 25 km. Su longitud var²a entre 

50 y 800 m y su altura entre 20 y 50 m sobre el nivel del abanico. Su forma caracter²stica 

se puede definir como "lomo de ballena" ("whale hack"). Estos lomos, constituyen la 

manifestaci·n m§s caracter²stica de fallas transcurrentes en este tipo de dep·sitos y su 

estado poco degradado sugiere una formaci·n reciente (Hans et al, 1982). Por la 
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presencia de estos Lomos, se defini· por lo tanto el l²mite del §rea de influencia 

geomorfol·gica preliminar. 

 

Por su parte , el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de 

Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n preferencial norte sur, y afecta las rocas 

volc§nicas del Abanico de Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre 

con la Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a un l²mite estructural, que impide 

que los impactos generados por las actividades del proyecto trasciendan m§s all§ de 

esta superficie geol·gica, ya que adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite que 

separa dos ambientes geol·gicos, uno que se va a intervenir (volc§nico) y otro que no 

va a ser intervenido (sedimentario).  

 

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto g eomorfol·gico 

entre la unidad geomorfol·gica de Abanico (unidad a intervenir ) y las dem§s unidades 

geomorfol·gicas de una parte de la Cordillera Central, que no ser§n intervenidas Lomos, 

Laderas fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurale s). Esto se debe, 

a que este contacto g eomorfol·gico conforma una barrera natural, que impide que los 

impactos generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite.  

 

El §rea de influencia preliminar para el componente geomorfol·gico se muestra a 

continuaci·n (Figura 4.2-3). 
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Figura 4.2-3 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

ü Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdns­bmhbn 

El cambio en la estabilidad geot®cnica del terreno corresponde a un impacto ocasionado 

por actividades antr·picas que modifican el estado natural del suelo, alterando sus 

propiedades fisicoqu²micas como densidad, resistencia, grado de compactaci·n, etc. Esta 

alteraci·n de las caracter²sticas fisicoqu²micas provoca en el terreno problemas de 

estabilidad geot®cnica representados por procesos erosivos y fen·menos de remoci·n 

en masa. Las §reas afectadas por procesos erosivos y/o fen·menos de remoci·n en masa 

corresponden a zonas geot®cnicamente menos estables, en comparaci·n con las zonas 

donde no existen procesos morfodin§micos. 

 

Los l²mites del §rea de influencia preliminar del componente de geotecnia fueron 

definidos de acuerdo con las unidades geot®cnicas escala 1:100.000 determinadas a 

partir de la metodol og²a de Ambalagan (1992), reinterpretada con ayuda de la imagen 
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satelital del proyecto. El criterio fundamental de estos l²mites es que los impactos 

generados por el proyecto no pueden transcender m§s all§ de dicha zona, ya que 

corresponden a actividades d e car§cter puntual.  

 

La susceptibilidad a la generaci·n de procesos morfodin§micos corresponde a un 

impacto ocasionado por actividades antr·picas, las cuales modifican el estado natural 

del terreno (suelo), convirti®ndolo vulnerable (susceptible) a presentar diferentes tipos 

de procesos (erosi·n laminar, surcos, barrancos, carcavamiento). De acuerdo con el 

Sistema de Informaci·n Ambiental de Colombia (SIAC, 2018), la erosi·n del suelo puede 

agruparse en f²sica, qu²mica y biol·gica. En la f²sica se destaca la compactaci·n, el 

sellamiento, la desertificaci·n. En la qu²mica la p®rdida de nutrientes, cambios en el pH 

(salinizaci·n o acidificaci·n) y contaminaci·n. En la degradaci·n biol·gica, la disminuci·n 

de la materia org§nica y el carbono de los suelos. Esta degradaci·n en el suelo se puede 

dar por factores y procesos naturales como el clima, el relieve o por acci·n humana 

como la deforestaci·n, las quemas, el uso y manejo no sostenibles del suelo, entre otros. 

 

Los l²mites del §rea de influencia preliminar geot®cnica fueron determinados teniendo 

en cuenta el contacto entre las unidades geot®cnicas a intervenir y la unidad de no 

intervenci·n, as² como la presencia o ausencia de rasgos estructurales, que pueden 

ocasionar un cambio en la estabilidad geot®cnica.  

 

El tramo A-B, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagu®. El criterio utilizado, es que 

dicha falla, corresponde a una zona de debilidad geot®cnica, la cual separa dos 

ambientes geot®cnicos a nivel regional: la de estabilidad geot®cnica alta asociada al 

Abanico de Ibagu® y la de estabilidad geot®cnica Media asociada con otro tipo de rocas 

localizadas m§s hacia la parte norte, del municipio de Ibagu®. 

 

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de 

Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n preferencial norte sur, y afecta las rocas 

volc§nicas del Abanico de Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre 

con la Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad 
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geot®cnica, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto 

trasciendan m§s all§ de esta superficie geol·gica, ya que adem§s la Falla de Doima, 

corresponde a un l²mite que separa dos ambientes geot®cnicos, uno que se va a 

intervenir (volc§nico-Estabilidad Alta ) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario -

Estabilidad Media ). 

 

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geot®cnico entre 

la unidad geo t®cnica de estabilidad alta (unidad a intervenir) y las dem§s unidades 

geot®cnicas de una parte de la Cordillera Central, que no ser§n intervenidas: estabilidad 

media y estabilidad baja . Esto se debe, a que este contacto geot®cnico conforma una 

barrera natural, que impide que los impactos generados por las actividade s del proyecto 

transciendan m§s all§ de este l²mite.  

 

El §rea de influencia preliminar para el componente geot®cnico se muestra a 

continuaci·n (Figura 4.2-4). 

 
Figura 4.2-4 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdns­bmhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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ü Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd ghcqnfdnk¶fhbn 

 

La alteraci·n en la oferta y/o disponibilidad del recurso h²drico subterr§neo corresponde 

a un impacto generado por aquellas actividades antr·picas que de forma directa o 

indirecta disminuyen la capacidad de almacenamiento de agua subterr§nea en el 

acu²fero. Esta disminuci·n puede ser moment§nea, es decir mientras dura la actividad. 

Para el §rea de estudio, debido a las actividades del proyecto, se puede generar un 

cambio en la disponibilidad del recurso h²drico subterr§neo, principalmente en 

actividades como las excavaciones y movimiento de tierras.  

 

Los l²mites establecidos para el §rea de influencia preliminar del componente de 

hidrogeolog²a corresponden a las unidades hidrogeol·gicas escala 1:100.000 

determinadas a partir de la plancha ge ol·gica 245 Girardot (Servicio Geol·gico 

Colombiano), reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del proyecto. Esta 

informaci·n fue complementada con la cartograf²a hidrogeol·gica presentada en el 

documento ŗClasificaci·n de acu²feros mediante la determinaci·n de par§metros 

hidr§ulicos en el Abanico de Ibagu® Aluvial de Ibagu®, Tolima (P®rez, 2016). 

 

El tramo A-B, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagu®. El criterio utilizado, es que 

dicha falla, corresponde a una zona de debilidad hidrogeol·gica, la cual separa dos 

ambientes hidrogeol·gicos a nivel regional: el de alto potencial hidrogeol·gico asociado 

al Abanico de Ibagu® (zona de intervenci·n del proyecto) y la de bajo potencial 

hidrogeol·gico relacionado con otro tipo de rocas localizadas m§s hacia la parte norte, 

del municipio de Ibagu® (zona de no intervenci·n del proyecto). 

 

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de 

Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n preferencial norte sur, y afecta las rocas 

volc§nicas del Abanico de Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre 

con la Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad 

hidrogeol·gica, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto 

trasciendan m§s all§ de esta superficie geol·gica, ya que adem§s la Falla de Doima, 
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corresponde a un l²mite que separa dos ambientes hidrogeol·gicos, uno que se va a 

intervenir (Abanico de Ibagu®-Alto potencial hidrogeol·gico) y otro que no va a ser 

intervenido (Bajo potencial hidrogeol·gico-rocas sedimentarias e ²gneas). 

 

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto hidrogeol·gico 

entre la unidad hidrogeol·gica Acu²fero de Ibagu® (unidad a intervenir) y las dem§s 

unidades hidrogeol·gicas de una parte de la Cordillera Central, que no ser§n 

intervenidas: unidades hidrogeol·gicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este 

contacto hidrogeol·gico conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite.  

 

El §rea de influencia preliminar para el componente hidrogeol·gico se muestra a 

continuaci·n (Figura 4.2-5). 

 

 
Figura 4.2-5 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd ghcqnfdnk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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ü Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd rtdknr 

 

La definici·n del §rea de influencia preliminar para el componente de suelos fue 

elaborada teniendo en cuenta las unidades cartogr§ficas de suelo que afloran dentro de 

la zona del proyecto, as² como los posibles cambios en las propiedades fisicoqu²micas 

del suelo y uso del suelo, producto de las actividades a desarrollar durante el proyecto. 

La labor inicial para el establecimiento de esta §rea de influencia corresponde a la 

determinaci·n de las unidades cartogr§ficas de suelo que afloran tanto dentro del 

proyecto, como cercanos a este.  

 

Para conocer las unidades cartogr§ficas de suelo dentro del presente proyecto, fue 

consultada la informaci·n de entidades oficiales de acuerdo con las recomendaciones 

mencionadas en la ŗMetodolog²a general para la presentaci·n de estudios ambientalesŘ 

del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en sus versiones 2010 y 2018. La 

entidad oficial consultada corresponde al Instituto Geogr§fico Agust²n Codazzi (IGAC). El 

IGAC elabor· en el a¶o 2003 el ŗEstudio General de Suelos y Zonificaci·n de TierrasŘ del 

Departamento de Tolima a escala 1:100.000.  

 

El cambio en las caracter²sticas f²sicas y qu²micas del suelo corresponde a un impacto 

ocasionado por las actividades antr·picas que alteran el estado inicial del suelo desde 

el punto de vista de su composici·n f²sica, qu²mica y biol·gica. Dichas alteraciones 

pueden ser instant§neas o permanentes, dependiendo de las actividades que se 

desarrollen y del tipo de suelo donde se ejecutan las labores.  

 

El cambio en el uso del suelo corresponde a un impacto generado por actividades 

antr·picas, las cuales modifican la vocaci·n que tiene el suelo para ser utilizado para 

labores de agricultura, ganader²a, sistemas protectores, agrosilvopastoriles, etc. En 

t®rminos generales este impacto se encuentra relacionado con la capacidad que tiene el 

suelo para ser utilizado para una actividad, pero debido a las condiciones actuales es 

empleado para otras.  
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Los l²mites establecidos para el §rea de influencia preliminar del componente de suelos 

corresponden a las unidades edafol·gicas escala 1:100.000 determinadas a partir del 

estudio de suelos y zonificaci·n de tierras del departamento del Tolima, reinterpretada 

con ayuda de la imagen satelital del proyecto. Para el establecimiento de dichos l²mites, 

fue utilizada adem§s la informaci·n geomorfol·gica previamente definida. 

 

El criterio fundamental de estos l²mites es que los impactos generados por el proyecto 

no pueden transcender m§s all§ de dicha zona, ya que corresponden a actividades de 

car§cter puntual, por lo que las unidades edafol·gicas impactadas corresponden a las 

formadas en ambientes de planicie.  

 

En este sentido, el §rea de intervenci·n del proyecto que incluye pol²gono del parque, 

torres de energ²a, l²nea de trasmisi·n y v²a de acceso, se localiza sobre dos unidades 

cartogr§ficos de suelo regionales denominadas PWDb1 y PWFa. Ambas unidades 

localizadas en un clima c§lido seco, en un tipo de relieve de abanicos, asociados con 

flujos de lodos volc§nicos y aluviones heterom®tricos, de relieve plano ha ligeramente 

inclinado. Dicha situaci·n permite establecer los l²mites del §rea de influencia de suelos, 

teniendo en cuenta el contacto edafol·gico entre las unidades de intervenci·n (PWDb1 

y PWFa) y las unidades cartogr§ficas que no ser§n intervenidas. 

 

El tramo A-B, fue definido por el contacto edafol·gico entre las unidades de intervenci·n 

PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad 

PWDbp. Esta segunda asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la 

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien drenados, de 

texturas variables. El l²mite fue establecido por este contacto, debido a que dicho 

contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados por el 

componente de suelos trasciendan m§s all§ de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas 

corresponden a territorios artificiales con suelos antr ·picos, que limitan la extensi·n de 

impactos hac²a dicha zona. 
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El tramo B-C, fue definido por el contacto edafol·gico entre las unidades de intervenci·n 

PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n asociadas con la unidad PWDbp. La unidad 

PWDbp se encuentra asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la 

superficie y conf ormada por suelos moderadamente profundos, bien drenados, de 

texturas variables. El l²mite fue establecido por este contacto, debido a que dicho 

contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados por el 

componente de suelos trasciendan m§s all§ de dicha zona. Esto teniendo en cuenta que 

la unidad de suelo de no intervenci·n PWDbp, presenta unas pendientes m§s 

pronunciadas en comparaci·n de las zonas de intervenci·n del proyecto. 

 

El tramo C-D, fue definido por el contacto edafol·gico entre las unidades de intervenci·n 

PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n asociadas con unidades de monta¶a. Las 

unidades de monta¶a se caracterizan por presentar un relieve estructural disim®trico, de 

pendientes fuertemente quebradas, con suelos muy sup erficiales, excesivamente 

drenados, de texturas gruesas y medias . El l²mite fue establecido por este contacto, 

debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por el componente de suelos trasciendan m§s all§ de dicha zona. Esto 

teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervenci·n asociadas a paisaje de 

Monta¶a presenta unas pendientes m§s pronunciadas en comparaci·n de las zonas de 

intervenci·n del proyecto. 

 

Por su parte el tramo D-A, fue definido por el contacto edafol·gico entre las unidades 

de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n asociadas con unidades de 

monta¶a (MWDg2). Las unidades de monta¶a se caracterizan por presentar un relieve 

estructural fuertemente escarpado, de pendientes cortas, erosi·n ligera, con suelos muy 

superficiales, excesivamente drenados, de texturas gruesas. El l²mite fue establecido por 

este contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, que impide 

que los impactos generados por el componente de suelos trasciendan m§s all§ de dicha 

zona. Esto teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervenci·n asociadas a 

paisaje de Monta¶a presenta unas pendientes m§s pronunciadas en comparaci·n de las 

zonas de intervenci·n del proyecto. 
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El §rea de influencia preliminar para el componente suelos se muestra a continuaci·n 

(Figura 4.2-6). 

 

 
Figura 4.2-6 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd suelos 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

ü Qdrtks`cn cdk ¦qd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q o`q` dk bnlonmdmsd fdnre­qhbn 

tm` udy `m`khy`cnr knr dkdldmsnr cd fdnknf±`+ fdnlnqenknf±`+ fdnsdbmh`+ 

rtdknr d ghcqnfdnknf±` 

 

La uni·n de las §reas de influencia preliminares para los componentes de geolog²a, 

geomorfolog²a, geotecnia, suelos e hidrogeolog²a determina el §rea de influencia 

preliminar para el medio geosf®rico. En este aspecto es importante mencionar que los 

l²mites del §rea de influencia fueron establecidos con las unidades f²sicas a intervenir a 

escala poco detallada (1:100.000), sin embargo, fue un insumo para definir donde se 
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deber²a realizar la caracterizaci·n de cada uno de los componentes desarrollados durante 

la salida de campo posterior . 

 

Los criterios establecidos para la delimitaci·n del §rea de influencia preliminar geosf®rica, 

se presenta a continuaci·n (Tabla 4.2-1). 

Tabla 4.2-1 Sq`ln `m`khy`cn dm k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q fdnre­qhb` 

Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

A-B 
Trazo de la Falla 

Ibagu® 

En este sentido el tramo A -B, fue establecido bajo el criterio del trazo 

actual de la Falla de Ibagu®. La Falla de Ibagu®, corresponde a una 

estructura geol·gica de car§cter regional, que limita la extensi·n de 

impactos m§s all§ de su trazo, debido a sus rasgos de actividad 

neotect·nica. Sin lugar a duda  el rasgo morfol·gico m§s prominente 

de la falla sobre el abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos 

lineares alargados, que alternan en algunos sitios con peque¶as 

ci®nagas de falla "sagponds").  

B-C 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo B -C, fue definido por el contacto edafol·gico entre las 

unidades de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n 

asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda 

asociada a un relieve ligeramente inclinado, con pie dra sobre la 

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien 

drenados, de texturas variables. El l²mite fue establecido por este 

contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por el componente de suelos 

trasciendan m§s all§ de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas 

corresponden a territorios artificiales con suelos antr·picos, que limitan 

la extensi·n de impactos hac²a dicha zona. 

C-D 
Trazo de la Falla 

Ibagu® 

El tramo C -D, fue definido por el trazo de la Falla de Ibagu®. El criterio 

utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad 

hidrogeol·gica, la cual separa dos ambientes hidrogeol·gicos a nivel 

regional: el de alto potencial hidrogeol·gico asociado al Abanico de 

Ibagu® (zona de intervenci·n del proyecto) y la de bajo potencial 

hidrogeol·gico relacionado con otro tipo de rocas localizadas m§s hacia 

la parte norte, del municipio de Ibagu® (zona de no intervenci·n del 

proyecto). 

D-E 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo D -E, fue definido por el contacto edafol·gico entre las 

unidades de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n 



 

4-37 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda 

asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la 

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien 

drenados, de texturas variables. El l²mite fue establecido por este 

contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por el componente d e suelos 

trasciendan m§s all§ de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas 

corresponden a territorios artificiales con suelos antr·picos, que limitan 

la extensi·n de impactos hac²a dicha zona. 

E-F 
Trazo de la Falla 

Ibagu® 

El tramo E -F, fue definido por el t razo de la Falla de Ibagu®. El criterio 

utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad 

geot®cnica, la cual separa dos ambientes geot®cnicos a nivel regional: 

la de estabilidad geot®cnica alta asociada al Abanico de Ibagu® y la de 

estabilidad geot®cnica Media asociada con otro tipo de rocas 

localizadas m§s hacia la parte norte, del municipio de Ibagu®. 

F-G 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo F -G, fue definido por el contacto edafol·gico entre las 

unidades de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n 

asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda 

asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la 

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien 

drenados, de texturas variables. El l²mite fue establecido por este 

contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por el componente de suelos 

trasciendan m§s all§ de dicha zona. A su vez, las zonas urbanas 

corresponden a territorios artificiales con suelos antr·picos, que limitan 

la extensi·n de impactos hac²a dicha zona. 

G-H 
Trazo de la Falla 

Ibagu® 

El tramo G -H, fue definido por el trazo de l a Falla de Ibagu®. El criterio 

utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad 

geot®cnica, la cual separa dos ambientes geot®cnicos a nivel regional: 

la de estabilidad geot®cnica alta asociada al Abanico de Ibagu® y la de 

estabilidad geot®cnica Media asociada con otro tipo de rocas 

localizadas m§s hacia la parte norte, del municipio de Ibagu®. 

H-I 
Trazo de la Falla 

de Doima  

Por su parte el tramo H -I, fue establecido bajo el criterio del trazo 

actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n 

preferencial norte sur, y afecta las rocas volc§nicas del Abanico de 

Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre con la 
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Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a un l²mite estructural, 

que impide que los impactos generados por las actividades del 

proyecto trasciendan m§s all§ de esta superficie geol·gica, ya que 

adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite que separa dos 

ambientes geol·gicos, uno que se va a intervenir (volc§nico) y otro que 

no va a ser intervenido (sedimentario).  

 

I-J 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo I -J, fue definido por el contacto edafol·gico entre las unidades 

de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n asociadas con 

la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra asociada a un relieve 

ligeramente inclinado, con piedra sobre la superficie y conformada por 

suelos moderadamente profundos, bien drenados, de texturas variables. 

El l²mite fue establecido por este contacto, debido a que dicho contacto 

conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados 

por el componente de suelos trasciendan m§s all§ de dicha zona. Esto 

teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervenci·n PWDbp, 

presenta unas pendientes m§s pronunciadas en comparaci·n de las 

zonas de intervenci·n del proyecto. 

J-K 
Trazo de la Falla 

de Doima  

Por su parte e l tramo J -K, fue establecido bajo el criterio del trazo 

actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n 

preferencial norte sur, y afecta las rocas volc§nicas del Abanico de 

Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre con la 

Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad 

hidrogeol·gica, que impide que los impactos generados por las 

actividades del proyecto trasciendan m§s all§ de esta superficie 

geol·gica, ya que adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite 

que separa dos ambientes hidrogeol·gicos, uno que se va a intervenir 

(Abanico de Ibagu®-Alto potencial hidrogeol·gico) y otro que no va a 

ser intervenido (Bajo potencial hidrogeol·gico-rocas sedimentarias e 

²gneas). 

K-L 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo K-L, fue definido por el contacto edafol·gico entre las 

unidades de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n 

asociadas con la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra 

asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la 

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien 

drenados, de texturas variables. El l²mite fue establecido por este 
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Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por el c omponente de suelos 

trasciendan m§s all§ de dicha zona. Esto teniendo en cuenta que la 

unidad de suelo de no intervenci·n PWDbp, presenta unas pendientes 

m§s pronunciadas en comparaci·n de las zonas de intervenci·n del 

proyecto.  

L-M 
Trazo de la Falla 

de Doima 

Por su parte el tramo L -M , fue establecido bajo el criterio del trazo 

actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n 

preferencial norte sur, y afecta las rocas volc§nicas del Abanico de 

Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre con la 

Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad 

geot®cnica, que impide que los impactos generados por las actividades 

del proyecto trasciendan m§s all§ de esta superficie geol·gica, ya que 

adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite que separa dos 

ambientes geot®cnicos, uno que se va a intervenir (volc§nico-

Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario -

Estabilidad Media). 

M-N 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo M -N, fue definido por el con tacto edafol·gico entre las 

unidades de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n 

asociadas con la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra 

asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la 

superficie y conformada por suelos moder adamente profundos, bien 

drenados, de texturas variables. El l²mite fue establecido por este 

contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por el componente de suelos 

trasciendan m§s all§ de dicha zona. Esto teniendo en cuenta que la 

unidad de suelo de no intervenci·n PWDbp, presenta unas pendientes 

m§s pronunciadas en comparaci·n de las zonas de intervenci·n del 

proyecto.  

N-O 
Trazo de la Falla 

de Doima  

Por su parte el tramo N -O, fue establecido b ajo el criterio del trazo 

actual de la Falla de Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n 

preferencial norte sur, y afecta las rocas volc§nicas del Abanico de 

Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre con la 

Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a una zona de debilidad 

geot®cnica, que impide que los impactos generados por las actividades 

del proyecto trasciendan m§s all§ de esta superficie geol·gica, ya que 
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Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite que separa dos 

ambientes geot®cnicos, uno que se va a intervenir (volc§nico-

Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario -

Estabilidad Media). 

O-P 
Contacto 

geol·gico 

El tramo O -P, fue establecido bajo el criterio de contacto geol·gico 

entre el Abanico de Ibagu® (unidad geol·gica regional a intervenir) y 

las dem§s unidades geol·gicas de una parte de la Cordillera Central, 

que no ser§n intervenidas (Batolito de Ibagu®, Stock de Payand®, 

Abanico de Espinal, entre otras m§s). Esto se debe, a que este contacto 

geol·gico conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de 

este l²mite.  

P-Q 
Contacto, 

geomorfol·gico 

El tramo P -Q, fue establecido bajo el criterio de contacto 

geomorfol·gico entre la unidad geomorfol·gica de Abanico (unidad a 

intervenir) y las dem§s unidades geomorfol·gicas de una parte de la 

Cordillera Central, que no ser§n intervenidas Lomos, Laderas 

fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto 

se debe, a que este contacto geomorfol·gico conforma una barrera 

natural, que impide que los impactos generados por las actividades del 

proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite.  

Q-R 
Contacto 

hidrogeol·gico 

El tramo Q -R, fue establecido bajo el criterio de contacto 

hidrogeol·gico entre la unidad hidrogeol·gica Acu²fero de Ibagu® 

(unidad a intervenir) y las dem§s unidades hidrogeol·gicas de una parte 

de la Cordillera Central, que no ser§n intervenidas: unidades 

hidrogeol·gicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este contacto 

hidrogeol·gico conforma una barrera natural, que impide que los 

impactos generados por las actividades del proyecto transciendan m§s 

all§ de este l²mite.  

R-S 
Contacto 

geot®cnico 

El tramo R -S, fue establecido bajo el criterio de contacto geot®cnico 

entre la unidad geot®cnica de estabilidad alta (unidad a intervenir) y las 

dem§s unidades geot®cnicas de una parte de la Cordillera Central, que 

no ser§n intervenidas: estabilidad media y estabilidad baja. Esto se 

debe, a que este contacto geot®cnico conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por las actividades del 

proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite.  
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Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

S-T 
Contacto 

hidrogeol·gico 

El tramo S -T, fue establecido bajo el criterio de contacto 

hidrogeol·gico entre la unidad hidrogeol·gica Acu²fero de Ibagu® 

(unidad a intervenir) y las dem§s unidades hidrogeol·gicas de una parte 

de la Cordillera Central, que no ser§n intervenidas: unidades 

hidrogeol·gicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este contacto 

hidrogeol·gico conforma una barrera natural, que impide que los 

impactos generados por las actividades del proyecto transciendan m§s 

all§ de este l²mite 

T-U 
Contacto 

geot®cnico  

El tramo T -U, fue establecido bajo el criterio de contacto geot®cnico 

entre la unidad geot®cnica de estabilidad alta (unidad a intervenir) y las 

dem§s unidades geot®cnicas de una parte de la Cordillera Central, que 

no ser§n intervenidas: estabilidad media y estabilidad baja. Esto se 

debe, a que este contacto geot®cnico conforma una barrera natural, 

que impide que los impactos generados por las actividades del 

proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite. 

U-V 
Contacto 

edafol·gico 

El tramo U-V, fue definido por el contacto edafol·gico entre las 

unidades de intervenci·n PWDb1 y PWFa y las de no intervenci·n 

asociadas con unidades de monta¶a. Las unidades de monta¶a se 

caracterizan por presentar un relieve estructural disim®trico, de 

pendiente s fuertemente quebradas, con suelos muy superficiales, 

excesivamente drenados, de texturas gruesas y medias. El l²mite fue 

establecido por este contacto, debido a que dicho contacto conforma 

una barrera natural, que impide que los impactos generados por el  

componente de suelos trasciendan m§s all§ de dicha zona. Esto 

teniendo en cuenta que la unidad de suelo de no intervenci·n asociadas 

a paisaje de Monta¶a, presenta unas pendientes m§s pronunciadas en 

comparaci·n de las zonas de intervenci·n del proyecto. 

V-X 
Contacto 

geol·gico 

El tramo O -P, fue establecido bajo el criterio de contacto geol·gico 

entre el Abanico de Ibagu® (unidad geol·gica regional a intervenir) y 

las dem§s unidades geol·gicas de una parte de la Cordillera Central, 

que no ser§n intervenidas (Batolito de Ibagu®, Stock de Payand®, 

Abanico de Espinal, entre otras m§s). Esto se debe, a que este contacto 

geol·gico conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de 

este l²mite.  
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Tramo 

analizado  
Criterio  Cdehmhbh¶m 

X-W 
Contacto, 

geomorfol·gico 

El tramo P -Q, fue establecido bajo el criterio de contacto 

geomorfol·gico entre la unidad geomorfol·gica de Abanico (unidad a 

intervenir) y las dem§s unidades geomorfol·gicas de una parte de la 

Cordillera Central, que no ser§n intervenidas Lomos, Laderas 

fuertemente e structurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto 

se debe, a que este contacto geomorfol·gico conforma una barrera 

natural, que impide que los impactos generados por las actividades del 

proyecto transciendan m§s all§ de este l²mite.  

W-Y 
Contacto 

hidrogeol·gico 

El tramo Q -R, fue establecido bajo el criterio de contacto 

hidrogeol·gico entre la unidad hidrogeol·gica Acu²fero de Ibagu® 

(unidad a intervenir) y las dem§s unidades hidrogeol·gicas de una parte 

de la Cordillera Central, que no ser§n intervenidas: unidades 

hidrogeol·gicas con bajo potencial. Esto se debe, a que este contacto 

hidrogeol·gico conforma una barrera natural, que impide que los 

impactos generados por las actividades del proyecto transciendan m§s 

all§ de este l²mite.  

Y-Z 
Contacto 

geol·gico 

El tramo Y -Z, fue establecido bajo el criterio de contacto geol·gico 

entre el Abanico de Ibagu® (unidad geol·gica regional a intervenir) y 

las dem§s unidades geol·gicas de una parte de la Cordillera Central, 

que no ser§n intervenidas (Batolito de Ibagu®, Stock de Payand®, 

Abanico de Espinal, entre otras m§s). Esto se debe, a que este contacto 

geol·gico conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de 

este l²mite.  

Z-A 
Contacto 

geol·gico 

El tr amo Z -A, fue establecido bajo el criterio de contacto geol·gico 

entre el Abanico de Ibagu® (unidad geol·gica regional a intervenir) y 

las dem§s unidades geol·gicas de una parte de la Cordillera Central, 

que no ser§n intervenidas (Batolito de Ibagu®, Stock de Payand®, 

Abanico de Espinal, entre otras m§s). Esto se debe, a que este contacto 

geol·gico conforma una barrera natural, que impide que los impactos 

generados por las actividades del proyecto transciendan m§s all§ de 

este l²mite.  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Acorde con lo anterior, se presenta a continuaci·n el §rea de influencia preliminar para 

el componente geosf®rico (Figura 4.2-7). Esta fue el §rea de influencia con la que se fue 

a campo para la recopilaci·n de informaci·n primaria de los componentes geosf®ricos. 

 

 
Figura 4.2-7 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q bnlonmdmsd fdnre­qhbn. 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

4.2.1.1.2 ũrea de influencia componente hidrolog²a 

ü Consideraciones  

La determinaci·n del §rea de influencia preliminar desde el componente hidrol·gico est§ 

enmarcada por el espacio f²sico donde puede ocurrir la manifestaci·n de los impactos 

generados por el desarrollo de las actividades constructivas y de operaci·n del proyecto. 

 

Para el trazado del §rea de influencia preliminar, en el componente de hidrolog²a se 

verificaron los criterios hidrol·gicos que pueden dar lugar o no al trazado de esta, como 

lo son las unidades hidrogr§ficas y la red de drenaje. En primer lugar, se realiza una 
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verificaci·n de la cuenca sobre la que se encuentra el proyecto, en este caso como ya 

se mencion· corresponde a la subzona hidrogr§fica Alto Magdalena. E ste criterio es 

inv§lido por el tama¶o de esta cuenca y la escala del proyecto. Es por esto por lo que 

pasamos a revisar un nivel subsiguiente a esta cuenca.  

 

Las subcuencas asociadas al §rea del proyecto, se denominan  R²o Coello, R²o Op²a, R²o 

Totar®. Seg¼n lo anterior, el criterio de subcuencas asociadas al proyecto tampoco puede 

ser usado para la definici·n del §rea de influencia preliminar, pues las subcuencas sobre 

las que se encuentra el proyecto son muy extensas, y considerando la no afectaci·n del 

recurso h²drico superficial con dicha extensi·n se evidencia que este criterio no es 

aplicable para la definici·n del AI preliminar en el criterio hidrol·gico. Por lo cual, se 

revis· un nivel subsiguiente a las subcuencas en el §rea de estudio.  

 

Las subcuencas asociadas al §rea del proyecto, se denominan quebrada Borbona, 

quebrada Innominada 1, quebrada Zanja Honda, quebrada Los Hurones (quebrada El 

Bustamante), quebrada Guacar², quebrada La Abejas, R²o Op²a, quebrada San Javier, 

quebrada Armadillos Dos , quebrada Miragatos, quebrada Innominada 4, quebrada 

Honda, quebrada El Rodeo, quebradas Innominada 3, R²o Ch²palo, quebrada Agua Sucia, 

quebrada Garabetera, quebrada Doima, quebrada Innominada 2, quebrada La Pedregosa, 

quebrada Ocona. Seg¼n lo anterior, el criterio de subcuencas asociadas al proyecto 

tampoco puede ser usado para la definici·n del §rea de influencia preliminar, pues las 

subcuencas sobre las que se encuentra el proyecto son muy extensas, y considerando la 

no afectaci·n del recurso h²drico superficial con dicha extensi·n se evidencia que este 

criterio no es aplicable para la definici·n del AI preliminar en el criterio hidrol·gico. Por 

lo cual, se revis· un nivel subsiguiente a las subcuencas en el §rea de estudio.  

 

Sin embargo, aunque el Proyecto en general no afecte las condiciones h²dricas de la 

zona, ni genere afectaci·n en las subcuencas del estudio, as² como tampoco genera 

impactos significativos, se tuvo en cuenta la red de drenaje, l²mites de microcuencas para 

trazar un §rea de influencia hidrol·gica.  

ü Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q cdk bnlonmdmsd ghcqnk¶fhbn 
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El §rea de influencia preliminar se delimit· aproximando la trascendencia de los impactos 

significativos del proyecto en el componente hidrol·gico, teniendo en cuenta 

principalmente  criterios fisiogr§ficos naturales y antr·picos. En la hidrolog²a los impactos 

se ven condicionados por la naturaleza de las actividades, y la ocurrencia y din§mica del 

agua superficial. Los impactos de inter®s en el componente hidrol·gico son los 

siguientes: 

¶ Cambio en la din§mica hidrogeomorfol·gica del sistema fluvial. 

¶ Cambio en la din§mica sedimentol·gica. 

¶ Cambio en el r®gimen hidrol·gico. 

¶ Cambio de la oferta h²drica. 

Los insumos utilizados para la delimitar el §rea de influencia precampo son los siguientes: 

¶ Cartograf²a base escala 1:25.000. Capas: drenaje sencillo, curva de nivel, v²as. 

¶ Pol²gonos del §rea del proyecto. 

¶ Clasificaci·n hidrol·gica de Tolima que comprende la delimitaci·n de las 

unidades hidrogr§ficas en la jurisdicci·n de la corporaci·n aut·noma regional del 

Tolima. 

Para la delimitaci·n del §rea de influencia se tuvo en cuenta que los impactos viajan a 

trav®s del agua por su din§mica y movimiento, por lo tanto,  en todos los casos se analiza 

como es el comportamiento natural del flujo h²drico y su interacci·n con los elementos 

introducidos por las actividades del proyecto. Los criterios utilizados son los siguientes, 

descritos en sentido antihorario desde la estaci·n Mirolindo: 

¶ Al oriente una franja de 100 m a lado y lado de la l²nea de transmisi·n de energ²a 

hasta estaci·n Mirolindo. 

¶ Al suroccidente con la v²a pavimentada en el sector Picale¶a. 

¶ Al sur por el eje de la quebrada Doima y dos de sus afluentes.  

¶ Al suroriente por la curva de nivel 750 msnm.  

¶ Al suroriente por la quebrada La Ped regosa y uno de sus afluentes.  

¶ Al oriente una franja de 30 m a lado y lado de la v²a de acceso por el sector 

Buenos Aires. 
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¶ Al oriente en todos los puntos de cruce de la v²a de Buenos Aires se toma una 

franja de 30 m a lado y lado de los drenajes hacia agua s abajo por una longitud 

de 250 m.  

¶ Al oriente en los puntos de ocupaci·n de cauces de la v²a de Buenos Aires se 

toma una franja de 30 m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por 

una longitud de 250 m.  

¶ Al oriente por v²a terciaria hasta la quebrada Miragatos.  

¶ Al norte por el eje de la quebrada Miragatos.  

¶ Al norte por una v²a en afirmado desde la quebrada Miragatos hasta cercan²as 

de la quebrada Aguasucia.  

¶ Al norte por la quebrada Aguasucia hasta 200 m aguas abajo del pol²gono del 

proyecto.  

¶ Al norte divisoria de aguas de la quebrada Aguasucia y el r²o Chipalo. 

¶ Al norte por el eje del r²o Chipalo. 

¶ Al noroccidente por la curva de nivel 850 msnm aguas arriba del pol²gono de 

localizaci·n de la generaci·n de energ²a fotovoltaica. Esta curva se intercala con 

una franja de 100 m aguas arriba del pol²gono del proyecto. 

¶ Al occidente por el eje del r²o Op²a hasta aguas arriba de la l²nea de transmisi·n 

del proyecto.  

¶ Al occidente por la curva de nivel 950 msnm hasta juntarse con la franja de 10 0 

m a lado y lado de la l²nea de transmisi·n. 

 

En la Figura 4.2-8, se presenta el §rea de influencia preliminar delimitada con los criterios 

definidos a nteriormente.  
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Figura 4.2-8 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q cdk bnlonmdmsd ghcqnk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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4.2.1.1.3 ũrea de influencia calidad del aire  

Para la determinaci·n del §rea de influencia preliminar y en concordancia con lo 

establecido en el Manual de Dise¶o de Sistemas de la Calidad del aire, se realiz· un 

an§lisis meteorol·gico preliminar en funci·n del comportamiento de los reg²menes de 

vientos en periodo diurno y nocturno, con el fin de establecer los aspectos m§s 

relevantes para el an§lisis del comportamiento de dispersi·n de contaminantes en la 

atm·sfera en la zona objeto de estudio.     

 

De acuerdo con lo anterior, y para la localizaci·n de los puntos de monitoreo de calidad 

del aire, se determin· que las estaciones serian ubicadas vientos arriba y vientos abajo 

del proyecto  en lugares y/o predios cercanos a la zona de intervenci·n, teniendo en 

cuenta las poblaciones e infraestructura de acceso asociada al proyecto , que cumplieran 

con los criterios de micro y macro localizaci·n de la normatividad ambiental vigente, a 

fin  de realizar un levantamiento de informaci·n de calidad del aire l²nea base, que 

permitiera determinar el impacto en dicho componente en relaci·n con las actividades 

de construcci·n proyectadas y el comportamiento de vientos de la zona.  

 

4.2.1.1.4 ũrea de influencia componente ruido 

 

Para la determinaci·n del §rea de influencia preliminar se evaluaron las actividades a 

realizar dentro del §rea de intervenci·n del proyecto y su ubicaci·n en relaci·n con la 

l²nea perimetral del §rea objeto de licenciamiento, as² como los receptores colindantes 

con el proyecto, relacionados con poblaci·n y/o ecosistemas sensibles que pudieran 

verse afectados con las emisiones ac¼sticas de la maquinaria y equipo y v²as de acceso 

al proyecto.  
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4.2.1.1.5 ũrea de influencia paisaje 

 

Para la delimitaci·n del §rea de influencia preliminar del componente de Paisaje se 

integraron diferentes criterios tanto desde la perspectiva del paisaje ecol·gico, como 

desde el enfoque del paisaje visual, siendo estos dos aspectos los principales desde 

donde se define la extensi·n de los impactos sobre este componente. En cuanto al 

paisaje ecol·gico, el criterio principal corresponde a la delimitaci·n de unidades de 

paisaje, es decir el cruce espacial entre geoformas y coberturas de la tierra preliminar,  

que corresponden a los elementos b§sicos de an§lisis para el desarrollo del an§lisis de 

ecolog²a del paisaje. En este sentido la geomorfolog²a se utiliza como expresi·n del 

medio abi·tico y la interacci·n de los componentes f²sicos como el suelo, el relieve, y la 

litolog²a en la modelaci·n del paisaje actual; mientras que las coberturas de la tierra son 

utilizadas como referente de la presencia de elementos naturales (bosques, cuerpos de 

agua y otros ecosistemas estrat®gicos), sumado a los procesos de transformaci·n cultural 

que han tenido los mismos, por ocasi·n de las actividades socioecon·micas y los medios 

de vida de las comunidades asentadas all², las cuales se expresan especialmente en las 

coberturas actuales. En este sentido el §rea de influencia preliminar para el componente 

de paisaje corresponde al §rea de influencia definida para el componente de 

geomorfolog²a, ya que inicialmente los cambios geomorfol·gicos, permiten conocer las 

variaciones en el componente de paisaje, objeto de intervenci·n por el Proyecto. 

 

Los l²mites establecidos para el §rea de influencia preliminar del componente de paisaje 

corresponden a las unidades geomorfol·gicas escala 1:100.000 determinadas a partir de 

la cartograf²a tem§tica en la plancha geol·gica del Servicio Geol·gico Colombiano 245 

Girardot; reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del Proyecto. El criterio 

fundamental de estos l²mites es que los impactos generados por el Proyecto no pueden 

transcender m§s all§ de dicha zona, ya que corresponden a actividades de car§cter 

puntual, por lo que las unidades de paisaje impactadas corresponden ¼nicamente a las 

asociadas con las geoformas del Abanico de Ibagu®. 
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En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del tra zo actual de la Falla 

de Ibagu®. Sin lugar a duda,  el rasgo morfol·gico m§s prominente de la falla sobre el 

abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos lineares alargados, que alternan en 

algunos sitios con peque¶as ci®nagas de falla "sagponds"). Se identificaron cerca de 20 

de estos lomos sobre una distancia de unos 25 km. Su longitud var²a entre 50 y 800 m 

y su altura entre 20 y 50 m sobre el nivel del abanico. Su forma caracter²stica se puede 

definir como "lomo de ballena" ("whale hack"). Estos lomos, constituyen la manifestaci·n 

m§s caracter²stica de fallas transcurrentes en este tipo de dep·sitos y su estado poco 

degradado sugiere una formaci·n reciente (Hans et al, 1982). Por la presencia de estos 

Lomos, se defini· por lo tanto el l²mite del §rea de influencia de paisaje preliminar.  

 

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de 

Doima. Dicha falla tiene una orientaci·n preferencial norte sur, y afecta las rocas 

volc§nicas del Abanico de Ibagu®. Se determin· este l²mite, debido a que tal como ocurre 

con la Falla de Ibagu®, la Falla de Doima, corresponde a un l²mite estructural, que impide 

que los impactos generados por las actividades del proyecto trasciendan m§s all§ de 

esta superficie geol·gica, ya que adem§s la Falla de Doima, corresponde a un l²mite que 

separa dos ambientes geomorfol·gicos, uno que se va a intervenir (volc§nico) y otro 

que no va a ser intervenido (sedimentario).  En este sentido s·lo se van a intervenir las 

unidades de paisaje asociadas a un ambiente volc§nico. 

 

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto geomorfol·gico 

(paisaje) entre la unidad geomorfol·gica de Abanico (unidad a intervenir) y las dem§s 

unidades geomorfol·gicas (paisaje) de una parte de la Cordillera Central, que no s er§n 

intervenidas Lomos, Laderas fuertemente estructurales, Laderas moderadamente 

estructurales). Esto se debe, a que este contacto geomorfol·gico conforma una barrera 

natural, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto 

transciendan m§s all§ de este l²mite.  

 

El §rea de influencia preliminar para el componente paisaje se muestra a continuaci·n 

(Figura 4.2-9).  
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Figura 4.2-9 Ŭqd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q cdk bnlonmdmsd o`hr`id 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

4.2.1.2 ũrea de influencia preliminar del medio  bi·tico 

Se realiz· una etapa de precampo que tuvo como finalidad la definici·n y delimitaci·n 

de un §rea de influencia preliminar, basada en las consideraciones t®cnicas que se 

definieron con base en las unidades ecosist®micas. Dichas unidades se determinaron 

tomand o como base el mapa de ecosistemas, continentales, costeros y marinos de 

Colombia 2017 (IDEAM et al., 2017), determinando que el §rea de influencia del proyecto 

extiende su influencia sobre los biomas Zonobioma Alternoh²grico Tropical Tolima 

grande, Orobio ma Subandino Tolima grande, Orobioma Subandino Chaparral y 

Zonobioma Alternohigr²co Tropical Chaparral. Dentro de estos biomas, el §rea de 

influencia bi·tica preliminar abarca las siguientes unidades de cobertura de la tierra 

(Figura 4.2-10): 
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¶ Bosque de galer²a y ripario 

¶ Vegetaci·n secundaria 

¶ Herbazal denso 

¶ Pastos 

¶ Caf® 

¶ Arroz 

¶ Cultivos permanentes  

¶ Cultivos transitorios  

¶ Mosaico de cultivos y pastos  

¶ Mosaico de pastos y espacios naturales  

¶ Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales  

¶ Territorios artificializados  

¶ ũreas abiertas sin vegetaci·n 

¶ Laguna 

¶ R²o 
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Figura 4.2-10 Ŭqd` cd hmektdmbh` preliminar - Umhc`cdr dbnrhrs­lhb`s. 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

En la Tabla 4.2-2 se describen los l²mites preliminares del ũrea de Influencia Bi·tica (AIB), 

teniendo en cuenta caracter²sticas fisiogr§ficas y las coberturas de la tierra presentes, de 

acuerdo con el mapa de ecosistemas mencionado (cuya escala es 1:100.000). Se divide 

el AIB preliminar en cuat ro porciones: occidental, central, nororiental y suroriental.  
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Tabla 4.2-2 Cdkhlhs`bh¶m de Ŭrea de Influencia preliminar cdk ldchn Ah¶shbn. 

Khlhsdr Ŭqd` cd hmektdmbh` bnlonmdmsdr ah¶shbnr Cdrbqhobh¶m 

 

La onqbh¶m nbbhcdms`k est§ delimitada por 

bosques de galer²a (verde) que recorren la 

frontera norte de esta porci·n en sentido 

occidente-oriente, mientras que el extremo m§s 

occidental tiene como barrera un gran bloque 

urbano (gris) al norte y una franja de amplia de 

arrozales (amarillo) con una frontera de 

mosaicos agr²colas (morado) y bosques de 

galer²a hacia el occidente: estos cultivos de arroz 

constituyen una barrera frente a los impactos y 

el hecho de que ocupen grandes §reas ayuda a 

que algunos impactos se diluyan a medi da que 

los atraviesan. Las barreras de contenci·n de 

impactos hacia el sur de esta porci·n est§n 

dadas por grandes extensiones de arrozales, 

cuyos lotes a su vez, est§n delimitados por setos 

de §rboles y peque¶os canales artificiales. 

Aparecen aqu² algunas franjas urbanas y de 

bosques de galer²a que atraviesan el AIB en 

sentido Noroccidente -Suroriente, no obstante, 

pueden servir como ruta para alejar los impactos 

fuera del AIB en cualquiera de las dos 

direcciones. 

 

La onqbh¶m bdmsq`k del AIB cuenta con el  r²o 

Chipalo (azul) como principal barrera frente a los 

impactos, pues corre longitudinalmente en 

sentido occidente -nororiente, aunque hacia el 

oriente aparece una franja amplia de arrozales 

(amarillo) con sus respectivos canales y setos de 

§rboles. Es el mismo panorama que se observa 

hacia el sur de esta porci·n, reforzado por una 

franja de bosque de galer²a (verde) que 

atraviesa longitudinalmente el AIB, junto a un 

tramo paralelo de v²a terciaria en medio de los 

arrozales, unos 100 m m§s hacia el sur. 
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Khlhsdr Ŭqd` cd hmektdmbh` bnlonmdmsdr ah¶shbnr Cdrbqhobh¶m 

 

La onqbh¶m mnqnqhdms`k est§ delimitada al norte 

y al sur por delgadas franjas de bosques de 

galer²a (verde) que atraviesan transversalmente 

el AIB en sentido occidente -oriente. En cambio, 

la barrera oriental frente a los impactos son las 

grandes §reas de arrozales (amarillo) que se 

extienden en el mismo sentido que los bosques 

de galer²a, por tanto, es en esa direcci·n que los 

impactos pueden verse atenuados.  

 

La onqbh¶m rtqnqhdms`k del AIB se extiende en 

sentido nororiente -suroccidente a lado y lado 

de la v²a terciaria que conduce de la vereda 

Buenos Aires hacia vereda Estaci·n Doima 

(verde lim·n). A esta porci·n la atraviesan 

transversalmente m¼ltiples bosques de galer²a y 

quebradas que corren en sentido noroccidente -

suroriente: estas barreras lineales pueden 

contener longitudinalmente los impactos 

provocados por las obras menores sobre esta 

v²a de acceso existente al proyecto (i.e. 

ocupaciones de cauce), a la vez que los alejan 

del AIB en el sentido de la extensi·n de los 

cursos de agua. Se observan grandes §reas 

ocupadas por arrozales, as² como pastizales 

(verde oliva) y mosaicos agropecuarios (morado) 

en el costado noroccidental y por herbazales 

(verde claro) y vegetaci·n secundaria (turquesa) 

en el costado suroriental: todo este conjunto 

refuerza que los impactos se disuelvan 

transversalmente. 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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4.2.1.3 ũrea de influencia preliminar del medio  socioecon·mico 

El §rea de influencia preliminar  para el medio socioecon·mico se relaciona directamente 

con la trascendencia de los impactos generados por la construcci·n y operaci·n del 

proyecto fotovoltaico Shangri -La (planta, l²nea de transmisi·n el®ctrica y v²a de acceso). 

De esta manera se identifican aquellos elementos del me dio social que pueden llegar a 

verse afectados por el desarrollo del proyecto.  

 

La zona donde se ubicar§ el proyecto se ha caracterizado por una constante din§mica 

de trasformaci·n por la presencia de diferentes elementos como §reas de expansi·n 

urbana el desarrollo de infraestructura vial y la presencia de actividad agropecuaria. A 

continuaci·n, se presenta una descripci·n de los elementos planteados para la definici·n 

del §rea de influencia preliminar. 

 

El §rea de influencia preliminar responde a din§micas locales identificadas, respecto a la 

existencia de unidades territoriales menores (urbanas y rurales)  seg¼n los datos 

disponibles en la base de datos del Departamento Nacional de Estad²stica (DANE), y que 

pueden estar relacionadas directamente con los si tios donde se desarrollan las 

actividades necesarias para la construcci·n y operaci·n del proyecto. De esta manera, el 

ũrea de Influencia preliminar no necesariamente corresponde a la presencia de 

estructuras organizativas comunitarias.  

 

Los criterios utilizados para definir el ũrea de Influencia Preliminar del medio 

socioecon·mico se basaron en la divisi·n pol²tico-administrativa, as² como en el 

potencial arqueol·gico del §rea de intervenci·n. 

 

4.2.1.3.1 ũrea de influencia preliminar seg¼n criterio divisi·n pol²tico-administrativa  

El §rea de influencia preliminar se bas· inicialmente en la definici·n del §rea de influencia 

f²sico-bi·tica y la consulta de fuentes secundarias oficiales de informaci·n (documentos 

y cartograf²a de ordenamiento territorial, planes de desarrollo y otros), adem§s de 

informaci·n del Proyecto suministrada por el gestor de este , la cual fue traslapada 
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evidenciando un primer escenario de las unidades territoriales menores sobre las cuales 

se manifestar§n los potenciales impactos del Proyecto. 

 

En este proceso se tuvieron en cuenta las diferentes actividades a desarrollar por el 

Proyecto tanto de construcci·n del parque  solar y la l²nea de transmisi·n, como 

informaci·n y atenci·n a las comunidades y autoridades competentes, contrataci·n 

personal, negociaci·n de tierras, predios y servidumbres, adquisici·n de bines y servicios, 

delimitaci·n de las §reas de intervenci·n, instalaci·n de campamento provisional, entre 

otras. Dentro del proceso realizado, se establecieron y dieron respuesta a los siguien tes 

criterios:  

 

ü Bqhsdqhnr rnbhndbnm¶lhbnr o`q` k`r Tmhc`cdr Sdqqhsnqh`kdr L`xnqdr TSL 

El municipio corresponde a una unidad pol²tico-administrativa con autonom²a y control 

territorial propio, y de acuerdo con ANLA deber§ ser considerado en el marco de la 

caracterizaci·n para conocer los principales aspectos socioecon·micos y culturales de 

las poblaciones asentadas en su interior y que conforman el §rea de influencia del 

proyecto.  

 

En cuanto a este criterio se tiene que el §rea de influencia se encuentra establecida sobre 

las siguientes unidades territoriales mayores: Ibagu® (Tolima) y Piedras (Tolima). 

 

ü Bqhsdqhnr rnbhndbnm¶lhbnr o`q` k`r tmhc`cdr sdqqhsnqh`kdr ldmnqdr 

Las unidades territoriales menores corresponden a las unidades m²nimas de an§lisis del 

medio socioecon·mico, y es sobre estas y sus pobladores en donde se materializar§n 

los im pactos potenciales del Proyecto , considerando los diferentes componentes del 

medio  socioecon·mico  (demogr§ficos, espaciales, culturales, econ·micos, pol²tico 

organizativos, tendencias del desarrollo) , lo que llevar§ al necesario desarrollo de las 

estrategias de manejo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar dichos impactos en 

estas unidades territoriales.  
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Dentro de los criterios para la definici·n de las unidades territoriales menores, desde el 

componente pol²tico organizativo, se tuvo en cuenta el reconocimiento con el que 

cuentan las unidades territoriales menores (veredas y/o sectores de las veredas, 

corregimientos, etc.) a partir de informaci·n de fuentes oficiales tales como:  DANE y 

cartograf²a de los EOT, PBOT y POT, as² como el reconocimiento de las comunidades 

organizadas a trav®s de la unidad b§sica de organizaci·n como son las Juntas de Acci·n 

Comunal-JAC-, pues ello permitir§ la interlocuci·n entre los actores interesados en el 

desarrollo del Proyecto y mantener la integridad de la organi zaci·n comunitaria. 

 

En cuanto a criterios del componente espacial, de manera preliminar se tuvo en cuenta 

las v²as de acceso al Proyecto, la tipolog²a de las v²as, la oferta de transporte existente y 

los aspectos m§s relevantes en los que se desarrolla la prestaci·n de servicios p¼blicos 

y sociales dentro del §rea de estudio.  

 

En cuanto a criterios econ·micos se tuvo en cuenta la existencia de centros poblados 

cercanos al §rea de estudio, en donde se pudieran presentar intercambios de bienes y 

servicios en las diferentes etapas del Proyecto. Tambi®n se tuvo en cuenta, la informaci·n 

relacionada con empresas existentes, su ubicaci·n y dem§s aspectos relevantes en la 

prestaci·n de servicios. 

 

En el componente cultural se  realiz· verificaci·n cartogr§fica preliminar  para la 

identificaci·n de potencial presencia de comunidades ®tnicas en el §rea de inter®s del 

proyecto, usando como fuentes de informaci·n secundaria las bases cartogr§ficas del 

DANE, SIAC y ANLA. El escrutinio cartogr§fico arroj· que, en las §reas de intervenci·n e 

influencia preliminar definidas para el medio socioecon·mico, No se presentan territorios 

certificados de comunidades ®tnicas. Esta informaci·n fue corroborada posteriormente 

para el §rea de influencia socioecon·mica definitiva, a trav®s de una solicitud de 

certificaci·n de procedencia o no de la Consulta Previa ante la Direcci·n de la Autoridad 

Nacional de Consulta Previa (DANCP), adscrita al Ministerio del interior (ANEXO D.3.6).  
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De esta manera, el §rea de influencia preliminar para el medio socioecon·mico se 

plante· en funci·n de unidades de an§lisis correspondientes a las unidades territoriales 

menores contenidas en los municipios de Ibagu® y Piedras, y asociadas a las §reas de 

intervenci·n del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, como se presenta en la Tabla 4.2-3  y 

Figura 4.2-11. 

Tabla 4.2-3 Unidades territoriales  mayores y menores del  ¦qd` cd hmektdmbh` oqdkhlhm`q 

Municipio  Unidad territorial menor  

Piedras (Tolima)  Vereda Estaci·n Doima  

Ibagu® (Tolima)  

Vereda Picale¶a Sector Rural y sectores urbanos 

aleda¶os de la comuna 9  (conjuntos terrazas y bosque 

del campestre) 

Vereda Aparco  

Vereda Alto Combeima   

Vereda Buenos Aires  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

  

Figura 4.2-11 Ŭqd` cd hmektdmbh` Rnbhndbnm¶lhb` oqdkhlhm`q 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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4.2.2 ũrea de influencia Definitiva  

 

Con las §reas de influencia preliminares se realizaron las salidas de campo al §rea del 

proyecto (las fechas de las salidas de campo por cada componente se encuentran en el 

Cap²tulo 1 del presente estudio). En estas visitas se recopil· la informaci·n primaria, la 

cual, complementada por informaci·n de fuentes oficiales, informaci·n secundaria y 

an§lisis de todo el conjunto de informaci·n, con la que se realiz· la caracterizaci·n de 

los diferentes componentes.  

 

El an§lisis de los componentes permiti· delimitar las §reas y factores medioambientales 

sensibles y susceptibles a cambios (ver cap²tulo 4.5 Zonificaci·n ambiental), las cuales se 

relacionaron con las actividades del Proyecto, descritas a detalle en el Cap²tulo 3 

descripci·n del proyecto. 

 

La relaci·n de las §reas sensibles con las actividades del Proyecto permiti· realizar la 

identificaci·n de impactos ambientales, que a su vez se identificaron con base al 

documento ŗlistado de impactos ambientales espec²ficos en el marco del licenciamiento 

ambientalŘ del (MADS 2020). Cada uno de los impactos estandariza dos identificados para 

el Proyecto se describi· en el Cap²tulo 8 Evaluaci·n del impacto ambiental. Los impactos 

identificados y su potencial materializaci·n en las unidades de muestreo permitieron la 

determinaci·n del §rea de influencia definitiva.  

Tabla 4.2-4 Actividades y etapas del proyecto . 

N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHųM 

1 

A
C

T
IV

ID
A

D
E

S
 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S 

Informaci·n y 

atenci·n a las 

comunidades y 

autoridades 

competentes  

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. Tiene como 

objetivo garantizar el derecho a la participaci·n de los actores que 

hacen presencia en las §reas de influencia del Proyecto; tambi®n 

involucra los mecanismos y procedimientos para recepci·n y atenci·n 

de PQRS. Dentro de este grupo de actores, se consideran las 

administraciones municipales y departamentales, autoridades 

ambientales, l²deres comunitarios, propietarios de predios, 

agremiaciones y comunidad en general.  
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N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHųM 

2 
Contrataci·n de 

personal 

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. En t®rminos 

generales se busca que la mano de obra no calificada que requiera la 

construcci·n sea cubierta con personal del §rea de influencia del 

Proyecto. Para ello, se concertar§ con las juntas de acci·n comunal, la 

difusi·n de las necesidades de contrataci·n, en funci·n de los frentes 

de trabajo y las necesidades de cada uno de ®stos, para la rotaci·n del 

personal, entre otros.  

3 

F
A

S
E

 P
R

E
C

O
N

S
T

R
U

C
T

IV
A

 

Negociaci·n de 

tierras, predios y 

servidumbres 

Previo al inicio de la etapa constructiva del parque fotovoltaico y su 

l²nea de transmisi·n, se consolida o finaliza el proceso de negociaci·n 

de predios y servidumbres, para la posterior ejecuci·n de las 

actividades constructivas. 

4 
Adquisici·n de 

bienes y servicios 

Corresponde a la adquisici·n de todos los elementos necesarios para 

la construcci·n y operaci·n del Proyecto; consta de bienes como 

alimentos, bebidas, materiales para la construcci·n y servicios como 

transporte de personal, ex§menes m®dicos, alimentaci·n, hospedaje, 

entre otros; los cuales se adquirir§n en los municipios que hacen parte 

del §rea de influencia del proyecto, seg¼n disponibilidad. Tambi®n se 

incluye la adquisici·n de equipos del proyecto (paneles, inversores, 

entre otros).  

5 

F
A

S
E

 C
O

N
S

T
R

U
C

T
IV

A 

Delimitaci·n de 

las §reas de 

intervenci·n, 

cercado perimetral 

y topograf²a 

Incluye la delimitaci·n y se¶alizaci·n de las §reas de intervenci·n y 

zonas de trabajo; el desarrollo del cercado perimetral de manera 

sectorizada (seg¼n avance del frente de obra); as² como los estudios 

de topograf²a, geotecnia e hidrolog²a de detalle como insumo inicial 

para la fase de construcci·n del Proyecto. 

El cercado perimetral consistir§ en la instalaci·n de un cerco formado 

por apoyos met§licos galvanizados para que sirvan de soporte de la 

malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de 

aproximadamente 2 a 3 m, finalizada con tres filas de alambre de p¼a. 

6 

Instalaci·n de 

Campamento 

provisional en 

zona del parque 

solar 

Se requiere de la instalaci·n de un campamento-oficina temporal para 

la empresa contratista encargada de realizar la obra de construcci·n. 

Esta oficina se instalar§ usando casetas o estructuras m·viles. 

Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de 

casetas no habr§ cimentaciones ni afectaci·n al suelo. Una vez 

concluidos los trabajos, las casetas provisionales ser§n retiradas en su 

totalidad.  

Durante las diferentes etapas constructivas del Proyecto, se colocar§n 

ba¶os qu²micos port§tiles dentro del predio, a los que se les dar§ el 



 

4-62 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHųM 

mantenimiento adecuado, a trav®s de la compa¶²a que se contrate 

para este servicio, evitando de esta forma el vertimiento de aguas 

negras (i.e. disposici·n de residuos l²quidos y s·lidos a trav®s de un 

tercero autorizado que cu ente con los permisos vigentes y aplicables).  

7 

Movilizaci·n de 

partes, equipo, 

veh²culos, 

maquinaria, 

materiales y 

personal para el 

Proyecto 

fotovoltaico  

Hace referencia a la movilizaci·n de la maquinaria, equipos y personal 

requeridos para la construcci·n, principalmente en los dos accesos 

(occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que est§n 

conformados por v²as rurales existentes en dos sectores denominados 

en este EIA como ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso 

existente Sector Rural Picale¶aŘ, los cu§les fueron descritos de manera 

detallada en el Cap²tulo 3; as² como en las v²as internas privadas para 

uso interno del parque solar.  

Para el caso de la l²nea de transmisi·n, en el sector de la vereda 

Picale¶a, en general, se contempla el uso de accesos existentes 

(privados) en los predios donde se ubican los puntos espec²ficos de 

intervenci·n (i.e. torres); 

Los puntos de torrecillas met§licas y postes (de concreto o met§licos) 

en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las v²as ya 

construidas de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n San Rafael, donde no se requiere ning¼n tipo 

de adecuaci·n vial. 

8 

Acopio temporal 

de componentes, 

materiales y 

maquinaria para el 

Proyecto 

fotovoltaico  

Zonas adecuadas dentro del Parque fotovoltaico (i.e. §reas de acopio 

temporal)  para el acopio temporal de componentes, materiales 

maquinaria y sobrantes de la fase de construcci·n. 

Consiste en la instalaci·n temporal de componentes o elementos que 

permitan coordinar y administrar el desarrollo de la fase de 

construcci·n, mediante la instalaci·n opcional de casetas o estructuras 

m·viles, para §reas de reuniones, comedor, as² como §reas para el 

parqueo temporal de veh²culos, equipos y maquinarias, §reas que 

funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos, materiales 

y/o sobrantes. Tienen car§cter temporal porque se desmantelar§n una 

vez concluida la fase de construcci·n del Proyecto. 

9 

Remoci·n de la 

cobertura vegetal 

y descapote 

El desmonte comprende las actividades de remoci·n de los arbustos, 

§rboles y troncos de las zonas del Proyecto que lo requieran (o 

aprovechamiento forestal, seg¼n aplique); por otro lado, el descapote 

corresponde la remoci·n de la cobertura vegetal y de la capa org§nica 
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del suelo; en ambas actividades se tendr§ en cuenta lineamientos para 

la se¶alizaci·n y delimitaci·n de zonas de trabajo. 

El aprovechamiento forestal est§ principalmente asociado a las §reas 

de intervenci·n del parque solar, ya que la l²nea de transmisi·n, en 

general, estar§ localizada en zonas altamente intervenidas, con 

vegetaci·n de bajo porte (e.g. zonas de cultivo y separador vial de la 

Variante norte de Ibagu® 40TLG y la Variante Picale¶a 40TLF de la 

Concesi·n San Rafael). 

10 

Desbroce y poda 

de la l²nea de 

transmisi·n 

En algunos casos se requiere el desbroce y poda de la vegetaci·n 

presente en la franja de servidumbre o derecho de v²a de la l²nea de 

transmisi·n, que intercepte con la construcci·n u operaci·n de la l²nea 

de transmisi·n (i.e. torres y postes), de forma que permita las labores 

de tendido del conductor y cable de guarda y no genere acercamientos 

(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho 

que depende del tipo y altura de la vegetaci·n, seg¼n los criterios del 

reglamento RETIE4. 

11 

Movimientos de 

tierra, 

excavaciones, 

compactaci·n y 

nivelaci·n del 

parque solar  

Los movimientos de tierra se presentar§n tanto en la adecuaci·n de 

v²as internas del parque, para crear una superficie lo suficientemente 

homog®nea y compacta que permita el tr§nsito de veh²culos y 

maquinaria de construcci·n, como en la adecuaci·n del terreno para 

la instalaci·n de los componentes del parque fotovoltaico, para 

eliminar aquellos desniveles que no permitan la i nstalaci·n de los 

seguidores. Adicionalmente, para crear una superficie firme y 

homog®nea, con la compactaci·n y resistencia mec§nica adecuada, 

que permita la ejecuci·n de cimentaciones. 

La nivelaci·n y compactaci·n consistir§ en la conformaci·n de 

terraplenes, para crear una plataforma firme, estable y homog®nea 

sobre la que se instalar§ el parque fotovoltaico. Posterior al desmonte 

y terraplenado, se realizar§ la compactaci·n del terreno hasta alcanzar 

el grado de compactaci·n de acuerdo con las especificaciones de 

dise¶o del Proyecto. Cabe mencionar, que debido a que el terreno 

destinado para el desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una 

superficie horizontal, la distribuci·n de los paneles se adaptar§ a la 

 

4 i.e. Lo dispuesto en los numerales 13.1 y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) de la Resolución 
90708 de agosto 30 de 2013. 
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topograf²a general del terreno, implicando una m²nima nivelaci·n de 

®ste. 

De acuerdo con las recomendaciones geot®cnicas, los rellenos ser§n 

ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra, 

utiliz§ndose en primer lugar los materiales m§s profundos. La 

compactaci·n se har§ de tal forma que se garantice una compactaci·n 

uniforme en toda el §rea del relleno. 

Los residuos de manejo especial que se espera generar en el desarrollo 

del Proyecto ser§n de origen vegetal producto del desmonte, 

descapote y movimiento de tierras, y ser§n empleados en el mismo 

sitio como mejorador de suelo y en caso de exceder la cantidad 

requerida, ser§n dispuestos o donados para que se incorpore la materia 

org§nica al suelo, previa autorizaci·n de la autoridad municipal. 

Teniendo en cuenta las caracter²sticas f²sicas del §rea de intervenci·n 

y las obras y actividades comunes al Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, 

para la ejecuci·n del Proyecto No se requiere la adecuaci·n de zonas 

de disposici·n de material sobrante de excavaci·n (Zodmes). El 

material sobrante que, po r sus caracter²sticas geot®cnicas no pueda ser 

reutilizado en las mismas actividades del Proyecto, ser§ dispuesto en 

las zonas de acopio temporal y posteriormente entregado a terceros 

que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para 

su transporte y disposici·n final en sitios autorizados. 

12 

Excavaci·n, 

Apertura de 

Zanjas, 

cimentaci·n, 

relleno y 

compactaci·n de 

materiales de la 

l²nea de 

transmisi·n y 

Bah²a de Conexi·n 

La excavaci·n local se realiza sobre el §rea previamente demarcada, de 

acuerdo con los planos de dise¶o de la l²nea. Esta labor puede 

realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de 

materiales presentes. De acuerdo con las caracter²sticas propias de los 

materiales de fundaci·n de cada torre, torrecilla de transici·n o poste 

(met§lico o concreto), se establece el tipo de cimentaci·n a utilizar. 

Para cada tipo de cimentaci·n se prepara un plan espec²fico que 

establecer§ con precisi·n las diferentes necesidades para cada sector. 

Antes de que la l²nea de transmisi·n intercepte la Variante norte de 

Ibagu® 40TLG (Sentido Parque - Subestaci·n Mirolindo), se realizar§ la 

apertura de una zanja para el tendido de conductores de manera 

subterr§nea, dado que inicia la zona urbana de la cabecera municipal 

de Ibagu®. 

En algunos puntos de cruce subterr§neo sobre el separador de la 

Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF de la 
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Concesi·n San Rafael, se utilizar§ el m®todo de perforaci·n 

subterr§nea dirigida, donde al inicio y final de cada tramo se construir§ 

una caja de tiro en concreto con tapa de seguridad, cada caja tendr§ 

una dimensi·n que permita la transici·n del cable subterr§neo al cable 

adosado al poste, para posteriormente hacer la transici·n al cable 

a®reo. En cada caja se har§ el sistema de puesta a tierra.  

Una vez terminadas las obras de cimentaci·n se procede al relleno de 

la excavaci·n realizada, utilizando los materiales adecuados 

procedentes de la misma excavaci·n (preferiblemente). Los materiales 

deben ser seleccionados evitando la ubic aci·n de bloques de roca o 

materiales org§nicos que no permitan la adecuada compactaci·n de 

los materiales de relleno.  

13 

Apertura de zanjas 

e instalaci·n de 

cableado del 

parque 

fotovoltaico.  

Consiste en la labor de apertura de una secci·n del terreno donde se 

alojar§ finalmente el cableado necesario para el parque fotovoltaico. 

14 

Adecuaci·n de 

obras hidr§ulicas 

para cruces sobre 

cuerpos de agua 

naturales, e 

instalaci·n de 

puente temporal 

para el acceso a 

torres 

El Proyecto Fotovoltaico Shang ri-La contempla la adecuaci·n de un 

total de veintinueve (29) puntos de ocupaci·n de cauce sobre cuerpos 

de agua superficial, de los cuales diecinueve (19) est§n asociadas a la 

adecuaci·n menor de estructuras hidr§ulicas existentes sobre v²as 

rurales existentes que ser§n usadas como acceso (i.e. occidental y 

oriental) al §rea del Parque Solar, nueve (9) nuevas ocupaciones de 

cauce necesarias dentro del Parque Solar y una (1) ocupaci·n temporal 

o intermitente en zona de acceso a puntos de torre.  

15 

Adecuaci·n / 

conformaci·n de 

caminos interiores 

y accesos del 

Proyecto 

Fotovoltaico  

Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y 

adecuaci·n de algunas ocupaciones de cauce existentes) de las 

caracter²sticas actuales de los dos accesos (occidental y oriental) 

contemplados para el parque solar, que est§n conformados por v²as 

rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como 

ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso existente Sector 

Rural Picale¶aŘ, los cu§les fueron descritos de manera detallada en el 

Cap²tulo3. El §rea interna del parque solar contar§ con v²as internas 

privadas (nuevas) que permitir§n la movilizaci·n hacia las diferentes 

zonas del parque.  
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Para el caso de la l²nea de transmisi·n, en el sector de la vereda 

Picale¶a, en general, se contempla el uso de accesos existentes 

(privados) en los predios donde se ubican los puntos de intervenci·n 

(i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y aprovechamiento 

localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9  y 34 (sin que involucre 

adecuaci·n de nuevas v²as o accesos permanentes). 

Los puntos de torrecillas met§licas y postes (de concreto o met§licos) 

en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las v²as ya 

construidas de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n San Rafael, donde no se requiere ning¼n tipo 

de adecuaci·n vial. 

16 

Cimentaci·n y 

montaje de 

estructuras de 

soporte y 

seguidores del 

parque solar  

Incluye la instalaci·n de cimentaciones para las estanter²as donde se 

instalar§n los paneles solares y el montaje de seguidores de los 

m·dulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los 

m·dulos solares siguiendo la trayectoria del sol durante el d²a, 

buscando as², optimizar el §ngulo para la llegada de los rayos solares 

al m·dulo y generar m§s electricidad. 

De igual manera, las cimentaciones para la subestaci·n del parque, los 

Centros de Inversi·n ŕ Transformaci·n (AC station), Subestaci·n 

El®ctrica Elevadora y Centro de Control o Centro de Operaci·n y 

Mantenimiento.  

17 

Montaje de 

paneles e 

instalaci·n de 

inversores 

Corresponde la instalaci·n de las estructuras de anclaje, armado de 

estructura de soporte de los m·dulos solares y seguidores, instalaci·n 

de paneles, inversores y centros de tr asformaci·n. 

18 

Construcci·n de 

oficina de 

operaci·n y 

mantenimiento del 

parque solar  

Comprende el conjunto de actividades y obras para la construcci·n del 

centro de operaciones y mantenimiento u oficina principal y 

permanente del parque solar.  

19 

Montaje de 

subestaci·n y 

transformadores 

en Parque Solar 

La subestaci·n elevar§ la tensi·n de la corriente del parque 

fotovoltaico a 230 kV, para su posterior evacuaci·n por medio de la 

l²nea de transmisi·n de la misma tensi·n. Esta instalaci·n ser§ 

construida por una empresa que cumpla con las regulaciones, normas 

y requisitos del gobie rno nacional.  

La construcci·n se realizar§ sobre una plancha de concreto y se 

colocar§ una capa de 10 cm de grava con la finalidad de filtrar el agua, 
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prevenir la emanaci·n de polvo y dar mayor seguridad el®ctrica en las 

tensiones de paso y contacto de la instalaci·n. Se tomar§n 

precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la superficie 

del terreno, dando una pendiente al mismo.  

Toda la instalaci·n estar§ protegida por una valla met§lica, con base 

de obra civil y estar§ provista de se¶ales de advertencia de peligro por 

alta tensi·n, para se¶alar el peligro de acceso al recinto a las personas 

ajenas al servicio. 

20 

Montaje de Bah²a 

de conexi·n, 

torres y postes: 

ensamblaje y 

levantamiento  

Corresponde al montaje de los equipos de conexi·n de la Bah²a de 

Conexi·n en la subestaci·n Mirolindo y de las estructuras de soporte 

de la l²nea de transmisi·n a excepci·n de los postes de concreto que 

no requieren ensamblaje in situ, pues vienen enteros. Estas se 

transportar§n en cantidades de piezas de menor tama¶o que ser§n 

ensambladas en terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad 

de transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo 

adecuado de los materiales y equipos se organiza el programa de 

transporte. 

En los sitios de torre se realiza un pre -armado de estructuras, en el 

cual se arma la parte inferior de la torre y algunos §ngulos antes de 

iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando 

por los §ngulos de espera que han de quedar embebidos en concreto, 

se soportan en la posici·n apropiada, por medio de una plantilla de 

acero articulada r²gida u otro medio adecuado que permita su 

instalaci·n dentro de las tolerancias especificadas. 

Las torres deben ser erguidas por el m®todo de ŗerecci·n flojaŘ con 

excepci·n de los paneles del conjunto inferior de la torre, que deben 

ser empernados y ajustados inmediatamente, despu®s del ensamblaje 

y nivelaci·n. 

Al final de cada cruceta se instala una cadena de aisladores con sus 

respectivos accesorios y en cada cruceta se p one una polea para el 

tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas las partes 

componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores 

necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que 

cada ensamblaje este correctamente  instalado. 

21 

Montaje de cables 

a®reos y 

subterr§neos de la 

Una vez terminado el montaje de las estructuras de soporte de la l²nea 

de transmisi·n, se iniciar§ la instalaci·n del conductor. Se elegir§n 

puntos dentro de la franja de seguridad, en lo posible entre estructuras 
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l²nea de 

transmisi·n 230kV 

de anclaje, que permitan la instalaci·n del equipo con tramos de 

tendido lo m§s extenso posible. En estos puntos se instalar§n los 

principales equipos que se requieren para el tendido: plazas de 

tendido, portacarrete, carretes con conductor, winches, frenos y equipo 

auxiliar. 

Con el fin de evitar los cruces de la l²nea el®ctrica sobre las v²as de la 

concesi·n y pasos peatonales se propone la construcci·n de la l²nea 

el®ctrica subterr§nea para estos tramos, y con el fin de evitar la 

excavaci·n de la zanja a cielo abierto, se prioriza el m®todo de 

excavaci·n dirigida (Perforaci·n Horizontal Dirigida), con el fin de no 

interrumpir el tr§nsito de veh²culos en ning¼n momento y evitar el 

contacto con la estructura del pavimento en las calzadas.  

22 

F
A

S
E
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P
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R

A
T
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A 

Generaci·n de 

energ²a el®ctrica: 

Operaci·n de 

paneles, 

inversores, 

transformadores, 

etc. 

La operaci·n de las instalaciones del parque solar estar§ enfocada a la 

captura de la energ²a solar mediante los m·dulos fotovoltaicos, 

transmisi·n de la corriente continua hacia los centros inversores para 

su posterior entrega de la energ²a el®ctrica a la subestaci·n Mirolindo 

(Ibagu®, vereda Alto Combeima). 

23 

Operaci·n y 

mantenimiento de 

caminos interiores 

y de acceso 

Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar 

labores para su correcto funcionamiento se utilizar§n los caminos 

internos (en predios privados del parque solar) y los dos accesos 

(occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que est§n 

conformados por v²as rurales existentes en dos sectores denominados 

en este EIA como ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso 

existente Sector Rural Picale¶aŘ. Estos accesos existentes y las v²as 

internas del parque solar operar§n durante la vida ¼til del Proyecto y 

podr²an estar sujetas a mantenimientos menores cuando sea requerido.  

24 

Mantenimiento de 

instalaciones del 

parque solar  

Se tendr§ personal que estar§ a cargo de inspecciones peri·dicas a fin 

de verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas y equipos del 

Proyecto, as² como la generaci·n de energ²a el®ctrica. 

Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares, 

mantenimiento de estructuras, m·dulos, cableado, subestaci·n 

elevadora, control mec§nico de malezas, entre otros. 

25 

Operaci·n de la 

l²nea de 

transmisi·n 

La l²nea el®ctrica de transmisi·n de 230 kV operar§ durante toda la 

vida ¼til del Proyecto y su funci·n principal ser§ la de evacuar la 

energ²a producida por el parque solar a la Subestaci·n Mirolindo. 
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Corresponde a la puesta en marcha del sist ema, esta puede realizarse 

en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento 

inicial al sistema y la segunda cuando hay un disparo de la l²nea 

(interrupci·n del flujo). Esta actividad se realiza desde los tableros de 

control automatizados ubicados en la subestaci·n. 

26 

Mantenimiento de 

la l²nea de 

transmisi·n 

Se realizar§ inspecci·n peri·dica y mantenimiento preventivo o 

correctivos y recuperaci·n del servicio por eventos no previstos de la 

l²nea el®ctrica de transmisi·n de 230 kV, y cuando se considere 

aplicable. 

27 
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Desmantelamiento 

de infraestructura 

temporal y 

permanente. 

Finalizada la etapa de construcci·n se procede a restaurar las 

instalaciones temporales usadas a las condiciones iniciales, retirando 

todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo 

al proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de 

almacenamiento temporal en el parque solar, as² como plazas de 

tendido y §reas de trabajo en la l²nea de transmisi·n. 

Una vez finalizada la etapa de operaci·n del Proyecto, se desarrollar§n 

las actividades de desmantelamiento de la infraestructura permanente. 

Comprender§ actividades como: desconexi·n de los m·dulos 

fotovoltaicos y cableado el®ctrico, desmontaje de paneles y equipos, 

retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de operaciones y 

mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para 

equipos, entre otros) y retiro de conexiones el®ctricas. 

28 

Restauraci·n, 

cierre y clausura 

de las §reas del 

Proyecto 

Para alcanzar la restauraci·n, cierre y clausura de las §reas del Proyecto 

se adoptar§n medidas como: restituci·n morfol·gica (en caso de 

requerirla), preparaci·n del suelo (escarificaci·n en zonas compactadas 

y aplicaci·n de capa con suelo org§nico), correcci·n de fen·menos 

erosivos ocasionados por el Proyecto (si aplica), revegetalizaci·n y 

restauraci·n de las §reas intervenidas por el Proyecto. 

 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Al igual que con el §rea de influencia preliminar, para el §rea de influencia definitiva se 

realiz· inicialmente una definici·n de §reas de influencia por componentes, las cuales al 

unirse formaron el §rea de influencia del medio F²sico-Bi·tica y del medio 

Socioecon·mico A continuaci·n, se describen las §reas de influencia en cada medio y 

de los componentes ambientales analizados.  
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4.2.2.1 Medio Abi·tico 

El §rea de influencia del proyecto se delimit· teniendo en cuenta lo establecido en la 

ŗGu²a para la definici·n, identificaci·n y delimitaci·n del §rea de influencia (ANLA, 2018)Ř, 

en t®rminos generales, se definieron una serie de §reas de influencia preliminares por 

componente, que en conjunto conforman el §rea total de influencia para el medio 

abi·tico y que a partir de la superposici·n de las §reas de influencia para del medio 

geosf®rico, hidrol·gico y atmosf®rico, conforman la denominada §rea de influencia para 

el medio abi·tico (f²sica). 

 

4.2.2.1.1 ũrea de influencia Geosf®rica (geolog²a, geomorfolog²a, geotecnia, suelos e 

hidrogeolog²a) 

 

El §rea de influencia geosf®rica, fue definida a partir de tres etapas claramente 

diferenciables: Etapa de precampo (en la cual se defini· el §rea de influencia preliminar), 

etapa de campo y etapa de postcampo, reunida l a informaci·n se defini· un §rea de 

influencia geosf®rica integrada por los componentes de geolog²a, geomorfolog²a, suelo, 

uso del suelo, hidrogeolog²a y geotecnia.  

 

ü Etapa de campo  

 

El trabajo de campo para la definici·n del §rea de influencia para el medio geosf®rico, 

estuvo orientado hacia un reconocimiento de la zona definida como §rea de influencia 

preliminar, con el fin de corroborar la informaci·n secundaria consultada. Este 

reconocimiento fue realizado, haciendo usos de recorridos previamente def inidos y 

establecimiento los puntos de inter®s para el levantamiento de informaci·n. 
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V Componente geol·gico 

 

Para el componente geol·gico, se identificaron las unidades geol·gicas a intervenir, as² 

como sus caracter²sticas estratigr§ficas y estructurales. Con el registro de cada unidad 

geol·gica, se establecieron los l²mites para la definici·n del §rea de influencia para este 

componente.  

 

Los puntos de control tomados en campo para la definici·n del §rea de influencia del 

componente geol·gico se presentan a continuaci·n (Figura 4.2-12). 

 

 
Figura 4.2-12 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` dk bnlonmdmsd fdnk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 4.2-5 Bnnqcdm`c`r cd knr otmsnr cd bnmsqnk cd b`lon o`q` dk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk 

bnlonmdmsd fdnk¶fhbn 

DRS@BHųM COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL 
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

1 Geolog²a  4774361 2043594 
Se observa cauces aluviales sobre la unidad 

cono lah§rico (Vcl) 

2 Geolog²a 4774566 2044179 Control de la unidad Ab§nico de Ibagu® (Qai) 

3 Geolog²a  4774550 2044152 
Se observa cauces aluviales sobre la unidad 

cono lah§rico (Vcl) 

4 Geolog²a 4774594 2045458 Se anexa formato FUNIAS 

5 Geolog²a  4774402 2045408 Se anexa formato FUNIAS 

6 Geolog²a 4772419 2046154 Se anexa formato FUNIAS 

7 Geolog²a  4774380 2044748 
No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que no se encontraba nadie en la zona.  

8 Geolog²a 4776420 2045782 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

9 Geolog²a  4776193 2045259 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

10 Geolog²a 4776837 2046689 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

11 Geolog²a  4774578 2044513 Identificaci·n de inicio de procesos erosivos 

12 Geolog²a 4774132 2045457 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

13 Geolog²a  4773554 2046260 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

14 Geolog²a 4773659 2046937 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

15 Geolog²a  4773643 2046751 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

16 Geolog²a 4772992 2044878 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

17 Geolog²a  4771797 2045406 
No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que no se encontraba nadie en la zona.  

18 Geolog²a 4771564 2043916 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

19 Geolog²a  4772881 2043490   

20 Geolog²a 4762295 2045709 
Se observa cauces aluviales sobre la unidad 

cono lah§rico (Vcl) 

21 Geolog²a  4763012 2048787 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

22 Geolog²a 4762377 2044739 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

23 Geolog²a  4762972 2044860 
Surcos sobre la unidad geomorfol·gica 

producto de escorrent²a  

24 Geolog²a 4762911 2046116 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 
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DRS@BHųM COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL 
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

25 Geolog²a  4762869 2045913 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

26 Geolog²a 4765074 2045083 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

27 Geolog²a  4766526 2044938 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

28 Geolog²a 4767677 2045778 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

29 Geolog²a  4767988 2045698 Se anexa formato FUNIAS 

30 Geolog²a 4768218 2045992 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

31 Geolog²a  4768627 2047027 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

32 Geolog²a 4769678 2046661 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

33 Geolog²a  4769993 2045377 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

34 Geolog²a 4769073 2045531 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

35 Geolog²a  4769959 2044828 

No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que las personas que se encontraban cerca 

no conoc²an las caracter²sticas del pozo  

36 Geolog²a 4758829 2044672 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

37 Geolog²a  4758445 2045296 
Control geoforma flujo lah§rico aterrazados 

(Vfla) 

38 Geolog²a 4768835 2045573 V²a de acceso en mal estado 

39 Geolog²a  4770563 2045275 

V²a de acceso en mal estado. Cruce planeado 

de la v²a sobre drenaje se encuentra a una 

altura mayor a 10 metros.  

40 Geolog²a 4770111 2041889 

No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que las personas que se encontraban cerca 

no conoc²an las caracter²sticas del pozo 

41 Geolog²a  4769943 2041747 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

42 Geolog²a 4769174 2041496 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

43 Geolog²a  4761188 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Algunas de las fotograf²as tomadas para la definici·n del §rea de influencia geol·gica, 

se presentan a continuaci·n (Figura 4.2-13, Figura 4.2-14 y Figura 4.2-15). 
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Figura 4.2-13 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh`- B`q`bsdq±rshb`r 

fdnk¶fhb`r 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Figura 4.2-14 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 4.2-15 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

V Componente geomorfol·gico 

 

Para el componente geomorfol·gico, se realiz· la identificaci·n las unidades 

geomorfol·gicas a intervenir, as² como sus caracter²sticas morfogr§ficas, morfodin§mica 

y morfog®nesis. Con el registro de cada unidad geomorfol·gica, as² como el grado de 

inclinaci·n de las laderas, se establecieron los l²mites para la definici·n del §rea de 

influencia para este componente.  

 

Los puntos de control tomados en campo para la definici·n del §rea de influencia del 

componente geomorfol·gico se presentan a continuaci·n (Figura 4.2-16 y Tabla 4.2-6). 
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Figura 4.2-16 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` dk bnlonmdmsd fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Tabla 4.2-6 Coorden`c`r cd knr otmsnr cd bnmsqnk cd b`lon o`q` dk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk 

componente g dnlnqenk¶fhbn 

DRS@BHųM COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL 
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

1 Geomorfolog²a 4774361 2043594 
Se observa cauces aluviales sobre la unidad 

cono lah§rico (Vcl) 

2 Geomorfolog²a 4774566 2044179 Control de la unidad Ab§nico de Ibagu® (Qai) 

3 
Geomorfolog²a 

4774550 2044152 
Se observa cauces aluviales sobre la unidad 

cono lah§rico (Vcl) 

4 Geomorfolog²a 4774594 2045458 Se anexa formato FUNIAS 

5 Geomorfolog²a 4774402 2045408 Se anexa formato FUNIAS 

6 Geomorfolog²a 4772419 2046154 Se anexa formato FUNIAS 

7 
Geomorfolog²a 

4774380 2044748 
No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que no se encontraba nadie en la zona.  
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DRS@BHųM COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL 
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

8 Geomorfolog²a 4776420 2045782 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

9 Geomorfolog²a 4776193 2045259 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

10 Geomorfolog²a 4776837 2046689 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

11 Geomorfolog²a 4774578 2044513 Identificaci·n de inicio de procesos erosivos 

12 Geomorfolog²a 4774132 2045457 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

13 Geomorfolog²a 4773554 2046260 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

14 Geomorfolog²a 4773659 2046937 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

15 Geomorfolog²a 4773643 2046751 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

16 Geomorfolog²a 4772992 2044878 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

17 
Geomorfolog²a 

4771797 2045406 
No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que no se encontraba nadie en la zona.  

18 

Geomorfolog²a 

4771564 2043916 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

19 Geomorfolog²a 4772881 2043490   

20 
Geomorfolog²a 

4762295 2045709 
Se observa cauces aluviales sobre la unidad 

cono lah§rico (Vcl) 

21 Geomorfolog²a 4763012 2048787 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

22 Geomorfolog²a 4762377 2044739 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

23 
Geomorfolog²a 

4762972 2044860 
Surcos sobre la unidad geomorfol·gica 

producto de escorrent²a  

24 Geomorfolog²a 4762911 2046116 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

25 Geomorfolog²a 4762869 2045913 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

26 Geomorfolog²a 4765074 2045083 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

27 Geomorfolog²a 4766526 2044938 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

28 Geomorfolog²a 4767677 2045778 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

29 Geomorfolog²a 4767988 2045698 Se anexa formato FUNIAS 

30 Geomorfolog²a 4768218 2045992 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

31 Geomorfolog²a 4768627 2047027 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

32 Geomorfolog²a 4769678 2046661 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

33 Geomorfolog²a 4769993 2045377 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

34 Geomorfolog²a 4769073 2045531 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 
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DRS@BHųM COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL 
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

35 

Geomorfolog²a 

4769959 2044828 

No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que las personas que se encontraban cerca 

no conoc²an las caracter²sticas del pozo  

36 

Geomorfolog²a 

4758829 2044672 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

37 
Geomorfolog²a 

4758445 2045296 
Control geoforma flujo lah§rico aterrazados 

(Vfla) 

38 Geomorfolog²a 4768835 2045573 V²a de acceso en mal estado 

39 

Geomorfolog²a 

4770563 2045275 

V²a de acceso en mal estado. Cruce planeado 

de la v²a sobre drenaje se encuentra a una 

altura mayor a 10 metros.  

40 

Geomorfolog²a 

4770111 2041889 

No se cuenta con informaci·n alguna debido 

a que las personas que se encontraban cerca 

no conoc²an las caracter²sticas del pozo 

41 Geomorfolog²a 4769943 2041747 Control de la unidad ab§nico de Ibagu® (Qai) 

42 Geomorfolog²a 4769174 2041496 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

43 Geomorfolog²a 4761188 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Algunas de las fotograf²as tomadas en campo para la definici·n del §rea de influencia 

del componente geomorfol·gico, se presentan a continuaci·n (Figura 4.2-17, Figura 

4.2-18 y Figura 4.2-19). 
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Figura 4.2-17 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh`- B`q`bsdq±rshb`r 

fdnlnqenk¶fhb`r 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Figura 4.2-18 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh`- Bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 4.2-19 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr o`q` k` cdehmhbh¶m cdk ¦qd` cd hmektdmbh`- Bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

V Componente suelos  

 

Para el componente edafol·gico, se identificaron las unidades de suelo a intervenir, as² 

como sus caracter²sticas f²sicas y qu²micas. Con el registro de cada unidad de suelo, as² 

como el grado de inclinaci·n de las laderas, se establecieron los l²mites para la definici·n 

del §rea de influencia para este componente. 

 

Los puntos de control tomados en campo para la definici·n del §rea de influencia del 

componente de suelos se presentan a continu aci·n. 

 




























































































































































































































































































