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De acuerdo con lo estipulado enlos T®r mi nos de Referencia para | &

Estudio de Impacto Ambiental f EI A en proyectos de uso de ener g°*
TdRf 15 vy |1 os T®r mi nopsarde | Re feelradehstodiaadei Impactod e
Ambiental - EI A°. Proyectos de Sistemas de (TdRarngmi si - n ¢

adoptados por El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el presente documento

contiene |l a definici - nPrdyectoF@avataico&rangii-haf | uenci a de
Consecuentement e, par a | a definici-n de di cha
|l i neamientos establecidos en | a Metodol og2a gene
estudios ambientales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS &

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, 2018)y en | a Gu2Z2a par a
definici-n, identificaci-n y (ANEA,201B). t aci - n del 8§r
Bajo este esqguema, t al como nuenedat al Il ar 8med¢mdel
propuesta y desarroll ada para |l a definici-n del
revisi-n de fuentes de informaci -n secundari a, i
an8lisis de | as consi der anmcia denimpactos @biantalesaes |, l a tr
informaci -n compl ementari a. Estas fases permitd.i
influenci a preliminares por component e, el est
definitiva por component e, aeaddemnftuenciadefmitivdse!l i mi t ac
por medio.

Es relevante mencionar que el Sagueeita erdiequesef | uenci a

manifiestan y hasta donde trascienden los impactos ambientales ocasionados por del

desarrollo del proyecto, obra o actividad, so br e [ 0s medi os abi -tico,
socioecon- mi co, en cada wuno de | Bs( baANBAnent es
2018), motivo por el cual, |l a definici-n vy establ

iterativo, es decir, que la misma se ha definido de manera preliminar y se ha ido


https://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_eia_sist_trans.pdf
https://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_eia_sist_trans.pdf
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ajustando de manera tal que realmente exprese la realidad y el impacto que tiene el

proyecto sobre el medio donde este se pretende materializar.

41 Consideraci ones t ®cni cas

Para |l a definici-n del 8cto,esa tuddeson enrciehtaremac i a d el |
consideraciones t®cnhnicas: el espacio f2sico que
temporal por la infraestructura del proyecto, la infraestructura asociada, el desarrollo de
las actividades proyectadas en las diferentes eta pas de acuerdo con las necesidades del
proyecto (las cuales se describen en el Cap2tulo
de uso y aprovechamiento de recursos haturales vy

y privadas que podrr8an lIsa rc cermsptl retacdcais:- mp ad e | proyect

A manera de r esume n resumendas actividades a desarrallar posparte

del proyect o, |l os accesos y vZzas que ser8n utild@
de equipos, materiales, maquinariayperson al , as2 como | os requeri mien:
uso, aprovechamiento y/ o afectaci-n de recursos

4.1.1 Actividades a desarrollar

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La se sustenta en el aprovechamiento de fuentes no

convencionales de energ2a renovabl e, como es el
aprovechar 8 por medi o en una serie de m-dul os
corriente alterna en el parque solar) y |l a aplic
produci r 8 corriente el ®ctrica alterna para ser sun
Naci onal , a trav®s de una | 2 nea de transmisi -n

subestaci-n Mirolindo, en el muni ci pio de | bagu®
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Este Proyecto contempla unas actividades transversales y cuatro (4) fases: Pre-

constr, Comnistmucci - n Des@anelamientd y abangono; dentro de cada
una de estas fases se ||l evar 8n Tablad.hbyalestrites act i vi
en el C afpPetsuclroi p3i - n del proyecto del presente E

Tabla41-1Ds o' r x “bshuhc cdr fdmdg kdr c-HkS$SOmnebbshgBEnsnodnk
du  kt " bhfm “ 1l ahdms  k

N FASE ACTIVIDADES

1  ACTIVIDADES I nformaci -n y atenci-n a |l as comuni
2  TRANSVERSALES Contr at apersonat de
3
4

FASE Negociaci -n de tierras, predios y s
PRECONSTRUCTIVA Adqui sici-n de bienes y servicios

5 Delimitaci-n detleaveficean,deercado
6 I nstal aci - n d erovSianal grazona del parque solar
; Movilizaci-n de partes, equipo, veh

para el proyecto fotovoltaico

Acopio temporal de componentes, materiales y maquinaria para el proyecto

8 fotovoltaico

9 Remoci-n de | a cobertura vegetal vy

10 Desbroce y poda de |l a | 2nea de tran
Movi mi entos de tierra, excavaciones

t solar

FASE CONSTRUCTIVA . . .

12 xcavaci - - n, Apertura de Zamgmsactcac
materiales de | a | 2nea de transmisi

13 Apertura de zanjas e instalaci-n de

14 Adecuaci-n de obras hidr8ulicas pa
natur al es, e puemntestemporlesiparanel atoeso a torres

15 Adecuaci -n [/ conformaci - -n de c progéco
fotovoltaico

16 Cimentaci-n y montaje de estructura
solar

17 Montaje de panelese i nst al aci -n de i nversores

18 Construcci-n de oficina de operaci

4-7
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N FASE ACTIVIDADES
19 Mont aje de subestaci-n y tr
20 Mont aje de Bah2a de conexi
21 Mont aje de cables a®reos y
Generaci -n de energ?a

22

transformadores, etc.

23 Operaci-n y mantenimiento de camino
FASE OPERATIVA - . .
24 Mantenimiento de instalaciones del parque solar
25 Operaci-n de |l a I 2nea de transmisi
26 Mantenimiento de |l a |2nea de transm
27 Desmantelamien infr r ra temporal rmanente.
EASE DE esmantelamiento de infraestructura temporal y permanente
DESMANTELAMIENTO
Y ABANDONO . .
28 Restauraci-n, cierre y c¢clausura de

Fuente: OPERADORA SHANGR}ILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

El Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La estar 8 | ocalizado en .
veredas Picalefa Sector Rur al (municipio de |Iba
Piedras), tendr8 un 8rea m8xima de intervenci n
privadas (nuevas) que permitir8n |l a movilizaci n
parque.

Para el ingreso a este Parque Sol ar, se har 8 wusoc
que est8&n conformados por v2as r womiabdossnedexi st ent e
El A c cdaveso existente Buenos Aires F DoimaR  YAccaso existente Sector Rural
PicaR,eflacs cus8les fueron descritos de manera det
del Proyecto). Sobre estos accesos se solicita permiso para realizar adecuaciones

menores de manteni miento en algunos puntos de oc
total), como seresumeenla Tabla4-2y det all a en el Cap2tulo 7 del
La I 2nea de transmisi-n del Pr oyectuesomaradaone xi n
conexi-n del Sistema de interconectado Nacional
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total de 13,1 km, que estar8 conformada por 80 es=s

y subterr8neo en algunos puntosyrclua tloz meacdd |ltor ar

soportada principalmente en las siguientes estructuras:

1. 35 torres Care Gato en |l a zona de | a vereda P
2.3 torres Care Gato en | a aproximaci-n a | a s
Alto de Combeima (I b a g u ®)

3.20 postes de concreto y 14 postes met8licos,
para cuatro cruces subterr8neos, en el Smbito
urbano oriental de I bagu® y zonas puntual es
Combeima,donde | a | 2nea de transmisi-n principal
del separador de | a Variante norte de | bagu®
|l a Concesi -n San Rafael

Para el acceso a |l as zonas de | a | 2neaabefaransm

en general, se contempla el uso de accesos existentes (privados) en los predios donde

se ubican | os puntos de intervenci- -n (i.e. torr
aprovechamiento | ocalizado (sin que inmrsgoelucre a
per manentes), asociados a |l as torres 2, 6, 7, 8,
y postes (de concreto o met8licos) en |l a zona ur
|l as v2as ya construidas de | a VariPactad efar 468 Td &
de | a Concesi -n San Rafael, donde no se requiere
La infraestructura y detalles constructivos y o
presentan de manera m8s detall ada eaeacto)edel Cap2t ul

presente EIA.
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412 Demanda, us o, aprovechamiento y/ o afectaci : -n
Para el desarrollo del Proyecto Fotovoltaico Shangri -L a , “sni camente se cont e
solicitud de los siguientes permisos 0 autorizaciones menores:
U Permiso de Aprovechamiento Forestal
U Ocupaciones de Cauce
0 Solicitud de imposici-n de medidas de manej o p:
0 Recolecci-n de Espec?2menes de Especies Silvest

l a i mplementaci-n de | aandeiahéjoddmbientpl (PMA)tyi vi dades

los estudios o monitoreos del Plan de Seguimiento y Monitoreo (PSM).

La adquisici-n de agua, el manejo de residuos s - |
de construcci-n que requerirg dlda”Mrecyectfoasers, s b
manejada a trav®s de queeuectenicandas lecantias y perresdso s

vigentes y aplicables (ANEXO E).

Por | as caracter2sticas deyettmFotovoltaicosSkangyi-Lact i vi da
NO se contempla la necesidad de solicitud de concesiones de aguas superficiales o

subterr8neas, permisos de vertimientos o0 permiso

A continuaci - n, se detalla | a demanda, us o, apr c

naturales del Proyecto Fotovoltaico Shan gri-La.

4.1.2.1 Ocupaciones de cauce

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La cont empl a | a adecuaci - -n de un
(29) puntos de ocupaci-n de cauce sobre cuerpos
diecinueve (19) est8n asoci adastraucltar aseduaci§u
exi stentes sobre v2as rurales existentes que ser

oriental) al §rea del Parqgue Solar (ver descripc«
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nuevas ocupaciones de cauce ubicadas todas dentro del Parque Solar y una (1)

ocupaci-n temporal o intermitente enTablasiza de acc
se presentan las coordenadas de localizaci- n de | os puntos de ocupaci - -n
Tabla 4-2 T a h b ° Hehd% atupaciones de cauce del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La.

HC NBTO@COTA(msnm) ESTE(m) NORTE (m)

Ocupaci-n existente p

OC-E1 747 4769995,99 | 2037404,99 | VA-BA-D : V2 a de Acceso
Airesf Doi maR
OC-E2 743 4770197,97| 2037555,23|Ocupaci -n existente p

VA-BA-D : Vza de Ac creBsuoe
OC-E3 740 4770191,99 | 2037721,99 | .
Aires f Doima

OC-E4 731 4771002,82| 2038503,22 |Ocupaci -n existente p

VA-BA-D : V2a de Acceso

OC-E5 715 4772237,59| 2039919,15 | )
Aires f Doima

OC-E6 715 4772250,99 | 203997399 |[Ocupaci -n existente p
VA-BA-D: V2a de Acceso
Aires f Doima

OC-E9 711 4773559,41| 204214222 |Ocupaci -n existente p
VA-BA-D: V2a de Acceso
Aires f Doima

OC-E11 710 4773992,42| 204294580 [ Ocupaci -n existente p
VA-BA-D: Vza de Acceso

OC-ES8 715 4773152,99 | 2041527,99

OC-E10 713 4773746,99 | 2042511,99

OC-E12 706 4774349,37 | 2043580,05 | )

Aires f Doima

Ocupaci-n existente p
OC-E13 700 4774545,24 | 2044152,87 | VA-BA-D : V2 a de Ac creBsuoe

Aires f Doima

Ocupaci-n existente p
OC-E14 706 4774574,04 | 2044523,79(V1: V2 a exi stente pri

Solar

Ocupaci-n existente p
OC-E15 963 4762307,72 | 2044595,07

VA-P: V2a p¥blica tPdrcai

Ocupaci-n existente p
OC-E16 956 4762413,99 | 2044889,99

VA-P: V2a p¥Wblica terci

Ocupaci-n existente p
OC-E17 954 4762457,39 | 2045030,19 . .

VA-P: V2a p¥Wblica terci
OC-E18 945 4762705,43 | 2045643,96 |[Ocupaci -n existente p
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HC NBT O@ COTA (msnm) ESTE (m) ‘NORTE(m) BNMCHBHuUM . TAHB@
VA-P: V2a p¥Wblica terci
Ocupaci-n existente p
OC-E19 842 4767137,86 | 2045001,68 )
V2: Ramal privado de
Ocupaci-n existente p
OC-E20 830 4767644,51 | 2045793,60 )
V2: Ramal privado de
Nueva ocupaci-n para
OC-N1 705 4774446,38| 2045227,28
parque solar
Nueva ocupaci-n para
OC-N2 708.22 4773357,22| 2045657,12
parque solar
Nueva ocupaci-n para
OC-N3 724.05 4772462,07 | 2045721,73
pargue solar
Nueva ocupaci-n para
OC-N4 754.16 4770632,63 | 2045977,09
pargue solar
Nueva ocupaci - n dengordal
OC-N5 792.87 4768430,25 | 2046138,85
parque solar
Nueva ocupaci-n para
OC-N6 802.92 4768024,31 | 2046162,58
parque solar
Nueva ocupaci-n para
OC-N7 836 4766604,44 | 2046440,64
parque solar
Nuevaocupaci -n para co
OC-N8 814.05 4766783,49| 2046759,25
parque solar
Nueva ocupaci-n para
OC-N9 841.28 4766709,00| 2047307,65
parque solar
Ocupaci-n temporal o]
OC-T1 900 4764537,53| 2045228,93
de acceso a puntos de torre

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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4.1.2.2 Aprovechamiento Forestal

Para |l a | 2nea de transmisi - - n, se deber 88 solicit
individuos fustales, que generan un volumen comercial de 48,97 m 2y un volumen total
de 120,17 m?, en un 8rea de intervenci-n de | os ecosi s

a 0,83 ha, las cuales se aprecian en mayor detalle enla Tabla 4.1-3.

Tabla 4.1-3@at mc  mbh™ x unktldm cd hmsdqudmbhfm dm k° ynm cd k°

Fotovoltaico Shangri -La.

Vol.
_ ) Vol. Total . Biomasa
Dbnr hrsdl Ugqd" Abundancia Comercial .| Carbono (Kg)

LY ( @- qd°
sdmchcn -bst Hmsdqud Hmsdqud Y ( Hmsdqud
Hmsdqud Hmsdqud

Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima 0,0014 0,1 0,08 0,03 60,85 30,43

grande

Bosque de galer?
Zonobioma Alternohigrico Tropical 0,3372 117 69,41 28,23 36.755,63 18.377,81
Tolima grande

Vegetaci -n Secun
Zonobioma Alternohigrico Tropical 0,1570 44 4,29 1,89 5.412,52 2.706,26
Tolima grande
Vegetaci-n Secun
Zonobioma Alternohigrico Tropical 0,0269 10 3,78 1,55 2.275,25 1137,63

Tolima grande

Bosque de gal er?

0,2049 47 37,51 14,94 22.232,48 11.116,24

Orobioma Subandino Chaparral

V e g et aSedundaria Baja del
0,1010 52 5,10 2,33 4.765,76 2.382,88

Orobioma Subandino Chaparral
Total 0,8283 270 120,17 48,97 71.502,50 35.751,25

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Para la zona del parque fotovoltaico y las ocupaciones de cauce existentes sobre las dos

vZ2as existentes dd obf ed 90 dael aplrrcweacti o n menor ),
un aprovechamiento forestal de 1 .326 individuos fustales, que generan un volumen

comercial de 399,64 m 3 y un volumen total de 842,07 m 3, las cuales se aprecian en mayor

detalle en la Tabla 4.1-4.
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Tabla 4.1-4 @at mc  mbh™ x unktldm cd hmsdqudmbhfm cdk o gptd rnk"’
Proyecto Fotovoltaico Shangri -La

Obra o Abundan VOL. TOTAL VOL. COMERCIAL | AHNL @R@ @ CARBONO
Actividad cia ()] (m3) (X)) (Kg)
Adecuac
de
Ocupaciones 50 72,05 33,58 5.0273,7 25.136,82
de Cauce
existentes
Per 2 me
Parque Solar 1276 770,02 366,06 553.905,89 276.952,69
Total 1326 842,07 399,64 604.179,59 302.089,51

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIGMBIENTE (2021)

En general, paratodo el Proyecto Fotovoltaico Shangri -La se requiere solicitar un permiso

de aprovechamiento de 159 6 individuos, con un volumen total de 962,24 m 3

La informaci-n detallada de | as 8r eafsresmlynt empl ad
di sefo de | as ocupaciones de cauce se presenta
Impacto Ambiental. Es de acl arar que el Proyecto no cont el
superficiales, subterr8neas, e $uelovoem aguajcon®nt o de r
tampoco tendr8 fuentes de emisiones fijas a | a
fuentes de materiales de construcci - n, motivo po
contempl adas dentro de | a de fasdeinftuencianprebmindre!| i mi t ac

por componente.

4.1.3 Aspectos relevantes

Una vez verificadas | as categor2as que confor ma
F2sBicotica para el r Pr oy elcatRo cFoont oivnoflotramaccoi - Shh aonfgir

http://www.parquesnacionales.gov .co, http://www.siac.gov.co/catalogo -de-mapas,

Tremarctos, cartograf2a de | as determinantes y o
evidenci - gsesupamrieec omo SdekIANAP. par a el drea de | nfl
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F2 ssBicoti ca del p r ocprérardnozonas ocatakbgadase como Parques

Nacionales Naturales (PNN), No s e encontr - | a presenci a de
Regionales (PNR) tampoco s e hal | - |l a presencia de Reservas
Regionales (RFPR)nis e evi denci - | a s;pamposoesa identificarddentrd M|

Di stritos de Conser ynaRedervalNatdral defaSeciedad Civil (BENE),

niireas | mportantes para |l a Conservaci-n de | as A

Se encontraron zonas de Bosque SekofTuepketal FEBBET
Bi -tica, | os cuales tienen una biodiversidad %ni
|l as condiciones de estr®s h2drico presentes en |
de endemismos. Estos ecosistemas cumplenunrol fundame nt al en | a regul aci - n
retenci-n de suelos y |l a captura de carbono, <con

la disponibilidad de agua y nutrientes *.

No se evidenci - |l a presencia de humedal es RAMS
internacional). Encuant o a rondas h2dricas se tuvo en cuent
1076 de 2015, art2culos 2.2.1.1.17.6 y 2.2.1.1.1

|l os sitios que se determinen como de influenci a
y quebradas, sean permanentes 0 no, en una extensi -n
|l a redonda; 2) lugares con abundancia y variedad

y 3) coberturas boscosas con 30 metros de anchc
m8&§xi mas laadamadde | os cauces de | os r2os, guebr ada

|l agos y dep-3%itos de agua

YInstituto de Investigaci-n de Recursos Biol-gicos Alexander von
Colombia. Recuperado de: http://www.humboldt.org.co/en/research/projects/developing  -projects/item/158 -bosques-

secos-tropicales-en-colombia

2 Minist er i o de Ambi ente y Desarrollo Sostenible. (2015) . Decreto

http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp -content/uploads/2013/08/Decreto -Unico-Reglamentario-Sector-
Ambiental -1076-Mayo-2015.pdf
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En cuanto a | as idreas Prioritarias par a | a C
determinaron | as correspondi entes a | a Veget a
Alter nohi grico y/ o Subxerof2ztico Tropical del Al t
propuesta por el MESt&s. sonGreportam§es delido a gue mantienen la
conectividad de | os ecosistemas, |l a representat
mismos;as2 como | a conservaci-n3de | as especies de

SConservacio nebspPdoritariass Re€upeyado dé: https://conservacionfpo.org/about/areas -prioritarias/
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42 Definici-n del 8rea de influenci a
EI' 8rea de influencia est8 relacionada con el es
|l os i mpactos producto de | a i nPtogectmcondosmeadiose nt r e | ac
abi - -tico, bi -tico y socioecon- mico. Mencia endo en
constituye un 8rea geogr8fica en donde se ident.i
se construye | & dyencetao .b aPsaer adella del i mitaci - -n del
proyecto fue considerada |l a cartogr mdttta base e

Geogr 8fico Agust2zn iConadgerzidd | SAC®|I ite (Proveedor:
de cubrimiento: 733km 2, Sat ®l i te; Q@GNESI| Aici Bmetrasstbhandas, a |

Ortho Scene, Surface Reflectance), y cartograf2za el aborda&deaap@&rctent

ambiental, |l os planos de wubicaci-n de | os comp:
i nmedi at o. = resultado del ejercicio desarrolla
medios que constituyen el entorno socio -ambiental del Proyectosonlosme di os abi - ti co
y bi-tico |l os cuales se determinan mediante el pl
naturales o antr - -picas que constituyan un | i mitzé
alteraci-n del medio debido al Idedgmnarencuéntao del pr
caracter2sticas Como: v2as, cambi os en | as uni
hi drogeol -gicas, cambios de coberturas, drenajes
el medi o soci oecon- midaad ese ptod ratdativasloa sa dummi ni s

Para |l a delimitaci-n del 8rea de influencia se d

cada uno de los componentes o0 grupo de componentes analizados de acuerdo con las
uni dades i mplementadas en | a caract eerfilzegcair-8n laamb
mani festaci-n de | os impactos significativos que

las actividades del proyecto.
De acuerdo con lo anterior, se obt uvo un pol2gono del §rea de

componente ambiental caracterizado o grupo de componentes o para el medio

teniendo en cuenta lo presentado en la siguiente figura.
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AREA DE INFLUENCIA
Figura 42-1Cdehmhbhfm x cdkhl hs > bhfm cdk | gd” c¢cd hmekt
Fuente: MADS (2018).
Final ment e, una vez obtenidas | as 8reas correspo
se procedi - a generar fwikrsbigotejiac adne S8irrefal uckenci af | u
SOoCi oOec gsobreascumlesse realiz- | ay claa azd rirfiizaadi- nn am
de | os medios f2sico, ,adspectivamente. y soci oecon- mico
Es de mencionar, gue felsb@meiacaer e ménd wwetnici asobr e

influenci a S 0 C icultizat dado wouie ceatre ymbas se establece una
interdependencia basada en funci-n de | os compon:

localizadas en el territorio.

En cuanto a | a identificaci-n de prelingnarissmpact os
tomaronlos i mpact os ambi ental es i dent Esfudiedapasio en el do
Ambiental del proyecto Fotovoltaico Shangri -L&R est os i mpactos y su esnQp
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contribuyeron a determinar el 8rea de influenci g
recopilada | a i nformaci -n primaria junto con | a iden
i mpactos ambiental @Ev &Inuaecli - @a pd2et uilmpactons Ambi e

determinada las 8 r & de influencia definitiva de los medios, teniendo en cuenta lo
establecidoenla r Gu2a para | a definici-n, identificaci
influencia (ANLA, 2018) R, en t®r minos general es

influencia preliminar por component e, gue en coO
influencia de los medios. A continuaci - n, se realiza | a desc
Il ev- a cabo para delimitar el 8r ea de influenci
421 Grea de i nfluencia preliminar

4211 Grea de influencia pdetrmhedionabart component e
ElI 8rea de influencia abi-tica preliminar del pr
establecido en |l a rGu2za para |l a definici:-n, i de
influencia (ANLA, 2018) R, para | o cualctosse real.

descritos e identificados en el r Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Fotovoltaico

Shangri-la&R, con | os cuales se definieron una serie d
cada una correspondiente a | a interacentes n de es
Geosf ®r Gewol og? a, Geomor fol og?2 a, Ge o tPaisaje iea , Suel

Hidrolo g 2EBir esul t ado de cada una de estas 8reas per mi

de cada uno de los elementos identificados.

En esta primera etapa fue consultada i nformaci
referente a cada componente del grupo geosf ®ric
estudios y publicaciones realizados po,rel el Ser v
I nstituto de Hi drol og?2 a, Me t e elDEAM, o0&l Ingtitutoy Estudi
Geogr8fico Agustzn Codazzi (I GAC) , |l a Corporaci
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(CAS) , as?2 como publicaciones de | a Universidad

estudios consultados se listana conti nuaci - n:

- Mapa geol -gico de Col ombia de afo 2015, escal a

- Est8ndares cartogr8ficos y de manejo de inform
departamentales y planchas escala 1: 100. 000 R, rPropuesta met odc
desarroll o de | a cartograf2a geol-Prgyectode par a i n
Compilaci-n y levantamiento de | a informaci-n

- Mapa de amenaza s2smica para Colombia (2010) .

- Mapa de ame nagparaColerabf@ (2018)

- Propuesta de estandarizaci-n de | as unidades ¢
afo 2011, publicado por el SGC.

- Estudio gener al de suelos y zonifi ddima, - n de t
escala 1:100.000, publicado porel IGACen e | afo 2000.

- Proyecto: compilaci-n y |l evantamiento de | a in
met odol - gica para el Desarrollo de | a cartogr af

Il Il R del SGC, el aborado en el afo 2004.

- Pl an de Ordenaci - neryc dMadiagrefCairdOLIMA et@I2018).

- Plan de Ordenaci-n y Manejo de |l a Cuenca del r

- Mapa Ge og@geneglize del Departamento del Tolima (2003 ).

- Geol og?2a de 245 GirarBdt (5GC; 2001) R .

- Memoria explicativ a de la Plancha 245 Girardot (SGC, 2001)

- Mapa de cuencas de Colombia (ANH, 2007) .

- I ndicios neotect-nicos de | a Fal | aPieddas, | bagu®
departamento del Tolima (Hans, et al, 1982).

- Evalwuaci -n hi drogeol - gi ca d restituto Alaceomali deo de I b

I nvestigaciones Geol -gico Mineras (I NGEOMI NAS,

- I nterpretaci - -n Mor fotect- -nicas De L a
Para Su Caracteri zacMontasettah20@5p si smol - gi ca
- Clasificaci-n de acu2ferospme@8imanhtes!| Ai degel mc

el Abanico de I bagu® Aluvial de I bagu®, Tol i ma
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Una vez consultados y revisados cada uno de los estudios e informes anteriormente

menci onados, se reali z- |l a validaci -n des | as act
dentro del grupo (e o sEswdodelmpaetxAmbientmldedPoyecto el r

Shangri-LaR, que pueden generarse debido a | a ejecuci
di ferentes etapas (actividades transversal es

desmantelamiento), los cuales se homologaron a los presentados en el Listado de
i mpactos ambientales espec2ficos e rMABS2020pr co del

Estos se enumeran a continuaci - n:

I Alteraci-n en | a geoforma del terreno.

I Alteracicecandecilases geot ®cnicas.

I Susceptibilidad a | a generaci-n de procesos n
T Cambio en |l as caracter2z2sticas f2sicas y qu2zmi

T Cambio en el uso del suelo.

I Alteraci-n a |l a calidad del recurso h2drico s
T Alteraciofneretna lyay o di sponibilidad del recur so

T Cambio en | a oferta de aguas subterr8neas.

I Cambio en |l as caracter2sticas f2sicas y qgqu?2 mi

I Alteraci-n en | a percepci-n visual del pai saj

En este orden ideas, uno de | os objetivos del trabajo de campo, fue verificar si el
desarrollo del presente proyecto puede o no generar dichos impactos. De esta manera,
es posible determinar, |l a extensi-n de | os i mpac

cada uno de loscomponentes que hacen parte del medi o geosf ®r i

Finalmente, y teniendo en cuenta dichos impactos, se determinaron los componentes

del grupo geosf®rico que puede verse afectados p
Una vez analizados los componentes se determin - gue el componente con
m2ni mas de an8lisis que se extendzan y tenzan ||
geomor fol  -gico vy | a relaci -n de este component
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geosf®ricos, y a partir, estedesedeliomedaci anreal
influencia.
Los dem8s componentes, suel os y usos del suel o,

presentan condiciones que permiten que los efectos impactantes generados por las

actividades del proyecht® daeol s@r eaxtdenidrafnl mrsc iad ¢
A continuaci - n, s e describe | os |l 2 mites del 8r
geomor fol -gico, y |l as condiciones de | os dem8s c

0t Ugd™ c¢cd hmektdmbh™ ogdkhl hm g bnlonmdmsd fdnl

De acuerdoconlaimagen satelital del proyecto y con | as u
en | a cartografza tem8tica del Servicio Geol -gic
(Escala 1:100.000), del afo 2001, se establ eci
regional aumai adc geol - gica denomi nadBnestomo Aban
senti do, el contacto geol -gico de dicha wunidad ¢
corresponden a wun | 2mite razonable para | a det
preliminar para el componente geol - gi co.

En este sentido y de acuerdo con |l a Plancha 24
Col ombi ano, se tienen dos fallas geol -gicas de
Falla de I bagu® y Falla de Doi ma. El taotmzo de es
criterio utilizado para | a definici-n del 8rea d
geol - gi co.

Los | 2mites establecidos para el 8reageael ogq@dd uenc
corresponden a | as f or maci estaasl: 100000 determinadasur as geo
a partir de {em&taircaograédkRiazada por el Servicio

reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del proyecto. El criterio fundamental de
estos | ?2mites es que | osrompatbosogpunedeadossr anscC

all 8 de dicha zona, ya que corresponden a acti vi
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las unidades geol - gi cas de c alnmpactadars rcegiremgplonden Yani cam
Abanico de L bagu® (Qai)

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla

de I bdcu®alla de | bagu®, corresponde a wuna &est
regional, que | imita | a extensi-n de iasgpsact os m§
de actividad LmeoRaelclta nliblcaagu® presenta contundent
neotect-nica asociados con su trazo, que | a defir
productora de grandes sismos. En su campo cercano contiene importantes centros

pobl ados del pa2s donde viven cerca de 13 mill c
Ar meni a, Pereira y Mani z al ¥esgars (0989) demgestran@ie i mpor t ¢
es una estructura activa en el Holoceno reciente y corrobora que la falla es

principal mente de tipo transcurrente en sentido
de altas a moderadas y per2o0dos de retorno de ¢
(2001) considera que |l a Falla I bagu® presenta |
buzando haci a el norte con un 8ngul o fuerte en supetl
e identifica un sinclinal en formaciones Mesozoicas y Terciarias subyacente al abanico,

con un eje de direcci-n este oeste, cuy®. flanco

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de

Doi ma. Dicha falla tiene wuna orientaci-n prefelil
volc8nicas del Abanico de | bagu®. Semaoeurer mi n- e s
con | a Falla de I bagu®, | a Falla de Doima, corres
que | os impactos generados por |l as actividades
esta superficiya geel agieen&ds | a FaldleaadenDodi2mat ecq
separa dos ambientes geol - gicos, uno que se Vva a

va a ser intervenido (sedimentario).

Finalmente, eltramo C-A,f ue establ eci do bajo el criterio de
Abanico de dbdgw®ollugica regional a intervenir)
geol -gicas de una parte de | a Cordillera Central
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l bagu®, Stock de Payand®, Abanico de Esesténal , en:
contacto g enfoitma qumachbarrera natural, que impide que los impactos

generados por | as actividades del IpZmiyteto trans

ElI 8rea de influencia proeddImigeaaprpeasrean teal ac ocnopna ni enr
(Figura 4.2-2):

L SR E DRI N AN g =
-} il ; e »‘ ) ; o ¥ - o o
A ki A, g - LA 4
g i i A i st g
£ N — T e E
" A i, A ) -
o = o N ) = ~ N —
e ., e . L, -
- = Lk A i . - e e~
g o DALY, VAR e A H
‘ -’.. .-*I oy \.I .‘\'-\; L \ S
h FLl ) el ) SRR Ny Falla de rumbo dextra
s ., Ly : i A ¥ o =-- Falla normal inferida |
Py’ stk iy o e e nea
| 11 7 : 7 \ Y e EsCALA: 1148000 )
N ORI AT A =y
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE ¥ PIEDRAS e Tores ~~—~  Drenaje sencillo
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA ®  Puntos Abcisas “ Drenaje Doble
3
Acceso P ct
l Al PRELIMINAR GEOLOGIA g cossa Troyacio Curva_Nivel
giltg Linea de Transmision
PROYECCION: ’ 'am..t,u_..',.ﬁ E I:I Al Geologia Preliminar
Y =7 ] Paraue Sofar
DATUM: D MAGYA | OPERADORA SHAVGRI-LA
FUENTE: E_ABORACICH PADAK i

Figura 42-2Uqd" c¢d hmektdmbh > oqgqdkhl hm g bnlonmdmsd fdn

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 Ugd™ c¢cd hmektdmbh”™ oqgdHKmlghremkd] fthrblnonmdmsd f dn

De acuerdo con la imagen satelital del proyectoy conlas uni dades geomorfol - g
definid a s en |l a cartograf2a tem8tica del Servicio
geol - gica 245 s@irastdab)eci - gue el proyecto [
geomor f o legiapales assciadas con un ambiente v o | ¢ § lras unidades fueron
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denominadas como: Abanico. Dichas unidades pueden sufrir modificaciones en su
estructura inicial debido a las actividad es del proyecto. Los impactos definidos para el

componente de geomorfoladbgtaraoirrasponndangaof or ma

La alteraci - n daelel tereeso cgreespébnder anagsellas modificaciones

ocurridas en |l as uniaadawss @ edbanoa dtoil vigd adhess antr - g
Se refiere a | os cambios en |l as pendientes del
inclinaci-n de |l as | aderas), debido a fen:- menos
o producto de actividadésntamtvrengiicas déomaecta del
movimientos de tierras y/ o excavaciones para | a
Los Il 2mites establ eci dos para el §rea de influ

geomor fol og?a corresponden agilcaass uvelicG dae s 1:geo
determinadas a partir den llaa cmlramaghhafdeaolt-egri8dd c
Geol - gi co Col ombi;einterpr&tadicbcon@yudaade ld imagen satelital del

proyect o. El criterio f undeasmpattas benataglosposdl os | 2 mi t
proyecto no pueden transcender m8&s all &8 de dic
actividades de car 8cter puntual, por lftadas que | as
corresponden Yani camente al Abanico de | bagu®.

En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla

de I bagu®. La Falla de |l bagu®, corresponde a ul
regional, que | imita |l a extensi-n de i mpactos m8§
de actividad n e ot e ¢ tSinfugacaaduda, e | rasgo morfol  -gico m8&s pro

falla sobre el abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos lineares alargados, que
alternan en algunos sitios con pequefYas ci ®nagas
cer ca de 20 de estos | omos sobre wuna distancia de
50 vy 800 m y su altura entre 20 y 50 m sobre el r
se puede definir como "lomo de ballena” ("whale hack"). Estos lomos, constituyen la
mani festaci-n m8s caracter2stica de fallas trans

estado poco degradado sugiere una formaci - -n r ec
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presencia de estos Lomos, se defini- por l o ta

geomor fol -gica preliminar.

Por su parte, el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de

Doi ma. Dicha falla tiene wuna orientaci- -n prefei
vol c8nicas del Abanico dé2imbagu®debHeée didbetaegment aeé s
con | a Falla de | bagu®, |l a Falla de Doi ma, corres
que | os impactos generados por |l as actividades
esta superficie geol Fglita, dgaDqueamaademg8sebaonde
separa dos ambientes geol -gicos, uno que se Vva a

va a ser intervenido (sedimentario).

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contactog eomor f ol - gi co
entre | a uni dad geomor f o(unidgdiadintervethie) Ay alnd £ odem8s uni d:
geomor f ol dgi caa parte de | a Cordilleral@mitral , gl
Laderas fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurale s). Esto se debe,

a que este contactog e o mo r f o tonfgrmacuoa barrera natural, que impide que los

i mpactos generados por | as actividades del proye«

E I 8rea de influencia preli minaicose muestra & | compo
cont i n (Fgura 4.2n73).
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3
Al PRELIMINAR PRLIMINAR =1 Acceso Proyecto c Nivel
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Figura 42-3Ugqd"> c¢d hmektdmbh> ogdkhlhm g bnlonmdmsd fdnl

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0 Ugd cd hmektdmbh ™ oqgdkhl hm g bnl onmdmsd fdn:¢

ElI cambio en | a estabi | todesgbndg @umim@actodcasianadbe | t er r e |
por actividades antr-picas que modifican el est
propiedades fisicoqu2micas como densidad, resist
alteraci-n de | as ¢ ar aptovoear én <l terrere probfeinas ide o qu 2 mi ¢ a
estabilidad geot®cnica representados por proceso
en masa. Las 8reas afectadas por procesos erosi v
corresponden a zonas geot®emi camprRRracmemoscoast als

donde no existen procesos morfodin8micos.

Los | 2mites del 8rea de influencia preliminar
definidos de acuerdo con | as wunidades geot®cnic
partirde lametodol o g2 a de Ambal agan (1992), reinterpretac
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satelital del proyecto. El criterio fundament al
generados por el proyecto no pueden transcender
corresponden a actividadesde car 8cter puntual
La susceptibilidad a | a generaci-n de procesos

i mpacto ocasionado por actividades antr - -picas, I

del terreno (suel o), convi rti ®n thodifeventesdigon er abl e (
de procesos (erosi-n laminar, surcos, barrancos
Sistema de I nformaci-n Ambiental de Col ombia (SI
agruparse en f2sica, qu2zmica vyl bielompiacaacEnn,| ¢
sell amiento, | a desertificaci-n. En |l a qu?mica I
(salinizaci-n o acidificaci-n) y contaminaci - -n. |
de |l a materia org8nica yaeldeganriamcad -de elnoelsssaled:
dar por factores y procesos naturales como el c
como | a deforestaci-n, |l as quemas, el uUuUso Yy manej
Los I 2mites del 8r ea gdeeo ti®rcfnli wean cfiuae rprne ldiemienrani n a
en cuenta el contacto entre |l as wunidades geot ®c
intervenci - n, as? como | a presencia o0 ausenci a
ocasionar un cambio en | a estabilidad geot ®cni ca
Eltramo A-B,f ue definido por el trazo de | a Falla de |
dicha falla, corresponde a una zona de debilid
ambientes geot®cnicos a nivel regionaldaal | a de e
Abanico de I bagu® y | a de estabilidad geot ®cni ca
|l ocalizadas m8s hacia | a parte norte, del muni ci

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de

Doima. Di cha falla tiene una orientaci-n preferenc
volcg8nicas del Abanico de I bagu®. Se determin- es
con |l a Falla de I bagu®, |l a Falla de Doi ma, cor

4-28



natura S

ESTUDI O DE | MPACTO AMBI

SHANGRIL A 0

ENTAL DEL

medio ambiente |

Emprens

= Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

ge ot ®cque im@de que los impactos generados por las actividades del proyecto

de

t e

8

2 mi

trasciendan m8s all esta superfi

corresponde a un | gue separ a
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dos ambi

i nt er veni rEstabilidad At&)ry otro que no va a ser intervenido (sedimentario -

Estabilidad Media).

Finalmente, el tramo C-A, fue establecido bajo el criterio de contacto
la unidad geot ® ¢ nde cestabilidad alta ( uni dad
de |

a

geot ®c ndiecausna parte a Cordill

i nt er v andades)

geot ®centrie ¢ 0

y

er a :eStebilidad al |,

media y estabilidad baja . Esto se debe, a que este contacto g e ot ® cconforna una

barrera natural, que impide que los impactos generados por las actividade

transciendan m8s all 8§ de este | 2mite.
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La alteraci-n en | a oferta y/o disponibilidad de
a un i mpacto generado por aquellas actividades
indirecta disminuyen | a capacidad dea emdl macenami
acuz2fero. Esta disminuci-n puede ser moment 8§nea,
Para el 8rea de estudi o, debido a | as actividad
cambi o en | a di sponi bilidad del recur 10 h2zdri

actividades como las excavaciones y movimiento de tierras.

Los Il 2mites establ ecidos para el 8rea de influ
hi drogeol og? a corresponden a | as uni dades hi
determinadas a partir de la plancha ge ol - gi c a 245 Girardot (Servi

Colombiano), reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del proyecto. Esta

informaci -n fue complementada con |l a cartograf?
documento rClasificaci-n der micrudiermsdenegnaime:
hi dr8ulicos en el Abanico de I bagu® Aluvi al de |
Eltramo A-B,f ue definido por el trazo de |l a Falla de I
dicha falla, corresponde a una zona de debilidad hi dr ogeol - gi ca, l a cual
ambientes hidrogeol -gicos a nivel regional: el di
al Abanico de | bagu® (zona de intervenci - -n del
hi drogeol -gico relacionadcanml|ldamdatsr an8tsi fpamacd ea 1l @ac &
del muni ci pio de I bagu® (zona de no intervenci - -n

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de

Doi ma. Dicha falla tiene wuna qyifectatlas cocasn pr ef el
volc8nicas del Abanico de I bagu®. Se determin- es
con | a Fal l a de | bagu®, | a Fal |l a de Doi ma, cor

hi drogeol -gica, que i mpide que lidadesdelmppyaatot 0s gene

trasciendan m8s all 8 de esta superficie geol - gi
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corresponde a un | 2mite que separa dos ambiente:
intervenir (Abd&anhitowo pdbe ehbagu®hi dregoevabsegi co) vy

intervenido (Bajo potenas asedii emwmtgamil agi€o2gneas

Finalmente, el tramo C-A,f ue establ ecido bajo el criterio de
entre | a unidad hidrogeol -gica Acu2fero8sde | bag
uni dades hi drogeol - gicas de una parte de I a C
interveni das: uni dades hidrogeol -gicas con bajo
contacto hidrogeol -gico conforma una barrera naft

generadospor | as actividades del proyecto transciend

E I §rea de influencia preliminar para el compo
cont i n (Fgera 4.275).
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HIDROGEOLOGIA § Linea ge T o Curva_Nivel
inea de Transmision
N nma_@ H [ 4 Hidrogesiogi Prefiminar
- —F [ Parque Solar
DATUM: D MABYA | oPERADORY SHAVGRIHA
FUEMTE: E_ABORALICH PADALA i

Figura 42-50gd° c¢cd hmektdmbh> ogdkhlhm g bnlonmdmsd ghcq

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIGMBIENTE (2021)
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La definici-n del 8rea de influencia preliminai
el aborada teniendo en cuenta | as unidades cartog
la zonadel pr oyecto, as? como | os posibles cambios en

del suelo y uso del suelo, producto de las actividades a desarrollar durante el proyecto.
La | abor i nicial para el establecimiento de est
determinaci -n de | as wunidades <cartogrs8ficas de sue

proyecto, como cercanos a este.

Para conocer |l as unidades <cartogr8ficas de suel
consultada | a informaci- -n de e natiecbmehdaconesf i ci al e s
menci onadas en | a rMetodol og2a gener al para | a p

del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en sus versiones 2010 y 2018. La
entidad oficial consultada cor rtessipoQadcazndi |(nlsGAQ)
| GAC el abor- en el afo 2003 el rEstudio General

Departamento de Tolima a escala 1:100.000.

El cambio en | as caracter2sticas f2sicas y qu?2mi
ocasionadopor | as actividades antr - -picas que alteran
el punto de vista de su composici-n f2sica, g u?
pueden ser i nstant 8neas 0 per manent es, dependi

desarrollen y del tipo de suelo donde se ejecutan las labores.

El cambio en el uso del suelo corresponde a un impacto generado por actividades
antr-picas, |l as cuales modifican | a vocaci-n que¢
| abores de agri cul t us m@otectores ragrabivapéstariles, gtc. £h e ma

t ®r mi nos generales este Iimpacto se encuentra rel
suelo para ser utilizado para una actividad, pero debido a las condiciones actuales es

empleado para otras.

4-32



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natyen ? SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
Los | 2 maibtleesc iedsots par a el 8rea de influencia prel.i
corresponden a |l as wunidades edafol -gicas escal a
estudio de suelos y zonificaci -n de tierras del
conayudade | a i magen satelital del proyecto. Para el
fue utilizada adem8s | a informaci-n geomorfol -gi
E I criterio fundament al de estos | 2Z2mites es que
no puedentranscender m8s all 8 de dicha zona, ya que <col
car88cter puntual, por | o que |l as unidades edaf ol
formadas en ambientes de planicie.
En este sentido, el 8rea dei naltieye emali 2 gordee | d elr c
torres de energ?z2a, |l 2nea de trasmisi-n y vZza de

cartogr8ficos de suelo regi onal. Ambasdumidadesii nadas |

|l ocalizadas en un clima ¢8Il i do nisog @amciadoscon un ti po
flujos de | odos volc8nicos y al uvihadigemmenta et er o m®t
inclinado. Dpehmi setesacabhecer | os | 2mites del 8
teniendo en cuenta el contdatdtesedafbphtgreenentne
y PWFa) y |l as unidades cartogr8ficas que no ser 8§
Eltramo A-B,f ue def i nido por el contacto edafol . -gico e

PWDb1l y PWFa y | as de no ilastZenasvUebanasy-lanunidged oci adas
PWDbp. Esta segunda asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien drenados, de

texturas variabl es. El Il 2mite fue establecido i
contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados por el

componente de suelost r asci endan m8s all 8 de dicha zona. A
corresponden a territorios artificiales con suelosantr - pi cos, que | imdetan | a e

i mpactos hac2?a dicha zona.
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EltramoB-C,f ue definido por el contacto edafol - -gico e
PWDbl y PWFa y |l as de no intervenci-n asociadas

PWDbp se encuentra asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien drenados, de
texturas variabl es. El Il 2mite fue establecido i

contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados por el

componente de suelostrascie ndan m8s all 8 de dicha zona. Esto
| a uni dad de suel o de no intervenci -n PWDbp,
pronunciadas en comparaci-n de | as zonas de inte

Eltramo C-D,f ue definido por e«lo econtraecti asedaf dladgis de
PwWDbl y PWFa y |l as de no intervenci-n asoci ada:
uni dades de montafYa se caracterizan por presenta
pendientes fuertemente quebradas, con suelos muy sup erficiales, excesivamente

drenados, de texturas gruesas y medias. E | Il 2mite fue establecido po
debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, que impide que los impactos

generados por el componente de suelost r as ci e nd a rde dicBaszona. IE6t®
teniendo en cuenta que | a uni dasodiadabe passaleede o de no
Mont apfraesenta unas pendientes m8s pronunciadas el

intervenci - -n del proyecto.

Por su parte eltramo D-A,f ue definido por el contacto edaf ol

de intervenci-n PWDbl y PWFa y | asunidadesaeo i nter v

montafa ( MWDg2) . Las unidades de montafa se car e
estructural fuertemente escarpado, de pendientes
superficiales, excesivamente dr enaeasthblecidopdre t ext ur

este contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural, que impide

gue los impactos generados por el componentede suelost r asci endan m8s all §
zona. Esto teniendo en cuenta que nlasociadasiadad de
paisajede Mont pffreesenta unas pendientes m8s pronunci ad

zonas de intervenci - -n del proyecto.
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E I 8rea de influencia pr eslelogsien amu epsatrraa ea  ccoonm pi onnu
(Figura 4.2-6).
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Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIGMBIENTE (2021)

0 Qdrtks cn cdk | gd° c¢cd hmektdmbh™ oqgqdkhl hm' q
t m’ udy " m khy c¢cnr knr dkdl dmsnr cd fdnknf £°
rtdknr d ghcgnfdnknf x°

La uni-n de |l as 8reas de influencia preliminare
geomor folog? a, ge dtiadamige.debgembea eel 8rea de i
preliminar para el medio g e o s f .@&n éste aspecto es importante mencionar que los

l 2mites del 8rea de influencia fueron establecid

escala poco detallada (1:100.000), sin embargo, fue un insumo para definir donde se
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deberz2za realizam da cadacureg izemaclios componentes d

la salida de campo posterior .

Los criterios establecidos para |l a delimitaci - -n
se presenta a(Tabl@hzl).nuaci -n

Tabla42-1Sqg I n " m khy cn dm k° cdehmhbhfm cdk | gd” c¢cd hmekt

Tramo .
analizado Criterio Cdehmhbhfm
En este sentido el tramo A -B, fue establecido bajo el criterio del trazo
actual de |l a Falla de | bagu®. La
estructura geol -gica de <car8cter
AB Trazode laFalla |i mpact os m8§s all§ de su trazo, q
Il bagu® ne ot eicatSindugar a duda e | rasgo morfol . -gi
de la falla sobre el abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos
Il ineares alargados, gue alternan
ci ®nagas de falla "sagponds").
El tramo B -C, fue definido por el con
uni dades de intervenci-n PWDb1l vy
asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con pie dra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien
B-C Contacto drenados, de texturas variables.
edafol - gi
contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
gue impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan m8s all 8 de dicha zo
corresponden a territorios artifi
|l a extensi-n de impactos hac2a di
EltramoC -D,fuedef i ni do por el trazo de |
utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad
hidrogeol -gica, Il a cual separa do
oD Trazode laFalla |r egi onal : el de alto potencial dei
Il bagu® |l bagu® (zona de intervenci-n del
hidrogeol -gico relacionado con ot
|l a parte norte, del municipio de
proyecto).
Contacto El tramo D -E fue definido por el con
b-E edafol - gijlunidades de intervenci-n PWDb1l vy
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Criterio Cdehmhbh{m

asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien
drenados, de texturas variabl es.
contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,

que impide que los impactos generados por el componente d e suelos
trasciendan m8s all 8 de dicha zo
corresponden a territorios artifi
|l a extensi-n de impactos hac2a di

Eltramo E -F, fue definidoporelt r azo de | a Fall a ¢
utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad

EF Trazo de la Falla |geot ®cni ca, | a cual separa dos am
Il bagu® |l a de estabilidad geot®cnica alta
estabil i dad geot ®cni ca Medi a asoci a

|l ocalizadas m8s hacia | a parte no

El tramo F -G, fue definido por el con
uni dades de intervenci-n PWDb1l vy
asociadas con las Zonas Urbanas y la unidad PWDbp. Esta segunda
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien

Contacto )
G |drenados, de texturas variabl es.
edafol - gi ) )
contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,

gue impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan m8s all 8 de dicha zo
corresponden a territorios artifi

|l a extensi-n de impactos hac2a di

Eltramo G -H, fue definido poreltrazodel a Fal |l a de | bg
utilizado, es que dicha falla, corresponde a una zona de debilidad
GH Trazo de la Falla|geot ®c ni ca, Il a cual separa dos am
Il bagu® |l a de estabilidad geot®cnica alta
estabilidad geot ®cni c a Medi a asociada c

|l ocalizadas m8s hacia | a parte no

Por su parte el tramo H -1, fue establecido bajo el criterio del trazo

el Trazode la Falla |act ual de | a Fall a de Doi ma. Di
de Doima preferencial norte sur, y afecta

|l bagu®. Se deter min- este | 2mite,
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Falladel bagu®, | a Falla de Doima, <co

gue impide que los impactos generados por las actividades del

proyecto trasciendan m8s all §8 de
adem8s | a Falla de Doi ma, corres
ambientes geol -gicos, uno que se

no va a ser intervenido (sedimentario).

Eltramol -J, fue definido por el contac
de intervenci-n PWDb1ny ePWEacy -Ina
la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra asociada a un relieve
ligeramente inclinado, con piedra sobre la superficie y conformada por
suelos moderadamente profundos, bien drenados, de texturas variables.
I-J ::c;nt:cftoOI g EIl | 2 mi t ecidopoeeste ntactb, debido a que dicho contacto
conforma una barrera natural, que impide que los impactos generados
por el componente de suelost r asci endan m8s al l
teniendo en cuenta que | a unidad
presenta wunas pendientes m8s proi

zonas de intervenci-n del proyect

Por su parte el tramo J -K, fue establecido bajo el criterio del trazo

actual de I a Fall a de Doi ma. Di
preferencial norte sur, y afecta
|l bagu®. Se determin- este | 2mitea
Falla de I bagu®, | a Falla de Doi mg
1K Trazode laFalla|hi dr ogeol - gi ¢ca, que i mpi de que I
de Doima actividades del proyecto trascie
geol -gica, ya que adem8s | aaFalhl a
gue separa dos ambientes hidrogeo
(Abanico e tlobgpgpu®&nci al hidrogeol
ser intervenido (Baj o -rpcag sedinentaids e |
2gneas) .
El tramo K-L, fue definido por el con
uni dades de intervenci-n PWDb1l vy
Contacto asociadas con la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra
oL edaf ol - gi| asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la

superficie y conformada por suelos moderadamente profundos, bien

drenados, de textur as vari abl es.
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Tramo
analizado
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contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
gue impide que los impactos generados por el c  omponente de suelos
trasciendan m8s all 8§ de dicha zorn
unidad de suelo de no intervenci
m8&s pronunciadas en comparaci-n (
proyecto.
Por su parte el tramo L -M, fue establecido bajo el criterio del trazo
actual de I a Falla de Doi ma. Di
preferencial norte sur, y afecta
|l bagu®. Se deter mi n- e ®&ltcemobcurreican &,
Falla de | bagu®, |l a Falla de Doi mg
L-M Trazo.deIaFaIIa geot®cnica, que impide que | os im
de Doima
del proyecto trasciendan m8s all 8§
adem8s | a &Giamha der Mesponde a un
ambientes geot ®cni cos, uno que -
Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario -
Estabilidad Media).
El tramo M -N, fue definido por el con t act o edaf ol - ¢
uni dades de intervenci- -n PWDb1l vy
asociadas con la unidad PWDbp. La unidad PWDbp se encuentra
asociada a un relieve ligeramente inclinado, con piedra sobre la
superficie y conformada por suelos moder adamente profundos, bien
M-N Contacto drenados, de texturas variables.
edaf ol - gi| contacto, debido a que dicho contacto conforma una barrera natural,
gue impide que los impactos generados por el componente de suelos
trasciendan m8§8 szona [E$toStenidnelo et cuertiaaque la
unidad de suelo de no intervenci
m8s pronunciadas en comparaci-n (
proyecto.
Por su parte el tramo N -0, fue establecido b ajo el criterio del trazo
actual de | a Fall a de Doi ma. Di
preferencial norte sur, y afecta
N-O Trazo de la Falla |l bagu®. Se deter min- este | 2mite,
de Doima
Fal l a de | b a duia, colreaporid@a uhazond de debilidad
geot ®cnica, que impide que | os im
del proyecto trasciendan m8s all §

4-39



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura ™ SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASES.P

S Ibagué y Piedras (Tolima)

Tramo .
NN Criterio Cdehmhbh{m
adem8s |l a Falla de Doi ma, corres
ambient e s geot ®cni cos, uno gue S e-
Estabilidad Alta) y otro que no va a ser intervenido (sedimentario -
Estabilidad Media).
El tramo O -P, fue establecido bajo el
entre el Abanico de I bagu® (unida
|l as dem8s wunidades geol -gicas de
o.p Contacto gue no ser8n intervenidas ( Batndl@®
geol - gi coAbanico de Espinal, entre otras m
geol -gico conforma una barrera na
generados por | as actividades del
este | 2mite.
El tramo P -Q, fue establecido bajo el criterio de contacto
geomorfol  -gico entre |l a unidad ge
intervenir) y | as dem8s wunidades
PO Contacto, Cordillera Central, que no ser §
geomor f ol]| fuertemente estructurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto
se debe, a que este contacto geo
natural, que impide que los impactos generados por las actividades del
proyecto transciendan m8s all § de
El tramo Q -R, fue establecido bajo el criterio de contacto
hi drogeol -gico entre la wunidad h
(unidad a intervenir) y |l as demS§8s
O-R Contacto de la Cordillera Central, que no ser §n interven
hidrogeollhidrogeol -gicas con bajo potencia
hi drogeol -gico conforma wuna barr
i mpactos generados por |l as activi
all 8§ de este I 2mite.
El tramo R -S, fue establecido bajo el [
entre |l a unidad geot®cnica de est g
dem8s unidades geot®cnicas de una
R-S Contacto ) no ser §n dasnestebilidad media y estabilidad baja. Esto se
geot ®cni c
debe, a que este contacto geot ®cr
gue impide que los impactos generados por las actividades del
proyecto transciendan m8s all § de
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El tramo S-T, fue establecido bajo el criterio de contacto
hidrogeol -gico entre |l a wunidad h
(unidad a intervenir) y |l as dem§s
ST Contacto de | a Cordillera Cent r eehidas: gnidades
hidrogeollhidrogeol -gicas con bajo potencia
hi drogeol -gico conforma wuna barr
i mpactos generados por | as activi
all 8 de este | 2mite
El tramo T -U, fue establecido bajo el q
entre |l a unidad geot®cnica de est g
dem8s unidades geot®cnicas de una
T-U Contacto ) no ser8n i nt erdae medd § estabilidas tbaab Estoise
geot ®cni cd
debe, a que este contacto geot ®cr
que impide que los impactos generados por las actividades del
proyecto transciendan m8s all § de
El tramo U-V, fue definido por el cont g
uni dades de intervenci-n PWDb1l vy
asociadas con wunidades de montaf
caracterizan por presentar un r
pendientes fuertemente quebradas, con suelos muy superficiales,
Ty Contacto excesivamente drenados, de textur
edaf ol - gi| establecido por este contacto, debido a que dicho contacto conforma
una barrera natural, que impide que los impactos generados por el
componente de suelos t r asci endan m§ s all §
teniendo en cuenta que |l a unidad d
a paisaje de Montafa, presenta un
comparaci-n de |l as zonas de inter
El tramo O -P, fue establecido bajo el
entre el Abanico de I bagu® (unida
|l as dem8s wunidades geol -gicas de
Vox Contacto gue no ser8n intervenidas ( Batndl@®
geol - gi coAbanico de Espinal, entre otras m
geol -gico conforma una barrera na
generados por |l as actividades del
este | 2mite.
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NN Criterio Cdehmhbh{m
El tramo P -Q, fue establecido bajo el criterio de contacto
geomor fol -gico entre |l a unidad ge
intervenir) y | as dem8s wunidades
W Contacto, Cordillera Central, qgue n o ser §
geomor f ol]| fuertemente e structurales, Laderas moderadamente estructurales). Esto
se debe, a gue este contacto geo
natural, que impide que los impactos generados por las actividades del
proyecto transciendan m8s all § de
El tramo Q -R, fue establecido bajo el criterio de contacto
hidrogeol -gico entre |l a wunidad h
(unidad a intervenir) y |l as dems§s
Wy Contacto de | a Cordillera Cent r ahidas: gnidades
hi drogeol |hidrogeol -gicas con bajo potencia
hidrogeol -gico conforma wuna barr
i mpactos generados por | as activi
all 8 de este | 2mite.
El tramo Y -Z, fue establecido bajo el
entre el Abanico de I bagu® (unida
|l as dem8&8s unidades geol -gicas de
V.7 Contacto gue no ser8n intervenidas ( Batndl@®
geol -gico|Abanico de Espinal, entre otras m
geol -gico conforma una barrera na
generados por | as actividades del
este | 2mite.
El tramo Z-A, fue establecido bajo el
entre el Abanico de I bagu® (unida
|l as dem8&8s unidades geol -gicas de
Contacto gue no ser8n intervenidas d(eBaRay
ZA geol - gi coAbanico de Espinal, entre otras m
geol -gico conforma una barrera na
generados por |l as actividades del
este | 2mite.

Fuente: OPERADORA SHAGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Acorde con | o anterior, se pridglsweercapremi@arparant i nuac.i
elcomponente g e o s f @iguracdo2-7j.Est a fue el 8rea de influenci a
a campo para | a recopilaci-n de informaci- -n prim
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Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

42112 irea de influencia componente hidrolog?2a

U Consideraciones

La determinacii-nif Idueeln c8irae aprdeel i mi nar desde el comp
enmarcada por el espacio f2zsico donde puede ocur
generados por el desarrollo de I as actividades c
Para el t rraeaadoe diemf l8uencia preliminar, en el C
verificaron | os criterios hidrol-gicos que puede
l o son |l as wunidades hidrogr8ficas y |l a red de d
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ver i fi c klcuencaasoleda que se encuentra el proyecto, en este caso como ya
se mencion: corresponde aAltd Magdalend. Estenaiterib esdr ogr §f i
inv8lido por el tamafYo de esta cuenca y | a escal

pasamos a revisar un nivel subsiguiente a esta cuenca.

las subcuencas asoci adassderomna@Réad cCole!l pooy &E oo Op?

Tot &Sre®.%n | o anterior, el criterio de subcuencas
ser usado para |l a definici-n del 8rea de influen
|l as gque se encuentra el proyecto son muyl extensa
recurso h2drico superficial con dicha extensi-n
aplicable para |l a definici-n del Al preliminar
revis- un nivel Subsiguiente a |l as subcuencas en
Lassbcuencas asociadas al 8rea del proyect o, s e

guebrada Innominada 1, quebrada Zanja Honda, quebrada Los Hurones (quebrada El
Bustamante), guebrada Guacar 2, quebrada La Abej
quebrada Armadillos Dos, quebrada Miragatos, quebrada Innominada 4, quebrada

Honda, guebrada EI Rodeo, quebradas I nnominada 3
quebrada Garabetera, quebrada Doima, quebrada Innominada 2, quebrada La Pedregosa,

quebrada Ocona. Se g¥%n | o e criteriordé subcuencas asociadas al proyecto

tampoco puede ser usado para |l a definici-n del S

subcuencas sobre las que se encuentra el proyecto son muy extensas, y considerando la

no afectaci -n deupeettiucisal hédmnidiocla extensi - -n s
criterio no es aplicable para |l a definici-n del

|l o cual, se revis- un ni vel subsiguiente a | as s
Sin embargo, aunque el Proyect o en gener al no afecte |l as con
Zzona, ni genere afectaci-n en | as subcuencas de
i mpactos significativos, se tuvo en cuenta | a re:q

trazar un 8rea de dirfll- ger a.

0 Ugd®™ c¢cd hmektdmbh™ oqdkhl hm g cdk bnl onmdmsd
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ElI 8rea de influencia preliminar se delimit- apr:«
significativos del proyecto en el component e

principaimente cr i t eri os fi siogr8ficos naturales y antr -

se ven condicionados por | a naturaleza de | as ac
agua superficial. Los i mpactos de i nter ®s en €
siguientes:

T Cambio en |l a dingmica hidrogeomorfol . -gica del

T Cambio en | a din8mica sedi mentol -gica.

T Cambio en el r®gi men hidrol - -gico.

T Cambio de | a oferta h2zdrica.

Los insumos utilizados para |l a delimitates:el 8rea
Cartografz2za base escala 1:25.000. Capas: dren
Pol 2gonos del 8rea del proyecto.

T Clasificaci -n hidrol  -gica de Tolima que con
uni dades hidrogr8ficas en | a nomaregomiidelci - n de
Tolima.

Para |l a delimitaci-n del 8rea de influencia se t
trav®s del agua por su ditan®nentodoslgscasos seiamaliza nt o, por
como es el comportamientqog mat umdlerdelcif Inujconh? drs

introducidos por las actividades del proyecto. Los criterios utilizados son los siguientes,

descritos en sentido antihorario desde | a estaci

T Al oriente una franja de 100ranamiadonydkeadne
hasta estaci-n Mirolindo.

T Al suroccidente con |l a v2a pavimentada en el
1 Al sur por el eje de la quebrada Doima y dos de sus afluentes.
9 Al suroriente por la curva de nivel 750 msnm.
1 Al suroriente por la quebrada La Ped regosa y uno de sus afluentes.
1T Al oriente una franja de 30 m a |l ado y | ado

Buenos Aires.
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Al oriente en todos |l os puntos de cruce de |

franja de 30 m a lado y lado de los drenajes hacia agua s abajo por una longitud

de 250 m.

Al oriente en | os puntos de ocupaci-n de <cau
toma una franja de 30 m a lado y lado de los drenajes hacia aguas arriba por

una longitud de 250 m.

Al oriente por v2a tdeMiragatast i a hasta | a quebra
Al norte por el eje de la quebrada Miragatos.

Al norte por una v2a en afirmado desde | a qu

de la quebrada Aguasucia.

Al norte por | a quebrada Aguasucia hasta 200
proyecto.

Al norte divisoria de aguas de | a quebrada Ag
Al norte por el ej e del rzo Chipalo.

Al noroccidente por | a curva de nivel 850 ms
|l ocalizaci-n de | a generaci -mwasdiaterealaeong2 a f ot C
una franja de 100 m aguas arriba del pol 2gono
Al occidente por el eje del rzo Op2a hasta ag

del proyecto.
Al occidente por la curva de nivel 950 msnm hasta juntarse con la franjade 10 0

m a |lado y |l ado de |l a | 2nea de transmisi - -n.

EnlaFigura 4.2-8,se presenta el 8rea de influencia prelim

definidos a nteriormente.
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2,055,900

2,045 900

2,035,900 2.037,900 2,039,900 2,041,900 2,043,900

2.033,900

2 =2t
4,761,800 4,763,800

‘JO:M

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

AREA DE INFLUENCIA
HIDROLOGICA PRELIMINAR
PROYECCION:

VAGH. 3A03S Organ Nasona
DATUM: 0_MiGhA

FUENTE. SL430RACION PROSA

T
4,765,000

. nfraestructura

e Drengpe sencila

SIMBOLOGIA

Curva_Nivel

G Al Fmico-Hidrologica Prelimsnar
s Jegiey

O@ Denseoctie

Figura 42-8Ugd> c¢d

hmekt dmbh"”

oqgdkhl!l hm' q

cdk bnl onmdmsd

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Para | a determinaci-n del 8rea de influencia p
establecido en el Manual de DisefJo de Sistemas
an8lisis meteorol - -gico prert@mmnantendeuhois:- medél
vientos en periodo diurno y nocturno, con el f
relevantes para el an8lisis del comportamiento
atm-sfera en | a zona objeto de estudio.
Deacuerdoconlo anterior, y para |l a | ocalizaci-n de | oc¢
del aire, se det er mi n- ubicadas vierdos arribs\ytverdos abaj@ s s er i an
del proyecto en lugares y/o predios cercanosa | a zona de,tenientioeenvenci - n

cuenta las poblaciones e infraestructura de acceso asociada al proyecto , que cumplieran

con | os criterios de micro y macro | ocalai zaci -n
fin de realizar un | evantamiento de informaci - -n d
permit i era determinar el i mpacto en dicho componen
de construcci-n proyectadas y el comportamiento
Para |l a determinaci - -n del 8r e a omlas actividadesi&a nci a pr
realizar dentro del 8rea de intervenci-n del pr c
|l 2nea perimetral del 8rea objeto de | icenciamien
con el proyect o, rel aci onado s semsibles guegidierarci - n y/ o
verse afectados con | as emisiones acwwsticas de |
al proyecto.
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Para | a delimitaci-n del 8rea de i nPhisaesenci a pr e
i ntegraron diferentes <criterios tanto desde | a
desde el enfoque del paisaje visual, siendo estos dos aspectos los principales desde

donde se define |l a extensi-n de |l os impactos so
pai saje ecol -gico, el criterio principal corres
paisaje, es decir el cruce espacial entre geoformas y coberturas de la tierra preliminar,

gue corresponden a | os el ementos b8sicos de an§gl
ecol og2a del pai saj e. En este sentido | a geomor
medi o abi - -tico y |l a interacci-n de | ose,}lomponent
l itolog2a en | a modelaci-n del paisaje actual; m

utilizadas como referente de la presencia de elementos naturales (bosques, cuerpos de

agua Yy otros ecosistemas estrat@®gficomdc¢ci sumawlot ar

gue han tenido | os mismos, por ocasi-n de | as act
de vida de | as comuni dades asentadas all 2, l as c
coberturas actuales. En est e senti do el liBimaeparaa @ampomehtd uenci a p
de paisaje corresponde al 8r ea de influenci a defini
geomor folog2a, ya que inicialmente | o0os cambios g
variaciones en el componente de g Roye®j e, objeto
Los I 2mites establ ecidos para el 8r eapakae i nf |l uen
corresponden a | as unidades geomorfol  -gicas esca
|l a cartografza tem8tica en | a pitoColanbiano246ol - gi c a
Girardot; reinterpretada con ayuda de la imagen satelital del Proyecto. El criterio

fundamental de estos | 2mites esProyectondpaesleni mpact os
transcender m8s all 8 de dicha zona, dgacgquéctterr

puntual, por lo que las unidades de paisajei mpact adas correspalasden ¥ni c

asociadas con | as geoformas del Abanico de I bagu
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En este sentido el tramo A-B, fue establecido bajo el criterio del tra zo actual de la Falla
de | b.&igludgar aduda, e | rasgo morfol -gico m8s prominent

abanico aluvial, lo constituye la presencia de lomos lineares alargados, que alternan en

algunos sitios con pequefYas ci ®nagas de falla "s
deestos | omos sobre una distancia de unos 25 km. S
y su altura entre 20 y 50 m sobre el ni vel del a
definir como "l omo de ballena" ("whale hack"). E:
m8s caracter?2stica de fallas transcurrentes en e
degradado sugiere una formaci-n reciente (Hans e
Lomos, se defini- por | o t an tdepaisae prelfnmar.t e del 8r e

Por su parte el tramo B-C, fue establecido bajo el criterio del trazo actual de la Falla de

Doi ma. Dicha falla tiene wuna orientaci-n prefeil
volc8nicas del Abanico de | baguaiuetabcemod@tree r mi n - e s
con | a Falla de I bagu®, | a Falla de Doima, corres
gue | os impactos generados por | as actividades |
esta superficie geol  -gica, yarqguee paodnedneg sa luan Ha2Ini
separa dos ambientesge omor f ol - gin©@oxue se va a intervenir
que no va a ser intervenido (sedimentario). En este sentido s-1 0 se van

uni dades de paisaje asociadas a un ambiente volc

Finalmente, el tramo C-A,f ue est abl ecido bajo el criterio de
(paisaje)ent re |l a unidad geomorfol  -gica de Abanico (L
uni dades g e o nfmaisajiepde ung padeads la Cordillera Central, quenos er §n

intervenidas Lomos, Laderas fuertemente estructurales, Laderas moderadamente
estructural es) . Esto se debe, a que este contact
natural, que impide que los impactos generados por las actividades del proyecto

transciendan m8s all § de este | 2mite.

E I 8rea de influencia pr @lai miagp &r sgparma ealt r@aom@mp @roe
(Figura 4.2-9).
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anam s

ELET

4 e Falla cubiarta f). gl
) Falla de rumbe dextral
1' fo=-- Falla r;Ermal inferida
‘/ " \_'Es—gm 1145000 ‘
R ZiMe
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA®
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS s Torres @ orenaie Doble
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA - @ Puntos Abcisas
Al PRELIMINAR PRLIMINAR § — Acceso Proyscto Curva_Nivel
PAISAJE ﬁ Linea de Transmision L__] Al Paisaje Preliminar
DI TR ] Paraue Sotr
“"“"I ’-"""“‘W } GPERABORA STANGRHA ~~w——  Drenaje sencillo
Figura 42-9Uqd" c¢d hmektdmbh > oqdkhlhm g cdk bnl onmdmsd
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
4212 0drea de i nfl uedeleeda bpir-etliicnoi nar
Serealiz- una etapa de precampo que tuvo como fi.
de un 8rea de influencia preliminar, basada en
definieron con base en [ Bishaswmdadbts s eleterminarans i st ®mi ¢

tomand o como base el mapa de ecosistemas, continentales, costeros y marinos de

Col ombi

a 2017

extiende S

(1 DEAM et

u influenci a

al ., d&;hfluéntig delbmwyedta mi nando

sobr e | os bi

0O mas

Zonobi |

grande, Orobio ma Subandino Tolima grande, Orobioma Subandino Chaparral y

Zonobi oma

influenci

(Figura 4.2-10):

a

Al ternohigr 2 centroTdreo pe ctad s Clhiaprmaas al el

bi -t i clas siguieetdsiumdades de cabbrtara deala tierra
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Bosque de galerza y ripario
Vegetaci -n secundari a
Herbazal denso
Pastos
Caf ®
Arroz
Cultivos permanentes
Cultivos transitorios
Mosaico de cultivos y pastos
Mosaico de pastos y espacios naturales
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
Territorios artificializados
dreas abiertas sin vegetaci n

= =4 4 -4 -4 -4 a2 - _a -5 -5 -2 -5 -2 -2

Laguna
Rz o

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
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4757500

4757500

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ 7
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS g e = e -
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA i
[ servidumbre Linea de transmision B cuttivos transitorios
So s Vi3 de acceso Doima B Mosaico de cultivos y pastos.

Area Infiuencia Preliminar g Coberturas de la tierra Escala 1:100.000 I Moseico de pastosy espacios naturales
natura "5 I sosaue de galeriay ripario | Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

PROYECCION: medic amblente % 1 vegetacion secundaria B Territorio artificializado

MRGNA-SIRGAS Ongen-Haaond [ Herbazal denso 7] Areas abiertas sin vegetacion

DATUM D MAGNA [ ] Pastos | Laguna
OPERADORA SHANGRIHA

FUENTE: ELABORACONPROPA Bl e I R

sAsesr

Figura 42-10 Uqd"~ «c¢d h prelimihad mbmhc  cdr dberhrs-1 hb"

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

EnlaTabla4.2-2s e descr i beesn plroesl ilmMimiatr es del ddrea de | nf
teniendo en cuenta caracter2zsticas fisiogrégficas
acuerdo con el mapa de ecosistemas mencionado (cuya escala es 1:100.000). Se divide

el AIB preliminar en cuat ro porciones: occidental, central, nororiental y suroriental.
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Tabla 4.2-2 Cd k h | h glé Bréafennfluencia preliminar cdk | dchn Ahfshbn

Khl hsdr Uqd> c¢cd hmekt dmbh Cdrbghobhfm

La ongbhfm nbéhtcddmseki m
bosques de gal er 2 a (v ¢
frontera norte de est
occidente-or i ent e, mi entras

occidental tiene como barrera un gran bloque

urbano (gris) al norte y una franja de amplia de

arrozales (amarillo) con una frontera de

mosai cos agr2col as ( mo
gal er2a hacia el occide
constituyen una barrera frente a los impactos y

el hecho de que ocupen
que algunos impactos se diluyan a medi da que
|l os atraviesan. Las ba
i mpactos hacia el sur
dadas por grandes extensiones de arrozales,
cuyos | otes a su vez, e
de 8rbol es y pequefos
Apar ecen aq uranjasaurbgnas v de

bosques de galer2a que
sentido Noroccidente -Suroriente, no obstante,
pueden servir como ruta para alejar los impactos
fuera del AIB en cualquiera de las dos

direcciones.

Laongbh{f m dedAiBsapenta con el r 2
Chipalo (azul) como principal barrera frente a los
impactos, pues corre longitudinalmente en
sentido occidente -nororiente, aunque hacia el
oriente aparece una franja amplia de arrozales
(amarillo) con sus respectivos canales y setos de
8r b ol e smismE&Epanomrha que se observa
hacia el sur de esta p
franja de bosque de
atraviesa longitudinalmente el AIB, junto a un

tramo paralelo de v?2a

arrozal es, unos 100 m n
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Khl hsdr Ugd > c¢cd hmektdmbh Cdrbghobhfm

Laongbhfm mnesntqd ddresl” ikmi t
y al sur por delgadas franjas de bosques de
galer2za (verde) que at
el AIB en sentido occidente -oriente. En cambio,
la barrera oriental frente a los impactos son las
grandes §arrezales (atharillo) que se
extienden en el mismo sentido que los bosques
de galerza, por tanto,
impactos pueden verse atenuados.

LaongbhMTm r tdglmABsaerttende en
sentido nororiente -suroccidente a lado y lado

del a v2a terciaria que
Buenos Aires haci a Ve
(verde l'im-n). A esta
transversal mente m¥l tig
quebradas que corren en sentido noroccidente -
suroriente: estas barreras lineales pueden
contener longitudinalmente los impactos

provocados por las obras menores sobre esta
vZ2a de acceso existen
ocupaciones de cauce), a la vez que los alejan
del Al B en el sentido
cursos de agua. Se observan grandes 8§
ocupadas por arrozales
(verde oliva) y mosaicos agropecuarios (morado)

en el costado noroccidental y por herbazales

(verde claro) y vegetag
en el costado suroriental: todo este conjunto
refuerza que los impactos se disuelvan
transversalmente.

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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4213 0Grea de i nfl uedelemeda sporceiloientionna-rmi c o
El 8r ea d epreiimnéripar@ehmedi@ s o c i 0 e c ose relatiowcadalirectamente
con | a trascendencia de | os impactos generados
proyecto fotovoltaico Shangri -La ( pl ant a, |l 2nea de transmisi-n e

De esta manera se identifican aquellos elementos del me dio social que pueden llegar a

verse afectados por el desarrollo del proyecto.

La zona donde se ubicar g el proyecto se ha car ac
de trasformaci-n por |l a presencSraeddse ekipfasmrse ntne s

urbana el desarrollo de infraestructura vial y la presencia de actividad agropecuaria. A

continuaci -n, se presenta una descripci-n de | o0os
del 8rea de influencia preliminar

E I 8rea de influencia pr elbcalenidentficadas,eesppatorathe a di n §
existencia de unidades territoriales menores (urbanas y rurales) s e g ¥n Il os dat os
di sponi bles en | a base de datos del Deypoue t ament o

pueden estar relacionadas directamente con los si tios donde se desarrollan las
actividades necesarias para |l a construcel - -n y op
drea de I nfluenci a preliminar no necesariament

estructuras organizativas comunitarias.

Los criterios utili zados par a definir el irea de I nflue

socioecon- mico s e basaropmdennil at rdaitviivsai,- na sppo |l @ d

potenci al arqueol -gico del 8rea de intervenci - n.
ElI 8rea de influencia preliminar se bas- inicialr
f2sbhicotica y |l a consulta de fuentes secundari as

y cartograf2a de ordenamienrtrooltleorry totras), phdae

i nf or ma c Proyecto duainistrada por el gestor de este , la cual fue traslapada
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evidenciando un primer escenario de las unidades territoriales menores sobre las cuales

se mani festar8n | os pPRayestn.ci al es i mpactos del

En este proceso se tuvieron en cuenta las diferentes actividades a desarrollar por el
Proyecto tanto ddel paoquen sdlar ycdia- nl 2 nea deomdr ansmi si

informaci -n y atenci-n a |l as comunidades y aut c
personabnegoci aci -n de tierras, predios y servidumbr
delimitaci-n de | as 8reas de intervenci - - n, i nsta

otras. Dentro del proceso realizado, se establecieron y dieron respuesta a los siguien tes

criterios:

’~

0 Bghsdghnr rnbhndbnmfYl hbnr o g k> r Tmhc cdr

E I muni ci pi o correspondemanusarani gadcpal autooaon
territorial propi o, y de acuerdo con ANLA deber
caracterizaci-n para conocer | os principales asfg
las pobl aciones asentadas en su interior y que

proyecto.

Encuanto a este criteriose tieneque el 8rea de influencia se encuece

| as siguientes unidades territoras(®olimap mayores: |

0 Bghsdghnr rnbhndbnmfYl hbnr o g k r tmhc cdr

rm

Las unidades territoriales menores corresponden
medi o socioecon- mico, y es sobre estas y sus pol
los im pactos potenciales del Proyecto, considerando los diferentes componentes del

medio soci oecon- mico (demogr 8fi cos, espaci al es,
organizativos, tendencias del desarrollo) , | o que |l evar§ al necesario
estrategias de manejo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar dichos impactos en

estas unidades territoriales.
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Dentro de |l o0os criterios para | a definici-n de | a

componente pol2tico organi zmdonosinoiento o el jluevo en cu

cuentan las unidades territoriales menores (veredas y/o sectores de las veredas,

corregimientos, etc.) a partir de informaci - -n de
cartograf2za de |l os EOT, PBOT y dePl@ Tgmuridades c o mo el
organizadas a trav®s de | a unidad b8sica de orga
Comunal-JAG, pues ello permitir8 | a interlocuci-n en
desarrollo del Proyecto y mantener la integridad delaorgani zaci - n comunitari a.

En cuanto a criterios del componente espacial, de manera preliminar se tuvo en cuenta
l as vZzZas dRreogeceno é&la tipologz2a de |l as vz2zas, | a
|l os aspectos m8s rel evant epsr eesnt alcois- ng udee ssee rdvei scairor:

y sociales dentro del 8rea de estudio.

En cuanto a criterios econ-micos se tuvo en cuet

cercanos al 8, rere dondel s2 puglisranipreéderdar intercambios de bienes y

servicios en las diferentes etapasdel Pr oyect o. Tambi ®n se tuvo en cue
relacionada con empresas existentes, Su ubicaci
prestaci-n de servicios.

En el componente cultural se r eal i z - ver i fi c grelimnar pasaalat ogr §f i
identificaci-n de potenci al presencia de comuni d
proyecto |, usando como fuentes de informaci-n secund

DANE, SI AC y ANLA. El escrutini os cdaer tiongtreSfviecnoc ia rr

influencia preliminar definidas para el medi o s o0«
certificados de comunidades ®tnicas. Esta inforn
para el 8rea de influencia sedée unasoticiudme ca def i
certificaci-n de procedencia o no de | a Consulta

Nacional de Consulta Previa (DANCP), adscrita al Ministerio del interior (ANEXO D.3.6).
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De esta maner a, el §rea del iméduenscioadi peebn mmne
plante- en funci-n de unidades de an8lisis corre
menores contenidasen | os muni ci pios de I bagu® y Piedras,
intervenci-n del Pr oy ela,tcamo Bepiesentaoeh la dabla42-3Syh angr i
Figura 4.2-11.
Tabla 4.2-3 Unidades territoriales mayoresymenores del} gd™ c¢d hmektdmbh™ oqdkhl hm
Municipio Unidad territorial menor
Piedras (Tolima) Vereda EDBoimaci - n

Ver eda PSedoaRuelfyaectores urbanos
al ed aflacmuna9 (conjuntos terrazasy bosque

del campestre)
Il bagu® (To

Vereda Aparco

Vereda Alto Combeima

Vereda Buenos Aires
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

ananmo wsasme anesm

“"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Linea 230kV

DATUM: D_basNA

FUENTE: SLAECRACION FROPIA

<

Area de Influencia Preliminar 2 E Parque Fotovoltaico Shangri-La

medio Socioeconémico 3 2 o
m‘ﬁ?_@ g Area de Influencia Preliminar

PROYECCION: T e w i ———

’ AGNA-SRGAS Crigen !l___" Limite Municipal

Figura 42-11Uqd"> c¢cd hmektdmbh> Rnbhndbnmfl hb ogdkhl hnm

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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422 Grea de iDefintivmenci a

Con |l as 8reas de influencia prelimpionaflesSrea rdedl
proyecto (las fechas de las salidas de campo por cada componente se encuentran en el

Cap2tulo 1 del presente estudio). En estas visit
cua, compl ement ada por fuene$ oficiales, égnformac id-en secundari a
anglisis de todo el ccomgquens e dealinZormaccamnacter

los diferentes componentes.

ElI an8lisis de | os componentes permiti- delimita
sensiblesysuscepti bl es a cambios (ver cadgséublessen 4. 5 Zo

relacionaron con las actividades del Pr oyect o, descritas a 3detall e
descripci-n del proyecto.

La relaci-n de | as 8reas s ePogectbo epsercnoint il-a sr eaacltiiz
identificaci-n de impactos ambiental es, qgue a ¢

documehtsetado de i mpactos ambiental es espec? fico

ambienta/lR  dMADS 2020). Cada uno de los impactos estandariza dos identificados para

elPr oyect o se dE€asp?rtiblio 8 neEwdl uaci -n del i mpacto a
identificados y su potenci al materializaci-n en
determinaci - -n del §8rea de influencia definitiva.

Tabla 4.2-4 Actividades y etapas del proyecto
N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHuy M

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. Tiene como

objetivo garantizar el derecho a
I nf or mac )
. hacen presencia en | as 8reas de
atenci - n| . .
) involucra | os mecanismos y proced
comunidades y )
) de PQRS. Dento de este grupo de actores, se consideran las
autoridades

ACTIVIDADES
TRANSVERSAIES

administraciones municipales y departamentales, autoridades
competentes ) . .
ambient al es, | 2der es comunitar.i

agremiaciones y comunidad en general.

4-60



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHuy M
Estaactividadsedesar r ol | a en todas | as fas
generales se busca que la mano de obra no calificada que requiera la
construcci+-n sea <cubierta con pe

2 ContratacProyecto. Para ell o, se concert dar

personal
di fusi-n de |l as necesidades de co
de trabajo y |l as necesidades de ¢
personal, entre otros.
Negociaci Previo al inicio de la etapa constructiva del parque fotovoltaico y su
|l 2nea de transmisi-n, se consolid
3 < tierras, predios y ) )
> de predios y servidumbres, par a
[ servidumbres
8 actividades constructivas.
E Corresponde a |l a adquisici-n de t
% la construcci-n y operaci-n del
8 al i ment os, bebi das, materiales pg
4 E Adqui sicitransporte de personalmengxa&kme mes
2 bienesy servicios [entre otros; | os cuales se adquir
. del 8§rea de influencia del proyec
incluye |l a adquisici-n de equipo
entre otros).
Incluye | a delimitaci-n y sefali
zonas de trabajo; el desarrollo del cercado perimetral de manera
Delimitagsectorizada ( slegf/wne mtveance dler a) ;
|l as 8reade topograf?2a, geotecnia e hidrol
5 intervenlpara | a fase de construcci-n del
< cercado perimetral | E | cercado perimetral consistir §
E y topogr|{por apoyos met §|siparague girnsmh desoporte deda
é malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de
U, aproxi madamente 2 a 3 m, finali za
§ Serequieredelai nst al aci - n d e -oficmatengpong zara e
% |l a empresa contratista encargada
E I nstal ac|Esta oficina se instalar § usand
Campamento Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo que para este tipo de
6 provisional en caset as no habr § ci mentaciones ni
zona del parque concluidos |l os trabajos, | as case
solar totalidad.
Durante | as diferentes etapas con
bafTos qu2micos port 8itoi,|l eas ldoesntqg we
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manteni miento adecuado, a trav®s
para este servicio, evitando de esta forma el vertimiento de aguas
negras (i .e. di sposici-n de resid
tercero autorizado que cu ente con los permisos vigentes y aplicables).

Hace referencia a |la movilizaci - -n
requeridos parala construcci - n, princiopaln
(occident al y oriental) cont empl 3

conformados por v2as rurales exis
en est e EAMcteswxemistente Buenos Aires F DoimaR  y\ccaso

Movili zag . . .
exiss ent e Sector RRuteabk RuEadEksTaHuer o

partes, equipo,

detallada en el Cap2tulo 3; as?2 ¢
veh2cul )
o uso interno del parque solar.
maquinaria,
7 ) Para el caso de |l a I 2nea de trar
materiales y ) )
Pical efa, | esa cogemple el aiso de accesos existentes
personal para el ) )
(privados) en |l os predios donde
Proyecto . i )
) intervenci-n (i.e. torres),;
fotovoltaico ] )
Los puntos de torrecillas met8lic

en la zona urbanizada tienen acceso gar anti zado en
construidas de | a Variante norte
40TLF de | a Concesi-n San Rafael|,

de adecuaci -n vial

Zonas adecuadas dentro del Parque fotovoltaico (,le. §r eas de
temporal) para el acopio temporal de componentes, materiales

) maquinaria y sobrantes de | a fase
Acopio temporal ) ] )
Consiste en |l a instalaci -n tempor
de componentes, ] ) o
permitan coordinar y administrar el desarrollo de la fase de

materiales y . . .
8 o construcci-n, mediant e dasetadoresrucalaza
maquinaria para el ) .
m- vil es§r epaasr ade reuni ones, c Dpaa elo
Proyecto
) parqueo tempor al de veh2cul os, e
fotovoltaico ) . . . .
funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos, materiales
y/ o sobrantes. Tienen car8cter te
vez concluida | a faseyeadioe construc
) ElI desmonte comprende |l as activid
Remoci - n
§rboles y troncos de | as zonas
9 cobertura vegetal ]
aprovechamiento forestal, seg¥%n a
y descapote ]
corresponde | a remoci-n dechpacob
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N FASE  ACTIVIDADES CDRBQHOBHuYM
del suelo; en ambas actividades s
|l a sefalizaci-n y delimitaci-n de
El aprovechamiento forestal est §
de intervenci-n del par gee ts alnam,
gener al , estar 8§ |l ocali zada en z

vegetaci - n de.g.lzagsae coliivo yt separ@dor vial de la
Variante norte de I bagu® 40TLG vy
Concesi-n San Rafael).

En algunos casos se requiere el

presente en |l a franja de servidun

transmisi-n, que intercepte con |
Desbroce y poda o )

detransmisi-n (i.e. torres y post

10 de |l a |2

] de tendido del conductor y cable de guarda y no genere acercamientos
transmis

(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho
gue depende del tipo y ead%nurlao sdec
reglamento RETIE".

Los movimientos de tierra se pres;§
vZas internas del par qu e, sufiiantemente ri
homog®nea vy compacta que per mit
maquinaria de construcci - -n, cC omo
| a instalaci-n de |l os component ¢
eliminar aquellos desniveles que no permitan lai nst al aci

Movimientos de ) » - .
seguidores. Adicionalmente, para crear una superficie firme y

tierra, )
) homog®nea, con | a compactaci-n y
excavaciones, ) ) ) )
11 gue permita |l a ejecuci-n de ci men
compact acg ) ) .
) |La nivelaci-n vy compactaci-n <co
nivel aci
terraple ne s , para <crear una platafor
parque solar )
sobre |l a qgue se instalar8 el pargq
y terraplenado, se realizar8 |l a c
el grado de compactaci - n deaciores dee
di sefo del Proyecto. Cabe mencio

destinado para el desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una

superficie horizontal, la distrilk

4i.e. lo dispuesto en los numerales 13.1y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETiidie la Resol
90708 de agosto 30 de 2013.
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N FASE  ACTIVIDADES CDRBQHOBHuYM
topograf2a gener al del mtéai manaj vE
®st e.
De acuerdo con | as recomendaci ong

ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,

utiliz8ndose en pri mer lugar I o
compactaci -n se lgae8sedéeghalanftorcma
uni forme en toda el 8§rea del rel |l

Los residuos de manejo especial que se espera generar en el desarrollo
del Proyecto ser §n de origen V ¢
descapote y movimiento de ¢enielemisma §
sitio como mejorador de suelo y en caso de exceder la cantidad

requerida, ser8n dispuestos o don
org8nica al suelo, previa autoriz
Teniendo en cuent a laas dcedr aScrteear 2ds
y las obras y actividades comunes al Proyecto Fotovoltaico Shangri -La,
para | a ejecuci-n del Proyecto No
de di sposici -n de materi al sobr
material sobranteque,por sus caracter2sticas
reutilizado en |l as mismas activid
las zonas de acopio temporal y posteriormente entregado a terceros

que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para

sutransporte y disposici-n final ¢
La excavaci-n |l ocal se r e ademnacadasi®
acuerdo con | os pl anos de disef

| realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de
Excavaci

materiales presentes. De acuerdo
Apertura de ) ) .
) materiales de fundacidm de ¢adast
Zanjas, )

) (met8lico o concreto), se establ g

ci mentac . . )
Para cada tipo de <cimentaci-n se
rellenoy ) ) )
12 establecer88 con precisi-n las dif

compactac . o
Antes de quetidandmineia- rd eVariante moteedp t

Il bagu® 40TLG (S8nbéedbaPargubiroli

apertura de una zanja para el tendido de conductores de manera

materiales de la
|l 2nea d
transmis

Bah? d subterr8nea, dado que inicia | a z
a a e

de | bagu®
En algunos puntos de cruce subte
Variante norte de I bagu® 40TLG Yy
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Concesi - -n San Rafael, se ut il i z
subterr8nea dirigida, donde altian
una caja de tiro en concreto con
una dimensi-n que permita |l a tran
adosado al post e, para posterior
a®reo. En cada caj apsesaahiaara.8 el si
Una vez terminadas | as obras de c
I a excavaci-n reali zada, ut il iz
procedentes de | a misma excavaci
deben ser seleccionados evitando laubicaci - n de bl oqgyu
materiales org8nicos que no per mi
los materiales de relleno.
Apertura de zanjas
e instal 4 )
Consiste en | a | abor de ¢tpenodondesa
13 cableado del ) )
alojar8§8 finalmente el cableado ne
parque
fotovoltaico.
Adecuaci ) )
) El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La cont empl a | a a
obras hid ) ]
total de veintinueve (29) puntos
para cruces sobre o
de agua superficial, de | os cual e
cuerpos de agua )
adecuaci-n menor de estructuras
14 naturales, e )
) rurales existe nt es que ser8n usadas com
instal ac )
oriental) al §rea del Parque Sol
puente temporal )
cauce necesarias dentro del Parqu
para el acceso a . .
o0 intermitente en zona de acceso a puntos de torre.
torres
Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y
adecuaci -n de al gunas ocupaci one
Adecuaci|caracter2sti cés doa actesos |(ozcdentdl ey oriental)
conf ormacjcont empl ados para el parque sol arn
15 caminos interiores | rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como
y accesos del rAcceso existente Buenos Aires  DoimaR  YAccaso existente Sector
Proyecto Rur al AR c & /oes fuaron @ekcetss de manera detallada en el
Fotovoltaico Cap2tul o3. El 8§rea iobetma8debnp
privadas (nuevas) que permitir 8n
zonas del parque.
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Para el caso de | a | 2nea deela veredar
Picalefa, en general, se cont emg
(privados) en |l os predios donde s
(i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y aprovechamiento
localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34 (sin que involucre
adecuaci-n de nuevas v2as 0 acces
Los puntos de torrecillas met8lic
en |l a zona wurbanizada tienen ac
construidas de la Variante nortede | bagu® 40TLG y V
40TLF de | a Concesi-n San Rafael,|,
de adecwuaci - -n vial
Incluye |l a instalaci-n deterMmant &
instalar8&8n | os paneles solares Yy
Ci mentac|im-dul os fotovoltaicos, | os cual ¢
montaje de m- dul os solares siguiendo | a tr{
16 estructuras de buscando as?2, opti mi z ada dedok rayssglaréso
soporte y al m-dul o y generar m8s electrici
seguidores del De igual manera, |l as cimentacione
parque solar Centros de fITrvaenrssfio-rnrmaci - n (AC s
El ®ctrica Elevadora y CentQOmerdei
Mantenimiento.
Montaje de ) )
Corresponde | a instalaci-n de | a
paneles e
17 ) estructura de soporte de | os m-du
instal ac ) )
) de paneles, inversores y centrosdetrasf or maci - n.
inversores
Construcc
oficina de Comprende el conjunto de activida
18 oper aci -|centro de operaciones y mantenimiento u oficina principal y
mantenimiento del | permanente del parque solar.
parque solar
La subestaci -ntermdievamar el d a cor i
) fotovoltaico a 230 kV, para su p
Montaje de ) ) )
|l 2nea de transmisi-n de I a mi s m
subestac ) )
19 construida por una empresa que cumpla con las regulaciones, normas
transformadores o ) ]
y requisitos del gobie rno nacional.
en Parque Solar ) )
La construcci-n se realizar8 sob
colocar8 una capa de 10 cm de gr a

4-66



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP

S Ibagué y Piedras (Tolima)

N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHuy M
prevenir | a emanaci-n de polvo vy
tensiones de paso y contacto de la i nstal aci - n.

precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la superficie

del terreno, dando una pendiente al mismo.

Toda |l a instalaci-n estar8 protedg
de obra civil y est aradvertenciade pdigrogord
alta tensi-n, para sefalar el pel

ajenas al servicio.

Corresponde al mont aje de | oBa he?qga
Conexi+-n en |l a subestaci-n Miroldi
de | a | 2nea de transmisi-n a exce

no requieren ensamblaje in situ, pues vienen enteros. Estas se
transportar8n en canti dadexfde qp
ensambladas en terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad
de transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo
adecuado de los materiales y equipos se organiza el programa de
transporte.

En los sitios de torre se realiza un pre-armado de estructuras, en el
] cual se arma | a parte inferior dg¢
Montaje d| : . :
iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando
de conex
por | os 8§ngulos de espera que han
20 torres y postes: ) ) )
. sesoportan en |l a posici-n apropia
ensamblaje y ] )
] acero articulada r2gida wu otro
levantamiento ) )
instalaci-n dentro de | as toleran
Las torres deben ser erguidas porf
e X ¢ e pderilos paneles del conjunto inferior de la torre, que deben
ser empernados y ajustados i nmedi
y nivelaci:-n.

Al final de cada cruceta se instala una cadena de aisladores con sus
respectivos accesorios y en cada cruceta se p one una polea para el
tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas las partes
componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores
necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que

cada ensamblaje este correctamente instalado.

Montajedecables [Una vez terminado el montaje de |
21 a®r eos de transmisi - n, se iniciar§ | a i

subt er r 8 n( puntosdentrode lafranja de seguridad, en lo posible entre estructuras
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|l 2nea dide ancl aj e, que per mliegupa coh wamds e t
transmisi|tendido | o m8s extenso posible.

principales equipos que se requieren para el tendido: plazas de
tendido, portacarrete, carretes con conductor, winches, frenos y equipo

auxiliar.
Conelfindeevitar | os cruces de | a | 2nea €
concesi-n y pasos peatonales se

el ®ctrica subterr8nea para estos

excavaci-n de |l a zanja a <cielo
excxavaci-n dirigida (Perforaci-n H
interrumpir el tr8&8nsito de veh?zc

contacto con la estructura del pavimento en las calzadas.

Generaci

energ?2a elLa operaci-n de |l as instalaciones
Operaci - -|captura de |l a energ2a solar me d
22 paneles, transmisi-n de | a corriente c @patai
inversores, su posterior entrega de | a energ?

transformadores, (Il bagu®, vereda Alto Combei ma).

etc.
Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar
labores para su correcto funcionamie
) internos (en predios privados del parque solar) y los dos accesos
<>f Operaci ) )
= o (occident al y oriental) contempl g
% | mantenimiento de )
23 o . o conformados por v2as rurales eados
ul caminos interiores ) o
% en est e EAHActesacepistente Buenos Aires r DoimaR  YAccaso
y de acceso ] . .
% exi stente Sectdr REesnadls Ricazxlsofa e
< .
L internas del parque solar operar §
podr2an estar suj et asrescuandd searequeridoi
Se tendr8 personal que estarg8 a ¢
o de verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas y equipos del
Mantenimiento de )
) ) Proyecto, gehecamod- -lhade energ2a e
24 instalaciones del o ) o
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares,
parque solar ) ]
manteni mi ento de estructuras, m
el evador a, control mec8nico de ma
Operaci-nLa | 2nea el ®ctrica de transmisi -t
25 Il 2nea dlvida Ytil del Proyecto y su fung
transmi senerg2a producida por el parque s
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Corresponde a la puesta en marcha del sist ema, esta puede realizarse

en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento

inicial al sistema y |l a segunda

(interrupci-n del flujo). Esta ac

control automatizados ubi cados en | a subesta

o Se realizar § inspecci -n peri - did
Mantenimiento de ) .

correctivos y recuperaci-n del S €

26 la | 2neaé
) Il 2nea el ®ctrica de tr zuasdmsesdonsidered
transmis ]
aplicable.

Finalizada | a etapa de construc
instalaciones temporales usadas a las condiciones iniciales, retirando

todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo

(@)
CZJ al proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de
% ) al macenamiento temporal en el pa
< Desmantelamiento ) o
M ) tendido y 8reas de trahambséennl a
< de infraestructura ) ]
27 > Una vez finalizada | a etapa de op
O temporal y o ] )
E las actividades de desmantelamiento de la infraestructura permanente.
] permanente. o
S Comprender § actividades como: d
é fotovoltaicos y cabl eadtpanaes Pequipos, ¢
E retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de operaciones y
<
% mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para
g equi pos, entre otros) y retiro de
"'DJ Para alcanzar | a restauraci - n, ci
5 Restauralse adoptar8&8n medidas como: resti
08 w cierrey clausura |requerirla), preparaci-n del suel
de | as 8rly aplnmncadaei capa con suelo org8nic
Proyecto erosivos ocasionados por el Proy
restauraci-n de | as 8reas interve
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENT®2021)
Al i gual gque con el 8rea de influencia prelimina
realiz- inicialmente una definici-n de 8reas de
unirse formaron el @Get enedio dFe s-Bi o 6t liwc éed cmedio
Soci oecor: ngciocnd | n udescribeml,asse8reas de influencia en

de los componentes ambientales analizados.
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4221 Medi o Abi -tico
E I 8rea de influencia del proyecto se delimit.- t
rGu?2arp | a definici-n, identificaci(-ANWA,de20O1nd)tRa,c
en t®rminos generales, se definieron una serie ¢
component e, gue en conjunto confor man el §rea t
abi -tico y que a partir de | a superposici-n de |
geosf ®rico, hidrol -gico y atmosf®rico, confor man
el medio abi-tico (f2sica).
E I 8r ea de influenci a geosf ®ri ca, fue definida
di ferenciables: Etapa de precampo (en |l a cual se
etapa de campo y etapa de postcampo, reunidal a i nf or maci -n se defini
influencia geosf®rica integrada por | os componen
uso del suel o, hidrogeolog2a y geotecnhni a.

U Etapa de campo

El trabajo de campo para | a defimediio ngaedf @rrieao
estuvo orientado hacia un reconocimiento de | a z
preliminar, con el fin de corroborar | a i nfor

reconocimiento fue realizado, haciendo usos de recorridos previamente def inidos y

establecimiento | os puntos de inter®s para el | e
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V Componente geol -gico
Para el componente geol -gico, se identificaron |

como sus caracter2sticas estratigr8ficas

y estrt

geol -gica, se establecieron | os influitnuiapacagstepar a | a
componente.

Los puntos de contr ol tomados en campo para | a ¢
component ec og esoel -pgries ent an(Figuracd.8-o2).i nuaci - n

20
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"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS e Torres ~f~  Drenaje sencillo

DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA ®  Puntos Abcisas O%  Drenae Dovle
=2
Al PRELIMINAR GEOLOGIA g Acceso Proyecto )
CONTROL DE CAMPO 5 ) o Curva_Nivel
D z Linea de Transmisian
PROYECCIGN: "mﬂl’:ﬂ“ N H ® Geologia Control de Campo
I |:| Parque Solar X .
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FUENTE: [LAIDRACON PACFIA ArELF
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Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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naturs SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Tabla 42-5Bnngcdm c " r c¢cd knr otmsnr c¢cd bnmsgnk c¢cd b I on
bnl onmdmsd fdnk9ffhbn
COORDENADAS
NQHFDM YM

DRS @B COMPONENTE NARDQU@BHuy M
& NACIONAL e -

ESTE NORTE

Se observa cauces aluviales sobre la unidad

1 Geol og?2 a 4774361 | 2043594 )
cono |l ah8rico (
2 Geol og? al 4774566 | 2044179 |Contr ol de |l a wunidad 4
Se observa cauces aluviales sobre la unidad
3 Geol og? al 4774550 | 2044152 ]
cono | ah8rico (
4 Geol og?2 a 4774594 | 2045458 Se anexa formato FUNIAS
Geol og?2 a 4774402 | 2045408 Se anexa formato FUNIAS
Geol og?2 a 4772419 | 2046154 Se anexa formato FUNIAS
No se cuenta con inforf
7 Geol og? al 4774380 | 2044748

a que no se encontraba nadie en la zona.
Geol og? al 4776420 | 2045782 |Control de |l a unidad &

Geol og? al 4776193 | 2045259 Control geoforma cor
10 Geol og? al 4776837 | 2046689 |Control de | a unidad &
11 Geol og? al 4774578 | 2044513 | Il dent i fi caci -n de ini
12 Geol og? al 4774132 | 2045457 Control geoforma cor
13 Geol og? al 4773554 | 2046260 Control geoforma cor
14 Geol og?2 a 4773659 | 2046937 | Controldela uni dad ab&g&nico
15 Geol og? al 4773643 | 2046751 Control geoforma cor
16 Geol og? al 4772992 | 2044878 Control geoforma cor
17 Geol og? al 4771797 | 2045406 No se cuenta con infoj

a que no se encontraba nadie en la zona.

Punto de verificaci

18 Geol og? al 4771564 | 2043916 inconvenientes con
componentes
19 Geol og? al 4772881 | 2043490
Se observa cauces aluviales sobre la unidad
20 Geol og? al 4762295 | 2045709 )
conol ah8rico (Vcl
21 Geol og? a 4763012 | 2048787 [Contr ol de | a unidad ¢
22 Geol og?2 a 4762377 | 2044739 Control geoforma corn
Surcos sobre |l a unid
23 Geol og? al 4762972 | 2044860
producto de escor
24 Geol og?2 a 4762911 | 2046116 [ Contr ol de | a unidad ¢
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SHANGRIL A 0

Ibagué y Piedras (Tolima)

SASES.P

OPERADORA SHANGRI-LA

COORDENADAS
DRS @B COMPONENTE MG B NARDQU@BHuy M
NACIONAL
ESTE NORTE
25 Geol og? al 4762869 | 2045913 Control geoforma cor
26 Geol og?2 a 4765074 | 2045083 Controlgeof orma cono | a
27 Geol og? al 4766526 | 2044938 Control geoforma cor
28 Geol og? al 4767677 | 2045778 |Control de | a unidad &
29 Geol og? al 4767988 | 2045698 Se anexa formato FUNIAS
30 Geol og? al 4768218 | 2045992 Control geoforma cor
31 Geol og? al 4768627 | 2047027 Control geoforma cor
32 Geol og? al 4769678 | 2046661 Control geoforma cor
33 Geol og? al 4769993 | 2045377 Control geoforma cor
34 Geol og? al 4769073 | 2045531 Control geoforma cor
No se cuenta con inforn
35 Geol o0g?2 a 4769959 | 2044828 | a que las personas que se encontraban cerca
no conoc?2an | as cara
Punto de verificaci
36 Geol og?2 a 4758829 | 2044672 inconvenientes con
componentes
37 Geol og? al 4758445 | 2045296 Control geoforma T1uj
(Vfla)
38 Geol og? al 4768835 | 2045573 V2a de acceso en n
V 2 de acceso en mal estado. Cruce planeado
39 Geol og?2 a 4770563 | 2045275 | de | a v2a sobre drena
altura mayor a 10 metros.
No se cuenta con inforf
40 Geol og?2 a 4770111 | 2041889 | a que las personas que se encontraban cerca
No conocckaarnacltaesr 2 st i @
41 Geol o0g?2 a 4769943 | 2041747 [Contr ol de | a unidad ¢
42 Geol o0g?2 a 4769174 | 2041496 Control geoforma cor
43 Geol og?2 a 4761188 | 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla

Al
s e

g

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

unas de

presentan

|l as fotograf2zas tomadas par acal a
aFigera /©2- 13 rFigwrec 4.2-14 y Figura 4.2-15).
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

naturs SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

1 2021:14:31:16,
3267 NW

Figura 42-13 0t msnr c¢cd bnmsgnk snl > cnr o° g k- cBdegh nbhsbdhgftm schdbk r} q
fdnkTfhb r

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S.EE.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-14 Ot msnr c¢cd bnmsgnk snl > cnr o q k> cdehmhbhqfm cd

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4-74



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

b= Ay SHANGRIL A © OPERADORA SHANGRIHA

= SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)
Figura 42-150t msnr c¢cd bnmsgnk snl > cnr o q° k> cdehmhbhfm cd
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

V Componente geomorfol - -gico

Para el component e geomor fol -gico, se real i z- | a

geomor fol -gicas a intervenir, as?2 como SsSus carac

y morfog®nesis. Con el registro de cada wunidad g

i nclinakcasnl|l dder as, se establecieron | os l 2 mite

influencia para este componente.

Los puntos de contr ol tomados en campo para | a ¢
componente geomorfol - gico s EBigumrd@-4déeynTabdam.2-&). cont i nu
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D 3
natura ™ SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASES.P

Ibagué y Piedras (Tolima)

20

T

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA -
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS e Torres ~~~  Drenaje sencillo
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA ®  Puntos Abcisas O%  orenage Dovee

——— Acceso Proyecio

‘ Al PRELIMINAR PRLIMINAR “_  Curva_Nivel

GEOMORFOLOGIA CONTROL CAMPO

SIMBOLOGIA

m@ Linea de Transmision g Geomorfologia Control de Campo
PROYECCIGN: medio amblente

WA SIGAS Dngen Nscred e I:I Parque Solar D Al Geomorfologia Preliminar
DATUM: - 0_UASHA OPERADORA SHANGRHA

FUENTE: [LAIDRACON PACFIA AAFERR

Figura 42-16 Ot msnr c¢cd bnmsgnk snl > cnr o q° dk bnlonmdmsd f

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Tabla 4.2-6 Coorden ¢ " r c¢cd knr otmsnr c¢cd bnmsgnk c¢cd b lon o q° dk
componenteg dnl ngenkff hbn

COORDENADAS
NQHFDM YM
COMPONENTE NARDQU@BHuy M
NACIONAL
ESTE NORTE
Se observa cauces aluviales sobre la unidad
1 Geomor f ol | 4774361 | 2043594 )
cono | ah8rico (
2 Geomor f ol | 4774566 | 2044179 [Cont r ol de |l a unidad A
Geomor f ol Se observa cauces aluviales sobre la unidad
3 4774550 | 2044152 )
cono |l ahs8rico (
Geomor f ol | 4774594 | 2045458 Se anexaformato FUNIAS
Geomor f ol | 4774402 | 2045408 Se anexa formato FUNIAS
Geomor f ol | 4772419 | 2046154 Se anexa formato FUNIAS
Geomor f ol No se cuenta con infof
7 4774380 | 2044748 )
a que no se encontraba nadie en la zona.
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

naturs SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
NQHFDM YM

COMPONENTE NARDQU@BHuy M
NACIONAL

ESTE NORTE

Geomor f ol | 4776420 | 2045782 |[Contr ol de | a wunidad &
Geomor f ol | 4776193 | 2045259 Control geoforma corn
10 Geomor f ol |4776837 | 2046689 |[Contr ol de | a unidad 4
11 Geomor f ol |4774578 | 2044513 | | dent i fi caci -n de ini
12 Geomor f ol | 4774132 | 2045457 Control geoforma cor
13 Geomor f ol | 4773554 | 2046260 Control geoforma cor
14 Geomor f ol | 4773659 | 2046937 | Controlde launidad ab &ni co de |
15 Geomor f ol | 4773643 | 2046751 Control geoforma cor
16 Geomor f ol | 4772992 | 2044878 Control geoforma cor
17 Geomor f ol 4771797 | 2045406 No se cuenta con inforn
a que no se encontraba nadie en la zona.
Geomor f ol Punto de verificaci
18 4771564 | 2043916 inconvenientes con
componentes
19 Geomor f ol | 4772881 | 2043490

20 Geomor f ol 4762295 | 2045709 Se observa cauces aluviales sobre la unidad
cono |l ah8rico (
21 Geomor f ol |4763012 | 2048787 |[Contr ol de | a unidad 4
22 Geomor f ol | 4762377 | 2044739 Control geoforma cor
23 Geomor f ol 4762972 | 2044860 Surcos sobre la unid
producto de escor
24 Geomor f ol | 4762911 | 2046116 |[Contr ol de | a uni dad &
25 Geomor f ol | 4762869 | 2045913 Control geoforma corn
26 Geomor f ol | 4765074 | 2045083 Control geoforma corn
27 Geomor f ol | 4766526 | 2044938 Control geoforma corn
28 Geomor f ol | 4767677 | 2045778 |[Contr ol de | a unidad 4

29 Geomor f ol | 4767988 | 2045698 Se anexa formato FUNIAS
30 Geomor f ol | 4768218 | 2045992 Control geoforma cor
31 Geomor f ol | 4768627 | 2047027 Control geoforma cor
32 Geomor f ol | 4769678 | 2046661 Control geoforma cor
33 Geomor f ol | 4769993 | 2045377 Control geoforma cor
34 Geomor f ol | 4769073 | 2045531 Control geoforma cor
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

naturs SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

Emprens

SASES.P

= Ibagué y Piedras (Tolima)

COORDENADAS
NQHFDM YM
COMPONENTE NARDQU@BHuy M
NACIONAL
ESTE NORTE
Geomor f ol No se cuenta con inforf
35 4769959 | 2044828 | a que las personas que se encontraban cerca
no conoc2an |l as cara
Geomor f ol Punto de verificaci
36 4758829 | 2044672 inconvenientes con
componentes
37 Geomor f ol 4758445 | 2045296 Control geoforma fl uj
(Vfla)
38 Geomor f ol | 4768835 | 2045573 V2a de acceso en n
Geomor f ol V2a de acceso en mal ¢
39 4770563 | 2045275 | de | a v?2a s o krceentdauwa a
altura mayor a 10 metros.
Geomor f ol No se cuenta con infor
40 4770111 | 2041889 | a que las personas que se encontraban cerca
no conoc2an | as cara
41 Geomor f ol | 4769943 | 2041747 | Controldela uni dad abg&ni co
42 Geomor f ol | 4769174 | 2041496 Control geoforma corn
43 Geomor f ol | 4761188 | 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Al gunas de | as fotografzas tomadas en campo par e

del componentecgeomer fpolesgint anFigwa 42eld,tFigwmauaci - n (
4.2-18 y Figura 4.2-19).
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura S SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

13 may.2021 08:33:05
218° SW

Figura 4.2-17 0Ot msnr c¢cd bnmsgnk snl > cnr o> q° k° cdehmhbhfm cdk
fdnlngenkfTfhb r

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Figura 4.2-18 Ot msnr c¢d bnmsgnk snl cnr o q° k° cdehmhbhfm cdk
fdnl ngenkff hbn

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL DEL

natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

73 SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Figura 4.2-19 0t msnr c¢d bnmsgnk snl cnr o q k° cdehmhbhfm cdk |
fdnl ngenkff hbn

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

V Componente suelos

Para el componente edaf ol - gi co, se identificaron |l as uni d
como sus caracter2sticas f2sicas y qu2micas. Con
como el grado de inclinaci-n de | as | aderas, se ¢
del8rea de influencia para este componente.

Los puntos de contr ol tomados en campo para | a ¢
componente de suelos se presentanacontinu aci - n.
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