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En este cap2tulo se presenta | a | ocddunadaci -n geoa

|l as etapas y actividades nePRYBOTO BEGTOMDATAKO e | des .
SHANGR}LA FPROYECTO (en adelante el Proyecto), el cual se sustenta en el

aprovechamiento de fuentesno convencionales de energ?a renovab

delaenerg2a sol ar, por | o cual se dePreyectadea | i zar b
utilidad p%¥%blica que coincide con | o0os presupues
promueve e incentiva, entre otros, el desarrol |l c
de energ2a renovabl e; y gue tiene dentro de sus
gradual mente | as barreras de tipo jur2zdico, econ

condiciones propicias para su aprovechamiento.

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-Laa pr ovelchae8er g2 a sol ar por medio

de m-dul os f chasmavl@OIMWaéncarente(alterna) y | a aplicaci - n
proceso no contaminante, que producir8 corriente
al Sistema de Tradnsmi gir -alv’@Ge aied au nTade230&\Vmues i - n
conectar8 con | a subestnzipodea Mbagl®ndo, en el

El representante operativo vy titular del Proyecto es OPERADORASHANGRILA S.A.S.
E.S.P.(NIT 901512.352-3), sociedad debidamente const i t ui da y v8lidamente

conformidad con | as | eyes de | a Rep¥%bDCca de Col

E I di seffo de | a Planta gleL&aprardei Tdea?Bskbhog 0l hai ¢
cumple con todos | os requisitos espec?2ficos par

establecidos en el Regl ament o T®cnico de Instalaciones EI

1@BK@Q@BHyYyM9 3NODQ@CNQ@ Q@XN DMDQFI@ BNKMNLAH@M-s@sR-x ' MHS N8Y/DIQ@CaV/C
SHANGRI-LAS.AS. E.S.P.(NIT901.512.352-2 ( o g dk sqg}l hsd c¢cd k° khbdmbh™ x knr odgl h
Proyecto Fotovoltaico Shangri -K* - Rd oqdrdms”™ drs” “bk g bhfm ongptd "~ kftmnr sq} ||
gd khy cnr ° mnlagd cd NODQ@CNQGAS@INODVI4F0).@ BNKNLAH

3-11



ESTUDI O DE | MPACTO PRONECEONOFOVOLDAW

natura ? SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

medi ante Resolwuci-n 90708 de 2013 y actualizado

Minist eri o de Minas y Energ?a, por l o cual se ef
instalaci-n conforme a | a Secci-n 690 de |l a NTC
El Parque fotovoltaico se construir8 en predios de | as Ver ede

municipio | bagu® y deslta cV e rne ddanicipia Pietiad, y se fundamenta

en | a generaci-n de energ?a el ®ctrica mediante e
capacidad instalada aproximada de 209,34 MWp vy c
la red de 160 MWac. El sistemadem ont aj e consistirg8 en seguidores
solo eje. Se espera que el Proyecto genere aproximadamente 427,248 GWh de

el ectricidad durante su pri mer afo de operaci -
aproximadamente 1.841k Wh / k Wp [/ a {rmolgs mayoresirehdiméeatos aue

se pueden | ograr en Ckdyectmpadraauna ethpasoepfeamdca -enl de 30
a 1 o(@onograma en numeral 3.2.9).

Lo anterior a partir de 387.688 unidades de paneles fotovoltaicos que representan una
capacidad de 540 Wp (Watts Pico) por panel, los cuales dentro de la planta fotovoltaica

cuentan con transformadores para el ef28kVvyl a tensi

as? transportarla mediante | 2nea d&eolindondeler conexi
Municipio de lb a g UABu vez el Proyectoc ompr ende el di sefo, constru
operaci-n y manteni miento de |l as siguientes car a

i Capacidad a instalar: 209,34 MWp f 160 MWac

T LT ct k nPanelfps Solares: 387.688 unidades cuya capacidad es de 540 Wp

paracadam- dul o nst al adode25ma.un §r ea

9 Estructura, seguidores ysistemadeanclaje: Los panel es estar8n sopo
mesas de est r ugquepemide elmredniehtd rataral de arbustos de
bajaaltura, y se instalar8n seguidores que permita

|l l egada de | os rayos sol ares al m-dul o y gene
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ESTUDI O DE | MPACT O PROMECTEONDPFOVOLDAC!
niﬁﬁﬂi? SHANGRIL A 0

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

T Drs bhnmdr c¢d :LSdbestaCiones ihtemnds fominversores Centralesy

Transformador es del pamaedfotoxoltaice ndonde los primeros

seencargan de recoger | a energ2a el ®ctrica
transformarla de DC en AC, | os segundos transforman | a en
inversor es a una tensi-n media de 34,5 kYV

f Bodegacd Nodg bhfm x Ledifico dandel de dgrupam $odos los
equipos para llevar a cabo las tareas de vigilancia, operativas, de control y

seguridad de todo el parque.

T Rt adr s bh{f mRBkledafodanlga® 9e ner g2 a prPardque8dlada en el

y mediante transformadores elevan |l a tensi - -n
T K+xmd"~ cd B30k wh flmd3lkem encargada de transmitir

generada en la planta fotovoltaica, hast a | a Subest(ddiagnu®Mi velrierdd
Alto Combeima) con una tensi.-n de 230 kYV

T A g+ c¢cd Bn md Rl Rrfyecto F@&advgltdicd Shangri -Lar e ¢ icbntepto

favorabledela UPME para | a conexi-n a |l a subestaci-n
Alto Combeima, municipio d e | b DgparBmento de Tol i ma), a tr av ®s
Radicados 20191520038541 del 4 de septiembre de 2019 y 20201520049301 del

16 de octubre de 2020 y cuentaconcont r at o de conexi -n vigente
de febrero de 2021 (ANEXOC.1) . En este sentido, sda har 8§ wun
Subestaci-n Mirolindo de | bagu® con | os equi
necesaria para | a conexi -n de cbnelSegNendag?2 a gene

Subestaci -n Mi.rolindo 230kYV

T Bnmrsqgt bbh{3%e cfdunuddkame&Ont a en | a construcci - -n ¢

hasta 19,395 km dentro de la planta fotovoltaica para acceder a los paneles.
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONECEONOFOVOLDAW
nﬁﬁgﬂz? SHANGRIL A0

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Debido a la posibilidad de licenciamiento conjunto validada por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) mediante el Radicado 2021095232-2-000 del 13 de
mayo de 2021 (ANEXO B.1yC.1),lad e s c r i p dPioyecto se présenta siguiendo los

lineamientos de los siguientes instrumentos reglamentarios:

A T® minos de referencia para | a elabofaci-n di
EIA en Proyectos de uso de energ?2a <95 adoptadosot ovol t a
medi ante |l a Resoluci-n 2870 del 15 de agosto

A T®r minos de referencia para | a elabofaci-n d

EIAProyectos de si stemas de transmi sl7;adoptddes ener g2 a

medi ante |l a Resolwuci-n 0075 del 18 de enero d
A Metodol og2a G&dnearmalr agdr aa lya Presentaci-n de Es
adoptada mediante | a Resoluci-n £208. del 25 d
A Regl amento T®cnico de Instalaciones EI ®ctrica

9 0708 del 30 de agost ocnitas CAdnbighasNTA 1§36 Nor mas
de 2005, NTC 2775 y NTC 5513 de 2007.

31 Locali zaci - n

El Parque Fotovoltaico Shangri-Laysu L2 nea de T R23kVsseensuentra en
territorio s urbanos® y rurales de los municipios | bagu® ,\Depirtareedto ales
Tolima, tal como se detalla enla Tabla 3-1 y Figura 3.1.

2 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. 20M8todologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales, adoptada mediante la Resoluciéon 1402 del 25 de julio de 224 8.

8 El trazado ubano de la linea de transmisién fue aprobado por la ANI y la Concesionaria San Rafael para la Linea de Transmisién
ShangriLa (ANEXO B.1), y estara ubicado sobre el separador de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de la
Concesién SaRafael, que garantiza el menor impacto sobre la infraestructura urbana de Ibagué y mayor viabilidad desde el punto de
vista social, urbanistico y operativo.
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ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDPOVOLDAC!

natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Tabla 3-1Knb ™ k hy ™ b h-fidmin&rativa sdé lasobras y actividades principales del Proyecto
Fotovoltaico Shangri -La (i nt er o@rpxinidadnc on uni dades territoriales del §r

Piedras ]
) Ver eda EDoimac X X
(Tolima)
VeredaPi cal e fa
X X X
rural)
Vereda Aparco X
Vereda Alto Combeima X
Ha  ft Vereda Buenos Aires X
(Tolima) Barrio Pic X X
Zonas adyacentes X
comuna 9
Conjunto Madeira X
Campestre

Fuente: OPERADORA SHANGREILA S.A.S. E.S.P.y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
@BK@Q@BHyYyM9 Rh ahdm dk | qd° cd hmektdmbh® cdk ognxdbsn bnmsdl ok"
C o0+ st k rprente HIA en estatablasereportan aquellas pt d drs| m dm hmsdqg bbhfmahqgdbs™ n b

las obras o infraestructura del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La.
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ESTUDI O DE | MPACT O PROMECEONDFOVOLDAT!

2.043.040

2,043,040

2.038.040

natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
) ) ) SASESP
= Ibagué y Piedras (Tolima)
045 4.761.049 4.766.049 4771.049 A77=.049
=
Chocéo f{\
2 z
<l & o
3 ) i g
5 Valle Del Cauca o
b ]
b 12" 00 e P gl Estacion Wi
I R S el s, Doima n Hulla
3 v — \\ y & ‘\?f‘_%f_%cm o Cauca Ci/q e
o = |n-u_~ - . -
Alto)Combeima ' doc S—r—— oo T
e = QOcupacién de Cauce
Lrgal _ = Linea Electrica 230 Kv
/\\ :@Eu '3' D Barrio
/ o?:o.i‘.m S [ Vereda
Aparco w:, ’\'\.\M [~ Conjunto; conjunto de apartamentos, gas:
> [ Condominio 2
~| Parque Solar )
o0
OCE6 §
L] o
OC.ES
N A ocre A
1 Ty .(} Bugfos Aires . . f
e Alvarado I d
4 o
A
oo Piedras ; i "PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA"
/ N\ MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
7 ?/ et DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA
N'—v\ L7 Narifio
7 Cosllo s | Localizacién Del Proyecto
San Luis :
Rovira
§ ~ N I
\fallobos» J:;an Guame X & - [
Z . Espinal Payanid 2 i M g i OPERADORA SHANGRIA |
045 4781043 4766043 4771, E O S SALERT, ‘

Figura 3.1 Kn b~ k hy b h flehPréyecto &ajovoktaico Shangri -La
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. yNATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

K\ 7/) N
naturs SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
~ SASES.P
Ibagué y Piedras (Tolima)
ElI 8rea objeto de solicitud de PFroyecterotovioliooi ent o pa

Shangri-La es de 294,14 ha, que comprende el Parque Solar,laL2 nea de Tyansmi si
dem8s §8r eas ytpermgnantesarelaci®nadas con las actividades del Proyecto,

como sonlosaccesos nuevos temporales, 8rea@e.ehe adecua
puntos de ocupaci8rmacke deauaea)baj o, plazas de tend

311 Local i z aRPargue Bolad e |

ElParque Solarocupa un 2840k ahale dentro de | atodaslad se des
actividades relacionadas con | a gener aci - n Pdrgue 8alae segAcaentra E |

localizado en territorios de la Vereda P i ¢ a Sext§ir &ural del Municipio | b a gyer®la

VeredaEst aci - rdel bonicipia Piedras, Departamento Tolima; tal como se puede

observar en la Figura 32, ydentro de | os v®rtices cuyas <coord

cont i nua cTablan3.3daxual carresponde al cerramiento del parque

4708278 4763778 AT71.273 4773778

{1 Vereds

— Crramiento Parque

B Gasconia Area-1

B Gasconia Area-2
Miragatos

I Reposo-1 East (Este)

B Reposo-1 West (Oaste)
Reposo-Z
Linea Electnica 230 Kv

/  Buspos M

Figura 3.2 Kn b~ k h gel Bahgfiensolar del Proyecto Fotovoltaico Shangri  -La.
Fuente: OPERADORA SHANGREILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

nNatura™ SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Como se puede evidencia en la Figura 3.2, el Parque Solare st 8 c oomppoure s& 0r eas,
las cuales seprecisanenla Tabla32con | as 8reas quasdcoapmocwadnedans

y municipio donde se localizan.

Tabla32.Uqd r ptd b nPamuersdan Payecto Fotovoltai co Shangri -La.

_ _ UNIDAD DEPARTAMENTO
UQD@R CDK O @Q‘ U EA (HA) MUNICIPIO
TERRITORIAL
Miragatos 17,58
Reposo-1 West 83,71 Picaleg | bagu
Reposo-1 East 39,17
F rbnmh-1 Uqqd 4209 _ TOLIMA
Estaci ]
Reposo-2 37,09 ] Piedras
— Doima
Gasconia Uq d2 34,36
TOTAL 254,01

Fuente: OPERADORA SHANGRFILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Tabla 3.3 Coordenadas del cerramiento del  Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La.
Ut QSHBDR BDQQ@L HDSX®BAR O@QPTD

Magna Sirgas Origen Nacional ‘ D Magna Sirgas Origen Nacional
Este Norte Este Norte

1 4770255,4 2046038,51 724 4766598,89 2046476,35
2 4770281,42 2046046,88 725 4766588,96 2046478,43
3 4770308,81 2046053,69 726 4766591,55 2046493,31
4 4770331,01 2046052,34 727 4766595,9 2046517,24
5 4770340,28 2046052,76 728 4766598,02 2046536,D
6 4770359,23 2046057,02 729 4766612,59 2046554,93
7 4770379,75 2046056,87 730 4766627,87 2046571,
8 4770404,62 2046049,27 731 4766637,48 2046594,34
9 4770425,03 2046040,39 732 4766646,39 2046608,43
10 4770456,32 2046025,66 733 4766652,54 2046614,19
11 477047000 2046019,45 734 4766658,35 2046622,62
12 4770482,91 2046015,42 735 4766665,09 2046632,34
13 4770504,46 2046012,18 736 4766667,59 2046640,32
14 4770533,23 2046008,96 737 4766663,41 2046650,97
15 4770556,59 2046007,97 738 4766645, 2046661,17
16 4770573,33 2045992,82 739 4766650,04 2046672,24
17 4770579,27 2045989,47 740 4766647,48 2046688,53
18 4770638,02 2045983,33 741 4766650,44 2046700,99
19 4770699,79 2045966,81 742 4766661,54 2046701,42
20 4770740,84 2045956,74 743 4766679,75 2046700,6
21 4770759,9 2045946,38 744 4766686,74 2046705,75
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natura S SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ut QSHBDR BDQQ@L HDSBAR O@QPTD

Magna Sirgas Origen Nacional o Magna Sirgas Origen Nacional

Este Norte Este Norte

| 477077516 | 2045938,6 745 4766690,76 2046715,23

4770812,26 2045919,14 746 4766694,D 2046727,72
24 4770861,25 2045919,42 747 4766696,07 2046741,35
25 4770886,09 2045919,93 748 4766690,79 2046759,45
26 4770922,28 2045888,08 749 4766687,79 2046766,81
27 4770970,D 2045853,36 750 4766701,82 2046770,83
28 4771009,96 2045841,36 751 4766718,31 2046758,99
29 4771075,25 2045819,97 752 4766735,75 2046751,92
30 4771174,22 2045775,99 753 4766748,58 2046749,17
31 4771232,97 2045853,36 754 4766757,18 2046740,61
32 4771312,89 2045961,49 755 4766765,33 2046734,82
33 4771371,8 2046040,94 756 4766768,45 2046732,56
34 4771477,68 2046186,39 757 4766772,39 2046739,21
35 4771508,99 2046184,01 758 4766787,27 2046820,62
36 4771547,18 2046164,66 759 4766778,09 2046823,
37 4771591,26 2046131,08 760 4766770,89 2046825,83
38 4771614,45 2046118,74 761 4766765,49 2046827,99
39 4771634,45 2046102,61 762 4766756,78 2046831,91
40 4771658,84 2046089,53 763 4766750,38 2046836,83
41 4771672,48 2046080,19 764 4766741,78 2046841,78
42 4771688,86 2046071,33 765 4766733,43 2046848,51
43 4771703,97 2046065,89 766 4766728,76 2046853,29
44 4771723,96 2046055,47 767 4766725,06 2046856,92
45 4771743,34 2046044,8 768 4766719,45 2046861,51
46 4771759,29 2046038,69 769 4766713,44 2046865,37
47 4771783,67 2046031,91 770 4766694,04 2046875,94
48 4771815,78 2046010,62 771 4766679,15 2046880,67
49 4771848,48 2045994,74 772 4766668,44 2046884,08
50 4771886,22 2045970,35 773 4766658,09 2046886,99
51 4771900,82 2045965,96 774 4766650,14 2046889,D
52 4771920,39 2045962,06 775 4766643,8 2046890,89
53 4771936,61 2045951,01 776 4766640,13 2046892,
54 4771957,17 2045942,59 77 4766634,54 2046895,39
55 4771971,82 2045930,86 778 4766625,59 2046894,33
56 4771999,51 2045915,66 779 4766619,77 2046894,29
57 4772015,93 2045909,28 780 4766603,85 2046894,D
58 4772031,D 2045904,21 781 4766603,05 2046905,27
59 4772037,81 2045899,12 782 4766607,24 2046907,06
60 4772043,37 2045890,24 783 4766608,74 2046908,61
61 4772056,46 2045884,27 784 4766608,89 2046911,05
62 4772040,94 2045866,89 785 4766609,06 2046916,23
63 4772038,91 2045864,59 786 4766609,99 2046926,55
64 4772053,64 2045852,77 787 4766612,98 2046931,38
65 4772061,03 2045861,39 788 4766615,0 2046936,69
66 4772069,09 2045870,49 789 4766618, 2046940,36
67 4772073,27 2045871,11 790 4766618,81 2046946,36
68 4772077,22 2045871,07 791 4766618,76 2046960,99
69 4772080,44 2045870,57 792 4766619,01 2046985,71
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natura S SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ut QSHBDR BDQQ@L HDSBAR O@QPTD

Magna Sirgas Origen Nacional o Magna Sirgas Origen Nacional

Este Norte Este Norte

| 4772080,86 | 204586900 793 4766618,79 2046994,17

4772084,89 2045849, 794 4766619,31 2047005,67
72 4772097 ,47 2045826,88 795 4766622,65 2047010,22
73 4772111,55 2045810,19 796 4766627,04 2047017,52
74 4772132,66 2045796,04 797 4766634,01 2047025,26
75 4772151,98 2045787,52 798 4766641,39 2047033,24
76 4772173,26 2045784,64 799 4766644,87 2047040,13
77 4772178,98 2045780,78 800 4766647,31 2047048,95
78 4772193,47 2045767,05 801 4766652,81 2047059,01
79 4772206,15 2045758,73 802 4766659,54 2047078,62
80 4772216,51 2045746,25 803 4766661,78 2047091,16
81 4772230,81 2045733,82 804 4766665,35 2047101,18
82 4772245,54 2045727,73 805 4766668,15 2047124,0
83 4772255,16 2045725,12 806 4766670,24 2047139,37
84 4772259,54 2045723,97 807 4766673,14 2047150,22
85 4772266,97 2045722,23 808 4766677,18 2047168,05
86 4772275,58 2045719,63 809 4766682,74 2047189,32
87 4772285,09 2045718,02 810 4766683,14 2047195,D
88 4772295,84 2045717,63 811 4766682,26 2047198,03
89 4772309,69 2045715,62 812 4766682,11 2047198,73
90 4772322,08 2045713,02 813 4766681,46 2047201,33
91 4772356,33 2045710,17 814 4766680,62 2047204,44
92 4772367,46 2045708,81 815 4766679,01 2047206,62
93 4772388,32 2045710,51 816 4766674,61 2047208,D
94 4772406,9 2045710,86 817 4766673,55 2047209,09
95 4772416,08 2045704,42 818 4766669,53 2047210,09
96 4772445,02 2045695,48 819 4766666,42 2047211,58
97 4772448,9 2045695,59 820 4766655,83 2047215,89
98 4772455,54 2045695,95 821 4766650,11 2047217,69
99 4772460,11 2045701,62 822 4766646, 2047220,01
100 4772459,76 2045709,42 823 4766641,D 2047224,35
101 4772442,37 2045755,0 824 4766645,84 2047242,07
102 4772436,57 2045769,37 825 4766647,28 2047253,38
103 4772435,44 2045770,89 826 4766652,58 2047270,0
104 4772431,09 2045772,62 827 4766660,2 2047272,75
105 4772426,04 2045773,92 828 4766674,76 2047278,55
106 4772365,82 2045772,52 829 4766692,19 2047277,26
107 4772352,12 2045774,09 830 4766703,21 2047277,89
108 4772368,72 2045786,46 831 4766704,22 2047337,91
109 4772380,48 2045794,29 832 4766688,02 2047338,93
110 4772387,98 2045800,44 833 4766676,9 2047340,25
111 4772392,15 2045806,96 834 4766671,09 2047341,03
112 4772409,34 2045861,07 835 4766670,9 2047343,55
113 4772418,14 2045890,19 836 4766672, 2047351,94
114 4772427,78 2045922,29 837 4766672,36 2047362,35
115 4772441,86 2045967,65 838 4766672,99 2047372,
116 4772454,93 2046009,93 839 4766672,21 2047379,94
117 4772472,72 2046066,86 840 4766670,49 2047392,66
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natura S SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ut QSHBDR BDQQ@L HDSBAR O@QPTD

Magna Sirgas Origen Nacional o Magna Sirgas Origen Nacional

Este Norte Este Norte

118 | 477248118 | 2046073,78 841 4766668,09 2047403,19
119 4772492,57 2046084,21 842 4766666,32 2047410,59
120 4772500,41 2046092,51 843 4766664,76 2047420,25
121 4772510,01 2046109,02 844 476666400 2047440,93
122 4772514,47 2046119,41 845 4766663,8 2047466,32
123 4772517,31 2046130,16 846 4766662,59 2047483,62
124 4772527,28 2046130,36 847 4766662,73 2047493,04
125 4772537,49 2046130,32 848 4766670,75 2047507,15
126 4772568,64 2046130,86 849 4766673, 2047511,56
127 4772606,14 2046132,14 850 4766675,43 2047515,34
128 4772614,25 2046135,05 851 4766677,21 2047517,51
129 4772628,0 2046140,67 852 4766679,68 2047518,88
130 4772638,71 2046148,33 853 4766691,73 204751500

131 4772768,58 2046152,19 854 4766705,36 2047515,55
132 4772808,23 2046153,37 855 4766718,74 2047515,01
133 4773053,68 2046153,32 856 4766730,95 2047513,95
134 477316800 2046153,86 857 4766747,38 2047513,63
135 4773211,81 2046151,97 858 4766762,42 2047512,21
136 4773239,0 2046094,53 859 4766778,16 2047510,01
137 4773262,09 2046055,58 860 4766794,26 2047507,49
138 4773296,17 2045994,03 861 4766807,55 2047502,49
139 4773319,8 2045954,09 862 4766833,71 2047498,8

140 4773347,42 2045905,66 863 4766847,22 2047491,64
141 4773374,86 2045857,12 864 4766853,58 2047477,74
142 4773402,03 2045811,91 865 4766859,77 2047462,72
143 4773417,72 2045786,42 866 4766863,41 2047455,87
144 4773436,19 2045749,04 867 4766899, 2047443,16
145 4773440,34 2045740,28 868 4766920,06 2047431,32
146 4773453,24 2045718,02 869 4766937,01 2047421,37
147 4773463,25 2045704,17 870 4766944,25 2047417,03
148 4773454,82 2045698,46 871 4766959,06 2047418,99
149 4773449,77 2045695,41 872 4766967,99 2047414,81
150 4773421,64 2045696,12 873 4766974,82 2047408,45
151 4773406,88 2045695,99 874 4766975,12 2047408,07
152 4773395,92 2045701,47 875 4766975, 204740800

153 4773391,D 2045704,74 876 4766979,07 2047401,42
154 4773377,59 2045710,9 877 4766981,33 2047397,65
155 4773366,27 2045713,52 878 4766983,48 2047393,82
156 4773343,57 2045715,85 879 4766988,8 2047384,96
157 4773320,49 2045713,51 880 4766977,05 2047382,18
158 4773318,79 2045710,16 881 4766967,79 2047378,D

159 4773317,47 2045705,99 882 4766953,87 2047373,04
160 4773318,25 2045702,91 883 4766946,27 204737000

161 4773325,18 2045695,9 884 4766939,58 2047365,9

162 4773355,79 2045668,77 885 4766933,65 2047361,39
163 4773389,13 2045641,33 886 4766920,48 2047355,15
164 4773394,36 2045638,0 887 4766900,64 2047349,54
165 4773398,18 2045635,75 888 4766891,87 2047348,8
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166 | 477340197 | 2045634,63 889 4766873,18 2047348,53
167 4773432,12 2045633,45 890 476686500 2047347,78
168 4773450,68 2045630,31 891 4766859,59 2047347,69
169 4773464,49 2045622,54 892 4766850,06 2047347,69
170 4773486,55 2045603,9 893 4766842,89 2047347,07
171 4773503,84 2045589,01 894 4766833,8 2047344,56
172 4773528,22 2045570,39 895 4766827,23 204734291
173 4773545,9 2045561,77 896 4766819,63 2047340,32
174 4773560,78 2045554,58 897 476681400 2047338,68
175 4773574,41 2045540,12 898 4766801,97 2047339,29
176 4773589,42 2045534,55 899 4766792,76 2047341,46
177 4773602,18 2045535,33 900 4766781,36 2047343,13
178 4773621,D 2045537,44 901 4766768, 2047343,02
179 4773638,11 2045528,01 902 4766760,26 2047341,83
180 4773659,09 2045509,15 903 4766745,32 2047338,33
181 4773678,94 2045491,86 904 4766739,82 2047337,33
182 4773703,41 2045473,34 905 4766729,96 2047337,18
183 4773706,19 2045460,57 906 4766717,19 2047337,47
184 4773707,67 2045436,19 907 4766716,05 2047277,21
185 4773710,01 2045434,01 908 4766717,99 2047276,88
186 4773731,52 2045438,29 909 4766738,21 2047275,99
187 4773740,69 2045427,36 910 4766752,54 2047276,68
188 4773751,84 2045418,95 911 4766777,15 2047282,27
189 4773762,66 2045409,64 912 4766793,36 2047277,86
190 4773780,29 2045412,01 913 4766821,72 2047277,78
191 4773795,8 2045415,39 914 4766838,37 2047281,99
192 4773818,78 2045404,8 915 4766852, 2047285,89
193 4773847, 2045403,25 916 4766872,03 2047286,84
194 4773878,35 2045392,36 917 4766899,0 2047287,9

195 4773901,89 2045382,67 918 4766921,43 204729100

196 4773927,99 2045375,44 919 4766952,16 2047301,86
197 4773948,47 2045374,9 920 4766974,87 2047315,76
198 4773971,42 2045376,26 921 4766994,02 2047323,62
199 4774005,07 2045383,32 922 4767004,93 2047325,58
200 4774010,12 2045367,13 923 4766998,91 2047308,51
201 4774020,16 2045354,28 924 4766971,43 2047244,83
202 4774031,53 2045343,15 925 4766974, 2047237,78
203 4774044,48 2045333,42 926 4766980,44 2047225,86
204 4774059,18 2045325,0 927 4766988,23 2047208,37
205 4774076,89 2045323,13 928 4766999,65 2047194,38
206 4774086,95 2045321,26 929 4766978,88 2047085,39
207 4774099,8 2045304,46 930 4766952,75 2047077,17
208 4774110,02 2045300,91 931 476692291 2047063,84
209 4774119,85 2045300,89 932 4766916,65 2047045,03
210 4774132,25 2045304,49 933 4766911,23 2047022,14
211 4774140,12 2045309,02 934 4766904,65 2046997,57
212 4774151,22 2045308,67 935 4766901,02 2046980,

213 4774168,38 2045303,94 936 4766898,61 2046973,61
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214 | 477418759 | 2045299,36 937 4766894,17 2046964,6

215 4774202,72 2045303,18 938 4766892,55 2046957,26
216 4774217,42 2045302,29 939 4766890,26 2046948,52
217 4774239,84 2045302,79 940 4766889,36 2046939,75
218 4774261,28 2045289,47 941 4766891,63 2046933,74
219 4774279,44 2045273,9 942 4766894,48 2046927,08
220 4774298,05 2045260,99 943 4766897,8 2046918,71
221 4774304,19 2045257,22 944 4766902,68 2046908,44
222 4774367,36 2045246,D 945 4766909,87 2046895,15
223 4774460,56 2045230,61 946 4766916,15 2046878,79
224 4774454,99 2045218,69 947 4766911,25 2046861,45
225 4774370,96 2045232,47 948 4766900,89 2046846,48
226 4774298,01 204524400 949 4766886,83 2046830,57
227 4774235,82 2045254,02 950 4766875,53 2046819,31
228 4774199,72 2045259,49 951 4766856,05 2046809,31
229 4774191,73 2045244,59 952 4766800,9 2046817,68
230 4774161,11 2045233,34 953 4766790,76 2046762,75
231 4774134,8 2045231,12 954 4766783,66 2046722,63
232 4774114,37 2045240,81 955 4766816,67 2046701,73
233 4774100,65 2045255,49 956 4766825,03 2046689,43
234 4774099,29 2045264,08 957 4766835,06 2046667,71
235 4774094,25 2045272,86 958 4766848,95 2046658,08
236 4774078,42 2045278,9 959 4766864,67 2046650,31
237 4774052,01 2045282,92 960 4766879,33 2046643,69
238 4774034,31 2045282,82 961 4766897,49 2046638,54
239 4774013,24 2045283,75 962 4766930,72 2046629,92
240 4773990,28 2045288,84 963 4766964,58 2046620,48
241 4773957,09 2045292,0 964 4766977,02 2046616,D

242 4773918,34 2045297,29 965 4766997,14 2046610,03
243 4773894,02 2045300,48 966 4767010,38 2046607,82
244 4773854,56 2045304,64 967 4767024,19 2046603,26
245 4773838,76 2045299,27 968 4767044,68 2046594,

246 4773816,36 2045286,46 969 4767067,87 2046583,51
247 4773805,12 2045261,79 970 4767086,83 2046576,99
248 4773796,28 2045252,76 971 4767104,76 2046565,66
249 4773785,33 2045248,86 972 4767131,32 2046552,12
250 4773773,48 2045249,8 973 4767142,78 2046547,12
251 4773764,38 2045256,77 974 4767161,43 2046539,72
252 4773755,07 2045265,46 975 4767169,43 2046534,62
253 4773743,33 2045293,63 976 4767179,31 2046531,27
254 4773728,D 2045308,45 977 4767191,72 2046524,01
255 4773720,38 2045315,86 978 4767208,64 2046514,57
256 4773703,25 2045318,22 979 4767222,65 2046505,57
257 4773672,0 2045327,73 980 4767239,42 2046500,36
258 4773657,25 2045326,15 981 4767261,73 2046490,32
259 4773634,19 2045322,64 982 4767284,16 2046483,55
260 4773608,86 2045325,88 983 4767294,98 2046481,52
261 4773591,07 2045336,64 984 4767313,64 2046479,08
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262 | 4773563,16 | 2045356,04 985 4767324,28 2046480,13
263 4773546,46 2045362,12 986 4767336,08 2046478,9

264 4773534,93 2045367,29 987 4767355,62 2046473,49
265 4773522,17 2045369,13 988 4767374,72 2046467,26
266 4773502,42 2045370,D 989 4767390,64 2046463,33
267 4773484,05 2045372,25 990 4767399,54 2046462,0

268 4773454,91 2045382,06 991 4767408,19 2046461,33
269 4773425,45 2045392,04 992 4767416,23 2046460,

270 4773408,15 2045400,54 993 4767425,38 2046460,8

271 4773393,13 2045409,74 994 4767435,22 2046460,24
272 4773376,89 2045415,11 995 4767444,9 2046459,97
273 4773356,55 2045422,72 996 4767456,9 2046457,37
274 4773348,04 2045424,25 997 4767467,14 2046454,77
275 4773330,98 2045423,69 998 4767477,06 2046450,71
276 4773316,41 2045429,77 999 4767491,37 2046438,06
277 4773301,84 2045435,85 1000 4767498,42 2046432,38
278 4773294,26 204544100 1001 4767510,96 2046426,98
279 4773259,92 20454410 1002 4767522,02 2046420,44
280 4773231,66 2045443,59 1003 4767531,56 2046416,68
281 4773211,29 2045441,53 1004 4767545,43 2046413,8

282 4773202,77 2045438,84 1005 4767560,94 2046410,51
283 4773195,75 2045426,48 1006 4767574,01 2046411,08
284 4773210,63 204541274 1007 4767579,25 2046409,27
285 4773219,41 2045393,66 1008 4767587,67 2046409,06
286 4773215,6 2045381,74 1009 4767603,39 2046404,76
287 4773195,77 2045378,78 1010 4767618,21 2046395,68
288 4773181,17 2045376,0 1011 476762300 2046383,59
289 4773153,51 2045372,86 1012 4767641,66 2046366,62
290 4773114,98 2045368,53 1013 4767649,71 2046364,84
201 4773077,38 2045367,43 1014 4767659,74 2046358,91
292 4773062,56 2045374,43 1015 4767667,88 2046352,14
293 4773038,65 2045388,47 1016 4767682,32 2046343,29
294 4773013,35 2045402,96 1017 4767699,9 2046334,63
295 4772994,37 2045414,95 1018 4767714,9 2046328,71
296 4772980,11 204541274 1019 4767720,06 2046327,53
297 4772960,91 2045413,21 1020 4767733,81 2046324,

298 4772940,19 2045422,21 1021 4767746,21 2046317,77
299 4772922,54 2045430,01 1022 4767761,24 2046312,D

300 4772904,81 2045434,27 1023 4767778,88 2046302,68
301 4772893,63 2045445,42 1024 4767795,59 2046289,03
302 4772869,64 2045452,13 1025 4767810,63 2046279,72
303 4772846,56 2045458,23 1026 4767827,28 2046268,14
304 4772829,49 2045464,26 1027 4767843,09 2046256,97
305 4772818,9 2045460,76 1028 4767882,11 2046241,04
306 4772802,47 2045450,8 1029 4767907,9 2046231,12
307 4772793,97 2045452,64 1030 4767945,37 2046212,27
308 4772776,66 2045463,9 1031 4768020,83 2046176,48
309 4772768,04 2045468,97 1032 4768058,28 2046137,88
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310 | 47727589 | 2045467,99 1033 4768064,35 2046131,32
311 4772751,8 2045462, 1034 4768083,D 2046125,13
312 4772727,26 2045458,25 1035 4768098,46 2046119,96
313 4772694,46 2045464,98 1036 4768111,39 2046116,76
314 477267500 2045462,32 1037 4768127,26 2046112,78
315 4772652,54 2045473,25 1038 4768156,19 2046105,D

316 4772640,69 2045474,49 1039 4768176,24 2046100,13
317 4772630,9 2045473,63 1040 4768208,05 2046093,42
318 4772619,59 2045468,14 1041 4768245,88 2046087,67
319 4772591,67 2045454,15 1042 4768288,71 2046081,77
320 4772565,93 2045455,31 1043 4768319,18 2046081,16
321 4772541,43 2045463,97 1044 4768343,87 2046087,07
322 4772529,15 2045468,47 1045 4768388,58 2046098,97
323 4772517,72 2045475,24 1046 4768392,05 2046100,44
324 4772485,03 2045487,55 1047 476840000 2046106,26
325 4772457,03 2045497,32 1048 4768409,22 2046113,67
326 4772434,73 2045498,44 1049 4768457,62 2046207,02
327 4772436,67 2045504,62 1050 4768437,51 2046227,62
328 4772459,35 2045599,24 1051 4768439,88 2046230,97
329 4772456,54 2045624,24 1052 4768447,78 2046223,08
330 4772452,56 2045651,34 1053 4768460,58 2046210,29
331 4772449,68 2045672,74 1054 4768471,77 2046225,15
332 4772443,79 2045682,11 1055 4768478,99 2046239,9

333 4772430,03 2045686,04 1056 4768494,83 2046270,35
334 4772426,95 2045686,98 1057 4768519,03 2046288,18
335 4772427,97 2045685,73 1058 4768547,61 2046331,83
336 4772432,77 2045679,92 1059 4768555,96 2046341,59
337 4772437,71 2045673, 1060 4768583,38 2046379,52
338 4772440,77 2045669,82 1061 4768598,17 2046400,18
339 477244900 2045600,57 1062 476859900 2046407,69
340 4772438,58 2045554,8 1063 4768601,0 2046431,27
341 4772432,97 2045529,68 1064 4768599,8 2046440,9

342 4772425,77 2045499,87 1065 4768595,39 2046462,73
343 4772414,82 2045508,07 1066 4768587,67 2046497,69
344 4772405,29 2045513,66 1067 4768592,73 2046511,34
345 4772358,19 2045545,39 1068 4768608,2 2046509,D

346 4772316,36 2045576,84 1069 4768624,D 2046507,36
347 4772296,91 2045588,48 1070 4768641,22 2046505,62
348 4772243,61 2045612,08 1071 4768657,93 2046503,86
349 4772175,9 2045618,12 1072 4768728,45 2046484,39
350 4772155,89 2045622,12 1073 4768795,9 2046472,9

351 4772108,34 2045638,07 1074 4768825,35 2046466,72
352 4772073,47 2045649,19 1075 4768855,62 2046459,49

353 4772036,16 2045648,75 1076 4768894,99 2046439,03
354 4771970,99 2045648,95 1077 4768921,63 2046421,46
355 4771998,91 2045698,04 1078 4768946,81 2046404,85
356 4771977,51 2045712,02 1079 4768974,52 2046386,57
357 4771959,92 2045723,52 1080 4768985,41 2046380,27
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358 | 477194868 | 2045730,86 1081 4769009, 2046366,38
359 4771944,44 2045738,42 1082 4769044,D 2046339,74
360 4771929,31 2045715,91 1083 4769061,81 2046326,83
361 4771912,24 2045690,27 1084 4769083,53 2046310,45
362 4771903,19 2045676,68 1085 4769104,31 2046294,77
363 4771899,37 2045670,95 1086 4769118,35 2046281,17
364 4771888,89 2045667,91 1087 4769142, 2046258,07
365 4771874,0 2045669,04 1088 4769159,16 2046241,65
366 4771865,43 2045666,29 1089 4769196,69 2046229,8

367 4771857,9 2045653,93 1090 4769250,45 2046211,55
368 4771857,95 2045640,08 1091 4769275,15 2046203,43
369 4771869,15 2045628,93 1092 4769302,38 2046209,45
370 4771857,36 2045609,84 1093 4769309,75 2046208,08
371 4771840,76 2045585,05 1094 4769333,14 2046203,85
372 4771827,87 2045563,55 1095 4769339,42 2046202,59
373 4771812,36 2045540,52 1096 4769370,51 2046188,01
374 4771808,43 2045534,15 1097 4769388,75 2046179,46
375 4771799,39 2045539,81 1098 4769486,54 2046133,89
376 4771770,99 2045528,69 1099 4769526,47 2046116,79
377 4771716,18 2045503,85 1100 4769565,25 2046099,71
378 4771691,65 2045495,62 1101 4769610,34 2046080,18
379 4771652,89 2045484,86 1102 4769639,65 2046077,45
380 4771636,9 2045494,79 1103 4769657,71 2046075,76
381 4771620,24 2045496,92 1104 4769664,79 2046081,14
382 4771596,92 2045499,28 1105 4769670,13 2046085,19
383 4771570,37 2045491,16 1106 4769696,78 2046092,0

384 4771499,47 2045508,82 1107 4769743,66 2046097,65
385 4771493,88 2045550,49 1108 4769778,81 2046102,05
386 4771478,03 2045568,12 1109 4769800,58 2046104,88
387 4771449,54 2045594,19 1110 4769819,51 2046104,93
388 4771426,15 2045612,48 1111 4769843,56 2046104,31
389 4771400,53 2045634,67 1112 4769904,49 2046103,84
390 4771377,14 2045656,8 1113 4769917,27 2046094,79
391 4771346,18 2045669,25 1114 4769920,93 2046090,22
392 4771314,31 2045676,68 1115 4769923,08 2046087,27
393 4771287,61 2045685,73 1116 4769923,86 2046085,27
394 4771266,98 2045700,55 1117 4769924,77 2046073,04
395 4771250,32 2045718,0 1118 4769934,54 2046057,52
396 4771238,21 2045732,42 1119 4769954,13 2046047,61
397 4771224,09 2045746,42 1120 4769973,83 2046036,75
398 4771204,41 2045756,23 1121 4769982,56 2046036,8

399 4771175,35 2045758,48 1122 4769993,98 2046036,97
400 4771146,62 2045769,52 1123 4770010,82 2046038,28
401 4771112,53 2045782,87 1124 4770039,58 2046040,38
402 4771099,02 2045759,98 1125 4770074,21 2046043,93
403 4771109,17 2045745,49 1126 4770108,08 2046046,18
404 4771113,16 2045717,85 1127 4770129,85 2046040,21
405 4771097,48 2045718,49 1128 4770166,41 2046036,19
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406 | 477106193 | 2045734,56 1129 4770184,66 2046034,59
407 4771038,11 2045746,32 1130 4770205,85 2046029,62
408 4771023,46 2045765,05 1131 4770221,53 2046028,46
409 4771007,01 2045778,49 1132 4770237,92 2046030,19
410 4770984,35 2045785,79 1133 4770255,49 2046038,51
411 4770965,57 2045784,18 1134 4766612,15 2046472,46
412 4770952,31 2045772,9 1135 4766608,31 2046407,73
413 4770934,67 2045765,39 1136 4766612,84 2046406,9

414 4770885,33 2045800,46 1137 4766618,67 2046406,11
415 4770882,65 2045885,04 1138 4766626,75 2046407,61
416 4770863,41 2045906,75 1139 4766644,66 2046400,05
417 4770807,2 2045906,44 1140 4766661,88 2046390,77
418 4770776,14 2045923,38 1141 4766680,22 2046379,11
419 4770736,54 2045944,79 1142 4766700,9 2046368,83
420 4770696,0 2045953,96 1143 4766716,72 2046361,39
421 4770636,46 2045970,51 1144 4766732,37 2046352,9

422 4770577,07 2045976,83 1145 4766758,33 2046339,65
423 4770572,27 2045970,D 1146 4766772,D 2046329,12
424 4770560,47 2045952,46 1147 4766784,67 2046322,0

425 4770544,03 2045942,27 1148 4766799,02 2046320,17
426 4770505,11 204592273 1149 4766806,18 2046317,87
427 4770477,53 2045911,28 1150 4766815,24 2046312,87
428 4770450,15 2045911,87 1151 4766832,39 2046309,49
429 4770411,77 2045913,65 1152 4766846,06 2046309,72
430 4770381,92 2045921,34 1153 4766869,87 2046305,21
431 4770373,16 2045929, 1154 4766882,29 2046305,28
432 4770363,49 2045935,13 1155 4766899,9 2046310,53
433 4770346,87 2045939,11 1156 4766913,02 2046319,9

434 4770329,06 2045940,13 1157 4766921,45 2046319,

435 4770291,9 2045960,77 1158 4766933,45 2046314,99
436 4770267,68 2045968,58 1159 4766952,8 2046306,92
437 4770244,94 2045968,64 1160 4766970,08 2046298,91
438 4770229,69 2045964,32 1161 4766983,94 2046292,04
439 4770219,8 2045960,94 1162 4766991,52 2046288,3

440 4770206,24 2045955,52 1163 4767002,71 2046283,41
441 4770192,98 2045949,18 1164 4767017,52 2046280,63
442 4770179,71 2045943,01 1165 4767027,89 2046279,76
443 4770160,79 2045929,27 1166 4767040,44 2046274,49
444 4770155,02 2045899,74 1167 4767052,74 2046265,61
445 4770129,64 2045885,6 1168 4767070,71 2046257,91
446 4770108,53 2045875,35 1169 4767088,14 2046253,81
447 4770062,66 2045859,52 1170 4767105,27 2046251,96
448 4770032,25 2045846,94 1171 4767120,26 2046250,75
449 4770003,17 2045841,22 1172 4767132,04 2046245,54
450 4769971,06 2045843,97 1173 4767141,08 2046241,D

451 4769947,67 2045848,72 1174 4767147,07 2046235,29
452 4769936,03 2045854,72 1175 4767161,11 2046226,67
453 4769910,95 2045862,56 1176 4767178,87 2046218,54
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| 4769898,84 | 2045869,68 1177 4767195,84 2046214,48

4769875,78 2045884, 1178 4767212,22 2046215,D
456 476986800 2045893,07 1179 4767224,08 2046218,09
457 4769857,99 2045901,36 1180 4767235,62 2046216,58
458 4769850,87 2045912,87 1181 4767247,84 2046211,91
459 4769844,03 2045927,06 1182 4767260,63 2046210,72
460 4769834,93 2045942,36 1183 4767269,15 2046211,85
461 4769825,78 2045950,24 1184 4767295,8 2046205,59
462 4769814,36 2045957,5 1185 4767312,32 2046202,83
463 4769799,55 2045963,98 1186 4767330,54 2046202,57
464 4769770,02 2045971,39 1187 4767345,57 2046204,09
465 4769750,88 2045974,74 1188 4767361,99 2046202,48
466 4769730,82 2045976,61 1189 4767383,51 2046201,06
467 4769715,92 2045977,76 1190 4767401,52 2046200,28
468 4769705,8 2045980,0 1191 4767416,53 2046199,41
469 4769698,38 2045982,15 1192 4767426,33 2046199,49
470 4769685,74 2045986,07 1193 4767445,D 2046195,D
471 4769662,54 2045997, 1194 4767467,45 2046193,57
472 4769656,57 2045999,26 1195 4767486,D 2046194,03
473 4769648,89 2046004,9 1196 4767493,71 2046193,08
474 4769639,78 2046008,87 1197 4767516,36 2046190,44
475 4769630,47 2046009,05 1198 4767536,05 2046186,07
476 4769616,41 2046012,38 1199 4767563,02 2046181,79
477 4769608,73 2046014,86 1200 4767570,36 2046179,36
478 4769594,56 2046017, 1201 4767581,47 2046176,9
479 4769581,98 2046018,21 1202 4767596,73 2046173,22
480 4769571,72 2046018,68 1203 4767606,54 2046171,21
481 4769559,84 2046016,85 1204 4767625,26 2046168,77
482 4769545,05 2046014,88 1205 4767641,9 2046165,83
483 4769534,86 2046012,62 1206 4767650,76 2046165,9
484 4769520,3 2046008,62 1207 4767676,16 2046162,73
485 4769496,94 2046002,13 1208 4767701,63 2046159,37
486 4769472,86 2045999,78 1209 4767740,04 2046151,28
487 4769464,87 2045991,92 1210 4767769,79 2046143,25
488 4769453,57 2045984,86 1211 4767805,31 2046138,02
489 4769436,71 2045966,78 1212 4767821,56 2046137,45
490 4769428,24 2045963,83 1213 4767849,37 2046139,36
491 4769399,91 2045959,56 1214 4767878,25 2046143,78
492 4769390,9 2045960, 1215 4767901,38 2046148,88
493 4769381,06 2045961,9 1216 4767928,D 2046150,17
494 4769371,31 2045962,86 1217 4767954,43 2046144,51
495 4769368,14 2045968,33 1218 4767992,36 2046133,86
496 4769362,9 2045973,11 1219 4768045,63 2046131,
497 4769346,28 2045975,79 1220 4768022,54 2046155,99
498 4769331,91 2045980,88 1221 4768010,12 2046166,08
499 4769302,43 2045985,57 1222 4767994,D 2046174,68
500 4769293,18 2045992,38 1223 4767920,29 2046210,82
501 4769283,51 2046000, 1224 4767909,53 2046214,33
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| 476928157 | 2046007,35 1225 4767858,06 2046203,13

4769272,31 2046011,82 1226 4767835,49 2046199,83
504 4769265,79 2046018,8 1227 4767807,69 2046200,72
505 4769255,74 2046032,69 1228 4767776,9 2046207,13
506 4769250,07 2046043,04 1229 4767743,41 2046216,16
507 4769231,15 2046059,73 1230 4767682,89 2046225,14
508 4769202,32 2046073,02 1231 4767630,73 2046230,76
509 4769187,53 2046078,14 1232 4767539,09 2046249,89
510 4769164,51 2046094,35 1233 4767484,85 2046259,14
511 4769154,65 2046102,59 1234 4767444,39 2046261,09
512 4769142,98 2046106,36 1235 4767369,59 2046264,99
513 4769131,9 2046115, 1236 4767353,02 2046267,21
514 4769119,8 2046124,18 1237 4767320,93 2046265,44
515 4769111,64 2046123,77 1238 4767281,85 2046273,75
516 4769105,11 2046121,22 1239 4767260,19 2046276,61
517 4769099,15 2046115,64 1240 4767228,49 2046280,89
518 4769092,08 2046105,53 1241 4767197,71 2046279,
519 4769084,9 2046099,58 1242 4767175,07 2046295,8
520 4769075,73 2046092,71 1243 4767153,71 2046306,26
521 4769067,45 2046087,83 1244 4767127,27 2046313,0
522 4769057,0 2046081, 1245 4767092,49 2046316,
523 4769042,26 2046077, 1246 4767065,79 2046332,51
524 4769031,08 2046077,0 1247 4767046,41 2046340,39
525 4769019,55 2046078,45 1248 4767019,97 2046344,38
526 4769008,88 2046079, 1249 4766988,77 2046359,28
527 4768991,11 2046081,17 1250 4766959,26 2046372,79
528 4768974,24 2046083,95 1251 4766934,9 2046381,94
529 4768955,99 2046083,33 1252 4766907,35 2046382,58
530 4768928,76 2046079,59 1253 4766891,58 2046378,15
531 476891300 2046076,81 1254 4766877,49 2046371,48
532 4768902,73 2046078,24 1255 4766871,01 2046368,98
533 4768886,53 2046082,15 1256 4766847,D 2046372,
534 4768859,88 2046095,12 1257 4766836, 2046371,87
535 4768837,87 2046106,44 1258 4766822,35 2046379,74
536 4768824,16 2046112,92 1259 4766808,29 2046383,14
537 4768814,92 2046120,48 1260 4766778,79 2046399,99
538 4768802,15 2046125,85 1261 4766753,77 2046413,46
539 4768787,89 2046132,16 1262 4766725,38 2046426,
540 4768769,98 2046142,46 1263 4766705,71 2046439,04
541 4768746,69 2046151,46 1264 4766683,79 2046450,56
542 4768730,92 2046152,14 1265 4766666,93 2046459,56
543 4768721,D 2046152,7 1266 4766646,13 2046466,89
544 4768705,56 2046153,86 1267 4766631,84 2046470,55
545 4768686,75 2046155,31 1268 4766618,61 2046471,82
546 4768660,61 2046156,74 1269 4766612,15 2046472,46
547 4768641,56 2046156,49 1270 477197700 2045786,89
548 4768621,98 2046154,21 1271 4771964,25 2045767,51
549 4768605,39 2046155,35 1272 4771956,24 2045756,35

3-29



ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

natura S SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ut QSHBDR BDQQ@L HDSBAR O@QPTD

Magna Sirgas Origen Nacional o Magna Sirgas Origen Nacional

Este Norte Este Norte

| 47685939 | 2046158,79 1273 4771963,D 2045744,97
551 4768582,27 2046162,94 1274 4771976,43 2045736,48
552 4768568,32 2046167,27 1275 4771988,64 2045728,66
553 4768559,28 2046174, 1276 4771999,63 2045721,31
554 4768550,39 2046183,28 1277 4772007,16 2045716,56
555 4768539,9 2046188,56 1278 4772016,95 2045740,44
556 4768525,11 2046191,12 1279 4772024,49 2045770,D
557 4768504,89 2046191,14 1280 4772027,14 2045782,07
558 4768488,66 2046191,16 1281 4772025,27 2045798,46
559 4768477,34 2046193,82 1282 4772024,61 2045817,61
560 4768466,11 2046192,73 1283 4772029,32 2045823,57
561 4768445,42 2046154,17 1284 4772040,62 2045837,59
562 4768424,29 2046112,67 1285 4772025,43 2045849,28
563 4768429,84 2046100,47 1286 4772008,D 2045829,32
564 4768422,54 2046080,12 1287 4771994,83 2045814,03
565 4768413,38 2046057,84 1288 477197700 2045786,89
566 4768397,D 2046018, 1289 4772461,06 2045743,57
567 4768382,19 2045981,93 1290 4772481,52 2045687,99
568 4768363,15 2045935,58 1291 4772484,69 2045683,D
569 4768348,92 2045900,95 1292 4772498,97 2045679,78
570 4768336,69 2045871,18 1293 4772513,91 2045674,97
571 4768328,87 2045849, 1294 4772524,46 2045667,59
572 4768314,44 2045814,68 1295 4772547,15 2045655,79
573 4768302,14 2045779,03 1296 4772561,9 2045646,13
574 4768293,26 2045757,16 1297 4772584,87 2045633,86
575 4768277,92 2045719,72 1298 4772611,8 2045622,61
576 4768244,26 2045729,71 1299 4772629,48 2045619,24
577 4768212,92 2045737,13 1300 4772646,28 2045615,98
578 4768213,14 2045718,83 1301 4772658,59 2045615,64
579 4768213,04 2045705,13 1302 4772673,47 2045614,88
580 4768211,93 2045634,81 1303 4772689,84 2045612,81
581 4768208,84 2045629,96 1304 4772705,63 2045612,92
582 4768201,38 2045620,23 1305 4772724,14 2045614,71
583 4768196,65 2045616, 1306 4772736,19 2045615,D
584 4768192,44 2045620,19 1307 4772751,39 2045617,
585 4768190,0 2045627,05 1308 4772762, 2045619,58
586 4768185,72 2045630,87 1309 4772768,45 2045620,71
587 4768179,71 2045629,77 1310 4772778,69 2045621,49
588 4768176,27 2045624,47 1311 4772796,14 2045622,91
589 4768175,84 2045617,29 1312 4772809,48 2045622,19
590 4768176,46 2045611,14 1313 4772819,29 2045616,99
591 4768179,06 2045598,44 1314 4772831,49 2045605,79
592 4768171,78 2045598,45 1315 4772835,41 2045602,37
593 4768167,38 2045592,93 1316 4772844,02 2045594,32
594 4768165,05 2045586,82 1317 4772851,08 2045587,95
595 4768164,29 2045580,95 1318 4772857,65 2045584,38
596 4768164,08 2045574,73 1319 4772862,35 2045582,37
597 4768165,35 2045568,65 1320 4772868,65 2045578,
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598 | 4768169,87 | 2045562,92 1321 4772881,74 2045570,35
599 4768171,79 2045557,05 1322 4772892,84 2045564,79
600 476817200 2045551,55 1323 4772914,15 2045558,D

601 4768166,16 2045548,47 1324 4772938,78 2045546,02
602 4768162,49 2045545,55 1325 4772958,13 2045539,25
603 4768158,16 2045541,59 1326 4772983,24 2045537,53
604 4768157,27 2045543,0 1327 4773005,67 2045535,D

605 4768154,93 2045549,02 1328 4773020,06 2045535,15
606 4768151,46 2045554,22 1329 4773052,41 2045535,06
607 4768145,23 2045559,36 1330 4773072,76 2045535,01
608 4768139,54 2045564,38 1331 4773087,03 2045535,67
609 4768154,25 2045600,16 1332 4773096,99 2045538,79
610 4768163,66 2045623,0 1333 4773107,63 2045543,34
611 4768149,65 2045635,36 1334 4773128,18 2045551,51
612 4768103,97 2045661,32 1335 4773136,47 2045554,03
613 4768111,12 2045682,66 1336 4773144,64 2045556,15
614 4768120,93 2045712,01 1337 4773157,03 2045563,31
615 4768130,65 2045741,06 1338 4773166,47 2045570,13
616 4768136,08 2045759,43 1339 4773180,23 2045579,73
617 4768114,58 2045764,06 1340 4773191,25 2045585,07
618 4768066,56 2045777,95 1341 4773202,19 2045592,55
619 4768019,94 2045794,87 1342 4773212,79 2045597,47
620 4767964,78 2045810, 1343 4773224,66 2045601,37
621 4767912,28 2045825,19 1344 4773238,87 2045602,82
622 4767868,66 2045834,22 1345 4773253,16 2045602,39
623 4767850,51 2045837,55 1346 4773263,13 2045601,57
624 4767840,76 2045842, 1347 4773272,81 2045601,55
625 4767827,42 2045843, 1348 4773285,17 2045601,92
626 4767811,59 2045840,46 1349 4773296,61 2045603,46
627 4767791,06 2045836,64 1350 4773303,82 2045605,93
628 4767758,65 2045839,28 1351 4773312,88 2045609,01
629 4767747,89 2045843,55 1352 4773321,9 2045611,51
630 4767733,9 2045849,89 1353 4773329,54 2045614,62
631 4767723,49 2045852,94 1354 4773344,23 2045620,95
632 4767715,02 2045858,02 1355 4773368, 2045628,41
633 4767701,71 2045862,08 1356 4773372,65 2045631,87
634 4767689,19 2045864,58 1357 4773373,17 2045636,03
635 4767676,85 2045873,34 1358 4773368,14 2045641,18
636 4767669,04 2045876,92 1359 4773349,54 2045657,43
637 4767654,87 2045881,05 1360 477330400 2045696,81
638 4767638,67 2045882,85 1361 4773301,13 2045699,09
639 4767622,19 2045888,05 1362 4773297,84 2045699,11
640 4767599,47 2045885,09 1363 4773295,14 2045699,61
641 4767574,86 2045875,42 1364 4773291,D 2045699,55
642 4767560,15 2045875,33 1365 4773285,33 2045694,84
643 4767546,32 2045874,67 1366 4773278,85 2045689,32
644 4767534,62 2045870,16 1367 4773272,22 2045683,

645 4767523,29 2045863,51 1368 4773265,26 2045682,57
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| 47675106 | 2045869,31 1369 477325600 2045685,13

4767489,61 2045879,97 1370 4773242,19 2045688,72
648 4767462,01 2045886,34 1371 4773224,32 2045689,73
649 4767444,64 2045895,52 1372 4773204,42 2045686,86
650 4767430,89 2045901,43 1373 4773195,79 2045684,74
651 4767413,03 2045905,98 1374 4773180,18 2045685,D
652 4767392,77 2045911,48 1375 4773164,45 2045696,04
653 4767378,17 2045911,54 1376 4773154,92 2045698,62
654 4767370,76 2045911, 1377 4773140,89 2045697,64
655 4767362,D 2045911,04 1378 4773130,D 2045703,56
656 4767350,17 2045909,84 1379 4773119,39 2045701,85
657 4767338,65 2045908,43 1380 4773114,D 2045695,97
658 4767327,76 2045907,23 1381 4773116,66 2045687,67
659 4767310,53 2045917,63 1382 4773121,09 2045679,8
660 4767298,61 2045925,23 1383 4773126,93 2045673,35
661 4767287,24 2045932,63 1384 4773131,82 2045668,32
662 4767268,22 2045940,08 1385 4773141,13 2045660,36
663 4767250,16 2045950,24 1386 4773140,59 2045655,27
664 4767228,88 2045957,24 1387 4773139,04 2045651,42
665 4767211,63 2045956,69 1388 4773128,94 2045638,35
666 4767203,97 2045959,43 1389 4773124,12 2045635,87
667 4767194,82 2045961,86 1390 4773115,28 2045630,91
668 4767184,24 2045963,89 1391 4773103,75 2045624,57
669 4767177,55 2045960,01 1392 4773095,49 2045620,13
670 4767171,65 2045952,42 1393 4773089,47 2045617,08
671 4767167,33 2045942,87 1394 4773069,13 2045608,47
672 4767162,8 2045934,26 1395 4773035,79 2045601,95
673 4767158,05 2045928, 1396 4773012,41 2045599,8
674 4767148,15 2045919,15 1397 4772996,23 2045599,43
675 4767135,35 2045913,86 1398 4772974,66 2045602,44
676 4767128,54 2045916,07 1399 4772959,67 2045607,86
677 4767125,35 2045917,02 1400 4772944,37 2045612,68
678 4767118,D 2045921,32 1401 4772923,27 2045620,09
679 4767111,87 2045924,48 1402 4772911,41 2045633,99
680 4767105,28 2045927,97 1403 4772904, 2045644,12
681 4767098,83 2045931,35 1404 4772894,65 2045660,78
682 4767093,8 2045933,66 1405 4772884,34 2045683,53
683 4767085,17 2045935,61 1406 4772875,84 2045691,8
684 4767074,93 2045940,19 1407 4772867,77 2045698,64
685 4767047,69 2045943,36 1408 4772859,79 2045698,91
686 4767035,29 2045944,43 1409 4772831,18 2045700,17
687 4767028,71 2045938,84 1410 4772809,9 2045701,87
688 4767021,14 2045931,35 1411 4772791,19 2045706,98
689 4767014,04 2045922,39 1412 4772776,58 2045717,93
690 4767005,47 2045915,18 1413 4772768,59 2045719,49
691 4766989,81 2045919,57 1414 4772760,9 2045719,05
692 4766981,D 2045922,17 1415 4772756,65 2045717,2
693 4766952,D 2045945,25 1416 4772752,24 2045710,17
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694 4766915,88 2045964,77 1417 4772751,71 2045705,16
695 4766886,15 2045984,69 1418 4772752,78 2045699,84
696 4766877,71 2046001,9 1419 4772758,9 2045695,73
697 4766872,61 2046011,73 1420 4772754,82 2045687,38
698 4766855,62 2046028, 1421 4772739,49 2045681,66
699 4766840,19 2046046,75 1422 4772723,47 2045680,14
700 4766832,15 2046050,62 1423 4772703,66 2045676,31
701 4766809,49 2046048,96 1424 4772696,83 2045674,86
702 4766799,04 2046049,14 1425 4772678,53 2045676,78
703 4766768,04 2046056,02 1426 4772657,48 2045678,27
704 4766728,11 2046075,43 1427 4772645,69 2045679,99
705 4766712,17 2046082,58 1428 4772627,49 2045683,66
706 4766676,31 2046089,52 1429 4772617,22 2045688,49
707 4766655,82 2046090,42 1430 4772608,25 2045693,04
708 4766630,8 2046098,27 1431 4772598,17 2045697,D
709 4766590,19 2046104,77 1432 4772593,13 2045701,87
710 4766573,14 2046108,36 1433 4772582,48 2045708,65
711 4766550,51 2046103, 1434 4772568,53 2045716,48
712 4766531,13 2046101,82 1435 4772555,76 2045722,11
713 4766534, 2046115,11 1436 4772543,17 2045730,31
714 4766538,39 2046133,15 1437 4772529, 2045735,62
715 4766554,81 2046204,81 1438 4772523,26 2045738,
716 4766589,59 2046234,68 1439 4772511,01 2045740,56
717 4766596,73 2046276,98 1440 4772497,97 2045742,97
718 4766587,66 2046321,22 1441 4772484,92 2045747,94
719 4766582,64 2046377,49 1442 4772474,34 2045750,62
720 4766578,86 2046390,19 1443 4772466,07 2045754,68
721 4766577,54 2046403,D 1444 4772458,67 2045758,84
722 4766581,87 2046415,37 1445 4772457,9 2045757,54
723 4766595,02 2046411,93 1446 4772457,42 2045753,18

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

3-33



ESTUDI O DE | MPACTO PRONECEONOFOVOLDAW

natura CP SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

312 Locali zacLiz2-nreadedel alr 23@8kVs mi si - n

Por otraparte,la L2 nea de T 230kVsarangriir-con la finalidad de enviar la

energ?2a gePRaEquatlaraléeélst ema de Transmisi-n Nacional
Subestaci - -n E Paequea Sotar @o nd el a Bahza de Conexi -n 2
Subestaci - -n Mir olMeradad &lto Cembdinta)g gru @ trazado con una

Longitud de 13,1 km y 80 estructuras de soportes (torres, torrecillas y postes) , que se

relacionan de manera directa con 3 veredas, 1 barrio y la zona adyacente a la comuna 9

(ver Tabla 3-1), pertenecientes al municipio | b a gde@rtamento del Tolima, tal como
semuestraenla Figura33, cuyas coordenadas del eelagEablae | a | 2
34, Cabe destacar que tradnyrrdOd ek nmadnee rlaa a®&rneeaa, y 0, 7

ubicanenuntrazo s u b t e o pogubiearse en zona urbana.
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4.766.028

4,763.528 4,766,028

SASES.P

. Care Gato
E  Poste Concreto
A Poste Metalico
#  Torrecilla de Transicion
— Cerramiento Parque
Linea Electrica 230 Kv
[ sario
Vereda
[ conjunto

[ condominio
Servidumbre

% Subterranao

Superficial

Nicil""lmﬂki ANGRI-LA
10S DE IBAGU! PIEDRAS
MENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Figura 3.3 Knb > kh¥X*mkdf mcd S g230k dehRrdyeftmFotovoltaico Shangri  -La.
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Tabla 3.4 Coordenadas delejedela K+t md™~ c¢d S g230kv dehRrdyeftmFotovoltaico Shangri -La
Coordenadas K+ md™ c¢cd Sg230v | hr hm

Magna Sirgas Origen Nacional Magna Sirgas Origen Nacional

1 4768196,9( 2045758,30 47 4762143,46 2044992,57

2 4768180,37 2045588,84 48 4762117,21 2044925,90

3 4768151,08 2045424,13 49 4762087,96 2044855,04

4 4768049,61 2045208,23 50 4762063,29 2044788,95

5 4767945,95 2044987,65 51 4762031,56 2044689,76

6 4767870,3( 2044826,69 52 4762029,24 2044684,14

7 4767782,87 2044630,82 53 4762011,47 2044645,08

8 4767553,46 2044694,01 54 4761994,62 2044597,48

9 4767416,03 2044723,59 55 4761992,54 2044584,83
10 4767245,42 2044690,40 56 4761983,11 2044497,74
11 4767091,57 2044685,55 57 4761984,39 2044483,59
12 4766935,91 2044680,64 58 4761988,12 2044476,48
13 4766784,11 2044730,74 59 4761989,65 2044470,79
14 4766631,36 2044781,1§ 60 4762008,76 2044389,61
15 4766406,7( 2044768,58 61 4762000,82 2044313,83
16 4766172,83 2044755,48 62 4761921,53 2044186,33
17 4765933,91 2044742,11 63 4761736,22 2043950,5(0
18 4765708,95 2044729,51 64 4761552,85 2043713,21
19 4765503,73 2044741,89 65 4761364,3( 2043479,97
20 4765287,60 2044754,93 66 4761174,73 2043247,57
21 4765073,51 2044805,25 67 4761077,43 2043133,46
22 4764864,7(Q 2044913,5C 68 4761005,49 2043058,02
23 4764802,5(Q 2045085,53 69 4761001,29 2043053,63
24 4764701,48 2045240,60 70 4760997,53 2043048,96
25 4764554,5] 2045397,9¢ 71 4760909,99 2043047,41
26 4764395,59 2045512,54 72 4760900,46 2043051,34
27 4764187,23 2045590,3¢ 73 4760894,84 2043054,17
28 4763972,99 2045670,3§ 74 4760771,09 2043116,67
29 4763758,75 2045750,39 75 4760598,13 2043254,22
30 4763551,75 2045827,7C 76 4760418,24 2043395,86
31 4763382,35 2045798,96 77 4760155,69 2043537,17
32 4763180,00 2045764,63 78 4759939,55 2043613,06
33 4762964,62 2045710,32 79 4759731,21 2043686,22
34 4762761,84 2045680,15 80 4759473,32 2043835,42
35 4762633,43 2045588,02 81 4759294,99 2044075,61
36 4762569,28 2045549,1¢ 82 4759175,94 2044264,64
37 4762409,52 2045562,03 83 4759055,27 2044456,30
38 4762308,82 2045569,97 84 4758853,7( 2044640,3(0
39 4762306,52 2045561,81 85 4758848,99 2044643,69
40 4762304,78 2045555,66 86 4758843,07 2044647,49
41 4762288,70 2045496,40 87 4758850,39 2044667,34
42 4762267,25 2045419,05 88 4758849,55 2044677,59
43 4762239,35 2045321,2C 89 4758849,07 2044683,46
44 4762213,82 2045227,65 90 4758848,57 2044689,49
45 4762188,67 2045135,55 91 4758852,62 2044754,85
46 4762168,89 2045064,24 92 4758914,85 2044846,6(0
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Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Seguidamente, en la Tabla 35 se presentan las coor d e n a dtha ks unidades c o
territoriales del municipio | b a gde@rtamento de Tolima, en la que se ubica cada una
delasestructurasqu e s op darLtzanre&n d & sTi238kN,$ascuales corresponden

a Torres Care Gato, Torrecill as, ,Rlescritazcon Met 81 i c
mayor detalle en ep2grafes posteriores.

Tabla35Bnngcdm ¢c r x tahb > bhfm cd k' rKiDwds g tchds tSgg230kv cl dh rRinffoom g s d
COORDENADAS
UNIDAD MAGNA SIRGAS COTA

ID ABSCISA/

TIPO
ESTRUCTURA LONGITU MUNICIPIO
ESTRUCTURA TERRITORIAL ORIGEN NACIONAL (m)

SOPORTE D (km) care NORTE

STTCGL | Torre Care Gat{ 0,00 Pica'reu'izl)(secwr IBAGUE | 4768196,90| 2045758,30 | 825,00
STTCG2 | Torre Care Gat{ 170,64 Pica'fuizl)(se‘:tor IBAGUE | 4768180,37| 2045588,84 | 826,00
STTCG3 | Torre Care Gat{ 338,40 Pica'fuizl)(se‘:tor IBAGUE | 4768151,08| 2045424,13| 826,00
STTCG | Torre Care Gat{ 577,02 Pica'fu'jzl)(secmr IBAGUE | 4768049,61| 2045208,23| 825,00
STTCGS | Torre Care Gat{ 820,82 Pica'fuﬁrzl)(secmr IBAGUE | 4767945,95| 2044987,65| 825,00
STTCGS | Torre Care Gat{ 998,72 Pica'fu'jzl)(secmr IBAGUE | 4767873,99| 2044834,54| 825,35
STTCG? | Torre Care Gat{ 1200,36 Pica'fu'jzl)(secmr IBAGUE | 4767782,87| 2044630,82| 830,00
STTCG8 | Torre Care Gat{ 1428,62 Pica'fuﬁrzl)(secmr IBAGUE | 4767553,46| 2044694,01 | 830,19
STTC@ | Torre Care Gat{ 1577,44 Pica'fu'jzl)(secmr IBAGUE | 4767416,03| 2044723,59| 830,00
STTCGLO | Torre Care Gat{ 1751,30 Pica'fuﬁrzl)(secmr IBAGUE | 4767245,42| 2044690,40 | 840,00
STTCGL1 | Torre Care Gat{ 1905,26 Pica'reuﬁrzl)(secmr IBAGUE | 4767091,57| 2044685,55| 841,85
STTCGL2 | Torre Care Gat{ 2061,04 Pica'fj;;*“” IBAGUE | 4766935,92| 2044680,64 | 845,00
STTCGL3 | Torre Care Gat{ 2220,95 Pica'fuﬁrzl)(secmr IBAGUE | 4766784,11| 2044730,74| 848,33
STTCGL4 | Torre Care Gat{ 2381,85 Pica'reuﬁrzl)(secmr IBAGUE | 4766631,36| 2044781,16| 855,00
STTCGL5 | Torre Care Gat{ 2606,93 Pica'fjgé*“” IBAGUE | 4766406,70| 2044768,58 | 857,68
STTCGL6 | Torre Care Gat{ 2841,23 Pica'fuﬁrgl)(secmr IBAGUE | 4766172,83| 204475549 862,24
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ABSCISA/
LONGITU
D (km)

COORDENADAS
MAGNA SIRGAS
ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE

UNIDAD
TERRITORIAL

MUNICIPIO

STTCGL7 | Torre Care Gat{ 3080,60 P'Ca'reu':zl)(secmr IBAGUE | 4765933,91| 2044742,11| 868,77
STTCGI8 | Torre Care Gat{ 3305,97 P'Ca'fur;zl)(secmr IBAGUE | 4765708,95| 204472951 | 871,00
STTCGL9 | Torre Care Gat{ 3511,63 P'Ca'fur;zl)(secmr IBAGUE | 4765503,73| 2044741,89| 877,14
STTCG20 | Torre Care Gat{ 3728,21 P'Ca'reu”rzl)(secwr IBAGUE | 4765287,60| 2044754,94| 885,00
STTCG21 | Torre Care Gat{ 3948,20 P'Ca'fur;:|§se°t°r IBAGUE | 4765073,51| 2044805,25| 890,00
STTCG22 | Torre Care Gat{ 4183,47 P'Ca'reu”rzl)(secwr IBAGUE | 4764864,70| 2044913,50| 890,00
STTCG23 | Torre Care Gat{ 4405,43 P'Ca'reu”rzl)(secwr IBAGUE | 4764802,50| 2045085,53| 895,45
STTCG24 | Torre Care Gat{ 4611,19 P'Ca'fur;:|§se°t°r IBAGUE | 4764701,48| 2045240,60| 898,00
STTCG25 | Torre Care Gat{ 4833,38 P'Ca'reu”rzl)(secwr IBAGUE | 4764554,51| 2045397,90| 909,00
STTCG26 | Torre Care Gat{ 5054,08 P'Ca'reu':zl)(secwr IBAGUE | 4764395,59| 2045512,54| 910,00
STTCG7 | Torre Care Gat{ 5295,50 P'Ca'fur;:o(se‘:tor IBAGUE | 4764187,23| 2045590,36 | 911,64
STTCG28 | Torre Care Gat{ 5460,75 P'Ca'fu':zl)(secmr IBAGUE | 4763972,99| 2045670,38| 916,74
STTCG29 | Torre Care Gat{ 5634,69 P'Ca'furlzl)(secmr IBAGUE | 4763758,75| 2045750,39| 920,00
STTCG30 | Torre Care Gat{ 5785,98 P'Ca'fur;:‘“)(secmr IBAGUE | 4763551,75| 2045827,70| 920,00
STTCG31 | Torre Care Gat{ 5923,75 P'Ca'fu':zl)(secmr IBAGUE | 4763382,35| 2045798,96| 925,00
STTCG32 | Torre Care Gat{ 6100,80 P'Ca'furlzl)(secmr IBAGUE | 4763180,00| 2045764,63| 927,00
STTCG33 | Torre Care Gat{ 6318,82 P'Ca'fu':zl)(secmr IBAGUE | 4762964,62| 2045710,32| 943,00
STTCG34 | Torre Care Gat{ 6525,54 P'Ca'fu':zl)(secmr IBAGUE | 4762761,84| 2045680,15| 946,38
STTCG35 | Torre Care Gat{ 6708,15 P'Ca'fu”rzl)(secmr IBAGUE | 4762640,39| 2045592,98| 946,22
STTM36 Torrecilla 6717,31 | Fcalefia(sector | o0 e | 4762633,46| 2045588,00| 946,00
Metalica rural)
STTM-37 Torrecilla 703310 | Zonasadyacentes| o cie | 4762306,52| 204556181 933,00
Metalica comuna 9
SPPG38 Poste en 703950 | Zonasadyacentes| \o,cie | 4762304,78| 2045555,66 | 933,00
Concreto comuna 9
SRPG39 Poste en 710089 | Zonasadyacentes| o, ~e | 4762088,70| 204549640 | 935,00
Concreto comuna 9
SPPG40 Poste en 718122 | Zonasadyacentes| \o,cie | 4762267.25| 2045419,05| 937,00
Concreto comuna 9
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SPPG41 Poste en 7282,08 | Zonasadyacentes| .. ce | 4762239.35| 204532120 | 939,00
Concreto comuna 9
SPPG42 Poste en 737908 | Zonasadyacentes | o cie | 4762013.82| 2045227,65| 941,00
Concreto comuna 9
SRPG43 Poste en 747547 | Zonasadyacentes| .. ce | 4762188,68| 204513555 | 942,00
Concreto comuna 9
SPRPG44 Poste en 754945 | Zonasadyacentes| \o,cie | 4762168,89| 2045064,25 | 942,79
Concreto comuna 9
SPPG45 Poste en 762547 | Zonasadyacentes| o, cie | 4762143 46| 2044992,57 | 943,50
Concreto comuna 9
SPPG46 Poste en 7697,14 | Zonasadyacentes| \o,cie | 4762117.22| 2044925,90 | 944,00
Concreto comuna 9
SPRPG47 Poste en 777381 | Zonasdyacentes | o ,cie | 4762087.96| 2044855,04 | 944,70
Concreto comuna 9
SPPG48 Poste en 784437 | Zonasadyacentes| o, cie | 4760063,20| 2044788,95| 944,50
Concreto comuna 9
SPRPG49 ggrf::ereetg 7948,54 Barrio Picalefia IBAGUE | 4762031,56| 2044689,76| 946,00
Torrecilla L - .
STFTM-50 Metalica 7954,62 Barrio Picalefia IBAGUE 4762029,24 | 2044684,14| 946,00
STTM-51 Torrecilla 817052 | Zonasadyacentes| .o, cie | 4761088,12| 2044476.,48| 950,00
Metalica comuna 9
SPPG52 Poste en 817641 | Zonasadyacentes| .. ce | 4761089,65| 2044470,80| 950,00
Concreto comuna 9
SPPG53 Poste en 825043 | Zonasadyacentes| o, cie | 4760008,76| 2044389,61| 947,00
Concreto comuna 9
SPPG54 Poste en 833530 | Zonasadyacentes| ..cie | 4762000,82| 2044313,83| 943,00
Concreto comuna 9
SRPM55 | PosteMetalico | 8485,24 Zonfjn?gx:‘;e”tes IBAGUE | 4761921,53| 2044186,33| 945,00
SRPM56 | Poste Metalico| 8785,24 Aparco IBAGUE | 4761736,22| 2043950,50| 942,00
SPPM57 | Poste Metalico| 9085,24 Aparco IBAGUE | 4761552,85| 2043713,21| 938,00
SRPM58 | PosteMetalico | 9385,24 Aparco IBAGUE | 4761364,30| 2043479,97| 937,00
SPPM59 | Poste Metalico| 9685,23 Aparco IBAGUE | 4761174,73| 2043247,57| 933,00
SRPG60 Poste en 9835,23 Aparco IBAGUE | 4761077,43| 2043133,46| 935,00
Concreto
Poste en .
SPPG61 9939,50 Aparco IBAGUE | 4761005,49| 2043058,02| 941,50
Concreto
Torrecilla )
STTM-62 Motalics 9945,58 Aparco IBAGUE | 4761001,29| 2043053,63| 941,50
Torrecilla :
STTM-63 Matalos 10049,47 Aparco IBAGUE | 4760900,46| 2043051,34| 944,50
Poste en .
SPPG64 10055,76 Aparco IBAGUE | 4760894,84| 2043054,17 | 944,50
Concreto
Poste en <
SPPG65 Conoroto 10194,47 Aparco IBAGUE | 4760771,05| 2043116,67| 947,80
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SRPPM-66 Poste Metalico| 10415,47 Aparco IBAGUE | 4760598,13| 2043254,22| 952,00
SRPM-67 Poste Metalico| 10644,50 Aparco IBAGUE | 4760418,24| 2043395,86| 956,50
SRPPM-68 Poste Metalico| 10942,95 Aparco IBAGUE | 4760155,69| 2043537,17| 963,00
SRPM-69 Poste Metalico| 11172,08 Aparco IBAGUE | 4759939,55| 2043613,06| 971,00
SPPM-70 Poste Metdlico| 11392,95 Aparco IBAGUE | 4759731,21| 2043686,22| 974,50
SRPPM-71 Poste Metalico| 11690,97 Aparco IBAGUE | 4759473,32| 2043835,42| 984,50
SRPM-72 Poste Metalico| 11990,20 Aparco IBAGUE | 4759294,99| 2044075,61| 992,50
SRPPM-73 Poste Metdlico| 12213,65 Alto Combeima IBAGUE | 4759175,96| 2044264,64| 997,50
SRPPM-74 Poste Metalico| 12440,20 Alto Combeima IBAGUE | 4759055,27| 2044456,30 1083’0
SPPG75 Poste en 12713,01 | Alto Combeima IBAGUE | 4758853,70| 2044640,30| 1010
Concreto 0
STTM76 Loerzgﬁ'c':‘ 12718,80 | Alto Combeima IBAGUE | 4758848,99| 2044643,69 1031'0
STTM-77 Logzﬁ'c':‘ 12764,88 |  Alto Combeima IBAGUE | 4758849,07| 2044683,49 1087'0
SFTCG78 | Torre Care Gat| 12770,97 Alto Combeima IBAGUE | 4758848,57| 2044689,49 1087’0
SFTCG/9 Torre Care Gat( 12835,88 Alto Combeima IBAGUE 4758852,62| 2044754,85 1087’0
SFTCGS0 Torre Care Gat( 12954,94 Alto Combeima IBAGUE | 4758914,86| 2044846,60 1089’0
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Tabla3.6- Bnngcdm c¢c r c¢cd Knb khy  bh9f m cddl PloyectoAFotgvaltaicoc d Bn md wh f m
Shangri-Lacdmsqgqn c¢cd k° Rtadrs bhfm Lhgnkhmcn-

Magna Sirgas Origen Nacional

IDU-gshbdr

Este Norte

1 4758936,33 2044854,65
2 4758929,46 2044847,39
3 4758920,24 2044856,15
4 4758916,93 2044859,29
5 4758914,55 2044861,56
6 4758921,72 2044868,9

7 4758966,32 2044914,61
8 4758980,45 2044901,22

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

[ versda
“ Linea Elecirica 230 Ky
[ 8shia 9 Consxion (Mircingo)

SIMBOLOGIA

*PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

I Batea do Cenoxion

negucs P

axsrer

Figura 34- Knb > khy bhfm cd k° A deg Proyeactodot® oltaich SHafgrn -La2dentrp U
cd k° Rt aMiml;xdob h § m
Fuente: OPERADORA SHANGR}ILA S.A'S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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Enel ANEXOCar togr 8fi co (prederEexXEStudid de Impadto Ambiental , se

puede detallar los mapas con la infraestructura asociada a todo el  Proyecto Fotovoltaic o

Shangri-La, tanto del Parque Solar como de la L2 nea de T r2a80nk/mi si - n
Adicionalmente , en el Anexo C.2.1sepuedendet al | ar | as coordenadas de
cada infraestructura permanente y temporal a utilizar en el Parque SolarylaL2 nea de

Trans mi sy - su bah2a de reanreleAnéxe £.2.2s8 puedé detallar la

ubi c amgo |- Zradmicistrativa , 8reas en hect8reas, condiciones
asociadas a cobertura de la tierra, uso actual del suelo y pendientes del terreno.
Seguidamente, s e presentan | as caracter2sticas de | a in
Fotovoltaico Shangri-La, s e g ¥ndisduesto en los T®r mi nos de R®Iibgrenci a T

TdR-17, mencionados a | inicio del presente cap2tul o.
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32 Caracter 2PRaydctoas del

En este apartado se especi f i c amoyettoaFotovoltaicoact er 2 st
Shangri-La (parquey L2 nea de T)raemmm mdiwss -di ferentes fases. S
de la infraestructura a construir y/o adecuar (ANEXO Q. lgualmente, se informa la
dur aci -Pnoyecte tronograma estimado de actividades, costos estimados y la

estructura organizacional del mismo.

La empresa OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.Pes gestora del Proyecto para la
instalaci - n y oRagueaSolar-Fotovoltaco (UFigura 3.1), denominado
PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGHRA, el cual tendr 8 capacidad p:
red nacional de 160 MW en corriente alterna(a partir de 6 8regyg de pan
estar8 ublizasadwerrsndas Aparco, Al to Combei ma, Pi c e

Aires del municipio d e | b § gnua®ereda Est a c i - rdel Monicipia Piedras.

Su conexi ‘malntartone&tads Naeional (SIN) en | a Subestacse-n Miro
real azargw®d 2cea de Tela®s,midsam na®rgiasaobt err 8nea,
l a cual ser8 de circuito senc30kViyanadoogituddena t ensi
13,1 km.

Seestimaqueel parque f ot ov ol t ai epooximaaamentead27®48 GWh anuales,
con un rendimiento impl2zcito de apr,apaitmdeldament e
aprovechamiento del recurso sol ar di sponi bl e, c

alrededor de 4$83.44 ton de CO ,* durante la vida operativa de laplanta(i.e.30 afos) .

Con esta planta solar fotovoltaica se contr i buir 8§ a mejorar Il a seq
diversificaci-n de |l a matriz energ®tica del pa?
limpia y con gran potencial de crecimiento ,que adem8s ayudar§ al cumpl i

INDC del COP 21. EIProyectoe st § e doealalenl?715 de 2014, que promueve la

“Factor tomado de | a Resoluci -n 642 de -EnOelryg @8MBEHaa Uni dad de Pl anea
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i mpl ementaci -n del uso de fuentes no convenci one

venido en el proceso de reglamentaci - - n.

ElParque Solare st ar 8 conformado por | os siguientes equi

U Paneles solares fotovoltaicos: son | os equi pos encargados de ¢
sol ar en energ?2a el®ctrica en corriente conti |
Estg8n formados por un conjunto de c¢c®l ulas de
entre ellas en serie y en paralelo para alcanzar las corrientes y voltajes necesarios

para su conexi -n.
iU Drsqgt bst g sinende Sokontdde @s paneles sobre el terreno y se encargan
de dar |l a inclinaci-n y orientaci -mrodgudana-m | o

de energ?a de acuerdo con |l a ubicaci-n (latitui

U Seguidores: equipos que giran los paneles solares de maneraque permitan optimizar

el 8ngulo para |l a Il egada de | os rayos sol ares
i Cablessolares:conducen | a energ2a el ®ctrica en corrie
|l os panel es, poseen un aislamiento especial qu
energ2a y brindar | a seguridad necesaria a | a |

iU Cajascokdbsnqg r cd | :dagrbpan e$ cabteadiofproveniente de cada

estaci - n de nyecdentan cdndan grotecaones y elementos necesarios
para | a seguridad y operaci - n.
U Inversores: son | os equipos de electr-nica de potenci

energ?a de <corariemdreg?da rectaorriente alterna
adem8s registran y controlan | os par 8metros de

conectada al inversor.
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U Transformadores: equi pos necesarios para elevar |l a tens
requeridos para | a conexi-n al sistema el ®ctri

U Cableado en AC: es el encargado de conducir |l a ener g-+
transformador al centro de control, monitoreo y seccionamiento.

a B i Tr bnkdbsng r c dStioL dbredd ‘se r&cdgerr gl mdrcuitos
provenientes de los inversores y transformadores par a envi ar | a energ2za m
| 2neas de media tensi-n hasta | a subestaci - -n el

U Ancdf cd Ny Maptenmefiton : Se r §cergrd de o p e r a donde rse
controlay monitorealaoperac i - relPdrqueSolar, y se di spondr 8n de | os
equipos, herramientas y talleres de mantenimiento

U Kfmd™ c¢cd SqR30kV:Conme%m-n el ®ctrica al Sistema |Int
(SIN), mediante L2 nea de Trd®T/mar@ricea®m ulyt ea, e circuito
sencill o con una t &rk¢yunalongitnddedallkmd.e 2a | 2 nea
estar8 soportada por npeotsS8tleisc oesn, ctoonrcrreectool | as y t
una al tura m8xanmea20 ¥4t mentard@s , di sefados para |
condiciones del terreno y de tracci-n de |l a | 2]

i Elementos y sistemas auxiliares: | a pl anta adem8smedconadoss equi p
contar8 con | os siguientes sistemas auxiliares

adecuada de la planta :

Estaciones meteorol -gicas
Sistema de control SCADA

Sistema de puesta a tierra

Cerramiento

Circuito cerrado de televisi-n

=A =4 =4 4 -4 4

Plantas de emergencia
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i Sistema contra incendio

U Obras civiles: las obras civiles requeridas por la planta son las siguientes:

Bodega de operaci-n y manteni miento
Caseta de vigilancia

Estaciones de Media Tensi - -n

Cajas Colectoras

L2nea de Tdesaidamil i cmnexi -n al SI N

=A =4 =4 4 4 =4

V 2 anternas del parque y accesos nuevos temporales a sitios de torre .

3.2.1 Infraestructura existente

En este numer al se identifican | as v2as, |l 2 neas
8rea de i nfPloyeenciLa delf raestructura existente en

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La es principal mente vial e infraestructura asociada a la

agroindustria arrocera (jag¢eyes y acequias), a

gasoduct os, restos de una v2a f®rrea desmantel ad

3211 Ti po y clasificaci - n de Vv2as,uctdr&& neas f
asociada

En este numer al se describe | a infraestructura ¢

influenci a, haciendo especi al ®nf asis en aquell a

modificada por el Proyecto.

Se usaron dos sistemas de @royedoFbdtovataioo Bhamgri—v i al en
Lapara catalogar |l as v2as. Los sistemas son: wuno
la Tabla 3.2-1 y otro por el IGAC en la Tabla 3.2-2.

3-46



ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDPOVOLDAC!

nNatura™ SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima) ‘

Tabla3.2-1Bk " r hehlWH@RIT mdHMmM et mbhnm khc ¢ c¢cd k° u=+"
BK@RHEHB @BHuy

) CDRBQHOBHYyM
HMU & @R

Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de Departamento
gue cumplen | a funci-n b8sica de int
Primaria producci -n y consumo del pa2s y de ®s
consideradas como primarias deben funcionar pavimentadas y pueden tener
una o dos calzadas.

Son aquellas v2as que unen | as cabec¢
) provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera primaria.
Secundaria ] ] ) ]
Las carreteras consideradas como secundarias pueden funcionar pavimentadas
o en afirmado.
Sonaquellas v2as de acceso que unen | as
Terciaria veredas o unen veredas entre s2. Las

deben funcionar en afirmado.

Fuente: (INVIAS, 2011Fl NV I AS, Gu ? amhleatal pasampreyeatos de infraestructura - Subsector vial,

2011.
La clasificaci-n seg¥%n | NVIAS se basa principalm
su papel a la hora de conectar capitales departamentales, cabeceras municipales y

veredas.

Tabla 3.2-2Shohehb > bhfm cd ux"r rdf»m Hmrshstsn Fdnfqg} ehbn
QDOQDRDMS @B H y

BK@RHEHB@BHyM . CDRBQH¢ .
B@QSNFQUEHB @
1 Vza Tipo 1 / Pavi ment adransitdbee d
todo el afo
2 V2a Tipo 2 [/ Sin pavimentar d — —
todo el afo
3 V2a Tipo 3 / Pavimentada ango
el afYo
4 Vz2a Tipo 4 / Sin pavimentar a P— m—
todo el afo

SI NVIAS (2011). Guz2a de manej o ambi erBubaectorpighr a proyectos de
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QDOQDRDMS @B Hy

BK@RHEHB@BHyYyM . CDRBQH! .
B@QSNFQUEHB@
5 V2a Tipo 5 / Sin pavimentar,
6 Vz2a Tipo 6 |/ Carreteable sin -
7 V2a Tipo 7 | Camino, sendero
Fuente: (IGAC, s.f.)6

La red vial del 8rea de influencia y aquella dis
8rea del parque fotovoltaico esside(?,degouerdst a por
con |l a clasificaci-n del I nstitut pim8eadgecer8§fi co Ag
orden seg¥%n |l a clasificaci-n del Il nstituto Nacio
l a comunicaci-n entr e e lProy®atoeyael nleicipio rdtee rl vbeargai® rny d e

la red vial nacional.

La red vial s e ¢ 0 mpsonac®nakkseprincatiaa’t Desde 1§ dith nasichal
TV-40-04 s e des pr eB4A P alhdturardel aentkb poblado Buenos Aires, esta
es una v2Z2a tipo 4royectamoorcua thmal quaisidiagen l& Hacienda La
Gascofa: este riapgal 5esPeriovtado Itado,-40dTeGsee | a Vv 2

desprende-H aa vi2aa aMA ur a del sector Picalefa, esta
hasta el Proyectoen un tramo p¥blico y otro privado.
EnlaTabla3.2-3se presentan | as v2as existenPreysctosuscept.i

Fotovoltaico Shangri-La .

]l GAC (s.f.). Cat8logo de objetos geogr8ficos cartograf2a b8§sica d
" De acuerdo con I a capa de red vi al naci onal r ela WRler ada el d
https://www.datos.gov.co/dataset/Red -Vial/s27d-tqsf
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Tabla 3.2-3 U+ °

Ibagué

r

y Piedras (Tolima)

d wh r s @noyedorFotaleitaicd Bhangri

-La.

| OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Transversal
Buenaventura- I b a g(Ruénte Blanco) - o
1 TV-40-04 o ) ) 3 Primaria
Villavicencio-Puerto Cruce Ruta 45 (Espinal)
Carrefo
AL-T-40- | Alternas a la Troncal del ] o
2 Variante Norte de Ibagu ® 1 Primaria
LTG Magdalena
Alternas a la Transversal
AL-T-40- Buenaventura- ) ) o
3 o ) Variante Pi 1 Primaria
LTF Villavicencio-Puerto
Carrefo
Transversal 1
TV-40- Buenaventura- . o
4 o ) Variante de Ibagu ® Primaria
TLC Villavicencio-Puerto 3
Carrefo
Vza de Acces ) ) o
5 VA-BA-D ) ) Buenos Aires - Doima 4 Terciaria®
Aires - Doima
V2a interna . o
6 Vi Acceso oriente 5 Terciaria
proyecto
) Secundaria
7 VA-P V2a de Acces Pical efa —
Terciaria
Sendero/camino para o
Terciaria /
8 VA-P1 acceso a |2 Acceso torres 8 a 22 7 )
o Privada
transmisi
Ramal despendido de ) 4 o
Acceso sur i Terciaria /
9 VA-P2 VA-P para acceso a inicio . )
. transmisi 7 Privada
| 2 netdr dBs mi
Ramal desprendido de Terciaria /
10 VA-P3 )
VA-P2 Privada
-n 0006096

8Cl asi fica

expide | a

al Departamento d e

ci-n
categori

VDal mBueomadaAi desl a
| as

zaci -n de

Tol i maR.

Resol uci

vZas que

conf or man

el

del 21
Si st ema
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11 VA-P4 Tramos acceso Mirolindo Mirolindo Terciaria
Ramal v2a d . o
12 V2 ) Acceso occidente Terciaria
Pical efa
Carreteable desprendido Corredor para acceso al o
13 V2a Terciaria
de ramal V2 proyecto
Fuente: G%I HMFDMHDQ&# @ X LDCHN @LAHDMSD R@R ' 1/ 10( -
32112 I nfraestructura f®rrea
La base cartogr8fica del | GAC 1:25. 000 incluye wu
Airesf Doi ma. Se realiz- el reconocimiento de campo
este corredor se encuentra desmantelado (ver Fot ogB8alf)2 a por | o tanto, en
de influencia no existe infraestructura f®rrea e

Ensnf 24Pt sqt bst q’
Este: 4774359.519, Norte: 2043589.
LDCHN @LAHDMSD R@R

Etdmsd9 G%l

dm cdrtrn

HMFDMHDQU @ X

"mshft®

k+md"

e --dqgirda
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32113 I nfraestructura a®rea
Dentrodel Gir ea de id(Alfhlauye ndcos pi stas de aterrizaje y
un aeropuerto de operaci-n nacional En nmed:

noroccidente se localiza el aeropuerto nacional Perales que presta sus servicios a la

f

ac

ciudad de itabdelgDepartamenip d e | Tol i ma. Este aeropuerto
11 km de |l a ciudad de | bagu®, si enA&ROEINVIL,pr i nci p
2021F.EnlaFigura35se presenta | a | ocalizaci-n del aerop
al 8rea def 3 ghfid-atemnccai,a all 2 se nota que esta inf
a®reo se | ocaliza por fuera del Al
e 51 h S i ™ AT 1 }.“‘ i ',_l"‘l "r.:" ‘i
wm?%“);;:-g.mm?i Y '.N:\:)'g
' s
K
P
77 Tis
e
;;.r' Esc_)l'vu:_rfs.m' A '§
T
8

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS

DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA *  Tores

] Area influencia Fisico-Biotica

-3 Linea de Transmision
‘ LOCALIZACION AEROPUERTO g [ Perque Scler Aeropuerto Perales
PERALES )
@/ é Curva_Nivel :Ila T"po ; ViaTipo s
PROYECCION: MRG0 amBiente o === Via Tipc ViaTipo 6
MAGNA SIRGAS Ongen Nesonsl =t Drensje senctlo Via Tipe 3 Camino, Sendero
DATUM: 3 MAGNA [ummmu S
FUENTE: ELABORACICN PROPIA RASEAP
Figura 3.5 Kn b "~ k h ygel derfofuento Perales contiguo ak | qd~ c¢d h eoyettad mbh°

Fuente: G %l

® Recuperado de la AEROCIVIL el 16

HMFDMHDQU @ X

LDCHN @LAHDMSD R@R

de octubre de 2021 en la

https://www.aerocivil.gov.co/aeropuertos/Pages/perales.aspx

"1/ 10(

URL:

3-51


https://www.aerocivil.gov.co/aeropuertos/Pages/perales.aspx

nNnatura !

ESTUDI O DE |1
SHANGRIL A 0

MPACT O PROMECEONDFOVOLDAQ!

e ] OPERADORA SHANGRI-LA
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
En el contexto del Aeropuerto Nacional Perales, cabe aclararque s e pr esent la Soli

de

a | a

Evaluaci -n de Obst8cul os por

Al tur a, |

A e r o n $edtamtecradicadod 20R11078032 del 30 de agosto de 2021 (ANEXO

nterfer

Cl). Laaltura de las torresdela L2 nea de T eraasta monasgarantiza nula
interferencia c on | 0os e s p a c ésie aeropudrtoe en £spatial con la superficie
horizontal interna establecida por | a OACI en el

Por otra parte, dos pistas privadas de ater rizaje para aeronaves menores se localizan al

oriente y al

norte

d e rFt2 rs-®B icdod En lagigueacl.6 degoresemten| uenci a

estas pistasenelmarcodel Al F2 s-Bicot i c a

arssan erron 47% 800 4mmeg08 470,200 amsao arsran PEEYETY 4774800 4man
L 1 s h 1 L L N h H

4731 M0 4myane
h y

2047300

2043300

400

240,
i

2041900
I

200,00

w720
3

:'.'{' N

S o)

ESCALA: 1:75000 ©

s i)

Y T T ¥ T
4768830 4,771,800 A7T3,800 4773300 amrran

0 FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPART, ) DE TOLIMA, COLOMBIA : .

Torres

= Linea de Transmusion

7] AreaInfluencia Fisico-Bidtica

T T T
417880 4781800 4800

LOCALIZACION PISTA Pista de Aterrizaje Privada
| ATERRIZAJE PRIVADAS [ Parque Solar
i Via Tipe 1 Via Tipo §
Curva_Nivel
res = i
PROYECCION: edic amblmte 2 2 === ViaTipo 2 Via Tipo &
~ D lio
WAGNA SIRGAS Ongen Neooed B > T — ViaTipo3 ------ Camino, Sendera
DATUM:  0_UAGNA | oPERADORA SHANGRIA Siariod
FUENTE: [ ATORAZON PAOPIA asrer po
Figura 3.6 Kn b~ k h pistds tefatarrizaje privadadentro dek | qd” c¢d hmPegettad mbh™ cdk

Fuente:H&J | NGE NI E R (AMBIENTHEAS (2021)
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3212 Est ado actual de | vZzZas e
Seestudi estado actual | as v2as

susceptibles de ser utilizadas por el Proyecto, a partir de reconocimiento de campo. Con
nf dablmaz4.

esto s e

| ogr

Tabla 3.2-4 Dr s

consol i

c

“bst®

dar |

u * ° Proyette Rotogollaios Shangrid ArLa.d k

n que

A

TV-40-04 6.3081 6.3081 6.3081 Bueno
2 AL-T-40- 4.3844 4.3844 4.3844 Bueno
LTG
3 AL-T-40- 13.2887 13.2887 13.2887 Bueno
LTF
4 TV-40- 15.0628 22.5657 15.0628 Bueno
TLC 7.5029 7.5029
5 VA-BA-D 11.2518 11.2518 11.2518 Regular
V1 24151 24151 24151 Regular
VA-P 0.166 13.522 0.166 Buena
13.356 13.356 Regular
VA-P1 2.497 2.497 2.497 Malo
VA-P2 0.941 4.032 0.941 Regular
3.091 3.091 Malo
10 VA-P3 2.114 2.114 2.114 Malo
11 VA-P4 0.063 0.214 0.063 Malo
0.151 0.151
12 V2 2.1237 2.1237 2.1237 Regular
13 V2a 0.7612 0.7612 0.7612 Malo
Fuente: H&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS

continuaci

n

s e

presenta |

a

des

cripeci
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3.2.1.2.1.1 Vias primarias
Se reconocieron cuatro (4) v2Zzas primarias que est
de influencia f 2 sbhic-ot i c a. La longitud de inter®s de est e
ubican como se presenta en la Figura 3.7.
= | | | 9 1 " Sots oy | |
H OBty e _ - Quebratd Ampapy: ~N
-
2- I
§ —
§_ a
: : f
£ |
? ESCALA: 1:75.000 5
km
2 4 S L8
"PROYECTO FOTOVOLTAICO NGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE $¥EDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA *  Torres E] Area Influencia Fisico-Blética
e Linea de Transmsion
| VIAS PRIMARIAS [ Parque solar 11P0;I|A :
[ Curva_Nivel o
atLsr =
:::;!5?::3".;.;‘_"\.”;,, \Lﬁfﬁ@ ~"~~-  Drenaje sencillo
DATUM:  T_UAGNA OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: [ ANCRACON PAOAIA asrer
l
Figura 3.7Ux " r oqghl "gh r dmkhmgdchc¢ o hhrmekettad hbh™ cdk
Fuente:tH&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)
Las vZ2as primarias se describen a continuaci - n:
U TV-40-04: Transversal Buenaventura R Villavicencio ROt dgsn B> gqqgqdpn+ Ha’
(Puerto Blanco) R Cruce Ruta 45 (Espinal)
L a Vv 248-04Te¥ la transversal Buenaventura f Villavicencio f Puert o Carrefo en
sed or | bagu® (Ffewmtce BRluamcdp (Espinal }40-Tl®€®e conect
al sur del Al y de all 2z sigug0&8ll &km,erstee cl| hiserne cl
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el | GAC como v2a tipo 3 de calzada oenwocivlzlaa y s
pri mari a. La v2a tiene su superficie de rodadur a
todo el afYo y es de Fort g .adyca toongaBladfséfaesehtan s
tomas de | a vz2a.

Ensnf @2-2Hx" -48-04 en cruce a corredor Buenos Aires - Doima

Este: 4768933.344, Norte: 2036992.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Ensnf @2-8¥% " -48-04 vistade labanca

Este: 4766951.063, Norte: 2039038.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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U AL-T-40-LTG: Alternas a la Troncal del Magdalena

La vZ2Ta40-804L es wuna vZza al teeMagdalenaen lelasectdrrVariantea | d

Norte de | bagu®. Se -C4-hd¢talcoemrl deVvz2 Al Ay de all
hacia I bagu®. Ti en3e84udn ak nh,o nsgei tculda sdief idca seqg¥n el
1 de doble cal zada vy ssiefgi¥ana ed o moN VM 2AaS psrei ntalrai a .
superficie de rodadura en pavimento flexible, es

nacional. EnlasFot og8a4yFaot o0 gB8Bags?ea presentan tomas de | a

Ensnf 82-d¥H*xAL-T-40-KSF uz+x" <c¢cnakd b ky ¢’

Este: 4761300.705, Norte: 2043417.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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Ensnf 268" -T@B-KSF rdpu khy bhfm gnsnmc’

Este4761164.923, Norte: 2043255.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

U AL-T-40-LTF: Alternas ala Transversal Buenaventura -Villavicencio -Ot dgsn B  gqdpun

La v2Ta40-ATCF es una v2a alterna a-Villamicefcio-Puedov er s a |

Car efo en el sector Variante PT-40dTQafsardelSg conect &

de all 2?2 sigue al norte do#A@HEC. Jiene una loregitutl dée c o n

132887 km, se clasifica seg¥%n el | GAC como VvZ2a
INVI AS se clasifica como vZ2a primaria. La vza i er
flexible, es transitable en todoFcaetlomB28y¥ya es de

Fot ogBafsfea presentan tomas de | a v2a.

Ensnf 26" -T@ABKKSE rdp khy bhyfm udgshb™ k

Este: 4760935.19, Norte: 2043068.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

3-57

a



ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDPOVOLDAC!

nNatura™ SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
| SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf 2¥*" -T@AKKSE drsqtbstq” ghcqg}| tkhb’

Este: 4758828.272, Norte: 2044674.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

U  TV-40-TLC: Transversal Buenaventura -Villavicencio -Ot dqgsn+ U  gh msd Ha  ft

L a v 2R40-ATE es un tramo de la Transversal Buenaventura -Villavicencio-Puerto

Carrefo en el sector Vari ant eT-40-hTCrlo®ident8del conect a
Al y de all? sigue al sur -d0e0d.driene sna lomgitud@dec t a c on
225657 km,seclasi fica seg¥n el I GAC como W82&km)yi po 1 de
vZa tipo 3 de ¢hall2z29a dg ,s eggn sielgl¥an (e1 | NVI AS se ¢l as
La v2a tiene su superficie de rodadura en pavi m
a Y oesyleordennacional. Enlas Fot o g 82a8y# a t o g B.aY%se @mesentan tomas

de | a v2a.
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Ensnf 285" -T@B-TLC vista ala banca

Este: 4763648.8, Norte: 2043305.
Fuente:H&J INGENIERYAMEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Ensnf @28t  -T@K-TLC vista cambio de calzada sencilla a doble

Este: 4762200.381, Norte: 2044441.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

3.2.1.2.1.2 Viassecundarias

Se reconoci - wuna (1) v2a secundaria que est§8 | oc
de influencia f 2 shic-ot i c a. La longitud del6bkmyseu®csca de est a
como se presenta en la Figura 3.8.
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_ ) SASESP
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crwe oo gwen  amaw wmws  owww  awws  owes  omm amas amwum aman omme ames  awam
g Dot g 2048 % e "'"‘"W i
H ' i e ' %
"_"»v,.,“_u‘% = o
§< , { ~ Gurbaa A g, 2
H
1 + - + + —
i e 3
5 + - | 1 + +
) I nicio s
g- I | | 7
N z ESCALA: 1:75000
0 2 4 .8
P P e S e e e B . e o e A = = P = 573
"PROY! FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS :
DEPART: O DE TOLIMA, COLOMBIA *  Torres [:, Area Influencia Fisico-Blética
‘5 e Linea de Transmsion
| ViA SECUNDARIA [ Parque solar TG ¥A :
. Secundaria
a g Curva_Nivel
PROYECCION: mecio amblants 2 %
MAGHA SIRGAS Onzen Msorsedd gms (Drenagosenciio
DATUM:  0_UAGNA l OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: [ ANCRACION PAOPIA | s
Figura 38U+ rdbt mdk dh'd dmdd h ekettad mbh™ c¢cdk
Fuente: H&J | NGE NI E R (AMBIENTHMEAS (2021)
La vza secundaria se describe a continuaci n:
U VA-P:Ux" o»akhb”™ rdbtmc gh” c¢cd @ bdrn Ohb kdp"

La
rodadur a
partirdelaruta TV -40-T L C.

[ y
pavi ment o

v 2-Rien SYudprimer tramo se clasifica como secundaria debido a que su capa de
ralg icdeon tyr os i provbel apdaor ad ee | P i
fi de tip

asi como vVv2a

en pavi mento
Est a

el

€es

vZa se cl asi ca como i

NVI AS f
ed s atfroa nys ietsa bdlee oernd etno ddoe par t

senci a s eqg¥%n I se cl i ca

en r2gido,

Fot ogB8alfOyBRot og B2&llepresentani m8 gecheesl a v2a.
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

g7 PN
natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf 24U+ -W@ mhbhn dm rdbsng Ohb  kdp"~

Este: 4762253.947, Norte: 2044418.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTEDSAS

Ensnf 24U+t -QW@hm uzx" rdbsng Ohb  kdp"

Este: 4762304.01, Norte: 2044569.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

3.2.1.2.1.3 Vias terciarias

Sereconocieron nueve (9) vt earsci arias qgque est8n |l ocalizadas
f2shbicoti ca. La | ongitud de 387%48&m Wse ubttan cenet as v2as
se presenta en la Figura 3.9.
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ESTUDI O DE | MPACTO PROMECEONDPOVOLDAQ!
natura™ SHANGRIL A 0 | OPERADORA SHANGRI-LA
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
= _Nf"".'_inutz‘:' ~
S % % - AT ’T—v_
e '
] A S |
Bl
g ; :
a1 1
2
0 23 J*A
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™
uumcnos DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTA O DE TOLIMA, COLOMBIA * Tomes ] Area Influencia Fisico-Bidtica
‘. Linea de Transmisién TGV
| ViA TERCIARIAS 3 [ I rwts etin Terciarias
E Curva_Nivel
i . Drense sencio
DATUM.  D_NAGNA
FUENTE: SLABORACION PROPIA
Figura 39U+ sdgbhk ghgd” dcmd dh ieyettad mbh”™ c¢cdk
Fuente:tH&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)
Las vZzas terciarias se describen a continuaci n:
i VA-BA-C9 @+ a k det\cceso Buenos Aires RDoima
La vzZBADVAs una v2a p¥blica que se RamaerSglarpar a el
Seconectaconlav2a priMax04 aalTVsur del 8rediddyidemf| uenci
all 2 sigue al drnareaxcrciiemt ea eDoi ma. Tiene una | ongi
clasifica seg%n el | GAC como v2a tipo 4 de cal za
como vza terciaria. La v2a tiene su superficie d
todo el ad§ ordery naaoral ; su ancho oscila entre los 5y 7 metros . En la
Fot og8alf2¥yRot ogBalf3s@ presentan tomas de | a v?2a.
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

natura S SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

Empress
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf @2-a2U+ " -BA@ vista a superficie de rodadura

Este: 4773168.669, Norte: 2041539.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Ensnf 243U+ -BA@ bnm sq)ehbn cd b 1l hnmdr

Este: 4773366.62, Norte: 2041766.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

U V51:Uzx h negisteqtende acceso al proyecto

La v2za V1 exsi utneantve2 ague seacexuc adla 8oeaSedel pro
conecta coBADaalh2ar VAnte del Al y de all 2 sigue
al Proyecto. Tiene una |l ongitud de 2.4151 km, se <cl asi
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

natura ) SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

5 de calzada sencil | asiyf isceag ¥eno ned v 2NaV ItAeS csiearcila pr
su superficie de rodadura en afirmado, es transi |

EnlaFot ogB8alfi3yRot ogBalfcsa presentan tomas de | a vz2za

Ensnf @2-44U+" UO u herfisie de fodadutao

Este: 4774509.822, Norte: 2045252.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Ensnf 245U+ UO I nuhkhy bhfm | pthm qgh> ~fgzxbnk"’

Este: 4774488.636, Norte044599.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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; ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECEONDROVOLDAC!
natura = SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

Empress
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

i VA-O9 ©Oz2akhb' esdgq@®hbdhh Ohb  kdp"

La v2R sveA cl asi fica como terciaria despu®s de su
pobl ado de Picalefa. Esta w2 axsegéincleds il GALCa emo nto:
sencilla vy seg%n el | NVIAS se clasifica como v?2a
afirmado, es transitabl e en t Bldrrhoedl|lacaferray es de
oscila entre 4 y 5 metros. EnlaFot og B.2162yaF ot o g B.a2172sa presentan

i m§gechhesl a vza.

Ensnf @2-46U+ " -RN@ta a superficie de rodadura

Este: 4762826.172, Norte: 2045911.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

natura S SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf 2-dAU+" -W@hm dm bqt bBBA-Dbnm uz" U@

Este: 4773874.278, Norte: 2042749.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

U VA-P1: Acceso torres 8 a 22

El sendero VA-P1 es el resultadodelamovil i zaci -n de tractores a bord

arroz en un predio privado (El Escobal) Este sendero se clasifica como de tipo7 ,s e g ¥%n

el | GAC y seg%%n el Il NVI AS se clasifica como v?2a
rodadura en terreno natural intervenido, si n adecwuaci - n, este sendero
l os cultivadores de arroz para acceder a | os |«

Fot ogB8alfeyyRot og Bal7%epresentani m§ g edelsendero.
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; ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECEONDROVOLDAC!
natura = SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

Empress
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ens nf @2-48Ramal VA-P1 vista a superficie de rodadura
Este: 4763177.7, Norte: 2045636.1.

OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Ens nf @2-4%Ramal VA-P1 vista general
Este: 4763481.9, Norte: 2045745.2

OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

U VA-P2: Acceso surinicio K+ md cd Sqg mrl hrhfm

La VvV2R2 VAst 8§ apompue®ts tramos: el primero por un;:
0941 km de |l ongitud clasificado como tipo 4 seg¥
sendero de 2,820 km de longitud , en terreno natural , r esul t ado de | a movi | i

tractores a borde de cultivos d e arroz en un predio privado, clasificado como de tipo 7
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

g7 PN
natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

seg¥n el I GAC. Seg¥n el | NVI-R3S $ta tbasifdad deh
terciariaprivada. Enla Fot o g8.alf6y kot og8alffda presentan tomas de

en afirmado perteneciente a VA -P2.

—_—

Ens nf @2-2tRamal VA-P2 inicio tramo
Este: 476950.3, Norte: 2044156.1.

OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

Este: 4770027.10, Norte: 2044388.11

OPERADORASHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

U VA-P3: Ramal desprendido de VA -P2

L a v 2RBeswAsendero de 2,114 km de longitud en terreno natural |, resultado de la
movilizaci -n de tractores a bor de d,elasficatiot i vos de
como de tipo 5, seg¥%n el I GAC. Seg¥%n el Il NVI-R23sel a tot al

clasifica como v2a terciaria privada.

U VA-039 @bbdrn rtq hmhbhn k+md" cd sq mrl hrhqfm

La Vv 2-R4 e¥uh sendero de 0.214 km de longitud en terreno compuesto por dos
ramales, clasificado como de tipo 6 s e g an el | GAC. Seg¥%n el I NVI AS

accesoVA-P4 se clasifica como v2a terciaria.

0 V2:Ramal privado cd ~bbdrn Ohb  kdpu"

La v2Za V2 es una V2 aProgeeto. a cScee @ haelc t @cianaoVMdRd la v 2 a
al occidente del Al y de alPrbyéctosEing led &EIr emao rdtee i earf | d
f 2 shic-otieneanalongitudde2 1237 km, se clasifica seg®%n el
4 y seg¥n el I NVI AS se clvaadiaf.i daa o&mo tv2ean et esruc isa
rodadura en afirmado, es transitabl eFetnogmoafo? & | z

3222yFot 0ogB8aX3sa presentan tomas de | a v?2a.
YT ;‘ B T

Ensnf 222U+ U1l bqtbd wvh k bnm uzx™ U@

Estei4766987.697, Norte: 2044935.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONMECTEONDTFOVOLDAC!

natura P SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

Emprens

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf 23U+ U1l uhrs™ °~ Ongqsfm cd “bbdrn ° oqdchn o

Este: 4767642.69, Norte: 2045789.
Fuente:H&JINGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

U V2a: Carreteable desprendido de ramal V2

L a v 2 aecdh@ct conel acceso occidental a | 8 r ParquelSolar. Se desprende o

conectaconl a vza V2 y si g8uee aald eo riinefnltuee ndiedeaund 2 si c o

longitud de 0 .7612km en | a zona de intes®scbhebsi Proyeseg¥n

como v2a tipo 6 y seg¥%n el Il NVI AS se clasifica ¢c¢

superficie de rodadura en terreno natural, es transitable en tiempo secoy es  de tipo

privada. EnlaFot o g8aZ3y kot ogBathsa
73 z . TP

-

presentan tomas de | a

Ensnf @2@4U+" Ul wuhrs® ° onqsfm cd knsd

Este: 4768327.941, Norte: 2045701.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDPOVOLDAC!

D >
Natura™ SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf 25U+t U1l° wuhrs®™ °~ rtodqgqehbhd c¢cd qnc ctqgq” ™ sdggq

Este: 4768854.269, Norte: 2045580.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDTFONOLDAC
natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente

Empress
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

32122 Estructur as htiadmtS8aud i &m Sv 2ex9

Se reconocieron | as estructuras hidr 8ul dewsbsa saber,ilos toratldres:sVA-8AD,Ngs cor |

VA-P,V2yV2a.EnlaTabla3.2-5y Figura310se presentan | as estructuras hidr8ulicas | ev

Tabla 3.2-5Dr sqgt bstgqg r ghcqgtkhb r kdu ms > c r dm b 1 on

ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA ul @ ABSCISA OCUPACIY N
EST-
AL-T-
1 40-LT - 476115425 | 204322397 Box coulvert. AL-T-40-LT K0+247.5
K0+247.
5
EST-
2 ALT 4762339,17 | 2045699,12 Aleantarila AL-T-40-LT K1+183
40-LT - 36"
K1+183
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONECTHEONOFOVOLDAC!

natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA ud @ ABSCISA OCUPACIy N ENSNFQ@EU @
EST-
AL-T-
3 40-LT 4762362,08 204597241 Box coulvert AL-T-40-LT K1+460
K1+460
EST-
AL-T-
4 40-LT - 476200598 | 2044354,26 Box coulvert. AL-T-40-LT K1+669.5
K1+669.
5
Estructura
EST- V1
h Brida. Batea
5 4774574,04 | 2044523,79 y parte V1 K0+093.7 OC-El14
K0+093. . .
; inferior 3
tubos de 12"
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONECTHEONOFOVOLDAC!
SHANGRIL A 0

nNnatura

medio ambiente

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

NOMBR
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Ul @ ABSCISA OCUPACIY N ENSNFQ@EU @
EST- V1 Alcantarilla
- 4774514,15 2045253,99 doble 24"y V1 K0+995
K0+995 box 0.6x0.6
EST- V2
Alcantarilla
- 4767137,86 | 2045001,68 V2 K0+156 OC-E19
doble de 24"
KO+156
EST- V2
- Alcantarilla
476722831 | 2045182,66 V2 K0+358.5
K0+358. 24"
5
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ESTUDI O DE | MPACTO PRONECTHEONOFOVOLDAC!

natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
== Ibagué y Piedras (Tolima)
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Ul @ ABSCISA OCUPACIY N ENSNFQ@EU @
EST- V2 Pont - n
- arco inferior.
9 476764451 2045793,60 V2 K1+121.6 OC-E20
K1+121. 6 manchoy
6 2.5m alto
EST- V2
- Alcantarilla
10 4767864,31 2045832,39 V2 K1+348.5
K1+348. 24"
5
EST- V2
11 i 4768373,49 2046128,36 Pont - n V2 K2+109.5
K2+109.
5
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nNnatura

medio ambiente

ESTE (m)

ESTUDI

O DE | MPACTO PROMECTEONDTFOVOLDAC!
SHANGRIL A 0

NORTE (m)

ESTRUCTURA

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ui @

ABSCISA

OCUPACIY N

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

ENSNFQ@EU @

EST- Estructura
VA-BA- h Brida. Batea
12 4769458,78 2037060,82 . VA-BA-D K0+527
D - y Alcantarilla
K0+527 de 24"
EST-
VA-BA- Alcantarilla
13 476979831 | 203718364 VA-BA-D K0+921
D - doble 24"
KO+921
EST-
VA-BA-
14 D - 4769996,00 | 2037405,00 Batea VA-BA-D K1+220.5 OC-E1l
K1+220.
5
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nNnatura

medio ambiente

Empress

ESTUDI O DE | MPACTO PRONECTHEONOFOVOLDAC!

SHANGRIL A 0

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA ul @ ABSCISA OCUPACIy N ENSNFQ@EU @
EST-
VA-BA- Alcantarilla
15 477019797 | 203755523 VA-BA-D K1+472 OC-E2
D - doble 24"
K1+472
EST-
VA-BA- Pont - n
16 5 4770192 2037722,00 VA-BA-D K1+650 OC-E3
- m
K1+650
EST-
VA-BA-
Alcantarilla
17 D - 4770679,15 | 2037886,28 36" VA-BA-D K2+236.5
K2+236.
5
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ESTUDI

O DE |

MPACT O PROMECTEONDPOVOLDAC!

natura SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
== Ibagué y Piedras (Tolima)
NOMBR . .
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA uu @ ABSCISA OCUPACIY N ENSNFQ@EU @
EST-
Estructura
VA-BA-
h2drica
18 D - 4771002,82 2038503,22 . VA-BA-D K3+005.7 OC-E4
y alcantarilla
K3+005. _
triple de 36"
7
EST-
VA-BA-
19 b 4772210,73 2039588,06 Box coulvert VA-BA-D K4+673
K4+673
EST-
VA-BA- Box de 0.8x0.6
20 b 4772231,00 | 2039918,00 VA-BA-D K5+010 OC-E5
- m
K5+010
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nNnatura

medio ambiente

ESTE (m)

ESTUDI O

DE |

MPACT O PROMECTEONDPOVOLDAC!
SHANGRIL A0

NORTE (m)

ESTRUCTURA

Ibagué y Piedras (Tolima)

NV @)

ABSCISA

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

OCUPACIY N

ENSNFQ@EU @

EST- .
VABA. Alcantarilla
21 b- 4772251,00 | 2039974,00 myl ti pl VA-BA-D K5+070 OC-E6
K5+070 tubos de 24"
EST-
VA-BA-
22 D - 4772962,34 2040962,96 Box 3x1.5 VA-BA-D K6+308.5
K6+308.
5
Alcantarilla
EST- qu2ntup
VA-BA- en dos
23 D - 4773153,00 | 2041528,00 L2nea s VA-BA-D K6+915.5 OC-E8
K6+915. 3 tubos,
5 inferior 2
tubos.

3-79



NOMBR

nNnatura

medio ambiente

ESTE (m)

ESTUDI

O DE | MPACTO PROMECTEONDTFOVOLDAC!
SHANGRIL A 0

NORTE (m)

ESTRUCTURA

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ui @

ABSCISA

OCUPACIY N

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

ENSNFQ@EU @

EST-
Estructura
VA-BA-
h2brida
24 D - 477355941 204214222 . VA-BA-D K7+675.2 OC-E9
y alcantarilla
K7+675.
doble 24"
2
EST-
VA-BA-
25 D - 4773601,31 204222443 Batea VA-BA-D K7+767.5
K7+767.
5
EST-
VA-BA- Alcantarilla
26 4773747,00 2042512,00 . VA-BA-D K8+090 OC-E10
D - triple 24"
K8+090
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NOMBR

nNnatura

medio ambiente

ESTE (m)

ESTUDI

O DE | MPACTO PROMECTEONDTFOVOLDAC!
SHANGRIL A 0

NORTE (m)

ESTRUCTURA

Ibagué y Piedras (Tolima)

NV @)

ABSCISA

OCUPACIY N

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

ENSNFQ@EU @

EST-
VA-BA- Alcantarilla
27 b 4773795,17 2042657,20 g VA-BA-D K8+267
K8+267
EST- .
Alcantarilla
VA-BA-
28 b 477399242 2042945,81 cus8drup VA-BA-D K8+619 OC-E11
24"
K8+619
EST-
VA-BA-
Alcantarilla
29 D - 4774349,34 2043580,05 VA-BA-D K9+347.3 OC-E12
doble 24"
K9+347.
3
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NOMBR

nNnatura

medio ambiente

Empress

ESTE (m)

ESTUDI O

DE |

MPACT O PROMECTEONDPOVOLDAC!
SHANGRIL A0

NORTE (m)

ESTRUCTURA

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ui @

ABSCISA

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

EST-

OCUPACIY N

ENSNFQ@EU @

Estructura
VA-BA- h Brida. Batea
30 D - 477454524 | 204415287 y Alcantarilla VA-BA-D K10+091 OC-E13
K10+09 qu2ntup
1 24"
EST-
VA-P -
31 4762307,72 | 2044595,07 Box 1x1m VA-P K0+027.5 OC-E15
K0+027.
5
EST-
VA-P - Alcantarilla de
32 4762414,00 | 2044890,00 VA-P K0+342.5 OC-E16
K0+342. 24"
5
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nNnatura

medio ambiente

ESTE (m)

ESTUDI

O DE

I MPACT O PROMECTEONDTFOVOLDAT!

SHANGRIL A 0

NORTE (m)

ESTRUCTURA

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ui @

ABSCISA

OCUPACIY N

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

ENSNFQ@EU @

EST-
VA-P -
33 4762457,39 2045030,19 Box 1x1 m VA-P K0+489.5 OC-E17
K0+489.
5
Estructura
EST- ]
VAP h Brida. Batea
34 K1+183 476270543 | 2045643,96 y alcantarilla VA-P K1+183.2 OC-E18
+183.
s®xtupl
2
24"
EST-
VA-P -
35 4762833,04 | 2045915,10 Box 0.8x0.6 VA-P K1+502.5
K1+502.
5
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nNnatura

medio ambiente

ESTUDI O DE

I MPACT O PROMECTEONDTFOVOLDAT!

SHANGRIL A 0

Ibagué y Piedras (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

NOMBR
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Ui @ ABSCISA OCUPACIy N ENSNFQ@EU @
EST-

36 VA-P - 4766528,00 | 2044938,00 Box 1x1 VA-P K5+389

K5+389

ESTFVA-
37 o 4770028,00 | 2044391,00 Batea VA-P2 K0+360

Fuentee H&J | NGENI ERUA Y ME D(2021). AMBI ENTE SAS
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ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDPOVOLDAC!

natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA
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2043920 2008900 2047950

2041900
g4 !

2030920
1 AR

2037900

ST - SRR 3 ¢ \
t T T t T
4,768,800 4787000 4,783,000 4781300 4783300 4708300

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA" _
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS f =3
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA © EstructuraHidrauica 7 Area Influencia Fisico-Bidtica

=< *  Torres
[<]
LOCALIZACION ESTRUCTURA [~} Linea de Transmisién — ViaTipo1 ——— ViaTipo 5
HIDRAULICA 8 ] Parque Sol Via Tipo 2 Via Tipo 6
| ‘arque Solar [+ J SR a Tipo
nat:ura £
PROYECCION: s ambiente ® Curva_Nivel —— ViaTipo3 Camino, Sendero
NAGNA-SIRGAS Origen-M ciore ---- ViaTipo4
DATUM. D5 OPERADORA SHANGRIHA R DR N
FUENTE: SLABORACION PROPIA Kaxesr

Figura 3.10Knb >  khy > bhfm drsqtbstq r ghcqg|tkhb r kdu ms c

Fuente:H&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)

3.2.1.3 Infraestructura social y/o productiva asociada o no al Proyecto

Se reali z- el reconocimiento de |l a infraestructur e
f 2 shic-otlaaual,engeneralno ser2a i mpact adacode desaaalicedela di r ec
Proyecto. A continuaci - n, se describe |l a infraestruct

3.2.1.3.1 Infraestructura social

Desde | a infraestructura soci al se encontraron ¢
estaci-n de pol i c? aablg3.2u6nyaigurag3llE s iprasentak los punéos de
control levantados en campo.
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natura ) SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Tabla 3.2-6 Infraestructura social levantada en campo

NOMBRE ESTE (m) NORTE (m)
Dchehb ™ bh9qfm- 4769911 2037308
Dchehb ™ bh9fm- 4769911 2037308
Dchehb bh9fm- 4769911 2037308
Dchehb bh9fm- 4769911 2037307
Dchehb ™ bh9yfm- 4770142 2037505
Dchehb ™ bh9yfm- 4770141 2037505
Dchehb ™ bh9yfm- 4770141 2037505
Dchehb ™ bh9yfm- 4772144 2039444
Dchehb > bhfm 4772145 2039445

Edificaciones. 4774488 2045386
Edificaciones. 4767749 2045658
Edificaciones. 4767749 2045658
Edificaciones. 4768342 2045601
Edificaciones. 4768341 2045602
Edificaciones. 4768338 2045603
Edificaciones. 4767975 2045750
Edificaciones. 4770922 2038389
Edificaciones. 4762305 2044570
Edificaciones. 4774512 2045328

Granja Pedregal. San Marino. 4769943 2037349
Parroquia Cristo Rey con parqueadero. Red 4762303 2044570

dk-bsghb™ c¢cd a i’

Stadqgz’ dkdu ¢ «cd 4773743 2042529
Stadqgz’ dkdu ¢~ «cd 4773779 2042521
Stadqgz’ dkdu ¢~ «cd 4773743 2042513
Stadqgz’ dkdu ¢ cd 4773744 2042511
Stadqgz’ dkdu ¢~ «cd 4773753 2042516
Stadqgz’ dkdu ¢~ «cd 4773753 2042517
Stadqgz’ dkdu ¢~ «cd 4773751 2042514
Stadqgz’ dkdu ¢~ «cd 4773751 2042514
Stadgz" dkadueduatoc <cd 4773752 2042513
Stadg+x” dkdu c¢c” «c¢d 4762313 2044595
Stadg+x” dkdu c¢c” «c¢d 4762313 2044593
Stadg+x™ dkdu ¢ «c¢d 4762311 2044592

3-86



ESTU

nNnatursa

medio ambiente

Emprens

DI O DE |

MPACT O PROMECEONDFOVOLDAQ!

SHANGRIL A 0

NOMBRE
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ESTE (m)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

NORTE (m)

Drs > bhfm cd Onkhbzt" 4768933 2036992
Fuentee H&J | NGE NI E R (AMBIENTEEAS (2ap1)
4151800 4733,800 473700 ATRam 4761 700 4rana aTesam0 476780 4769 00 47Ta0n 4771000 amzam aTraata aniam
g- i ? : T “""”‘"‘--v‘rung . § i il.‘. 2 | -3
2 :
it = E
H 3
ey £
H 4 L2
3 3
Pur oy 5 X . u
£ Infraestructura Social Levantada :
2| @ Edificacion. B
@ Estacién de Policia Buenos Aires.
§| ® GranjaPedregal. San Marino. 18
E @® Parroquia Cristo Rey con parqueadero. Red eléctrica de baja tensién i \ 2
O  Tuberia elevada de acueducto A
arsiene 1758000 Aastan wrsian A7%1 300 aniso arsisn
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA * Tomes =] Aveainfiuencia Fisico-Bidtica
Linea de Transmusion
LOCALIZACION i
| INFRAESTRUCTURA SOCIAL é [ Parque Solar Via Tipo 1 Via Tipo §
D ; Curva_Nivel --- ViaTipo 2 Via Tipo 6

::::!:: :5" s e smblns ~~~~  Drenaje sencillo Via Tipo 3 Camino, Sendero

DATUM:  2_uAGW: OPERADORA SHANGRHA = ViaTipod

FUENTE: CLANCRACION PACPIA sasier 2

Figura 3.11Knb > khy > bhfm hmeqg drsqgtbstg” rnbh’
Fuente:H&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)

3.2.1.3.2 Infraestructura productiva

Desde la infraestructura productiva se encontraron instalaciones agroindustriales constituidas

por silos de arroz vistas en las coordenadas 4774647E, 2044431N (Molino Federal) . En la Figura

3.12 se presenta el punto de control levantado en campoy en la

los silos.

Fot og 3226 sepresentan
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"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS i ® Localizacion Arroz
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA =] Aveainfiuencia Fisico-Bidtica
§ *  Torres
LOCALIZACION S Linea de Transmision —— ViaTipo1 —— ViaTipo5
ARROZENAI 8 D Parque Solar Via Tipo 2 Via Tipo 6

PROYECCION: % Curva Nivel — ViaTipo 3 Camino, Sendero
;:B“: Ikﬁz;:'w‘ ~A~— Drenaje sencilio sl b
FUENTE: [LATORAGON PAORIA e S -

Figura 3.122Knb > khy  bhfm rhknr c¢cd “~ggny dm dk |Jgd” cd hi

Fuente:H&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)

Ensnf 82-&Rhknr c¢cd “~ggny dm dk [ gd” c¢cd hmektdmbh’

Este: 4774647, Norte: 2044431.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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3.2.1.3.3 Infraestructura petrolera identificada en el Al

En cuanto a la infraestructura petrolera,seenc ont r aron | 2neas de flujo que
influencia paralelos al corredor vial Buenos Aires f Doima. En la Tabla 3.2-7 y Figura 3.13 se

presentan los puntos de control levantados en campo.

Tabla 3.2-70t msnr c¢cd bnmsgnk c¢cd f  infelendiadbsnr dm dk |} gd” «cd

NOMBRE ESTE (m) \ NORTE (m)

Sefalizaci-n "Cruce 4770928 2038362

Acceso caseta v8lvula La 4773868 2042740
Salgar - Gualanday 12" KM153+471.

Fuente:H&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)

Esta informaci - n f ue Proyeatos ticbnciadasdpar lacANbA dbndes se
encontraron tres expedientes que se relacionan en la Tabla 3.2-8 y Figura 3.13 (Detalles en
Cap2tulo 12)

Tabla3.2-8F  rnctbsnr dm dk | gd° c¢cd hmektdmbh"’

EXPEDIENTE OPERADOR ‘ PROYECTO
LAMO069 TRANSPORTADORADE GAY OPERACI UN Y MANTENI MI ENTO DEL
INTERNACIONAL TGI SA ESH ORIENTE
OLEODUCTO DEL VALLE DEL MAGDALENA TENAASCONIA
LAMO0022 HOCOL S.A.
COVE®=®AS

ECOPETROL S.A. CENIT
LAMO170 Transporte Y LogisticaDe | POLI DUCTO GUALANDAY NATAGAI MA
Hidrocarburos S.A.S

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. Y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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natura P SHANGRIL A ©
medio ambiente  J OPERADORA SHANGRI-LA
. ) SASESP
=4 Ibagué y Piedras (Tolima)
4151500 4733000 475700 47aam 4761 A0 4rama aresm0 476780 4760 00 4rria0n 4771000
g. Jo p < - A . = 5 A ] “"‘!WPE‘-‘ i § g _S»
§ 4 > . Gusbes dabaser” ]
3 3
1) = E
vz a2
H E
% : B
& H
[ K
D
Sehallzacion *Cruce
§- 1| sssoductor. ATH0928.403 2038362 _%
Acceso @seta
N wélvula Las Pollitas 1e
H linea poliducto | 4773868.176 2042740 %
g- Salgar - Gualanday -g
12 KMI534471
2 )
arshane e atan wshan 76t a0
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ ®  Torres [ﬂ Area Influencia Fisico-Biética
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS — Vi B TrERAAR .
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA I:I a a5 Via Tipo 1 ViaTipo 5
= de control v d de _§ AIRUS-RoE Via Tipo 2 Via Tipo &
untos de control y ductos Curva_Nivel ) k
infraestructura petrolera en el = = Via Tipo 3 Camino, Sendero
s 3 2 ~"~~~ Drenaje sencillo -——— ViaTipo 4
=
PROYECCION: "ﬁ.m ; 7] A Punto Control Gasoducte HOCOUSA.
NAGHA SIRGAS Origen Nsoed e Lineas Hidrocarburos . TRANSPORTADORA DE GAS
DATUM:  D_UAGNA Legend | oPerwoRs sSanGR-LA am—EGOPETROLS A INTERNACICNAL TGI SA ESP
FUENTE: [LANORACION PROPIA saseer
A Puno Goniel Gasaduis

Figura 3.13 Knb > khy > bhfm otmsnr c¢cd bnmsgnk x khmd |l hdmsnr

influencia

Fuente: modificado de EPIS® por OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. Y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

ctbsnr

10 Se refiere al banco de informacion petnaealojado en la URhttps://www.anh.gov.co/Banco%20de%?20informacion%20petrolera/EPIS
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natura SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima) "

Ensnf 2e#Bgt bd f  rnctbsn knb khy cn dm dk | qgd” c¢d h

Este: 4774647, Norte: 2044431.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

3.2.1.4 Infraestructura del Sistema Interconectado Naciona | en el 8§r ea de i

del Proyecto

Se hizo un reconocimiento de |l a infraestructura e
el ®ctrica de baja tensi-n que transporte el flui
influenci a, as2cimarsano ,t srer ese cbemnome di a subeesntsda cin- nqu e
Mirolindo.

3.2.1.4.1 Proyectos el ®ctricos |icenciados en el Al

Se identHrdydctoel ®atri co que se super ponfez sdhdcnoteé lc a8r e
del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La (detalles en Cap2t ul o E4Ra es | a rLzi
interconexi -n eMi®@cotlriincdao RBeqtuaeni @auenta con | icenci a

expediente LAMO304 de | a ANLA, su administraci - -n Yy
El ®ctrica S. A. FigkraS.14B.e (plr®As)e.ntkln Ilaa ubi caci -n de es
respecto al 8r e®roykeo. i 1Bfel necoin@aceelque | a sunpeer posi c
a nivel de 8r ea de nitrefricweeabias econcretes)y cpriesponde a la
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naturs 9) SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
cercan2?a de dubeesgaacca -a IMar ol i ndo, conexi-n aproba

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La't.

11 El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, reci bi - concepto favorablexiden laa IWPM
subestaci-n Mirolindo a 230kV, mediante Radicados 2019
20201520049301 del 16 de octubre de 2020 y cuenta con ¢
febrero de 2021.
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"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA”
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS i 45 46 eléctrica B
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA e
e 7] Area Influencia Fisico-Bidtica
Linea de interconexion eléctrica Linea de Transmisién
Betania-Mirolindo en el Al [ parque solar = ViaTipo 1 Via Tipo §
-~ ViaTipo2 i
PROYECCION: Curva_Nivel a Tipo \{w Tipo 8
MAGNA SIREAS Cngen Naosnal R DG WETOMO ~—— ViaTipo 3 Camino, Sendero
DATUM.  D_MAGNA ———— ViaTipo 4
FUENTE: [1ARDRACON PROFIA

Figura 3.4 Knb > khy  bhfm k+md"

Fuente: modificado del visor de

cd hmsddpgmrkcawichm ddrk -dkks d ghd™ A dls "hmte

Proyecto s de la ANLA por OPERADORA SHANGRILA S.A.S. E.S.P. (2021).
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natura™) SHANGRIL A © OPERADORA SHANGRI-LA

m‘ SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)
32142 Red de baj a, media y alta tensi - -n
Lospunt os de control de | a red el ®ctri calTabla8@286noci do
yenla Figura3.1l5se presentan | os alineamientos de | a red
influencia.

Tabla 3.2-9 0t msnr c¢cd bnmsgnk c¢cd k° gdc dk-bsqghb®

NOMBRE ESTE (m) NORTE (m)
Qdc dk-bsghb™ c¢cd a i’ 4762169 2045106

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a i’ 4762076 2044847

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a i’ 4762435 2044307

Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a i~ 4762585 2044222

Qdc dk-bsghb™ c¢d a’i° 4762633 2044187

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i 4762724 2044110

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i° 4776297 2045480

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i° 4776252 2045382

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i° 4776194 2045272

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i° 4775047 2044229

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’ i’ 4774489 2044599

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i" 4774351 2044712

Qdc c¢cd a’ i sdmr hq m- 4772497 2045111

Onrsd+ qdc dk-bsqghb 4762772 2045765

Poste,red dk - bsghb" 4762773 2045774

Onrsd+ qdc dk-bsqghb 4762777 2045823

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a i~ 4762255 2044417

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a i~ 4762254 2044418

Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a’ i~ 4762254 2044420

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’ i° 4758661 2045108
@ktl ag - cn o»akhbn- Qdc dk-q 4768932 2036991
@ktl ag - cn o»akhbn- Qdc dk-q 4768932 2036991
@ktl ag - cn o»akhbn- Qdc dk-q 4768932 2036991
@ktl ag - cn o»akhbn- Qddmd h iy 4768933 2036992
@ktl ag - cn o»akhbn- Qdc dk-q 4768984 2036996
Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i" 4769012 2037004
@ktl ag - cn o»akhbn- Qdc dk-q 4769010 2037002
Qdc dk-bsghb™ c¢cd a’i" 4769009 2037002

Qdc dk-bsghb™ c¢cd a* i > s 4769562 2037049
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natura™) SHANGRIL A © OPERADORA SHANGRI-LA
Q Ibagué y Piedras (Tolima) e
NOMBRE ESTE (m) NORTE (m)
Qdc dk-bsghb®™ ¢cd a'i> sdm 4770385 2037675
Qdc dk-bsghb®™ c¢cd a“i > sd 4770683 2037890
Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a i’ 4770781 2038032
Qdc dk-bsgmmbdmrcdim i ° 4770779 2038031
Dchehb bhnmdr- Qdc cd a 4772310 2040050
Dchehb> bhnmdr- Qdc cd a 4772317 2040056
Qdc cd a'i > sdmr hfm- 4772329 2040066
Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a'i> sdm 4762238 2044416
Qdc dk-baghb sddirhm- Sdi 4762238 2044417
Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a'i> sdm 4762239 2044418
Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a'i> sdm 4762230 2044421
Qdc dk-bsghb”™ c¢cd a'i> sdm 4762229 2044421
Reddk-bsghb”™ ¢cd a“ i~ sdmrh 4762200 2044441
Qdc dk-bsghb™ c¢cd a i~ sdm 4762189 2044453
@msdm’ sdkdbnl t mhb > bhnmdr - Qg 4762485 2045135
@msdm” sdkdbnlt mhb  bhnmdsdm@g 4762485 2045135
Qdc dk-bsqghb cd a’ i’ 4762411 2044880
Qdc dk-bsqghb cd a’ i’ 4762303 2044570
Qdc dk-bsqghb cd a’ i’ 4762304 2044569
Qdc dk-bsghb cd a’ i’ 4774435 2045125
Qdc dk-bsghb cd a’ i 4774436 2045128
Qdc dk-bsghb” cd a’i 4772166 2045892
Qdc dk-bsqghb cd a’ i 4761949 2044235
Qdc dk-bsqghb cd a’i 4761949 2044235
Qdc dk-bsqghb cd a’i 4761912 2044186
Qdc dk-bsqghb cd a’i 4761884 2044150
Qdc dk-bsqghb cd a’i 4761865 2044126
Fuente:H&J | NGENI ERUA Y MEDI O .AMBI ENTE SAS (2021)
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MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS *  Torres r:] Area Influencia Fisico-Bitica

DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Linea de Transmisién

I:' Parque Solar =

Red_Electrica_Baja_Tensién

LOCALIZACION RED ELECTRICA §
BAJA TENSION Curva_Nivel Red de Alta Tension
wa ~ - Drenaje sencillo Red mediana tensién
PROYECCION: madio amblatte Red Baja tensién
WAGHA SIRGAS Onigen Msorsed
TATLNE DA OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: [LATGRACION PAOPIA sasier

Figura 3.15Knb >  khy " bhfm gqdcdr dk-bsghb r dm

Fuenteemodi fi cado del POTRJIde NIGEaANd E®RUpAory MEDI O .AMBI

Ensnf 2-28Qdc

Este: 4772497.18, Norte: 2045111.
Fuente:H&JIINGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

cd a’ i~

sdmrhfm dm dk | qd

dk } gd” cd
ENTE SAS (202
" cd hmekt dr
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Figura 3.16 Knb > khy  bhqfm dr s’

Fuente:modi fi cado
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T T
4771800 ATr3400

*  Tores [l Area Influencia Fisico-Bidtica
Linea de Transmisién
[ parque Solar @ Estacién Mirolindo
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SIMBOLOGIA

bhfm Lhgnkhmcn

PBRJIdd NIGE&NG ERUporY MEDI O .AMBI ENTE SAS
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SHANGRIL A0

SASESP

Ibagué y Piedras (Tolima)

Ens

OPERADORA SHANGRI-LA

nf g2-¢*Rt adr s bhfm dk-bsghb™ Lhqgnkhmcn

Este: 4758763.433, Norte: 2044996.

Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIERS (2021)

3.2.2 Fasesy actividades del Proyecto

En la Tabla 3-10 se muestran las etapas identificadas para el Proyecto y sus actividades

correspondientes, en el

contexto de | a evaluaci -n

Tabla 3-10. Etapas y actividades generales del SProyecto Fotovoltaico Shangri -La $ en el marco de la

du kt "bhfm “~ I ahdms  k
N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHuy M
Estaactividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. Tiene como
& objetivo garantizar el derecho a
3 I nfor mac )
P} . hacen presencia en | as §8reas de
o atenci - nj|_ ] o )
w ) involucra los mecanismos y procedimientos pararecepci - n 'y at
1 5) comunidades y .
> ) de PQRS. Dentro de este grupo de actores, se consideran las
< autoridades o ) o ]
o administraciones municipales y departamentales, autoridades
= competentes _ ) )
ﬂ ambient al es, | 2der es comunitar.i
a L .
<D( agremiaciones y comunidad en general.
> Esta actividad se desarrolla en t
|_
) %:) Cont r at a c|l generales se busca que la mano de obra no calificada que requiera la
personal construcci-n sea cubierta con pe
Proyecto. Para ell o, aa® d®naecitam

ambi
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di fusi-n de | as necesidades de co
de trabajo y |l as necesidades de ¢
personal, entre otros.
] | Previo al inicio de la etapa constructiva del parque fotovoltaico y su
Negoci aci
l2nea de transmisi-n, se consolid
3 < tierras, predios y
> de predios y servidumbres, par a
= servidumbres o ]
8 actividades constructivas.
E Corresponde a |l a adquisici-n de t
% la construcci-n y operaci-n del
8 ali mentos, bebi das, materiales pa@
4 E Adqui si c i transporte de personal |, ex8menes m®dicos, a
2 bienesyservicios [entre otros; | os cuales se adquir
. del 8rea de influencia del proyec
incluye |l a adquisici-n de equipo
entre otros).
Incluye | a delimitaci-n y sefali:
zonas de trabajo; el desarrollo del cercado perimetral de manera
Del i mitagsectorizada (seg¥%n avance del frg
|l as 8reade topograf?2a, geotecnia e hidrol
5 intervenlpara | a fase de construcci-n del
cercado perimetral | E | cercado perimetral consistir g
< y topogr|porapoyos met8licos galvanizados g
E malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de
§ aproxi madamente 2 a 3 m, finaliza
U) Se requiere de | a i nst adfictngtemporal ghe
§ |l a empresa contratista encargada
% Est a of icina se instal ar 8 usand
E I nst al ac | Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo q ue para este tipo de
Campamento casetas no habr § ci mentaciones
6 provisional en concluidos |l os trabajos, | as case
zona del parque totalidad.
solar Durante |l as diferentes etapas con
bafTos qu2mt tois|l e dentro del pred
mant eni miento adecuado, a trav®s
para este servicio, evitando de esta forma el vertimiento de aguas
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negras (i .e. di sposici-n de resid

tercero autorizado que cuente con los permisos vigentes y aplicables).

Hace referencia a | a movil i z gerdonah
requeridos para |l a construcci - n,
(occident al y oriental) cont empl 3

conformados por v2as rurales exis
en est e EAMctesxemistente Buenos Aires F DoimaR  y\ccaso

Movili zag ] . )
. exl/i stente SectlR/; IRwus acu®Plea/fefar o
partes, equipo,
detallada en el Cap2tulo 3; as?2 ¢
veh2cul ]
o uso interno del parque solar.
maquinaria,
7 ) Para el caso de |l a | 2nea deaveredarn
materiales y )
Pical efa, en gener al, s e cont emy
personal para el ) )
(privados) en |l os predios donde
Proyecto . . .
) intervenci-n (i.e. torres),;
fotovoltaico ] )
Los puntos de torrecillas met8lic

enlazona ur banizada tienen acceso ¢
construidas de | a Variante norte
40TLF de | a Concesi-n San Rafael,

de adecuaci -n vial

Zonas adecuadas dentro del Parque fotovoltaico (,le. §r eas de
temporal) para el acopio temporal de componentes, materiales

) maquinaria y sobrantes de | a fase
Acopio temporal ) ] )
Consiste en |l a instalaci -n tempor
de componentes, ] ) o
permitan coordinar y administrar el desarrollo de la fase de

materiales y ) ) )
8 o construcci - -ninmedl aat e ndas@soiestracaulas
maquinaria para el ) .
m- vil es§r epaasr ade reuni ones, c omed o
Proyecto
) parqueo tempor al de veh2cul os, e
fotovoltaico ) N ) ) )
funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos, materiales
ylosobrant es. Ti enen car 8§cter tempora
vez concluida | a fase de construc
El desmonte comprende | as activid
) 8rboles y tr aomasalsl Prdyecto lqueso requieran (o
Remoci - n .
aprovechamiento forestal, seg¥%n a
9 cobertura vegetal _
corresponde |l a remoci-n de |l a cob
y descapote o
del suel o; en ambas actividades s
la defaci -n y delimitaci-n de zon
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El aprovechamiento forestal est §
de intervenci-n del parque sol ar,
gener al , estar 8§ |l ocali zada en z

v e g e tnaehajo porte ( e.g. zonas de cultivo y separador vial de la
Variante norte de I bagu® 40TLG vy
Concesi-n San Rafael).

En algunos casos se requiere el desbroce y podadela veget a

presente en |l a franja de servidun

transmisi-n, que intercepte con |
Desbroce y poda o ]

de transmisi-n (i.e. torres y pos

10 de |l a |2

] de tendido del conductor y cable de guarday no genere acercamientos
transmis

(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho
gue depende del tipo y altura de
reglamento RETIE?.

Los movimientos de tierra se pres;§
vZas internas del par que, para cr
homog®nea vy compacta que per mit

maguinariade construcci - n, como en | a 4
| a instalaci-n de |l os component ¢
el i minar aquell os desniveles que

Movimientos de ) o - .
seguidores. Adicionalmente, para crear una superficie firme vy

tierra, ) )
) homog®re®a, |l a compactaci - -n y resi
excavaciones, ) ) ) .
11 gue permita |l a ejecuci-n de ci men
compact acg ) ) .
) ) La nivelaci-n vy compactaci -n co
nivel aci
terraplenes, para <crear una pl at

parque solar ) )
sobre | a que srquefotowltaiaol Rostegior al desmpoate

y terraplenado, se realizar8 |l a c
el grado de compactaci-n de acue
di sefo del Proyecto. Cabe mencio

destinado para el desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una
superficie horizontal, la distrilk

12j.e. lo dispuesto en los numerald8.1 y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) de la Resoluciéon 90708
de agosto 30 de 2013.
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topograf2za gener al del terreno, i
®st e.
De acuerdo con | as recomendacioem§

ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,

utiliz8&8ndose en pri mer lugar I o
compactaci -n se har8 de tal for ma
uni forme en toda el 8§rea del rel |l

Los residuos de manejo especial que se espera generar en el desarrollo
del Proyecto ser §n de origen V ¢
descapote y movimiento de tierras;g
sitio como mejorador de suelo y en caso de exceder la cantidad
r equer idspuesoseorddados para que se incorpore la materia
org8§nica al suelo, previa autoriz
Teniendo en cuenta | as caracter?2g
y las obras y actividades comunes al Proyecto Fotovoltaico Sha ngri-La,
para | a ejecuci- -n del Proyecto No
de disposici-n de materi al sobr
material sobrante que, por sus ca
reutilizado en las mismas actividadesdelP r oy ect o, ser §
las zonas de acopio temporal y posteriormente entregado a terceros

que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para

su transporte y disposici-n final
La excavaci-n local se realiza so
acuerdo con | os pl anos de disef

Excavaci ) o ) .
realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de
Apertura de

) materiales presentes. De acuerdo
Zanjas, ) )
) materiales de fundaci-n de cada t
ci mentac )
(met8&lico o concreto), se establ.g
rellenoy ) ) ]
12 Para cada tipo de <cimentaci- -n se
compactac o )
. establecer8 con precisi-n las dif
materiales de la )
Antes de que | a | 2nea d eVarianteanoree e

Il 2nea d . . ) .
Il bagu® 40TLG (S8unbedbaPadqubliselr

apertura de una zanja para el tendido de conductores de manera

transmis

Bah2a de . . .
subterr8nea, dado que inicia | a z

de | bagu®.
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En algunos puntos de cruce subte
Variant e nortelLGe yl Wagu@&@nd4eT Pic
Concesi -n San Rafael, se ut il iz
subterr8&8nea dirigida, donde al in
una caja de tiro en concreto con
una di mengermi gael a transici-n de
adosado al poste, para posterior
a®reo. En cada caja se har 8 el si
Una vez terminadas | as obras de c
la excavaci - n real i zada, utilizando
procedentes de | a misma excavac
deben ser seleccionados evitando
materiales org8nicos que no per mi
los materiales de relleno.
Apertura de zanjas
e instal q )
Consiste en |l a | abor de apertura
13 cableado del ) )
alojar8 final mente el cableado ne
parque
fotovoltaico.
Adecuaci ] )
) El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La cont empl a | a 4
obras hid ) )
total de veintinueve (29) phrecteopss
para cruces sobre o
de agua superficial, de | os cual e
cuerpos de agua )
adecuaci -n menor de estructuras
14 naturales, e .
) rurales existentes que ser8n wusa
instal ac ) )
oriental) al 8§ r e a ewt €9) nudvasrocupaeiones aé
puente temporal )
cauce necesarias dentro del Parqu
para el acceso a ) )
o intermitente en zona de acceso a puntos de torre.
torres
Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y
Adecuaci|adecuaci -n de al gunas ocupaci one
conformac|{caracter 2st i c s doa actesos |(cecdentdl ey oriental)
15 caminos interiores |[cont empl ados para el parque sol ar
y accesos del rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como
Proyecto rAcceso existente Buenos Aires F DoimaR  YAccaso existente Sector
Fotovoltaico Rur al MRi cdlosy a u 8dsaites dé mameraodetallada en el
Cap2tul 03. El 8§rea inbetmna8debnp
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privadas (nuevas) que permitir§8n
zonas del parque.
Para el caso de |l a | 2nea de tredarn
PicalefTa, en general, s e cont emyq
(privados) en |l os predios donde s
(i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y aprovechamiento
localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34 ( sin que involucre
adecuaci-n de nuevas v2as 0 acces
Los puntos de torrecillas met8lic
en |l a zona wurbanizada tienen ac
construidas de |l a VariantVarmant e
40TLF de | a Concesi-n San Rafael,
de adecuaci - -n vial
Incluye |l a instalaci-n de ci mentes
instalar8n 1| os panel es sol ares Yy
Ci mentac|im-dul os fotovoltaicos, |l os cual e
montaje de m- dul os sol ares siguiendo |l a tr
16 estructuras de buscando as2, optimizar el §nsgoladeso
soporte y al m-dul o y generar m8s electrici
seguidores del De igual manera, | as cimentacione
parque solar Centros de fITrvaenrssfio-rnrmaci - n (AC s
El ®ctrica Elevadora y Centro de
Mantenimiento.
Montaje de . .
Corresponde | a instalaci-n de | a
paneles e
17 . estructura de soporte de |l os m-du
instal ac ]
) de paneles, inversores y centros
inversores
Construcc
oficina de Comprende el conjunto de activida
18 oper aci -|centro de operaciones y mantenimiento u oficina principal y
mantenimiento del | permanente del parque solar.
parque solar
Montaje de ) )
La subestaci - -n el evar 8 I a tensi
subestac ]
19 fotovoltaico a 230 kV, para su p
transformadores ) ) )
|l 2nea de transmisi-n de I a mi s m
en Parque Solar
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construida por una empresa que cumpla con las regulaciones, hor mas
y requisitos del gobierno nacional.

La construcci-n se realizar8§8 sob
colocar8 una capa de 10 cm de gr a
prevenir | a emanaci-n de polvo vy
tensiones d e paso y contacto de | a
precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la superficie
del terreno, dando una pendiente al mismo.

Toda | a instalaci-n estar8§8 protedg
deobracivily est ar 8 provista de sefales
alta tensi - n, para sefalar el pel

ajenas al servicio.

Corresponde al montajede | os equi pos de cone
Conexi-n en |l a subestaci -n Miroli
de |l a | 2nea de transmisi-n a exce
no requieren ensamblaje in situ, pues vienen enteros. Estas se
transportam8mdades de piezas de
ensambladas en terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad
de transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo
adecuado de los materiales y equipos se organiza el programa de
transporte.

) En los sitios de torre se realiza un pre -armado de estructuras, en el
Mont aj e d ) ]
cual se arma | a parte inferior d¢
de conex| ) ] ]
iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando
20 torres y postes: _

) por | os 8§ngul os de es embekdosen®ncreta,n
ensamblaje y . . .
) se soportan en |l a posici-n apropi
levantamiento ) .
acero articul ada r2gida u otro
instalaci-n dentro de | as toleran

Las torres deben ser ergacdasnpbdt

excepci-n de | os paneles del conj
ser empernados y ajustados i nmedi
y nivelaci-n.

Al final de cada cruceta se instala una cadena de aisladores con sus
respectivos accesorios y en cada cruceta se pone una polea para el

tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas las partes

componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores

3-105



: ESTUDI O DE | MPACT O PROMECEON-OFOVOLDAC!
natura S SHANGRIL A 0

medi ambiante OPERADORA SHANGRI-LA
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHuYy M

necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que
cada ensamblaje este correctamente instalado.

Una vez terminado el montaje de |
de transmisi-n, se iniciar8g | a i
puntos dentro de la franja de seguridad, en lo posible entre estructuras
de ancl aje, que per mliegupa coh mamds e t
tendido | o m8§s extenso posible.
Montaje de cables | principales equipos que se requieren para el tendido: plazas de
a®reos tendido, portacarrete, carretes con conductor, winches, frenos y equipo

21 subt er r §n(auxilar.
|l 2nea d|Conelfindeevitar | os cruces de |l a | 2nea ¢
transmisi|concesi-n y pasos peatonales se

el ®ctrica subterr8nea para estos

excavaci-n de |l a zanja a <cielo
excavaci-n dirigida (Perforaci-n H
interrumpir el tr8&8nsito de veh?zc

contacto con la estructura del pavimento en las calzadas.

Generaci

energ2a e lLa operaci-n de | as instalaciones
Operaci-|captura de la energ2a solar me d
22 paneles, transmisi-n de | a corriente c @parai
inversores, su posterior entrega de | a energ?

transformadores, (Il bagu®, vereda Alto Combei ma).

< etc.
E Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar
é labores par a s u correcto funci onami e
]
[ internos (en predios privados del parque solar) y los dos accesos
o Operaci ) )
It'an o (occident al y oriental) cont empl g
< mantenimiento de '
23 (TN ] . conformados por v2as rurales eadoss
caminos interiores ) o
en est e EMHcbesccesistente Buenos Aires F DoimaR  Y\ccaso
y de acceso ) . )
exi stente Sectd&r REseosnadls Ricazxlsofa e
internas del parque solar operar §
podr2an estar suj et asrescuand sehrequeridoi
Mantenimientode [ Se tendr 8 personal que estar8§ a c
24 instalaciones del de verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas y equipos del
parque solar Proyecto, @a&hecamd -hade energ?2a e

3-106



ESTUDI O DE | MPACTO PROMNECTEONDTFOVOLDAC!

natura ™)y SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

SASESP

= Ibagué y Piedras (Tolima)

N  FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHuYy M
Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares,
manteni mi ento de estructuras, m
el evadora, control mec8nico de ma
La I 2nea el ®ctrica de transmisi -
vida Vil del Proyecto y su fung
energ?a producida por el parque s

Operaci - -n

- | 2 q Corresponde a la puesta en marcha del sist ema, esta puede realizarse
nea

) en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento
transmis

inicial al sistema y |l a segunda

(interrupci-n del flujo). Esta ac

control automatizados ubi cados en | a subesta

o Se realizar § inspecci -n peri - did
Mantenimiento de . .

correctivos y recuperaci- -n del se¢

26 l'a | 2neqd

transmi s

|l 2nea el ®ctrica de t r @uarsdm ses donsidere d

aplicable.

Finalizada | a etapa de construc
instalaciones temporales usadas a las condiciones iniciales, retirando

todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo

©]
CZ) al proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de
% ) al macenamiento tempor al en el pa
< Desmantelamiento ] o
oM ) tendido y 8reas de trahambséennl a
< de infraestructura ) ]
27 > Una vez finalizada | a etapa de op
O temporal y o ] )
E las actividades de desmantelamiento de la infraestructura permanente.
o permanente. o
= Comprender § actividades como: d
é fotovoltaicos y cabl eadtpanaes Pequipos, ¢
E retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de operaciones y
% mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para
g equi pos, entre otros) y retiro de
"'DJ Para alcanzar | a restauraci - n, ci
% Restauralse adoptar8n medidas como: resti
<
08 L cierrey clausura |r equerirla), preparaci-n del suel
de | as 8rly aplmncaei capa con suelo org8nic
Proyecto erosivos ocasionados por el Proy
restauraci-n de | as 8reas interve

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.A.S. E.S.P. (2021).
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3.2.3 Di s e | ¢rowead
El Proyecto Fotovoltaico Shangri -Lacomprende | a construcci-n y operaci - -n

de generaci-n de eneLg§heaf dto v wapaEstapsriuy Parque
Solar con una potencia total instalada en corriente alterna (AC) de 160 MW ac; junto con una
L2nea de Tyabamiai de idcdhd e2Z@®nleXigme conectar§ con

Mirolindo, en la vereda Alto Combeima, municipio d e | b,@epart@mento de Tolima.

En este sentido, se resalta que el Proyecto Fotovoltaico pr et ende | a gener ac
aproximadamente 41099 GWhde el ectricidad durante su pri mer

rendi miento impl2citol.d8e4 la pkrVohx/iknvdpd/@amfedn,t eedundar §
atenci-n de una mayor deenmneang®a denl eslermeircciaod odec ol om
de | ado, beneficios c¢ol alaberaladé mano de wnoy nmejara dec upaci -

condiciones sociales en la zona en donde se desarrolla.

Los sistemas fotovoltaicos, como los que se plantean paraeste Proyecto, son f 8cil es de

requi eren un manteni miento m2Znimo y son de gran c

cantidad y calidad de | a Paykdtoallnexo@.3)s 0 llaar uebn claac iz o
sitio respondi - a | agcossidggacionesnt es condi ci ones
U Proximidad a | bbepart@®@entcaeli t Bdl idma , | o cual favor e
mat eriales y servicios, tanto para | as fases de
para | a de operaci-n. Est o csiu-pronalr 8d edaerms8as! lum ad e
principal mente en | as etapas de preparaci-n y <cog
U Acceso al 8rea a trav®s de dois. ev.?2 avs? ae xciasltleen t1e4s8 dg
a | bagu®, en el s enwuhiaipio déDoona I(Aecksad existente Seclor Rural
Pi ca,nenferal 3.24.11);, vy | a v2a que conecta a | a vereda

|l a Aveni da Pinwrcdpie faDoina (Acceso existente Buenos Aires f Doima,
numeral 3.2.4.1.1.1.
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U Disponibilidad de infraestructura y capacidad d
(ANEXO B.1y C.1) . Reci bi - concepto favorable de | a U
subestaci -n Mirolindo a 230kV, medi ante Radicado
de2019 y 20201520049301 del 16 de octubre de 202(
vigente NA 4010165 de febrero de 2021.
U Tierras planas que han sido ampliamente intervenidas por la agricultura (cultivos de arroz
a gran escal a), |l o que reducir 2 aProgdcto $ompelct o am
entorno donde se |l ocalizar §.
U Buen recurso solar
i R®gi metempdraturas / clima favorable
ElI di sefo y |PFooyeatd (PaqueSolaryL8d aka de Trtevomen cuentailos n
siguientes criterios principales en su definici-n
U Ubicaci -n de infraestructur a en zonass gamevi ame
reducir o mitigar el impacto ambiental
U0 Excluir al m8xi mo coberturas de |l a tierra con al
U Minimizar cruces e intervencionessobre cuer pos de agua Yy sus rondas
0 M2nima o nul a af ect acdcialgurlthea ekistehte.aest ruct ur
U Las zonasurbanas y rurales validadas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
( ANLA) para | a Lkmmiecaa cdie- nT,mdadmsteral Radicaado 2021081539 -
2-000 del 28 de abril de 2021 (ANEXO B.1), donde se a pr o b - la NO Aplicabi l
Tr8mite de Diagn-stico Ambiental de Alternativas
U El trazado urbano aprobado por la ANI y la Concesionaria San Rafael parala L2 nea de

T r a n s m$hangri-La (ANEXO B.1y C.1), ubicado sobre el separador de la Variante norte

de I'bagu® 40TLG y Variante Picalefa 40TLF de | a
La respuesta aprobatoria de Concesionaria San
document al y Vvisita t®cnica all2d8mazade®@®l i nt er ®:
mediante el radicadoGIC-BG2021. 0359 (ANEXO B.1 y C.1), que
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rComo resultado de | a revisi-n a | a document ac
1228 de 2008, Ley 1682 del 22 de noviembre de
Instal aci ones FRIE@dtEriycde® | a reuni -n conjunta con

Nacional de Infraestructura f ANI; la Concesionaria San Rafael S.A. considera que es
procedente emitir CONCEPTO TECNI CO, OPERATI VO

solicitud de permi so para uso, ocupaci-n e interven
vi al , para | a instalaci-n de | 2nea de transmi s
fotovoltaico Shangri -L a desde el Pro2+0850 hasta el ProO

horizontal diri gida en el Pro1+0710 y Pr02+0850 sotk
(40TLG) y desde el Pro3+0450 hasta el Proo+070
en el Pro3+450 y Pr01+0700 sobre |l a vza Variat
Girardot f | ba gfulC& j amar ca. R

En consecuenci a, l a Agenci a Naci onal de I nfr
positivamente el 10 de marzo de 2021 mediante radicado 20213040069501, solicitando

la formalizaci-n de una carta de comiBrdemi so b
Art2cul o Sexto de | a Resoluci-n No.716 de 2015
el respectivos Instructivo GCSP-1-008 versi -n 005 del 21 de abril
y C.1).

El trazado general aprobado por la ANI, Concesionaria San Rafael y el Int erventor MAB

I ngenier2a para | a L2nea de TFlaaubicadoi sebre-eh del F
separador de | a Variante norte de | bagu® 40Tl
Concesi -n San Raf ael (ANEXO B.1 vy c. 1), gar a
inffaest ructura urbana de I bagu® y | a mayor viabi

urban2stico y operativo

Con el fin de determinar la viabilidad del Proyectoy sustentar | a selecci-n
-ptimo desde | as diferent es erememesudios paracgarantizar r eal i z
una operaci-n adecuada y factible, donde se deter
sel eccionado par aPalgae Soldsil masc icunal ccesl g aviahilidadi yz ar 2 an

corresponden a los siguientes:
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T Radi aslaralta
T Viabilidad de conexi -n al sistema interconect a

I Accesibilida&yeatd 8rea del

De este modo, desde elecpoum-tnoi Bloyecthd e iméd sa®@denidoc o
en cuenta ciertas consideraciones y condiciones que r ati fi can como Ynica al
8§rea propuesta p&mwyactodeyar gqaoll aremle todas | as con

para garantizar la viabilidad. Una de las razones principales es el potencial identificado del

recur so enPreyecto§r eh deal se describe a continuaci
Q ch bhfYmarnkdg8@ci -n solar permite determinar el
emplazamiento de Proyectos s ol ares. Entre mayor es IPayettoadi aci

mayor es lacantdadde energ2a el ®ctrica que se puede gene
radiaci-n es alta se requiere una cantidad menor
energ?a que otro lugar donde | a radiaci Proyeckoea menoc
alaprovechar de wuna forma m8s eficiente una menor §8r
l a radiaci-n sol ar es determinante para conocer

desarrollo de este tipo de Proyectos.

E I objetivo del ans8liprieparciremanmr swrsa so®d tairmaciesn
que | a planta fotovoltai ca Etrecarsolsdlarst dageharalmenté e un a'
como una serie de valores por hora para | a irradie
a f.porloquea conti nuaci -n se presenta | a determinaci - -n
|l a producci -n potencial de energ?2a el ®ctrica

La llanura del Municipio | b a g uMBnicipio s adyacentes presenta un clima de selva tropical
seg¥%nllaagi ficaci -n enl] i am8Bngqueea wrea K?e@mpsi -n rel ati vame
debido a | a altitud. Aungque | a regi-n experiment

durante los meses de enero y julio, la zona no tiene una verdadera e st aci ;yaque s a
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doce meses tienen una media aproximada de 60 mm de precipitaciones. Como es habitual en
|l as zonas con este cl i ma, l as temperaturas son r e

con una media de 21,8 gr ado froyeaoryteh genesaljensodaledEn | a z

mesetade | bagu® se ha cultivado tradicional mente arr
extensiva ha sido | a principal actividad econ- mic
La zona cuenta con abundante irradiaci-n solar, a
otras zonas del pa2s, con una irradiaci- -n ¢gllabal an
irradiaci-n en esta zona <con una planta fotovol

espec?2fico de corriente continua (DC) de 1.996 kW

Por lo anterior, mediantela e mpr esa SOLARGI S se determinaron | os
en | os predios donde se ubicar 8 |l a planta, tenien
podr2an influir en |l a producci-n de energ#%la dada
informe resumido de SolarGIS se encuentraenel AnexoC.3( Eval uaci -n del ,rendi m
y a continuaci-n se present acomoloas irrersaud itaacdio-sn ns8osl ar
di fusa, as?2 como de t empPeoyeatb.ur a en | a | ocaci - -n de|
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Figura 3.17 Horizonte del terreno
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Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. (2021).

Figura 3.18- Ct g bhfm cdk c+x° x | mftkn bdmhs k rnk"’
Day length and mlnlmusolr zenith ale

— day length [hours]
--- day length, horizon corrected [hours]
| = minimum solar zenith angle [°]

gth
)
'
Minimum zenith angle [°]

/i

J%n  Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Ot Nov  Dec
Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.A.S. E.S.P. (2021).
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Tabla 3-11- Hgqg ch bhfm gnghynms  k
Month Ghm Ghd th T“
Jan 172 5.55 2.45 21.2
Feb 155 5.52 2.66 22.0
Mar 175 5.65 2.86 22.7
Apr 167 5.56 2.62 221
May 176 5.67 2.46 21.6
Jun 169 5.64 2.27 21.3
Jul 184 5.94 2.28 21.0
Aug 187 6.04 2.49 217
Sep 182 6.06 2.55 221
Oct 175 5.66 2.54 21.5
Nov 155 5.17 2.50 211
Dec 164 5.28 2.36 20.9
Year 2061 5.65 2.50 21.6

Long-term monthly averages:

Ghm Monthly sum of global irradiation [kWh/mz]
Gh,  Daily sum of global irradiation [kWh/mz]
Dh,  Daily sum of diffuse irradiation [kWh/m?]

T Daily (diurnal) air temperature [°C]

24

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. (2021).

Figura 3.19. Temperatura del aire
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, direct
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Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. (2021).
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Tabla 3-12- Hgqg ch > bh{fm
Month! &, &, Dis Riy Shy,
Jan 212 6.85 2.62 0.07 0.6
Feb 186 6.64 2.82 0.07 0.6
Mar 206 6.65 3.00 0.07 0.6
Apr 199 6.64 277 0.06 0.6
May 213 6.86 2.60 0.07 0.9
Jun 208 6.94 2.43 0.07 1.1
Jul 229 7.38 247 0.07 0.6
Aug 230 7.43 2.69 0.07 0.5
Sep 221 7.38 2.75 0.07 0.6
Oct 212 6.84 2.70 0.07 0.6
Nov 187 6.23 2.63 0.06 0.7
Dec 201 6.46 2.51 0.06 0.5
Year 2504 6.86 2.66 0.07 0.7

Long-term monthly averages:

Gi
Gi
Di
Ri

aaa g

Monthly sum of global irradiation [kWh/m?]

Daily sum of global irradiation [kWh/m?]

Daily sum of diffuse irradiation [kWh/m?]
Daily sum of reflected irradiation [kWh/mZ]

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. (2021).

F-
T

Losses of global irradiation by terrain shading [%)]

Fuente: OPERADORA SHANGRILA S.A.S. E.S.P. (2021).

bhfm fkna"
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324 Caracter2sticas t®cnicas

3241 Adecuaci -n y construcci -n

El Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri -L a t edoshcc€sos (occidental y oriental),
gue est8n conformados por v2as existentes en dos
rAcceso existente Buenos Aires ' DoimaRy Aicceso exi stente SR8wSor Rur

caract er 2sticas generales se describen a continuaci

3.2.4.1.1.1 Corredores de acceso existentes

3.2.4.1.1.1.1 Acceso existentBuenos Aireg Doima

En | a zona oriental de-bi 8teaadeei nPltogacta hasBcc
existente denominado para este EIA com o : Acaeso existente Buenos Aires r DoimaR el cual

est 8 conformado por sectores VA-BADasVia gdie ehd eess o 2R
r BuenosrDdiirmadRl : Vza exi s(ensectorael MalinoFedeta). E | Tr8§fico
Diario Promedio f TPD se presenta en el numeral 5.1.112 d e | c a pl2(Tomd 2) y é&n el

ANEXO D.1. MEDI O ABIUTICO / Atm-sfera.

U VA-BA-D9 U+ c¢cd @bbdrn O»aRGrbhl+ $SAtdmnr @hqgdr

La WVA-BADes una vZ2a p%blica dcuees os ealu $gaqessolpdaS8ida e | a
conecta con | a-4&G4 @lrisnamr ihelTV8redideiicmaf yuemrciad | f
al nor ori ent e rmumicipthide ®antai Tiene uad longitud de 11 ,2518 km, se

clasifica seg¥%n el HdE@ACatemdavsancipdba y seg¥%n el

vZa terciaria. La v2a tiene su superficie de roda
y es de orden nacional; su ancho oscila entre 1o
Fotograf2 a | I 1 . 3 1 3i m& g gilrteesd eantv@ ma .
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En | a porci W-BARqUe Ivacae parte del 8§ r-leia- tdiec ai, n fsleu
contempla | a adecuaci-n (mejoramiento) de algunas
(i.e. 12 ocupaciones de cauce), debido al estado en que se encuentran actualmente. En el
Cap2tulo 7 se presentan | os detalles de | as adec
ocupaciones de cauce existentes, con nomenclatura: OC -E1,0C-E2, OGE3, OGE4, OGE5, OG

E6, OGES8, OGEY OC-E10, OCGE11, OCE12 y OC-E13. LaTabla 3-13, presenta las estructuras

hi dr8ulicas edfdpsutnetnotse sdeenocluopsaci -n de calbkBA a adec
D.

Ensnf @2-8¢V2 a -B¥MD vista a superficie de rodadura

Este: 4773168.669, Norte: 2041539.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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Ensnf ®2-8tV2 a-B&B con tr8fico de camiones

Este: 4773366.62, Norte: 2041766.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Tabla 3-13Dr sqt bstq ' r ghcg] tkhb r dwhrsdmsdr dm knr otmsnr cd
rnaqd dk c dAdméshaxstanie BSenos Aires RDoimas.

ByCHFN Ui @ DWHRSDI
CUENCA - PUNTO ESTRUCTURA EXISTENTE
NBTO@BH RELACIONADA
] VA-BA-D: V2a de
Quebrada Borbona-Ocupa c i )
OC-E1 Batea P¥%blica, 71 Bu
Cauce OGE1 ) .
Doi maR
VA-BA-D: V2a de
Quebrada Borbona-Oc u p a ¢ ) )
OC-E2 Alcantarilla doble 24" Pwubl i ca, r Bu
Cauce OGE2 ) .
Doi maR
VA-BA-D: V2a de
Quebrada Borbona-Oc u p a @ )
OC-E3 Pont - n 3x2.5 P¥%blica, r Bu
Cauce OGE3 ) _
Doi maR
VA-BA-D: VZ2a de
Quebr ada -Gouuuwpcad Estructura h2d )
OC-E4 ] ] Pvblica, 71 Hu
Cauce OGE4 alcantarilla triple de 36" ) _
Doi maR
VA-BA-D: VZ2a de
Quebrada Guac@ecdpac )
OC-E5 Box de 0.8x0.6 m P¥%bl ica, r Bu
Cauce OGE5 ) .
Doi maR
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ByCHFN Ud@ DWHRSDI
CUENCA - PUNTO ESTRUCTURA EXISTENTE
NBTO@BH RELACIONADA
. VA-BAD: V2a de
Quebr ada -Guurad Al cantarill a m%l )
OC-E6 P%bl ica, r Bu
Cauce OGEG6 24" ) .
Doi maR
Quebrada Los Hurones Al cantarilla qu?3j VABAD: V2za de
(Quebrada El Bustamante)- OC-E8 Il 2neas. L2nea s| P¥Wblica, 71 Bu
Ocupaci-n -E&u inferior 2 tubos. Doi maR
, VA-BAD: V2a de
Quebrada Las Abejas- Estructura h2b )
] OC-E9 ) P¥ublica, 71 Hu
Ocupaci - -n -Exu alcantarilla doble 24" ) o
Doi maR
_ VA-BAD: V2a de
Quebrada Doima-Oc upac ) ) )
OC-E10 Alcantarilla triple 24" P¥%blica, r1 Hu
Cauce OGE10 ) .
Doi maR
VA-BA-D: Vza de
Quebrada Garabetera- ) )
] OC-E11 Al cantarilla cdu P¥%blica, 7 Hu
Ocupaci - n -EHu . .
Doi maR
VA-BA-D: V2a de
Quebrada La Pedregosa- ) )
) OC-E12 Alcantarilla doble 24" P¥ublica, 71 Hu
Ocupaci - n -ERu( ) .
Doi maR
n o _ ot . - VA-BAD: V2a de
0 iugppaci -n structur a
® OC-E13 . P¥%blica, 1 Hu
OC-E13 Al cantarilla qy( ) .
Doi maR
Quebrada San Javier OC.E14 Estructurah 2 b r Bagayparte | V1: V2 a exi st
Ocupaci - -n -EBud inferior 3 tubos de 12" de acceso al Parque Solar

Fuente: OPERADORA SHANGRFILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

0 U009 Ut dwhr sdmsd oRplqueSalar+ c¢cd “~bbdrn Kk

La entrada oriental al Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, t endr 8 |l ugar a
del uso d&rdd acar&®cter privado, gue trarientaleel Alone x i
f2shicoti ca con WAsBADeé R p&:browoa asoci adacoodenadaddo! i no
4774647E,2044431IN). Dent r o del 8r ea dbei -itnifcl&l demeeunseforaditdds i ¢ o
de24151km;se <cl asi fica seg¥%n el | GAC como vza tipo 5
se clasificacomov2 a t er ci alra av 2par itviaednaee s u s ugnefirnfadocese de r
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transitable en todo el a {Foo tyo geBsa f4l3ek ottiopgoB.2yif5&eav a d a .

presentan tomas de | a v?2a.

En | a porci privadad\, guae vh2aace parte del § r-keia- tdiec ai, n fsleu
contempla | a adecuaci - -n ( mehiodra3uleind @ ) exies tuemrat g 1¢
(i . e. ocupaci -H14), debidocah estad® erOfle se encuentra actualmente. La

estructura existente es h 2 b r, domfammada por una Batea, con la parte inferior con 3 tubos

de 12", en un punto de cruce sobre la Quebrada San Javier (ver Tabla 3-13) . En el Capztu
se presentan | os detalles de | a adecHl4ci -n a sol i

Ensnf 282U+ UO uhrs® =~ rtodqehbhd c¢cd gnc ctgqg"
Este: 4774509.822, Norte: 2045252.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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Ensnf 283U+ UO I nuhkhy bhyfm | pthm gh> "~ fqgzxtbnk"
Este: 4774488.636, Norte: 2044599.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

3.2.4.1.1.1.2 Acceso existente Sector Rural Picalefa

En | a zona occident al d-bl - 8rea, del i Ridélyaenaotab ah & # § i
existente denomi nado Acaaeas oe sexei sileM tceo nSeetwual r Rur a
est8 conformado por sect oldePs de2 al gskbd il gwri esretcassn dva?r
Pical &«/f#BR Vza p¥%blica ter ciRV2@&Ramdlerivate deeasceso Pi ¢ al e
Pi c¢c aR eyParCarreteable desprendido de ramal V2 R .

U VA-O9 U2zakhb’™ raht @bghn Ohb kdp"

L a VA4 Ren su primertramo se clasifica como secundaria debido a que su capa de rodadura

es en pavimentreoer Paradoey @mcceso al centro pobl ado
TV-40-T L C. Esta v2a se clasifica como de tipo 3 segV
Il NVI AS se clasifica como v2a secundaria. Tiene su,
transitable en todo el afo y ket deB2f0dEnt dempafrz am

3.2-11 sepresentani m8§ geche sl a v 2 a.

3-121



ESTUDI O DE | MPACTO PROMNECTEONDTFOVOLDAC!

natura ™) SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

7 SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Ensnf 284U+ -W@ mhbhn dm rdbsng Ohb  kdp"

Este: 4762253.947, Norte: 2044418.
Fuente:H&JNGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Ensnf 285U+t " -W@hm uzx" rdbsng Ohb  kdp"

Este: 4762304.01, Norte: 2044569.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

Sobre estalseamocis-en cwinga empl an obras hidr8ulicas g

por parte del Proyecto.
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U VA-O9 Uz o»akhb”™ sdgbh gh™ c¢cd @bbdrn Ohb  kdp"

La WwWA-BRse <clasifica como terciaria despu®s de su p
pobl ado de(.ePiVd-Rl eVda publjica secundadescrdiaen el Acces
numeral 3.2.1.2.1.2. Esta v2a se clasifica como de tipo 4 s
seg¥n el Il NVI AS se clasifica como vZza terciaria.
transitable entodoel afo y es de oEFl a@eho devaecarretdradscila entre 4y 5
metros. EnlaF ot o gBalf63yRBot og B&l7%epresentani m§ gecheesl a v 2 a.

Ensnf @2-86U+ " -RNg@ta a superficie de rodadura
Este: 4762826.172, Nort2045911.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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Ensnf @28AU+" -W@hm dm bqgt bBBA-Dbnm uz+x" U@
Este: 4773874.278, Norte: 2042749.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ZAS (20

En | a por ¥A-Pn W%ia |lma¥ub/ i ca tercjpaue ah adcee Axaretseo dPa lc ¢
i nfluenclhhia- tFi2csai,cose contempla | a adecuaci-n ( mej
hidr8ulicas existentes, debi do al estado en que seé
presentan los detalles de las adecuaciones a solicitar para estas cuatro (4) ocupaciones de

cauce existentes, con nomenclatura: OC-E15, OGE16, OGE17 y OC-E18. La Tabla 3-14,
presentalases t r uct ur a sexigtenttseflosldipaians os de ocupaci -n de ca

en este sector vial.

Tabla 3-14 Dr sqt bstq r ghcgltkhb r dwhrsdmsdr dm knr otmsnr c¢cd nb
sobreel cdmnl| hm@ebdbn dwhrsdmsd Rdbsng Qtq' 'k Ohb kdu’

ByCHFN Ud@ DWHRSDWV
CUENCA- PUNTO ESTRUCTURA EXISTENTE
NBTO@BH RELACIONADA
Quebrada Doima-Oc u p a ¢ VA-P: V2a p¥bli
OC-E15 Box 1xim )
Cauce OGE15 Acceso Pica
Quebrada Doima-Oc u p a ¢ ) VA-P: V2a p¥bli
OC-E16 Alcantarilla de 24" .
Cauce OGE16 Acceso Pica
Quebrada Doima-Oc u p a ¢ VA-P: V2a p¥bli
OC-E17 Box 1x1 m )
Cauce OGE17 Acceso Pica
Quebrada Doima-Oc u p a ¢ OC.E18 Estructura h 2 b r Battay VA-P: V2a p¥bli
Cauce OGE18 alcantarilla s Acceso Pica
Quebrada La Pedregosa- ) V2: Ramal privado de acceso
) OC-E19 Alcantarilla doble de 24" )
Ocupaci - -n -E¥u Pical efa
R2 o @xiugpaci - n OC-E20 Pont - n en ar co|V2: Ramal privado de acceso
OC-E20 ancho y 2.5m alto Pical efa

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
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natura ) SHANGRIL A 6 OPERADORA SHANGRI-LA

S.ASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

U V2:Ramal privado cd ~bbdrn Ohb  kdp"

La v2Za V2 es una V2 aProyesto.a cSee scoo nael ¢ t8ar-RBcaloodiddhtea v 2 a V.,
del Al vy de all 2 si gulkroyecto. Tiereunaédéongeud ded?i 122/ &m,ise n al
clasifica seg¥%n el | GAC como Vv Z2aa ctoinpo v4&# ay tseergc¥hna reil:
La v2a tiene su superficie de rodadura en afirmad
privada. EnlaFot o gB8aZ23y Bot ogBaX3%epresentani m8geneée | a v?2a.

Ensnf 288U+ Ul bqgqnmduxBh W@Db
Este: 4766987.697, Norte: 2044935.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
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, ESTUDI O DE | MPACTO PROMECTEONDPOVOLDAC
natura S SHANGRIL A o

medi ambiante OPERADORA SHANGRI-LA
= SASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)
Ensnf 28U+t U1l uhrs™ °~ Onqgqsfm cd “bbdrn ° oqdchn o

Este: 4767642.69, Norte045789.
FuenteH&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)

En | a porci V@, d&ama/ vpaivado ,daeabaesgoplritel/ dfa

i nfluencbi- tFi2csa,cos e contempla | a adecuaci - n ((mej
hi dr 8ul i deasen estextrarsot debido al estado en que se encuentran actualmente. En
el Cap2tulo 7 se presentan | os detalles de | as a

ocupaciones de cauce existentes con nomenclatura: OC -E19y OC-E20. LaTabla 3-14, presenta

lasest ruct uras hi dr 8ul2pcuanst oesx idset eonctuepsa cein- nleodsste c auc e
sector vial.

i

U V2a: Carreteable desprendido de ramal V2

La v 2 se cdrie@a con el acceso occidental a | 8 r eParqud 8dlar. Se desprende o
conectaconl a v2a V2 y si §ueaalbdeori né-bi e hideddainaflohgitudc o
de0.7612kmen | a zona de i nt ege®sc ldaedi fPircoay exca gp?%n el | GA
seg¥n el Il NVI AS se clasifica como v2a terciaria p
en terreno natural, es transitable en tiempo seco y es de tipo privada. Enla  Fot o g 8B&d42 a

yFot ogB8aXsepresentan tomas de | a v2za.
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naturay’ SHANGRIL A 0 OPERADORA SHANGRI-LA
Ibagué y Piedras (Tolima) e
Ensnf ®2dtU+" U1 wuhrs® °~ ongsffm cd knsd
Este: 4768327.941, Norte: 2045701.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
Ensnf 2d1xU+° U1l wuhrs®™ °~ rtodqgqehbhd c¢cd qnc ctqgq” sdggq
Este: 4768854.269, Norte: 2045580.
Fuente:H&J INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021)
Sobre esta secci-n vial ncooassequwea esseeannt amb joebtroa sd eh i ado

parte del Proyecto.

A continuakiguraB2lsen pr&@senta | a | ocalizaci - -merde | as

adecuadas para el uso de |l as vZas presentadas ant
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ESTUDI O DE | MPACT O PRONMECTEONDPFOVOLDAC!
"‘?fﬁff?? SHANGRIL A 0

OPERADORA SHANGRI-LA

S.ASESP
Ibagué y Piedras (Tolima)

Figura 3.21. Kn b~ k h de Ids bclipaciones de cauce a adecuar y a construir
Fuente: OPERADORA SHANGRELA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

3.2.4.1.1.2 Corredores de acceso nuevos

En la fase constructiva, el Proyecto Fotovoltaico Shangri -La c o n t @mn a red vial interna
que permitir8 acceder a PalqaesSolat,ipé emienit esd®&8relast d&h
veh2cul os ;yadicpralmenten sesconformar 8n accesos nuevos temporales para la

construcclizmeaedd aT 238kvVs mi si - n

Acont i nua c iTabla 3.15 sareldcianan las longitudesde | as v 2 asaconsttuier nas
para el Parque y los accesostemporalesparalaL 2 nea de T 238kV;emia Kgura 322,

semuestralal oc al idzeaclia < v 2 as ParquetSelar;rpesteriorhente , en la Figura
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