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3  CDRBQHOBHųM CDK PROYECTO 

En este cap²tulo se presenta la localizaci·n geogr§fica y la descripci·n de cada una de 

las etapas y actividades necesarias para el desarrollo del ŗPROYECTO FOTOVOLTAICO 

SHANGRI-LA ŘPROYECTO (en adelante el Proyecto), el cual se sustenta en el 

aprovechamiento de fuentes no  convencionales de energ²a renovable, como es el caso 

de la energ²a solar, por lo cual se debe analizar bajo la ·ptica de ser un Proyecto de 

utilidad p¼blica que coincide con los presupuestos de la Ley 1715 de 2014, la cual 

promueve e incentiva, entre otros, el desarrollo, la inversi·n y la utilizaci·n de fuentes 

de energ²a renovable; y que tiene dentro de sus finalidades suprimir o superar 

gradualmente las barreras de tipo jur²dico, econ·mico y de mercado que permitan crear 

condiciones propicias para su aprovechamiento.   

 

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La aprovechar§ la energ²a solar por medio en una serie 

de m·dulos fotovoltaicos (hasta 160 MW  en corriente alterna ) y la aplicaci·n de un 

proceso no contaminante, que producir§ corriente el®ctrica alterna para ser suministrada 

al Sistema de Transmisi·n Nacional, a trav®s de una L²nea de Transmisi·n de 230 kV que 

conectar§ con la subestaci·n Mirolindo, en el municipio  de Ibagu®.  

 

El representante operativo  y titular  del Proyecto es OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. 

E.S.P.1 (NIT 901.512.352-3), sociedad debidamente constituida y v§lidamente existente de 

conformidad con las leyes de la Rep¼blica de Colombia, domiciliada en Bogot§, D.C.  

 

El dise¶o de la Planta de Generaci·n Fotovoltaica y la L²nea de Transmisi·n de 230 kV, 

cumple con todos los requisitos espec²ficos para la generaci·n de energ²a el®ctrica 

establecidos en el Reglamento T®cnico de Instalaciones El®ctricas (RETIE) expedido 

 

1 @BK@Q@BHųM9 ɝNODQ@CNQ@ Q@XN DMDQFů@ BNKNLAH@ R-@-R- 'MHS 8/0-16/-311-/( bnmrshstx¶ k` NODQ@CNQ@ 

SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (NIT 901.512.352 -2( o`q` dk sq¦lhsd cd k` khbdmbh` x knr odqlhrnr `lahdms`kdr `okhb`akdr `k 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -K`- Rd oqdrdms` drs` `bk`q`bh¶m onqptd `kftmnr sq¦lhsdr hmhbh`kdr cdk Oqnxdbsn etdqnm 

qd`khy`cnr ` mnlaqd cd NODQ@CNQ@ Q@XN DMDQFů@ BNKNLAHA S.A.S. (NIT 901.270.422 -0). 



 

3-12 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

mediante Resoluci·n 90708 de 2013 y actualizado bajo la Resoluci·n 40492 de 2015 del 

Ministerio de Minas y Energ²a, por lo cual se efectu· el dise¶o y planeaci·n de la 

instalaci·n conforme a la Secci·n 690 de la NTC 2050.  

 

El Parque fotovoltaico se construir§ en predios de las Veredas Picale¶a Sector Rural del 

municipio  Ibagu® y de la Vereda Estaci·n Doima del Municipio  Piedras, y se fundamenta 

en la generaci·n de energ²a el®ctrica mediante el uso de energ²as renovables con una 

capacidad instalada aproximada de 209,34 MWp y con una capacidad de generaci·n en 

la red de 160 MWac. El sistema de m ontaje consistir§ en seguidores horizontales de un 

solo eje. Se espera que el Proyecto genere aproximadamente 427,248 GWh de 

electricidad durante su primer a¶o de operaci·n, con un rendimiento impl²cito de 

aproximadamente 1.841 kWh / kWp / a¶o, en l²nea con los mayores rendimientos que 

se pueden lograr en Colombia, dise¶ando el Proyecto para una etapa operaci·n de 30 

a¶os (cronograma en numeral 3.2.9). 

 

Lo anterior  a partir de 387.688 unidades de paneles fotovoltaicos que representan una 

capacidad de 540 Wp (Watts Pico) por panel, los cuales dentro de la planta fotovoltaica 

cuentan con transformadores para elevar la tensi·n de la energ²a generada a 230 kV y 

as² transportarla mediante l²nea de interconexi·n hasta la Subestaci·n Mirolindo del 

Municipio  de Ibagu®. A su vez el Proyecto comprende el dise¶o, construcci·n, montaje, 

operaci·n y mantenimiento de las siguientes caracter²sticas e infraestructura: 

 

¶ Capacidad a instalar:  209,34 MWp ŕ 160 MWac 

 

¶ L¶ctknr ¶ Paneles Solares: 387.688 unidades cuya capacidad es de 540 Wp 

para cada m·dulo, instalados en un §rea de 254 ha.  

 

¶ Estructura , seguidores y sistema de anclaje:  Los paneles estar§n soportados por 

mesas de estructura met§lica que permite el crecimiento natural de arbustos de  

baja altura, y se instalar§n seguidores que permitan optimizar el §ngulo para la 

llegada de los rayos solares al m·dulo y generar m§s electricidad.  
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¶ Drs`bhnmdr cd Ldch` Sdmrh¶m: Subestaciones internas con Inversores Centrales y 

Transformadores de media tensi·n del parque fotovoltaico , donde los primeros  

se encargan de recoger la energ²a el®ctrica generada por los paneles y 

transformarla de DC en AC, los segundos transforman la energ²a AC de los 

inversores a una tensi·n media de 34,5 kV.  

 

¶ Bodega  cd Nodq`bh¶m x L`msdmhlhdmsn9 edificio donde  se agrupan todos los 

equipos para llevar a cabo las tareas de vigilancia, operativas, de control y 

seguridad de todo el parque.  

 

¶ Rtadrs`bh¶m Dkdu`cnq`9 Recolecta toda  la energ²a producida en el Parque Solar 

y mediante transformadores elevan la tensi·n de 34,5 kV a 230 kV. 

 

¶ K±md` cd bnmdwh¶m 230 kV: L²nea de 13,1 km encargada de transmitir la energ²a 

generada en la planta fotovoltaica, hasta la Subestaci·n Mirolindo (Ibagu®, vereda 

Alto Combeima)  con una tensi·n de 230 kV. 

 

¶ A`g±` cd Bnmdwh¶m 12/jU9 El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La recibi· concepto 

favorable de la  UPME para la conexi·n a la subestaci·n Mirolindo a 230kV (vereda 

Alto Combeima, municipio  de Ibagu®, Departamento  de Tolima), a trav®s de los 

Radicados 20191520038541 del 4 de septiembre de 2019 y 20201520049301 del 

16 de octubre de 2020 y cuenta con cont rato de conexi·n vigente nÁ 4010165 

de febrero de 2021 (ANEXO C .1). En este sentido, se har§ una adecuaci·n en la 

Subestaci·n Mirolindo de Ibagu® con los equipos, estructuras e infraestructura 

necesaria para la conexi·n de la energ²a generado en el parque con el STN en la 

Subestaci·n Mirolindo 230kV. 

 

¶ Bnmrsqtbbh¶m cd u±`r9 Se fundamenta en la construcci·n de v²as de acceso de 

hasta 19,395 km dentro de  la planta fotovoltaica  para acceder a los paneles. 

 



 

3-14 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

Debido a la posibilidad de licenciamiento conjunto validada por la Autoridad Nacional 

de Licencias Ambientales (ANLA) mediante el Radicado 2021095232-2-000 del 13 de 

mayo de 2021 (ANEXO B.1 y C.1), la descripci·n del Proyecto se presenta siguiendo los 

lineamientos de los siguientes instrumentos reglamentarios:  

 

Á T®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ 

EIA en Proyectos de uso de energ²a solar fotovoltaica TdR-015, adoptados 

mediante la Resoluci·n 1670 del 15 de agosto de 2017. 

Á T®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ 

EIA Proyectos de sistemas de transmisi·n de energ²a el®ctrica TdR-17, adoptados 

mediante la Resoluci·n 0075 del 18 de enero de 2018 

Á Metodolog²a General para la Elaboraci·n y Presentaci·n de Estudios Ambientales, 

adoptada mediante la Resoluci·n 1402 del 25 de julio de 2018 (MADS2, 2018). 

Á Reglamento T®cnico de Instalaciones El®ctricas, adoptado mediante la Resoluci·n 

9 0708 del 30 de agosto de 2013 y las Normas T®cnicas Colombianas NTC 1736 

de 2005, NTC 2775 y NTC 5513 de 2007.  

 

3.1 Localizaci·n 

El Parque Fotovoltaico Shangri-La y su L²nea de Transmisi·n 230kV, se encuentra en 

territorio s urbanos3 y rurales de los municipios Ibagu® y Piedras, Departamento  de 

Tolima, tal como se detalla en la  Tabla 3-1 y Figura 3.1. 

 

 

  

 

2 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018. Metodología General para la Elaboración y Presentación de Estudios 
Ambientales, adoptada mediante la Resolución 1402 del 25 de julio de 2018. 228 p. 
3 El trazado urbano de la línea de transmisión fue aprobado por la ANI y la Concesionaria San Rafael para la Línea de Transmisión 
Shangri-La (ANEXO B.1), y estará ubicado sobre el separador de la Variante norte de Ibagué 40TLG y Variante Picaleña 40TLF de la 
Concesión San Rafael, que garantiza el menor impacto sobre la infraestructura urbana de Ibagué y mayor viabilidad desde el punto de 
vista social, urbanístico y operativo. 
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Tabla 3-1 Knb`khy`bh¶m Onk±shbn-Administrativa  de las obras y actividades  principales  del Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -La  (intercepci·n o proximidad con unidades territoriales del §rea de influencia). 

MUNICIPIO  
UNIDAD TERRITORIAL 

MENOR 
PARQUE SOLAR 

KůMD@ CD 

SQ@MRLHRHųM 

Uů@R 

EXISTENTES DE 

ACCESO AL 

PARQUE SOLAR 

Piedras 

(Tolima)  
Vereda Estaci·n Doima  X  X 

Ha`ft­ 

(Tolima)  

Vereda Picale¶a (sector 

rural) 
X X X 

Vereda Aparco  X  

Vereda Alto Combeima   X  

Vereda Buenos Aires   X 

Barrio Picale¶a  X X 

Zonas adyacentes 

comuna 9  

 X  

Conjunto Madeira 

Campestre 

  X 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

@BK@Q@BHųM9 Rh ahdm dk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk oqnxdbsn bnmsdlok` nsq`r tmhc`cdr sdqqhsnqh`kdr cdrbqhs`r dm dk 

C`o±stkn 3 cdk presente  EIA, en esta tabla se reportan aquellas  ptd drs¦m dm hmsdq`bbh¶m chqdbs` n bnm oqnwhlhc`c a 

las obras o infraestructura del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La. 
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Figura 3.1 Knb`khy`bh¶m Fdmdq`k del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  
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El §rea objeto de solicitud de licenciamiento para el desarrollo del Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La es de 294,14 ha, que comprende el Parque Solar, la L²nea de Transmisi·n y 

dem§s §reas temporales y permanentes  relacionadas con las actividades del Proyecto, 

como son los accesos nuevos temporales, §reas de adecuaci·n de v²as existentes (i.e. en 

puntos de ocupaci·n de cauce), §reas de trabajo, plazas de tendido, entre otros. 

 

3.1.1 Localizaci·n del Parque Solar 

El Parque Solar ocupa un §rea de 254,01 ha, dentro de la cual se desarrollar§n todas las 

actividades relacionadas con la generaci·n de energ²a. El Parque Solar se encuentra 

localizado en territorios de  la Vereda Picale¶a Sector Rural del Municipio  Ibagu® y en la 

Vereda Estaci·n Doima del municipio  Piedras, Departamento  Tolima; tal como se puede 

observar en la Figura 3.2, y dentro de los v®rtices cuyas coordenadas se presentan a 

continuaci·n en la Tabla 3.3, lo cual corresponde al cerramiento del parque . 

 
Figura 3.2 Knb`khy`bh¶m del Parque Solar  del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La. 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  
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Como se puede evidencia en la Figura 3.2, el Parque Solar est§ compuesto por 6 ũreas, 

las cuales se precisan en la Tabla 3.2 con las §reas que ocupa cada una; as² como veredas 

y municipio  donde se localizan.  

 

Tabla 3.2. Ŭqd`r ptd bnlonmdm dk Parque Solar  Proyecto Fotovoltai co Shangri -La. 

ŬQD@R CDK O@QPTD ŬQEA (HA) 
UNIDAD 

TERRITORIAL 
MUNICIPIO  

DEPARTAMENTO 

Miragatos  17,58 

Picale¶a Ibagu® 

TOLIMA 

Reposo-1 West  83,71 

Reposo-1 East 39,17 

F`rbnmh` Ŭqd`-1 42,09 
Estaci·n 

Doima 
Piedras Reposo-2 37,09 

Gasconia Ŭqd`-2 34,36 

TOTAL 254,01  

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

Tabla 3.3 Coordenadas del cerramiento del Parque Solar  del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La.  

U¢QSHBDR BDQQ@LHDMSN O@QPTD-SOLAR 

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

Este Norte  Este Norte  

1 4770255,4 2046038,51 724 4766598,89 2046476,35 

2 4770281,42 2046046,88 725 4766588,96 2046478,43 

3 4770308,81 2046053,69 726 4766591,55 2046493,31 

4 4770331,01 2046052,34 727 4766595,90 2046517,24 

5 4770340,28 2046052,76 728 4766598,02 2046536,70 

6 4770359,23 2046057,02 729 4766612,59 2046554,93 

7 4770379,75 2046056,87 730 4766627,87 2046571,30 

8 4770404,62 2046049,27 731 4766637,48 2046594,34 

9 4770425,03 2046040,39 732 4766646,39 2046608,43 

10 4770456,32 2046025,66 733 4766652,54 2046614,19 

11 4770470,00 2046019,45 734 4766658,35 2046622,62 

12 4770482,91 2046015,42 735 4766665,09 2046632,34 

13 4770504,46 2046012,18 736 4766667,59 2046640,32 

14 4770533,23 2046008,96 737 4766663,41 2046650,97 

15 4770556,59 2046007,97 738 4766645,10 2046661,17 

16 4770573,33 2045992,82 739 4766650,04 2046672,24 

17 4770579,27 2045989,47 740 4766647,48 2046688,53 

18 4770638,02 2045983,33 741 4766650,44 2046700,99 

19 4770699,79 2045966,81 742 4766661,54 2046701,42 

20 4770740,84 2045956,74 743 4766679,75 2046700,60 

21 4770759,90 2045946,38 744 4766686,74 2046705,75 
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U¢QSHBDR BDQQ@LHDMSN O@QPTD-SOLAR 

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

Este Norte  Este Norte  

22 4770775,16 2045938,6 745 4766690,76 2046715,23 

23 4770812,26 2045919,14 746 4766694,10 2046727,72 

24 4770861,25 2045919,42 747 4766696,07 2046741,35 

25 4770886,09 2045919,93 748 4766690,79 2046759,45 

26 4770922,28 2045888,08 749 4766687,79 2046766,81 

27 4770970,70 2045853,36 750 4766701,82 2046770,83 

28 4771009,96 2045841,36 751 4766718,31 2046758,99 

29 4771075,25 2045819,97 752 4766735,75 2046751,92 

30 4771174,22 2045775,99 753 4766748,58 2046749,17 

31 4771232,97 2045853,36 754 4766757,18 2046740,61 

32 4771312,89 2045961,49 755 4766765,33 2046734,82 

33 4771371,30 2046040,94 756 4766768,45 2046732,56 

34 4771477,68 2046186,39 757 4766772,39 2046739,21 

35 4771508,99 2046184,01 758 4766787,27 2046820,62 

36 4771547,18 2046164,66 759 4766778,09 2046823,50 

37 4771591,26 2046131,08 760 4766770,89 2046825,83 

38 4771614,45 2046118,74 761 4766765,49 2046827,99 

39 4771634,45 2046102,61 762 4766756,78 2046831,91 

40 4771658,84 2046089,53 763 4766750,38 2046836,83 

41 4771672,48 2046080,19 764 4766741,78 2046841,78 

42 4771688,86 2046071,33 765 4766733,43 2046848,51 

43 4771703,97 2046065,89 766 4766728,76 2046853,29 

44 4771723,96 2046055,47 767 4766725,06 2046856,92 

45 4771743,34 2046044,80 768 4766719,45 2046861,51 

46 4771759,29 2046038,69 769 4766713,44 2046865,37 

47 4771783,67 2046031,91 770 4766694,04 2046875,94 

48 4771815,78 2046010,62 771 4766679,15 2046880,67 

49 4771848,48 2045994,74 772 4766668,44 2046884,08 

50 4771886,22 2045970,35 773 4766658,09 2046886,99 

51 4771900,82 2045965,96 774 4766650,14 2046889,20 

52 4771920,39 2045962,06 775 4766643,80 2046890,89 

53 4771936,61 2045951,01 776 4766640,13 2046892,50 

54 4771957,17 2045942,59 777 4766634,54 2046895,39 

55 4771971,82 2045930,86 778 4766625,59 2046894,33 

56 4771999,51 2045915,66 779 4766619,77 2046894,29 

57 4772015,93 2045909,28 780 4766603,85 2046894,20 

58 4772031,10 2045904,21 781 4766603,05 2046905,27 

59 4772037,81 2045899,12 782 4766607,24 2046907,06 

60 4772043,37 2045890,24 783 4766608,74 2046908,61 

61 4772056,46 2045884,27 784 4766608,89 2046911,05 

62 4772040,94 2045866,89 785 4766609,06 2046916,23 

63 4772038,91 2045864,59 786 4766609,99 2046926,55 

64 4772053,64 2045852,77 787 4766612,98 2046931,38 

65 4772061,03 2045861,39 788 4766615,60 2046936,69 

66 4772069,09 2045870,49 789 4766618,50 2046940,36 

67 4772073,27 2045871,11 790 4766618,81 2046946,36 

68 4772077,22 2045871,07 791 4766618,76 2046960,99 

69 4772080,44 2045870,57 792 4766619,01 2046985,71 
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U¢QSHBDR BDQQ@LHDMSN O@QPTD-SOLAR 

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

Este Norte  Este Norte  

70 4772080,86 2045869,00 793 4766618,79 2046994,17 

71 4772084,89 2045849,50 794 4766619,31 2047005,67 

72 4772097,47 2045826,88 795 4766622,65 2047010,22 

73 4772111,55 2045810,19 796 4766627,04 2047017,52 

74 4772132,66 2045796,04 797 4766634,01 2047025,26 

75 4772151,98 2045787,52 798 4766641,39 2047033,24 

76 4772173,26 2045784,64 799 4766644,87 2047040,13 

77 4772178,98 2045780,78 800 4766647,31 2047048,95 

78 4772193,47 2045767,05 801 4766652,81 2047059,01 

79 4772206,15 2045758,73 802 4766659,54 2047078,62 

80 4772216,51 2045746,25 803 4766661,78 2047091,16 

81 4772230,81 2045733,82 804 4766665,35 2047101,18 

82 4772245,54 2045727,73 805 4766668,15 2047124,60 

83 4772255,16 2045725,12 806 4766670,24 2047139,37 

84 4772259,54 2045723,97 807 4766673,14 2047150,22 

85 4772266,97 2045722,23 808 4766677,18 2047168,05 

86 4772275,58 2045719,63 809 4766682,74 2047189,32 

87 4772285,09 2045718,02 810 4766683,14 2047195,70 

88 4772295,84 2045717,63 811 4766682,26 2047198,03 

89 4772309,69 2045715,62 812 4766682,11 2047198,73 

90 4772322,08 2045713,02 813 4766681,46 2047201,33 

91 4772356,33 2045710,17 814 4766680,62 2047204,44 

92 4772367,46 2045708,81 815 4766679,01 2047206,62 

93 4772388,32 2045710,51 816 4766674,61 2047208,10 

94 4772406,90 2045710,86 817 4766673,55 2047209,09 

95 4772416,08 2045704,42 818 4766669,53 2047210,09 

96 4772445,02 2045695,48 819 4766666,42 2047211,58 

97 4772448,30 2045695,59 820 4766655,83 2047215,89 

98 4772455,54 2045695,95 821 4766650,11 2047217,69 

99 4772460,11 2045701,62 822 4766646,20 2047220,01 

100 4772459,76 2045709,42 823 4766641,10 2047224,35 

101 4772442,37 2045755,10 824 4766645,84 2047242,07 

102 4772436,57 2045769,37 825 4766647,28 2047253,38 

103 4772435,44 2045770,89 826 4766652,58 2047270,60 

104 4772431,09 2045772,62 827 4766660,20 2047272,75 

105 4772426,04 2045773,92 828 4766674,76 2047278,55 

106 4772365,82 2045772,52 829 4766692,19 2047277,26 

107 4772352,12 2045774,09 830 4766703,21 2047277,89 

108 4772368,72 2045786,46 831 4766704,22 2047337,91 

109 4772380,48 2045794,29 832 4766688,02 2047338,93 

110 4772387,98 2045800,44 833 4766676,90 2047340,25 

111 4772392,15 2045806,96 834 4766671,09 2047341,03 

112 4772409,34 2045861,07 835 4766670,90 2047343,55 

113 4772418,14 2045890,19 836 4766672,30 2047351,94 

114 4772427,78 2045922,29 837 4766672,36 2047362,35 

115 4772441,86 2045967,65 838 4766672,99 2047372,40 

116 4772454,93 2046009,93 839 4766672,21 2047379,94 

117 4772472,72 2046066,86 840 4766670,49 2047392,66 
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118 4772481,18 2046073,78 841 4766668,09 2047403,19 

119 4772492,57 2046084,21 842 4766666,32 2047410,59 

120 4772500,41 2046092,51 843 4766664,76 2047420,25 

121 4772510,01 2046109,02 844 4766664,00 2047440,93 

122 4772514,47 2046119,41 845 4766663,30 2047466,32 

123 4772517,31 2046130,16 846 4766662,59 2047483,62 

124 4772527,28 2046130,36 847 4766662,73 2047493,04 

125 4772537,49 2046130,32 848 4766670,75 2047507,15 

126 4772568,64 2046130,86 849 4766673,30 2047511,56 

127 4772606,14 2046132,14 850 4766675,43 2047515,34 

128 4772614,25 2046135,05 851 4766677,21 2047517,51 

129 4772628,60 2046140,67 852 4766679,68 2047518,88 

130 4772638,71 2046148,33 853 4766691,73 2047515,00 

131 4772768,58 2046152,19 854 4766705,36 2047515,55 

132 4772808,23 2046153,37 855 4766718,74 2047515,01 

133 4773053,68 2046153,32 856 4766730,95 2047513,95 

134 4773168,00 2046153,86 857 4766747,38 2047513,63 

135 4773211,81 2046151,97 858 4766762,42 2047512,21 

136 4773239,60 2046094,53 859 4766778,16 2047510,01 

137 4773262,09 2046055,58 860 4766794,26 2047507,49 

138 4773296,17 2045994,03 861 4766807,55 2047502,49 

139 4773319,30 2045954,09 862 4766833,71 2047498,80 

140 4773347,42 2045905,66 863 4766847,22 2047491,64 

141 4773374,86 2045857,12 864 4766853,58 2047477,74 

142 4773402,03 2045811,91 865 4766859,77 2047462,72 

143 4773417,72 2045786,42 866 4766863,41 2047455,87 

144 4773436,19 2045749,04 867 4766899,40 2047443,16 

145 4773440,34 2045740,28 868 4766920,06 2047431,32 

146 4773453,24 2045718,02 869 4766937,01 2047421,37 

147 4773463,25 2045704,17 870 4766944,25 2047417,03 

148 4773454,82 2045698,46 871 4766959,06 2047418,99 

149 4773449,77 2045695,41 872 4766967,99 2047414,81 

150 4773421,64 2045696,12 873 4766974,82 2047408,45 

151 4773406,88 2045695,99 874 4766975,12 2047408,07 

152 4773395,92 2045701,47 875 4766975,20 2047408,00 

153 4773391,10 2045704,74 876 4766979,07 2047401,42 

154 4773377,59 2045710,90 877 4766981,33 2047397,65 

155 4773366,27 2045713,52 878 4766983,48 2047393,82 

156 4773343,57 2045715,85 879 4766988,80 2047384,96 

157 4773320,49 2045713,51 880 4766977,05 2047382,18 

158 4773318,79 2045710,16 881 4766967,79 2047378,70 

159 4773317,47 2045705,99 882 4766953,87 2047373,04 

160 4773318,25 2045702,91 883 4766946,27 2047370,00 

161 4773325,18 2045695,30 884 4766939,58 2047365,90 

162 4773355,79 2045668,77 885 4766933,65 2047361,39 

163 4773389,13 2045641,33 886 4766920,48 2047355,15 

164 4773394,36 2045638,10 887 4766900,64 2047349,54 

165 4773398,18 2045635,75 888 4766891,87 2047348,30 
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166 4773401,97 2045634,63 889 4766873,18 2047348,53 

167 4773432,12 2045633,45 890 4766865,00 2047347,78 

168 4773450,68 2045630,31 891 4766859,59 2047347,69 

169 4773464,49 2045622,54 892 4766850,06 2047347,69 

170 4773486,55 2045603,90 893 4766842,89 2047347,07 

171 4773503,84 2045589,01 894 4766833,80 2047344,56 

172 4773528,22 2045570,39 895 4766827,23 2047342,91 

173 4773545,40 2045561,77 896 4766819,63 2047340,32 

174 4773560,78 2045554,58 897 4766814,00 2047338,68 

175 4773574,41 2045540,12 898 4766801,97 2047339,29 

176 4773589,42 2045534,55 899 4766792,76 2047341,46 

177 4773602,18 2045535,33 900 4766781,36 2047343,13 

178 4773621,70 2045537,44 901 4766768,20 2047343,02 

179 4773638,11 2045528,01 902 4766760,26 2047341,83 

180 4773659,09 2045509,15 903 4766745,32 2047338,33 

181 4773678,94 2045491,86 904 4766739,82 2047337,33 

182 4773703,41 2045473,34 905 4766729,96 2047337,18 

183 4773706,19 2045460,57 906 4766717,19 2047337,47 

184 4773707,67 2045436,19 907 4766716,05 2047277,21 

185 4773710,01 2045434,01 908 4766717,99 2047276,88 

186 4773731,52 2045438,29 909 4766738,21 2047275,99 

187 4773740,69 2045427,36 910 4766752,54 2047276,68 

188 4773751,84 2045418,95 911 4766777,15 2047282,27 

189 4773762,66 2045409,64 912 4766793,36 2047277,86 

190 4773780,29 2045412,01 913 4766821,72 2047277,78 

191 4773795,30 2045415,39 914 4766838,37 2047281,99 

192 4773818,78 2045404,80 915 4766852,30 2047285,89 

193 4773847,20 2045403,25 916 4766872,03 2047286,84 

194 4773878,35 2045392,36 917 4766899,60 2047287,90 

195 4773901,89 2045382,67 918 4766921,43 2047291,00 

196 4773927,99 2045375,44 919 4766952,16 2047301,86 

197 4773948,47 2045374,50 920 4766974,87 2047315,76 

198 4773971,42 2045376,26 921 4766994,02 2047323,62 

199 4774005,07 2045383,32 922 4767004,93 2047325,58 

200 4774010,12 2045367,13 923 4766998,91 2047308,51 

201 4774020,16 2045354,28 924 4766971,43 2047244,83 

202 4774031,53 2045343,15 925 4766974,30 2047237,78 

203 4774044,48 2045333,42 926 4766980,44 2047225,86 

204 4774059,18 2045325,10 927 4766988,23 2047208,37 

205 4774076,89 2045323,13 928 4766999,65 2047194,38 

206 4774086,95 2045321,26 929 4766978,88 2047085,39 

207 4774099,30 2045304,46 930 4766952,75 2047077,17 

208 4774110,02 2045300,91 931 4766922,91 2047063,84 

209 4774119,85 2045300,89 932 4766916,65 2047045,03 

210 4774132,25 2045304,49 933 4766911,23 2047022,14 

211 4774140,12 2045309,02 934 4766904,65 2046997,57 

212 4774151,22 2045308,67 935 4766901,02 2046980,40 

213 4774168,38 2045303,94 936 4766898,61 2046973,61 
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214 4774187,59 2045299,36 937 4766894,17 2046964,60 

215 4774202,72 2045303,18 938 4766892,55 2046957,26 

216 4774217,42 2045302,29 939 4766890,26 2046948,52 

217 4774239,84 2045302,79 940 4766889,36 2046939,75 

218 4774261,28 2045289,47 941 4766891,63 2046933,74 

219 4774279,44 2045273,50 942 4766894,48 2046927,08 

220 4774298,05 2045260,99 943 4766897,80 2046918,71 

221 4774304,19 2045257,22 944 4766902,68 2046908,44 

222 4774367,36 2045246,70 945 4766909,87 2046895,15 

223 4774460,56 2045230,61 946 4766916,15 2046878,79 

224 4774454,99 2045218,69 947 4766911,25 2046861,45 

225 4774370,96 2045232,47 948 4766900,89 2046846,48 

226 4774298,01 2045244,00 949 4766886,83 2046830,57 

227 4774235,82 2045254,02 950 4766875,53 2046819,31 

228 4774199,72 2045259,49 951 4766856,05 2046809,31 

229 4774191,73 2045244,59 952 4766800,50 2046817,68 

230 4774161,11 2045233,34 953 4766790,76 2046762,75 

231 4774134,30 2045231,12 954 4766783,66 2046722,63 

232 4774114,37 2045240,81 955 4766816,67 2046701,73 

233 4774100,65 2045255,49 956 4766825,03 2046689,43 

234 4774099,29 2045264,08 957 4766835,06 2046667,71 

235 4774094,25 2045272,86 958 4766848,95 2046658,08 

236 4774078,42 2045278,90 959 4766864,67 2046650,31 

237 4774052,01 2045282,92 960 4766879,33 2046643,69 

238 4774034,31 2045282,82 961 4766897,49 2046638,54 

239 4774013,24 2045283,75 962 4766930,72 2046629,92 

240 4773990,28 2045288,84 963 4766964,58 2046620,48 

241 4773957,09 2045292,60 964 4766977,02 2046616,20 

242 4773918,34 2045297,29 965 4766997,14 2046610,03 

243 4773894,02 2045300,48 966 4767010,38 2046607,82 

244 4773854,56 2045304,64 967 4767024,19 2046603,26 

245 4773838,76 2045299,27 968 4767044,68 2046594,40 

246 4773816,36 2045286,46 969 4767067,87 2046583,51 

247 4773805,12 2045261,79 970 4767086,83 2046576,99 

248 4773796,28 2045252,76 971 4767104,76 2046565,66 

249 4773785,33 2045248,86 972 4767131,32 2046552,12 

250 4773773,48 2045249,80 973 4767142,78 2046547,12 

251 4773764,38 2045256,77 974 4767161,43 2046539,72 

252 4773755,07 2045265,46 975 4767169,43 2046534,62 

253 4773743,33 2045293,63 976 4767179,31 2046531,27 

254 4773728,70 2045308,45 977 4767191,72 2046524,01 

255 4773720,38 2045315,86 978 4767208,64 2046514,57 

256 4773703,25 2045318,22 979 4767222,65 2046505,57 

257 4773672,60 2045327,73 980 4767239,42 2046500,36 

258 4773657,25 2045326,15 981 4767261,73 2046490,32 

259 4773634,19 2045322,64 982 4767284,16 2046483,55 

260 4773608,86 2045325,88 983 4767294,98 2046481,52 

261 4773591,07 2045336,64 984 4767313,64 2046479,08 
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262 4773563,16 2045356,04 985 4767324,28 2046480,13 

263 4773546,46 2045362,12 986 4767336,08 2046478,40 

264 4773534,93 2045367,29 987 4767355,62 2046473,49 

265 4773522,17 2045369,13 988 4767374,72 2046467,26 

266 4773502,42 2045370,70 989 4767390,64 2046463,33 

267 4773484,05 2045372,25 990 4767399,54 2046462,10 

268 4773454,91 2045382,60 991 4767408,19 2046461,33 

269 4773425,45 2045392,04 992 4767416,23 2046460,20 

270 4773408,15 2045400,54 993 4767425,38 2046460,80 

271 4773393,13 2045409,74 994 4767435,22 2046460,24 

272 4773376,89 2045415,11 995 4767444,40 2046459,97 

273 4773356,55 2045422,72 996 4767456,50 2046457,37 

274 4773348,04 2045424,25 997 4767467,14 2046454,77 

275 4773330,98 2045423,69 998 4767477,06 2046450,71 

276 4773316,41 2045429,77 999 4767491,37 2046438,06 

277 4773301,84 2045435,85 1000 4767498,42 2046432,38 

278 4773294,26 2045441,00 1001 4767510,96 2046426,98 

279 4773259,92 2045441,70 1002 4767522,02 2046420,44 

280 4773231,66 2045443,59 1003 4767531,56 2046416,68 

281 4773211,29 2045441,53 1004 4767545,43 2046413,80 

282 4773202,77 2045438,84 1005 4767560,94 2046410,51 

283 4773195,75 2045426,48 1006 4767574,01 2046411,08 

284 4773210,63 2045412,74 1007 4767579,25 2046409,27 

285 4773219,41 2045393,66 1008 4767587,67 2046409,06 

286 4773215,6 2045381,74 1009 4767603,39 2046404,76 

287 4773195,77 2045378,78 1010 4767618,21 2046395,68 

288 4773181,17 2045376,10 1011 4767623,00 2046383,59 

289 4773153,51 2045372,86 1012 4767641,66 2046366,62 

290 4773114,98 2045368,53 1013 4767649,71 2046364,84 

291 4773077,38 2045367,43 1014 4767659,74 2046358,91 

292 4773062,56 2045374,43 1015 4767667,88 2046352,14 

293 4773038,65 2045388,47 1016 4767682,32 2046343,29 

294 4773013,35 2045402,96 1017 4767699,90 2046334,63 

295 4772994,37 2045414,95 1018 4767714,90 2046328,71 

296 4772980,11 2045412,74 1019 4767720,06 2046327,53 

297 4772960,91 2045413,21 1020 4767733,81 2046324,30 

298 4772940,19 2045422,21 1021 4767746,21 2046317,77 

299 4772922,54 2045430,01 1022 4767761,24 2046312,10 

300 4772904,81 2045434,27 1023 4767778,88 2046302,68 

301 4772893,63 2045445,42 1024 4767795,59 2046289,03 

302 4772869,64 2045452,13 1025 4767810,63 2046279,72 

303 4772846,56 2045458,23 1026 4767827,28 2046268,14 

304 4772829,49 2045464,26 1027 4767843,09 2046256,97 

305 4772818,30 2045460,76 1028 4767882,11 2046241,04 

306 4772802,47 2045450,80 1029 4767907,90 2046231,12 

307 4772793,97 2045452,64 1030 4767945,37 2046212,27 

308 4772776,66 2045463,90 1031 4768020,83 2046176,48 

309 4772768,04 2045468,97 1032 4768058,28 2046137,88 
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310 4772758,90 2045467,99 1033 4768064,35 2046131,32 

311 4772751,80 2045462,40 1034 4768083,10 2046125,13 

312 4772727,26 2045458,25 1035 4768098,46 2046119,96 

313 4772694,46 2045464,98 1036 4768111,39 2046116,76 

314 4772675,00 2045462,32 1037 4768127,26 2046112,78 

315 4772652,54 2045473,25 1038 4768156,19 2046105,10 

316 4772640,69 2045474,49 1039 4768176,24 2046100,13 

317 4772630,90 2045473,63 1040 4768208,05 2046093,42 

318 4772619,59 2045468,14 1041 4768245,88 2046087,67 

319 4772591,67 2045454,15 1042 4768288,71 2046081,77 

320 4772565,93 2045455,31 1043 4768319,18 2046081,16 

321 4772541,43 2045463,97 1044 4768343,87 2046087,07 

322 4772529,15 2045468,47 1045 4768388,58 2046098,97 

323 4772517,72 2045475,24 1046 4768392,05 2046100,44 

324 4772485,03 2045487,55 1047 4768400,00 2046106,26 

325 4772457,03 2045497,32 1048 4768409,22 2046113,67 

326 4772434,73 2045498,44 1049 4768457,62 2046207,02 

327 4772436,67 2045504,62 1050 4768437,51 2046227,62 

328 4772459,35 2045599,24 1051 4768439,88 2046230,97 

329 4772456,54 2045624,24 1052 4768447,78 2046223,08 

330 4772452,56 2045651,34 1053 4768460,58 2046210,29 

331 4772449,68 2045672,74 1054 4768471,77 2046225,15 

332 4772443,79 2045682,11 1055 4768478,99 2046239,30 

333 4772430,03 2045686,04 1056 4768494,83 2046270,35 

334 4772426,95 2045686,98 1057 4768519,03 2046288,18 

335 4772427,97 2045685,73 1058 4768547,61 2046331,83 

336 4772432,77 2045679,92 1059 4768555,96 2046341,59 

337 4772437,71 2045673,40 1060 4768583,38 2046379,52 

338 4772440,77 2045669,82 1061 4768598,17 2046400,18 

339 4772449,00 2045600,57 1062 4768599,00 2046407,69 

340 4772438,58 2045554,80 1063 4768601,60 2046431,27 

341 4772432,97 2045529,68 1064 4768599,80 2046440,40 

342 4772425,77 2045499,87 1065 4768595,39 2046462,73 

343 4772414,82 2045508,07 1066 4768587,67 2046497,69 

344 4772405,29 2045513,66 1067 4768592,73 2046511,34 

345 4772358,19 2045545,39 1068 4768608,20 2046509,10 

346 4772316,36 2045576,84 1069 4768624,70 2046507,36 

347 4772296,91 2045588,48 1070 4768641,22 2046505,62 

348 4772243,61 2045612,08 1071 4768657,93 2046503,86 

349 4772175,50 2045618,12 1072 4768728,45 2046484,39 

350 4772155,89 2045622,12 1073 4768795,30 2046472,50 

351 4772108,34 2045638,07 1074 4768825,35 2046466,72 

352 4772073,47 2045649,19 1075 4768855,62 2046459,40 

353 4772036,16 2045648,75 1076 4768894,99 2046439,03 

354 4771970,99 2045648,95 1077 4768921,63 2046421,46 

355 4771998,91 2045698,04 1078 4768946,81 2046404,85 

356 4771977,51 2045712,02 1079 4768974,52 2046386,57 

357 4771959,92 2045723,52 1080 4768985,41 2046380,27 
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358 4771948,68 2045730,86 1081 4769009,40 2046366,38 

359 4771944,44 2045738,42 1082 4769044,70 2046339,74 

360 4771929,31 2045715,91 1083 4769061,81 2046326,83 

361 4771912,24 2045690,27 1084 4769083,53 2046310,45 

362 4771903,19 2045676,68 1085 4769104,31 2046294,77 

363 4771899,37 2045670,95 1086 4769118,35 2046281,17 

364 4771888,89 2045667,91 1087 4769142,20 2046258,07 

365 4771874,10 2045669,04 1088 4769159,16 2046241,65 

366 4771865,43 2045666,29 1089 4769196,69 2046229,30 

367 4771857,50 2045653,93 1090 4769250,45 2046211,55 

368 4771857,95 2045640,08 1091 4769275,15 2046203,43 

369 4771869,15 2045628,93 1092 4769302,38 2046209,45 

370 4771857,36 2045609,84 1093 4769309,75 2046208,08 

371 4771840,76 2045585,05 1094 4769333,14 2046203,85 

372 4771827,87 2045563,55 1095 4769339,42 2046202,59 

373 4771812,36 2045540,52 1096 4769370,51 2046188,01 

374 4771808,43 2045534,15 1097 4769388,75 2046179,46 

375 4771799,39 2045539,81 1098 4769486,54 2046133,89 

376 4771770,99 2045528,69 1099 4769526,47 2046116,79 

377 4771716,18 2045503,85 1100 4769565,25 2046099,71 

378 4771691,65 2045495,62 1101 4769610,34 2046080,18 

379 4771652,89 2045484,86 1102 4769639,65 2046077,45 

380 4771636,50 2045494,79 1103 4769657,71 2046075,76 

381 4771620,24 2045496,92 1104 4769664,79 2046081,14 

382 4771596,92 2045499,28 1105 4769670,13 2046085,19 

383 4771570,37 2045491,16 1106 4769696,78 2046092,10 

384 4771499,47 2045508,82 1107 4769743,66 2046097,65 

385 4771493,88 2045550,40 1108 4769778,81 2046102,05 

386 4771478,03 2045568,12 1109 4769800,58 2046104,88 

387 4771449,54 2045594,19 1110 4769819,51 2046104,93 

388 4771426,15 2045612,48 1111 4769843,56 2046104,31 

389 4771400,53 2045634,67 1112 4769904,49 2046103,84 

390 4771377,14 2045656,30 1113 4769917,27 2046094,79 

391 4771346,18 2045669,25 1114 4769920,93 2046090,22 

392 4771314,31 2045676,68 1115 4769923,08 2046087,27 

393 4771287,61 2045685,73 1116 4769923,86 2046085,27 

394 4771266,98 2045700,55 1117 4769924,77 2046073,04 

395 4771250,32 2045718,60 1118 4769934,54 2046057,52 

396 4771238,21 2045732,42 1119 4769954,13 2046047,61 

397 4771224,09 2045746,42 1120 4769973,83 2046036,75 

398 4771204,41 2045756,23 1121 4769982,56 2046036,30 

399 4771175,35 2045758,48 1122 4769993,98 2046036,97 

400 4771146,62 2045769,52 1123 4770010,82 2046038,28 

401 4771112,53 2045782,87 1124 4770039,58 2046040,38 

402 4771099,02 2045759,98 1125 4770074,21 2046043,93 

403 4771109,17 2045745,49 1126 4770108,08 2046046,18 

404 4771113,16 2045717,85 1127 4770129,85 2046040,21 

405 4771097,48 2045718,49 1128 4770166,41 2046036,19 
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406 4771061,93 2045734,56 1129 4770184,66 2046034,59 

407 4771038,11 2045746,32 1130 4770205,85 2046029,62 

408 4771023,46 2045765,05 1131 4770221,53 2046028,46 

409 4771007,01 2045778,49 1132 4770237,92 2046030,19 

410 4770984,35 2045785,79 1133 4770255,40 2046038,51 

411 4770965,57 2045784,18 1134 4766612,15 2046472,46 

412 4770952,31 2045772,90 1135 4766608,31 2046407,73 

413 4770934,67 2045765,39 1136 4766612,84 2046406,40 

414 4770885,33 2045800,46 1137 4766618,67 2046406,11 

415 4770882,65 2045885,04 1138 4766626,75 2046407,61 

416 4770863,41 2045906,75 1139 4766644,66 2046400,05 

417 4770807,2 2045906,44 1140 4766661,88 2046390,77 

418 4770776,14 2045923,38 1141 4766680,22 2046379,11 

419 4770736,54 2045944,79 1142 4766700,50 2046368,83 

420 4770696,60 2045953,96 1143 4766716,72 2046361,39 

421 4770636,46 2045970,51 1144 4766732,37 2046352,90 

422 4770577,07 2045976,83 1145 4766758,33 2046339,65 

423 4770572,27 2045970,70 1146 4766772,10 2046329,12 

424 4770560,47 2045952,46 1147 4766784,67 2046322,10 

425 4770544,03 2045942,27 1148 4766799,02 2046320,17 

426 4770505,11 2045922,73 1149 4766806,18 2046317,87 

427 4770477,53 2045911,28 1150 4766815,24 2046312,87 

428 4770450,15 2045911,87 1151 4766832,39 2046309,49 

429 4770411,77 2045913,65 1152 4766846,06 2046309,72 

430 4770381,92 2045921,34 1153 4766869,87 2046305,21 

431 4770373,16 2045929,50 1154 4766882,29 2046305,28 

432 4770363,49 2045935,13 1155 4766899,50 2046310,53 

433 4770346,87 2045939,11 1156 4766913,02 2046319,30 

434 4770329,06 2045940,13 1157 4766921,45 2046319,50 

435 4770291,90 2045960,77 1158 4766933,45 2046314,99 

436 4770267,68 2045968,58 1159 4766952,30 2046306,92 

437 4770244,94 2045968,64 1160 4766970,08 2046298,91 

438 4770229,69 2045964,32 1161 4766983,94 2046292,04 

439 4770219,80 2045960,94 1162 4766991,52 2046288,3 

440 4770206,24 2045955,52 1163 4767002,71 2046283,41 

441 4770192,98 2045949,18 1164 4767017,52 2046280,63 

442 4770179,71 2045943,01 1165 4767027,89 2046279,76 

443 4770160,79 2045929,27 1166 4767040,44 2046274,49 

444 4770155,02 2045899,74 1167 4767052,74 2046265,61 

445 4770129,64 2045885,60 1168 4767070,71 2046257,91 

446 4770108,53 2045875,35 1169 4767088,14 2046253,81 

447 4770062,66 2045859,52 1170 4767105,27 2046251,96 

448 4770032,25 2045846,94 1171 4767120,26 2046250,75 

449 4770003,17 2045841,22 1172 4767132,04 2046245,54 

450 4769971,06 2045843,97 1173 4767141,08 2046241,10 

451 4769947,67 2045848,72 1174 4767147,07 2046235,29 

452 4769936,03 2045854,72 1175 4767161,11 2046226,67 

453 4769910,95 2045862,56 1176 4767178,87 2046218,54 
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454 4769898,84 2045869,68 1177 4767195,84 2046214,48 

455 4769875,78 2045884,50 1178 4767212,22 2046215,70 

456 4769868,00 2045893,07 1179 4767224,08 2046218,09 

457 4769857,99 2045901,36 1180 4767235,62 2046216,58 

458 4769850,87 2045912,87 1181 4767247,84 2046211,91 

459 4769844,03 2045927,06 1182 4767260,63 2046210,72 

460 4769834,93 2045942,36 1183 4767269,15 2046211,85 

461 4769825,78 2045950,24 1184 4767295,80 2046205,59 

462 4769814,36 2045957,5 1185 4767312,32 2046202,83 

463 4769799,55 2045963,98 1186 4767330,54 2046202,57 

464 4769770,02 2045971,39 1187 4767345,57 2046204,09 

465 4769750,88 2045974,74 1188 4767361,99 2046202,48 

466 4769730,82 2045976,61 1189 4767383,51 2046201,06 

467 4769715,92 2045977,76 1190 4767401,52 2046200,28 

468 4769705,80 2045980,10 1191 4767416,53 2046199,41 

469 4769698,38 2045982,15 1192 4767426,33 2046199,49 

470 4769685,74 2045986,07 1193 4767445,70 2046195,70 

471 4769662,54 2045997,30 1194 4767467,45 2046193,57 

472 4769656,57 2045999,26 1195 4767486,70 2046194,03 

473 4769648,89 2046004,50 1196 4767493,71 2046193,08 

474 4769639,78 2046008,87 1197 4767516,36 2046190,44 

475 4769630,47 2046009,05 1198 4767536,05 2046186,07 

476 4769616,41 2046012,38 1199 4767563,02 2046181,79 

477 4769608,73 2046014,86 1200 4767570,36 2046179,36 

478 4769594,56 2046017,50 1201 4767581,47 2046176,50 

479 4769581,98 2046018,21 1202 4767596,73 2046173,22 

480 4769571,72 2046018,68 1203 4767606,54 2046171,21 

481 4769559,84 2046016,85 1204 4767625,26 2046168,77 

482 4769545,05 2046014,88 1205 4767641,40 2046165,83 

483 4769534,86 2046012,62 1206 4767650,76 2046165,90 

484 4769520,3 2046008,62 1207 4767676,16 2046162,73 

485 4769496,94 2046002,13 1208 4767701,63 2046159,37 

486 4769472,86 2045999,78 1209 4767740,04 2046151,28 

487 4769464,87 2045991,92 1210 4767769,79 2046143,25 

488 4769453,57 2045984,86 1211 4767805,31 2046138,02 

489 4769436,71 2045966,78 1212 4767821,56 2046137,45 

490 4769428,24 2045963,83 1213 4767849,37 2046139,36 

491 4769399,91 2045959,56 1214 4767878,25 2046143,78 

492 4769390,90 2045960,50 1215 4767901,38 2046148,88 

493 4769381,06 2045961,90 1216 4767928,10 2046150,17 

494 4769371,31 2045962,86 1217 4767954,43 2046144,51 

495 4769368,14 2045968,33 1218 4767992,36 2046133,86 

496 4769362,90 2045973,11 1219 4768045,63 2046131,20 

497 4769346,28 2045975,79 1220 4768022,54 2046155,99 

498 4769331,91 2045980,88 1221 4768010,12 2046166,08 

499 4769302,43 2045985,57 1222 4767994,70 2046174,68 

500 4769293,18 2045992,38 1223 4767920,29 2046210,82 

501 4769283,51 2046000,20 1224 4767909,53 2046214,33 
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502 4769281,57 2046007,35 1225 4767858,06 2046203,13 

503 4769272,31 2046011,82 1226 4767835,49 2046199,83 

504 4769265,79 2046018,30 1227 4767807,69 2046200,72 

505 4769255,74 2046032,69 1228 4767776,50 2046207,13 

506 4769250,07 2046043,04 1229 4767743,41 2046216,16 

507 4769231,15 2046059,73 1230 4767682,89 2046225,14 

508 4769202,32 2046073,02 1231 4767630,73 2046230,76 

509 4769187,53 2046078,14 1232 4767539,09 2046249,89 

510 4769164,51 2046094,35 1233 4767484,85 2046259,14 

511 4769154,65 2046102,59 1234 4767444,39 2046261,09 

512 4769142,98 2046106,36 1235 4767369,59 2046264,99 

513 4769131,40 2046115,20 1236 4767353,02 2046267,21 

514 4769119,30 2046124,18 1237 4767320,93 2046265,44 

515 4769111,64 2046123,77 1238 4767281,85 2046273,75 

516 4769105,11 2046121,22 1239 4767260,19 2046276,61 

517 4769099,15 2046115,64 1240 4767228,40 2046280,89 

518 4769092,08 2046105,53 1241 4767197,71 2046279,30 

519 4769084,90 2046099,58 1242 4767175,07 2046295,30 

520 4769075,73 2046092,71 1243 4767153,71 2046306,26 

521 4769067,45 2046087,83 1244 4767127,27 2046313,60 

522 4769057,60 2046081,20 1245 4767092,49 2046316,50 

523 4769042,26 2046077,30 1246 4767065,79 2046332,51 

524 4769031,08 2046077,60 1247 4767046,41 2046340,39 

525 4769019,55 2046078,45 1248 4767019,97 2046344,38 

526 4769008,88 2046079,30 1249 4766988,77 2046359,28 

527 4768991,11 2046081,17 1250 4766959,26 2046372,79 

528 4768974,24 2046083,95 1251 4766934,30 2046381,94 

529 4768955,99 2046083,33 1252 4766907,35 2046382,58 

530 4768928,76 2046079,59 1253 4766891,58 2046378,15 

531 4768913,00 2046076,81 1254 4766877,49 2046371,48 

532 4768902,73 2046078,24 1255 4766871,01 2046368,98 

533 4768886,53 2046082,15 1256 4766847,10 2046372,40 

534 4768859,88 2046095,12 1257 4766836,40 2046371,87 

535 4768837,87 2046106,44 1258 4766822,35 2046379,74 

536 4768824,16 2046112,92 1259 4766808,29 2046383,14 

537 4768814,92 2046120,48 1260 4766778,79 2046399,99 

538 4768802,15 2046125,85 1261 4766753,77 2046413,46 

539 4768787,89 2046132,16 1262 4766725,38 2046426,40 

540 4768769,98 2046142,46 1263 4766705,71 2046439,04 

541 4768746,69 2046151,46 1264 4766683,79 2046450,56 

542 4768730,92 2046152,14 1265 4766666,93 2046459,56 

543 4768721,20 2046152,7 1266 4766646,13 2046466,89 

544 4768705,56 2046153,86 1267 4766631,84 2046470,55 

545 4768686,75 2046155,31 1268 4766618,61 2046471,82 

546 4768660,61 2046156,74 1269 4766612,15 2046472,46 

547 4768641,56 2046156,49 1270 4771977,00 2045786,89 

548 4768621,98 2046154,21 1271 4771964,25 2045767,51 

549 4768605,39 2046155,35 1272 4771956,24 2045756,35 
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550 4768593,50 2046158,79 1273 4771963,70 2045744,97 

551 4768582,27 2046162,94 1274 4771976,43 2045736,48 

552 4768568,32 2046167,27 1275 4771988,64 2045728,66 

553 4768559,28 2046174,30 1276 4771999,63 2045721,31 

554 4768550,39 2046183,28 1277 4772007,16 2045716,56 

555 4768539,90 2046188,56 1278 4772016,95 2045740,44 

556 4768525,11 2046191,12 1279 4772024,49 2045770,70 

557 4768504,89 2046191,14 1280 4772027,14 2045782,07 

558 4768488,66 2046191,16 1281 4772025,27 2045798,46 

559 4768477,34 2046193,82 1282 4772024,61 2045817,61 

560 4768466,11 2046192,73 1283 4772029,32 2045823,57 

561 4768445,42 2046154,17 1284 4772040,62 2045837,59 

562 4768424,29 2046112,67 1285 4772025,43 2045849,28 

563 4768429,84 2046100,47 1286 4772008,10 2045829,32 

564 4768422,54 2046080,12 1287 4771994,83 2045814,03 

565 4768413,38 2046057,84 1288 4771977,00 2045786,89 

566 4768397,10 2046018,20 1289 4772461,06 2045743,57 

567 4768382,19 2045981,93 1290 4772481,52 2045687,99 

568 4768363,15 2045935,58 1291 4772484,69 2045683,10 

569 4768348,92 2045900,95 1292 4772498,97 2045679,78 

570 4768336,69 2045871,18 1293 4772513,91 2045674,97 

571 4768328,87 2045849,40 1294 4772524,46 2045667,59 

572 4768314,44 2045814,68 1295 4772547,15 2045655,79 

573 4768302,14 2045779,03 1296 4772561,50 2045646,13 

574 4768293,26 2045757,16 1297 4772584,87 2045633,86 

575 4768277,92 2045719,72 1298 4772611,80 2045622,61 

576 4768244,26 2045729,71 1299 4772629,48 2045619,24 

577 4768212,92 2045737,13 1300 4772646,28 2045615,98 

578 4768213,14 2045718,83 1301 4772658,59 2045615,64 

579 4768213,04 2045705,13 1302 4772673,47 2045614,88 

580 4768211,93 2045634,81 1303 4772689,84 2045612,81 

581 4768208,84 2045629,96 1304 4772705,63 2045612,92 

582 4768201,38 2045620,23 1305 4772724,14 2045614,71 

583 4768196,65 2045616,20 1306 4772736,19 2045615,70 

584 4768192,44 2045620,19 1307 4772751,39 2045617,50 

585 4768190,60 2045627,05 1308 4772762,30 2045619,58 

586 4768185,72 2045630,87 1309 4772768,45 2045620,71 

587 4768179,71 2045629,77 1310 4772778,69 2045621,49 

588 4768176,27 2045624,47 1311 4772796,14 2045622,91 

589 4768175,84 2045617,29 1312 4772809,48 2045622,19 

590 4768176,46 2045611,14 1313 4772819,29 2045616,99 

591 4768179,06 2045598,44 1314 4772831,40 2045605,79 

592 4768171,78 2045598,45 1315 4772835,41 2045602,37 

593 4768167,38 2045592,93 1316 4772844,02 2045594,32 

594 4768165,05 2045586,82 1317 4772851,08 2045587,95 

595 4768164,29 2045580,95 1318 4772857,65 2045584,38 

596 4768164,08 2045574,73 1319 4772862,35 2045582,37 

597 4768165,35 2045568,65 1320 4772868,65 2045578,20 
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598 4768169,87 2045562,92 1321 4772881,74 2045570,35 

599 4768171,79 2045557,05 1322 4772892,84 2045564,79 

600 4768172,00 2045551,55 1323 4772914,15 2045558,10 

601 4768166,16 2045548,47 1324 4772938,78 2045546,02 

602 4768162,49 2045545,55 1325 4772958,13 2045539,25 

603 4768158,16 2045541,59 1326 4772983,24 2045537,53 

604 4768157,27 2045543,10 1327 4773005,67 2045535,70 

605 4768154,93 2045549,02 1328 4773020,06 2045535,15 

606 4768151,46 2045554,22 1329 4773052,41 2045535,06 

607 4768145,23 2045559,36 1330 4773072,76 2045535,01 

608 4768139,54 2045564,38 1331 4773087,03 2045535,67 

609 4768154,25 2045600,16 1332 4773096,99 2045538,79 

610 4768163,66 2045623,60 1333 4773107,63 2045543,34 

611 4768149,65 2045635,36 1334 4773128,18 2045551,51 

612 4768103,97 2045661,32 1335 4773136,47 2045554,03 

613 4768111,12 2045682,66 1336 4773144,64 2045556,15 

614 4768120,93 2045712,01 1337 4773157,03 2045563,31 

615 4768130,65 2045741,06 1338 4773166,47 2045570,13 

616 4768136,08 2045759,43 1339 4773180,23 2045579,73 

617 4768114,58 2045764,06 1340 4773191,25 2045585,07 

618 4768066,56 2045777,95 1341 4773202,19 2045592,55 

619 4768019,94 2045794,87 1342 4773212,79 2045597,47 

620 4767964,78 2045810,20 1343 4773224,66 2045601,37 

621 4767912,28 2045825,19 1344 4773238,87 2045602,82 

622 4767868,66 2045834,22 1345 4773253,16 2045602,39 

623 4767850,51 2045837,55 1346 4773263,13 2045601,57 

624 4767840,76 2045842,40 1347 4773272,81 2045601,55 

625 4767827,42 2045843,40 1348 4773285,17 2045601,92 

626 4767811,59 2045840,46 1349 4773296,61 2045603,46 

627 4767791,06 2045836,64 1350 4773303,82 2045605,93 

628 4767758,65 2045839,28 1351 4773312,88 2045609,01 

629 4767747,89 2045843,55 1352 4773321,90 2045611,51 

630 4767733,90 2045849,89 1353 4773329,54 2045614,62 

631 4767723,49 2045852,94 1354 4773344,23 2045620,95 

632 4767715,02 2045858,02 1355 4773368,40 2045628,41 

633 4767701,71 2045862,08 1356 4773372,65 2045631,87 

634 4767689,19 2045864,58 1357 4773373,17 2045636,03 

635 4767676,85 2045873,34 1358 4773368,14 2045641,18 

636 4767669,04 2045876,92 1359 4773349,54 2045657,43 

637 4767654,87 2045881,05 1360 4773304,00 2045696,81 

638 4767638,67 2045882,85 1361 4773301,13 2045699,09 

639 4767622,19 2045888,05 1362 4773297,84 2045699,11 

640 4767599,47 2045885,09 1363 4773295,14 2045699,61 

641 4767574,86 2045875,42 1364 4773291,70 2045699,55 

642 4767560,15 2045875,33 1365 4773285,33 2045694,84 

643 4767546,32 2045874,67 1366 4773278,85 2045689,32 

644 4767534,62 2045870,16 1367 4773272,22 2045683,40 

645 4767523,29 2045863,51 1368 4773265,26 2045682,57 
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646 4767510,6 2045869,31 1369 4773256,00 2045685,13 

647 4767489,61 2045879,97 1370 4773242,19 2045688,72 

648 4767462,01 2045886,34 1371 4773224,32 2045689,73 

649 4767444,64 2045895,52 1372 4773204,42 2045686,86 

650 4767430,89 2045901,43 1373 4773195,79 2045684,74 

651 4767413,03 2045905,98 1374 4773180,18 2045685,70 

652 4767392,77 2045911,48 1375 4773164,45 2045696,04 

653 4767378,17 2045911,54 1376 4773154,92 2045698,62 

654 4767370,76 2045911,60 1377 4773140,89 2045697,64 

655 4767362,20 2045911,04 1378 4773130,10 2045703,56 

656 4767350,17 2045909,84 1379 4773119,39 2045701,85 

657 4767338,65 2045908,43 1380 4773114,70 2045695,97 

658 4767327,76 2045907,23 1381 4773116,66 2045687,67 

659 4767310,53 2045917,63 1382 4773121,09 2045679,80 

660 4767298,61 2045925,23 1383 4773126,93 2045673,35 

661 4767287,24 2045932,63 1384 4773131,82 2045668,32 

662 4767268,22 2045940,08 1385 4773141,13 2045660,36 

663 4767250,16 2045950,24 1386 4773140,59 2045655,27 

664 4767228,88 2045957,24 1387 4773139,04 2045651,42 

665 4767211,63 2045956,69 1388 4773128,94 2045638,35 

666 4767203,97 2045959,43 1389 4773124,12 2045635,87 

667 4767194,82 2045961,86 1390 4773115,28 2045630,91 

668 4767184,24 2045963,89 1391 4773103,75 2045624,57 

669 4767177,55 2045960,01 1392 4773095,49 2045620,13 

670 4767171,65 2045952,42 1393 4773089,47 2045617,08 

671 4767167,33 2045942,87 1394 4773069,13 2045608,47 

672 4767162,30 2045934,26 1395 4773035,79 2045601,95 

673 4767158,05 2045928,50 1396 4773012,41 2045599,80 

674 4767148,15 2045919,15 1397 4772996,23 2045599,43 

675 4767135,35 2045913,86 1398 4772974,66 2045602,44 

676 4767128,54 2045916,07 1399 4772959,67 2045607,86 

677 4767125,35 2045917,02 1400 4772944,37 2045612,68 

678 4767118,20 2045921,32 1401 4772923,27 2045620,09 

679 4767111,87 2045924,48 1402 4772911,41 2045633,99 

680 4767105,28 2045927,97 1403 4772904,20 2045644,12 

681 4767098,83 2045931,35 1404 4772894,65 2045660,78 

682 4767093,30 2045933,66 1405 4772884,34 2045683,53 

683 4767085,17 2045935,61 1406 4772875,84 2045691,80 

684 4767074,93 2045940,19 1407 4772867,77 2045698,64 

685 4767047,69 2045943,36 1408 4772859,79 2045698,91 

686 4767035,29 2045944,43 1409 4772831,18 2045700,17 

687 4767028,71 2045938,84 1410 4772809,50 2045701,87 

688 4767021,14 2045931,35 1411 4772791,19 2045706,98 

689 4767014,04 2045922,39 1412 4772776,58 2045717,93 

690 4767005,47 2045915,18 1413 4772768,59 2045719,49 

691 4766989,81 2045919,57 1414 4772760,50 2045719,05 

692 4766981,20 2045922,17 1415 4772756,65 2045717,2 

693 4766952,70 2045945,25 1416 4772752,24 2045710,17 
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U¢QSHBDR BDQQ@LHDMSN O@QPTD-SOLAR 

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

Este Norte  Este Norte  

694 4766915,88 2045964,77 1417 4772751,71 2045705,16 

695 4766886,15 2045984,69 1418 4772752,78 2045699,84 

696 4766877,71 2046001,90 1419 4772758,50 2045695,73 

697 4766872,61 2046011,73 1420 4772754,82 2045687,38 

698 4766855,62 2046028,20 1421 4772739,49 2045681,66 

699 4766840,19 2046046,75 1422 4772723,47 2045680,14 

700 4766832,15 2046050,62 1423 4772703,66 2045676,31 

701 4766809,49 2046048,96 1424 4772696,83 2045674,86 

702 4766799,04 2046049,14 1425 4772678,53 2045676,78 

703 4766768,04 2046056,02 1426 4772657,48 2045678,27 

704 4766728,11 2046075,43 1427 4772645,69 2045679,99 

705 4766712,17 2046082,58 1428 4772627,49 2045683,66 

706 4766676,31 2046089,52 1429 4772617,22 2045688,49 

707 4766655,82 2046090,42 1430 4772608,25 2045693,04 

708 4766630,30 2046098,27 1431 4772598,17 2045697,70 

709 4766590,19 2046104,77 1432 4772593,13 2045701,87 

710 4766573,14 2046108,36 1433 4772582,48 2045708,65 

711 4766550,51 2046103,20 1434 4772568,53 2045716,48 

712 4766531,13 2046101,82 1435 4772555,76 2045722,11 

713 4766534,30 2046115,11 1436 4772543,17 2045730,31 

714 4766538,39 2046133,15 1437 4772529,40 2045735,62 

715 4766554,81 2046204,81 1438 4772523,26 2045738,20 

716 4766589,59 2046234,68 1439 4772511,01 2045740,56 

717 4766596,73 2046276,98 1440 4772497,97 2045742,97 

718 4766587,66 2046321,22 1441 4772484,92 2045747,94 

719 4766582,64 2046377,49 1442 4772474,34 2045750,62 

720 4766578,86 2046390,19 1443 4772466,07 2045754,68 

721 4766577,54 2046403,70 1444 4772458,67 2045758,84 

722 4766581,87 2046415,37 1445 4772457,40 2045757,54 

723 4766595,02 2046411,93 1446 4772457,42 2045753,18 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  
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3.1.2 Localizaci·n de la L²nea de Transmisi·n 230 kV 

Por otra parte, la L²nea de Transmisi·n 230kV a construir con la finalidad de enviar  la 

energ²a generada del Parque Solar al Sistema de Transmisi·n Nacional (STN), conecta la 

Subestaci·n Elevadora del Parque Solar con la Bah²a de Conexi·n 230kV en la 

Subestaci·n Mirolindo de Ibagu® (Vereda Alto Combeima) , en un trazado con una 

Longitud de 13,1 km y 80 estructuras de soportes (torres, torrecillas y postes) , que se 

relacionan de manera directa con  3 veredas, 1 barrio  y la zona adyacente a la comuna 9 

(ver Tabla 3-1), pertenecientes al municipio  Ibagu®, departamento  del Tolima , tal como 

se muestra en la Figura 3.3, cuyas coordenadas del eje de la l²nea se presenta en la Tabla 

3.4. Cabe destacar que 12,39 km de la l²nea transcurren de manera a®rea, y 0,71 km se 

ubican en un trazo  subterr§neo por ubicarse en zona urbana.  
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Figura 3.3 Knb`khy`bh¶m K±md` cd Sq`mrlhrh¶m 230kV  del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La.  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  
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Tabla 3.4 Coordenadas  del eje de la  K±md` cd Sq`mrlhrh¶m 230kV del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La  

Coordenadas K±md` cd Sq`mrlhrh¶m 230Kv 

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

ID 
Magna Sirgas Origen Nacional  

Este Norte  Este Norte  

1 4768196,90 2045758,30 47 4762143,46 2044992,57 

2 4768180,37 2045588,84 48 4762117,21 2044925,90 

3 4768151,08 2045424,13 49 4762087,96 2044855,04 

4 4768049,61 2045208,23 50 4762063,29 2044788,95 

5 4767945,95 2044987,65 51 4762031,56 2044689,76 

6 4767870,30 2044826,69 52 4762029,24 2044684,14 

7 4767782,87 2044630,82 53 4762011,47 2044645,08 

8 4767553,46 2044694,01 54 4761994,62 2044597,48 

9 4767416,03 2044723,59 55 4761992,54 2044584,83 

10 4767245,42 2044690,40 56 4761983,11 2044497,74 

11 4767091,57 2044685,55 57 4761984,39 2044483,59 

12 4766935,91 2044680,64 58 4761988,12 2044476,48 

13 4766784,11 2044730,74 59 4761989,65 2044470,79 

14 4766631,36 2044781,16 60 4762008,76 2044389,61 

15 4766406,70 2044768,58 61 4762000,82 2044313,83 

16 4766172,83 2044755,48 62 4761921,53 2044186,33 

17 4765933,91 2044742,11 63 4761736,22 2043950,50 

18 4765708,95 2044729,51 64 4761552,85 2043713,21 

19 4765503,73 2044741,89 65 4761364,30 2043479,97 

20 4765287,60 2044754,93 66 4761174,73 2043247,57 

21 4765073,51 2044805,25 67 4761077,43 2043133,46 

22 4764864,70 2044913,50 68 4761005,49 2043058,02 

23 4764802,50 2045085,53 69 4761001,29 2043053,63 

24 4764701,48 2045240,60 70 4760997,53 2043048,96 

25 4764554,51 2045397,90 71 4760909,99 2043047,41 

26 4764395,59 2045512,54 72 4760900,46 2043051,34 

27 4764187,23 2045590,36 73 4760894,84 2043054,17 

28 4763972,99 2045670,38 74 4760771,05 2043116,67 

29 4763758,75 2045750,39 75 4760598,13 2043254,22 

30 4763551,75 2045827,70 76 4760418,24 2043395,86 

31 4763382,35 2045798,96 77 4760155,69 2043537,17 

32 4763180,00 2045764,63 78 4759939,55 2043613,06 

33 4762964,62 2045710,32 79 4759731,21 2043686,22 

34 4762761,84 2045680,15 80 4759473,32 2043835,42 

35 4762633,43 2045588,02 81 4759294,99 2044075,61 

36 4762569,28 2045549,16 82 4759175,96 2044264,64 

37 4762409,52 2045562,03 83 4759055,27 2044456,30 

38 4762308,82 2045569,97 84 4758853,70 2044640,30 

39 4762306,52 2045561,81 85 4758848,99 2044643,69 

40 4762304,78 2045555,66 86 4758843,07 2044647,49 

41 4762288,70 2045496,40 87 4758850,39 2044667,34 

42 4762267,25 2045419,05 88 4758849,55 2044677,59 

43 4762239,35 2045321,20 89 4758849,07 2044683,46 

44 4762213,82 2045227,65 90 4758848,57 2044689,49 

45 4762188,67 2045135,55 91 4758852,62 2044754,85 

46 4762168,89 2045064,24 92 4758914,85 2044846,60 
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Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

Seguidamente, en la Tabla 3.5 se presentan las coordenadas, as² como las unidades 

territoriales del municipio  Ibagu®, departamento  de Tolima , en la que se ubica cada una 

de las estructuras que soportar§n la L²nea de Transmisi·n 230kV, las cuales corresponden 

a Torres Care Gato, Torrecillas, Postes Met§licos y Postes en Concreto, descritas con 

mayor detalle en ep²grafes posteriores. 

 

Tabla 3.5 Bnnqcdm`c`r x tahb`bh¶m cd k`r Drsqtbstq`r cd Rnonqsd cd k` K±md` cd Sq`mrlhrh¶m 230kV 

ID 

ESTRUCTURA 

SOPORTE 

TIPO 

ESTRUCTURA 

ABSCISA /  

LONGITU

D (km)  

UNIDAD 

TERRITORIAL 
MUNICIPIO  

COORDENADAS 

MAGNA SIRGAS 

ORIGEN NACIONAL 

COTA 

(m)  

ESTE NORTE 

ST-TCG-1 Torre Care Gato 0,00 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4768196,90 2045758,30 825,00 

ST-TCG-2 Torre Care Gato 170,64 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4768180,37 2045588,84 826,00 

ST-TCG-3 Torre Care Gato 338,40 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4768151,08 2045424,13 826,00 

ST-TCG-4 Torre Care Gato 577,02 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4768049,61 2045208,23 825,00 

ST-TCG-5 Torre Care Gato 820,82 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767945,95 2044987,65 825,00 

ST-TCG-6 Torre Care Gato 998,72 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767873,99 2044834,54 825,35 

ST-TCG-7 Torre Care Gato 1200,36 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767782,87 2044630,82 830,00 

ST-TCG-8 Torre Care Gato 1428,62 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767553,46 2044694,01 830,19 

ST-TCG-9 Torre Care Gato 1577,44 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767416,03 2044723,59 830,00 

ST-TCG-10 Torre Care Gato 1751,30 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767245,42 2044690,40 840,00 

ST-TCG-11 Torre Care Gato 1905,26 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4767091,57 2044685,55 841,85 

ST-TCG-12 Torre Care Gato 2061,04 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4766935,92 2044680,64 845,00 

ST-TCG-13 Torre Care Gato 2220,95 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4766784,11 2044730,74 848,33 

ST-TCG-14 Torre Care Gato 2381,85 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4766631,36 2044781,16 855,00 

ST-TCG-15 Torre Care Gato 2606,93 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4766406,70 2044768,58 857,68 

ST-TCG-16 Torre Care Gato 2841,23 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4766172,83 2044755,49 862,24 
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ID 

ESTRUCTURA 

SOPORTE 

TIPO 

ESTRUCTURA 

ABSCISA /  

LONGITU

D (km)  

UNIDAD 

TERRITORIAL 
MUNICIPIO  

COORDENADAS 

MAGNA SIRGAS 

ORIGEN NACIONAL 

COTA 

(m)  

ESTE NORTE 

ST-TCG-17 Torre Care Gato 3080,60 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4765933,91 2044742,11 868,77 

ST-TCG-18 Torre Care Gato 3305,97 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4765708,95 2044729,51 871,00 

ST-TCG-19 Torre Care Gato 3511,63 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4765503,73 2044741,89 877,14 

ST-TCG-20 Torre Care Gato 3728,21 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4765287,60 2044754,94 885,00 

ST-TCG-21 Torre Care Gato 3948,20 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4765073,51 2044805,25 890,00 

ST-TCG-22 Torre Care Gato 4183,47 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4764864,70 2044913,50 890,00 

ST-TCG-23 Torre Care Gato 4405,43 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4764802,50 2045085,53 895,45 

ST-TCG-24 Torre Care Gato 4611,19 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4764701,48 2045240,60 898,00 

ST-TCG-25 Torre Care Gato 4833,38 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4764554,51 2045397,90 909,00 

ST-TCG-26 Torre Care Gato 5054,08 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4764395,59 2045512,54 910,00 

ST-TCG-27 Torre Care Gato 5295,50 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4764187,23 2045590,36 911,64 

ST-TCG-28 Torre Care Gato 5460,75 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4763972,99 2045670,38 916,74 

ST-TCG-29 Torre Care Gato 5634,69 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4763758,75 2045750,39 920,00 

ST-TCG-30 Torre Care Gato 5785,98 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4763551,75 2045827,70 920,00 

ST-TCG-31 Torre Care Gato 5923,75 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4763382,35 2045798,96 925,00 

ST-TCG-32 Torre Care Gato 6100,80 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4763180,00 2045764,63 927,00 

ST-TCG-33 Torre Care Gato 6318,82 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4762964,62 2045710,32 943,00 

ST-TCG-34 Torre Care Gato 6525,54 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4762761,84 2045680,15 946,38 

ST-TCG-35 Torre Care Gato 6708,15 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4762640,39 2045592,98 946,22 

ST-TM-36 
Torrecilla 
Metálica 

6717,31 
Picaleña (sector 

rural) 
IBAGUÉ 4762633,46 2045588,00 946,00 

ST-TM-37 
Torrecilla 
Metálica 

7033,10 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762306,52 2045561,81 933,00 

SP-PC-38 
Poste en 
Concreto 

7039,50 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762304,78 2045555,66 933,00 

SP-PC-39 
Poste en 
Concreto 

7100,89 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762288,70 2045496,40 935,00 

SP-PC-40 
Poste en 
Concreto 

7181,22 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762267,25 2045419,05 937,00 
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ID 

ESTRUCTURA 

SOPORTE 

TIPO 

ESTRUCTURA 

ABSCISA /  

LONGITU

D (km)  

UNIDAD 

TERRITORIAL 
MUNICIPIO  

COORDENADAS 

MAGNA SIRGAS 

ORIGEN NACIONAL 

COTA 

(m)  

ESTE NORTE 

SP-PC-41 
Poste en 
Concreto 

7282,98 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762239,35 2045321,20 939,00 

SP-PC-42 
Poste en 
Concreto 

7379,98 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762213,82 2045227,65 941,00 

SP-PC-43 
Poste en 
Concreto 

7475,47 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762188,68 2045135,55 942,00 

SP-PC-44 
Poste en 
Concreto 

7549,45 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762168,89 2045064,25 942,79 

SP-PC-45 
Poste en 
Concreto 

7625,47 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762143,46 2044992,57 943,50 

SP-PC-46 
Poste en 
Concreto 

7697,14 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762117,22 2044925,90 944,00 

SP-PC-47 
Poste en 
Concreto 

7773,81 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762087,96 2044855,04 944,70 

SP-PC-48 
Poste en 
Concreto 

7844,37 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762063,29 2044788,95 944,50 

SP-PC-49 
Poste en 
Concreto 

7948,54 Barrio Picaleña IBAGUÉ 4762031,56 2044689,76 946,00 

ST-TM-50 
Torrecilla 
Metálica 

7954,62 Barrio Picaleña IBAGUÉ 4762029,24 2044684,14 946,00 

ST-TM-51 
Torrecilla 
Metálica 

8170,52 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4761988,12 2044476,48 950,00 

SP-PC-52 
Poste en 
Concreto 

8176,41 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4761989,65 2044470,80 950,00 

SP-PC-53 
Poste en 
Concreto 

8259,43 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762008,76 2044389,61 947,00 

SP-PC-54 
Poste en 
Concreto 

8335,30 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4762000,82 2044313,83 943,00 

SP-PM-55 Poste Metálico 8485,24 
Zonas adyacentes 

comuna 9 
IBAGUÉ 4761921,53 2044186,33 945,00 

SP-PM-56 Poste Metálico 8785,24 Aparco IBAGUÉ 4761736,22 2043950,50 942,00 

SP-PM-57 Poste Metálico 9085,24 Aparco IBAGUÉ 4761552,85 2043713,21 938,00 

SP-PM-58 Poste Metálico 9385,24 Aparco IBAGUÉ 4761364,30 2043479,97 937,00 

SP-PM-59 Poste Metálico 9685,23 Aparco IBAGUÉ 4761174,73 2043247,57 933,00 

SP-PC-60 
Poste en 
Concreto 

9835,23 Aparco IBAGUÉ 4761077,43 2043133,46 935,00 

SP-PC-61 
Poste en 
Concreto 

9939,50 Aparco IBAGUÉ 4761005,49 2043058,02 941,50 

ST-TM-62 
Torrecilla 
Metálica 

9945,58 Aparco IBAGUÉ 4761001,29 2043053,63 941,50 

ST-TM-63 
Torrecilla 
Metálica 

10049,47 Aparco IBAGUÉ 4760900,46 2043051,34 944,50 

SP-PC-64 
Poste en 
Concreto 

10055,76 Aparco IBAGUÉ 4760894,84 2043054,17 944,50 

SP-PC-65 
Poste en 
Concreto 

10194,47 Aparco IBAGUÉ 4760771,05 2043116,67 947,80 
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ID 

ESTRUCTURA 

SOPORTE 

TIPO 

ESTRUCTURA 

ABSCISA /  

LONGITU

D (km)  

UNIDAD 

TERRITORIAL 
MUNICIPIO  

COORDENADAS 

MAGNA SIRGAS 

ORIGEN NACIONAL 

COTA 

(m)  

ESTE NORTE 

SP-PM-66 Poste Metálico 10415,47 Aparco IBAGUÉ 4760598,13 2043254,22 952,00 

SP-PM-67 Poste Metálico 10644,50 Aparco IBAGUÉ 4760418,24 2043395,86 956,50 

SP-PM-68 Poste Metálico 10942,95 Aparco IBAGUÉ 4760155,69 2043537,17 963,00 

SP-PM-69 Poste Metálico 11172,08 Aparco IBAGUÉ 4759939,55 2043613,06 971,00 

SP-PM-70 Poste Metálico 11392,95 Aparco IBAGUÉ 4759731,21 2043686,22 974,50 

SP-PM-71 Poste Metálico 11690,97 Aparco IBAGUÉ 4759473,32 2043835,42 984,50 

SP-PM-72 Poste Metálico 11990,20 Aparco IBAGUÉ 4759294,99 2044075,61 992,50 

SP-PM-73 Poste Metálico 12213,65 Alto Combeima IBAGUÉ 4759175,96 2044264,64 997,50 

SP-PM-74 Poste Metálico 12440,20 Alto Combeima IBAGUÉ 4759055,27 2044456,30 
1003,0

0 

SP-PC-75 
Poste en 
Concreto 

12713,01 Alto Combeima IBAGUÉ 4758853,70 2044640,30 
1010,5

0 

ST-TM-76 
Torrecilla 
Metálica 

12718,80 Alto Combeima IBAGUÉ 4758848,99 2044643,69 
1011,0

0 

ST-TM-77 
Torrecilla 
Metálica 

12764,88 Alto Combeima IBAGUÉ 4758849,07 2044683,49 
1007,0

0 

ST-TCG-78 Torre Care Gato 12770,97 Alto Combeima IBAGUÉ 4758848,57 2044689,49 
1007,0

0 

ST-TCG-79 Torre Care Gato 12835,88 Alto Combeima IBAGUÉ 4758852,62 2044754,85 
1007,0

0 

ST-TCG-80 Torre Care Gato 12954,94 Alto Combeima IBAGUÉ 4758914,86 2044846,60 
1009,0

0 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

3.1.3 Localizaci·n de la Bah²a de Conexi·n 230 kV 

Con la finalidad de entregar la energ²a generada el Parque Fotovoltaico  al Sistema 

Interconectado Nacional (SIN) , se construir§ la Bah²a de conexi·n 230kV en zonas 

internas de la Subestaci·n Mirolindo de Ibagu®, la cual pertenece al Sistema de 

Transmisi·n Nacional (STN). Esta Bah²a de Conexi·n se localiza en la Vereda Alto 

Combeima del municipio  Ibagu®, ocupando un §rea de 0,148 ha dentro del predio de la 

existente Subestaci·n Mirolindo, en las coordenadas presentadas en la Tabla 3.6 y se 

puede detallar su localizaci·n en la Figura 3.4 
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Tabla 3.6- Bnnqcdm`c`r cd Knb`khy`bh¶m cd k` A`g±` cd Bnmdwh¶m 12/ jU del Proyecto Fotovoltaico 

Shangri -La cdmsqn cd k` Rtadrs`bh¶m Lhqnkhmcn- 

ID U­qshbdr 
Magna Sirgas Origen Nacional  

Este Norte  

1 4758936,33 2044854,65 

2 4758929,46 2044847,39 

3 4758920,24 2044856,15 

4 4758916,93 2044859,29 

5 4758914,55 2044861,56 

6 4758921,72 2044868,90 

7 4758966,32 2044914,61 

8 4758980,45 2044901,22 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

 

Figura 3.4- Knb`khy`bh¶m cd k` A`g±` cd Bnmdwh¶m 12/ jU del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, dentro 

cd k` Rtadrs`bh¶m Mirolindo.   

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  
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En el ANEXO Cartogr§fico (ANEXO A) del presente Estudio de Impacto Ambiental , se 

puede detallar los mapas con la infraestructura asociada a todo el Proyecto Fotovoltaic o 

Shangri-La, tanto del Parque Solar como de la L²nea de Transmisi·n 230 kV. 

Adicionalmente , en el Anexo C.2.1 se pueden detallar las coordenadas de los v®rtices de 

cada infraestructura permanente y temporal a utilizar en el Parque Solar y la L²nea de 

Transmisi·n y su bah²a de conexi·n 230kV; en el Anexo C.2.2 se puede detallar la 

ubicaci·n pol²tico-administrativa, §reas en hect§reas, condiciones del terreno a ocupar 

asociadas a cobertura de la tierra, uso actual del suelo y pendientes del terreno. 

Seguidamente, se presentan las caracter²sticas de la infraestructura asociada al Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -La, seg¼n lo dispuesto en  los T®rminos de Referencia TdR-015 y 

TdR-17, mencionados al inicio del presente cap²tulo. 
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3.2 Caracter²sticas del Proyecto 

En este apartado se especifican las caracter²sticas t®cnicas del Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La (parque y L²nea de Transmisi·n) en sus diferentes fases. Se anexan dise¶os 

de la infraestructura a construir y/o adecuar  (ANEXO C). Igualmente, se informa la 

duraci·n del Proyecto, cronograma estimado de actividades, costos estimados y la 

estructura organizacional del mismo.  

 

La empresa OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. es gestora del  Proyecto para la 

instalaci·n y operaci·n de un Parque Solar Fotovoltaico ( Figura 3.1), denominado 

PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA, el cual tendr§ capacidad para entregar a la 

red nacional de 160 MW en corriente alterna ( a partir de 6 §reas de paneles solares) y 

estar§ ubicado en las veredas Aparco, Alto Combeima, Picale¶a Sector Rural, Buenos 

Aires del municipio  de Ibagu®, y en la vereda Estaci·n Doima del Municipio  Piedras. 

 

Su conexi·n al Sistema Interconectado Nacional (SIN)  en la Subestaci·n Mirolindo, se 

realizar§ a trav®s de una L²nea de Transmisi·n el®ctrica, con porci·n a®rea y subterr§nea, 

la cual ser§ de circuito sencillo con una tensi·n nominal de 230 kV y una longitud de 

13,1 km. 

 

Se estima que el parque fotovoltaico generar§ aproximadamente 427,248 GWh anuales, 

con un rendimiento impl²cito de aproximadamente 1.841 kWh / kWp / a¶o, a partir del 

aprovechamiento del recurso solar disponible, con lo cual se evitar§ la emisi·n de 

alrededor de 4Ś883.44 ton de CO 2
4 durante la vida  operativa de la planta ( i.e. 30 a¶os). 

 

Con esta planta solar fotovoltaica se contribuir§ a mejorar la seguridad y a la 

diversificaci·n de la matriz energ®tica del pa²s con una fuente de energ²a renovable, 

limpia y con gran potencial de crecimiento , que adem§s ayudar§ al cumplimiento de los 

INDC del COP 21. El Proyecto est§ enmarcado en la Ley 1715 de 2014, que promueve la 

 

4 Factor tomado de la Resoluci·n 642 de 2019 de la Unidad de Planeaci·n Minero-Energ®tica ŕ UPME. 
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implementaci·n del uso de fuentes no convencionales de energ²a renovable y que ha 

venido en el proceso de reglamentaci·n. 

 

El Parque Solar estar§ conformado por los siguientes equipos y elementos principales:  

 

ü Paneles solares fotovoltaicos: son los equipos encargados de convertir la energ²a 

solar en energ²a el®ctrica en corriente continua, mediante el efecto fotoel®ctrico. 

Est§n formados por un conjunto de c®lulas de material semiconductor asociadas 

entre ellas en  serie y en paralelo para alcanzar las corrientes y voltajes necesarios 

para su conexi·n. 

 

ü Drsqtbstq` lds¦khb`9 sirven de soporte de los paneles sobre el terreno y se encargan 

de dar la inclinaci·n y orientaci·n ·ptima a los paneles para maximizar la producci·n 

de energ²a de acuerdo con la ubicaci·n (latitud y longitud). 

 

ü Seguidores:  equipos que giran los paneles solares de manera que permitan optimizar 

el §ngulo para la llegada de los rayos solares al m·dulo y generar m§s electricidad. 

 

ü Cables solares : conducen la energ²a el®ctrica en corriente directa que se produce en 

los paneles, poseen un aislamiento especial que permite minimizar las p®rdidas de 

energ²a y brindar la seguridad necesaria a la instalaci·n. 

 

ü Cajas cokdbsnq`r cd ldch` sdmrh¶m: agrupan el cableado proveniente de cada 

estaci·n de media tensi·n y cuentan con las protecciones y elementos necesarios 

para la seguridad y operaci·n.  

 

ü Inversores: son los equipos de electr·nica de potencia encargados de convertir la 

energ²a de corriente directa a energ²a en corriente alterna (AC). Los inversores 

adem§s registran y controlan los par§metros de funcionamiento de la generaci·n 

conectada al inversor.  
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ü Transformadores: equipos necesarios para elevar la tensi·n del sistema a los valores 

requeridos para la conexi·n al sistema el®ctrico. 

 

ü Cableado en AC: es el encargado de conducir la energ²a el®ctrica que sale del 

transformador al centro de control, monitoreo y seccionamiento.  

 

ü B`i`r bnkdbsnq`r cd Ldch` Sdmrh¶m9 Sitio donde se recogen los circuitos 

provenientes de los inversores y transformadores  para enviar la energ²a mediante las 

l²neas de media tensi·n hasta la subestaci·n elevadora. 

 

ü Ancdf` cd Nodq`bh¶m y Mantenimiento : Ser§ el centro de operaci·n donde se  

controla y monitorea la operac i·n del Parque Solar, y se dispondr§n de los repuestos, 

equipos, herramientas y talleres de mantenimiento . 

 

ü K±md` cd Sq`mrlhrh¶m 230 kV: Conexi·n el®ctrica al Sistema Interconectado Nacional 

(SIN), mediante L²nea de Transmisi·n el®ctrica, a®rea y subterr§nea, de circuito 

sencillo con una tensi·n nominal de 230 kV y una longitud de 13,1 km . La l²nea 

estar§ soportada por postes en concreto, met§licos, torrecillas y torres CareGato, con 

una altura m§xima estimada entre 20 y 40  metros, dise¶ados para las distintas 

condiciones del terreno y de tracci·n de la l²nea. 

 

ü Elementos  y sistemas auxiliares:  la planta adem§s de los equipos mencionados 

contar§ con los siguientes sistemas auxiliares que permitir§n la operaci·n segura y 

adecuada de la planta : 

¶ Estaciones meteorol·gicas 

¶ Sistema de control SCADA  

¶ Sistema de puesta a tierra  

¶ Cerramiento 

¶ Circuito cerrado de televisi·n 

¶ Plantas de emergencia 
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¶ Sistema contra incendio  

 

ü Obras civiles: las obras civiles requeridas por la planta son las  siguientes:   

¶ Bodega de operaci·n y mantenimiento 

¶ Caseta de vigilancia 

¶ Estaciones de Media Tensi·n 

¶ Cajas Colectoras 

¶ L²nea de Transmisi·n de salida a la conexi·n al SIN 

¶ V²as internas del parque  y accesos nuevos temporales a sitios de torre . 

 

3.2.1 Infraestructura existente  

En este numeral se identifican las v²as, l²neas f®rreas y otra infraestructura asociada en el 

§rea de influencia del Proyecto. La infraestructura existente en el §rea de influencia del 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La es principal mente vial e infraestructura asociada a la 

agroindustria arrocera (jag¿eyes y acequias), adem§s se reconocen centros poblados, 

gasoductos, restos de una v²a f®rrea desmantelada y un acueducto. 

 

3.2.1.1 Tipo y clasificaci·n de v²as, l²neas f®rreas y dem§s infraestructura 

asociada 

En este numeral se describe la infraestructura de transporte identificada en el §rea de 

influencia, haciendo especial ®nfasis en aquella infraestructura que va a ser utilizada o 

modificada por el Proyecto. 

 

3.2.1.1.1 Infraestructura vial  

Se usaron dos sistemas de clasificaci·n vial en el EIA del Proyecto Fotovoltaico Shangri -

La para catalogar las v²as. Los sistemas son: uno emitido por INVIAS que se presenta en 

la Tabla 3.2-1 y otro por el IGAC en la Tabla 3.2-2. 
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Tabla 3.2-1 Bk`rhehb`bh¶m HMUH@R rdf»m etmbhnm`khc`c cd k` u±` 

BK@RHEHB@BHųM RDFŶM 

HMUů@R 
CDRBQHOBHųM 

Primaria 

Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de Departamento  

que cumplen la funci·n b§sica de integraci·n de las principales zonas de 

producci·n y consumo del pa²s y de ®ste con los dem§s pa²ses. Las carreteras 

consideradas como primarias deben funcionar pavimentadas y pueden tener 

una o dos calzadas. 

Secundaria 

Son aquellas v²as que unen las cabeceras municipales entre s² y/o que 

provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera primaria.  

Las carreteras consideradas como secundarias pueden funcionar pavimentadas 

o en afirmado.  

Terciaria 

Son aquellas v²as de acceso que unen las cabeceras municipales con sus 

veredas o unen veredas entre s². Las carreteras consideradas como terciarias 

deben funcionar en afirmado.  

Fuente: (INVIAS, 2011)5INVIAS, Gu²a de manejo ambiental para proyectos de infraestructura - Subsector vial, 

2011. 

La clasificaci·n seg¼n INVIAS se basa principalmente en la funcionalidad de las v²as y en 

su papel a la hora de conectar capitales departamentales, cabeceras municipales y 

veredas. 

 

Tabla 3.2-2 Shohehb`bh¶m cd u±`r rdf»m Hmrshstsn Fdnfq¦ehbn @ftrs±m Bnc`yyh 'HF@B( 

ůSDL BK@RHEHB@BHųM . CDRBQHOBHųM 
QDOQDRDMS@BHųM 

B@QSNFQŬEHB@ 

1 V²a Tipo 1 / Pavimentada de dos o m§s carriles, transitable 

todo el a¶o 

 

2 V²a Tipo 2 / Sin pavimentar de dos o m§s carriles, transitable 

todo el a¶o 

 

3 V²a Tipo 3 / Pavimentada angosta, carriles transitables todo 

el a¶o 

 

4 V²a Tipo 4 / Sin pavimentar angosta, carriles transitables 

todo el a¶o 

 

 

5 INVIAS (2011). Gu²a de manejo ambiental para proyectos de infraestructura- Subsector vial. 
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ůSDL BK@RHEHB@BHųM . CDRBQHOBHųM 
QDOQDRDMS@BHųM 

B@QSNFQŬEHB@ 

5 V²a Tipo 5 / Sin pavimentar, transitable en tiempo seco 

 

6 V²a Tipo 6 / Carreteable sin afirmado 

 

7 V²a Tipo 7 / Camino, sendero 

 

Fuente: (IGAC, s.f.)6 

 

La red vial del §rea de influencia y aquella disponible para ser utilizada para el acceso al 

§rea del parque fotovoltaico est§ compuesta por v²as tipo uno (1) a siete (7), de acuerdo 

con la clasificaci·n del Instituto Geogr§fico Agust²n Codazzi (IGAC) y de primero a tercer 

orden seg¼n la clasificaci·n del Instituto Nacional de V²as (INVIAS). Estas v²as permiten 

la comunicaci·n entre el §rea de intervenci·n del Proyecto y el municipio  de Ibagu® y 

la red vial nacional.  

 

La red vial se compone de cuatro (4) v²as nacionales primarias7. Desde la ruta nacional 

TV-40-04 se desprende la v²a VA-BA-D a la altura del centro poblado Buenos Aires, esta 

es una v²a tipo 4 y accede hasta el Proyecto con un ramal que inicia en la hacienda La 

Gasco¶a: este ramal es privado tipo 5. Por otro lado, desde la v²a nacional TV-40-TLC se 

desprende la v²a VA-P a la altura del sector Picale¶a, esta es una v²a tipo 3 y 4, y accede 

hasta el Proyecto en un tramo p¼blico y otro privado. 

 

En la Tabla 3.2-3 se presentan las v²as existentes susceptibles de ser usadas en el Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -La . 

 

 

6 IGAC (s.f.). Cat§logo de objetos geogr§ficos cartograf²a b§sica digital 

7 De acuerdo con la capa de red vial nacional recuperada el d²a 16 de octubre de 2021 de la URL: 

https://www.datos.gov.co/dataset/Red -Vial/s27d-tqsf 
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Tabla 3.2-3 U±`r dwhrsdmsdr dm dk Proyecto Fotovoltaico Shangri -La . 

ůSDL 
NOMBRE 

Uů@ 
TRAMO SECTOR 

TIPO 

Uů@ 

[IGAC) 

SHON Uů@ 

(INVIAS)  

1 TV-40-04 

Transversal 

Buenaventura-

Villavicencio-Puerto 

Carre¶o 

Ibagu® (Puente Blanco) -  

Cruce Ruta 45 (Espinal) 
3 Primaria 

2 
AL-T-40-

LTG 

Alternas a la Troncal del 

Magdalena 
Variante Norte de Ibagu ® 1 Primaria 

3 
AL-T-40-

LTF 

Alternas a la Transversal 

Buenaventura-

Villavicencio-Puerto 

Carre¶o 

Variante Picale¶a 1 Primaria 

4 
TV-40-

TLC 

Transversal 

Buenaventura-

Villavicencio-Puerto 

Carre¶o 

Variante de Ibagu® 

1 

Primaria 
3 

5 VA-BA-D 
V²a de Acceso Buenos 

Aires - Doima 
Buenos Aires - Doima 4 Terciaria8 

6 V1 
V²a interna acceso al 

proyecto  
Acceso oriente  5 Terciaria 

7 VA-P V²a de Acceso Picale¶a Picale¶a 
3 Secundaria 

4 Terciaria 

8 VA-P1 

Sendero/camino para 

acceso a l²nea de 

transmisi·n 

Acceso torres 8 a 22  7 
Terciaria / 

Privada 

9 VA-P2 

Ramal despendido de 

VA-P para acceso a inicio 

l²nea de transmisi·n 

Acceso sur inicio l²nea de 

transmisi·n 

4 
Terciaria / 

Privada 7 

10 VA-P3 
Ramal desprendido de 

VA-P2 
 5 

Terciaria / 

Privada 

 

8 Clasificaci·n vial Buenos Aires ŕ Doima tomada de la Resoluci·n 0006096 del 21 de diciembre de 2017 ŗPor la cual se 

expide la categorizaci·n de las v²as que conforman el Sistema Nacional de Carreteras o Red Vial Nacional correspondientes 

al Departamento d e TolimaŘ. 
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ůSDL 
NOMBRE 

Uů@ 
TRAMO SECTOR 

TIPO 

Uů@ 

[IGAC) 

SHON Uů@ 

(INVIAS)  

11 VA-P4 Tramos acceso Mirolindo  Mirolindo  6 Terciaria 

12 V2 
Ramal v²a de acceso 

Picale¶a 
Acceso occidente  4 Terciaria 

13 V2a 
Carreteable desprendido 

de ramal V2  

Corredor para acceso al 

proyecto  
6 Terciaria 

Fuente: G%I HMFDMHDQů@ X LDCHN @LAHDMSD R@R '1/10(- 

 

3.2.1.1.2 Infraestructura f®rrea 

La base cartogr§fica del IGAC 1:25.000 incluye una l²nea f®rrea paralela a la v²a Buenos 

Aires ŕ Doima. Se realiz· el reconocimiento de campo de este trazado y se encontr· que 

este corredor se encuentra desmantelado (ver Fotograf²a 3.2-1), por lo tanto, en el §rea 

de influencia no existe infraestructura f®rrea en la actualidad. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-1 Drsqtbstq` dm cdrtrn `mshft` k±md` e­qqd` bnmshft` ` bnqqdcnq Atdmnr @hqdr - Doima  

Este: 4774359.519, Norte: 2043589. 

Etdmsd9 G%I HMFDMHDQů@ X LDCHN @LAHDMSD R@R '1/10(- 
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3.2.1.1.3 Infraestructura a®rea 

Dentro del ũrea de Influencia (AI) hay dos pistas de aterrizaje y fuera de ella se report· 

un aeropuerto de operaci·n nacional. En inmediaciones del §rea de influencia hacia el 

noroccidente se localiza el aeropuerto nacional Perales que presta sus servicios a la 

ciudad de Ibagu® capital del Departamento  del Tolima. Este aeropuerto est§ ubicado a 

11 km de la ciudad de Ibagu®, siendo el principal aeropuerto del Tolima (AEROCIVIL, 

2021)9. En la Figura 3.5 se presenta la localizaci·n del aeropuerto Perales con respecto 

al §rea de influencia f²sico-bi·tica, all² se nota que esta infraestructura de transporte 

a®reo se localiza por fuera del AI. 

 

 

Figura 3.5 Knb`khy`bh¶m del aeropuerto Perales contiguo  ak ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Proyecto  

Fuente: G%I HMFDMHDQů@ X LDCHN @LAHDMSD R@R '1/10(. 

 

 

9 Recuperado de la AEROCIVIL el 16 de octubre de 2021 en la URL: 

https://www.aerocivil.gov.co/aeropuertos/Pages/perales.aspx  

https://www.aerocivil.gov.co/aeropuertos/Pages/perales.aspx
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En el contexto del Aeropuerto Nacional Perales, cabe aclarar que  se present· la Solicitud 

de Evaluaci·n de Obst§culos por Altura, Interferencias Radioel®ctricas y Uso de Suelos, 

a la Aeron§utica Civil, mediante radicado 2021078032 del 30 de agosto de 2021 (ANEXO 

C.1). La altura de las torres de la L²nea de Transmisi·n en esta zona garantiza nula 

interferencia con los espacios a®reos de este aeropuerto , en especial con la superficie 

horizontal interna establecida por la OACI en el convenio de la aviaci·n civil internacional.   

 

Por otra parte,  dos pistas privadas de ater rizaje para aeronaves menores se localizan al 

oriente y al norte dentro del §rea de influencia F²sico-Bi·tica. En la Figura 3.6 se presentan 

estas pistas en el marco del AI F²sico-Bi·tica. 

 

 

 

Figura 3.6 Knb`khy`bh¶m pistas de aterrizaje privada dentro  dek ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Proyecto  

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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3.2.1.2 Estado actual de las v²as e infraestructura de transporte 

Se estudi· el estado actual de las v²as de transporte existentes en el AI que son 

susceptibles de ser utilizadas por el Proyecto, a partir de reconocimiento de campo. Con 

esto se logr· consolidar la informaci·n que se presenta en la Tabla 3.2-4. 

 

Tabla 3.2-4 Drs`cn `bst`k u±`r dwhrsdmsdr dm dk Proyecto Fotovoltaico Shangri -La.  

ůSDL NOMBRE 

Uů@ 

LONGITUD 

TRAMO 

[km]  

LONGITUD 

TOTAL 

[km]  

CAPA DE RODADURA ESTADO 

PAVIMENTO 

[km]  

AFIRMADO 

[km]  

TERRENO 

NATURAL 

[km]  

1 TV-40-04 6.3081 6.3081 6.3081 

  

Bueno 

2 AL-T-40-

LTG 

4.3844 4.3844 4.3844 

  

Bueno 

3 AL-T-40-

LTF 

13.2887 13.2887 13.2887 

  

Bueno 

4 TV-40-

TLC 

15.0628 22.5657 15.0628 

  

Bueno 

7.5029 7.5029 

  

5 VA-BA-D 11.2518 11.2518 

 

11.2518 

 

Regular 

6 V1 2.4151 2.4151 

 

2.4151 

 

Regular 

7 VA-P 0.166 13.522 0.166 

  

Buena 

13.356 

 

13.356 

 

Regular 

8 VA-P1 2.497 2.497   2.497 Malo  

9 VA-P2 0.941 4.032  0.941  Regular 

3.091   3.091 Malo  

10 VA-P3 2.114 2.114   2.114 Malo  

11 VA-P4 0.063 0.214   0.063 Malo  

0.151   0.151 

12 V2 2.1237 2.1237 

 

2.1237 

 

Regular 

13 V2a 0.7612 0.7612 

  

0.7612 Malo  

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

A continuaci·n, se presenta la descripci·n de cada una de las v²as caracterizadas. 
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3.2.1.2.1.1 Vías primarias 

Se reconocieron cuatro (4) v²as primarias que est§n localizadas en inmediaciones del §rea 

de influencia f²sico-bi·tica. La longitud de inter®s de estas v²as es de 46.5469 km y se 

ubican como se presenta en la Figura 3.7. 

 

 

Figura 3.7 U±`r oqhl`qh`r dm hmldch`bhnmdr cdk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Proyecto  

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

Las v²as primarias se describen a continuaci·n: 

 

ü TV-40-04: Transversal Buenaventura Ř Villavicencio Ř Otdqsn B`qqdµn+ Ha`ft­ 

(Puerto Blanco) Ř Cruce Ruta 45 (Espinal)  

La v²a TV-40-04 es la transversal Buenaventura ŕ Villavicencio ŕ Puerto Carre¶o en el 

sector Ibagu® (Puerto Blanco) ŕ Cruce Ruta 45 (Espinal). Se conecta con la v²a TV-40-TLC 

al sur del AI y de all² sigue al oriente. Tiene una longitud de 6,3081 km, se clasifica seg¼n 
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el IGAC como v²a tipo 3 de calzada sencilla y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a 

primaria. La v²a tiene su superficie de rodadura en pavimento flexible, es transitable en 

todo el a¶o y es de orden nacional. En las Fotograf²a 3.2-2 y Fotograf²a 3.2-3 se presentan 

tomas de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-2 U±` SU-40-04 en cruce a corredor Buenos Aires - Doima  

Este: 4768933.344, Norte: 2036992. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-3 U±` SU-40-04 vista de la banca  

Este: 4766951.063, Norte: 2039038. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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ü AL-T-40-LTG: Alternas a la Troncal del Magdalena  

 

La v²a AL-T-40-04 es una v²a alterna a la Troncal del Magdalena en el sector Variante 

Norte de Ibagu®. Se conecta con la v²a AL-T-40-LTF al sur del AI y de all² sigue al norte 

hacia Ibagu®. Tiene una longitud de 4,3844 km, se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 

1 de doble calzada y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a primaria. La v²a tiene su 

superficie de rodadura en pavimento flexible, es transitable en todo el a¶o y es de orden 

nacional. En las Fotograf²a 3.2-4 y Fotograf²a 3.2-5 se presentan tomas de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-4 U±` AL-T-40-KSF u±` cnakd b`ky`c` 

Este: 4761300.705, Norte: 2043417. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-5 U±` @K-T-40-KSF rdµ`khy`bh¶m qnsnmc` 

Este: 4761164.923, Norte: 2043255. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

ü AL-T-40-LTF: Alternas a la Transversal Buenaventura -Villavicencio -Otdqsn B`qqdµn 

 

La v²a AL-T-40-LTF es una v²a alterna a la Transversal Buenaventura-Villavicencio-Puerto 

Carre¶o en el sector Variante Picale¶a. Se conecta con la v²a AL-T-40-LTG al sur del AI y 

de all² sigue al norte donde se conecta con la v²a TV-40-TLC. Tiene una longitud de 

13,2887 km, se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 1 de doble calzada y seg¼n el 

INVIAS se clasifica como v²a primaria. La v²a tiene su superficie de rodadura en pavimento 

flexible, es transitable en todo el a¶o y es de orden nacional. En las Fotograf²a 3.2-6 y 

Fotograf²a 3.2-7 se presentan tomas de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-6 U±` @K-T-40-KSE rdµ`khy`bh¶m udqshb`k 

Este: 4760935.19, Norte: 2043068. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-7 U±` @K-T-40-KSE drsqtbstq` ghcq¦tkhb` 

Este: 4758828.272, Norte: 2044674. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

ü TV-40-TLC: Transversal Buenaventura -Villavicencio -Otdqsn+ U`qh`msd Ha`ft­ 

 

La v²a AL-T-40-LTF es un tramo de la Transversal Buenaventura -Villavicencio-Puerto 

Carre¶o en el sector Variante Ibagu®. Se conecta con la v²a AL-T-40-LTG al occidente del 

AI y de all² sigue al sur donde se conecta con la v²a TV-40-04. Tiene una longitud de 

22,5657 km, se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 1 de doble calzada (15,0628 km) y 

v²a tipo 3 de calzada sencilla (7,5029 m), y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a primaria. 

La v²a tiene su superficie de rodadura en pavimento flexible, es transitable en todo el 

a¶o y es de orden nacional. En las Fotograf²a 3.2-8 y Fotograf²a 3.2-9 se presentan tomas 

de la v²a. 
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Ensnfq`e±` 3.2-8 U±` @K-T-40-TLC vista a la banca  

Este: 4763648.8, Norte: 2043305. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-9 U±` @K-T-40-TLC vista cambio de calzada sencilla a doble  

Este: 4762200.381, Norte: 2044441. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

3.2.1.2.1.2 Vías secundarias 

Se reconoci· una (1) v²a secundaria que est§ localizadas en el sector Picale¶a del §rea 

de influencia f²sico-bi·tica. La longitud de inter®s de esta v²a es de 0,166 km y se ubica 

como se presenta en la Figura 3.8. 
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Figura 3.8 U±` rdbtmc`qh` dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Proyecto  

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

La v²a secundaria se describe a continuaci·n: 

 

ü VA-P: U±` o»akhb` rdbtmc`qh` cd @bbdrn Ohb`kdµ` 

La v²a VA-P en su primer tramo se clasifica como secundaria debido a que su capa de 

rodadura es en pavimento r²gido y sirve para el acceso al centro poblado de Picale¶a a 

partir de la ruta TV -40-TLC. Esta v²a se clasifica como de tipo 3 seg¼n el IGAC en calzada 

sencilla y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a secundaria. Tiene superficie de rodadura 

en pavimento r²gido, es transitable en todo el a¶o y es de orden departamental. En la 

Fotograf²a 3.2-10 y Fotograf²a 3.2-11 se presentan im§genes de la v²a. 

 

Inicio acceso Picale¶a. 
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Ensnfq`e±` 3.2-10 U±` U@-O hmhbhn dm rdbsnq Ohb`kdµ` 

Este: 4762253.947, Norte: 2044418. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-11 U±` U@-O ehm u±` rdbsnq Ohb`kdµ` 

Este: 4762304.01, Norte: 2044569. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

3.2.1.2.1.3 Vías terciarias 

Se reconocieron nueve (9) v²as terciarias que est§n localizadas en el §rea de influencia 

f²sico-bi·tica. La longitud de inter®s de estas v²as es de 38,7648 km y se ubican como 

se presenta en la Figura 3.9. 
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Figura 3.9 U±` sdqbh`qh`r dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` cdk Proyecto  

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

Las v²as terciarias se describen a continuaci·n: 

 

ü VA-BA-C9 U±` O»akhb` de Acceso Buenos Aires Ř Doima  

La v²a VA-BA-D es una v²a p¼blica que se usar§ para el acceso al §rea del Parque Solar. 

Se conecta con la v²a primaria TV-40-04 al sur del §rea de influencia f²sico-bi·tica y de 

all² sigue al nororiente en direcci·n a Doima. Tiene una longitud de 11.2518 km, se 

clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 4 de calzada sencilla y seg¼n el INVIAS se clasifica 

como v²a terciaria. La v²a tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en 

todo el a¶o y es de orden nacional ; su ancho oscila entre los 5 y 7 metros . En la 

Fotograf²a 3.2-12 y Fotograf²a 3.2-13 se presentan tomas de la v²a. 
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Ensnfq`e±` 3.2-12 U±` U@-BA-D vista a superficie de rodadura  

Este: 4773168.669, Norte: 2041539. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-13 U±` U@-BA-C bnm sq¦ehbn cd b`lhnmdr 

Este: 4773366.62, Norte: 2041766. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

ü V1: U±` hmsdqm` existente de  acceso al proyecto  

La v²a V1 es una v²a existente que ser§ usada como acceso al §rea del proyecto. Se 

conecta con la v²a VA-BA-D al oriente del AI y de all² sigue al noroccidente en direcci·n 

al Proyecto. Tiene una longitud de 2.4151 km, se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 
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5 de calzada sencilla y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria privada. La v²a tiene 

su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el a¶o y es de tipo privada. 

En la Fotograf²a 3.2-14 y Fotograf²a 3.2-15 se presentan tomas de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-14 U±` U0 uhrs` ` rtoerficie de rodadura  

Este: 4774509.822, Norte: 2045252. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-15 U±` U0 lnuhkhy`bh¶m l`pthm`qh` `fq±bnk` 

Este: 4774488.636, Norte: 2044599. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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ü VA-O9 U±` o»akhb` sdqbh`qh` cd @bbdrn Ohb`kdµ` 

La v²a VA-P se clasifica como terciaria despu®s de su primer tramo en el sector del centro 

poblado de Picale¶a. Esta v²a se clasifica como de tipo 4 seg¼n el IGAC en calzada 

sencilla y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria. Tiene superficie de rodadura en 

afirmado, es transitable en todo el a¶o y es de orden veredal. El ancho de la carretera 

oscila entre 4 y 5 metros.  En la Fotograf²a 3.2-16 y Fotograf²a 3.2-17 se presentan 

im§genes de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-16 U±` U@-P vista a superficie de rodadura  

Este: 4762826.172, Norte: 2045911. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-17 U±` U@-O ehm dm bqtbd bnm u±` U@-BA-D 

Este: 4773874.278, Norte: 2042749. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

ü VA-P1: Acceso torres 8 a 22  

El sendero VA-P1 es el resultado de la movi lizaci·n de tractores a borde de cultivos de 

arroz en un predio privado  (El Escobal). Este sendero se clasifica como de tipo 7 , seg¼n 

el IGAC y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria privada. Tiene superficie de 

rodadura en terreno natural  intervenido, sin adecuaci·n, este sendero es utilizado por 

los cultivadores de arroz para acceder a los lotes moviliz§ndose en tractores. En la 

Fotograf²a 3.2-16 y Fotograf²a 3.2-17 se presentan im§genes del sendero. 
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Ensnfq`e±` 3.2-18 Ramal VA -P1 vista a superficie de rodadura  

Este: 4763177.7, Norte: 2045636.1. 

OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-19 Ramal VA -P1 vista general  

Este: 4763481.9, Norte: 2045745.2 

OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 

 

ü VA-P2: Acceso sur inicio K±md` cd Sq`mrlhrh¶m 

La v²a VA-P2 est§ compuesta por dos tramos: el primero por una v²a en afirmado de 

0,941 km de longitud clasificado como tipo 4 seg¼n el IGAC; y el segundo tramo es un 

sendero de 2 ,820 km de longitud , en terreno natural , resultado de la movilizaci·n de 

tractores a borde de cultivos d e arroz en un predio privado, clasificado como de tipo 7 
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seg¼n el IGAC. Seg¼n el INVIAS la totalidad del acceso VA-P2 se clasifica como v²a 

terciaria privada. En la Fotograf²a 3.2-16 y Fotograf²a 3.2-17 se presentan tomas de la v²a 

en afirmado perteneciente a VA -P2. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-20 Ramal VA -P2 inicio tramo  

Este: 4769750.3, Norte: 2044156.1. 

OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-21 Ramal VA -P2 vista general  

Este: 4770027.10, Norte: 2044388.11 

OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 

 

 

 

 

VA-P 

VA-P2 
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ü VA-P3: Ramal desprendido de VA -P2 

La v²a VA-P3 es un sendero de 2 ,114 km de longitud en terreno natural , resultado de la 

movilizaci·n de tractores a borde de cultivos de arroz en un predio privado, clasificado 

como de tipo 5, seg¼n el IGAC. Seg¼n el INVIAS la totalidad del acceso VA-P23 se 

clasifica como v²a terciaria privada. 

 

ü VA-O39 @bbdrn rtq hmhbhn k±md` cd sq`mrlhrh¶m 

La v²a VA-P4 es un sendero de 0.214 km de longitud en terreno compuesto por dos 

ramales, clasificado como de tipo 6 seg¼n el IGAC. Seg¼n el INVIAS la totalidad del 

acceso VA-P4 se clasifica como v²a terciaria.  

 

ü V2: Ramal privado cd `bbdrn Ohb`kdµ` 

La v²a V2 es una v²a de acceso al §rea del Proyecto. Se conecta con la v²a terciaria VA-P 

al occidente del AI y de all² sigue al norte en direcci·n al Proyecto. En el §rea de influencia 

f²sico-bi·tica tiene una longitud de 2 ,1237 km, se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 

4 y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria privada. La v²a tiene su superficie de 

rodadura en afirmado, es transitable en todo el a¶o y es de tipo privada. En la Fotograf²a 

3.2-22 y Fotograf²a 3.2-23 se presentan tomas de la v²a. 

 

Ensnfq`e±` 3.2-22 U±` U1 bqtbd uh`k bnm u±` U@-P 

Este: 4766987.697, Norte: 2044935. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 



 

3-70 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

 

Ensnfq`e±` 3.2-23 U±` U1 uhrs` ` Onqs¶m cd `bbdrn ` oqdchn oqhu`cn 

Este: 4767642.69, Norte: 2045789. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

ü V2a: Carreteable desprendido de ramal V2  

La v²a V2a se conecta con el  acceso occidental  al §rea del Parque Solar. Se desprende o 

conecta con  la v²a V2 y sigue al oriente del §rea de influencia f²sico-bi·tica. Tiene una 

longitud de 0 .7612 km en la zona de inter®s del Proyecto, se clasifica seg¼n el IGAC 

como v²a tipo 6 y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria privada. La v²a tiene su 

superficie de rodadura en terreno natural, es transitable en tiempo seco y es  de tipo 

privada. En la Fotograf²a 3.2-24 y Fotograf²a 3.2-25 se presentan tomas de la v²a. 

 

Ensnfq`e±` 3.2-24 U±` U1` uhrs` ` onqs¶m cd knsd 

Este: 4768327.941, Norte: 2045701. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-25 U±` U1` uhrs` ` rtodqehbhd cd qnc`ctq` sdqqdmn m`stq`k 

Este: 4768854.269, Norte: 2045580. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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3.2.1.2.2 Estructuras hidr§ulicas existentes en v²as 

Se reconocieron las estructuras hidr§ulicas existentes en los corredores susceptibles de uso, a saber, los corredores: VA-BA-D, V1, 

VA-P, V2 y V2a. En la Tabla 3.2-5 y Figura 3.10 se presentan las estructuras hidr§ulicas levantadas. 

 

Tabla 3.2-5 Drsqtbstq`r ghcq¦tkhb`r kdu`ms`c`r dm b`lon 

ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

1 

EST - 

AL-T-

40-LT - 

K0+247.

5 

4761154,25 2043223,97 Box coulvert. AL-T-40-LT K0+247.5  

 

2 

EST - 

AL-T-

40-LT - 

K1+183 

4762339,17 2045699,12 
Alcantarilla 

36" 
AL-T-40-LT K1+183  
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

3 

EST - 

AL-T-

40-LT - 

K1+460 

4762362,08 2045972,41 Box coulvert AL-T-40-LT K1+460  

 

4 

EST - 

AL-T-

40-LT - 

K1+669.

5 

4762005,98 2044354,26 Box coulvert. AL-T-40-LT K1+669.5  

 

5 

EST - V1 

- 

K0+093.

7 

4774574,04 2044523,79 

Estructura 

h²brida. Batea 

y parte 

inferior 3 

tubos de 12"  

V1 K0+093.7 OC-E14 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

6 

EST - V1 

- 

K0+995 

4774514,15 2045253,99 

Alcantarilla 

doble 24" y 

box 0.6x0.6 

V1 K0+995  

 

7 

EST - V2 

- 

K0+156 

4767137,86 2045001,68 
Alcantarilla 

doble de 24"  
V2 K0+156 OC-E19 

 

8 

EST - V2 

- 

K0+358.

5 

4767228,31 2045182,66 
Alcantarilla 

24" 
V2 K0+358.5  
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

9 

EST - V2 

- 

K1+121.

6 

4767644,51 2045793,60 

Pont·n en 

arco inferior. 

6 m ancho y 

2.5m alto  

V2 K1+121.6 OC-E20 

 

10 

EST - V2 

- 

K1+348.

5 

4767864,31 2045832,39 
Alcantarilla 

24" 
V2 K1+348.5  

 

11 

EST - V2 

- 

K2+109.

5 

4768373,49 2046128,36 Pont·n V2 K2+109.5  
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

12 

EST - 

VA-BA-

D - 

K0+527 

4769458,78 2037060,82 

Estructura 

h²brida. Batea 

y Alcantarilla 

de 24"  

VA-BA-D K0+527  

 

13 

EST - 

VA-BA-

D - 

K0+921 

4769798,31 2037183,64 
Alcantarilla 

doble 24"  
VA-BA-D K0+921  

 

14 

EST - 

VA-BA-

D - 

K1+220.

5 

4769996,00 2037405,00 Batea VA-BA-D K1+220.5 OC-E1 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

15 

EST - 

VA-BA-

D - 

K1+472 

4770197,97 2037555,23 
Alcantarilla 

doble 24"  
VA-BA-D K1+472 OC-E2 

 

16 

EST - 

VA-BA-

D - 

K1+650 

4770192 2037722,00 
Pont·n 3x2.5 

m 
VA-BA-D K1+650 OC-E3 

 

17 

EST - 

VA-BA-

D - 

K2+236.

5 

4770679,15 2037886,28 
Alcantarilla 

36" 
VA-BA-D K2+236.5  
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

18 

EST - 

VA-BA-

D - 

K3+005.

7 

4771002,82 2038503,22 

Estructura 

h²drica. Batea 

y alcantarilla 

triple de 36"  

VA-BA-D K3+005.7 OC-E4 

 

19 

EST - 

VA-BA-

D - 

K4+673 

4772210,73 2039588,06 Box coulvert VA-BA-D K4+673  

 

20 

EST - 

VA-BA-

D - 

K5+010 

4772231,00 2039918,00 
Box de 0.8x0.6 

m 
VA-BA-D K5+010 OC-E5 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

21 

EST - 

VA-BA-

D - 

K5+070 

4772251,00 2039974,00 

Alcantarilla 

m¼ltiple 10 

tubos de 24"  

VA-BA-D K5+070 OC-E6 

 

22 

EST - 

VA-BA-

D - 

K6+308.

5 

4772962,34 2040962,96 Box 3x1.5 VA-BA-D K6+308.5  

 

23 

EST - 

VA-BA-

D - 

K6+915.

5 

4773153,00 2041528,00 

Alcantarilla 

qu²ntuple 24" 

en dos l²neas. 

L²nea superior 

3 tubos, 

inferior 2 

tubos. 

VA-BA-D K6+915.5 OC-E8 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

24 

EST - 

VA-BA-

D - 

K7+675.

2 

4773559,41 2042142,22 

Estructura 

h²brida. Batea 

y alcantarilla 

doble 24"  

VA-BA-D K7+675.2 OC-E9 

 

25 

EST - 

VA-BA-

D - 

K7+767.

5 

4773601,31 2042224,43 Batea VA-BA-D K7+767.5  

 

26 

EST - 

VA-BA-

D - 

K8+090 

4773747,00 2042512,00 
Alcantarilla 

triple 24"  
VA-BA-D K8+090 OC-E10 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

27 

EST - 

VA-BA-

D - 

K8+267 

4773795,17 2042657,20 
Alcantarilla 

24" 
VA-BA-D K8+267  

 

28 

EST - 

VA-BA-

D - 

K8+619 

4773992,42 2042945,81 

Alcantarilla 

cu§druple de 

24" 

VA-BA-D K8+619 OC-E11 

 

29 

EST - 

VA-BA-

D - 

K9+347.

3 

4774349,34 2043580,05 
Alcantarilla 

doble 24"  
VA-BA-D K9+347.3 OC-E12 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

30 

EST - 

VA-BA-

D - 

K10+09

1 

4774545,24 2044152,87 

Estructura 

h²brida. Batea 

y Alcantarilla 

qu²ntuple de 

24" 

VA-BA-D K10+091 OC-E13 

 

31 

EST - 

VA-P - 

K0+027.

5 

4762307,72 2044595,07 Box 1x1m VA-P K0+027.5 OC-E15 

 

32 

EST - 

VA-P - 

K0+342.

5 

4762414,00 2044890,00 
Alcantarilla de 

24" 
VA-P K0+342.5 OC-E16 
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

33 

EST - 

VA-P - 

K0+489.

5 

4762457,39 2045030,19 Box 1x1 m VA-P K0+489.5 OC-E17 

 

34 

EST - 

VA-P - 

K1+183.

2 

4762705,43 2045643,96 

Estructura 

h²brida. Batea 

y alcantarilla 

s®xtuple de 

24" 

VA-P K1+183.2 OC-E18 

35 

EST - 

VA-P - 

K1+502.

5 

4762833,04 2045915,10 Box 0.8x0.6 VA-P K1+502.5  
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ID 
NOMBR

E 
ESTE (m) NORTE (m) ESTRUCTURA Uů@ ABSCISA OCUPACIųN ENSNFQ@Eů@ 

36 

EST - 

VA-P - 

K5+389 

4766528,00 2044938,00 Box 1x1 VA-P K5+389  

 

37 
EST-VA-

P2 
4770028,00 2044391,00 Batea VA-P2 K0+360  

 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 



 

3-85 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

 

Figura 3.10 Knb`khy`bh¶m drsqtbstq`r ghcq¦tkhb`r kdu`ms`c`r dm b`lon 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

3.2.1.3 Infraestructura social y/o productiva asociada o no al Proyecto 

Se realiz· el reconocimiento de la infraestructura social y/o productiva en el §rea de influencia 

f²sico-bi·tica, la cual, en general no ser²a impactada de manera directa con el desarrollo del  

Proyecto. A continuaci·n, se describe la infraestructura existente. 

 

3.2.1.3.1 Infraestructura social  

Desde la infraestructura social se encontraron centros poblados, caser²os, un acueducto, 

estaci·n de polic²a y una iglesia. En la Tabla 3.2-6 y Figura 3.11 se presentan los puntos de 

control levantados en campo.  
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Tabla 3.2-6 Infraestructura social levantada en campo  

NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 

Dchehb`bh¶m- 4769911 2037308 

Dchehb`bh¶m- 4769911 2037308 

Dchehb`bh¶m- 4769911 2037308 

Dchehb`bh¶m- 4769911 2037307 

Dchehb`bh¶m- 4770142 2037505 

Dchehb`bh¶m- 4770141 2037505 

Dchehb`bh¶m- 4770141 2037505 

Dchehb`bh¶m- 4772144 2039444 

Dchehb`bh¶m. 4772145 2039445 

Edificaciones.  4774488 2045386 

Edificaciones.  4767749 2045658 

Edificaciones.  4767749 2045658 

Edificaciones.  4768342 2045601 

Edificaciones.  4768341 2045602 

Edificaciones.  4768338 2045603 

Edificaciones.  4767975 2045750 

Edificaciones.  4770922 2038389 

Edificaciones.  4762305 2044570 

Edificaciones.  4774512 2045328 

Granja Pedregal. San Marino.  4769943 2037349 

Parroquia Cristo Rey con parqueadero. Red 

dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 

4762303 2044570 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773743 2042529 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773779 2042521 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773743 2042513 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773744 2042511 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773753 2042516 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773753 2042517 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773751 2042514 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4773751 2042514 

Stadq±` dkdu`c` cd acueducto  4773752 2042513 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4762313 2044595 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4762313 2044593 

Stadq±` dkdu`c` cd `btdctbsn 4762311 2044592 
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NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 

Drs`bh¶m cd Onkhb±` Atdmnr @hqdr- 4768933 2036992 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Figura 3.11 Knb`khy`bh¶m hmeq`drsqtbstq` rnbh`k 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

3.2.1.3.2 Infraestructura productiva  

Desde la infraestructura productiva se encontraron instalaciones agroindustriales constituidas 

por silos de arroz vistas en las coordenadas 4774647E, 2044431N  (Molino Federal) . En la Figura 

3.12 se presenta el punto de control levantado en campo y en la Fotograf²a 3.2-26 se presentan 

los silos. 
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Figura  3.12 Knb`khy`bh¶m rhknr cd `qqny dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-26 Rhknr cd `qqny dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Este: 4774647, Norte: 2044431. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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3.2.1.3.3 Infraestructura petrolera identificada en el AI  

En cuanto a la infraestructura petrolera, se enc ontraron l²neas de flujo que recorren el §rea de 

influencia paralelos al corredor  vial Buenos Aires ŕ Doima. En la Tabla 3.2-7 y Figura 3.13 se 

presentan los puntos de control levantados en campo.  

 

Tabla 3.2-7 Otmsnr cd bnmsqnk cd f`rnctbsnr dm dk ¦qd` cd influencia  

NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 

Se¶alizaci·n "Cruce gasoducto". 4770928 2038362 

Acceso caseta v§lvula Las Pollitas l²nea poliducto 

Salgar - Gualanday 12'' KM153+471.  

4773868 2042740 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

Esta informaci·n fue corroborada con los Proyectos licenciados por la ANLA donde se 

encontraron tres expedientes que se relacionan en la Tabla 3.2-8 y Figura 3.13 (Detalles en 

Cap²tulo 12). 

 

Tabla 3.2-8 F`rnctbsnr dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

EXPEDIENTE OPERADOR PROYECTO 

LAM0069 
TRANSPORTADORA DE GAS 

INTERNACIONAL TGI SA ESP 

OPERACIŰN Y MANTENIMIENTO DEL GASODUCTO CENTRO 

ORIENTE 

LAM0022 HOCOL S.A. 
OLEODUCTO DEL VALLE DEL MAGDALENA TENAY VASCONIA 

COVE¤AS 

LAM0170 

ECOPETROL S.A. y CENIT 

Transporte Y Logistica De 

Hidrocarburos S.A.S 

POLIDUCTO GUALANDAY NATAGAIMA (CRUCE RIO SALDA¤A) 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. Y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 
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Figura 3.13 Knb`khy`bh¶m otmsnr cd bnmsqnk x khmd`lhdmsnr ctbsnr cd hmeq`drsqtbstq` odsqnkdq` dm dk ¦qd` cd 

influencia  

Fuente: modificado de EPIS10 por OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. Y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021). 

 

 

 

 

10 Se refiere al banco de información petrolera alojado en la URL: https://www.anh.gov.co/Banco%20de%20informacion%20petrolera/EPIS 

https://www.anh.gov.co/Banco%20de%20informacion%20petrolera/EPIS
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Ensnfq`e±` 3.2-27 Bqtbd f`rnctbsn knb`khy`cn dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Este: 4774647, Norte: 2044431. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

3.2.1.4 Infraestructura del Sistema Interconectado Naciona l en el §rea de influencia 

del Proyecto 

Se hizo un reconocimiento de la infraestructura el®ctrica, reconociendo que existe una red 

el®ctrica de baja tensi·n que transporte el fluido el®ctrico hacia la zona rural del §rea de 

influencia, as² mismo, se reconocieron torres de media tensi·n que llegan a la subestaci·n 

Mirolindo.  

 

3.2.1.4.1 Proyectos el®ctricos licenciados en el AI 

Se identific· un Proyecto el®ctrico que se superpone con el §rea de influencia f²sico-bi·tica 

del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La (detalles en Cap²tulo 12). Esta es la ŗL²nea de 

interconexi·n el®ctrica Betania-MirolindoŘ que cuenta con licencia ambiental activa en el 

expediente LAM0304 de la ANLA, su administraci·n y desarrollo est§ a cargo de Interconexi·n 

El®ctrica S.A. E.S.P. (ISA). En la Figura 3.14 se presenta la ubicaci·n de esta l²nea el®ctrica con 

respecto al §rea de influencia del Proyecto. Se reconoce que la superposici·n se da ¼nicamente 

a nivel de §rea de influencia, no por intercepci·n de obras concretas; y corresponde a la 
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cercan²a de llegada a la subestaci·n Mirolindo, conexi·n aprobada por la UPME para el 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La11. 

 

11 El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, recibi· concepto favorable de la UPME para la conexi·n a la 

subestaci·n Mirolindo a 230kV, mediante Radicados 20191520038541 del 4 de septiembre de 2019 y 

20201520049301 del 16 de octubre de 2020 y cuenta con contrato de conexi·n vigente NÁ 4010165 de 

febrero de 2021.  
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Figura 3.14 Knb`khy`bh¶m k±md` cd hmsdqbnmdwh¶m dk­bsqhb` Ads`mh`-Lhqnkhmcn dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Fuente: modificado del visor de Proyecto s de la ANLA por OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 
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3.2.1.4.2 Red de baja, media y alta tensi·n 

Los puntos de control de la red el®ctrica reconocidos en campo se presentan en la Tabla 3.2-9 

y en la Figura 3.15 se presentan los alineamientos de la red el®ctrica existente en el §rea de 

influencia. 

Tabla 3.2-9 Otmsnr cd bnmsqnk cd k` qdc dk­bsqhb` 

NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762169 2045106 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762076 2044847 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762435 2044307 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762585 2044222 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762633 2044187 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762724 2044110 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4776297 2045480 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4776252 2045382 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4776194 2045272 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4775047 2044229 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4774489 2044599 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4774351 2044712 

Qdc cd a`i` sdmrh¶m- 4772497 2045111 

Onrsd+ qdc dk­bsqhb` 4762772 2045765 

Poste, red dk­bsqhb` 4762773 2045774 

Onrsd+ qdc dk­bsqhb` 4762777 2045823 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762255 2044417 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762254 2044418 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762254 2044420 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4758661 2045108 

@ktlaq`cn o»akhbn- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4768932 2036991 

@ktlaq`cn o»akhbn- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4768932 2036991 

@ktlaq`cn o»akhbn- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4768932 2036991 

@ktlaq`cn o»akhbn- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4768933 2036992 

@ktlaq`cn o»akhbn- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4768984 2036996 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4769012 2037004 

@ktlaq`cn o»akhbn- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4769010 2037002 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4769009 2037002 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- B`r`- 4769562 2037049 
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NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Dchehb`bhnmdr- 4770385 2037675 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Onqs¶m- 4770683 2037890 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4770781 2038032 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4770779 2038031 

Dchehb`bhnmdr- Qdc cd a`i` sdmrh¶m- 4772310 2040050 

Dchehb`bhnmdr- Qdc cd a`i` sdmrh¶m- 4772317 2040056 

Qdc cd a`i` sdmrh¶m- 4772329 2040066 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762238 2044416 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762238 2044417 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762239 2044418 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762230 2044421 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762229 2044421 

Red dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762200 2044441 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- Sdihcn tqa`mn- 4762189 2044453 

@msdm` sdkdbnltmhb`bhnmdr- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762485 2045135 

@msdm` sdkdbnltmhb`bhnmdr- Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762485 2045135 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762411 2044880 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762303 2044570 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4762304 2044569 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4774435 2045125 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4774436 2045128 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4772166 2045892 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4761949 2044235 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4761949 2044235 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4761912 2044186 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4761884 2044150 

Qdc dk­bsqhb` cd a`i` sdmrh¶m- 4761865 2044126 

Fuente: H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Figura 3.15 Knb`khy`bh¶m qdcdr dk­bsqhb`r dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Fuente: modificado del POT de Ibagu® por H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-28 Qdc cd a`i` sdmrh¶m dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` 

Este: 4772497.18, Norte: 2045111. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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3.2.1.4.3 Subestaci·n el®ctrica Mirolindo 

La subestaci·n Mirolindo administrada por  Interconexi·n El®ctrica S.A. E.S.P. (ISA) se encuentra 

al final de la l²nea el®ctrica del Proyecto, se ubica al extremo m§s occidente del §rea del 

Proyecto. En la Figura 3.16 se presenta su localizaci·n y en la Fotograf²a 3.2-27 se presenta 

una toma exterior de la subestaci·n. 

 

 

Figura 3.16 Knb`khy`bh¶m drs`bh¶m Lhqnkhmcn 

Fuente: modificado del POT de Ibagu® por H&J INGENIERŬA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-29 Rtadrs`bh¶m dk­bsqhb` Lhqnkhmcn 

Este: 4758763.433, Norte: 2044996. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

3.2.2 Fases y actividades del Proyecto 

En la Tabla 3-10 se muestran las etapas identificadas para el Proyecto y sus actividades 

correspondientes, en el contexto de la evaluaci·n ambiental. 

 

Tabla 3-10. Etapas y actividades  generales  del ŚProyecto Fotovoltaico Shangri -La ś en el marco de la 

du`kt`bh¶m `lahdms`k 

N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHųM 

1 

A
C

T
IV

ID
A

D
E

S
 T

R
A

N
S

V
E

R
S

A
L

E
S

 

Informaci·n y 

atenci·n a las 

comunidades y 

autoridades 

competentes  

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. Tiene como 

objetivo garantizar el derecho a la participaci·n de los actores que 

hacen presencia en las §reas de influencia del Proyecto; tambi®n 

involucra los mecanismos y procedimientos para recepci ·n y atenci·n 

de PQRS. Dentro de este grupo de actores, se consideran las 

administraciones municipales y departamentales, autoridades 

ambientales, l²deres comunitarios, propietarios de predios, 

agremiaciones y comunidad en general.  

2 
Contrataci·n de 

personal 

Esta actividad se desarrolla en todas las fases del Proyecto. En t®rminos 

generales se busca que la mano de obra no calificada que requiera la 

construcci·n sea cubierta con personal del §rea de influencia del 

Proyecto. Para ello, se concertar§ con las juntas de acci·n comunal, la 
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difusi·n de las necesidades de contrataci·n, en funci·n de los frentes 

de trabajo y las necesidades de cada uno de ®stos, para la rotaci·n del 

personal, entre otros.  

3 

F
A

S
E

 P
R

E
C

O
N

S
T

R
U

C
T

IV
A

 

Negociaci·n de 

tierras, predios y 

servidumbres 

Previo al inicio de la etapa constructiva del parque fotovoltaico y su 

l²nea de transmisi·n, se consolida o finaliza el proceso de negociaci·n 

de predios y servidumbres, para la posterior ejecuci·n de las 

actividades constructivas. 

4 
Adquisici·n de 

bienes y servicios 

Corresponde a la adquisici·n de todos los elementos necesarios para 

la construcci·n y operaci·n del Proyecto; consta de bienes como 

alimentos, bebidas, materiales para la construcci·n y servicios como 

transporte de persona l, ex§menes m®dicos, alimentaci·n, hospedaje, 

entre otros; los cuales se adquirir§n en los municipios que hacen parte 

del §rea de influencia del proyecto, seg¼n disponibilidad. Tambi®n se 

incluye la adquisici·n de equipos del proyecto (paneles, inversores, 

entre otros).  

5 

F
A

S
E

 C
O

N
S

T
R

U
C

T
IV

A 

Delimitaci·n de 

las §reas de 

intervenci·n, 

cercado perimetral 

y topograf²a 

Incluye la delimitaci·n y se¶alizaci·n de las §reas de intervenci·n y 

zonas de trabajo; el desarrollo del cercado perimetral de manera 

sectorizada (seg¼n avance del frente de obra); as² como los estudios 

de topograf²a, geotecnia e hidrolog²a de detalle como insumo inicial 

para la fase de construcci·n del Proyecto. 

El cercado perimetral consistir§ en la instalaci·n de un cerco formado 

por apoyos met§licos galvanizados para que sirvan de soporte de la 

malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de 

aproximadamente 2 a 3 m, finalizada con tres filas de alambre de p¼a. 

6 

Instalaci·n de 

Campamento 

provisional en 

zona del parque 

solar 

Se requiere de la instalaci·n de un campamento-oficina temporal para 

la empresa contratista encargada de realizar la obra de construcci·n. 

Esta oficina se instalar§ usando casetas o estructuras m·viles. 

Montadas sobre plataformas con ruedas, por lo q ue para este tipo de 

casetas no habr§ cimentaciones ni afectaci·n al suelo. Una vez 

concluidos los trabajos, las casetas provisionales ser§n retiradas en su 

totalidad.  

Durante las diferentes etapas constructivas del Proyecto, se colocar§n 

ba¶os qu²micos port§tiles dentro del predio, a los que se les dar§ el 

mantenimiento adecuado, a trav®s de la compa¶²a que se contrate 

para este servicio, evitando de esta forma el vertimiento de aguas 
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negras (i.e. disposici·n de residuos l²quidos y s·lidos a trav®s de un 

tercero autorizado que cuente con los permisos vigentes y aplicables).  

7 

Movilizaci·n de 

partes, equipo, 

veh²culos, 

maquinaria, 

materiales y 

personal para el 

Proyecto 

fotovoltaico  

Hace referencia a la movilizaci·n de la maquinaria, equipos y personal 

requeridos para la construcci·n, principalmente en los dos accesos 

(occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que est§n 

conformados por v²as rurales existentes en dos sectores denominados 

en este EIA como ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso 

existente Sector Rural Picale¶aŘ, los cu§les fueron descritos de manera 

detallada en el Cap²tulo 3; as² como en las v²as internas privadas para 

uso interno del parque solar.  

Para el caso de la l²nea de transmisi·n, en el sector de la vereda 

Picale¶a, en general, se contempla el uso de accesos existentes 

(privados) en los predios donde se ubican los puntos espec²ficos de 

intervenci·n (i.e. torres); 

Los puntos de torrecillas met§licas y postes (de concreto o met§licos) 

en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las v²as ya 

construidas de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n San Rafael, donde no se requiere ning¼n tipo 

de adecuaci·n vial. 

8 

Acopio temporal 

de componentes, 

materiales y 

maquinaria para el 

Proyecto 

fotovoltaico  

Zonas adecuadas dentro del Parque fotovoltaico (i.e. §reas de acopio 

temporal)  para el acopio temporal de componentes, materiales 

maquinaria y sobrantes de la fase de construcci·n. 

Consiste en la instalaci·n temporal de componentes o elementos que 

permitan coordinar y administrar el desarrollo de la fase de 

construcci·n, mediante la instalaci·n opcional de casetas o estructuras 

m·viles, para §reas de reuniones, comedor, as² como §reas para el 

parqueo temporal de veh²culos, equipos y maquinarias, §reas que 

funcionen como sitios para el acopio temporal de equipos, materiales 

y/o sobrantes. Tienen car§cter temporal porque se desmantelar§n una 

vez concluida la fase de construcci·n del Proyecto. 

9 

Remoci·n de la 

cobertura vegetal 

y descapote 

El desmonte comprende las actividades de remoci·n de los arbustos, 

§rboles y troncos de las zonas del Proyecto que lo requieran (o 

aprovechamiento forestal, seg¼n aplique); por otro lado, el descapote 

corresponde la remoci·n de la cobertura vegetal y de la capa org§nica 

del suelo; en ambas actividades se tendr§ en cuenta lineamientos para 

la se¶alizaci·n y delimitaci·n de zonas de trabajo. 
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El aprovechamiento forestal est§ principalmente asociado a las §reas 

de intervenci·n del parque solar, ya que la l²nea de transmisi·n, en 

general, estar§ localizada en zonas altamente intervenidas, con 

vegetaci·n de bajo porte ( e.g. zonas de cultivo y separador vial de la 

Variante norte de Ibagu® 40TLG y la Variante Picale¶a 40TLF de la 

Concesi·n San Rafael). 

10 

Desbroce y poda 

de la l²nea de 

transmisi·n 

En algunos casos se requiere el desbroce y poda de la vegetaci·n 

presente en la franja de servidumbre o derecho de v²a de la l²nea de 

transmisi·n, que intercepte con la construcci·n u operaci·n de la l²nea 

de transmisi·n (i.e. torres y postes), de forma que permita las labores 

de tendido del conductor y cable  de guarda y no genere acercamientos 

(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho 

que depende del tipo y altura de la vegetaci·n, seg¼n los criterios del 

reglamento RETIE12. 

11 

Movimientos de 

tierra, 

excavaciones, 

compactaci·n y 

nivelaci·n del 

parque solar  

Los movimientos de tierra se presentar§n tanto en la adecuaci·n de 

v²as internas del parque, para crear una superficie lo suficientemente 

homog®nea y compacta que permita el tr§nsito de veh²culos y 

maquinaria de construcci·n, como en la adecuaci·n del terreno para 

la instalaci·n de los componentes del parque fotovoltaico, para 

eliminar aquellos desniveles que no permitan la instalaci·n de los 

seguidores. Adicionalmente, para crear una superficie firme y 

homog®nea, con la compactaci·n y resistencia mec§nica adecuada, 

que permita la ejecuci·n de cimentaciones. 

La nivelaci·n y compactaci·n consistir§ en la conformaci·n de 

terraplenes, para crear una plataforma firme, estable y homog®nea 

sobre la que se instalar§ el parque fotovoltaico. Posterior al desmonte 

y terraplenado, se realizar§ la compactaci·n del terreno hasta alcanzar 

el grado de compactaci·n de acuerdo con las especificaciones de 

dise¶o del Proyecto. Cabe mencionar, que debido a que el terreno 

destinado para  el desarrollo del Proyecto se emplaza sobre una 

superficie horizontal, la distribuci·n de los paneles se adaptar§ a la 

 

12 i.e. Lo dispuesto en los numerales 13.1 y 13.2 del Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) de la Resolución 90708 
de agosto 30 de 2013. 
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topograf²a general del terreno, implicando una m²nima nivelaci·n de 

®ste. 

De acuerdo con las recomendaciones geot®cnicas, los rellenos ser§n 

ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra, 

utiliz§ndose en primer lugar los materiales m§s profundos. La 

compactaci·n se har§ de tal forma que se garantice una compactaci·n 

uniforme en toda el §rea del relleno. 

Los residuos de ma nejo especial que se espera generar en el desarrollo 

del Proyecto ser§n de origen vegetal producto del desmonte, 

descapote y movimiento de tierras, y ser§n empleados en el mismo 

sitio como mejorador de suelo y en caso de exceder la cantidad 

requerida, ser§n dispuestos o donados para que se incorpore la materia 

org§nica al suelo, previa autorizaci·n de la autoridad municipal. 

Teniendo en cuenta las caracter²sticas f²sicas del §rea de intervenci·n 

y las obras y actividades comunes al Proyecto Fotovoltaico Sha ngri -La, 

para la ejecuci·n del Proyecto No se requiere la adecuaci·n de zonas 

de disposici·n de material sobrante de excavaci·n (Zodmes). El 

material sobrante que, por sus caracter²sticas geot®cnicas no pueda ser 

reutilizado en las mismas actividades del P royecto, ser§ dispuesto en 

las zonas de acopio temporal y posteriormente entregado a terceros 

que cuenten con las licencias y/o permisos vigentes y aplicables para 

su transporte y disposici·n final en sitios autorizados. 

12 

Excavaci·n, 

Apertura de 

Zanjas, 

cimentaci·n, 

relleno y 

compactaci·n de 

materiales de la 

l²nea de 

transmisi·n y 

Bah²a de Conexi·n 

La excavaci·n local se realiza sobre el §rea previamente demarcada, de 

acuerdo con los planos de dise¶o de la l²nea. Esta labor puede 

realizarse a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de 

materiales presentes. De acuerdo con las caracter²sticas propias de los 

materiales de fundaci·n de cada torre, torrecilla de transici·n o poste 

(met§lico o concreto), se establece el tipo de cimentaci·n a utilizar. 

Para cada tipo de cimentaci·n se prepara un plan espec²fico que 

establecer§ con precisi·n las diferentes necesidades para cada sector. 

Antes de que la l²nea de transmisi·n intercepte la Variante norte de 

Ibagu® 40TLG (Sentido Parque - Subestaci·n Mirolindo), se realizar§ la 

apertura de una zanja para el tendido de conductores de manera 

subterr§nea, dado que inicia la zona urbana de la cabecera municipal 

de Ibagu®. 
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En algunos puntos de cruce subterr§neo sobre el separador de la 

Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF de la 

Concesi·n San Rafael, se utilizar§ el m®todo de perforaci·n 

subterr§nea dirigida, donde al inicio y final de cada tramo se construir§ 

una caja de tiro en concreto con tapa de seguridad, cada caja tendr§ 

una dimensi·n que permita la transici·n del cable subterr§neo al cable 

adosado al poste, para posteriormente hacer la transici·n al cable 

a®reo. En cada caja se har§ el sistema de puesta a tierra. 

Una vez terminadas las obras de cimentaci·n se procede al relleno de 

la excavaci·n realizada, utilizando los materiales adecuados 

procedentes de la misma excavaci·n (preferiblemente). Los materiales 

deben ser seleccionados evitando la ubicaci·n de bloques de roca o 

materiales org§nicos que no permitan la adecuada compactaci·n de 

los materiales de relleno.  

13 

Apertura de zanjas 

e instalaci·n de 

cableado del 

parque 

fotovoltaico.  

Consiste en la labor de apertura de una secci·n del terreno donde se 

alojar§ finalmente el cableado necesario para el parque fotovoltaico. 

14 

Adecuaci·n de 

obras hidr§ulicas 

para cruces sobre 

cuerpos de agua 

naturales, e 

instalaci·n de 

puente temporal 

para el acceso a 

torres 

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La contempla la adecuaci·n de un 

total de veintinueve (29) puntos de ocupaci·n de cauce sobre cuerpos 

de agua superficial, de los cuales diecinueve (19) est§n asociadas a la 

adecuaci·n menor de estructuras hidr§ulicas existentes sobre v²as 

rurales existentes que ser§n usadas como acceso (i.e. occidental y 

oriental) al §rea del Parque Solar, nueve (9) nuevas ocupaciones de 

cauce necesarias dentro del Parque Solar y una (1) ocupaci·n temporal 

o intermitente en zona de acceso a puntos de torre.  

15 

Adecuaci·n / 

conformaci·n de 

caminos interiores 

y accesos del 

Proyecto 

Fotovoltaico  

Comprende el mejoramiento opcional y puntual (i.e. recebo local y 

adecuaci·n de algunas ocupaciones de cauce existentes) de las 

caracter²sticas actuales de los dos accesos (occidental y oriental) 

contemplados para el parque solar, que est§n conformados por v²as 

rurales existentes en dos sectores denominados en este EIA como 

ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso existente Sector 

Rural Picale¶aŘ, los cu§les fueron descritos de manera detallada en el 

Cap²tulo3. El §rea interna del parque solar contar§ con v²as internas 
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privadas (nuevas) que permitir§n la movilizaci·n hacia las diferentes 

zonas del parque.  

Para el caso de la l²nea de transmisi·n, en el sector de la vereda 

Picale¶a, en general, se contempla el uso de accesos existentes 

(privados) en los predios donde se ubican los puntos de intervenci·n 

(i.e. torres); con algunos puntos de desmonte y aprovechamiento 

localizado asociados a las torres 2, 6, 7, 8, 9 y 34 ( sin que involucre 

adecuaci·n de nuevas v²as o accesos permanentes). 

Los puntos de torrecillas met§licas y postes (de concreto o met§licos) 

en la zona urbanizada tienen acceso garantizado en las v²as ya 

construidas de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n San Rafael, donde no se requiere ning¼n tipo 

de adecuaci·n vial. 

16 

Cimentaci·n y 

montaje de 

estructuras de 

soporte y 

seguidores del 

parque solar  

Incluye la instalaci·n de cimentaciones para las estanter²as donde se 

instalar§n los paneles solares y el montaje de seguidores de los 

m·dulos fotovoltaicos, los cuales genera un movimiento en los 

m·dulos solares siguiendo la trayectoria del sol durante el d²a, 

buscando as², optimizar el §ngulo para la llegada de los rayos solares 

al m·dulo y generar m§s electricidad. 

De igual manera, las cimentaciones para la subestaci·n del parque, los 

Centros de Inversi·n ŕ Transformaci·n (AC station), Subestaci·n 

El®ctrica Elevadora y Centro de Control o Centro de Operaci·n y 

Mantenimiento.  

17 

Montaje de 

paneles e 

instalaci·n de 

inversores 

Corresponde la instalaci·n de las estructuras de anclaje, armado de 

estructura de soporte de los m·dulos solares y seguidores, instalaci·n 

de paneles, inversores y centros de trasformaci·n. 

18 

Construcci·n de 

oficina de 

operaci·n y 

mantenimiento del 

parque solar  

Comprende el conjunto de actividades y obras para la construcci·n del 

centro de operaciones y mantenimiento u oficina principal y 

permanente del parque solar.  

19 

Montaje de 

subestaci·n y 

transformadores 

en Parque Solar 

La subestaci·n elevar§ la tensi·n de la corriente del parque 

fotovoltaico a 230 kV, para su posterior evacuaci·n por medio de la 

l²nea de transmisi·n de la misma tensi·n. Esta instalaci·n ser§ 
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construida por una empresa que cumpla con las regulaciones, nor mas 

y requisitos del gobierno nacional.  

La construcci·n se realizar§ sobre una plancha de concreto y se 

colocar§ una capa de 10 cm de grava con la finalidad de filtrar el agua, 

prevenir la emanaci·n de polvo y dar mayor seguridad el®ctrica en las 

tensiones de paso y contacto de la instalaci·n. Se tomar§n 

precauciones para evitar los encharcamientos de agua en la superficie 

del terreno, dando una pendiente al mismo.  

Toda la instalaci·n estar§ protegida por una valla met§lica, con base 

de obra civil y estar§ provista de se¶ales de advertencia de peligro por 

alta tensi·n, para se¶alar el peligro de acceso al recinto a las personas 

ajenas al servicio. 

20 

Montaje de Bah²a 

de conexi·n, 

torres y postes: 

ensamblaje y 

levantamiento  

Corresponde al montaje de los equipos de conexi·n de la Bah²a de 

Conexi·n en la subestaci·n Mirolindo y de las estructuras de soporte 

de la l²nea de transmisi·n a excepci·n de los postes de concreto que 

no requieren ensamblaje in situ, pues vienen enteros. Estas se 

transportar§n en cantidades de piezas de menor tama¶o que ser§n 

ensambladas en terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad 

de transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo 

adecuado de los materiales y equipos se organiza el programa de 

transporte. 

En los sitios de torre se realiza un pre -armado de estructuras, en el 

cual se arma la parte inferior de la torre y algunos §ngulos antes de 

iniciar el montaje. Luego se realiza el montaje de estructuras iniciando 

por los §ngulos de espera que han de quedar embebidos en concreto, 

se soportan en la posici·n apropiada, por medio de una plantilla de 

acero articulada r²gida u otro medio adecuado que permita su 

instalaci·n dentro de las tolerancias especificadas. 

Las torres deben ser erguidas por el m®todo de ŗerecci·n flojaŘ con 

excepci·n de los paneles del conjunto inferior de la torre, que deben 

ser empernados y ajustados inmediatamente, despu®s del ensamblaje 

y nivelaci·n. 

Al final de cada cruceta se instala una cadena de aisladores con sus 

respectivos accesorios y en cada cruceta se pone una polea para el 

tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas las partes 

componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores 
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N FASE ACTIVIDADES CDRBQHOBHųM 

necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que 

cada ensamblaje este correctamente instalado.  

21 

Montaje de cables 

a®reos y 

subterr§neos de la 

l²nea de 

transmisi·n 230kV 

Una vez terminado el montaje de las estructuras de soporte de la l²nea 

de transmisi·n, se iniciar§ la instalaci·n del conductor. Se elegir§n 

puntos dentro de la franja de seguridad, en lo posible entre estructuras 

de anclaje, que permitan la instalaci·n del equipo con tramos de 

tendido lo m§s extenso posible. En estos puntos se instalar§n los 

principales equipos que se requieren para el tendido: plazas de 

tendido, portacarrete, carretes con conductor, winches, frenos y equipo 

auxiliar. 

Con el fin de evitar los cruces de la l²nea el®ctrica sobre las v²as de la 

concesi·n y pasos peatonales se propone la construcci·n de la l²nea 

el®ctrica subterr§nea para estos tramos, y con el fin de evitar la 

excavaci·n de la zanja a cielo abierto, se prioriza el m®todo de 

excavaci·n dirigida (Perforaci·n Horizontal Dirigida), con el fin de no 

interrumpir el tr§nsito de veh²culos en ning¼n momento y evitar el 

contacto con la estructura del pavimento en las calzadas.  

22 

F
A

S
E

 O
P

E
R

A
T

IV
A 

Generaci·n de 

energ²a el®ctrica: 

Operaci·n de 

paneles, 

inversores, 

transformadores, 

etc. 

La operaci·n de las instalaciones del parque solar estar§ enfocada a la 

captura de la energ²a solar mediante los m·dulos fotovoltaicos, 

transmisi·n de la corriente continua hacia los centros inversores para 

su posterior entrega de la energ²a el®ctrica a la subestaci·n Mirolindo 

(Ibagu®, vereda Alto Combeima). 

23 

Operaci·n y 

mantenimiento de 

caminos interiores 

y de acceso 

Con la finalidad de dar mantenimiento al parque fotovoltaico y realizar 

labores para su correcto funcionamiento se utilizar§n los caminos 

internos (en predios privados del parque solar) y los dos accesos 

(occidental y oriental) contemplados para el parque solar, que est§n 

conformados por v²as rurales existentes en dos sectores denominados 

en este EIA como ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso 

existente Sector Rural Picale¶aŘ. Estos accesos existentes y las v²as 

internas del parque solar operar§n durante la vida ¼til del Proyecto y 

podr²an estar sujetas a mantenimientos menores cuando sea requerido.  

24 

Mantenimiento de 

instalaciones del 

parque solar  

Se tendr§ personal que estar§ a cargo de inspecciones peri·dicas a fin 

de verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas y equipos del 

Proyecto, as² como la generaci·n de energ²a el®ctrica. 
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Esta actividad involucra aspectos como limpieza de paneles solares, 

mantenimiento de estructuras, m·dulos, cableado, subestaci·n 

elevadora, control mec§nico de malezas, entre otros. 

25 

Operaci·n de la 

l²nea de 

transmisi·n 

La l²nea el®ctrica de transmisi·n de 230 kV operar§ durante toda la 

vida ¼til del Proyecto y su funci·n principal ser§ la de evacuar la 

energ²a producida por el parque solar a la Subestaci·n Mirolindo. 

Corresponde a la puesta en marcha del sist ema, esta puede realizarse 

en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento 

inicial al sistema y la segunda cuando hay un disparo de la l²nea 

(interrupci·n del flujo). Esta actividad se realiza desde los tableros de 

control automatizados ubicados en la subestaci·n. 

26 

Mantenimiento de 

la l²nea de 

transmisi·n 

Se realizar§ inspecci·n peri·dica y mantenimiento preventivo o 

correctivos y recuperaci·n del servicio por eventos no previstos de la 

l²nea el®ctrica de transmisi·n de 230 kV, y cuando se considere 

aplicable. 

27 
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Desmantelamiento 

de infraestructura 

temporal y 

permanente. 

Finalizada la etapa de construcci·n se procede a restaurar las 

instalaciones temporales usadas a las condiciones iniciales, retirando 

todos los elementos e instalaciones transitorias que sirvieron de apoyo 

al proceso constructivo, como patios de acopio y zonas de 

almacenamiento temporal en el parque solar, as² como plazas de 

tendido y §reas de trabajo en la l²nea de transmisi·n. 

Una vez finalizada la etapa de operaci·n del Proyecto, se desarrollar§n 

las actividades de desmantelamiento de la infraestructura permanente. 

Comprender§ actividades como: desconexi·n de los m·dulos 

fotovoltaicos y cableado el®ctrico, desmontaje de paneles y equipos, 

retiro de estructuras y superficies duras (e.g. centro de operaciones y 

mantenimiento, cerramiento, caseta vigilancia, cimentaciones para 

equipos, entre otros) y retiro de conexiones el®ctricas. 

28 

Restauraci·n, 

cierre y clausura 

de las §reas del 

Proyecto 

Para alcanzar la restauraci·n, cierre y clausura de las §reas del Proyecto 

se adoptar§n medidas como: restituci·n morfol·gica (en caso de 

requerirla), preparaci·n del suelo (escarificaci·n en zonas compactadas 

y aplicaci·n de capa con suelo org§nico), correcci·n de fen·menos 

erosivos ocasionados por el Proyecto (si aplica), revegetalizaci·n y 

restauraci·n de las §reas intervenidas por el Proyecto. 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 
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3.2.3 Dise¶o del Proyecto 

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La comprende  la construcci·n y operaci·n de una instalaci·n 

de generaci·n de energ²a fotovoltaica y su L²nea de Transmisi·n, compuesta por un Parque 

Solar con una potencia total instalada en corriente alterna (AC) de 160 MW ac; junto con una 

L²nea de Transmisi·n y bah²a de interconexi·n de 230 kV que conectar§ con la subestaci·n 

Mirolindo, en  la vereda Alto Combeima,  municipio  de Ibagu®, departamento  de Tolima. 

 

En este sentido, se resalta que el Proyecto Fotovoltaic o pretende la generaci·n de 

aproximadamente 410,99 GWh de electricidad durante su primer a¶o de operaci·n, con un 

rendimiento impl²cito de aproximadamente 1.841 kWh/kWp/a¶o, lo cual redundar§ en la 

atenci·n de una mayor demanda del servicio de energ²a en el mercado colombiano, sin dejar 

de lado, beneficios colaterales como la ocupaci·n laboral de mano de obra y mejora de 

condiciones sociales en la zona en donde se desarrolla.  

 

Los sistemas fotovoltaicos, como los que se plantean para este Proyecto, son f§ciles de instalar, 

requieren un mantenimiento m²nimo y son de gran confiabilidad y duraci·n. Adem§s de la 

cantidad y calidad de la radiaci·n solar en la zona del Proyecto (Anexo C.3), la ubicaci·n del 

sitio respondi· a las siguientes condiciones y consideraciones: 

 

ü Proximidad a Ibagu®, capital del Departamento  del Tolima, lo cual favorece la provisi·n de 

materiales y servicios, tanto para las fases de preparaci·n de sitio y construcci·n, como 

para la de operaci·n. Esto supondr§ adem§s una contribuci·n al desarrollo de la regi·n, 

principalmente en las etapas de preparaci·n y construcci·n. 

ü Acceso al §rea a trav®s de dos v²as existentes de tercer orden: i.e. v²a calle 148 que conecta 

a Ibagu®, en el sector Picale¶a con el municipio  de Doima  (Acceso existente Sector Rural 

Picale¶a, numeral 3.2.4.1.1.1); y la v²a que conecta a la vereda Buenos Aires a la altura de 

la Avenida Picale¶a con el municipio  de Doima  (Acceso existente Buenos Aires ŕ Doima, 

numeral 3.2.4.1.1.1). 
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ü Disponibilidad de infraestructura y capacidad de interconexi·n aprobada por la UPME 

(ANEXO B.1 y C.1). Recibi· concepto favorable de la UPME para la conexi·n a la 

subestaci·n Mirolindo a 230kV, mediante Radicados 20191520038541 del 4 de septiembre 

de 2019 y 20201520049301 del 16 de octubre de 2020 y cuenta con contrato de conexi·n 

vigente NÁ 4010165 de febrero de 2021. 

ü Tierras planas que han sido ampliamente intervenidas por la agricultura (cultivos de arroz 

a gran escala), lo que reducir²a el impacto ambiental potencial del Proyecto sobre el 

entorno donde se localizar§.  

ü Buen recurso solar  

ü R®gimen de temperaturas  /  clima favorable  

 

El dise¶o y localizaci·n del Proyecto (Parque Solar y L²nea de Transmisi·n), tuvo en cuenta los 

siguientes criterios principales en su definici·n: 

 

ü Ubicaci·n de infraestructura en zonas previamente intervenidas o antropizadas, para 

reducir o mitigar el impacto ambiental  

ü Excluir al m§ximo coberturas de la tierra con alto valor o sensibilidad ambiental. 

ü Minimizar cruces e intervenciones sobre cuerpos de agua y sus rondas de protecci·n. 

ü M²nima o nula afectaci·n de infraestructura social y urbana  existente. 

ü Las zonas urbanas y rurales validadas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales 

(ANLA) para la ubicaci·n de la L²nea de Transmisi·n, mediante el Radicado 2021081539 -

2-000 del 28 de abril de 2021 (ANEXO B.1), donde se a prob· la NO Aplicabilidad del 

Tr§mite de Diagn·stico Ambiental de Alternativas (DAA). 

ü El trazado urbano  aprobado por la ANI y la Concesionaria San Rafael para la L²nea de 

Transmisi·n Shangri-La (ANEXO B.1 y C.1), ubicado  sobre el separador de la Variante norte 

de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF de la Concesi·n San Rafael: 

La respuesta aprobatoria de Concesionaria San Rafael estuvo soportada en revisi·n 

documental y visita t®cnica al §rea de inter®s, y fue emitida el 2 de marzo de 2021 

mediante el radicado GIC -BG-2021.0359 (ANEXO B.1 y C.1), que se¶ala: 
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ŗComo resultado de la revisi·n a la documentaci·n, de la normatividad vigente (Ley 

1228 de 2008, Ley 1682 del 22 de noviembre de 2013), el Reglamento T®cnico de 

Instalaciones El®ctricas ŕ RETIE y de la reuni·n conjunta con el peticionario y la Agencia 

Nacional de Infraestructura ŕ ANI; la Concesionaria San Rafael S.A. considera que es 

procedente emitir CONCEPTO T£CNICO, OPERATIVO Y DE VIABILIDAD POSITIVO, a la 

solicitud de permiso para uso, ocupaci·n e intervenci·n temporal de la infraestructura 

vial, para la instalaci·n de l²nea de transmisi·n el®ctrica de 230Kv, del proyecto solar 

fotovoltaico Shangri -La, desde el Pr02+0850 hasta el Pr00+0000, con perforaci·n 

horizontal dirigida en el Pr01+0710 y Pr02+0850 sobre la v²a Variante Norte de Ibagu® 

(40TLG) y desde el Pr03+0450 hasta el Pr00+0700, con perforaci·n horizontal dirigida 

en el Pr03+450 y Pr01+0700 sobre la v²a Variante Picale¶a (40TLF) del Proyecto Vial 

Girardot ŕ Ibagu® ŕ Cajamarca.Ř 

En consecuencia, la Agencia Nacional de Infraestructura tambi®n se pronunci· 

positivamente el 10 de marzo de 2021 mediante radicado 20213040069501, solicitando 

la formalizaci·n de una carta de compromiso bajo los t®rminos de Numeral 13 del 

Art²culo Sexto de la Resoluci·n No.716 de 2015 en concordancia con lo dispuesto en 

el respectivos Instructivo GCSP-I-008 versi·n 005 del 21 de abril de 2020 (ANEXO B.1 

y C.1). 

El trazado general aprobado por la ANI, Concesionaria San Rafael y el Int erventor MAB 

Ingenier²a para la L²nea de Transmisi·n del Proyecto Shangri-La, ubicado sobre el 

separador de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF de la 

Concesi·n San Rafael (ANEXO B.1 y C.1), garantiza el menor impacto sobre la 

infraestructura urbana de Ibagu® y la mayor viabilidad desde el punto de vista social, 

urban²stico y operativo. 

 

Con el fin de determinar la viabilidad del Proyecto y sustentar la selecci·n del sitio como 

·ptimo desde las diferentes componentes se realizaron diferentes estudios para garantizar 

una operaci·n adecuada y factible, donde se determinaron factores y caracter²sticas del lugar 

seleccionado para la ubicaci·n del Parque Solar, los cuales garantizar²an su viabilidad  y 

corresponden a los siguientes:  
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ï Radiaci·n solar alta  

ï Viabilidad de conexi·n al sistema interconectado 

ï Accesibilidad al §rea del Proyecto 

 

De este modo, desde el punto de vista t®cnico-econ·mico del Proyecto, tambi®n se han tenido 

en cuenta ciertas consideraciones  y condiciones  que ratifican como ¼nica alternativa viable el 

§rea propuesta para desarrollar el Proyecto, ya que re¼ne todas las condiciones necesarias 

para garantizar la viabilidad. Una de las razones principales es el potencial identificado del 

recurso en el §rea de Proyecto, el cual se describe a continuaci·n: 

 

Q`ch`bh¶m rnk`q9 La radiaci·n solar permite determinar el potencial propio del sitio para el 

emplazamiento de Proyectos solares. Entre mayor es la radiaci·n solar en el §rea del Proyecto 

mayor es la cantidad d e energ²a el®ctrica que se puede generar, es decir que cuando la 

radiaci·n es alta se requiere una cantidad menor de paneles solares para generar la misma 

energ²a que otro lugar donde la radiaci·n sea menor, lo que reduce los impactos del Proyecto 

al aprovechar de una forma m§s eficiente una menor §rea. De esta manera se concluye que 

la radiaci·n solar es determinante para conocer cu§les son las zonas m§s viables para el 

desarrollo de este tipo de Proyectos. 

 

El objetivo del an§lisis de recursos solares es proporcionar una estimaci·n de la energ²a solar 

que la planta fotovoltaica recibir²a durante un a¶o t²pico. El recurso solar se da generalmente 

como una serie de valores por hora para la irradiancia y la temperatura, por un per²odo de un 

a¶o, por lo que a continuaci·n se presenta la determinaci·n de los datos clim§ticos que define 

la producci·n potencial de energ²a el®ctrica. 

 

La llanura del Municipio  Ibagu® y Municipio s adyacentes presenta un clima de selva tropical 

seg¼n la clasificaci·n clim§tica de Kºppen, aunque una versi·n relativamente m§s fr²a del clima 

debido a la altitud. Aunque la regi·n experimenta condiciones notablemente m§s secas 

durante los meses de enero y julio, la zona no tiene una verdadera estaci·n seca, ya que los 
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doce meses tienen una media aproximada de 60 mm de precipitaciones. Como es habitual en 

las zonas con este clima, las temperaturas son relativamente constantes a lo largo del a¶o, 

con una media de 21,8 grados cent²grados. En la zona del Proyecto y, en general, en toda la 

meseta de Ibagu® se ha cultivado tradicionalmente arroz o se ha criado ganado; la agricultura 

extensiva ha sido la principal actividad econ·mica de la regi·n. 

 
La zona cuenta con abundante irradiaci·n solar, a niveles competitivos en comparaci·n con 

otras zonas del pa²s, con una irradiaci·n global anual en el plano de 2.504 kWh/m2. La 

irradiaci·n en esta zona con una planta fotovoltaica optimizada dar²a un rendimiento 

espec²fico de corriente continua (DC) de 1.996 kWh/kWp/a¶o.  

 

Por lo anterior, mediante la  empresa SOLARGIS se determinaron los datos de irradiaci·n solar 

en los predios donde se ubicar§ la planta, teniendo en cuenta todas las sombras lejanas que 

podr²an influir en la producci·n de energ²a dada la accidentada geograf²a de la regi·n. El 

informe resumido de SolarGIS se encuentra en el Anexo C.3 (Evaluaci·n del rendimiento solar), 

y a continuaci·n se presentan los resultados m§s relevantes como la irradiaci·n solar global y 

difusa, as² como de temperatura en la locaci·n del Proyecto. 
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Figura 3.17 Horizonte del terreno  

 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 

Figura 3.18- Ctq`bh¶m cdk c±` x ¦mftkn bdmhs`k rnk`q l±mhln 

 
Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 



 

3-114 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

Tabla 3-11- Hqq`ch`bh¶m gnqhynms`k fkna`k 

  
Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 

Figura 3.19. Temperatura del aire  

 
Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 
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Tabla 3-12- Hqq`ch`bh¶m fkna`k dm dk ok`mn 

 
Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 

Figura 3.20- Rtl` ch`qh` cd k` hqq`ch`bh¶m fkna`k jVg.l 1 

 
Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. (2021). 
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3.2.4 Caracter²sticas t®cnicas 

3.2.4.1 Adecuaci·n y construcci·n 

3.2.4.1.1 V²as de acceso 

El Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La tendr§ dos accesos (occidental y oriental), 

que est§n conformados por v²as existentes en dos sectores denominados en este EIA como 

ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ y ŗAcceso existente Sector Rural Picale¶aŘ. Sus 

caracter²sticas generales se describen a continuaci·n. 

 

3.2.4.1.1.1 Corredores de acceso existentes 

 

3.2.4.1.1.1.1 Acceso existente Buenos Aires ɀ Doima 

En la zona oriental del §rea de influencia f²sico-bi·tica, el Proyecto har§ uso del tramo vial 

existente denominado para este EIA com o: ŗAcceso existente Buenos Aires ŕ DoimaŘ, el cual 

est§ conformado por sectores de las siguientes v²as terciarias: VA-BA-D: V²a de Acceso P¼blica, 

ŗBuenos Aires ŕ DoimaŘ y V1: V²a existente privada (en sector del Molino Federal).  El Tr§fico 

Diario Promedio ŕ TPD se presenta en el numeral 5.1.11.2 del cap²tulo 5.1 (Tomo 2)  y en el 

ANEXO D.1. MEDIO ABIŰTICO / Atm·sfera. 

 

ü VA-BA-D9 U±` cd @bbdrn O»akhb`+ ŚAtdmnr @hqdr Ř Cnhl`ś 

 

La v²a VA-BA-D es una v²a p¼blica que se usar§ para el acceso al §rea del Parque Solar. Se 

conecta con la v²a primaria TV-40-04 al sur del §rea de influencia f²sico-bi·tica y de all² sigue 

al nororiente en direcci·n al municipio  de Doima. Tiene una longitud de 11 ,2518 km, se 

clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 4 de calzada sencilla y seg¼n el INVIAS se clasifica como 

v²a terciaria. La v²a tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el a¶o 

y es de orden nacional; su ancho oscila entre los 5 y 7 metros. En la Fotograf²a III.3 12 y 

Fotograf²a III.3 13 se presentan im§genes de la v²a. 
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En la porci·n de la v²a VA-BA-D que hace parte del §rea de influencia f²sico-bi·tica, se 

contempla la adecuaci·n (mejoramiento) de algunas obras hidr§ulicas existentes en este tramo 

(i.e. 12 ocupaciones de cauc e), debido al estado en que se encuentran actualmente. En el 

Cap²tulo 7 se presentan los detalles de las adecuaciones a solicitar para estas doce (12) 

ocupaciones de cauce existentes, con nomenclatura: OC -E1, OC-E2, OC-E3, OC-E4, OC-E5, OC-

E6, OC-E8, OC-E9, OC-E10, OC-E11, OC-E12 y OC-E13. La Tabla 3-13, presenta las estructuras 

hidr§ulicas existentes en los 12 puntos de ocupaci·n de cauce a adecuar sobre la v²a VA-BA-

D. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-30 V²a VA-BA-D vista a superficie de rodadura  

Este: 4773168.669, Norte: 2041539. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-31 V²a VA-BA-D con tr§fico de camiones 

Este: 4773366.62, Norte: 2041766. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

Tabla 3-13 Drsqtbstq`r ghcq¦tkhb`r dwhrsdmsdr dm knr otmsnr cd nbto`bh¶m cd b`tbd dwhrsdmsdr x ` `cdbt`q 

rnaqd dk cdmnlhm`cn ŚAcceso existente  Buenos Aires Ř Doimaś. 

CUENCA - PUNTO 
BųCHFN 

NBTO@BHųM 
ESTRUCTURA EXISTENTE 

Uů@ DWHRSDMSD 

RELACIONADA 

Quebrada Borbona -Ocupaci·n 

Cauce OC-E1 
OC-E1 Batea 

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Borbona -Ocupaci·n 

Cauce OC-E2 
OC-E2 Alcantarilla doble 24"  

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Borbona -Ocupaci·n 

Cauce OC-E3 
OC-E3 Pont·n 3x2.5 m 

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Guacar²-Ocupaci·n 

Cauce OC-E4 
OC-E4 

Estructura h²drica. Batea y 

alcantarilla triple de 36"  

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Guacar²-Ocupaci·n 

Cauce OC-E5 
OC-E5 Box de 0.8x0.6 m 

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 
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CUENCA - PUNTO 
BųCHFN 

NBTO@BHųM 
ESTRUCTURA EXISTENTE 

Uů@ DWHRSDMSD 

RELACIONADA 

Quebrada Guacar²-Ocupaci·n 

Cauce OC-E6 
OC-E6 

Alcantarilla m¼ltiple 10 tubos de 

24" 

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Los Hurones 

(Quebrada El Bustamante)-

Ocupaci·n Cauce OC-E8 

OC-E8 

Alcantarilla qu²ntuple 24" en dos 

l²neas. L²nea superior 3 tubos, 

inferior 2 tubos.  

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Las Abejas-

Ocupaci·n Cauce OC-E9 
OC-E9 

Estructura h²brida. Batea y 

alcantarilla doble 24"  

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Doima -Ocupaci·n 

Cauce OC-E10 
OC-E10 Alcantarilla triple 24"  

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada Garabetera-

Ocupaci·n Cauce OC-E11 
OC-E11 Alcantarilla cu§druple de 24" 

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada La Pedregosa-

Ocupaci·n Cauce OC-E12 
OC-E12 Alcantarilla doble 24"  

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

R²o Opia-Ocupaci·n Cauce 

OC-E13 
OC-E13 

Estructura h²brida. Batea y 

Alcantarilla qu²ntuple de 24" 

VA-BA-D: V²a de Acceso 

P¼blica, ŗBuenos Aires ŕ 

DoimaŘ 

Quebrada San Javier-

Ocupaci·n Cauce OC-E14 
OC-E14 

Estructura h²brida. Batea y parte 

inferior 3 tubos de 12"  

V1: V²a existente privada, 

de acceso al Parque Solar 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

ü U09 U±` dwhrsdmsd oqhu`c`+ cd `bbdrn `k Parque Solar  

La entrada oriental al Parque Solar del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La , tendr§ lugar a trav®s 

del uso de la v²a V1 de car§cter privado, que tiene conexi·n en la zona nororiental del AI 

f²sico-bi·tica con la v²a p¼blica VA-BA-D en la zona asociada al ŗMolino FederalŘ (coordenadas 

4774647E, 2044431N). Dentro del §rea de influencia F²sico-bi·tica la v²a V1 tiene una longitud 

de 2,4151 km; se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 5 de calzada sencilla y seg¼n el INVIAS 

se clasifica como v²a terciaria privada. La v²a tiene su superficie de rodadura en afirmado, es 
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transitable en todo el a¶o y es de tipo privada. En la Fotograf²a 3.2-14 y Fotograf²a 3.2-15 se 

presentan tomas de la v²a. 

 

En la porci·n de la v²a privada V1, que hace parte del §rea de influencia F²sico-bi·tica, se 

contempla la adecuaci·n (mejoramiento) de una (1) obra hidr§ulica existente en este tramo 

(i.e. ocupaci·n de cauce OC-E14), debido al estado en que se encuentra actualmente. La 

estructura existente es  h²brida, conformada por una  Batea, con la  parte inferior  con 3 tubos 

de 12" , en un punto de cruce sobre la Quebrada San Javier (ver Tabla 3-13). En el Cap²tulo 7 

se presentan los detalles de la adecuaci·n a solicitar para la denominada OC-E14. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-32 U±` U0 uhrs` ` rtodqehbhd cd qnc`ctq` 

Este: 4774509.822, Norte: 2045252. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-33 U±` U0 lnuhkhy`bh¶m l`pthm`qh` `fq±bnk` 

Este: 4774488.636, Norte: 2044599. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

3.2.4.1.1.1.2 Acceso existente Sector Rural Picaleña 

En la zona occidental del §rea de influencia f²sico-bi·tica, el Proyecto har§ uso del tramo vial 

existente denominado para este EIA como ŗAcceso existente Sector Rural Picale¶aŘ, el cual 

est§ conformado por sectores de las siguientes v²as: ŗVA-P: V²a p¼blica secundaria de Acceso 

Picale¶aŘ, ŗVA-P: V²a p¼blica terciaria de Acceso Picale¶aŘ, ŗV2: Ramal privado de acceso 

Picale¶aŘ y ŗV2a: Carreteable desprendido de ramal V2 Ř. 

 

ü VA-O9 U±` o»akhb` rdbtmc`qh` cd @bbdrn Ohb`kdµ` 

La v²a VA-P en su primer tramo se clasifica como secundaria debido a que su capa de rodadura 

es en pavimento r²gido y sirve para el acceso al centro poblado de Picale¶a a partir de la ruta 

TV-40-TLC. Esta v²a se clasifica como de tipo 3 seg¼n el IGAC en calzada sencilla y seg¼n el 

INVIAS se clasifica como v²a secundaria. Tiene superficie de rodadura en pavimento r²gido, es 

transitable en todo el a¶o y es de orden departamental. En la Fotograf²a 3.2-10 y Fotograf²a 

3.2-11 se presentan im§genes de la v²a. 
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Ensnfq`e±` 3.2-34 U±` U@-O hmhbhn dm rdbsnq Ohb`kdµ` 

Este: 4762253.947, Norte: 2044418. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-35 U±` U@-O ehm u±` rdbsnq Ohb`kdµ` 

Este: 4762304.01, Norte: 2044569. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

Sobre esta secci·n vial no se contemplan obras hidr§ulicas que sean objeto de adecuaci·n 

por parte del Proyecto.  
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ü VA-O9 U±` o»akhb` sdqbh`qh` cd @bbdrn Ohb`kdµ` 

La v²a VA-P se clasifica como terciaria despu®s de su primer tramo en el sector del centro 

poblado de Picale¶a (i.e. ŗVA-P: V²a p¼blica secundaria de Acceso Picale¶aŘ descrita en el 

numeral 3.2.1.2.1.2). Esta v²a se clasifica como de tipo 4 seg¼n el IGAC en calzada sencilla y 

seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria. Tiene superficie de rodadura en afirmado, es 

transitable en todo el a¶o y es de orden veredal. El ancho de la carretera oscila entre 4 y 5 

metros. En la Fotograf²a 3.2-16 y Fotograf²a 3.2-17 se presentan im§genes de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-36 U±` U@-P vista a superficie de rodadura  

Este: 4762826.172, Norte: 2045911. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-37 U±` U@-O ehm dm bqtbd bnm u±` U@-BA-D 

Este: 4773874.278, Norte: 2042749. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

En la porci·n de la VA-P: V²a p¼blica terciaria de Acceso Picale¶a, que hace parte del §rea de 

influencia F²sico-bi·tica, se contempla la adecuaci·n (mejoramiento) de cuatro (4) obras 

hidr§ulicas existentes, debido al estado en que se encuentran actualmente. En el Cap²tulo 7 se 

presentan los detalles de las adecuaciones a solicitar para estas cuatro (4) ocupaciones de 

cauce existentes, con nomenclatura: OC-E15, OC-E16, OC-E17 y OC-E18. La Tabla 3-14, 

presenta las estructuras hidr§ulicas existentes en los 4 puntos de ocupaci·n de cauce a adecuar 

en este sector vial.  

 

Tabla 3-14 Drsqtbstq`r ghcq¦tkhb`r dwhrsdmsdr dm knr otmsnr cd nbto`bh¶m cd b`tbd dwhrsdmsdr x ` `cdbt`q 

sobre el cdmnlhm`cn Ś@bbdrn dwhrsdmsd Rdbsnq Qtq`k Ohb`kdµ`ś. 

CUENCA - PUNTO 
BųCHFN 

NBTO@BHųM 
ESTRUCTURA EXISTENTE 

Uů@ DWHRSDMSD 

RELACIONADA 

Quebrada Doima -Ocupaci·n 

Cauce OC-E15 
OC-E15 Box 1x1m 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de 

Acceso Picale¶a 

Quebrada Doima-Ocupaci·n 

Cauce OC-E16 
OC-E16 Alcantarilla de 24"  

VA-P: V²a p¼blica terciaria de 

Acceso Picale¶a 

Quebrada Doima -Ocupaci·n 

Cauce OC-E17 
OC-E17 Box 1x1 m 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de 

Acceso Picale¶a 

Quebrada Doima -Ocupaci·n 

Cauce OC-E18 
OC-E18 

Estructura h²brida. Batea y 

alcantarilla s®xtuple de 24" 

VA-P: V²a p¼blica terciaria de 

Acceso Picale¶a 

Quebrada La Pedregosa-

Ocupaci·n Cauce OC-E19 
OC-E19 Alcantarilla doble de 24"  

V2: Ramal privado de acceso 

Picale¶a 

R²o Opia-Ocupaci·n Cauce 

OC-E20 
OC-E20 

Pont·n en arco inferior. 6 m 

ancho y 2.5m alto  

V2: Ramal privado de acceso 

Picale¶a 

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  
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ü V2: Ramal privado cd `bbdrn Ohb`kdµ` 

La v²a V2 es una v²a de acceso al §rea del Proyecto. Se conecta con la v²a VA-P al occidente 

del AI y de all² sigue al norte en direcci·n al Proyecto. Tiene una longitud de 2 ,1237 km, se 

clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 4 y seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria privada. 

La v²a tiene su superficie de rodadura en afirmado, es transitable en todo el a¶o y es de tipo 

privada. En la Fotograf²a 3.2-22 y Fotograf²a 3.2-23 se presentan im§genes de la v²a. 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-38 U±` U1 bqtbd uh`k bnm u±` U@-P 

Este: 4766987.697, Norte: 2044935. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 
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Ensnfq`e±` 3.2-39 U±` U1 uhrs` ` Onqs¶m cd `bbdrn ` oqdchn oqhu`cn 

Este: 4767642.69, Norte: 2045789. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

En la porci·n de la v²a V2: Ramal privado de acceso Picale¶a, que hace parte del §rea de 

influencia F²sico-bi·tica, se contempla la adecuaci·n (mejoramiento) de dos (2) obras 

hidr§ulicas existentes en este tramo, debido al estado en que se encuentran actualmente. En 

el Cap²tulo 7 se presentan los detalles de las adecuaciones a solicitar para estas dos (2) 

ocupaciones de cauce existentes con nomenclatura: OC -E19 y OC-E20. La Tabla 3-14, presenta 

las estructuras hidr§ulicas existentes en los 2 puntos de ocupaci·n de cauce a adecuar en este 

sector vial. 

i 

ü V2a: Carreteable desprendido de ramal V2  

La v²a V2a se conecta con el  acceso occidental  al §rea del Parque Solar. Se desprende o 

conecta con  la v²a V2 y sigue al oriente del §rea de influencia f²sico-bi·tica. Tiene una longitud 

de 0.7612 km  en la zona de inter®s del Proyecto, se clasifica seg¼n el IGAC como v²a tipo 6 y 

seg¼n el INVIAS se clasifica como v²a terciaria privada. La v²a tiene su superficie de rodadura 

en terreno natural, es transitable en tiempo seco y es de tipo privada. En la Fotograf²a 3.2-24 

y Fotograf²a 3.2-25 se presentan tomas de la v²a. 
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Ensnfq`e±` 3.2-40 U±` U1` uhrs` ` onqs¶m cd knsd 

Este: 4768327.941, Norte: 2045701. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

 

Ensnfq`e±` 3.2-41 U±` U1` uhrs` ` rtodqehbhd cd qnc`ctq` sdqqdmn m`stq`k 

Este: 4768854.269, Norte: 2045580. 
Fuente: H&J INGENIERÍA Y MEDIO AMBIENTE SAS (2021). 

 

Sobre esta secci·n vial no se presentan obras hidr§ulicas que sean objeto de adecuaci·n por 

parte del Proyecto.  

 

A continuaci·n, en la Figura 3.21 se presenta la localizaci·n de las ocupaciones de cauce a ser 

adecuadas para el uso de las v²as presentadas anteriormente 
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Figura 3.21. Knb`khy`bh¶m de las ocupaciones de cauce a adecuar  y a construir  

Fuente:  OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).  

 

3.2.4.1.1.2 Corredores de acceso nuevos 

 

En la fase constructiva, el Proyecto Fotovoltaico Shangri -La contar§ con una red vial interna 

que permitir§ acceder a las diferentes §reas del Parque Solar, permitiendo el tr§nsito de 

veh²culos y personas; adicionalmente , se conformar§n accesos nuevos temporales para la 

construcci·n de la L²nea de Transmisi·n 230kV. 

 

A continuaci·n, en la Tabla 3.15 se relacionan las longitudes de las v²as internas a construir  

para el Parque y  los accesos temporales para la L²nea de Transmisi·n 230kV; en la Figura 3.22, 

se muestra la localizaci·n de las v²as internas del Parque Solar; posteriormente , en la Figura 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































