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2  GENERALIDADES 

 

2.1 Antecedentes 

 

El incremento de las energ²as renovables en Am®rica Latina inicio desde el a¶o 2014, 

donde pa²ses como Chile, M®xico y Brasil encabezaron la lista de inversi·n en el 

desarrollo de proyectos de generaci·n de energ²a limpia. Posteriormente, se han venido 

uniendo al uso de nuevas energ²as Uruguay, Panam§, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, 

Per¼, Argentina y Colombia. 

 

Desde 2015, Colombia es miembro de la Agencia Internacional de las Energ²as 

Renovables (IRENA), quienes cuentan actualmente con la participaci·n de 151 pa²ses y 

promueve el uso de energ²as renovables en el mundo (solar, e·lica, geot®rmica y 

biomasa). En mayo del presente a¶o, Colombia fue nombrada  vicepresidente por los 21 

pa²ses miembros del Consejo del IRENA, lo que resulta muy importante para promover 

la cooperaci·n, para desarrollar su amplio potencial energ®tico en materia de energ²a 

renovable, adelantar proyectos que fomenten su adopci·n en el pa²s, y aumentar el 

conocimiento t®cnico y cient²fico.  

 

Colombia es privilegiada por la posici·n geogr§fica en diferentes tipos de explotaci·n 

de energ²as alternativas, una de estas la solar. El pa²s est§ ubicado en la zona ecuatorial, 

lo que permite contar con radiaci·n solar constante en determinadas zonas del territorio, 

uno de los elementos claves para convertirse en generador de energ²a solar, registrando 

incluso los ²ndices m§s altos a nivel mundial, junto con el registrado en ũfrica. Uno de 

los m§s recientes estudios sobre el potencial solar en el pa²s es el Atlas de Radiaci·n 

Solar de Colombia, publicado en el 2005 por la Unidad de Planeaci·n Minero -Energ®tica 

(UPME) y el Instituto de Hidrolog²a, Meteorolog²a y Estudios Ambientales de Colombia 

(IDEAM), seg¼n el cual las regiones de la Guajira y la Costa A tl§ntica poseen un potencial 
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de radiaci·n solar entre 1825 a 2190 kWh/m2/a¶o, que oscila entre el 73% y el 87,6% 

del valor el m§ximo mundial (2500 kWh/m2/a¶o). 

 

En lo que respecta a generaci·n de electricidad mediante sistemas fotovoltaicos, ®sta 

surgi· con el Programa de Telecomunicaciones Rurales de Telecom a comienzos de los 

a¶os 80, con asistencia t®cnica por parte de la Universidad Nacional, y ha estado 

enfocada a programas de electrificaci·n rural, financiados por el Estado con recursos del 

Fondo de Apoyo Financiero para la Energizaci·n de las Zonas No Interconectadas 

(FAZNI), y liderados por el Instituto para la Promoci·n de Soluciones Energ®ticas (IPSE) 

y la Sociedad Alemana de Cooperaci·n T®cnica (GTZ).  

 

Mediante Ley 164 de octubre de 1994 el Congr eso de la Rep¼blica aprob· la Convenci·n 

Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Clim§tico de 1992, que establece 

elementos muy importantes de ŗpol²tica globalŘ para enfrentar los gases efecto 

invernadero (GEI) y el Cambio Clim§tico; as² como compromisos diferenciados para todas 

las partes que la suscriben, pa²ses desarrollados y pa²ses en desarrollo como el caso de 

Colombia. Para los pa²ses en desarrollo no son exigidos compromisos de reducci·n de 

emisiones, salvo que estos sean de adopci·n voluntaria, por lo cual los esfuerzos hechos 

por la UPME con relaci·n a Fuentes de Energ²a No Convencionales (FENC) ha estado 

enfocados m§s a anticiparse a las potenciales amenazas del cambio clim§tico (CC) al 

abastecimiento energ®tico en el largo plazo que al control de los GEI. 

 

Entre el 2008 y el 2010 fueron adelantados importantes estudios orientados a evaluar la 

viabilidad de introducci·n de FNCE al Sistema Interconectada Nacional (SIN), y el 

lineamiento de pol²ticas para permitir, bajo un ambiente de mercado, que estas 

tecnolog²as participen en la canasta energ®tica. As² mismo entre 1997 y el 2002, la 

Universidad Nacional en Bogot§ con financiaci·n del COLCIENCIAS desarroll· dos (2) 

proyectos referidos a la f²sica b§sica de las celdas solares fotovoltaicas y de los sistemas 

de generaci·n de electricidad conectados a la red. 
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Seguidamente, la promulgaci·n de la Ley 697 de 2001 o Ley de Uso Racional de Energ²a 

(URE), que promueve la utilizaci·n de energ²as alternativas y a nivel institucional, asigna 

en cabeza del Ministerio de Minas y Energ²a (MME), la responsabilidad de la promoci·n 

y adopci·n de programas; y del Decreto 3683 de 2003, reglamentario de dicha ley que 

cre· la Comisi·n Intersectorial para el Uso Racional y Eficiente de la Energ²a y Fuentes 

No Convencionales de Energ²a (CIURE). 

 

En mayo de 2014 fue emitida la Ley 1715 de 2014 que regula la integraci·n de las 

energ²as renovables no convencionales al sistema energ®tico nacional y adem§s busca 

establecer planes de actuaci·n para fomentar el aprovechamiento energ®tico de la 

biomasa agr²cola y forestal, los residuos s·lidos que no sean susceptibles de reutilizaci·n 

y reciclaje, el recurso e·lico en proyectos de generaci·n en Zonas No Interconectadas 

(ZNI), y el potencial de la geotermia y la energ²a solar. 

 

La promulgaci·n de la Ley 1715 de 2014, represent· una interesante coyuntura para el 

desarrollo del objeto misional del Instituto de Planificaci·n y Promoci·n de Soluciones 

Energ®ticas para las Zonas No Interconectadas (IPSE), en el sentido de contar con una 

herramienta que permitir§ contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de las 

comunidades, a trav®s de la promoci·n de soluciones energ®ticas estructurales, con 

principios de conservaci·n ambiental y respeto por la biodiversidad. 

 

Durante el mes de febrero de 2019 la ANLA aprob· la primera licencia ambiental para 

la generaci·n de energ²a fotovoltaica en una granja solar, proyecto que ser§ desarrollado 

por Celsia y estar§ ubicado en el corregimiento Az¼car Buena-La Mesa, de Valledupar, 

departamento del Cesar. La infraestructura contempla la construcci·n de un complejo 

conformado por cinco plantas solares instaladas sucesivamente hasta sumar 100 

megavatios (Mw) en corriente alterna total, con una producci·n estimada de 41.667 

megavatios hora a¶o (Mwh/a¶o) durante 30 a¶os de operaci·n. El §rea total prevista es 

de 156,61 hect§reas, pero los paneles tendr§n una zona de intervenci·n m§xima de 

105,62 hect§reas, que representan aproximadamente 284.310 m·dulos fotovoltaicos. 
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Finalmente, es pertinente mencionar que Colombia gracias a su posici·n geogr§fica en 

la zona intertropical, cuenta con pr§cticamente toda la variedad de fuentes de energ²as 

renovables, lo que permite ampliar su canasta energ®tica con una serie de beneficios 

asociados, como br indar seguridad al S istema Interconectado Nacional ; mejorar la 

calidad de vida en las zonas no interconectadas (ZNI); contribuir a la mitigaci·n del 

impacto de cambio clim§tico; y posibilidad de obtener beneficios econ·micos en el 

mercado internacional, derivados de los mecanismos de desarrollo limpio (MDL) con la 

obtenci·n de certificados de reducci·n de emisiones (CERs). 

 

2.1.1 Justificaci·n del proyecto 

Seg¼n la Unidad de Planeaci·n Minero-Energ®tica (UPME), en Colombia la energ²a 

el®ctrica es obtenida en un 70% de energ²a hidr§ulica y un 30% de energ²a t®rmica, lo 

que nos posiciona como uno de los sistemas el®ctricos ambientalmente m§s sostenibles 

del mundo, de acuerdo con el Energy  Trilema Index 2015.  

 

Sin embargo, al depender un 70% del agu a, los fen·menos de variabilidad clim§tica 

como El Ni¶o o La Ni¶a afectan el sistema por abundancia o por escasez. As² fue como, 

durante el 2015  y comienzos de 2016 Colombia enfrent· una de sus peores sequ²as en 

la historia, obligando a prender las central es t®rmicas, aumentar sus emisiones de 

carbono y dejar de ser un sistema sostenible.  

 

Por esta raz·n, resulta indiscutible la diversificaci·n de la matriz energ®tica con la 

adopci·n de medidas para el fomento del desarrollo y utilizaci·n de fuentes energ®ticas 

alternativas; y con la emisi·n de la Ley 1715 de 2014, Colombia dio el primer paso en 

esa direcci·n, apunt§ndole a la inclusi·n de las renovables. 

 

Con los avances que ha tenido Colombia en los ¼ltimos dos a¶os, en agosto de 2018 la 

Comisi·n de Regulaci·n de Energ²a y Gas (GREC), expidi· dos resoluciones importantes 

para el Mercado de Energ²a Mayorista (MEM), a trav®s de las cuales se convoca a 

subastas para los generadores de energ²a. A finales de febrero de 2019, el Ministerio De 
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Minas Y Energ²a, anunci· que la subasta del cargo por confiabilidad (o de expansi·n) se 

cumpli· con ®xito, en la cual se adjudicaron 1.398 megavatios de energ²a solar y e·lica. 

Es decir, se impusieron contratos a las nuevas energ²as limpias para el periodo 2022- 

2023. Como resultado de la subasta del cargo por confiabilidad fueron asignadas 23 

plantas: 12 t®rmicas, 3 hidr§ulicas, 6 e·licas y 2 solares, con las cuales se cubre la 

demanda objetivo -definida  por la CREG. 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. proyecta 

desarrollar la construcci·n y operaci·n del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, para la 

generaci·n y comercializaci·n de energ²a renovable no convencional, en un marco 

sustentable que beneficia tanto a la empresa, como al gobierno nacional e n el 

cumplimiento de sus objetivos.  

 

En el §mbito regional y local, el desarrollo del Proyecto ocasionar²a un efecto positivo 

que estimular²a la iniciativa empresarial para el desarrollo de nuevos proyectos, teniendo 

en cuenta el potencial de los recursos renovables en la zona.  

 

La ejecuci·n del proyecto promover²a a nivel local, un escenario propicio para el 

crecimiento econ·mico sustentable, a su vez, podr²a llegar a tener una funci·n educativa 

con la visita de colegios y universidades, al igual que impulsar²a el atractivo tur²stico del 

departamento.  

 

El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La aprovechar§ la energ²a solar por medio en una serie 

de m·dulos fotovoltaicos (hasta 160 MW en corriente alterna) y la aplicaci·n de un 

proceso no contaminante, que producir§ corriente el®ctrica alterna para ser suministrada 

al Sistema de Transmisi·n Nacional, a trav®s de una L²nea de Transmisi·n de 230 kV que 

conectar§ con la subestaci·n Mirolindo, en el municipio  de Ibagu®.  
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2.1.2 Estudios e investigaciones previas 

Los sistemas fotovoltaicos, como los que se plantean para este Proyecto, son f§ciles de 

instalar, requieren un mantenimiento m²nimo y son de gran confiabilidad y duraci·n. 

Adem§s de la cantidad y calidad de la radiaci·n solar en la zona del Proyecto (Anexo 

C.3), la ubicaci·n del sitio respondi· a las siguientes condiciones y consideraciones: 

 

ü Proximidad a Ibagu®, capital del Departamento  del Tolima, lo cual favorece la 

provisi·n de materiales y servicios, tanto para las fases de preparaci·n de sitio y 

construcci·n, como para la de operaci·n. Esto supondr§ adem§s una contribuci·n al 

desarrollo de la re gi·n, principalmente en las etapas de preparaci·n y construcci·n. 

ü Acceso al §rea a trav®s de dos v²as existentes de tercer orden: i.e. v²a calle 148 que 

conecta a Ibagu®, en el sector Picale¶a con el municipio  de Doima  (Acceso existente 

Sector Rural Picale¶aŘ; descrito en el cap²tulo 3); y la v²a que conecta a la vereda 

Buenos Aires a la altura de la Avenida Picale¶a con el municipio  de Doima  (Acceso 

existente Buenos Aires ŕ Doima, descrito en cap²tulo 3). 

ü Disponibilidad de infraestructura y capacidad de interconexi·n aprobada por la UPME 

(ANEXO B.1 y C.1). El Proyecto Fotovoltaico Shangri -La recibi· concepto favorable de 

la UPME para la conexi·n a la subestaci·n Mirolindo a 230kV (vereda Alto Combeima, 

municipio de Ibagu®, Departamento de Tolima), a trav®s de los Radicados 

20191520038541 del 4 de septiembre de 2019 y 20201520049301 del 16 de octubre 

de 2020 y cuenta con contrato de conexi·n vigente nÁ 4010165 de febrero de 2021 

(ANEXO C.1). En este sentido, se har§ una adecuaci·n en la Subestaci·n Mirolindo 

de Ibagu® con los equipos, estructuras e infraestructura necesaria para la conexi·n 

de la energ²a generado en el parque con el STN en la Subestaci·n Mirolindo 230kV. 

ü Tierras planas que han sido ampliamente  intervenidas por la agricultura (cultivos de 

arroz a gran escala), lo que reducir²a el impacto ambiental potencial del Proyecto 

sobre el entorno donde se localizar§.  

ü Buen recurso solar  

ü R®gimen de temperaturas / clima favorable 
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El dise¶o y localizaci·n del Proyecto (Parque Solar y L²nea de Transmisi·n), tuvo en 

cuenta los siguientes criterios principales en su definici·n: 

 

ü Ubicaci·n de infraestructura en zonas previamente intervenidas o antropizadas, para 

reducir o mitigar el impacto ambiental  

ü Excluir al m§ximo coberturas de la tierra con alto valor o sensibilidad ambiental. 

ü Minimizar cruces e intervenciones sobre cuerpos de agua y sus rondas de protecci·n. 

ü M²nima o nula afectaci·n de infraestructura social y urbana existente. 

ü Las zonas urbanas y rurales validadas por la Autoridad Nacional de Licencias 

Ambientales (ANLA) para la ubicaci·n de la L²nea de Transmisi·n, mediante el 

Radicado 2021081539-2-000 del 28 de abril de 2021 (ANEXO B.1 , C.1), donde se 

aprob· la NO Aplicabilidad del Tr§mite de Diagn·stico Ambiental de Alternativas 

(DAA). 

ü El trazado urbano aprobado por la ANI y la Concesionaria San Rafael para la L²nea 

de Transmisi·n del Proyecto Fotovoltaico  Shangri-La (ANEXO B.1 y C.1), ubicado 

sobre el separador de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 40TLF 

de la Concesi·n San Rafael:  

La respuesta aprobatoria de Concesionaria San Rafael estuvo soportada en 

revisi·n documental y visita t®cnica al §rea de inter®s, y fue emitida el 2 de marzo 

de 2021 mediante el radicado GIC -BG-2021.0359 del 02/03/2021 (ANEXO B.1 y 

C.1), que se¶ala: 

ŗComo resultado de la revisi·n a la documentaci·n, de la normatividad vigente 

(Ley 1228 de 2008, Ley 1682 del 22 de noviembre de 2013), el Reglamento T®cnico 

de Instalaciones El®ctricas ŕ RETIE y de la reuni·n conjunta con el peticionario y 

la Agencia Nacional de Infraestructura ŕ ANI; la Concesionaria San Rafael S.A. 

considera que es procedente emitir CO NCEPTO T£CNICO, OPERATIVO Y DE 

VIABILIDAD POSITIVO, a la solicitud de permiso para uso, ocupaci·n e 

intervenci·n temporal de la infraestructura vial, para la instalaci·n de l²nea de 

transmisi·n el®ctrica de 230Kv, del proyecto solar fotovoltaico Shangri-La, desde 

el Pr02+0850 hasta el Pr00+0000, con perforaci·n horizontal dirigida en el 

Pr01+0710 y Pr02+0850 sobre la v²a Variante Norte de Ibagu® (40TLG) y desde 
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el Pr03+0450 hasta el Pr00+0700, con perforaci·n horizontal dirigida en el 

Pr03+450 y Pr01+0700 sobre la v²a Variante Picale¶a (40TLF) del Proyecto Vial 

Girardot ŕ Ibagu® ŕ Cajamarca.Ř 

En consecuencia, la Agencia Nacional de Infraestructura tambi®n se pronunci· 

positivamente el 10 de marzo de 2021 mediante radicado 20213040069501, 

solicitando la forma lizaci·n de una carta de compromiso bajo los t®rminos de 

Numeral 13 del Art²culo Sexto de la Resoluci·n No.716 de 2015 en concordancia 

con lo dispuesto en el respectivos Instructivo GCSP -I-008 versi·n 005 del 21 de 

abril de 2020  (ANEXO B.1 y C.1). 

El trazado general aprobado por la ANI, Concesionaria San Rafael y el Interventor 

MAB Ingenier²a para la L²nea de Transmisi·n del Proyecto Shangri-La, ubicado 

sobre el separador de la Variante norte de Ibagu® 40TLG y Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n San Rafael (ANEXO B.1 y C.1), garantiza el menor impacto 

sobre la infraestructura urbana de Ibagu® y la mayor viabilidad desde el punto 

de vista social, urban²stico y operativo. 

 

De este modo, desde el punto de vista t®cnico-econ·mico del Proyecto, tambi®n se han 

tenido en cuenta ciertas consideraciones  y condiciones  que ratifican como ¼nica 

alternativa viable el §rea propuesta para desarrollar el Proyecto, ya que re¼ne todas las 

condiciones necesarias para garantizar la viabilidad.  

 

Finalmente, debido a la posibilidad de licenciamiento conjunto validada por la Autoridad 

Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) mediante el Radicado 2021095232 -2-000 del 

13 de mayo de 2021 (ANEXO B.1  y C.1), el presente Estudio de Impacto Ambiental  se 

presenta siguiendo los lin eamientos de los siguientes instrumentos reglamentarios:  

 

Á T®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ 

EIA en Proyectos de uso de energ²a solar fotovoltaica TdR-015, adoptados 

mediante la Resoluci·n 1670 del 15 de agosto de 2017. 
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Á T®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ 

EIA Proyectos de sistemas de transmisi·n de energ²a el®ctrica TdR-17, adoptados 

mediante la Resoluci·n 0075 del 18 de enero de 2018 

Á Metodolog²a General para la Elaboraci·n y Presentaci·n de Estudios Ambientales, 

adoptada mediante la Resoluci·n 1402 del 25 de julio de 2018 (MADS1, 2018). 

Á Reglamento T®cnico de Instalaciones El®ctricas, adoptado mediante la Resoluci·n 

9 0708 del 30 de agosto de 2013 y las Normas T®cnicas Colombianas NTC 1736 

de 2005, NTC 2775 y NTC 5513 de 2007.  

 

2.1.3 Solicitudes de sustracci·n de reservas forestales de Ley 2 de 1959 y/o de 

levantamiento de vedas  

2.1.3.1 No aplicabilidad de sustracci·n de reservas forestales de Ley 2 de 1959 

Las §reas de intervenci·n y/o influencia f²sico-bi·tica del Proyecto Fotovoltaico Shangri -

La, No se superponen con Reservas Forestales de Ley Segunda de 1959, ni con otro tipo 

de Reservas Forestales Protectoras de orden nacional o regional. Por lo tanto, el tr§mite 

de Sustracci·n de Reserva Forestal NO resulta aplicable al contexto del presente tr§mite 

de licencia ambiental.  

 

En general, las §reas de intervenci·n e influencia f²sico-bi·tica del Proyecto  no presentan 

superposici·n con §reas del Sistema Nacional de ũreas Protegidas (SINAP) o el Sistema 

Regional de ũreas Protegidas (SIRAP), p¼blicas o privadas (ver Tabla 2.1-1). 

 

El sustento de estas condiciones se presenta en detalle en el Cap²tulo 5.2 Medio Bi·tico, 

numeral 5.2.1.3 Ecosistemas estrat®gicos, sensibles y / o §reas protegidas y sus anexos 

asociados (ver tambi®n Tabla 2.1-1). 

 

 

1 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018. Metodología General para la Elaboración y Presentación de Estudios 
Ambientales, adoptada mediante la Resolución 1402 del 25 de julio de 2018. 228 p. 
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2.1.3.2 Sobre levantamiento de vedas  

El Decreto-Ley 2106 de 2019 suprimi·, simplific· y reform· procesos y procedimientos 

innecesarios en la administraci·n p¼blica, eliminando, en su art²culo 125, el tr§mite de 

levantamiento parcial de Vedas as²: 

 

ŗPara el desarrollo o ejecuci·n de proyectos, obras o actividades que requieran 

licencia, permiso, concesi·n o autorizaci·n ambiental y dem§s instrumentos de 

manejo y control ambiental que impliquen intervenci·n de especies de la flora 

silvestre con veda na cional o regional, la autoridad ambiental competente, 

impondr§ dentro del tr§mite de la licencia, permiso, concesi·n o autorizaci·n 

ambiental y dem§s instrumentos de manejo y control ambiental, las medidas a 

que haya lugar para garantizar la conservaci·n de las especies vedadas, por lo 

anterior, no se requerir§ adelantar el tr§mite de levantamiento parcial de veda 

que actualmente es solicitado Ř. (subrayado fuera de texto). 

 

No obstante , en cumplimiento  de lo establecido en los Art²culo 125 y 126 del Decreto 

2106 de 2019, en el Cap²tulo 7 del presente EIA (Numeral 7.6) se presenta la ŗSolicitud 

de imposici·n de medidas de manejo para especies vasculares y no vasculares en vedaŘ, 

As², se solicita a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), la autorizaci·n 

de las medidas de manejo planteadas para la conservaci·n de las especies vasculares 

(orqu²deas y bromelias) y no vasculares (l²quenes, musgos y hep§ticas), presentes en las 

coberturas vegetales susceptibles de intervenci·n por el Proyecto Fotovoltaico Shangri-

La.  

 

En el numeral 2.5.4.1.2 del presente cap²tulo, se detallan los m®todos empleados para la 

realizaci·n del muestreo y caracterizaci·n de las especies vasculares (orqu²deas y 

bromelias) y no vasculares (l²quenes, musgos y hep§ticas) en las §reas de inter®s del 

Proyecto, incluyendo la l ocalizaci·n general de las parcelas realizadas para la 
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caracterizaci·n. En el Cap²tulo 5, ep²grafe 5.2.1.1 se presenta el detalle de la 

caracterizaci·n de flora vascular y no vascular de di ferentes h§bitos de crecimiento. 

 

2.1.4 Tramites anteriores ante autoridades competentes  

A continuaci·n, en la Tabla 2.1-1 se resumen los tr§mites realizados ante autoridades 

pertinentes. 

 

Tabla 2.1-1 Sq¦lhsdr qd`khy`cnr `msd `tsnqhc`cdr odqshmdmsdr 

AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

UPME 

Permiso de conexi·n 

a la subestaci·n 

Mirolindo a 230kV  

Radicados 20191520038541 del 4 de 

septiembre de 2019 y 

20201520049301 del 16 de octubre 

de 2020; contrato de conexi·n 

vigente nÁ 4010165 de febrero de 

2021. 

ANEXO 

B.1, B.2 y 

C.1 

Concepto favorable de la 

UPME para la conexi·n a la 

subestaci·n Mirolindo a 

230kV (vereda Alto 

Combeima, municipio de 

Ibagu®, Departamento de 

Tolima) 

CONCESIONARIA 

SAN RAFAEL Y 

AGENCIA 

NACIONAL DE 

INFRAESTRUCTURA 

(ANI) 

Autorizaci·n para 

ubicaci·n de un 

tramo de la l²nea de 

transmisi·n, sobre el 

separador de la 

Variante norte de 

Ibagu® 40TLG y 

Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n 

San Rafael. 

Radicado GIC-BG-2021.0359 del 

02/03/ 2021 (ANEXO B.1 y C.1) de la 

Concesionaria San Rafael. 

 

Radicado de la ANI 20213040069501 

del 10 de marzo de 2021  

ANEXO 

B.1, B.2, 

C.1 

El trazado propuesto para la 

porci·n urbana de l²nea de 

transmisi·n fue aprobado 

por la ANI, Concesionaria 

San Rafael y el Interventor 

MAB Ingenier²a, y se ubicar§ 

sobre el separador de la 

Variante norte de Ibagu® 

40TLG y Variante Picale¶a 

40TLF de la Concesi·n San 

Rafael (ANEXO B.1 y C.1). 

ANLA 

NO Aplicabilidad del 

Tr§mite de 

Diagn·stico 

Ambiental de 

Alternativas (DAA) 

para la l²nea de 

transmisi·n 

Radicado 

2021060362-1-000 

del 6 de abril de 

2021 

Radicado 

2021081539-

2-000 del 28 

de abril de 

2021 

ANEXO 

B.1, B.2, 

C.1 

Se aprueba la NO 

Aplicabilidad del Tr§mite de 

Diagn·stico Ambiental de 

Alternativas (DAA) para la 

l²nea de transmisi·n del 

Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La 

ANLA 
Posibilidad de 

Licenciamiento 

Radicado 

2021087028-1-000 

del 

Radicado 

2021095232-

2-000 del 13 

ANEXO 

B.1, B.2, 

C.1 

Se valida la posibilidad de 

Licenciamiento 
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

conjunto de parque 

fotovoltaico y l²nea de 

transmisi·n asociada 

05 de mayo de 

2021. 

de mayo de 

2021 

conjunto para el parque 

fotovoltaico y la l²nea de 

transmisi·n del Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -La 

ANLA 

Solicitud de 

informaci·n sobre 

superposici·n con 

proyectos licenciados  

Radicado 

2021207744-1-000 

de 27/09/2021  

Radicado 

2021218132-

2-000 del 

2021-10-07 

ANEXO 

B.2 ANLA / 

SUPERPOS

ICIŰN 

Respuesta con informaci·n 

sobre proyectos en 

superposici·n con el §rea 

de influencia o intervenci·n 

del Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La 

ANLA 

Informe de inicio de 

actividades para 

muestreos de fauna 

flora e 

hidrobiol·gicos, en el 

marco de dos 

permisos de colecta  

Radicado 

2021085998-1-000 

del 4 de mayo de 

2021 sobre inicio 

de actividades 

estudios fauna y 

flora 

 

Radicado 

2021085511-1-000 

del 3 de mayo de 

2021 sobre inicio 

de actividades 

estudios 

hidrobiol·gicos 

 

 

No aplica  

ANEXO 

B.2 / 

PERMISO 

DE 

COLECTA 

No aplica  

AEROCIVIL 

Solicitud de 

Evaluaci·n de 

Obst§culos por 

Altura, Interferencias 

Radioel®ctricas y Usos 

de Suelos. 

No. 2021078032 

del 30 de agosto 

de 2021 

Respuesta en 

proceso de 

emisi·n 

ANEXO 

C.1. y B.2 / 

AEROCIVIL 

Respuesta en proceso de 

emisi·n 

ALCALDŬAS 

Solicitud de 

informaci·n digital 

del POT  

Radicado 2021-

007430 del 09 de 

febrero   del 2021  

Sin respuesta 

ANEXO 

B.2 

ALCALDŬA 

Sin Respuesta.  

Se consigui· a trav®s de la 

p§gina de la Alcald²a y la 

p§gina del SIGOT: 

https://sigot.igac.gov.co/es/

content/pot -municipales  

https://sigot.igac.gov.co/es/content/pot-municipales
https://sigot.igac.gov.co/es/content/pot-municipales
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

ALCALDŬAS 

Solicitud de 

informaci·n sobre 

terceros autorizados 

para manejo de 

residuos, materiales 

de construcci·n y 

escombreras, entre 

otros 

2021-064895 del 4 

de octubre del 

2021 

Respuestas 

parciales, no 

concluyentes, 

en Radicados 

2320-063515 

del 12 de 

octubre de 

2021 y 2200-

066171 del 23 

de octubre de 

2021. 

ANEXO 

B.2 

ALCALDŬA 

Alcald²a reenvi· solicitud a 

la secretaria de 

Infraestructura del 

municipio e Interaseo, sin 

obtener respu esta 

concluyente sobre la 

consulta. 

 

ALCALDŬAS 

Solicitudes de 

certificaci·n de 

compatibilidad de 

usos del suelo para 

los predios a 

intervenir en el 

proyecto ŗShangri-LaŘ  

Radicado 

81896264001 del 3 

de septiembre de 

2021 

 

Radicado del 4 de 

noviembre de 

2021 

Radicado SPI 

300 OF 1542 

del 15 de 

octubre de 

2021  

 

ANEXO 

B.2 

ALCALDŬA 

 

ANEXO 

D.1 Suelos 

Compatibilidad de uso de 

suelo predio El Reposo  

 

Compatibilidad de uso de 

suelo predio Gasco¶a 

CORTOLIMA 

Solicitud de 

informaci·n digital 

del POMCA de los 

r²os Op²a y Coello. 

Radicado de 

entrada 787 del 09 

de febrero de 2021  

Radicado 

100.03.3.1 del 

10 de marzo 

de 2021 

ANEXO 

B.2 

CORTOLI

MA / 

POMCAS 

Cartograf²a digital, archivos 

SIG y documento t®cnico 

del POMCA de los r²os Opia 

y Coello. 

CORTOLIMA 

Solicitud de 

informaci·n digital 

sobre concesiones de 

agua (superficial o 

subterr§nea), 

asociadas al §rea de 

influencia del 

Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La 

16018 de 

27/09/2021  

100.04.4.1 del 

27 de octubre 

de 2021 

ANEXO 

B.2 

CORTOLI

MA / 

CONCESI

ONES 

Se recibe lista de 

concesiones, pero no 

coordenadas de localizaci·n 

de estas, que permitan 

espacializar los puntos en el 

contexto del §rea de 

influencia. 
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

CORTOLIMA 

Solicitud 2 de 

informaci·n sobre 

licencias ambientales 

otorgadas por 

Cortolima, asociadas 

al §rea de influencia 

del Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -

La 

Radicado 16019 el 

27 de septiembre 

de 2021 

Radicado 

100.04.41 del 

26 de octubre 

de 2021 

ANEXO 

B.2 

CORTOLI

MA / 

LICENCIAS 

Licencias ambientales 

otorgadas por esa 

corporaci·n para los 

municipios de Ibagu® y 

Piedras ŕ Departamento del 

Tolima. Sin embargo, es u na 

lista simple y no se recibe 

informaci·n cartogr§fica 

sobre localizaci·n espec²fica 

de los proyectos.  

CORTOLIMA 

Solicitud 3 de 

informaci·n sobre 

distritos de riego en 

el §rea de influencia 

del proyecto 

fotovoltaico Shangri -

La 

Radicado 16023 el 

27 de septiembre 

de 2021 

No se obtuvo 

respuesta 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

DISTRITOS 

DE RIEGO 

No se obtuvo respuesta  

CORTOLIMA 

Solicitud 4 de 

informaci·n sobre el 

componente 

atm·sfera 

(monitoreos 

hist·ricos, permisos 

de emisiones) en el 

§rea de influencia del 

proyecto fotovoltaico 

Shangri-La 

Radicado 16024 el 

27 de septiembre 

de 2021 

No se obtuvo 

respuesta 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

ATMŰSFE

RA 

No se obtuvo respuesta  
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

CORTOLIMA 

Solicitud 5 de 

informaci·n sobre 

con §reas que se 

encuentren bajo 

alguna categor²a de 

protecci·n y manejo 

especial, a escala 

regional o local, 

incluyendo RNSC, 

AICAS, §reas de 

reserva forestal - 

SIRAP y ecosistemas 

estrat®gicos. 

Asimismo, zonas de 

humedales y/o zonas 

de nacimientos 

h²dricos, en el §rea 

objeto de consulta., 

para el §rea de 

influencia del 

proyecto fotovoltaico 

Shangri-La. 

Radicado 16025 el 

27 de septiembre 

de 2021 

Radicado 

14332 del 1 de 

octubre de 

2021 y 

100.03.3.1 del 

11 de octubre 

de 2021 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

RECURSO 

HŬDRICO Y 

ũREAS 

AMBIENT

ALES   

 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

COMPENS

ACIŰN 

La zona oriental del §rea de 

influencia del Proyecto Solo 

presenta superposici·n con 

algunos parches de bosque 

seco tropical.  
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

CORTOLIMA 

Solicitud 6 de 

informaci·n sobre 

§reas prioritarias para 

la conservaci·n y 

compensaci·n, 

asociadas al §rea de 

influencia del 

proyecto fotovoltaico 

Shangri-La. 

Radicado 

CORTOLIMA No. 

16026 del 27 de 

septiembre de 

2021. 

Radicado 

14332 del 1 de 

octubre de 

2021 y 

100.03.3.1 del 

11 de octubre 

de 2021 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

RECURSO 

HŬDRICO Y 

ũREAS 

AMBIENT

ALES   

 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

COMPENS

ACIŰN 

No se localizan §reas 

correspondientes al 

denominado ecosistema de 

p§ramos, §reas protegidas 

incluidas en el Sistema 

Nacional de ũreas 

Protegidas y sus diferentes 

categor²as, §rea de Ley 2 de 

1959. Sin embargo, el §rea 

se confirma que en el 

predio SŬ se localizan 

fragmentos 

correspondientes al 

denominado ecosistema de 

bosque seco tropical. 

Adicionalmente el §rea 

posee una alta presencia de 

cuerpos de agua que 

albergan una alta 

biodiversidad asociada y los  

cuales deben ser 

considerados dentro de las 

evaluaciones de impacto 

ambiental que se generar§ 

con el proyecto  

CORTOLIMA 

Solicitud 7 de 

informaci·n sobre 

§reas de manejo de 

residuos, materiales 

de construcci·n y 

escombreras, entre 

otros; asociadas al 

§rea de influencia del 

proyecto fotovoltaico 

Shangri-La. 

Radicado 16196 

de septiembre 30 

de 2021 

Radicado 

100.04.4.1 del 

16 de octubre 

de 2021  

ANEXO 

B.2 y 

ANEXO 

C.14 

Relaci·n de las Licencia 

Ambientales para 

explotaci·n de Materiales 

de Construcci·n y de 

Arrastre, relaci·n de 

Escombreras autorizadas y 

relaci·n de rellenos 

Sanitarios Licenciados en 

zona de influencia de este 

proyecto. 

Complementariamente, 

informan que la ųnica 

Empresa que puede 

suministrar el servicio de 

Agua en Carrotanques es  el 

Ibal en Ibagu®. 
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

CORTOLIMA 

Solicitud 8 de 

informaci·n sobre el 

Portafolio de ũreas 

Prioritarias para la 

Conservaci·n y 

Compensaci·n de la 

Biodiversidad del 

Tolima, para el EIA del 

proyecto fotovoltaico 

ŗShangri-LaŘ. 

Reiteraci·n sobre 

radicado CORTOLIMA 

No. 16026 del 

27/09/2021.  

Radicado 16558 

del 4 de octubre 

de 2021 

Respuesta el 4 

de octubre de 

2021, v²a 

correo 

electr·nico 

ANEXO 

B.2. / 

CORTOLI

MA / 

COMPENS

ACIŰN 

Respuesta el 4 de octubre 

de 2021, v²a correo 

electr·nico: 

 

(ŏ)ŗEs claro que la 

corporaci·n cuenta con 

§reas de importancia 

ambiental como son las 

§reas protegidas, parques 

regionales naturales y 

ecosistemas estrat®gicos en 

el departamento del Tolima, 

que son objeto de 

administraci·n, sin embargo 

no todas las §reas pueden 

ser objeto de que se real ice 

una compensaci·n por 

parte de un licenciado ya 

que en la actualidad se 

trabaja desde Cortolima en 

procesos de restauraci·n 

activa y pasiva, por lo que 

es deber de ustedes como 

licenciados ubicar las §reas 

para que sumen en los 

proceso de recuperaci·n, 

restauraci·n y protecci·n 

de nuevas §reas.Ř 



 

2-27 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

ICANH 

L
²
n
e
a
 
e
l
®
c
t
r
i
c
a

 

Diagn·stico 

arqueol·gico 

elaborado en el 

marco del 

Programa de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el proyecto  

ŗPrograma de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el Proyecto 

L²nea de 

Transmisi·n a 

230 kV Shangri-

La Mirolindo,  

Ibagu® 

(Tolima)Ř que 

fue registrado 

mediante 

Resoluci·n 

1180 de 02 de 

septiembre de 

2021 

Radicado 

7686 de 24 de 

septiembre de 

2021 

Radicado 

ICANH 130 ŕ 

9170 del 14 de 

octubre de 

2021 

ANEXO 

D.6 

Eval¼a informaci·n y se 

emiten unas 

recomendaciones.  
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

ICANH 

L
²
n
e
a
 
e
l
®
c
t
r
i
c
a

 

Formulario de 

registro con 

radicado 

interno 6115 de 

d²a 06 de 

agosto de 2021 

el registro del 

Programa de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el proyecto 

Programa de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el Proyecto 

L²nea de 

Transmisi·n a 

230 kV Shangri-

La Mirolindo, 

Ibagu® (Tolima). 

Radicado interno 

6115 de d²a 06 de 

agosto de 2021  

Resoluci·n 

No. 1180 del 

02 septiembre 

de 2021 

ANEXO 

D.6 

Aprobar a OPERADORA 

RAYO ENERGŬA COLOMBIA 

S.A.S identificada con NIT 

901270422-0, representada 

legalmente por H®ctor 

Andr®s Salas Sermoneta 

identificado con c®dula de 

ciudadan²a n¼mero 

79.937.502, el Registro del 

Programa de Arqueolog²a 

Preventiva para el proyecto 

Programa de Arqueolog²a 

Preventiva para el Proyecto 

L²nea de Transmisi·n a 230 

kV Shangri-La Mirolindo, 

Ibagu® (Tolima), de 

conformidad con la 

informaci·n aportada por el 

solicitante en el ŗFormulario 

de registro del Programa de 

Arqueolog²a PreventivaŘ, 

presentado al ICANH con 

radicados internos 6115 de 

d²a 06 de agosto de 2021 y 

6639 de 24 de agosto de 

2021. 
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

ICANH 

P
a

rq
u

e
 f

o
to

v
o

lta
ic

o
 

Radicaci·n del 

Informe de la 

Fase de 

Aprobaci·n del 

Plan de Manejo 

Arqueol·gico y 

Prospecci·n del 

ŗPrograma de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el Proyecto 

Fotovoltaico 

Shangri-La, 

Ibagu® ŕ 

Piedras TolimaŘ. 

Resoluci·n 

NÁ647 del 26 de 

mayo de 2021.  

Radicado 

202114420008559

2  del 26 de 

octubre de 2021  

ANEXO D.6 
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AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

ICANH 

P
a

rq
u

e
 f

o
to

v
o

lta
ic

o
 

Formulario de 

registro con 

radicado 

interno 3033, 

solicit· al 

ICANH, el 

registro del 

Programa de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el proyecto 

Programa de 

Arqueolog²a 

Preventiva para 

el proyecto 

Fotovoltaico 

Shangri-La, 

Ibagu® ŕ 

Piedras Tolima. 

Radicado interno 

3033 de 20 de 

abril de 2021 y 

3722 de 12 de 

mayo de 2021.  

Resoluci·n 

No. 647 del 26 

mayo de 2021  

ANEXO 

D.6 

Aprobar a OPERADORA 

RAYO ENERGIA COLOMBIA 

S.A.S identificada con NIT 

901.270.422-0, 

representada legalmente 

por H®ctor Andr®s Salas 

Sermoneta identificado con 

c®dula de ciudadan²a 

n¼mero 79.937.502, el 

Registro del Programa de 

Arqueolog²a Preventiva para 

el proyecto Programa de 

Arqueolog²a Preventiva para 

el proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La, Ibagu® ŕ Piedras 

Tolima, de conformidad con 

la informaci·n aportada por 

el solicitante en el 

ŗFormulario de registro del 

Programa de Arqueolog²a 

PreventivaŘ, presentado al 

ICANH con radicados 

internos 3033 de 20 de abril 

de 2021 y 3722 de 12 de 

mayo de 2021.  

INVIAS 

Solicitud de 

informaci·n para el 

estudio de impacto 

ambiental del 

proyecto fotovoltaico 

ŗSHANGRI-LAŘ 

Radicado 88873 

con fecha 27 de 

septiembre de 

2021 

Radicado DT-

TOL 56372 del 

06 de octubre 

de 2021 

Radicado ANI 

No 

202160503553

91 del 11 de 

noviembre de 

2021 

ANEXO 

B.2 / 

INVIAS 

Traslado a la Agencia 

Nacional de Infraestructura 

(ANI) 

MINISTERIO DE 

AMBIENTE Y 

DESARROLLO 

SOSTENIBLE  

Solicitud de 

informaci·n para el 

estudio de impacto 

ambiental del 

proyecto fotovoltaico 

ŗSHANGRI-LAŘ 

Radicado 34134 

del 30 de 

septiembre de 

2021 

Radicado 

4106E22021-

003300 del 30 

de septiembre 

de 2021 

ANEXO 

B.2 / 

MADS 

Traslado a la Autoridad 

Nacional de Licencia 

Ambientales ŕ ANLA, ANM 

y otros.  



 

2-31 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

Radicaci·n: 

2021235450-

2-000 del 

2021-10-29 

12:17 

MINISTERIO DEL 

INTERIOR 

Solicitud de 

determinaci·n de 

procedencia y 

oportunidad de la 

consulta previa para 

la ejecuci·n del 

Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La. 

Radicado 

EXTMI2021-9715 

Resoluci·n 

ST- 1037 de 

05 de agosto 

2021 

ANEXO 

D3-6 

No procede la consulta 

previa con comunidades 

ind²genas, negras, 

afrocolombianas, raizales 

y/o palenqueras y 

comunidades Rom para el 

proyecto: ŗPROYECTO 

FOTOVOLTAICO SHANGRI-

LAŘ, localizado en los 

municipios de  

Ibagu® y Piedras, en el 

departamento de Tolima  

Solicitud de 

actualizaci·n de la 

certificaci·n emitida a 

trav®s de la 

Resoluci·n N¼mero 

ST-1037 del 5 de 

agosto de 2021 sobre 

la determinaci·n de 

procedencia y 

oportunidad de la 

consulta previa para 

la ejecuci·n del 

Proyecto Fotovoltaico 

Shangri-La. 

Radicado 

EXTMI2021-15405 

Resoluci·n 

ST- 1365 de 

07 octubre 

2021 

ANEXO 

D3-6 

PARQUES 

NACIONALES 

NATURALES 

Solicitud de 

informaci·n sobre 

superposici·n con 

§reas que se 

encuentren bajo 

alguna categor²a de 

protecci·n y/o §reas 

prioritarias de 

Conservaci·n del 

SINAP a nivel 

nacional, regional o  

local, as² como la 

certificaci·n del 

Radicado 

20214600088842 

el d²a 27 de 

septiembre de 

2021 

Radicado 

202124001083

41 del 13 de 

octubre de 

2021 

ANEXO 

B.2 / PNN 

Informa que NO presenta 

superposici·n con Parques 

Nacionales Naturales, otras 

categor²as del SINAP, 

nuevas §reas propuestas 

para ampliaci·n de §reas 

del SINAP, ni Reservas 

Naturales de la Sociedad 

Civil. 



 

2-32 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

AUTORIDAD 

COMPETENTE 
SQŬLHSD 

FECHA Y NO. 

RADICADO 

FECHA Y NO. 

RESPUESTA 

ANEXO 

DEL EIA 
RESPUESTA 

registro de Reservas 

de la Sociedad Civil.  

UNIDAD DE 

RESTITUCIŰN DE 

TIERRAS  

Solicitud de 

informaci·n para el 

estudio de impacto 

ambiental del 

proyecto fotovoltaico 

ŗSHANGRI-LAŘ 

Radicado DSC1-

202125184 del 27 

de febrero de 2021  

Radicado 

DTT12-

202104480 del 

25 de octubre 

de 2021 

ANEXO 

B.2 

Respecto de la verificaci·n 

en el sistema de registro de 

tierras despojadas o 

abandonadas forzosamente 

del predio relacionado en el 

anexo con la informaci·n 

suministrada por ustedes, 

no presentan s olicitudes de 

restituci·n en curso.  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)  

 

 

Todas las solicitudes anteriormente mencionadas se realizaron teniendo en cuenta el 

§rea de influencia del proyecto tal como se evidencia en el ANEXO B.2 CAP 2 

GENERALIDADES. 

  

Adicionalmente , en el Anexo D.6 se presenta la Autorizaci·n de Intervenci·n 

Arqueol·gica No. 1180 del 02 septiembre de 2021 y  647 del 26 mayo de 2021 , conforme 

a los lineamientos del ICANH y a lo establecido en la Ley 1185 de 2008 o aquella que la 

modifique, sustituya o derogue, sin cuya aprobaci·n no deber§ adelantarse la obra. 
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2.1.5 Identificaci·n de §reas del SINAP (Sistemas Nacional de ũreas Protegidas) y SIRAP 

(Sistemas Regional de ũreas Protegidas) 

Las §reas de intervenci·n e influencia f²sico-bi·tica del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La 

no presentan superposici·n con §reas del Sistema Nacional de ũreas Protegidas (SINAP) 

o el Sistema Regional de ũreas Protegidas (SIRAP), p¼blicas o privadas. 

 

El sustento de estas condiciones se presenta en detalle en el Cap²tulo 5.2 Medio Bi·tico, 

numeral 5.2.1.3 Ecosistemas estrat®gicos, sensibles y / o §reas protegidas y sus anexos 

asociados (ver tambi®n Tabla 2.1-1). 

 

2.1.6 Ecosistemas estrat®gicos y sensibles  

Dentro del §rea donde se proyecta desarrollar el Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, no 

se identifican ecosistemas estrat®gicos y sensibles, no obstante, el §rea de an§lisis est§ 

inmersa dentro de  formaciones vegetales de bosque seco tropical, considerado 

prioritarias para la conservaci·n, no solo por sus altos grados de endemismo y 

especiaci·n sino tambi®n por localizarse en zonas con fuertes presiones antr·picas, que 

recaban en la disminuci·n de su cobertura y p®rdida de biodiversidad albergada2, 

imprimi®ndole cierto grado de sensibilidad ambiental.  

 

Por otra parte, seg¼n el Mapa de ũreas Prioritarias de Conservaci·n elaborado por el 

Instituto Alexander von Humboldt (IAvH), The Nature Conservancy, la Agencia Nacional 

de Hidrocarburos (ANH) y el Instituto de Hidrolog²a, Meteorolog²a, y Estudios 

 

2 Gonz§lez-M., R. Isaacs, P., Garc²a, H. y Pizano, C. 2014. Memoria t®cnica para la verificaci·n en 

campo del mapa de bosque seco tropical en Colombia. Escala 1:100.000. Instituto de 

Investigaciones de Recursos Biol·gicos ŗAlexander von HumboldtŘ ŕ Ministerio de Ambiente y 

Desarrollo Sostenible. Bogot§, Colombia. 29p. 
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Ambientales (IDEAM) en 2008, el §rea de influencia del parque solar y su l²nea de 

conexi·n no se encuentra sobre §reas prioritarias.  

 

El sustento de estas condiciones se presenta en detalle en el Cap²tulo 5.2 Medio Bi·tico, 

numeral 5.2.1.3 Ecosistemas estrat®gicos, sensibles y / o §reas protegidas y sus anexos 

asociados (ver tambi®n Tabla 2.1-1). 

 

2.1.7 Ubicaci·n de otros proyectos en el §rea de influencia  

El an§lisis de los proyectos licenciados, en superposici·n y coexistencia con el Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -La, se presenta de manera detallada  en el Cap²tulo 12 y se resume 

en el numeral 2.1.9 del presente cap²tulo. 

 

De otra parte, en el Cap²tulo 3 (ep²grafe 3.2.1) se presenta informaci·n sobre 

infraestructura existente en el §rea de influencia, relacionando v²as, infraestructura social 

y/o productiva asociada o no al proyecto,  infraestructura del Sistema Interconectad o 

Nacional, entre otros.  

 

2.1.8 Permiso de estudio para la recolecci·n de espec²menes de especies silvestres de 

la diversidad biol·gica con fines de elaboraci·n de estudios ambientales.  

En el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental, las actividades de c ampo del 

medio bi·tico estuvieron amparadas bajo los siguientes Permisos de Estudio para la 

Recolecci·n de Espec²menes de Especies Silvestres de la Diversidad Biol·gica con Fines 

de Elaboraci·n de Estudios Ambientales (ANEXO E.3): 

 

ü Estudios de Flora y Fauna: Resoluci·n 02308 del 22 de noviembre de 2019, por la 

cual se otorga permiso de recolecci·n de especies silvestres de la diversidad biol·gica 

con fines de elaboraci·n de estudios ambientales a la empresa Sayab Medio 

Ambiente S.A.S, el cual incluye la autorizaci·n para la movilizaci·n de los espec²menes 

a ser recolectados con vigencia del presente permiso es de 24 meses . 
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ü Estudios Hidrobiol·gicos: Resoluci·n 01403 del 16 de julio de 2019, por la cual se 

otorga permiso de recolecci·n de especies silvestres de la diversidad biol·gica con 

fines de elaboraci·n de estudios ambientales a la empresa Biota Consultor²a y Medio 

Ambiente S.A.S., el cual incluye la autorizaci·n para la movilizaci·n de los 

espec²menes a ser recolectados con vigencia del presente permiso es de 24 meses. 

 

Los certificados de herbario del material se presentan en el ANEXO D.2.2. 

 

2.1.9 Implicaciones del proyecto en relaci·n con las pol²ticas, planes y proyectos de las 

§reas de influencia 

 

De conformidad el Decreto 1076 de 2015, espec²ficamente lo estipulado en el Cap²tulo 

3 Licencias Ambientales, secci·n 6 Tr§mite para la obtenci·n de la Licencia Ambiental, 

Art²culo 2.2.2.3.6.4, se presenta en el Cap²tulo 12 el an§lisis de la coexistencia del Proyecto 

Fotovoltaico Shangri -La, con otros proyectos licenciados por la Autoridad Nacional de 

Licencias Ambientales (ANLA), especificando cuales de ellos, si bien se encuentran dentro 

del §rea de influencia f²sico-bi·tica del Proyecto, no se superponen con el §rea de 

intervenci·n (Ver Tabla 2.1-2) y cuales efectivamente se superponen con el §rea en la 

cual se ejecutar§n las obras y actividades propias del Proyecto (i.e. §rea de intervenci·n; 

Tabla 2.1-3), situaci·n en la cual se demuestra la coexistencia de los proyectos y se 

establece el manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales 

generados en el §rea superpuesta3:  

 

3 La superposición de proyectos se determinó mediante consulta del Sistema para el Análisis Geográfico de Información 
en el Licenciamiento Ambiental de la ANLA (SIGWEB), a partir del área de influencia físico-biótica y de Intervención del 
Proyecto Fotovoltaico Shangri-La. El Sistema para el Análisis Geográfico de Información en el Licenciamiento Ambiental 
(AGIL) άes una herramienta que permite visualizar y consultar gráfica y dinámicamente capas de información geográfica 
de las diferentes entidades que producen información necesaria para decidir la viabilidad socioambiental de proyectos; 
de igual forma, información geográfica temática propia de los estudios presentados a la ANLA en el proceso de 
licenciamiento Ambiental.έ  AGIL se sustenta en un proceso de concertación interinstitucional, intersectorial e 
interdisciplinario, liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y los Institutos de Investigación 
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Tabla 2.1-2 Proyectos  bnm khbdmbh` `lahdms`k hcdmshehb`cnr dm dk ¦qd` cd hmektdmbh` e±rhbn-ah¶shb` cdk 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La. 

EXPEDIENTE SECTOR OPERADOR 
NOMBRE DEL 

PROYECTO 

ACTO ADMINSITRATIVO  

M»ldqn Fecha 

LAM0022 Hidrocarburos  Hocol S.A. 

Oleoducto del 

Valle del 

Magdalena Tenay 

Vasconia Cove¶as 

136 03/02/1989  

LAM0069 Hidrocarburos  

Sociedad 

Transportadora 

de Gas 

Internacional 

S.A. E.S.P. 

Operaci·n y  

Mantenimiento 

Gasoducto Centro 

Oriente - GCO 

778 26/07/1995  

LAM0170 Hidrocarburos  

Empresa 

Colombiana De 

Petr·leos ŕ 

Ecopetrol S.A. y 

CENIT 

Transporte Y 

Logistica De 

Hidrocarburos 

S.A.S 

Poliducto 

Gualanday 

Natagaima (Cruce 

Rio Salda¶a) 

284 08/09/1994 

LAM0304 Energ²a 

Interconexi·n 

El®ctrica S.A. 

E.S.P. ISA 

L²nea de 

Interconexi·n 

el®ctrica Betania-

Mirolindo  

1235 15/11/1996  

 

Ambiental: el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), el Instituto de Investigación de 
Recursos Biológicos Alexander von Humboldt (IAvH), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR), el 
Instituto Amazónico de Investigaciones Científicas (SINCHI) y el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacífico (IIAP), 
así como las Unidades Administrativas Especiales, el Sistema de Parques Nacionales y la Autoridad Nacional de Licencias 
Ambientales ς ANLA, entre otros. Tomado de  https://sig.anla.gov.co/seleccion.aspx .   Así mismo, se consultó 

directamente a la ANLA a través del ANLA No. 2021218132-2-000 del 7 de octubre de 2021 , por medio del cual 

solicita información sobre superposición de proyectos en el área de influencia socioeconómica y el área de intervención 
del Proyecto Fotovoltaico Shangri-La (el soporte de la consulta realizada se adjunta en el ANEXO H.6 Radicado Consulta 
ANLA).  

 

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=69&conID=261
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EXPEDIENTE SECTOR OPERADOR 
NOMBRE DEL 

PROYECTO 

ACTO ADMINSITRATIVO  

M»ldqn Fecha 

LAM2537 Hidrocarburos  

Frontera Energy 

Colombia Corp. 

Sucursal 

Colombia 

Bloque 

Exploratorio 

Buganviles 

164 13/02/2004  

Fuente: Adaptado de radicado ANLA No. 2021218132 -2-000 del 7 de octubre de 2021  

 

Tabla 2.1-3 Proyectos  bnm khbdmbh` `lahdms`k rtodqotdrsnr bnm dk ¦qd` cd hmsdqudmbh¶m cdk Proyecto 

Fotovoltaico Shan gri -La 

EXPEDIENTE SECTOR OPERADOR 
NOMBRE DEL 

PROYECTO 

ACTO ADMINSITRATIVO  

M»ldqn Fecha 

LAM4205 Infraestructura 
Concesionaria 

San Rafael 

Construcci·n 

Doble Calzada 

Variante de 

Picale¶a del 

Proyecto Vial 

Girardot - 

Ibagu® ŕ 

Cajamarca. 

1763 09/10/2008  

Fuente: Adaptado de comunicado ANLA No. 2021218132-2-000, 2021. 

 

En este contexto, e s importante tener en cuenta que , si bien el comunicado de la ANLA 

ANLA No. 2021218132-2-000 del 7 de octubre de 2021 (ANEXO H.7) , menciona tambi®n 

como superpuestos los expedientes LAM4121, LAM4750, LAV0009-00-2021, LAV0018-

00-2021, LAV0045-00-2019 y LAV0084-00-2015, estos no se incluyen dentro del an§lisis 

realizado en este cap²tulo, puesto que , solo el §rea de influencia del medio 

socioecon·mico se traslapa con estos proyectos , sin que las §reas de influencia f²sico-

bi·tica y de intervenci·n tengan alguna relaci·n espacial directa con estos proyectos. 

 

La trazabilidad de las comunicaciones enviadas y recibidas en el contexto de la 

superposici·n y coexistencia del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La con otros proyectos 

licenciados, se presenta completa en el ANEXO H.4 y ANEXO B.2 OTRAS 

COMUNICACIONES / SUPERPOSICIŰN. 
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2.2 Equipo humano  para la elaboraci·n EIA  

A continuaci·n, en la Tabla 2.2-1 se relaciona la informaci·n del grupo de profesional es 

que participaron en la elaboraci·n del presente documento.  

 

Tabla 2.2-1. Profesionales  dk`anq`bh¶m E.I.A. P.F. Shangri-La 

EQUIPO HUMANO  OQNEDRHųM . ENQL@BHųM 

Chqdbbh¶m . Bnnqchm`bh¶m 

Paul Andr®s G·mez Sandoval Bi·logo. Mag²ster en Ciencias. 

Qdc`bbh¶m . F`ahmdsd 

Laura Marcela G·mez Garc²a  Ingeniera ambiental. Especialista en riesgos de desastres naturales  

Andr®s Felipe Carvajal D²az Ingeniero Civil  

Arlensiu Tiboche Garc²a Bi·loga 

Diana Lorena P®rez P®rez Bi·loga 

Diego Mauricio Cabrera Amaya  Bi·logo 

Hern§n Dar²o Hern§ndez Casta¶o Ingeniero Geol·go. Especialista en Geotecnia Ambiental 

Eduin Ariel Leguizam·n Rubio Ingeniero ambiental  

Jos® Alfredo Rueda N¼¶ez Ingeniero Civil. Mag²ster en Ingenier²a Civil/ũrea Recursos H²dricos 

Jorge Alberto Hern§ndez Casta¶o Ingeniero Catastral y Geodesta -Profesional SIG 

Social 

Elisa Medicci Abogada, especialista en Derechos Humanos  

Nelson Reyes Gonzalez Trabajador Social, especialista en Responsabilidad Social Empresarial 

Johana Beltr§n Abogada 

Camila P®rez S§nchez Apoyo en Campo (estudiante de Trabajo Social)  

@qptdnknf±` 

Ver·nica Isabel Arroyave P®rez Antrop·loga - Arque·loga 

Daniela Barco Castro Ge·loga - Apoyo en campo  

Trabajo  de campo  

Eduin Ariel Leguizam·n Rubio Ingeniero ambiental  

Jos® Alfredo Rueda N¼¶ez Ingeniero Civil. Mag²ster en Ingenier²a Civil/ũrea Recursos H²dricos 

Katherine Alexandra Cano Calderon  Bi·loga Fauna 
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EQUIPO HUMANO  OQNEDRHųM . ENQL@BHųM 

Yenni Paola Caicedo Cardenas  Bi·loga Fauna 

Vivian Vanessa Ospina Cespedes Bi·loga Fauna 

Maria Fernanda Valencia Escalante  Bi·loga ep²fitas 

Andres orlando Barreneche  Ingeniero Forestal  

Carlos Andres Rengifo Cabezas Bi·logo ep²fitas 

Andres Felipe Montoya  Ingeniero Forestal  

Viviana Gisella Franco Galindo  Ingeniera Forestal 

Yeferson Albino Bohorques  Bi·logo ecosistemas acu§ticos 

Jaime Leonardo Lozano Bravo Bi·logo ecosistemas acu§ticos 

Karol Tatiana Fierro Rodriguez  Bi·loga calidad del agua 

Laura Daniela Mu¶oz Medina  Bi·loga calidad del agua 

Sandra Carolina Puerto Alfon so Ingeniera Agron·ma 

Lina Alejandra Mora Restrepo  Bi·loga, Especialista en Gesti·n y Evaluci·n de Impacto Ambiental 

Hector Mauro Diaz Sanchez  Bi·logo, Especialista en Ingenier²a Ambiental 

Milton Rincon  Bi·logo Tax·nomo flora vascular  

Alejandra Suarez Corredor Bi·loga Tax·noma flora no vascular  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

2.3 Alcances 

 

El alcance del presente EIA est§ ajustado a los lineamientos de  los siguientes 

instrumentos reglamentarios: 

V T®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ 

EIA en proyectos de uso de energ²a solar fotovoltaica TdR-015, adoptados 

mediante la Resoluci·n 1670 del 15 de agosto de 2017. 

V T®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ 

EIA proyectos de sistemas de transmisi·n de energ²a el®ctrica TdR-17, adoptados 

mediante la Resoluci·n 0075 del 18 de enero de 2018 
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V Metodolog²a General para la Elaboraci·n y Presentaci·n de Estudios Ambientales, 

adoptada mediante la Resoluci·n 1402 del 25 de julio de 2018 (MADS4, 2018). 

Reglamento T®cnico de Instalaciones El®ctricas, adoptado mediante la Resoluci·n 

9 0708 del 30 de agosto de 2013 y las Normas T®cnicas Colombianas NTC 1736 

de 2005, NTC 2775 y NTC 5513 de 2007. 

As² mismo, considera la normativ idad sectorial y ambiental  aplicable sobre uso 

aprovechamiento y afectaci·n de recursos naturales, lineamientos de participaci·n, 

protecci·n de la biodiversidad y preservaci·n del patrimonio cultural de la naci·n 

De acuerdo con lo anterior el EIA contempla los siguientes aspectos r elevantes: 

Recopilaci·n y an§lisis de informaci·n secundaria mediante consulta a bases de 

datos de instituciones especializadas en los temas contemplados en los diferentes 

componentes abi·tico, bi·tico y socioecon·mico. 

El desarrollo de los lineamientos de  participaci·n, en tres momentos, con las 

comunidades asentadas y las autoridades de los municipios de Ibagu® y Piedras 

del §rea de influencia del proyecto de acuerdo con las actividades que se van a 

realizar. 

El levantamiento de informaci·n primaria de los diferentes componentes 

ambientales del medio abi·tico, bi·tico y socioecon·mico por un grupo 

interdisciplinario de profesionales, con el fin de establecer las caracter²sticas 

socioambientales del §rea, la zonificaci·n del §rea de influencia y su potencial 

para el establecimiento del proyecto fotovoltaico.  

 

4 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018. Metodología General para la Elaboración y Presentación de Estudios 
Ambientales, adoptada mediante la Resolución 1402 del 25 de julio de 2018. 228 p. 
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Los objetivos y generalidades del proyecto, donde se contemplan los 

antecedentes, justificaci·n, el alcance del estudio y las metodolog²as utilizadas 

para la realizaci·n de este. 

La descripci·n de las actividades del proyecto correspondientes a las fases de 

preparaci·n del sitio, construcci·n, operaci·n y mantenimiento donde se 

presentan dise¶os tipo de la infraestructura proyectada para el §rea de estudio. 

La definici·n, identificaci·n y delimitaci·n de las §reas de influencia del proyecto. 

La caracterizaci·n socioambiental del §rea de influencia del proyecto. 

La zonificaci·n ambiental del proyecto teniendo en cuenta la sensibilidad 

ambiental del §rea 

La definici·n del uso, aprovechamiento y/o afectaci·n de los recursos naturales 

para la puesta en marcha del proyecto.  

La dimensi·n y evaluaci·n de los impactos producidos por el proyecto. 

La zonificaci·n de manejo de la actividad categorizando el §rea en zonas de 

intervenci·n, de restricci·n y e exclusi·n. 

La definici·n de medidas de manejo ambiental para los impactos ambientales 

presentada a manera de fichas. Se establecer§ los planes y programas que 

contendr§n el conjunto de medidas orientadas a prevenir, mitigar, corregir y 

compensar los impact os ambientales identificados por el desarrollo de un 

proyecto, obra o actividad y los mecanismos de seguimiento y monitoreo para 

evaluar el desempe¶o del plan de manejo ambiental. Dentro del mismo se 

estableci·: Programas de manejo ambiental, Plan de seguimiento y monitoreo, 

Plan de gesti·n del riesgo, Plan de desmantelamiento y abandono y Plan de 

compensaci·n por p®rdida de biodiversidad. 
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Cartograf²a tem§tica: El alcance de la cartograf²a del presente estudio contempla 

adoptar el sistema de referencia geogr§fico-Magna Sirgas Origen Nacional, a la 

escala establecida en los t®rminos de referencia para las siguientes tem§ticas: 

- Localizaci·n del proyecto que contenga divisi·n pol²tica administrativa y §rea 

de influencia del proyecto.  

- Geolog²a, Geomorfolog²a y geotecnia. 

- Pendientes. 

- Unidades Suelos, uso potencial, uso actual y conflictos del suelo.  

- Clima. 

- Mapa de hidrolog²a. 

- Mapa de unidades hidrogeol·gicas. 

- Localizaci·n de puntos de muestreo. 

- Mapa Social. 

- Zonificaci·n ambiental para las §reas de influencia directa e indirecta. 

- Zonificaci·n de Manejo. 

- Mapa de riesgo y amenazas.  

- Mapas de infraestructura del proyecto.  
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2.4 Limitaciones y/o restricciones del EIA  

 

Desde el medio socioecon·mico, se identificaron diferentes retos asociados 

especialmente al proceso de informaci·n y participaci·n y que se originaron en 

situaciones sociopol²ticas at²picas, especialmente lo relacionado con la emergencia 

sanitaria declarada por el Ministerio de Salud y Protecci·n Social. Resoluci·n 385 del 12 

de marzo de 2020 y extendida hasta el 30 de noviembre de 2021 mediante resoluci·n 

n¼mero 1315. 

 

De igual manera, la situaci·n provocada por el paro nacional en Colombia (mayo ŕ julio 

2021) estableci· una postura de prevenci·n que, se evidenci· en los contactos iniciales 

con los diferentes actores comunitarios , respecto a entrar en contacto con personas 

desconocidas a su entorno inmediato. Constituyendo estas situaciones, grandes retos a 

superar en el proceso de relacionamiento necesario para e stablecer los lineamientos de 

participaci·n de forma oportuna. 

 

A pesar de las restricciones asociadas a la movilidad y a establecer el relacionamiento 

con los diferentes actores, se logr· generar espacios de comunicaci·n con la mayor²a de 

los lideres comunitarios, con quienes se estableci· contacto v²a tel®fono y la aplicaci·n 

WhatsApp, buscando siempre realizar un acercamiento y validar la posibilidad de hacer 

visitas presenciales. Dicha gesti·n avanz· de manera lenta por las v §lidas preocupac iones 

de los l²deres respecto a una posibilidad de contagio del virus activo COVID19.  

 

De esta manera y ante la falta de capacidad de desarrollo de espacios colectivos , se 

centr· el proceso en los liderazgos activos en cabeza de los presidentes de las Juntas 

de Acci·n Comunal, as² como tambi®n estableciendo las reuniones que fueron posibles 

al aire libre o espacios abiertos;  como complemento se ubicaron unos puntos 

informativos en los cuales se entreg· informaci·n general a los transe¼ntes de las 

diferentes zonas (ver Cap²tulo 5.3). 
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Otra dificultad para el desarrollo de los lineamientos de participaci·n se pudo evidenciar 

en un posible agotamiento en las diferentes instancias de liderazgo, esto respecto a la 

resoluci·n 0337 del 12 de marzo de 2021 (Ministerio del Interior) mediante la cual ŗse 

suspenden las elecciones de directivos y dignatarios de los organismos de acci·n 

comunalŘ. En diferentes conversaciones con los presidentes de JAC, manifestaron que la 

gente no estaba participando activamente en las convocatorias, lo que se vio reflejado 

en los bajos niveles de asistencia.  

 

Con relaci·n a las instituciones p¼blicas, en la gran mayor²a se logr· contar con un 

espacio de presentaci·n del proyecto. Respecto al caso de la Gobernaci·n del Tolima y 

la Personer²a de Ibagu® no se logr· establecer espacios de socializaci·n, esto a pesar de 

m¼ltiples solicitudes que se relatan en el cap²tulo 5.3 (numeral 5.3.1). Ante esta situaci·n, 

se procedi· a enviarles un resumen ejecutivo respecto al desarrollo del proyecto.  

 

Para el desarrollo del proceso informativo con los predios, se logr· generar espacios de 

socializaci·n con los propietarios de las haciendas donde se ubicar§ el parque 

fotovoltaico Shan gri-La. Para los predios ubicados en el trazado de la L²nea de 

Transmisi·n El®ctrica no se concretaron espacios de socializaci·n, buscando de esta 

manera respetar los intereses de los propietarios de dichos predios , previniendo 

malentendidos que pudieran l legar a afectar las negociaciones de servidumbres que 

adelanta la OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. 

 

2.5 Metodolog²a para la elaboraci·n del EIA 

 

2.5.1 Metodolog²a para la descripci·n del proyecto 

En este ep²grafe se compil a toda la informaci·n t®cnica en la que se fundamenta el 

Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, dando cumplimiento a los t®rminos de referencia para 

la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental ŕ EIA en Proyectos de uso de energ²a 

solar fotovoltaica TdR -015, adoptados mediante la Resoluci·n 1670 del 15 de agosto de 



 

2-45 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

2017 y lo t®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental 

ŕ EIA Proyectos de sistemas de transmisi·n de energ²a el®ctrica TdR-17, adoptados 

mediante la Resoluci·n 0075 del 18 de enero de 2018. 

 

La informaci·n obtenida en sus diferentes etapas permiti· conocer las condiciones 

existentes en el §rea de influencia (AI), su ubicaci·n exacta y distribuci·n de §reas al 

interior de las unidades territoriales, el estado y cantidad de la infraestructura existente 

(v²as de acceso, l²neas el®ctricas, infraestructura petrolera existente, infraestructura de 

servicios p¼blicos, cruces con cuerpos h²dricos, cruces con v²as y con Proyectos de 

infraestructura lineal, etc.). Esta caracterizaci·n fue una herramienta b§sica para definir 

necesidades de recursos, fuentes de materiales, personal requerido y equipo necesario 

para las actividades inherentes al Proyecto.  

 

La finalidad de llevar a cabo la caracterizaci·n de la infraestructura vial es identificar las 

caracter²sticas del §rea donde se realizar§ el proyecto, junto con el inventario de v²as y 

obras viales presentes que pueden ser utilizadas durante la implementaci·n del proyecto.  

Esta caracterizaci·n se llev· a cabo mediante la recopilaci·n y an§lisis de informaci·n 

secundaria (i.e: interpretaci·n de la imagen satelital). Paso seguido, se realiz· la 

verificaci·n de la infraestructura vial a trav®s de un reconocimiento realizado durante la 

etapa de campo entre el 03 -10 de septiembre del a¶o 2021; posteriormente, con la 

informaci·n obtenida se efectu· el ajuste del plano e inventario de v²as y elaboraci·n 

de la memoria t®cnica correspondiente. 

 

2.5.1.1 Evaluaci·n de v²as de acceso al §rea del proyecto 

 

La clasificaci·n de las v²as de acceso al §rea de influencia se realiz· de acuerdo con las 

clasificaciones de v²as vigentes actualmente en el territorio colombiano: 
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2.5.1.1.1 Clasificaci·n de la red vial existente seg¼n el Instituto Nacional de V²as (INVIAS) 

 

¶ U±`r oqhl`qh`r 'H(9 Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de 

departamento que cumplen la funci·n b§sica de integraci·n de las principales zonas 

de producci·n y consumo del pa²s y de este con los dem§s pa²ses. Las v²as de tipo 

primario son de car§cter nacional, siendo el encargado del mantenimiento el Instituto 

Nacional de V²as (INVIAS). 

 

¶ U±`r rdbtmc`qh`r 'HH(9 Son aquellas v²as que unen las cabeceras municipales entre s² 

y/o que provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera primaria. 

Pueden funcionar pavimentadas o en afirmado.  

 

¶ U±`r sdqbh`qh`r 'HHH(9 Son aquellas v²as de acceso que unen las cabeceras municipales 

con sus veredas o unen veredas entre s². Pueden funcionar en afirmado y pueden 

requerir mantenimiento.  

 

2.5.1.1.2 Clasificaci·n seg¼n el Instituto Geogr§fico Agust²n Codazzi (IGAC) 

 

Clasifica las carreteras seg¼n el orden cartogr§fico b§sico de Colombia y el inventario de 

las caracter²sticas de los suelos. Las categor²as se subdividen en siete (7) tipos de 

estructuras viales, Tabla 2.5-1. 

 

Tabla 2.5-1 BK@RHEHB@BHųM CD SHON CD Uů@ 'HF@B( 

SHON CD Uů@ CARACTERISTICAS 

V²a Tipo 1 Son las carreteras pavimentadas con un ancho de calzada entre 5 y 8 metros  

V²a Tipo 2 Son las v²as pavimentadas con un ancho de calzada entre 2 y 5 metros 

V²a Tipo 3 
Corresponde a las carreteras sin pavimentar con un ancho de calzada entre 5 y 8 

metros 

V²a Tipo 4 
Corresponde a las carreteras sin pavimentar con un ancho de calzada entre 2 y 5 

metros 
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SHON CD Uů@ CARACTERISTICAS 

V²a Tipo 5 
Corresponde a las carreteras sin pavimentar a nivel de rasante sin mejorar, transitable 

en tiempo seco.  

V²a Tipo 6 
Corresponde a las v²as que junten fincas entre s². Se ven representadas por los caminos 

de herradura o las huellas dejadas por el tr§nsito de veh²culos. 

V²a Tipo 7 Hace referencia a senderos, no transitables en veh²culos. 

Fuente: Catalogo de representaci·n cartogr§fica b§sica digital IGAG escala 1:10000  

 

El desarrollo del trabajo de campo se bas· en la toma de informaci·n completa y veraz 

de todos los aspectos t®cnicos teniendo en cuenta la informaci·n secundaria obtenida 

en la fase de recopilaci·n, descripci·n y an§lisis de la informaci·n secundaria. 

 

En la Figura 2.5-1 se registra de manera esquem§tica el procedimiento de revisi·n de 

v²as existentes y la proyecci·n de la v²a nueva. 
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Figura 2.5-1 Ldsncnknf±` o`q` k` hmrodbbh¶m cd u±`r dwhrsdmsdr x u±`r mtdu`r- 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

2.5.1.2 Etapa Precampo Descripci·n de v²as 

 

La identificaci·n inicial de la v²a de acceso existente en el §rea se realiz· sobre la 

cartograf²a general de la zona, con base en la informaci·n del §rea de influencia y la 

consultada en las diferentes p§ginas web de las instituciones como el INVIAS, Ministerio 

de Transporte y Agencia Nacional de Infraestructura. Como resultado se definieron las 

principales rutas de acceso al §rea de influencia. 
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Las actividades realizadas fueron: 

¶ Definici·n de las rutas de acceso al ũrea de influencia que comprende v²as 

principales, secundarias y terciarias. 

¶ Identificaci·n de las v²as, longitud de estas, la transitabilidad y con la consulta de 

informaci·n del INVIAS, gobernaci·n y municipio se indag· sobre el estado 

general de las v²as secundarias y terciarias. 

¶ Con la cartograf²a inicial general de las v²as, se definieron los corredores que 

servir§n de acceso al §rea del proyecto y sobre las cuales se realizar§ el 

reconocimiento de detalle.  

¶ La informaci·n de las v²as a las cuales se realiz· el reconocimiento de campo 

para el proyecto se carg· en equipos navegadores GPS con los cuales los 

profesionales realizaron la revisi·n de campo. 

2.5.1.3 Etapa de campo  

2.5.1.3.1 Revisi·n de v²a terciaria existente 

Durante la etapa de campo la cual se realiz· entre el 03 al 10 de septiembre  del a¶o 

2021, se realiz· reconocimiento detallado de la v²a de acceso terciaria existente. Para la 

ejecuci·n de las actividades de campo se utilizaron las siguientes herramientas y equipos: 

¶ Camioneta: Para realizar los desplazamientos desde la cabecera municipal de 

Ibagu® al §rea del proyecto. 

¶ Equipo navegador GPS, en el que se cargaron previamente todos los Track de la 

v²a a recorrer. 

¶ C§mara fotogr§fica. 

2.5.1.3.2 Reconocimiento de tramos de v²as 

El reconocimiento se hizo a lo largo de la v²a terciaria existente, ubicando estaciones 

(cada 500 m) o en sectores t®cnicamente importantes. El reporte de cada uno de los 

sitios de registro de la v²a se realiz· mediante el diligenciamiento del formato 

correspondiente. 

En cada uno de estos tramos se registr·, entre otros, los siguientes par§metros: 
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¶ Ancho de la v²a.  

¶ Pendiente longitudinal.  

¶ Longitud de tramo.  

¶ Presencia de cunetas (en concreto o tierra).  

¶ Tipo de adecuaci·n (subrasante, subbase o afirmado). 

¶ Estado general de cada tramo (se verific· presencia de baches, estado de drenaje, 

entre otros) se defini· en t®rminos de bueno, regular, malo y cr²tico, para 

establecer el estado de tr§nsito en cada sector. 

¶ Inspeccionar de manera general la esta bilidad de los taludes de corte y relleno 

existentes, definir la afectaci·n existente, el grado de erosi·n y los problemas de 

remoci·n en masa de estos y establecer obras generales de manejo. 

¶ Zonas cr²ticas de la v²a, en las que se establecieron las caracter²sticas generales, 

las dimensiones y las posibles medidas de manejo.  

¶ Definir en cada tramo inspeccionado el tipo y cantidades aproximadas requeridos 

para el mantenimiento general del tramo.  

 

2.5.1.4 Revisi·n de obras de drenaje 

 

En cada una de las v²as se registraron la totalidad de las obras de drenaje existente 

referenciadas mediante la toma de datos de coordenadas con GPS navegador.  

Las obras de drenaje corresponden a: alcantarillas, box coulvert, pontones, puentes.  

De igual forma se revis· el estado de obras de contenci·n existentes (muros de concreto, 

muros de gaviones; etc.) . 

 

2.5.1.5 Zonificaci·n geomorfol·gica de la v²a 

 

Durante el reconocimiento de la v²a el grupo de profesionales realiz· la sectorizaci·n en 

tramos, teniendo en cuenta los diferentes cambios  de pendiente longitudinal a lo largo 

del corredor, asoci§ndolo a unidades geomorfol·gicas de la zona. Con la sectorizaci·n 
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por cambio de pendiente se establece las actividades de mantenimiento y adecuaci·n 

necesarias en las v²as existentes y en las v²as a construir . 

En cada uno de estos tramos se registr· entre otros los siguientes par§metros: 

¶ Ancho de la v²a. 

¶ Pendiente longitudinal . 

¶ Longitud de tramo . 

¶ Presencia de cunetas (en concreto o tierra) . 

¶ Tipo de adecuaci·n (subrasante, sub-base o afirmado) . 

¶ Estado general de cada tramo (establecer si hay baches, estado de drenaje; etc.) y 

definir en t®rminos de bueno, regular, malo y cr²tico, para establecer el estado de 

tr§nsito en cada tramo. 

¶ Inspecci·n de manera general la estabilidad de los taludes de corte y relleno 

existentes, definir la afectaci·n existente, el grado de erosi·n y los problemas de 

remoci·n en masa de los mismos y establecer obras generales de manejo. 

¶ Dimensiones de zonas cr²ticas de la v²a, establecer sus caracter²sticas generales, las 

dimensiones, las posibles medidas de manejo.  

¶ Definir en cada tramo inspeccionado el tipo y cantidades aproximadas requeridos 

para el mantenimiento general del tramo.  

 

2.5.1.6 Definici·n de alternativas de v²as de acceso nuevas 

 

Con las posibilidades de a cceso planteadas sobre la cartograf²a se realiz· un 

reconocimiento detallado a lo largo de los corredores definidos en oficina, con el objeto 

de realizar la revisi·n t®cnica, ambiental y social del §rea por donde se plantearon las 

alternativas de acceso. 

En la revisi·n durante el trabajo de campo se reuni· informaci·n de cada alternativa 

referente a: 

 

S­bmhb`9 

¶ Longitud de la v²a. 

¶ Movimiento de tierras (estimativo en t®rminos de poco, medio o mucho). 
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¶ Pendientes de la zona . 

¶ Cruces de corrientes (ocupaci·n de cauces). 

¶ Obras de drenaje (tipo, dimensiones y localizaci·n). 

¶ Requerimientos de obras de contenci·n. 

¶ Sitios cr²ticos. 

 

Ambiental  

¶ Cobertura Vegetal (tipo) . 

¶ Cuerpos de agua . 

¶ ũreas de importancia ambiental (ci®nagas, reservas, etc.). 

 

Social 

¶ Veredas. 

¶ Predios y propietarios . 

¶ Presencia de comunidades ind²genas y comunidades negras. 

¶ Juntas de acci·n Comunal (contacto con las juntas). 

¶ Primeros contactos con los entes gubernamentales (alcald²as). 

 

El resultado del trabajo de campo fue establ ecer la ruta m§s adecuada desde el punto 

de vista t®cnico, ambiental y social, para el acceso al §rea, conocer las caracter²sticas 

generales de la misma.  

La definici·n del mejor corredor de acceso para el §rea tiene que ver con elementos 

tales como: 

¶ Longitud del tramo . 

¶ Cantidad de sitios de ocupaci·n de cauces y obras. 

¶ Intervenci·n de cobertura vegetal. 

¶ Costos estimados de la construcci·n. 

¶ Movimiento de tierras . 

¶ Conveniencia para el proyecto  y para la comunidad de la zona.  
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2.5.1.7 Etapa post-campo 

 

Los tracks obtenidos en los recorridos realizados en campo georreferenciados, fueron 

cargados en el software del Sistema de Informaci·n Geogr§fica ArcGIS, para el an§lisis 

respectivo de la informaci·n (TrackŚs y waypoints); posteriormente se procedi· a la 

elaboraci·n del informe final con la ayuda del registro fotogr§fico y los apuntes tomados 

en campo. 

 

Finalmente, se generaron la descripci·n de cada uno de los corredores viales, en los que 

se identificaron las caracter²sticas de mayor relevancia. Las cuales se detallan en el 

B`o±stkn 3 Cdrbqhobh¶m cdk oqnxdbsn. 

 

2.5.2 ũrea de Influencia 

La definici·n del §rea de influencia para el proyecto fue delimitada de acuerdo a los 

lineamientos de la Gu²a para la definici·n, identificaci·n y delimitaci·n del §rea de 

influencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA (2018), teniendo 

en cuenta esto, la estructura del cap²tulo 3.1 ũrea De Influencia, fue desarrolla para un 

§rea de Influencia preliminar y definitiva y no bajo el concepto de §rea de influencia 

Directa(AID) y §rea de Influencia Indirecta (AII) seg¼n lo establecido por los t®rminos de 

referencia para la elaboraci·n del Estudio de Impacto Ambiental para la Conducci·n de 

Fluidos por Ductos en el sector de Hidrocarburos -HI-TER 1-05 del a¶o 2006. 

 

La definici·n del §rea de influencia consider· las actividades propias del proyecto y la 

manifestaci·n de los posibles impactos significativos por el desarrollo de las mismas en 

los medios abi·tico, bi·tico y socioecon·mico. 

 

La manifestaci·n de los impactos ambientales, de acuerdo con las actividades a ejecutar 

para el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La, var²a de un 

componente o grupo de componentes a otro, para lo cual se delimit· un §rea de 
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influencia para cada componente ambienta l, grupo de componentes o medios descritos 

en la caracterizaci·n ambiental. 

 

Para la delimitaci·n del §rea de influencia se defini· la unidad m²nima de an§lisis para 

cada uno de los componentes o grupo de componentes considerados de acuerdo con 

las unidades caracterizadas (Figura 2.5-2), o con la unidad que reflejara la manifestaci·n 

de los impactos significativos.  

 

 
Figura 2.5-2 Ŭqd` cd Hmektdmbh` onq Bnlonmdmsdr x Ldchn 

Fuente: Gu²a para la definici·n, identificaci·n y delimitaci·n del §rea de influencia de la 

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA (2018) 

 

A continuaci·n, en la Figura 2.5-3 se muestra el proceso metodol·gico implementado 

para la definici·n y delimitaci·n del §rea de influencia del proyecto. 
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Figura 2.5-3  Cdehmhbh¶m x Cdkhlhs`bh¶m cdk ¦qd` cd Hmektdmbh` o`q` dk Oqnxdbsn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

Una vez obtenidas las §reas correspondientes a cada componente o medio, se procedi· 

a hacer un traslape con el f in de generar un §rea de influencia f²sico-bi·tica, la cual se 

utiliz· para especializar la informaci·n tem§tica. Para el §rea de influencia 

socioecon·mica se delimit· un §rea de influencia independiente, mediante un proceso 

sistem§tico que toma de partida la definici·n del §rea de influencia f²sico-bi·tica en 

conjunto con las actividades del proyecto y caracter²sticas como la divisi·n administrativa 

presente en el §rea. En el b`o±stkn 3 Ŭqd` cd Hmektdmbh` se desarrolla a detalle la 

metodolog²a descrita. 

 

 

2.5.3 Caracterizaci·n Medio abi·tico 

La caracterizaci·n ambiental para el componente Abi·tico del proyecto ŗEstudio de 

Impacto Ambiental del proyecto fotovoltaico Shangri -LaŘ incluye la descripci·n de los 

cap²tulos de geolog²a, geomorfolog²a, paisaje, suelos y uso de la tierra, hidrolog²a, calidad 
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del agua, hidrogeolog²a, geotecnia, atmosfera, as² como una evaluaci·n de las principales 

amenazas naturales (sismicidad, inundaciones, incendios, procesos morfodin§micos, 

entre otras). Esta informaci·n es obtenida a partir de tres fases, claramente diferenciables: 

fase de precampo, fase de campo y fase de postcampo. En cada una de estas etapas se 

aporta informaci·n importante para la elaboraci·n de la l²nea base ambiental de cada 

componente. La caracterizaci·n ambiental para cada componente ser§ realizada dentro 

del §rea de influencia definida por cada componente. 

2.5.3.1 Geolog²a 

La metodolog²a utilizada para la caracterizaci·n del componente geol·gico fue la 

recomendada por el Ministerio de Am biente y Desarrollo Sostenible en su publicaci·n: 

ŗMetodolog²a general para la elaboraci·n y presentaci·n de estudios ambientales 

(2018)Ř. Dentro de estas metodolog²as se presentan las fuentes de informaci·n oficial 

que deben ser consultadas para la elaboraci·n de estudios ambientales para el 

componente geol·gico. Las fuentes de informaci·n oficiales consultadas corresponden 

al Servicio Geol·gico Colombiano (SGC) antiguo INGEOMINAS, Instituto Geogr§fico 

Agust²n Codazzi (IGAC), el Instituto de Meteorolog²a, Hidrolog²a y Estudios Ambientales 

(IDEAM), la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), . Algunas de las publicaciones del 

Servicio Geol·gico Colombiano consultadas fueron: ŗEst§ndares cartogr§ficos y de 

manejo de informaci·n gr§fica para mapas geol·gicos departamentales y planchas escala 

1:100.000Ř, ŗPropuesta metodol·gica para el desarrollo de la cartograf²a geol·gica para 

ingenier²a, Volumen II (2004)-Proyecto de Compilaci·n y levantamiento de la informaci·n 

geomec§nicaŘ, ŗMapa de amenaza s²smica para ColombiaŘ (2010), ŗGu²a para el registro 

de datos en campo (2003)Ř, ŗMapa geol·gico de ColombiaŘ (2015), ŗPlancha geol·gica 

245 Girardot  (2002)Ř, ŗGeolog²a de la plancha 245Ř (2002), escala 1:100.000Ř; ŗGeolog²a 

de la plancha 244 Ibagu® (1982)Ř y ŗGeolog²a y prospecci·n geoqu²mica de las planchas 

244 Ibagu® y 263 Ortega departamento del Tolima Colombia, escala 1:100.000Ř (1982). 

 

Otras fuentes de informaci·n oficial consultadas corresponden a las publicaciones 

realizadas por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) ŗCuencas sedimentaria de 

Colombia-2010Ř ŗPetroleum Geology of Colombia- Supper Magdalena Basin -2011Ř, 

ŗMapa de cuencas de Colombia-2007Ř. Esta informaci·n secundaria fue complementada 
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con la consulta de publicaciones geocient²ficas realizadas por centros de investigaci·n y 

educaci·n como la Universidad Nacional de Colombia, la Universidad Industrial de 

Santander, la Universidad de Caldas y la Universidad Pedag·gica y Tecnol·gica de Tunja.  

 

A partir del an§lisis preliminar de la anterior informaci·n, se definieron los siguientes 

elementos presentes en el §rea de influencia:  

¶ Definici·n de las unidades litol·gicas dentro del §rea de estudio e identificaci·n 

de las localidades donde se pueden levantar columnas estratigr§ficas. 

¶ Definici·n preliminar de los principales rasgos estructurales. 

¶ Definici·n preliminar de las geoformas. 

¶ Identificaci·n de amenazas s²smicas y/o fen·menos de remoci·n en masa. 

¶ Fisiograf²a e hidrograf²a en la zona. 

¶ Zonas de erosi·n existentes. 

¶ Definici·n preliminar de recorridos para las secciones estructurales y estaciones 

de control para realizar en campo.  

¶ Principales v²as de acceso al proyecto e identificaci·n de los posibles puntos para 

la apertura de calicatas y apiques.  

Es importante mencionar que la metodolog²a aplicada cumple con lo solicitado por los 

ŗT®rminos de referencia para la elaboraci·n del estudio de impacto ambiental (EIA) para 

proyectos de sistemas de uso de energ²a solar fotovoltaica y tr ansmisi·n de energ²a 

el®ctrica, proferidos por la autoridad nacional de licencias ambientales (ANLA) y la 

ŗMetodolog²a general para la elaboraci·n y presentaci·n de estudios ambientales 

(2018)Ř. 

2.5.3.1.1 Fase de precampo 

Basados en la informaci·n secundaria recopilada se inicia la fase precampo, de tal modo 

que se analiza de forma detallada todo tipo de informaci·n geol·gica, que puede ser 

utilizada para la caracterizaci·n ambiental del §rea de estudio. A partir de esta 

informaci·n, se generan los mapas preliminares para el componente geol·gico (mapa 

de unidades litoestratigr§ficas, estructuras geol·gicas, mapa de posibles estaciones de 

control de campo), los cuales son llevados a campo, para validar aspectos como: 



 

2-58 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

unidades geol·gicas, determinaci·n de contactos geol·gicos, par§metros estructurales 

(rumbo/buzamiento), presencia o ausencia de fallas geol·gicas, levantamiento de 

columnas estratigr§ficas.  

 

La cartograf²a geol·gica preliminar del §rea de estudio se realiz· sobre la base de las 

planchas geol·gicas 245 y 244, escala 1:100.000, elaboradas por el Servicio Geol·gico 

Colombiano, as² como con el mapa geol·gico de Colombia-versi·n 2015. Se utilizaron, 

adem§s im§genes satelitales disponibles en la plataforma de Google Earth, donde por 

cambios de relieve fue posible establecer algunos contactos geol·gicos, los cuales fueron 

validados durante el trabajo de campo. Con esta informaci·n preliminar, se realiz· una 

planificaci·n del trabajo de campo. Las actividades para dicha planificaci·n se mencionan 

a continuaci·n: 

 

1. El an§lisis de la imagen satelital del proyecto (Imagen es una Bing, resoluci·n 

espacial 0,59716 y resoluci·n radiom®trica de 8 bits) proporciona una visi·n generalizada 

del conjunto de macro formas y estructuras del relieve. A trav®s del software ArcGIS 10.2, 

se compar· las im§genes satelitales de Google Earth con los mapas preliminares, con el 

objetivo de trazar rasgos y lineamientos estructurales, posibles accesos, objetivos de 

levantamientos estratigr§ficos y l²neas alternativas para elaborar las secciones 

estructurales. Finalmente se gener· un modelo para corroborar y ajustar seg¼n las 

observaciones y determinaciones realizadas en los recorridos de la fase de campo.  

 

2. Con el an§lisis de la imagen satelital, se registran las geoformas del terreno y 

procesos geomorfol·gicos, adicionalmente es de gran ayuda en la elecci·n de rutas a 

seguir y sitios claves a visitar. El procedimiento de levantamiento geol·gico consisti· en 

la interpretaci·n y mapeado provisional de unidades geol·gicas y otra informaci·n 

relevante, tal como sistemas de drenaje, datos estructurales, infraestructura vial, cultivos, 

asentamientos, entre otros. Como resultado final se obtuvo la delineaci·n de las 

unidades geol·gicas, contactos. La definici·n de las unidades litoestratigr§ficas se realiz· 

teniendo en cuenta par§metros como textura, estructura, sorteamiento, porosidad, 
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permeabilidad, tama¶o de grano, as² como su disposici·n estructural 

(rumbo/buzami ento). 

 

3. Los rasgos estructurales y unidades litoestratigr§ficas cartografiadas, fueron 

revisados durante el an§lisis de las im§genes aeroespaciales, para as² precisar la 

definici·n de contactos litol·gicos, cartograf²a y caracterizaci·n de lineamientos, formas 

del terreno, entre otros aspectos geol·gicos presentes en el §rea de estudio. 

2.5.3.1.2 Fase de campo 

La planeaci·n y desarrollo de la fase de campo para el componente geol·gico consisti· 

en una propuesta de estaciones te·ricas para visitar en campo y corroborar la 

informaci·n compilada en la fase preliminar de oficina, tales como la verificaci·n de la 

extensi·n de unidades geol·gicas, contactos geol·gicos, datos estructurales.  

 

En t®rminos generales el formato de campo para geolog²a describe aspectos sobre: 

localizaci·n del punto de control, n¼mero de estaci·n, nombre de la unidad geol·gica, 

roca predominante, caracter²sticas de la unidad litol·gica, esquema del afloramiento, 

caracter²sticas del dep·sito sedimentario. El diligenciamiento del formato de campo es 

realizado teniendo en cuenta las recomendaciones y tablas dispuestas en la gu²a para la 

toma de datos en la libreta de campo, elaborado por el Servicio Geol·gico Colombiano 

en el a¶o 2003. El formato es diligenciado de acuerdo con el tipo de roca: sedimentaria, 

²gnea o metam·rfica. Las caracter²sticas que se deben tener en cuenta para el 

diligenciado de dicho formato de campo se presentan a continuaci·n. 

Rocas sedimentarias  

Los aspectos fundamentales en la descripci·n de rocas sedimentarias son el tama¶o de 

grano y la clasificaci·n textural. Para el tama¶o de grano y la clasificaci·n textural de 

rocas sedimentarias se emple· la escala de Wentworth (1922) (Figura 2.5-4). Este 

investigador, seg¼n el tama¶o de part²culas predominante, propone los siguientes 

t®rminos para la clasificaci·n de las rocas sedimentarias. Lodo: incluye sedimentos o 

part²culas de tama¶o menor a 0,0625 mm, entre las cuales est§n, arcilla, limo muy fino, 
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fino, medio y grueso. Normalmente, solo se hace la diferencia entre limo y arcilla. Arena: 

incluye sedimentos o part²culas de tama¶o mayor a 0,0625 mm hasta 2 mm, entre las 

cuales est§n, arena muy fina, arena fina, arena media, arena gruesa, arena muy gruesa. 

Gravas: incluye part²culas mayores a 2 mm, entre las cuales est§n en orden ascendente 

del tama¶o de grano: gr§nulos, guijos, cantos y bloques. Un conglomerado puede ser 

clasto ŕ soportado (ortoconglomerado) o matriz ŕ soportado (paraconglomerado), 

tambi®n puede ser oligom²ctico (fragmentos derivados de un tipo de roca) o polim²ctico 

(fragmentos derivados de varios tipos de roca).  

 

Figura 2.5-4 S`l`µn cd fq`mn cd k`r qnb`r+ Etdmsd9 RFB+ 1//0 

Adicionalmente lo relacionado con la clasificaci·n composicional de las sedimentitas se 

emple· la propuesta por Folk en 1974 y que se presenta a continuaci·n en la Figura 

2.5-5. Esta clasificaci·n fue complementada con la clasificaci·n textural de Folk (Figura 

2.5-6). 
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Figura 2.5-5 Bk`rhehb`bh¶m bnlonrhbh¶m cd Enkj+ Etdmsd9 RFB+ 1//0 

 

 

Figura 2.5-6 Bk`rhehb`bh¶m sdwstq`k cd Enkj 0863+ Etdmsd9 RFB+ 1//0 

 

En lo relacionado con las rocas calc§reas, el SGC (2003), se recomienda utilizar la 

clasificaci·n textural de Dunham (1962) (Figura 2.5-7). 
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Figura 2.5-7 Bk`rhehb`bh¶m sdwstq`k cd Ctmgl`m 0851+ Etdmsd9 RFB+ 1//0 

 

Por su parte la selecci·n determina la distribuci·n en el tama¶o de grano y se calcula 

por carta de estimaci·n visual de Pettijohn (SGC, 2003). La Figura 2.5-8 muestra el 

esquema utilizado para definir la selecci·n de rocas sedimentarias. 

 

 

Figura 2.5-8 S`l`µn cd fq`mn cd `btdqcn bnm k` drb`k` uhrt`k cd Odsshingm+ Etdmsd9 RFB+ 1//0 

 

La forma de granos comprende atributos que se refieren a la morfolog²a de las part²culas; 

dentro de estas caracter²sticas la redondez y la esfericidad puede ser f§cilmente 
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observada a simple vista o con ayuda de una lupa. La redondez o angulosidad: definido 

como el promedio de los radios de las curvaturas que generan sus aristas, suele ser 

estimado mediante cartas de estimaci·n visual de Powers (1953) (Ver Figura 2.5-9). 

 

 

Figura 2.5-9 Redondez o angulosidad de granos, Fuente: SGC, 2001  

 

La esfericidad: determina la forma del grano con respecto a la proximidad hacia una 

esfera. Se calcula cuantitativa de acuerdo Krumbein & Sloss, (1958) ( Figura 2.5-10).  

 

 

Figura 2.5-10 Esfericidad en las rocas sedimentarias, Fuente: SGC, 2001  
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Pdqehkdr cd ldsdnqhy`bh¶m 

El perfil de meteorizaci·n es un factor importante en la estabilidad de taludes en un 

suelo residual. Generalmente, los perfiles de los suelos residuales se componen de zonas 

de diferente meteorizaci·n que van desde el suelo propiamente dicho hasta la roca sana. 

Existen diferentes metodolog²as para la clasificaci·n de los perfiles de meteorizaci·n: 

Deere y Patton (1971), Little (1969), Sowers (1963), Dearman (1974).  

 

Para el §rea de estudio El grado de meteorizaci·n se clasific· de acuerdo con la 

correlaci·n entre las metodolog²as propuesta por Dearman (1991), Deere y Patton (1971) 

(Ver Tabla 2.5-2). 

 

De acuerdo con la metodolog²a de Dearman (1991), esta comprende seis grados de 

meteorizaci·n; el grado I corresponde a un material sano o rocas no meteorizadas y el 

grado VI a un material con aspecto de suelo, completamente descompuesto por 

meteorizaci·n in-situ (suelo residual). 

 

La metodolog²a de Deere y Patton (1971) consiste en una definici·n de I Suelo residual 

hasta III Roca No Meteorizada, iniciando con un horizonte IA, el cual corresponde a la 

primera extensi·n de suelo con un contenido de capa vegetal hasta llegar a la Roca 

Fresca.  

Tabla 2.5-2 Ldsncnknf±` cd Cddqd x O`ssnm '0860( X Cd`ql`m '0863( 

DEERE Y 

PANTTON (1971)  

DEARMANN (1974, 

1991)  
CDRBQHOBHųM B@Q@BSDQůRSHB@R 

DE CAMPO 

PERFIL DE 

LDSDNQHY@BHųM 
ZONA ZONA GRADO 

I 
S

u
e

lo
 R

e
si

d
u
a

l 

IA 

Horizonte A 

(Capa 

Vegetal) 

Suelo residual VI 

1. Las capas superiores ricas en 

materia org§nica, contienen humus 

y restos de ra²ces de plantas. 

2. Todo el material rocoso es 

convertido a suelo.  

3. La macrof§brica y la estructura 

original es completamente 

destruida. Suelo sin estructuras 

heredadas. 

IB 

Horizonte B  
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DEERE Y 

PANTTON (1971)  

DEARMANN (1974, 

1991)  
CDRBQHOBHųM B@Q@BSDQůRSHB@R 

DE CAMPO 

PERFIL DE 

LDSDNQHY@BHųM 
ZONA ZONA GRADO 

IC 

Horizonte C 

(Saprolito) 

Roca 

completamente 

meteorizada 

V 

4. Roca decolorada, pasando 

generalmente a colores variados.  

5. Macizo rocoso completamente 

descompuesto y/o desintegrado a 

suelo, pero a¼n conserva algo de la 

macrofabrica original.  

6. Presencia de fragmentos rocosos 

entre 10% y 35%; f§cilmente 

excavable y deleznable, 

ocasionalmente pueden recobrarse 

n¼cleos. Suelos con estructuras 

heredadas. 

  

II
 R

o
ca

 M
e

te
o

ri
z
a

d
a

 

IIA 

Transici·n 

desde 

Saprolito 

hasta Roca 

meteorizada 

Roca altamente 

meteorizada 
IV 

7. Roca decolorada y altamente 

alterada, con m§s del 50% del 

material rocoso descompuesto o 

desintegrado a suelo.  

8. Fragmentos rocosos rompibles y 

desmenuzables sin ayuda del 

martillo.  

9. Las estructuras (planos de 

estratificaci·n, foliaci·n, diaclasas y 

fallas) se mantienen, en general se 

presentan oxidadas, abiertas, con o 

sin relleno. 

10. Saprolito con fragmentos 

peque¶os de roca sin meteorizar 

entre 35% y 70%. 

11. La meteorizaci·n esferoidal es 

com¼n. 

IIB 

Roca 

Parcialmente 

Meteorizada  

Roca 

moderadamente 

meteorizada 

III 

12. La roca se presenta altamente 

decolorada con notable 

meteorizaci·n, en el cual menos del 

50% del material rocoso est§ 

descompuesto. 
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DEERE Y 

PANTTON (1971)  

DEARMANN (1974, 

1991)  
CDRBQHOBHųM B@Q@BSDQůRSHB@R 

DE CAMPO 

PERFIL DE 

LDSDNQHY@BHųM 
ZONA ZONA GRADO 

13. Material rocoso rompible y 

excavable con ayuda del martillo y 

otras herramientas. 

14. Las discontinuidades pueden 

estar oxidadas y abiertas, con o sin 

relleno. 

15. Bloque o n¼cleos de roca mayor 

de 50% a 85%. 

II
I 
R

o
ca

 N
o

 M
e

te
o

ri
z
a

d
a

 

Roca Fresca 

Roca 

d®bilmente 

meteorizada 

II 

16. La roca puede estar decolorada 

en las superficies de las 

discontinuidades, las cuales pueden 

estar abiertas y oxidadas; la roca es 

dura resistente, excavable con 

ayuda de herramientas.  

Roca no 

meteorizada 

(roca fresca) 

I 

17. Roca fresca sin signos visibles 

de meteorizaci·n. 

18. Las discontinuidades mayores 

pueden presentar ocasionalmente 

decoloraci·n y oxidaci·n. 

Fuente: IBũ¤EZ D. Y CASTRO E., SERVICIO GEOLŰGICO COLOMBIANO (SGC), 2015. 

 

Qnb`r ±fmd`r 

Por su parte las rocas ²gneas son aquellas formadas por la solidificaci·n de magmas. 

Para la clasificaci·n de estas rocas, el SGC (2003), recomienda utilizar la propuesta de 

Streckeisen (1976). Este autor clasifica estas rocas de acuerdo con su origen: Int rusivas y 

Volc§nicas.  

El t®rmino de rocas intrusivas aplica a aquellas rocas ²gneas de textura faner²tica (rocas 

donde los minerales en los cuales los minerales pueden ser distinguidos a simple vista), 

que se han formado a una profundidad considerable. La  clasificaci·n modal de las rocas 

²gneas est§ basada en la abundancia relativa de los siguientes grupos de minerales: 

¶ Q: Cuarzo 
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¶ A: Feldespatos alcalinos 

¶ P: Plagioclasas 

¶ F: Feldespatoides 

¶ M: Minerales m§ficos y relacionados: micas, anf²boles, piroxenos, olivino, opacos. 

De acuerdo con la informaci·n disponible puede ser utilizada la clasificaci·n generalizada 

de Streckeisen (1976) (Figura 2.5-11). 

 

 

Figura 2.5-11 Bk`rhehb`bh¶m fdmdq`khy`c` cd qnb`r hmsqtrhu`r Etdmsd9 

SGC, 2003 

 

Basados en estas agrupaciones de minerales, se establece una primera clasificaci·n, 

representado por los porcentajes modales de los minerales en un diagrama formado por 

dos tri§ngulos equil§teros unidos por uno de sus lados, en cuyos v®rtices se sit¼an Q, A, 

P y F, debiendo cumplirse el requisito de que M tiene que ser menor que 90. De acuerdo 

con lo anterior se establec en as² dos §reas, una superior delimitada en sus v®rtices por 

Q, A y P, y una segunda zona, delimitada por los v®rtices A, P y F (Figura 2.5-12). 
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Figura 2.5-12 Cnakd sqh`mftkn P@OE rdf»m Rsqdbjdhrdm+ 0865 

Fuente: Streckeisen, 1976  

V Dentro de esta clasificaci·n, las rocas gabroicas tienen una clasificaci·n espec²fica 

en funci·n de minerales m§ficos (Figura 2.5-13 a Figura 2.5-15). 

 

 

Figura 2.5-13 Diagrama PL -PX-OL y PL-NOW rdf»m Rsqdbjdhrdm+ 0865 

Fuente: Streckeisen, 1976  
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Figura 2.5-14 Diagrama PX -HB-PL-NOW rdf»m Rsqdbjdhrdm+ 0865 

Fuente: Streckeisen, 1976  

 

 

Figura 2.5-15 Ch`fq`l` N+ OW+ GA rdf»m Rsqdbjdhrdm+ 0865 

Fuente: Streckeisen, 1976  

 

V Las rocas volc§nicas son aquellas rocas de textura afan²tica (los cristales 

individuales no pueden ser distinguidos a simple vista), que pueden contener vidrio y 

cuya formaci·n est§ relacionada con la actividad volc§nica. La Figura 2.5-16 muestra el 

diagrama para las rocas volc§nicas efusivas, recomendado por el SGC, 2003. 
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Figura 2.5-16 CNAKD SQHŬMFTKN P @ O E O@Q@ QNB@R UNKBŬMHB@R  

Fuente: Streckeisen, 1976  

 

 

V Para rocas ²gneas explosivas, la clasificaci·n recomendada por el SGC, 2003, es la 

mostrada en la Tabla 2.5-3. 

 

Tabla 2.5-3. Bk`rhehb`bh¶m fq`mtknl­sqhb` cd ohqnbk¦rsnr x cdo¶rhsnr ohqnbk¦rshbnr rdf»m RBGLHC+ 0870 
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Etdmsd9 Rdquhbhn Fdnk¶fhbn Colombiano; 2003  

 

Qnb`r Lds`l¶qehb`r 

V La clasificaci·n de rocas metam·rficas se realiza a trav®s de tres par§metros: 

textura, composici·n y ocurrencia (Figura 2.5-17). Mediante las clases texturales se define 

el nombre de la roca (esquisto, milonita, hornflels, gneis, etc.). Mediante la clase qu²mica 

(asociaciones mineral·gicas) se define el protolito. Mientras que por las facies 

metam·rficas se definen las condiciones de presi·n y temperatura a la que se form· la 

roca. En la Figura 2.5-18 se presentan las clases de texturas para las rocas metam·rficas. 

Mientras que a continuaci·n se presenta las clases qu²micas de este tipo de rocas 

 

 

Figura 2.5-17 clases texturas de las rocas lds`l¶qehb`r 

Etdmsd9 Rdquhbhn Fdnk¶fhbn Bnknlah`mn: 1//2 
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Figura 2.5-18 bk`rdr pt±lhb`r cd k`r qnb`r lds`l¶qehb`r 

Etdmsd9 Rdquhbhn Fdnk¶fhbn Bnknlah`mn: 1//2 

 

V Las facies metam·rficas est§n definidas en t®rminos de temperatura y presi·n 

independientemente de composici·n y se denominan a trav®s de un concepto que 

pertenezca a cierto grado de metamorfismo. Estas facies corresponden:  

 

¶ Zeolitas 

¶ Esquistos Verdes 

¶ Esquistos Azules 

¶ Anfibolitas  

¶ Granulitas 

¶ Eclogita 

La Figura 2.5-19 muestra un diagrama para clasificaci·n de rocas metam·rficas  
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Figura 2.5-19 Ch`fq`l` cd ektin o`q` mnlaq`q tm` qnb` lds`l¶qehb` 

Etdmsd9 Rdquhbhn Fdnk¶fhbn Bnknlah`mn: 1//2 

 

Fdnknf±` drsqtbstq`k 

Durante el trabajo de campo para el componente de geolog²a, es necesario la toma de 

informaci·n referente a la geolog²a estructural. Dicha informaci·n corresponde a 

estratificaci·n de las unidades de roca (ya sea ²gnea o sedimentaria), foliaci·n, 

esquistosidad, familias de diaclasas, presencia de fallas geol·gicas, zonas de cizalla y 

presencia de pliegues. La informaci·n debe tener en cuenta las siguientes caracter²sticas 

(Tabla 2.5-4). 



 

2-74 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

Tabla 2.5-4.  Drsqtbstq`r fdnk¶fhb`r l¦r hlonqs`msdr 

DRSQTBSTQ@R FDNKųFHB@R OK@M@Q CDEHMHBHųM 

Estratificaci·n 

Rasgo primario en rocas sedimentarias 

formado en el momento de la disposici·n, 

caracterizado por la composici·n, las 

variaciones texturales y el tama¶o de grano. 

La orientaci·n de estas estructuras primarias 

refleja la direcci·n de flujo de las corrientes 

que el dep·sito. 

Estratificaci·n ²gnea primaria 
Producida por la acumulaci·n de cristales 

que se establecen a partir de un magma.  

Foliaci·n 

Es un t®rmino general para todas las 

estructuras planares, que se desarrollan 

penetrativamente en las rocas. Las foliaciones 

primarias se han formado antes de la 

litificaci·n de las rocas; mientras las 

foliaciones secundarias son el resultado 

posterior a la litificaci·n de las rocas 

(diaclasas, fallas, esquistosidad) 

Esquistosidad 

Propiedad que presentan algunas rocas de 

romperse a lo largo de superficies 

aproximadamente paralelas. Tienen un origen 

tect·nico. 

Bandeado N®isico 

Es un rasgo com¼n de las rocas 

metam·rficas de grano grueso como los 

neises. Esta foliaci·n secundaria es una 

disposici·n en capas por la composici·n 

definida por  la concentraci·n de minerales 

particulares. 
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DRSQTBSTQ@R FDNKųFHB@R OK@M@Q CDEHMHBHųM 

Diaclasas 

Son fracturas en rocas a lo largo de las 

cuales apenas o ning¼n movimiento ha 

tenido lugar. Aunque son producidas a causa 

tan s·lo de una tensi·n tect·nica menor, 

representan discontinuidades en la ma sa de 

la roca importantes en su comportamiento 

mec§nico. 

Falla 

Una falla es una discontinuidad plana entre 

bloques de roca que se han desplazado uno 

con respecto a otro en una direcci·n paralela 

a la discontinuidad. El movimiento de las 

fallas produce alg unas estructuras o rocas 

especiales: estr²as, arrastres, brecha de falla, 

milonitas y diaclasas plumosas.  

Zona de Falla 
Es una regi·n tabular que contiene muchas 

fallas paralelas o anastomosadas. 

Zona de Cizalla 

Es una zona a trav®s del cual se han 

desplazado bloques de roca a modo de falla, 

pero sin desarrollo evidente de fallas visibles.  

Pliegues 

Es un producto de la deformaci·n pl§stica, es 

decir una deformaci·n sin fracturamiento o 

rompimiento.  

Fuente : BARRADO, 2008  

Esta informaci·n es tomada en la libreta de campo, para posteriormente ser analizada 

durante el desarrollo del informe de caracterizaci·n geol·gica para el §rea de estudio. 

 

Para el componente geol·gico, se identificaron las unidades geol·gicas a intervenir, as² 

como sus caracter²sticas estratigr§ficas y estructurales. Con el registro de cada unidad 



 

2-76 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

geol·gica, se establecieron los l²mites para la definici·n del §rea de influencia para este 

componente.  

  

Los puntos de control tomados en campo para la caracterizaci·n del componente 

geol·gico, se presentan a continuaci·n en la Tabla 2.5-5 y Figura 2.5-20. 

 

 

 Figura 2.5-20 Puntos  cd bnmsqnk snl`cnr o`q` dk bnlonmdmsd fdnk¶fhbn 

Fuente: Natura Medio Ambiente, 2021  

  

Tabla 2.5-5. Bnnqcdm`c`r cd knr otmsnr cd bnmsqnk cd b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd 

fdnk¶fhbn 

DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS ORIGEN 

ŶMHBN M@BHNM@K NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

1 Geolog²a  4774361 2043594 
Se observa cauces aluviales sobre la 

unidad cono lah§rico (Vcl) 

2 Geolog²a 4774566 2044179 
Control de la unidad Abanico de 

Ibagu® (Qai) 
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DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS ORIGEN 

ŶMHBN M@BHNM@K NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

3 Geolog²a  4774550 2044152 
Se observa cauces aluviales sobre la 

unidad cono lah§rico (Vcl) 

4 Geolog²a 4774594 2045458 Se anexa formato FUNIAS 

5 Geolog²a  4774402 2045408 Se anexa formato FUNIAS 

6 Geolog²a 4772419 2046154 Se anexa formato FUNIAS 

7 Geolog²a  4774380 2044748 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que no se encontraba nadie 

en la zona. 

8 Geolog²a 4776420 2045782 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

9 Geolog²a  4776193 2045259 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

10 Geolog²a 4776837 2046689 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

11 Geolog²a  4774578 2044513 
Identificaci·n de inicio de procesos 

erosivos 

12 Geolog²a 4774132 2045457 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

13 Geolog²a  4773554 2046260 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

14 Geolog²a 4773659 2046937 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

15 Geolog²a  4773643 2046751 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

16 Geolog²a 4772992 2044878 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

17 Geolog²a  4771797 2045406 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que no se encontraba nadie 

en la zona. 

18 Geolog²a 4771564 2043916 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

19 Geolog²a  4772881 2043490   

20 Geolog²a 4762295 2045709 
Se observa cauces aluviales sobre la 

unidad cono lah§rico (Vcl) 

21 Geolog²a  4763012 2048787 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

22 Geolog²a 4762377 2044739 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 
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DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS ORIGEN 

ŶMHBN M@BHNM@K NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

23 Geolog²a  4762972 2044860 

Surcos sobre la unidad 

geomorfol·gica producto de 

escorrent²a  

24 Geolog²a 4762911 2046116 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

25 Geolog²a  4762869 2045913 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

26 Geolog²a 4765074 2045083 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

27 Geolog²a  4766526 2044938 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

28 Geolog²a 4767677 2045778 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

29 Geolog²a  4767988 2045698 Se anexa formato FUNIAS 

30 Geolog²a 4768218 2045992 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

31 Geolog²a  4768627 2047027 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

32 Geolog²a 4769678 2046661 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

33 Geolog²a  4769993 2045377 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

34 Geolog²a 4769073 2045531 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

35 Geolog²a  4769959 2044828 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que las personas que se 

encontraban cerca no conoc²an las 

caracter²sticas del pozo  

36 Geolog²a 4758829 2044672 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

37 Geolog²a  4758445 2045296 
Control geoforma flujo lah§rico 

aterrazados (Vfla) 

38 Geolog²a 4768835 2045573 V²a de acceso en mal estado 

39 Geolog²a  4770563 2045275 

V²a de acceso en mal estado. Cruce 

planeado de la v²a sobre drenaje se 

encuentra a una altura mayor a 10 

metros. 

40 Geolog²a 4770111 2041889 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que las personas que se 

encontraban cerca no conoc²an las 

caracter²sticas del pozo 
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DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS ORIGEN 

ŶMHBN M@BHNM@K NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

41 Geolog²a  4769943 2041747 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

42 Geolog²a 4769174 2041496 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

43 Geolog²a  4761188 2043290 
Procesos erosivos sobre subunidad 

Vfla 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

  

Algunas de las fotograf²as tomadas para la caracterizaci·n del componente geol·gico se 

presentan a continuaci·n (Figura 2.5-21, Figura 2.5-22, Figura 2.5-23). 

 

 

  

Figura  2.5-21 Puntos de control tomados p `q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd fdnk¶fhbn9 @a`mhbn 

cd Ha`ft­ 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura  2.5-22 Puntos de control tomados para la b`q`bsdqhy`bh¶m fdnk¶fhb` cdk ¦qd` cd drstchn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

  

Figura  2.5-23 Puntos de control tomados para la b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd fdnk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

2.5.3.1.3 Fase de post campo  

La fase de postcampo consiste en el an§lisis de informaci·n y preparaci·n del informe. 

Se reunir§ la informaci·n de forma estructurada y organizada para de esta manera 

analizar y elaborar el documento de l²nea base para el cap²tulo de geolog²a de acuerdo 
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con los requerimientos de los t®rminos de referencia para de sistemas de uso de energ²a 

solar fotovoltaica y transmisi·n de energ²a el®ctrica. 

 

Dentro del §rea de influencia del componente geol·gico se debe entregar la siguiente 

informaci·n: 

 

- Cartograf²a geol·gica general ajustada del proyecto a escala 1:10.000, con perfiles 

geol·gicos y una columna estratigr§fica 

- Documento de caracterizaci·n geol·gica del proyecto que contiene descripci·n 

de las unidades geol·gicas, presencia de estructuras. 

- Identificaci·n de las zonas de amenazas naturales como remoci·n en masa, 

s²smica, erosi·n, volc§nica, incendios, inundaciones, entre otras . 

- Establecimiento del grado de meteorizaci·n de las unidades geol·gicas presentes 

en el §rea de estudio de acuerdo con la metodolog²a establecida. 

 

2.5.3.2 Geomorfolog²a 

 

La metodolog²a utilizada para la caracterizaci·n del componente geomorfol·gico fue la 

recomendada por el Ministerio  de Ambiente y Desarrollo Sostenible  en su publicaci·n: 

ŗMetodolog²a general para la elaboraci·n y presentaci·n de estudios ambientales (2018). 

Las fuentes de informaci·n oficiales consultadas para el desarrollo del cap²tulo de 

geomorfolog²a corresponden al SGC, IDEAM. Las publicaciones del Servicio Geol·gico 

Colombiano consultadas fueron: la ŗPropuesta metodol·gica para el desarrollo de la 

cartograf²a geomorfol·gica para zonificaci·n geomec§nica 2001Ř, la ŗPropuesta 

metodol·gica sistem§tica para la generaci·n de mapas geomorfol·gicos anal²ticos 

aplicados a la zonificaci·n de amenaza por movimientos en masa escala 1:100.000 del 

2004 y 2012Ř, la ŗGu²a metodol·gica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo 

por movimientos en masa -2016. Finalmente, la publicaci·n del IDEAM consultada fue la 

ŗGu²a metodol·gica para la elaboraci·n de mapas geomorfol·gicos a escala 1:100.000, 

2013Ř. 
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A partir del an§lisis preliminar de la anterior informaci·n, se definieron los siguientes 

elementos presentes en el §rea de influencia del componente geomorfol·gico: 

4. Definici·n de las unidades geomorfol·gicas. 

5. Identificaci·n de las pendientes predominantes. 

6. Identificaci·n de amenazas s²smicas y/o fen·menos de remoci·n en masa. 

7. Fisiograf²a e hidrograf²a en la zona. 

8. Zonas de erosi·n existentes. 

9. Definici·n preliminar de recorridos para el reconocimiento geomorfol·gico del 

§rea de estudio 

Este componente fue realizado en tres etapas claramente diferenciables: etapa de 

precampo, etapa de campo y etapa de post campo.  

2.5.3.2.1 Fase de precampo 

Con base a la informaci·n secundaria recopilada se inicia la fase precampo, de tal modo 

que se analiza de forma detallada todo tipo de informaci·n geomorfol·gica que puede 

ser utilizada para la caracterizaci·n ambiental del §rea de estudio. A partir de esta 

informaci·n, se generan los mapas preliminares para el componente geomorfol·gico 

(mapa de unidades geomorfol·gicas preliminares, mapa de pendientes, mapa de 

procesos morfodin§micos a partir de im§genes satelitales disponibles), los cuales son 

llevados a campo, para validar aspectos como: caracter²sticas de las unidades 

geomorfol·gicas, rango de pendientes, densidad de drenaje, relieve relativo, geoformas 

inconsolidadas. 

 

La cartograf²a geomorfol·gica preliminar del §rea de estudio se realiz· sobre la base de 

las planchas geol·gicas 244 y 245 realizadas por el Servicio Geol·gico Colombiano a 

escala 1:100.000. Se consultaron las im§genes satelitales disponibles en la plataforma de 

Google Earth, donde por cambios de relieve fue posible establecer el l²mite de unidades 

geomorfol·gicas. Esta informaci·n fue complementada con el mapa de pendientes 
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preliminar elaborado a partir del modelo de elevaci·n digital del terreno. Con esta 

informaci·n preliminar, se realiza una planificaci·n del trabajo de campo.  

 

Las actividades para dicha planificaci·n se mencionan a continuaci·n: 

 

¶ Mapa de pendientes preliminar, elaborado a partir del modelo de elevaci·n digital 

del terreno mediante el software ArcGIS 10.2. 

 

¶ An§lisis de las im§genes satelitales disponibles en Google Earth, donde se 

registran las geoformas del terreno y procesos geomo rfol·gicos, adicionalmente 

es de gran ayuda en la elecci·n de rutas a seguir y sitios claves a visitar. El 

procedimiento de levantamiento geomorfol·gico consiste en la interpretaci·n y 

mapeado provisional de unidades geomorfol·gicas y otra informaci·n relevante, 

tal como sistemas de drenaje, datos estructurales, infraestructura vial, cultivos, 

asentamientos, entre otros. Como resultado final se obtuvo la delineaci·n de las 

unidades geomorfol·gicas mayores, a partir del trazado de formas del relieve 

individuales y el inventario multitemporal de eventos de erosi·n y/o fen·menos 

de remoci·n en masa. 

 

Idq`qpthy`bh¶m fdnlnqenk¶fhb` 

La jerarqu²a de unidades o categor²as geomorfol·gicas tiene una estrecha relaci·n con 

la escala de trabajo definida para un determina do proyecto. Esta jerarquizaci·n debe 

permitir el an§lisis de la evoluci·n geomorfol·gica y geol·gica de la zona y se realiza 

teniendo en cuenta par§metros como la morfog®nesis, morfometr²a y la morfodin§mica. 

A su vez, la caracterizaci·n de las geoformas se logra identificando y describiendo las 

unidades geomorfol·gicas a trav®s de la interpretaci·n del relieve, interpretaci·n que se 

genera a partir de factores geom®tricos, hipsom®tricos, litol·gicos, tect·nicos, 

estructurales, clim§ticos y de usos del suelo, donde adem§s entra la modelaci·n que el 

hombre da a su entorno de acuerdo con sus necesidades y su cultura . 
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El esquema de jerarquizaci·n geomorfol·gica utilizado para el presente proyecto se 

muestra a continuaci·n. Este esquema se divide en geomorfoestructura, provincia, 

regi·n, unidad, subunidad y componente (Figura 2.5-24). 

 

 

 

Figura 2.5-24 Drptdl` cd idq`qpthy`bh¶m fdnlnqenk¶fhb` tshkhy`c` cd `btdqcn bnm k` drb`k` cd 

trabajo, Fuente: SGC, 2001  

 

La geomorfoestructura est§ asociada a estudios de espacios continentales o 

intercontinentales caracterizados por estructuras geol·gicas y topogr§ficas, regionales 

que han tenido deformaci·n o basculamiento y posiblemente metamorfismo o intrusi·n 

²gnea, con una escala de trabajo de 1:2.500.000 a 1:1.500.000. 

 

La provincia geomorfol·gica corresponde a un conjunto de regiones con geoformas 

parecidas y definidas por un macro relieve y una g®nesis geol·gica similar. Localmente 

se relacionan con las regiones naturales y con terrenos geol·gicos de Colombia los 

cuales est§n delimitados por el trazo de mega fracturas y suturas definidas e inferidas. 

Se encuentra asociada con escalas de trabajo entre 1:1.000.000 y 1:500.000 para estudios 

de fases nacionales generales y regionales . 
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La regi·n geomorfol·gica es la agrupaci·n de geoformas relacionadas gen®tica y 

geogr§ficamente. Est§n definidas por los ambientes morfogen®ticos y geol·gicos 

afectados por procesos geomorfol·gicos parecidos. La escala de trabajo est§ definida 

entre 1:250.000 y 1:500.000. 

 

La unidad geomorfol·gica se propone como la unidad b§sica de la cartograf²a 

geomorfol·gica. El termino unidad geomorfol·gica se define como una geoforma 

individual gen®ticamente homog®nea, generada por un proceso geomorfol·gico 

construccional o denudacional (destruccional) (acumulaci·n o erosi·n), caracter²stico de 

un ambiente morfogen®tico dado. Est§ determinada con criterios gen®ticos, 

morfol·gicos y geom®tricos en funci·n de la escala de trabajo propuesta de 1:50.000 a 

1:100.000. 

 

La subunidad geomorfol·gica corresponde a una subdivisi·n de las unidades 

geomorfol·gicas. Est§ determinada fundamentalmente por los contrastes morfol·gicos 

y morfom®tricos, que relacional el tipo de material o la disposici·n estructural de los 

mismos, con la  correspondiente topograf²a del terreno. Igualmente est§ definida por el 

contraste dado por las formaciones superficiales asociadas a procesos morfodin§micos 

actuales de meteorizaci·n, erosi·n, transporte y acumulaci·n bien definidos. La escala 

de trabajo est§ definida entre 1:10.000 y 1:25.000. 

 

El componente geomorfol·gico, es definido para escalas de trabajo con resoluci·n entre 

1:10.000 y 1:2.000. Para este caso se emplean diferencias y contrastes morfom®tricos 

producto de rasgos que la resistencia rela tiva de las unidades rocosas presenta a la 

interacci·n de los elementos degradadores del paisaje o son el producto de diversos 

tipos de eventos depositacionales en ambientes que acumulan los materiales que han 

sido trasportados por fluidos (agua, aire, tie rra, escombros, hielo). 
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Para el presente estudio se llega hasta analizar el componente geomorfol·gico, debido 

a la escala de trabajo 1: 10.000. La subunidad geomorfol·gica debe caracterizarse 

teniendo en cuenta aspectos como: morfog®nesis, morfolog²a, morfodin§mica, 

morfometr²a, morfoestructura y morfocronolog²a (Tabla 2.5-6) 

 

Tabla 2.5-6 @rodbsnr o`q` sdmdq dm btdms` o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

B@SDFNQHY@BHųM CDEHMHBHųM EJEMPLOS 

LNQENF¢MDRHR 
Estudia el origen y evoluci·n 

de las formas del terreno  

Dique aluvial, cono volc§nico, 

escarpe de l²nea de falla, entre 

otros. 

LNQENKNFů@ 
Trata de la apariencia y forma 

del relieve en general.  

Colinas bajas, escarpe, terrazas, 

entre otros.  

LNQENCHMŬLHB@ 

Trata de los procesos activos 

en el presente o aquellos, 

que se pueden activar en el 

futuro  

Movilidad fluvial, socavaci·n 

lateral, fen·menos de remoci·n en 

masa, corrientes de dunas de 

arena. 

LNQENLDSQů@ 

Trata de los aspectos 

cuantitativos de las 

geoformas. Medidas, 

dimensiones, valores 

Inclinaci·n de la pendiente, altura 

relativa, altura absoluta, ancho, 

alto, profundidad.  

MORFOESTRUCTURA 

Referida a la disposici·n, 

composici·n y din§mica 

interna de la tierra.  

Pasiva y activa. La pasiva se 

relaciona con las caracter²sticas de 

los materiales involucrados y su 

disposici·n estructural. La activa 

se relaciona con la din§mica 

end·gena. 

LNQENBQNMNKNFů@ 

Edad relativa o absoluta de 

cada una de las geoformas 

del terreno.  

Geoformas recientes y aquellas 

heredadas de periodos anteriores, 

cuando prevalec²an condiciones 

geol·gicas o clim§ticas distintas a 

las actuales. 
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Etdmsd9 RDQUHBHN FDNKųFHBN BNKNLAH@MN+ 1/00 

Ldsncnknf±` o`q` k` dk`anq`bh¶m cdk l`o` fdnlnqenk¶fhbn 

La elaboraci·n de la cartograf²a geomorfol·gica est§ enfocada a proporcionar 

informaci·n concisa y sistem§tica sobre las formas del terreno y los procesos 

geomorfol·gicos que act¼an sobre ellas. En este sentido, los mapas geomorfol·gicos 

son herramientas ¼tiles que brindan conocimiento b§sico del terreno y permiten 

estructurar toda la informaci·n tem§tica, enfocada a definir el comportamiento de los 

terrenos con aplicaciones diferentes, tales como evaluaci·n de amenazas naturales. 

Existen tres clases de mapas geomorfol·gicos: anal²ticos, sint®ticos y pragm§ticos. Las 

caracter²sticas de cada tipo de mapa se presentan a continuaci·n (Tabla 2.5-7). 

 

Tabla 2.5-7 Bk`rdr cd l`o`r fdnlnqenk¶fhbnr 

CLASES DE MAPAS 

FDNLNQENKųFHBNR 
B@Q@BSDQůRSHB@R CD KNR L@O@R 

Mapas 

fdnlnqenk¶fhbnr 

`m`k±shbnr 

Estos mapas brindan informaci·n sobre formas del relieve y procesos 

con ®nfasis en la morfog®nesis y la morfocronolog²a. Incluyen 

informaci·n geol·gica (litol·gica y estructural). Estos mapas se 

constituyen en los mapas geomorfol·gicos b§sicos conteniendo 

informaci·n sobre: Morfog®nesis, Morfolog²a, Morfometr²a, 

Morfocronolog²a y Morfoestructura. 

Mapas 

fdnlnqenk¶fhbnr 

rhms­shbnr 

Estos mapas ofrecen informaci·n general del terreno con base en 

estudios multidisciplinarios. En este sentido toman la informaci·n 

proporcionada por los mapas geomorfol·gicos anal²ticos y la 

relacionan con otros factores del paisaje como clima, suelos, 

hidrolog²a y vegetaci·n. Dentro de estos mapas se cuenta con 

informaci·n de perfiles de meteorizaci·n, tipo de suelo, propiedades 

mec§nicas de los materiales. 

Mapas 

fdnlnqenk¶fhbnr 

oq`fl¦shbnr 

Son los mapas producto de investigaci·n geomorfol·gica con un 

prop·sito definido por ejemplo evaluaci·n de amenazas y riesgos 

naturales o planificaci·n territorial. Estos mapas re¼nen la informaci·n 

consignada en los mapas geomorfol·gicos sint®ticos y anal²ticos. 
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Etdmsd9 RDQUHBHN FDNKųFHBN BNKNLAH@MN+ 1/00 

 

Para el ŗESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-

LAŘ, se adopta la elaboraci·n del mapa geomorfol·gico anal²tico. Un mapa 

geomorfol·gico anal²tico, tiene en cuenta informaci·n referente a: la morfog®nesis, la 

morfometr²a (pendientes) y la morfoestructura (litolog²a). La morfog®nesis se representa 

en forma de unidades geomorfol·gicas, si esta es cartografiable a la escala de estudio 

dada, o por medio de s²mbolos lineales adimensionales si las formas son demasiado 

peque¶as. Estas unidades por ser el m§s alto nivel del sistema cartogr§fico, van 

coloreadas de acuerdo al ambiente morfogen®tico principal as²: las formas de origen 

morfoestructural de color p¼rpura; la formas de origen volc§nico de color rojo; las formas 

de origen denudacional de color rosado; las formas de origen fluvial y lagunar de color 

azul; la formas de origen costero y marino de color ver de; las formas de origen glacial y 

periglacial de color gris; las formas de origen k§rstico de color naranja y la formas de 

origen antropog®nico/biol·gico de color negro5. 

 

La elaboraci·n del mapa geomorfol·gico del presente proyecto se hizo con base en los 

lineamientos generales propuestos por el SGC, 2011, en el marco de la estandarizaci·n 

de la cartograf²a geomorfol·gica en Colombia. Fue utilizada adem§s la gu²a 

metodol·gica para la elaboraci·n de mapas geomorfol·gicos del IDEAM (2013)6. De 

acuerdo con  estas dos gu²as t®cnicas, las fases para la elaboraci·n del mapa 

geomorfol·gico de la zona de estudio, tiene que ver con: 

 

¶ Selecci·n de la informaci·n b§sica 

¶ Constituci·n de la base de datos 

¶ Procesamiento digital de im§genes 

¶ Fotointerpretaci·n b§sica 

 

5 Servicio Geológico Colombiano. Propuesta de estandarización de las unidades geomorfológicas para Colombia. 2011 

6 Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. Guía metodológica para la elaboración de mapas geomorfológicos. 2013 
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¶ Verificaci·n en campo 

¶ Reinterpretaci·n y clasificaci·n final. 

¶ Elaboraci·n del mapa geomorfol·gico 

 

La siguiente figura, muestra el proceso metodol·gico seguido para la elaboraci·n del 

mapa geomorfol·gico del presente proyecto (Figura 2.5-25). 

 

 

Figura 2.5-25 Oqnbdrn ldsncnk¶fhbn o`q` k` dk`anq`bh¶m cdk l`o` fdnlnqenk¶fhbn dm dk ¦qd` cd 

estudio . 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

El primer paso en la elaboraci·n del mapa geomorfol·gico para el §rea de estudio 

consisti· en la b¼squeda y recopilaci·n de informaci·n existente, tal como informes 

t®cnicos de entidades p¼blicas (IDEAM, IGAC, SGC, POT del municipio de Tolima y EOT 

del municipio de Piedras ), estudios ambientales anteriores realizado en el §rea de 
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estudio; adem§s de cartograf²a base (drenajes, v²as, curvas de nivel), im§genes satelitales 

e informaci·n disponible en Google Earth. 

 

El segundo paso se refiere a la constituci·n de la base de datos, mediante el an§lisis de 

la informaci·n recopilada. Para esto, fue necesario estructurar toda la informaci·n 

recopilada en una plataforma SIG, con el fin de dar cumplimiento a los lineamientos de 

los t®rminos de referencia. 

 

El tercer paso contempla el procesamiento digital de los sensores remotos, entendido 

como im§genes satelitales, modelos de elevaci·n del terreno y fotogr§ficas a®reas. Esta 

etapa permite la identificaci·n de elementos geomorfol·gicos en una zona determinada. 

Mediante la plataforma ARCGIS 10.2 es posible a partir de los modelos de elevaci·n del 

terreno, crear modelos de sombras multidireccionales, modelos de pendientes y modelos 

de aspecto que son ¼tiles para representar las caracter²sticas topogr§ficas del relieve. 

Este proceso se realiz· con el fin de conocer y delimitar las geoformas macro de acuerdo 

con su ambiente morfogen®tico, que para nuestro caso preciso se trata de un ambiente 

denudacional y acumulativo. Una vez finalizada dicha etapa, esta informaci·n fue 

georreferenciada y trasladada a las planchas topogr§ficas de la zona de estudio. 

 

El cuarto paso consisti· en la fotointerpretaci·n b§sica, entendida como la interpretaci·n 

de fotograf²as. Dicho an§lisis aporta informaci·n de tipo multitemporal, ¼til en zonas 

con intervenci·n antr·pica y procesos morfodin§micos muy activos. Para esta etapa 

fueron utilizadas im§genes disponibles de la plataforma de Google Earth y la imagen 

satelital del proyecto.  

 

La quinta etapa contempl · lo relacionado con el trabajo de campo efectuado en el §rea 

de estudio, en donde el prop·sito de dicha labor fue el de corroborar las geoformas 

definidas previamente en el trabajo de oficina, as² como la obtenci·n de datos e 

informaci·n complementaria de los contrastes morfom®tricos, litol·gicos y procesos 

actuales. Esta labor se hizo a lo largo de toda el §rea de influencia del proyecto, buscando 

vistas panor§micas del territorio y la visita de puntos de control espec²ficos, para la toma 
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de datos detallados. La metodolog²a seguida para dar cumplimiento a esta etapa se 

muestra en la fase de campo para el componente geomorfol·gico. 

 

La sexta etapa se enmarca con la reinterpretaci·n y clasificaci·n de lo analizado en las 

cuatro primeras etapas y la verificaci·n en campo. Dentro de esta fase se incluye el ajuste 

de los l²mites de las unidades cartografiadas y la revisi·n de las caracter²sticas de los 

componentes geomorfol·gicos. 

 

La ¼ltima etapa consisti· en la elaboraci·n del mapa geomorfol·gico definitivo. Es 

importante mencionar, que el mapa geomorfol·gico fue elaborado de acuerdo con la 

jerarquizaci·n geomorfol·gica definida para el §rea de estudio, la cual se encuentra 

relacionada con la escala de trabajo. De acuerdo con esto, el nivel de detalle obtenido 

corresponde al componente geomorfol·gico (escala de trabajo 1:25.000). 

 

Lnqenchm¦lhb` 

Para lo relacionado con la morfodin§mica se realiza la caracterizaci·n del §rea mediante 

la recopilaci·n de los puntos referentes a procesos de remoci·n en masa y erosivos 

(erosi·n laminar, erosi·n en surcos, erosi·n en barrancos y erosi·n en c§rcavas), 

referenciados como estaciones de campo. Par a la obtenci·n del mapa de procesos 

morfodin§micos del §rea de estudio, se tuvo en cuenta la metodolog²a propuesta por 

Gonz§lez, 2006, la cual fue adaptada seg¼n los requerimientos y alcances del presente 

estudio. Esta metodolog²a relaciona los pasos que se deben seguir para la realizaci·n de 

un mapa de procesos morfodin§micos, Figura 2.5-26. 
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Figura 2.5-26 Oqnbdrn ldsncnk¶fhbn o`q` k` dk`anq`bh¶m cdk l`o` cd oqnbdrnr lnqenchm¦lhbnr+  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

La primera parte consisti· en la interpretaci·n de la imagen satelital del proyecto, 

enfocado hacia la determinaci·n de procesos morfodin§micos, mediante el software 

ARCGIS 10.2. Dentro de esta etapa se encuentra, adem§s, la interpretaci·n del mapa de 

pendientes, elaborado a partir del modelo de elevaci·n del terreno. 

La segunda etapa, consisti· en la verificaci·n y/o registro de los procesos 

morfodin§micos, clasificados por erosi·n y fen·menos de remoci·n en masa (trabajo de 

campo). La tercera etapa, se relaciona con la reinterpretaci·n y clasificaci·n definitiva de 

los procesos morfodin§micos, a partir de la informaci·n previa y la recolectada durante 

las labores de campo. Logrando as² la construcci·n del mapa definitivo de procesos 

morfodin§micos. Es importante tener en cuenta las definiciones de los procesos 

morfodin§micos m§s comunes. Estas definiciones se presentan a continuaci·n (Tabla 

2.5-8). 

 

Tabla 2.5-8 Cdehmhbh¶m cd knr oqhmbho`kdr oqnbdrnr lnqenchm¦lhbnr 
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TIPO DE PROCESO 
CDEHMHBHųM 

DESLIZAMIENTOS 

Corresponden a movimientos de masas de suelo o roca que deslizan, 

movi®ndose relativamente respecto al sustrato, sobre una o varias 

superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de estas 

superficies, la masa generalmente se desplaza en c onjunto, 

comport§ndose como una unidad en su recorrido, la velocidad puede 

ser muy variable, pero pueden ser procesos r§pidos y alcanzar grandes 

vol¼menes. Los deslizamientos se pueden clasificar en: deslizamiento 

rotacional y traslacional. En el deslizami ento rotacional  la rotura, 

superficial o profunda, tiene lugar a favor de superficies curvas o en 

forma de cuchara. Una vez iniciada la inestabilidad, la masa empieza a 

rotar, pudi®ndose dividirse en varios bloques que deslizan entre s² y dan 

lugar a escalones con la superficie basculada hacia la ladera y grietas de 

tracci·n estriadas. Por su parte en los deslizamientos traslacionales  la 

rotura tiene lugar a favor de superficies planas de debilidad preexistentes 

(como superficie de estratificaci·n, contacto entre diferentes tipos de 

materiales, superficie estructural). En ocasiones el plano de rotura es una 

fina capa de material arcilloso entre estratos de material de mayor 

competencia. 

B@ůC@ CD QNB@R 

Y/O DETRITOS 

Corresponden a ca²das libres muy r§pidas de bloques o masas rocosas 

independizadas por planos de discontinuidad preexistentes (tect·nicos, 

superficies de estratificaci·n, grietas de tracci·n, diaclasas). Son 

frecuentes en laderas de zonas monta¶osas escarpadas, en acantilados 

y, en general, en pare des rocosas, siendo frecuentes las roturas en forma 

de cu¶a y en bloques 

VOLCAMIENTO 

Los vuelcos de estratos o de fragmentos de masas rocosas se pueden 

incluir dentro de los desprendimientos. Se producen cuando los estratos 

buzan en sentido contrario a la  ladera, por estar fracturados en bloques 

o por rotura de la zona de pie de la ladera (Gonz§lez, 2006). 

FLUJOS 

Los flujos o coladas son movimientos de masa de suelo (flujo de barro 

o tierra), derrubios (coladas de derrubio) o bloques rocosos (coladas de 

fragmentos rocosos) con abundante presencia de agua, donde el 

material est§ disgregado y se comporta como un fluido, sufriendo una 
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TIPO DE PROCESO 
CDEHMHBHųM 

deformaci·n continua, sin presentar superficies de roturas definidas. Los 

flujos se pueden clasificar en: flujos de escombros,  detritos y de lodo.  

RNKHEKTWHųM 

Es un movimiento producido por los procesos hielo -deshielo que, por 

los cambios de temperatura diarios o estacionales, afecta al agua 

contenida en los suelos finos en regiones fr²as. La solifluxi·n o flujo del 

suelo en el  §mbito tropical se aplica desplazamientos que afectan masas 

lodosas y saturadas de agua sobre una superficie estable y de baja 

permeabilidad. Por lo general este evento ocurre en zonas de clima fr²o, 

con laderas pendientes y en las que la hay un evidente predominio de 

gram²neas en la cobertura vegetal.  

El t®rmino tambi®n se aplica a los taludes empinados conformados por 

secuencias litol·gicas con fuertes contrastes en competencia; 

alternancias de lodolitas potentes con delgadas intercalaciones de 

arcillolitas o lodolitas sil²ceas (chert, plaeners o liditas). Los estratos 

exhiben una elevada inclinaci·n cuyo §ngulo va en contra de la direcci·n 

de la pendiente. Bajo estas condiciones la porci·n m§s superficial de la 

pila sedimentaria presenta un desplazamien to pendiente abajo 

conformando un peque¶o arco. 

QDOS@BHųM 

Es un movimiento superficial (unos dec²metros) muy lento, pr§cticamente 

imperceptible, que afecta a suelos y materiales alterados provocando 

deformaciones continuas que se manifiestan al cabo del tiempo en la 

inclinaci·n o falta de alineaci·n de §rboles, vallas, muros, postes, entre 

otros 

DQNRHųM 

LAMINAR:  

Es un proceso erosivo desencadenado por el escurrimiento de las aguas 

pluviales por superficies inclinadas de gran pendiente, siendo su acci onar 

imperceptible. Se trata de la p®rdida de una capa delgada m§s o menos 

uniforme de suelo, que tiene lugar cuando la intensidad de la 

precipitaci·n excede la infiltraci·n o bien cuando el suelo se satura de 

agua, lo que da lugar a un exceso de agua en s uperficie (Ochoa, 2011). 

DQNRHųM DM 

SURCOS 

La erosi·n en surcos ocurre cuando el flujo superficial, empieza a 

concentrarse sobre la superficie del terreno, debido a la irregularidad 

natural de la superficie. Al concentrarse el flujo en peque¶as corrientes 
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TIPO DE PROCESO 
CDEHMHBHųM 

sobre una pendiente, se genera una concentraci·n del flujo el cual por 

la fuerza tractiva de la corriente produce erosi·n, form§ndose peque¶os 

surcos o canales. La profundidad de los canales formados es menor a 

0,50 m 

DQNRHųM DM 

BARRANCOS 

La erosi·n en barrancos ocurre cuando el flujo superficial, empieza a 

concentrarse sobre la superficie del terreno, debido a la irregularidad 

natural de la superficie. Consiste en una etapa avanzada de la erosi·n 

en surcos. La profundidad de los canales formados oscila e ntre 0,51 m 

hasta 1,50 m. (Ochoa, 2011). 

BŬQB@U@R 

Son barrancos profundos (>150 cm), producto de la erosi·n que 

generalmente sigue la pendiente m§xima del terreno y constituye un 

cauce natural en donde se concentra y corre el agua proveniente de las 

lluvias. Las c§rcavas se inician cuando el suelo ha sido removido por el 

flujo superficial formando peque¶os surcos considerado como zanjeado 

incipiente y a medida que aumenta el escurrimiento se forman peque¶os 

canalitos que van creciendo en ancho y en pr ofundidad (Ochoa, 2011).  

DQNRHųM DM 

TERRACETAS 

La erosi·n en terracetas o "patas de vaca", son las huellas que deja el 

tr§nsito de ganado sobre el terreno. El constante paso del ganado 

compacta el suelo y ocasiona surcos, c§rcavas y otras modalidades de 

erosi·n (CIMAD, 2011). 

LDSDNQHY@BHųM 

Es el proceso de la desintegraci·n de la roca in situ por acci·n de los 

agentes que modifican la superficie terrestre. Este proceso es causado 

por medios f²sicos, qu²micos biol·gicos. Se le puede considerar como la 

fase inicial de denudaci·n, pues en la mayor²a de los casos la roca debe 

ser meteorizada antes que act¼en los otros procesos de denudaci·n. La 

meteorizaci·n se estudia en tres partes, las cuales son: meteorizaci·n 

f²sica, qu²mica y biol·gica.  

 

Fuente: Gonz§lez, 2006 

 



 

2-96 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

2.5.3.2.2 Fase de campo 

El trabajo de campo de geomorfolog²a para el presente estudio consisti· en la 

verificaci·n de la informaci·n obtenida en la fase de precampo. Esta labor fue realizada 

de acuerdo con las recomendaciones dadas en la gu²a metodol·gica para la elaboraci·n 

de mapas geomorfol·gicos del IDEAM (2013), Tabla 2.5-9. Para un completo desarrollo 

de este cap²tulo fue necesario efectuar actividades encaminadas hacia el reconocimiento 

general geomorfol·gico del §rea de estudio, establecimiento de las pendientes 

aproximadas, identificaci·n de los dep·sitos superficiales, caracterizaci·n de los procesos 

morfodin§micos actuales, definici·n con asesor²a del ingeniero forestal de las coberturas 

de tierra, as² como la descripci·n de los perfiles de meteorizaci·n. 

 

Tabla 2.5-9 @rodbsnr fdmdq`kdr o`q` k` udqhehb`bh¶m cd k`r b`q`bsdq±rshb`r fdnlnqenk¶fhb`r 

en campo  

TEMAS IMPORTANCIA DATOS POSIBLES 

RECONOCIMIENTO 

GENERAL 
Visi·n general del §rea 

Accesos viales, distribuci·n de geoformas 

y procesos morfodin§micos generales. 

LNQENKNFů@ 

GENERAL 

Pendiente de las 

geoformas  

Pendiente en grados de la geoforma y su 

rango de variaci·n. Se trata de la 

pendiente general de la geoforma en el 

sentido del drenaje. Se recomienda varias 

mediciones para determinar el rango 

sobre el cual se desarrolla. En este caso es 

importante diferenciar la pendiente 

regional de la geoforma y las variaciones 

locales que pueden indicar procesos 

locales de erosi·n. 

CDOųRHSNR 

SUPERFICIALES 

G®nesis general de la 

geoforma  

Composici·n, granulometr²a, estructura 

de dep·sitos superficiales, grados de 

meteorizaci·n, presencia de materia 

org§nica, deformaci·n (neotect·nica). 
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TEMAS IMPORTANCIA DATOS POSIBLES 

Esta informaci·n permite una 

comprensi·n de la g®nesis de la 

geoforma; ya que datos como la 

composici·n de los clastos, redondez, 

estructura y relaci·n de la matriz y clastos 

permite informaci·n sobre la procedencia 

de los materiales, distancia recorrida, 

ambiente de transporte, entre otros. Esta 

caracterizaci·n aplica para dep·sitos 

cuaternarios recientes que se han 

originado por proc esos de acumulaci·n. 

SUSTRATO ROCOSO 

Contexto estructural en 

la formaci·n de la 

geoforma  

Litolog²a, estructura y grado de 

meteorizaci·n general del sustrato 

rocoso. 

PROCESOS 

LNQENCHMŬLHBNR 

ACTIVOS 

Identificaci·n del 

proceso activos de 

erosi·n o acumulaci·n 

Procesos de remoci·n en masa solifluxi·n, 

deslizamiento, flujo y ca²das. Erosi·n 

h²drica (laminar, surcos o c§rcavas). 

COBERTURAS Y 

ACTIVIDADES 

@MSQųOHB@R 

Indicadores de 

condiciones ambientales 

y/o antr·picas 

agravantes para los 

procesos erosivos 

Cobertura vegetal, cultivos o 

asentamientos humanos.  

SUELOS Y 

LDSDNQHY@BHųM 
Procesos recientes Espesor y color 

 

Fuente: IDEAM, 2013 
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Otro aspecto considerado en la caracterizaci·n geomorfol·gica del §rea de estudio fue 

el establecimiento de los patrones de drenaje, tanto a nivel regional como local ( Tabla 

2.5-10). 

Tabla 2.5-10 Principales patrones de drenaje  

RANGO NOMBRE B@Q@BSDQůRSHB@R FDMDQ@KDR GEOFORMAS COMUNES 

1 Radial Lavas y piroclastos Conos volc§nicos 

2 Anular 
Rocas sedimentarias y/o volc§nicos 

inclinados 

Domos y conos volc§nicos 

disectadas 

3 Rectangular Rocas fuertemente fracturadas  
Macizos ²gneos y 

metam·rficos 

4 Enrejado 
Rocas sedimentarias duras y blandas 

intercaladas 

Rocas sedimentarias 

plegadas 

5 Paralelo Laderas estructurales y coluviales Laderas coluviales 

6 Detr²tico 
Rocas intrusivas y sedimentos 

homog®neos 

Macizos ²gneos o llanuras 

disectadas 

7 Interno  Calc§reo Dolinas y c§rstico 

8 Distributario  Aluvio-Torrencial Piedemontes aluviotorrencial  

9 Trenzado Aluvial Vegas de piedemonte  

10 Me§ndrico Aluvial Llanuras de inundaci·n 

11 Recto Aluvial Llanuras de inundaci·n 

12 Pantanoso Aluvial-Lacustre Llanuras de inundaci·n 

13 Otro  

Fuente: IDEAM, 2013 



 

2-99 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

A su vez, para la clasificaci·n apropiada de los procesos morfodin§micos fueron 

utilizados las siguientes tablas ( Tabla 2.5-11 y Tabla 2.5-12). 

 

Tabla 2.5-11 Bk`rhehb`bh¶m cd knr oqnbdrnr dqnrhunr rdf»m dk RFB 

SHON CD DQNRHųM 

ESPACIAMIENTO ENTRE CANALES (m) 

<5  5 a 15  15 a 50  
50 a 

150 

150 a 

500 

> 

500 

DQNRHųM K@LHM@Q 
Sever

a 

Modera

da 
Suave    

SURCOS (<50 CM DE PROFUNDIDAD)  
Sever

a 
Severa 

Modera

da 
Suave   

BARRANCOS (51-150 CM DE 

PROFUNDIDAD) 

Sever

a 
Severa Severa 

Modera

da 
Suave  

BŬQB@U@R '=04/ BL CD 

PROFUNDIDAD) 

Sever

a 
Severa Severa Severa 

Modera

da 

Suav

e 

Fuente:  SGC 2011 
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Tabla 2.5-12 Bk`rhehb`bh¶m Cd Edm¶ldmnr Cd Qdlnbh¶m Dm L`r` Rdf»m Dk Rdquhbhn 

Fdnk¶fhbn Bnknlah`mn 

BK@RHEHB@BHųM CD EDMųLDMNR CD QDLNBHųM DM L@R@  

TIPO DE MOVIMIENTO  

TIPO DE MATERIAL ASOCIADO 

ROCA 

RTDKN CD HMFDMHDQů@ 

PREDOMINANTEME

NTE GRUESO 

PREDOMINANTE

MENTE FINO 

CAŬDAS 
Roca resistente 

fracturada 
Detritos  Tierra 

VOLCAMIENTO 

Rocas muy 

inclinadas 
Detritos  Tierra 

D
E

S
L

IZ
A

M
IE

N
T

O
S 

ROTACIONAL 

Pocas 

unidad

es 

Hundimiento de 

roca 

Hundimiento de 

detritos  

Hundimiento de 

tierra 

Deslizamiento de 

bloques de roca  

Deslizamiento de 

bloques de detritos  

Deslizamiento de 

bloques de tierra  

TRASLACIONA

L 

Mucha

s 

unidad

es 

Deslizamiento de 

roca 

Deslizamiento de 

detritos  

Deslizamiento de 

tierra 

PROPAGACIŰN LATERAL Roca Detritos   Tierra 

FLUJOS 

Flujo de roca 

(Creep 

profundo)  

de detritos  De Tierra 

Creep de suelo  

REPTACIŰN Creep profundo  Creep de suelo  

COMPUESTOS O MųLTIPLES: Combinaci·n de dos m§s de los tipos anteriores  

 

Fuente: SGC, 2011 

 

En t®rminos generales el formato de campo para el inventario de procesos 

morfodin§micos contiene informaci·n referente a localizaci·n del proceso 

(departamento, municipio, vereda), coordenadas del evento, unidad geol·gica y 

geomorfol·gica, periodo clim§tico, uso actual del suelo, cobertura vegetal predominante, 
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nivel de afectaci·n, pendiente del terreno, posici·n del nivel fre§tico, registro fotogr§fico, 

as² como las caracter²sticas morfom®tricas del proceso. 

 

Para el componente geomorfol·gico, se realiz· la identificaci·n las unidades 

geomorfol·gicas a intervenir, as² como sus caracter²sticas morfogr§ficas, morfodin§mica 

y morfog®nesis.  

 

Los puntos de control tomados en campo para la definici·n del §rea de influencia del 

componente geomorfol·gico se presentan a continuaci·n en la Figura 2.5-27 y Tabla 

2.5-13. 

 

 

Figura 2.5-27 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr dm b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 2.5-13 Bnnqcdm`c`r cd knr otmsnr cd bnmsqnk cd b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk 

bnlonmdmsd fdnlnqenk¶fhbn 

DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL  
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

1 Geomorfolog²a 4774361 2043594 
Se observa cauces aluviales sobre la 

unidad cono lah§rico (Vcl) 

2 
Geomorfolog²a 

4774566 2044179 
Control de la unidad Abanico de 

Ibagu® (Qai) 

3 
Geomorfolog²a 

4774550 2044152 
Se observa cauces aluviales sobre la 

unidad cono lah§rico (Vcl) 

4 Geomorfolog²a 4774594 2045458 Se anexa formato FUNIAS 

5 Geomorfolog²a 4774402 2045408 Se anexa formato FUNIAS 

6 Geomorfolog²a 4772419 2046154 Se anexa formato FUNIAS 

7 

Geomorfolog²a 

4774380 2044748 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que no se encontraba nadie 

en la zona. 

8 
Geomorfolog²a 

4776420 2045782 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

9 Geomorfolog²a 4776193 2045259 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

10 
Geomorfolog²a 

4776837 2046689 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

11 
Geomorfolog²a 

4774578 2044513 
Identificaci·n de inicio de procesos 

erosivos 

12 Geomorfolog²a 4774132 2045457 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

13 Geomorfolog²a 4773554 2046260 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

14 
Geomorfolog²a 

4773659 2046937 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

15 Geomorfolog²a 4773643 2046751 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

16 Geomorfolog²a 4772992 2044878 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

17 

Geomorfolog²a 

4771797 2045406 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que no se encontraba nadie 

en la zona. 

18 

Geomorfolog²a 

4771564 2043916 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  
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DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL  
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

19 Geomorfolog²a 4772881 2043490   

20 
Geomorfolog²a 

4762295 2045709 
Se observa cauces aluviales sobre la 

unidad cono lah§rico (Vcl) 

21 
Geomorfolog²a 

4763012 2048787 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

22 Geomorfolog²a 4762377 2044739 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

23 
Geomorfolog²a 

4762972 2044860 
Surcos sobre la unidad geomorfol·gica 

producto de escorrent²a  

24 
Geomorfolog²a 

4762911 2046116 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

25 Geomorfolog²a 4762869 2045913 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

26 Geomorfolog²a 4765074 2045083 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

27 Geomorfolog²a 4766526 2044938 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

28 
Geomorfolog²a 

4767677 2045778 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

29 Geomorfolog²a 4767988 2045698 Se anexa formato FUNIAS 

30 Geomorfolog²a 4768218 2045992 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

31 Geomorfolog²a 4768627 2047027 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

32 Geomorfolog²a 4769678 2046661 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

33 Geomorfolog²a 4769993 2045377 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

34 Geomorfolog²a 4769073 2045531 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

35 

Geomorfolog²a 

4769959 2044828 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que las personas que se 

encontraban cerca no conoc²an las 

caracter²sticas del pozo  

36 

Geomorfolog²a 

4758829 2044672 

Punto de verificaci·n. No presenta 

inconvenientes con relaci·n a los 

componentes  

37 
Geomorfolog²a 

4758445 2045296 
Control geoforma flujo lah§rico 

aterrazados (Vfla) 

38 Geomorfolog²a 4768835 2045573 V²a de acceso en mal estado 

39 
Geomorfolog²a 

4770563 2045275 
V²a de acceso en mal estado. Cruce 

planeado de la v²a sobre drenaje se 
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DRS@BHų

N 
COMPONENTE 

COORDENADAS 

NQHFDM ŶMHBN 

NACIONAL  
NARDQU@BHųM 

ESTE NORTE 

encuentra a una altura mayor a 10 

metros. 

40 

Geomorfolog²a 

4770111 2041889 

No se cuenta con informaci·n alguna 

debido a que las personas que se 

encontraban cerca no conoc²an las 

caracter²sticas del pozo 

41 
Geomorfolog²a 

4769943 2041747 
Control de la unidad abanico de 

Ibagu® (Qai) 

42 Geomorfolog²a 4769174 2041496 Control geoforma cono lah§rico (Vcl) 

43 Geomorfolog²a 4761188 2043290 Procesos erosivos sobre subunidad Vfla  

 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

  

Algunas de las fotograf²as tomadas en campo para la caracterizaci·n del componente 

geomorfol·gico, se presentan a continuaci·n (Figura 2.5-28 a Figura 2.5-30) 

 

 

 

Figura 2.5-28 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr dm b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 2.5-29 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr dm b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

 

Figura 2.5-30 Otmsnr cd bnmsqnk snl`cnr dm b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m cdk bnlonmdmsd 

fdnlnqenk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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2.5.3.2.3 Fase de postcampo 

 

Los resultados para el cap²tulo de geomorfolog²a se presentan a continuaci·n: 

10. Caracterizaci·n de las unidades geomorfol·gicas dentro del §rea de influencia 

geomorfol·gica. Dentro de dicha caracterizaci·n se encuentra la morfog®nesis, la 

Morfograf²a, la morfodin§mica y la morfoestructura. 

11. Identificaci·n de los procesos morfodin§micos actuales dentro del §rea de 

estudio. As² como el an§lisis multitemporal con base en interpretaci·n de fotograf²as 

a®reas. 

12. Mapa geomorfol·gico a escala 1:10.000. 

13. Categor²as de pendientes de acuerdo con los rangos: 0-15%, 15-30%, 30-45%, 

50-100% y mayor a 100%.  

14. Determinaci·n del relieve relativo. 

15. Importancia de las §reas de sedimentaci·n y erosi·n activa. 

 

2.5.3.3 Suelos 

El componente de suelos y uso de la tierra fue elaborado dentro de tres fases de 

precampo, fase de campo y fase de postc ampo. Cada una de estas fases cumple con las 

metodolog²as propuestas por el IGAC y el Ministerio de Agricultura para la evaluaci·n y 

zonificaci·n de tierras a escala 1:25.000. 

 

El objetivo principal de la investigaci·n en la ciencia del suelo es la comprensi·n de la 

naturaleza, propiedades, din§mica y funciones del suelo como parte del paisaje y los 

ecosistemas. En la Figura 2.5-31, se muestra el papel de la descripci·n de suelos como 

paso inicial en la clasificaci·n de suelos y la evaluaci·n de la aptitud de uso.  
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Figura 2.5-31 Principio general del impacto ambiental  

Fuente: FAO, 2009 

2.5.3.3.1 Fase de precampo 

 

El trabajo de precampo para el componente de suelos, se encuentra orientado hacia la 

identificaci·n inicial por medio de la imagen satelital del proyecto; para establecer el uso 

actual del suelo a trav®s de la identificaci·n de las coberturas presentes en el §rea. Esta 

informaci·n es complementada con la definici·n a partir del mapa de suelos del 

departamento del Tolima de las unidades cartogr§ficas de suelo que afloran dentro del 

§rea de estudio. 

 

La informaci·n secundaria obtenida del IGAC, re¼ne aspectos sobre: 

¶ Aspectos cartogr§ficos de la distribuci·n de las unidades de suelo a nivel 

departamental, referidas con la nomenclatura reconocida a nivel internacional, 

basada en los componentes geomorfol·gicos, clim§ticos y edafol·gicos que 

definen a cada una de las unidades de suelo existentes en el §mbito estudiado. 
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Ejemplo: Unidad LWA (unidad localizada en paisaje de lomer²o, con clima c§lido 

seco y con componente pedol·gico tipo A). 

¶ Descripci·n taxon·mica de los componentes pedol·gicos asociados, a cada 

unidad de suelo, que la definen como asociaci·n, consociaci·n o complejo, seg¼n 

la producci·n en que la integran. 

¶ Clasificaci·n agrologica de las unidades de suelo, basada en su potencialidad de 

uso, seg¼n sistema USDA. 

¶ Descripci·n generalizada de los usos agropecuarios que fueron detectados 

durante la ®poca del estudio. 

¶ Descripci·n generalizada de las propiedades fisicoqu²micos de las unidades 

reportadas: fertilidad, profundidad, drenaje y fen·menos que la afectan (erosi·n 

y pedregosidad ). 

Recopilada la informaci·n secundaria, se planearon las actividades de campo, orientadas 

a la verificaci·n y ajuste de la informaci·n secundaria mediante observaciones directas 

(apertura de calicatas y cajuelas). Se obtuvo el mapa de suelos, insumo funda mental para 

el desarrollo de trabajo de campo.  

 

2.5.3.3.2 Fase de Campo 

 

El trabajo de campo para el componente de suelos tuvo en cuenta actividades como 

reconocimiento del §rea, levantamiento de informaci·n edafol·gica, el muestreo de los 

suelos identificados, caracterizaci·n de perfiles (horizontes de suelo), as² como un 

monitoreo de las caracter²sticas fisicoqu²micas de las unidades cartogr§ficas de suelo. 

 

Shon cd nardqu`bh¶m 

Esta actividad corresponde a la apertura de calicatas, con el fin de identificar los 

horizontes de suelos y sus caracter²sticas. Para el §rea de estudio, fueron realizadas ocho 

(8) calicatas, distribuidas de la siguiente manera; cuatro (4) en el §rea definida como 

parque solar, y cuatro (4) en el §rea de la l²nea de transmisi·n. Cada calicata ten²a una 

dimensi·n de 1m x 1m x 1m, las cuales permitieron caracterizar las unidades presentes 
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en el §rea de estudio. Adicional a la apertura de las calicatas, se hicieron doce (12) 

cajuelas, de 0,50m x 0,50m x 0,50m; con el objetivo de identificar de un a manera m§s 

precisa el suelo presente en el §rea de estudio. (Fotograf²a 2.5-1) 

 

  

 

Ensnfq`e±` 2.5-1 @odqstq` cd b`khb`s`r x b`itdk`r ¦qd` cd drstchn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Cdrbqhobh¶m cdk ltdrsqdn cd rtdknr 

Con la informaci·n obtenida en las calicatas y cajuelas, se logr· el conocimiento de las 

caracter²sticas morfol·gicas y f²sicas de los suelos. Esta informaci·n fue complementada 

con la descripci·n de par§metros como pendiente, textura del suelo, drenaje del suelo, 

color del suelo, estructura del suelo, erosi·n y pedregosidad. 

 

1. Pendiente 

La pendiente del terreno se representa como un valor en porcentaje (%). En la Tabla 

2.5-14 se presentan los rangos que definen las clases de pendiente.  

 

Tabla 2.5-14 Rasgos para clases de pendientes  

C·digo Clase de Pendientes 

a Pendiente 0-3%, relieve plano o ligeramente plano.  

b Pendiente 3-7%, relieve ligeramente inclinado.  

c Pendiente 7-12%, relieve moderadamente inclinado.  
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C·digo Clase de Pendientes 

d Pendiente 12-25%, relieve fuertemente inclinado  

e Pendiente 25-50%, relieve ligeramente escarpado. 

f Pendiente 50-75%, relieve moderadamente escarpado.  

g Pendiente > del 75%, relieve fuertemente escarpado.  

Fuente: Mapa de suelos de Colombia elaborado por el IGAC, 1983  

 

2. Textura del suelo  

La textura indica el contenido relativo de part²culas de tama¶o arena, limo y arcilla, en 

una muestra o cantidad de suelos determinada. La textura tiene que ver con la facilidad 

con que se puede trabajar el suelo, la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad 

con que el agua penetra a trav®s del perfil del suelo. Para la clasificaci·n de la textura 

seg¼n los porcentajes, se utiliza los grupos indicados en la Tabla 2.5-15 y Figura 2.5-32. 

 

Tabla 2.5-15 Clases texturales delo suelo  

Grupos Texturales C·digo Clase de Pendientes 

Gruesas G Arenosa, Arenosa franca y Franco arenosa. 

Medias M Franca, Franco limosa, Limosa. 

Finas H Franco arcillosa, arcillosa, arcillo-limosa. 

Finas a medias H Franco-arcillo-arenosa. 

Medias a Gruesas L Franco-arcillo-limosa. 

Medias a finas  N Arcillo-arenosa. 

Fuente: IGAC, 2002 
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Figura 2.5-32 Sqh¦mftkn cd k` bk`rhehb`bh¶m sdwstq`k cd knr rtdknr 

Fuente: IGAC, 2002 

 

3. Drenaje del suelo  

El drenaje natural del suelo es la mayor o menor rapidez o facilidad para evacuar el agua 

por escurrimiento superficial y por infiltraci·n profunda. Esta propiedad del suelo se 

determina seg¼n lo indicado en la Tabla 2.5-16. 

 

Tabla 2.5-16 Rasgos para clases de pendientes  

C·digo Clases Clase de Pendientes 

1 Excesivamente drenado El agua se retira del suelo muy r§pidamente. 

2 Moderadamente excesivo  El agua se retira del suelo con rapidez.  

3 Bien drenados 
El agua se retira del suelo con facilidad, pero 

no con rapidez.  

4 Moderadamente bien drenado  
El perfil del suelo permanece saturado por 

per²odos cortos. 

5 Imperfectamente drenados  

El agua es removida del suelo con lentitud. 

El nivel fre§tico se localiza a media 

profundidad del perfil d el suelo. 
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C·digo Clases Clase de Pendientes 

6 Pobremente drenados  
El nivel fre§tico se encuentra muy cerca de la 

superficie la mayor parte del a¶o. 

7 Muy pobremente drenado  
El nivel fre§tico alcanza hasta la superficie o 

permanece sobre ella la mayor parte del a¶o. 

8 
Moderadamente bien drenado a 

pobremente drenados  

El agua se retira del suelo con rapidez y el 

nivel fre§tico se mantiene cerca de superficie. 

9 
Bien drenados a excesivamente 

drenados 

El agua se retira del suelo muy r§pidamente 

y se infiltra al subsuelo r§pidamente.  

 

Fuente: IGAC, 2002 

 

4. Color del suelo  

El color del suelo es una de las caracter²sticas f²sicas m§s importantes utilizado para 

separar los horizontes, identificando de esta manera las distintas clases de suelo. Para 

esto se emplea la tabla de colores Munsell  (Munsell, 1980). Estas tablas incluyen todos 

los matices del rango visible del espectro electromagn®tico, se utilizan para describir el 

color de rocas, suelos, plantas, entre otros. En suelos se utiliza  s·lo alrededor de la quinta 

parte del rango total de matices. La tabla Munsell est§ compuesta de hojas, 

representando cada una de ellas un matiz (Hue) espec²fico que aparece en la parte 

superior derecha de dicha p§gina. Cada hoja presenta una serie plaquitas o "ch ips" 

diferentemente coloreados y sistem§ticamente arreglados en la hoja, que representan la 

claridad (Value) y la pureza (Chroma). Las divisiones de claridad (Value) se presentan en 

sentido vertical, incrementando su valor (haci®ndose m§s claro) de abajo hacia arriba; 

las divisiones de pureza (Chroma) se presentan en sentido horizontal, en la parte inferior 

de la hoja, increment§ndose de izquierda a derecha. 

 

El matiz (Hue) se expresa en una escala angular con un arco de 3,6ń para cada hoja, se 

basa en cinco matices b§sicos: rojo (R), amarillo (Y), verde (G), azul (B) y p¼rpura (P); as² 

como los cinco matices combinados de los anteriores (YR, GY, BG, PB y RP), cada uno 

de los matices tiene diferentes tonalidades que se especifican mediante n¼meros entre 

cero (0) y diez (10) colocados antes de la letra correspondiente ( Figura 2.5-33). La claridad 
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(Value) y pureza (Chroma) se expresan en una escala lineal con una relaci·n de 2,5:1 

entre ellos . 

 

 

 

Figura 2.5-33 S`ak` LTMRDKK o`q` k` cdsdqlhm`bh¶m cdk bnknq dm ltdrsq`r cd rtdkn 

Fuente: IGAC, 2002 

 

5. Estructura del suelo  

La estructura del suelo se define por la forma en que se agrupan u organizan las 

part²culas individuales de arena, limo y arcilla. Cuando las part²culas individuales se 

agrupan, toman el aspecto de part²culas mayores y se denominan agregados. En la Figura 

2.5-34 se muestra los tipos de estructura de suelos, los cuales se comparan cuando se 

levanta una muestra en campo . 
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Figura 2.5-34 Tipo de estructura del suelo  

Fuente: IGAC, 2002  

 

6. Erosi·n del suelo 

Se define como la p®rdida gradual de los materiales que forman el suelo, originada por 

procesos que involucran a agentes geol·gicos como el viento y el agua que arrastran y 

transportan las part²culas hasta originar la degradaci·n total o parcial de sus horizontes 

o capas, Tabla 2.5-17.  

 

Tabla 2.5-17 Shonr cd dqnrh¶m 

Bk`rd onq fq`cn cd dqnrh¶m B¶chfn  

Ligera 1 

Moderada  2 

Severa 3 

 

Fuente: IGAC, 2002 

7. Pedregosidad 

 

La pedregosidad hace referencia a la cantidad de fragmentos rocosos presentes en la 

superficie del suelo y que pueden afectar procesos a nivel de mecanizaci·n del suelo. 
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Dichos fragmentos se clasifican de acuerdo con su tama¶o que pueden ir desde grava 

fina (0.2 a 2 cm) hasta pedregones (> 60 cm).  

Cdrbqhobh¶m de los perfiles  de suelos  

Para la descripci·n de las calicatas realizadas dentro del §rea de estudio, se contaba con 

un formato de campo. Este formato de campo conten²a informaci·n referente a paisaje, 

clima, tipo de relieve, taxonom²a, caracter²sticas y la correspondiente unidad de suelo. 

(Figura 2.5-35) 

 

 

 

Figura 2.5-35 Formatos de campo para suelos - b`q`bsdq±rshb`r x oqnohdc`cdr 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Con el fin de conocer las caracter²sticas edafol·gicas de las unidades cartogr§ficas de 

suelo dentro del §rea de estudio, Proyecto Fotovoltaico Shangri ŕ La; fueron elaboradas 

una serie de calicatas en cada una de las unidades cartogr§ficas de suelo definidas dentro 

del §rea de estudio. Las calicatas fueron realizadas a una profundidad promedio de 1 

metro, y se hizo la apertura de un total de ocho (8) calicatas, cuya ubicaci·n se presenta 

en la Tabla 2.5-18, Figura 2.5-36 y Figura 2.5-37. Esta informaci·n se complement· con 

la apertura de cajuelas (11 en total).  
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Tabla 2.5-18 Knb`khy`bh¶m cd k`r b`khb`s`r y cajuelas  ¦qd` cd drstcio  

Nomenclatura 

Punto  
Componente  

Coordenadas  

Este Norte  

Calicata 1 Suelos 4774106,93 2045168,11 

Calicata 2 Suelos 4772034,27 2045605,66 

Calicata 3 Suelos 4769100,94 2045489,53 

Calicata 4 Suelos 4767706,39 2046181,17 

Calicata 5 Suelos 4766989,18 2044933,11 

Calicata 6 Suelos 4762811,31 2045911,97 

Calicata 7 Suelos 4766051,32 2045119,09 

Calicata 8 Suelos 4764645,17 2045500,89 

Cajuela 1 Suelos 4772290,60 2045555,76 

Cajuela 2 Suelos 4772682,86 2045428,84 

Cajuela 3 Suelos 4773450,96 2045232,58 

Cajuela 4 Suelos 4769280,14 2045519,11 

Cajuela 5 Suelos 4767667,25 2045808,87 

Cajuela 6 Suelos 4764332,49 2045666,24 

Cajuela 7 Suelos 4765791,62 2045163,80 

Cajuela 8 Suelos 4767487,96 2044865,65 

Cajuela 9 Suelos 4769969,19 2044833,83 

Cajuela 10 Suelos 4763905,74 2045842,95 

Cajuela 11 Suelo 4771049,86 2045114,72 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 2.5-36 Knb`khy`bh¶m cd k`r b`khb`s`r qd`khy`c`r cdmsqn cdk ¦qd` cd drstchn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

  

Figura 2.5-37 B`khb`s`r ¦qda de estudio  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 



 

2-118 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

 

Toma de muestras  

 

De acuerdo con la distribuci·n de las unidades cartogr§ficas de suelo, fueron tomadas 

muestras de suelo por cada calicata. Espec²ficamente se tomaron muestras de suelos por 

cada horizonte presente en el perfil, en cada una de las calicatas. Estas muestras de 

suelos fueron enviadas al laboratorio, con el fin de conocer par§metros fisicoqu²micos 

de cada horizonte de suelo, tenie ndo en cuenta los par§metros solicitados por el 

Ministerio de Medio Ambiente de acuerdo con la resoluci·n 2182 de 2016 (modelo de 

almacenamiento de GDB). Los par§metros f²sicos y qu²micos se presentan a continuaci·n 

(Tabla 2.5-19 y Tabla 2.5-20). 

 

Tabla 2.5-19 Oqnohdc`cdr pt±lhb`r cd knr rtdknr 

Propiedades Qu²micas de los Suelos 

PH_VALOR Valor del pH del horizonte.  Obligatorio  

PH_RANGO Rango de acidez o alcalinidad (pH) del horizonte.  Obligatorio  

CO Valor de Carbono Org§nico del horizonte.  Condicional  

MO Valor de Materia Org§nica del horizonte. Condicional  

NTotal Valor de Nitr·geno Total presente en el horizonte. Condicional  

CaCo3 Valor de Carbonato de Calcio presente en el horizonte.  Condicional  

FOSFORO Valor de Concentraci·n de F·sforo en ppm presente en el horizonte. Condicional  

CICA Valor de Capacidad de Intercambio Cati·nico en cmol/Kg del horizonte. Condicional  

CICE 
Valor de Capacidad de Intercambio Cati·nico Efectiva en cmol/Kg del 

horizonte.  
Condicional  

CICV 
Valor de Capacidad de Intercambio Cati·nico Variable en cmol/Kg del 

horizonte.  
Condicional  

Ca Valor de Calcio Total en cmol/Kg presente en el horizonte.  Condicional  

Mg  Valor de Magnesio Total en cmol/Kg presente en el horizonte.  Condicional  

K Valor de Potasio Total en cmol/Kg presente en el horizonte.  Condicional  

Na Valor de Sodio Total en cmol/Kg presente en el horizonte.  Condicional  

Al Valor de Aluminio Intercambiable en cmol/Kg presente en el horizonte.  Condicional 

CICA_Ar 
Relaci·n de la Capacidad de Intercambio Cati·nico respecto al % de 

Arcilla presente en el horizonte.  
Condicional  

SCa Porcentaje (%) de Saturaci·n de Calcio presente en el horizonte. Condicional  

SMg Porcentaje (%) de Saturaci·n de Magnesio presente en el horizonte.  Condicional  
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Propiedades Qu²micas de los Suelos 

SK Porcentaje (%) de Saturaci·n de Potasio presente en el horizonte. Condicional  

SNa Porcentaje (%) de Saturaci·n de Sodio presente en el horizonte. Condicional  

SAl Porcentaje (%) de Saturaci·n de Aluminio presente en el horizonte.  Condicional  

SBA Porcentaje (%) de Saturaci·n de Bases presente en el horizonte. Condicional  

SBE 
Porcentaje (%) de Saturaci·n de Bases Efectivas presente en el 

horizonte.  
Condicional  

Ca_Mg Relaci·n de Calcio/Magnesio presente en el horizonte.  Condicional  

Mg_K Relaci·n de Magnesio/Potasio presente en el horizonte. Condicional  

Ca_K Relaci·n de Calcio/Potasio presente en el horizonte. Condicional  

Ca_Mg_K 
Relaci·n de Calcio sumado al Magnesio/Potasio presente en el 

horizonte.  
Condicional  

CICA_Ar 
Relaci·n de la Capacidad de Intercambio Cati·nico respecto al % de 

Arcilla presente en el horizonte.  
Condicional  

COND_ELEC Valor de la Conductividad El®ctrica presente en el horizonte en ds/m. Condicional  

PSI Porcentaje (%) de Sodio Intercambiable presente en el horizonte.  Condicional  

SAR 
Porcentaje (%) de la Relaci·n de Absorci·n de Sodio presente en el 

horizonte.  
Condicional  

BT Valor de Bases Totales en cmol/Kg presentes en el horizonte.  Condicional  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

Tabla 2.5-20 Oqnohdc`cdr e±rhb`r cd knr rtdknr 

Propiedades Qu²micas de los Suelos 

ARENA Porcentaje de arena presente en el horizonte.  Condicional  

LIMO Porcentaje de limo presente en el horizonte.  Condicional  

ARCILLA Porcentaje de arcilla presente en el horizonte.  Condicional  

TEXTURA Textura del horizonte.  Condicional  

GRAVILLA Porcentaje de gravillas presente en el horizonte.  Condicional  

ESTRUC_TIP Tipo de estructura del horizonte.  Condicional  

ESTRUC_CLA Clase de estructura del horizonte.  Condicional  

DENS_APARE Densidad Aparente del horizonte en g/cm3.  Condicional  

DENS_REAL Densidad Real del horizonte en g/cm3.  Condicional  

MACROPOR Porcentaje de la Macroporosidad presente en el horizonte.  Condicional  

MICROPOR Porcentaje de la Microporosidad presente en el horizonte.  Condicional  

TOTAL_POR Porcentaje total de la Porosidad p resente en el horizonte.  Condicional  
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Propiedades Qu²micas de los Suelos 

SAT_HUMED 
Porcentaje de saturaci·n del contenido de humedad presente 

en el horizonte.  
Condicional  

H_10_kPa 
Porcentaje de retenci·n de humedad para el horizonte a una 

presi·n negativa (aspiraci·n) de 10 kPa. 
Condicional  

H_30_kPa 
Porcentaje de retenci·n de humedad para el horizonte a una 

presi·n negativa (aspiraci·n) de 30 kPa. 
Condicional  

H_100_kPa 
Porcentaje de retenci·n de humedad para el horizonte a una 

presi·n negativa (aspiraci·n) de 100 kPa. 
Condicional  

H_500_kPa 
Porcentaje de retenci·n de humedad para el horizonte a una 

presi·n negativa de 500 kPa. 
Condicional  

H_1000_kPa 
Porcentaje de retenci·n de humedad para el horizonte a una 

presi·n negativa (aspiraci·n) de 1000 kPa. 
Condicional  

H_1500_kPa 
Porcentaje de retenci·n de humedad para el horizonte a una 

presi·n negativa (aspiraci·n) de 1500 kPa. 
Condicional  

HUM_APRO Porcentaje de Humedad Aprovechable.  Condicional  

LIMI_LIQ Porcentaje para el Limite L²quido. Condicional  

LIMI_PLAS Porcentaje para el Limite Pl§stico. Condicional  

IND_PLAST Ŭndice de plasticidad. Condicional  

COLE Coeficiente lineal de elasticidad.  Condicional  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Ldsncnknf±` cd muestreo  

 

El muestreo adecuadamente concebido y realizado, es una tarea muy importante, debido 

a que constituye la herramienta b§sica para la veedur²a y el control de su calidad. El 

prop·sito del muestreo es obtener, para su an§lisis, una porci·n del suelo, que sea 

verdaderamente representativa. Los factores m§s cr²ticos, necesarios para la 

representatividad de una muestra son el sitio, tiempo y el mantenimiento de la integridad 

de la muestra previo a su an§lisis. 

 

El muestreo realizado fue de tipo manual, siguiendo las directrices plasmadas en el 

procedimiento del Instituto Geogr§fico Agust²n Codazzi (IGAC). A continuaci·n, se cita 

el procedimiento para muestreo en suelos, sedimentos y otros materiales geol·gicos: 

 

1. Tomar nota de todas las caracter²sticas de sitio como la ubicaci·n de la muestra, 

descripci·n de suelo, procedimientos usados, datos de seguridad, conversaciones 

con clientes o empleados del sitio, mediciones, estado del tiempo, etc.  

2. Cortar el c®sped, si aplica. Guardar el c®sped para la restauraci·n del hoyo 

despu®s de realizado el muestreo. 

3. Cuando las muestras son recolectadas por esp§tula, pala o cuchara, use un 

limpiador para remover residuos de suelo de la herramienta colocando los 

desperdicios en un recipiente pl§stico. 

4. Empacar las muestras en contenedores. Si un an§lisis org§nico vol§til va a ser 

ejecutado, transferir una porci·n de la muestra directamente dentro de un 

contenedor apropiado con una cuchara met§lica o con guantes. Tapar el 

contenedor hasta el tope, estando seg uro de que  no existan espacios en la parte 

superior del contenedor. Inmediatamente marque la muestra. Para otros tipos de 

muestras simples sit¼e una porci·n de suelo dentro de una vasija met§lica limpia 

o balde y mezcle hasta obtener una muestra homog®nea. Si despu®s de la mezcla 

la muestra parece ser homog®nea, transferir la muestra a un contenedor. Ubique 
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la muestra dentro de un contenedor apropiado con los preservativos qu²micos 

apropiados. Si la muestra es compuesta, ubicar las muestras desde todos los 

puntos de muestreo o intervalos dentro de un contenedor y mezclar hasta 

homogenizar el material. Despu®s de que la mezcla es completada, colocar la 

muestra en un contenedor con tapa. Marca el contenedor.  

5. Completar los formatos con los datos de las muestras  recolectadas. 

6. Colocar todas las muestras dentro de un cuarto frio o alg¼n dispositivo similar a 

4ÁC. 

7. Rellenar los hoyos abiertos con el material almacenado.  

8. Limpiar y restaurar el sitio de muestreo.  

9. Descontaminar los equipos y el sitio de muestreo.  

10. Antes de abandonar el sitio, anotar los puntos donde se tomaron las muestras y 

revisar todo lo anotado.  

El muestreo y transporte de las muestras se realiz· garantizando la integridad f²sica, 

qu²mica y biol·gica de las muestras durante el per²odo transcurrido entre la toma y 

los an§lisis de las mismas; aplicando m®todos de preservaci·n internacionalmente 

aceptados entre otros aislamiento de metales, protecci·n contra la luz directa y 

control de temperatura al refrigerar las muestras a 4 oC, utilizando hielo para t al fin. 

El proceso de control y vigilancia del muestreo, preservaci·n y an§lisis (chain-

procedure) es esencial para asegurar la integridad de la muestra desde su recolecci·n 

hasta el reporte de los resultados. Este proceso consiste en seguir o monitorear l as 

condiciones de la toma de muestra, preservaci·n, dosificaci·n, transporte y su 

posterior an§lisis. Se considera que una muestra est§ bajo custodia de una persona 

si est§ bajo su posesi·n f²sica individual, a su vista, y en un sitio seguro. Los siguientes 

procedimientos resumen los principales aspectos del control y vigilancia de las 

muestras. 
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1. Plan de muestreo: Antes del muestreo se debe realizar el plan de muestreo que 

contiene la informaci·n sobre: Tipo de muestreo, n¼mero de muestras por punto 

de muestreo, sitio de monitoreo, recipientes, par§metros a analizar, preservaci·n 

y dem§s aspectos log²sticos relacionados. 

2. Etiquetas: Para prevenir confusiones en la identificaci·n de las muestras, estas 

fueron etiquetadas, teniendo en cuenta la siguiente informa ci·n: Numero de 

muestra, fecha y lugar de recolecci·n, preservaci·n realizada seg¼n sea el caso y 

la f irma de la persona que realiza el monitoreo , Fotograf²a 2.5-2 . 

  

Ensnfq`e±` 2.5-2 Snl` cd ltdrsq`r ¦qd` cd drstchn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

3. Datos de campo y Cadena de Custodia: Se debe registrar toda la informaci·n 

pertinente a las observaciones de campo o del muestreo en el formato cadena 

de custodia seg¼n la matriz de an§lisis a monitorear, en el que se incluye: Tipo 

de muestreo, Matriz de A n§lisis, localizaci·n y georreferenciaci·n de la estaci·n 

de muestreo o del punto de muestreo, empresa que solicita el servicio, n¼mero 

de la muestra, fecha y hora de la realizaci·n del monitoreo, firma de la persona 

que realiza el monitoreo, tipo de muest ra y m®todo de preservaci·n si es 

aplicable. Se debe estipular tambi®n el n¼mero y cantidad de recipientes y 

muestra tomada; la descripci·n del punto y m®todo de muestreo; la fecha de 

recolecci·n y hora cuando aplique; referencias tales como diagramas del sitio de 

muestreo; observaciones y mediciones de campo; y firmas del personal 
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responsable de las observaciones. Debido a que las situaciones de muestreo 

var²an ampliamente, es esencial registrar la informaci·n suficiente de tal manera 

que se pueda reconstr uir el evento del muestreo.  

4. Env²o de la muestra al laboratorio: Las muestras deben ser entregadas en el 

laboratorio lo m§s pronto posible despu®s del muestreo, teniendo en cuenta los 

tiempos m§ximos de almacenamiento previos al an§lisis de los par§metros; las 

muestras deber§n ser enviadas de tal forma que se cumpla este requerimiento o 

el tiempo de retenci·n m²nimo para el grupo de par§metros a analizar, por 

transporte terrestre o a®reo, adem§s de las condiciones particulares establecidas 

en el instructivo de ŗRecipientes, preservaci·n y almacenamiento de muestras por 

par§metro. 

Muestreo de suelos  

 

El procedimiento de muestreo para suelos consiste en la determinaci·n de la localizaci·n 

y la profundidad del muestreo como primera medida (aqu² se puede escoger la forma 

de muestreo, bien sea a partir de una cuadricula, en Zig -Zag o en diagonales). El 

procedimiento de muestreo de suelos, sedimentos y lodos contempla las siguientes 

metodolog²as seg¼n el tipo de muestra a evaluar. 

 

¶ Muestra simple o puntual: Muestra en el sitio; una muestra discreta tomada 

aleatoriamente en un §rea bien sea de suelo, sedimentos o lodos. 

¶ Reducci·n del tama¶o de la muestra (Cuarteo): con el fin de reducir la masa de 

la muestra, se debe mezclar muy bien el total de esta amonton§ndola sobre una 

superficie limpia, plana y dura, para formar un cono. Luego se da la vuelta con 

una pala, para form ar un cono. Esta operaci·n se lleva a cabo tres veces. Luego 

el mont²culo se divide en cuartas, que deben ser de di§metro y espesor uniforme 

y se debe considerar y recombinar los cuartos opuestos diariametralmente. El 

proceso se repite hasta que los dos cu artos finales producen la masa de muestra 
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requerida. Los cuartos pueden ser utilizados para la toma de muestras por 

duplicado o triplicado.  

¶ El monitoreo se realiz· entre el 12 y el 17 de mayo, en condiciones de Lluvia. 

Dichas muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio del Doctor Calder·n, 

acreditado por el IDEAM; para los respectivos an§lisis fisicoqu²mico de los suelos. 

Ensayos de campo  

 

ü Consistencia y plasticidad  

 

La consistencia del suelo es la firmeza con que se unen los materiales que lo componen 

o la resistencia de los suelos a la deformaci·n y la ruptura. La consistencia del suelo se 

mide por muestras de suelo mojado, h¼medo y seco. En los suelos mojados, se expresa 

como adhesividad y plasticidad, tal como se define infra. La consistencia del suelo puede 

estimarse en el campo mediante ensayos sencillos, o medirse con mayor exactitud en el 

laboratorio. Para el §rea de estudio la consistencia fue determinada directamente durante 

el trabajo de campo.  

 

La adhesividad, es la cualidad que tienen los materiales del suelo de adherirse a otros 

objetos. En campo la adhesividad se determina presionando una peque¶a cantidad de 

suelo mojado entre  el pulgar y el ²ndice para comprobar si se adhiere a los dedos. 

Despu®s se separa lentamente los dedos obteniendo: No adherente, ligeramente 

adherente, adherente, muy adherente ( Tabla 2.5-21 y Fotograf²a 2.5-3). 
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Tabla 2.5-21 Adherencia de los suelos  

Tipo Adherencia  Definici·n Diagrama 

No Adherente  

Si el suelo no se adhiere o 

pr§cticamente no queda 

material adherido a los 

dedos  

Ligeramente 

Adherente  

Si el suelo comienza a 

adherirse a ambos dedos, 

pero al separarlos uno de 

ellos queda limpio y no se 

aprecia estiramiento 

cuando los dedos 

comienzan a separarse 

 

Adherente  

Si el suelo se adhiere a 

ambos dedos y tiende a 

estirarse un poco y a 

partirse y a no separarse 

de los dedos  
 

Muy Adherente  

Si el suelo se adhiere 

fuertemente a ambos 

dedos, y cuando ambos se 

separan se observa un 

estiramiento del material.  
 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Ensnfq`e±` 2.5-3 Ensayo de Adherencia en el suelo  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

La plasticidad del suelo se determina tomando una peque¶a cantidad de suelo mojado 

entre las palmas hasta formar una tira larga y redondeada parecida a un cord·n de unos 

3 mm de espesor. Calificando la plasticidad de la siguiente manera , Tabla 2.5-22 y 

Fotograf²a 2.5-4. 
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Tabla 2.5-22 Plasticidad de los suelos  

TIPO ADHERENCIA CDEHMHBHųM DIAGRAMA  

No pl§stico 
Si no se puede formar 

un cord·n  

Ligeramente pl§stico 

Si se puede formar un 

cord·n, pero se rompe 

f§cilmente y vuelve a 

su estado anterior  

 

Pl§stico 

Si se puede formar un 

cord·n, pero al 

romperse y volver a su 

estado anterior, no se 

puede formar 

nuevamente; 

 

Muy Pl§stico 

Si se puede formar un 

cord·n que no se 

rompe f§cilmente y 

cuando se rompe, se 

puede amasar entre 

las manos y volver a 

formarlo varias   

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Ensnfq`e±` 2.5-4 Ensayo de Plasticidad del suelo  

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

2.5.3.3.3 Fase de post campo  

La descripci·n de las unidades de suelo fue realizada en oficina, basado en la informaci·n 

levantada en campo para las unidades caracterizadas y haciendo el respectivo proceso 

de convalidaci·n con el Estudio General de Suelos del Departamento del Tolima, con el 

objeto de determinar su valor desde el punto de vista agro productivo, con base en sus 

propiedades f²sicas, qu²micas, y su grado de vulnerabilidad, frente a las perturbaciones 

que se puedan originar a consecuencia de las actividades incluidas en las estrategias 

formuladas para el presente proyecto.  

 

Por su parte la Clasificaci·n Agrol·gica del suelo se realiza utilizando como base el 

Estudio General de Suelos del Departamento del Tolima, complementado con las 
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observaciones en campo de las unidades de suelo caracterizadas, as² como la 

informaci·n contenida en los estudios ambientales realizados en cercan²as al presente 

proyecto.  

 

Los usos actuales del suelo fueron establecidos mediante fotointerpretaci·n de imagen 

satelital del proyecto y observaciones en campo. A partir de la fotointerpretaci·n de 

coberturas y su clasificaci·n mediante la metodolog²a Corine Land Cover y el cruce con 

las unidades cartogr§ficas de suelo se definen los pol²gonos de uso actual, clasificados 

seg¼n criterios definidos por el IGAC en la Zonificaci·n de los Conflictos de Uso de las 

Tierras en Colombia Vol. 2 Bogot§ D.C. 

 

A partir de la clasificaci·n agrol·gica se estableci· la potencialidad de uso de los suelos, 

determinada mediante la metodolog²a recomendada por el IGAC y referenciada en la 

publicaci·n: Cobertura y Uso Actual de las Tierras en Colombia Volumen II en CD 

publicado en al a¶o 2002. 

 

La metodolog²a para establecer los conflictos de uso del suelo se basa en el an§lisis 

comparativo del uso actual del suelo y su clasificaci·n agrol·gica. Los resultados que se 

desprenden de este an§lisis se pueden clasificar en diferentes niveles que van desde el 

uso apropiado, es decir tierra sin conflicto de uso, hasta el uso en actividades muy 

distantes de su potencialidad, es decir tierras con sobreutilizaci·n severa. 

Como resultado para el componente de suelos se presenta la siguiente informaci·n: 

 

1. Se define el §rea de influencia definitiva para el componente, con la informaci·n 

analizada, se definen las Unidades Cartogr§ficas de Suelo presentes en la zona. 

2. Mapa de suelos; incluyendo clasificaci·n agrol·gica de los suelos, uso actual y 

potencial y el establecimiento de los conflictos del uso del suelo.  
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2.5.3.4 Hidrolog²a  

La metodolog²a para el componente de hidrolog²a se desarroll· en tres etapas: 

precampo, campo y oficina.  

 

2.5.3.4.1 Fase precampo 

En la etapa precampo se analiz· la informaci·n disponible de cartograf²a base y la base 

de datos de estaciones del IDEAM. Para esto, se emple· la cartograf²a del IGAC en escala 

1:100.000 (planchas 244 y 245) y 1:25.000 (planchas 244-II-D, 244-IV-B, 245-I-C, 245-I-D, 

245-III-A, 245-III-B), as² como la cartograf²a entregada por el cliente, especialmente el 

ũrea del Proyecto, accesos, drenajes, corredores viales y cruces del proyecto. Adem§s, se 

utiliz· la informaci·n presentada en el Plan de Ordenaci·n y Manejo de la Cuenca 

Hidrogr§fica (POMCA) del r²o Coello (Corporaci·n Aut·noma Regional del Tolima - 

CORTOLIMA, 2020) y del r²o Totare (Corporaci·n Aut·noma Regional del Tolima - 

CORTOLIMA, 2020); la capa de zonificaci·n hidrogr§fica nacional (Instituto de Hidrolog²a, 

Meteorolog²a y Estudios Ambientales ŕ IDEAM, 2003) y la capa de red de estaciones del 

IDEAM (IDEAM, 2017). Los c§lculos morfom®tricos se realizaron en el software QGis de 

c·digo abierto (QGIS User Guide. Publicaci·n 3.4. Manual de usuario, 2020). 

 

Con base en la anterior informaci·n se identificaron los puntos de control de campo de 

la red hidrogr§fica, con el fin de verificar en campo el estado actual de la hidrograf²a del 

§rea de influencia (ver Tabla 2.5-23 y Figura 2.5-38). 

Tabla 2.5-23 Otmsnr cd bnmsqnk oqnotdrsnr o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m ghcqnk¶fhb` dm dk @H cdk oqnxdbsn 

ID NOMBRE SISTEMA ESTE [m]* NORTE [m]*  

1 Quebrada Doima  L·tico 4764445,389 2045404,478 

2 R²o Op²a L·tico 4762369,836 2046020,089 

3 Drenaje Innominado  L·tico 4762142,528 2045004,939 

4 Quebrada La Honda  L·tico 4762021,964 2044340,054 

5 Jaguey L®ntico 4761704,718 2043542,972 

6 Quebrada El Rodeo L·tico 4761166,792 2043228,637 

7 Quebrada San Javier L·tico 4768416,102 2046124,682 

8 Quebrada Miragatos  L·tico 4769298,683 2046660,935 
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ID NOMBRE SISTEMA ESTE [m]* NORTE [m]*  

9 Quebrada Miragatos  L·tico 4776623,126 2046685,487 

10 Laguna L®ntico 4764067,238 2043891,754 

11 Quebrada Armadillos Dos  L·tico 4776225,487 2045555,006 

12 Laguna L®ntico 4763915,134 2043946,759 

13 Quebrada San Javier L·tico 4775377,503 2044583,724 

14 Laguna L®ntico 4764082,204 2043982,088 

15 R²o Op²a L·tico 4766528,582 2046062,339 

16 R²o Op²a L·tico 4770545,672 2045227,572 

17 Afluente quebrada La Pedregosa  L·tico 4771445,952 2044118,418 

18 Laguna L®ntico 4772261,669 2045351,411 

19 Laguna L®ntico 4772582,832 2045144,654 

20 Laguna L®ntico 4773329,640 2045386,025 

21 Laguna L®ntico 4772312,404 2045810,223 

22 Laguna L®ntico 4774083,925 2045414,321 

23 Quebrada Ambafer  L·tico 4770497,534 2047435,496 

24 Quebrada Guacar² L·tico 4764784,888 2043687,781 

25 Quebrada Agua Sucia L·tico 4764431,703 2047775,970 

26 Laguna L®ntico 4762854,173 2044907,017 

27 Laguna L®ntico 4763009,456 2044824,851 

28 Laguna L®ntico 4762779,616 2045266,276 

29 Laguna L®ntico 4769016,434 2045194,766 

30 Laguna L®ntico 4769811,744 2044606,404 

31 Laguna L®ntico 4770742,579 2044253,347 

32 Laguna L®ntico 4774279,942 2044634,181 

33 Laguna L®ntico 4772009,182 2045440,935 

34 Quebrada Doima  L·tico 4771200,649 2043517,577 

35 Quebrada Pedregosa L·tico 4767145,895 2045001,098 

 

*Sistema de coordenadas CTM12.  

Fuente: Natura y Medio Ambiente, 2021  
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Figura 2.5-38 Otmsnr cd bnmsqnk oqnotdrsnr o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m ghcqnk¶fhb` dm dk @H cdk oqnxdbsn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 



 

2-134 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

 

 

Adem§s, se seleccion· y se solicit· al IDEAM la informaci·n de caudales diarios m²nimos, 

medios y m§ximos (ver Tabla 2.5-24) y precipitaci·n diaria (ver Tabla 2.5-25) requeridos 

para el desarrollo de la caracterizaci·n hidrol·gica del proyecto. Las estaciones 

disponibles para  la caracterizaci·n hidrol·gica del §rea de estudio se ilustran en la Figura 

2.5-39 y Figura 2.5-40. 

 

Tabla 2.5-24 Drs`bhnmdr bnm hmenql`bh¶m cd b`tc`k rnkhbhs`c` o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m ghcqnk¶fhb` dm dk 

AI del proyecto  

NOMBRE BųCHFN B@SDFNQů@ CORRIENTE ESTE [m]* NORTE [m]*  
ALTITUD 

[msnm]  

PAYANDE 21217070 Limnigr§fica COELLO 4768112,22 2033618,29 562 

PTE CARRETERA 21217120 Limnigr§fica COELLO 4745681,12 2044903,59 1,156 

PTE LUISA 21217140 Limnim®trica ANAIME 4720399,22 2038183,26 2,205 

MONTEZUMA  21217180 Limnigr§fica COMBEIMA 4746426,57 2053658,71 1,450 

CARMEN EL 21217200 Limnigr§fica COELLO 4755190,08 2033568,65 821 

SAN VICENTE DEL 

COMBEIMA 

21217220 Limnim®trica COMBEIMA 4743287,1 2060091,62 1,750 

BOCATOMA 21217250 Limnigr§fica QDA CAY 4749293,27 2051558,03 1,509 

CHUZO EL 21217270 Limnim®trica ANAIME 4730051,16 2045656,60 1,190 

PTE LA BOLIVAR 21217280 Limnim®trica BERMELLON 4728664,94 2048683,42 1,907 

PIEDRAS 21227010 Limnigr§fica OPIA 4791441,11 2059408,77 384 

NARI¤O AUTOM 21237010 Limnigr§fica MAGDALENA 4796077,26 2043096,60 277 

BOCATOMA  21247050 Limnim®trica TOTARE RIO 4782878,43 2076770,32 420 

*Sistema de coordenadas CTM12. 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

Tabla 2.5-25 Drs`bhnmdr bnm hmenql`bh¶m cd oqdbhohs`bh¶m rnkhbhs`c` o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m ghcqnk¶fhb` 

en el AI del proyecto  

NOMBRE BųCHFN B@SDFNQů@ ESTE [m]* NORTE [m]*  
ALTITUD 

[msnm]  

JUNTAS LAS  21210020 Pluviogr§fica 4742503,7 2061881,91 1,765 

PASTALES  21210030 Pluviogr§fica 4744796,62 2056870,70 1,602 

SECRETO EL    21210080 Pluviogr§fica 4745999,21 2055011,60 1,482 

PLACER EL  21210110 Pluviogr§fica 4747346,33 2057956,20 2,170 

ESMERALDA LA  21210120 Pluviogr§fica 4751605,49 2054622,56 1,965 

DELICIAS LAS    21210130 Pluviom®trica 4721338,76 2042490,43 2,095 
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NOMBRE BųCHFN B@SDFNQů@ ESTE [m]* NORTE [m]*  
ALTITUD 

[msnm]  

PLAN EL    21210140 Pluviom®trica 4722992,89 2042862,78 3,088 

CASCADA LA    21210150 Pluviom®trica 4717907,96 2031890,37 3,280 

DARIEN EL  21210160 Pluviogr§fica 4744398,91 2051963,32 1,920 

PALOGRANDE HDA 21210170 Pluviom®trica 4733578,97 2037092,85 2,212 

TOCHE     21210180 Pluviogr§fica 4732702,74 2057843,71 1,991 

BUENOS AIRES    21210200 Pluviom®trica 4769975,34 2037344,78 728 

PALMAR EL  21210220 Pluviogr§fica 4742065,24 2064515,85 2,200 

CRUZ ROJA    21210230 Pluviom®trica 4755099,39 2047845,35 1,176 

INTERLAKEN     21210240 Pluviom®trica 4753675,31 2046888,21 1,174 

SILENCIO EL   21210260 Pluviogr§fica 4735685,61 2070422,60 2,500 

CHICORAL     21215080 Climatol·gica ordinaria 4778611,53 2025866,40 432 

CAJAMARCA  21215100 Climatol·gica ordinaria 4731037,18 2049223,05 1,920 

CUCUANA HDA    21215130 Climatol·gica ordinaria 4720565,76 2038185,78 2,229 

NEV DEL TOLIMA 21215150 Climatol·gica principal 4741863,84 2074542,87 4,635 

CERROS NOROCCIDENT 21215160 Climatol·gica principal 4751105,3 2052351,10 1,946 

BATALLON ROOKE 21215180 Climatol·gica principal 4750554,5 2046605,79 1,323 

CAJAMARCA AUTOM 21215190 Climatol·gica principal 4722623,62 2048605,91 2,530 

PIEDRAS  21220040 Pluviom®trica 4791441,11 2059408,77 384 

ACEITUNO EL  21220050 Pluviom®trica 4772243,72 2039362,53 680 

NARI¤O RADIO    21230110 Pluviom®trica 4796077,26 2043096,60 277 

SAN JUAN DE CHINA 21240030 Pluviom®trica 4769823,82 2060266,03 1,980 

ANZOATEGUI  21240070 Pluviom®trica 4768233,32 2070780,61 1,814 

PERALES HATO OPIA 21245010 Climatol·gica ordinaria 4755901,52 2047836,82 826 

APTO PERALES    21245040 Sin·ptica secundaria 4762681,23 2047205,78 943 

STA ISABEL    21255110 Climatol·gica ordinaria 4763613,71 2077898,51 2,817 

GUAYABOS LOS 22050100 Pluviom®trica 4767469,14 2072889,80 330 

 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 2.5-39 Tahb`bh¶m cd k`r drs`bhnmdr bnm hmenql`bh¶m rnkhbhs`c` o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m 

ghcqnk¶fhb` dm dk @H cdk oqnxdbsn. 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 2.5-40 Ubib`bh¶m cd k`r drs`bhnmdr bnm hmenql`bh¶m rnkhbhs`c` o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m 

ghcqnk¶fhb` dm dk @H cdk oqnxdbsn- 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

2.5.3.4.2 Fase de campo 

Para el levantamiento de informaci·n en campo se us· un GPS Garmin 62sc, una c§mara 

GoPro Hero8 Black, pimpones para aforo (ver Fotograf²a 2.5-5) y formatos de recolecci·n 

de informaci·n (ver Figura 2.5-41). Se visitaron los puntos de control propuestos en la 

etapa precampo (ver Tabla 2.5-23) del 12 al 16 de mayo de 2021 en compa¶²a de 

baquianos y se tom· la localizaci·n, elevaci·n, tipo y nombre del cuerpo de agua, 

fotograf²as, niveles de inundaci·n, caracter²sticas del cauce (secci·n y material de fondo) 

y permanencia del cuerpo de agua en 116 puntos de control verificados en terreno.  

 

 

Ensnfq`e±` 2.5-5 Dpthonr cd b`lon bnlonmdmsd ghcqnk¶fhbn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Figura 2.5-41 Enql`sn cd qdbnkdbbh¶m cd hmenql`bh¶m ghcqnk¶fhb` dm b`lon 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 

 

 

La distribuci·n espacial de los puntos levantados en campo se presenta en la Figura 

2.5-42 
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Figura 2.5-42 Knb`khy`bh¶m cd otmsnr cd bnmsqnk kdu`ms`cnr dm b`lon o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m 

ghcqnk¶fhb` dm dk @H cdk oqnxdbsn 

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021) 
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Tabla 2.5-26 Otmsnr cd bnmsqnk kdu`ms`cnr o`q` k` b`q`bsdqhy`bh¶m ghcqnk¶fhb` dm dk @H cdk oqnxdbsn 

PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

673 12/05/2021  4762341 2045980 951 L·tico 
Canal manejo 

agua 
0,3 m/s 

Saca agua cultivos de 

arroz. 

Erodable. 

 

674 12/05/2021  4762306 2045704 945 L·tico Quebrada Doima  0,3 m/s 

Erodable. 

Drena al oriente.  

Cruza doble drenaje.  

 

675 12/05/2021  4774357 2043591 703 L·tico 
Quebrada 

innominada  

0,01 m/s. 

0,02 m/s. 

Escurre lotes arroz. 

Alcantarilla triple 24''.  

 

676 12/05/2021  4774565 2044140 694 L·tico R²o Op²a 0,15 m/s. 
Alcantarilla triple 36 

''. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

677 12/05/2021  4774590 2044126 697 L·tico R²o Op²a  

Uso a una casa, 

bombeo 

electrobomba. 2 

mangueras 1/2.  

Aforo. 3,75, 4,15, 4,15. 

 

678 12/05/2021  4774187 2044680 705  Casa Hacienda 

Gasco¶a 

  

 

679 12/05/2021  4774388 2044632 708 L®ntico Laguna  

Llena con agua. 

Con servidumbre r²o 

Combeima. 

Espejo de agua 

cubierto con 

macr·fitas. 
 

680 13/05/2021  4770192 2037722 734 L·tico   

Erodable. 

Puente La Borbona. 

Puente ensanchado. 

Punto cr²tico. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

681 13/05/2021  4771003 2038501 721 L·tico La Perica  

Erodable. 

Estructura batea. 

Punto cr²tico. 

 

682 13/05/2021  4773153 2041528 707 L·tico   Ca²das peque¶as. 

 

683 13/05/2021  4773747 2042512 702 L·tico Quebrada Doima   Punto cr²tico. 

 

684 13/05/2021  4775469 2044534 691 L·tico 
Quebrada San 

Javier 

 Erodable. 

Pont·n. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

685 13/05/2021  4776345 2045589 674 L·tico 
Quebrada 

Armadillo 2  

 Erodable. 

Puente ok. 

 

686 13/05/2021  4776792 2046691 662 L·tico 
Quebrada 

Miragatos  

 Erodable. 

L²mite AI. 

 

687 13/05/2021  4774572 2044523 699 L·tico   

Drena al oriente. Con 

agua. Erodable. 

Estructura 

insuficiente. 

 

688 13/05/2021  4774514 2045254 700 L·tico 
Quebrada 

Armadillo 2  

 

Dos alcantarillas 24'' y 

box 0,6 m. Estructura 

funciona. 

Posiblemente 

repotenciar. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

689 13/05/2021  4774127 2045457 714 L®ntico Laguna  

Para cultivos de arroz.  

Espejo sin macr·fitas. 

Recibe agua de 

sistema de riego r²o 

Combeima. 

 

690 13/05/2021  4774074 2045631 716  Cultivo arroz   

Agua en los cultivos.  

Actividad sin 

proyecto. 

 

691 13/05/2021  4773950 2046103 719 L·tico Natural  
3 lpm. 

Visual. 

Erodable. 

Box 1,2 m. 

 

692 13/05/2021  4773950 2046117 718 L·tico Canal acequia  Distrito riego para 

cultivo arroz.  

 



 

2-146 

  

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL ñPROYECTO FOTOVOLTAICO 
SHANGRI-LAò 

 

Ibagué y Piedras (Tolima) 

PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

693 13/05/2021  4772428 2046165 748 L®ntico Laguna  

Recibe agua de 

distrito de riego en 

verano e invierno.  

Agua de un pozo 

contiguo se usa para 

cultivos de arroz 

mediante acequias. 

Pesca. 
 

694 13/05/2021  4772393 2046136 750 L®ntico Laguna  

Se llena con agua 

distrito de riego.  

Agua verde clara. 

Usos: pesca y riegos 

cultivos. 

 

695 13/05/2021  4773651 2046784 719 L·tico 
Quebrada 

Miragatos  

Orden de 

unidades 

l/s. 

Erodable. 

L²mite AI. 

 

696 13/05/2021  4773520 2046610 730  Cultivo de ma²z  Actividad sin 

proyecto. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

697 13/05/2021  4773590 2046454 730  Canales acequia   

 

698 13/05/2021  4772994 2044875 735  Canal acequia   

 

699 13/05/2021  4772677 2044971 738  Canal en 

concreto 

 

Manejo de aguas 

para cultivos de arroz.  

Va al oriente.  

 

700 13/05/2021  4772539 2045092 743 L®ntico Laguna  

Recibe agua de 

distrito de riego. Uso 

para cultivo de arroz.  
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

701 13/05/2021  4772459 2045155 745 L®ntico 
Lagunas 

piscicultura 

 

Cachama, mojarras.  

Usa agua del distrito 

de riego del r²o 

Combeima. 

Finca La Carolina. 

 

702 13/05/2021  4772323 2045212 748 L®ntico Laguna  Para agua de riego 

cultivo arroz.  

 

703 13/05/2021  4772024 2045344 753 L®ntico Laguna  Para riego de cultivos 

de arroz. 

 

704 13/05/2021  4771865 2045384 754 L®ntico 
Estanques 

pisc²colas 

 Para alevinos. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

705 13/05/2021  4773984 2042945 709  Cruce cuerpo 

agua 

 Potenciar ocupaci·n. 

 

706 13/05/2021  4773597 2042223 712  Escorrent²a   

 

707 13/05/2021  4769996 2037405 743 L·tico 
Cruce cuerpo 

agua 

 Posible ocupaci·n.  

Volver a tomar foto.  

 

708 14/05/2021  4762311 2044592 951 L·tico 
Canal del distrito 

de riego  

 

Para cultivos de arroz.  

Agua para Piamonte 

Escobal La Miel. 
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PUNTO 

WP 
DIA 

ESTE 

[m]  

NORTE 

[m]  

ALTURA 

[msnm]  

TIPO 

CUERPO 
NOMBRE CAUDAL COMENTARIOS ENSNFQ@Eů@ 

709 14/05/2021  4762369 2044731 946  Escorrent²a  Aporta a laguna 

aguas abajo. 

 

710 14/05/2021  4762407 2044821 945 L®ntico Laguna  

Usos: cultivos de 

arroz, pesca y 

recreativo. 

Se llena con canal, 

lluvia y escorrent²as. 

 

711 14/05/2021  4762414 2044890 945 L·tico Innominado   Aporta agua a la 

laguna. 

 

712 14/05/2021  4762457 2045022 947  Canal acequia.  

Lleva agua para 

cultivos de arroz.  

Lagunas en este 

sector se secan en 

verano. 

 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































