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01 Descripci - -n del proyecto

El Proyecto Fotovoltaico Shangri-La aprovechar 8 | a energ2a solar p

de m-dulos fotovoltaicos (hasta 160 MW en <corri

proceso no contaminante, que producir8 aarriente
a l Sistema de Transmisi-n Nacional , a trav®s de
conectar8 con | a subestaci-n Mirolindo, en el mu

El representante operativo y titular del Proyecto es OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S.
E.S.P.(NIT901.512.3523),soci edad debi damente constituida y Vv

conformidad con | as |l eyes de | a Rep¥blica de Col
El di sefo de |l a Planta de Generaci - -n 2B0kVY,ovoltaic
cumplecon todos | o0os requisitos espec2ficos para | ¢
establecidos en el reglamento T®cnico de I nsta

medi ante Resolwuci-n 90708 de 2013 y actualizado

Ministerio de Mi nas y Energ?2a, por l o cual se efectu-
instalaci-n conforme a |l a Secci-n 690 de | a NTC
El Parque fotovoltaico se construir8 en predios

municipio | bagu® y daemadaMuieipiodPekdras b setfundainenta

en |l a generaci-n de energ2a el ®ctrica mediante e
capacidad instalada aproximada de 209,34 MWp vy c
la red de 160 MWac. El sistema de montajec onsi sti r8 en seguidores hor

solo eje. Se espera que el Proyecto genere aproximadamente 427,248 GWh de

1 ACLARACIIN: OPERADORA RAYO ENER@ COLOMBIA S.A.S. (NIT 901.270.4220) constituy - la OPERADORA SHANGRI
LA S.A.S. E.S.P. (Nit 901.512.353) para el tr 8mite de los permisos ambientales aplicables al PROYECTO FOTOVOLTAICO
SHANGRILA.
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natu rak % FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0
medio ambiente =4 |bagUé (Tollma) S.ASESP
electricidad durante su pri mer afo de operaci -

aproximadamente 1.841k Wh / kWp [/ afo, eyores réndinsientoscquen | os ma

se pueden |l ograr en Col ombia, disefando el Proye

Lo anterior a partir de 387.688 unidades de paneles fotovoltaicos que representan una

capacidad de 540 Wp (Watts Pico) por panel, los cuales dentro de la planta fotovoltaica

cuentan con transformadores para elevar |l a tensi
as?2 transportarla mediante | 2nea de interconexi
Municipio de I bagu®. A su Ivedi d {d@r oyercdtor wcomp:-rre
operaci-n y mantenimiento de | as siguientes cara

1 Capacidad a instalar: 209,34 MWp f 160 MWac

T LTfctknr n O md38das88 uridakles quya c@pacidad es de 540 Wp

para cada m-dul o, instaladod eEmrgne 8§fSehadee:
compuesta por 6 (@dreas, | as cual @abla@lecorpr esent a
|l as 8reas que ocupa cada una, as2 como vereda

Tabla 0.1- Ugqd r ptd bnlonmdm dk O gptd Rnk’ g

- _ UNIDAD DEPARTAMENTO
UQD@R CDK O@C UQD@ ' MUNICIPIO
TERRTORIAL
Miragatos 17,58
Reposo-1 West 83,71 Pical ¢ | bagu
Reposo-1 East 39,17
F rbnmh-1 Uq 42,09 TOLIMA
Estaci )
Reposo-2 37,09 ) Piedras
- Doima
F rbnmh-2 Uq 34,36
TOTAL 254,01 - -

Fuente: OPERADORA SHANGRFLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

9 Estructura, seguidores y sistemadeanclaje: Los panel es estar8n sopo

mesas de estructura met8lica que permite el ¢

0-6
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baja altura, sygude diomsetsalqgaure§ per mi tan opti mi za

|l l egada de | os rayos sol ares al m-dul o y gene

T Drs bhnmdr cd LSuwhhe s tSadcnmr-hnf ni9nt ernas con | nver
Transformadores de medi a t endomndelospdmelos par que f

s e encargan de recoger | a energ?a el ®ctri c
transformarl a de DC en AC, | os segundos tra
i nversores a una tensi-n media de 34,5 kV.

T Ancdf ™ <c¢cd Nodg bh{m edificio d omdedsenfigtupad rodos 18s
equipos para llevar a cabo las tareas de vigilancia, operativas, de control y

seguridad de todo el parque.

T Rtadrs bh{mRkkddexcnpmp o0da | a energ2a produci
y mediante transfor made4blk/aclokWw an | a tensi - n

T Kemd™ c¢cd bnmdw#hifena 1@¢ y80akBucturksmde soportes (torres,

torrecillas y postes), atravesando 3 veredas, 1 barrio y la zona adyacente a la

comuna 9; emseal8gdda de transmitir | ataener g2 a
fotovoltaica, hasta | a Subestaci -nCddérolindo
destacar que 12,39 km de |l a | 2nea va de maner

por ubicarse en zona urbana.

T A g+ cd Bn mdEHk Rrfyscto F@&dvqltdicd Shangri-Larecibi - concepto
favorable de | a UPME para | a conexi-n a | a sul
Alto Combei ma, muni cipi o de | bagu®, depart ame

Radicados 20191520038541 del 4 de septiembre de 2019 y 20201520049301 del
l6deoctubre de 2020 y cuenta con contrato de con
de febrero de 2021 (ANEXO C.1). En este senti

Subestaci-n Mirolindo de I bagu® con | os equi

0-7
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necesaria para | ar gc2ommegxednenr addeo lean eenle par que ¢
Subestaci-n Mirolindo 230kV.

T Bnmrsqt bbh{f%e cfduruddkameOnt a en | a construcci  -n ¢
hasta 19,395 km dentro de la planta fotovoltaica para acceder a los paneles.

La descr i Prayectorse pdesehta siguiendo los lineamientos de los siguientes

instrumentos reglamentarios:

A T® minos de referencia para | a elabofaci-n di
EI'A en Proyectos de uso de eO0lgradoptadoss ol ar f
mediante | a Resol uci -n 1670 del 15 de agosto de 2

A T® minos de referencia para |l a elabofaci-n di
EI'A Proyectos de sistemas de t rldmadopdadssi - n de e

medi ante | a Resolwuci-n 0075 del 18 de enero d
A Met odol og2a General para |l a Elaboraci-n y Pre
adoptada mediante | a Resoluci- -n 1%2Z028).del 25
Regl amento T®cnico de I nstalaciones EI ®ctrica

90708del30deago st o de 2013 y | as Normas T®cnicas C
de 2005, NTC 2775y NTC 5513 de 2007.

011 Locali zaci - n

El Proyecto Fotovoltaico SHANGRI-LA 'y su L2 nea de Transmisi-n 230
territorio Jurisdicci-n de | oagpartsimentdo deiT@imag s | bagu@G
donde | a L2nea de Transmisi- -n3g230kuvVaies|l dgel bagu:

como se detalla enla Tabla 0-2 y Figura 0.1.

2 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. 20M8todologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios
Ambientales, adoptada mediante Resolucion 1402 del 25 de julio de 20228 p.

8 El trazado urbande la linea de transmision furobado por la ANl y la Concesionaria San Rafael para la Linea de Transmisién Shangri
La (ANEXO B.3)estaréubicado sobre el separador de la Variantetaate Ibagué 40TLG y Variante Picalefia 40TLF de la Concesion San
Rafael, que garantiza el menor impacto sobre la infraestructura urbana de Ibagué y mayor viabilidad desde el puntoaigaljista s
urbanistico y operativo.
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL
FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

natut_'a 4
medio ambiente = |bagué (TOlIma)

Tabla 0-2Kn b * k hy b h-fAdminiGtrativa delPfoyecto Fotovoltaico SHANGRI  -LA

Ul @R
UNIDAD TERRITORIAL Kd MD@ C EXISTENTES DE
MUNICIPIO PARQUE SOLAR
MENOR SQ@MRLHR ACCESO AL
PARQUE SOLAR
Piedras ]
) Ver eda EDoimac X X
(Tolima)
Vereda Pical
X X X
rural)
Vereda Aparco X
Vereda Alto Combeima X
Ha  ft Vereda Buenos Aires X
(Tolima) Barrio Pic X X
Zonas adyacentes X
comuna 9
Conjunto Madeira X
Campestre

Fuente: OPERADORA SHANGRLFLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).
@BK@Q@BHYyM9 Rh ahdm dk | gd’ amemplarotrds tunidadesd territociadek descitas e éd s n
B otstkn 3 cdk ogqdrdmsd DH@+ dm drs” s> ak”™ rd gdongs m "~ ptdkk r pt

las obras o infraestructura del Proyecto Fotovoltaico Shangri -La.

0-9



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
<P FOTOVOLTAICO SHANGRI A o OPERADORA SHANGRI-LA
nNaturs 9
di bi 4 . .
medio ambiente 2 Ibague (Tollma) S.ASESP
4.756.049 4.761.049 4.766.049 4771.049 4.776.049
El Salado
Cundinamarca
é 3 ["valle Del Cauca
B LOC-N® E
=
s .
Emoe o, g Estacion b
oc-E18 Tt T e %’» ﬂéxi:;;-\}\ Doima M Huila
ocT1 7 R oCN2_ OCN1 Cauca =
achiat > i o6y 0t e - = / Caqueta
""" Alto)€ombeima oc-£18 " w
(&, k) OC-E13 Mo
Picalkiia e = Qcupacion de Cauce
SRt ~— Linea Electrica 230 Kv
- (sector "
2 ‘N rural) e Scer 5 [Barrio
o / o-:g“ S [ Vereda
Aparco . .‘\'\RA [ Conjunto; conjunto de apartamentos
OC-E8 e
< - ] Condominio
é e | Parque Solar
b
OC-E6
. oc.g5 2
Y,
é DC.E4 +
g uenos Aires iy g
ALl Anzomeg!'i""f\ it 2 y. z
& = }Alvarad/l ) X .é::?;fa /\/ &
L A
Ibagué | Piedras / B "PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI-LA"
Lv\ i Y Airp MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
f —h— DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA
L’)’/f‘?—/ Nariiio :
"“"“\l s J Coello 4 Localizacién Del Proyecto
L Rovira /A\San Luis qum‘;;
i Valle De San Juan i e - nativs
/ /. /8™ Espinal payandé g Natoral
[
4.756.049 4.761.049 4.766.049 477 B e GAPLEP
Figura 0.1LKnb  khy bhfm Fdmdg k cdk OqrbAdbsn Ensnunks’

Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021).

hbn

RG@MF QH
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
: OPERADORA SHANGRI-LA
N R ? FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

medio ambiente

Ibagué (Tolima) SASESP

ElI 8rea obj et o ehaamiemolparael desardllodied Préyécto Fotovoltaico
SHANGRILA es de 294,14 ha, que comprende el par que

dem8s 8reas temporales relacionadas con | as act/|
nuevos temporalesacgreasede?adeexi stentes, 8r eas
tendi do, 8reas de adecuaci-n de ocupaciones de ¢

En el ANEXO Cartogr8fico (ANEXO A) del presente
puede detallar los mapas con la infraestructura aso ciada a todo el Proyecto Fotovoltaico

SHANGRIL A, tanto del par que sol ar como de | a | 2
Adici onal ment e, en el Anexo C. 2.1 se puede det al
cada infraestructura permanente y temporal a utilizaren e | parque solar y en |
transmisi-n y su bah2a de conexi-n 230kV, y en
ubi c ago |- Zradmicistrativa,, 8reas en hect8reas, condiciones

asociadas a cobertura de la tierra, uso actual del suelo y pendientes del terreno.
Esdeaclararque,de acuerdo con el disefo del proyecto, N

de viviendas habitadas de | as comuni dades asent

que no se requerirg8 debkadooi haol pnbaesosddepobha

0.1.2 Infraestructura existente

En el numeral de infraestructura existente del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto

Fotovoltaico Shangri-L a , se identifican: el tipo y <clasifi
dem§s i nfuaastarswcci ada, el estado actual de | as
transporte, la infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto y la

infraestructura del Sistema |Interconectado Naci o
Encuantoaltpo y c¢l asi ficaci-n de vZzas, se emplearon |
y se encontraron nueve (9) v2as existentes susce

cuales son de tipo uno (1) a cinco (5) seg¥%n el

deprimer a tercer orden. No existen actual mente
paralela a | afbDobamuerporAiardeas en | a base cartogr !
s e encontr - desmantel ada en el reconoci miento

0-11



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

naturaS

Ibagué (Tolima)

infraest r uct ur a asoci ada, s e identi fic- i nfraestruc

pistas de aterrizaje privadas: dos se identificaron en campo y dos se hallaron en la

cartograf2a base del | GAC. El aeropuerto naci one
cudad de I bagu® capital del departamento del Tolii
De cara al estado actual de |l as v?2as e i nfrae
reconoci mento de campo a |l as nueve (9) v2Zzas sus

dos(2) de estas vZas se componen de dos (2) tramos.
a once (11) tramos de v2a, encontrando seis (6) t
en estado regular y un (1) tramo en mal estado.

Por otra parte, la infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto se

reconoci - en terreno, identificando que en gener
del proyecto dado que se identificaron treinta y cuatro (34) puntos de infraestructura

social correspondientesa:di eci nueve (19) edificaciones, una (
granja (1), wuna (1) parroquia y doce (12) sitios
en cuanto a |l a infraestructura productiva, se en
desilosde arroz y dos (2) gasoductos que recorren el

corredor Buenos Aires f Doima.

Final ment e, para | a infraestructura del Si st ema
influencia del proyecto se hizo un reconocimiento de la infraes t ruct ura el ®ctri

encontrando una (1) red el ®ctrica de baja tensi

la zona rural del 8rea de influencia, as? mismo,
que | Il egan a | a estaci - -n Mimoolm8sdwmccquensge uwlkeilc &
proyecto.

0.2 Descri pci -n del 8rea de influenci a

Para | a definici-n del 8§rea de influenci a, fue
identificaci-n y delimitaci-n del 8§rea de influe
seg¥%n | o sugerido en | a gu?a, una definies ci - n de

0-12
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: OPERADORA SHANGRI-LA
N R ? FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

S.ASES.P

medio ambiente

Ibagué (Tolima)

preliminar con | a que se realiz-: |l a salida de ¢
seg¥%n | os ajustes al 8rea por la informaci-n ob
impactos.

Fueron consultados adem8s | o0os t®rmnnasl destafde0e

de impacto ambiental -EI1 A en proyectos de uso de ®Iberg2a so

2017R; as2 como | os T®rminos de Referencia para
Ambiental-E1 A proyectos de Sistemas de Tdrlan,sn2dsli8R. de
Fue consultado ademS8s |l a Metodol og?a Gener al p

Ambi entales (ANLA, 2018) R.

Para el 8§rea de estudio del presente proyect o, S
medio f 2 si c o, omedm bpanta deals cuales se integraron e
f i si coyfinalmente ana para el medio soci oecakl mi§c¢c enfluendase
delimit - teniendo en cuenta las actividades a desarrollar, en sus diferentes etapas
(transversales, preconstrucci - n, construcci - n, operaci -n
abandono) , y |l a alteraci-n favorable oedesfavor

algunos componentes ambientales.

0.21.10r ea de i m2fstbuceotciicaa

La delimitaci-n del Gred2deobnémpkencilasdelommede
ambientales: ge os f @reiocloo g 2 a, geomor fol og? a, geo)} ecni a,

hi dr ol oagt2maosf ®ri co, y paisaje. EI 8rea de influen
medi ante |l a superposici-n de |l as 8reas para | os

Para | a delimitaci- -n del Grea de I nfluencia del

ecosi st ®micas y <coberturas vegetales registradas

gener adas con | a i mpl ementaci -n del Ma p a de b
identificadas de acuerdo a | a metodolog2as Corin
(IDEAM, 2010), que fueron llevados a una escala 1:10.000. As 2?2 mi smo, de acuerdo
establecido para el Grea delLaPregectal Fatolaltde
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

O OPERADORA SHANGRI-LA
R . ? FOTOVOLTAICO SHANGRI A 6
medio ambiente V =4 |bagUé (Tollma) S.ASES.P
de |l as vZ2as de acceso y de |l os cuerpos | ®nticos
recorr i dos realizados en campo, desde esta interacc
de agua susceptibles a intervenci - n, para | o ¢

actividades que puedan generar cierta incidencia sobre los cuerpos de agua y
directamente sobr e | as comuni dades hidrobiol - -gicas que

Teniendo en cuenta que el 8rea de influencia en
ambiental del proyecto es aquella donde se pueden manifestar los posibles impactos
por las actividades desarrolladas y a partir de los criterios antes mencionados, para el

8rea de influencia del proyecto se usa una uni -n
bi-ticas del proyecto conformando un %¥nico pol 2g
EnlaFigura0.2-1se observa el ejercicio realizado para
influenci a, el cual consisti - en tomar | as §8r ea
impactos de cada uno de los componentes bi -ti cos y abi - -ticos, con el

| a extensi n de cada uno de estos

-

S

—_———

ESCALA: 110002 ¥y

2 T4 *

—

Drenaje sencilio
@€ Orensje Dobie

© Puntos Abcisas

e Torres
Al FISICO-BIOTICA FINAL

Acceso Proyecto Curva_Nivel
PROYRCSK "‘-....tu.-..'?. ; Linea de Transmision
ANA S

oanm o uaiw OPERADORA SHANGRIHA [ ] Parque Solar

PURNTE: 0 ASCRACOM P0PA wasrar

Area Influencia Fisico-
Bidtica Final

Figura 0.2-1Ugqd" c¢d Hmektdmbh  o0o°gq> dk ldchn exrhbn ah

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBMHE (2021)
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

O OPERADORA SHANGRI-LA
. atu'.'a FOTOVOLTAICO SHANGRI A 6
medio ambiente k= |bagUé (TO'lma) S.ASESP
0212 drea de influencia soci al definitiwva
Con base en el ang8lisis de | os <criterios para
establecieron en funci -n de | os i mpactos del [
conclusi -n el 8rea de influencia definitiva par

establece en la Figura 0.2-2.

“PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ ——— Linoa 230V
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA ] Paroce Fomvonaics shangriia

==y

AREA DE INFLUENCIA L i Uit Wredes
rmovecoon. lm—m’ Areas de Influencia
MAIAL S BIAS Orgee Aacorer

Medio Fisicobidtico
CATHM  © Maiaa t

Medio Socioeconémico

PURNTE: ELABIAACON PROPA Laddis

Figura 02-2Uqd"> c¢cd hmektdmbh' cdehmhshu' Il dchn rnbhndbr

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Est a 8r ea se establ ece cC omo representativa de
socioecon-mico respecto a | a presencia del pro
muni ci pi os de Pi edgdpaamen®s del Tolang u(Tabla 0d3g |
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
FOTOVOLTAICO SHANGRI A ¢ OPERADORA SHANGRI-LA
Ibagué (Tolimay) SASESP
Tabla0-3Tmhc cdr sdqgqghsngh kdr } qd° c¢cd hmektdmbh™ rnbl

MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL MENOR

Piedras (Tolima) Vereda EDBoimaci - n
Picalefa (sector rural)
Vereda Aparco
Vereda Alto Combeima
Vereda Buenos Aires
Barrio Rinc-n de | as Am®ri
Barrio Las Am®ricas

Il bagu®

(T

Barrio Villas de Gualara

Barrio Los Tunjos

Barrio Pical efa

Conjuntos Madeira Campestre, Arboleda y Yarumos

ireas adyacentes comuna 9
(Condominio Hacienda Las Victorias, conjuntos de apartamentos Arboleda del

Campestre y Ecociudad de la Riviera)

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0.3 Caracter? st i cas @reil n gir ppal e sporcompohentesn c i
031 Medi o Abi -tico

0.3.1.1 Geol og? a

E I §rea de i #fil-udmrai adeff2igniicdea para el

Proyecto Fotovoltaico Shangri -L a R,

se | ocali za

a

rEstudi o d

geogr 8ficamente d

de Piedras e | ba g uniesaldepdstanentopdel TolinganDéclsoipr@yecto,

se localiza a su vez, sobre el flanco oriental de la Cordillera Central, sobre la plancha

geol -gica 245 Girardot, el aborada por el Servici
Desde el punto de vistageol - gi co, el 8rea de estudio a nivel r
de | as cuencas hidrogrgficas del R2 o0 Coell o, R2
para | a caracterizaci-n geol -gica, fueron consu
Manejo de Cuencas Hidrogr 8f i cas ( POMCA) del rzo Coello y r?2
|l a Corporaci-n Aut-noma Regional del Tolima (COR

0-16
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natw ra . FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente Ibagué (Tolima) SASESP
Dentro del 8rea e -itnfclayermsiza cfomoi dentr o del 8r e
proyecto, afl oran dos (2) uni dades de roca deno
Dep-sitos Aluviales Recientes (Qar). El §rea oc.|
geol -gicas se pabaLeind@nden aldem8s se muestra | o
propuestos en el Model o de Al macenamiento Geogr 8
de Ambiente y Desarrollo Soste ni bl e, de acuerdo con | a resoluc
diciembre de 2016. La distribuci-n deFbueas uni dad
0.3-1.

Tabla0-4 Tmhc cdr fdnkffhb r cdmsqgn @dhishdbd c¢cd hmekt dmb
NOME AREA H $UQ

NCLAT A EA

EON ERA PERIODO| EPOCA EDAD

Fanerozoic | Cenozoic | Cuaternar | Holocen | Zanclean ] )
Abani co dg Qa 4139,79 |83,52

o-PH 0-Cz i0-Q 0-Q2 o-n7
Fanerozoic | Cenozoic | Cuaternar | Holocen | Gelasian | Dep - si t os
. ) Qar 816,60 |16,48
o-PH 0-CZ i0-Q 0-Q2 0-n9 Recientes

4.956,39 100

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDI®MBIENTE (2021)
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0 OPERADORA SHANGRI-LA
natura FOTOVOLTAICO SHANGRI A 9
medio ambiente =4 |bagUé (Tollma) SASESP
v ne
37
§- 4.
HEat
il L
H{ielyeg
H g
i L\
"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ ¢ Y
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS * Torres Area Infiuencia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA e e— ElsicuiSicton
UNIDAD GEOLOGICA- é [_] Parque Solar ~ ~ Comaeiopeologle
| CONTACTO = g S— Unidad Geolégica
PROVECCION: et ¥ g e Diensjesendlo. pauy :::?o:::i:‘:smmn
WAGHA SIRGAS Origenac “ Drenajs Doble
DATUM:  O_WAGNA OPERADORA SHANGRIHA
FUENTE: ELABORACION PROPIA KAscxr
Figura 0.3-1Tmhc > cdr fdnkfTfhb r cdmsgn @dhsihdd® cd hmekt dmk
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Dentro del contextuog adedlocaqilgo sestriwantn una sol a
es cubierta. Dicha falla no se encuefRbyecido dentr o
Fotovoltaico Shangri-La. Sol o atraviesan un par de torres de

falla cubiertatiene una direeXH, - ny W se evidencia afectaci
trabajo de campo realizado en dicha zona. El trazo de la falla fue tomado del Servicio

Geol -gico Col ombiano (SGC) vy sedigpaOselbatala en | a s
de I bagu® y | a Falla de Doi ma, no se encuentran
bi-tica del presente proyecto.
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Ibagué (Tolima)

FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

B

T T ¥ Y L T 1 T T - T T e
4788,200 4,787,500 470 4,761,000 4783000 aresacm 467,000 arenam 4771 000 arram 7780 4r77 a0 armmo

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS s Falla )
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA —— Linea de Transmision """ Falka cublerta
i - Parque Solar Falla de rumbo dextral
UNIDAD GEOLOGICA- g |:I o - = Falta normal inferica
CONTACTO FALLAS S 8 Curva_Nivel . Contacto Geologico
PROVECCION: naturs 5 2 g e Ao Unidad Geoldgica
MAGNASIRGAS Origen-Hsc “ Drenaje Doble Abanico de lbague
DATUM:  0_MAGAA OPERADORA SHANGRIMA Area Influencia
ﬂ Fisico-Bidtica Depositcs Aluvisles Recientes

FUENTE: ELABORACION PROPIA Kasexr

T = T
4781 50 arnimo

Figura 0.3-2 Fdnknf +° drsqtbstqg k knb k cdmshhskidk | gd” <c¢cd hn
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
0.3.1.2 Geomor f ol og?2 a
La geomorfol og?a defl?2 s$riceodfuedainida terfidndo emcoentala
met odol og?2a del Servicio Geol -gico Colombiano
Codazzi.
La siguiente tabla (Tabla0-5) muestra | a jerarquizaci-n geomor f
esta zona, de acuerdo con | a metodol og2a del S
(1:10.000) se adopta como sistema de trabajolasubunidad ge omor f ol - gi ca. En es't

se encuentra diligenciada de acuerdo con los dominios estipulados por la Autoridad

Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).
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Naturs @

medio ambiente §

@1

Ibagué (Tolima)

Tabla0-51 dg - gpthy bhffm fdnl ngemkTRBAB otcg ™ “~dk diggh -akk¥sthbnekt dmbh

=l ©
g 8 3 2 3 3
L3 &) he} Q c ©
2 T c = < S 3]
s 5 S S = o c
- s s | £ =
o uw a @ 3 £ g
O o zZ
pd
Cuello
Ladera
Ambiente V Lahar Vol ¢l Lahar |y
vol c8n
co
) . Llanura de .
Ambiente Fluvial ) | Llanuras Cauces | Vallecito | Fva
inundaci
Cordiller ) Ladera
Cordille Canteras Flancos | Cantera |Aca
a, vol c§&n
ra
Or - g Central Superficie
0 _ de
Ambiente Flancos | Ase
explanaci
Antropog® Planos de
Lahar - n
expl aneé
Embalses
Aex
Canales ylo
t
Jagg¢e
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
La distribuci-n de |l as wunidades geomorfel . -gicas
bi-tica, de acuerdo con | a metodol ogza del Ser vi

en la Figura 0.3-3.
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natura s

medio ambiente /

= Ibagué (Tolima)

srmam A7E1808

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA*
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS *  Torres J Avea Infuencia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA Linea de Transmision Fisico-Bidtica
<
UNIDAD
lUNIDAD GEOMORFOLOGICA 8 [ Perue Soler GEOMORFOLOGICA
see 2 Curva_Nivel | Embalses yfo jagieyes [l varecto
PROYECCION: naturs ; ~no~- Drengje sencillo I | ahar I cantera
M IROAS O tctell “ Drengje Doble - Superfice de explanacion
DATUM:  D_UAGNA OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: ELABORACION PROPIA Kasexr g

Figura 0.3-3Chr sqhat bhfm cd k> r tmhc cdr fdnlngenkfTfhb r c¢cd "~ btd
o°q dk | gd’ cd-athrffeskhtbd mbh™ e+r hbn

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

LaTabla0O-6 muestra | a jerarquizaci-n geomorfol - -gica

propuestos por el IGAC.

Tabla0-61 dg  gpthy bhffm fdnlngenkKf@Bbo gd dbtldgdh -&@dfismédRkt dmbh’

MATERIAL
MATERIA

AMBIENTE TIPO PARENTA

GEOESTR PAISA L UNIDAD ENCL

LNQENFDM RELIEV L DEL

JE PARENTA GEOMO | ATUR
co E KHSNKD TERR
L FACIES QENKyYy A

UCTURA

Cono .
Ambiente Ugnea Flujo
Cordillera Valle | Vol ¢ Vol c§ Abanico Ab
Deposicional Extrusivas fluvi
co
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FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

rwérthriaqsay

MPACTO AMBI

ENTAL

OPERADORA SHANGRI-LA

@1

medio ambiente ¥

AMBIENTE
GEOESTR

LNQENFDM

UCTURA co

Ibagué (Tolima)

TIPO
PAISA
RELIEV

E

MATERIAL
MATERIA
PARENTA
L

PARENTA
KHSNK?
L FACIES
A

SASES.P

FOR
E NOM
MA
UNIDAD  ENCL
DEL
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Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 0.3-4Chr sqhat bhfm cd k r tmhc cdr fdnlngenkfTfhb r c¢cd "~ btd
o q dk |} gd® cd-athnffeskhtbd mbh™> e*r hbn

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S.EE.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

EnlaTabla0-7, se presentan | as descripciones de | as u

del 8rea de estudio.

Tabla 0-7 Tmhc cdr fdnlngenkfYfhb r cdk | qd” c¢cd drstch

Unidad Unidad
Lngenknf £°

fdnl ngenk fdnlngenk
SGC IGAC

drenaje

Corresponde a los
abanicos recientes de
|l bagu®, de q
seco, localizados a
altitudes entre 300 a 600
m. La Pre
promedia anual es inferior
a 1200 mm vy la
temperatura superior a
24C. Los suelos
El materi al est 8n

Lahar Abanico constituido por flujos de Vih afectados por

UNKBUMHBN

lodos provenientes de los erosi -n
volcanes de Tolima y moderada.
Santa Isabel 'y por
aluviones he
El relieve es ligeramente
inclinado y ondulado con
pendientes de 1 -3-12%; se
observa una
profunda labrada por los
caffos que de

la cordiller a.

Superficies semiplanas a
planas, a manera de
franjas elongadas
. ) paralelas a las corrientes Erosi - n
FLUVIAL Vallecito Vallecito Fva
de agua (rzzo moderada.
gquebradas) marcan un
relieve deprimido y bajo,

plano a ligeramente
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Unidad Unidad
fdnl ngenk fdnlngenk
SGC IGAC

Lngenknf £ +

drenaje

inclinado, eventualmente
inundable por desborde
del r2o. Peh
3% y del 3-7%, ocurrencia
de proceso fluvio -
erosivos. Constituida por
sedimentos de diferentes
granul ometr 2 g
de procesos fluvio -
torrenciales  depositados
cuando las crecidas
peri -dicas i

amplios y llanos.

Geoforma de  origen

. Erosi -n
o o antr .- pico asgq .
Superficie de No definida con esta . . laminar, en
desarrollo industrial Ase
z expl anac/metodol og?2 surcos,
m presente en
T ) . . barrancos.
= infl ueneiia tfi?
< .
w Presencia de
z N Geoforma asociada con fen- mengd
o No definida con esta ) )
z Cantera antiguas zonas de Aca remoci - n
(04 met odol og? .
) explotaci - -n d mas a,
% de bloques.
Geoforma de  origen i
. Erosi - n
. ant r -donde se extrae o
Embalses y/o No definida con esta . incipiente y
y acumula agua para la Aeoj )
Jag¢eye/metodol og? o . socavaci
utilizaci - -n
. local de cauces.
agropecuarias.

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0.3.1.3 Suelos y uso del suelo

En t ®r menerales se identificaron dos unidades de suelo de ambiente de
Piedemont e, asociado con g eoffiecon registradas adnas8 ni c as .
clasificadas como rNo Suel oR, pertenecientes a
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A cont i nuemnda Tablg 0-8, s e muestras | as uni dades

presentes en el 8rea de estudio
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SASESP

nNnatursa @

medio ambiente ¢

@i

Ibagué (Tolima)

Tabla 0-8 17T mhc > cdr b gsnfqjehb r ¢cd rtdkn cambgmbcdk | gd” cd hmektdmbh
o R+ | Uqd Uqgd"
PRI Relieve Clima @r nbh " | B g bsdg
e olo (zE)) (%)
) Moderadament
Relieve
) e profundos,
ligeramente )
o bien drenados,
inclinado, con ) )
) C8liConsoci de texturas
piedra sobre la ) ]
o 0 Typic | PWDb | variables, de | 4.020,21 | 81,11
superficie  en )
seco | Haplustalfs reacci -n
algunos
neutra y de
sectores y -
] fertilidad
o) erosi -n
‘g moderada.
§ Relieve plano, Superficiales,
& ligeramente _ limitados ~ por
o Asoci ac )
inclinado y ) piedras; de
Typic .
moderadament texturas medias
Ustorthents;
e ondulado, o a gruesas,
Lithic PWFa ) 816,17 16,47
frecuente gravillosas,
) Ustorthents; ]
pedregosidad ) ligeramente
. Fluventic i
superficial y §cidos
) Ustropepts - )
erosi -n fertilidad baja a
moderada. moderada
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nNnaturs @

medio ambiente ¢

@i

Ibagué (Tolima)

il
l

R+ |
Clima @r nbh |

olo

No

No Suelo No Suelo 120,01
Suelos

TOTAL 4956,39 100
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.SE.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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O OPERADORA SHANGRI-LA
. atu'.'a FOTOVOLTAICO SHANGRI A &
medio ambiente = Ibagué (Tollma) SASESP

La distribuci-n de | as unidades cartogrg8ficas de

Proyecto Fotovoltaico Shangri-La, se presentan en la Figura 0.3-5.

4755400 4757000 4,759,800 4761400 4763800 4,765,800 4767400 4769800 4771800 4773800 4775800 777,800 779,000 4,781,800
i h H h 1 1 h 1 1 L i h

s KA sw ; oz e~ T < =

Aue®ES 4 g

) U105 Sl phymas o
5 Qubrods Ambater.__._

SN2 Mirsgates

" : T — T o
4755800 4,757,800 4,759,800 4,761,300 4,763,800 4765800

2 - ittt S 3 i
4767800 4,763,800 4771800 4,773,300 4775800 4,777,800 4779800 4,781,800 4,783,800

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ |
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS s Torres G Area Influencia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA Fisico-Bictica

Linea de Transmision

2
P Sol i ;
UNIDADES CARTOGRAFICAS g (] Parque Solar Unidade Gartoraticas
DE SUELO 8 Curva_Nivel - No Suelo
5 ~"~~— Drenaje sencillo PWDb
MAGNA-SIRGAS Ongen-Nacional et “ Drenaje Doble m PWFa

DATUM: - D_MAGNA OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: FLABORACION PROPIA SASESP b »

Figura 0.3-5Tmhc  cdr B qsnfqgjehb r c¢cd Rtdkn cdmsqgn cdk | gc¢

‘ PROYECCION: medio amblente

Fuente: OPERADOR SHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0.3.1.3.1 Uso actual del suelo

En la Tabla 0-9 y Figura 0.3-6 se relacionan las coberturas identificadas, asociadas a sus

respectivos usos y | as 8reas, con sus porcentaje
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Tabla 0-9 Uso actual del suelo
Uqgd"

influencia
R+l ank

Tipo de Uso

Cc

Ugd"

influencia

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

C

Observaciones

Edco-Ah s Exr-Ahfis

Cultivos transitorios

(Ha)

(%)

Asociado con
los cultivos de

Agricultura ) ) CTI 2654,15 53,52
intensivos arroz,
maz2z.
) ) ) Asentamientos
Asentamiento Residencial RES 71,89 1,45
Humanos.
Asociado con
los cuerpos de
. agua
Infraestructura Servicios SER 95,08 1,92 o
artificiales y el
aeropuerto sin
infraestructura
Conserva Protecci PRO 1026,01 20,69
Asentamiento Recreacional RES 3,69 0,07
Infraestructura Piscicultura PISC 16,50 0,33
Produeci
Forestal ) FPP 3,07 0,06
protecci
Ganad e r| Pastoreo extensivo PEX 984,24 19,85
Infraestructura Transporte TRANS 65,59 1,32
) Materiales de
Mi ner 2 MIN 12,13 0,24
construc
Infraestructura Industrial IND 24,04 0,48
TOTAL 4.956,39 100

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA

Cultivos transitorios intensivos (CTI)

I industrial

< -
ko [T Materiales de construccion
USO ACTUAL 8 e
DEL SUELO 8 és .creo extensivo (| )
i natura@ = - Piscicultura
PROYECCION: medic amblente 7}

NAGNASIRGAS Ongen-Nacional o Toires

USO ACTUAL DEL SUELO

T
4,777,800 4779800 4,781,800 4,783,800

- Produccién-proteccién
- Proteccién
- Recreacional

Residencial

- Servicios

Transporte

e | gl e -
Figura 0.3-6 Trn “bst "k cdk rtdkn cdmsqgn cdk | qd°
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
0.3.1.3.2 Uso potencial
A cont i eoladabla-10 y Figura 0.3-7, se presenta el uso potencial del suelo
correspondiente al §rea de estudio
Tabla0-10Trn onsdmbh” k cdk rtdkn cdensmgmbftdkb '} gd”™ cd

_ - Ugd> ' C$ Uqgd® -E
Subclase Grupo Manejo Uso principal
Exr-Abfis|l AhfYshb"’
Cultivos
Clase 3 S 3s transitorios 4.144,78 83,62
semi intensivos
drea pa
conseryv
Clase 8 79,79 1,61

ylo

recuper
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nNnoturo @

medio ambiente

@1

Ibagué (Tolima)

. - Ugd> 'C$ Uqd> -E
Subclase Grupo Manejo Uso principal .
Exr-Abfis|l Ahfshb
dela
naturaleza,

recr ead

(CRE)
Sistema
Clase 6 S 6s forestal 731,82 14,77
productor
TOTAL 4.956,39 100

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

4755.800 4757.800 759,800 4761800 4763800 4,765,800 4767800 763,800 4771800 4773.800 4775800 777,800 a779.800 4781800 4783800
& B ’ h h h 1 i I h 1 I 1 h h 1
e aua b g == z 7 7
B )

i i U008 Seis phimas,
o

T— T
4773800 477,800

T S— ~— T T
4755800 4,759,800 4,761,300 4765800 4767800 4,763,800

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA &

Torres Area Influencia

< oo D

iT) Linea de Transmisién e f'sm? IB'm'ca

o so Potencial

= Parque Solar

LA POTENCIN 8 | Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
@ G © Ci Nivel

PROYECCION: nmﬁ 'E(,; = urva-_ e 4 Sistema forestal productor (FPD)
MAGNA-SIRGAS Ongen-Nacional e i Drenaje-sendllo Areas para la conservacion y/o recuperacion
DATUM:  D_MAGNA OPERADORA SHANGRHA - de la naturaleza, recreacion (CRE)
FUENTE: FLABORACION PROPIA SASESP

Figura 0.3-7Trn onsdmbh >k c¢cdk rtdkn cdmsqgqn cdk | gqd°”

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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0.3.1.3.3 Conflictos de usos del suelo

Los conflictos de uso presentes en la zona de estudio fueron determinados con la ayuda
de herramientas de ARCGIS 10.5. Los enlaBabldat ados s
0-11 y Figura 0.3-8.

Tabla 0-11 Conflicto uso del suel o
AREA FISICO $UQD@ EHF
AHy SHB @" ( AHySHBG@

N[O\

CLAT

CONFLICTO CDRBQHOBHQV\{

Tierras sin conflicto de uso,
con coberturas en Tejido
urbano  continuo, tejido
) ) urbano discontinuo, cuerpos
Tierras sin o
) de agua artificiales, zonas
conflicto de uso o SC ) ) 2750,63 55,50
industriales, zonas
uso adecuado ) )
comerciales, red vial vy
territorios asociados, y
explotaci-n de

construcci - n,

El uso actual del suelo es de
mediana intensidad
(moderada) comparado con la
capacidad productiva que
) presentan di chi{
Conflicto por o )
su clasificaci

subutili| SUM 278,03 5,61
presenta en el

moderada
actual es en a
conservaci- -n vyl
de l'a natural e
(CRE), con capacidad para
pastoreo extensivo (PEX).
Conflicto por El uso actual del suelo se
subutili SUS |encuentra tres 1623,80 32,76
severa debajo de su uso potencial.
Conflicto por Aprovechamiento ligero de la
sobreuti |l SOM |base natural de los recursos, 16,50 0,33
moderada sobrepasando la capacidad
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AREA FISICO $UQD@ EHF
AHy SHB @" ( AHySHBG@

CONFLICTO CDRBQHOBHL}?\{

natural productiva de las
tierras, sin estar en
concordancia c|{
y uso principal recomendado
s eqgv¥n su cl
agrol -gica. S«
usos actuales en Sistema
forestal productor (FPD vy
capacidad de uso en pastoreo
extensivo (PEX).

Aprovechamiento severo de la
base natural de los recursos,
sobrepasando tres niveles por
encima la capacidad natural

) productiva de las tierras, sin
Conflicto por ]
. estar en concordancia con su
Sobreutil SOS ) 287,48 5,80
vocaci-n y uso
Severa
encuentran usos actuales en

Pastoreo extensivo (PEX) y

ireas para | a ¢
recuperaci -n di
recreaci - -n (CRI
TOTAL 4956,39 100,00

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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Figura 0.3-8 Bnmekhbsn trn cdk rtdkn cdmsgn cdk | gd” cd
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"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™ CONFLICTO SUELO
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS o
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA - Tierras sin conflicto de uso o uso Por
« - Por subutilizacién moderada - Por sobreutilizacién severa
g . " Area Influencia
‘ CONFLICTO SUELO § Torres . Curva_Nivel Fisico-Bitica
natura % Linea de Transmisién  ~~— Drenaje sencillo
PROYECCION: medio amblente

[ Parque Solar @8 orenaic Dobie

MAGNA-SIRGAS Ongen-Nacional e
DATUM:  D_MAGNA OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: FLABORACION PROPIA SASESP

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0314 Hi dr ol og? a

En el documento de hidr ol og??Ambiedat el Ffaydcta di o de
FotovoltaicoShangri-La s e presenta |l a | ocalizaci-n hidrogr §
|l ®nticos y | -ticos existentes, se muestra | a del
de influencia, su mor f oafjed.r 2Taambie®n psaed ra lno rddea direae
hidrol  -gica de |l as corrientes seg¥%n su temporal:.
r ®gi men hidrol  -gico, | a din8mica fluvial de | as

se muestran los indicadores hidrocli mat ol - gi cos.

Partiendo de | a delimitaci-n de cuencas hidrogr 8§
se circunscribe al 8reaChudmnoga8fFacaopa]lhMdgdgt &
Magdal ena y se encuentra en tbes: sikRi@dds RhiodrCwo
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[2122] R2?o0 Op2?2a vy [2124] R2?20 Totar®, | as cual es

microcuenca, correspondientemente.

En cuanto a | os cuerpos | ®nticos, en general se
del t i po onsrgdgse gomo iofraestructura para la actividad arrocera

predominante en el 8rea de influencia, para un t
De cara a |l os sistemas | - -ticos del 8rea de infl

campo se verificaron treinta y siete [37] puntos de control que se emplearon como

i nsumo para realizar |l a actualizaci-n de |l a red
cartograf2za base del | GAC en escala 1:25.000 e
proyecto.

En | a delimitahbhidnode8tueasadel 8rea de influenc
[22] en tot al y para cada una de estas se el abor
con respecto al Al . A estas cuencas se | es car af

panorama en el que las cuencas son alargadas con pendientes medias entre 4 % y 27
%, asimismo los cauces principales tienen pendientes medias aproximadas entre 1%y 7
%. Estos hallazgos est8n en consonancia con | a r

principalmente planoyc on una conf i gur aEasociada eoh logapamidoa W

aluviales de | bagu®. Con relaci-n a esto, predon
algunos casos de drenaje subparalelo, debido a o
por |l os rasggs$cgesomaemomficolados con el abanico al uvi
Frente a |l a clasificaci-n hidrol -gica de |l as cor
| -ticos permanentes en el §rea de estudio son: Q
Quebrada EI Rodeo, QuebradaGuacar 2, Quebrada Honda, Quebrada 1
Los cuerpos | -ticos intermitentes son: Quebrada
San Javier y Quebrada Zanja Honda. Y |l os cuer pos

cuerpos de agua menores confor mados por escorrent2as que aporte

agua intermitentes y permanentes.
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Para | a caracterizaci-n del r®gi men hidrol -gico,
informaci -n hidroclimatol -gi ca, |l a cacrehaconn d
series de indicadores de ocurrencia de fen-meno
r®gi men medi o de caudales de | as corrientes del 8§
de |l as corrientes del 8rea de i nf | ufecauddles , |l a cu
caracter2sticos, el caudal ambient al y |l as zonas
En el caso del an8lisis estad?stico de | a infor
| DEAM |l a informaci- -n para doce [12] saiesides de ca
precipitaci-n y para quince [ 15] series de tempe
informaci -n: |l a extensi-n y actualidad de | os da:
para cada serie el an8lisis de omasesteaem@i asys.|
homogeneidad y estacionalidad de Il a informaci - n
representaci-n gr8fica con diagrama de cajas y bi
del an8lisis estad?2stico de i nf oondoeeg¢l?)serieshi dr oc |l i
de caudal, diecis®i s (16) series de precipitaci
una serie de temperatura anual, con informaci - -n
estudio.

Frente a | a correlaci-nedéptaadal eascmomeanseali es ye
de ocurrencia de fen-menos macrocli m8ticos: ENOS
elfnde i denti ficar | a posible incidencia que estos
deinfluencia f 2 sb ic-otdurantelos e pi sodi os EI ,Ménfificandpquean Ni | a

ni nguna de | as series de caudal ni de precipitac
el SOI.

Para abordar el r ®gi men medi o de caudales de | as
us - | a metpo ckali @pd8racean u-dna | con base en |l a infor mac
de | a estaci-n Pl EDRAS del rzo Op?a, |l os resulta

con aumento de caudales entre abril f junioy septiembre -noviembre, siendo la primera
temporadaelleavand8ass de caudal es medios. Se realizarc

cada unidad hidrogrg8fica del 8rea de influenci a.
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medio ambiente

Ibagué (Tolima) SASESP

En el caso de | os caudales extremos de | as corri
m2nimos de | as corrieqnudleasr greraon@am elna emetsed a¢lad g2 a
de frecuencia con | a cual se estimaron | os cauda
retorno asociados al ro Op2a a |l a altura de | a

el caudal m2nimo paogrg@ddaaureindatd Brea de estudi c
a como se <calcul - el caudal medi o, con una rel a
precipitaci- -n total anual medi a. Para | os caudal
de transposici-n deedatadsulil@arocoaudals yaudal es m§
para | as unidades hidrogr 8ficas.

Continuando con | a caracterizaci-n del r ®gi men

caudales (CDC)f caudal es caracter2sticos se construy- C
medios diar i os de | a estaci-n Piedras en el rzo Op?a
uni dades hidrogr8ficas tienen una rama descendet!
indica que |l a retenci-n de caudales es muy baj a
c8§lcul dd peebBntado en el numeral V.1.4.9.2 Undi
h2dri ca, | RH.

En cuanto al caudal ambiental, para su c8lcul o s
CDhC al ser usada en el ENA 2014; el | RHlelcal cul ac
8rea de influencia es de 0.383 por | o que el cau
|l as curvas de duraci-n de caudal

Para finalizar |l a caracterizaci - -n del r ®gi men h
fueron delimitadas como se presentaenel component e hidrogeol -gico del
De all 2?2 se desprende el ang8lisis de su aporte a
reconoce que | a clasificaci-n de recarga m8s ext

el 70 % yel 100 % de la participaci - n de | as wuni dades hidrogr 8ficas

De otro |l ado, | a din8mica fluvial de |l as corrien
pticas: dingmica fluvial mul titemporal, suscept
campo. Para el ansglisis mul titempor alradase ut il i
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di ferentes de vuel os del | GAC, a saber: 1974,
cotejadas con la red de drenaje actual que fue delineada en el proyecto y se realizaron
observaciones relevantes para |l a din8nikasa fl uvi ¢
puntos de control fueron | o0os sitios susceptibles

ocupaciones de cauce. En general, no se evidencian cambios importantes en el

alineamiento de | os cauces, | o que indiueea que hay
De cara a |l a susceptibilidad de inundaciones, S
escala 1:100.000 generadas por el | DEAM para | os
Esta es una primera referencia de | a wencdarenci a
f2shicoti && encontr - gue hay Yinicamente dos siti

inundaciones. Sin embargo, al ser inundaciones cartografiadas a una escala gruesa
(1:100.000) es Yanicamente wuna referencia inicial
eventos asociados al fen-meno de | a Nifa, implic

con elevados tiempos de retorno y por lo tanto baja probabilidad o susceptibilidad a la

i nundaci - n. Adicional ment e, s e identificaron 3
inundaci ones en campo en | os cuer g&sshiceotlBspaa del
actividad consisti- en reconocer vestigios de in
agua m8xi mo que se puede reconocer, estos punt c
respecto al Al f 2 sbhic.oti cda nal ment e, se estim: |l a suscept.|
medi ante | a aproximaci- -n de | a ronda h2drica co
ecosist®micos e hidrol - -gicos; medi ante so stemas
el cruce espacial de estas capas, se obtuvo une
i nundaci -n en una -bgacnodemdadaka-mayajta yae gcwerdo con

este cruce se encontr- que |l a susceptibilidad a
moder ada, con m8s del 48 % del Al , seguida por u

26 %, y el rango muy alta tiene poco menos del 22 %. En unas proporciones muy

pequefas se tiene |l a susceptibilidad alta con 0
3.37 %.
En el presente estudio se abord- el tema de | os =

de campo de los materiales de fondo, entendiendo que estos materiales son

representativos del transporte de sedimentos en los cuerpos de agua, se cuenta con
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treinta y siete [37] puntos de control de material de fondo, en los que se encuentran
materi ales heterom®tricos, siendo amplia | a ocur
hasta 4 m de di 8metro. Estos puntos de control d

g e o gca®dnte en los drenajes en el Al.

Cul minando con | a caracterizaci -n de hidrol og*

hidroclimatol -gicos: en +A cacWadoparaeadaurfadeddsce de ar

uni dades hidrogr 8ficas del éespaxdemoduass se tienamund odas | a.
clasificaci-n de moderado a excedentes de agua, ¢
esto muestra un buen escenario de disponibilidad
de retenci- -n 'y r-IRH, e ealcul - np atr2adrdadcda una de | as
hi drogr 8ficas con base en |l a curva de duraci - n
(0.383) indica una muy baja retenci-n y regulaci

del agua-1UA, que relaciona la demanda de agua con su o ferta en una unidad espacial

dada, se tomaron como referencia |l os valores del
del i mitadas, encontr8ndose doce [12] cuencas con
IUA moderado y una [1] cuenca con un IUA muy alto,loqg ue muestra que | a pr
sobre el recurso h2drieb &edetevddavuboer &bit I mda
mi de el grado de fragilidad del sistema h2dric
abastecimiento de agua, que ante amenazas naturales como per iodos largos de estiaje

0O periodos de alta pluviosidad, podr 8DEAMyener ar

2015). Este indicador se determina a trav®s de un:

Undice de regul aycieln (hneddirciec ad e( luRsHb) de agua (1 UA)

valores halladospar a | as wunidades hidrogr8ficas delimita
que el escenario es altamente vulnerable al desat
en | a baja rreggtudmcii-m yde humedad de | as cuencas,

experimentan.

0.3.1.5 Calidad del agua

De acuerdo con | a clasificaci-n establecida por
seleccionaron | as corrientes h2dritaiesShasgua-per fi ci a
L a, sobre | as cuales se || ev- a cabo | a caracter
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escogencia de dichos cuerpos de agua se dio teniendo en cuenta aspectos tales como,

caracterizaci -n de | as uni dad emstedeagdar(corgum®,f i cas, u
pecuario, agr2cola y/o recreativo), si son 0 ho s
y aproximaci-n a | as actividades del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, en total se monitorearon 18 puntos, de los cuales 14

coresponden a cuerpos de agua | -ticos y 4 a cuer pos
l a siguiente maner a: Para cuerpos de agua | -tic
Doima, tres (3) puntos sobre Quebrada San Javier, tres (3) puntos sobre la Quebrada

Opia, dos (2) puntos sobre la Quebrada Armadillos, un (1) punto sobre la Quebrada San

Javier El Guaico, un punto (1) sobre la Quebrada La perica, y un (1) punto sobre la

Quebrada La Barbona y para cuerpos de agua | ®nt i
un(l) punto en zona confluencia en medio del 8rea
abajo del 8rea del desarroll o del proyecto.

Los par 8metros fisicoqu2zmicos y bacteriol -gicoc¢
|l i neamientos de | os T®r mdlnaolsordac iRerf ed & nEEd tau piadga

Ambi ent al para Proyectos de uso-Olbede20h7er g2 a sol ar

El monitoreo de | as fuentes h2dricas se realiz-:
rStandard Met hods for the &ExtaaniatagdriP,n 2FN Wadieai -ar
l a ruU. sS. EPAR: este se || ev- a cabo durante dos
a ®poca | luviosa entre el 8 y el 22 de junio de
4 de agosto de 2021. La toma de muestras fue re alizada por el Laboratorio de BIOTA

CONSULTORUA Y MEDI O AMBI ENTE S. A. S, bajo | a Reso

de 2018, y | os ans8lisis correspondientes fueron
el cual cuenta con acredidalcicin- deNo.l DEA8B b&ag 02
par8metros fisicoqu?2?micos como pH, temperatur a,
caudal se midieron /n situ. Para | as dem8s variables a evaluar,

de agua, las cuales posteriormente fueron enviada s al laboratorio.
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Es i mportante sefalar que para el monitoreo real
el punto L®&ntico 1 (L1) no fue posible | a toma
encontraba seco, al i gual que parAamatillas(B®pyo ca seca
L®&ntico 1 (L1) se encontraron secos en el mo me nt
Para | os par8metros fisicoqu2micos y bacteriol- g
concentraciones obtenidas y se realiz- dasna compe
en la normatividad ambiental vigent e Decreto 1
2.2.3.3.9.4., 2.2.3.3.9.5, 2.2.3.3.9.6, y 2.2.3
par8metros y posesteriemhorzmednitcee sdee cal i dad de agua |
de Contamiin@@kEs,n Undice de Contaminaci - -n por Ma
Undice de contaminaci-n por s-lidos suspendidos

Tr-fico (I COTRO), Undi(l€cepHd e contaminaci-n pH

Los valoresde pH para | a temporada de | luvias de | a est
Lentico 2 (L2) se encuentran por enci ma del I 2 m
art2culo 2.2.3.3.9.4, |1 0 que denot aesteourrdoi ci ones
de agua; con relaci-n a |l os dem8s art2cul os, se
2.2.3.3.9.3, 2.2.383.3.9.5 vy 2.2.3.3.9.10 de Il as d
el recurso puede ser desti nadocoplaar ay cpornessuentov ahcui ma
fauna y flora. Para |l a temporada seca, | a estaci
por fuera d e | rango m8xi mo permisible estipulado en e
un tratamiento convenci on arecurpogrownientadepiohbsabi | i zaci
cuerpos de agua, respecto a | os cuerpos de agua
por fuera de | os rangos m8xi mos establecidos en

2.2.3.3.9.5y 2.2.3.3.9.10.

Los RTkhcnr Rt r Dothlesg hpara rla temporada de lluvias reportaron
concentraciones poco significativas e inferiores
anal 2tica reportada por el |l aboratorio en al gun
(Quebrada San Javier (E5), Quebmada San Javier (E8), Quebrada San Guaico (E12) y
Quebrada La Barbona (E14)), |l as dem8s estaciones
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SST entre 32,5 vy 505 mg/ L; para | a temporada s
monitoreadas reportaron valores inferiores a | l 2mite de cuantificaci -
Quebrada Opia (E3) registr- 296 mg/ L.

LosRfkhcnr Chr t dks ppara Brempotadarde [lukag redortaron valores

entre 138 mg/L y 282 mg/L; para la temporada seca presentaron valores que fluctuaron

entre 118 mg/L y 322 mg/L. En cuanto a lo normativo el Decreto 1076 de 2015 no

establece I 2mite restrictivo para este par8metro

LosRTkhcnr Rdc,paralantemparédd de lluvias en los puntos de monitoreo
de agua superficial fueron poco significativos,
cuantificaci-n para tres estaciones, el mayor val
(E10) con 1,6 ml/L-h. Para la temporada seca cuatro estaciones registraron
concentraciones i nferiores a l I 2 miteh), dd@ni mo d e

concentr aci -rne gng=atalauebsada Doima (E1) conunvalorde 1,0 mL/L -

h.

La Conductividad delagua parala t emporada de |l uvias registr .-

entre 164 €S/ cm vy 927 ¢S/ cm para | os cuerpos de
cuerpos de agua | ®nticos vario entre 110,6 €S/ cm

se registraron concentracionescompr endi das entre 209,8 aS/cm (Qu
(E11) Sub2) y 536 S/ cm (Quebrada San Guaico (E1.
el L®ntico 2 y L®ntico 3 prese@®@Ranmuengradoqde m
el L®ntico 4 sadpreesemitnermal igzaci -n rmedi oR.

La temperatura /n situ reportada en los cuerpos de agua monitoreados, presentaron

val ores acordes a |l as condiciones clim8ticas pr e
para el desarroll o de | as dsi Framnte a lotn@mative,eilmuni dade
Decreto 1076 de 2015 no establece I 2mites restri
LaTurbiedad para | a temporada de |l uvias present.- un v

00,4611 UJT, considerado bajo y 457 NTU O 24,221 UJT, consider ado alto lo cual puede
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afirmar que durante | a ®poca | luviosa |l a mayor?2
condiciones de mala <calidad para | a biodiversi
registrarse valores altos de Tutr2duwlem, 2.52.034n3 .1 .
Decreto 1076 de 201. Para la temporada seca, se obtuvieron valores que oscilaron entre

11 NTU 0 0,583 UJT (Quebrada Armadillos (E11)) y 159 NTU o 8,427 UJT (Quebrada Opia

(E6)) de tal manera que todos los puntos monitoreados cumplen  satisfactoriamente con

el criterio de calidad dispuesto por la normatividad.

Parala Cd!l * mc° ahnpt £l hb" cd nwxfdmn " CAN4(+ cdl m

(DQO), ynwzxf dmn chr,t dissmandtNeC(l a temporada de |l uvi a:
las estaciones monitore adas se registraron valores inferior
(<5,0 mg/L) de |l a t®cnica anal2tica empleada par
Quebrada Doima (E1) y Quebrada San Javier (EB8)

mg/Ly7,03mg/L,as2 mi smo | as concentraciones de OD de | ¢
evaluadas son congruentes con | a DBO5 y muestran
por tanto aptas para el establecimiento de | a vi

qu2zmica de ©y2¢gehdehbQo bajo contenido de mater.i

e inorg8nica en | as muestras evaluadas. Para | a
mayor2za concentraciones inferiores al | 2mite cua
parasudeterminaci -n (<5, 0 mg 0O2/L), | as estaciones Quel
Opia (E3), Quebrada Doima(E4), Quebrada Doima (E10), Quebrada San Guaico (E12),

Quebrada La Barbona (E14), L®ntico 3 (L3) y L®nt
entre519mgO02/ L vy 7,75 mg 0O2/L. Con relaci-n a |l a DQO
val ores inferiores al l 2mite de cuantificaci - n,

concentraciones que fluctuaron entre 10,9 mg O2/L y 36,5 mg O2/L, y para la
concent r acgenouisudlte, lag estaciones evaluadas se encuentran por encima
del | 2mite m2nimo de OD establecido en el art2cu

mg/L) del Decreto 1076 de 2015, indicando que las aguas presentan buenas condiciones

paralapreservaci - n de fl ora y fauna.
Losbnl ot drsnr mhsgnf dmpcanrra XN osfrpaumgns anali zados
comportamiento natur al del ciclo del nitr-geno
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significativas sugiriendo que | os ouedarigens de agl

orgs8nico.

Para los Hidrocarburos, Fenoles, aceites y grasas , se reportaron valores por debajo del

l 2mite de detecci-n del m®t odo anal2tico emple
par 8metro presentando baja i nci daoscinembago, | os cue
aunque el contenido de grasas Yy aceites es m2ni |
moni toreadas y a nivel normativo el Decreto 1076

para las grasas y aceites, se especifica que no debe apreciarseuna pel 2 cul a vi si bl e

el recur s o, |l a cual , seg¥n el registro de campo,
Sin embargo, en el art2culo 2.2.3.3.9.10. se est
para | a destinaci-n del er ddwmrsao ypdraa n@mr, e ar \agalia-s
o c8lidas, donde | a concentraci-n de grasas y ac
|l o cual ninguna de | as estaciones monitoreadas ¢
La poblaci-n microbiana anoadside &difarmes &qraest - conce
Termotolerantes (E£. Cofj con valores significativos para | a
excediendo el l 2mite m8&xi mo permisible de | o0os ar
y 2.2.3.3.9.5 (1000 NMP/100 mL) del Decreto 1076 de 2015 , lo que sugiere que el agua

de | os cuerpos | -ticos evaluados no podr2a empl

humano y dom®stico previo tratami enCplformesonvenci o

Totales, se reportaron val ores que siblxestabb@ado poe | I 2 mi t e
l o cual |l as aguas de todas |l as estaciones monito
consumo humano, dom®stico y agr2col a. La presenc

aguas superficiales, pueden estar asociada con actividades agrop ecuarias cercanas a las
8§reas en donde se encuentran | os puntos de moni

|l 1 egar hasta | os sistemas h2dricos.

Los Sulfatos y Cloruros registraron concentraciones entre <5,0 mg/L SO4 y 32,4 mg/L
S04 para los sulfatos y 10,5 m g/L y 20,4 mg/L para los cloruros para la temporada de
lluvias y 19,5 mg/L SO4 y 54,6 mg/L SO4 para sulfatos y <9,9 mg Cl -/L y 54 mg ClI -/L

para cloruros para la temporada seca, por lo cual todas las estaciones monitoreadas se
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encuentran por dWebmSaci mel pémisi bl e establ eci dc
2.3.3.3.9.3y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015.

Con respecto a los Surfactantes: Ani - nc cme SAAM se registr- una cC
inferior al l 2mite de cuanti fi caariellaboratbio | a t ®c n

(0,500 mg/L) para todas las estaciones monitoreadas.

las concentraciones de iones de potasio son consideradas normales para todos los
cuerpos de agua, teniendo en cuenta que en aguas naturales las concentraciones de
potasiosonmenores a 10 mg K+ / L, aunque puede aumentar por

agr2colas e influencia de drenajes de irrigaci - -n

Paraelt mchbd c¢cd b khc, paradademporata de lluHHaB @Y estaciones
registraron calificaci - n neatesalasedtaconege@uebsada ones c o
San Javier (E2) y Quebrada Opia (E3) registraron calidad muy mala y las estaciones
L®&ntico 2 (L2) vy L®&ntico 3 (L3) registraron cal
estaciones registraron calidad mala y las restantes diez estaciones registraron calidad

media.

De acuerdoconel t mchbd c¢cd bnms | |pandldslkesfacionés BeENn®Itdreo

evaluadas durante la temporada de lluvias se reportaron valores entre 0,02 1,00 lo que

permite catalogar Rl hgsavabore&udebfi @OTRO fuer
influenciados por | os fertilizantes a base de f
los cuerpos de agua; para la temporada seca, se registraron valores entre 0,158 y 0,897,
sefalando que edi cehosagpuuntodes exi sten procesos |
hi pereutrofizaci - n, situaci-n influenciada en gr
cuer pos de agua (debido al | avado de |l os suel

fertilizantes.
El+ mc hbd fddaNd & tres estaciones con valores entre 0,613 y 0,75, las restantes

estaciones reportaron una contaminaci-n catal ogai

entre 0,419 y 0,596 para la temporada de lluvias. Para la temporada seca, 4 estaciones
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de monitoreopresent ar on una contaminaci-n rbajaR, en 9 e

rmedi aR y en tres estaciones una contaminaci - -n r

Encuantoal t mchbd c¢cd bnms | hpara la kefporadd BeNlRVIaR nueve

estaciones no presentsan i dorst amisp&anidimopsgr evi denc
de sustancias coloidales en los cuerpos de agua, cuatro estaciones presentan una

contaminaci -n baja, con valores que oscilan entr
de contaminaci-n medi o 6,6 nfinalngehto dog estacomes dee 0, 4 vy
monitoreo presentaron un alto grado de contamina
concuerda con | os altos valores obtenidos para el
seca, 13 estaciones regimsllyrabraojnalv?conitnafniirniaecnid-on [

contenido de solidos suspendidos en los cuerpos de agua y tres estaciones obtuvieron

una contaminaci-n de rmediaR a raltaR, resultado
materi al al -ctono a | os sistemas h2dricos

El+ meeICOpH, a excepci-n del cuerpo de agua L®ntico
presentan rningunaR contaminaci-n por pH, |l o que
y b8sicas en |l os cuerpos de agua.

Por %l ti mo, c 0 ncaudaies pegistradas, para la termporada de lluvias las
quebradas Quebrada Armadillos (E11), Quebrada Armadillos (E9) y Quebrada San Guaico

(E12) registraron <0,1 L/s, los restantes puntos de monitoreo tuvieron valores desde

22,44 L/s hasta 7338,82 L/s. Para la temporada seca sol amente | a estaci - -n QL
Armadillos (E11) registro <0,1 L/s, | as dem8s esi
2211,6 L/s.

0.3.1.6 Usos del agua

En el document o de usos del agua, de acuerdo con
2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015 se identificaron los usos actuales y prospectivos de
|l as corrientes de directa intervenci-n por el u

aquell as presentes en el 8rea de influencia, par
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yusuariosde recurso h2drico realizado en campo. NO sSc¢
de Usuari os del -R BURH remlmradel pat dai autoridad ambiental
competent e, por | o que se realiz:- un | evant amier
detodoslosusosy usuari os en todos | os tramos afectados
de cauces).

As2, se identificaron | os usbOs/ Atraal es delaagaa

dom®sticas / end seig /[G] pantos eFpaciales; y s Us o s agropecuari
comunit ar i 0s, comprendi das | aenaa@nticuatres 24l puntdas y [ a pe
espaciales, con un [1] punto de uso de agua secundario s Usos recreati vos [ ndi

asociado. Se localizaron espacialmente estos usos en el Al.

De otra parte, frente alos usos prospectivos se tiene que en e
usos del agua a futuro tienen la potencialidad de continuar sustentando los usos
actual es. En el escenario del desarroll o del pr
consumo de agua en los lotes qu e se instale la infraestructura por efecto del retiro de

los cultivos de arroz.

0.3.1.7Hi dr ogeol og?2 a

En el §rea de estudi o se presentan rocas por potl
en acu2feros de baja a mediana pr odsociattdnios dad. EI

Dep-sitos Aluviales Recientes y de alta product.i

En este sentido, la Tabla0O-12muestra, | a deasnfdedebs:- hi drogeol -

el 8§rea de i4ibfilluerai,atfelndiemado en cuenta su capac
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ghcgnfdnkffhb r
Capacidad

Nivel de

Dr o d b 4 Importancia

Promedio
(I/s/m)

(Capacidad

dr odb#

Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular

cdehmhc -ah®shgb”™ dk |

SASES.P

B g
i qd’

bsdqgz=r
cd hn

Acu2feros <cont i nuegisnal dle alte

productividad, = conformados  por  sedimentos

cuaternarios no consolidados y rocas sedimentarias
terciarias poco consolidadas de ambiente fluvial,
mar i

glaciofluvial, no y v

y confinados. Con aguas de buena calid ad qu?2

para consumo humano.

Entre 2,0y
50

A2

de

sedimentos

Acu2feros di scontinuos

productividad, = conformados  por

cuaternarios y rocas sedimentarias terciarias poco
consolidadas de ambiente aluvial lacustre, coluvial,

e-lico y mar i no mar gi na

confinados. Con aguas de

para consumo hum ano.

Entre 0,05
y 1,0

Fuente: Natura Medio Ambiente S.A.S, 2021

La di
bi - ti

buci -n de |
pHigera 230t a

stri

ca Se

en |

as un

a

dades

de

categor?a

Dentro esta

encuentra la unidad
hidrogeol

Acuz2fero A
|l bagu®.
con capacidad

espec?2fica

de

categorz2a

Dentro esta

encuentran las
unidades
hidrogeol
tipo A4, es decir el
Acu2fero
Cuaternario.

hi drogeeol - gi

0-48
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL
0 OPERADORA SHANGRI-LA
PNatura FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

medio ambiente |bagUé (Tollma) S.ASESP

@1

4759,800 4,781,800 4.763,800 4765800 4,767,800 4769800 4,771,800 4773800 4,775,800 4777800 4779800 4,781,800 4783800
I L I i h I h | 1 I

N e

o) A

2,047,300

< k O
T T T T T T T T T T T T T
4755,800 4,767,800 4759800 4,761,800 4763,800 4785800 4,767,800 4769,800 4,771,800 4773800 4,776,800 477,800 4779800 4,781,800

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA™

MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS e Torres Are'ea_ Influencia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA ik e TrarsHsion Fisico-Biética
§ [_] Parque Solar Unidad Hidrogeologica
| UNIDAD HIDROGEOLOGICA a P Acuifero Abanico de Ibagué
r‘latl..lre)i - P I Acuifero Cuaternario

PROYECCION: ‘medio amblente 73 ~~~~  Drenaje sencillo
MAGNA-SIRGAS Origen-Nacions! P A— OQ  rensie Dobie
DATUM: D MAGNA OPERADORA SHANGRIHA
FUENTE: ELABORACION PROPIA SASESP |

Figura 0.3-9 Tmhc  cdr ghcgnfdnkfYfhb r cdmsgahfshkb] gd” cd hmek

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIAMBIENTE (2021)

Un pozo profundo es un orificio abierto en el

gener al mente vertical, con el fin de transportar
tierra. En su construccipenr foe acgiti hi maec8eigqoapods
tal adr os. Su di 8metro m8xi mo puede alcanzar nor

alrededor de 30 cm y su profundidad supera la mayor parte de las veces los 50 m. Su
revestimiento es de PVC, hierro o acero ( CORPOCESAR2003).

Una vez realizado el inventario de puntos de agl
existencia de diez (10) pozos profundos, localizados superficialmente sobre las unidades

hi drogeol - gicas: Acuz2fero Abanico de -rhba@gu®.oslLa
pozos profundos, se mmla$Figwad.3-40. conti nuaci - n
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

O OPERADORA SHANGRI-LA
natu'.a FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0
medio ambiente = Ibagué (Tollma) SASESP

4769800 771,800 4773800

4781800 a7asa00
SRS 7

N

B

4757800 4759.800 4761800 4763800 4785800 4767.800
L= <

—T
2,047,800

VN/_};.( —
s it
g o

2,041,900

1D Punto 5
P-01 | 47745943 | 2045457.93
P2-02 | 4774402.17 | 2045407.85
Pz-03 | 4772419.45 | 2046153.67
P2-04 | 4774379.51 | 2044748.39
P-05 | 4771796.98 | 2045405.69
Pz-06 | 4771564.32 | 2043915.87 |
P2-07 | 4772880.89 | 204349044 |* -
Pz-08 | 4767987.53 | 2045698.24 |,
P2-09 | 4769959.4 | 2044827.87
Pz-10 | 4770111.05 | 2041889.33

2039900

207,800
£

T
4,781,800

T
4,763,800

T T T
4755,800 4,767,800 4759,800 4,761,800

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA" r )
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS e Torres Area Influencia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA i de Tranersibn Fisico-Bidtica
< ¥ o
® © Punto Hidrogeolégico
UNIDADES Y PUNTOS 8 [ Parque Solar
HIDROGEOLOGICOS Q Curva_Nivel Unidad Hidrogeologica
= E P
PROYECCION: "ﬁﬁ‘;’ﬂﬁ ; @ ~~~— Drenaje sencillo l—| Acuifero Abanico de Ibagué
DATUM: D_M:G:JA OPERADORA SHANGRHA “ Drengie:Potle - Acuifero Cuaternario
FUENTE: ELABORACION PROPIA sasesp

Figura 0.3-10 Pozosdeagu® rtasdqqg} md® otmsnr c¢cd ~ft° rtasdgqg} md" c¢cdms
exr-abfishb’

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Las caracter2sticas de | os pozos probiuntdeosa dentr

presentan a endanTebla®-daci - n

0-50



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

- atura FOTOVOLTAICO SHANGRI A o OPERADORA SHANGRI-LA
medio ambiente k= Ibagué (Tollma) SASES.P
Tabla 0-13 0t msnr c¢cd “ft° rtasdqqg) md™ bk > rhehb cnr bnln onynr ¢
hmekt dmbahTehkbhbn
COORDENADAS ORIGEN UNIC
'\E';%'\é 'Daple FOTOGRAFIA (T:2 NACIONAL CTHR

— COOR_ESTE COOR_NORTE

Pglzo Pz01 710| 4774594302 204545927

szzo Pz02 " 710| 4774402171 204540 ,846

12may. 2021 1 3:?"12.:31
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- atl-",'a FOTOVOLTAICO SHANGRI A o OPERADORA SHANGRI-LA
medio ambiente k= |bagUé (TO'lma) SASES.P
COORDENADAS ORIGEN UNIC
'\é%'\é 'Dapﬁ'\‘ FOTOGRAFIA (TXA) NACIONAL CTP
— COOR_ESTE COOR_NORTE
Pg?fo Pz03 760| 4772419446 2046153,666
Pé’jo Pz04 765| 477439505 2044748393
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

- atl-“,'a FOTOVOLTAICO SHANGRI A o OPERADORA SHANGRI-LA
medio ambiente = Ibagué (To||ma) SASESP
COORDENADAS ORIGEN UNIC
'\é%'\é 'DE)Ple FOTOGRAFIA (T:(A) NACIONAL CTAR

—~ COOR_ESTE COOR_NORTE

P(;’SZO Pz05 | 760| 477179979 | 20454%,690

P§§° Pz06 | & S | 770| 4771564315 | 204395,869

Pé’? °l pz07 . 772| 477288,885 2043490435
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FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

Noturs

medio ambiente

@1

Ibagué (Tolima)

COORDENADAS ORIGEN UNIC
FOTOGRAFIA NACIONAL CTH¥2
COOR_ESTE COOR_NORTE

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

ngo P208 762| 476798525 | 2045698243

ngzo P20 | ¥ 8 N 1760| 4769959403 | 204487869
ki - idy

Pfozo P210 764| 4770111051 | 2041889332

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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N R ? FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

S.ASES.P

medio ambiente

Ibagué (Tolima)

0.3.1.8 Geotecnia

Lazoni ficaci-n geot®cni ca-kdieltsifaddasdeennfhumecodo
de Ambal agan (1992), l a cual se presenta en el

taludes en zonas tropicalesR (Su8rez, GOa®). Adi
para |l a zonificaci-n ambiental del §rea de int e
recomendaciones dadas en | os rt®rminos de refere
de i mpacto ambient al proyectos de perforaci-n

proferidos por el ANLA en el 2014. Teniendo en cuenta cada una de estas
recomendaci ones, para | a evaluaci-n de | a estabi

establecieron once (11) variables.

Pendientes
Litolog?a

Si smol og? a
Cobertura Vegetal
Geomor fol og?a
Hi drogeol og?a
Hi dr ol og? a

Usos del suelo

© © N o g~ NP

Cli matol og?a
100.Edafol ogz?a
11.Tect - ni ca

Es importante resaltar que, aunque se analizan todas las variables mencionadas

anteriormente, algunos de estos par 8metros, dada
zona no ser8n utilizadas. La heterogeneidad u ho
es | o que cuantifica | a estabilidad, originando

alta hasta muy baja, pasando por alta, media y baja.

La variable clida, spoo sertoec® como homog®neo pa

inter ®s, as? mi S mo , |l a amenaza s2smica de | a zon
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

Nnaturs . FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

medio ambiente Ibagué (Tolima) SASESP
zonificaci-n s2smica del Servicio Geol -gico Colc
|l as variabl es «&d sanoil mgtz@l osngp2 a neci dan en | a estab
8rea de estudi o, por |l o cual no ser8n tenidas e
calificaci-n asignada a cada una deenlaTablavari abl e
0-14.

Tabla 0-14 B khehb bhfYm cd b c” u - gh  akd

Muy Alta Muy Baja
Variables (MA) (MB)
Pendiente (p) 1 2 3 4 5
Tipo de material (m) 1 2 3 4 5
Cobertura Vegetal (C) 1 2 3 4 5
Geomor fol o 1 2 3 4 5
Uso del suelo 1 2 3 4 5
Edaf ol og? 1 2 3 4 5
Hi drogeol g 1 2 3 4 5
Tect - nice 1 2 3 4 5
Hi dr ol og? 1 2 3 4 5
Total | 9 18 27 36 | 45
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
Enla Tabla0-15se presentan | as <caracter?2sticas de | o0s
realizar | a zonificaci-n geot®cnica p-br - -éescabili

Tabla 0-15Bghsdghnr c¢cd ynmhehb bhfm fdns-bmhb” drodbzehbnr

Estabilidad
Variables Muy Alta Media Muy Baja
(MA) (M) (MB)

No definida No definida No definida
Pendiente (P %) 0-1%, 1-3% 3-7%,7-12R|dentro ddentro ddentro d

de estudio de estudio de estudio

Roca con

No definida [met eor i z |No definida |No definida [No definida

Litol ogiy )
) |[dentro dmedia (D|dentro ddentro ddentro d
Tipo de material ) ] ) ) )
de estudio Aluviales de estudio de estudio de estudio

Recientes y
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FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

natura s

medio ambiente /

= Ibagué (Tolima)

Estabilidad
Variables Muy Alta Media Muy Baja
(MA) (M) L)
Abanico de
Il bagu®) .

Tejido  Urbano
continuo, Tejido

Urbano
discontinuo,
Bosque de .
Tierras
gal er 2a o
Zonas _ |Pastos Limpios,/desnudadas vy
) ) Vegetaci
industriales, ) Pastos degradadas,
lacug8tica o
Aeropuerto  sin arbolados, Otras No definida
Cobertura ) cuerpos de agua, )
infraestructura _ |Pastos explotaciones |(dentr o d
Veget al ) Pl antaci ) )
asociada, Parque enmalezados, mineras, de estudio
) Forestal,
Cementerio, ~ |CuerposdeagualEx pl ot ac
. Vegetaci . .
dreas de artificiales, Arroz. |materiales  de

Secundaria Alta,
) construc
Vegetaci - n
secundaria Baja,
Estanques para
acuicultura

continental

No definida |Geoformas de|No definida [No definida No definida
Geomor f o

(G)

dentro d/Ambiente Fluviall[dent r o ddentro ddentro d
de estudio y Vol c §n |deestudio de estudio de estudio

Uso actual de

pastoreo  semi

intensivo,
cultivos
Uso actual [transitorios
Usos actuales de| ) . )
_ |residencial, intensivos, Uso actual de
Usodelsuelo |[protecci ) ]
transporte, cultivos materiales de
(Us) Cuerpos de Agua ]
comercial permanentes construc
naturales. ) ) ) ]
industrial. intensivos,
cultivos
permanentes

semi intensivos y
cuerpos de agua
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FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

| MPACTO AMBI ENTAL

Noturs

medio ambiente

@1

Ibagué (Tolima)

OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Estabilidad
Variables Muy Alta Media Muy Baja
(MA) (M) (MB)
naturales,
Servicios.
~ |Suelos o o o
No definida No definida |Zonas definidas |No definida
generados en
Edaf ol ogldentro d ) dentr o dcomo NOldentro d
) ambiente de ) .
de estudio o de estudio SUELO de estudio
Planicie.
Unidades Unidades
hi drogeolhidrogeo
con poca |con buena
Hi d No definida |capacidad para|capacidad para|No definida [No definida
idroged
(HD) 9 dentro d|lalmacenar y|almacenar y|dentro del 8r [dentr o d
de estudio transmitir  agua |transmitir agua |de estudio de estudio
subterr8jsubterr§
Acu?2fero|Acuz2fero
Cuaternario. de I bagu
Zonas donde se | Zonas donde se
Zonas no observa el trazo observa
Tect - ni afectadas por de fallas evidencia de la
fallas g geol - gi actividad de
superficie. falasgeol - ¢
Muy baja ) ) ) ) ) Muy Alta
) ) Baja capacidad |Media capacidad | Alta capacidad ]
Hi dr ol o capacidad para ] ) capacidad de
) para erosionar | para erosionar de er og )
erosionar erosi

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Paral a

real i

Zac

i -n del

ma p a

de Zoni

En este sentido, se dieron valores de 1 para la estabilidad muy alta para cada uno de

los criterios, 2 para estabilidad alta, 3 para estabilidad moderada, 4 para baja estabil

y 5
mapas

par
d

a muy

e valo

baj a

res

estabili

dados

d

a Ca

ad.
da

Con

uno

clasificados en rangos de estabilidad que se muestran en la Tabla 0-16.

ficaci
idad
|l a eval
de | os
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ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL
FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

Naturs @

medio ambiente /

@1

Ibagué (Tolima)

Tabla 0-16 Q" mf nr o q° bk rhehb bhyYm cd drs> ahkhc > c fdns-bmhtl

Rango ‘ B khehb bhfm
Muy alta 1-9
Alta 9,1-18
Moderada 18,1-27
Baja 27,1-36
Muy baja 36,1-45

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021

De acuerdo con | o observado en el mapa de zoni fi
63, 14% del 8r e & 2 dleic-othifd awweme i an rango de estabil |
Alta. Estas zonas no son susceptibles a presentar procesos erosivos, debido a las baj as

pendi ent es, uso del suel o y materi al l'itol -gico
geot ®cnica media representa efl2 s36g -EBswamsdoml 8rea ¢
con |l as zonas de bajo grado de consoldlnkateci - n, <co
(Tabla 0-17).

Tabla 0-17Q  mf nr o q° bk rhehb bhyYm cd drs> ahkhc > c fdns-bmhtl

NOMENC COEF_| FACT
T _MATER CLASIF_MAT o
LATURA ACE_S| _SEG
- Suelo )
Zona Estabilidad ) Material compuesto de rocas 3129, | 63,1
) ZEGA | depositad ) 0,15 1,7
geot ®cni ¢ vol c8nicas 70 4
o}
- Suelo ]
Zona Estabilidad ) Material compuesto de 1826, | 36,8
) ZEGM | depositad ) ) 0,15 1,2
geot ®cni c sedimentos no consolidados 69 6
o
4.956
TOTAL 100
39

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.AS. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Lascaracter2sticas geot ®cni cas de | as dos zonas

cont i n erala iaban-18.
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FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0 OPERADORA SHANGRI-LA

SASES.P

nNaturo K 4
medio ambiente = |bagué (TOlIma)

Tabla 0-18 B q bsdgq+trshb r ¢cd k> r ynm r c¢cd drs ahkhc ¢

GRADO DE
ESTABILIDAD CDRBQHOBHuYy M ENSNFQ@E UG @R
FDNS¢BMHB

de esta cat gl

Dentro

| as uni dades g
susceptibles a presentar procesos
Media erosivos, conformadas por coberturas
de tierra de orig
como pastos limpios, arroz, pastos
enmalezados.

Dentrodeesta cat egor 2 a s é
adem§s |l as zonas d
asociadas con geoformas de origen
fluvial: Vallecito

Los materiales presentes son de

car 8cter arcilloso
intercalaciones de areniscas. Estas
Alta Wl t i mas constituye
colinas que presentan  buenas
condiciones de estabilidad. Los

procesos en esta zona son menores y

est §n representadad
localizada en las laderas de las colinas,
en | os sectores co
focos |l ocales de f g
c § r c &nvalgsnos sectores.
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

La zonificaci-n geot®cnica dentro del e&taea de es
Figura 0.3-11.

0-60



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL

O OPERADORA SHANGRI-LA
natura FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0
medio ambiente =4 |bagUé (Tollma) S.ASESP

55,800 4,757,800 4,759,800 4761800 4763800 4765,800 4,767,800 4,769,800 4771800 4773800 4,775,800 4,777,800 4,779,800 4781800 4,783,800
H I L 1 i 1 L h 1 1 1 1 h 1
— L - ~ — — = T

B2

S R

2,047,900

2‘03?.300 Z,N: 900 2.0‘?,!00
i
+ +

2037.900
1
+

T T =T 3 T = T i " T = Ve s T . T T : T .
4,755,800 4,757,800 4759800 4,761,300 4,763,800 4765800 4767800 4,763,800 4771800 4773300 4,775,800 4,777,800 4779800

"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"

MUNICIPIOS DE |BAGUE Y PIEDRAS *  Torres Are; Inﬂu}en}cia
DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA : o Fisico-Bidtica
< Linea de Transmision
‘ ZONIFICACION 2 ] Parque Solar Zonificacion Geotécnica
-
GEOTECNICA S 2 Curva_Nivel NOMBRE
PROYECCION: nmﬂﬁ % ~n—~ Drenaje sencillo Zona Estabilidad geotécnica Alta
MAGHA3R0AS Olosr Nacor) O Drenaje Doble Zona Estabilidad geotécnica Media

DATUM: - D_MAGNA OPERADORA SHANGRHA
FUENTE: FLABORACION PROPIA SASESP

Figura 0.3-11 Yn mhehb > bhfm fdns-bmhb" etxqgq-abfiEhpgd” c¢cd hmektd

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURMEDIO AMBIENTE (2021

03319 At m- sf er a

En | o que respecta al componente atmosf ®rico, pa
se determinaron | as 8reas para | os componentes d
los modelos predictivos, con la proyecci -n de |l as obras 'y acti:’
|l icenciamiento donde se us- para |l a definici-n d
an8lisis relacionadagmfaoualy laaurvadeoupmld de5dBAlee 50

55 dBA, concl uy®ndomse pqauea leds ciompanent e at mosf ®r
de forma significativa despu®s del 8rea de inter
se proyecta su(AMExX@bD.f)est aci - n.

De igual manera en | o que respect seraalizairan? act i vi d

campafas de monitoreo en campo para cada wuno de
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: OPERADORA SHANGRI-LA
N R ? FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

S.ASES.P

medio ambiente

Ibagué (Tolima)

seca y h¥%wmeda, aplicando | o establecido en | a Re
ruido ambiental y el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la calidad del  aire,

concluy®ndose para el comporedntUa dd e ec allei dCaad i deald
- CA para el pam 8tmempor #&dMa h¥meda el 100% de | as
un ni vel de concentraci-n BUENA y en tesaporada ¢
reporta un nivel de concentraci-n BUENA y el 40

concentraci -n ACEPTABLE.

En t al sentido y para el compaode@eneéle can ot sre ToN
de la norma nacional de ruido para zonas de uso rural suburbano, los niveles de ruido

|l 2nea base registrados en | a zona objeto de es
est8ndares m8xi mos permisi bl es ae sRteasholl euccii d ons 0e6r2 71
2006 del MADS. Es decir que previa operaci- -n del

en el 8rea de influencia del proyecto ya present
la norma nacional de ruido. (ANEXO D.1)

En lo que conc ierne a el uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables, para

el componente atmosf ®rico el proyecto no requier
toda vez que ninguna de las actividades a ejecutar por el proyecto en las fases de
construcceir-anciy ngpcumple con | o establecido en
SeccifPrerimi sos de emi si -RdelQepaetod076de 2015, eRornfedig a s

del/ cuvual se expide el Decreto ynico Regl/l amentar
SostenibleRnicon | o consagrado en | aPoRecaldeastablecam 619 de
parci al mente [ o0os factores a partir de [ o0os cual

at mosf ®ri ca fiasky susnbrmaseamplementarias.

En lo relacionado a las medidas de man ejo planteadas para los componentes de calidad

del aire y ruido, | as mi smas est8n enfocadas al n
reali zando manteni mientos preventivos y control a
se proponen actividadeas deée ciemtraeamiemdcio- ey 8z@nas

l a humectaci-n de v2Z2as para evitar | a generaci - -n

0-62
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J

S.ASES.P

na!_:u!'a

Ibagué (Tolima)

medi das de tipo restrictivo teniendo en cuenta

durante la fase constructivay lamismaser 8 ej ecut ada sol o en el peri oc

Finalmente, en lo relacionado con el programa de seguimiento y monitoreo se plantean

monitoreos de ruido y calidad del aire solamente para la etapa constructiva, teniendo

en cuenta que durante esa fase se manifestara n los principales impactos, dado que en

|l a etapa de operaci-n no se generaran emisiones

operaci-n de | os paneles solares, el centro de t

Porsuparte,los par 8metr os me lizadosrevaluaranilactendencin iwealas
siguientes variables: Temperatura, Presi-n At mos
Direcci-n y Velocidad del viento, Radiaci-n Sol a
de suma importancia en proyectosdeenerg 2 a f ot oyaque tatendengiaalolargo

d el de®stas variables son la base para determinar la factibilidad del funcionamiento

de las plantas fotovoltaicas.

L a informaci - n met eor ol - gi ca par a model aci - n S
at mos fd®er i %lat i ma generaci - -n WRF (Weather Research
2020; el an8lisis del set de datos de | a meteor
realiz- para un periodo de 5 afos, entre |l a vigel
meteoro|l - gi cas anali zadas.

Parala Temperatura, | 0s meses con mayores registros de tem
en la zona corresponden a febrero, agosto y septiembre, con una clara tendencia bimodal

que se presenta durante | os dnentosdetemmraturaa s del afv
primer trimestre y descensos marcados durante el segundo trimestre. Este
comportamiento se repite igualmente en el segunc
perfil horario de temperatura se registra una tendencia normal, con los may  ores registros

durante el medi o d2a y horas posteriores con proc

al menos cuatro horas en este periodo.
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En resumen, |l a temperatura promedi o anual en | a
m2ni mos mensuales de 26.84 AC y 24.54 AC respe

horarios de 38.2AC y 17.45 AC, respectivamente.

LaOgdr hIfm @sharesqgbhb parmBfmedya djiureedt amente en | a

de energ2a sol ar, sin embargo, es un par8metro
variabl es met eor ol - gi cas gue <crean escenarios
operaci-n de este tipo de @Priogyacetonsl| alLaopaesio-n

variaciones significativas, manteniendo promedios mensuales en el rango de 926 y

928 mbar . Las mayores variaciones en |l a presi - -n
partir del mes de marzo y hasta agosto donde se normalizaron nuevamente los

promedi os En cuanto a | os promedios horarios, re

sobre las horas de la tarde, llegando a su menor valor sobre las 14:00 y 15:00 horas del

d2 a, con val or es de aproxi madamentat de%®esSd® mbar . P
par 8metro se aprecian | os mayores registros sob
entre las 7:00 y 9:00 horas, con incrementos mar
K"® Oqg d b h,ophesentd hirff comportamiento bimodal registrando las mayores

precipitaciones sobre los meses de marzo - abril y octubre noviembre llegando a
sobrepasar este ultimo los 200mm de H ,0. Durante | os meses de mayor
se registraron los mayores valores durante las horas de la noche, lo cual se considera
unasituaci - n i deal para para | a optimizaci-n de este

de eventos traen consigo condiciones como el incremento en la nubosidad y por ende

una disminuci-n en | os niveles de radiaci - -n, | o «
deenerg?2a. Es por esto que el hecho que |l as preciop
en horari o nocturno es una condici-n a favor de
La humedad relatva pr esent a concordanci a te-rica, una

proporcional a lat emperatura, registrando los menores promedios durante las horas de

mayor temperatura y viceversa. As?2 mimos | os may
durante el horari o nocturno, siendo de esta for
tendencia claramentedefini da. Los cambi os en este par 8metro s
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y no abrupta. En cuanto | a distribuci-n de este
humedad se encuentran entre los meses de marzo, abril, mayo octubre y noviembre,

situados sobre las primerasy Yl t i mas horas del dza.

Udknbhc ¢ x c¢hqgdpbB tofhportamidnko deJlbsdviargas en la zona se

registr - bastant e establ e, con val or es bi en de
direcci - -n. Los valores promedi o melmstaagdstes pr esen
como el periodo del afo con mayores velocidades

entre las 10:00 y 17:00 horas, con algunas variaciones menores sobre las primeras horas
de la noche. De forma general, la velocidad del viento mediaenlaz onaesde 3.21 m/s.
Lacl asi ficaci -n de | os v la eescdleo de Bemufor, llaazonz sen a | segy

caracteriza por Brisa Leve.

La rosa de vientos total para la zona presenta vientos predominantes de origen SSW,
con tres variaciones importantesendir ecci - n  Sur , NNE y NE. La mayor
registra vientos localizados en el rango de entre 1.5 y 10.8 m/s, con las mayores

frecuencias en el rango de 3.3 f 5.4 m/s en todas las variaciones de la rosa.

Lag ch > bhffm rgruk zgg el par8metro meteorol -gico m8s
vez el principal recurso a transformar en ener g°*
aprovechami ent o del Enestengedor, bberesultadds oatenidos ren

|l os an8éosok- qqetos presentan | os meses de agosto
niveles de radiaci -n solar durante el afo, prese
Lospromediosmulti-hor ari os de radiaci-n, se puede observa
aaumentar desde |l as 06: 00 hasta |l egar a promedi os

1000 w/m 2 a las 12:00,

Lanubosidad por su parte es un par8metro meteorol - -gic
de radiaci-n y con ell o el aporte enlerg®@eacoenat
influencia se utilizaron | as d®ci mas como medi da
esta general mente nublado en | a noche, present 8n
durante | a mafana | o cual concuer daEncgenerall a predi
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| as hor as de radi aci - n m8&xi ma concuerdan <con | o

menor, creando un escenario ideal para |l a operaci

0.3.2 Medi o Bi -tico

0.3.2.1 Ecosistemas

0.3.2.1.1.1 Flora Arbérea

E I 8reeai nfl ue-bici ai ¢dasdeb Proyect da, bbicddoenel t ai co S

munici pio de I bagu®, departamento de Toli ma, se
secotropical (bs-T) en 4934, 97 hect8reas (99,57%), defini
domi nada por 8rboles deciduos en el cual al me n o
presentes son tolerantes a |l a sequz2a, |l a tempera
precipitaci-n anual tot al es de 700 a 2000 mm,
(preci pi taci -n menor a 100 mm) al afo. Una pequefa
se presenta dentro de |l a zona de vi d&Mdel Bosg

caracterizada por mostrar precipitaciones medias anuales entre 1000 y 2000 mm y una
biotemperaturade 18 a 24 AC.

De acuerdo con el Mapa ecosistemas Costeros y Marinos de Colombia (IDEAM,2017), en
l a zona de estudio correspondi-Rinttei cad dele aPrdeey e

Fotovoltaico Shangri-La, se identifican cuatro tipos de Biomas: Hidrobioma  Tolima

grande, Hi drobi oma chaparral, Z bolma lpiardenyael Al t er no 't
Orobioma Subandino Chaparral. Los hidrobiomas corresponden al gran bioma

Pedobioma Zonobi oma H¥smedo tropical, donde | as ¢
determinan el ti po de vegetaci-n y de fauna en | a zona

a los cuerpos de agua presentes.
En el 8rea de -binftliuea cd el fPrsd yBleaogri-basédelimdavon | t ai co

24 unidades de coberturas de la Tierra, las cuales est § agrupadas en terri

artificializados, territorios agr2col am8s 8reas
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representativa de todas las coberturas identificadas en el Arroz con 2271,48 ha (45,83%),
seguida del bosque ripario con 795,71ha (16,06%) y en tercer lugar los pastos limpios
con 654,49 ha (13,20%).

Para el Proyecto Fotovoltaico Shangri-L a , |l a caracterizaci -n de o
ecosi st ema, se empl e- el m®t odo basado en Pat t «
diversity de Gentry (1982), con algunas variaciones dependiendo de la cobertura vegetal
evaluada, como se puede det al | ar en el cap2tulo 2 de Metodo
estudio fue de tipo descriptivo -exploratorio, el cual persigue como objetivo obtener

informaci -n acerca de | a composici-n piesgtircactur
con el fin de conocer e | estado actual de | os ecosistemas an
proyecto. El fin es obtener un muestreo suficientemente representativo y confiable, para

ell o se empl e- el m®t odo del muestreo estad2sti
ecosistemas vegetales que cumpliera con un error de muestreo no superior al 15% y

una probabilidad del 95%.

La determinaci -n defloraset adéal actualonddalsa en | a d
ecosi stemas vegetal es, |l a composi cbucesiondlds,or 2 st i ca
ang8lisis estructur al y biodiversidad present e, C
otros, seg¥%n | o solicitado en | os t®rminos de r e
Para | a caracterizaci-n de | as coberturas vegeta
t®mi nos de referencia para | a el aboraEAenn del e S

proyectos de uso de ene+#0dl?bg sel areafldtzov alint anuceas tti

del m®t odo matem8tico estableciendo un muestreo
volumen tot al como variabl e; se deter min- un n¥me
permitiera obtener resultados con un nivel de si
95% v un error de muestreo menor al 15 %; el muest
Losest ad2grafos para | a caracterizaci-n de | os e«

Subandino Chaparral se obtuvo con un error de muestreo de 11,92% para el bosque de

galer2a y ripari o, del 11,14% para | os pastos a
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secundaria alta y de 14,91% para | a vegetaci - -n se
caracterizaci-n de ecosistemas presentes en el
se OoObtuvo un error de 14,81% para el bosque de ¢
pastos ar bol ados, de 11,40% para | a vegetaci -n secu
vegetaci -n secundaria baja.

E I registro, la medici-n y delimitaci-n de cada
i dentificados se realiz- con wafYesfleeunodded nhees
ha (100mx10m), permitiendo variaciones dependien

pues este m®todo se enfoca en ecosistemas boscos
secundarias altas se reali z- c§o dealanipdhaacded al
bosques, es decir, 50m x 10m, de acuerdo con lo recomendado por Villarreal et al. (2004)

y para las vegetaciones secundarias bajas de 20m x 10m acorde a CATIE (2001). Esto se
encuentra evaluado y sustentadntosbiadd - -ale osama MR
homogenei dad esperada en estructura y composi ci

parcelas en todos los ecosistemas.

U Estado sucesional

Para el 8r ea debii-ntfil cuae,n cR rao yf e8btinori-d,0 t vev orl & pad rcto-  u n
tota | de 87 especies, de las cuales, 39 especies ¢
debido a que tienen requerimientos de luz para su crecimiento y son de vida

relativamente larga, aunque sus semillas tienen una viabilidad corta, estas especies tienen
lacapacidad de col onizar espacios abiertos y clar
a la luz, en este grupo se encuentran algunas de las especies comerciales; algunas de

especies que pertenecen a este grupo son: Albizia guachapele, Albizia saman, Astronium

graveolens, Handroanthus chrysanthus, Pithecellobium dulce, Tabebuia rosea , entre otras.

En el segundo grupo ecol -gico, Heli -fitas ef?2mer
grupo se encuentran | as especies intolivmayantes a
precoz, con r8pido crecimiento y vida corta, que

expuestos a la luz, algunas de estas especies son: Cecropia peltata, Guazuma ulmifolia,

Croton | eptostachyus, Leucaena | eucoEepihal iataent
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encontraron 12 especies, que corresponden a especies tolerantes a la sombra y con un
crecimiento m8s | ent o, gue se regeneran bajo el
especies de este grupo son: Anacardium excelsum, Casearia corymbosa, Picramnia

latifolia, Randia aculeata, entre otras.

i Especies amenazadas

Se revis: el |l i stado de |l a Convenci-n sobre el
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES),
para | a ConderivacNaturaleza UICN (www.iucnredl is
de 2017 del MADS y EI Acuerdo CORTOLIMA No. 15 del 14/11/2017 (Veda regional y
Nacional ), encontrando | o siguiente: En |l a categ:
para | a tadaCélgese2aeportaron 46 especies en Preocl
resoluci-n a nivel naci onal MADS NA AbZia2 de 20
guachapeleen Pel i gro (EN); por otro | ado, no se repo
el 8§rea de idoibfil-uercai aefl2 £r oyShangri-ha Fot ovol t ai co

0.3.2.1.1.2 Flora vascular y no vascular de diferentes habitos de crecimiento

Para |l a caracterizaci-n de Il a flora vascul ar y

ecosist®micas identi fi cadRreyeatorrotadltaiced Bharmri-tlee i nf | ue

se |1l ev: a cabo el registro de | as especies vas
di ferentes h8bitos de creci miento, esto a trav®s
una de las unidades de coberturas definidas dent r o del 8rea del proyect
establecieron como | as m8s representativas en t ¢
medi ante |l a realizaci-n de parcelas de caracter.i
De esta maner a, para el 8r ea dtdicaromldsibiorean ci a del

Orobioma Subandino Chaparral y Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande con
|l as coberturas vegetales Bosque de galerza y/o
Vegetaci -n secundaria baja, Passtenmlezadohdiozados, Pa:

Pl antaci -n forestal, entre otras, | as cual es evi
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no vascul ar de h8bito de crecimiento cort2col a,

Como resultado de | a car act er fluenaizdelpnoyeatoese!l i zada e
registr- un total de 50 especies de flora vascul
especies corresponden a |l as plantas no vascul ar
pertenecientes a | os | 2 gue n2despeciesuestgntes hagen hep 8t i ¢

parte de la flora vascular (FV).

En cuanto a |l a riqgqgueza de especies seg¥%%n su h8bi
92% de | as especies registradas para el 8rea de
(crecen sobre arboles) , segui do por el rup2cola con el 48 %
reportaron sobre el suelo (terrestre) vy el 6% so

especies suelen colonizar diferentes sustratos como el musgo Hyophila involuta el cual

sereportanen | os cuatro h8bitos de crecimiento eval ua
Lejeunea sp. y Marchantia polymorpha s e r egi straron en h8bitos ep?
terrestres. Esto demuestra la flexibilidad de algunas especies en colonizar diferentes

h&8bit at sycsand®d ass les proporcionen la disponibilidad de recursos que estos

necesitan.
Para el 8§r ea d &royeaofFbtoveltaiacn i Shangti-dd se reportan tres (3)
especies reportadas por Il a Uni-n I nternafcional p

Ul CN, dos (2) en preocupaci f Gactacear y Oecdoddadsp s al i s
maculata - Or qu 3 ¢ eirea (1) en peligro correspondiente ala or qu2dea Vanil |l
pompona. Es importante resaltar que ninguna de las especies vasculares y no vasculares

se encuentran incluidas en el listado de especies amenazadas del Ministerio del Medio

Ambi ent e, Vivienda y Desarroll &7 Territori al Reso

Por otra parte, conforme a | a Convenci- -n sobre e
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), se reportan dos (2) especies incluidas
en el Ap®ndice |1, |l as cuales correspoynwden a |

Cyclopogon ovalifolius. Este ap®ndice incluye a
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amenazadas de extinci-n pero que podr2an |l egar

estrictamente su comercio.

Sin embargo, todas | as espectcas®r de? jikgerliesnhes, Mus
se encuentran en veda nacional seg¥%n | a Resoluc
|l nder ena. Por |l o cual , y conforme a | a caracter:i

especies de flora vascular (Or q u 2 ¢ 8ramselias) y 29 especies de flora no vascular

(L2 gqueMusgesy Hep 8t)i cdees h8bito cort2cola, ep2fita, ru

0.3.2.1.1.3 Fragmentacion

Los procesos de fragmentaci -n y conectividad se
cobertura vegetal de tipo natural y seminatu r a | . El estudio tiene como L
del paisaje, las cuales informan sobre el estado actual de las coberturas de estudio,

pai saje de estudio y | a estructura del pai saj e,
ylo procesos naturales contribuyenal cambi o . El ang8lisis se realiz-
del paisaje para los diferentes niveles (parche, clase y paisaje), con el objetivo de conocer

|l os procesos de fragmentaci-n y estado de conec!t

escenarios evaluados (Sin proyecto y Con proyecto).

Para evaluar |l a fragmentaci-n a nivel de parche

cercano siendo esta la distancia promedio de los parches vecinos que pertenecen a la

mi sma <categor?2a, para | o c uuads com enenor bdiseancia - qgue |
promedio fueron | as coberturas bosqgue de gal er 2 ¢
al t a, esto se da gracias a que son |l as cobertur e
Respecto a |l as cobertur as eaclase siendoedfaenagniedidda e s e ana
fundament al de |l a composici-n del pai saje al de

cobertura, gracias a esto se observa la presencia de 25 coberturas dentro de las cuales
cinco (5) son natural es lograpeveni maper @i eés, dad &mg s
estas, como resultado de I|ha&ct B@marmad olr anaicmp Ine den 2 & d

del proyecto.

0-71



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
? FOTOVOLTAICO SHANGRI A & OPERADORA SHANGRI-LA
J

S.ASES.P

na!_:u!'a

Ibagué (Tolima)

Respecto a las coberturas naturales y semi -naturales en la actualidad se observa que

aquellas con mayor fragmentaci-n son |l as cobert.
secundaria alta, al tener el mayor nY“umer o de pz¢
conecti vi dad medi a, por otro | ado, |l as coberturas v

de agua artificiales muestran mayor conectividad
compactos. En general se observa que las coberturas presentan una forma irregular

confrmando | a di spersi-n y baja conectividad de | as
gracias al 2ndice de dimensi-n fractal se compru

son planos complejos.

Una de | as afectaciones de may dragmentosferestRles son | os
manifiestan en sus franjas exteriores, gracias al efecto borde que cambia propiedades y
dingmicas dentro de | os fragmentos, para ell o s

total. Actualmente las coberturas con mayor impacto por este e fecto son el bosque de

galer?2a y | a vegetaci-n secundaria alta, no obst
se observa que |l a vegetaci -Ina sneacyuonrd aarfieac thaacjia- np rae
el aumento m8s significativo en su densidad de b
Encuanto al ni vel de paisaje, se eval u- en prim
buscando analizar |l a conectividad a esta escal e

presentar, como panorama general se observa una conectividad media dentro de una

matriz fuer t ement e fragment ada pdradiddadesaagropectagasv enci - n
dentro de la zona. Se observa que las coberturas con mayor conectividad dentro del

§rea son | a vegetaci-n secundaria baja y | os cuUe
elbosquede gal er2a muestra una baja conectividad, I o
perdida de h8bitat que este presenademés dkb avan
baja 8rea core, adicional mente buscando apreciar
2nade de Shannon (H) por medio del cual sus | ogr - i

grado intermedio de heterogeneidad en las coberturas que la conforman, igualmente se

pudo observar un aumento en | a diversidad pai s:
proyecto , al transformar | a cobertura m8s dominante
Yal t 1 mo, buscandgdlo dent&®ctmmay | a funci-n de [ os p
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cal cul - el 8rea core de cada cobertur a, mostran
actual mente con una perdida futura de tres (3) de

proyecto, las coberturas con mayor capacidad de albergar vida dentro de ellas son las

vegetaciones secundarias y | os cuerpos de agua a
coretot al y SuU respectivo porcentaje, por otro | ac
tener l a mayor 8rea cor e, revela como | a for ma :¢
presentar el valor m8s bajo de porcentaje de int

forma el ongada se considera como un corredor bio

Final ment e, al ver |l a variaci-n en | os diferente
y |l as vegetaciones secundarias o en transici-n n
Il a i mpl e me hprogecto, ahora liem, es importante resaltar que los grados de

variaci-n en gener al son m2ni mos ya que se busc

dentro de estas coberturas boscosas y semi -naturales, por ende, se debe tener en cuenta
que, silosrecursos se ven afectados por actividades antr
actualmente pueden estar menos perturbados, se les debe dar laimportancia de parches

prioritarios.

0.3.2.1.1.4 Fauna

Para el l evantamiento de | a informaci-n correspi¢
real i zaron tres fases, |l as cuales se mencionan a
1. Fase de pre-campo: Se real i z- una b¥squeda de infor
correspondiente a | os municipios de | bagu® Yy
Tolima, usando plataformas como el Sistemade | nf or maci - n sobre Biodi
de Colombia (SiB Col ombia), |l as colecciones ¢

Ciencias Naturales-ICN, Tremarctos Colombia 3.0 e informes y estudios realizados

en la zona.

2. Fase de Campo: Se emplearon transectos paralaobser vaci -n directa d
organi smos, se instalaron redes de niebla pa
trampas Sherman, Tomahawk y c8maras trampa pa

3. Fase de oficina: Se exami n- l a informaci-n obtenida e
riqueza de especies observaday | a representatividad de 1| o0s
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De igual forma, se calcularon | os 2ndices de

de los organismos registrados.

Con relaci-n a | as aves, se | ogecientexal45famdligsi str o de
y 19 -.-rdenes. De estos organi smos, el orden Pas
cuanto a las familias lo fue Thraupidae (24 spp.). Ahora bien, de la avifauna documentada

en el 8rea de influenci a, | assi belsepse cd eebsi dcoo nas i ldae rcas
de amenaza en que se encuentran o por tener ur
end®mi c a, Psiaear® wagleri (Perico chocolero), Coccycua pumila (Cuclillo

rabicorto), Hylophilus flavipes ( Ver der - n r aStippriao yitkotina )( T§ngar a
rastrojera). As2 mismo, de |l as aves reportadas 1
de | a CITES. Por  Wcteiaramericaha a(cbeza I lueso) ¢ sVimus

givus( si nsonte com%“n) se est8n elnucvieedla 1In0Oc3 odhea | 1 B6e
176 de 1970 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

Por otra parte, se hizo el registro de 13 especies de anfibios, organizadas en ocho (8)
g®ner os y cuatro (4) familias. L a familia cor

Leptodactylidae (6 spp.). Respecto a las especies sensibles, se reportan dos especies con

di stribuci-n end®mi ca par aDefdwbateantuincatys (Raaas cual e s
venenosa de rayas amarillas) y Leptodactylus colombiensis ( Rana pi ¢ %a) . l gual me
reportaa D. truncatusd ent r o del ap®ndice |1 de |l a Q@ TES. Fi

insularum 'y L. colombiensis pueden llegar a ser usadas como alimento, mientras que D.

fruncatus es usualmente cazada y comercializada como mascota. En lo concerniente a
losreptiles, se reportan 18 especies catalogadas ¢
Siendo el orden Sguamata el m&s diverso (17 spp.
Colubridae con cinco (5) especies. Dentro de los organismos sensibles solo se rep orta

Holcosus niceforoi ( Lobi t o) , l agarto end®mico de Col ombi i

encont r - /gugnaeguahaa(lguana), el Caiman crocodilus fuscus (Babilla) y la Boa

constrictor ( Mat acaball o) est8n dentro del ap®ndices 11
En I o referente a | os mam2feros, se encontr - un
estar2an di spuest as en siete (7) -rdenes y 1
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representatividad fue Chiroptera (9 spp.), y en cuanto a las familias fue Phyllostomidae

(8 spp.). Sol o se registr.: una es pe cleopardesepardaiisb | e , | a
(Ocelote), felino que se encuentra c¢c-mo Casi ame
Mam2 f er os de Col ombi a. C o Dasyproeta punctatan (Agauti | a CI'TE
centroamerican 0) s e encontr ar 2 &derdooyondhous dZo®rcahgrejeeo) | | |

en el ap®nggardalis( Odelyot e) en el ap®ndice |I. Por Wl
el 57% de | os mam2feros ser2an empleados como a
medidaseles conferir2an usos como mascotas y para re
La caracterizaci-n de | os ecosistemas acu8ticos
campo y postcampo. Durante | a fase precampo, se
de |l a zona, la identificaci-n de | os cuerpos de
cuencas Yy microcuencas principales y se recopil
|l a zona para tener una aproximaci - -n dedesa compo:
acu8ticas, se realiz- | a revisi-n de informaci n
para | o cual se tomaron en cuenta estudios previ
(posible caracterizaci-n de | a zoases)edatbs), st ados
pl anes de ordenamiento de | a cuenca, estudios ne
naci onal de datos abiertos sobre diversidad Si B
|l evantamiento de informaci-n primbacbgu?2tiacomsedy ¢
ambientales /n situ. La toma de muestras, el conteo y |l a d
l as muestras hidrobiol - -gicas estuvo a cargo del
Ambi ent e, el cual cuenta <con acr edi tiemtosi - n | DEA

estipulados en el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Estos

monitoreos se realizarons i mul t 8neamehbse par 8metros fisicoqu?i|

las especificaciones dadas por las autoridades ambientales para la caracteriz aci - n de |

comuni dades acus8ticas. Se caracterizaron | as

as

cCoOotl

muestreos de perifiton, macroinvertebrados acu§s§t

y | ®nticos y adicional mente muestr dancoon) ge pl anc:

macr - feint s st emas | ®nti cos. La caracterizaci

n

S

monitoreo sobre diferentes cuerpos de agua wubic
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di stribuidos en 14 cuerpos de agua | entrelasos y cua
dz2as 8 y 22 de junio de 2021 para | a ®poca de 1|1
2021 para | a ®poca secaampPa, asd aprfacedide aplosdn§
muestras col ectadas en campo medi ante yMa deter
abundancia de |l as comunidades hidrobiol - -gicas e
anteriormente. La recepci-n y an8lisis de | as mu
de Biota Consultor2a y Medio Ambiente S.A.S, ac
cuent a | a metodol og2?a propuest a-AVWWA-WPQOFs APHA xt 0s d e
(American Public Health Association), AWWA (American Water Works Association) y

WPCF (Water Pollution Contr ol Federation), en el
Para | os aens8ullitsaidsosdeser real i z- i nicialmente el a
pobl aci ones y composi ci -n de |l as comuni dades
par 8metros de riqgqueza, abundancia y diversidad d
un an8lisosloasiimdianels de diversidad de Shannon
(D) y equidad de Pielou (JS). Posteriormente se
un an8lisis de clasificaci-n y ordenaci-n de diwv
dereemplazamient o de especies o cambio bi-tico a trav®

trav®s de | os por cent LyriissPard determinanél lestada dé éad Br ay

calidad bi-tica de | o0os cuerpos de agua, se tuvo
macroinvertebr ados acu8ticos con |l a asignaci-n de | os
cada una de | as familias taxon- micaR®raz ab2@r6)o

y adicionalmente el ASPT como el valor medio de los puntajes obtenidos por la muestra;
s e estliam-rel aci - n fisicoqu2mica e hi drobiol - gi
correspondencias can-nicas (ACC) y por ¥l timo se

®pocas clim8ticas para | os diferentes grupos est

Seg¥%n |l a informaci - nade estyudios paradod auerpos de @adua e r e
ensamble de algas perif2ticas estuvo compuesto |
divisiones Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta y
Ochrophyta para | as dosde eanptocsadas désm&tarcas, |
Naviculaspy Nitzschias p. , para | os cuerpos de agua | -ticos

lenticos se destacaron Phormidium sp., Scenedesmussp., Nitzschia sp.y Coelastrum sp.,

0-76



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL
: OPERADORA SHANGRI-LA
N R ? FOTOVOLTAICO SHANGRI A 0

S.ASES.P

medio ambiente

Ibagué (Tolima)

estas son al gas con aofpetuentes ah ivasids tipobde sistemas s i en

h2dricos costeros y continental es, desde zonas
corrientes, r2os y lagos. Con relaci-n a |l os 2ndi
una distribuci-n eg@guipati vacumissaos presi oeanci ando
|l os cuerpos de agua <caracterizados |l a ausenci a
proliferaci-n de un taxa espec2fico sobre | os de

La comunidad de macroinvertebrados acyunti cos es

Arthropoda, Annelida y Moll usca; de estas se de:
diversos y abundantes; en cuanto a | as morfoes|
g®neSmuliumsp., Tanypodinae y Chironominae oMf. , | as
Leptohyphes s p . y | os col e Mdoemoepss sp.ephra lgs®uemas ade

agua | -ticos y para | os cuerpos de agua | ®nticos

Macrobrachium sp. los cuales representan un componente importante en los procesos
de recirculaci-n de energ2?a Yy nutrientes del S
diversidad, al igual que para las algas del perifiton, los macroinvertebrados presentaron

una distribuci-n equitativa de | as morfoespecies

Con rel aci eton, laslalgap lesdtumieron representadas por las divisiones

Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophycota, Miozoa y

Ochrophyta, por su parte, el zooplancton estuvo representado por los phylum

Arthtropoda, Nematoda, Protozoa y Roti f er a . Con respecto a |l as mor
abundant es, el fitopl an c tPbonnidivme gp., sSphaerocydtio s g®ner
schroeteri, Coelastrum sp., Anabaenopsis sp. y Pediastrum sp. y el zooplancton los

g ®n e Payarthra sp., Cyclopoidae Mf. y Diaphanosoma s p . Para este grupo t

se present- wuna distribuci-n equitativa de | as m

Para | a vegetaci-n acu8tica, durante | a tempor ac
Commelina diffusa, Polygonum hispidum 'y Hymenachne amplexicaulis. Para la
temporada seca se registraron 11 eRywpenachnes de | a
amplexicaulis y Polygonum punctatum corresponden a aquellas que presentaron la

mayor cobertura.
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La comunidad 2ctica estuvo conf orengadde logxcl usi vze
r d e @harsciformes, Cichliformes, Cyprinodontiformes y Siluriformes. Las especies que

se destacaron con mayor representaci -Rvlupor su a

magdalenae y Astyanax henseli. Por su parte, las especies con mayor frec uencia para la

temporada de lluvias corresponden a Andinoacara /atifrons , reportada en 3 estaciones:

QuebradaOpia-E 7, L ®ht3i ¢ o L BlAtyiRkamdialguatemalensis registrada para

las estaciones Quebrada Doima-E1, Quebrada San JavierE2 y Quebrada San JavierES,

seguida por Chaetostoma cf. thomsoni, Geophagus cf. steindachneri, Hypostomus

hondae, registrados en 2 estaciones. Para la temporada seca, las especies con mayor

representaci-n por su abRuapdhmsccaliensiscyoHemieyegnonden a

sp.1. y |l a especie con mayRwapictithysediengsnrepormadac or r espo

en 4 estaciones. Se registraron 17 especi es CC

Andinoacara /atifrons, Astyanax henseli, Bryconameric us caucanus, Bryconamericus

tolimae, Chaetostoma cf. fischeri, Chaetostoma cf. thomsoni, Geophagus steindachneri,

Hoplias malabaricus, Hypostomus hondae, Nanocheirodon insignis, Pimelodella chagresi,

Rhamdia guatemalensis, Rivulus Magdalenae, Sturisomatich thys leightoni, Oreochromis

aff. niloticus, Poecilia cf. caucana y Priapichthys caliensis. Solamente la especie

Bryconamericus tolimae s e registra en categorza wvulnerabl e

Col ombia y se conoce en | &aucayemetTolimd.eLhespetim Magdal

no tiene usos, ni se comercializa, y SsSu principg
agroqu2micos y |l a deforestaci-n. Ninguna de | as |
relaci - n a el val or ecol - gi co, cipaesousos radnc o yl o

ornamentales y como pesca para consumo local.

Con relaci-n a |l os cambios multitemporales, | a ¢
abundancias para el muestreo en | a ®poca | luvios
| a ®poca aclsienc&t;i el fitoplancton present - vari a
clim8ticas =evaluadas, presentando | a mayor abun
contrario al zooplancton que registr: |l as mayol

temporada de lluvias. Los or gani smos bent - -nicos registraron |

durante | a ®poca de | luvias, por su parte, la ric¢c
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®p o c a sé&ticas! liamctiofauna estuvo compuesta por 19 especies de las cuales
Priapichthys caliensis fue la m 8 sabundante y frecuente en ambos muestreos, seguida
de Rivulus magdalenaey Astyanax henseli, As2 mi smo, | a mayor riqueza
especies se report- durante | a ®poca | luviosa, mi
la mayor abundancia, esto debidoala d i s mi n deknivel del agua en los puntos de

muestreo lo que facilita su captura.

Final ment e, Los resultados arrojados por el 2 ndi
evaluados durante la temporada de lluvias registran tres estaciones co mo aguas
fuertemente contaminadas cougr é adrasfiondeatesaE3n de c al
Quebrada Opia, L2 Lentico 2 y L3 Lentico 3; cuatro estaciones registraron calidad critica

sugiriendo aguas muy contaminadas correspondientes a E1 Quebrada Doima , E11

Quebrada Armadillos 2, E13 Quebrada La Perica y L4 Lentico 4; seis estaciones

presentaron calidad dudosa sugiriendo aguas moderadamente contaminadas y cuatro

estaciones presentaron una calidad aceptable con aguas Ligeramente contaminadas
dondeseevidenci an efectos de | a contaminaci - n. Par a
un aumento en los valores de calidad general para las corrientes, con tres estaciones

registradas como aguas fuertemente contaminadas correspondientes a L2 Lentico 2, L3

Lentico 3y L4 Lentico 4; dos estaciones registraron calidad critica sugiriendo aguas muy

contaminadas correspondientes a E13 Quebrada La Perica y E1 Quebrada Doima; cuatro

estaciones presentaron calidad dudosa sugiriendo aguas moderadamente contaminadas,

seis estaciones presentaron una calidad aceptable con aguas Ligeramente contaminadas

donde se evidencian efectos de | a contaminaci - -n

Quebrada San Javier registro valores de calidad buena con aguas no contaminadas.

E I 8rea de i4filluéermai aof poisee® trasl ape con ningun

Ambiente y Desarrollo Sostenible. En cuanto a la consulta de Parques Nacionales

Natur al es, exi ste una intersecci-n dey |l &r eapa de
ambientales -RE A A, el cus8l es el Registro %nico de ec«
herramient a informativa di n8mi ca cuyo objetivo
ecosi st emas y 8§reas ambiental es del territorio
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prot egi das registradas en el Re gfi RUNAPo El RBAAC 0 de

representa Zonas de Bosque Seco Tropical a esca
espaciales de |l a delimitaci-n de | as 8reas ideni
esta capa se realizan actwualizaciones mensuales segV

Direcci-n de Bosques, Bi odi ve+BBBSEa@ubrgtoddmar vi ci os
extensi -n continental del territorio col ombi ano

Bosque seco tropic al.

Adem§s, tambi ®n se identific:- trasl ape con pri
CONPES, correspondientes a |l a Vegetaci- -n secundal
Subxerof2tico Tropical del Alto Magdal ena. Las

son sitios estrat®gicos que representan diferente
el patri monio natur al nacional . As 2, l a Unidad
Parques Nacionales Natural es, analizallhasiiu®as |

de La Biodiversidad Continental En Colombia.

033 Medi o Socioecon- mico

Para el desarroll o del medi o socioecon-mico del
abordaje se estableci - a partir de |l a definici

ubi cama@sitmfuctura del proyecto (parque fotovoltai
as2 como |l as zonas relacionadas por | a presenci a
accesos. Para este caso se estableci- que | a ubi ¢
LlLase encuentra entre | os munTioinmagHRigara0.318). | bagu® y F
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"PROYECTO FOTOVOLTAICO SHANGRI - LA"
MUNICIPIOS DE IBAGUE Y PIEDRAS

DEPARTAMENTO DE TOLIMA, COLOMBIA === Linea 230kV

D Parque Fotovoltaico Shangri-La

<

UNIDADES TERRITORIALES g

RURALES o

VEREDAS
naturs 2
PROYECCION: medio amblente @ | ALTO DE COMBEIMA ESTACION DOIMA
' rgee| APARCO [ PICALENA SECTOR RURAL
DATUM: D_MAGNA
) OPERADORA SHANGRILA BUENOS AIRES

FUENTE: ELABORACION PROPIA SASESP

Figura 0.3-12 Tmhc > cdr sdggqhsngh > kdr cnmcd rd tahb > q] hmeq dr
Fuente: OPERADORA SHANGRI-LA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Respecto a |l a definici-n del 8rea delemenmds!l uenci a,
asociados a la posible trascendencia de los impactos relacionados al medio

socioecon- mico, por | o que una vez analizada | a
fuentes de informaci-n secundaria se procedi - i
preliminar y |l uego el 8rea de influencia definitiva
uni dades territoriales menor es, incluyendo | as r

El ®ctrica y que TdaOple.esentan en | a

Tabla 0-19 Umhc  cdr sdgqqgqhsngh > kdr } gd° ¢cd hmektdmbh™ rnb

MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL MENOR

Piedras (Tolima) Vereda E s t a ©éiman

Picalefa (sector ru

Il bagu® (Tol i ma)

Vereda Aparco
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MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL MENOR

Vereda Alto Combeima

Vereda Buenos Aires

Barrio Rinc-n de | as

Barrio Las Am®ri cas

Barrio Villas de Gualara

Barrio Los Tunjos

Barrio Pical efa

Conjuntos Madeira Campestre, Arboleda y Yarumos

ilreas adyacentes com
(Condominio Hacienda Las Victorias, conjuntos de
apartamentos Arboleda del Campestre y Ecociudad de la

Riviera)
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Conr el aal -dhesarroll o metodol -gico del proyecto de
con base en | a definici-n de | as wunidades terr
proyecto, se procedi - a realizar |l a bYsqueda de

bases de datos nacionales, regionales y municipales, (DANE, DPN, sitios WEB de

Gobernaci- -n del Toli ma, Alcald?as de I bagu® y Pi
con el fin de establecer din8micas de <contexto
estrategias participatvas y de recol ecci -n de i nformaci - -n.

0331 Lineamientos de participaci - -n

Respecto al proceso de informaci-n y participac
asociados al contexto presentado entre | os afos

sanitaria nacional producto de |l a pandemia del

situaciones como el paro nacional en Colombia (mayo f julio 2021) y el periodo

extendido generado para |l as instancias de partic
l o que se vio reflejado en | as diferentes ding8m
dondeseencontraron | iderazgos con bajo inter®s y |
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base en lo anterior y de manera complementaria se generaron puntos informativos con

el fin de abarcar un mayor n¥Ywumero de pobl aci n.
Con relacikn a | a i mpl ement acaminendes | de Ippianéicipaci
autoridades, se generaron espacios de socializa
participantes identificaron al proyecto como una
un inter ®s com¥%n r el aci on hatance debproyeets.elarocesonf or mad o
de informaci-n y participaci-n estuvo dirigido
regional y municipal (Tabla 0-20).
Tabla 0-20 Autoridades del orden regional, departamental y municipal relacionadas con el Proyecto
Fotovoltaico Shangri -La

NIVEL TERRITORIAL ‘ AUTORIDAD

REGIONAL CORTOLIMA

MUNICIPAL Al cal dPledrasfieecr et ari a ¢

Personer2a de Piedras
Al cal d?2a deedhbaga® a d
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Vale | a pena resaltar que, respPetsoneladaaGmbar oaj/
de Piedras, a pesar de diferentes gestiones real
reuni -n con dichas entidades, | 0o que se describe
y socializaci-n con |l as camsniydadesyympComi e&ind loa sl
del proyecto por establecer | os procesos i nfor me
resumen de | os principales resultados del Estud
electr-nico.
Paral a gesti - n con | aos basecemel conteki greveamentyg descrito,
en materia de participaci-n se tuvieron diferent
De esta manera se | ogr - establecer un relacionar

los liderazgos existentes y representa tivos (Tabla 0-21).
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Tabla 0-21 Unidades territoriales con las que se desarrollaron los lineamientos de
0 gshbho bhfm
MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL \ NQF @MHY@BHyM QDOQDRD]

PIEDRAS |Vereda Estaci - -n Junta de Acci-n Comunal
Vereda Aparco Junta de Acci-n Comunal
Vereda Alto Combeima Junta de Acci-n Comunal
Vereda Buenos Aires Junta de Acci-n Comunal
Picalefa (barrio/Junta de Acci -n Comunal
Barrio Rinc-n de{Junta de Acci -n Comunal
Barrio Las Am®ri|Junta deCoAuwmai - n
Barrio Villas de Gualara Junta de Acci-n Comunal
Barrio Los Tunjos Junta de Acci-n Comunal
IBAGL“Conjuntosresidenciales Administraci-n del conj
T  Arboleda Casas
f  Los Yarumos
1 Madeira Campestre
reas adyacentes|Administraci-n del conj
(Condominio Hacienda Las
Victorias, conjuntos de
apartamentos  Arboleda  del
Campestre y Ecociudad de la
Riviera)

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Como se plante- inicialmente, se desarroll un p
di ferentes | ideres comunitarios, con | os cual es
con cada comunidad y que se describenpaiosdet al | e
de encuentro se | ogr- generar un relacionamiento
diferentes lideres tanto el proyecto fotovoltaico Shangri -La como las actividades
necesarias para | a construcci- -n y operaiomi -n de ¢
Ambiental.

De igual f or ma, durante |l os di ferentes relacionai
obtener informaci-n importante que aporto al des
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evaluaci -n de i mpactos y f or nreptesentativomel meglio medi das

soci oecolomogoal).z a

Ensnf ®3-4a®dt mhfm bnm khcdagdmorb QhtmbHsn gdn ™K r @ -ghb r+ K r
Villas de Gualara, Los Tunjos x Ohb > kdp™ " a> qghn x rdbsng qt g’ k(
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Como complemento del proceso informativo, y ante las circunstancias de baja

participaci -n identificadas durante el proceso
comunitarios, se empl e- una estrategia dirigida
cualesseentreg- f ol l etos con | as principales caracter.|
en general (tipo de proyecto, wubicaci-n, empresa
m8&s informaci - - n.

Esta actividad se realiz- tanto en easopdalai os abi e
vereda Estaci- -rmfFobDoigm@&2 s&@&naprmrecia | a wubicaci - -n d

informativo en el barrio Villas de Gualara.
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Ens nf @3- Punto Informativo Barrio Los Tunjos
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

0332 Aspectos componente demogr 8fi co

El proyecto se encuentra ubicado en el dep artamento del Tolima, entre los municipios
de I bagu® y Piedras, zona reconocida por su ubic
m¥%l tipl es v2as de comunicaci -n a ni vel naci on
departamento del Tolima cuenta con 1.339.998 habi tantes, de los cuales 541.101 residen
en | bagu® y 6.761 habitan elTablm0-282 seiapdcialade Pi ed

di stribuci-n dexpopédrail os pmunisei pi os de | bagu®
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Tabla0-22Pnak > bhfm Lt mhbhohnr c¢cd Ha ft- x Ohdcgqg

Unidad Territorial Hombres Mujeres

Departamento del Tolima 663.178 676.820 1.339.998
Municipio de | 258.275 282.826 541.101
Municipio de Piedras 3.540 3.221 6.761

Fuente:Fi chas de caracterizaci-n territorial DNP 2
Conrelacikn a | a | ocalizaci-n de | a poblaci-n urbana
di ferentes respecto a |l os municipios de | bagu®
tendencia de habitaci-n urbana, mi entras que el
lapoblaci - n especial mente en zonas r UlabmbD-83 tal y co

Tabla 0-23Chr sghat b mfank "cbch fkm L@ mhbhohnr c¢cd Ha  ft- x ¢

Unidad Territorial Onak > bhfm Onak > bhfm
Departamento del Tolima 919.228 420.770
Munici pio de | 501.991 39.110
Municipio de Piedras 2311 4.450
Fuente: Fichasdec ar act eri zaci -n territorial DNP 2020
Para | as unidades territoriales menores se prese

ya que se da la presencia de asentamientos urbanos y rurales. Respecto a la cantidad de

pobl aci-n habitando ia CasaAm®Pbaonas e$ B8hrgque ma:
personas tiene, y de |l a zona rur al Il a vereda [
continuaci-n, TdaO@Rdkesaedtatenbuci-n de poblaci - -n
territorial.

Tabla 0-24Sns  k ¢cd onak > bhfm x chrsqghatbhfm ong tm

Unidad Territorial Tahb bhy/ M»I|ldgn

unidad habitantes

territorial

Vereda Estaci-n Doi| Rural 264
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Unidad Territorial Tahb bhfTI M»Ildgn
unidad habitantes
territorial

Vereda Pical efa (s ¢€¢Rural 249
Vereda Alto Combeima Rural 31

Vereda Aparco Rural 283
Vereda Buenos Aires Rural 954
Barrio Rinc-n de L g Urbana 752
Barrio Las Am®r i casg Urbana 3114
Barrio Villas de Gualara Urbana 2450
Barrio Los Tunjos Urbana 2345
Barrio Pical efa Urbana 2431
Apartamentos Madeira Campestre Urbana 127
Conjunto Arboleda Urbana 1033

Fuente: Censo DANE, 2018

Lap o b | aaséntadea enlazonaes mezcladeestad i n § nentre B urbano y lo rural.

Con
col

base en | a

ectivos o 8reas

i nf or matc d e nt lafresencande kdritorios n o

de reserva

campesi na.

Respecto acomunidades ®t ni c as ,r e gl¥unelB6adel 0%de octubre de 2021,

consulta previa para el Proyecto Fotovoltaico Shangri -LaR ANEXO D3-6).

a

Direcci-n de | a

Aut or i dadbeterMinoc que na o

0.3.3.3 Aspectos componente espacial

En materia espacial, la zona cuentaco n

a

zona ur bana

c omo

bg§si
de |

acceso co

rur al 0s

a servicios

muni ci pi os

territoriales menores se presenta cobertura suficiente en materia de acceso a acueducto

y alcantarillado tal y como se a precia en la Figura 0.3-13.
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Servicio de acueducto
946 Servicio de alcantarillado

788

797 775

i Gl

2 ol g
S (\ \2 Y % &
&' &' ( & oy
Q\‘;} Q\(;b o,, é‘é &a ‘:\o be i°° @&" é’e vQ &
) 2 & F ¥ 9 x Aol TS N R
PP P © L & L
@ & 20 o & @ e WY
o) RN &P O & . & ‘Qb & & o X » » Z
F _f} S G (&\\ $\@ § &\ﬂ = R m CON servicio de & &o «<\° o@ & & m CON servicio de
2 o
& @ PO &t? @b'b acueducto o & G A alcantarillado
W & L& & N &
& Q § . 2 S .
&® 0{35 m SIN servicio de m SIN servicio de
< < acueducto alcantarillado

Figura 0.3-13 Numero viviendas con ¢ obertura de acueductoy alcantarillado

unidades territoriales

Fuente: Censo DANE 2018

Respecto a |l a energ2a el ®ctrica, este servicio t:
en zonas urbanas y rurales. En materia de suministro de gas domiciliario, este tiene una
cobertura enfo cada especialmente en la zona urbana, para zonas rurales no se cuenta
con conexi-n a dicho servicdve® apmguesendeal ignantasl

como | o es en | a vereda Ap gRigora0.3d1d)l muni ci pi o de

Servicio de gas natural conectado a red piblica

Servicio de energia eléctrica CON servicio
947
| 924 mSIN servicio
797
776 439 sin informacidn
i 775
83 734
375
249
83 ss 5 95 87 313
o = 16 f.% 8 4 248 ‘
e G e e el 2l ‘
94 83
QR R P o v @ ® J 59 51
R F & FFEE S E S 3&7]]3 m_afm_M
& Q_\o\ o"V\ @é @e‘ P (00\ & 69\ Y 000\ Al & rl28 v
& X Q,é\ ?L’v\,’b" -o\'c ¥ \QV FE & 'b"\o 2 5 S 2 T @ L >
LSROMIN be\' © N & (&)Q b"’\& NIRRT X X & V*& & & & & & bq,‘“ & &
\\z@ S o Q' o & vp’b ebe CON energia eléctrica Q\(? Q\c? & (\b <& ‘7«" (oM & K w® (\0
& Q < P LA
N B © @ & m SIN energia eléctrica © & & e o © ¢ L
© & & & &‘b F oo & & & {\\f & F
S o & £
o S I A &
& @ 4

Figura 0.3-14 Numeroviviendasconc nadgstq =~ rdqguhbhnr c¢cd dmdqf

gas domiciliario unidades territoriales
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Fuente: Censo DANE 2018

En materia de servicios social es, |l as unidades t
con una oferta b8sica que satisface | os requer.
materi a de sal ud y e d ufcraaceis-thr,uchd dem8sr edeeadtni va
comunicaci - n. El principal punto de acdgsi o y ac

zonasurbanasde | bagu® y Piedras.

Para la oferta educativa, esta se surte en las diferentes instituciones presentes en la zona,

parael caso de | os Barrios del municipio de | bagu®
Joaqu2n FIl or es, |l a cual tiene diferentes sedes
Am®ricas y Picalefa. En el municipio de Piedras
acceso a | a educaci - -n en el centro poblado de Dc

unidad territorial.

0334 Aspectos componente econ- mi co

La ding8mica econ-mica tanto de | bagu® como de P
oferta de bienes y serviciosquese centra en | as cabeceras munici pe
I a agroindustria una parte i mportante de | a e

especialmente en el cultivo del Arroz, actividad tradicional y representativa (Fot ogr af 2 a
0.3-3). De igual forma se encuentra la presencia de diferente desarrollos industriales y

tur2sticos que tambi ®&n aportan a |l a econom2a | oc
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Ensnf ®3884d r bt ks hu RVereda Altd Combeima y
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Para | as unidades territoriales menores, |l a acti
laubi caci -n rural O urbana. Para | os barrios del
fundamentada en el acceso al empleo que se da en la ciudad, tanto en bienes y servicios
como en |l as empresas |l ocal es. Para |l a parte ru
difer ent es actividades agropecuarias (cultivos de
avicultura, piscicultura) lo que alavez genera el movimiento del empleo que se establece

a partir de dichas actividades.

0.3.3.5 Aspectos componente cultural

La tradidepar tdeerhent o del Tolima gira en torno
establecidas en | os pobladores. Esta representac
asociada a |l a cultura ind2gena Pijao, l a cual

ancestralmenteen lazona (Fot o g 0.24).2 a
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Ensnf @.3-4 Escultura Pijao R Municipio de Piedras
Fuente: OPERMORA SHANGRILA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

El municipio de | b a gsa @racteriza por su rica escena cultural, la cual se representa
en | a deno miarcapital musicaldde Colombia. Esta ciudad cuenta con una
amplia variedad de mani festaciones que tienen en el festival f o | c¢ | colombiano, el

cual se realiza en el mes de noviembre, dadem8s d

San Pedro y San Pablo uno de sus focos mayor reconocimiento .

El municipio de Piedrasdent r o de sus mani festaciones cultura

de las Ferias y Fiestas de SanS e b a s lasicigales se realizan tradicionalmente en el mes

deenerodecada a 1. a mb ie®hmunicipio se da el reconocimiento del
dela f u n d a dei municipio, la cual se conmemora anualmente en el mes de octubre.

0336 Aspectos componente arqueol -gi co

E I desarroll o del componente arqueol -gico se res¢
parque fotovoltaico y | a | 2nk8r edeepadgad 8harggmi si - n el
La se realiz- | a fase de registro, | a cual <conto
mayo de 2021. De igual manera se procedi- en | a f

Documento asociado NA 4697 dliiedad®® MA 54hi.o de 20
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Para |l a L2nea de transmisi-n el ®ctrica se procedi

con Resoluci-n NA 1180 del 2 de septiembre de 20
fase de diagn-stico y prospecci - nl.NARa7d6i8c6a dibe INA1L
9170.

0.3.3.7 Aspectos componente p o | 2 -torganativo

Con relaci-n a la presencia de organizaciones comunitarias, la zona cuenta con

participaci-n establecida en Juntas de Acci - -n |
intereses de los residentes | ocales. En la Tabla 0-25 se presenta | a organi
representativa de cada unidad territorial del §r

Tabla 0-25 Organizaciones comunitaria s unidades territoriales menores asociadas al proyecto.

Municipio Unidad territorial Representante Cargo
PIEDRAS Vereda Estaci - -|{Ggueda Osor i o| Presidente
Vereda P ibaraol ¢  Diego Restrepo Presidente

sector rural)

Vereda Aparco Mar 2a Rui z Presidente
Vereda Alto Combeima Manuel Escobar Presidente
Vereda Buenos Aires Betty Carrillo Presidente
Barrio Rinc-n Nhur Leal Presidente
| BAGUSE
Barrio Las Am® Car menza Gar z| Presidente
Barrio Villas de Gualara Cristian Mar 2| Presidente
Barrio Los Tunjos Silfrido del Villar Presidente
Conjunto Arboleda Paola Agudelo Administrador
Conjunto Yarumos Luz Milla Suaza Administrador
Conjunto Madeira Campestre | Al i son EI i an e| Administrador

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)
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b

La presencia institucional en la zona se da por medio del desarrollo de infraestructura
de servicios p ¥sb | i aziales,ylos cuales brindan cobertura tanto para las unidades

territoriales urbanas como rurales.

0.3.3.8 Aspectos tendencias de desarrollo

Las tendencias de desarroll o identificadas par a
y |la comuna 9 del municipio de I bagu® se estgn
ur ban2sticos, |l os cuales aprovechan | as zonas ex

cultivos extensos y que en la actualizad se han transformado por medio del desarrollo
de pl anes de expansi -n mat erializados en proye

Campestre (Fot 0 g 0.&9).2 a

Ensnf ®@3-6€dr " qgnkkn t gqa  nuelrCarpbsire @yhabn’kkddcy *
Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Este desarroll o urban2stico se ve favorecido por
vial, como | a fvAameniaa(R ¢ & o ¢ B.2&), iascuales se han construido

facilitando la conectividad, tanto a nivel local, como regional.  De igual forma, en la zona

tambi® n s e e n tosaecqedosaaln Aer opuerto Perales que sirve

y al departamento del Tolima.
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Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.SE.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021)

Para el 8rea rural, se identifica que adem8s de |
se ha dado tambi ®n el desarroll o de energ2as re
sol ares EI Escobal, tob rural & d>oalarelay, uBidadoeehtre faa s e ¢
veredas Buenos Aires y Gualanday. Gual anday. En
Gual anday se encuentra | a presencia de diferent

presencia de actividad industrial.

0.3.4 Paisaje

El e esw@dio se encuentra localizada en la Cordillera Central, vertiente oriental, en

el sector de I bagu® y Piedras departamento del Tc
del sector montafoso hacia | a cuenca ®&enli cro’so Mag
denominados como Abanico de | bagu®. Al l 2 se re
ms n m, |l as formas del terreno son de origen vol c!
edad cuaternaria, que adem8s se denominacralladean f al | a
| bagu®.

0-95



ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAIL

O OPERADORA SHANGRI-LA
natura FOTOVOLTAICO SHANGRI A 9
medio ambiente =4 |bagUé (Tollma) SASESP
Las actividades antr-picas que se han desarrol |l e
|l os procesos de colonizaci-n, vy el crecimiento h

el uso del suelo, modificando las coberturas naturales por una matriz de cultivos de
arroz, pastos | impios, enmalezados y arbol ados u-
Dichas actividades corresponden a |l as principale

de influencia f 2 sh ic-otdel presente proyecto.

Comoresultado de | as actividades antr - -picas el 8rea d
caracter2sticos de |l a ganader2a, donde | a presenct
fraccionados por coberturas de bosque de gal erza
transitorios intensivos como el arroz son otra actividad que ha modificado el paisaje
natural, se encuentran de manera puntual y visualmente se observan como formas

geom®tricas similares de baja variabilidad cr oms§

Cadaunadelasunidadescuent a con di ferentes grados de trans
del desarrollo de actividades antr-picas relacio
g an ad &nl& Tabla 0-26 y Figura 0.3-15, se presentan las unidades de paisaje que se
encuentr an d e nde influendaedel pr®yeaoa conforme con las unidades

geomorfol -gicas y | as coberturas vegetales asoci

Tabla 0-26 Tmhc cdr c¢cd o hr id cdmserr-abbfhshgd” cd hmekt dmt

i o %
e Cobert Unidad de Paisaj Nomen || Uq d U
obertura nidad de Paisaje
Fam e J clatura  (Ha) .
ca
Otras explotaciones Cantera en Otras Aca- 10,5 ] 0,2
mineras explotaciones mineras 1311 7 1
Cantera -
Explotaci - Cantera en Exp Aca 156 0,0
materiales materiales 1315 ’ 3
Embalses y/o Cuerpos de agua Embal ses o Ja| Aeo- 838 | 1,6
Jaggéey artificiales cuerpos de agua artificiales 514 6 9
Superficie de ) ) Superficie de Ase- 240 | 0,4
Zonas industriales ) ]
expl anadg zonas industriales 1211 2 8
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Nomen

clatura

- ] Vallecito en Tejido Urbano 0,0
Tejido Urbano Continuo ] Fva111 | 0,38
Continuo 1
Red vial y territorios Vallecito en Red vial y Fva 786 0,1
asociados territorios asociados 1221 ' 6
Vallecito en Otras zonas Fva 0,0
Otras zonas verdes 0,15
verdes 1411 05
Fva 0,0
Arroz Vallecito en arroz 3,66
2121 7
N . . 0,0
Pastos Limpios Vallecito en Pastos limpios Fva231 | 2,47 .
. . 0,0
Vallecito Pastos Arbolados Vallecito en Pastos arbolados | Fva232 | 3,58 ;
Vallecito en Pastos 0,0
Pastos Enmalezados Fva233 | 0,15
enmalezados 05
Bosque de g|Vallecito en Bg 795, | 16,
o o Fva-314
ripario y ripario 23 04
Vegetaci - n o Val l ecito en Fva 119 0,0
alta Secundaria Alta 3231 ’ 2
Vegetaci - n o Val l ecito en Fva 0.51 0,0
baja Secundaria Baja 3232 ’ 1
Vegetaci -n Vall ecito en 0,0
] Fva413 | 0,78
sobre cuerpos acu8tica sobr 2
. ] Lahar en Tejido Urbano 49,8 | 1,0
Tejido Urbano Continuo i Vih-111
Continuo 7 1
Tejido Urbano Lahar en Tejido Urbano 208 | 0,4
Vih-112
Discontinuo Discontinuo 9 2
Lah Red vial y territorios Lahar en Red vial y territorios Vlh- 57,7 1 1,1
ahar
asociados asociados 1221 3 6
Aeropuerto sin Lahar en Aeropuerto sin Vlh- 8.38 0,1
infraestructura asociada infraestructura asociada 1242 ' 7
Vih- 0,0
Otras zonas verdes Lahar en Otras zonas verdes 1411 1,85 4
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. - Nomen
Cobertura Unidad de Paisaje
clatura
. i Vih- 0,0
Parque cementerio Lahar en Parque cementerio 0,76
1412 2
. Vih- 0,0
G r e deportivas Lahar en 8rea 1,7
1422 4
Vih- 2267 | 45,
Arroz Lahar en Arroz
2121 .82 76
Vih- 382, | 7,7
Cafa Lahar en ca
2212 67 2
. o 620, | 12,
Pastos Limpios Lahar en Pastos limpios VIh-231
79 53
351, | 7,0
Pastos enmalezados Lahar en Pastos Enmalezados | VIh-233 - 9
Bosque de gl Lahar en Bosqu 0,0
o o VIh-314 | 0,49
ripario ripario 1
0,0
Pl antaci -n Lahar en PIl ant]| Vh-315| 3,07 5
Vegetaci -n ¢ Lahar en Veg Vih- 108, | 2,1
Alta Secundaria Alta 3231 55 9
Vegetaci - -n { Lahar en Veg Vih- 120, | 2,4
Baja Secundaria Baja 3232 04 2
Tierras desnudadas y Lahar en Tierras desnudadas y 0,1
VIh-333 | 5,72
degradadas degradadas 2
Vegetaci -n LaharenVegetaci - n 0,0
Vih-413 | 2,07
sobre cuerpo de agua sobre cuerpo de agua 4
Estanques para Lahar en Estanques para Vlh- 165 0,3
acuicultura continental acuicultura continental 5143 ’ 3

Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDI®GMBIENTE (2021)
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Fuente: OPERADORA SHANGRLA S.A.S. E.S.P. y NATURA MEDIO AMBIENTE (2021

035 Servicios ecosist®mi cos
Para el |l evantamiento de | a i nfor macservigios corr esp
ecosi st ®wiecoxrali zaron tres fases, |l as cuales se
1. Fasepre-campo: Se realiz- wuna revisi-n de informaci
influencia preliminar con el prop-sito de i
pobl ados, usos del suelo y/ o actividades econ
servicios ecos iadeifflmnadaaa preyecto,adrant® esta fase se
real i z- | a el aboraci - -n del i nstrumento de
semiestructurada) para |l a identificaci-n de |
an8lisis: Aprovisionamiy€uitatrales. Soporte, Regul ac
2. Campo: Se realiz- el l evantamiento de informaci
seriadeencuestasc on | as que se pudo determinar | os S
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de influencia, el estado y la dependencia de la comunidad respecto a los bienes

yservi ci o0s ecosist®micos identificados.
3. Post-campo: En est a fase s e reali z- | a caracter
ecosi st®micos del 8rea de influencia mediant

obtenida en campo (encuestas semieseanfauct ur ada

|l 2nea base del presente estudio con el obj et |
|l a tendencia de estos servicios en el futur
beneficiarios y el proyecto antes |l os servi:
impactoquetendr &8 el proyecto sobre ell os.

ElI an8lisis de este ¢ o0 mpeocnoesnitsetqienriaclaoutas24 os ser vi
coberturas presentes dentro del 8-taglascudles i nf | uen
proveen diferentes bienes y servicios a los pobladores (beneficiarios) de los
muni ci pios de I bagu® (veredas: Picalefa sector
Aparco, per2metro urbano) y Piedras (vereda: E
desarrollo de los municipios estas poblaciones se caracterizanpor seren SsSu mayor 2 a

campesinos nativos y/ o migrantes que guardan u

para auto sostenimiento vy comercializaci - n, C
actividades como | a explotaci-n de hidrocarbu
servicios.

Dentro del 8rea de influencia se |l ograron i den
ecosist®micos de | os cuales seis (6) son servi
soport e, cuatro (4) de regulaci-n ydee¢smes (3) s
categorzas | os servicios ecosist®micos m8s rec
|l os de aprovisionami ent o: alimeatasupors actividadesl r i ¢ o, C

pecuarias (ayeuhtusadl er madgra, y | os de sopebrte: pr

establecimiento de | a ganader2a, agricultura vy
m8s relacionados con | as actividades econ- mica:¢
Gracias al anglisis de estos servicios se pud

presentan un estado actual medio, cuatro (4) cuentan con un estado alto y uno (1)

con un estado bajo. El estado de dichos servicios fue calificado con base en la
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