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12.1 MEDIO ABIÓTICO  

12.1.1 Metodología 

- Geología  

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS –ANH. Cartografía Geológica y 
Modelamiento Estructural De las Cuencas de Urabá y Sinú-San Jacinto a Partir de 
la Interpretación de Imágenes de Sensores Remotos y Monitoreo Sísmico. 2009 

DUQUE-CARO, H. Geotectónica y Evolución de la Región Noroccidental 
Colombiana Boletín geológico. INGEOMINAS, Volumen 23, No.3. Bogotá.1978 

GUZMAN. G, GÓMEZ., E., L., SERRANO, B., E. Geología de los Cinturones del 
Sinú, San Jacinto, y Borde Occidental del Valle Inferior del Magdalena. Escala 
1:300.000. INGEOMINAS.2004 

GEOTEC. Geología de los cinturones Sinú-San Jacinto Planchas1100.000: 50 
Puerto Escondido, 51 Loríca, 59 Mulatos, 60 Canaletes, 61 Montería, 69 Necoclí, 
70 San Pedro de Urabá, 71 Planeta Rica, 70 Turbo y 80 Tierra Alta. Informe I-20024. 
INGEOMINAS. 2003 

GONZALEZ, H. Mapa Geológico del Departamento de Antioquia. Memoria 
Explicativa. INGEOMINAS, Mapa escala 1:400000. 2001. 

COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial, 2000. 

SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO -SGC (ANTES INGEOMINAS). 
Evaluación de aguas subterráneas en la región de Urabá 1995 

ORGANIZACIÓN DE ESTADOS AMERICANOS.  Proyecto Darién: Estudio para la 
orientación del desarrollo integral de la región del Darién colombiano, Medellín, 
1978.  171p. 

ESTRADA, B. E.  Estudios de caracterización de un sismo-fuente en función de su 
importancia para la ciudad de Medellín.  Trabajo de grado (Ingeniería Geológica).  
Universidad Nacional.  Facultad de Minas. Medellín, 1998, 139p.  . 
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ESTRATEGIA INTERNACIONAL PARA LA REDUCCIÓN DE DESASTRES- EIRD. 
[En Línea] <http://www.eird.org/esp/terminologia-esp.htm> [Consultado 19, julio, 
2015]. 

- Geomorfologia 

VELÁSQUEZ, C. y J. RAVE. Dinámica costera y geomorfológica en el Golfo de 
Urabá Antioqueño. Sector Boca Tarena – Espiga de Turbo. Trabajo de grado, 
Universidad Nacional, Facultad de Minas, Medellín. 1996, 136 p. 

[En Línea] <http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/flujoencanales/ 
deltas/page6.html>. [Consultado julio, 11,2015]. 

COLEMAN, J.M. Deltas, Processes of Deposition and Models for Exploration. 
International Human Resources Development Corporation, Boston, 1982 p. 124. 

LONGHITANO, S., COLELLA, A. Geomorphology, sedimentology and recent 
evolution of the anthropogenically modified Simeto River delta system. Sedimentary 
Geology 194 (2007) pp.195–221. 

DUNNE T., LEOPOL, L. Fluvial Geomorphology, and River Quality are Used 
in Environmental Planning. Macmillan, Science, 1978. 818 p. 

SERVICIOS AMBIENTALES Y GEOGRÁFICOS S.A. –SAG. Plan de Manejo 
Ambiental del Dragado de los Canales y Ríos Utilizados para el Transporte Fluvial 
y Marítimo de las Mercancías de Exportación e Importación del Gremio Bananero 
en la Zona de Urabá. 2003 

SERVICIO AEROFOTOGRAMÉTRICO DE COLOMBIA – SADEC. Estudio 
Geomorfológico del Sector que Comprende el Curso Final de Los Ríos León, 
Currulao y Turbo, Así Como su Desembocadura en el Golfo de Urabá. 1990. 

INSTITUTO GEOLÓGICO AGUSTÍN CODAZZI - IGAC.  Estudio General de Suelos 
y Zonificación de Tierras. Departamento de Antioquia. Tomo 1. Bogotá. Imprenta 
Nacional de Colombia, 2007.  992 p. 

INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES – 
IDEAM, INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI – IGAC; INSTITUTO DE 
INVESTIGACIONES DE RECURSOS BIOLÓGICOS ALEXANDER VON 
HUMBOLDT – IavH; INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS 
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JOSÉ BENITO VIVES DE ANDREIS – INVEMAR; INSTITUTO AMAZÓNICO DE 
INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS SINCHI –I.SINCHI; INSTITUTO DE 
INVESTIGACIONES AMBIENTALES DEL PACIFICO JHON VON NEUMAN – IIAP. 
Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Imprenta Nacional de 
Colombia. Bogotá D.C., 2007. 276p + 37 hojas cartográficas. ISBN 978-958-8323-
16-9 

- Paisaje  

INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZI -IGAC. Estudio General de Suelos 
y Zonificación de Tierras. Departamento de Antioquia. Tomo 1, 2 y 3.Bogotá: 
Imprenta Nacional de Colombia, 2007. 992 p. DB –IGAC1-00869 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS JOSÉ BENITO DE 
ANDREÍS (INVEMAR) y GOBERNACIÓN DE ANTIOQUIA. Atlas del golfo de Urabá: 
una mirada al Caribe de Antioquia y Chocó. Series de publicaciones especiales n° 
12. Santa Marta: 2007. 180 páginas. ISBN 978-958-98104-3-9. Página 16. 

COLOMBIA. INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN GEOCIENCIAS, MINERÍA Y 
QUÍMICA (INGEOMINAS). Geomorfología y Aspectos Erosivos del Litoral Caribe 
Colombiano. Publicaciones Geológicas Especiales del INGEOMINAS. N° 21 (1998); 
páginas 25-29. 

COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial: diagnóstico 
físico-ambiental. Turbo: 2000. Libro 1. Parte 1. 71 p. 

COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial: Libro 
diagnóstico integrado. Turbo: 2000. Libro 2. Parte 2. 90 p. 

COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial. Mapa Fase 
prospectiva Unidades de paisaje Escala 1:550.000. Turbo, 2000 

GENERALITAT VALENCIANA – Conselleria de infraestructuras, territorio y medio 
ambiente. Guía metodológica Estudio de paisaje. Valencia –España. Editorial 
Conselleria de infraestructuras, territorio y Medio Ambiente, 2012. 172 p. ISBN 978-
84-482-5690-2 

CIFUENTES, P. La Calidad Visual de Unidades Territoriales. Aplicación al valle del 
río Tiétar. Tesis Doctoral. E.T.S. de Ing. de Montes. Universidad Politécnica, Madrid 
1979. 
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MONTOYA, Raymundo., PADILLA, Jorge., STANFORD, Sergio. Valoración de la 
calidad y fragilidad visual del paisaje en el Valle de Zapotitlán de las salinas, Puebla 
(México), 2003. En: Boletín del A.G.E. N° 35, p. 123 – 136. 

INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES – 
IDEAM, INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI – IGAC; INSTITUTO DE 
INVESTIGACIONES DE RECURSOS BIOLÓGICOS ALEXANDER VON 
HUMBOLDT – IavH; INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS 
JOSÉ BENITO VIVES DE ANDREIS – INVEMAR; INSTITUTO AMAZÓNICO DE 
INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS SINCHI –I.SINCHI; INSTITUTO DE 
INVESTIGACIONES AMBIENTALES DEL PACIFICO JHON VON NEUMAN – IIAP. 
Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Hoja 12 de 36. Escala 
1:500.000. [En línea] < 
http://www.invemar.org.co/portal_old/noticias.jsp?id=3458&idcat=104> [Consultado 
24, julio, 2015] 

- Calidad del agua  

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS “JOSÉ BENITO 
VIVES DE ANDRÉIS” - INVEMAR, SISTEMA DE INFORMACIÓN DE LA RED DE 
VIGILANCIA DE LA CALIDAD AMBIENTAL MARINA DE COLOMBIA –REDCAM. 
[En línea] <http://siam.invemar.org.co/siam/redcam/index.jsp> [Consultado 11, 
agosto, 2015] 

PUERTO BAHÍA COLOMBIA DE URABÁ S.A. y ARAÚJO IBARRA & ASOCIADOS 
S.A. Estudio de impacto ambiental para la construcción y operación de un terminal 
portuario de graneles sólidos. Turbo. 2010. 428 p 

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. 
Resolución 0112 (Enero, 28, 2015). Por el cual se adoptan los términos de 
referencia para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental – EIA, requerido 
para el trámite de la licencia ambiental de los proyectos de construcción o 
ampliación y operación de puertos marítimos de gran calado y se toman otras 
determinaciones. Bogotá D.C, 2015.  

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. 
Decreto 1076 (mayo, 26, 2015). Por medio del cual se expide el Decreto Único 
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.  Sección 3 Criterios de 
calidad para destinación del recurso. Bogotá D.C., 2015. 

UNITED STATES ENVIROMENTAL PROTECCTION AGENCY - EPA. National 
Recommended Water Quality Criteria. [En línea] < 
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http://water.epa.gov/scitech/swguidance/standards/criteria/current/upload/nrwqc-
2009.pdf> [Consultado julio 14 de 2015] 

NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION – NOAA. 
Sediment quality guideline.The National Status and Trends Program, 1999. 

WATER RESEARCH CENTER.  Monitoring the Quality of Surfacewaters. [En línea] 
<http://www.water-research.net/watrqualindex/waterqualityindex.htm>. [Consultado 
14, julio, 2015] 

ROLDAN P., Gabriel; RAMÍREZ R., John Jairo.  Fundamentos de limnología 
neotropical.  Editorial Universidad de Antioquia, 1992 

COLOMBIA. MINISTERIO DE PROTECCIÓN SOCIAL. Resolución 00001618 
(Mayo, 7, 2010).  Por la cual se reglamenta parcialmente el Decreto 2171 de 2009.  
Bogotá D.C., 2010. 

RAMÍREZ, Alberto; VIÑA, Alberto. Limnología Colombiana. Aportes a su 
conocimiento y estadística de análisis. Impreso en Colombia, 1998. 

COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. 
Decreto 1076 (mayo, 26, 2015). Por medio del cual se expide el Decreto Único 
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.  Sección 3 Criterios de 
calidad para destinación del recurso. Bogotá D.C., 2015. 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS JOSÉ BENITO 
VIVES DE ANDARÉIS – INVEMAR. Red de monitoreo de aguas marinas y costeras 
de Colombia – REDCAM.  [En línea] < 
http://siam.invemar.org.co/siam/redcam/estadisticas/index.jsp> [citado el 06 de julio 
de 2015] 

- Usos del agua  

INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - 
IDEAM, MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL 
-MAVDT. Estudio Nacional del Agua. Bogotá, 2014. 493 p. ISBN: 978-958-8067-70-
4. 

- Hidrogeología  

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS –ANH & UNIVERSIDAD NACIONAL 
–UNAL. Cartografía Geológica y Modelamiento Estructural De las Cuencas de 

http://water.epa.gov/scitech/swguidance/standards/criteria/current/upload/nrwqc-2009.pdf
http://water.epa.gov/scitech/swguidance/standards/criteria/current/upload/nrwqc-2009.pdf
http://www.water-research.net/watrqualindex/waterqualityindex.htm
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Urabá y Sinú-San Jacinto a Partir de la Interpretación de Imágenes de Sensores 
Remotos y Monitoreo Sísmico. 2009 

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS –ANH. Magnetic Total Intensity 
Anomalies Map for Colombia. 2008.  Escala. 1: 2’000.000 

 ASTIER, J.L. Geofísica aplicada a la Hidrogeología. Editorial Paraninfo. Madrid, 
1975. 343 pp. 

BIOEXPLORA S.A. “Estudio Hidrogeológico en la finca Agriban en el eje bananero 
de Urabá para diseño hidráulico de Pozos. 2009. 44pp. 

CORPORACIÓN PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE URABÁ -
CORPOURABÁ Modelo hidrogeológico conceptual del acuífero del golfo de Urabá 
elaborado a partir de la interpretación de información geológica y geofísica. 2013 

CORPORACIÓN PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE URABÁ -
CORPOURABÁ, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA- UNAL. Hidrogeología 
del acuífero del Eje Bananero de Urabá. 2010 

CORPORACIÓN PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE URABÁ –
CORPOURABÁ. Evaluación de la información hidrogeológica derivada de la 
perforación de pozos profundos y de sondeos eléctricos verticales. 2011 

HAFFER, J.  On the Stratigraphy of the upper Sinú - upper San Jorge región, 
northwestern Colombia. report GR-302 Ecopetrol. Bogotá, 1965. 

HAFFER, J. On the Geology of the Uraba and northern Choco report. 357 
(mecanografiado).. ECOPETROL. Bogotá, 1967. 105 p. 

HENRIKSEN H., Troldborg L, Nyegaard P., Sonnenborg T., Refsgaard J., Madsen 
B., (2003): Methodology for construction, calibration and validation of a national 
hydrological model for Denmark. – Journal of Hydrology 280(1–4): 52–71. 

INSTITUTO AGUSTIN CODAZZI-IGAC, CORPORACIÓN COLOMBIANA DE 
INVESTIGACIÓN AGROPECUARIA-CORPOICA. Zonificación de los conflictos de 
uso de las tierras del país. Capítulo IV Uso Adecuado y Conflicto de Uso de las 
Tierras en Colombia. Bogotá, D.C 2002. 106 p. 

KIRSCH, R. 2009. Groundwater Geophysics. A tool for hydrogeology. Editorial 
Springer. Berlín. Alemania. 556 pp. 
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“Propuesta metodológica para la evaluación de la vulnerabilidad intrínseca de 
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MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial 2000. INGEOMINAS. 
Evaluación de aguas subterráneas en la región de Urabá 1995. 

ORGANIZACIÓN DE ESTADOS AMERICANOS.  Proyecto Darién: Estudio para la 
orientación del desarrollo integral de la región del Darién colombiano, Medellín, 
1978.  171p. 

PIO S.A.S., EDIFICA COLOMBIA LTDA “Ingeniería básica y de detalle, compras y 
suministro de materiales, construcción, montaje y puesta en operación de las obras 
requeridas para la fase 1 del terminal portuario Puerto Antioquia ubicado en la 
desembocadura del río león, en el golfo de Urabá, departamento de Antioquia”. 
Estudio Geotécnico para Ingeniería Conceptual, 2015. 

PIO S.A.S., ULLOA Y DIEZ LTDA “Exploración geofísica con medición de ondas de 
corte y sub botton profiler para el proyecto Puerto Antioquia”, 2014. 

SERVICO GEOLOGICO COLOMBIANO – SGC (Anteriormente INGEOMINAS). 
Evaluación del agua subterránea en la región de Urabá, departamento de Antioquia. 
(inédito). Informe 2229,1995. 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA – UNAL. Modelamiento estructural de 
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Conceptual del Acuífero del Golfo de Urabá a partir de la interpretación Geológica y 
Geofísica. 2010. 50 p. 

VÁSQUEZ, L. Evaluación de la información hidrogeológica derivada de la 
perforación de pozos profundos y de sondeos eléctricos verticales. 2011.  

VELÁSQUEZ, C. y J. RAVE. Dinámica costera y geomorfológica en el Golfo de 
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DIRECCIÓN GENERAL MARÍTIMA (DIMAR) y CENTRO DE INVESTIGACIONES 
OCEANOGRÁFICAS E HIDROGRÁFICAS (CIOH). Atlas cartográfico de los 
océanos y costas de Colombia. 2ª edición. Publicación 3007. 

PIO S.A.S., EDIFICA COLOMBIA Ltda. Ingeniería básica y de detalle, compras y 
suministro de materiales, construcción, montaje y puesta en operación de las obras 
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