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8. EVALUACION AMBIENTAL

8.1 INTRODUCCION

Para la Modificacion de Licencia Ambiental del proyecto, en cumplimiento con los
Términos de Referencia establecidos por la Resolucion 0112 de 2015 para puertos
maritimos de gran calado, se realizd la evaluacién de impactos ambientales
analizando dos escenarios: Sin Proyecto o situacion actual y Con Proyecto. Esta
evaluacion se baso en la asignacion de valores a diferentes criterios de acuerdo con
la guia metodolégica para la evaluacion del impacto ambiental?, en el cual se
determinaron las condiciones e impactos ambientales actuales derivados de las
actividades propias de la zona y la problematica ambiental existente en el area de
influencia del proyecto, producto de las principales actividades.

La evaluacion de impacto ambiental se realiz6 en fases: 1) Se identificaron y
evaluaron los impactos ambientales de las actividades que mayor incidencia tienen
sobre el area de influencia (escenario sin proyecto — Ex Ante) y 2), con base en las
actividades para la modificaciéon de licencia ambiental definidas en la descripcion del
proyecto y partiendo de los impactos identificados previamente en el estudio de
impacto ambiental y de acuerdo con los analisis realizados en la caracterizacion del
area de influencia del proyecto para los medios abidtico, bidtico y socioeconémico,
se identificaron los impactos y se analizé su afectacién, denominado escenario con
proyecto (Ex — Post).

La valoracion de la importancia de los impactos ambientales tanto positivos como
negativos identificados en los dos escenarios: Sin Proyecto y Con Proyecto, se
realizd de manera conjunta con el grupo interdisciplinario de profesionales que
participaron en la elaboracién del estudio de impacto ambiental para la Modificacion
de la Licencia Ambiental para el Proyecto construccion y operacion de un terminal
portuario de graneles sélidos en el municipio de Turbo, el cual sera modificado por
un Terminal portuario multipropésito denominado “Puerto Bahia Colombia de Uraba”;
esto se realizé con el fin de reducir los posibles sesgos personales de los

' COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 0112 (Enero, 28, 2015). Por el cual se
adoptan los términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, requerido para el tramite de la
licencia ambiental de los proyectos de construccion o ampliacion y operacion de puertos maritimos de gran calado y se toman
otras determinaciones. Bogota D.C, 2015.

2 CONESA FDEZ.-VITORA. Guia metodolégica para la evaluacién del impacto ambiental. 4 ed. Madrid. Ediciones Mundi-
Prensa, 2010. 864 p.
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profesionales y de esta forma incrementar la validez de la misma y disminuir la
subjetividad, ya que los criterios varian de acuerdo a la profesion y al grado de
desarrollo de las teorias de cada disciplina.

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO
SIN PROYECTO

La identificacién y evaluacion de impactos para el escenario Sin Proyecto, consistio
en calificar el estado actual de cada uno de los medios abidtico, bidtico y
socioeconomico, considerando las actividades de mayor relevancia ejecutadas en
del area de influencia del proyecto.

8.2.1 Identificacion y descripcion de acciones impactantes — Escenario Sin Proyecto

De acuerdo con la informacion colectada, tanto primaria como secundaria y la visita
técnica de campo requerida para la caracterizaciéon de los medios abidtico, bidtico y
socioeconémico del area de influencia y la zonificacion ambiental; el grupo de
especialistas identificd las siguientes acciones a tener en cuenta para la evaluacion
ambiental, como los mas relevantes en el area de estudio sin proyecto.

e Transito de embarcaciones (pesqueras y convoyes bananeros)

La formacion natural de Bahia Colombia en el Golfo de Uraba y su ubicacion
estratégica permitié el establecimiento de los fondeaderos, para el desarrollo de las
actividades econdmicas como el embarque de la produccidon bananera tipo
exportacidon y la pesca artesanal, convirtiendo a Bahia Colombia, el canal Nueva
Colonia y el rio Ledn en un escenario para el desarrollo de actividades de transporte
maritimo de mayor y menor calado como buques, convoyes bananeros y lanchas.

e Dragado de mantenimiento canal Nueva Colonia y Rio Lebn

Actualmente se realiza el dragado de mantenimiento en el canal Nueva Colonia y el
rio Leon, con el objeto de mantener la navegabilidad de los cauces para el transito
maritimo y fluvial de los convoyes bananeros hacia Bahia Colombia, lugar donde
estan autorizados los fondeaderos por la DIMAR para realizar la actividad del
embarque de los convoyes hacia los buques.

e Transito de vehiculos

En la zona se presenta alto flujo vehicular, principalmente en el corregimiento de
Nueva Colonia, por ser un sector donde se encuentran ubicadas las empresas
bananeras tipo exportacion como Banacol y Uniban, de las cuales se evidencio la
EVALUACION AMBIENTAL
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frecuencia del flujo vehicular de carga pesada y vehiculos livianos para la
movilizacion de la poblacidn.

e Pesca Artesanal

La pesca artesanal se define como una actividad desarrollada a través de técnicas
tradicionales sin herramientas tecnoldgicas que permiten realizar faenas poco
productivas para el sector pesquero; la pesca artesanal si bien maneja excedentes
de recurso, generalmente estos no son de la mejor calidad y por ello sus cadenas de
comercializacion no son muy amplias. Generalmente los recursos obtenidos de las
actividades pesqueras son destinados al autoconsumo y venta al menudeo en zonas
de desembarco.

e Agricultura con uso de agroquimicos

La actividad econdmica principal en el Golfo de Uraba, es la agricultura tipo
exportacion de banano y platano, la cual emplea para la produccién fungicidas,
pesticidas, fertilizantes u otros quimicos, con el fin de aumentar la produccion y
eliminar las plagas que puedan afectar los cultivos.

e Tala de vegetacion

Dentro de la zona se encuentran especies maderables, consideradas de importancia
econdmica debido a las caracteristicas fisicas de la madera que producen, por tal
razon se ha visto sobre explotadas las coberturas boscosas hasta disminuir la
poblacion de estas especies. Tal es el caso de los cativales los cuales son
poblaciones casi puras de la especie cativo (Prioria copaifera) que ha sido
aprovechado de manera discriminada hasta casi acabar con estas comunidades.
Igualmente pasa con las coberturas de manglar, los cuales, a pesar de estar
declarados en veda regional por CORPOURABA mediante la Resolucion 76395B del
4 de agosto de 1995 y estar protegidos por la Reserva Forestal de los humedales de
los rios Suriqui y Leodn, se realiza tala discriminada.

e Establecimiento de plantaciones forestales

Las plantaciones forestales constituyen una opcién importante de uso de las tierras,
en la zona se ha venido presentando los ultimos afos el cambio de uso del suelo
pasando de uso agropecuario a forestal productor. Esto se debe a que la region
presenta las condiciones de suelo, clima y ubicacidn para la produccion de especies
maderables con alto valor comercial; como es el caso de la Teca (Tectona grandis) y
la Melina (Gmelina arbérea).
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e Generacién de residuos solidos

En el area de estudio se presentaron actividades inadecuadas de manejo de
residuos sdlidos, los cuales son enterrados y depositados en campo abierto en areas
aledanas a las viviendas, quema incontrolada de los residuos al aire libre y
materiales flotantes en la zona del embarcadero ubicado en la cabecera del
corregimiento de Nueva Colonia.

e Exportacion de banano

La exportacion de banano, es la actividad econdémica mas representativa de la
region, esta actividad genera dinero en moneda extranjera por la exportacion de
productos a varios paises del mundo, el pago de fletes, aranceles y demas
impuestos asociados a la produccién, exportacién y comercializacion del producto
que se caracteriza por la tecnificacion de la produccidon en grandes areas cultivadas
y administradas por personas diferentes a los propietarios, altos rendimientos y bajo
valor agregado.

e Asentamientos humanos

Los asentamientos humanos, hacen referencia a la habitacion formal e informal de
un espacio. En el presente caso, los asentamientos humanos identificados en el
area de influencia del proyecto se caracterizan por ser asentamientos nucleados y
aglomerados especialmente en la cabecera del corregimiento Nueva Colonia en la
cual se identifican niveles de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) altos debido a
la prestacion de servicios publicos domiciliarios y sociales en condiciones
inadecuadas. Para la poblacién identificada en el asentamiento El Canal se registran
altos niveles de informalidad y condiciones inadecuadas de las viviendas, como
consecuencia de las escasas posibilidades habitacionales asi como la ausencia de
los servicios basicos como lo son el acceso al servicio de agua potable y servicios de
saneamiento basico.

8.2.2 Identificacion de los medios y los componentes ambientales susceptibles a

recibir cambios o impactos - escenario Sin Proyecto

Se identificaron los medios y componentes ambientales susceptibles a recibir
cambios o impactos, para cada medio abidtico, bibtico y socioecondmico en el area
de estudio Sin Proyecto. En la Tabla No. 8.1 se presentan los factores ambientales
de cambio para el area de estudio Sin Proyecto, que pueden ser representativos
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para cada componente e indicativos de afectacién de la calidad y la cantidad en el
medio ambiente, con el fin de estimar el estado actual de los sistemas naturales.

Tabla No. 8.1 Comionentes i sus factores de cambio o imiacto sin iroiecto

AGUAS Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
CONTINENTALES microbiolégicas del agua continental

Cambio en la disponibilidad del recurso

Alteracion de la calidad del aire por gases y material
ATMOSFERICO particulado

(@)

E Alteracion de los niveles de ruido

‘% ) Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo

< SUELOS, GEOLOGIAY | ajteracion en la morfologia de los fondos continentales

GEOMORFOLOGIA Resuspensién y redistribucion de sedimentos
(Continentales )
PAISAJE Alteracion del paisaje
OCEANOGRAFIA Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
microbiolégicas del agua marina
Alteracion de habitats acuaticos continentales
ECOSISTEMAS Alteracion de habitats acuaticos marinos

Alteracion de habitats terrestres
Formacién de nuevos habitats
Variacion de la cobertura vegetal

8 Cambio en la dinamica de comunidades faunisticas

'6 Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y

o composicion) de las comunidades plancténicas marinas

FAUNA'Y FLORA Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y
composicién) de las comunidades de macroinvertebrados

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y
composicion) de las comunidades ictiologicas

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y
composicién) de las comunidades perifiticas.

CULTURAL Alteracién de patrones culturales

Generacion de divisas

Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién
ECONOMICO Cambio en la oferta laboral

Alteracion del valor de la propiedad

Modificacion de actividades productivas

SOCIOECONOMIC
O-CULTURAL
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Alteracion de infraestructura existente

Variacion en la cobertura y calidad de servicios publicos

ESPACIAL
Alteracion en el transito de embarcaciones

Variacion en el volumen del transito vehicular
POLITICO - Fortalecimiento institucional y comunitario

ORGANIZATIVO Generacioén de expectativas en la comunidad
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2014

8.2.3 Definicion de los impactos ambientales — escenario Sin Proyecto

A continuacion se realiza la descripcidn y/o definicion de los impactos ambientales
identificados para cada uno de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico con sus
respectivos componentes ambientales aplicables a las actividades sin proyecto en el
area de influencia.

e Medio abidtico

Para la presente evaluacion el medio abidtico esta comprendido por los
componentes de: aguas continentales, atmosférico, suelos, geologia, geomorfologia,
paisaje y oceanografia. Para cada componente se identificaron alteraciones en la
calidad representados en impactos, los cuales se describen a continuacion.

- Componente aguas continentales

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua continental:
Es una alteracion o modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas o
bacterioldgicas del agua continental por causa del inadecuado manejo de las
actividades propias de la region que no cuentan tratamientos de aguas residuales y
residuos sdlidos. Algunas de las caracteristicas que pueden ser modificadas son la
turbiedad, sdlidos, color, pH, dureza, oxigeno, presencia de metales pesados,
salinidad, coliformes fecales, coliformes totales u otros elementos patégenos.

Cambio en la disponibilidad del recurso: Es una variacién de la cantidad del recurso
disponible para destinarlo a otros usos, el cual es generado por causa del consumo
que se realiza en el area de estudio en las actividades propias de la region.
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- Componente atmosférico

Alteracion de la calidad del aire por gases y material particulado: Son aumentos o
disminuciones en la concentracion de compuestos contaminantes gaseosos
tradicionales como: diéxidos de carbono (SOx), mondxido de carbono (CO), 6xidos
de nitrogeno (NOx) u otros. Estos pueden ser emitidos por actividades antropicas o
naturales. Adicionalmente, la emision de particulas dispersas en el aire de diferentes
tamanos puede permanecer en el aire diferentes lapsos de tiempo, segun su peso.

Alteracién de los niveles de ruido: Son variaciones en los niveles de presion sonora
generadas por elementos externos como vehiculos, equipos, maquinaria presente
en un area determinada.

- Componente suelo, geologia y geomorfologia

Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del suelo: corresponde a una alteracion
fisicoquimica de la capa organica del suelo y sus horizontes principales, que se
puede originar de manera natural o por actividades antrépicas, dentro de la cuales
se asocian las actividades agricolas por el uso de agroquimicos y al inadecuado
manejo de los residuos solidos, en consecuencia, estas actividades produciran una
pérdida de la calidad del suelo.

Alteracion en la morfologia de los fondos continentales: Consiste en una remocién
del sustrato del fondo continental por el dragado del material en los cauces del canal
Nueva Colonia y el rio Ledn, generado por actividades antropicas.

Resuspensién y redistribucién de sedimentos (continentales): Por causa de la
actividad del dragado de mantenimiento en el canal Nueva Colonia y el rio Ledn, se
resuspenden y se redistribuyen los sedimentos de fondo en los cauces antes
mencionados, alterando las caracteristicas fisicoquimicas de la columna de agua.

- Componente paisaje

Alteracion del paisaje: Puede definirse como los cambios por la presencia de
elementos ajenos al paisaje natural y/o artificial original, que ocasionan un cambio
en la percepcion visual del observador, por las dimensiones de las obras las cuales
se podran identificar a grandes distancias, convirtiéndose en un factor dominante del
paisaje.
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- Componente oceanografia

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua marina: Es
una alteracibn o modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas o
bacteriologicas del agua marina debido a las actividades propias de la region que no
cuentan con el manejo de aguas residuales y residuos sélidos. Algunas de las
caracteristicas fisicas que pueden ser modificadas son: turbiedad, sodlidos, color,
entre otras; y quimicas como: pH, dureza, oxigeno, presencia de metales pesados,
salinidad, entre otras; y las caracteristicas microbiologicas como: la concentracion de
coliformes fecales, coliformes totales u otros elementos patégenos.

e Medio bidtico

Para la presente evaluacion el medio bidtico estda comprendido por varios
componentes como ecosistemas y fauna y flora, para cada componente se
identificaron alteraciones en la calidad representados en impactos, los cuales se
describen a continuacion.

- Componente ecosistemas

Alteracién _de habitats acuaticos continentales: Este impacto hace referencia a
modificaciones o alteraciones que se puedan dar en el sistema I6tico del rio Ledn,
relacionadas con las actividades antropicas o causas naturales que logren afectar a
la comunidad hidrobioldgica del rio, como la modificacion de areas de refugio para
peces y macroinvertebrados y cambios en la disponibilidad del sustrato para el
desarrollo del perifiton. También hace referencia a cambios en la calidad del agua,
como son aumento o disminucion de la temperatura, turbidez, pH, conductividad
eléctrica, entre otros factores que influyen en la dinamica natural de peces,
macroinvertebrados y perifiton.

Alteracion de habitats acuaticos marinos: Este impacto hace referencia a
modificaciones o alteraciones que se puedan dar en el medio marino, relacionadas
con las actividades antropicas o causas naturales que puedan afectar a la
comunidades plancténicas, bentdnicas e icticas, como la modificacion de areas de
refugio para peces y bentos. También hace referencia a cambios en la calidad del
agua, como son aumento o disminucidn de la temperatura, turbidez, pH,
conductividad eléctrica, entre otros factores que influyen en la dinamica natural de
peces, bentos y plancton.

Alteracion de habitats terrestres: Este impacto hace referencia a modificaciones o
alteraciones que se pueden dar en el medio terrestre, relacionadas con las
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actividades antropicas o causas naturales que pueden afectar a las comunidades
floristicas y faunisticas, como la modificacion de areas de refugio para herpetos,
aves y mamifero, cambios en la disponibilidad del sustrato para el desarrollo de la
flora. También hace referencia a cambios en las coberturas, disponibilidad de
alimento y perchas, entre otros factores que influyen en la dinamica natural de la
flora, herpetos, aves y mamiferos.

Formaciéon de nuevos habitats: Este impacto hace referencia a la disposicion del
material de dragado de mantenimiento del rio Ledn, que puede estar generando
habitats y sustratos de manera temporal o permanente con la capacidad de soportar
diferentes comunidades floristicas y faunisticas.

- Componente Fauna y flora

Variacion _de la cobertura vegetal: Corresponde a la pérdida o remocion de las
coberturas vegetales boscosas y especies floristicas asociadas, producto de las
actividades humanas de manera directa o indirecta, o por fendmenos naturales.

Cambio en la dinamica de comunidades faunisticas: Corresponde a la disminucion o
aumento en el numero de individuos o especies, producto del ahuyentamiento y/o
desplazamiento generado por el desarrollo de actividades antrépicas de caracter
cultural o autoctono de las comunidades presentes en el areas. También hace
referencia a cambios en la estructura poblacional de las comunidades de flora y
fauna presente.

Modificacion _en la estructura (distribucién, abundancia y composicion) de las
comunidades planctonicas marinas: Este impacto hace referencia a los cambios de
calidad de agua en la columna, ocasionan alteraciones temporales en la comunidad
planctonica bien sea por aumento o disminucion de nutrientes, salinidad, penetracion
de la luz y temperatura.

Modificacion _en la estructura (distribucién, abundancia y composicion) de las
comunidades de macroinvertebrados: Corresponde a la disminucién o aumento en el
numero de individuos o especies, producto de actividades antropicas bien sea por
las comunidades o factores externos (obras civiles) sobre el lecho del rio y sus
riberas.

Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y composicion) de las
comunidades icticas continentales: Corresponde a la disminucién o aumento en el
numero de individuos o especies, producto de actividades antropicas bien sea por

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
5y CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE

Y ﬂﬂ | GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua&terra
fsl\;_ _J, | ',q
P DR A EVALUACION AMBIENTAL Pagina 19 de 154
GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revisin: B

las comunidades o factores externos (obras civiles) sobre la columna, lecho del rio y
sus riberas.

Modificacion _en la estructura (distribucién, abundancia y composicion) de las
comunidades perifiticas: Corresponde a la disminuciéon o aumento en el numero de
individuos o especies, producto de actividades antropicas bien sea por las
comunidades o factores externos (obras civiles) sobre la ribera del rio y
disponibilidad de sustratos para el asentamiento de esta comunidad.

e Medio socioeconémico

Para la presente evaluacion el medio socioeconoémico esta comprendido por varios
componentes como cultural, econdémico, demografico, espacial y politico-
organizativo, para cada componente se identificaron alteraciones en la calidad
representados en impactos, los cuales se describen a continuacion.

- Componente cultural

Alteracién de patrones culturales: Hace referencia al cambio en los modos de vida
de la poblacidon que habita en los asentamientos urbanos y rurales cercanos, por la
constante llegada de personal de diferentes lugares del pais en busca de
oportunidades de empleo para el desarrollo de actividades asociadas al cultivo del
banano, el platano, plantaciones forestales, entre otras.

- Componente Econdmico

Generacion de divisas: Se entiende como el dinero (en moneda extranjera)
generado por la operacion portuaria, tanto en el pago de fletes, como de aranceles y
demas impuestos asociados al transporte de carga hacia el exterior del pais.

Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién: Es el incremento o disminucion en
la oferta y demanda laboral por el desarrollo de actividades econdémicas de diversa
indole.

Cambio en la oferta laboral: Se entiende como el incremento o disminucién en los
perfiles de trabajo requeridos, para la provision de empleos directos e indirectos
especialmente los relacionados con las actividades de produccion, transporte,
exportacion y comercializacidon de los productos mas representativos de la zona
como lo son el banano, el platano,

Alteraciéon del valor de |a propiedad: Se entiende como el incremento o disminucion
en el valor de la propiedad generado por la especulacion en la demanda del
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mercado inmobiliario en el area para la prestacion de servicios directos e indirectos
tales como, servicios de bodegaje, servicios habitacionales para el personal foraneo,
demanda de establecimientos comerciales entre otros.

Modificacion de las actividades productivas: Se entiende como la variacion en las
actividades econdmicas de las personas que desarrollan oficios de manera informal
tales como pesca y agricultura en el area.

- Componente espacial

Alteracion de la infraestructura existente: Hace referencia al impacto generado por el
trafico vehicular en la via que conduce a las zonas de embarque que se encuentran
en el Corregimiento de Nueva Colonia.

Variacion _en la cobertura y calidad de servicios publicos: Hace referencia al
incremento en la demanda de estos, en razén de la llegada de poblacion foranea
que ejerce mayor presion sobre el servicio de agua potable, energia, alcantarillado y
recoleccion de basuras.

Alteracién _en el transito de embarcaciones: Hace referencia a la interrupcion
temporal del transito de canoas, lanchas y motonaves, como consecuencia de las
actividades de dragado desarrolladas en el canal Nueva Colonia y el rio Ledn; asi
como la presencia de embarcaciones mayores que realizan operaciones de
embarque y desembarque en Bahia Colombia de Uraba.

Variacion en el volumen del transito vehicular: Hace referencia al incremento del flujo
vehicular en la via rio Grande-Nueva Colonia para el transporte de carga que llega
de laregion y el personal que labora en las fincas bananeras de la region y realizan
actividades econdémicas en la zona asociadas a la misma.

- Componente politico - organizativo

Fortalecimiento institucional y comunitario: Este impacto hace referencia al
incremento de la presencia de autoridades, instituciones y organizaciones
comunitarias.

Generacion _de expectativas de la_comunidad: Se entiende por expectativas, las
percepciones que sujetos individuales o grupales van creando o construyendo para
asumir una posiciéon frente a éste o realizar interpretaciones sobre los beneficios o
perjuicios que pueda generar el desarrollo de un proyecto, obra o actividad en la
region.
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8.2.4 Matriz de identificacion y de resultados de los impactos de la Evaluacion
ambiental Sin Proyecto

Partiendo de la caracterizacién ambiental del proyecto para la presente Modificacion
de Licencia Ambiental y de las actividades presentes en el area de estudio y los
impactos ambientales definidos anteriormente, se identificaron los impactos
ambientales que se ejercen sobre los medios abibtico, bidtico y socioeconémico por
la ejecucion de las actividades propias del area de estudio sin las actividades del
proyecto. Con base en esta informacion, se presenta en la Tabla No. 8.2 la matriz
de identificacion de impactos Sin Proyecto.

Posteriormente, se realizd la valoracion cualitativa de los impactos para los medios
abidtico, bidtico y socioecondémico teniendo en cuenta los criterios de evaluacion
para la calificacion como se presenta en la Tabla No. 8.3, los cuales fueron definidos
en la metodologia presentada en el Capitulo de Generalidades del presente estudio
como la naturaleza del impacto positiva o negativa, la intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y
recuperabilidad, los cuales son las variables que se consideraron para la valoracién
cualitativa del impacto a partir del grado de incidencia de la alteracién producida y
sus efectos.

Los detalles de la calificacion de la evaluacion de impactos ambientales se presenta
en el Anexo 8.1 ID Impactos Sin Proyecto.
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Tabla No. 8.2 Matriz de identificacion de los impactos ambientales Sin Proyecto

ACTIVIDADES SIN PROYECTO

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
AGUAS microbioldgicas del agua continental i = i =
CONTINENTALES
Cambio en la disponibilidad del recurso X X
Alteracion de la calidad del aire por gases y
ATMOSFERICO | material particulado
8 Alteracion de los niveles de ruido X X X
= Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del X X
0 SUELOS suelo
2 GEOLOGiA: Y Alteracion en la morfologia de los fondos X
GEOMORFOLOGIA |-continentales T .
Resuspension y redistribucion de sedimentos X
(Continentales)
PAISAJE Alteracion del paisaje X X X X X
OCEANOGRAFIA Cgmblgs en las caractenstlgas fisicoquimicas y X X X X
microbioldgicas del agua marina
o Alteracion de habitats acuaticos continentales X X X
(S Alteracion de habitats acuaticos marinos X X
= ECOSISTEMAS
‘g Alteracion de habitats terrestres X X X X X
Formacién de nuevos habitats X
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ACTIVIDADES SIN PROYECTO

Variacion de la cobertura vegetal X X X
Cam,blg en la dindmica de comunidades X X X
faunisticas

Modificaciéon en la estructura (distribucion,
abundancia y composicién) de las comunidades X
planctonicas marinas

Modificaciéon en la estructura (distribucion,
FAUNA Y FLORA | 3hyndancia y composicion) de las comunidades X
de macroinvertebrados

Modificaciéon en la estructura (distribucion,

abundancia y composicién) de las comunidades X

ictiologicas

Modificaciéon en la estructura (distribucion,

abundancia y composicion) de las comunidades X

perifiticas.
(&) CULTURAL Alteracién de patrones culturales X
g E' Generacién de divisas X
g S Modificacién del nivel de ingresos de la poblacion X X
3 ; ECONOMICO Cambio en la oferta laboral
8 g Alteracién del valor de la propiedad X
8 Modificacion de actividades productivas X X X X
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ACTIVIDADES SIN PROYECTO

ESPACIAL

Alteracioén de infraestructura existente X

Variacién en la cobertura y calidad de servicios
publicos

Alteracion en el transito de embarcaciones X X

Variacion en el volumen del transito vehicular X

POLITICO -
ORGANIZATIVO

Fortalecimiento institucional y comunitario

Generacion de expectativas en la comunidad

EVALUACION AMBIENTAL

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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Tabla No. 8.3 Matriz de resultados de la valoracion de los impactos ambientales Sin Proyecto

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
coN 'ﬁﬁllsjﬁTsA Es microbiolégicas del agua continental v =5 Y O v =0 .
L
Cambio en la disponibilidad del recurso 0 0 0 -36 0 0 0 0 !
i Alteracion de la calidad del aire por gases y| _p7 27 0 0 0 0 0 0 0
ATMOSFERICO material particulado
o Alteracion de los niveles de ruido -26 -26 0 0 0 0 0 0 0
) Alteraciéon de las propiedades fisicoquimicas del
= suelo 0 0 0 -45 0 0 -39 0 0
g SUELOS, Alteracion en la morfologia de los fondos
Resuspension y redistribucion de sedimentos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(Continentales )
PAISAJE Alteracion del paisaje 0 0 0 0 38 -30 28 -35 0 -32
OCEANOGRAFIA |Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y 0 -30 0 0 -26 0 0 0
microbioldgicas del agua marina
8 Alteracion de habitats acuaticos continentales -43 0 0 0 0 0 -41 0 0
= ECOSISTEMAS | Alteracion de habitats acuaticos marinos 0 0 0 0 0 0 -28 0 0
8] Alteracién de habitats terrestres 0 0 0 -33 0 -28 0
e Formacién de nuevos habitats 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0
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Variacion de la cobertura vegetal 0 0 0 0 -33 -30

Cambio en la dinamica de comunidades

faunisticas v | = 30

Modificacion en la estructura (distribucion,

abundancia y composicion) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0

plancténicas marinas

Modificacion en la estructura (distribucion,

FAUNAY FLORA | abundancia y composicion) de las comunidades de 0 -44 0 0 0 0 0 0 0 0

macroinvertebrados

Modificacion en la estructura (distribucion,

abundancia y composicion) de las comunidades 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0

ictiologicas

Modificacion en la estructura (distribucion,

abundancia y composicion) de las comunidades 0 -44 0 0 0 0 0 0 0 0

perifiticas.
8 CULTURAL Alteracion de patrones culturales 0 0 0 0 0 0 0 -33 0 0
g s Generacion de divisas 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0
- 5 Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién 28 0 o =25 o 0 0 0 0 0
T 5 ECONOMICO Cambio en la oferta laboral 0 0 0o 0 0 21 0 0 0
8 < Alteracion del valor de la propiedad 0 0 0 -34 0 23 0 0 0
8 Madificacién de actividades productivas 24 - 0 0 -28 0 21 0 0 0
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Alteracion de infraestructura existente 0 0 -31 0 0 0 0 0 0 (]
Vgri:_aci()n en la cobertura y calidad de servicios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
ESPACIAL publicos
Alteracion en el transito de embarcaciones 0 0 0 0 0 0 0
Variacién en el volumen del trénsito vehicular 0 0 32 | 0 0 0 0 0 0 0
POLITICO - Fortalecimiento institucional y comunitario 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
ORGANIZATIVO Generacioén de expectativas en la comunidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -26

EVALUACION AMBIENTAL

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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8.2.5 Analisis de los resultados de la Evaluacion Ambiental Sin Proyecto

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de impactos Sin
Proyecto en el area de estudio (ver Tabla No. 8.3), se identificaron 64 impactos de
clase positiva y negativa para los medios abi6tico, bidtico y socioecondmico de las
310 posibles interacciones de los impactos relacionados con las principales
actividades (10 actividades) como el transito de embarcaciones (pesqueras y
convoyes bananeros), dragado de mantenimiento del canal Nueva Colonia y rio
Ledn, transito de vehiculos, pesca artesanal, agricultura con uso de agroquimicos,
tala de vegetacién, estacionamiento de plantaciones forestales, generacion de
residuos solidos, exportacion de banano y asentamientos humanos. A partir del
analisis y la identificacion de impactos por actividad, se presentaron 54 impactos
de caracter negativo con una equivalencia del 84,4% y 10 impactos de caracter
positivo que equivalen al 15,6%, como se presenta de forma grafica en la Figura
No. 8.1.

Porcentaje de los Impactos Identificados

= Positivos = Negativos

Figura No. 8.1 Porcentaje de la naturaleza de los Impactos identificados Sin Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

De acuerdo con los resultados de la valoracién de importancia presentados en la
Tabla No. 8.3 Sin Proyecto, se identificaron 54 impactos de clase negativa, de los
cuales se subdividen 15 impactos con importancia irrelevante que equivalen al
27,8%, 37 impactos con una importancia moderada que equivalen al 68,5%, dos
(2) impactos con una importancia severa que equivale al 3,7%, lo que indica que
se presentd mayor afectacion al medio de forma negativa con calificacion
moderada por causa de algunas actividades como el transito de embarcaciones,
EVALUACION AMBIENTAL
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dragado de mantenimiento, agricultura por uso de agroquimicos, generacién de
residuos y asentamientos humanos (ver Figura No. 8.2).

Porcentaje de la importancia de impactos negativos

3.7%

AN

68.5%

= [rrelevante Moderado = Severo

Figura No. 8.2 Porcentaje de importancia de los impactos negativos Sin Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

Por otro lado, también se identificaron impactos de clase positiva Sin Proyecto, de
los cuales ocho (8) impacto poco significativo y dos (2) impacto moderadamente
significativa con un porcentaje de representacion de 80% y 20% respectivamente,
como se presenta de forma gréafica en la Figura No. 8.3. Estos impactos fueron
generados por las actividades de transito de embarcaciones porque modifican las
actividades productivas, establecimiento de plantaciones forestales puesto que
mejoran la calidad visual del paisaje, cambian la oferta laboral, alteracion de la
valoracion de la propiedad, entre otros.
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Porcentaje de la importancia de los impactos positivos

No importante = Importante

Figura No. 8.3 Porcentaje de importancia de los impactos positivos Sin Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

De acuerdo con los resultados obtenidos, las actividades mas impactadas en el
escenario Sin Proyecto se presenta en la Figura No. 8.4, en donde las actividades
que recibieron mayor numero de impactos se encuentra con una frecuencia entre
5y 13 impactos, relacionadas con la actividad del dragado de mantenimiento en el
canal Nueva Colonia y el rio Ledén la cual fue la mas impactada, seguida por la
agricultura con uso de agroquimicos, generacion de residuos solidos, sentamiento
humanos, transito de embarcaciones (pesqueras y convoyes bananeros) y la de
menor impacto fue el transito de vehiculos.
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Trénsito de Dragado de Transito de vehiculos Agriculturacon uso  Generacién de Asentamientos
embarcaciones mantenimiento Canal de agroquimicos  residuos sélidos Humanos
(pesquerasy  Nueva Coloniay Rio
convoyes bananeros) Leon

Escenario Sin Proyecto
m Actividades mas impactadas

Figura No. 8.4 Actividades mas impactas — Escenario Sin Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

A continuacion se presenta el analisis para cada medio abidtico, bidtico y
socioeconémico de acuerdo con los impactos identificados sin proyecto para cada
uno de ellos.

e Medio abiodtico

A partir de las calificaciones de importancia de los impactos identificados para las
actividades principales que se llevan a cabo en el area de estudio sin proyecto, se
presenta a continuacion un analisis de resultados para el medio abidtico de los
impactos con mayores relevancias.

- Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
continental

Los factores principales en el cambio de las caracteristicas fisicoquimicas del agua
son producidos por los vertimientos de los asentamientos humanos en las riberas
de las fuentes hidricas debido a la precaria prestacion del servicios de
alcantarillado sin previo tratamiento en plantas de tratamiento de aguas residuales
0 en sistemas de pozos sépticos, en donde el rio Ledn es el cauce receptor de los
sistemas de alcantarillado de municipios como Apartadd, Chigorodd, Carepa y
Mutata, recibiendo también la escorrentia y los sistemas de drenaje de las
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bananeras a lo largo de su cuenca. Otro factor que influye es la actividad minera
aguas arriba de la desembocadura del rio Leon en Bahia Colombia y la
inadecuada disposicion de residuos solidos los cuales son vertidos en las aguas.

Una de las actividades mas representativas de la region esta asociada a la
produccion, transporte, exportacién y comercializaciéon de productos como el
banano, el platano y en menor medida la pifia. Debido a la alta produccion de
estos productos en la zona, la industria requiere el uso de agroquimicos y
sistemas de drenaje Agroquimicos y sistemas de drenaje que llegan por
escorrentia a los cuerpos hidricos.

Adicionalmente, los productos objeto de exportacion requieren el transporte
marino-fluvial y el desarrollo de maniobras de embarque y desembarque, lo cual
requiere desarrollo de actividades de dragado de mantenimiento sobre el canal
Nueva Colonia y el rio Ledn para garantizar el transito constante en la zona, ya
que los cauces por acciones naturales se sedimentan y pierden el calado
requerido para el transito de los convoyes bananeros. Estas son las principales
actividades que ejercen presidn negativa sobre el recurso hidrico en el area de
estudio.

Por lo anterior, cualquier alteracion en la calidad del agua del rio Ledn y el canal
Nueva Colonia se refleja como un impacto de naturaleza negativa, ya que
presenta contaminacién por coliformes totales, coliformes fecales y solidos
suspendidos, entre otros, valorado como un impacto de importancia moderada
(ver Figura No. 8.5), lo cual esta acorde con los resultados obtenidos en los
muestreos de calidad del agua en el area de estudio sobre el rio Ledn, en donde
se presentd un indice de calidad del agua mala y muy mala, relacionados con las
actividades que se exteriorizan en la zona.

Por otra parte, se reviso informacion de la REDCAM? en donde se muestra que el
rio Ledbn es uno de los rios con mayor carga microbiana representada en
coliformes comparado con los demas rio que desembocan en el area costera del
departamento de Antioquia como el rio Hobo en San Juan de Uraba y el rio Negro
en el Golfo Alto, lo que corrobora lo anteriormente expuesto relacionado con
vertimientos de agua residuales domésticas, las cuales pueden producir

3 INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS “JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS” — INVEMAR, RED
DE VIGILANCIA PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS Y COSTERAS DE COLOMBIA -
REDCAM. Diagnostico y evaluacion de la calidad de las aguas marinas y costeras del caribe y pacifico colombianos.
Informe Técnico 2014. Santa Marta, 2015. 316 p. ISSN 2389-8615
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enfermedades gastrointestinales como el célera y hepatitis por contacto directo o

ingestion de alimentos contaminados.

50
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Importancia del Impacto

Nueva Colonia y Rio
Ledn

Actividades Sin Proyecto

Dragado de Agricultura con uso Generacion de Asentamientos
mantenimiento Canal de agroquimicos residuos solidos Humanos

Figura No. 8.5 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para los cambios en las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua continental

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Cambio en la disponibilidad del recurso

El consumo de agua para las diferentes actividades ejecutadas en la region,
disminuye la disponibilidad del recurso para otros usos, lo cual lo convierte en un
impacto de naturaleza negativa, puesto que las actividades de agricultura
requieren consumo de agua para los cultivos y los asentamientos humanos
requieren el consumo de agua para la subsistencia. Por lo anterior se consideré
que el impacto tiene una importancia ambiental entre irrelevante y moderada como

se presenta en la Figura No. 8.6.
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Figura No. 8.6 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para los cambios en la

disponibilidad del recurso
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de la calidad del aire por gases y material particulado y alteracién
de los niveles de ruido

El impacto de la alteracion de calidad del aire por gases y material particulado y la
alteracion de los niveles de ruido, se encuentran valorados con una importancia
ambiental entre irrelevantes y moderados, estos impactos se generan debido a las
actividades de transito de embarcaciones en la pesca artesanal y el transito fluvio-
marino de los convoyes bananeros hasta Bahia Colombia. Adicionalmente, el
dragado de mantenimiento constante sobre el canal Nueva Colonia y el rio Ledn
para mantener la navegabilidad en el cauce de acuerdo con los calados
requeridos por los convoyes bananeros, puede generar emisiones por el uso de
combustibles y el transito constante de estos genera aumento en los niveles de
ruido.

Por otro lado, el transito de vehiculos livianos y pesados que transitan en el
corregimiento de Nueva Colonia ya sea para uso publico o para la actividad
econdomica principal de la zona como el transporte de la produccién bananera, son
las principales actividades que emiten contaminacion al ambiente por el
combustible utilizado (gasolina) y la frecuencia con la que se transita, genera un
aumento en el nivel del ruido, lo que disminuye la calidad del aire y aumenta el
nivel de presion sonora (ver Figura No. 8.7 y Figura No. 8.8).
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Figura No. 8.7 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para la alteracion de la calidad del

aire por gases y material particulado
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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Figura No. 8.8 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para la alteracién de los niveles de

ruido
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo

La alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo presenté una valoracion
de naturaleza negativa con una importancia ambiental moderada como se
presenta en la Figura No. 8.9, relacionada con la actividad econdmica en el Golfo
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de Uraba, zona con gran vocacion agricola principalmente con plantaciones de
platano y banano, lo que implica el uso de agroquimicos y fertilizantes en el suelo,
que a su vez ftrae consecuencias de contaminacion directa al suelo.
Adicionalmente, el area de estudio presenta una ineficiente cobertura de servicios
publicos, lo que conlleva a la disposicion de los residuos solidos en zonas que no
estan destinadas para tal fin, implicando contaminacion en los suelos por los
lixiviados que generan dichos residuos, la descomposicion de los mismos y la
permanencia de los residuos que no son biodegradables.
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Figura No. 8.9 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para la alteracion de las

propiedades fisicoquimicas del suelo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracién en la morfologia de los fondos continentales y resuspensiéon y
redistribucién de sedimentos (Continentales)

Los cambios que se presentan en la morfologia de los fondos continentales sobre
el canal Nueva Colonia y el rio Ledn son generados por la actividad constante del
dragado de mantenimiento para mantener la navegabilidad en el cauce de
acuerdo con los calados requeridos por los convoyes bananeros, lo que implica
cambios en las batimetrias naturales de los cauces. Sin embargo se valoré de
naturaleza negativa con una importancia ambiental irrelevante, ya que la
intervencidn se ha presentado desde la década de los 90's y se mantiene el
calado autorizado con la actividad del dragado.

Por otro lado, la actividad del dragado de mantenimiento genera la resuspension y
redistribucidon de sedimentos en la columna de agua de los cauces antes
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mencionados, lo que implica un cambio en las caracterizaras fisicoquimicas por el
aumento de los sdlidos suspendidos, disueltos y totales en el tramo del cauce
intervenido y a su vez altera las condiciones naturales aguas abajo del mismo,
ademas los sedimentos cambian las caracteristicas visuales del cuerpo de agua
de forma temporal, cambiando el color del agua y perturbando los ecosistemas
acuaticos, por lo anterior, se valoré de naturaleza negativa con una importancia
ambiental moderada, como se presenta en la Figura No. 8.10.
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Figura No. 8.10 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para la Resuspension y

redistribucion de sedimentos (Continentales)
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion del paisaje

Debido a la presencia de algunas actividades que se ejecutan en el area de
estudio del proyecto se presentan alteraciones del paisaje de forma negativa. Este
impacto fue valorado con una importancia ambiental moderada como se presenta
en la Figura No. 8.11.

Los cambios al paisaje se deben principalmente a la tala de vegetacion que se
presenta en la margen izquierda del rio Ledn, a la disposicion de los residuos
sélidos en lugares que altera la calidad visual del paisaje como son los residuos
depositados en el embarcadero de Nueva Colonia tanto en tierra como en la
columna de agua, los cuales son generados por las poblaciones aledafas
asentadas en el area de estudio.
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Figura No. 8.11 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para la alteracion del
paisaje

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
marina

El cambio en las condiciones de la calidad del agua marina obtuvo una valoracién
de naturaleza negativa con importancia ambiental entre moderada e irrelevante
como se presenta en la Figura No. 8.12 la cual puede ser generada por las
actividades que se realizan en las poblaciones asentadas en las riberas del rio o
préximas a ellos, las cuales por no poseer un sistema de alcantarillado con planta
de tratamiento de aguas residuales y un adecuado manejo de residuos sodlidos,
generan la descarga de vertimientos directamente a las aguas continentales vy
depositan los residuos en la columna de agua, lo cual, debido a las corrientes y
condiciones climaticas e hidrodinamica naturales llegan a las aguas marinas.

Adicionalmente la actividad del dragado de mantenimiento genera alteracion de
las condiciones fisicoquimicas del agua continental del rio Ledn siendo este
afluente de Bahia Colombia el cual altera algunas zonas proximas a la
desembocadura del rio en la bahia.

Otra actividad que contamina las aguas marinas es la proveniente de las
escorrentias de las areas contaminadas por agroquimicos por el alto desarrollo
agricola de la produccion bananera y platanera. Sin embargo, el incremento de
este tipo de actividades hace que estas sean las principales fuentes de
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contaminaciéon, pues la escorrentia desde la zona continental trae arrastre de
plaguicidas, fertilizantes, entre otros, los cuales se infiltran o llegan al cauce por
influencias de las altas precipitaciones y cambios climaticos en el Golfo de Uraba.

Por otro lado, de acuerdo con la informacién de la REDCAM#* Bahia Colombia
presentd un indice de calidad del agua marina inadecuada en época seca y entre
calidad aceptable, inadecuada y pésima en época lluvia en el 2013, siendo estos
resultados acordes con los resultados de muestreo realizados en julio de 2015 en
Bahia Colombia.
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Figura No. 8.12 Importancia ambiental del impacto Sin Proyecto para los cambios en las

caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua marina
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

e Medio bidtico

A partir de las calificaciones de importancia de los impactos identificados para las
actividades principales que se llevan a cabo en el area de estudio sin proyecto, se
presenta a continuacion un analisis de resultados para el medio bidtico de los
impactos con mayores relevancias.

4 INVEMAR, REDCAM, 2015. Op Cit.
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- Alteracion de habitats terrestres y variacién de la cobertura vegetal

En el area de influencia del proyecto se identifican actividades que pueden estar
generando impactos moderados y severos de caracter negativo (Figura No. 8.13,
Figura No. 8.14); tales actividades estan asociadas con el uso de agroquimicos
para los cultivos, el aprovechamiento de la flora sin control y uso sostenible,
produccion de basuras y desechos, crecimiento poblacional humano que implica
ampliacion de la frontera en infraestructura de viviendas, que por sus
caracteristicas alteran el habitat terrestre mediante la transformacion de
ecosistemas naturales, convirtiéndose rapidamente en habitats fragmentados y
con alta intervencion antrépica. Para ambos impactos la tala de vegetacién fue la
actividad mas impactante con una importancia severa, ya que en esta se incluyen
tanto la tala de bosque secundario, ripario y manglar presente.
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Figura No. 8.13 Importancia ambiental del impacto alteracién de habitats terrestres

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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Figura No. 8.14 Importancia ambiental del impacto variacidon de la cobertura vegetal

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracidon de habitats acuaticos continentales, modificacién en la estructura
(distribucién, abundancia y composicién) de las comunidades de

macroinvertebrados, peces continentales y perifiticas

Para garantizar el transito de embarcaciones menores, empleadas para el
transporte de diferentes productos agricolas propios de la zona, como son el
banano, el platano, la pifia entre otros, se realizan dragados de mantenimiento
sobre el rio Ledn y el canal Nueva Colonia. Adicionalmente, se generan residuos
soélidos producto de las actividades antropicas de la industria y los asentamientos
humanos en el area de influencia. Se considera que estas actividades impactan
negativamente tanto el habitat acuatico continental como sus comunidades
asociadas (Figura No. 8.15). La importancia ambiental del impacto es moderada;
siendo la actividad dragado de mantenimiento la mas impactante y la actividad en
comun para la alteracién de habitat acuaticos continentales y la modificacién de la

estructura de sus comunidades asociadas.
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Figura No. 8.15

Importancia ambiental del impacto alteracién de habitats acuaticos

continentales
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de habitats acuaticos marinos y modificacién en la estructura
(distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades plancténicas

marinas

En el area de influencia se identifica un manejo inadecuado de los residuos
producto de las actividades antropicas realizadas por la comunidad, de tipo
organica e inorganica, que en muchos casos son dispuestas en las fuentes de
agua, afectando la calidad del habitat acuatico marino y sus comunidades
asociadas, ya que materiales como plasticos, poliestileno, entre otros residuos, se
observan flotando a la deriva. Este impacto se considera de caracter negativo con
una importancia ambiental moderada (Figura No. 8.16).
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Figura No. 8.16 Importancia ambiental del impacto alteraciéon de habitats acuaticos marinos
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Formacion de nuevos habitats

Para garantizar el continuo transito de embarcaciones, el rio ledn y el canal Nueva
Colonia tienen dragados de mantenimiento para mantener la profundidad de
navegacion. La disposicidon de este material puede estar generando nuevos
sustratos para el establecimiento de flora y fauna; como es el caso del
asentamiento de manglares. En este sentido, ese impacto se considera de
caracter positivo con una importancia ambiental baja.

- Cambio en la dinamica de comunidades faunisticas

En el area de influencia del proyecto se identifican actividades que pueden estar
generando impactos moderados de caracter negativo (Figura No. 8.17); tales
actividades estan asociadas con el uso de agroquimicos para los cultivos, el
aprovechamiento de la flora sin control y uso sostenible, produccion de basuras y
desechos, tales actividades afectan el habitat de la fauna y por ende el
comportamiento ecolégico natural de las especies.
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Figura No. 8.17 Importancia ambiental del impacto cambio en la dinamica de comunidades

faunisticas
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

e Medio socioeconémico

A partir de las calificaciones de importancia de los impactos identificados para las
actividades principales que se llevan a cabo en el area de estudio sin proyecto, se
presenta a continuacion un analisis de resultados para el medio socioeconémico
de los impactos con mayores relevancias como son los impactos moderados,
severos Y criticos.

- Alteracion de patrones culturales

El impacto alteracion de patrones culturales en el desarrollo de la actividad de
generacion de residuos, fue valorado en el escenario sin proyecto, como una
actividad de naturaleza negativa moderada, debido a que actualmente se
evidencia que la poblacion asentada en las unidades territoriales menores, realiza
practicas inadecuadas en la disposicion de los residuos en donde su disposicidon
final, es a campo abierto, los queman o entierran. De la misma manera, se
identifica la disposicion de residuos solidos en cuerpos de agua como el canal
Nueva Colonia.
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La interaccién de la poblacion con el entorno afectado por la mala disposicion de
residuos sélidos, puede generar alteraciones a los patrones culturales.

No obstante, actualmente se cuenta con la prestacion del servicio de recoleccién
de basuras con una frecuencia de dos veces por semana en el Corregimiento de
Nueva Colonia y cada 15 dias en el asentamiento El Canal.

Con respecto al manejo de residuos generados por las actividades
agroindustriales que se desarrollan en la regidon por el uso de agroquimicos y
pesticidas; estos cuentan con un tratamiento especial para la recoleccion y
disposicion final de los mismos (ver Figura No. 8.18).
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Figura No. 8.18 Alteracion de patrones culturales
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Generacion de divisas

El impacto de la actividad econémica agroindustrial de la exportacién de platano y
banano sobre la generacion de divisas fue valorado como de naturaleza positiva
muy importante, ya que es una fuente de ingreso y un generador de riqueza para
la region, y a través de esta industria se genera la mayor parte de la oferta laboral
de la zona de manera directa e indirecta (ver Figura No. 8.19).
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Figura No. 8.19 Generacion de divisas
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Modificacion del nivel de ingresos de la poblacion

El impacto de la actividad econdmica agroindustrial de la exportacion de banano
sobre la modificacion del nivel de ingresos de la poblacién, fue valorado de
manera positiva, ya que es una fuente de ingreso y un generador de riqueza para
la region, y a través de esta industria se genera la mayor parte de la oferta laboral
de la zona (Figura No. 8.20).

El impacto generado por la actividad de pesca artesanal, fue valorado como
positivo, debido a que es una actividad no solo econdmica, sino también
tradicional y cultural de la poblacion costera. El desarrollo de la misma, permite
garantizar la seguridad alimentaria de las poblaciones de pescadores cuando no
es posible acceder a otros oficios relacionados con las actividades agroindustriales
desarrolladas.

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
/) i CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE
\\ﬁ/ ﬁ ﬂ 1 GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua &terra
WW@W LM 0 51 EVALUACION AMBIENTAL Pagina 47 de 154
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B
28,5
28 -
27,5
2 o7
g
E265
]
E 26
2
8255
5
E‘ 25 |
24,5
24 -
23,5 T
Transito de emnbarcaciones Pesca artesanal
pesqueras y comboyes
bananeros
ACTIVIDAD SIN PROYECTO
Figura No. 8.20 Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién

Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Cambio en la oferta laboral

El presente impacto fue valorado como importante de naturaleza positiva, debido a
la diversificacion de actividades econdmicas producto del incremento en la
siembra de plantaciones forestales en el area. Actualmente se identifican grandes
extensiones de tierra dedicadas a plantaciones forestales para su posterior
exportacién y comercializacion que han generado una dinamica laboral diferente
(Figura No. 8.21).
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Figura No. 8.21 Cambio en la oferta laboral
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion del valor de la propiedad

El presente impacto, fue valorado como moderado de naturaleza negativa para el
desarrollo de la agroindustria con uso de agroquimicos, debido a que actualmente
en la regidon por el valor agregado que se le da a los cultivos organicos en los
procesos de exportacidon, se ha valorizado las zonas libres de agroquimicos y se
vienen devaluando los terrenos en los cuales el uso de los mismos es altamente
intensivo.

El impacto de alteracién de la propiedad, generado por el establecimiento de
plantaciones forestales, fue valorado como de naturaleza positiva, debido a que la
region presenta unas condiciones de suelo, clima y ubicacibn que han
incrementado el valor de la propiedad para el desarrollo de estas plantaciones
comerciales; especialmente las plantaciones de teca y melina (Figura No. 8.22).
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Figura No. 8.22 Alteracién del valor de la propiedad
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Modificacion de actividades productivas

El presente impacto, fue valorado como como moderado de naturaleza negativa
para las actividades de agricultura con uso de agroquimicos. Con respecto a la
actividad de dragado para el mantenimiento del canal Nueva Colonia, la
importancia del impacto fue valorada como irrelevante debido a que por muchos
afos se viene realizando dicha operacion lo que permite mantener la
navegabilidad especialmente de los convoyes bananeros.

El impacto de las actividades relacionadas con el transito de embarcaciones
pesqueras, los convoyes bananeros y el establecimiento de plantaciones
forestales fueron valoradas como de naturaleza positiva debido a que estas
actividades, son generadoras de empleos tanto directos como indirectos para la
poblacion de la region que llega a la zona en busca de oportunidades laborales. (
Figura No. 8.23).
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Figura No. 8.23 Modificacion de actividades productivas

Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de la infraestructura existente

Este impacto fue valorado como moderado de naturaleza negativa debido al
transito de vehiculos livianos y pesados que circulan en el corregimiento de
Nueva Colonia ya sea para en transporte de personal que realiza sus
actividades laborales en la zona o para el transporte de la produccidon bananera
desde las fincas aledafas a las zonas de embarque de Nueva Colonia donde
se encuentran los centros logisticos de exportacion de productos como el
banano, el platano, la pifia de la region (Banacol, Uniban) ( ver Figura No.

8.24).
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Figura No. 8.24 Alteracion de la infraestructura existente

Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Variacién en la cobertura y calidad de los servicios

Este impacto fue valorado como moderado de naturaleza negativa, por la
presencia permanente de personal foraneo que llega a la regién en busca de
oportunidades laborales en las empresas y fincas en las que se desarrollan
actividades agroindustriales como la producciéon de banano, pifia y platano, para
ser exportado y comercializado. La presencia de poblacién flotante en la zona
genera mayor demanda de servicios publicos y mayor presion sobre los mismos
desmejorando la calidad y el acceso a los mismos (Figura No. 8.25).
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ACTIVIDAD SIN PROYECTO
Figura No. 8.25 Variacién en la cobertura y calidad de los servicios

Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion en el transito de embarcaciones

Este impacto fue valorado como moderado de naturaleza negativa, debido a la
interrupcidon eventual que se puede genera durante la navegacion de
embarcaciones bananeras que realizan las operaciones de transporte, cargue y
descargue. Las actividades de dragado de mantenimiento del canal Nueva Colonia
y rio Leon, se calificaron para el presente impacto como irrelevante, debido a que
estas actividades no interrumpen la navegabilidad en la zona (Figura No. 8.26).
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ACTIVIDAD SIN PROYECTO

Figura No. 8.26 Alteracion en el transito de embarcaciones
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

8.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO
CON PROYECTO

A continuacion se presenta las acciones que pueden generar impacto, la definicion
de los impactos identificados por causa de las actividades que se ejecutaran
durante la construccién y la operacion del proyecto y se finaliza con la valoracion
cualitativa de los impactos para cada medio con su respectivo analisis de los
impactos mas relevantes independiente de su naturaleza positivos o negativos.

8.3.1 Identificacion y descripcion de acciones impactantes — Escenario Con
Proyecto

De acuerdo con la informaciéon procesada, tanto primaria como secundaria y el
trabajo de campo requerido para la caracterizacion de los medios abiético, bidtico
y socioecondmico del area de influencia del proyecto y la zonificacion ambiental, el
grupo de especialistas identificd las siguientes acciones de acuerdo con las
actividades del proyecto, como las mas relevantes durante la construcciéon y la
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operacion del terminal portuario, las cuales se tuvieron en cuenta para la
evaluacion ambiental.

e Actividades previas
- Contratacion de mano de obra

Esta actividad implica una relacion directa entre el proyecto y la poblacion local y
regional, debido a que los diferentes contratistas durante las actividades de
construcciéon y operacion deberan contratar, tanto mano de obra no calificada
como calificada, proveniente principalmente del area de influencia del proyecto.

- Contrataciéon de servicios

Esta actividad implica el proceso de contratacién de bienes y servicios necesarios
en la etapa de construccion, entre ellos el transporte, insumos de materiales,
alimentacion, mantenimiento de equipos y maquinaria, entre otros.

e Actividades durante la construccion
- Viaducto, muelle y embarcadero

Desmonte, limpieza, descapote y llenos del terreno: Este trabajo consiste en el
desmonte y limpieza del terreno natural en las areas que ocuparan las obras en
tierra, que se encuentren cubiertas de rastrojo, boque, pastos, etc., incluyendo la
remocioén de raices, escombros y basuras. Incluye también la disposicion final
dentro o fuera de la zona del proyecto, de todos los materiales proveniente de las
operaciones descritas anteriormente. Posteriormente, se remueve la capa de
suelo organico, ubicados en el area donde se localizaran los pilotes para el
viaducto, el puente y el muelle fluvial ubicados en la parte terrestre. Las areas que
requieran llenos de material para la construccion de un terraplén, inicialmente
requieren de la estabilizacion del terreno por precarga, por columnas de grava, por
vibrocompactacion o por Jet Grouting, la cual se realizara cuando se haya retirado
la cobertura vegetal y capa organica de suelo.

Transporte, fabricacion e hincado de los pilotes: Se transportaran pilotes
metalicos, cilindricos y con diametros entre 50” y 70” y longitudes entre 65y 75 m,
en donde la obtencion de la materia prima se podra realizar de dos maneras:
importando laminas de acero y con estas producir posteriormente los pilotes en un
taller en obra o, importando los pilotes, los cuales seran transportados por medio
de plataformas flotantes llamadas bongos o barcazas para poder comenzar el
proceso de hincado de pilotes, la cual debe ser anclada en el sitio adecuado de
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acuerdo a la ubicacion requerida. Las obras que requieren pilotes es el muelle
fase | y fase Il, viaducto, puente y muelle fuvial.

En la plataforma flotante se instalara la grua dotada con el martillo adecuado para
realizar dicha actividad, el cual sera hincado a la profundidad definida en el estudio
geotécnico. Al mismo tiempo se debe colocar en el sitio donde sera hincado el
pilote, una estructura metalica, la cual pose el angulo de inclinacion con el cual, el
pilote debe ser hincado, ya que esta servirda como guia.

El procedimiento anterior se repite hasta tener un numero determinado de pilotes,
de manera que se pueda montar una plataforma metalica en donde se instalara la
grua para continuar el proceso de hincado. La plataforma metélica se instalara
para agilizar el proceso de hincado y brindarle mayor estabilidad a la grua.

Armada vy fundida de cabezas y vigas: A medida que la plataforma metalica se va
desplazando, se instalara el anillo o capitel prefabricado en la parte superior del
pilote. En el trasegar de la instalacion de los capiteles, se comenzara la instalacion
de las vigas prefabricadas. Las cuales reposaran sobre los capiteles. Cuando ya
se tengan instaladas todas las vigas, se debe hacer el vaciado de los nudos para
garantizar la correcta unién entre elementos.

Armada y fundida de las placas: Luego de la fundida de los nudos se comienza la
instalacion de las losas prefabricadas, después de tener todos los paneles
instalados se hace un vaciado de hormigon para obtener una superficie mas
homogénea y facilitar el transporte de contenedores.

Ancle y construccion del puente y embarcadero: La actividad contempla la
colocacién del pilotes, la cual se hara con la grua del equipo de pilotaje,
posteriormente con la misma grua se colocara el martillo sobre la cabeza y se
procedera a la hinca; la grua sostendra el martillo durante toda la hinca de tal
forma que este no trabaje en forma libre: Se deslizara el pilote hasta alcanzar la
penetracién debida a su propio peso.

Para el embarcadero la hinca se suspende cuando la cabeza del pilote llegue a la
cota disefio o cuando el pilote presente rechazo a la hinca, posteriormente se
instalaran los capiteles, las vigas, los nudos, las losas prefabricadas y el vaciado
de losa superior.

Posterior al descabece de pilotes a su elevacion final para el puente se coloca la
canasta de acero de refuerzo izado por medio de la grua hasta su posicién final
dentro del pilote y se funde el concreto en la cabeza del pilote. El acero de

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE

2 >
r ﬂ . . GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua&terra
\“' [
“w‘ .
WW@WWWW hiA 54 EVALUACION AMBIENTAL Pagina 56 de 154

GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B

refuerzo que se instala en la cabeza del pilote y que se desarrolla dentro del
cabezal de amarre de concreto, permite una conexion que une los dos materiales
formando un nodo estructural.

El transporte del concreto se hara con una bomba y tuberia y la colocacién podra
ser descarga directa, grua-balde o bomba-tuberia, dependiendo de las
condiciones de acceso al elemento.

Instalacién de la banda transportadora y tendido de las acometidas de servicios
del muelle: La actividad comprende la instalacion sobre el viaducto de la banda
bidireccional de alta capacidad (superior a 2.000 t/hora) con sus correspondientes
cubiertas y pasarelas de inspeccion y mantenimiento.

- Terminal en tierra

Desmonte, limpieza, descapote y llenos del terreno: Este trabajo consiste en el
desmonte y limpieza del terreno natural en las areas que ocuparan las obras en
tierra, que se encuentren cubiertas de rastrojo, boque, pastos, etc., incluyendo la
remocién de raices, escombros y basuras. Incluye también, la disposicion final
dentro o fuera de la zona del proyecto, de todos los materiales proveniente de las
operaciones descritas anteriormente. Posteriormente, se remueve la capa de
suelo organico y en las areas que requieran llenos de material se realizara cuando
se haya retirado la cobertura vegetal y capa organica de suelo.

Fabricaciéon de concretos para obras civiles: Para la construccion del proyecto se
instalara una la planta para la fabricacion de los concretos requeridos en la
infraestructura del proyecto, la cual tendra un sistema cerrado de circulacion
mediante lagunas de sedimentacion.

La planta de concretos y prefabricados in situ, contara con un area aproximada de
7 ha. Esta planta se localizara sobre un terreno estabilizado. El suelo que se va a
estabilizar previamente para acopio de materiales.

Mantenimiento de equipos de construccién: La proyeccion de maquinaria de
trabajo en la zona sera contratada tipo outsourcing, donde este contratista se
encargara de la operacion y mantenimiento de equipos. El area de mantenimiento
rutinaria, se estaria reubicando de acuerdo a la evolucion de la obra y sera solo
para casos de mantenimiento menor. Para condiciones de mantenimiento pesado
el outsourcing asumira toda la responsabilidad de ejecutar esta actividad en un
taller adecuado para esta funcién a las afueras del area del terminal en tierra.

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE

2 >
r ﬂ . . GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua&terra
\“' [
“w‘ .
WW@WWWW hiA 54 EVALUACION AMBIENTAL Pagina 57 de 154

GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B

Transporte de material: Consiste en el cargue y transporte del material requerido
para las obras del proyecto desde las canteras autorizadas que cumplan con la
normatividad ambiental legal vigente y titulo minero hasta el area de intervencién
del proyecto y viceversa.

Navegacion de embarcaciones menores de apoyo: Esta actividad hace referencia
al transporte fluvio-marino de los materiales de construccion almacenados en el
terminal en tierra al area marina, los cuales seran entregados por medio de
bongos o barcazas para poder comenzar el proceso constructivo.

Construccién y operacion de instalaciones temporales: La concepcion del proyecto
plantea la instalacion de unidades portatiles como uso de oficinas y facilidades
necesarias durante la construccion del puerto. La alimentacion y alojamiento se
desarrollara a las afueras de la terminal en tierra. Para la construccion se
acondicionaran areas de almacenamiento como bodegas de materiales sélidos y
liquidos.

También contara con centro de acopio de materiales de construccion,
prefabricados y montaje de la infraestructura. Esta area constara de 4 ha
aproximadamente. Los principales materiales de acopio son: grava, gravilla, arena,
agregados, geotextiles, acero (acero de refuerzo, elementos estructurales y lamina
de acero), material excavado (en caso de ser reutilizado), prefabricados de
concreto y pilotes prefabricados.

Construccién de infraestructura e instalaciones asociadas a la operaciéon de la
terminal: Para operacion del terminal portuario se construira la infraestructura
asociada como el portal de entrada, patios de vehiculos, bodega de lavado de
conteneros, bodega de reparacion y maestranza, bodega de consolidacion y
desconsolidacién, bodega de perecederos, silos graneleros, facilidades para el
manejo de graneles liquidos y edificaciones par al vigilancia y control, edificio de
administracion, edificio de comedor de zonas de bodega, area de alojamiento de la
policia antinarcético, bodega de inspeccion para exportaciones de perecederos,
bodega de inspeccién de importacion, taller de mantenimiento, almacen de
repuestos, edificio de bomberos, enfermeria, estacion de Combustible, vy
almacenamiento de combustible y oficina.

- Dragado de profundizacién

Referenciacion del area de intervencién: Antes de dar inicio a las actividades de
dragado de profundizacion es necesario realizar un levantamiento batimétrico de
precision mediante ecosonda, registrando datos de posicion y profundidad a lo
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largo de la zona a dragar, actividad que se desarrolla en una embarcacién menor
de apoyo. Una vez obtenidas las mediciones batimétricas, se procesaran los datos
para obtener las caracteristicas morfométricas del suelo a dragar, y de esta forma
se podra dar inicio a la actividad de dragado.

La draga tipo succién en marcha TSHD (Trailing Suction Hopper Dredge) a utilizar,
cuenta con un sistema de posicionamiento satelital en tiempo real que le permite
ubicarse dentro de las areas a dragar.

Extraccion del material del lecho marino: Consiste en extraer aproximadamente
2.800.000 m® de material del lecho marino del area de maniobras y canal de
acceso en Bahia Colombia a una profundidad maxima de 16,7 m, el cual
corresponde a arcillas y limos sueltos (lodo). Esta actividad sera realizada con una
draga tipo succién en marcha TSHD, la cual una vez ubicada en el area a dragar,
desciende el brazo de dragado hasta que la cabeza toca el fondo, procediendo a
iniciar la succion del material del lecho marino, para luego ser conducido mediante
bombeo y tuberias hasta la tolva con capacidad aproximada de 11.000 m3, la cual
transportara el material hasta el sitio de botadero.

Traslado del material de dragado: Consiste en efectuar el transporte desde el
punto de extraccion del material dragado en el area de maniobra y canal de
acceso en Bahia Colombia hasta la zona de botadero solicitado en la actual
Modificacion de Licencia Ambiental ubicado a 2,2 millas nauticas (4 km)
aproximadamente.

Esta actividad estara a cargo de una dragada tipo succién en marcha TSHD con
una capacidad aproximada de 11.000 m?3.

Disposicién _en botadero del material dragado: Consiste en la disposicion de
material de dragado en el area de botadero; cuando la draga tipo succion en
marcha TSHD llega al sitio, procede a abrir las compuertas para evacuar el
material dragado y depositarlo en el fondo, el cual posee profundidades cercanas
a 25 m, donde no se afectara la navegacion ni la dinamica marina, ya que las
condiciones de oleaje a estas profundidades no se ven influenciadas por el fondo.

La actividad de descarga del material dragado sera supervisada por un inspector
de dragado, quien verificara con un sistema de posicionamiento que la draga tipo
succidn en marcha realice la descarga o vertido dentro del area de botadero.

Es importante resaltar, que el botadero para la disposicion del material de dragado
debera ser autorizado previamente por la Direcciéon General Maritima — DIMAR
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para disponer en dicha area el material generado durante las actividades de
dragado. Ademas, dicho botadero presenta veriles de profundidad entre los 25 y
26 metros para evitar afectaciones a la navegacion y a la dinamica litoral.

Navegacion de embarcaciones menores de apoyo: Durante la actividad de
dragado de profundizacion, se contara con el apoyo de embarcaciones menores
para el suministro de insumos, el transporte de personal, apoyo durante alguna
emergencia y las encargadas de realizar los sondeos y batimetrias.

- Via

Desmonte, limpieza y descapote del terreno: Esta actividad consiste en el
desmonte y limpieza del terreno natural en las areas que ocuparan la via de
acceso al terminal portuario, que se encuentren cubiertas de rastrojo, boque,
pastos, etc., incluyendo la remocion de raices, escombros y basuras. Incluye
también, la disposicion final dentro o fuera de la zona del proyecto, de todos los
materiales proveniente de las operaciones descritas anteriormente.
Posteriormente, se remueve la capa de suelo organico y en las areas que
requieran llenos de material se realizara cuando se haya retirado la cobertura
vegetal y capa organica de suelo.

Rellenos o terraplenes: Antes de iniciar con los rellenos y terraplenes, se realizara
la compactacion de la sub rasante, al efectuarse la operacion de compactacion,
después de realizar la nivelacién con motoniveladora hasta la altura requerida de
la capa de sub rasante, mediante las técnicas convencionales en el movimiento de
tierras, se realiza una compactacion con un rodillo compactador pata de cabra, y/o
rodillo vibratorio dependiendo del tipo de material, posteriormente, se realiza la
colocacién y compactacion de los materiales de afirmado sobre la sub rasante
terminada, de acuerdo con las especificaciones, los alineamientos, pendientes y
dimensiones indicados en los planos del proyecto y las instrucciones del
interventor.

Transporte _de materiales: Consiste en el cargue y transporte del material
requerido para la construccion de la via de acceso desde las canteras autorizadas
hasta el area de intervencion del proyecto y viceversa, las cuales deben cumplir
con la normatividad ambiental legal vigente y titulo minero. Dicho material se
coloca el material sobre la superficie de la sub rasante evitando su segregacion, ni
dafio o contaminacién en la superficie existente.
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e Actividades durante la operacion
- Operaciones portuarias, maritimas y fluviales

Navegacion, fondeo y aproche de embarcaciones y remolcadores: Los buques
navegaran hasta el muelle marino, en caso de estar en turno de llegada se
ubicaran en el area de fondeo autorizado por la DIMAR en Bahia Colombia, luego
arribaran al muelle fase 1 y fase 2, los cuales se ubicaran dependiente del tipo de
carga.

Fase 1
Muelle 1A. - Muelle de Contenedores.
Muelle 1B. - Muelle de Graneles y Carga General.
Muelle 1C. - Muelle Roll-On/Roll-Off para vehiculos y Carga General.
Muelle 1D. - Muelle de Graneles.
Fase 2

Muelle 2A. - Muelle de Contenedores.
Muelle 2B. - Muelle de Graneles.

Cargue y Descargue de mercancias (solidos): La configuracién de descarga de los
buques con graneles solidos en los muelles 1B, 2B y 1D, se realizara con las
gruas propias del buque y se trabaja como promedio con tres (3) gruas propias del
buque (3 servicios). Cada servicio estara con una almeja (cuchara) con una
capacidad bruta aproximada de 25 t y una tolva de una capacidad aproximada de
20 t. La mercancia sera entregada a los importadores al costado del buque
mientras se hacen las instalaciones de almacenamiento en la terminal de tierra.
Los principales tipos de graneles solidos que seran operados son productos de
alimentacion animal, maiz, trigo y fertilizantes.

Para descargar graneles sélidos también se tiene planificado una grda movil
portuaria super post panamax que estara equipada con una almeja (cuchara) y
una tolva doble para cargar dos (2) vehiculos simultaneamente.

Una vez que se realicen las instalaciones especializas graneleras en tierra, se
entregara la mercancia al costado del buque y en las instalaciones graneleras en
tierra, la transferencia entre el costado del buque y las instalaciones de tierra se
realizara con vehiculos especializados para transportar graneles solidos, las
instalaciones especializadas en tierra tendran la tecnologia para evitar la
contaminacion del aire con particulas, ademas estaran conformadas por bateria de
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silos y bodegas especializadas interconectadas por sistemas de bandas
transportadoras que tendran sistemas de entregas de cargas para vehiculos.

Cargue y Descargue de mercancias (liquidos): La terminal multipropdsito de
Puerto Antioquia operara buques tanqueros con carga liquidas que no sea
petréleo y sus derivados, ejemplo aceites vegetales, aceites minerales, cebos,
entre otros. La descarga se realizara con los sistemas especializados propios de
los tanqueros, la carga se realizara con un sistema externo especializado de
bombeo movil o fijo, propio del buque de carga liquida.

El producto que llegara al puerto en carro tanques y sera descargado para ser
almacenado en los tanques de la facilidad en tierra, por otra parte, el granel liquido
llegara al puerto en buques, donde se conducirdn o transportaran hasta los
respectivos tanques y finalmente despachados a carrotanques.

La descarga de los carrotanques se ejecutara en un area denominada
descargaderos, la cual se realiza por debajo del carrotanque, mediante un sistema
de bombas de recibo, el producto se conducira a los tanques de almacenamiento.
Desde alli, la carga liquida sera bombeado y hasta el muelle maritimo.

Cargue y Descargue de mercancias (carga general): Operacion carga/descarga de
los buques portacontenedores se realizara con modernas Gruas Portico New Post
Panamax y Grua Movil Liebherr Modelo LHM 550, la transferencia entre el costado
del buque y el patio y viceversa, se realizara con tractores portuarios y el recibo y
entrega de contenedores en los patios se realizara con RTG.

Se planifica la operacion de los buques de carga general con las gruas propias de
buques y se trabaja como promedio con tres (3) gruas propias del buque (3
servicios), para la operacion de carga general al costado del buque y en la
terminal de tierra se dispone de un (1) montacargas de 25 t, un (1) montacargas
de 16 t, dos (2) montacargas de 7,5 t, dos (2) montacargas de 5 t, también se
podra utilizar montacargas de 3,5 t de capacidad con horquillas o con dispositivos
de agarre. Los principales tipos de carga general que planificamos operar son
carga de proyectos, rollos de acero, bobinas de papel, pacas, madera
paquetizada, big bags, etc.

Para la operacion de carga pesada y extra dimensionada se planifica la utilizacidon
de una (1) graa movil portuaria super post panamax.

Se planifica la operacion de descarga con un grupo de conductores certificados los
cuales trasladaran los vehiculos desde a bordo del buque hasta el sitio de
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almacenaje en la terminal de tierra. Se planifica el descargue de todo vehiculo
rodante (autos, tractomulas, retroexcavadoras etc.). Estos buques estan
disefiados para transportar una amplia variedad de tipos de vehiculos rodantes
con destino a la importacion, exportacion y transbordo e incluso tienen la
posibilidad de transportar chasis, plataformas, trailers con cargas pesadas.

Transporte y almacenamiento en Puerto: Para el transporte del terminal en tierra al
terminal en agua, se utilizara tractores que realizaran la transferencia de la carga,
para los graneles solidos se utilizara vehiculos especializados para transporte de
granel, tolva de alta velocidad de descargue y acoplado

El almacenamiento de carga general se realizara en los patios del terminal
maritimo y en los patios del terminal en tierra, posteriormente se realizara la
transferencia a los buques por medio de gruas.

El almacenamiento de los graneles sélidos se realizara en silos de almacenaje en
concreto o acero de fondo cénico con aproximadamente 8 m diametro y 1.100 m3
de capacidad.

El almacenamiento de la carga liquida que llegara al puerto, se almacenara en los
tanques de la facilidad en tierra. Ademas de ello, en el area de almacenamiento de
tanques, contenida en diques, se dispondra dos (2) monitores de sistema contra
incendio (SCI) por dique.

Cargue vy descargue de camiones: El terminal tendra un parqueadero de
enturnamiento donde las tractomulas con carga de exportacién puedan esperar
que los exportadores hagan los tramites con las autoridades competentes para
poder ingresar al terminal las mercancias de exportacion, este parqueadero sera
el regulador del trafico de entrada y salida del terminal maritimo.

Para los graneles solidos, los silos de almacenamiento permite la carga y la
descarga de silos bajo un sistema cerrado de emisiones, ya sea con disefio de
acceso de camion de carga al silo o mediante control automatizado de transporte
cerrado.

La carga liquida llegara al puerto en carro tanques y sera descargado para ser
almacenado en los tanques de la facilidad en tierra, por otra parte, el granel liquido
llegara al puerto en buques, donde se conducirdn o transportaran hasta los
respectivos tanques y finalmente despachados a carrotanques. La descarga de
los carrotanques se ejecutara en un area denominada descargaderos, la cual se
realiza por debajo del carrotanque, mediante un sistema de bombas de recibo, el
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producto se conducira a los tanques de almacenamiento. Desde alli, el granel sera
bombeado y hasta el muelle maritimo.

Operacion y mantenimiento de infraestructura e instalaciones asociadas a la
operacion de la terminal: Para la operacion se requiere consumo de agua para
abastecer al personal asociado en la fase de operacién del terminal y para las
actividades de lavado, mantenimiento de la infraestructura e instalaciones
asociadas. Se prestara el servicio de agua potable por medio de una planta de
tratamiento de agua. Debido al funcionamiento de las instalaciones, se generara
vertimientos de aguas residuales durante la operacién de la infraestructura, en
donde seran tratadas antes de ser vertidas por medio de una planta de
tratamiento de aguas residuales. En general se realizara mantenimiento de las
obras civiles, con actividades rutinarias de inspeccion y reparaciones en las obras
civiles de ser necesarios.

Mantenimiento de maquinaria y equipos: Para la operacién del terminal portuario
se contara con un taller de mantenimiento. Sin embargo, el mantenimiento de
maquinaria y equipos pesados se ejecutara en talleres especializados a las
afueras del terminal, el cual sera contratado tipo outsourcing, donde este
contratista se encargara de la operacion y mantenimiento de equipos.

En el extremo sur oriental del muelle se conformara una plataforma auxiliar con
dimensiones nominales en planta de 33 m de ancho por 117 m de longitud
destinada a las operaciones de mantenimiento del equipo de gruas de la
plataforma, retorno de vehiculos, servicios al personal y operaciones menores no
relacionadas directamente con los buques y a su vez sirve de empalme con la
pasarela de acceso vehicular unica desde el puerto terrestre.

- Dragado de mantenimiento o relimpia

Referenciacion del area de intervencion: Antes de dar inicio a las actividades de
dragado de mantenimiento o relimpia es necesario realizar un levantamiento
batimétrico de precision mediante ecosonda, registrando datos de posicion y
profundidad a lo largo de la zona a dragar, actividad que se desarrolla en una
embarcacién menor de apoyo. Una vez obtenidas las mediciones batimétricas, se
procesaran los datos para obtener las caracteristicas morfométricas del suelo a
dragar, y de esta forma se podra dar inicio a la actividad de dragado.

Extraccién del material del lecho marino: Consiste en extraer el material del lecho
marino del area de maniobras y canal de acceso en Bahia Colombia a la
profundidad autorizada, el cual corresponde a arcillas y limos sueltos (lodo). Esta
actividad sera realizada con una draga tipo succién en marcha TSHD (Trailing
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Suction Hopper Dredge), la cual una vez ubicado en el area a dragar, desciende el
brazo de dragado hasta que la cabeza toca el fondo, procediendo a iniciar la
succion del material del lecho marino, para luego ser conducido mediante bombeo
y tuberias hasta la tolva con capacidad aproximada de 11.000 m3, la cual
transportara el material hasta el sitio de botadero.

Traslado del material de dragado: Consiste en efectuar el transporte desde el
punto de extraccién del material dragado en el area de maniobra y canal de
acceso en Bahia Colombia hasta la zona de botadero solicitado en la actual
Modificacion de Licencia Ambiental ubicado a 2,2 millas nauticas (4 km)
aproximadamente.

Esta actividad estara a cargo de la dragada tipo succién en marcha TSHD con
una capacidad aproximada de 11.000 m3.

Disposicion _en botadero del material dragado: Consiste en la disposicién de
material de dragado en el area de botadero; cuando la draga tipo succion en
marcha TSHD llega al sitio, procede a abrir las compuertas para evacuar el
material dragado y depositarlo en el fondo, el cual posee profundidades cercanas
a 28 m, donde no se afectara la navegacion ni la dinamica marina, ya que las
condiciones de oleaje a estas profundidades no se ven influenciadas por el fondo.

La actividad de descarga del material dragado sera supervisada por un inspector
de dragado, quien verificara con un sistema de posicionamiento que la draga tipo
succion en marcha realice la descarga o vertido dentro del area de botadero.

Es importante resaltar, que el botadero para la disposicion del material de dragado
debera ser autorizado previamente por la Direccion General Maritima — DIMAR
para disponer en dicha area el material generado durante las actividades de
dragado. Ademas, dicho botadero presenta veriles de profundidad entre los 25 y
26 metros para evitar afectaciones a la navegacion y a la dinamica litoral.

Navegacion de embarcaciones menores de apoyo: Durante la actividad de
dragado de profundizacion, se contara con el apoyo de embarcaciones menores
para el suministro de insumos, el transporte de personal, apoyo durante alguna
emergencia y las encargadas de realizar los sondeos y batimetrias.

- Mejoramiento Via

Actividades para la colocacion del Pavimento (afirmados, Sub-base granulares,
bases granulares y estabilizadas): La actividad consiste en la colocaciéon de
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materiales granulares sobre la via de acceso que inicia desde la cabecera del
corregimiento Nueva Colonia al acceso del terminal portuaria, el cual se ejecuta
por medio de maquinaria pesada y motoniveladoras, posteriormente se coloca el
pavimento y se realizaran las obras hidraulicas necesarias para el correcto
funcionamiento.

e Actividades durante de cierre
- Actividades Fase construccion

Demolicién y Desmantelamiento de infraestructura temporal: Consiste en la
demolicion total o parcial de estructuras existentes y la remocion, cargue,
transporte, descargue y disposicién final de los materiales provenientes de la
demolicion. Inicialmente, para las obras existentes seran utilizadas durante el
proceso constructivo y seran demolidas en el trasegar de la construccion del
terminal en tierra fase 1.

Obras de urbanismo y paisajismo: Cuando se culminen las obras de construccién
en el terminal portuario, se procede con las obras de urbanismo final, como son la
siembra de especies vegetales en las zonas verdes, senalizacion en las vias
internas y externas y las instalaciones terrestres y marinas, construccion de
infraestructura para el mejoramiento de la calidad visual, entre otras actividades.

8.3.2 Identificacion de los medios y componentes ambientales susceptibles a

recibir cambios o impactos — escenario Con Proyecto

Se identificaron los medios y componentes ambientales susceptibles a recibir
cambios o impactos para cada medio (abidtico, bidtico y socioeconémico) en el
area de influencia, teniendo en cuenta las actividades a desarrollar en el escenario
Con Proyecto. En la Tabla No. 8.4 se presentan los impactos identificados sobre
el medio ambiente los cuales podrian ocasionar un cambio fugaz, temporal o
permanente en el area de estudio bajo el escenario Con Proyecto, en donde
pueden ser representativos para cada componente e indicar afectacion en la
calidad o la cantidad del elemento evaluado. La evaluacion se realizé con el fin de
estimar el impacto de las actividades de la construccidn, operacion y cierre sobre
el estado actual de los sistemas naturales.

Tabla No. 8.4 Componentes y sus factores de cambio o impacto Con proyecto

MEDIO COMPONENTES/ELEMENTOS IMPACTOS

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas
del agua continental

[
<

oTI

8 AGUAS CONTINENTALES
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MEDIO

COMPONENTES/ELEMENTOS

IMPACTOS

Cambio en la disponibilidad del recurso

ATMOSFERICO

Alteracion de la calidad del aire por gases y material
particulado

Alteracién de los niveles de ruido

SUELOS, GEOLOGIA Y

GEOMORFOLOGIA

Cambios en los procesos morfodinamicos, continentales y
costeros

Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del suelo

Alteracion del suelo organico o agroldgico

Alteracion en la morfologia de los fondos marinos

Resuspensioén y redistribucion de sedimentos (Continentales y
marinos)

Alteracion en la morfologia continental

PAISAJE

Alteracién del paisaje

OCEANOGRAFIA

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicos de los
sedimentos marinos

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas
del agua marina

Cambios en la dinamica oceanografica

ECOSISTEMAS

Alteracién de habitats acuaticos continentales

Alteracion de habitats acuaticos marinos

Alteraciéon de habitats terrestres

Formaciéon de nuevos habitats

BIOTICO

FAUNAY FLORA

Variacién de la cobertura vegetal

Cambio en la dinamica de comunidades faunisticas

Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y
composicion) de las comunidades plancténicas marinas

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y
composicion) de las comunidades bentdnicas marinas

Modificacién en la estructura (distribucién, abundancia y
composicion) de las comunidades icticas marinas

Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y
composicién) de las comunidades de macroinvertebrados

Modificaciéon en la estructura (distribucién, abundancia y
composicion) de las comunidades icticas continentales

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y
composicion) de las comunidades perifiticas.

CULTURAL

Alteracion de patrones culturales

Intervencion del  patrimonio histérico o

arquitecténico

arqueoldgico,

SOCIOECONOMICO
-CULTURAL

ECONOMICO

Generacion de divisas

Modificacidn del nivel de ingresos de la poblacion

Variacién del presupuesto de la region

Cambio en la oferta laboral
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MEDIO COMPONENTES/ELEMENTOS IMPACTOS

Alteracion del valor de la propiedad

Modificacién de actividades productivas

DEMOGRAFICO Variacion del numero de habitantes

Alteracion de infraestructura existente

Variacioén en la cobertura y calidad de servicios publicos

ESPACIAL - ) -
Alteracién en el transito de embarcaciones

Variacion en el volumen del transito vehicular

Fortalecimiento institucional y comunitario

POLITICO - ORGANIZATIVO

Generacién de expectativas en la comunidad

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
8.3.3 Definicion de los impactos ambientales - escenario Con Proyecto

A continuacion se realiza la descripcion y/o definicion de los impactos ambientales
identificados para cada uno de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico con
sus respectivos componentes ambientales aplicables a las actividades con
proyecto en el area de influencia.

e Medio abiodtico

Para la presente evaluacion el medio abiotico esta comprendido por los siguientes
componentes: aguas continentales, atmosférico, suelos, geologia, geomorfologia,
paisaje y oceanografia. Para cada componente se identificaron alteraciones en la
calidad representados en impactos, los cuales se describen a continuacion.

- Componente de Aguas continentales

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
continental: Es una alteracion o modificacion de las caracteristicas fisicas,
quimicas o bacteriolégicas del agua continental por causa del inadecuado manejo
de las actividades durante la construccion y operacion del terminal portuario.
Algunas de las caracteristicas que pueden ser modificadas son la turbiedad,
soélidos, color, pH, dureza, oxigeno, presencia de metales pesados, salinidad,
coliformes fecales, coliformes totales u otros elementos patégenos.

Cambio _en la disponibilidad del recurso: Es una variacién de la cantidad del
recurso disponible para destinarlo a otros usos por causa del consumo que se
pretende realizar en el rio Leon durante la construccion y operacion del terminal
portuario.
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- Componente Atmosférico

Alteracion de la calidad del aire por gases y material particulado: Son aumentos o
disminuciones en la concentracion de compuestos contaminantes gaseosos
tradicionales como: dioxidos de carbono (SOx), el monoxido de carbono (CO),
oxidos de nitrégeno (NOx) u otros. Estos pueden ser emitidos por el aumento del
transito de las actividades durante la construccion y la operacion del terminal
portuario. Adicionalmente, la emision de particulas dispersas en el aire de
diferentes tamafios, generadas por las actividades de transporte de material en
vias sin pavimento, descapote del area de intervencion y por la operacion de los
graneles solidos, las cuales debido a su peso pueden permanecer en el aire,
segun su peso.

Alteracién _de los niveles de ruido: Son variaciones en los niveles de presion
sonora generadas por elementos externos como vehiculos, equipos, maquinaria
pesada, buques, remolcadores, entre otros, presente en un area de estudio por
causa de las actividades de construccion y operacion del terminal portuario.

- Componente suelos, geologia y geomorfologia

Cambios en los procesos morfodinamicos, continentales y costeros: Consiste en la
remocion y colocacion del material superficial terrestre ya sea de forma natural o
antropica, los cuales generan cambios en la topografia que a su vez puede
generar cambios en los sistemas costeros y continentales como la acrecion y
erosion.  Otro factor que influye en los cambios morfodinamicos, es la
infraestructura nueva, las cuales pueden generar cambios en la dinamica natural
del litoral en escala temporal a largo plazo.

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo: corresponde a una
alteracion fisicoquimica de la capa organica del suelo y sus horizontes principales,
que se puede originar de manera natural o por actividades antropicas, dentro de la
cuales se asocian las actividades agricolas por el uso de agroquimicos y al
inadecuado manejo de los residuos solidos.

Alteracién _del suelo organico o agrolégico: Este impacto corresponde a una
alteracion generada a partir de las modificaciones de la capa organica del suelo y
sus horizontes principales, las cuales se puede originar de manera natural o por
actividades antropicas.
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Alteracién en la morfologia de los fondos marinos: Consiste en el cambio de la
batimetria natural del fondo marino, por la remocion del sustrato del fondo marino
o por el vertimiento del material en la zona de botadero.

Resuspension y redistribucion de sedimentos (Continentales y marinos): Por
causa de la actividad del dragado de profundizacion en el area de maniobras y
canal de acceso en Bahia Colombia, se resuspenderan y se redistribuiran los
sedimentos de fondo en Bahia Colombia, alterando las caracteristicas
fisicoquimicas de la columna de agua marina y por condiciones climaticas como el
oleaje y el viento, los cuales pueden alterar las condiciones de las aguas
continentales.

Alteracion _en la _morfologia continental: Consiste en una remocién fisica del
sustrato del fondo continental, generado por actividades antropicas como el
dragado.

- Componente paisaje

Alteraciéon del paisaje: Puede definirse como los cambios se genera por la
presencia de elementos ajenos al paisaje natural y/o artificial original, que
ocasionan un cambio en la percepcién visual del observador, por las dimensiones
de las obras del proyecto las cuales se podran identificar a grandes distancias,
convirtiéndose en un factor dominante del paisaje.

- Componente oceanografia

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de los sedimentos marinos: Es una
alteracion a las caracteristicas fisicas y quimicas de los sedimentos marinos,
generada por condiciones naturales y/o actividades antrépicas, que modifica el
estado natural del lecho marino.

Cambios en las caracteristicas fisicoguimicas y microbioldgicas del agua marina:
Es una alteracion o modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas o
bacterioldgicas del agua marina. Algunas de las caracteristicas que pueden ser
modificadas fisicas son: turbiedad, sélidos, color, entre otras; quimicas como: pH,
dureza, oxigeno, presencia de metales pesados, salinidad, entre otras; y las
caracteristicas microbiolégicas como: la concentracidon de coliformes fecales,
coliformes totales u otros elementos patdgenos.
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Cambios en la dinamica oceanografica: Es el cambio que se puede generar por la
presencia de nueva infraestructura en el area marina, los cuales pueden alterar las
condiciones normales de la bahia.

e Medio bidtico

Para la presente evaluacidon el medio bidtico estda comprendido por los
componentes de: ecosistemas y fauna y flora, para cada componente se
identificaron alteraciones en la calidad representados en impactos, los cuales se
describen a continuacion.

- Componente ecosistemas

Alteracion de habitats acuaticos continentales: Este impacto hace referencia a
modificaciones o alteraciones que se puedan dar en el sistema Iético del rio Ledn,
relacionadas con las actividades antropicas o causas naturales que logren afectar
a la comunidad hidrobioldgica del rio, como la modificacion de areas de refugio
para peces y macroinvertebrados y cambios en la disponibilidad del sustrato para
el desarrollo del perifiton. También hace referencia a cambios en la calidad del
agua, como son aumento o disminucion de la temperatura, turbidez, pH,
conductividad eléctrica, entre otros factores que influyen en la dinamica natural de
peces, macroinvertebrados y perifiton.

Alteracién _de habitats acuaticos marinos: Este impacto hace referencia a
modificaciones o alteraciones que se puedan dar en el medio marino, relacionadas
con las actividades antrépicas o causas naturales que puedan afectar a la
comunidades plancténicas, bentdnicas e icticas, como la modificacion de areas de
refugio para peces y bentos. También hace referencia a cambios en la calidad del
agua, como son aumento o disminucion de la temperatura, turbidez, pH,
conductividad eléctrica, entre otros factores que influyen en la dinamica natural de
peces, bentos y plancton.

Alteracién de habitats terrestres: Este impacto hace referencia a modificaciones o
alteraciones que se puedan dar en el medio terrestre, relacionadas con las
actividades antropicas o causas naturales que puedan afectar a las comunidades
floristicas y faunisticas, como la modificacion de areas de refugio para herpetos,
aves y mamifero, cambios en la disponibilidad del sustrato para el desarrollo de la
flora. También hace referencia a cambios en las coberturas, disponibilidad de
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alimento y perchas, entre otros factores que influyen en la dinamica natural de la
flora, herpetos, aves y mamiferos.

Formacion de nuevos habitats: Este impacto hace referencia a estructuras (pilotes)
de caracter temporal o permanente que pueden considerarse como un habitat
temporal, brindado refugio y sustrato para el establecimiento de organismos como
balanos y lapas. Lo anterior bajo la premisa de que cualquier material no
contaminante hundido o flotante en el mar es susceptible de atraer y soportar
grupos de organismos.

e Componente fauna y flora

Variacién de la cobertura vegetal: Corresponde a la pérdida o remocién de las
coberturas vegetales boscosas y especies floristicas asociadas, producto de las
actividades humanas de manera directa o indirecta, o por fendmenos naturales.

Cambio en la dinamica de comunidades faunisticas: Corresponde a la disminucién
o0 aumento en el numero de individuos o especies, producto del ahuyentamiento
y/o desplazamiento generado por el desarrollo de actividades en las diferentes
etapas del proyecto o debido a los cambios que se dan en los habitats naturales
presentes en el area del proyecto. También hace referencia a cambios en la
estructura poblacional de las comunidades de flora y fauna presente en el area de
influencia del proyecto.

Modificacion en la estructura (distribuciéon, abundancia y composicién) de las
comunidades de macroinvertebrados: Corresponde a la disminucién o aumento en
el numero de individuos o especies, producto de actividades antropicas bien sea
por las comunidades o factores externos (obras civiles) sobre el lecho del rio y sus
riberas.

Modificacidon _en la_estructura (distribucion, abundancia y composicion) de las
comunidades icticas continentales: Corresponde a la disminucién o aumento en el
numero de individuos o especies, producto de actividades antropicas bien sea por
las comunidades o factores externos (obras civiles) sobre la columna, lecho del rio
y sus riberas.

Modificacion en la estructura (distribuciéon, abundancia y composicién) de las
comunidades perifiticas: Corresponde a la disminucion o aumento en el niumero de
individuos o especies, producto de actividades antrépicas bien sea por las
comunidades o factores externos (obras civiles) sobre la ribera del rio y
disponibilidad de sustratos para el asentamiento de esta comunidad.
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Modificacion _en la estructura (distribuciéon, abundancia y composicién) de las
comunidades plancténicas marinas: Este impacto hace referencia a los cambios
de calidad de agua en la columna, ocasionan alteraciones temporales en la
comunidad planctonica bien sea por aumento o disminucion de nutrientes,
salinidad, penetracion de la luz y temperatura.

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y composicién) de las
comunidades bentdnicas marinas: Corresponde a que con la alteracion de la
calidad del agua (principalmente los cambios relacionados con la salinidad),
resuspension y redistribucién de sedimentos, las comunidades benténicas se ven
afectadas en procesos reproductivos, de crecimiento, alimentacion y disponibilidad
de habitat.

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y composicién) de las
comunidades icticas marinas: Corresponde al traslado y/o agregaciéon temporal de
la comunidad ictica presente en el area de influencia, a causa de actividades
antrépicas, como el posible incremento de la presion sonora en el medio acuatico
y la remocion del fondo, afectando la estructura de la comunidad en la poblacion
ictica asi como disponibilidad de habitat.

e Medio socioecondémico

Para la presente evaluacion el medio socioecondmico estd compuesto por los
siguientes componentes: econdmico, demografico, espacial y politico -
organizativo. Para cada componente se identificaron alteraciones en la calidad
representados en impactos, los cuales se describen a continuacion.

- Componente cultural

Alteracion de patrones culturales: hace referencia al impacto que generara la obra
en los modos de vida de la poblaciéon que habita los asentamientos urbanos y
rurales cercanos al area del proyecto. El impacto se vera reflejado en el cambio de
oficios y labores que histéricamente se han desarrollado en la zona como la
agricultura y la pesca artesanal considerada como un modo de vida tradicional que
provee medios de subsistencia a gran parte de la poblacién alli asentada.

De la misma manera, la presencia de infraestructura portuaria y la llegada de
personal foraneo, por la expectativa en la demanda laboral, puede generar
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procesos de aculturamiento por cambios en el lenguaje, las costumbres, los
modos de vida y la demanda de nuevos servicios.

Intervencion del patrimonio arqueolégico histérico o arquitectdénico: Corresponde al
impacto generado por condiciones naturales y/o actividades antropicas que
pueden afectar vestigios arqueoldgicos que puedan identificarse en tierra o en mar
por el desarrollo de las actividades del proyecto.

- Componente econémico

Generacion de divisas: La generacion de divisas se entiende como el dinero (en
moneda extranjera) generado por la operacion portuaria, tanto en el pago de
fletes, como de aranceles y demas impuestos asociados al transporte de carga
desde y hacia el exterior del pais.

El alcance de este impacto vincula el requerimiento de la ley 1° de 1991, en su
articulo séptimo, en donde se establece el porcentaje del monto que se le
impondra a la concesion portuaria, por concepto de contraprestacion que debera
ser repartido en una proporcién de 80% y 20% para la nacién y para el municipio o
distrito donde se ubique la concesidn portuaria, respectivamente.

Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién: Debido al incremento en la
oferta y demanda laboral que se espera tener con el desarrollo del proyecto
portuario, se espera que el nivel de ingresos de la poblacion, asi como la oferta y
demanda de servicios se incremente, generando desarrollo y crecimiento
econdmico tanto para la etapa constructiva como la operativa.

Variacion del presupuesto de la region: Este impacto se define como los ingresos
econdmicos que percibira la regién por el desarrollo del proyecto en cada una de
sus etapas.

De esta manera son fuente de ingresos para el departamento y el municipio, los
impuestos generados por la construccidon y valorizacion de los bienes inmuebles
en el area, lo cual podria generar mayor recaudo publico por impuesto predial y
valorizacion.

De la misma manera, se espera que el incremento en la oferta laboral generara un
aumento en el gasto y por tanto en la recaudacién de impuestos y dinamizara la
economia de la region.
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La demanda de establecimientos comerciales de diferente indole para la provision
de servicios y la operacion comercial desarrollada por la operacién portuaria
generara un mayor recaudo de impuestos por industria y comercio.

Asi mismo, este impacto también hace referencia a los recursos generados por el
pago de inversion del 1% que debe realizar el duefio del proyecto por una sola vez
atendiendo a lo establecido por el decreto 1900 de 2006 y las inversiones en
materia de compensacion que se deberan realizar.

Respecto a las contraprestaciones por la concesidn portuaria, por efectos de la ley
1 de 1991, en su articulo séptimo, se establece el ingreso de un rubro por
concepto de contraprestacion que se le impondra a la concesion portuaria en una
proporcion de 80% y 20% para la nacion y para el municipio o distrito donde se
ubique la concesién portuaria, respectivamente.

Cambio en la oferta laboral: El cambio en la oferta laboral se entiende, como el
incremento en los perfiles de trabajo requeridos, para la provision de empleos
directos e indirectos.

Con el desarrollo del proyecto portuario, tanto en la ejecucion de las actividades
propuestas en las etapas previas, de construccion y operacion del puerto, se
espera que los sectores econdmicos presentes en el area se potencien y amplien
la oferta de servicios y se generen tanto empleos directos como indirectos de
mano de obra calificada y no calificada, ampliando la oferta laboral para la
poblacién econémicamente activa de la region.

Alteracién del valor de |la propiedad: Este impacto se entiende como el incremento
en el valor de la propiedad generado por la especulacién en la demanda del
mercado inmobiliario en el area para la prestacion de servicios directos e
indirectos que se requeriran por el desarrollo del proyecto portuario tales como,
servicios de bodegaje, servicios habitacionales para el personal foraneo, demanda
de establecimientos comerciales entre otros.

Modificacion de las actividades productivas: La modificaciéon de las actividades
productivas, se entiende como la variacién en las actividades productivas que se
desarrollan en la zona, en razon de la demanda laboral producida por el proyecto
portuario, especialmente para las personas que desarrollan actividades de manera
informal tales como pesca y agricultura en el area. La posibilidad de empleos a
mediano y largo plazo, podria generar el abandono o el desarrollo de actividades
alternas a las tradicionalmente desarrolladas.
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- Componente demografico

Variacion _en el numero de habitantes: La ejecucion del proyecto portuario,
generara la presencia de personal fordneo o migrante en la zona, que se desplaza
ante la posibilidad de acceder a una oportunidad laboral incrementando de manera
temporal o permanente el numero de habitantes en el area. Esta poblacion
demandara servicios de diferente indole.

- Componente espacial

Alteracién de la infraestructura existente: La alteracién de infraestructura existente,
hace referencia al impacto generado en la etapa de construccion, por el
incremento del trafico vehicular en la zona en razén del transporte de material
necesario para la construccion del mismo y el desplazamiento de personal
necesario para trabajar en las obras del proyecto.

Variacion en la cobertura y calidad de servicios publicos: Hace referencia al
incremento en la demanda de los servicios publicos, en razon de la llegada de
poblacion foranea que ejercera una mayor presion sobre el servicio de agua
potable, energia, alcantarillado y recoleccion de basuras por el incremento de
residuos solidos y generar ademas, la presencia de enfermedades originadas por
vectores e insectos.

De la misma manera, se podria incrementar la demanda de servicios sociales para
la poblacion foranea que llegara a la zona y requerira acceso a servicios de salud,
educacion, vivienda entre otros.

De igual manera, este impacto hace referencia a la demanda que puede generar
la construccion del puerto sobre los servicios publicos para el funcionamiento de
los equipos, maquinaria e instalaciones temporales que se adecuen en el area de
influencia.

Alteracion _en el transito de embarcaciones: Hace referencia a la interrupcion
temporal del transito de canoas, lanchas y motonaves, como consecuencia de las
actividades del proyecto dentro del area de influencia y la presencia de maquinaria
y embarcaciones mayores en la zona maritima y fluvial del proyecto lo cual podria
generar variacion en las rutas de transito de las embarcaciones que utilizan de
manera habitual la zona como ruta o area de fondeo.

Adicionalmente, por razones de seguridad, se tendra restricciones en la
navegacion de embarcaciones menores en el perimetro de la obra.
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Variacién en el volumen del transito vehicular: Hace referencia al incremento de
flujo vehicular en la via Rio Grande-Nueva Colonia en la etapa constructiva, para
el transporte del material requerido para el desarrollo de la obra y transporte de
personal y en la etapa operativa por las actividades de cargue y descargue de
mercancia.

- Componente politico — organizativo

Fortalecimiento institucional y comunitario: Este impacto hace referencia al
incremento de la presencia de autoridades e instituciones en el sitio donde se
construira el proyecto, en cumplimiento de su mision de vigilancia y de
representacion de las comunidades.

De la misma manera, en razdn del desarrollo del proyecto y la formulacién y
ejecucion de proyectos sociales en la zona, se espera que la comunidad se
organice para mediar, intervenir, presentar o representar frente a entes publicos o
privados sus inquietudes, ideas, necesidades u opiniones concernientes a un tema
especifico.

Generacion de expectativas de la comunidad: En la etapa constructiva del
proyecto se crea en la comunidad del area de influencia expectativas ante la
posible generacién de empleos. Se entiende por expectativas, las percepciones
que sujetos individuales o grupales van creando o construyendo sobre el proyecto,
y sobre las cuales se sacan conclusiones para calificarlo, asumir una posicion
frente a éste o realizar interpretaciones sobre los beneficios o perjuicios que pueda
generar el desarrollo del mismo.

8.3.4 Matriz de identificacion y de resultados de los impactos de la Evaluacion
ambiental - escenario Con Proyecto

Partiendo de la caracterizacién ambiental del proyecto de la presente Modificaciéon
de Licencia Ambiental y de las actividades consideradas durante las fases de
construccion, operacion y cierre durante la construccion del terminal portuario y los
impactos ambientales definidos anteriormente, se identificaron los impactos
ambientales que se pueden presentar sobre los medios abidtico, bidtico y
socioeconomico por la ejecucion de las actividades del proyecto. Con base en
esta informacion, se presenta en la Tabla No. 8.5 (fase constructiva) y Tabla No. 8.6
(fase operativa) la matriz de identificacion de impactos del escenario Con Proyecto
desde el contexto abidtico, bidtico y socioecondémico.
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Posteriormente, se realiz6 la valoracion cualitativa de los impactos para los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico como se presenta en la Tabla No. 8.7 para la
etapa constructiva y en la Tabla No. 8.8 para la etapa operativa y cierre durante la
construccion. La valoracion se realizé de acuerdo con los criterios definidos en la
metodologia como la naturaleza del impacto positiva o negativa, la intensidad,
extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto,
periodicidad y recuperabilidad, presentada en el Capitulo 2 Generalidades del
presente estudio, los cuales son las variables que se consideraron para la
valoracion cualitativa del impacto a partir del grado de incidencia de la alteracion
generada y sus efectos.

Los detalles de la calificacion de la evaluacion de impactos ambientales se
presenta en el Anexo 8.2 ID Impactos Con Proyecto.
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Tabla No. 8.5 Matriz de identificacion de los impactos ambientales Con Proyecto — Actividades Previas y Construccion

PUERTO ANTIOQUIA ACTIVIDADES
ACTIVIDA CONSTRUCCION
DES Viaducto, Muelle y Terminal en Tierra Dragado
PREVIAS Embarcadero Profundizacién
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Alteracion de la calidad del aire
ATMOSFERICO por gases y material particulado
Alteracion de los niveles de ruido X
o -
o Cambios en los procesos
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< Alteracion de las propiedades X
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SUELOS, Alteracion del suelo organico o
GEOLOGIAY bui X X X
GEOMORFOLOGIA [8drologico _
Alteracion en la morfologia de los X X
fondos marinos
Resuspension y redistribucion de
sedimentos (Continentales y X X X
marinos)
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Tabla No. 8.7 Matriz de resultados de la valoracion de los impactos ambientales Con Proyecto - Actividades Previas y Construcciéon
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Tabla No. 8.8 Matriz de resultados de la valoracion de los impactos ambientales Con Proyecto — Operacion y Cierre
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Resuspension y redistribucion de sedimentos
(Continentales y marinos)
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Modificacion en la estructura (distribucion,
abundancia y composicién) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 |-26| 0 0 0 0 0
plancténicas marinas
Modificacién en la estructura (distribucién,
abundancia y composicién) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 310 35/ 0 0 0 0
benténicas marinas
Modificacién en la estructura (distribucién,
abundancia y composicién) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26| 0 0 0 0 0
icticas marinas
Modificacién en la estructura (distribucion,
abundancia y composicién) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de macroinvertebrados
Modificacion en la estructura (distribucion,
abundancia y composicién) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
icticas continentales
Modificacion en la estructura (distribucion,
abundancia y composicién) de las comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -31 0
perifiticas.
SOCIOECO CULTURAL Alteracion de patrones culturales 0 (1} (1} (1} (1} 0 (44| O 0 0 0 0 0 -27 0 26

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




W
\(B\l\_/ rﬂﬁhr |

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y OPERACION
DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO

I~

aqua&terra

PO CAORB O Wt ) EVALUACION AMBIENTAL Pagina 97 de 154
GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision: B
OPERACION CIERRE
Operaciones portuarias, maritimas y Dragado de Mejoramiento Fase
fluviales mantenimiento o relimpia Via construccion
o) 8 8 8 = ] s o o) 3 2
s (2|2 |8 | Sisale |5 |Bla 8| 2E: s | &
c ol @ @ @ 2 2lcolc [§ | oo S 590 c _ =
g3l o |2 |9 | g EEQOT| @ = o 2 S8 o' 3
28 e [g |g |2 S58s5/€ [8 |8 | 5|24 R¢ 8§23 Eg T
S5 E |E |Eg E o fo8l 3 |& |2 oS5 O3 Sh e S8 o
MEDIO COMPONENTE IMPACTOS ~E 8 o g g o TEH® g 5 5 ® °ls¢g Sy 58 g 3 L5 >
ol 8 08 o/ 82 wbsg 8 °YLo 2|88 Ew ST R S s o
t2 32 38 38 8% 20055 2 2|5 97 _LoN £ S E
S8 5o T3 Folcs| sfCsc3oz-F C|og 83 SEGT 88 =
Lcl 82 8= 89 ¢ O[3 gl ol oQ O c5l 25 SFC® [al=} @
8 212728 o SFS e & S5 T |92 &2 S= 5 =7 £
S o @ o O Ol o Eel 2 w® E (= c - | 089850 o o O > 5|
582 |2 |27% 29t |2 |8 | o|gE8E St 58 o
S S| > > > g > <] Ko} (3] s | 8 ()} T D % S E °
23 o ) ) @ S5esgl 2 |T | & S| g |9 ST EZE = £ )
= = = = DrER S |X |5 2|5 | & Z>C 2 ©
© = = = t = ® o z © o
298 |3 |8 |7 |8 = sl 2E° 3 S
NOMICO-
CULTURAL
Intervencion  del patrimonio  arqueoldgico, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
histérico o arquitectonico
Generacion de divisas 0 | 46 | 46 | 46 | 46 | O 0 0o (0|0 ]|O0|O0|0O 0 0 0
Modificacién del nivel de ingresos de la 0 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 0 0 0 0 0 27 51 0 0
poblacion
ECONOMICO Variacion del presupuesto de la regién s s e
Cambio en la oferta laboral 40 70 0
Alteracion del valor de la propiedad 31 0 0
Modificacién de actividades productivas 47 0 0
Variaciéon del nimero de habitantes 0 0 9
Alteracion de infraestructura existente 35 0 0
. Variacién en la cobertura y calidad de servicios 0 0 0
DEMOGRAFICO publicos
» A . 0 0 0
Alteracion en el transito de embarcaciones
Variacion en el volumen del transito vehicular - s e
POLITICO - 42 0 0
ORGANIZATIVO Fortalecimiento institucional y comunitario
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8.3.5 Analisis de los resultados de la Evaluacion Ambiental Con Proyecto

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de impactos Con
Proyecto en el area de estudio del municipio de Turbo en el corregimiento de
Nueva Colonia (ver Tabla No. 8.3), se identificaron 283 impactos de clase positiva
y negativa para los medios abidtico, bidtico y socioeconémico de los 1.569
posibles interacciones de los impactos relacionados con las principales actividades
(39 actividades) para las fases de construccién, operacion y cierre durante la
construccion. A partir del analisis y la identificacion de impactos por actividad, se
presentaron 214 impactos de caracter negativo con una equivalencia del 75,6% vy
69 impactos son de caracter positivo que equivalen al 24,4%, como se presenta de
forma grafica en la Figura No. 8.27.

Porcentaje de los impactos identificados

= Positivos = Negativos

Figura No. 8.27 Porcentaje de la naturaleza de los Impactos identificados Con Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

De acuerdo con los resultados de la valoracion de importancia presentados en la
Tabla No. 8.3 escenario Con Proyecto, se identificaron 214 impactos de clase
negativa, de los cuales se subdividen 62 impactos con importancia irrelevante que
equivalen al 29,0%, 131 impactos con una importancia moderada que equivalen al
61,2%, 19 impactos con una importancia severa que equivale al 8,9% y dos (2)
impactos de importancia critica que equivale al 0,9%, lo que indica que se
presenté mayor afectacion al medio de forma negativa con calificacion moderada
por causa de algunas actividades como el desmonte, limpieza y llenos del terreno,
la construccién del viaducto, muelle y embarcadero por la fabricacién, transporte e
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hincado de pilotes, dragado de profundizacién, operacion portuaria, maritima vy
fluvial y cierre durante la construccion del terminal portuario (ver Figura No. 8.28).

Porcentaje de importanciade los impactos negativos

0.9%

i

61.2%

= Irrelevante Moderado = Severo = Critico

Figura No. 8.28 Porcentaje de importancia de los impactos negativos Con Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

Por otro lado, también se identificaron impactos de clase positiva en el escenario
Con Proyecto, de los cuales 28 impacto poco significativo que equivalen al 40,6%,
39 impacto moderadamente significativa que equivalen al 56,5% y dos (2)
impactos muy importantes con un porcentaje de representacién de 2,9%, como se
presenta de forma grafica en la Figura No. 8.29. Estos impactos positivos fueron
generados por las actividades previas como la contratacién de mano de obra, la
contratacion de servicios los cuales puede ser suministrados por las poblaciones
mas cercanas, lo que implica modificaciones de los ingresos familiares, aumenta
la oferta laboral en la regién, adicionalmente el ingreso del proyecto en el area de
estudio puede alterar la valoracion de las propiedades, debido a la actividad
econdmica que se ejercera a nivel nacional, como es el funcionamiento de un
terminal portuario de gran calado, lo que dinamiza la econémica local y regional.

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / \,
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE
. g k ﬁ ‘ GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua&terra
WEW\WWL@W At EVALUACION AMBIENTAL Pagina 101 de 154
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B

Porcentaje de importanciade los impactos positivos

2.9%

40.6%

No importante Importante = Muy Importante

Figura No. 8.29 Porcentaje de importancia de los impactos positivos Con Proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

De acuerdo con los resultados obtenidos, las actividades mas impactadas en el
escenario Con Proyecto se presenta en la Figura No. 8.30 y en la Figura No. 8.31,
en donde las actividades que recibieron mayor numero de impactos se encuentra
con una frecuencia entre 8 y 19 en la etapa constructiva, relacionada con la
construccion del viaducto, muelle y embarcadero, seguida de la terminal en tierra 'y
via de acceso. Para la operacion del proyecto, la actividad mas impactada se
encuentra con una frecuencia entre 10 y 14 impactos por actividad, relacionada
con la operacion y mantenimiento de infraestructura e instalaciones asociadas a la
operacion de la terminal y mejoramiento de la via.

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




} e
\\(“ r ( (

w&m@ﬂwwnw Lo

MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE
GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO

I~

aqua&terra

EVALUACION AMBIENTAL

Pagina 102 de 154

GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B
20
18
216
T 14
T
s 12
*g 10
o 8
T 6
o
= 4
2
0
2] = 2] [+1] [=] ]
g S o g Sy 5 2 g g ]
& & X o= 9 ] =
1] [=] = 1] O ® © [5] -] " @ —
= E=] @ = — ] - ®© - =
> 8 2 > %5 S g ] £ 2 2
@ c — @ [ == - © — % ®
b= _ ] b3 @ == @ Q E
=] = -] =] =% = © o brd
=} P = =3 = =0 = H @
I ® 3 o -0 P eT S o =] ES ©
o e £ = S o 41 © = ®E Fri=] o @
i LS Th] = 5e =8 £ T3 >c £
T G © o gs o5 EEE 8 ® & T o S
= o= S® = o= =8 = = £ = g N = a
&3 Sa =] & 8 e8 o =3 g 2® 235 @
N= R w E N = o2 5 Q 25 -} =
23 -g =] [T Q35 Ewm 85 c = £
2o &= 8 2T 2% S5€&% 2 @ = =
£ a - E OE o ne 8 .g o
= b o = [&] o2 © b= E
y =] - T S & = S
] o [} ] 5-2 1;:' W =]
€ b £ T 70 i o £
e £ < e c & =3 a8
£ © £ S'm i a
n [= n oG [a]
@ @ c
o [a] £
Viaducto, Muelle y Embarcadero Terminal en Tierra Dragado Via
Profundizacion
CONSTRUCCION

Figura No. 8.30

Constructiva
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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Fase cierre
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

A continuacion se presenta el analisis para cada medio (abiotico, bidtico y
socioeconémico) de acuerdo con los impactos identificados con proyecto para
cada uno de ellos.

e Medio abiodtico

A partir de las calificaciones de importancia de los impactos identificados para las
actividades principales que se llevaran a cabo en el area de estudio durante la
ejecucion del proyecto (escenario Con Proyecto), se presenta a continuacion un
analisis de resultados de los impactos con mayores relevancias como son los
impactos moderados, severos y criticos y en menor proporcion un analisis de los
impactos irrelevantes.
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- Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
continental

Las condiciones naturales de la red hidrica que se podra ver afectada por la
ejecucion de las obras del proyecto de la terminal portuaria en las fases de
construccion, operacion y cierre de la construccién, presentd un indice de calidad
del agua mala a muy mala, lo que indica que el cuerpo hidrico en mencion se
encuentra intervenido ya sea por actividades antrépicas o naturales. Por lo
anterior, las actividades del proyecto durante la construccién y cierre de la
construccion no generaran afectacion relevante al cuerpo hidrico por el transporte,
fabricacion e hincado de pilotes y por la demolicion y desmantelamiento de
infraestructura temporal, pero para la operacion del terminal portuario por generar
vertimiento continuo siendo estos vertidos con previo tratamiento, podrian cambiar
las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua de forma muy puntal,
puesto que la dispersion de los contaminantes se espera que sea rapida ya que el
caudal vertido (3 L/s) en comparacion con el caudal del rio Ledn (caudal medio
40.000 L/s) es muy bajo.

Como consecuencia de lo anterior, se calificé el impacto de naturaleza negativa
con importancia ambiental entre irrelevante y moderada como se puede observar
en la Figura No. 8.32. La actividad de operacion del terminal portuario como el
mantenimiento de infraestructura e instalaciones asociadas a la operacion de la
terminal portuaria, fue la que obtuvo mayor importancia ambiental, ya que el
vertimiento se ejecutara durante la vida util del proyecto de forma continua, por lo
que puede cambiar las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del canal
Nueva Colonia de un area puntal.
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Figura No. 8.32 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto para los cambios en las

caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua continental
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de la calidad del aire por gases y material particulado

La calidad del aire actual en el area de influencia del proyecto, se encuentran en
buenas condiciones de acuerdo con los resultados del muestreo de los
contaminantes criterio como PM1o, CO, NOx y SO2 en comparacion con los limites
permisibles de inmision de la Resolucion 610 de 2010° del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Estas condiciones actuales mencionadas, podrian variar por las
actividades de construccion del proyecto, puesto que el impacto sobre la calidad
del aire fue unos de los impactos con mayores frecuencias de acuerdo con las
actividades que se ejecutaran durante esta fase, debido a la construccién del
viaducto, muelle y embarcadero, el terminal en tierra y la via de acceso, ya que la

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA, AMBIENTE Y DESARROLLO TERRITORIAL ahora, MINISTERIO DE
AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resoluciéon 610 (marzo, 24, 20101). Por el cual se modifica la Resolucion 601
del 4 de abril de 2006. Bogota D.C., 2010
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frecuencia del transporte de vehiculos terrestres y transporte fluvio - marino con
los materiales de construccion aumentaria con relacion al trafico actual.

Por lo anterior, se calificé el impacto de naturaleza negativa con importancia
ambiental moderada para las actividades de construccién como se puede observar
en la Figura No. 8.33. Sin embargo, durante el transporte de los materiales, estos
siempre deberan ir cubiertos para disminuir el riesgo de emisiones de material
particulado.
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terreno operacion de la
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Viaducto, Muelle Terminal en Tierra Dragado Via
y Embarcadero Profundizacion
CONSTRUCCION

Figura No. 8.33 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto para la alteracion de la

calidad del aire por gases y material particulado — Construccién
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

Durante la operacion del terminal, también se presentaron varias interacciones de
los impactos con las actividades que se realizaran es esta fase, generadas por las
actividades de las operaciones portuarias, maritimas y fluviales y el mejoramiento
de la via. Dichas actividades pueden generar impactos sobre la calidad del aire,
con el fin de determinar las concentraciones emitidas, se realizé una modelacion
para evaluar las emisiones ambientales generadas por la operacién portuaria y de
acuerdo con los resultados de la modelacion durante la operacion del transito de
vehiculos de carga tipo exportacién e importacion descargada en la terminal en
tierra y terminal en agua hacia los patios y viceversa, el aporte de los
contaminantes criterios cdmo: PM1o, SO2, NOx y CO indican valores relativamente
bajos por la operacion del viaducto de acuerdo con la modelacion presentada en el
Capitulo 5 Caracterizacion del area de influencia del presente estudio, los cuales
se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en la
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Resolucién 610 de 2010° del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Para las actividades en la fase de operacién y cierre en construccion, se califico el
impacto de naturaleza negativa con importancia moderada como se puede
observar en la Figura No. 8.34, puesto que la contribucion de los niveles de
contaminacién aportados por la operacion del viaducto, sumados a los valores
obtenidos en la linea base para las condiciones actuales (sin proyecto), se
mantiene por debajo de los limites maximos permisibles; por otro lado las
actividades del cierre, al finalizar la construccion, de la infraestructura del terminal
portuario son emisiones de material particulado minimas, debido a la demolicién y
desmantelamiento de la instalaciones temporales y permanentes requeridas.
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Figura No. 8.34 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto para la alteracion de la

calidad del aire por gases y material particulado — Operacién y cierre
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de los niveles de ruido

Los niveles de ruido en el area de influencia del proyecto de acuerdo con los
resultados presentados en el muestreo de ruido ambiental determinados en
horario diurno y nocturno, en jornada habil y no habil, present6 en el corregimiento
de Nueva Colonia un promedio de 64,7 dB y en el area de intervencion del
proyecto un promedio de 51,4 dB. Es de mencionar, que los niveles de ruido
ambiental determinados en horario nocturno, en jornada habil y no habil, de
algunas estaciones muestreadas superaron el limite permisible establecido en la

¢ Ibid.

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE

2 >
a ﬂ . . GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua&terra
\“' [
“w‘ .
WWWWWWW hiA 54 EVALUACION AMBIENTAL Pagina 108 de 154

GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B

Resolucién 627 de abril de 2006’ para el sector C, ruido intermedio restringido,
subsector zonas con usos permitidos comerciales.

Estas condiciones actuales mencionadas, podrian aumentar por las actividades de
construccion del proyecto, puesto que el impacto sobre los niveles de presion
sonora fue unos de los impactos con mayores frecuencias de acuerdo con las
actividades que se ejecutaran durante esta fase, debido a la construccién del
viaducto, muelle y embarcadero, el terminal en tierra y la via de acceso, ya que la
frecuencia del transporte de vehiculos terrestres y transporte fluvio - marino con
los materiales de construccion aumentaria con relacion al trafico actual, implicando
niveles de ruido mayores a los presentes actualmente. Por lo anterior, se califico
el impacto de naturaleza negativa con importancia ambiental moderada para las
actividades de construccion como se puede observar en la Figura No. 8.35.

a0 0NN W oW
a & a & a

Importancia de impactos
S

o o

_Transporte, Desmonte, limpieza,  Transporte de Construccion y Construccion de Desmonte, limpiezay Rellenos o Transporte de
ion e hincado| descapote y llenos material operacion de infraestructura e descapote del terraplenes materiales
de los pilotes del terreno i iones ir i terreno
temporales asociadas a la
operacion de la
terminal

Viaducto, Muelley Terminal en Tierra Via
Embarcadero

CONSTRUCCION

Figura No. 8.35 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto para la alteracion de los

niveles de ruido — Construccién
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

Durante la operacion del terminal, también se presentaron varias interacciones de
los impactos con las actividades que se realizaran es esta fase, generadas por las
actividades de las operaciones portuarias, maritimas y fluviales y el mejoramiento
de la via, ocasionando un incremento de la presion sonora. Sin embargo, de
acuerdo con la modelacion en el viaducto para el transito de los vehiculos del
terminal en tierra al terminal en agua, los niveles de emisién de ruido estimados en
el estudio, se encuentran por debajo de los limites permisibles establecidos en la

7 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 627 (abril, 07, 2006).
Por el cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental. . Bogota D.C., 2006.
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Resolucién 627 de 20062 del MAVDT hoy MADS, tanto para la jornada diurna
como nocturna, que se estipula en 75 dB(A), para el Sector C- Ruido Intermedio
Restringido, Subsector “Zonas con usos permitidos industriales, como industrias
en general, zonas portuarias, parques industriales, zonas francas”. Esto dado que
el valor maximo obtenido en la modelacion es de 65,9 dB(A) en el punto de
emision.

Para el sector de Nueva Colonia, que es el centro poblado mas cercano, se estima
un aporte inferior a los 40 dB(A) en la operacion del viaducto, valor que se
encuentra por debajo de los limites permisibles de emision de ruido para zonas
residenciales establecidos en la normatividad de 65 dB(A) en el dia y 50 dB(A) en
la noche. Otra actividad que puede alterar los niveles de presion sonora en la
poblacion, es la operacion de la via proyectada, “Nueva Colonia-Puerto Antioquia”,
el cual de acuerdo con los resultados de la modelacién no exceden los 70 dB(A)
Diurnos en ninguno de los 152 puntos receptores (manzanas) calculados dentro
del area de interés y para la jornada Nocturna exceden los 55 dB(A) en seis (06)
de los 152 puntos receptores (manzanas) calculados dentro del area de interés.

Por lo anterior, en la fase de operacién y cierre en construccion del proyecto, se
calificd el impacto de naturaleza negativa con importancia moderada, como se
puede observar en la Figura No. 8.36, ya que la ejecucion de las actividades
pueden cambiar los decibeles normales en la poblacidon mas cercana al proyecto
como es las comunidades asentadas en el borde de via del corregimiento de
Nueva Colonia.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 627 (abril, 07, 2006).
Op Cit.
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion del suelo organico o agrolégico

Para la construccion de la infraestructura del proyecto como el hincado de los
pilotes sobre tierra firme, el area de intervencion para la construccién del terminal
en tierra y la via de acceso, requieren la remocién de los primeros 10 cm del suelo
organico, con el fin de reutilizar en zonas erosionadas o en areas de recuperacion
ambiental para darle mejor uso al suelo organico y a su vez, proteger la
estabilidad geotécnica de las obras antes de la ejecucion de las mismas, ya que
dichos suelos poseen baja capacidad geotécnica y requieren mejorar los suelos
por medio de técnicas como la compactacion y nivelacidon con motoniveladora
hasta la altura requerida de acuerdo con las especificaciones técnicas de disefio,
los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto
y las instrucciones del interventor de acuerdo cuerdo con la carga que debe
soportar, sin que se presente volcamiento y demas alteraciones en la ribera del
cauce, bien sea en el canal Nueva Colonia o en el rio Ledn.

Por lo anterior, se valoré el impacto con una importancia ambiental entre
irrelevante, moderado y severo para la fase de construccion del proyecto, el cual
hace referencia a las actividades de desmoste, limpieza, descapote y llenos del
terreno requeridos para la ejecucion de algunos obras del proyecto, como se
presenta en la Figura No. 8.37. Las variaciones de la importancia ambiental, se
deben a la extension del impacto sobre el area de intervencién, ya que la actividad
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de construccion del terminal en tierra es mayor que las requeridas por las otras
actividades de construccion.
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Viaducto, Muelle y Embarcadero Terminal en Tierra Via
CONSTRUCCION

Figura No. 8.37 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto por la alteracion del suelo
organico o agrolégico
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion en la morfologia de los fondos marinos

Las variaciones que se pueden presentar en los fondos marinos en Bahia
Colombia se deben a las actividades que se ejecutaran en el proyecto como el
dragado de profundizacion en las areas de maniobras de las embarcaciones y el
canal de acceso, puesto que ingresaran buques con calados superiores a las
profundidades existentes actualmente. Por lo tanto, el area dragada cambiara las
batimetrias del fondo marino actual y este material extraido sera depositado en el
area del botadero que se autorice para el proyecto, el cual al depositar el material
dragado en dicha area también cambiara la batimetria del fondo marino en menor
proporcion, puesto que le area del botadero tendra un area mayor al area dragada,
lo que implica mayor dispersién del material sin generar alturas que impidan la
navegabilidad en la zona, o que modifiquen la dinamica litoral.

Po lo anterior, fue valorado el impacto con una importancia ambiental moderada
para las actividades durante la construccién del dragado de profundizacion vy
durante la fase de operacion el dragado de mantenimiento, como se presenta en
la Figura No. 8.38.
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Figura No. 8.38 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto por la alteracion en la

morfologia de los fondos marinos
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Resuspensién y redistribuciéon de sedimentos (Continentales y marinos),
cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de los sedimentos marinos y
cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
marina

Las actividades que se ejecutaran para la construccion del viaducto y el terminal
en agua, requieren el hincado de pilotes, lo que implica variacion en las
concentraciones de los sedimentos cuando se ejecute el pilotaje sobre el fondo
marino, puesto que ocasiona vibraciones en el sitio generando la resuspension de
los sedimentos en contacto con el agua marina, causando alteracion en las
caracteristicas tanto de la calidad de la columna de agua como las
concentraciones de los sedimentos en suspension.

Otra actividad que genera impacto sobre la calidad de los sedimentos y columna
de agua, son los dragados de profundizacién y de mantenimiento cuando se
ejecute la accion de la extraccion del material y posteriormente la disposicion del
material dragado en el area del botadero que se autorice para el proyecto, lo que
puede llegar a tener efectos sobre las caracteristicas fisicoquimicas vy
bacterioldgicas del agua marina y sedimentos marinos en Bahia Colombia. La
contaminacion del agua puede llegar en menor proporcion a las areas costeras por
efectos climaticos como el oleaje. Sin embargo de forma natural Bahia Colombia
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esta influenciado por las areas de drenaje de rios que alli desembocan, siendo
estos los mayores aportantes de sedimentos y arrastre de contaminacion.

Por otro lado, se podria contaminar las aguas de forma accidental por derrames
de particulas y residuos de obra, por posibles derrames accidentales de
combustibles u otras sustancias liquidas usadas durante las actividades de
construccion y operacion, junto con el vertimiento de aguas residuales en el
afluente que desemboca en Bahia Colombia en la fase de operacion.

Es de mencionar, que la calidad del agua marina de acuerdo con la REDCAM® y
los muestreos realizados en Bahia Colombia en julio 2015, la calidad del agua
marina se encuentra en promedio entre aceptable e inadecuada, siendo este
medio alterado de forma natural por los procesos erosivos y arrastre de
sedimentos contenidos en los afluentes que llegan a la bahia y de forma antropica
por las actividades de dragado en el rio Ledn que a su vez llegan a la bahia. La
calidad del agua marina con mejores condiciones estan ubicadas al interior de la
misma, las cuales son aguas que conservan buenas condiciones y pocas
restricciones de uso, en otros sectores cercanos a las desembocadura de los rios
presenta menor calidad con mayor restricciones de uso.

Por lo anterior, fueron valorados los impactos sobre los sedimentos, calidad de la
columna de agua y la resuspension y redistribucion de sedimentos con una
importancia ambiental moderada, producto de cinco (5) actividades, que forman
parte de la fase construccion el dragado de profundizacion (extraccién del material
del lecho marino y disposicion del material de dragado en el botadero) y por el
hincado de pilotes y para la actividad de dragado de mantenimiento que forman
parte de la fase operativa (extraccion del material del lecho marino y disposicién
del material de dragado en el botadero), como se presenta en la Figura No. 8.39,
Figura No. 8.40 y Figura No. 8.41.

? INVEMAR, REDCAM, 2015. Op Cit.
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Figura No. 8.40
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion en la morfologia continental

Las actividades ejecutadas para la construccion del terminal en tierra y la via de
acceso, requiere de actividades de rellenos con el fin de estabilizar las areas de
intervencion, debido a la poca capacidad geotécnica que presenta estas areas ya
que son suelos sueltos poco compactos, lo que implica una variacion en la
topografia actual del suelo.

Otro factor durante la construccidn del puente, es la generacidén de obstrucciones
en el cauce, derivadas del anclaje y construccion de los pilares del puente
colgante. Igualmente, por el mismo aspecto de obstruccién a la libre circulacién de
las aguas, se pueden presentar alteraciones en las corrientes de deriva litoral y
oceanica de Bahia Colombia, con posibles desbalances en los procesos de
erosion y sedimentacion, con la disminucion de la profundidad en el area del
muelle y viaducto.

Por lo anterior, se valordé el impacto de naturaleza negativa con una importancia
ambiental entre irrelevante y moderada, para las actividades de la construccion del
viaducto, muelle y embarcadero, terminal en tierra y via de acceso, como se
presenta en la Figura No. 8.42.
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion del paisaje

En general los resultados de las actividades de construccion en areas marinas y
terrestres, ocasionan la modificacion de la calidad visual del area del proyecto por
las actividades de desmonte, limpieza, descapote, y rellenos de material, y la
introduccién de infraestructura portuaria como son las areas administrativas vy
operativas, el almacenamiento de los graneles solidos en los silos, tanques de
almacenamiento de liquidos, patios de parqueo, viaducto, puente, y muelle, entre
otros, los cuales afectaran la calidad visual y modificara el paisaje del area de
influencia; sin embargo, la zona es de vocacion portuaria de acuerdo con el POT
de Turbo'?, por lo que el impacto ha sido evaluado como compatible de acuerdo
con la zonificacion del uso del suelo.

Sin embargo, la modificacion visual del paisaje y el deterioro de la calidad visual
de las margenes del rio Ledn por el aprovechamiento forestal y el transito
constante desde Bahia Colombia al rio Ledon, cambian las condiciones actuales

© COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial: Libro diagnéstico integrado. Turbo: 2000. Libro 2.
Parte 2. 90 p.
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forestales, ganaderas y agricolas por la infraestructura portuaria en el predio del
proyecto.

Por lo anterior, se valoré el impacto de naturaleza negativa con una importancia
ambiental entre moderada y severa, para las actividades de la construccion del
viaducto, muelle y embarcadero, terminal en tierra y via de acceso, como se
presenta en la Figura No. 8.43.
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Figura No. 8.43 Importancia ambiental del impacto Con Proyecto por la alteracion del
paisaje
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Analisis de impactos sinérgicos y acumulativos

Para le medio abidtico, los impactos sobre el agua y los sedimentos marinos, se
consideraron como sinérgicos y acumulativos, encontrandose cinco (5) impactos
de los cuales dos (2) son sinérgicos y tres (3) acumulativos como se presenta en
la Figura No. 8.44, debido a las caracteristicas que pueden cambiar o aumentar
por causa de las actividades que ejecutara el proyecto en las fases de
construccion y operacion y las condiciones existentes en el area de estudio
producidas ya sea de forma natural y/o antrépicas.

Los impactos sinérgicos identificados fueron los cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas del agua marina y la resuspension y distribucion de sedimentos
continentales y marinos, por causa de cinco (5) actividades como el hincado de los
pilotes, dragado de profundizacion, disposicion del material dragado y dragado de
mantenimiento y disposicion de material dragado del mantenimiento, dichas

EVALUACION AMBIENTAL
PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE

2 >
a ﬂ . . GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua&terra
\“' [
“w‘ .
WWWWWWW hiA 54 EVALUACION AMBIENTAL Pagina 118 de 154

GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision: B

actividades al actuar simultaneamente generan varios impactos que estos a su vez
son mayores y genera un impacto adicional relacionado con el incremento de los
cambios de la calidad del agua marina con altas concentraciones de sedimentos
suspendidos.

En cuanto a los impactos acumulativos identificados en la evaluacion, pueden
presentar una mayor afectacion al medio y sus componentes durante las
diferentes actividades de las fases del proyecto sobre un recurso en comun, en
donde los impactos que de forma individual son menores pero se transforman en
significantes en el transcurso del tiempo o la distancia. Los impactos acumulativos
que se pueden generar son los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del
agua marina, la resuspension y distribucion de sedimentos continentales y marinos
y cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de los sedimentos marinos, por
causa de cinco (5) actividades relacionadas con el hincado de los pilotes,
dragados y disposicion del material dragado, dichas actividades ejecutadas al
mismo tiempo o con poco espacio temporal pueden generar un impacto mayor
sobre la calidad del agua marina, adicionalmente la actividad de disposicién de
material dragado cambia las caracteristicas de los sedimentos del area de
disposicion y a su vez puede aumentar el impacto sobre este componente, lo que
implica mayor acumulacion de sedimentos con el tiempo durante la fase de
construccion y operacion.

Actualmente, se realiza la actividad del dragado de mantenimiento sobre el canal
Nueva Colonia y rio Ledn, en donde dicha actividad ejecutada en el mismo tiempo
de la actividades del proyecto, pueden incrementar el impactos con relacion de los
sedimentos en suspension en Bahia Colombia. Sin embargo, son impactos que no
perduran mucho tiempo debido a la influencia natural de las condiciones
climaticas.
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Cambios en las Resuspensiony Cambios en las Resuspensiony Cambios en las
caracteristicas redistribucion de caracteristicas redistribucion de caracteristicas
fisicoquimicas y sedimentos fisicoquimicas y sedimentos fisicoquimicos de los
microbiolégicas del (Continentales y microbiolégicas del (Continentales y sedimentos marinos
agua marina marinos) agua marina marinos)
SINERGICOS ACUMULATIVOS
IMPACTOS

Figura No. 8.44 Impactos sinérgicos y acumulativos para el medio abi6tico Con Proyecto
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

e Medio bibtico

Para el analisis de los diferentes impactos vs las actividades del proyecto, se
consideraran aquellos impactos cuya valoracion este entre moderado y critico.
Adicionalmente, se consideran los impactos irrelevantes para este medio dada su
importancia ecoldgica y relevancia por presentarse ecosistemas y especies
sensibles en el area. A continuacion se presenta la importancia ambiental de los
impactos identificados frente a las actividades del proyecto.

- Alteraciéon de habitats terrestres

La definicibn de habitat a través de los anos ha tenido diferentes enfoques y
concepciones. La definicion mas completa y que engloba los diferentes puntos de
vista, lo enuncia como el espacio que reune las condiciones y caracteristicas
fisicas y biolégicas necesarias para la supervivencia y reproduccion de una
especie, quedando descrito por los rasgos que lo definen ecolégicamente y deja
ver de manera explicita la dimension espacial, reuniendo los elementos bidticos y
abidticos que integran el habitat'" 12,

" TREFETHEN, J.B. Wildlife management and conservation. D.C. Heath & Co, Boston. 1964.
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De acuerdo a lo anterior, cualquier alteracion que afecte las caracteristicas propias
del habitat y las condiciones que reune para establecer un nicho para las
diferentes comunidades, es un impacto de naturaleza negativa que para el
proyecto la actividad de desmonte, limpieza, descapote y llenos de tierra tanto en
el viaducto como en la terminal en tierra y en la via, tuvieron una importancia
ambiental entre severa y moderada respectivamente (Figura No. 8.45), esta
significancia ambiental se debe a que con esta actividad se veria diezmada la
disponibilidad de habitat (refugio, zonas de reproduccion, de percha vy
alimentacion) para las comunidades floristicas y faunisticas identificadas.
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Figura No. 8.45 Importancia ambiental del impacto alteracion de habitats terrestres

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteracion de habitats acuaticos continentales

La definicion de habitat a través de los anos ha tenido diferentes enfoques y
concepciones. La definicion mas completa y que engloba los diferentes puntos de
vista, lo enuncia como el espacio que reune las condiciones y caracteristicas

2 STORCH, I. Linking a multiscale habitat concept to species conservation. En: BISSONETTE, J.A.
E I. STORCH (eds.). Landscape ecology and resource management: linking theory with practice.
Island Press, Washington, D.C., 2003. p. 303-320.
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fisicas y biolégicas necesarias para la supervivencia y reproduccion de una
especie, quedando descrito por los rasgos que lo definen ecolégicamente y deja
ver de manera explicita la dimensién espacial, reuniendo los elementos bidticos y
abioticos que integran el habitat' 4. Los habitats acuaticos por sus caracteristicas
intrinsecas son mas susceptibles a variaciones debido a que ofrecen menos
diversidad de refugios y presentan temperaturas mas constantes. Adicionalmente,
los contaminantes son el primer orden de alteracién en la calidad del agua, que
afecta las dinamicas poblacionales y ecologicas en los cuerpos de agua
continentales, en general son los polimeros, hidrocarburos, tensoactivos,
eutrofizacion, entre otros los que cambian las condiciones en el contenido acuatico
a nivel fisico y quimico, dichos factores usualmente sobrepasan la capacidad de
carga del ecosistema acuatico y finalmente puede superar el periodo de
estabilizacién de las aguas por vias naturales, llevando a ecosistemas sépticos y
usualmente con indices de recuperacion muy negativos, y costosos a escala
natural espacio temporal. En muchos casos, si se deja reposar al sistema este
puede alcanzar estabilizacion natural®.

De acuerdo a lo anterior, cualquier alteracion que afecte las caracteristicas propias
del habitat acuaticos y las condiciones que reune para establecer un nicho para
las diferentes comunidades, es un impacto de naturaleza negativa que para el
proyecto la actividad de ancle y construccion del puente y embarcadero tuvo una
importancia ambiental moderada (Figura No. 8.46), esta significancia ambiental se
debe a que con esta actividad se veria afectado el habitat acuatico (refugio, zonas
de reproduccion y alimentacion) para las comunidades floristicas y faunisticas
identificadas. Sin embargo, es un impacto cuyo momento es inmediato con un
recuperabilidad a mediano plazo una vez se detengan las obras constructivas.

3 TREFETHEN, J.B. Wildlife management and conservation. D.C. Heath & Co, Boston. 1964.

4 STORCH, I. Linking a multiscale habitat concept to species conservation. En: BISSONETTE, J.A.
E I. STORCH (eds.). Landscape ecology and resource management: linking theory with practice.
Island Press, Washington, D.C., 2003. p. 303-320.

S MARGALEF, Ramon. Ecologia. Ed. 8. Omega. 1998. 968 p. ISBN 978-84-282-0405-7
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Figura No. 8.46 Importancia ambiental del impacto alteracion de habitats acuaticos

continentales
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Alteraciéon de habitats acuaticos marinos

La definicibn de habitat a través de los afnos ha tenido diferentes enfoques y
concepciones. La definicion mas completa y que engloba los diferentes puntos de
vista, lo enuncia como el espacio que reune las condiciones y caracteristicas
fisicas y biolégicas necesarias para la supervivencia y reproduccion de una
especie, quedando descrito por los rasgos que lo definen ecolégicamente y deja
ver de manera explicita la dimensidn espacial, reuniendo los elementos bidticos y
abidticos que integran el habitat'® 17, Los habitats acuaticos por sus caracteristicas
intrinsecas son mas susceptibles a variaciones debido a que ofrecen menos
diversidad de refugios y presentan temperaturas mas constantes, por otro lado el
ecosistema marino tropical, se considera muy productivo con una alta diversidad
de especies caracterizandose las especies pelagicas, bentdnicas y sésiles.

6 TREFETHEN, J.B. Wildlife management and conservation. D.C. Heath & Co, Boston. 1964.

7 STORCH, I. Linking a multiscale habitat concept to species conservation. En: BISSONETTE, J.A.
E I. STORCH (eds.). Landscape ecology and resource management: linking theory with practice.
Island Press, Washington, D.C., 2003. p. 303-320.
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De acuerdo a lo anterior, cualquier alteracion que afecte las caracteristicas propias
del habitat acuaticos y las condiciones que reune para establecer un nicho para
las diferentes comunidades, es un impacto de naturaleza negativa que para el
proyecto las actividades: transporte, fabricacion e hincado de pilotes, corte y
extraccion del material del lecho marino, disposicién en botadero del material de
dragado, tuvieron una importancia ambiental entre severa y moderada (Figura No.
8.47). La actividad que genera el impacto de mayor importancia tiene que ver con
el dragado en la fase constructiva, puesto que con esta actividad se estaria
perdiendo sustrato del fondo que puede estar siendo utilizado por especies de la
infauna como areas de refugio, reproduccion y alimentacion.
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Figura No. 8.47 Importancia ambiental del impacto alteracién de habitats acuaticos marinos

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Formacién de nuevos habitats

Los pilotes, puede considerarse como un habitat temporal, al convertirse en
superficies que brindan refugio y un sustrato fijo para el mantenimiento de
comunidades sésiles como son los balanos, lapas hidrozoarios entre otros
organismos que utilizan estas estructuras colonizandolas, una vez se dé la
sucesion ecologica, puede llegar a ser un habitat para diversos organismos. El
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impacto se considera de caracter positivo con una importancia ambiental
clasificada como no importante.

- Variacion de la cobertura vegetal

La cobertura vegetal en términos bioticos define escalas ecoldgicas y transiciones
entre ecosistemas, en general, la cobertura es un sistema integral producto de la
interaccion los componentes biodticos y abidticos segun se delimite el ecosistema,
y en general a la escala sobre la que se desarrollen los estudios, en términos
relativos es la asociacion espacio- temporal de componentes bioldgicos vegetales
inherentes al area, los cuales conforman unidades estructurales y funcionales. Las
coberturas vegetales prestan mucho bienes y servicios ambientales como proteger
el suelo, mejoran su calidad (fertilidad, erosion, estructura y plagas), coberturas
boscosas brindan cobijo a plantulas en etapas de desarrollo y por ultimo brindan
diferentes habitas para las especies animales™®.

Para el proyecto, el impacto sobre la cobertura vegetal de la actividad de
desmonte, limpieza, descapote y llenos de tierra tanto en el viaducto como en la
terminal en tierra y la via, presentd una importancia ambiental entre moderada y
severa (Figura No. 8.48). Esta significancia ambiental se debe a que con esta
actividad hay pérdida de vegetacion, puesto que se requiere del espacio para las
actividades constructivas del proyecto. Por otra parte, en la fase de cierre en
construccion se identifica un impacto positivo relacionado con las obras de
urbanismo y paisajismo que implican la siembra de cercas vivas y diferentes
especies ornamentales y de crecimiento rapido que permitan un mejoramiento
paisajistico al interior de las instalaciones portuarias en tierra, siendo potenciales
atrayentes de diferentes especies faunisticas.

8 TERRADAS, JAUME. Ecologia de la vegetacion. Omega, 2001. 760 p. ISBN 978-84-282-1288-5.
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Figura No. 8.48 Importancia ambiental del impacto variaciéon de la cobertura vegetal

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Cambio en la dinamica de comunidades faunisticas

Una comunidad faunistica puede definirse dentro del rango geografico de
distribucion de una o varias especies donde todas coexisten, siendo este el reflejo
espacial del nicho ecoldgico, por lo cual una comunidad se desarrolla en rangos
geograficos con superposicion espacial de nichos, encontrandose las especies
donde las condiciones ecoldgicas son favorables o apropiadas (disponibilidad de
recursos). Sin embargo la definicion ambiental y geografica para las distribuciones
presenta ambigliedades, fundamentalmente cuando el nicho abarca zonas de
tamano variable que han presentado degradaciéon o afectacion (natural o
antropica), lo que puede denominarse habitat fragmentado o en mosaico.

En general las comunidades y poblaciones presentan un comportamiento
caracteristico, el cual fluctta en el tiempo y espacio, sea por distribucion,
competencia, natalidad y mortalidad, factores determinantes para el éxito de las
especies, en general cuando el habitat es intervenido, ya que usualmente no hay
medidas que permitan la recuperacion al 100% de las condiciones naturales
perdidas, solo se pueden establecer homologias heterogéneas en base a rangos
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ecoldgicos permisibles, de ahi que solo puede recuperarse un porcentaje de la
calidad ecoldgica y finalmente de los bienes que ofrece®.

Para el proyecto, el impacto sobre la dinamica de las comunidades faunisticas de
la actividad de desmonte, limpieza, descapote y llenos de tierra tanto en el
viaducto como en la terminal en tierra y la via, presentd una importancia ambiental
entre moderada y severa (Figura No. 8.49). Esta significancia ambiental se debe a
que con esta actividad se afectan los nichos que ocupan las comunidades
faunisticas, generando fragmentacion del habitat y deterioro del mismo,
provocando que las zonas pierdan propiedades de calidad importantes para el
establecimiento saludable de las comunidades faunisticas.
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Figura No. 8.49 Importancia ambiental del impacto cambio en la dinamica de comunidades

faunisticas
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

' McNAUGHTON, S. J. WOLF, L. L. Ecologia general. OMEGA, 1984. 724 p. ISBN 978-84-282-
0730-0.
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- Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y composicién) de
las comunidades de macroinvertebrados y en las comunidades icticas
continentales

Los impactos relacionados con las actividades a realizarse en el ambiente
acuatico continental que puedan afectar las comunidades presentes de
macroinvertebrados y peces en el rio Ledn, se consideraron como negativos pero
irrelevantes (Figura No. 8.50 y Figura No. 8.51), dado que son actividades muy
puntuales es tiempos definidos y que ademas, de acuerdo a la caracterizacion son
pocos los representantes de estas comunidades en el tramo muestreado del rio
Ledn.
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Figura No. 8.50 Importancia ambiental del impacto modificacién en la estructura

(distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades de macroinvertebrados
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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Figura No. 8.51 Importancia ambiental del impacto modificacion en la estructura

(distribucién, abundancia y composicion) de las comunidades icticas continentales
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y composicion) de
las comunidades perifiticas

El perifiton es una de las comunidades mas importantes presente en los sistemas
acuaticos, esta constituido principalmente por microalgas que se desarrollan sobre
superficies solidas sumergidas tales como rocas, sedimento, material vegetal,
arenas, hojas y macrofitas?°. Los principales factores que controlan la dinamica de
las algas perifiticas son la luz, la composicion quimica del agua, herbivoros,
temperatura, velocidad de la corriente y tipo de sustrato; como todos estos
factores interactuan entre si, es dificil afirmar cual es el factor que limita el

20 WETZEL, R. G. Opening remarks. En: Periphyton of freshwater ecosystems. 1982. p. 3-4.
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crecimiento de las algas?'. Las algas perifiticas se desarrollan mejor en sustratos
que le ofrezcan estabilidad y donde la accion de las corrientes sea minima.

En este sentido, en

la actividad de demolicion y desmantelamiento de

infraestructura temporal durante el cierre de la fase constructiva, puede generar
perturbaciones en orillas del rio Ledon modificando la disponibilidad de sustratos
para la comunidad perifitica, ocasionando cambios en esta mientras dure la
actividad. Por lo tanto se considera que esta actividad podria generar un impacto
de caracter negativo con una importancia ambiental moderada (Figura No. 8.52).
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Importancia ambiental del impacto modificacion en la estructura

(distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades perifiticas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

21 ALLAN, J. David. Stream ecology: structure and function of running waters. lllustrated, reprint., Chapman & Hall. 1995.
388 p. ISBN 0412355302
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- Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y composicién) de
las comunidades planctonicas marinas

El fitoplancton marino plantea especial interés debido a su importancia dentro de
la red tréfica al agrupar la mayor porcidén de productores primarios del océano??,
por lo que los impactos que éste soporta, producto de variaciones fisicas o
bioldégicas del medio, repercuten sobre el resto de las comunidades que de él
dependen. El fitoplancton depende principalmente de la oferta de luz, nutrientes
inorganicos y de la temperatura, ya que es el encargado de recoger y transformar
la energia solar en energia quimica y por ende convertirse en una fuente primara
de alimento expresada en materia organica para asi posteriormente ser el
sostenimiento de las redes tréficas?®. El zooplancton al actuar como trasportador
de energia desde el nivel primario hacia niveles superiores lo hace ser una
comunidad muy importante en el medio marino, por lo que cualquier afectacion
sobre ella genera un desbalance en las demas comunidades?*.

Teniendo en cuenta las actividades del proyecto, se identificd la disposicion en
botaderos del material de dragado en la fase constructiva y la extraccion del
material del lecho marino en la fase operativa como actividades de caracter
negativo que impactan de manera moderada las comunidades planctonicas
marinas (Figura No. 8.53), debido al a posible dispersion de sedimento sobre la
columna de agua de manera puntual y temporal.

22 SEMINA H.J. Treatment of an aliquot simple. En: Phytoplankton manual. SOURNIA A. (ed.) Muséum National d’Histoire
Naturelle. Paris. United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization — UNESCO. 1978. 335 p. ISBN: 92-3-
101572-9

2 LYNCH, J. M. y POOLE, N. J. Microbial ecology.: A conceptual approach. Londres.: Blackwell Scientific Publications.
1979. 238 p.

24 VANEGAS, T. Riqueza de ordenes y dinamica del mesozooplancton marino en ambientes
costeros del golfo de Salamanca y el Parque Tayrona, Caribe Colombiano. Tesis para optar al
titulo de Bidlogo marino. Santa Marta.: Universidad Jorge Tadeo Lozano. 2002. 109 p.
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Figura No. 8.53

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

Importancia ambiental del impacto modificacion en la estructura
(distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades plancténicas marinas

- Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y composicién) de
las comunidades bentonicas marinas

Los organismos bentonicos marinos son de gran importancia, ya que constituyen
una de las comunidades marinas mas diversas y asi mismo promueven el
establecimiento y crecimiento de nuevas especies; asi mismo son considerados
como bioindicadores del medio?°.

Las actividades de transporte, fabricaciéon e hincado de pilotes, asi como corte y
extraccidn del material del lecho marino, disposicion en botadero del material
dragado en fase constructiva y operativa, podrian generar un impacto de caracter
negativo con una importancia ambiental entre moderada y severa (Figura No.
8.54). Esto debido a que se va a perder sustrato del fondo marino que alberga

% CIFUENTES, J., TORRES-GARCIA, P. y FRIAS, M. El Océano y sus recursos. Cap. IV: Las ciencias del mar:

Oceanografia Bioldgica, Cap. V: Plancton, Cap. VI: Bentos y Necton. 2% edicién. Editorial La ciencia para todos. 1997.
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organismos de la comunidad de la infauna asociada al bentos, generando cambios
en la estructura de esta comunidad.
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CONSTRUCCION OPERACION
Figura No. 8.54 Importancia ambiental del impacto modificacion en la estructura

(distribucién, abundancia y composicion) de las comunidades bentdnicas marinas
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y composicion) de
las comunidades icticas marinas

Las actividades identificadas que pueden ocasionar alguna variacion en la
comunidad ictica estan relacionadas con la disposicion en botadero del material
dragado en la fase constructiva y la extracciéon del material del lecho marino en la
fase operativa, presentando un caracter negativo y una importancia sobre las
comunidades icticas con una importancia ambiental moderada (Figura No. 8.55).
Dicho impacto esta relacionado con las posibles perturbaciones a causa de
resuspension y niveles de ruido que pueden ahuyentar temporalmente las
agrupaciones de peces en el area.
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Figura No. 8.55 Importancia ambiental del impacto modificacion en la estructura

(distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades icticas marinas
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

- Analisis de impactos sinérgicos y acumulativos

En la Figura No. 8.56, se identifican los impactos que por sus caracteristicas se
consideraron sinérgicos y acumulativos, encontrando siete (7) impactos sinérgicos
y dos (2) impactos acumulativos. Dentro de los impactos sinérgicos la modificacion
en la estructura (distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades
planctonicas marinas, la modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y
composicion) de las comunidades bentonicas marinas y la modificacion en la
estructura (distribucion, abundancia y composicién) de las comunidades icticas
marinas, fueron sinérgicas con cinco (5) actividades, puesto que entre ellas se
refuerzan y actuan sobre el mismo componente; dichas actividades son referentes
al hincando de pilotes y el dragado de profundizacién en la fase constructiva y
dragado de mantenimiento en la fase operativa. Los otros impactos fueron
sinérgicos con tres (3) actividades referentes con las actividades para la
construccion de la terminal en tierra y en el ambiente marino con las actividades
de dragado.
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En cuanto a impactos acumulativos solo se identificaron dos (2), presentes en una
actividad, relacionadas con la actividad de dragado y el impacto positivo en las
obras de urbanismo y paisajismo respectivamente (Figura No. 8.56).

No. actividades impactadas
w

1 H B

0
Modificacion | Modificacion | Modificacion | Alteracion de (Variacion de la Cambio en la | Alteracion de | Modificacion Variacion de la
en la en la en la habitats cobertura dinamica de habitats en la cobertura
estructura estructura estructura terrestres vegetal comunidades | acuaticos estructura vegetal
(distribucion, | (distribucién, | (distribucion, faunisticas marinos (distribucion,
abundancia y | abundancia y | abundancia y abundancia y
composicion) | composicion) | composicion) composicion)
de las de las de las de las
comunidades | comunidades | comunidades comunidades
plancténicas | benténicas icticas marinas bentoénicas
marinas marinas marinas
Sinérgicos Acumulatives
Impactos
Figura No. 8.56 Impactos sinérgicos y acumulativos identificados en el medio bidtico

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

e Medio socioeconémico

A partir de las calificaciones de importancia de los impactos identificados para las
actividades principales que se llevaran a cabo en el area de estudio en el
escenario Con proyecto, se presenta a continuaciéon un anadlisis de resultados de
los impactos con mayor relevancia.

— Alteracion de patrones culturales

La alteracion de patrones culturales es un impacto que se identific6 para la
actividad previa de contratacion de mano de obra debido a que es posible que
habitantes de la zona, abandonen sus actividades econdmicas tradicionales, para
acceder a la oferta de trabajo generada por la obra. Adicionalmente, la llegada de
personal foraneo contribuye a la perdida de rasgos culturales por comportamiento
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distintos a los pobladores de la zona que podria originar cambios en el estilo de
vida y debilitamiento de algunas costumbres de la poblacion nativa.

En la etapa de construccion y operacién, se prevé la instalacion y puesta en
funcionamiento de obras duras, tanto en tierra como en el area maritima que
generara una dinamica econémica diferente adicional al impacto visual de las
nuevas obras que modificaran el paisaje.

De la misma manera, se valoro el presente impacto durante las actividades de
instalacion de la banda transportadora, transporte fabricacién e hincado de pilotes
por el impacto visual generado en mayor medida a la poblacién que realiza
actividades de pesca considera como tradicional resultado de una relacion
historica de las comunidades con el entorno natural lo que a su vez determina
formas particulares de sentir pensar y actuar de una comunidad especifica. La
presencia de la nueva infraestructura portuaria, generara un cambio en el
relacionamiento de los pescadores con el entorno. Por las condiciones
anteriormente mencionadas, el presente impacto valorando como de naturaleza
negativa moderada.

En la etapa de cierre, se valoré este impacto como no importante de naturaleza
positiva, debido al desarrollo de obras de urbanismo y paisajismo que pretende
recuperar el entorno natural en la zona (ver Figura No. 8.57).
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Figura No. 8.57 Importancia ambiental del impacto Alteracion de patrones culturales
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
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— Intervencion del patrimonio arqueoldgico, histérico y arquitectonico

Debido a la identificacién en la zona, de suelos pantanosos o con inundaciones
prolongadas (de acuerdo con la clasificacion de suelos del IGAC), no es viable
encontrar vestigios arqueoldgicos de comunidades prehispanicas en la zona de
interés.

Adicionalmente, por ser el area del proyecto una zona recientemente emergida
derivada de procesos de sedimentacion gestados por la alta carga sedimentaria
del rio Ledn y de la disposicion de material dragado del rio Ledén y del canal Nueva
Colonia; y considerarse por parte de la DIMAR como una zona de bajo interés
para especies naufragas, se valoré el presente impacto como de naturaleza
negativa de importancia irrelevante para las actividades descritas en la Figura No.
8.58.

La comunidad califico este impacto como irrelevante o de bajo impacto por
considerar que nunca se ha escuchado sobre antecedentes de tipo arqueoldgico
en la zona.
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CONSTRUCCION

Figura No. 8.58 Importancia ambiental del impacto Intervencién del patrimonio
arqueoldgico, histérico y arquitectonico
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Generacion de divisas

Este impacto, se materializa en la etapa de operacion del puerto, dado que la
razén de ser de este, es permitir el cambio de medio de transporte de carga, tanto
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entrante como saliente, desde un medio terrestre, como puede ser un camion,
hacia uno acuatico, como seria un buque portacontenedores generando pagos por
concepto de fletes, aranceles y demas impuestos asociados al transporte de carga
desde y hacia el exterior del pais.

El alcance de este impacto es muy amplio y fue valorado como positivo de
caracter importante para cada una de las actividades valoradas, ya que por
efectos de la ley 1° de 1991, en su articulo séptimo, se establece un monto que se
le impondra a la concesién portuaria, por concepto de contraprestacion que
debera ser repartido en una proporcién del 80% y 20% para la nacién y para el
municipio o distrito donde se ubique la concesién portuaria, respectivamente.

En el taller realizado se cont6 con la asistencia y participacion de representantes
de la administracién local y municipal, los cuales se mostraron muy satisfechos
con la construccion del Puerto calificando como positivo tanto para el municipio
como para la regién en general, la generacion de divisas, argumentando que las
nuevas divisas obtenidas de las actividades portuarias le permitiran un mayor
desarrollo (Figura No. 8.59).
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Figura No. 8.59 Importancia ambiental del impacto Generacion de divisas
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
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— Modificacion del nivel de ingresos de la poblacion

Las actividades mas predominantes en la zona, estan asociadas a los oficios
relacionados con la pesca artesanal y el trabajo generado por la actividad
bananera en épocas especificas. Estas actividades son los principales medios de
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subsistencia de la poblacion. Durante el desarrollo del proyecto, se espera que
parte de la poblacion acceda a empleos estables con remuneraciones fijas que
permitan incrementar los ingresos y asi generar mayor acceso a la poblacion

Este impacto se valor6 como de naturaleza positiva, coincidiendo con la
calificacion otorgada por la comunidad, debido a la ejecucion de actividades
previas, de construccion y operacion del proyecto. Se espera que la demanda de
mano de obra y servicios para la poblacién econémicamente activa, genere
ingresos constantes en la poblacion mejorando el nivel de vida.

La economia no solo se circunscribe a la contratacion de mano de obra y/o
servicios que genere el proyecto, sino ademas los empleos indirectos que de alli
surjan como por ejemplo: Incremento de servicios de alimentacién, hospedaje,
farmacias, transporte y comercio en general, lo que se reflejara en el aumento de
los ingresos de la comunidad.

Se calificd el impacto como importante, especialmente durante las actividades
previas al desarrollo de la obra como lo son, la contratacion de mano de obra y
contratacidn de servicios. La etapa de construccion requerira en mayor medida,
mano de obra no calificada para la construccion de la infraestructura asociada a la
obra. Asi como los servicios directos e indirectos que requerira el desarrollo del
mismo.

Para la etapa de operacion, si bien se califica el impacto como positivo, se espera
una disminucion en la demanda de mano de obra no calificada, demandando
nuevos perfiles para la provision de empleos en la operacion del puerto (Figura
No. 8.60).
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Figura No. 8.60 Importancia ambiental del impacto Modificacion del nivel de ingresos de la
poblacion

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

Variacion del presupuesto de la regidon

Este impacto fue valorado como positivo importante debido a los ingresos que se
esperan que se perciban por el incremento en la oferta laboral que generara un
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aumento en el gasto y por tanto en la recaudacion de impuestos dinamizando la
economia de la region.

De la misma manera, la demanda de establecimientos comerciales de diferente
indole para la provision de servicios y la operacion comercial desarrollada por la
operacion portuaria, generara un mayor recaudo de impuestos por industria y
comercio asi como las contraprestaciones por la concesion portuaria en la etapa
de operacion

Ademas, se espera como efecto secundario el mejoramiento de la calidad de vida
de los municipios circunvecinos (Figura No. 8.61).
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Figura No. 8.61. Importancia ambiental del impacto Variacién del presupuesto de la regiéon

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Cambio en la oferta laboral

Por tratarse de un impacto benéfico que se desarrollara en un area extensa,
donde el tiempo de permanencia del impacto sera durante el tiempo que dure la
construccion del proyecto y este se puede extender hasta la etapa operativa del
mismo, y donde se mejoraran las condiciones de vida y los ingresos de las familias
del personal contratado, sin perjudicar las actividades productivas que se
desarrollan actualmente en la zona, se considera dentro del rango ambiental como
una actividad de naturaleza positiva importante y muy importante en la etapa de
construccion de las instalaciones del puerto y en la etapa de operacion.

EVALUACION AMBIENTAL

PUERTO URABA - ESIA - CAP 08 - EVALUACION AMBIENTAL
[Medellin], 2015




/

a
i

w&m@mﬂ _w

}
\\z FT[ Hf
LHW W

§

MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE
GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO

I~

aqua&terra

B $A

EVALUACION AMBIENTAL

Pagina 141 de 154

GAT-391-15-CA-AM-P10-01

Revision: B

En la etapa de operacion del puerto, se disminuira la demanda de perfiles
laborales relacionados con mano de obra no calificada.

Si bien se considera este impacto como de naturaleza positiva para las diferentes
etapas, un impacto secundario que puede darse, es el desestimulo a las fuentes
de trabajo actualmente existentes y migracion de la fuerza laboral y por tanto,
cambio en las actividades economicas y tradicionales realizadas (Figura No. 8.62).
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Figura No. 8.62 Cambio en la oferta laboral

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Alteracion del valor de la propiedad

Este impacto, se valor6 como positivo importante, debido al desarrollo de
infraestructura, mejora en las vias de acceso, ademas de futuros desarrollos
habitacionales e industriales en la zona, lo que traera consigo un incremento en el
valor de la propiedad. Adicionalmente la adecuacion de la oferta de servicios
coadyuvara para que este valor se siga incrementando en el tiempo.

Sin embargo, un efecto secundario que acarreara este impacto positivo, es la
presion ejercida sobre las personas que sin ser propietarios de tierras, habitan en
la zona, debido al incremento de los costos de vida asociados al valor de la
propiedad, tanto para compra como para arriendo, dificultando asi que estas
personas puedan mantener su status de vida en la zona (Figura No. 8.63).
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Figura No. 8.63. Importancia ambiental del impacto Alteracion del valor de la propiedad

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
— Modificacién de actividades productivas

La principal actividad socioeconémica de la regién es agricola, con tendencia
general al latifundio, principalmente el cultivo de banano, que encierra un gran
componente logistico y portuario ampliamente desarrollado en la zona donde se
tiene proyectada la construccion del terminal. Actualmente, los niveles de
desempleo son altos en la zona, debido a que los empleos que se generan para
asalariados y jornaleros dependen de la época de produccion de banano principal
fuente de empleo en la zona.

Con el desarrollo del proyecto, en cada una de sus etapas, se espera que la
poblacion econdmicamente activa de la zona acceda a la oferta laboral requerida
tanto para mano de obra calificada como no calificada diversificando las opciones
laborales.

Esta situacion puede generar, el abandono temporal de actividades econdmicas y
productivas desarrolladas tradicionalmente con lo son la agricultura, ganaderia y
pesca principalmente.

Si bien este impacto se calific6 como de naturaleza positiva, para la etapa de
operacion, se espera que se presente una disminucién en la oferta de empleos de
mano de obra no calificada, generando recortes de personal debido al cambio de
perfiles requeridos para la etapa de operacién ( Figura No. 8.64 y Figura No. 8.65

).
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Figura No. 8.64 Importancia ambiental del impacto Modificacion de actividades productivas

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
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Figura No. 8.65 Importancia ambiental del impacto Modificacién de actividades productivas

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
— Variacion del numero de habitantes

Este impacto se valor6 como de naturaleza negativa moderada para las etapas
previas del proyecto, debido a la llegada de personal foraneo con la expectativa de
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acceder a los diferentes perfiles laborales requeridos para la construccion del
proyecto portuario.

La presencia de personal foraneo en la regidén, puede generar presion sobre la
poblacion que habita en la zona y desencadenarse conflictos por el acceso a
servicios publicos como resultado de una sobre demanda de estos, asi como
conflictos relacionados con el acceso a servicios habitacionales. La llegada de
esta poblacion flotante, requerira una mayor cobertura tanto de servicios publicos
como sociales en la zona.

Es interesante anotar que del resultado obtenido en el taller de evaluacién de
impactos, los participantes manifestaron que la llegada de nuevos foraneos no es
un nuevo fendmeno, debido a que ellos consideran que tanto Nueva Colonia como
El Canal son comunidades pluriculturales, encontrando familias de diferentes
regiones del pais y las que cuentan con una buena convivencia y aceptacién por
los oriundos del lugar ( Figura No. 8.66).
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Figura No. 8.66 Importancia ambiental del impacto Variacién del numero de habitantes
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Alteracion de la infraestructura existente
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Este impacto se valora como de naturaleza negativa moderada para las
actividades de transporte de material tanto para la construccidon del puerto, como
para la rectificacion de la via que de Nueva Colonia conduce al lote del puerto, que
debido al incremento de transito de camiones transportando material, se
presentara deterioro en la via.

Se evaluo como positivo no importante, la actividad de colocacion del pavimento
en la via. Esta actividad se desarrollara una vez terminada la construccion del
puerto. EI mejoramiento que se realizara a la via, contara con especificaciones
técnicas de una via primaria, generando Optimas condiciones para el trafico
terrestre que incrementara durante la etapa de operacion ( Figura No. 8.67).
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Figura No. 8.67 Importancia ambiental del impacto Alteracion de la infraestructura existente

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
— Variacion en la cobertura y calidad de los servicios publicos

La variacion en la calidad y cobertura de los servicios publicos, se valoré como un
impacto negativo severo. La llegada de poblacion foranea a la zona en razoén de la
construccion del proyecto portuario, generara una mayor presidn sobre los
servicios publicos que actualmente se prestan en la zona, incrementando los
conflictos por el acceso a servicios como agua potable, saneamiento basico en la
poblacion.

La contratacion de mano de obra y servicios, que demandara el proyecto
portuario, incrementara la produccion de residuos soélidos en la zona, demandando
un incremento en la frecuencia de recoleccion de basuras y asi una mayor
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demanda de servicios de agua potable en razén del incremento poblacional y el
desarrollo de todas las actividades directas e indirectas

Este impacto se calificé como severo, debido al alto nivel de sensibilidad que tiene
la poblacion al acceso a los servicios publicos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el taller de evaluacion de impactos, la
comunidad manifestdé que los servicios que actualmente reciben son muy
inadecuados por lo que se espera que con el proyecto la administracion municipal,
pueda participar en el desarrollo realizando el mejoramiento de los servicios
existentes, e instalando nuevos servicios ( Figura No. 8.68).
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Figura No. 8.68 Importancia ambiental del impacto Variacién en la cobertura y calidad de

los servicios publicos
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Alteracioén en el transito de embarcaciones

El impacto alteracién del transito de embarcaciones, se califico, como moderado
de naturaleza negativa durante las actividades de transporte, fabricado e hincado
de pilotes, ancle y construccién del puente y embarcadero; instalacion de banda
transportadora y tendido; debido a las interferencias ocasionales que puedan
generarse a las embarcaciones menores que utilizan el area como zona de paso o
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para el desarrollo de actividades de pesca ocasional, asi como las embarcaciones
bananeras que realizan maniobras de cargue y descargue en la zona maritima.

De acuerdo al taller de evaluaciéon de impactos, manifestaron que esta actividad
generara un impacto negativo, porque los pescadores tenian actividades de pesca
saliendo desde el embarcadero de Nueva Colonia, sin ninguna restricciéon de
desplazamiento e inclusive a realizar algunas actividades de pesca, en el area
contemplada para el proyecto del Puerto.

Es importante destacar que las medidas de seguridad, evitaran la ocurrencia de
accidentes por el desarrollo de maniobras en la zona (Figura No. 8.69).
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CONSTRUCCION OPERACION
Figura No. 8.69 Importancia ambiental del impacto Alteracion en el transito de
embarcaciones

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Variacion en el volumen del transito vehicular

El presente impacto fue valorado como moderado, debido al incremento inicial de
transporte requerido en las etapas constructivas del proyecto, para el traslado de
equipo, maquinaria pesada, materiales y transporte del personal hasta el sitio de
obra, necesarias para realizar las actividades que se mencionan a continuacion.

» Transporte, fabricacidén e hincado de pilotes
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Construccién y operacion de instalaciones temporales

Construccién de infraestructura e instalaciones a la instalacion de la
terminal

Cargue y descargue de mercancias solidas y liquidas.

Actividad para la colocacion de pavimentos

YV VYV

El incremento de flujo vehicular en la via Rio Grande-Nueva Colonia en la etapa
constructiva, generara molestias a las comunidades que se encuentran asentadas
cerca a la via que de Nueva Colonia conduce a la zona del puerto por el deterioro
de la infraestructura vial existente y las viviendas que se encuentran asentadas en
la zona de borde vial debido al constante paso de vehiculos con carga pesada. El
incremento de los niveles de ruido, el incremento de riesgo de accidentalidad y la
generacion de material particulado puede generar enfermedades respiratorias en
la poblacion.

Para el primer afio de operacion del puerto proyectado en el afio 2019, se espera
un incremento en el flujo vehicular entre camiones, buses y vehiculos livianos de
9154 vehiculos por dia atendiendo a los resultados arrojados por el estudio de
trafico realizado por la empresa Grupo vial en el afio 2015. El incremento del
trafico vial en la etapa de operacion dependera de la oferta y demanda de
servicios portuarios requeridos en la regién y el interior del pais.

Desde el inicio de las actividades del proyecto, seran utilizadas las vias primarias
existentes, las cuales tienen en la actualidad un volumen de transito, alto, debido a
la existencia de las fincas bananeras en el sector.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el taller de impactos, los asistentes
pidieron que todas las actividades estuvieran permanentemente controladas y
vigiladas en el tema de seguridad de transito con reductores de velocidad, y los
camiones debidamente protegidos y no sobrecargados para evitar el
esparcimiento del material. La comunidad consider6 que el impacto es severo
sobre todo en los inmuebles que se encuentran aledafnos a la via de transito hasta
el proyecto ( Figura No. 8.70).
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Figura No. 8.70 Importancia ambiental del impacto Variacion en el volumen del transito
vehicular
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

— Fortalecimiento Institucional comunitario

De acuerdo a la situacion actual que presenta el corregimiento, se evidencia una
comunidad organizada en sus grupos de base, siendo el liderazgo altamente
participativo, lo que permite evaluar el impacto positivo en el fortalecimiento
institucional comunitario. Con las nuevas oportunidades laborales y la
consolidacion de una nueva estructura organizacional y social permitira la
motivacion de los grupos existentes y la formacidon de nuevas organizaciones.

Es importante mantener canales de comunicacion para que exista una relacion
Proyecto- Comunidad, con caracteristicas proactivas y sinérgicas. Cabe anotar
que desde las reuniones iniciales realizadas por el Proyecto de Puerto Antioquia,
la asistencia de los grupos establecidos en el corregimiento ha sido concurrida y
se han mostrado bastante participativo. Resaltando los representantes de las
juntas de Accion Comunal de los diferentes barrios de Nueva Colonia y el Canal,
como también la organizacion Prodesarrollo, grupo que esta legalmente
constituido y reconocido por toda la comunidad ( Figura No. 8.71).
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Figura No. 8.71 Importancia ambiental del impacto Fortalecimiento Institucional comunitario

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
— Generacion de expectativas de la comunidad

Para las comunidades del corregimiento de Nueva Colonia y el Canal, genera una
alta expectativa, el hecho de ser vecinos del Puerto, porque traen consigo la
posibilidad de la vinculacion laboral y que contribuyan al desarrollo econémico y
social de su territorio. En términos generales, los pobladores de Nueva Colonia y
El Canal manifiestan la necesidad de capacitarse para estar calificados en los
nuevas oportunidades laborales que se oferten y puedan contratar mano de obra
local y sea en menor grado la que tenga que contratar de otros lados.

En el taller de evaluacion de impactos la comunidad, demostré la expectativa
hacia el proyecto, con la alta participacion de la comunidad y la manifestacion de
su compromiso de seguir con el mismo entusiasmo y acompafamiento al proceso
(Figura No. 8.72 y Figura No. 8.73).
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- Analisis de impactos sinérgicos y acumulativos

En la Figura No. 8.74, se muestran los impactos acumulativos. El mayor numero
de actividades calificadas con impactos acumulativos, fueron las actividades
desarrolladas durante la etapa de operacién, debido a que el desarrollo de
actividades tales como cargue y descargue de mercancias y las actividades
relacionadas con la operacion portuaria, se espera que generen impactos
acumulativos en el tiempo.

Los impactos que presentaron mayor valoracion en el presente criterio fueron los
impactos asociados a la modificacion de las actividades productivas, la variacion
en el volumen del trafico vehicular y la generacidén de expectativas. Estos impactos
se dan por las actividades referentes al hincando de pilotes, el dragado de
profundizacién en la fase constructiva y la construccién de infraestructura asociada
al puerto.

7
6
| | ‘

Generacion de Modificacion del variacion del ~ Cambioenla Modificacion de Variacion del  Variacion en la Variacion en el Fortalecimeinto Generacion de

Importancia del impacto
n w £

-

o

divisas Nivel de presupuesto de ofertalaboral las actividades  nimero de cobertura y voumen del Institucional y  expectativas
ingresos de la la region productivas habitantes  calidad de los transito comunitario
poblacién servicios vehicular

Actividades Previas = Costruccion mOperacion

Figura No. 8.74 Impactos acumulativos identificados en el medio socioecondmico
Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015

Para el componente socioecondmico, se presentaron 8 impactos sinérgicos en el
desarrollo de actividades en la etapa de operacion, tales como el cargue y
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descargue

de mercancias (solidos, liquido, carga general, transporte vy

almacenamiento en puerto).

Los impactos sinérgicos de mayor importancia, fueron la modificacién de las
actividades productivas, la alteracion del transito de embarcaciones y la variacion
en el numero de habitantes.

Importancia del impacto

el

Alteracion de  Variacion del Cambio enla Alteracion del Modificacién de Variacion del Alteracion de la Alteracién en el
patrones  presupuestode oferta laboral  valordela lasactividades numerode infraestructura  transito de
culturales la region propiedad productivas habitantes existente  embarcaciones

Figura No. 8.75 Impactos sinérgicos identificados en el medio socioeconémico

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2015
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