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8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En este capitulo se presenta el programa de seguimiento y monitoreo para la construccion de la
variante por el paso por el centro poblado del municipio de Curumani, ubicado en el Departamento
del Cesar, y que se pretende licenciar mediante el presente Estudio de Impacto Ambiental.

El programa permite determinar los efectos ocasionados por la construccion y operacion de la
variante Curumani, sobre los componentes abiético, bidtico y socioeconémico, registrando las
actividades ejecutadas y las mediciones necesarias con el fin de detectar cambios relevantes en
los diferentes componentes, que lleven a plantear las medidas correctivas correspondientes.

Los programas de Seguimiento y Monitoreo contemplan como minimo lo indicado en cada una de
las Fichas del Plan de Manejo Ambiental y las Fichas del Plan de Manejo Social, presentadas en el
Capitulo 7 del presente documento; lo anterior, con el fin de sugerir una red de monitoreo que
permita el seguimiento de los medios abidtico, bidtico y socio-econdmico con el desarrollo del
proyecto.

Programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambie ntal - SMA:

 SMA-01: Programa de monitoreo al manejo del recurso suelo, que incluye el seguimiento a
las siguientes fichas de manejo:

- Ficha de manejo de taludes

- Ficha de manejo residuos liquidos

— Ficha de manejo de residuos sdélidos.

- Ficha de manejo morfologico y paisajistico.

« SMA-02: Programa de monitoreo al manejo de materiales y equipos de construccion.

+ SMA-03: Programa para el monitoreo del manejo del recurso hidrico, que incluye el
seguimiento a las siguientes fichas de manejo:

- Ficha de manejo residuos liquidos
- Ficha de manejo de residuos sdélidos.
- Ficha de manejo de cruces de cuerpos de agua.

e SMA-04: Programa para el monitoreo del manejo del recurso aire que incluye el
seguimiento a la siguiente ficha de manejo:

- Ficha manejo de fuentes de emisiones y ruido.

 SMA-05: Programa para el monitoreo del manejo la compensacién con el medio abidtico,
que incluye el seguimiento a las siguientes fichas de manejo:
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- Ficha de compensacion por la afectacién del suelo.
- Ficha de manejo por la afectacién del recurso hidrico.

* SMA-06: Programa para el monitoreo de flora, que incluye:

- Programa para el monitoreo del manejo de remocién de cobertura vegetal y
descapote.

— Programa para el monitoreo del manejo del aprovechamiento forestal.

- Programa para el monitoreo de la revegetalizacién y/o reforestacion.

- Programa para el monitoreo de la compensacién por aprovechamiento forestal.

 SMA-07: Programa para el monitoreo de fauna:
— Programa para el monitoreo del manejo de faunay flora.
— Programa para el monitoreo de la proteccion y conservacion de habitats.

Programa de Seguimiento y Monitoreo Social -SMS:

El programa de seguimiento y monitoreo social incluye los subprogramas de:

* SMS 01: Subprograma de monitoreo de la socializacion del proyecto e implementacion del
plan de manejo ambiental componente social.

e SMS 02: Subprograma de monitoreo de adquisicidn predial y traslado

e SMS 03: Subprograma de monitoreo a la afectacion a infraestructura.

e SMS 04: Subprograma de monitoreo al manejo de los impactos sociales.
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SMA-01: Programa de monitoreo al manejo del recurso

suelo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -01 MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO
FASE DE
APLICACION CONSTRUCCION
El programa de monitoreo al manejo del recurso suelo, comprende el seguimiento y control a las
medidas de manejo ambiental planteadas que buscan la implementacién de:
« Las propuestas de disefio para la estabilizacion y manejo de taludes de los terraplenes con
el proposito de minimizar, prevenir y corregir los posibles impactos que pueden generarse
ELEMENTO A por el recurso suelo.
CONTROLAR » Las medidas para el correcto manejo y disposicién de los residuos liquidos, de tal manera
gue prevenga, minimice y/o controle los impactos sobre el suelo.
« El manejo a la alteracion del uso actual, contaminacion y erosion del suelo.
« El manejo ambiental de la mitigacién del impacto que genera sobre el paisaje y el suelo
con el desarrollo de las obras civiles en la construccién del paso vial por el centro poblado
Curumani.
« Cambio en tipo de cobertura y usos del suelo, alteracion paisajistica del entorno,
exposicién del suelo a la accién del agua, sol y viento, generacién de procesos de erosion,
arrastre de sedimentos por escorrentia, colmatacion de estructuras conductoras de agua y
drenajes, afectacion de la calidad del agua.
IMPACTOS A « Cambios en las condiciones fisicoquimicas y biol6gicas del suelo, alteracién uso actual del
CONTROLAR suelo.
« Alteracion del uso actual, contaminacion y erosién del suelo
« Cambios en las condiciones fisicoquimicas y bioldgicas de los suelos, alteracion uso actual
del suelo.
« Alteracion en la calidad del paisaje
Los indicadores ambientales que daran cuenta del cumplimento o incumplimiento de las
actividades propuestas en las fichas de manejo seran los siguientes:
Manejo y disposicién de materiales sobrantes de exc  avacién y escombros
— Volumen de material sobrante dispuesto en sitios autorizados / Volumen de material sobrante
generado = 100%
— Numero de vehiculos con cubierta superior / Numero total de Vehiculos utilizados en el
proyecto = 100%
INDICADORES — No. Volguetas que sobrepasan la capacidad de carga / Numero total de volquetas utilizadas en

AMBIENTALES

el proyecto = 0%

— No. de volquetas con lavado de llantas a la salida / Numero total de volquetas utilizadas en el
proyecto = 100%

— Cantidad de material sobrante de demolicion dispuesto en zonas autorizadas / cantidad de
material sobrante de demolicion generado = 100%

Manejo de taludes

- Implementacion del manejo de la erosion durante las actividades de construccion y operacion.
De acuerdo con listados de chequeo.
— Verificar el funcionamiento de las medidas aplicadas para el prendimiento total de la
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revegetalizacién, para tomar las medidas preventivas y/o correctivas cuando sea necesario.
Previo monitoreo y seguimiento de las obras de proteccién geotécnica, para evitar fenémenos
de erosion que puedan afectar la estabilidad del talud. Se debe verificar que todas las
condiciones y especificaciones del plan de revegetalizacién se cumplan. De acuerdo con
listados de chequeo.

Comprobaciones periédicas, para determinar el éxito de la revegetalizacion.

Unidad de area revegetalizada establecida (cara expuesta de taludes) con obras de ingenieria
/ Unidad de area de la cara expuesta del talud requerida = 100%

Unidad de area que conserva cobertura aplicada / Unidad de area donde se implement6 la
siembra >= 70%

m lineales de sistemas de drenaje y manejo de agua (coronacién, cunetas, canales
recolectores y descoles con disipadores de energia) construidas / m lineales de sistemas de
drenaje y manejo de agua requeridos = 100%

m lineales de obras de contencion (control erosion) de talud construidas / m lineales de obras
de contencién de taludes requeridas = 100%

Cantidad de canales de obras ejecutadas con entrega a cauces naturales / Cantidad de
canales de obras con entrega a cauces naturales, requeridas = 100%

m? de suelo organico removido y almacenado utilizados en la estabilizacion de taludes / m* de
suelo organico removido y almacenado >= 50%

Area con implementacion de fibras naturales / Area con viabilidad técnica para el uso de fibras
naturales.= 100%

Manejo de materiales y equipos de construccion

Volumen de material proveniente de fuentes de materiales licenciadas / Volumen de material
empleado = 100%

NuUmero de acopios sefalizados / NiUmero de acopios conformados = 100%

N° de certificados de emision de gases, SOAT Yy revision técnico-mecéanica de los vehiculos
utilizados en el proyecto / N° de vehiculos utilizados en el proyecto. = 100%

N° de vehiculos con equipos de prevencion y seguridad reglamentados / N° de vehiculos
utilizados en el proyecto = 100%

Numero de vehiculos con permiso interno de movilidad de equipos y maquinaria pesada /
Numero de vehiculos que transportan equipos y maquinaria pesada = 100%

N° de eventos de derrames de combustibles controlados/ N° de derrames de combustibles
ocurridos = 100%

Numero de operarios con certificado para operacion de maquinaria pesada / Numero de
operarios de maquinaria pesada contratados = 100%

Manejo de residuos sélidos, industriales y peligros 0sS.

Numero de servicios de aseo doméstico por semana 22

Volumen de residuos liquidos domésticos generados, recolectados por empresa especializada
y autorizada / Volumen de residuos liquidos domésticos generados. = 100%

Volumen de residuos liquidos peligrosos generados, recolectados por empresa especializada y
autorizada / Volumen de residuos liquidos peligrosos generados = 100%

N° de eventos de derrames de aceites, lubricantes y/o grasas controlados / N° de eventos de
derrame de aceites, lubricantes y/o grasas ocurridos = 100%

Unidad de area con susceptibilidad a la erosién hidrica con obras de estabilizacion construidas
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/ Unidad de area con susceptibilidad a la erosion hidrica con disefio de obras de estabilizacion
=100%

— Unidad de area construida con problemas de erosién hidrica / Unidad de area con
susceptibilidad a la erosién hidrica con obras de estabilizacion construidas = 0

— metros lineales de manejo de la escorrentia construidas / metros lineales de manejo de la
escorrentia disefiadas y planteadas al inicio del proyecto = 100%.

— metros lineales construidos con problemas por el mal manejo de la escorrentia / metros
lineales de manejo de la escorrentia construidas =0

— Metros lineales de obras de drenaje construidas y/o adecuadas en separadores de ancho
mayor al tipico establecido / Metros lineales de obras de drenaje construidas y/o adecuadas en
separadores de ancho mayor al tipico establecidos en el disefio = 100%

- Kg Residuos ordinarios dispuesto en relleno sanitario autorizado / kg Residuos ordinarios
generados = 100%

- Residuos peligrosos entregados al operador especializado y autorizado por la entidad
ambiental (kg o m3) / Residuos peligrosos generados (kg o m3).: 100%

- N° de contenedores de recoleccion selectiva instalados / N° de contenedores de recoleccién
selectiva contemplados al inicio del proyecto = 100%

— Tiempo de permanencia de los residuos en el frente de obra / tiempo de permanencia de
residuos establecido.<1

Las medidas de manejo ambiental para el monitoreo al manejo del recurso suelo se desarrollara

SITIOS DE semanal y mensualmente como se muestra_en I:a\ fila frecuer_1c_i§1 de ;egujmiento. o
MUESTREO Para aquellas que se requiera, se realizara una medicion diagndstica antes de iniciar la

construccion. Los monitoreos mensuales se realizaran de acuerdo con la ubicacion del frente de
obra.

FRECUENCIA DE
SEGUIMIENTO

La verificacién de los indicadores propuestos se realizara siguiendo los criterios establecidos a
continuacion:
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Indicador Tipo de medicion Mecanismo de Resultado
Diaria [Semanal Mensual verificiacion esperado
Implementacion del manejo de la erosién durante las actividades de . .
., . X X Listado de chequeo Si
construccién y operacion
Verificar el funcionamiento de las medidas aplicadas para el prendimiento . !
) P . p P X X Listado de chequeo Si
total de la revegetalizacién
Comprobaciones periédicas, para determinar el éxito de la revegetalizacion. X Listado de chequeo Si
Unidad de &rea revegetalizada establecida con obras de ingenieria
- — - X Informes de avance 100%
Unidad de &rea de la cara expuesta del talud requerida
Unidad de area que conserva cobertura aplicada
- - il - - .p X Informes de avance 70%
Unidad de area donde se implementé la siembra
mlineales de sist.de drenaje y manejo de agua construidas
- - - - - X Informes de avance 100%
mlineales de sistemas de drenaje y manejo de agua requeridos
m lineales de obras de contencién de talud construidas
- — - X Informes de avance 100%
mlineales de obras de contencién de taludes requeridas
Cantidad de canales de obras ejecutadas con entrega a cauces naturales
- - X Informes de avance 100%
Cantidad de canales de obras con entrega a cauces naturales requeridas
n? suelo organico removido y almacenado para la estabilizacién de taludes
- " X Informes de avance 50%
m? de suelo organico removido y almacenado
Area con implementacion de fibras naturales
n — a P - X Informes de avance 100%
Area con viabilidad técnica para el uso de fibras naturales
Nimero de servicios de aseo doméstico por semana realizados
” — — X X Informes de avance >2
Numero de servicios de aseo doméstico por semana programados
Volumen de residuos liquidos domésticos recolectados por contratista Tabla semanal de 100%
. V. P 0
Volumen de residuos liquidos domésticos generados entrega
Volumen de residuos liquidos peligrosos recolectados por contratista X Tabla semanal de 100%
Volumen de residuos liquidos peligrosos generados entrega
N° de eventos de derrames de aceites, lubricantes y/o grasas controlados . .
- - - X X Listado de registro 100%
N° de eventos de derrame de aceites, lubricantes y/o grasas ocurridos
Unidad de area susceptible a erosién hidrica con obras de estabilizacién
- ” - PP——— — X Informes de avance 100%
Unidad de area susceptible a erosién hidrica con disefio de obras
Unidad de &rea construida con problemas de erosion hidrica
- z p ———— - X Informes de avance 0
Unidad de area susceptible a erosién hidrica con obras de est. construida
Metros lineales de manejo de escorrentia construidas
- - - — X Informes de avance 100%
Metros lineales de manejo de escorrentia planteadas al inicio del proyecto
Metros lineales construidos con problemas por mal manejo de escorrentia
- - - - X Informes de avance 0
Metros lineales de manejo de la escorrentia construidas
Metros lineales de obras de drenaje const en separadores de ancho mayor
- - X Informes de avance 100%
Metros lineales de obras de drenaje const en separadores de ancho mayor
Kg Residuos ordinarios dispuesto en relleno sanitario autorizado X Tabla semanal de 100%
Kg Residuos ordinarios generados entrega
Residuos peligrosos entregados al operador(kg o m?) X Tabla semanal de 100%
Residuos peligrosos generados (kg o n¥) entrega
1. Listados de
N de contenedores de recoleccidn selectiva instalados X chequeo 100%
7 " PRI 0
N° de contenedores de recoleccién selectiva contemplados al inicio 2. Informes de
avance
Tiempo de permanencia de los residuos en el frente de obra . )
- - - - X X Listado de registro <1
Tiempo de permanencia de residuos establecido

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

- Garantizar que los monitoreos se realicen tal como quedan establecidos en este programa
- Verificar que los procedimientos se ajustan a lo requerido por la autoridad ambiental en cuanto al
manejo morfoldgico y paisajistico, de taludes, residuos liquidos, escorrentia y residuos sélidos que
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afectan al recurso suelo.
- Verificar el cumplimiento de las normas.

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE
MANEJO

Cumplimiento de la medidas de manejo estipuladas y de lo dispuesto por la ley:

Decreto 321 de 1999 adopta el plan nacional de contingencias contra derrames de
hidrocarburos, derivados de sustancias nocivas en aguas marina fluviales y lacustres.
Resolucién 541 de 1994 Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicién final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de construccién, de demoliciéon y capa orgénica, suelo y subsuelo de
excavacion.

Decreto 3930 de octubre 25 de 2010 Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de
la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI — Parte Il — Libro Il del Decreto-Ley
2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones
Decreto-Ley 2811 de 1974 por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 4741 de 2005 por el cual se reglamenta parcialmente la prevenciéon y manejo de
los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

Decreto 1713 de 2002 Modificado por el Decreto Nacional 838 de 2005. Por el cual se
reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacién con
la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de
1993 en relacién con la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Resolucién 1083 del 4 de octubre de 1996 Por la cual se ordena el uso de fibras naturales
en obras, proyectos o0 actividades objeto de Licencia Ambiental.

IMPACTOS NO
PREVISTOS

Ocurrencia de derrames de hidrocarburos sobre suelos

Mala disposicién de residuos soélidos que afecten el suelo

Ocurrencia de un desastre que afecte la disposicion de residuos sélidos, liquidos y las
obras para el manejo de la escorrentia.

LIMITACIONES Y
AJUSTES AL
MONITOREO

Se estableceran segun las medidas establecidas en el plan de contingencia
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SMA-02: Programa de monitoreo al manejo de material

es y equipos de construccion

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

MONITOREO AL MANEJO Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y

AMBIENTALES

S CORRECTIVO DE VEHICULOS, MAQUINARIA Y EQUIPOS DE OB RA
FASE DE
APLICACION CONSTRUCCION
ELEMENTO A Contaminacion de aire, suelo y agua e incremento en la accidentalidad
CONTROLAR '
Incremento de las emisiones de ruido, gases, material particulado,
IMPACTOS A vertimiento de grasas y aceites e incremento en los indices de
CONTROLAR accidentalidad, por la pérdida de condiciones 6ptimas para el uso de los
vehiculos, maquinarias y equipos de obra
- Certificados de las condiciones técnico mecénicas al dia de todos los
vehiculos involucrados en la obra.
- Numero de vehiculos con mantenimiento correctivo en los frentes de
obra/nimero de vehiculos vinculados a la obra.
- Numero de derrames de combustibles o aceites reportados en los
frentes de obra
- NuUmero de sitios donde los niveles de ruido nocturno monitoreados
INDICADORES superen los limites de la normatividad en zonas cercanas a la

poblacién / Namero de sitios monitoreados.

En caso que el indicador anterior sea >0 se debera implementar el siguiente
indicador.

- Horas nocturnas trabajadas en sitios donde se superen los limites
establecidos por la normatividad vigente, en zonas cercanas a la
poblacién / Horas nocturnas trabajadas

SITIOS DE
MUESTREO

Las medidas de manejo ambiental para el monitoreo al mantenimiento
correctivo de vehiculos y herramientas de la obra, se desarrollara de manera
esporadica, de acuerdo con el frente de obra en el momento del monitoreo

FRECUENCIA DE
SEGUIMIENTO

La verificacién de los certificados técnico - mecanicos y de gases para cada
maquinaria, se efectuaran antes de la entrada de estos en la obra y se
corroboraran mediante la hoja de vida de cada equipo, pues se llenaran
formatos que registren nimero de horas trabajadas, fecha de los dltimos
mantenimientos (cambios de aceite, limpieza de filtros, entre otros), registro
de dafios, reparaciones, etc.

Las inspecciones a los mantenimientos correctivos que se presenten de
manera esporadica sobre los frentes de obra, se haran teniendo en cuenta el
adecuado manejo de los combustibles, y las medidas de manejo ambiental
pertinentes. Debido a que se espera, que estos se presenten de manera
esporadica, se medira el nUmero de mantenimientos correctivos, por mes por
frente de obra, con el fin de contrastar esta informacion con el mantenimiento
preventivo que se suministra en los talleres ubicados en las fuentes de
materiales y plantas industriales.

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

Se llevara el seguimiento de los mantenimientos correctivos realizados en los
frentes de obra, por medio de formatos donde se plasmara informacién como
fechas de Ultimo mantenimiento preventivo (cambio de aceite y limpieza de
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MONITOREO AL MANEJO Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE VEHICULOS, MAQUINARIA Y EQUIPOS DE OB RA
filtros), niumero de horas de trabajo después del dltimo mantenimiento
(méximo 200 H), tiempo de trabajo de cada maquina en obra, dafio
presentado, medidas mecanicas tomadas, entre otros. Este registro debera
ser llevado para cada maquina que estd autorizada para entrar en obra, a
manera de una hoja de vida de la maquinaria usada en el proyecto.

SMA -02

Por otro lado, es importante recalcar que la interventoria debera garantizar
qgue los monitoreos preventivos y correctivos se realizaran tal como quedan
establecidos en este programa.

Cumplimiento de la medidas de manejo estipuladas y de lo dispuesto por la
ley:

Decreto 948 de 1995 contiene el reglamento de proteccién y control de la
calidad del aire, mediante el cual se establecen las normas y principios
generales para la proteccion atmosférica, los mecanismos de prevencion,
control y atencidon de episodios por contaminacion del aire generada por
fuentes contaminantes fijas y méviles.

Decreto 2107 de 1995, por medio del cual se modifica parcialmente el
decreto 948 del mismo afio, que contiene el reglamento de proteccién y
control de la calidad del aire.

Decreto 02 de 1982 contiene la legislacién de calidad de aire y los niveles
permisibles de emision de particulas.

Resolucién 8321 de 1983 establece normas sobre proteccion y conservacion
de la audicion de la salud y el bienestar de las personas por la emisiéon de
CUMPLIMIENTO | ruido.
DE LA MEDIDA DE
MANEJO Resolucién 19622 de 1985 establece el procedimiento para el analisis de
calidad del aire que se debe seguir durante los monitoreo de aire.

Resolucién 898 de 1995 regula los criterios ambientales de calidad de los
combustibles liquidos y sélidos utilizados en hornos y calderas de uso
comercial e industrial y en motores de combustién interna de vehiculos
automotores.

Resolucién 05 de 1996 por la cual se reglamentan los niveles permisibles de
emision de contaminantes producidos por fuentes moviles terrestres a
gasolina o diesel, y se definen los equipos y procedimientos de medicion de
dichas emisiones y se adoptan otras disposiciones.

Resolucién 909 de 1996 por la cual se modifica parcialmente la resolucion
005 de 1996 que reglamenta los niveles permisibles de emisién de
contaminantes producidos por fuentes maviles terrestres a gasolina o diesel,
y se definen los equipos y procedimientos de medicién de dichas emisiones y
se adoptan otras disposiciones.
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Sector 2

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -02

MONITOREO AL MANEJO Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE VEHICULOS, MAQUINARIA Y EQUIPOS DE OB RA

Resolucién 623 de 1998 modifica parcialmente la resolucion 898 de 1995
gue regula los criterios ambientales de calidad de los combustibles liquidos y
sélidos utilizados en hornos y calderas de uso comercial e industrial y en
motores de combustidn interna. este decreto resulta fundamental pues
establece nuevos parametros de calidad para el carbén y simplifica los
requisitos exigidos para el registro del consumo de combustible

Resolucién 1048 de 1999 fija los niveles permisibles de emision de
contaminantes producidos por fuentes maviles terrestres a gasolina o diesel,
en condicion de prueba dinamica, a partir del afio modelo 2001.

Decreto 1552 de 2000. Modifica el articulo 38 del decreto 948 de 1995,
modificado por el articulo 3°del decreto 2107 de 1 995. Regula las emisiones
visibles en vehiculos diesel.

Decreto 321 de 1999 adopta el plan nacional de contingencias contra
derrames de hidrocarburos, derivados de sustancias nocivas en aguas
marina fluviales y lacustres.

Decreto 1228 de 1997, por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 948 de 1995, entre las que se resalta el articulo 91, en el cual se
dispone la certificacion del cumplimiento de normas de emisién para
vehiculos automotores.

Resolucién 627 de 2006, mediante la cual se establece la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental.

Acuerdo 093 de 2009, por medio del cual se implementa el uso del
dispositivo de “filtro de particulas” en los vehiculos operados con combustible
Diesel

Resolucién 004606 e 31 de octubre de 2007, mediante el cual se modifican y
establecen la revision tecno-mecanica y de gases para automotores.

IMPACTOS NO
PREVISTOS

Ocurrencia de derrames de hidrocarburos sobre suelos o fuentes hidricas.
Ocurrencia de accidentes vehiculares o con los operarios y trabajadores de
la obra por mal estado de la maquinaria, vehiculos y equipos de obra.

LIMITACIONES Y
AJUSTES AL
MONITOREO

Se estableceran segun las medidas establecidas en el plan de contingencia
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Sector 2

SMA-03: Programa para el monitoreo del manejo delr  ecurso hidrico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -03 MONITOREO DEL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

FASE DE -
APLICACION CONSTRUCCION
ELEMENTO A Fuentes hidricas afectadas por la produccién de residuos soélidos y liquidos,
CONTROLAR ademds por el cruce de la variante Curumani.
IMPACTOS A * Modificacién de la calidad del Agua
CONTROLAR « Alteracion de la dindmica de las fuentes de agua superficiales

Manejo de residuos liquidos

o Cantidad de sanitarios portétiles / (Personal por frente por sexo /15)=
>1

o Numero de servicios de aseo doméstico por semana = 2

o0 Volumen de residuos liquidos domésticos generados, recolectados
por empresa especializada y autorizada / Volumen de residuos
liqguidos domésticos generados =100%

o Volumen de residuos liquidos peligrosos generados, recolectados
por empresa especializada y autorizada / Volumen de residuos
liquidos peligrosos generados= 100%

o N° de eventos de derrames de aceites, lubricantes y/o grasas
controlados / N° de eventos de derrame de aceites, lubricantes y/o
grasas ocurridos =100%

Manejo de cruces de cuerpos de agua
o Los parametros fisico-quimicos, bacterioldgicas e hidrobiolégicas del
INDICADORES cuerpo hidrico de Curuma_r}l y San pedro, |pte_rceptada,s_ por el cruce
del proyecto y la generacion de residuos liquidos y solidos, propios
AMBIENTALES - S .
de la construccion y operacion de la variante, con lo cual se busca
identificar las condiciones de linea base en dichos cuerpos de agua.

o El aislamiento y proteccion de los cruces con los cuerpos de agua.

0 Metros lineales de obras de proteccién o barreras que impidan la
contaminacién por material bituminoso construidas / m lineales de
obras de obras de proteccion o barreras que impidan la
contaminacién por material bituminoso requeridas

0 N° eventos de derrame de sustancias de tipo industrial usados en el
proyecto controlados (solventes, aceites usados, pinturas,
lubricantes, entre otras) / N° de eventos de derrame de sustancias
industriales ocurridos.

Manejo de la captacion

o Permisos de captacién de agua superficial del proyecto obtenidos /
Permisos de captacion de agua superficial necesarios = 100%

o Volumen de agua captado y/o utilizada para el desarrollo de las
obras del proyecto / volumen de agua concesionado para el
desarrollo de las obras del proyecto <=100
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
SMA -03 MONITOREO DEL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Manejo de la escorrentia

o Obras de proteccion contra la erosion ejecutadas/obras de
proteccion contra la erosion propuestas = 100%
0 Metros lineales de manejo de la escorrentia construidas / metros
lineales de manejo de la escorrentia disefiadas y planteadas al inicio
del proyecto = 100%
0 Metros lineales construidos con problemas por el mal manejo de la
escorrentia / metros lineales de manejo de la escorrentia construidas
= 0%.
Los muestreos de las condiciones fisico-quimicas, bacteriolégicas e
hidrobiolégicas de los cuerpos de agua, se efectuaran sobre:

Cuerpo Ptos Aguas Abajo Ptos Aguas Arriba
hidrico Este Norte Este Norte
SITIOS DE Rio Animito | 1.055.014 | 1.508.656 | 1.055.106 | 1.508.467

MUESTREO

Curumani 1.060.398 1.509.686 1.060.675 1.509.664

San Pedro 1.060.964 1.510.851 1.061.120 1.510.637

Se efectuara monitoreo de los caudales captados y existentes en el Rio
Animito.

El monitoreo de los pardmetros fisico-quimicos, bacteriolégico e
hidrobiolégico, sobre el Quebrada Curumani y Quebrada San Pedro que
seran cruzados por la construcciéon de la variante Curumani, se realizara
bimestralmente, para un total de cuatro muestreos.

Estos monitoreos se realizardn 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo del
cruce de las corrientes hidricas con la via, y sobre los cruces para verificar
las condiciones de aislamiento.

FRECUENCIADE |La Quebrada Curumani y la Quebrada San Pedro, dejardan de ser
SEGUIMIENTO monitoreado al terminar la construccién.

Para el monitoreo de caudales en el cuerpo hidrico de Animito se deberan
realizar los siguientes monitoreos:

- Caudal captado: Se deberé realizar un registro diario en la estacion
de bombeo

- Caudal del cuerpo hidrico de Animito: Se debera realizar un registro
mensual, implementando la metodologia definida por el IDEAM, para
el calculo de caudales

LINEAMIENTOS DE Pardmetros a medir en los monitoreos de calidad:

COMPARACION

Oxigeno Disuelto (OD), pH, Conductividad eléctrica, Temperatura del agua,
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -03 MONITOREO DEL MANEJO DEL RECURSO HIiDRICO

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), Sdlidos Suspendidos, Solidos Disueltos, Soélidos Totales,
sedimentables, Turbiedad, Coliformes Totales, Coliformes Fecales,
Nitrégeno total (NKT), Nitritos (NO,), Nitratos (NOs), Amonio
(NHg),Alcalinidad, Dureza, Sulfatos (SO,), Cloruros (Cl-), Fosforo total,
Ortofosfatos, Hierro, Potasio, grasas y aceites, fenoles y acidez.
Hidrobiolégicos: bentos, perifiton, macréfitas, plancton, zooplancton,
ictiofauna.

Parametros a medir en la verificacion del aislamiento:

a. Condicion de las mallas

b. Distancias de colocacion inicial vs Distancias de colocacion final

c. Verificacién del material del lecho del rio

d. Verificacion del material en los margenes
Cumplimiento de los resultados de los monitoreos de calidad de agua segln
el Decreto 1594 de 1984.
Parametros de constatacion de las condiciones ideales de aislamiento, y del

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

MANEJO . .
material presente en el lecho y los margenes.
Riesgos de derrames de materiales de construccidn o combustibles de
IMPACTOS NO gir;ir;rai(é%inézl lzob’;e los cuerpos de agua perennes intervenidos durante
PREVISTOS ucel via.

Riesgo de fenédmenos de remocion en masa, sismos o incendios que puedan
afectar el aislamiento o el depésito de materiales en el lecho o los mérgenes,

LIMITACIONES Y
AJUSTES AL Se estableceran segun las medidas establecidas en el plan de contingencia.
MONITOREO
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C ONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol

Sector 2

SMA-04: Programa para el monitoreo del manejo del r

ecurso aire

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -04 MONITOREO DE EMISIONES DE FUENTE FIJAS Y MOVILES
FASE DE -

APLICACION CONSTRUCCION

ELEMENTO A : . . : . . -

CONTROLAR Calidad de Aire y Niveles de Ruido en el area de influencia directa

IMPACTOS A : m!ve:eds de material particulado

CONTROLAR ve' de gases

» Nivel de ruido

- Numero de parametros de calidad de aire y niveles de ruido dentro de lo
reglamentado por la normatividad / Nimero total de parametros exigidos por
la normatividad
-Relacion del promedio aritmético de los resultados obtenidos en el
monitoreo de calidad de aire para cada parametro, con la norma promedio
anual y compararla con los niveles establecidos en la normatividad para la
prevencion, alerta y emergencia teniendo en cuenta la relacién las
concentraciones maximas obtenidas en el monitoreo.
- Para el monitoreo de los niveles de ruido se debe cumplir con las
especificaciones técnicas exigidas para los sonémetros tipo 1 y tipo 2 segin
las normas ANSI y con la certificacion de calibracion de la casa fabricante del
equipo.
-NUumero de mantenimientos preventivos realizados / Numero de
mantenimientos preventivos planificados

INDICADORES

AMBIENTALES

-NUmero de vehiculos con certificaciones tecnomecéanicos / Numero total de
vehiculos de la obra

Los resultados obtenidos de las mediciones del aire se compararan con los
valores limites establecidos en la legislacién colombiana vigente:

* Decreto 02 de enero de 1982

* Decreto 948 de 1995

* Resolucién 601 de 2006

* Resolucién 610 de 2010

* Ley 23 de 1973

* Decreto 2811 de 1974

* Ley 99 de 1993

* Resolucién 2154 de 2010

* Resoluciones 650 y 651 del 29 de marzo de 2010

A nivel de ruido debe cumplirse con la resolucion 627 de abril de 2006 y
decreto 948 de 1995.

SITIOS DE
MUESTREO

Para el muestreo de calidad del aire se propone en los sitios mas cercanos
entre la variante y las areas urbanas
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
SMA -04 MONITOREO DE EMISIONES DE FUENTE FIJAS Y MOVILES
El monitoreo de calidad de aire se realizard durante el periodo de
construccion del proyecto, de forma puntual al 50% y al 90% de avance del
proyecto.
FRECUENCIA DE El monitoreo de ruido se realizard: un monitoreo antes de iniciar la
SEGUIMIENTO : ui lzara. U : inict

actividades de construccion, en el primer y el Ultimo mes de construccion.

Para la fase de operacidn se deberan realizar monitoreos de calidad de aire
y ruido anuales

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

En el monitoreo de aire se deben medir los siguientes parametros: mondxido
de carbono (CO), hidrocarburos, Diéxido de Azufre (SO,), 6xidos de
Nitrégeno (NO,), Ozono (O3) y PM,o. Se deben tener en cuenta los
procedimientos recomendados por la U.S. EPA.

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

Cumplimiento de los valores limites establecidos den los decretos 02 de
1982 y 948 de 1995, la resolucién 601 de 2006, la Resolucion 2154 de 2010
y resoluciones 650 y 651 del 29 de marzo de 2010, por la cual se adopta el

MANEJO protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire y se crea el

subsistema de informacién sobre calidad del aire respectivamente.
No cumplimiento de los valores de emisiones maximos permitidos por la ley

IMPACTOS NO . ) g ) L
Colombiana vigente, a causa de las actividades propias de la construccion

PREVISTOS .
de la variante
LIMITACIONES Y
AJUSTES AL Se estableceran segun los resultados obtenidos en los monitoreos.
MONITOREO
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Sector 2

SMA-05: Programa para el monitoreo del manejo la co

mpensacion con el medio

abiético
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
SMA -08 MONITOREO DE LA COMPENSACION DEL MEDIO ABIOTICO
FASE DE
APLICACION CONSTRUCCION
ELEMENTO A La aplicacion de las medidas de compensacion planteadas para los recursos
CONTROLAR aguay su_e,IO, que hac_en parte del plgn de manejo ambiental para la
construccién de la variante Curumani.
» Cambio de uso del suelo, Generacion de Inestabilidad, Generacion de
IMPACTOS A Material Sobrante y Residuos, Generacién de Erosion.
CONTROLAR « Cambio en los caudales y calidad del agua, alteracién de la dinAmica
del cauce, alteracion del régimen sedimentolégico y de caudales.

e Se determinara el cumplimento de este programa por medio de la
determinacién de la relacién entre la cantidad de material de
descapote utilizado para la conformacién de separadores con
respecto al area intervenida inicialmente en donde se generé el

INDICADORES material descapotado.

AMBIENTALES

e Cantidad de descapote reutilizado (m2 o] m3) / Cantidad de descapote
extraido (m? o m®)

* Se determinara el cumplimento de este programa por medio de la
cantidad de acciones ejecutadas como compensacion por la afectacion
del recurso hidrico.

SITIOS DE
MUESTREO

Estas acciones se implementaran en todas la zonas en donde se desarrollen
las actividades constructivas.

El proyecto de paso por el centro poblado del municipio de Curumani, se
encuentra localizado en el Departamento de Cesar, entre el PR 73+420 al PR
81+840 de la Ruta 4515.

FRECUENCIA DE
SEGUIMIENTO

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las
actividades constructivas de la variante Curumani, que tendrd un periodo de
ejecucion de 9 meses. Se realizara el seguimiento de estas de forma mensual.

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

Se verificaran las medidas de manejo para el recurso agua y suelo, segun lo
referenciado en las fichas SMA-01, SMA-02 y SMA-03, asi mismo la
compensaciéon serd monitoreada de manera que permita establecer el uso
adecuado del suelo y los convenios que se planean suscribir para compensar
el uso de estos recursos.

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

Cumplimiento de las actividades de seguimientos planteados
Cumplimiento de la normatividad ambiental vigente: Decreto de ley 2820 de

MANEJO 2010.
IMPACTOS NO La existengi}a de una catastrofe natural que no permita continuar con la
PREVISTOS compensacion - o .
La negacion de las instituciones a suscribir convenios.
LIMITACIONES Y
AJUSTES AL Se estableceran segun los resultados obtenidos en los monitoreos.
MONITOREO
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SMA-06: Programa para el monitoreo de flora

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
SMA -06 MONITOREO DEL COMPONENTE FLORA
FASE DE -
APLICACION CONSTRUCCION Y OPERACION
ELEMENTO A Componente Flora
CONTROLAR

e Pérdida del suelo organico, modificacion de las propiedades del
suelo, alteracién del paisaje, cambio en la oferta floristica, cambio
del uso del suelo.

* Pérdida de elementos arbéreos dominantes alrededor del corredor
vial actual, modificacién de las propiedades del habitat perimetral al
corredor vial actual, alteraciéon del paisaje, cambio en la oferta
floristica.

* Modificacién de las propiedades del habitat perimetral al corredor de
la variante.

IMPACTOS A . AIteraqon del paisaje atbc_)reo local. o
CONTROLAR . Cam_b|o enla o_ferta ror|§t|ca para .Ios elementos.del paisaje.

» Pérdida de variables fisicas y bioticas, que ambientan la ecologia de
las especies amenazadas.

«  Disminucién de area forestal por tala de arboles sobre el derecho de
via.

e Pérdida de capacidad de absorcion de CO,, por disminucién de la
masa forestal.

e Pérdida temporal de franja de proteccion ambiental — paisajistica.

» Pérdida permanente de area de suelo y propiedades fisicas como
regulador hidrico.

» Cambio temporal de la oferta floristica.

e Se determinara el cumplimento de este programa por medio de la
determinacién de la relacién entre la cantidad de material de
descapote utilizado para la conformacion de separadores con
respecto al area intervenida inicialmente en donde se gener6 el
material descapotado.

e Volumen de descapote reutilizado para la reconformacion final de
obras / Volumen de descapote generado

INDICADORES . Z%L;rgsgaddoe descapote conservado / Volumen de descapote
AMBIENTALES » Actividades de riego ejecutadas / Actividades de riego programadas

» Se deberd supervisar que durante las labores de ahuyentamiento,
no se presenten actividades de Se debera supervisar que durante
las labores de ahuyentamiento, no se presenten actividades de
caza o agresion a la fauna por parte del personal de la obra.

e NuUmero de arboles talados / Numero de arboles autorizados por las
autoridades ambientales correspondientes

* Voliumenes aprovechados / Volumenes totales por &rea de
aprovechamiento o frente de obra.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -06 MONITOREO DEL COMPONENTE FLORA

* Vegetacion protegida fuera del area de tala/ vegetacion existente
fuera del area de tala.

* Numero de actas de entrega de subproductos de tala a comunidades
firmadas/numero de solicitudes de subproductos de tala realizadas

* Registro fotografico de aprovechamiento y/o uso de subproductos de
la tala en actividades propias de la construccion.

 Aprovechar 70% de los subproductos de la tala Bien sea en
actividades propias de la obra o como donaciones a comunidades
que lo requieran.

« Areas propuestas para separador vial / Areas programadas para
separador vial.

» Areas propuestas para taludes de terraplén / Areas programadas
para taludes de terraplén.

» Areas propuestas para bordes de franja ambiental / Areas
programadas para bordes de franja ambiental.

* NOmero de éarboles, plantas no lefiosas sembrados / Numero de
arboles, plantas no lefiosas programados para el Plan Paisajistico.

* Nudmero de arboles y plantas no lefiosas vivos / Namero de arboles y
plantas no lefiosas sembrados.

e Numero de arboles y no leflosas con enfermedades
fitosanitarias/Numero de arboles y no lefiosas sembrados.

« Areas de pastos con enfermedades fitosanitarias/Areas de pastos
establecidas.

» Cobertura establecida en areas de disefio paisajistico/cobertura
propuesta en areas de disefio paisajistico.

« Areas de ronda hidrica densificadas/areas concertadas con las
autoridades ambientales para densificacion.

* Numero de arboles fruticolas por area densificada/nimero de arboles
sembrados por Ha densificada

» Cantidad de éarboles utilizados / Cantidad de arboles por especies
utilizados.

* NOmero total de &rboles programados para compensacion por
aprovechamiento forestal / Namero total de arboles establecidos en
campo.

 NuUmero total de arboles sembrados / Numero de arboles por
especie.

 NUmero de arboles reemplazados/nimero de arboles registrados
como muertos, enfermos o con bajas tasas de crecimiento.

* Registro fotografico

* Informes de Interventoria

Los sitios de muestreo estaran regidos por las distintas actividades de
manejo a realizar, sin embargo se podria establecer algunos puntos
SITIOS DE necesarios de monitorear:

MUESTREO . .
» Drenajes asociados a parches de bosque natural fragmentado:
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -06 MONITOREO DEL COMPONENTE FLORA
PR NOMBRE DE LA FUENTE

72+560 Rio Animito
76+330 Quebrada San Ignacio
79+567 Cafio La Cubana
79+989 Quebrada Curumani
81+330 Quebrada San Pedro
81+925 Drenaje

» Los corredores de tala establecidos los cuales estan comprendidos
como individuos a talar en las planillas o carteras forestales.
« Los sitios de almacenamiento temporal del material de descapote y
tala, los cuales seran establecidos por la concesionaria.
« En los frentes de obra establecidos por la concesionaria Ruta del
Sol, en el Municipio de Curumani.
* Las éreas colindantes con la AID, donde se encuentran los
individuos arbéreos a conservar.
* Y en general los sitios y areas referidas a las definidas en las fichas
del Plan de Manejo Ambiental para el Medio Bidtico.
Los monitoreos y verificaciones pertinentes, deberdn realizarse en cada
frente de obra y sobre los lugares donde se requiera aprovechamiento
forestal siguiendo la marcacién de los individuos arbéreos a talar, asi como
las listas de verificacion por medio de las cuales se constatara y dejara
registro de las actividades realizadas. De lo anterior se realizara el
seguimiento mensual.

FRECUENCIA DE

SEGUIMIENTO : - o
Por otro lado, el monitoreo de la compensacion forestal se realizara sobre las

areas establecidas por las corporaciones ambientales pertinentes, tanto para
el nimero y tipo de individuos a compensar, las especies y estado
fitosanitario de estas y el seguimiento por el tiempo establecido por las
corporaciones de los individuos plantados, remplazo y mantenimiento de
estos.

El monitoreo de la vegetacion se realizara, teniendo en cuenta las siguientes
actividades:

* Inspeccién visual de la ejecucion de las actividades relacionadas
con el programa de revegetalizacion de separadores y taludes, para
verificar prendimiento, agarre y correcto desarrollo.

e Se debera asegurar la persistencia y buen uso de la cobertura
vegetal, producto de las actividades de descapote

* Se monitoreara que el disefio de los métodos implementados para el
aprovechamiento forestal de arboles con un DAP mayora25cm 6 5
metros de altura, sea el adecuado y cumpla con todas las medidas
de seguridad pertinentes.

e Inspeccién visual de la ejecucion de las actividades de
mantenimiento y el correcto desarrollo de los individuos en
plantaciones forestales lineales de tipo ornamental en el separador,
para cumplir de conformidad con lo propuesto en la ficha de
revegetalizacion del plan de manejo ambiental.

e Verificar el cumplimiento de la actividad de replantacién de la
vegetacion en los sitios donde se presente mal desarrollo 0 muerte
de los arboles.

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -06 MONITOREO DEL COMPONENTE FLORA

» Evaluacién del crecimiento de la vegetacion y de su capacidad de
propagacién, asi como de su competitividad ante las malezas y
plagas, verificacibn y acompafiamiento del programa de
mantenimiento.

» Verificacién de la reposicion de los individuos muertos o enfermos,
observando que las plantulas tengan el mismo tamafio que las
previamente instaladas, empleando preferencialmente especies de la
region, propuestas en el plan de manejo.

* Se inspeccionara el corredor vial para realizar un diagnéstico del
estado de recuperacion de la cobertura vegetal tanto de taludes
como de los sitios escogidos por el programa de compensacion por
aprovechamiento de la cobertura vegetal, estipulados por las
corporaciones ambientales correspondientes.

» Se verificara la adecuada ejecucién del procedimiento para la
disposicién de los residuos procedentes de las labores como son
ramas, hojas, madera, raices.

e Se verificara que los operarios encargados de la labores de tala y
descapote, cuenten con los elementos de protecciéon adecuados
para el desempefio de dicha labor, mencionados en el plan de
manejo ambiental.

Para el cumplimiento de las verificaciones, seguimiento y monitoreos
propuestos se hara necesario implementar listas de chequeo de
cumplimiento de las actividades establecidas en el plan de manejo
ambiental:

» Evaluacion de los requerimientos de poda y tala

» Verificacién del adecuado acopio del material vegetal podado, talado
removido del frente de obra.

*  Registro de los individuos talados

e Control de la acumulacién de materiales y maquinaria en los frentes
de obra.

* Se monitoreara la debida sefializacion y sectorizaciéon de los frentes
de obra.

* Se monitorearan las actividades de descapote y almacenamiento del
suelo que se reutilizar4, para las posteriores actividades de
revegetalizacion

e Monitoreo del adecuado mantenimiento y disposicion de las pilas de
almacenamiento de suelo.

* Monitoreo del adecuado funcionamiento de los drenajes requeridos
en las areas de re-vegetacion (sitios de empradizacion)

Sequimiento de la compensacién forestal:

Los individuos sembrados y los conservados seran codificados y localizados
sobre un plano, en los sectores sefalados en el programa de arborizacién,
revegetalizacién y compensacion forestal.

Con este codigo se hara seguimiento de su crecimiento y desarrollo, con
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -06 MONITOREO DEL COMPONENTE FLORA

inspecciones cada dos meses durante el primer afio, trimestrales en el
segundo y semestrales a partir del tercero. Se monitoreara el estado
fitosanitario de los individuos, deficiencias nutricionales, seguimiento de
areas re-vegetadas determinando el area cubierta con vegetacion.

Normatividad:
Decreto 1791 de 1996, Régimen de aprovechamiento forestal y acuerdos
regionales con este fin.

Ley 633 de 2000, articulo 96, por la cual se estipula la Tarifa de las licencias
ambientales y otros instrumentos de control y manejo ambiental.

Resolucién 868 de 1983, sobre las tasas de aprovechamiento forestal.
Ley 139 de 1994, crea el certificado de incentivo forestal CIF

Acuerdo nimero 29 de 1975, por el cual se dicta el estatuto de flora y fauna
silvestre del INDERENA

Cumplimiento de las actividades de monitoreos y seguimientos planteados y
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, en el decreto 1791 de
1996 y la ley 633 de 2000, Resolucién 868 de 1983 y Acuerdo namero 29 de

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

MANEJO 1975,
IMPACTOS NO Tala de_ in_dividuos no autor_izad_qs S
PREVISTOS Procedimientos de empradlzac[on.c_on deficiencias
Muerte de mas del 30% de los individuos compensados
LIMITACIONES Y
AJUSTES AL Se estableceran segun los resultados obtenidos en los monitoreos.
MONITOREO
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SMA -07: Programa para el monitoreo de fauna

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

SMA -07 MONITOREO DEL COMPONENTE FAUNA
FASE DE Const L .
APLICACION onstruccién y operacion
ELEMENTO A o . .
CONTROLAR Pasos de fauna propuestos, educacion ambiental a lo trabajadores de la obra
IMPACTOS A | Fragmentacion de habitats, Efecto Borde y Barrera, atropellamiento de individuos
CONTROLAR | de fauna silvestre, Disminucion en las poblaciones de flora y fauna nativa
» Concertacion con CORPOCESAR sobre sitios para reubicacion de individuos
de fauna rescatados de manera eventual por encontrarse heridos o con
impedimentos para su movilidad = 100%
e NUmero de labores de ahuyentamiento de fauna realizadas/Numero de
labores de ahuyentamiento programadas = 100%
* Numero de charlas de proteccion, no agresion a la fauna silvestre y no pesca
o caza dictadas/ numero de charlas de proteccién y no agresiéon a la fauna
silvestre y no pesca o caza programadas
e Numero de incidentes de agresién a la fauna registrados por frente de
obra/Numero de incidentes registrados y sancionados
INDICADORES | « Numero de pasos de fauna terrestre adecuados / Nimero de pasos de fauna

AMBIENTALES

terrestre propuestos

« Numero de mantenimientos semestrales realizados en los pasos de fauna /
namero de mantenimientos programados semestralmente

« Pasos de fauna con cerramientos perimetrales instalados/Cerramientos
perimetrales propuestos

 Numero de sefiales de transito instaladas/NUmero de sefiales programadas
para instalacion

e Observaciones diarias y presentacion mensual de informes, relacionados con
el registro de atropellamientos de fauna silvestre sobre la via y su relacién
con la ubicacion respecto a los pasos de fauna adecuados, para lo cual se
tomaran las coordenadas donde se presenten los incidentes.

SITIOS DE MUESTREO

Area de influencia directa de construccion de la Variante de Paso por Curumani.

FRECUENCIA
DE
SEGUIMIENTO

El seguimiento a las labores de ahuyentamiento y rescate eventual de fauna
silvestre se realizaran previo al inicio de las labores de descapote y
aprovechamiento forestal programadas para la variante Curumani,

LINEAMIENTOS
DE
COMPARACION

Se verificara la restauracion de las zonas de ronda hidrica aguas arriba y aguas
abajo de los cuerpos de agua y sitios propuestos como pasos de fauna, pues
estos han sido identificados como sectores importantes para la conectividad entre
ecosistemas y paso potencial de grandes y medianos mamiferos, por lo cual es
importante realizar el seguimiento a los individuos de Flora nativos utilizados para
la recuperacién de estas zonas.

Se verificard la instalacion y adecuacién de los pasos de fauna propuestos
(dimensiones apropiadas), la instalacién de la sefalizacién vial y cerramientos
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
SMA -07 MONITOREO DEL COMPONENTE FAUNA

propuestos en los extremos de los pasos de fauna adecuados, se verificara que la
afectacion de las obras en los habitats adyacentes a las estructuras transversales
sea minima y que se ejecuten correctamente las revegetalizaciones o
restauraciones propuestas en los accesos de los pasos de fauna, asi como la
correcta instalacién de los cerramientos perimetrales,

Se realizara seguimiento semestral a la adecuacion de los pasos de fauna
propuestos a lo largo de la variante vial, con el fin de verificar que se encuentren
libres de escombros, con el sustrato adecuado, que los pasos secos se
encuentren en adecuadas condiciones, entre otros.

Se seguirén las estadisticas de reportes de atropellamiento dentro del trazado de
la variante, analizando su ocurrencia respecto a los pasos de fauna adecuados
para mitigar dicho impacto. De manera semestral se analizaran todos los registros
obtenidos, con el fin de identificar sectores concretos en los que se producen con
intensidad superior de atropellamientos (sectores de concentracion de atropellos)
y con base en su analisis se implementaran las medidas complementarias o
correctivas pertinentes. Dichos registros seran realizados durante los tres primeros
afnos de operacion de la via.

CUMPLIMIENTO

Cumplimiento de las actividades de seguimientos planteados
Cumplimiento de la normatividad ambiental vigente: Decreto de ley 2811 de 1974

DE LA MEDIDA Articulos 247-249 y 258, en el cual se estipulan las medidas de proteccion y
DE MANEJO - )
conservacion de fauna silvestre.
IMPACTOS NO | Muerte de fauna por caza no autorizada sobre los pasos adecuados para transito
PREVISTOS |de fauna, por parte de los trabajadores de la obra o habitantes de la zona.
LIMITACIONES
Y AJUSTES AL | Se estableceran segun los resultados obtenidos en los monitoreos
MONITOREO
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Programa de Seguimiento y Monitoreo Social -SMS

SMS 01: Subprograma de monitoreo de la socializaci6 n del proyecto e
implementacion del plan de manejo ambiental compone nte social

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO
MONITOREO DE LA SOCIALIZACION DEL PROYECTO E
SMS -01 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
COMPONENTE SOCIAL
FASE DE 5
APLICACION CONSTRUCCION Y OPERACION
ELEMENTO A : -
CONTROLAR Componente socioecondémico
1. Riesgo a las condiciones de salud de los trabajadores, por falta de
capacitacion y educacién ambiental a los mismos
2. Conflictos con la comunidad
3. Afectacion de ingresos
4. Generacién de expectativas
5. Cambio en las condiciones socioculturales y costumbres
6. Riesgo de accidentalidad
IMPACTOS A 7. Gener.acién de rgsjdqos sélidos.
CONTROLAR 8. Camb!os en la dinamica poblac_lo_nal. _ o
9. Cambios en la oferta de servicios especialmente de establecimientos
comerciales.
10. Invasion de espacio publico y derecho de via por parte de los usuarios,
comerciantes y transportadores a lo largo del corredor vial.
11. Cambio de usos del suelo.
12. Cambio en la oferta y demanda de servicios.
13. Disminucién de ingreso econdmico de las unidades comerciales y
sociales afectadas por el proyecto
1. Trabajadores capacitados / trabajadores que estan vinculados por frente
de obra.
2. Autoridades locales informadas y asesoradas sobre los disefios del
proyecto / Autoridades del area de influencia directa
3. Capacitaciones realizadas con la comunidad/ Total de capacitaciones
planeadas.
4, Cambios en la percepcion de la poblacion sobre proteccion al medio
INDICADORES ambiente. . .
AMBIENTALES 5. !nfqrmacmn opo_rtyna} sobre act|V|dadt_'-Js ejecutadas por el prpyecto que
incidan en la cotidianidad de la comunidad/total de acciones ejecutadas.
6. Porcentaje de solicitudes realizadas por la comunidad resueltas en los
quince dias siguientes a su radicacion.
7. Nivel de satisfaccién de la comunidad por atenciéon en los centros de
atencion fijos y méviles.
8. Porcentaje de trabajadores residentes en la zona de influencia directa
vinculados al proyecto / Total de Trabajadores vinculados por la variante.
9. Porcentaje de cumplimiento de actividades planeadas con la comunidad
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Sector 2

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

SMS -01

MONITOREO DE LA SOCIALIZACION DEL PROYECTO E
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
COMPONENTE SOCIAL

10. Cantidad de poblacién beneficiada por campafias y talleres/ Total de
poblacién convocada para campafas y talleres.

Porcentaje de estudiantes capacitados en los talleres/ Total de poblacion
estudiantil

Puntos de movilidad peatonal y vehicular con acciones preventivas
ejecutadas mensualmente / Puntos de movilidad peatonal y vehicular
afectados por el proyecto.

Medidas de manejo implementadas / Medidas de manejo establecidas
PMT.

Porcentaje de accesos restituidos.

11.

12.

13.

14.

SITIOS DE
MUESTREO

Casco Urbano del Municipio de Curumani y zona rural oriental.

FRECUENCIA DE
SEGUIMIENTO

El seguimiento y verificacion de las actividades relacionadas con la gestion
socioeconOdmica para la construccion de la variante de Curumani que hace
parte del proyecto Ruta Del Sol sector 2, seran realizadas de forma mensual.

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

Se llevard a cabo el monitoreo de las siguientes actividades, por medio de
las listas de chequeo, actas de reunion, firma de actas de asistencia, registro
fotografico, visitas sociales, registros de atencién, que evidencie el desarrollo
de las actividades planteadas en el plan de manejo ambiental:

- Monitoreo a las capacitaciones e inducciones brindadas a los
trabajadores donde se dardn a conocer las caracteristicas del
proyecto, uso de elementos de proteccion personal y seguridad
industrial, compromisos ambientales y sociales, entrega de folletos
informativos que retnan la informacién antes descrita.

- Monitoreo de la socializaciéon y comunicacion a las comunidades del
area de influencia sobre el proyecto.

- Monitoreo a la atencién oportuna a las solicitudes, quejas y reclamos
de la comunidad.

- Monitoreo al control y evaluacion de las reuniones realizadas, listas
de asistencia.

- Se verificara que el programa de educacion ambiental se realice a
todo el personal que haga parte del proyecto, y la calidad de la
misma mediante una encuesta de evaluacion a cada uno de los
trabajadores.

- Se verificara que el personal contratado como mano de obra no
calificada, sea residente de la zona de influencia del proyecto.

- Se verificara la documentacion, de las quejas, reclamos e
inquietudes de la comunidad realizadas en los puntos de atencién.

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

Cumplimiento de las actividades de monitoreo y seguimientos planteados y
documentaciéon de todas las actividades que se realicen tanto con los

MANEJO trabajadores de la obra, como con la comunidad.
La comunidad y los trabajadores no se encuentran interesados en las
IMPACTOS NO capacitaciones, participacion, convocatorias y reuniones.
PREVISTOS

La poblaciéon de la zona no cumple los perfiles requeridos para las labores de
mano de obra requeridas.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 7 — CURUMANI

Codigo

Revision

Fecha Aprobacion

Acceso

(Hoja / Hojas)

PR-RS-GAM-0078

00

Julio 2013

Sin restriccion

28/33

CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2

LIMITACIONES
AJUSTES AL
MONITOREO

Y

Se estableceran segun los resultados obtenidos en las reuniones previas
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 7 — CURUMANI

RUTA DEL SOL

Codigo Revision Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)

PR-RS-GAM-0078 00 Julio 2013 Sin restriccion 29/33 Proyecto AUtogiSt? Vlzal Ruta del Sol
ector

SMS 02: Subprograma de monitoreo de adquisicion pre  dial y reasentamiento

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO
SMS -02 MONITOREO ADQUISICION PREDIAL Y REASENTAMIENTO
FASE DE -
APLICACION CONSTRUCCION Y OPERACION
ELEMENTO A Componente predial
CONTROLAR
1. Cambios en la tenencia de la tierra.
2. Afectacion a la infraestructura existente.
3. Cambios en la dindAmica poblacional.
4. Afectacion en los ingresos familiares.
IMPACTOS A 5. Generacion de conflictos.
CONTROLAR 6. Cambio en el uso del suelo.
7. Generacion de expectativas.
8. Conflicto con la comunidad
9. Desplazamiento de poblacién.
10.Afectacion de actividades productivas.
11.Cambios en las condiciones de movilidad.

1. Evaluacién durante de la implementacion de las estrategias de
compensacion a los seis (6) meses de iniciado el proceso de adquisicion
predial. Se determinard de acuerdo al resultado, las medidas de
correccion

2. Evaluacion Expost de la implementacién de las estrategias de
compensacioén: al afio de iniciado el proceso se evaluara la eficacia y
eficiencia de la ejecucidn del programa, la cual tendra especial énfasis
en el restablecimiento de las condiciones socioeconémicas de la

INDICADORES poblacién que fue objeto de traslado y determinar4 de acuerdo al
AMBIENTALES resultado, las medidas de correccion y una segunda evaluacion.

3. Numero de familias reubicadas / NUmero de Familias desplazadas.

4. Numero de propietarios y familias residentes compensados por la
afectacion a predios e infraestructuras / Numero de propietarios y
familias afectadas.

5. Familias con restablecimiento de las condiciones socioeconémicas e
ingresos/ total de familias afectadas por la variante (seguimiento en el
marco de la evaluacion ex post)

SITIOS DE I~ .
MUESTREO Municipio de Curumani zona rural.
El seguimiento y verificacion de las actividades relacionadas con la
FRECUENCIA DE |adquisiciéon de predios, reubicacion y restitucion de las condiciones de las
SEGUIMIENTO personas afectadas por el proyecto se realizara mensualmente, por el
periodo de duracién de la obra y tres meses luego del inicio de la operacion.
LINEAMIENTOS DE | EI monitoreo por adquisicion predial y reubicacién de las personas afectadas
COMPARACION | por el desarrollo del proyecto Ruta del Sol, sector 2, estara dirigido a la
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 7 — CURUMANI

RUTA DEL SOL

Caodigo Revision Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0078 00 Julio 2013 Sin restriccion 30/33 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO
SMS -02 MONITOREO ADQUISICION PREDIAL Y REASENTAMIENTO

verificacion y cumplimiento de las siguientes medidas, planteadas en el plan
de manejo ambiental:

Se verificara la identificacién por predio afectado de las familias propietarias
y residentes, con su respectiva caracterizacién socio-predial, pago Yy
compensaciones por los predios.

Se monitoreara, el pago por los negocios, viviendas, cultivos y
reconocimiento de actividades econémicas afectadas.

Se monitoreard que, por cada unidad familiar afectada, se tenga en cuenta la
restitucién y restablecimiento de los servicios basicos y sociales.

Posterior a la adquisicién de predios, se evaluaran el restablecimiento de
condiciones en cuanto al lugar de residencia de la poblacion.

Cumplimiento de las actividades de monitoreo y seguimiento planteados y
documentacién de todas las actividades:

CUMPLIMIENTO » Fichas socio-prediales por unidad familiar
DE LA MEDIDA DE » Pago de factores sociales y avalto comercial
MANEJO « Actas, visitas sociales, acuerdos del proceso de acompafiamiento a

familias vulnerables en el reasentamiento y garantia de
restablecimiento de las condiciones béasicas.

IMPACTOS NO Aumento de la poblacion a desplazar con relacién a la poblacién inicialmente
PREVISTOS contemplada.
LIMITACIONES Y

AJUSTES AL Se estableceran segun los resultados obtenidos en las reuniones previas
MONITOREO
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 7 — CURUMANI

C ONCESIONARIA

- — - - - RUTA DEL SOL
Codigo Revision Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas) ]
PR-RS-GAM-0078 00 Julio 2013 Sin restriccion 31/33 Proyecto AUtogiSt? V'Z"’ll Ruta del Sol
ector

SMS 03: Subprograma de monitoreo a la afectacién a

infraestructura.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

AMBIENTALES

SMS -03 MONITOREO AFECTACION A INFRAESTRUCTURA
FASE DE APLICACION CONSTRUCCION Y OPERACION
ELEMENTO A .
CONTROLAR Componente predial
IMPACTOS A 1. Conflictos con la comunidad.
CONTROLAR 2. Afectacion de redes de servicios basicos.
INDICADORES 1. Redes de servicio restituidas / redes de servicios afectadas
2. Actas de vecindad levantadas y firmadas / total de infraestructuras

ubicadas en el area de influencia del proyecto

SITIOS DE MUESTREO

e Casco Urbano del Municipio de Curumani, accesos interceptados
por la variante y zonas donde se encuentran redes de servicios
basicos (energia, acueducto, alcantarillado y subestacion de gas)

FRECUENCIA DE
SEGUIMIENTO

El seguimiento y verificacion de las actividades relacionadas con la
afectacion a infraestructura y redes, se realizara mensualmente, por el
periodo de duracién de la obra.

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

El monitoreo de las restitucidon de infraestructuras afectadas se verificara
teniendo en cuenta:

* Se monitoreara la restitucion de redes afectadas.
« Se monitoreard, a partir de las actas de vecindad la restitucion de
las infraestructuras afectadas.

CUMPLIMIENTO DE LA
MEDIDA DE MANEJO

Cumplimiento de las actividades de monitoreo y seguimiento planteados y
documentacion de todas las actividades:
e Actas de vecindad.
e Actas de acuerdo con la comunidad y con empresas e
instituciones administradoras de las redes afectadas.

IMPACTOS NO Infraestructuras construidas posteriormente al inicio de las actividades de
PREVISTOS obra.
LIMITACIONES Y
AJUSTES AL Se estableceran segun los resultados obtenidos en las reuniones previas
MONITOREO
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 7 — CURUMANI

C ONCESIONARIA

Cédigo

Revision

RUTA DEL SOL

Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)

PR-RS-GAM-0078 00

Julio 2013 Sin restriccion 32/33

Sector 2

SMS 03 Subprograma de monitoreo al manejo de los im

pactos sociales

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

AMBIENTALES

SMS -04 MONITOREO MANEJO DE LOS IMPACTOS SOCIALES
FASE DE ,
APLICACION CONSTRUCCION Y OPERACION
* Informacion a la comunidad
ELEMENTO A époyo.f‘ C.O,me“;'agt‘?s .
CONTROLAR apacitacion a trabajadores
e Seguridad vial
»  Apoyo Interinstitucional
» Afectacidon a los ingresos y productividad de la comunidad.
IMPACTOS A * Desinformacion
CONTROLAR « Cambios en el uso del suelo
» Restriccion a la movilidad
¢ Numero de comerciantes participantes proceso de capacitacion /
comerciantes afectados.
» Poblacién informada del desarrollo del proyecto/ Poblacion del area
INDICADORES de influencia directa con intervencién del proyecto

* Medidas implementadas para garantizar la movilidad segura/
Medidas requeridas en el Plan de manejo.

» Proyectos econdémicos implementados / Proyectos presentados.

» Unidades comerciales reubicadas/ Unidades comerciales afectadas.

SITIOS DE - . . . . . .
MUESTREO Poblacion del area de influencia de la variante del Municipio de Curumani
FRECUENCIA DE | El seguimiento y verificacion se realizara mensualmente, por el periodo de

SEGUIMIENTO duracion de la obra y tres meses luego del inicio de la operacion.

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

Las actividades a monitorear tendrén en cuenta:

» Monitoreo de las poblaciones con intervencién en obra e informadas

e Monitoreo a los proyectos propuesto por los comerciantes
capacitados

* Monitoreo a los acuerdos institucionales planteados para apoyo a
comerciantes

* Monitoreo de los cambios dados a los usos de suelo con el proyecto
y las actas del proceso de informacion y asesoria a las autoridades
municipales.

* Monitoreo a la reubicacion de unidades comerciales y/o proyectos
consolidados por los comerciantes afectados.

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

* Reuniones realizadas
» Proyectos realizados con comerciantes

MANEJO
IMPACTOS NO Nuevas poblaciones surjan en el area de influencia directa en la fase de
PREVISTOS construccion del proyecto
LIMITACIONES Y ; o - e
Seré realizara de acuerdo a los requerimientos del proyecto y requerimientos
AJUSTES AL de la comunidad
MONITOREO uni
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 7 — CURUMANI

C ONCESIONARIA

Cédigo

Revision

RUTA DEL SOL

Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)

PR-RS-GAM-0078 00

Julio 2013 Sin restriccion 33/33

Sector 2

SMS 04: Subprograma de Monitoreo Arqueologia Preven

tiva

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

MONITOREO ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

AMBIENTALES

SMS - 05
FASE DE
APLICACION CONSTRUCCION
ELEMENTO A c i l6ai
CONTROLAR omponente arqueoldgico
IMPACTOS A « Afectacién al patrimonio arqueolégico de la Nacion.
CONTROLAR
* Excavaciones realizadas durante el programa de arqueologia
preventiva
e Ejecucion del procedimiento basico para el manejo de hallazgos
arqueoldgicos durante las actividades de construccién de la via.
INDICADORES * Numero de trabajadores y contratistas participes en la obra

capacitados en arqueologia preventiva/ Numero total de trabajadores
y contratistas participes en la obra

e Poblacién informada del desarrollo del programa de arqueologia
preventiva / Poblacion del area de influencia directa con intervencién
del programa

» Hallazgos reportados al ICANH, total hallazgos realizados.

I\/SILIJTEKS)?REI)EE) Variante del Municipio de Curumani
El programa de arqueologia preventiva se realizard antes del inicio de obras
FRECUENCIA DE |para la construccién de la variante de Curumani. El programa de difusién se
SEGUIMIENTO hara antes del inicio de las obra y el programa de monitoreo durante toda la

etapa de movimiento de suelos (de la capa vegetal).

LINEAMIENTOS DE
COMPARACION

Las actividades de arqueoldgica preventiva tendran en cuenta:
» La excavacién del 100% de los sitios arqueoldgicos del area sobra la
cual pasara la variante de Curumani.
Las actividades a monitorear tendran en cuenta:
e Seguimiento a los movimientos de tierra durante el descapote del
area donde se construira la variante

CUMPLIMIENTO
DE LA MEDIDA DE

e Licencias del ICANH para: el Programa de Arqueologia Preventiva y
para el Programa de Monitoreo Arqueolégico

MANEJO « Capacitaciones realizadas a los trabajadores de la obra

Incumplimiento de los procedimientos y normatividad por parte de los

IMPACTOS NO : g L )
trabajadores de la obra, asi como por la poblaciéon de la zona (en especial

PREVISTOS o .
guagueros), pese a las capacitaciones realizadas.
LIMITACIONES Y . , : .
AJUSTES AL Se eslt,ab_leceran Isegun _ los resgltados obtenidos en los trabajos
MONITOREO argueolégicos y en las reuniones previas
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