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3. CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE 
CONSTRUCCIÓN VIAL RUTA DEL SOL 

 
 
En este capítulo se presenta la caracterización del área de influencia directa correspondiente al 
proyecto Ruta del Sol, Sector 2, cuyo objeto corresponde a ñLa construcción de la segunda 
calzada, rehabilitación y mejoramiento de la calzada existente y la operación y mantenimiento del 
corredor vial Puerto Salgar ï San Roqueò, que pretende licenciar mediante este Estudio de 
Impacto Ambiental la construcción de la nueva calzada y obras anexas de los siguientes tramos: 
 
Tramo 2 - Caño Alegre ï Puerto Araujo, PR 81+500 (Ruta 45-10) a PR 60+400 (Ruta 45-11) 
Tramo 3 ï Puerto Araujo ï La Lizama, PR 64+920 a PR 149+340 (Ruta 45-11) 
Tramo 4 ï La Lizama  ï San Alberto, PR 0+000 a PR 90+600 (Ruta 45-13) 
Tramo 7 - La Mata ï San Roque, PR 0+980 a PR 87+100 (Ruta 45-15) 
 
3.1 ÁREA DE INFLUENCIA TRAMO 2, 3, 4 Y 7 PROYECTO RUTA DEL SOL 
 
Es la delimitación del espacio geográfico que puede verse afectado por la obras de intervención 
directa del proyecto para los tramos relacionados anteriormente 
 
 
En general se define como aquella correspondiente al área que incluirá las afectaciones de las 
características físicas, como afectación de calidad del aire, agua, ruido, suelos, etc. características 
bióticas, como son la afectación de la biota representada en talas, el desmonte y descapote y por 
último las características socioeconómicas y culturales del entorno donde se circunscribe el 
proyecto de construcción de la doble calzada de los tramos Caño Alegre ï Puerto Araujo, PR 
81+500 (Ruta 45-10) a PR 60+400 (Ruta 45-11), Puerto Araujo ï La Lizama, PR 64+920 a PR 
149+340 (Ruta 45-11), La Lizama  ï San Alberto, PR 0+000 a PR 90+600 (Ruta 45-13) y La Mata 
ï San Roque, PR 0+980 a PR 87+100 (Ruta 45-15) y obras anexas como las ZODMES, fuentes de 
materiales y plantas industriales. 
 
El área de influencia directa del proyecto corresponde a las siguientes zonas: 

 
Franja de 50 m al lado y lado del eje de la vía proyectada para los casos en que la vía nueva 
se desarrolla paralela a la vía existente. Cuando es necesario hacer rectificaciones de la vía 
existente, para lograr las especificaciones de diseño geométrico, esta franja es de 50m 
medida del borde externo de cada calzada. Este último caso también aplica en las zonas de 
separador superiores al ancho establecido de 9.30 m, bien sea por la presencia de canales o 
condicionantes de carácter geotécnico y/o biótico. 
 
En el Anexo 1 se presentan los planos del área de influencia directa del proyecto.. 

 

¶ Zonas de disposición de material sobrante de excavación: Corresponde a 17 ZODMES en 
el tramo 2, 17 ZODMES en el tramo 4 y 11 ZODMES en el tramo 7. Los diseños de estos 
ZODMES se presentan en el Anexo 5. 
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¶ Fuentes de Materiales: Corresponde a 7 fuentes en el tramo 2, 4 fuentes en el tramo 4 y 
11 fuentes en el tramo 7. La información ambiental de estas fuentes de material se 
encuentran en el Anexo 4. 

 

¶ Plantas industriales, que correponden a 3 plantas en el tramo 2, 1 en el tramo 4 y 1 en el 
tramo 7 

 
En la Figura 3-1 se presenta el esquema del área de influencia directa para el proyecto en el tramo 
recto 
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Figura 3-1 Área de influencia directa 
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El área de influencia del componente social corresponde a aquellos sectores en los cuales se 
manifiestan los impactos generados sobre las condiciones sociales, económicas y culturales de la 
comunidad, durante las etapas de construcción y operación del proyecto. Ésta área de influencia, 
se contempló teniendo en cuenta el corredor de 60 metros, (que incluye la vía existente y nueva a 
construir), y los sectores aledaños en los cuales se ubican infraestructura, accesos y zonas 
comerciales, los cuales son descritos a continuación. 
 
TRAMO 2 
 
En una primera parte aparece referenciadas las unidades territoriales sobre las que se ubica 
población en la zona de intervención y en una segunda, la relación de las zonas pobladas que son 
impactadas en el tema de movilidad. 
 
Para el tramo 2 las poblaciones que serán impactadas por el proyecto pertenecen al municipio de 
Puerto Boyacá, las cuales se encuentran distribuidas de la siguiente manera: 
 
PR 81+500 al 85+600 Zona rural ubicada desde la salida del asentamiento veredal de Caño Alegre 
hasta la Quebrada la Damiana, sector que pertenece a la vereda Puerto Gutiérrez, donde se 
encuentran: 
 

¶ Hacienda  Arizona   

¶ Caserío1 denominado los corrales 

¶ Finca Monterey  

¶ Hacienda El Agrado  

¶ Hacienda La Perla  
 
PR 87+300 al 91+980 Zona rural comprendida desde la salida del asentamiento veredal del Trique, 
hasta antes del ingreso al centro poblado de Dos y Medio, que pertenece a la vereda El Pescado, 
donde se ubican: 
 

¶ Hacienda San José  

¶ Caserío La Primavera  

¶ Hacienda La Virginia   
 
PR 93+950 al 134+564 Sector rural comprendido desde la salida del centro poblado de Dos y 
Medio hasta el rio Ermitaño, donde se encuentran: 
 

¶ Haciendas: Mercedes, Sortilegio, La Unión, San José, Finca Piendamo perteneciente a la 
vereda a la vereda Puerto Niño. 

¶ Haciendas: Lucitana, Solana, Kaimital, Morro caliente, Finca Casablanca y Paraíso, 
caserío  Punto 32, Asentamiento veredal2 Morro Caliente y Estación Velásquez que se 
encuentran  ubicadas en la vereda  Calderón. 

¶ Hacienda Palagua, Asentamientos veredales Vasconia y Santa Bárbara, Caserío La Islita 
(también denominado la tusa) que pertenecen a  la Vereda Palagua. 

 
1  Caserío: Sitio que presenta  un conglomerado de viviendas, ubicado comúnmente al lado de una vía  principal y que no tiene 
autoridad civil.  Concepto del Departamento Nacional de Estadística.   
2 Asentamiento  veredal: denominación dada  por  Esquema de Ordenamiento Territorial  de Puerto Boyacá. 
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¶ Haciendas: Rosa Verde, Rio Bamba, asentamiento veredal Isla Carbonero, caserío Buena 
Vista, Centro Poblado Puerto Servíez que hacen parte de la vereda Ermitaño. 
 

PR 0+00 al PR 13+200 Sector entre el rio Ermitaño y el ingreso al centro poblado de San pedro de 
la Paz, que pertenece a los municipios de Cimitarra y Bolivar. 
 
Municipio de Bolivar  
 

¶ Se encuentra en este municpio el sector conocido como el Ermitaño entre el PR 0 al 2+500 
 
Municipio de Cimitarra 

¶ Inicia en el PR2+550 en la vereda Puerto Zambito y finaliza en la quebrada la Parra en el 
PR75+600. 

En este municpio se encuentra las veredas Puerto Zambito, Matarredonda, Caño Baúl, y San 
Juan, en la vereda San Juan se identifican los sectores: caserio Km 17, La Caimana y Sinai. 
 
No se contemplan en este estudio los sectores de San Pedro de la Paz, Km 28 de la carretera ni 
Puerto Araujo, que se tienen contemplados dentro de los estudios de DAA. 

 
Adicionalmente se tiene en cuenta como población del AID en tanto presentan afectación por el 
tema de movilidad, los siguientes accesos, incluye ubicación por PR odométrico,y su población, 
así: 

 
82+320 Acceso a Hacienda Arizona y veredas Caño Jagüe, Pescado, Guanegro, Las Pavitas 
Naranjos y Agua Negro; 97+000 acceso Puerto Boyaca; 106+140 Acceso campo 32 vereda 
Calderon, Aguas Lindas, Delirio, la Velazquez, Chaparro, fincas ganaderas, ciénaga de palagua y 
zonas petroleras; 109+420 Acceso Morro Caliente; 115+740 Acceso veredas Palagua, Ermitaño, 
El Delirio y Campo Palagua; 124+030 y 125+490 Vereda Isla Carbonero & Batallon; 130+400 
Centro poblado de Puerto Servíez; 4+250 Campo Seco, Ye de la Torre, Traviata, Nutrias, Caserío 
los Ranchos, San Fernando, San Juan de la Carretera. Haciendas: Monterrey, La Maria, Limonar, 
Monte Oscuro; 12+400 Vereda Matarredonda; 43+760 veredas San juan de la Carretera, Gallineta, 
Traviata, El Sol, Y de la Torre, Curva la Nubia, San Fernando, Dos y Medio y el Ariza, Vereda San 
Juan de la Carretera 46+200, Acceso Caño Dorada (imagen religiosa) 50+540. 
 
Con relación al área de influencia de las fuentes de materiales, para el tramo 2 se establecen las 
siguientes: 
 

Tabla 3-1 Fuentes de materiales Tramo 2 

DENOMINACIÓN VEREDA 

ABSCISA 
(RUTA 45-10) 

DESDE HASTA 

Damiana Puerto Gutiérrez 88+120 89+220 

Edén El Pescado 89+800 90+380 

Unión Puerto Niño 98+400 98+640 

Vasconia Palagua 108+500 109+220 

Brisas de Palagua Palagua 113+580 114+230 
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DENOMINACIÓN VEREDA 

ABSCISA 
(RUTA 45-10) 

DESDE HASTA 

Morro Caliente Calderón 108+850 109+600 

Mundo Nuevo Vereda Las Flores*   

 
*Municipio de Puerto Berrio, esta fuente se encuentra fuera del tramo a licenciar, el acceso esta en 
el PR42+000, por la vía que conduce de Puerto Berrio a Medellín, en el Departamento de 
Antioquía, aproximadamente a unos 20Km desde la troncal. 
 
TRAMO 3  
 
En una primera parte aparece referenciadas las unidades territoriales sobre las que se ubica 
población en la zona de intervención y en una segunda, la relación de las zonas pobladas que 
presentan algún tipo de afectación por movilidad. 
 
Municipio de Cimitarrra 
 
El tramo 3 inicia en la vereda Los Indios que se encuentra entre el PR 69+100 y el 73+900 
aproximadamente, en esa zona se encuentran la EDS Roma, La Finca Buenos Aires. La 
comunidad del sector denomina esta zona como Sector Paratebueno, se encuentra tembien el 
sector denominado com el Veleño al norte del cruce de Cimitarra, se encuentra también la zona de 
La Riaga y Finaliza en la quebrada La Parra 
 
Municipio Puerto Parra 
El área de influencia del proyecto de este muncipio, se encuentra comprendido entre el PR 75+600 
(quebrada La Parra) y el PR 95+300 (Río el Opón). Este municpio se caracteiza por ser 
predominantemente de carácter rural se identifican en este sector las veredas Aguas Negras y La 
India en este sector se encuentra la escuela Guayabales sede republica española (PR 74+000), la 
Finca Olinda (76+900) y la hacienda las novillas (PR 84+800), la hacienda el Ariete (87+900), esta 
zona también se conoce como San Sebastían. 
 
Municipio de Simacota 
El área deinfluencia para este municpio esta comprendido entre el PR 95+300 (Rio El Opón) y 
finaliza en el 115+550 (Rio La Colorada). En este sector se destaca la presencia del centro 
poblado de la Vereda Puerto Nuevo el Opón desde el 95+800 hasta el 97+500. En el área de 
influencia también se encuentra las veredas: 

¶ Cruz Roja: donde se identifica la iglesia Pentecostal Unida de Colombia (PR 94+000), el 
acceso a la finca la Esperanza, la Tienda Puerto Agüita (PR99+800) y la tienda Santa Ana 
(PR 102) 

¶ Santa Ana: se cuentan en esta vereda las fincas: La Esperanza, El Tesoro. la Tienda ï 
Billares Santa Ana, Rancho la Esperanza y la finca La Panameña,  

¶ Santa Ana: en donde se ubica la Sede G /Escuela Rural Santa Ana del Centro Educativo 
El Guayabal. 

¶ Aguas Blancas: en donde se identifica, la Finca Providencia, la Escuela Sede C /Escuela 
Rural Simón Bolívar (PR 108+400) del Centro Educativo El Guayabal, la hacienda la 
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Pradera, el Lavadero y restaurante Agua Blanca, La finca La Cabaña, Kiosko el Marañon, 
Finca Yotuel, Finca Las Palmeras (PR112+760). 

¶ Guayabal, donde se encuentra la tienda denominada ñsector de la cruzò (PR 113+800) y 
una estación de servicio y montallantas (PR 113+000) 

 
Municipio de Barrancabermeja: 
El AID en el municpio de Barrancabermeja para este tramo esta comprendido entre el PR 117+900 
finalizando la zona de variante de Campo 23 y finaliza al sur del intercambiador de la Lizama en el 
PR 0 de la ruta 4512. 
 
En este municipio se encuentra el centro poblado de la vereda el Oponcito (entre el PR 118+800 al 
119+350 aproximadamente), en este sector se encuentran los accesos veredales a campo 25 (en 
el costado occidental de la vía actual), veredas Yarima y San Vicente (costado oriental). 
 
En la zona rural se identifican:  

¶ Vereda Oponcito en donde se ecuentra la Finca Buenos Aires,  

¶ Vereda La Legía (aproximadamente entre el PR121 y el PR127), en donde se encuentra: la 
finca El Encanto, Hacienda Bella Vista, Finca El Rubi, aserradero Maestruco (PR126+600). 

¶ Vereda La Maria, sector denominado por la población como Rancho Camacho 
(PR128+000) en donde se ubican unidades sociales y productivas. En este sector, también 
se identifica el acceso hacia San Vicente de Chucurí. En esta vereda también se ubica la 
Granja Santa Lucia, el centro experimental de Palma Vizcaina (PR 135+000), hacienda El 
Marfil, la Finca Morelia  

¶ Vereda Peroles (PR 134+500).   

¶ Vereda Zarzal de las Lajas (PR 135+750), en esta vereda se encuentran las fincas Pegaso, 
Cuerna Vaca, Los Limones, La Paz. 

¶ Vereda el Cucharo (PR 147+500), donde se ubica la Tienda el Rimulero. 
 
Adicionalmente se tiene en cuenta como población del AID en tanto presentan afectación por el 
tema de movilidad, los siguientes accesos, incluye ubicación por PR odométrico,y su población, 
así: 
 
PR 73+750 Vereda La riaga. El Jardin, Los Indios, Casa de Zinc; 97+200 Veredas la Rochela, 
Marquetalia, Pulpapel, Caño Viejo; 97+480 Veredas Palmas y Zambranito, Cuatro Rocas, Puerto 
Argilio, Danto Alto y Danto Bajo, El Guamo, La Aragua y La Moya; 99+900 Vereda Cruz Roja; 
104+330 Vereda Aguas Blancas, Caño Limones;  106+960 Vereda Aguas Blancas Bajas; 113+600 
Vereda Colorada y Campo 23,Vereda Guayabal, Vereda Plazuela, Palo Indios, Danto Bajo, Caño 
Indio, La Esperanza, Aguas Blancas Baja, Vizcaína Baja y Alta; 119+000 Acceso Carmen de 
Chucurí y vereda Yarima; 122+600 corregimiento de Albania en el municipio de san Vicente de 
chucuri, Yarima; 127+820 Municipio San Vicente de Chucurí; 129+800 Corregimiento El Centro, La 
Cira, Infantas y Campo 14. 
Con relación al área de influencia de las fuentes de materiales, para el tramo 3 se establecen las 
siguientes: 
 
 
 

Tabla 3-2 Características de las fuentes de materiales del Tramo 4 
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DENOMINACIÓN VEREDA 

ABSCISA 
(RUTA 45-13) 

DESDE HASTA 

Provincia Vereda Provincia * * 

Colinas de San 
Alberto 

Corregimiento la 
Pedregosa (Limita con 

el Mpio. de San 
Alberto) 

** ** 

Jamaica V. Venecia 41+400 42+600 

Sogamoso Sector La Cascajera 9+390 

Nota:  
* 43+800 acceso a la fuente de material por la entrada al Casco Urbano del Municipio de Sabana de Torres. 
La fuente de material se encuentra en la vía que conduce desde este casco Urbano hacia la vereda 
Provincia, en el km 3, aproximadamente a unos 9,6 km desde la troncal. 
 
** 87+100 acceso a la fuente de material por la entrada al casco urbano de San Alberto. La fuente de 
material se encuentra en el costado izquierdo de la vía que de San Alberto conduce a Bucaramanga en el 
corregimiento la Pedragoza Municipio de la Esperanza, aproximadamente a 4,3 km de la vía nacional.  
 

TRAMO 4 
 
El tramo La Lizama ï San Alberto, atraviesa los municipios de Barrancabermeja, Sabana de 
Torres, Rio Negro, La Esperanza y San Alberto, con la siguiente área de influencia para el 
componente socioeconómico, en una primera parte aparece referenciadas las unidades 
territoriales sobre las que se ubica población en la zona de intervención y en una segunda, la 
relación de las zonas pobladas que son impactadas en el tema de movilidad. 
 
Municipio de Barrancabermeja: 
Se encuentra el Corregimiento de La Fortuna en donde se identifican los sectores:  

¶ La Lizama, 

¶ Las Mirlas,  

¶ Caserío Buena Vista (entre el PR6+060 al PR7+100) 
 
Municipio Sabana de Torres:  se describe en EOT dos tipos de división política el primero dados 
por la administración municipal y validado por el EOT y un segundo establecido por DANE 
soportado en el IGAC. 
 
Se determinio cartográficamente el área de influencia con los nombres de las veredas  
determinadas  por  el DANE, en las cuales se encuentran incluidas los nombres dados por las 
autoridades muncipales:  
 

¶ Vereda La Payoa, incluye las siguientes veredas definidas por  las autoridades 
muncipales:  

o San Rafael de Payoa, en donde se encuentra la tienda el Porvenir y el acceso 
veredal, así como la finca Matecacao (PR13+400)  

o Raya Alta, allí se ubica un caserío con el mismo nombre (PR15+800), se encuentra 
también la extractora San Fernando, la Hacienda El Diviso y el acceso a Puerto 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-34 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

Wilches y a la vereda La Cayumbita (PR 22+625), la vereda Aguas Claras no 
presenta población.  

 

¶ Vereda La Gómez, incluye las siguientes veredas definidas por  las autoridades 
muncipales:  

o La Moneda, sector del caserío las Pampas (PR30+100), Finca la Cachama 
(PR31+800),  Finca La Palmita, acceso a la quebrada la Moneda, Finca el Tesoro, 
Finca La Esmeralda, Finca Villa Sharito. 

o Vereda Venecia: incluye las siguientes veredas definidas por  las autoridades 
muncipales: Vereda Venecia, Fincas los Tres Protrillos, la Manuelita, Sector los 
Pinos (acceso a casco urbano de Sabana de Torres PR 41+500), vereda La 
Retirada: sector tienda Paraguay, Vereda La Irlanda: sector tienda La Irlanda,  
Fincas  La Trinchera, la Dorada, la Tanga, vereda Caribe: Finca San Cristóbal y 
vereda Villa de Leyva: tienda los Santos. 

o Vereda Boca de la Tigra: incluye las siguientes veredas definidas  por  la 
autoridades muncipales : Vereda Boca La Tigra: Finca La unión, Vereda Villa Eva: 
Finca Villa Eva, La Esperanza, Finca Rosendal, Finca Laurel, Finca Paraiso, caserío 
Villa Eva . 

 
Municipio Rionegro, sobre este municipio el proyecto atraviesa el corregimiento San Rafael de 
Lebrija  en  dos de sus veredas:  
 

o Vereda 20 de Julio: Hacienda Dallas, finca La Esperanza, Hacienda San Fernando, 
finca santa Marta, Caserío Veinte de Julio. 

o Vereda San Rafael: Sector Puerto Nuevo, Finca Puerto Nuevo, Finca Danzas, 
Hacienda el Taladro, Tienda el Taladro. 

 
Municipio de  la Esperanza, sobre este municipio se encuentra el corregimiento el Tropezón. 

o Corregimiento el Tropezón: Finca Brasilia, Finca Capricornio, Finca Casa Blanca,  
Hacienda  Arkansas, Hacienda San Miguel  

 
Municipio de San Alberto, sobre este municipio se pasa por el costado del casco urbano y por 
zona veredal así: 
 

o Casco urbano: Barrio el Oasis y Las Brisas. 
o Vereda Los Ortegas: Hacienda La Palma, Finca la Isla,  Puerto Dos Fincas, tres 

esquinas, Finca la Estrella, Finca La Esperanza  y sector la Urba y la Y de la Palma.   
o Vereda  La Llana: Finca el Hoyo, Hacienda la Llana, Agua Linda, Estación 

Compresora  Ballenas. 
 
Adicionalmente se tiene en cuenta como población del AID en tanto presentan afectación por el 
tema de movilidad, los siguientes accesos y su población, así: 
 
V. San Rafael de Payoa, V. San Rafael de Payoa, V. La Raya, V. La Raya , Puerto Wilches , 
V. La Cayumbita , Las Pampas, V. La Moneda y Quebrada, V. La Moneda, Club de Pesca Los 
Lagos y Procesadora de Palma, V. Llano Grande, C. San Rafael de Lebrija - V. San Luis de 
Magara, V. La Retirada, V. La Retirada, V. La Retirada y Escuela, V. Caribe , V. La Irlanda, V. La 
Irlanda, V. La Irlanda, V. La Irlanda, C. San Rafael de Lebrija, C. Papayal y C. San José de los 
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Chorros y V. Salinas, V. El Taladro, Gobernador, Caño Seco y Punta Brava, V. 20 de Julio, 
Escuela y Finca Puerto Nuevo, V. 20 de Julio, V. 20 de Julio, V. Los Ortegas, V. Los Ortegas, V. 
Los Ortegas, V. Los Ortegas, B. Oasis - San Alberto , B. Oasis - San Alberto. 
 
TRAMO 7 
 
El tramo La Mata ï San Roque se encuentra en los municipios de Pailitas, Tamalameque, Pelaya y 
el corregimiento de la Mata en el municipio de La Gloria, todos ubicados en el departamento de 
Cesar.  
 
En una primera parte aparece referenciadas las unidades territoriales sobre las que se ubica 
población en la zona de intervención y en una segunda, la relación de las zonas pobladas que son 
impactadas en el tema de movilidad. 
 
El área de influencia del proyecto está delimitada, específicamente por las haciendas que se 
encuentran ubicadas sobre el corredor nacional de las veredas que se describen a continuación: 
 
PR 0+420 al 7+400, zona rural ubicada desde la salida norte del casco urbano del corregimiento 
de la Mata, en el municipio de la Gloria, hasta la zona rural de la vereda Meléndez al sur del casco 
urbano del municipio de Pelaya, donde se encuentran las haciendas: 
 
Municipio La Gloria / Corregimiento La Mata 

o Vereda Caño Alonso: Finca el Tejar, Finca San Pedro (Labrador), Finca Casa Blanca 
 

o Vereda El trapiche: Caserío Vereda Trapiche, Finca Bella Cruz , Finca Santa Helena, Finca 
Brasil, Finca Las Tres S 

 
Municipio de Pelaya, del PR 12+200 al PR 26+400 zona rural ubicada a la salida del casco 
urbano del municipio de Pelaya hasta la zona sur del centro poblado del corregimiento La Floresta 
Municipio de Pailitas 

o Veredas La Fecha, El Lucero, Laureles y el Tigre: Hacienda Bella Cruz, Finca Villa Leo (V 
Guitarrilo), Residencias la Burbuja, Finca Santa Bárbara, Finca la Esmeralda (V Caño 
Sucio), Finca Antiguo aserradero, Finca Bella Luz, Finca Villa Mari, Finca la Virgen, Finca la 
Unión, Caserío Vereda El Lucero, Finca El Espejo 

 
Municipio de Pailitas, del PR 28+300 al PR 30+680 zona rural ubicada a la salida del centro 
poblado del corregimiento La Floresta hasta la zona sur del centro poblado del corregimiento El 
Burro los cuales hacen parte del municipio de Pailitas. 
 

o Corregimiento La Floresta: Hacienda Santa Marta, Finca La Mejor Llegada (Tamalameque), 
Hacienda La Habana, Hacienda Santa Fe, Hacienda Verania 

 
PR 32+620 al PR 38+200 zona rural ubicada a la salida del centro poblado del corregimiento El 
Burro hasta la zona sur del casco urbano del Municipio de Pailitas en la vereda Caño Arenas 
(denominada también por la población como Caño Azul)  
 

o Corregimiento el Burro: Finca La Esperanza, Finca San Luis, Finca Villa Elvia, Finca La 
Argentina. 
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PR 44+250 al PR 51+00  Zona  rural ubicada desde la salida del casco urbano de Pailitas hasta el 
limite con el municipio de Chimichagua en la vereda quiebradientes, en donde se encuentra dentro 
del área de influencia directa  las siguientes fincas:  
 

o Finca Los Cocos, Finca La Paz, Finca El Jairo, Finca Villa Maria, Finca Finca Nueva Era, 
Finca El Lechugal, Finca Villa Esther, Parcela  El triangulo  

 
Municipio de Chimichagua, del PR 51+00 al 54+250 correspondiente a las veredas  Las Villas y 
Quiebra dientes perteneciente al corregimiento de las Vegas del Muncipio de Chimichagua, en 
donde se encuentra dentro del área de influencia directa las siguientes fincas: 
 

o Hacienda Guadalajara, Finca La Paz, Finca La Victoria  
 
Municipio de Curumani, del PR 57+100 al 73+550  Zona rural ubicada desde la salida del centro 
poblado de las vegas hasta la vereda La Unión 28, donde se encuentra dentro del área de 
influencia directa las siguientes fincas:  
 

o Finca Santa Maria, Finca San José , Finca Campo Alegre, Finca San Antonio, Finca  La 
Conformidad, Finca La Argelia, Finca Los serenos, Hacienda Topacio, Parcela Los 
Almendros, Finca santa Isabel, Finca Villa Karina, Finca mano de Dios, Finca Villa Sofia, 
Finca Paraiso, Finca Marbella, Finca La Pista, Finca Unión Animito 

 
Del PR 80+900 al 89+978 se ubica en Zona rural desde la salida del Casco urbano de Curumani 
hasta el centro poblado de San Roque, encontrándose en el área de influencia directa las 
siguientes fincas:  
 

o Finca El viejito, Finca Villa Raquel, Finca villa Graciela, Finca  San Martín, Finca La 
Carolina, Parcela Villa Nidia, Hacienda Africa, Finca Villa chirri, Finca La Cabaña,  Sector 
San Roque. 

 
Adicionalmente se tiene en cuenta como población del AID en tanto presentan afectación por el 
tema de movilidad, los siguientes accesos y su población, así: 
 
V. Caño Alonso, V. el Trapiche y Escuela, V. Caño Alonso, V. Melendez, C. San Bernardo, V. La 
Cabaña, V. La Hondita, V. Manjarrez, V. La Esperanza, V. Vegas Lindas 1, V. El Lucero, V. Vegas 
Lindas 2  , V. Laureles, C.Costilla Hacaritama, V. El Tigre, V. La Cueva del Chulo, V. La Rayita, C. 
Zapatosa, V. Campo Alegre, V. Quiebradientes, V. Campo Alegre y Escuela, V. El Paraiso, V. El 
Trebol del Pajonal _ Chimichagua, V. Tijeras y Escuela , V. Tijeras, V. Caño Grande y 
Colegio, V. Villa Colón, V. La Oliva, V. Los Naranjos, V. San Cristobal 2 , V. San Cristobal 1, V. La 
Conquista, C. Sabana Grande, V. Chinela, Guaimaral, Hojancho y Champan, V. La Unión Animito 
y Escuela, V. Unión , C. Mamey, V. La Carolina y V. El Progreso, La Lucha, Caño Largo, Los 
Laureles Alto y Bajo , C. San Sebastián. 
 
Con relación al área de influencia de las fuentes de materiales, para el tramo 7 se establecen las 
siguientes: 
 

Tabla 3-3 Características de las fuentes de materiales del Tramo 7. 
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DENOMINACIÓN VEREDA 

ABSCISA 
(RUTA 45-15) 

DESDE HASTA 

Villa Marlene 
Zona sur del casco 
urbano de La Mata 

97+550 (Ruta 45-
14) 

99+600 (Ruta 45-
14) 

Ayacucho 1 
Al oriente del Casco 

urbano del corregimiento 
La Mata 

99+750 (Ruta 45-
14) 

0+150 (Ruta 45-
15) 

Manantial El Tejar Caño Alonso 2+250 2+900 

Quebrada Guare Trapiche 2+950 3+130 

La Pradera 
Al oriente del Casco 

urbano 
8+900 9+650 

Unión del Futuro Caño Sucio 13+500 14+100 

Villa María La Esperanza 48+800 49+250 

Las Vegas Vegas 57+000 59+050 

Las 3S 
Trapiche (sector La fe de 

Dios) 
0+600 0+750 

La Ilusión Nueva Esperanza3 76+200* 

La Oca La Morrocoya 77+260** 

 
*76+200 acceso a la fuente de material desde la vía nacional con una longitud aproximada de 6.4 kilómetros.  
 
** Acceso en el PR 77+260 de la vía nacional la fuente de manterial se encuentra a una longitud de 1,7 km 
aproximadamente. 

 
En el Anexo 4 se presenta la Información ambiental de fuentes de materiales y plantas 
industriales, necesaria para la solicitud de la licencia ambiental a utilizar en los tramos a licencias, 
del proyecto de construcción de la segunda calzada de la Ruta del Sol, Sector 2. 
 

 
3 Conocida por la población como la Calichosa 
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3.2 CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL MEDIO ABIÓTICO 
 
A continuación se describe la caracterización ambiental del Área de Influencia Directa (AID) del 
proyecto de acuerdo con los tramos viales 2, 3, 4 y 7. 
 
3.2.1 Geología 
 
A continuación se presentan las características geológicas del área de influencia del proyecto, de 
acuerdo con la información secundaria de INGEOMINAS (1986, 1987, 1992, 1994, 1999, 2002 y 
2007) y la información recolectada en campo. 
 
El proyecto vial de la doble calzada proyecto vial Ruta del Sol sector 2 se encuentra en la 
denominada cuenca del Valle Medio del Magdalena (VMM), ubicada entre la cordillera central de 
Colombia (C.C.C.) y la cordillera oriental de Colombia (C.O.C.). La secuencia estratigráfica de la 
cuenca del valle medio del Magdalena comprende rocas del jurásico, cretáceo, terciario y 
cuaternario. El proyecto vial transcurre principalmente sobre terrenos planos y colinas disectadas, 
asociados con rocas y sedimentos recientes del terciario y cuaternario. La zona cordillerana que 
aflora al este está constituida por rocas sedimentarias del paleozoico, jurásico, cretáceo y el 
terciario; mientras que la zona plana y colinada ubicada en el valle del río Magdalena está 
conformada por rocas de edad terciaria pertenecientes al grupo mesa y depósitos cuaternarios 
(depósitos aluviales, abanicos aluviales y coluviales). 
 
La columna estratigráfica generalizada para el valle medio del magdalena (Figura 3-2) se 
encuentra representada por un basamento cristalino, depositado en el triásico ï jurásico en 
ambientes continentales a marginales. El área se caracteriza por un estilo estructural de planicies 
aluviales, con fallas cubiertas de tipo normal con inclinación preferencial hacia el oriente (Figura 
3-3), siendo las estructuras más importantes las fallas de infantas, casabe y cantagallo. 
 
La secuencia sedimentaria marina cretácea de la cuenca del Valle Medio del Magdalena, está 
constituida por las formaciones Los Santos, Cumbre, Rosa Blanca, Paja, Tablazo, Simití, grupo 
Olini (La Luna), Cimarrona (Umir), unidades que se depositaron en una cuenca de antearco en la 
fase de subsidencia termal, en condiciones marinas de plataforma, las cuales cambiaron a 
transicionales desde el Maastrichtiano.  
 
La secuencia terciaria, se depositó sobre la discordancia del eoceno medio, genéticamente 
relacionada con ambientes continentales en una cuenca de antepaís hasta el Mioceno medio, e 
intramontana a partir de este momento (Córdoba et al., 2001). La secuencia comprende las 
formaciones Guaduas (Lisama), La Paz, Esmeralda, Mugrosa, Colorado, Real y Mesa.  
 
Finalmente, se encuentran depósitos sedimentarios no consolidados de edad cuaternaria 
representados por depósitos aluviales y depósitos de coluvión en forma de abanicos de deyección 
formados por bloques de roca transportados por acción de la gravedad hacia la base del 
piedemonte. 
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Figura 3-2 Columna estratigráfica generalizada del Valle Medio del Magdalena 
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Figura 3-3 Corte Geológico Regional Oeste-Este Valle Medio del Magdalena 

 
 

3.2.1.1 Unidades Litológicas 
 
El área de influencia se encuentra dentro del dominio litológico del valle medio del Magdalena, se 
presentan principalmente depósitos del cuaternario representados por depósitos aluviales 
recientes asociados a las principales corrientes del área, depósitos del terciario 
predominantemente por conglomerados poco consolidados del grupo Mesa y secuencias del 
cretácico y jurásico que afloran hacia el este de la cuenca estratigráfica del Valle Medio del 
Magdalena. La estratigrafía se describe a continuación de más reciente a más antiguo. 
 

¶ Cuaternario 
 
Corresponde predominantemente a depósitos de origen aluvial. Dentro de esta categoría se 
contemplan los depósitos aluviales recientes, los depósitos de terrazas y cono aluviales. (Ver 
Mapa Geológico). 
 

­  Depósitos Aluviales Recientes (Qal) 
 
Estos depósitos se localizan predominantemente en la planicie aluvial de los drenajes principales y 
sus tributarios. Están constituidos principalmente por gravas finas, arenas y arcillas y limos. 
Representan los depósitos donde predominan los componentes más finos redondeados y mejor 
seleccionados. Los componentes presentan mayor redondez, mejor selección y moderada 
compactación. 
 

­  Depósitos de Terrazas (Qt) 
 
Están constituidos por una alternancia de lentes gruesos y delgados de gravas gruesas, arenas 
gravosas y lentes aisladas de limos, de color gris amarillento, depositados por los drenajes 
principales, se encuentran como franjas paralelas a los cauces y generalmente se encuentran 
topográficamente más altos que los depósitos aluviales recientes. Los fragmentos de las gravas 
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varían desde subredondeados a redondeados en matriz fina, además se encuentran lentes de 
arena gruesa hasta de 1.0 m de espesor. 
 

­  Depósitos de Abanicos Aluviales (Qcal) 
 
Predominan en el sector norte, entre Sabana de Torres, Aguachica y el Juncal. Conforman 
depósitos de piedemonte, son de granulometría fina a conglomerática. Están constituidos por 
capas alternas de gravas, arenas y lodos, la granulometría varía en dirección E-W, desde la más 
gruesa a la más fina localizada al W. Los fragmentos son subredondeados y subangulares, hasta 
de 0.50 m de diámetro, en el sector de Aguachica provienen de la unidad volcanoclástica de 
Norean (Jn), integrada por rocas volcánicas. Las arenas varían entre gravosas a grano fino. Su 
espesor se estima entre 30 y 60 m. 
 

¶ Terciario 
 
Corresponde predominantemente a conglomerados con intercalaciones de areniscas y arcillolitas 
de origen continental y está representado por el grupo Mesa, el grupo Real y las formaciones 
Colorada, Mugrosa, Esmeralda, La Paz y Lizama. Esta secuencia se encuentra ubicada hacia el 
oriente del área del proyecto. (Ver Mapa geológico)  
 

­  Grupo Mesa (Tsm) 
 
Litológicamente consta de depósitos conglomeráticos en una matriz limo arcillosa de color amarillo 
a naranja, los cantos corresponden principalmente a areniscas, limolitas y chert, son comunes las 
interposiciones de lentes de arcillas y arenas finas a medias que presentan gran variación en 
espesor y extensión. Descansa discordantemente sobre la unidad infrayacente Grupo Real. 
 
Este grupo comprende depósitos fluviales del Plioceno y Pleistoceno Inferior. Su parte inferior 
(Plioceno) está formada por arenas y tobas andesíticas con intercalaciones y lentes de 
conglomerados, arcillas y piroclásticos; estos últimos con fragmentos de pumita, cenizas, dacita, 
andesita, cuarzo y filita. La parte superior (Pleistoceno Inferior) consta de brechas y 
conglomerados con cantos y guijarros gruesos de areniscas y limolitas.   
 

­  Grupo Real (Tmp) 
 
Litológicamente consta de una sucesión muy variada de areniscas, arcillolitas y lutitas de origen 
fluvial a lacustre. Las areniscas son de grano fino a conglomeráticas con estratificación cruzada. 
En algunos niveles se encuentran troncos de árboles silicificados o carbonizados y mantos 
delgados de carbón. La parte superior está constituida por areniscas con presencia de material 
volcánico como cristales de anfíbol y augita. Las arcillolitas varían desde abigarradas hasta 
negras, pueden ser macizas o finamente estratificadas y son altamente susceptibles a procesos de 
remoción. Se encuentra en contacto discordante con la unidad infrayacente Formación Colorado.  
 

­  Formación Colorado (Tom).  
 
Consta de areniscas masivas, poco compactas de grano grueso a conglomeráticas y arcillolitas de 
color rojo. La parte superior consta de una lutita bien estratificada, carbonácea, de color pardo a 
negro, con intercalaciones relativamente delgadas de arenisca verdosa. Los últimos 100 m 
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corresponden a lutita bien estratificada, carbonácea, color pardo a negro con delgadas 
intercalaciones de areniscas verdosas. Se le asigna una edad Oligoceno Superior a Mioceno 
Inferior (Taborda, 1965). Presenta contacto neto con la unidad infrayacente, la Formación 
Mugrosa. 
 

­  Formación Mugrosa (Teo). 
 
Litológicamente se subdivide en dos horizontes: el inferior predominantemente arenoso y el 
superior areno-arcilloso. Las areniscas son gris-verdosas, con tamaño de grano, grado de 
compactación y espesor variables, este intervalo representa la tercera parte de la formación, las 
arcillolitas son pardo-amarillas, pardo-rojizas, violáceas y grises claras. Se le asigna una edad 
oligoceno inferior. Presenta contacto discordante con la unidad infrayacente, la Formación 
Esmeralda. 
 

­  Formaciones Esmeralda, La Paz, Lizama sin diferenciar (Tpe). 
 
Litológicamente hacia el tope consta de areniscas de grano fino, y limolitas duras, finamente 
estratificadas, de color gris claro y verdoso, en alternancia con lutitas oscuras, manchadas de 
púrpura y rojo. Presenta algunas capas de lignito intercaladas con lutitas.  
 
Hacia la parte media la conforman areniscas conglomeráticas de color gris claro y con 
estratificación cruzada, en bancos gruesos separados por capas de limolita y lutita gris. En la base 
está constituida por lutitas abigarradas y areniscas de grano fino a medio, de color gris verdoso a 
carmelita, con estratificación cruzada; localmente contiene delgados mantos de carbón, y se le 
asigna una edad Eoceno. Esta secuencia presenta un contacto neto con la unidad infrayacente, la 
formación Umir. 
 

¶ Cretácico 
 

­  Formación Umir (Kcom) 
 
Litológicamente está constituida por lutitas oscuras, finamente estratificadas y relativamente 
blandas. Contiene en su parte inferior láminas y lentejones ferruginosos y micáceos y en la parte 
superior numerosas capas de carbón, arenisca y limolita, se le asigna una edad Campaniano, 
descansa sobre la Formación La Luna en aparente discontinuidad. 
 

­  Formación Simiti (Kit) 
 
Afloran al noreste de la población del Juncal.  Infrayace a las rocas de la Formación La Luna, que 
no afloran en el área,  suprayace a las rocas de la Formación Tablazo Kit).  Afloramientos de la 
Formación Simiti, no se encuentran en la zona de influencia del alineamiento de la vía existente. 
 
Está conformada por lodolita gris y amarilla, finamente laminada, en paquetes masivos, alternada 
con capas delgadas, aisladas de caliza gris oscura. Su espesor se estima en unos 250 a 300 m; 
fragmentos de estas rocas se encuentran en los depósitos aluviales del río Peralonso. 
 

­  Formación Tablazo (Kit) 
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Aflora al noreste de Aguachica y de la población el Juncal, como también al este de la población 
de Besote. Infrayace  rocas de la  Formación Simití (Kit),  suprayace a la unidad Volcanoclástica de 
Norean. (Jn). Afloramientos de la Formación Tablazo, no se encuentran en la zona de influencia 
del alineamiento de la vía existente 
 
Está conformada por caliza gris, alternada con lodolita calcárea. Se encuentra en estratos 
medianos a grueso. Su espesor se estima en unos 130 a 200 m. Bloques y fragmentos de estas 
rocas se encuentran en los depósitos aluviales del río Besote. 
 

¶ Jurásico 
 
Está representado por rocas de la unidad Volcanoclástica de Norean (Jn), y cuerpos intrusivos de 
composición granítica (Jg).  
 

­  Unidad Volcanoclástica de Norean (Jn) 
 
Las rocas en este sector se desarrollan en  un amplio cordón montañoso con direcciones variables 
al noreste y sureste, conformada por varias conjuntos de rocas de carácter volcanogénico, afloran 
en la población de Norean, las quebradas Norean, Besote y Seca y en la carretera Aguachica ïRío 
de Oro, Aguachica - Buturama y Aguachica - La Morena. El espesor de la unidad se estima en 
unos 4500 m. 
 
La unidad suprayace e infrayace rocas de origen sedimentario, de las Formaciones Bocas y el 
Tablazo respectivamente, que afloran al oriente, por fuera de la zona de influencia de la vía 
existente.  
 
Se describen los cuatro conjuntos de roca que conforman la unidad Volcanoclástica de Norean. 
(Jn). Estas rocas en los alrededores de la población de Norean, se encuentran cubiertas parcial o 
totalmente por depósitos cuaternarios de abanicos aluviales.  
 
Conjunto 1. (Jncp): Se localiza en la parte inferior de la secuencia.  De carácter clástico ï 
piroclástico. Arenitas tobáceas y líticas, con intercalaciones de lodolitas tobáceas y tobas cristalino 
líticas, de composición dacítica - andesítica. El conjunto se presenta en capas medianas a 
delgadas, algunas en forma de lentes. Son de color gris amarillentas, rojo grisáceo a gris verdoso. 
Su espesor se estima en unos 2220  m.  
 
Conjunto 2 (Jnpe). Se sitúa hacia la parte media de la secuencia. De carácter piroclástico ï 
epiclástico. Toba cristalina y cristalina lítica, andesíticas y dacíticas, color púrpura grisácea, con 
alternancia de aglomerados, lodolitas, conglomerados lodosos y lavas, además capas aisladas de 
dacitas y lodolitas conglomeráticas, color rojo grisáceo. El conjunto se presenta en capas 
medianas  a gruesas estratificadas. Su espesor se estima en unos 1500  m. 
 
Conjunto 3 (Jned). Se localiza hacia la parte media ï superior, de la secuencia. De carácter 
efusivo. Lavas dacíticas a andesíticas, seudo estratificada, rojo pálidas, a gris verdoso oscuro, 
porfiríticas, con fenocristales de feldespato y piroxenos, en matriz microcristalina. Su espesor se 
estima en unos 500 m.  
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Conjunto 4 (Jnha). Se localiza hacia la parte superior de la secuencia. Conformado por silos,  
cuerpos de geometría irregular desconectados entre sí, de composición andesítica, y basáltica, 
color verde grisácea, a gris verdosa, con espesores desde 9 m hasta 100 m. Además, diques 
menores no cartografiables, cruzan los cuatro conjuntos, son verticales, con espesores variables, 
desde 20 cm hasta 5 m de composición andesítica, riolítica, porfiríticos, color gris verdoso. 
 
Rocas Ígneas (Jg). Afloran por fuera de la zona de influencia de la vía actual, a unos 5 Km. al 
oriente de Besote. Constituidas por cuerpos pequeños (5 km2) de composición granítica, de 
textura fanerítica, grano fino, color rosado, compuesta por cuarzo, feldespato potásico, plagioclasa, 
anfíbol y biotita en trazas. Bloques y cantos rodados de estas rocas se encuentran en los 
depósitos aluviales del río Besote.  
 

¶ Rasgos estructurales 
 
El área donde se desarrolla el corredor vial se ubica en la región andina de Colombia, en la cuenca 
del Valle Medio del Magdalena (VMM). Esta cuenca se encuentra delimitada por fallas de carácter 
regional, al sureste por el sistema de fallas Bituima-La Salina, al norte por el sistema de fallas del 
Espíritu Santo y al noreste por el sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta. Corresponde a una 
cuenca intracordillerana basculada hacia el oriente, con tendencia homoclinal y perturbada por 
algunos pliegues y fallas (Mojica y Franco, 1990), tuvo lugar en el Terciario y su formación se 
efectuó más o menos en la época de la gran actividad neovolcánica de la cordillera central. El 
volcanismo y los movimientos tectónicos son dos factores dinámicos que desde el Terciario hasta 
los tiempos actuales, están relacionados con la formación del graben. 
 
Regionalmente, la depresión del VMM está conformada por rocas sedimentarias Cretáceas y 
Terciarias con pliegues anticlinales y sinclinales suaves y cubierto en un alto porcentaje por 
sedimentos recientes. El estilo estructural del área es de plegamientos con fallamiento inverso. 
Está afectado por fallas inversas que en algunos casos forman bloques en cuña (pop up, back 
thrust) comunes en las zonas compresivas (Butler, 1982).  
 

3.2.1.2 Fallas 
 

¶ Falla La Salina 
 
Falla de cabalgamiento con dirección NE-SW y vergencia occidental, es una falla de carácter 
regional, tiene una longitud de 160 Km y está ubicada al costado oriental del Valle Medio del 
Magdalena, se extiende por los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander. La falla de 
la Salina, genera drenajes alineados y facetas triangulares, cambio drástico del relieve y silletas. 
 
Es una falla de cabalgamiento de carácter regional con bajo ángulo de buzamiento hacia el oriente. 
Estructuralmente la falla de la Salina marca el límite oriental de la cuenca.  
 
Afecta rocas del Terciario y contribuye con la evolución del relieve montañoso. A esta falla se han 
asociado movimientos sísmicos por lo cual se le clasifica como una falla activa. A ella están 
asociadas numerosas fallas satélites. 
 

¶ Falla Landázuri-Infantas  
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Se extiende por una longitud de 60Km, desde el municipio de Vélez, para posteriormente ocultarse 
debajo de los depósitos cuaternarios del valle medio del Magdalena.  Es una falla inversa de bajo 
ángulo con componente de rumbo dextral, dirección SE-NW, extensión aproximada de 13.4 km y 
vergencia sur.  
 
En su trayecto por el área coloca en contacto rocas cretácicas con rocas de la edad terciaria, 
produce alineamientos de corrientes de agua y modificación del relieve dando origen a silletas. 
Esta falla es de gran importancia debido al alto grado de neotectonismo que presenta, evidenciado 
por la actividad reciente. 
 

¶ Falla de Arrugas 
 
Se desprende de la falla la Salina y se extiende hacia el norte por más de 40 km, y limita el flanco 
occidental del sinclinal Peña de Oro. Es una falla inversa de ángulo alto, con inclinación hacia el 
oriente, cuyo trazo tiene un rumbo NNE y a lo largo del cual el bloque oriental se ha levantado y 
localmente cabalgado al occidente, poniendo la formación Umir del lado oriental, en contacto con 
rocas terciarias como las de la formación Mugrosa. 
 

¶ Falla Cantagallo 
 
Esta falla a nivel regional, ubicada por fuera del área, marca el cambio del rio Magdalena al norte 
de Puerto Wilches y del rio Lebrija hacia el norte. Es una falla de fuerte componente de 
buzamiento SE, inversa, que afecta el Terciario y Cuaternario, sobre la cual se conforma una 
estrecha estructura de anticlinal en Roll Over. La falla de Cantagallo tiene un rumbo aproximado 
NNE y presenta variaciones en la inclinación del plano de falla. Este alineamiento pone en 
contacto rocas de la formación Girón (jurásico) con rocas cretácicas y terciarias.  
 

¶ Falla Casabe 
 
Esta falla controla el curso del rio Magdalena hasta el sur de Barrancabermeja, se extiende por 
más de 72 km en la región noroccidental de Santander y su trazo presenta una dirección NE. Es 
una falla normal inclinada al oriente que enfrenta rocas de diferentes unidades Tercarias. 
 

¶ Falla Totumal 
 
Su trazo NE, atraviesa la vía existente a 1.5 Km, aproximadamente, al sur de la intersección a 
Ocaña; su longitud en el área es de unos 17 Km, es una falla inversa con componente sinestral. La 
mayor parte de su trazo se encuentra cubierto por depósitos de abanicos, terrazas y de llanuras de 
inundación.  
 
Al parecer controla la cuenca de la quebrada Aguas Claras, hacia el extremo noreste del área 
afecta rocas de la Unidad Volcano Clástica de Norean (Jn).  
 

¶ Falla La Morena 
 
Su trazo se encuentra por fuera del área, a unos 4 km al oriente, de la vía existente, afecta rocas 
de la unidad volcano clástica de Norean (Jn). 
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Tiene una longitud de unos 25 Km, es una falla con dirección NW, de alto ángulo de inclinación 
hacia el NE, con algo de movimiento sinestral. En el sector sur se prolonga hacia él SE, en el 
sector norte se suspende al chocar con la falla Besote. 
 

¶ Lineamientos 
 
Al norte y sur de Aguachica se encuentran varios lineamientos con dirección NE, y NW, localizados 
especialmente al oriente de la vía existente, se trata de  drenajes rectilíneos, rasgos topográficos o 
geoformas alineadas, que podrían corresponder con fallas de difícil identificación o con fenómenos 
estructurales del subsuelo no observables en superficie.  
 

3.2.1.3 Tramo 2 Caño Alegre ï Puerto Araujo 
 
Este tramo transcurre principalmente sobre unidades terciarias del Grupo Mesa y en menor 
proporción sobre unidades cuaternarias de la terraza aluvial del rio Magdalena y la planicie aluvial 
de afluentes menores del rio Magdalena como se describe a continuación. 
 

¶ Depósitos Aluviales Recientes (Qal) 
 
Estos depósitos corresponden a la planicie aluvial de afluentes menores del rio Magdalena y 
Carare, entre las abscisas K 92 a 93, 154 a 161, 196 a 196+583. Están constituidos principalmente 
por gravas finas, arenas y arcillas y limos. Representan los depósitos donde predominan los 
componentes más finos redondeados y mejor seleccionados. Los componentes presentan mayor 
redondez, mejor selección y moderada compactación. 
 

  

Fotografía 3-1 Terraza Aluvial del rio 
Magdalena 

Fotografía 3-2 Afloramientos del Grupo Mesa 

 

¶ Depósitos de Terrazas (Qt) 
 
Estos depósitos corresponden a la terraza aluvial del rio Magdalena, se encuentra entre las 
abscisas K 96 a 102, 108 a 112, y 121 a 134+170, 134+170 a 142 (Fotografía 3-1). La terraza 
aluvial está constituida por una alternancia de lentes gruesos y delgados de gravas gruesas, 
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arenas gravosas y lentes aisladas de limos, de color gris amarillento. Los fragmentos de las gravas 
varían desde subredondeados a redondeados en matriz fina, además se encuentran lentes de 
arena gruesa hasta de 1.0 m de espesor. 
 

¶ Grupo Mesa (Tsm) 
 
Aflora entre las abscisas K 81+500 a 92; km. 93 a 96; km. 102 a 108 y km 112 a 121, 142 a 154, 
161 a 196 (Fotografía 3-2). Litológicamente consta de depósitos conglomeráticos en matriz limo 
arcillosa de color amarillo a naranja, los cantos corresponden principalmente a areniscas, limolitas 
y chert, son comunes las interposiciones de lentes de arcillas y arenas finas a medias que 
presentan gran variación en espesor y extensión.  
 

  

Fotografía 3-3 Planicie Aluvial del rio 
Magdalena 

Fotografía 3-4 Afloramientos del Grupo Mesa 

 
 
Las unidades geológicas aflorantes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla 3-4. 
 

Tabla 3-4 Unidades geológicas aflorantes en el Tramo 2 

INICIO FINAL UNIDAD GEOLOGICA 

81+500 92+000 Grupo Mesa 

92+000 93+000 Planicie Aluvial rio Magdalena 
93+000 96+000 Grupo Mesa  

96+000 102+000 Terraza Aluvial rio Magdalena 

102+000 108+000 Grupo Mesa 
108+000 112+000 Terraza Aluvial rio Magdalena 

112+000 121+000 Grupo Mesa 

121+000 134+000 Terraza Aluvial rio Magdalena 

0+000 2+500 Terraza Aluvial rio Magdalena 
2+500 4+300 Grupo Mesa 

4+300 5+000 Depósitos aluviales 

5+000 6+500 Grupo Mesa (TQ) 
6+500 16+800 Depósitos Aluviales (Qal) 

16+800 20+200 Grupo Mesa (TQ) 

20+200 22+500 Depositos de Terraza  (Qt) 
22+500 25+000 Depósitos aluviales (Qal) 
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INICIO FINAL UNIDAD GEOLOGICA 

25+000 25+800 Depósitos de Terraza  (Qt) 
25+800 28+700 Depósitos aluviales (Qal) 

28+700 30+100 Depósitos de Terraza  (Qt) 

30+100 30+750 Depósitos aluviales (Qal) 
30+750 60+750 Grupo Mesa (TQ) 

60+750 61+000 Depósitos aluviales (Qal) 

 
 
 
 

3.2.1.4 Tramo 3 Puerto Araujo ï La Lizama 
 
Este tramo transcurre principalmente sobre unidades terciarias del Grupo Mesa, Grupo Real y las 
formaciones Colorado y Mugrosa y en menor proporción sobre unidades cuaternarias de la planicie 
aluvial de los ríos Carare, Guayabito, Cascajal y Opón como se describe a continuación 
 

¶ Depósitos Aluviales Recientes (Qal) 
 
Estos depósitos corresponden a la planicie aluvial de los ríos Carare, Guayabito, Cascajal, Opón y 
quebrada La Vizcaína entre las abscisas km. 61+000 a 69+400, km. 91+400 a 99+400, km. 
116+700 a 117+000 y 132+200 a 133+200. Están constituidos principalmente por gravas finas, 
arenas y arcillas y limos. Representan los depósitos donde predominan los componentes más finos 
redondeados y mejor seleccionados. Los componentes presentan mayor redondez, mejor 
selección y moderada compactación. 
 

¶ Grupo Mesa (TQ) 
 
Aflora entre las abscisas km. 69+400 a 91+400 y km. 99+400 a 109+400. En el primer tramo 
alterna con un nivel de terraza. Litológicamente consta de depósitos conglomeráticos en una 
matriz limo arcillosa de color amarillo a naranja, los cantos corresponden principalmente a 
areniscas, limolitas y chert, son comunes las interposiciones de lentes de arcillas y arenas finas a 
medias que presentan gran variación en espesor y extensión. 
 

¶ Grupo Real  (Tmp) 
 
Aflora entre las abscisas km. 109+400 a 116+700 y km.  133+200 a 149+000. Litológicamente 
consta de una sucesión muy variada de areniscas, arcillolitas y lutitas de origen fluvial a lacustre.  
Las areniscas son de grano fino a conglomeráticas con estratificación cruzada. En algunos niveles 
se encuentran troncos de árboles silicificados o carbonizados y mantos delgados de carbón.  
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Fotografía 3-5 Intercalaciones de areniscas y 
arcillolitas de la FM. Colorado 

Fotografía 3-6 Intercalaciones de arcillolitas 
de la FM. Colorado 

 
 

¶ Formación Mugrosa (Teo). 
 
Aflora entre las abscisas km. 117+000 a 122+700. Litológicamente consta de areniscas son gris-
verdosas, con tamaño de grano, grado de compactación y espesor variables, este intervalo 
representa la tercera parte de la formación, las arcillolitas son pardo-amarillas, pardo-rojizas, 
violáceas y grises claras (Fotografía 3-7).  
 

¶ Formación Colorado (Tom).  
 
Aflora entre las abscisas km. 122+700 a 132+200. Consta de lutitas bien estratificada, carbonácea, 
de color pardo a negro, con intercalaciones relativamente delgadas de arenisca verdosa. Los 
últimos niveles corresponden a lutita bien estratificada, carbonácea, color pardo a negro con 
delgadas intercalaciones de areniscas verdosas (Fotografía 3-8).  
 
Las unidades geológicas aflorantes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla siguiente: 
 

Tabla 3-5 Unidades geológicas aflorantes en el Tramo 3 

INICIO FINAL UNIDAD GEOLOGICA 
61+000 62+200 Depósitos Aluviales 

62+200 66+400 Grupo Mesa  

66+400 70+950 Depósitos aluviales 

70+950 74+950 Grupo Mesa 
74+950 77+050 Depósitos Aluviales 

77+050 95+950 Depósitos de Terraza 

95+950 98+850 Depósitos Aluviales 
98+850 104+050 Depósitos de Terraza 

104+050 109+600 Grupo Real 

109+600 113+900 Formación Colorado 
113+900 120+600 Formación Mugrosa 

120+600 130+900 Formación Colorado 

130+900 149+000 Grupo Real 
Fuente: Ambiotec Ltda. 
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3.2.1.5 Tramo 4 La Lizama ï San Alberto 

 
Este tramo transcurre principalmente sobre depósitos cuaternarios de la planicie aluvial de los ríos 
Sogamoso, Lebrija y afluentes y unidades terciarias del Grupo Mesa y Grupo Real como se 
describe a continuación. 
 

¶ Depósitos Aluviales Recientes (Qal) 
 
Estos depósitos corresponden a la planicie aluvial de los ríos Sogamoso, Lebrija y afluentes entre 
las abscisas km. 9+700 a 11+450 y km. 33+500 a 91+000. Están constituidos principalmente por 
gravas finas, arenas y arcillas y limos. Representan los depósitos donde predominan los 
componentes más finos redondeados y mejor seleccionados. Los componentes presentan mayor 
redondez, mejor selección y moderada compactación. 
 

¶ Depósitos de Abanicos Aluviales  (Qft) 
 
Aflora entre las abscisas km. 18+000 a 20+200; y km.  22+400 a 44+390. Conforman depósitos de 
piedemonte,  son de granulometría fina a conglomerática. Están constituidos por capas alternas de 
gravas, arenas y lodos, la granulometría varía en dirección E-W, desde la más gruesa a la más fina 
localizada al W.  Los fragmentos son subredondeados y subangulares,  hasta de 0.50 m de 
diámetro. 
 

¶ Grupo Mesa (TQ) 
 
Aflora entre las abscisas km. 14+250 a 14+700; km. 17+000 a 18+000 y km.20+200 a 22+400. 
Litológicamente consta de depósitos conglomeráticos en una matriz limo arcillosa de color amarillo 
a naranja, los cantos corresponden principalmente a areniscas, limolitas y chert, son comunes las 
interposiciones de lentes de arcillas y arenas finas a medias que presentan gran variación en 
espesor y extensión.  
 

¶ Grupo Real  (Tmp) 
 
Aflora entre las abscisas km. 0+000 a 9+700. Litológicamente consta de una sucesión muy  
variada de areniscas, arcillolitas y lutitas de origen fluvial a lacustre.  Las areniscas son de grano 
fino a conglomeráticas con estratificación cruzada. En algunos niveles se encuentran troncos de 
árboles silicificados o carbonizados y mantos delgados de carbón.  
 

¶ Formación Mugrosa (Teo). 
 
Aflora entre las abscisas km. 11+450 a 14+250 y km. K14+700 a 17+000. Litológicamente consta 
de areniscas son gris-verdosas, con tamaño de grano, grado de compactación y espesor variables, 
este intervalo representa la tercera parte de la formación, las arcillolitas son pardo-amarillas, 
pardo-rojizas, violáceas y grises claras.  
 
Las unidades geológicas aflorantes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla siguiente: 
 

Tabla 3-6 Unidades geológicas aflorantes en el Tramo 4 
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INICIO FINAL UNIDAD GEOLOGICA 

0+000 9+700 Grupo Real 
9+700 11+450 Depósitos Aluviales río Sogamoso 

11+450 14+250 Formación Mugrosa 

14+250 14+700 Grupo Mesa 
14+700 17+000 Formación Mugrosa 

17+000 18+000 Grupo Mesa 

18+000 20+200 Abanico Aluvial 

20+200 22+400 Grupo Mesa 
22+400 33+500 Abanicos Aluviales 

33+500 45+000 Depositos Aluviales Río Lebrija 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
 

3.2.1.6 Tramo 7 La Mata ï San Roque- 
 
Este tramo transcurre principalmente sobre unidades del Cuaternario: planicies aluviales y conos 
aluviales y en menor proporción unidades del Jurásico y Paleozoico, pertenecientes a las 
Formaciones La Quinta y Unidad Metasedimentaria de La Virgen, como se describe a 
continuación. 
 

¶ Depósitos de Abanicos Aluviales  (Qcal1-2) 
 
Distribuidos entre las abscisas K0+000-K16+000; K18+000-K27+500 y K33+500ïK43+500.  
Constituyen depósitos de piedemonte que se interdigitan con depósitos de inundación de 
corrientes afluentes. Están constituidos por capas alternas de gravas, arenas y arcillas, la 
granulometría varía en dirección E-W, desde la más gruesa a la más fina localizada al W.  Los 
fragmentos son subredondeados y subangulares,  hasta de 0.50 m de diámetro. Espesor variable 
entre 30-60 m. 
 

¶ Depósitos Aluviales Recientes (Qal) 
 
Estos depósitos corresponden a la planicie aluvial del río Magdalena, entre las abscisas K44+500-
K47+500; K49+500-K60+000; K61+000-K66+000 y K67+000-K88+000. Están constituidos 
principalmente por gravas finas, arenas y arcillas y limos. Representan los depósitos donde 
predominan los componentes más finos redondeados y mejor seleccionados. Los componentes 
presentan mayor redondez, mejor selección y moderada compactación. Espesor: 25-30 m. 
 

¶ Formación La Quinta (Jq) 
 
Ocurre en las abscisas K16+000, K27+500, K43+500 y K47+500. Constituidas por intercalaciones 
de rocas piroclásticas, epiclásticas, lavas dacíticas y andesíticas. Edad: Jurásico. 
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Fotografía 3-7 Abanico aluvial, K 454. Fotografía 3-8 Afloramiento lavas dacíticas, 
Fm. La Quinta, K 457-458 

 
 

¶ Unidad Metasedimentaria de La Virgen (Pzmv) 
 
Ocurre en las abscisas K60+000 y K66+000. Constituida por rocas metasedimentarias tales como 
metaareniscas, metalimolitas, filitas grises, metaconglomerados y metalodolitas, de color gris. 
Edad: Paleozoico. 
 
Las unidades geológicas aflorantes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla 3-7. 
 

Tabla 3-7 Unidades geológicas aflorantes en el Tramo 7 

INICIO FINAL UNIDAD GEOLOGICA 
0+000 16+000 Abanico Aluvial 

16+000 18+000 Fm. La Quinta 

18+000 27+500 Abanico Aluvial 

27+500 33+500 Fm. La Quinta 
33+500 43+500 Abanico Aluvial 

43+500 44+500 Fm. La Quinta 

44+500 47+500 Planicie Aluvial 
47+500 49+500 Fm. La Quinta 

49+500 60+000 Planicie aluvial 

60+000 61+000 Metasedimtenarias de La Virgen 
61+000 66+000 Planicie Aluvial 

66+000 67+000 Metasedimentarias de La Virgen 

67+000 88+000 Planicie Aluvial 
Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
La cartografía temática correspondiente a la geología de cada uno de los tramos se presenta en el 
Anexo 1 en la carpeta 4 de geología. 
 
3.2.2 Geomorfología 
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La geomorfología tiene como objeto principal la agrupación de las diferentes unidades de paisaje, 
con base en el origen de las geoformas (morfogénesis), su morfometría, morfoestructura y los 
procesos denudativos que han moldeado las geoformas (morfodinámica). Para la caracterización 
geomorfológica del AES Neftis se utilizó la metodología del ITC de Holanda (Instituto Internacional 
para el Estudio Aeroespacial y Ciencias de la Tierra) la cual delimita áreas con base en las formas 
del terreno y los procesos que actúan sobre ellos. 
 
Para la definición del componente geomorfológico se  analizaron los siguientes aspectos: 
 

¶ Morfoestructura: Rasgos asociados a la deformación tectónica que incide en el 
modelado del paisaje. 
 

¶ Morfogénesis: origen de las formas del terreno 
 

¶ Morfometría: características de las geoformas con base en criterios métricos 
 

¶ Morfodinámica: procesos denudativos que han modelado y continúan modelando las 
geoformas. 

 
Las fuentes de información utilizadas para la descripción de este componente fueron fotografías 
aéreas y trabajo de campo. Para la caracterización del componente geomorfológico se empleó la 
clasificación del ITC de Holanda (1979). 
 
En el trazado del proyecto vial de la doble calzada proyecto vial Ruta del Sol ï sector 2 se pueden 
identificar cuatro dominios geomorfológicos principales:  
 
Geoformas de origen aluvial: Corresponde a las Planicies Aluviales Recientes (PAR) y Terrazas 
Aluviales (TA) originadas por  los drenajes principales que da lugar a paisajes caracterizados por 
su relieve plano. 
 
Geoformas de origen fluvio-torrencial: Corresponde a depósitos de Abanicos Aluviales (ABA) 
que da lugar a paisajes caracterizados por su relieve plano a disectado. 
 
Geoformas de origen denudativo: Corresponde a Penillanuras (PL) y Colinas Disectadas (CD) 
caracterizadas por su relieve que varía de ligeramente ondulado a ondulado.  
 
Geoformas de origen denudativo-estructural: Corresponde a Colinas Disectadas (CD) y 
Lomerío (LM), caracterizadas por un terreno ondulado a inclinado. 
 

¶ Características Morfoestructurales 
 
Los procesos geodinámicos internos producto de la actividad tectónica constituyen un factor 
importante en el modelado superficial del área. El área de estudio se encuentra sobre el graben o 
depresión del río Magdalena en el Valle Medio del Magdalena (VMM), que corresponde a una 
cuenca intracordillerana que ha sido sometida a varios procesos de plegamiento y depositación 
que han influido en la configuración del paisaje actual. 
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La acumulación de grandes volúmenes de sedimentos aluviales en la depresión del Valle Medio 
del Magdalena originó planicies que han sido sometidas a la acción de procesos erosivos y 
configuran el paisaje actual de colinas disectadas y penillanuras. Igualmente producto de una 
actividad tectónica compresiva se originaron anticilinales y sinclinales limitados por fallamiento 
hacia el oriente del área que dieron como resultado unidades geomorfológicas de origen 
estructural denudativo.  
 

¶ Unidades geomorfologicas en el área de influencia directa 
 
Las unidades geomorfológicas fueron definidas a partir de criterios morfogenéticos, los cuales 
reflejan el origen de las unidades de terreno, relacionadas a procesos exógenos o endógenos 
responsables de su existencia; es así como geoformas de origen estructural, son causadas por 
procesos endógenos mientras que las geoformas de origen denudacional tienen su origen principal 
en la acción de los factores externos como el clima. Dentro de la descripción de las unidades se 
incorporan los aspectos morfométricos y morfodinámicos.  
 
A continuación se presenta una descripción de las unidades geológicas identificadas en el área de 
influencia directa del proyecto vial de la doble calzada proyecto vial Ruta del Sol sector 2 su 
ubicación se presenta en el plano geomorfológico características de las unidades geomorfológicas.  
 

3.2.2.1 Tramo 2 Caño Alegre ï Puerto Araujo 
 
Este tramo transcurre principalmente sobre Colinas Disectadas y en menor proporción sobre 
Terrazas Aluviales y Planicies Aluviales Recientes como se describe a continuación. 
 
SECTOR CAÑO ALEGRE - PUERTO SERVIEZ  
 

¶ Planicies Aluviales Recientes (PAR) 
 
Geoformas planas correspondientes a la planicie aluvial de afluentes menores del río Magdalena 
entre las abscisas km. 92 a 93. Son zonas topográficamente más bajas que las terrazas aluviales. 
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial asociadas a las corrientes actuales, que presentan 
cauces amplios con desarrollo de planicies de inundación, formadas por el desborde del río 
anegando la llanura, el agua fluye depositando cantidades de sedimento fino sobre el suelo del 
valle, arenas finas, limos y arcillas diseminados en la  llanura. El patrón que caracteriza estas 
Planicies es anastomosado.  
 

- Morfometría 
 
Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%. Presenta un patrón de drenaje anastomosado. 
   

- Morfodinámica 
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En esta unidad predominan los procesos de socavación lateral sobre las márgenes hídricas, se 
manifiestan en las curvas pronunciadas de las corrientes principales. 
 

¶ Terrazas Aluviales (TA) 
 
Geoformas planas correspondientes a la terraza aluvial del rio Magdalena entre las abscisas km. 
96 a 102; km. 108 a 112; y km. 121 a 134. 
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial, se trata de extensas coberturas sedimentarias de 
espesor variable constituidas principalmente por gravas que reposan discordantemente sobre 
superficies peneplanizadas de rocas Terciarias. El origen de estos depósitos corresponde con 
antiguas planicies de depositación del río Magdalena. 
 
 

- Morfometría 
 
Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%.  
   

- Morfodinámica 
 
El proceso morfodinámico dominante es el escurrimiento difuso, con transición a escurrimiento 
concentrado sobre todo cuando ocurren aguaceros sobre la llanura de desborde. Los bordes de 
las terrazas están expuestos a socavación lateral por las corrientes de agua. 
 

¶ Colinas Disectadas (CD) 
 
Geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie dando origen a 
colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. 
 

- Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 81+000 a 92; km. 93 a 96; km. 102 a 108; y km  112 a 121  con 
pendientes moderadas, topografía ondulada  
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie 
dando origen a colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. El relieve es ondulado, 
moderadamente disectado.  Están asociadas a rocas sedimentarias poco consolidadas del Grupo 
Mesa. 
 

- Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las laderas convexas con cimas redondeadas, con alturas relativas 
de hasta 15 m y pendientes de hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje dendrítico. 
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- Morfodinámica 

 
Sobre esta unidad predominan los procesos de erosión, se manifiestan procesos de erosión en 
terraceta y cárcavas. 
 
Las unidades geomorfológicas presentes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla a 
continuación. 
 

Tabla 3-8 Unidades geomorfológicas Tramo 2 Caño Alegre Puerto Serviez  

INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 

81+000 92+000 Colinas Disectadas (CD) 
92+000 

93+000 
Planicie Aluvial Reciente (PAR) rio 

Magdalena 

93+000 96+000 Colinas Disectadas (CD) 

96+000 102+000 Terraza Aluvial (TA) rio Magdalena 
102+000 108+000 Colinas Disectadas (CD) 

108+000 112+000 Terraza Aluvial (TA) rio Magdalena 

112+000 121+000 Colinas Disectadas (CD) 
121+000 134+000 Terraza Aluvial (TA) rio Magdalena 

Fuente: Ambiotec Ltda. 
 
SECTOR PUERTO SERVIEZ - PUERTO ARAUJO  
 
Este tramo transcurre principalmente sobre Colinas Disectadas (CD) de la formación Mesa y en 
menor proporción sobre Planicies Aluviales Recientes (PAR) y Terraza Aluvial (TA) del rio 
Magdalena como se describe a continuación 
 

¶ Planicies Aluviales Recientes (PAR) 
 
Geoformas planas, corresponden a la planicie aluvial de los ríos Magdalena y Carare entre las 
abscisas 4+300, 6+500, 22+500, 25+800, 30+100 y 60+750. Son zonas topográficamente más 
bajas que las terrazas aluviales. 
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial asociadas a las corrientes actuales, que presentan 
cauces amplios con desarrollo de planicies de inundación, formadas por el desborde del río 
anegando la llanura, el agua fluye depositando cantidades de sedimento fino sobre el suelo del 
valle, arenas finas, limos y arcillas diseminados en la  llanura. El patrón que caracteriza estas 
Planicies es anastomosado.  
 

- Morfometría 
 
Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%. Presenta un patrón de drenaje anastomosado. 
   

- Morfodinámica 
 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-57 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

En esta unidad predominan los procesos de socavación lateral sobre las márgenes hídricas, se 
manifiestan en las curvas pronunciadas de las corrientes principales. 
 

¶ Terrazas Aluviales (TA) 
 
Geoformas planas correspondientes a la terraza aluvial del rio entre las abscisas km. 0+000, 
2+500, 20+200, 25+000 y 28+700. 
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial, se trata de extensas coberturas sedimentarias de 
espesor variable constituida principalmente por gravas que reposan discordantemente sobre 
superficies peneplanizadas de rocas Terciarias. El origen de estos depósitos corresponde con 
antiguas planicies de depositación del río Magdalena. 
 

- Morfometría 
 
Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%.  
   

- Morfodinámica 
 
El proceso morfodinámico dominante es el escurrimiento difuso, con transición a escurrimiento 
concentrado sobre todo cuando ocurren aguaceros sobre la llanura de desborde. Los bordes de 
las terrazas están expuestos a socavación lateral por las corrientes de agua. 
 

¶ Colinas Disectadas (CD) 
 
Geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie dando origen a 
colinas bajas de pendientes moderadas hasta del 15%. 
 

- Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 2+500 a 4+300; km. 5+000 a 6+500; km. 16+800 a 20+200; y 
km  30+750 a 60+750  con pendientes moderadas, topografía ondulada.  
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie 
dando origen a colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. El relieve es ondulado, 
moderadamente disectado.  Están asociadas a rocas sedimentarias poco consolidadas del Grupo 
Mesa. 
 

- Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las laderas convexas con cimas redondeadas, con alturas relativas 
de hasta 15 m y pendientes de hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje dendrítico. 
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- Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad predominan los procesos de erosión, se manifiestan procesos de erosión en 
terraceta. 
 
Las unidades geomorfológicas presentes en este tramo de la vía se resumen en la siguiente tabla. 
 

Tabla 3-9 Unidades geomorfológicas Tramo 2 Puerto Serviez - Puerto Araujo 

INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 
0+000 2+500 Terraza Aluvial (TA)  

2+500 4+300 Colinas Disectadas (CD) 

4+300  5+000 Planicie Aluvial Reciente (PAR)  

5+000 6+500 Colinas Disectadas (CD) 
6+500  16+800 Planicie Aluvial Reciente (PAR)  

16+800 20+200 Colinas disectadas (CD) 

20+200 22+500 Terraza Aluvial  (TA) 
22+500 25+000 Planicie Aluvial Reciente (PAR) 

25+000 25+800 Terraza Aluvial (TA) 

25+800 28+700 Planicie Aluvial Reciente (PAR) 
28+700 30+100 Terraza Aluvial (TA) 

30+100 30+750 Planicie Aluvial Reciente (PAR) 

30+750 60+750 Colinas disectadas (CD) 
60+750 61+000 Planicie Aluvial Reciente (PAR) 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
3.2.2.2 Tramo 3 Puerto Araujo ï La Lizama  

 
Este tramo transcurre principalmente sobre Colinas Disectadas (CD) y Penillanuras (PL) del Grupo 
Mesa y Grupo Real y Colinas Disectadas (CD) y Lomerío (LM) de las formaciones Colorado y 
Mugrosa. Igualmente se presentan zonas de Planicie Aluvial Reciente (PAR) de los ríos Carare, 
Guayabito, Cascajal y Opón como se describe a continuación 
 

¶ Planicies Aluviales Recientes (PAR) 
 
Geoformas planas, corresponden a la planicie aluvial de los ríos Magdalena Carare, Guayabito, 
Cascajal y Opón entre las abscisas km. 61+000 a 69+400, km. 114+400 a 114+700 y la quebrada 
La Vizcaina km. 132+200 a 133+200. Son zonas topográficamente más bajas que las terrazas 
aluviales. 
 

- Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial asociadas a las corrientes actuales, que presentan 
cauces amplios con desarrollo de planicies de inundación, formadas por el desborde del río 
anegando la llanura, el agua fluye depositando cantidades de sedimento fino sobre el suelo del 
valle, arenas finas, limos y arcillas diseminados en la  llanura. El patrón que caracteriza estas 
Planicies es anastomosado.  
 

- Morfometría 
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Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%. Presenta un patrón de drenaje anastomosado. 
   

- Morfodinámica 
 
En esta unidad predominan los procesos de socavación lateral sobre las márgenes hídricas, se 
manifiestan en las curvas pronunciadas de las corrientes principales. 
 

¶ Colinas Disectadas (CD) 
 
Geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie dando origen a 
colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 69+400 a 78+400; km.  109+400 a 116+700; km 122+700 a 
132+200 y km 133+200 a 149+000,  con pendientes moderadas, topografía ondulada. La unidad 
de colinas ubicada en el tramo km. 99+400 a 116+700 es de carácter más arcilloso.  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie 
dando origen a colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. El relieve es ondulado, 
moderadamente disectado, se presentan colinas bajas y colinas fuertemente disectadas.  Están 
asociadas a rocas sedimentarias poco consolidadas del Grupo Mesa y Real. 
 

­  Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las laderas convexas con cimas redondeadas, con alturas relativas 
de hasta 15 m y pendientes de hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje dendrítico. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad predominan los procesos de erosión, se manifiestan procesos de erosión en 
terraceta. La unidad de colinas ubicada en el tramo km 199 a 216 presenta procesos de remoción.  
 

¶ Penillanura (PL) 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 78+400 a 91+400,  con pendientes bajas, topografía plana a 
suavemente ondulada.  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie 
dando origen a  una penillanura de relieve es plano a ligeramente ondulado con pendientes bajas a 
moderadas de 0 a15%, asociada a sedimentos de la Formación Mesa.  
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­  Morfometría 

 
En esta geoforma predominan las superficies planas a ligeramente onduladas, con alturas relativas 
de hasta 2 m y pendientes desde 0% hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje subdendrítico. 
 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad se presentan principalmente procesos de erosión laminar, no son fácilmente 
identificables debido a que la mayor parte de esta unidad está cubierta por pastos mejorados. 
 

¶ Lomerío (LM) 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 117+000 a 122+700, con pendientes moderadas, topografía 
inclinada.  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a laderas rectas alargadas de pendientes altas, se corresponden con niveles de 
areniscas intercaladas con capas de arcillolitas muy meteorizadas y con patrón drenaje 
subparalelo asociadas a rocas sedimentarias de la Formación Colorado.  
 

­  Morfometría 
 
Predominan las laderas rectas con cimas angulares, con alturas relativas de hasta 20 m y 
pendientes que varían entre el 30% a  50%. Presenta un patrón de drenaje rectangular. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad predominan los procesos de remoción en masa, se manifiestan como flujos de 
tierra.  
 
Las unidades geomorfológicas presentes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla a 
continuación. 
 

Tabla 3-10 Unidades geomorfológicas Tramo 3 

INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 

61+000  62+200 Planicie Aluvial Recientes (PAR)  
62+200  66+400  Colinas Disectadas  (CD) 

66+400  70+950 Planicie Aluvial Reciente 

70+950 74+950 Colinas Disectadas (CD) 
74+950 77+050 Planicie Aluvial Reciente (PAR) 

77+050 95+950 Terraza Aluvial (TA) 

95+950  98+850 Planicie Aluvial Reciente (PAR)  

98+850  104+050 Colinas Disectadas (CD) 
104+050  109+600 Colinas Disectadas (CD) 
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INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 

109+600  113+900 Lomerío (LM) 
113+900 120+600 Colinas Disectadas (CD)  

120+600  130+900 Lomerío (LM) 

130+900 149+000 Colinas Disectadas  (CD) 
Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
3.2.2.3 Tramo 4 La Lizama ï San Alberto 

 
Este tramo transcurre principalmente sobre Colinas Disectadas (CD) y Penillanura (PL) del Grupo 
Mesa y Grupo Real; Abanicos Aluviales (ABA) y Planicies Aluviales Recientes (PAR) de los ríos 
Sogamoso, Lebrija y sus afluentes como se describe a continuación. 
 

¶ Planicies Aluviales Recientes (PAR) 
 
Geoformas planas, corresponden a la planicie aluvial de los ríos Sogamoso, Lebrija y afluentes 
entre las abscisas km. 9+700 a 11+450 y km 33+500 a 91+000. Son zonas topográficamente más 
bajas que las terrazas aluviales. 
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial asociadas a las corrientes actuales, que presentan 
cauces amplios con desarrollo de planicies de inundación, formadas por el desborde del río 
anegando la llanura, el agua fluye depositando cantidades de sedimento fino sobre el suelo del 
valle, arenas finas, limos y arcillas diseminados en la  llanura. El patrón que caracteriza estas 
Planicies es anastomosado.  
 

­  Morfometría 
 
Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%. Presenta un patrón de drenaje anastomosado. 
   

­  Morfodinámica 
 
En esta unidad predominan los procesos de socavación lateral sobre las márgenes hídricas, se 
manifiestan en las curvas pronunciadas de las corrientes principales. 
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Fotografía 3-9 Planicie aluvial río Sogamoso. 

Morfología plana 

Fotografía 3-10 Abanico aluvial antes del río 

Sogamoso 

 
 

¶ Abanico Aluvial (ABA) 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 17+390 a 19+390, con pendientes bajas, topografía plana a 
suavemente ondulada  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen fluvio-torrencial, originadas por la acumulación de depósitos 
no consolidados dando origen a  una llanura de relieve es plano a disectado con pendientes bajas 
a moderadas de 0 a15%.  
 

­  Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las superficies planas a ligeramente onduladas, con alturas relativas 
de hasta 10 m y pendientes desde 0% hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje radial. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad se presentan principalmente procesos de erosión laminar, no son fácilmente 
identificables. 
 

¶ Colinas Disectadas (CD) 
 
Geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie dando origen a 
colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. 
 

­  Localización 
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Se localiza entre las abscisas km. 0+000 a 9+700, km. 14+250 a 14+700, km 17+000 a km18+000 
y km 20+200 a 22+400,  con pendientes moderadas, topografía ondulada  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie 
dando origen a colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. El relieve es ondulado, 
moderadamente disectado.  Están asociadas a rocas sedimentarias poco consolidadas del Grupo 
Mesa y Real. 
 

­  Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las laderas convexas con cimas redondeadas, con alturas relativas 
de hasta 15 m y pendientes de hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje dendrítico. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad predominan los procesos de erosión, se manifiestan procesos de erosión en 
terraceta. 
 

¶ Penillanura (PL) 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 21+390 a 44+390, con pendientes bajas, topografía plana a 
suavemente ondulada  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de una antigua planicie 
dando origen a  una penillanura de relieve es plano a ligeramente ondulado con pendientes bajas a 
moderadas de 0 a15%, asociada a sedimentos de la Formación Mesa.  
 

­  Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las superficies planas a ligeramente onduladas, con alturas relativas 
de hasta 2 m y pendientes desde 0% hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje subdendrítico. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad se presentan principalmente procesos de erosión laminar, no son fácilmente 
identificables debido a que la mayor parte de esta unidad está cubierta por pastos mejorados. 
 
Las unidades geomorfológicas presentes en este tramo de la vía se resumen en la Tabla a 
continuación. 
 

¶ Lomerío (LM) 
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­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 11+450 a 14+250 y km. 14+700 a 17+000, con pendientes 
moderadas, topografía inclinada.  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a laderas rectas alargadas de pendientes altas, se corresponden con niveles de 
areniscas intercaladas con capas de arcillolitas muy meteorizadas y con patrón drenaje 
subparalelo asociadas a rocas sedimentarias de la Formación Mugrosa.  
 

­  Morfometría 
 
Predominan las laderas rectas con cimas angulares, con alturas relativas de hasta 20 m y 
pendientes que varían entre el 30% a  50%. Presenta un patrón de drenaje rectangular. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad predominan los procesos de remoción en masa, se manifiestan como flujos de 
tierra.  
 

Tabla 3-11 Unidades geomorfológicas Tramo 4  

INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 

0+000 9+700 Colinas Disectadas (CD) 
9+700 11+450 Planicie Aluvial Reciente  (PAR) 

11+450 14+250 Lomerío (LM) 

14+250 14+700 Colinas Disectadas (CD) 
14+700 17+000 Lomerío (LM) 

17+000 18+000 Colinas Disectadas (CD) 

18+000 20+200 Abanico Aluvial 
20+200 22+400 Colinas Disectadas (CD) 

22+400 33+500 Abanicos Aluvial 

33+500 45+000 Planicie Aluvial Reciente  (PAR) 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
3.2.2.4 Tramo 7 La Mata ï San Roque 

 
Este tramo transcurre principalmente sobre la zona dominada por abanicos aluviales y planicies 
aluviales  generados en el piedemonte oriental de la cordillera y en el valle medio del río 
Magdalena y colinas disectadas de la Formación La Quinta y la unidad metasedimentaria de La 
Virgen. 
 

¶ Abanicos Aluviales (ABA) 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 0+000 a km 16+000; km. 18+000 a km 27+500; y km. 33+500 a 
km 43+500. 
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­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen fluvio-torrencial, originadas por la acumulación de depósitos 
no consolidados dando origen a una llanura de relieve plano a disectado con pendientes bajas a 
moderadas de 0 a15%.  
 

­  Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las superficies planas a ligeramente onduladas, con alturas relativas 
de hasta 10 m y pendientes desde 0% hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje dendrítico y 
meándrico. Sobre tales depósitos yace discordante rocas de la Fm. La Quinta (Jurásico). 
 
 
 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad se presentan principalmente procesos de erosión laminar, no fácilmente 
identificables.  
 

¶ Colinas Disectadas (CD) 
 
Geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de flujos de lava de la Fm La Quinta y 
rocas metasedimentarias de La Virgen dando origen a colinas de pendientes moderadas hasta del 
20%. 
 

­  Localización 
 
Se localiza entre las abscisas km. 16+000 a km. 18+000; km. 27+500 a 33+500; km. 43+500 a km 
44+500; 47+500 a km 49+500; km. 60+000 a km 61+000; y km 66+000 a km 67+000. Con 
pendientes moderadas, topografía ondulada.  
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a geoformas de origen denudativo, originadas por la erosión de rocas consolidadas 
dando origen a colinas de pendientes moderadas hasta del 15%. El relieve es ondulado, 
moderadamente disectado.  
 

­  Morfometría 
 
En esta geoforma predominan las laderas convexas con cimas redondeadas, con alturas relativas 
de hasta 15 m y pendientes de hasta el 15%. Presenta un patrón de drenaje dendrítico. 
 

­  Morfodinámica 
 
Sobre esta unidad predominan los procesos de erosión laminar. 
 

¶ Planicies Aluviales Recientes (PAR) 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-66 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

 
Geoformas planas, corresponden a la planicie aluvial del río Magdalena y afluentes entre las 
abscisas K44+500 ï K47+500; y K49+500 ï K88+000. Son zonas topográficamente más bajas que 
las terrazas aluviales. 
 

­  Morfogénesis 
 
Corresponde a formas planas de origen fluvial asociadas a las corrientes actuales, que presentan 
cauces amplios con desarrollo de planicies de inundación, formadas por el desborde del río 
anegando la llanura, el agua fluye depositando cantidades de sedimento fino sobre el suelo del 
valle, arenas finas, limos y arcillas diseminados en la  llanura. El patrón que caracteriza estas 
planicies es meándrico.  
 
 

­  Morfometría 
 
Esta unidad conforma un relieve plano con alturas relativas de hasta 1 m y pendientes que varían 
entre el 0% y el  15%. Presenta un patrón de drenaje anastomosado. 
   

­  Morfodinámica 
 
En esta unidad predominan los procesos de socavación lateral sobre las márgenes hídricas, se 
manifiestan en las curvas pronunciadas de las corrientes principales. 
 

  

Fotografía 3-11 Morfología plana abanico 
aluvial, K6+000 

Fotografía 3-12 Abanico aluvial, K13, con 
bloques caliza Fm Tablazo 

 

Tabla 3-12 Unidades geomorfológicas Tramo 7 

INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 

0+000 16+000 Abanicos aluviales (ABA) 
16+000 18+000 Colinas Disectadas (CD) 

18+000 27+500 Abanicos aluviales (ABA) 

27+500 33+500 Colinas Disectadas (CD) 
33+500 43+500 Abanicos aluviales (ABA) 

43+500 44+500 Colinas Disectadas (CD) 

44+500 47+500 Planicies Aluviales Recientes (PAR) 
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INICIO FINAL UNIDAD GEOMORFOLOGICA 

47+500 49+500 Colinas Disectadas (CD) 
49+500 60+000 Planicies Aluviales Recientes (PAR) 

60+000 61+000 Colinas Disectadas (CD) 

61+000 66+000 Planicies Aluviales Recientes (PAR) 
66+000 67+000 Colinas Disectadas (CD) 

67+000 88+000 Planicies Aluviales Recientes (PAR) 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
La cartografía temática correspondiente a la geomorfolgía de cada uno de los tramos se presenta 
en el Anexo 1 en la carpeta 5 de geomorfología. 
 
 
3.2.3 Suelos 
 

3.2.3.1 Geomorfología para inventario de suelos. 
 
En los inventarios de suelos la geomorfología constituye la principal herramienta en la delimitación 
y conformación de las unidades cartográficas. En este estudio, el análisis geomorfológico se hace 
siguiendo el esquema de Alfred Zinck (1986) que se caracteriza por presentar una estructura 
jerarquizada de las distintas posiciones geomorfológicas de acuerdo con los diferentes niveles de 
percepción. 
 
Las posiciones geomorfológicas se clasifican en este estudio a nivel de paisaje, y tipo de relieve 
que Zinck aplica las siguientes definiciones. 
 
Paisaje, es una porción de espacio que se mide en decenas de kilómetros y se caracteriza por una 
repetición de tipos de relieve similares o por una asociación de tipos de relieve diferentes (Ej. valle, 
piedemonte). 
 
El tipo de relieve es un elemento del paisaje y a una asociación de formas (de terreno) 
elementales. 
 
La litología y/o materiales transportados hacen relación a la naturaleza petrográfica de las rocas 
duras y al origen o naturaleza de las coberturas blandas. 
 

3.2.3.2 Descripción de las unidades cartográficas y componentes taxonómicos  
 
En este ítem se presenta la descripción de las diferentes Unidades Cartográficas y su ubicación 
geomorfológica sus respectivos componentes taxonómicos tal como aparecen en la leyenda del 
Mapa de unidades de suelos se hace énfasis en lo relacionado con la localización geomorfológica, 
el clima ambiental, el material parental, el relieve, la pendiente, la erosión, el drenaje, el grupo 
textural de los suelos, el uso actual y la vegetación natural y la composición taxonómica de la 
unidad de mapeo. 
 
Los componentes taxonómicos se relacionan con las siguientes características: localización en la 
unidad, textura, profundidad, morfología, características físicas y químicas y limitantes para el uso 
y el manejo de los suelos involucrados. 
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¶ Suelos de montaña 
 
Cubren una zona de relieve que varía desde ligeramente plano hasta fuertemente quebrado y 
agrupan todos los suelos originados en clima cálido húmedo, localizadas estas unidades en el 
tramo 7. Este paisaje está constituido por una variedad litológica, en donde alternan Arcillolitas 
areniscas y esquistos arcillosos e inclusiones de rocas ígneas, sus edades varían desde el 
precámbrico hasta el Cretácico, el paisaje de montaña está formado por un relieve con 
características geomorfológicas, las cuales se han originado a partir de la combinación de los 
procesos tectodinámicos, plegamientos y fallamiento. 
 
 

- Asociación Bodega (MVA) 
 

 
Fotografía 3-13 Perfil modal RS-21, Typic Dystrudepts Familia francosa fina, isohipertérmica 

 

Geomorfológicamente esta unidad pertenece al tipo de relieve de colinas, fuertemente ondulado a 
fuertemente quebrado, los suelos son originados a partir de arcillolitas, areniscas y esquistos 
arcillosos, presentan erosión moderada, se localizan en el municipio de Curumani (Depto. de 
Cesar), con altitud de 150 metros, actualmente estos suelos están destinados a ganadería 
extensiva y rastrojos. 
 
La unidad la conforman la asociación de suelos clasificados como Typic Dystrudepts, ocupan el 
50%, (perfil RS-21) y los suelos Paralitic Dystrudepts, ocupan el 40% (perfil PC-31); los suelos de 
esta unidad se caracterizan por ser superficiales a moderadamente profundos, limitados por rocas, 
en sectores esta roca es moderadamente meteorizada, son excesivamente drenados, con textura 
predominantes media y muy acido contenidos de carbono y fertilidad muy baja; en sectores se 
presentan inclusiones de Lithic Troporthent (perfil PC-56), con suelos muy superficiales limitados 
por contacto lítico  
La unidad presenta la siguiente fase  
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MVAde2: Relieve fuertemente ondulado a fuertemente quebrado, pendiente 12-25-50% erosión 
moderada. 
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- Asociación Inturco (MVB) 

 

  
Fotografía 3-14 Perfil modal RS-24, Lithic Udorthents Familia francosa gruesa, isohipertérmica, 

familia francosa fina 

 
Esta unidad se presenta geomorfológicamente en el tipo de relieve de colinas, en relieve 
fuertemente ondulado a fuertemente quebrado, presentan erosión moderada; los suelos se han 
originados a partir de arcillolitas areniscas y esquistos arcillosos, se localizan en el municipio de 
Curumani y el municipio de San Roque (Depto. de Cesar), limitados para cualquier actividad 
agrícola, en la actualidad  se encuentra Vegetación natural arbustiva y pastos naturales. 
 
Los suelos están conformados por la asociación de suelos clasificados como Lithic Toporthents 
que cubren el 65%,(perfil RS-24), (perfil PC-56), Paralitic Dystrudepts que ocupan el 40% 
predominan los suelos muy superficiales, limitados por roca dura o roca moderadamente 
meteorizada, son suelos excesivamente drenados, de texturas medias y fertilidad baja; el 
porcentaje restante de esta unidad presenta inclusiones de afloramientos rocosos  
 
La unidad presenta las siguientes fases  
 
MVBcd2: Relieve moderadamente ondulado a fuertemente ondulado con, pendiente 7-12 -25%, 
con erosión moderada 
 
MVBde2: Relieve fuertemente ondulado a fuertemente quebrado, pendiente de 12 a 50% con 
erosión moderada 
 
 
 
 

- Asociación Florida (MVD) 
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Geomorfológicamente esta unidad se encuentra en las partes más bajos de las colinas, en relieve 
de ligeramente plano a ligeramente inclinado; suelos originados a partir de calizas con inclusiones 
de areniscas y arcillolitas; se localizan en el municipio de Pelaya (Depto.de Cesar), actualmente 
hay vegetación natural y pastos naturales, para ganadería extensiva. 
 
Los suelos están conformados por la asociación de suelos clasificados como Lithic Toporthents 
cubren el 60% (perfil PC-58) y los suelos clasificados como Entic Hapludolls, ocupan el 30% (perfil 
PC-21), los suelos son muy superficiales, gravillosos, limitados por roca dura y en sectores por 
fragmentos de piedra, son suelos bien drenados, con texturas gruesas a finas y de fertilidad 
moderada. 
 
 
La unidad presenta la siguiente fase  
 
MVDabp: Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, pendiente 1-3-7% y con pedregosidad 
superficial 
 

- Asociación Chimichagua (MVE) 
 
La unidad esta geomorfológicamente ubicada en las partes bajas de las colinas, el origen de los 
suelos es arcilla y arena lacustre, en relieves ligeramente planos, se localizan en una pequeña 
franja en el municipio Curumani (Depto. de Cesar), actualmente está la unidad en ganadería 
extensiva con pastos de sabana y algunos sectores vegetación natural arbustiva. 
 
Los suelos están conformados por la asociación de suelos clasificados como Typic 
Tropopsamment, ocupan el 60%, (perfil PC-43), los suelos Typic Dystrudepts, ocupan el 30% 
(perfil PC-12), predominan los suelos muy superficiales a superficiales, limitados por arenas y 
arcillas, son suelos bien a excesivamente drenados, de texturas gruesas a finas y de fertilidad muy 
baja. 
La unidad presenta la siguiente fase:  
 
MVDa: Relieve ligeramente plano, con pendiente de 1-3%. 
 

¶ Suelos de Lomerío 
 
Dentro de este paisaje, se incluyen relieves que hacen parte de los lomeríos (Lomas), de poca 
altura, interrumpidas por cauces de quebrados cortas que desembocan al río Magdalena y sus 
tributarios comprende pequeños sectores en los departamentos de Santander, Boyacá, 
específicamente en el tamo 2,3 y 4 con altitudes que varían de 80 a 900 m; el clima varia de cálido 
seco, hasta cálido húmedo y muy húmedo. 
 
Dependiendo de los tipos de materiales litológicos predominantes las lomas representan formas y 
relieves muy irregulares que varían desde ligeramente planos en los vallecitos a moderadamente 
ondulado a fuertemente quebrado en las lomas. 
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Fotografía 3-15 Perfil modal RS-3, Typic Eutrudepts Familia franco gruesa, isohipertérmica, a los 87 

cms presenta capa de tobas y areniscas compactadas 

 
Los principales procesos asociados a los paisajes de lomerío, se encuentran los fenómenos de 
inestabilidad de laderas con fenómenos de remoción en masa, escurrimiento difuso y concentrado 
en grado moderado y patas de vaca. (Surcos) 
 

- Asociación Alto Bonito (LVA) 
 
La unidad geomorfológicamente se encuentra en las lomas fuertemente quebradas, conformados 
por rocas sedimentarias clásticas y mixtas, depósitos superficiales, clásticos gravigénicos e 
hidrogravigénicos y hetereométricos Se localiza estos suelos especialmente en las veredas el 
trique, vereda 25 y caño alegre (Depto. de Boyacá), en clima cálido húmedo a muy húmedo, 
actualmente su uso es en pastos para ganadería  de tipo extensiva  con paja de sabana y algunos 
árboles dispersos. 
 
 
Los suelos están conformados por la asociación de suelos clasificados como Typic Eutrudepts, 
ocupan el 40% (perfil RS-3) y (perfil PJ-137), Typic Dystrudepts ocupan el 40%, (perfil PJ-145) y 
en un 10 % los suelos Fluventic Eutrudepts,  
 
En esta unidad predominan los suelos muy superficiales a moderadamente profundos, relieve 
fuertemente quebrado, con pendientes 25-50%, erosión en grado moderado; son suelos bien 
drenados, predominan las texturas medias a gruesas, una reacción que varía de acida en 
superficie y neutra en profundidad, los contenidos de carbono bajo en todos los horizontes y el 
fósforo decrece con la profundidad, la fertilidad varia de moderada a muy baja. 
 
La unidad presenta la siguiente fase:  



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-73 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

LVAe2: Relieve fuertemente quebrado 25-50%.y erosión moderada 
 

- Asociación Morrocoy (LVB) 
 
Esta unidad geomorfológicamente pertenece al lomerío, en relieve ligeramente quebrado, 
presentan erosión moderada; el material parental de los suelos son arcillolitas lutitas areniscas y 
arcillas, se localizan en el municipio de Puerto Parra (Depto. de Santander), con altitud de 150 
metros, en clima cálido húmedo a muy húmedo, actualmente se encuentran en pastos naturales 
para ganadería extensiva con pastos no manejados. 
 
Conforma esta unidad la asociación de suelos clasificados como Oxic Dystrudepts, ocupan el 35%, 
(perfil PC-619), los suelos Typic Udorthents, ocupan el 30% (perfil PC-617) y los suelos Typic 
Eutrudepts (PC-272), ocupan 25%; los suelos son superficiales a profundos, limitados por rocas, 
de reacción extremada a fuertemente ácidos a neutra y fertilidad natural moderada. 
 
La unidad presenta las siguientes fases 
 
LVBc2: Relieve moderadamente ondulado, pendiente 7-12% con erosión moderada. 
LVBd2 Relieve fuertemente ondulado, pendiente 12-25% con erosión moderada. 
LVBe2 Relieve fuertemente quebrado, pendiente 25-50% con erosión moderada. 
LVBd3 Relieve fuertemente ondulado, pendiente 12-25% con erosión severa  
 

- Asociación Oponcito (LVC) 
 
Esta unidad geomorfológicamente pertenece al lomerío, en relieve fuertemente quebrado y 
ligeramente escarpado, con erosión moderada; los suelos son originados a partir del material 
parental de calizas y areniscas arcillosas con alternancia de areniscas y arcillas, se localizan en el 
municipio Simatoca y Barrancabermeja (Depto. de Santander) en clima cálido húmedo a muy 
húmedo, caracterizada actualmente por vegetación natural y pastos para ganadería extensiva con 
pastos naturales como grama dulce y comino y pastos manejados como braquiaria, puntero  y 
alemán. 
 
Conforman esta unidad la asociación de suelos clasificados como Typic Dystrudepts, ocupan el 
40%, (perfil PC-485), Typic Udorthents, ocupan el 30% (perfil PC-617) y Typic Endoaquepts (PC-
278), ocupan 15%; los suelos son superficiales a moderadamente profundos, de reacción muy 
fuerte a moderadamente ácida y fertilidad natural moderada presentan proceso erosivos de grado 
moderado a severo en las pendientes más pronunciadas. 
 
La unidad presenta las siguientes fases 
 
LVCd2 Relieve fuertemente ondulado 12-25%, con erosión moderada. 
LVCe2 Relieve fuertemente quebrado25-50%, con erosión moderada. 
LVCe3 Relieve fuertemente quebrado25-50%, con erosión severa 
 
 

- Asociación Providencia (LVD) 
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Esta unidad pertenece geomorfológicamente al lomerío en relieve fuertemente quebrado y 
ligeramente escarpada, con erosión moderada; el material parental lo conforman rocas 
sedimentarias clásticas mixtas y tobas andesiticas, se localizan en el municipio Puerto Boyacá 
(Depto. de Boyacá), con altitud de 150 metros, en clima cálido húmedo, caracterizado por  pastos 
naturales para ganadería de tipo extensiva  con paja de sabana y vegetación arbustiva. 
 
La unidad está conformada por la asociación de suelos clasificados como Oxic Dystrudepts, 
ocupan el 50%, (perfil PC-317), los suelos Typic Udorthents, ocupan el 30% (perfil PC-425) y los 
suelos Typic Endoaquepts (PC-146), ocupan 10%; predominan los suelos profundos a muy 
profundos, bien drenados, de reacción fuerte a muy fuertemente ácida y fertilidad natural 
moderada a baja. 
 
La unidad presenta la siguiente fase  
LVDe2: Relieve fuertemente quebrado, pendiente 25-50%, con erosión moderada. 
 

- Complejo Santa Isabel (LVF) 
 
Geomorfológicamente esta unidad se encuentran en el tipo de relieve de vallecito, dentro del 
paisaje de lomerío, los suelos se han originado a partir de materiales aluviales mixtos, se localizan 
en el municipio de Barrancabermeja, en clima cálido húmedo a muy húmedo, caracterizado por 
una temperatura media anual de 29ºC en la actualidad la mayoría de la vegetación natural ha sido 
destruida para dar paso a los pastos naturales en ganadería extensiva con pastos no manejados. 
 
El complejo lo conforman los suelos clasificados como oxic Aquic Udifluvents 50%(perfil RS 11) ( 
PS 486) y 40% de suelos Aéric Typic Fluvaquents perfil (PS613) en relieve ligeramente plano, con 
pendientes de 1-3%, predomina los suelos muy superficiales, limitados por presentar piedra y 
gravilla, neutros son bien a excesivamente drenados y de fertilidad media. 
 
Esta unidad presenta la siguiente fase  
LVFAa Topografía Ligeramente plana 
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Fotografía 3-16 Oxic Aquic Udifluvents familia francosa fina, isohipertérmica 

 

¶  Suelos de piedemonte 
 
Es un área generalmente inclinada adyacente o al pie de una unidad de paisaje más elevada como 
el lomerío y la montaña, caracterizada por ser un paisaje de acumulación, la geoforma de 
piedemonte incluye varios tipos de relieve denominados abanicos de diferente edad y de 
composición variable. (Esplayamiento y coalescente), colinas y vallecitos, el relieve es ligeramente 
plano a moderadamente inclinado, con pendientes cortas, convexas, que varían de 1-3%, en los 
vallecitos y 7-12% en las cimas de las colinas, localizado este paisaje en los tramos 4 y 7 y en 
menor proporción en el tramo 3. 
 

- Abanicos 
 
Los abanicos tienen un patrón de drenaje distributario o dicotómico, el cual, es más superficial en 
los depósitos más jóvenes (abanicos subactuales). Según la edad y el tipo de material que se 
forma, en el área de estudio se encuentran abanicos coalescentes y abanicos de esplayamiento  
 

V Abanicos Coalescentes Son formas de acumulación de materiales transportados 
por el agua y depositados en el pie de la montaña durante épocas diferentes y se 
unen por su base o unos tapan a los otros,  

 
- Abanicos de esplayamiento son las formas localizadas en las partes bajas del 

piedemonte, en ambientes sedimentarios adyacentes a los conos de deyección, se 
forman en superficies planas cóncavas y convexas son suelos formados a partir de 
materiales aluviales finos y medios sobre arenas, de baja evolución, de composición 
heterogénea provenientes de la erosión de sus áreas vecinas (conos de lava 
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torrencial conos de deyección y montaña) Las unidades cartográficas identificadas 
en este tipo de relieve se describen a continuación. 

 
- Asociación Aguacatal PVC  

 
Geomorfológicamente esta unidad se encuentra en el ápice de los abanicos en relieve ligeramente 
plano a moderadamente ondulado, en lima cálido húmedo, suelos originados a partir de materiales 
heterogéneos, se localizan (Tramo 7) en los municipios de, Pailitas, San Roque y Curumani 
(Depto. de Cesar), actualmente están cubiertos por vegetación natural y pastos naturales. 
 

 
Fotografía 3-17 RS 20 Fluventic Dystrudepts, familia fina isohipertérmica 

 
Los asociación está conformada por los suelos clasificados como Fluventic Dystrudepts cubren el 
40% (RS 20) y (perfil PC-15) y los suelos clasificados como Typic Toporthents, ocupan el 40% 
(perfil PC-16) los suelos de esta unidad son poco o medianamente evolucionados, muy 
superficiales, a moderadamente profundos, en algunos sectores presentan gravilla cascajo y 
arena, factores que limitan la profundidad, la unidad presenta erosión laminar ligera a severa, bien 
drenados texturas, medias a finas, varían de ligeramente ácidos a ácidos, el contenido de carbono 
orgánico y el fosforo determinados como muy bajo a bajo respectivamente esta unidad presenta 
una fertilidad natural baja, en la actualidad se encuentra recubiertos de pastos naturales para 
ganadería extensiva. 
 
Las fases que presenta la unidad son por pendiente y erosión 
 
PVCab1 Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado y erosión ligera 
PVCab2 Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado y erosión moderada 
PVCc-3 Relieve moderadamente ondulado erosión severa 
 

- Asociación Estrella PVE  
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Geomorfológicamente corresponden al abanico coalescente, relieve ligeramente plano a 
ligeramente inclinado con pendiente que oscilan entre 1-3-7% estos suelos han sido originados por 
materiales aluviales finos y medios, la asociación se localizan en el municipio de San Alberto 
(Tramo 4) a una altitud de 200 metros, en clima cálido húmedo. 
 
La unidad la conforman los suelos clasificados como Typic Dystrudepts, ocupan el 50% de la 
unidad (perfil PC-49), los suelos Aquic Dystrudepts, ocupan el 40% (perfil PC-63)y 20% de los 
suelos Typic Udorthents (perfil PC-12), Se caracterizan por ser suelos moderadamente profundos, 
bien a imperfectamente drenados, de reacción muy ácida de texturas finas y de fertilidad media, en 
algunos sectores presentan erosión ligera, en la actualidad los suelos se encuentran dedicados a 
Ganadería extensiva con pastos no manejados, y pequeños cultivos de maíz.  
 
En esta unidad se delimitaron las siguientes fases  
 
PVEab1  Ligeramente plano a ligeramente inclinado, erosión ligera 
 

- Asociación Judith (PVF) 
 
Geomorfológicamente esta unidad pertenece al tipo de relieve llamado abanicos coalescente, con 
relieve ligeramente plano, con evidencias de erosión ligera; los suelos se han originados a partir de 
materiales aluviales finos y medios; se localiza en el municipio de Pelaya (Depto. de Cesar), con 
altitud de 150 metros, en clima cálido húmedo, actualmente limitan el uso exclusivamente a 
ganadería extensiva. 
 
Los suelos están conformados por la asociación de suelos clasificados como Oxic Dystrudepts, 
ocupan el 60%, (perfil PC-13), el porcentaje restante lo ocupan los suelos Typic Udorthents (perfil 
PC-12), son suelos muy superficiales a muy superficiales, bien drenados y de fertilidad natural muy 
baja.  
 
La unidad presenta la siguiente fase  
 
PVOa1: Relieve ligeramente plano, pendiente 0-3%, con erosión ligera. 
 

- Consociación Remanso (PVG) 
 
Geomorfológicamente esta unidad corresponde al relieve de abanico coalescente, ubicado en los 
conos de lava torrencial, originados por los materiales aluviales gruesos, el relieve se caracteriza 
por ser ligeramente inclinado a moderadamente ondulado, las pendientes varían de 3-7-12% 
,erosión moderada, los suelos de esta asociación se localizan en los municipios de Pailitas (Depto. 
de Cesar) a una altitud de 200 metros, en clima cálido húmedo, actualmente está utilizada en 
pastos  de sabana y en sectores vegetación natural arbustiva. 
 
La unidad la conforman los suelos clasificados como Typic Udorthents, ocupan el 80%, (perfil PC-
12), los suelos, Typic Dystrudepts ocupan el 20% (perfil PC-47), predominan los suelos muy 
superficiales, limitados por arenas y arcillas, son suelos bien a excesivamente drenados, 
medianamente ácidos, de texturas gruesas a medias y de fertilidad baja. 
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En esta unidad se delimitaron las siguientes fases  
 
PVGbc2 Ligeramente inclinado a moderadamente ondulado, erosión moderada. 
 

- Asociación Paraíso ( PVI) 
 
La unidad pertenece al tipo de relieve llamado abanico coalescente, con pendientes que varían de 
1-3 y 7-12% relieve ligeramente plano a ondulado, presentan erosión ligera y moderada, los 
materiales de origen son materiales aluviales heterogéneos y hetereométricos; se localiza en el 
municipio de Pelaya y Pailitas (Depto. de Cesar), en una altitud de 150 metros, en clima cálido 
húmedo, la unidad está conformada por la asociación de suelos clasificados como Typic 
Eutrudepts, ocupan el 50%, (perfil PC-8), los suelos Typic Udorthents, (perfil PC-9), ocupan el 
35%, los suelos se caracterizan por ser moderadamente profundos a superficiales, bien drenados, 
en algunos sectores son superficiales y se caracterizan por una fertilidad baja. Su uso es en 
ganadería extensiva y pequeños cultivos de pan coger... 
 
La unidad presenta la siguiente fase. 
 
PVSab1: Relieve ligeramente plano a ondulado, pendiente 0-3-7%, con erosión ligera. 
 

- Complejo Aurora PVL 
 
Geomorfológicamente esta unidad pertenece al tipo de relieve de abanicos coalescente, en relieve 
ligeramente plano con pendiente de 1-3%, los suelos son originados a partir de materiales 
aluviales finos y medio sobre arena en clima cálido húmedo, en altitudes que oscilan entre los 50 y 
150 m, se localizan en el Departamento del Cesar Municipio de San Alberto, en el tramo 4 
 
El complejo está conformado por los suelos clasificados como Typic Udifluvents, ocupan el 40%( 
perfilRS15) (perfil PC-43) y los suelos Aquic Eutrudepts ocupan el 40% (perfil PC-56);los suelos 
son moderadamente profundos, ligeramente ácidos a neutros, ciertas áreas depresionales están 
sujetas a encharcamiento, están limitados en ciertas épocas del año por inundaciones en época de 
invierno, bien a imperfectamente drenados, con textura media a fina y fertilidad moderada, la 
unidad se encuentra en pastos naturales y manejados con árboles dispersos en buena proporción, 
en algunos sectores cultivos permanentes como palma de aceite, en las aéreas mal drenadas se 
encuentra vegetación como platanillo y vegetación protectora en las márgenes de los ríos y 
quebradas. 
 
La unidad presenta las siguientes fases  
 
PVLa Ligeramente plano. 
PVLax Ligeramente plano, inundable en algunas épocas del año 
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Fotografía 3-18 Perfil modal RS-15, Typic Udifluvents (PVL), familia arenosa, isohipertérmica  

 
- Asociación Trapiche (PVJ) 

 
Geomorfológicamente esta unidad corresponde al relieve de abanico coalescente, en la parte 
central de los conos, donde los suelos son mejor drenados, ubicado en los conos de lava 
torrencial, originados por los materiales aluviales finos y medios sobre arenas, el relieve se 
caracteriza por ser ligeramente plano, las pendientes varían de 1-3% y clima cálido húmedo los 
suelos de esta asociación se localizan en el municipio de Pelaya (Depto. de Cesar) actualmente su 
uso es en ganadería extensiva con buenos pastos manejados. 
 
Geomorfológicamente esta unidad corresponde al relieve de abanico coalescente, en la parte 
central de los conos, donde los suelos son mejor drenados, ubicado en los conos de lava 
torrencial, originados por los materiales aluviales finos y medios sobre arenas, el relieve se 
caracteriza por ser ligeramente plano, las pendientes varían de 1-3% y clima cálido húmedo los 
suelos de esta asociación se localizan en el municipio de Pelaya (Depto. de Cesar). 
 
La unidad la conforman los suelos clasificados como Fluventic Hapludolls, ocupan el 50%,(RS19) y 
(perfil PC-20), los suelos, Typic Udifluvents ocupan el 30% (perfil PC-16), predominan los 
moderadamente profundos a superficiales, con pedregosidad sectorizada, contenidos de carbono 
orgánico muy bajo, generalmente son suelos bien drenados, ligeramente ácidos, de texturas 
medias contenidos medio de fosforo en superficie y se incrementa en los subhorizontes la fertilidad 
es baja. 
En esta unidad se delimito la siguiente fase  
 
PVJa Ligeramente plano pendiente 1-3% 
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Fotografía 3-19 Perfil modal RS-19 Fluventic Hapludolls (PVJ), familia franco fina, isohipertérmica  

 
- Asociación Sueño (PVK) 

 

  
Fotografía 3-20 Perfil modal RS-13 Aquic Eutrudepts (PVK), familia franco gruesa, isohipertérmica  
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Geomorfológicamente esta unidad pertenece al tipo de relieve llamado abanicos coalescente, con 
relieve ligeramente plano; con pendientes menores de 3%suelos originados a partir de materiales 
aluviales finos y medios sobre arenas, se localiza en el municipio de San Alberto (Depto. de 
Cesar), en clima cálido húmedo. 
 
Los suelos están conformados por la asociación de suelos clasificados como Aquic Eutrudepts, 
ocupan el 50%, (perfil PC-26), los suelos Aéric Halaquepts, (perfil PC-46) ocupan el 40%, los 
suelos son moderadamente profundos, imperfectamente drenados, de texturas medias a gruesas, 
el pH es ligeramente ácido en superficie y casi neutro en los demás horizontes, el carbono 
orgánico decrece con la profundidad de bajo a muy bajo, están constantemente sometidos a 
encharcamientos e inundaciones periódicas, la fertilidad natural es media el uso actual es en pasto 
para ganadería intensiva ,algunos cultivos de pan coger.  
 
La unidad presenta la siguiente fase  
 
PVKax: Relieve ligeramente plano pendiente 1--3%, con inundaciones periódicas. 
 

- Asociación San Roque (PVN) 
 
Geomorfológicamente esta unidad se encuentra en el abanico coalescente, en relieve de 
ligeramente plano, suelos originados a partir de Arenas, limos, arcillas y gravas; se localizan en el 
municipio de San Roque (Depto. de Cesar), Ganadería extensiva con pastos  naturales y pastos 
mejorados mal manejados algunos árboles dispersos. 
 
Los suelos de esta unidad se lo conforman la asociación de suelos clasificados como Fluventic 
Eutrudepts cubren el 45% (perfil PC-11) los suelos clasificados como Typic Udorthents el 30% 
(perfil PC-17), e inclusiones de los suelos clasificados como Fluvaquentic Eutrudepts los cuales 
ocupan el 15(perfil PC-18), Los suelos de esta Área se caracterizan en general por ser 
medianamente profundos a muy profundos, texturas moderadamente gruesas a finas, drenaje 
imperfecto, y fertilidad baja. 
 
La unidad presenta la siguiente fase  
PVNa: Relieve ligeramente plano con pendiente 1-3%  
 

- Asociación Helena (PVÑ) 
 
Esta unidad geomorfológicamente pertenece al abanico coalescente en pequeñas franjas 
alargadas formando parte del paisaje de piedemonte, en relieve ligeramente plano, el material 
parental de los suelos son materiales aluviales medios y gruesos distribuidos en todo el tramo 4, 
con altitud promedia de 200 metros, en clima cálido húmedo, actualmente se encuentran en 
rastrojo y pastos naturales. 
 
Conforman esta unidad la asociación de suelos clasificados como Typic Tropopsamment 60%, 
(perfil PC-19), los suelos Typic Tropofluvents ocupan el 40% (perfil PC-39) son suelos 
superficiales, limitados por texturas gruesas a medias, excesivamente bien drenados ligeramente 
ácidos, fertilidad natural baja. 
 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-82 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

La unidad presenta la siguiente fase  
PVÑa Relieve ligeramente plano 1-3%. 
 

- Consociación Vientos (PVO)  
 
Esta unidad geomorfológicamente pertenece al abanico coalescente, en relieve ligeramente plano; 
los suelos son originados a partir de material arenoso y alternancia de arcillas lacustres, se 
localizan en el municipio Curumani (Depto. de Cesar) en clima cálido húmedo, caracterizada 
actualmente la vegetación por vegetación natural combinada con pastos para ganadería extensiva. 
 
Conforman esta unidad la asociación de suelos clasificados como Typic Dystrudepts, ocupan el 
50%, (perfil PC-4), los suelos Typic Udifluvents, ocupan el 20% (perfil PC-20) los suelos de esta 
Consociación son superficiales a moderadamente profundos, limitados en algunos sectores por 
corazas de hierro y arcillas e inclusiones donde el nivel freático es su limitante principal, fertilidad 
natural muy baja. 
 
La unidad presenta la siguiente fase  
PVOa: Relieve ligeramente plano con pendientes de 1-3%. 
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- Asociación Curumani (PVP) 

  

  
Fotografía 3-21 Perfil modal RS-23 Fluventic Eutrudepts (PVP), familia Franco fina  isohipertérmica  

 
Esta unidad pertenece geomorfológicamente al piedemonte en relieve ligeramente plana; están 
constituidos por material parental basado en Arenas limos y arcillas. Se localizan en el municipio 
Curumani (Depto. del Cesar, en clima cálido húmedo, el uso actual se distribuye en. Ganadería 
extensiva  con pastos  naturales y pastos mejorados mal manejados algunos árboles dispersos.  
 
La unidad está conformada por la asociación de suelos clasificados como Fluventic Eutrudepts, 
ocupan el 50%,(perfil RS-23) y perfil (PC-9), los suelos Vertic Eutropepts ocupan el 30% (perfil PC-
7) y los suelos Typic Toporthents (PC-5), ocupan 20%; predominan en esta unidad los suelos 
moderadamente profundos, imperfectamente drenados, limitados por nivel freático, texturas 
medias a finas de reacción casi neutra en superficie a ligeramente acida en los demás horizontes, 
con deficiencias de fosforo calcio, magnesio y adecuada materia orgánica, mediana presencia de 
potasio e intercambio catiónico, características que conducen a suelos de baja a media fertilidad.  
 
La unidad presenta la siguiente fase  
 
PVPa: Relieve ligeramente plana pendiente 1-3%. 
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- Asociación Mamey (PVQ) 

 

  
Fotografía 3-22 Perfil modal RS-22 Fluvaquentic Eutrudepts (PVQ), familia Arenosa, isohipertérmica  

 
Geomorfológicamente esta unidad se encuentra en el abanico coalescente, en relieve ligeramente 
plano; suelos originados a partir arcillas y limos con inclusiones de aluviones gruesos; se localizan 
en el municipio de Curumani (Depto. de Cesar), actualmente la unidad esta en pastos naturales no 
manejados, las condiciones de mal drenaje y las inundaciones periódicas hacen costosa su 
recuperación. 
 
Los suelos de esta unidad están conformados por la asociación de suelos clasificados como 
Fluvaquentic Eutrudepts cubren el 50% (perfil RS-22) (perfil PC-10) y los suelos clasificados como 
Typic Fluvaquentic, ocupan el 40% (perfil PC-8), los suelos son superficiales, Franco arenosos, 
limitados por nivel freático alto, la reacción es variable desde la superficie hasta los 36cms de 
acida a muy acida moderadamente drenados y fertilidad natural baja. 
 
La unidad presenta la siguiente fase  
 
PVQab: Relieve ligero a ligeramente inclinado, pendiente 1-3-7% en algunos sectores con 
pedregosidad superficial. 
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- Asociación Capote (PVS) 

 

  
Fotografía 3-23 Perfil modal RS-9 Oxic Dystrudepts (PVQ), familia Franco fina, isohipertérmica  

 
La unidad geomorfológicamente esta en los abanicos de esplayamiento con relieve ligeramente 
inclinado, conformados por materiales aluviales mixtos se localiza en los municipios de Sabana de 
torres (Depto. de Santander), en clima cálido húmedo y muy húmedo. 
 
La unidad esta conformadas por la asociación de suelos clasificados como Oxic Dystrudepts 
ocupan el 75% (perfil RS-9) y (perfil PS-559) en esta unidad predominan los suelos profundos, con 
pendientes 1-3 y 3-7%, erosión en grado moderado; texturas medias son suelos, el pH varia de 
ligeramente acida en el primer horizonte a fuertemente ácido en profundidad, el drenaje es bueno, 
la fertilidad natural muy alta. El uso actual es predominantemente pecuario en ganadería extensiva 
con pastos manejados e intensivos con pastos naturales. 
 
La unidad presenta las siguientes fases:  
PVSa Relieve ligeramente plano 1-3 %. 
PVSb2Relieve ligeramente inclinado 3-7%.y erosión moderada 
PVSb Relieve  ligeramente inclinado 3-7%. 
PVSab2 Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado 1-7%.y erosión moderada 
 

- Consociación Tropezón (PVT) 
 
Está unidad la conforma geomorfológicamente Abanico de esplayamiento, presenta un relieve 
ligeramente plano, el material parental está constituido por aluviones mixtos, se localizan en los 
municipios La esperanza (Depto. de Norte de Santander) 
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La unidad está conformada por los suelos clasificados como Aéric Fluvaquents, ocupan el 
97%(perfil NS-97), los suelos Aéric Halaquepts, perfil (NS-98), ocupan el 15%, en esta unidad los 
predominan los suelos muy superficiales, limitados por nivel freático, pobremente drenados, relieve 
ligeramente plano, texturas medias a finas, pobremente drenados; reacción moderadamente acida 
y natural moderada, el uso actual es en ganadería intensiva y extensiva con pastos manejados 
(para y gramalote) y no manejados con gramas naturales y cultivos poco tecnificados de plátano 
etc. 
 
Esta unidad presenta la siguiente fase  
PVTa: fase ligeramente plana 
 

- Consociación Doradita (PVU)a 
 
Esta unidad pertenece geomorfológicamente al piedemonte en relieve de abanico, de 
esplayamiento con relieve ligeramente inclinado y pendientes que varían desde de 1-3%, estos 
suelos están originados a partir de materiales aluviales mixtos se encuentran localizados 
específicamente en los municipios de Cimitarra, Puerto parra en el Departamento de Santander, 
en clima cálido húmedo y muy húmedo, la unidad está conformada por suelos Typic Fluvaquents, 
que ocupan el 80%, (perfil F-10), los suelos Aéric Typic Fluvaquents ocupan el 20%de la unidad, 
predominan los suelos moderadamente profundos, con reacción neutra, bien drenados; fertilidad 
natural media. Ganadería extensiva con pastos no manejados 
 
La fase que presenta la unidad es por pendiente 
PVUa : Relieve ligeramente plana a ligeramente inclinada. 
 

- Complejo Caño Grande (PVMa) 
 
Está unidad la conforma geomorfológicamente los vallecitos del abanico de piedemonte relieve 
ligeramente plano, el material parental está constituido por arenas limos y arcillas y se localizan en 
el municipio de San Roque (Depto. de Cesar) 
 
El complejo está conformado por la asociación de suelos clasificados como Typic Toporthents, 
ocupan el 50% (perfil PC-5), los suelos Typic Tropofluvents perfil (ST-63), ocupan el 15%(perfil 
PC-425) y los suelos Typic Endoaquepts (PC-6), en esta unidad predominan los suelos 
pobremente drenados; superficiales, limitados por nivel freático alto; con reacción moderadamente 
acida a ligeramente alcalina; complejo de cambio dominado por calcio; alta saturación de bases 
total y fertilidad moderada. 
 
El uso actual es en ganadería extensiva y ganadería  intensiva con pastos mejorados. 
 
Esta unidad presenta la siguiente fase  
 
RVBa: fase ligeramente plana. 
 
 
 

¶ Suelos de planicie 
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Ocupa un tipo de relieve de plano deltaico, temperatura promedia de 29º de clima cálido húmedo y 
muy húmedo según parámetros definidos por Zinck, 1987. Se encuentra a continuación de la 
geoforma de piedemonte, originado de sedimentos aluviales. 
 
La vegetación natural ha sido talada para dar paso a la adecuación de tierras pará pasto 
manejado.  
 

- Consociación Guadalajara (RVA) 
 
Geomorfológicamente esta unidad se distribuye en el relieve denominado plano deltaico en diques 
(albardones) con litología sedimentaria conformado por aluviones se localizan en el municipio de 
puerto Parra y Cimitarra, en clima cálido húmedo a muy húmedo, en la actualidad la mayoría de la 
vegetación natural ha sido destruida y se encuentran en pastos naturales.  
 
La unidad cartográfica la conforman los suelos clasificados como Typic Tropofluvent perfil 80%( PS 
550) y 20% de suelos Fluvaquentic Eutrudepts (PS551) en relieve ligeramente plano, con 
pendientes de 1-3%, predomina los suelos profundos a superficiales, reacción ligera a 
medianamente alcalina son bien a excesivamente drenados y de fertilidad media. 
 
Esta unidad presenta la siguiente fase 
RVAa Relieve Ligeramente plana 
 

- Consociación San Miguel (RVB) 
 

  
Fotografía 3-24 Perfil modal RS-7 Typic  Fluvaquents (RVB), familia fina, isohipertérmica  

 
Está unidad la conforma geomorfológicamente al plano deltaico presenta un relieve ligeramente 
plano, comprende un área amplia paralela al rio magdalena con una diferencia de alturas de 1 a 10 
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metros en donde el material parental está constituido por aluviones, se localizan en los municipios 
de Cimitarra y Puerto Parra (Depto. de Santander) 
 
La unidad está conformada por los suelos clasificados como Typic Fluvaquents, ocupan el 80% 
(perfil RS-7)(perfil PS-629), los suelos Vertic Tropaquept perfil (ST-63), ocupan el 15%(perfil PC-
425) y los suelos Typic Endoaquepts (PC-146), y ocupan el 10% pequeñas inclusiones de los 
suelos Fluvaquentic Eutrudepts, en esta unidad los predominan los suelos pobremente drenados 
con texturas finas, muy superficiales, limitados por nivel freático alto; con reacción moderadamente 
acida a ligeramente alcalina; complejo de cambio dominado por calcio; alta saturación de bases 
total y fertilidad moderada. 
 
El uso actual es en ganadería extensiva con pastos manejados (para y gramalote) y no manejados 
con gramas naturales. 
 
Esta unidad presenta la siguiente fase  
RVBa: fase ligeramente plana 
 

¶ Suelos del de valle aluvial 
 
Este paisaje abarca unidades relativamente amplias y alargadas formadas por la incisión de 
corrientes de las pendientes son menores de 7% y la altitud varía entre 90 y 400 metros de altura 
sobre el nivel del mar. Los valles de algunos ríos como el rio Magdalena, Sogamoso, Negro, 
Carare, guayabito, la colorada, cascajales ermitaño etc. 
 
El clima ambiental varía desde cálido húmedo y muy húmedo con precipitación promedio anual 
entre 2.000 y 4.000 mm (cálido húmedo y muy húmedo) caracterizado por una temperatura media 
anual de 29ºC  
 
Este paisaje presenta un material basal constituido por depósitos clásticos hidrogénicos de 
carácter aluvial, que han dado origen a suelos baja a moderadamente evolucionados (Entisoles, 
Inceptisoles, y Molisoles) 
 
Dentro este paisaje hay dos diferentes tipos de relieve, que se han formado según el ambiente 
morfogenético que los produjo, son las terrazas recientes y las vegas: 
 

- Asociación Unión ( VVC) 
 
Los suelos de esta asociación se localizan en el municipio de Puerto Boyacá los en las terrazas 
recientes los materiales que han dado origen a los suelos allí presentes corresponden a Arenas y 
depósitos clásticos hidrogénicos mixtos aluviales, el relieve es ligeramente plana con pendientes 
de 1-3 %.  
 
La unidad está conformada por los suelos Fluventic Eutrudepts ocupan el 40%, (perfil PJ-136) los 
suelos Typic Udorthents ocupan 30%, (perfil P-1530), los suelos Typic Epiaquents que ocupan 
20%(perfil P-1602) e inclusiones de Chromic Hapluderts y Fibric Haplohemists 10%. El uso actual 
está representado por cultivos de subsistencia y pastos naturales o mejorados para ganadería 
extensiva. 
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Los suelos se caracterizan por ser profundos a moderadamente profundos, imperfectamente 
drenados, texturas moderadamente finas, reacción muy fuerte a moderadamente ácida, saturación 
de bases muy alta, fertilidad alta a muy baja. 
 
En esta unidad cartográfica se delimitó la siguiente fase:  
VVa: Relieve ligeramente plana. 
 

- Asociación Colorada VVDa 
 
Los suelos de esta asociación están constituidos por litología aluvial conformada por materiales 
finos y gruesos y distribuidos en la terraza, la topografía es ligeramente plana a ligeramente 
inclinada con pendientes de 1-3 y 3-7%, se localiza en departamento  de Santander. 
 
Los suelos d esta unidad son superficiales a moderadamente profundos, erosión ligera a severa, 
limitados por grava y cascajo, las texturas varían de  moderadamente gruesas a moderadamente 
finas, bien drenados y de  fertilidad natural baja. 
 
En esta unidad cartográfica se delimitó la siguiente fase:  
VVDa: Relieve ligeramente plana. 
 

- Complejo Cristalina VVE 
 
Los suelos pertenecientes a esta unidad cartográfica geomorfológicamente, se localizan la vega 
del valle aluvial, con relieve ligeramente plano, pendientes dominantes de 1-3%, en jurisdicción del 
Departamento de Santander el clima ambiental de la zona es cálido húmedo y muy húmedo. 
 
Los suelos de este complejo están clasificados como Typic Tropofluvent, ocupan el 45%, (perfil 
PS-576) los suelos Fluvaquentic Eutrudepts ocupan el 30%(perfil PS-553) e inclusiones de los 
suelos Aquic Eutrudepts los cuales ocupan el 30% representados por el perfil PS-574, se 
caracterizan por ser superficiales y muy superficiales, reacción que varía de fuerte a 
moderadamente ácida y neutra, bien drenados; fertilidad moderada y baja. En la actualidad los 
suelos se encuentran en ganadería extensiva con pastos no manejados y algunas áreas en 
rastrojo 
 
La unidad presenta la siguiente fase  
VVEa Relieve ligeramente plano 
 

- Asociación Lusitanita VVF 
 
Los suelos pertenecientes a esta unidad cartográfica geomorfológicamente se localizan en relieve 
de vega en jurisdicción del Departamento de Boyacá, el clima ambiental de la zona es cálido 
húmedo y muy húmedo. 
 
La unidad está conformada por la asociación de suelos clasificados como Aéric Fluvaquents, 
ocupan el 60%, (perfil RS-4) (perfil PJ-124) y 30% misceláneo Arenoso. 
 
Son suelos moderadamente profundos a profundos, ligeramente planos con pendientes que varían 
de 1-3%, moderada a imperfectamente drenados, de texturas finas limitados por inundaciones 
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periódicas, relieve ligeramente plano, reacción moderadamente alcalina; la capacidad de 
intercambio cationica es muy alta en todo los horizontes lo que reafirma la fertilidad moderada, no 
obstante el contenido de materia orgánica es muy baja a través de todo el perfil, el uso actual de 
los suelos de esta unidad es predominantemente en ganadería extensiva en pastos naturales y 
mejorados.  
 
La unidad presenta la siguiente fase  
VVFx Relieve ligeramente plano e inundable en algunas épocas del año. 
 

  
Fotografía 3-25 Perfil modal RS-4, Aéric Fluvaquents (VVFa), familia Fina, isohipertérmica  

 
 
La cartografía temática correspondiente a las unidades cartográficas y componentes taxonómicos 
de suelos de cada uno de los tramos se presenta en el Anexo 1 en la carpeta 6 de unidades de 
suelo. 
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Tabla 3-13 Leyenda de suelos Ruta del Sol Tramo 2, 3, 4 y 7 

Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

M
o

n
ta

ñ
a
  
 

C
o

lin
a

s
 

 C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
  

Arcillolitas 
areniscas y 

esquistos arcillosos 

Typic  
Dystrudepts                         

Paralitic 
Dystrudepts                                            

Lithic Udorthents 

RS- 21 
PC-31          
PC- 3              
PC56 

50  40   
10 

Superficiales a moderadamente 
profundos, con relieve 

fuertemente ondulado a 
fuertemente quebrada 12-25 y 
25-50%, Limitados  por  rocas, 

texturas  finas a  moderadamente 
finas, excesivamente  drenados; 

fertilidad  baja. 

Curumani 
Asociación  

Bodega 
MVAde2 

Lithic  Udorthents                 
Afloramiento 

rocoso                            
Paralitic 

Dystrudepts   

RS-24 
PC-60  
PC-3 

65  25  
10 

Muy superficiales, con 
relievemoderadamente ondulado 

a fuertemente quebrado con 
pendientes 12-hasta -50%, 

Limitados  por  rocas,erosión 
moderada, texturas  medias, 
excesivamente  drenados; 

fertilidad  baja. 

Curumani 
Asociación  

Inturco 
MVBcd2 
MVBde2 

Calizas e 
inclusiones de 
areniscas  y 
arcillolitas 

Lithic Udorthents                           
Entic  Hapludolls  

PC-58               
PC-21 

60  30 

Muy superficiales, relieve 
ligeramente plano a ligeramente 
inclinado con pendientes  que 

van dese 1-3 hasta 3-
7%,gravillosos,limitados  por  

piedra, reacción neutra, erosión 
moderada , bien  drenados; 

fertilidad moderada. 

Cesar 
Asociación  

Florida 
MVDabp 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Arcilla y arena 
lacustre 

Typic 
Tropopsamment                           

Typic  
Dystrudepts 

PC-43                   
PC 12 

60  30 

Muy superficiales a superficiales, 
relieve ligeramente plano con 

pendientes de  1-3%, Limitados  
por arenas  y arcillas , texturas  

gruesas a finas, bien a  
excesivamente  drenados; 

fertilidad muy baja. 

Chimichagua  
Asociación 

Chimichagua 
MVEa 

L
o

m
e

rí
o

  

L
o

m
a

s
  

  
y
 c

o
lin

a
s
 

C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
  

y
 m

u
y
 h

ú
m

e
d

o
 

Rocas 
sedimentarias 

clástica y mixtas, 
depósitos 

superficiales, 
clásticos 

gravigénicos e 
hidrogravigénicos  
y hetereometricos 

Typic Eutrudepts                     
Typic Dystrudepts                                

Fluventic  
Eutrudepts 

RS-3 
PJ137                
PJ145                 
PI 509 

40  40   
10 

Muy  superficiales a 
moderadamente  profundos, 

relieve   fuertemente quebrado, 
con pendientes 25-50%,erosión 

en grado moderado;  bien 
drenados, pH muy fuerte a 

moderadamente ácido, fertilidad 
moderada a  muy baja. 

Boyacá 
Asociación                 
Alto  Bonito              

LVAe2 

Arcillolitas lutitas 
areniscas, arcillas 

 Oxic  
Dystrudepts                

Typic  Udorthent                                   
Typic  Eutrudepts 

PS 619               
PS 617              
PS 272 

35  30        
25 

Muy  superficiales  a profundos 
relieve fuertemente quebrado con 
pendientes de 25-50%,extremada 

a fuertemente ácidos  hasta  
neutra, erosión moderada, 
fertilidad natural moderada. 

Santander 
Asociación  
Morrocoy  

LVBd2 
LVBc2  
LVBe2 
LVBd3 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Calizas y areniscas 
arcillosas y 
alternancia de 
areniscas y arcillas  

 Typic  
Dystrudepts                       

Typic  Udorthents                                                            
Lytic  Udorthent 

PS-485   
PS-620  
PS278 

   40   
30     5 

Muy  superficiales  a 
moderadamente 

profundos,fuertemente quebrado, 
con pendientes 25-50%,erosión 
en grado moderado, reacción  
muy  fuerte a moderadamente 

ácida, erosión moderada, 
fertilidad natural  moderada. 

Santander 
Asociación 
Oponcito  

LVCd2 
LVCe2  
LVCe3 

C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
 

Rocas 
sedimentarias 

clásticas mixtas y 
tobas andesiticas 

Oxic Dystrudepts                          
Typic  Udorthents                                    

Typic  
Endoaquepts 

PI-317             
PI-425        
PJ-146 

50  36   
10 

Profundos y muy profundos, 
relieve   fuertemente quebrado, 
con pendientes 25-50%,erosión 

en grado moderado;  bien 
drenados, reacción fuerte a muy 

fuertemente ácida, fertilidad 
moderada a baja. 

Boyacá 
Asociación 
Providencia                   

LVDe2 

Vallecito 

C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
  

y
 m

u
y
  

h
ú

m
e

d
o
 

Aluvial  mixto 

Oxic Aquic 
Udifluvents Typic  

Udifluvents                         
Aéric Typic  
Fluvaquents          

Typic  udorthents 

RS-11 
PS-486  
PS-613 
PC 16 

50 40  
40 10 

Muy superficiales y 
moderadamente profundos, 

relieve ligeramente plano, con 
pendientes de 1-3%, limitados  

por  piedra y gravilla, nivel  
freatico fluctuante , erosión 

severa, excesivamente  bien 
drenados;reacion fuertemente 

acida, fertilidad media. 

Santander 
Complejo 

Santa Isabel   
LVFap 

P
ie

d
e

m
o

n
te

 

A
b

a
n

ic
o

 c
o

a
le

s
c
e

n
te

 

C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
 

Arenas  Arcillas  
Gravas  y piedras 

 Fluventic 
Dystrudepts                                      

Typic Udorthents 

RS-20 
PC-15          
PC 16 

50  40 

Muy Superficiales a 
moderadamente profundos, 

ligeramente plano a ligeramente 
inclinado con pendientes  de 1-3   
y 3-7%, erosión  ligera, limitada   
por  grava y cascajo, texturas 

moderadamente gruesas a 
moderadamente finas, bien  

drenados; fertilidad  baja a muy 
baja. 

Curumani 
Asociación 
Aguacatal 

PVCab1 
PVCab2 
PVCc-3 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Materiales 
aluviales finos  

medios 

Typic Dystrudepts                           
Aquic  

Dystrudepts                                          
Typic Udothents 

PC-49                
PC-63 

50  40   
10 

Moderadamente profundos, 
fuertemente áciods, ligeramente 

plano a ligeramente inclinada  
con pendientes  de 1-3 y 3-7%, 

erosión  ligera  bien a 
imperfectamente drenados; 

fertilidad media. 

Cesar 
Asociación 

Estrella  
PVEab1 

Oxic Dystrudepts                   
Typic  Udorthents 

PC-13                
PC- 12 

60  30 

superficiales a muy superficiales, 
relieve ligeramente plano ,con 

pendiente de 1-3%,  fuertemente  
ácidos, erosión ligera, bien  a 

excesivamente  drenados; 
fertilidad muy baja. 

Cesar 
Asociación 

Judith  
PVFa1 

Materiales 
aluviales 

heterogéneos y 
Hetereométricos 

Typic Udorthents             
Typic  

Dystrudepts 

 PC- 12  
PC-47 

80   20 

Muy Superficiales , ligeramente 
inclinada moderadamente 

ondulada, con pendientes  de 3-7 
y 7-12% erosión moderada , 

medianamente 
ácidos,exscesivamente 

drenados; fertilidad  baja. 

Cesar 
Consociación  

Remanso  
PVGbc2 

  
 Typic Eutrudepts                 
Typic Udurthents  

PC-8           
PC- 9 

50    35 

 Moderadamente profundos a 
superficiales, alto contenido  de 

aluminio, muy fuertemente 
ácidos, ligeramente plano hasta 
moderadamente inclinada con 

pendientes  de 1-3, 7-12 % 
erosión moderada, bien 

drenados; fertilidad  baja. 

Cesar   
Asociación    

Paraíso 
PVIab1 
PVIbc2 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Materiales  
aluviales finos  y 
medios  sobre 

arena 

  Typic 
Udifluvents                               

Aquic   
Eutrudepts 

RS-15 
PC-13   
PC-56 

40   40 

 Moderadamente profundos, 
ligeramente plana con pendiente 
de 1-3%, ligeramente ácidos,  a 

neutros, bien  a imperfectamente  
drenados; fertilidad moderada. 

Cesar 
Complejo 

Aurora 
PVLax  

Materiales 
aluviales finos y 
medios sobre 

arenas 

 Fluventic  
Hapludolls                               

Typic  Udifluvents 

RS-19 
PC-20          
PC 16 

50   30 

 Moderadamente profundos a 
superficiales, ligeramente ácidos, 

relieve ligeramente plano ,con 
pendiente de 1-3%, pedregosidad  

sectorizada, dentro y fuera del 
perfil ,bien drenados; fertilidad 

moderada. 

Cesar 
Asociación  
Trapiche 

PVJa  
PVJap 

 Aquic  
Eutrudepts                 

Aéric  Halaquepts  

RS-13 
PC-26               
PC 46 

50   40   

 Moderadamente profundos 
,relieve ligeramente plano ,con 
pendiente de 1-3%, reacción 

neutra  a alcalinos, 
imperfectamente drenados; 
inundaciones ocasonales, 

fertilidad moderada. 

Cesar 
Asociación  

Sueño    
PVKax 

Arenas, limos, 
arcillas y gravas 

Fluventic 
Eutrudepts                       

Typic  Udorthents 
Fluvaquentic  

Eutudepts 

PC-11                
PC-17                 
PC-18 

45   30 

 Moderadamente profundos a 
muy  profundos, texturas 

moderadamente gruesas a finas, 
relieve ligeramente plano ,con 

pendiente de 1-3% bien a 
imperfectamente drenados, 

fertilidad  baja. 

Curumani 
Asociación 
San  Roque 

PVNa 

Materiales 
aluviales medios   y 

gruesos 

 Typic  
Tropopsamment                         
Typic  Udifluvent 

PC-19         
PC-38 

60   40 

 Superficiales, ligeramente planos 
con pendientes de 1-

3%,ligeramente  ácidos, 
pedregosos, bien drenados, 

fertilidad baja. 

Cesar 
Asociación 

Helena 
PVÑa 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Arenas sobre 
arcillas  lacustres 

Typic Dystrudepts               
Typic  Udifluvents 

PC-4              
PC-20 

50    30 

 Superficiales a moderadamente 
profundos, limitados  por corazas  
de hierro, arcillas y nivel  freático, 

relieve ligeramente plano ,con 
pendiente de 1-3%,texturas 

moderadamente gruesas a finas, 
fertilidad   muy  baja. 

Curumani 
Consociación     

vientos 
PVOa 

C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
  

y
 m

u
y
 h

ú
m

e
d

o
 

Arenas limos y 
arcillas 

Fluventic  
Eutrudepts                                    

Vertic  Eutrudepts                                    
Typic  udorthents 

RS-23 
PC-9            
PC-7                   
PC 5 

50   30   
20 

Moderadamente profundos, 
relieve ligeramente plano ,con 

pendiente de 1-3%, limitados  por 
Nivel  freático  y arcillas, texturas 
medias  a finas, imperfectamente 

drenados ,fertilidad baja- 

 Curumani 
Asociación 
Curumani 

PVPa 

Arcillas y limos 

Fluvaquentic 
Eutrudepts                   

Typic  
Fluvaquentic 

RS-22 
PC-10                
PC-8 

50   40 

 Superficiales, limitados  por nivel  
freático  arenas gruesas , relieve 
ligeramente plano ,con pendiente 

de 1-3%, moderada a  
pobrementemente drenados  

,fertilidad  baja. 

 Curumani 
Asociación 

Mamey 
PVQa 

A
b

a
n

ic
o

 d
e

  
e

s
p

la
y
a

m
ie

n
to

 

Aluvial mixto Oxic Dystrudepts 
RS-9 PS-

559 
75 

Profundos, relieve  ligeramente 
plano a ligeramente inclinado con 

pendientes  de 1-3   y 3-7%, 
Extremadamente  fuerte a 

moderadamente ácidos, erosión  
moderada, bien  drenados, 

fertilidad natural alta. 

Santander 
Consociación 

Capote 

PVSa , 
PVSb2 
PVSb 

PVSab2 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Aéric Fluvaquents               
Aéric  Halaquepts 

  NS-97  
NS-98 

85  15   

Muy superficiales, limitados por 
nivel freatico,pobremente 

drenados ,relieve  ligeramente 
plano ,reacción medianamente 

ácida,  fertilidad media. 

Norte de 
Santander 

Consociación 
Tropezón 

                                                      
PVTa 

Typic 
Tropofluvents                                       

Aéric Typic  
Fluvaquents 

F-10 
80              
20 

Moderadamente profundos, 
ligeramente plano ,con 

pendientes  1-3%, reacción 
neutra,  fuerte  a moderadamente 

ácida,  fertilidad baja a 
moderada. 

Santander 
Consociación  

Doradita  
PVUa 

v
a

lle
c
it
o

 

c
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
 

Arenas, limos y 
arcillas 

Typic  Troporthent              
Typic  Udifluvents 

Typic  
Endoaquepts 

PC-5    
PC-425         

PC6 
50   40 

 Moderadamente profundos a  
profundos limitados por nivel  

freático, relieve ligeramente plano 
con pendiente de 1-3%, texturas 

medias  a gruesas bien a 
imperfectamente drenados; 

fertilidad  baja. 

Curumani 
Complejo  

Caño  Grande 
PVMa 

P
la

n
ic

ie
 

P
la

n
o

 D
e

lt
a

ic
o
 

c
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
  

m
u

y
 h

ú
m

e
d

o
 

Aluviones 

Typic  
Tropofluvents                      
Fluvaquentic  
Eutrudepts 

PS-550  
PS-551 

80        
20 

Profundos a Superficiales, 
ligeramente planos,  con 

pendientes  de 1-3%, reacción 
ligera  a  medianamente alcalina, 

fertilidad  natural  moderada. 

Santander 
Consociación 
Guadalajara 

RVAa  
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

Typic Fluvaquents              
Vertic  

Tropaquepst                                 
Fluvaquentic  
Eutrudepts 

RS- 7 
PS-629 

75    15                    
10 

Superficiales,imperfectamente  a 
pobremente drenados,  

ligeramente planos,  con 
pendientes  de 1-3%, reacción  
neutra a ligeramente alcalinaa 

ligeramente acida, fertilidad  
natural  moderada. 

Santander 
Consociación 
San  Miguel 

RVBa  

 v
a

lle
 a

lu
v
ia

l 
 

T
e

rr
a

z
a

  
re

c
ie

n
te

 c
á

lid
o

  
h

ú
m

e
d

o
 

Depósitos clásticos 
hidrogénicos 

mixtos aluviales 

Asociación                        
Fluventic 

Eutrudepts              
Typic  Haplaquox 

PJ-136 
P1-530  
PI 602 

40  30   
20 

Profundos  a moderadamente 
profundos, de relieve plano, 

moderada a imperfectamente 
drenados ,reacción  muy  fuerte a 

moderadamente ácida, 
saturación de bases muy alta, 

fertilidad alta a muy baja. 

Boyacá 
Asociación       

Unión          
VVCa 

C
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
  

y
 m

u
y
  

h
ú

m
e

d
o
 

aluvial mixto 
Typic  Udifluvents             
Typic  Haplaquox                                            
Typic  Udorthents 

F-25              
ST-38  
R-31 

45   35    
30 

Muy Superficiales, relieve  
ligeramente plano ,con 

pendientes  1-3%, reacción  muy 
fuerte a  moderadamente  ácida  

y neutra, plano drenados; 
fertilidad  baja. 

Santander 
Asociación  
Colorada 

VVDa 
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Paisaje 
Tipo de 
relieve 

Clima Material parental 

Unidades 
cartográficas y 

sus 
componentes 
Taxonómicos 

Numero  
del Perfil 

% 
Principales características de 

los suelos  
Municipio UNIDAD Símbolo 

v
e

g
a
 C
á

lid
o

  
h

ú
m

e
d

o
 y

 m
u

y
 

h
ú

m
e

d
o
 

Aluvial  mixto 

Typic 
Tropofluvents                   
Fluvaquentic  
Eutrudepts                                                       

Aquic  Eutrudepts 

PS 576     
PS-553 
PS-554 

45   35  
30 

Superficiales y muy  
Superficiales, relieve ligeramente  
plano, con pendientes de 1-3%, 

reacción  muy fuerte a  
moderadamente  ácida  y neutra, 

imperfectamente drenados, 
limitados por el nivel freático alto; 

fertilidad  moderada y baja . 

Santander 
Complejo 
Cristalina 

VVEax 

  

c
á

lid
o

 h
ú

m
e
d

o
 

Depósitos  
superficiales 

clásticos 
hidrogénicos  

gruesos y 
medianos 

Aéric Fluvaquents                          
Misceláneo  

Arenoso 

RS-4      
PJ-124              

60  30 

Moderadamente profundos a 
profundos, ligeramente planos 

con pendientes de 1-3%, 
moderada a imperfectamente 

drenados, inundaciones 
periódicas, relieve  ligeramente  

plano, reacción  moderadamente 
alcalina; fertilidad  moderada . 

Boyacá 
Asociación 
Lusitania   

VVFax 
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3.2.3.3 Clases Agrológicas y grupos de manejo 

 

¶ Generalidades 
 
Uno de los objetivos de conocer la capacidad de uso de los suelos es determinar la potencialidad 
agropecuaria de los mismos con base en los análisis de sus características morfológicas y de las 
propiedades físicas, químicas y mineralógicas, así como otros factores como el clima, que pueden 
influir en la utilización del recurso suelo para la agricultura, la ganadería o la explotación del 
bosque.  
 
En la evaluación de la clasificación por capacidad de uso se anotan las limitaciones de los suelos, 
de acuerdo con el manual 210 del Servicio de Conservación de Suelos de los Estados Unidos, y 
las modificaciones hechas por la Subdirecci·n Agrol·gica del Instituto Geogr§fico ñAgust²n 
Codazziò. 
 
El sistema de clasificación comprende tres categorías: clases, subclases y grupos de manejo. 
 
Las clases son ocho y se designan con números romanos de I a VIII, en donde la numeración 
identifica el aumento progresivo en las limitaciones de capacidad de uso. Cada clase agrupa 
suelos con el mismo grado de cualidades y de limitaciones para la producción de cultivos; dicha 
clase también se basa en la posibilidad de mecanización y en las prácticas requeridas para ser 
explotadas con éxito, de acuerdo al paradigma del desarrollo sostenible.  
 
Las tierras de las clases agrológicas I - II - III son plenamente mecanizables y presentan 
condiciones excelentes de suelo y clima, las diferencias entre ellas generalmente son el grado de 
pendiente o condiciones de suelos; son aptas para la explotación intensiva de cultivos y pastos 
propios del medio.  
 
La clase IV, aunque incluye tierras parcial o plenamente mecanizables, tienen limitaciones de 
suelo, hídricos o de clima que restringen su uso, por lo que solo permiten una explotación intensiva 
o semi-intensiva con pastos y cultivos mediante exigencias de prácticas de manejo.  
 
La clase V corresponde a suelos planos que se inundan, por periodos largos, limitando 
severamente la producción agropecuaria en la mayor parte del año. Pueden llegar a ser muy 
productivos mediante adecuación, pero a veces los costos de ésta son muy altos.  
 
Los suelos de la clase VI tienen limitaciones severas, que los hace no aptos para la gran mayoría 
de cultivos y limita su uso a pastoreo extensivo, forestería y conservación de la vida silvestre. Sin 
embargo, algunos suelos tienen aptitud para cultivos densos, en sistema multiestrata, bajo 
prácticas intensivas de conservación.  
 
Los suelos de la clase VII presentan limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para 
sistemas de cultivos. Su uso se limita a la forestería producción - protección y a la conservación de 
la vegetación natural. 
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En los suelos de la clase VIII las limitaciones son muy severas y el riesgo de deterioro muy alto; no 
poseen aptitud agropecuaria y por lo tanto se debe buscar el desarrollo de la vida silvestre, la 
conservación de recursos naturales (fauna y flora) y la protección de las fuentes de agua.  
 
Las subclases son cinco y hacen referencia a las limitaciones y riesgos; se designan añadiendo a 
la clase una o varias letras minúsculas que indican respectivamente limitaciones por riesgo de 
erosión (e), exceso de humedad (h), limitaciones en la zona de raíces (s) y clima (c) y topografía 
(t). 
 
Los subgrupos de manejo son subdivisiones de las subclases y reúnen suelos que pueden 
dedicarse a los mismos cultivos con prácticas similares de laboreo. 
 

¶ Descripción de los grupos de manejo 
 
Los grupos de manejo encontrados en el área de estudio, descritos a continuación se han 
representado cartográficamente en el mapa de capacidad de uso y manejo, con la respectiva 
leyenda.  
 

- Grupo de manejo IIS-1  
 
Este grupo de manejo está conformado por los suelos de La Asociación Trapiche (PVJa) 
localizados en el abanico coalescente, se caracterizan por ser suelos moderadamente profundos a 
superficiales, ligeramente ácidos, pedregosidad sectorizada, dentro y fuera del perfil, bien 
drenados; la limitante mayor es la fertilidad moderada 
 
El uso adecuado es la actividad agrícola a nivel comercial, con cultivos como Sorgo maíz soya 
ajonjolí y frutales. 
 
Para la obtención de buenas producciones se requiere la aplicación guiada de fertilizantes (NPK) 
implementación de prácticas de manejo agronómico en cuánto a control de plagas y 
enfermedades, aportes de abonos verdes. 
 

- Grupo de manejo IIh-1  
 
Este grupo de manejo está conformado por los suelos del complejo Aurora (PVLax) y asociación 
Sueño PVKax y Consociación el Tropezón, (PVE) localizados en el abanico coalescente, se 
caracterizan por tener relieve ligeramente plano cóncavo con pendiente de 1-3%, son suelos 
moderadamente profundos, ligeramente ácidos, a neutros, bien a imperfectamente drenados; 
fertilidad moderada, inundaciones periódicas en algunas épocas del año, uso actual pastos 
manejados ganadería intensiva y algunos cultivos. 
 
El uso adecuado es con cultivos que se caractericen por tener sistemas radiculares poco 
profundos estos suelos tienen como un mayor limitante el nivel freático fluctuante, cultivos como 
sorgo soya y maíz y en algunos sectores donde los suelos se han desarrollado considerablemente 
palma africana 
 
Para la obtención de buenas producciones se requiere la aplicación guiada de fertilizantes (NPK) 
implementación, de sistemas de riego y drenaje para controlar la lámina de agua, aplicación de 
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correctivos de acidez e incorporar abonos verdes y residuos de cosecha para incrementar o 
mantener el contenido de materia orgánica. 
 

- Manejo Grupo de IIIs-1 
 
La unidad de manejo está conformada por los suelos de la asociación San Roque(PVN)y 
asociación Curumani (PVPa),localizados en el abanico coalescente del piedemonte, los suelos de 
este grupo son moderadamente profundos a muy profundos, ligeramente plano, limitados por 
arcillas montmorilloniticas y nivel freático fluctuante, imperfectamente drenados, fertilidad baja  
 
El uso adecuado consiste en el establecimiento de cultivos como arroz sorgo y maíz igualmente 
pastos mejorados y de corte, se debe practicar la Implementación de Abonos ricos en fosforo y 
nitrógeno, y de un sistema de drenaje para controlar el exceso de agua en los suelo, realizar 
control periódico de plagas y enfermedades. 
 

- Manejo Grupo de IIIs-2 
 
La unidad de manejo está conformada por los suelos de la Asociación Colorada (VVDa), 
localizados en las terrazas del valle aluvial, los suelos de este grupo el relieve ligeramente plano 
con pendientes menores de 3 %, muy superficiales, a superficiales, reacción muy fuerte a 
moderadamente ácida y neutra, bien drenados; fertilidad baja. 
 
Los suelos de esta clase las mayores limitantes es la acides de los suelos que genera pocos 
rendimientos en los cultivos, el uso más indicado es para cultivos tecnificados como caña, 
panelera, sorgo, maíz, yuca plátano y ganadería intensiva con pastos mejorados 
 
Para un mayor rendimiento en la producción de estos cultivos se recomienda la aplicación de una 
fertilización completa de acuerdo a los requerimientos de los cultivos enmiendas con el fin de 
corregir la acidez del suelo y el control de plagas y enfermedades 
 

- Manejo Grupo de IIIsh-1 
 
La unidad de manejo está conformada por los suelos de las consociaciones Doradita 
(PUVa),Guadalajara(RVAa), y localizadas en el abanico de esplayamiento y en la planicie 
respectivamente, donde la mayor limitante de producción de estos suelos es la profundidad 
efectiva causada por nivel freático fluctuante y las inundaciones y encharcamiento ocasionales 
especialmente en época de invierno, son suelos moderadamente profundos, y relieve con 
pendientes menores de 3 %,el uso más indicado es cultivos tecnificados como maíz, yuca, plátano, 
ganadería extensiva con pastos resistentes a la humedad, para mayor rendimiento y producción de 
estos cultivos se debe implementar programas de fertilización, e implementar obras de drenajes, 
donde fuese necesario, y control de plaga, malezas y enfermedades. 
 
 
 
 

- Grupo de Manejo IVs-1  
 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-103 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

Incluye las unidades  AGab1LVBc2,LVBc2 LVBe3, LVBe3 denominadas, asociación Aguacatal, 
Consociación Capote y Asociación Morrocoy, respectivamente localizadas en lomas y vallecitos 
del lomerío, con pendientes desde ligeramente planas hasta moderadamente onduladas, estos 
suelos tiene limitaciones importantes para el uso como son la poca a moderada profundidad 
efectiva, contenidos altos de aluminio, , drenaje imperfecto, reacción muy fuerte a fuertemente 
ácida, presencia sectorizada de piedra y gravilla, el potencial de uso más indicado es de cultivos 
como maíz, plátano sorgo, yuca, cacao, y en los sectores planos con presencia de fragmentos de 
roca en superficie  
 
En las aéreas donde se presenta erosión se debe conservar la vegetación nativa, se recomienda 
realizar prácticas de fertilización y enmiendas, pastoreo semi-intensivo con pastos no manejados y 
manejados. 
 

- Grupo de Manejo IVes-1  
 
Comprende las fases y PVIab1, PVIbc2, PVCab1, PVCab2, PVCc-3, de las Asociaciones Paraíso y 
Aguacatal donde el relieve dominante varía desde plano a moderadamente ondulado, las 
pendientes no exceden al 12% texturas medias y finas, fertilización moderada, suelos bien 
drenados, profundos a moderadamente profundos la limitante mayor de esta unidad es la 
susceptibilidad a la erosión laminar, y los altos contenidos de aluminio. 
 
Potencialmente sirve para desarrollar una actividad agrícola semi- intensiva con cultivos de sorgo, 
Maíz y Pastos La actividad agrícola de tipo comercial, debe enfocarse especialmente en cultivos 
como algodón sorgo y maíz se deben establecer practicas de de manejo tendientes a controlar el 
fenómeno de erosión, como mantener la cobertura vegetal, practicas de labranza mínima, las 
fertilizaciones deben basarse en aplicación fosfórica y potasio, y enmiendas, para corregir la 
acidez del suelo. 
 

- Grupo de Manejo IVhs-1 
 
Incluye la unidad VVFax, PVMa denominada como asociación Lusitana Y EL Complejo Caño 
grande del clima cálido húmedo, localizados en las vegas de los valles aluviales del río Magdalena 
y en los vallecitos de los ríos de los abanicos de piedemonte, el relieve es ligeramente plano con 
pendientes 1ï3%, limitaciones importantes para el uso son inundabilidad. 
 
Son suelos moderadamente profundos, afectados en algunos sectores por acumulación de arena 
en superficie, la vegetación que se encuentra es rastrojo de tipo arbustivo, el potencial de uso más 
indicado es para ganadería extensiva y algunos cultivos de subsistencia (maíz arroz yuca, 
plátano), conviene sembrar pastos de corte, se recomienda encalar y aplicar fertilizantes, también 
es importante construir canales de drenaje y para la ganadería establecer rotación de potreros y 
fertilizar una vez por año y hacer control de malezas. 
 

- Grupo de Manejo Vsh-1  
 
Incluye la unidad Mamey, (PVQa), San Miguel (RVBa) y Cristalina VVa), localizados en el abanico 
de piedemonte, el plano deltaico y en las vegas del valle aluvial, el relieve es ligeramente plano 
con pendientes 1ï3%, limitaciones importantes para el uso son profundidad efectiva muy 
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superficial, muy baja fertilidad inundabilidad, frecuente y el drenaje muy pobre e imperfecto, los 
encharcamientos son frecuentes. 
 
El potencial de uso más indicado es para ganadería extensiva con siembra de pastos en épocas 
secas y otras gramíneas resistentes al exceso de agua, algunos sectores aptos para cultivos de 
ciclo corto como el cultivo de arroz, pastos de corte con con la construcción de obras de 
adecuación en lo que tiene que ver con el manejo del agua. Incentivar el desarrollo de fauna 
ictiológica 
 

- Grupo de Manejo VIs-1 
 
La unidad de manejo está conformada por los suelos de la Asociación Chimichagua (MVEa)), y la 
Consociación Vientos (PVOa) localizados en las colinas de la montaña y en abanico del 
piedemonte, relieve ligeramente plano con pendientes menores de 3 %, muy superficiales a 
superficiales, limitadas los primeros por concreciones de hierro y magnesio y los segundos por 
capas de arena el relieve ligeramente plano con pendientes de 1-3%, limitados texturas gruesas a 
finas, bien a excesivamente drenados; fertilidad muy baja,  
 
Con practicas adecuadas de de fertilización, estas áreas pueden dedicarse de alguna forma a la 
explotación agrícola con cultivos como sorgo y maíz, no obstante se recomienda la utilización de 
pastos empleando variedades mejoradas y evitar el sobrepastoreo. 
 

- Grupo de Manejo VIs-2  
 
Este grupo de manejo está conformado por las asociaciones Oponcito (LVCe2), localizadas en el 
lomerío, se caracterizan por tener relieve fuertemente quebrado, con pendientes >de 25%, son 
suelos muy superficiales a moderadamente profundos muy fuerte a moderadamente ácidos, bien 
drenados; fertilidad moderada, 
 
El uso adecuado es con el establecimiento de sistema de bosque protector productor 
especialmente en los nacimientos de agua igualmente la implementación de la ganadería 
extensiva, los programas de encalamiento para corregir la acidez de los suelos, pueden resultar 
costosos, mantener la cobertura vegetal y realizar prácticas de control de erosión 
 

- Grupo de Manejo VIes1 
 
La unidad comprende las fases de las asociaciones Asociación Santa Isabel (LVFap) (, Florida 
MVD), Judith (PVFa1), Aguacatal (PVC) y Helena (PVÑ), ocupan áreas planas y ligeramente 
inclinadas del paisaje montaña, piedemonte los suelos son suelos superficiales a moderadamente 
profundos, con erosión laminar ligera hasta severa, limitados por altos contenidos de aluminio y 
gravilla, ligeramente planos a fuertemente ondulados, fuertemente ácidos, bien a excesivamente 
drenados; fertilidad muy baja. 
 
La mayor limitante de estos suelos es la susceptibilidad a la erosión y la fertilidad baja a muy baja, 
la capacidad de uso de estos suelos es exclusivamente para ganadería de tipo extensivo, con 
pastos nativos y complementar con programas de conservación de la vegetación natural, 
constituida por chaparros y gramíneas especialmente. 
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- Grupo de Manejo VIIes1 
 
Este grupo de manejo está conformado por los suelos de la Consociación Remanso (PVGbc2) y 
las asociaciones Alto Bonito (LVAe2) y providencia (LVDe2) localizados en el piedemonte y 
lomerío, se caracterizan por tener relieves desde ligeramente inclinado hasta fuertemente, son 
suelos Muy superficiales, medianamente ácidos, excesivamente drenados; limitados por 
fragmentos de roca fertilidad muy baja. 
 
El uso adecuado es con siembra de especies nativas establecimiento incentivar los proyectos 
forestales con el fin de establecer protección y contrarrestar la susceptibilidad a la erosión  
 

- Grupo de Manejo VIII 
 
Comprende las fases MVBde2,MVAde2 de las Asociaciones Inturco y Bodega ocupa el sectores 
de Montaña, relieve predominante desde fuertemente ondulada a fuertemente quebrada, los 
suelos son excesivamente drenados, moderadamente erosionados, muy superficiales y están 
limitados por Afloramientos rocosos en toda la unidad texturas medias a gruesas fertilidad baja, 
son aéreas potencialmente no aptas para ningún cultivo. 
 
La cartografía temática correspondiente a las clases agrológicas y grupos de manejo de cada uno 
de los tramos se presenta en el Anexo 1 en la carpeta 7 de clasificación agrológica. 
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Tabla 3-14 Clases Agrológicas y grupos de manejo tramos  2, 3, 4 Y 7 

Clase Agrologica 
y Grupo de 

manejo 
Unidad Cartográfica Símbolo  Características de los suelos Uso Actual Uso potencial 

Practicas de manejo 
manejo  

IIs-1 Asociación  Trapiche. PVJa   

Moderadamente profundos a 
superficiales, ligeramente 
planos, ligeramente ácidos, 
bien drenados; fertilidad 
moderada. 

ganadería intensiva con 
buenos pastos 

Desarrollo de  actividad 
agrícola a nivel 
comercial. Sorgo maíz 
soya ajonjolí y frutales. 

Aplicación de abonos  
verdes, fertilización de 
aporte en  Nitrogeno, 
fosforo y potasio. 

IIh-1 

Asociación  Sueño,   
Complejo  aurora, 

Asociacion Estrella, 
Consociacion el Tropezon. 

PVKax  PVLax 
PVEa,PVT 

Moderadamente profundos 
,ligeramente plano, 
inundaciones periódicas, 
neutros  a alcalinos, 
imperfectamente drenados; 
fertilidad moderada. 

Pasto ganadería intensiva 
,algunos cultivos  

Cultivos  con sistemas 
radiculares poco 
profundos, sorgo  soya  y 
maíz y en los  sectores  
donde el perfil  se ha 
desarrollado  
considerablemente 
Palma africana 

Implementación de 
sistemas de drenaje, 
aplicación guiada de 
fertilizantes ricos en 
fosforo ,potasio y 
Nitrógeno, incorporar 
abonos verdes 
,correctivos de acidez y 
residuos de cosecha. 

IIIs-1 
Asociación San  Roque,  
Asociación  Curumani. 

PVNa PVPa 

Moderadamente profundos, 
limitados por arcillas 
montmorilloniticas y nivel 
freatico  fluctuante, relieve  
ligeramente plano, texturas 
moderadamente gruesas a 
finas bien a imperfectamente 
drenados, fertilidad  baja. 

Ganadería extensiva  con 
pastos  naturales y pastos 
mejorados mal manejados 
algunos arboles 
dispersos.algunas àreas en 
cultivo de palma de aceite. 

Establecimiento de arroz  
sorgo y maíz igualmente 
pastos mejorados  y de 
corte. 

Abonos ricos en fosforo 
y nitrógeno, control de 
plagas y enfermedades, 
implementación de 
sistema de drenajes 
para controlar el mal 
drenaje. 

IIIs-2 Asociación  Colorada. VVDa 

Muy Superficiales, reacción  
muy fuerte a  moderadamente  
ácida  y neutra, plano,bien  
drenados; fertilidad  baja. 

Ganadería en pastos 
naturales algunos arboles 
dispersos y cultivos  de 
subsistencia 

Apta para cultivos 
tecnificados como caña, 
panelera, sorgo, maíz, 
yuca plátano y ganadería 
intensiva con pastos 
mejorados 

Aplicación  de técnicas  
de  manejo agronómico, 
fertilización, enmiendas, 
control de plagas y 
enfermedades. 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-107 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

Clase Agrologica 
y Grupo de 

manejo 
Unidad Cartográfica Símbolo  Características de los suelos Uso Actual Uso potencial 

Practicas de manejo 
manejo  

IIIsh-1 
Consociación  Doradita -

Consociación  Guadalajara 
PVUa  RVAa 

Moderadamente Profundos, 
Inundaciones 
ocasionales,ligeramente plano, 
con pendientes  1-3%, reacción 
neutra,  fuerte  a 
moderadamente ácida,  
fertilidad baja a moderada. 

Ganadería extensiva con 
pastos no manejados 

Cultivos tecnificados y 
ganadería extensiva con 
pastos resistentes a la 
humedad. 

Implementar programas 
de fertilización, y control  
de plagas y malezas y 
Realizar obras de 
drenajes, con el fin de 
controlar el nivel 
freatico. 

IVs-1 

Asociación Aguacatal,  
Consociación  

Capote,Asociación 
Morrocoy. 

PVCab1 , 
PVSab2,LVBc2,  

LVBd2 
LVBe2.LVBd3. 

Muy superficiales, fuertemente 
acidos, relieve ligeramente 
plano muy fuetemente 
quebrado, limitados  por  piedra 
y gravilla, neutros, erosión 
moderada a severa, 
excesivamente  bien drenados; 
fertilidad media. 

Ganadería extensiva con 
pastos no manejados. 

Aptas para Cultivos  
como maíz,  plátano, 
yuca , cacao, caña y 
algunos sectores con 
presencia  de piedra  
grande establecer pasto 
manejado, en areas  
donde el proceso  erosivo 
es evidente, mantener  la 
cobertura  vegetal nativa. 

Con el fin de detener  el 
proceso de erosion 
laminar activo,  debe 
mantenerse la 
cobertura vegetal, 
incluir  en su manejo  
programas de 
fertilización,  realizar 
control fitosanitario. 

IVs-2 Asociación       Unión          VVCa 

Profundos  a moderadamente 
profundos, de relieve plano, 
moderada a imperfectamente 
drenados, reacción  muy  fuerte 
a moderadamente ácida, 
saturación de bases muy alta, 
fertilidad alta a muy baja. 

Pastos mejorados y 
naturales para ganadería 
extensiva e intensiva. 

Implementación de 
proyectos de agricultura 
tecnificada, 

Aplicación de 
enmiendas para 
corregir la acidez del 
suelo e implementar, 
programas de 
fertilización ,desarrollo  
de programas decontrol 
de  drenaje con el fin de 
manejar el nivel 
freático, e incrementar 
de esta forma la 
produccion agricola. 
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Clase Agrologica 
y Grupo de 

manejo 
Unidad Cartográfica Símbolo  Características de los suelos Uso Actual Uso potencial 

Practicas de manejo 
manejo  

IVsh-1 
Asociación 

Lusitania.Complejo Caño 
Grande 

VVFax, PVMa 

Moderadamente profundos a 
profundos, ligeramente planos 

con pendientes de 1-3%, 
moderada a imperfectamente 

drenados, inundaciones 
periódicas, relieve  ligeramente  

plano, reacción  
moderadamente alcalina; 

fertilidad  moderada, a baja. 

Ganadería  intensiva con 
pastos mejorados 

Pastos para  ganadería 
extensiva y  algunos 
cultivos de subsistencia, 
conviene sembrar pastos 
de corte. 

Establecer  canales de 
drenaje, incluir  en su 
manejo  programas de 
fertilización, realizar 
control fitosanitario. 

IVes-1 
Complejo Santa 

Isabe,Asociación    Paraíso,   
Asociación Aguacatal 

LVF ap, PVIab1, 
PVIbc2,PVCab1, 
PVCab2,PVCc-3 

Moderadamente profundos a 
superficiales, alto contenido  de 
aluminio, muy fuertemente 
ácidos, ligeramente plano hasta 
moderadamente ondulada con 
pendientes  de 1-3, 7-12 % 
erosión moderada, bien 
drenados; fertilidad  baja. 

Ganadería extensiva y 
pequeños cultivos de maíz. 

Agricultura semi- 
intensiva con cultivos  de 
Sorgo,  Maíz  y Pastos y 
actividad agrícola de tipo 
comercial, especialmente  
algodón sorgo y maíz. 

Practicas de fertilización 
fosfórica y 
potasio,Aplicación de 
enmiendas con el fin de 
corregir la acidez de los 
suelos, las practicas de 
labranza deben ser 
mínimas , mantener la 
cobertura vegetal 
evitando así  el proceso 
erosivo. laminar. 

 
Vsh-1 

Consociación San  Miguel , 
Asociación Mamey, 

Complejo La Cristalina. 

RVBa , PVQa , 
VVEa  

Superficiales y muy  
Superficiales, relieve 
ligeramente  plano, con 
pendientes de 1-3%, reacción  
muy fuerte a  moderadamente  
ácida  y neutra, fertilidad 
moderada y baja 
,imperfectamente drenados, 
limitados por el nivel freático 
alto. 

Ganadería extensiva con 
pastos no manejados. 

Pastoreo  en ganadería 
extensiva con pastos no 
manejados, y otras 
gramíneas resistentes a 
la humedad, cultivos de 
ciclo corto, como el arroz 

Obras encaminadas 
especialmente al 
manejo del agua. En 
épocas secas para 
ganaderia extensiva las 
inundaciones periódicas 
hacen costosa su 
recuperación, en 
epocas  de invierno se 
puede incentivar el 
desarrollo de fauna 
ictiologica. 
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Clase Agrologica 
y Grupo de 

manejo 
Unidad Cartográfica Símbolo  Características de los suelos Uso Actual Uso potencial 

Practicas de manejo 
manejo  

VIs-1 
Consociación 

Vientos,Asociación 
Chimichagua  

PVOa1, MVEa 

Muy superficiales a 
superficiales, limitados por 
concreciones de hierro y 
magnesio, relieve ligeramente 
plano con pendientes de  1-3%, 
Limitados  por arenas  y arcillas 
, texturas  gruesas a finas, bien 
a  excesivamente  drenados; 
fertilidad muy baja. 

Ganadería extensiva con 
pastos de sabana 

ganadería extensiva  y 
algunos cultivos y pastos 
mejorados 

evitar sobrepastoreo, 
fertilización completa 
para mejorar la 
producción de algunos 
cultivos propios de la 
zona. 

VIs-2 Asociación Oponcito.  

LVCe2   Muy superficial a 
moderadamente profundos, 
relieve fuertemente quebrado 
con pendientes de 12-50% 
,reacción  muy  fuerte a 
moderadamente ácida ,erosión 
moderada, fertilidad natural  
moderada. 

Pastos naturales  como 
grama dulce y comino y 
pastos manejados como 
braquiaria, puntero  y 
alemán 

Aptas  para caña  
forrajera, ganadería 
extensiva, con pastos de 
corte, como elefante y 
caña forajera y algunos 
cultivos de pan coger.. 

Pastos naturales .y 
algunos manejados, 
algunos  cultivos de 
subsistencia como 
maiz, yuca, platano y 
caña. 

VIes-1 

Complejo  Santa 
Isabel,Asociacion Florida, 

Asociación  Judith, 
,Asociación Aguacatal y 

Asociacion Helena. 

MVDabp,PVFa1, 
PVCab2 PVCc-

3,PVÑ 

Muy Superficiales ,a 
moderadamente profundos, 
ligeramente inclinados con 
pendientes de 3-7%alto 
contenido  de aluminio, muy 
fuertemente ácidos, erosión 
ligera a severa,en algunos 
sectores limitante de piedra, 
bien drenados; fertilidad  baja. 

Pastos  para  ganadería 
extensiva, Rastrojo. 

Pastos para el desarrollo 
de ganadería extensiva, 
con pastos nativos y 
conservación de la 
vegetación natural  
especialmente en 
gramíneas y chaparros . 

Programas  
reforestación para la 
conservación  de la 
vegetación natural 
constituida por 
chaparros y gramíneas, 
con el fin de evitar lo 
proceso erosivos. 
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Clase Agrologica 
y Grupo de 

manejo 
Unidad Cartográfica Símbolo  Características de los suelos Uso Actual Uso potencial 

Practicas de manejo 
manejo  

VIIesc-1 

Consociación  Remanso, 
Asociacion Alto 

Bonito,Asociacion 
Providencia. 

PVGbc2 LVAe2 
,LVDe2 

Muy Superficiales, ligeramente 
inclinada a fuertemente 
ondulada, con pendientes  de 
3-50% erosión moderada , 
medianamente ácidos, 
excesivamente drenados; 
limitados por fragmentos de 
roca, fertilidad  baja. 

Ganadería de tipo 
extensiva  con paja de 
sabana y algunos arboles 
dispersos 

Siembra de especies 
vegetales nativas, y 
realizar programas 
forestales  
establecimiento de 
vegetación  protectora. 

Programas  
reforestación y 
mantener la cobertura 
vegetal con especies 
nativas, la 
implementación de 
fertilización y corrección 
de la acidez resultarían 
procesos demasiado 
costosos y no rentables. 

VIII 
Asociación  

Inturco,Asociación Bodega. 
MVBde2,MVAde2 

Muy superficiales, con relieve 
fuertemente ondulado a 
fuertemente quebrado con 
pendientes 12-25 y 25-50 %, 
limitados  por  rocas, ,erosión 
moderada, texturas  medias, 
excesivamente  drenados; 
fertilidad  baja. 

Afloramiento rocoso afloramiento rocoso Áreas en descanso 
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3.2.3.4 Uso actual  

 

¶ Generalidades 
 
La cobertura y uso de la tierra se definen como el análisis y clasificación de los diferentes tipos de 
cobertura y usos asociados que el hombre practica en una zona determinada. Su importancia se 
fundamenta en la medida que la información obtenida durante el estudio, pueda contribuir a la 
solución de diversos problemas de interés para el hombre y oriente hacia estudios posteriores de 
planificación del uso adecuado de la tierra. (Vargas 1989)  
 
La unidad de cobertura es el conjunto de elementos con características propias y diferenciales de 
conjuntos aledaños, que se pueden delimitar y además se repiten en otros espacios. (PRG 1999)  
 
La zona de estudio presenta un relieve muy variado con pendiente desde ligeramente plana hasta 
fuertemente quebrada. A través del tiempo ha habido un cambio de uso, por varios factores 
principalmente ambientales, económicos y sociales, donde la vegetación natural a través de los 
años ha sido reemplazada por actividades antrópicas, para dar origen a diversas actividades en su 
mayoría pecuarias y en muy pequeño porcentaje un orden agrícola, en la actividad pecuaria 
predominan los pastos naturales, y gramíneas, en términos de cobertura, en el área del proyecto, 
se identificaron cuatro clases de cobertura de la tierra, cada una con un uso especifico, según las 
características físicas o naturales.  
 
A continuación se describen las diferentes unidades de cobertura y uso actual del suelo de 
acuerdo con las categorías señaladas en la leyenda Nacional de Coberturas de Uso de la Tierra, 
metodología Corine Land Cover adaptada para Colombia4. 
 
COBERTURA VEGETAL 
 

¶ 1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS 
 
Comprende las áreas de las ciudades y las poblaciones y, aquellas áreas periféricas que están 
siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un proceso gradual de urbanización o de 
Cambio del uso del suelo hacia fines comerciales, industriales, de servicios y recreativos. 
 
1.1  Zonas Urbanizadas 

 
Las zonas urbanizadas incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos aquellos 
espacios verdes y redes de comunicación asociados con ellas, que configuran un tejido urbano. 

 
1.1.1 Tejido Urbano Continuo 

 
Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la infraestructura 
edificada. Las edificaciones, vías y superficies cubiertas artificialmente cubren más de 80% de la 

 
4 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodología CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 
1:100.000. Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. Bogotá, D. C., 72p. 
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superficie del terreno. La vegetación y el suelo desnudo representan una baja proporción del área 
del tejido urbano. Para la zona de estudio representa el 0,153% lo que corresponde a 4,321Ha. 
 
1.1.2 Tejido Urbano Discontinuo 

 
Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones, vías e 
infraestructura construida cubren la superficie del terreno de manera dispersa y discontinua, ya 
que el resto del área está cubierta por vegetación. Esta unidad puede presentar dificultad para su 
delimitación cuando otras coberturas de tipo natural y semi-natural se mezclan con áreas 
clasificadas como zonas urbanas. Esta cobertura ocupa 40, 041 Ha del área total (1,416%). 

 
1.3 Zonas de Extracción Minera y Escombreras 
 
Comprende las áreas donde se extraen o acumulan materiales asociados con actividades mineras, 
de construcción, producción industrial y vertimiento de residuos de diferente origen. 
 
1.3.1 Zonas de Extracción Minera 
 
Son áreas dedicadas a la extracción de materiales minerales a cielo abierto. Representan un 
0,747% con un área de 21,120 Ha.  
 

¶ 2. TERRITORIOS AGRICOLAS 
 
Son los terrenos dedicados principalmente a la producción de alimentos, fibras y otras materias 
primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotación y en descanso 
o barbecho. Comprende las áreas dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, áreas de pastos 
y las zonas agrícolas, en las cuales también se pueden dar usos pecuarios además de los 
agrícolas.  
 
2.1 Cultivos Transitorios 
 
Comprende las áreas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un año, llegando 
incluso a ser de sólo unos pocos meses, como por ejemplo los cereales (maíz, trigo, cebada y 
arroz), los tubérculos (papa y yuca), las oleaginosas (el ajonjolí y el algodón), la mayor parte de las 
hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto. Tienen como característica fundamental, 
que después de la cosecha es necesario volver a sembrar o plantar para seguir produciendo. 
 
2.1.1 Otros cultivos anuales o transitorios 
 
Son las tierras ocupadas por cultivos transitorios no incluidos en los grupos de cereales, 
oleaginosas,  leguminosas, hortalizas y tubérculos considerados en esta leyenda.Con un área de 
2,829 Ha representan un 0,100% sobre el total de las coberturas. 
 
2.2 Cultivos Permanentes 
 
Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un año, 
produciendo varias cosechas sin necesidad de volverse a plantar; se incluyen en esta categoría los 
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cultivos de herbáceas como caña de azúcar, caña panelera, plátano y banano; los cultivos 
arbustivos como café y cacao; y los cultivos arbóreos como palma africana y árboles frutales. 
 
2.2.1 Cultivos Permanentes Herbáceos 
 
Cobertura compuesta principalmente por cultivos permanentes de hábito herbáceo como caña de 
azúcar y panelera, plátano, banano y tabaco. Las herbáceas son plantas que no presentan 
órganos leñosos, son verdes y con ciclo de vida vegetativo anual. En el tramo 4 se ven 
representados en un área de 361,381 Ha que corresponden a un 12,784%. 
 
2.3 Pastos 
 
Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composición florística dominada 
principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente por un período de dos o 
más años. Algunas de las categorías definidas pueden presentar anegamientos temporales o 
permanentes cuando están ubicadas en zonas bajas o en depresiones del terreno. Una 
característica de esta cobertura es que en un alto porcentaje su presencia se debe a la acción 
antrópica, referida especialmente a su plantación, con la introducción de especies no nativas 
principalmente, y en el manejo posterior que se le hace. 
 
2.3.1 Pastos Limpios 
 
Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de 
cubrimiento mayor a 70%; la realización de prácticas de manejo (limpieza, encalamiento y/o 
fertilización, etc.) y el nivel tecnológico utilizados impiden la presencia o el desarrollo de otras 
coberturas.  
 
En Colombia, se encuentran coberturas de pastos limpios asociadas con una amplia variedad de 
relieves y climas, con un desarrollo condicionado principalmente a las prácticas de manejo 
utilizadas según el nivel tecnológico disponible o las costumbres de cada región. El área que 
ocupan los pastos limpios en la zona es de 1087,328 Ha, lo que indica que es la cobertura más 
representativa con un porcentaje del 38,465%. 
 
2.3.2 Pastos Arbolados 
 
Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado potreros 
con presencia de árboles de altura superior a cinco metros, distribuidos en forma dispersa. La 
cobertura de árboles debe ser mayor a 30% y menor a 50% del área total de la unidad de pastos. 
En Colombia, se ubican en general sobre áreas planas ganaderas de climas cálidos, 
principalmente en los departamentos de Antioquia, Boyacá, Córdoba, Cesar, Magdalena, 
Santander, Sucre, Valle del Cauca y Caldas. Para la zona de estudio representa el 31,228% lo que 
corresponde a 882,766Ha. 
 
2.3.3 Pastos enmalezados 
 
Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando asociaciones de 
vegetación secundaria, debido principalmente a la realización de escasas prácticas de manejo o la 
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ocurrencia de procesos de abandono. En general, la altura de la vegetación secundaria es menor a 
1,5 m. Esta cobertura ocupa 189,665 Ha del área total (6,709%). 
 
2.4 Áreas Agrícolas Heterogéneas 
 
Son unidades que reúnen dos o más clases de coberturas agrícolas y naturales, dispuestas en un 
patrón intrincado de mosaicos geométricos que hace difícil su separación en coberturas 
individuales; los arreglos geométricos están relacionados con el tamaño reducido de los predios, 
las condiciones locales de los suelos, las prácticas de manejo utilizadas y las formas locales de 
tenencia de la tierra. 
 
2.4.4 Mosaico de Pastos con Espacios Naturales 
 
Constituida por las superficies ocupadas principalmente por coberturas de pastos en combinación 
con espacios naturales. En esta unidad, el patrón de distribución de las zonas de pastos y de 
espacios naturales no puede ser representado individualmente y las parcelas de pastos presentan 
un área menor a 25 hectáreas. Las coberturas de pastos representan entre 30% y 70% de la 
superficie total del mosaico. Los espacios naturales están conformados por las áreas ocupadas por 
relictos de bosque natural, arbustales, bosque de galería o ripario, pantanos y otras áreas no 
intervenidas o poco transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus características 
biofísicas permanecen en estado natural o casi natural. Para la zona de estudio representa el 
3,888% lo que corresponde a 109,917Ha. 
 

¶ 3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES 
 
Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbáceo, 
desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de procesos 
climáticos; también por aquellos territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos 
rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos de 
degradación. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia, en esta categoría se incluyen 
otras coberturas que son el resultado de un fuerte manejo antrópico, como son las plantaciones 
forestales y la vegetación secundaria o en transición. 
 
3.1 Bosques 
 
En esta clase se consideran todas aquellas coberturas vegetales cuyo estrato dominante está 
conformado por individuos de porte arbóreo y cuya estructura y composición florística depende de 
su orígen. Existen bosques desarrollados bajo condiciones naturales producto de la dinámica 
ecológica y otros resultantes de la actividad humana, es decir, instalados por el hombre los cuales 
se caracterizan por presentar gran uniformidad estructural y florística. 
 
3.1.1 Bosque Natural Denso 
 
Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos típicamente arbóreos, 
los cuales forman un estrato de copas (dosel) más o menos continuo cuya área de cobertura 
arbórea representa más de 70% del área total de la unidad, y con altura del dosel superior a cinco 
metros. Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervención ha sido selectiva y 
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no ha alterado su estructura original y las características funcionales (IGAC, 1999). Se exceptúan 
de esta unidad los bosques fragmentados, los cuales se clasifican en la unidad 3.1.3. 
 
3.1.3 Bosque Fragmentado 
 
Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya continuidad 
horizontal está afectada por la inclusión de otros tipos de coberturas como pasto, cultivos o 
vegetación en transición, las cuales deben representar entre 5% y 30% del área total de la unidad 
de bosque natural. La distancia entre fragmentos de intervención no debe ser mayor a 250 metros. 
Tan solo 99,223 Ha se ve representadas en Bosques con un porcentaje de 3,510%. 
 
3.1.4. Bosque de galería y/o ripario 
 
Se refiere a las coberturas constituidas por vegetación arbórea ubicada en las márgenes de cursos 
de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura está limitada por su amplitud, ya que 
bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. Cuando la presencia de estas franjas de 
bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce como bosque de galería o cañadas, las otras 
franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario. 
 
3.3 Áreas Abiertas, Sin o Con Poca Vegetación 
 
Corresponde a zonas desprovistas total o parcialmente de cualquier tipo de cobertura vegetal 
producto de una intensiva intervención humana, por condiciones geológicas particulares y/o por 
procesos naturales, los cuales han producido una importante acumulación de materiales 
favorecidos por el relieve del terreno que limitan el desarrollo de cualquier tipo de vegetación. 
 
3.3.3 Tierras Desnudas o Degradadas 
 
Corresponde a superficies sin o con poca cobertura vegetal, fruto de los procesos de erosión y/o 
degradación extrema, producto del uso intensivo y poco planificado del hombre sobre estos 
territorios. En Colombia, la unidad se localiza principalmente en las áreas planas de la región 
Caribe y en las planicies de los valles de los ríos Magdalena y Cauca, principalmente de los 
departamentos de Cesar, Guajira, Magdalena, Bolívar, Atlántico, Sucre, Tolima, Huila y Valle del 
Cauca. Este tipo de cobertura abarca el 0,626% del total del área, lo que significa que cubre una 
superficie de 17,684 Ha. 
 

¶ 5. SUPERFICIES DE AGUA 
 
Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y estacionales, localizados en el 
interior del continente y los que bordean o se encuentran adyacentes a la línea de costa 
continental, como los mares. Se incluyen en esta clasificación los fondos asociados con los mares, 
cuya profundidad no supere los 12 metros. 
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5.1 Aguas Continentales 
 
Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden lagos, lagunas, 
ciénagas, depósitos y estanques naturales o artificiales de agua dulce (no salina), embalses y 
cuerpos de agua en movimiento, como los ríos y canales. 
 
5.1.1 Rios (50 m) y/o quebradas 
 
Un río es una corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal considerable y 
desemboca en el mar, en un lago o en otro río. Se considera como unidad mínima cartografiable 
aquellos ríos que presenten un ancho del cauce mayor o igual a 50 metros. 
 
5.1.4 Embalses y Cuerpos de Agua Superficiales 

 
Superficies de agua, artificiales creados por el hombre para almacenar agua usualmente con el 
propósito de generación de electricidad, aunque también para prestar otros servicios tales como 
control de caudales, inundaciones, abastecimiento de agua, riego y con fines turísticos. Se 
clasifican igualmente en esta rúbrica las láminas de agua de embalses en periodo de vaciado 
sobre las imágenes analizadas (estado excepcional). Las islas en los estanques así como sobre 
los cursos y las vías de agua se deben aislar si superan el umbral de 25 ha. En la zona de estudio 
corresponden a 10,550 Ha, lo que representa el 0,373%.  
 
A continuación se indica la distribución de coberturas obtenidas para cada uno de los tramos viales 
en estudio:  
 
Los planos de uso actual del suelo y cobertura vegetal del Anexo 1 carpeta 8, muestran la 
distribución de las coberturas a lo largo de cada tramo. 
 

Tabla 3-15 Distribución de coberturas tramo 2 Caño Alegre-Puerto Araujo 

Leyenda Cobertura Area (%) 

1.1.2 Tejido urbano discontinuo 1,41 

2.1.1 Otros cultivos transitorios 0,37 

2.2.1 Cultivos permanentes herbaceos 0,29 

2.3.1 Pastos limpios 29,88 

2.3.2 Pastos arbolados 48,98 

2.3.3 Pastos enmalezados 3,72 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 5,26 

3.1.3 Bosque natural fragmentado 5,50 

3.3.3 Tierras desnudas o degradadas 3,14 

5.1.1 Rios (50m) y/o quebradas 0,32 

5.1.4 Embalses y cuerpos de agua artificiales 1,12 

Total 100 

 

Tabla 3-16 Distribución de coberturas tramo 3 Puerto Araujo-La Lizama 
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Leyenda Cobertura Area (%) 

1.1.2 Tejido urbano discontinuo 0,51 

1.3.1 Zonas de extraccion minera 0,02 

2.1.1 Otros cultivos transitorios 0,47 

2.2.1 Cultivos permanentes herbaceos 1,04 

2.3.1 Pastos limpios 71,21 

2.3.2 Pastos arbolados 2,06 

2.3.3 Pastos enmalezados 7,80 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 6,44 

3.1.3 Bosque natural fragmentado 7,92 

3.3.3 Tierras desnudas o degradadas 1,71 

5.1.1 Rios (50m) y/o quebradas 0,26 

5.1.4 Embalses y cuerpos de agua artificiales 0,56 

Total 100 

 

Tabla 3-17 Distribución de coberturas tramo 4 La Lizama-San Alberto 

Leyenda Cobertura 
Area 
(%) 

1.1.1 Tejido urbano continuo 0,17 

1.1.2 Tejido urbano discontinuo 1,49 

1.3.1 Zonas de extraccion minera 0,81 

2.1.1 Otros cultivos transitorios 0,11 

2.2.1 Cultivos permanentes herbaceos 11,38 

2.3.1 Pastos limpios 37,96 

2.3.2 Pastos arbolados 31,76 

2.3.3 Pastos enmalezados 7,19 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 4,24 

3.1.3 Bosque natural fragmentado 3,81 

3.3.3 Tierras desnudas o degradadas 0,68 

5.1.4 Embalses y cuerpos de agua artificiales 0,41 

Total 100,00 

 

Tabla 3-18 Distribución de coberturas tramo 7 La Mata-San Roque 

Leyenda Cobertura Area (%) 

1.1.2 Tejido urbano discontinuo 0,82 

2.2.1 Cultivos permanentes herbaceos 2,38 

2.3.1 Pastos limpios 38,67 

2.3.2 Pastos arbolados 31,68 

2.3.3 Pastos enmalezados 4,31 
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Leyenda Cobertura Area (%) 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 11,65 

3.1.1 Bosque natural denso 9,82E-05 

3.1.3 Bosque natural fragmentado 8,87 

3.1.4 Bosque de galeria y/o ripario 0,15 

3.3.3 Tierras desnudas o degradadas 1,06 

5.1.1 Rios (50m) y/o quebradas 0,26 

5.1.4 Embalses y cuerpos de agua artificiales 0,15 

Total 100 

 
 

3.2.3.5 Uso potencial del suelo 
 
En la siguiente tabla se presenta el uso potencial en el área de influencia del proyecto con el 
análisis de las características morfológicas y de las propiedades físicas, químicas y mineralógicas 
de los suelos del Área de Influencia del proyecto, así como otros factores como el clima, lo que 
permitió conocer la capacidad de uso de los suelos y determinar la potencialidad agropecuaria de 
los mismos y con lo establecido en los Planes y Esquemas de Ordenamiento Territorial de los 
diferentes municipios que hacen parte del proyecto: 
 

Tabla 3-19 Uso potencial del suelo  

Uso potencial del suelo Descripción 

Uso Agropecuario 

Actividades Agrícolas a 
nivel comercial (Agc) 

Desarrollo de actividad agrícola a nivel comercial. Sorgo maíz soya ajonjolí y 
frutales, requieren aplicación de abonos verdes, fertilización de aporte en 
Nitrógeno, fósforo y potasio 

Cultivos con sistemas 
radiculares poco 
profundos (Csr) 

Cultivos con sistemas radiculares poco profundos, sorgo soya y maíz y en los 
sectores donde el perfil se ha desarrollado considerablemente Palma 
africana. Implementación de sistemas de drenaje, aplicación guiada de 
fertilizantes ricos en fosforo ,potasio y Nitrógeno, incorporar abonos verdes 
,correctivos de acidez y residuos de cosecha 

Actividades agrícolas y 
pastos mejorados (Pm) 

Establecimiento de arroz  sorgo y maíz igualmente pastos mejorados  y de 
corte, Abonos ricos en fosforo y nitrógeno, control de plagas y enfermedades, 
implementación de sistema de drenajes para controlar el mal drenaje. 

Cultivos tecnificados y 
pastos mejorados (Cul y 
Pp) 

Apta para cultivos tecnificados como caña, panelera, sorgo, maíz, yuca 
plátano y ganadería intensiva con pastos mejorados, Aplicación  de técnicas 
de manejo agronómico, fertilización, enmiendas, control de plagas y 
enfermedades 

Cultivos y ganadería 
extensiva (cul y Gext) 

Cultivos tecnificados y ganadería extensiva con pastos resistentes a la 
humedad. Implementar programas de fertilización, y control  de plagas y 
malezas y Realizar obras de drenajes, con el fin de controlar el nivel freático 

Ganadería extensiva y Pastos para ganadería extensiva y algunos cultivos de subsistencia, conviene 
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Uso potencial del suelo Descripción 

cultivos de subsistencia 
(Pgext) 

sembrar pastos de corte 

Agricultura semi- 
intensiva con cultivos 

(Asint)  

Agricultura semi- intensiva con cultivos de Sorgo, Maíz y Pastos y actividad 
agrícola de tipo comercial, especialmente algodón sorgo y maíz, Practicas de 
fertilización fosfórica y potasio, Aplicación de enmiendas con el fin de corregir 
la acidez de los suelos, las practicas de labranza deben ser mínimas, 
mantener la cobertura vegetal evitando así el proceso erosivo. laminar 

Pastoreo en ganadería 
extensiva (Gext ïPnm) 

Pastoreo en ganadería extensiva con pastos no manejados, y otras 
gramíneas resistentes a la humedad, cultivos de ciclo corto, como el arroz  

Ganadería extensiva y 
algunos cultivos y pastos 
mejorados (Gext ïPm) 

Evitar sobrepastoreo, fertilización completa para mejorar la producción de 
algunos cultivos propios de la zona 

Uso Agroforestal 

Agrosilvopastoril (ASP) 

Aptas para Cultivos como maíz, plátano, yuca, cacao, caña y algunos 
sectores con presencia de piedra grande establecer pasto manejado, en 
áreas donde el proceso erosivo es evidente, mantener la cobertura  vegetal 
nativa 

Silvopastoril (SP) 

Pastos para el desarrollo de ganadería extensiva, con pastos nativos y 
conservación de la vegetación natural  especialmente en gramíneas y 
chaparros. Programas reforestación para la conservación de la vegetación 
natural constituida por chaparros y gramíneas, con el fin de evitar lo proceso 
erosivos 

Uso Forestal 

Bosques productores (BP) 

Son los que no requieren la remoción continua y frecuente del suelo, pero lo 
dejan desprovisto de una cobertura vegetal en áreas determinadas y por 
períodos relativamente breves durante el aprovechamiento o entresaca 
admitiendo la tala rasa, pero dejando el suelo protegido por las raíces y los 
tocones de los árboles, hasta la nueva plantación; tales como: Plantaciones 
artificiales de árboles nativos o exóticos. 

Bosque protector 
productor (Bpp) 

Son los que no requieren la remoción continua y frecuente del suelo, aunque 
lo dejan desprovisto de árboles en áreas pequeñas y por períodos 
relativamente breves, ya que la tala es selectiva o por sectores, creando una 
protección permanente al suelo por la vegetación remanente; previenen la 
erosión y conservan el recurso hídrico, Apropiados para zonas con erosión 
moderada a severa en pendientes abruptas y escarpadas (17 ï 84%) y son 
útiles para la recuperación de áreas erosionadas. ejemplo: Plantaciones 
heterogéneas de árboles nativos o exóticos con diferentes tasas de 
crecimiento, demanda y valor comercial. 

Bosque protector (Bpr) 

Son tierras que pueden, o no, tener aptitud forestal, constituidas en bosques 
que no permiten la remoción del suelo, ni de la cobertura vegetal en ningún 
período de tiempo, por ser bosques protectores de nacimientos de agua, 
santuarios de fauna, bancos genéticos, parques nacionales, tales como las 
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Uso potencial del suelo Descripción 

zonas de reserva forestales. Estas tierras se encuentran en diferentes 
posiciones geomorfológicas del paisaje, pero en su mayoría tienen conexión 
con pendientes superiores al 50% y poca profundidad efectiva, fuertemente 
ácidos y con alta susceptibilidad a la erosión e incluso haciendo parte de los 
escarpes naturales. 

Protección Absoluta (PA) 
Para suelos que no permiten ningún tipo de intervención por su degradación 
y pendiente abrupta, deben conservarse como están, generalmente los 
suelos son superficiales con cualquier tipo de textura 

 
3.2.3.6 Conflictos de uso. 

 
Se entiende por conflictos de uso de las tierras, las discrepancias entre la vocación natural de las 
tierras y el uso actual de éstas si se presenta compatibilidad, el uso de la tierra es adecuado, 
cuando el hombre por desconocimiento de la relación uso-tierra, realiza actividades, 
contradictorias a la oferta ambiental, degradando las condiciones naturales, se presentan conflictos 
de uso de las tierras. 
 
Para la definición de los conflictos de uso de las tierras, se tuvieron en cuenta la vocación de uso 
de las tierras y la demanda actual, expresada como uso y cobertura actual de las tierras. Teniendo 
en cuenta las categorías de vocación y uso actual, se evaluaron las unidades resultantes. Estas 
nuevas unidades cartográficas determinaron en donde se realiza un uso adecuado y en que zonas 
se presentan los usos inadecuados por ser insostenibles biofísica o socialmente.  
 
El objetivo de este ítem es la identificación de los conflictos de uso de las tierras en os tramos 2, 3, 
4 y 7 Ruta del sol II, su delimitación, descripción e interpretación con el propósito; en este caso de 
alertar sobre los riesgos de degradación si se presenta sobreutilización, o cuando su uso actual 
está por debajo de su capacidad de producción óptima, con el fin de que se tomen medidas 
correctivas que promuevan el manejo racional, el uso adecuado y la conservación de las tierras. El 
presente trabajo se desarrolló bajo normas y lineamientos establecidos por la Subdirección de 
Agrología entre los años 1999 y 2000. 
 

¶ Clases de conflicto 
 
Se presentan tres clases principales de conflictos a saber: tierras con conflictos de uso por 
subutilización desde ligera a moderada y sobreutilización ligera, es de anotar que en los tramos 
analizados no hay área con uso adecuado. El mapa se caracteriza por tener colores verdes para 
los usos adecuados o usos compatibles, los colores amarillos para la subutilización y los rojos para 
la sobreutilización en diferentes grados de intensidad. La intensidad de los conflictos se refiere al 
grado de afectación de las tierras debido a la mala utilización o a la subutilización de éstas, puede 
ser ligera, moderada o severa. 
 
 

- Tierras sin conflictos de uso o uso adecuado (A) 
 
Áreas cuyo uso actual es adecuado y concordante con la capacidad productiva natural de las 
tierras. El uso actual corresponde con el uso principal recomendado o por lo menos no es 
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incompatible. Se debe entender que estas áreas deben permanecer en su estado actual sin ejercer 
sobreutilización (CARDER, 1998) 
 

- Conflictos por subutilización (S) 
 
Áreas en donde el uso actual es menos intenso en comparación con la mayor capacidad 
productiva de las tierras, por lo que no cumplen con la función social y económica que le otorga la 
Constitución Nacional, la cual es la de proveer de alimentación a la población y satisfacer sus 
necesidades básicas. 
 

Subutilización ligera (S1) 
 
Áreas cuyo uso actual es muy cercano al uso principal de las tierras, se constituye como uso 
compatible. 

 
Subutilización moderada (S2) 

 
Son aquellas en las cuales el uso actual está por debajo de su capacidad de utilización óptima, 
desde el punto de vista de la producción agropecuaria o forestal. El símbolo que le corresponde en 
el mapa es S2. 
 

Subutilización severa (S3) 
 
Cuando el uso actual está, muy por debajo de la capacidad de utilización óptima de las tierras, 
desde el punto de vista agropecuario o forestal. El símbolo es S3. 
 

- Conflictos por sobreutilización  
 
Áreas que se encuentran en uso muy inadecuado ya que la potencialidad de los suelos se ve 
superada por el aprovechamiento de los recursos, pudiendo desencadenar problemas de erosión 
importantes, con el consiguiente deterioro del medio ambiente (CARDER, 1988). Los conflictos de 
este tipo se presentan en aquellos suelos que están siendo utilizados en actividades que 
sobrepasan los límites de su capacidad o vocación agrícola y el uso actual está por encima de su 
mayor uso potencial. La sobreutilización puede tener varios grados de intensidad, desde ligera y 
moderada hasta severa. El símbolo es S0. 
 

Sobreutilización ligera (S01) 
 
Corresponde a aquellos casos en los cuales el uso actual está ligeramente por encima del uso 
principal recomendado, pero encontrándose muy cercano al uso adecuado. 
 
 
 

¶ Análisis de resultados 
 
En general el área de influencia directa de la línea ruta del sol. II etapa 2, 3, 4 y 7 los mayores 
problemas de conflictos de uso se presentan en zonas con relieve plano a moderadamente 
ondulado con usos extensivos pecuarios o zonas con rastrojos donde existe una Subutilización 
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desde ligera a severa de los suelos si se tiene en cuenta que el uso actual está muy por debajo de 
la capacidad de utilización óptima de las tierras desde el punto de vista agrícola o pecuario 
intensivo en menos porcentaje existe una sobreutilización ligera en suelos de clase VII donde las 
limitantes de estos suelos los hacen aptos exclusivamente para bosque natural en especies 
nativas y actualmente se hallan en pastos para ganadería extensiva. 
 
La cartografía temática correspondiente a conflictos de uso del suelo de cada uno de los tramos se 
presenta en el Anexo 1 en la carpeta 9 de confllicto de uso. 
 
Adicionalmente con el fin de confirmar lo mencionado anteriormente, en la siguiente tabla se 
presenta el conflicto de uso de suelo establecido en los Planes y Esquemas de Ordenamiento 
Territorial de cada uno de los municipios que hacen parte de proyecto: 
 

Tabla 3-20 Conflicto de Uso de suelo 

Conflicto de 
uso de suelo 

Descripción Tramos 

Muy 
Inadecuado: 

Se presenta cuando el uso actual está dedicado a actividades muy diferentes a 
las recomendadas, por ejemplo: cuando en una zona de uso potencial para 
bosque, está siendo explotada en actividades pastoriles 

2, 4 

Inadecuado 

Cuando el uso actual es mayor que el uso potencial, es decir, cuando la 
demanda supera la oferta ambiental, por ejemplo cuando el uso actual es de 
pastos, pero su uso potencial mayor establece la presencia de actividades 
silvícolas (bosques). Otra perspectiva es aquel en el que el uso actual puede o 
no corresponder con el uso potencial, pero las prácticas de manejo llevadas a 
cabo son inadecuadas y perjudican la estabilidad del medio físico en la zona; 
existen fenómenos de erosión de suelos, transformación de la cobertura original 
y alteraciones del ciclo hidrológico. En dichas áreas es necesario aplicar, a 
corto o mediano plazo, medidas correctivas para evitar que se produzca un 
daño irreversible 

2, 3, 4 

Adecuado 

Cuando el uso actual corresponde al uso potencial mayor, o la demanda es 
muy similar a la oferta por ejemplo, cuando una zona está siendo explotada en 
pastos y su uso potencial mayor corresponde al cultivo semilimpio de pastos. 
También se define como aquel en el que el uso potencial coincide parcialmente 
con el uso actual, no obstante se aprecian algunas prácticas de manejo 
inadecuadas que es necesario corregir 

2, 3, 4 

Subutilizado 

Cuando el uso actual corresponde al uso potencial mayor, es decir, el uso esta 
capacitado para un uso más intensivo que el actual por ejemplo, cuando una 
zona está siendo explotada en pastos y su uso potencial mayor corresponde al 
cultivo semilimpio de pastos; tales como: café sin sombrío, la caña panelera.  

2, 4 

 
3.2.4 Hidrología 
 
El corredor vial de la doble calzada de la Ruta del Sol en su segunda etapa contempla la 
construcción de los tramos, 2 Caño Alegre ï Puerto Araujo (114 km), 3 Puerto Araujo ï La Lizama 
(87.5 km), 4 La Lizama - San Alberto (90.6 km) y 7 La Mata ï San Roque (89.6 km). 
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La red hidrográfica a lo largo de los anteriores tramos pertenece a la cuenca media del río 
Magdalena y está conformada por una serie de corrientes de tipo perenne, intermitente y efímeras, 
que por lo general transcurren en sentido oriente occidente, para drenar sus aguas a la margen 
derecha del río en mención. 
 
Con el objeto de definir la línea base ambiental del componente físico hidrología, que permita 
predecir y evaluar los impactos que por las actividades relacionadas a la construcción y operación 
de la segunda calzada se puedan generar sobre las aguas superficiales, como un primer paso se 
procedió a partir de la cartografía IGAC a escala 1:25.000 a identificar todos los ambientes de tipo 
lóticos y lénticos de la red hidrográfica. Posteriormente, como un segundo paso se realizó el 
inventario de campo, registro fotográfico y caracterización de las principales corrientes de tipo 
perenne e intermitentes, para lo cual se diseño una ficha que incluyó los aspectos más relevantes 
como georreferenciación, tipo de estructura, tipo y dinámica de la corriente, usos de agua, 
vertimientos, obras de protección, estabilización de orillas, vegetación, y otros aspectos de tipo 
antrópico. En el Anexo 7, se presentan las fichas diligenciadas para todas las corrientes 
georreferenciadas y el registro fotográfico correspondiente. 
 
Por otro lado, para las corrientes con información de registros de caudales, se les procedió a 
establecer el régimen hidrológico de caudales máximos, medios y mínimos mensuales 
multianuales.  
 
Los planos de campo con la información de localización de las corrientes inventariadas y la red 
hidrográfica del proyecto se presentan en el Anexo 1 en la carpeta 10 de hidrología. 
 
 
 

3.2.4.1 Recopilación y análisis de la información existente. 
 
El estudio se realizó con información secundaria recopilada en el Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi, IGAC, en el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales, IDEAM, 
complementada con información primaria recolectada por los consultores durante el trabajo de 

campo. En  la Tabla 3-21, se presenta  para cada uno de los tramos la información cartográfica del 

IGAC y en la Tabla 3-22, la información hidrométrica existente. En el Anexo 7, se presenta la 
información hidrométrica suministrada por el IDEAM, Asimismo Para la corrientes menores donde 
no existe información se utilizaron metódos indirectos para la obtención de caudales, el informe 
detallado se presenta en el Anexo 7 de Hidrología en el informe de hidrología, hidráulica y 
Socavación realizado para cada uno de los tramos. 
 
 
 
 

Tabla 3-21 Cartografía IGAC 

Etapa Tramo Sector 
Escala 

1:25.000 1:100.000 

2 
2 

Caño Alegre ï Puerto 
Serviez 

169-III-A; 169-I-C; 169-I-A; 149-III-C y 
149-III-A  

169 y 149 

Puerto Serviez ï Puerto 
Araujo 

149-I-C; 149-I-D; 149-I-B; 133-III-D; 
133-IV-C; 133-IV-D; 133-IV-B 

149 y 133 

3 Puerto Araujo ï La Lizama 133-IV-B; 134-III-A; 134-I-C; 134-I-D; 133, 134, y 119  
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Etapa Tramo Sector 
Escala 

1:25.000 1:100.000 
134-IB; 119-III-D; 119-IV-C; 119-IV-A; 
119-II-C; 119-II-D;119-II-B 

4 La Lizama ï San Alberto 
119-III-B; 108-IV-D;108-IV-B; 108-II-D; 
108-II-B; 96-IV-D; 96-IV-B; 97-III-A; 
97-I-C y 97-I-A 

119, 108, 96 y 
97 

7 La Mata ï San Roque 
65-IV-D; 65-IV-B; 65-II-D; 65-II-A; 65-
II-B; 55-IV-D; 55-IV-B; 55-II-D y 56-I-A.  

65, 55 y 56 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
Tabla 3-22 Estaciones Hidrométricas 

Tramo Código Corriente 
Tipo y nombre 
de la estación 

Coordenadas 

Elevaci
ón 
(m.s.n.
m) 

Período de 
registro 

2 

23110040 Magdalena PM El Trique 5Á52ô N 74Á32ô W 150 1974 

23110030 Magdalena PM Pto. Niño 5Á56ô N 74Á35ô W 150 1974 

23125080 Qda. Tambrias CO Otanche 5Á39ô N 74Á11ô W 1070 1974 

23110060 Qda. La Muerta PM Padilla 6Á11ô N 74Á19ô W 100 1974 

231105010 Magdalena CO Pto. Boyacá 5Á58ô N 74Á34ô W 350 1974 

23077050 Magdalena LM San Fernando 5Á53ô N 74Á36ô W 145 1979-2009 

23077030 Magdalena LM Pto. Perales 5Á59ô N 74Á35ô W 138 1974 

23097040 Magdalena LG Pto. Inmarco 6Á13ô N 74Á34ô W 125 1973 

23095010 Magdalena CP Pto. Berrío 6Á27ô N 74Á24ô W 150 1975 

23080720 Magdalena PM Canteras 6Á16ô N 74Á40ô W 125 1979 

23125120 Qda. Toroba CO Cimitarra 6Á18ôN 73Á57ôW 300 1975 

3 
2312702 R. Carare LG - Puerto Araujo 06º31'N 74º05'W 92 1965-2009 

2314704 R. La Colorada LM - Ayacucho 06Ü51ôN 73Ü46ôW 95 1992-2009 

4 

2406703 R. Sogamoso LG ï Puente la Paz 07Ü06ôN 73Ü25ôW 239 1960-2009 

2319737 R. Lebrija LM ï San Rafael 07Ü34ôN 73Ü33ôW 70 1974-2009 

2319741 R. San Alberto LM ï El Hoyo 07Ü41ôN 73Ü30ôW 80 1974-2009 

7 2502708 R. Animito 
LM ï Hda. Gracias a 
Dios 

09Ü13ôN 73Ü32ôW 46 1963-2009 

NOTA LG = Limnigráfica LM=Limnimétrica 
CO Climatología 
Ordinaria 

  

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
3.2.4.2 Red hidrográfica Tramo 2 Caño Alegre ï Puerto Araujo  

 
SECTOR CAÑO ALEGRE ï PUERTO SERVIEZ 
 
Este tramo transcurre por la margen derecha del río Magdalena, y  algunos tramos del río se 
localizan a menos de 200 m del corredor vial, el cual se desarrolla entre terrenos planos y 
semiondulados. De acuerdo al reconocimiento de campo atraviesa 9 corrientes superficiales de 
tipo perenne e intermitente, siendo las más importantes el caño Velazquez y el caño Saca Mujeres. 
Ninguna de las corrientes identificadas en el tramo cuenta con registros hidrométricos que permita 
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caracterizar su régimen de caudales. En la Figura 3-4 de Google Earth, se presenta la localización 
relativa del tramo con respecto al río Magdalena. 
 

Figura 3-4 Tramo No. 2 Sector Caño Alegre - Puerto Serviez. 

 
Fuente: Ambiotec Ltda, Imagen tomada de Google Earth. 

 

En la Tabla 3-23, para las corrientes inventariadas, se presenta por intervalos de longitud, el 
número de estructuras existentes en la calzada actual que generan intervención del cauce, y que 
serán intervenidos con la nueva calzada.  

 

Tabla 3-23 Inventario de Corrientes y Estructuras Tramo 2 Sector Caño Alegre ï Puerto Serviez  

Longitud 
(m) 

Tipo de 
estructura 
existente 

Número de 
corrientes y 
estructuras 

Observaciones 

0 ï 9.9 Box o Pontón 4  

10 ï 29.9 Box o Puente 5 
Caño Velazquez (L = 31.0 m) ; Caño 
Saca Mujeres (23.0 m) y otros   

> 30 Puente 0  
Fuente: Ambiotec Ltda. 

 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-126 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

En la siguiente tabla se presenta el régimen de caudales para las corrientes objeto de capatación, 
en las cuales no se dispone de información y por lo cual se procedió al análisis de caudales por 
medio del método racional y el método del hidrograma unitario adimensional del Soil Conservation 
Service de diferentes. En el Anexo 7 de hidrología se presenta el informe de caudales donde se 
detallan los métodos utilizados. 
 

Tabla 3-24 Caudales máximos (m3/s) Tramo 2 Sector Caño Alegre ï Puerto Serviez 

Cuenca 
Período de retorno (años) 

20 25 50 100 

Qda. la Velásquez 282 293 328 363 

Caño Sacamujeres 78 81 91 100 

Caño. Pava o Caimital 42 44 49 55 

Caño. Palagua 106 110 124 137 

 

Tabla 3-25 Caudales medios y mínimos (m3/s) Tramo 2 Sector Caño Alegre ï Puerto Serviez 

Corriente Caudal mínimo (m3/s) Caudal medio (m3/s) 

Quebrada Velásquez  2.37 3.66 

Quebrada Saca Mujeres 0.51 0.79 

Caño Caimital o Pavas  0.21 0.32 

Caño Palagua  1.10 1.70 

 
Para cada corriente, de acuerdo a la ruta y abscisa, se presenta a continuación de manera sucinta 
las principales características observadas en campo. La georeferenciación y la nomenclatura de la 
plancha IGAC que identifica cada corriente, se presenta en las fichas individuales y en el anexo 
fotográfico. 
 
Ruta 4510 ï PR 85+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza box coulvert de 3.0 m de longitud, y 
esta proyectada para evacuar la escorrentía superficial de zonas bajas y potreros con regular 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 11. 
 
 
Ruta 4510 ï PR 85+800 ï Caño El Pescado.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 6.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Hacia aguas abajo del box, el río es cruzado por una estructura con tubería de 
6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico 
ficha 12. 
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Ruta 4510 ï PR 88+900 ï Caño El Trique.  
 
Sobre esta corriente de tipo efímero, se localiza un box coulvert de 2.0 m de longitud, en la zona 
de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no se 
aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. La margen 
derecha, aguas arriba de la calzada, corresponde a zonas bajas de inundación y hay un canal de 
drenaje que drena al caño. Hacia aguas abajo del box, el río es cruzado por una estructura con 
tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. 
 
Ruta 4510 ï PR 93+010 ï Caño La Velásquez.  
 

Sobre esta corriente de tipo perenne, Fotografía 3-26, se localiza un puente de 31.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian inestables con regular 
cobertura vegetal, observándose hacia aguas arriba un proceso de erosión lateral. No se aprecia 
evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Hacia aguas abajo 
del puente, el r²o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de 
TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 13. 
 
Ruta 4510 ï PR 96+400 ï Caño S. N. 
 
Esta corriente es cruzada por un box coulvert de 2.0 m de longitud, y esta proyectada para 
conducir hacia el caño Saca Mujeres aguas por escorrentía de zonas bajas y las aguas negras 
provenientes del Municipio de Puerto Boyacá. No se aprecia evidencia de socavación local en la 
estructura y maneja vertimientos. Ver anexo 7, anexo fotográfico ficha 14. 
 
Ruta 4510 ï PR 99+900 ï Caño Saca Mujeres.  
 
El caño Saca Mujeres, es cruzado por un puente de 23.0 m de luz, presenta un cauce recto con 
orillas estables, con una buena cobertura vegetal y no presenta indicios de procesos de erosión y/o 
socavación. La corriente, hacia aguas arriba y abajo, además de la estructura del puente, es 

cruzada por tuber²as de servicios de 6ò. En la Fotografía 3-27, se presenta aspectos generales del 
cauce. No se apreció evidencia de socavación local en la estructura, ni vertimientos hacia la 
corriente. Ver anexo 7, anexo fotográfico ficha 14. 
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Fotografía 3-26 Julio 26 de 2010. Caño 
Velazquez 

 Fotografía 3-27 Julio 26 de 2010. Caño Saca 
Mujeres 

 
Ruta 4510 ï PR 103+100 ï Caño Caimital. 
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 16.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal. Se 
aprecia evidencia de socavación local en el estribo de la margen derecha. No se observan 
vertimientos hacia la corriente. Tanto hacia aguas arriba como hacia abajo del puente, el caño es 
cruzado por varias tuber²as de ECOPETROL, adem§s de una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. También existe un puente abandonado. Ver anexo 7, 
Informe hidrología, anexo fotográfico ficha 16. 
 
Ruta 4510 ï PR 111+900 ï Caño Palagua. 
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 30.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal. No se 
aprecia evidencia de socavaci·n local en la estructura. Existen dos tuber²as de 36ò que al parecer 
descargan vertimientos hacia la corriente, provenientes de la estación de ECOPETROL Vasconia. 
Hacia aguas arriba, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra 
óptica de TELECOM y por un puente abandonado. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 17. 
 
Ruta 4510 ï PR 125+200 ï Caño Batallón Bárbula. 
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un box coulvert de 2 ventanas de 11.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Existen una 
tuber²a de 36ò que al parecer descarga vertimientos hacia la corriente, provenientes del las 
instalaciones del batallón. Ver anexo anexo 7, Informe hidrología fotográfico ficha 18. 
 
 
 
Ruta 4510 ï PR 130+100 ï Caño El Triangulo. 
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 3.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Hacia aguas abajo 
hay un sistema de bombeo para ayudar a drenar las aguas provenientes desde aguas arriba y que 
según el operador es del drenaje de varias haciendas y potreros. No se observan  vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 19. 
 
SECTOR PUERTO SERVIEZ ï PUERTO ARAUJO 
 
Este tramo transcurre en sus primeros 25 km paralelo al río Magdalena a una distancia entre 0.5 a 
3.0 kilómetros de la margen derecha del río, posteriormente se aleja en dirección noreste hasta 
alcanzar unos 23 km a la altura de Puerto Araujo. El tramo vial se desarrolla fundamentalmente en 
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terreno plano. De acuerdo al reconocimiento de campo este sector vial atraviesa 13 corrientes 
superficiales de tipo perenne e intermitente, las cuales no disponen de información hidrométrica, 
que permite caracterizar su régimen de caudales, resultando los ríos Ermitaño, San Juan las 

corrientes más importante. En la Figura 3-5 de Google Earth, se presenta la localización relativa 
del tramo vial con respecto al río Magdalena.  
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Figura 3-5 Tramo No. 2 Sector Puerto Serviez ï Puerto Araujo. 

 
Fuente: Ambiotec Ltda, imagen tomada de Google Earth. 

 

En la Tabla 3-26, se presenta por intervalos de longitud, el número de estructuras existentes en la 
calzada actual que generan intervención del cauce de las principales corrientes, y que serán 
intervenidos con la nueva calzada.  
 

Tabla 3-26 Inventario de Corrientes y Estructuras Tramo 2 Sector Puerto Serviez ï Puerto Araujo 

Longitud 
(m) 

Tipo de estructura 
existente 

Número de corrientes 
y estructuras 

Observaciones 

0 ï 9.9 Box o Pontón 4  

10 ï 29.9 Box o Puente 6  

30 ï 49.9 Puente 2 
Caño Baúl (L = 34 m), Caño 
Cachimbero (L = 34 m);  

> 50 Puente 1 Río San Juan (L = 51 m.) 
Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
En la siguiente tabla se presenta el régimen de caudales para las corrientes objeto de capatación, 
en las cuales no se dispone de información y por lo cual se procedió al análisis de caudales por 
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medio del metodo racional y el método del hidrograma uniatrio adimensional del Soil Conservation 
Service de diferentes. En el Anexo 7 de hidrología se presenta el informe de caudales donde se 
detallan los métodos utilizados 
 

Tabla 3-27 Caudales máximos (m3/s) Tramo 2 Sector Puerto Serviez ï Puerto Araujo 

Cuenca 
Período de retorno (años) 

20 25 50 100 

Río Ermitaño 445 465 527 590 

Caño Zambito 37 39 44 49 

Caño Baúl 163 170 194 218 

Caño Cachimberos 171 178. 201 225 

Caño Negro 62 65 73 81 

Caño La Caimana 55 58 65 72 

Río San Juan 133 139 157 175 

 

Tabla 3-28 Caudales medios y mínimos (m3/s) Tramo 2 Sector Puerto Serviez ï Puerto Araujo 

Corriente Caudal mínimo (m3/s) Caudal medio (m3/s) 

Río Ermitaño 1.42 11.05 

Caño Zambito 0.09 0.73 

Caño Baúl 1.07 8.32 

Caño Cachimberos 0.05 3.70 

Caño Negro 0.007 0.57 

Caño La Caimana 0.12 0.95 

Río San Juan 0.80 6.21 

 
Para cada corriente, de acuerdo a la ruta y abscisa, se presenta a continuación de manera sucinta 
las principales características observadas en campo. La georeferenciación y la nomenclatura de la 
plancha IGAC que identifica cada corriente, se presenta en las fichas individuales y en el anexo 
fotográfico. 
 
Ruta 4511 ï PR 00+700 ï Río Ermitaño. Cambio de departamento Boyacá - Santander 
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 28.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura vegetal, 
notándose hacia aguas abajo algo de erosión lateral, no se aprecia evidencia de socavación local 
en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Aguas arriba del puente, el río es cruzado por 
una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 20. 
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Ruta 4511 ï PR 01+400 ï Caño Zambito.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 26.5 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no se 
aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Hay viviendas localizadas en las márgenes 
de la corriente por lo cual es probable descargas de vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 21. 
 
Ruta 4511 ï PR 07+500 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un box coulvert de 4.5 m de longitud y esta 
proyectada para evacuar la escorrentía superficial de zonas bajas y potreros con predominio de 
pastos como cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni 
vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 22. 
 
Ruta 4511 ï PR 11+000 a  PR 12+000 ï Zonas encharcadas.   
 
Entre estos PRs, hacia aguas arriba se apreció en la visita que como consecuencia de un fuerte 
aguacero del día anterior, esta zona presenta encharcamiento. Ver las siguientes fotografías.   
 

 

 

 

Fotografía 3-28 Julio 27 de 2010. 
Zona de encharcamiento ï PR 11 a 12 

 Fotografía 3-29 Julio 27 de 2010. 
Zona de encharcamiento ï PR 20 a 21 

 
Ruta 4511 ï PR 12+800 ï Caño Baúl.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 33.6 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, según 
comentarios de vecinos en aguas altas el río Magdalena lo remansa desbordándose e inundando 
la terrazas bajas hacia aguas arriba del caño. Hay viviendas por lo cual es probable vertimientos 
hacia la corriente. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Aguas arriba del 
puente, el r²o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de 
TELECOM y hacia aguas abajo a unos 100 m. hay tuberías de ECOPETROL. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 23. 
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Ruta 4511 ï PR 13+400 ï Caño San Pedro de la Paz.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 2.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal. Hay viviendas por lo cual es probable vertimientos hacia la corriente. No se 
aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 24. 
 
Ruta 4511 ï PR 20+000 a  PR 21+000 ï Zonas encharcadas.   
 
Entre estos PRs, hacia aguas arriba se apreció en la visita que como consecuencia de un fuerte 
aguacero del día anterior, esta zona presenta encharcamiento a los dos lados de la vía.  
 
Ruta 4511 ï PR 23+000 ï Caño Cachimbero.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 33.7 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura vegetal con 
predomino de pastos, no se ve vertimientos hacia la corriente. No se aprecia evidencia de 
socavación local en la estructura. Aguas arriba del puente, el río es cruzado por una estructura con 
tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM y hacia aguas abajo a unos 150 m. hay 
tuberías de ECOPETROL. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 25. 
 
Ruta 4511 ï PR 27+400 ï Caño San Pedro de la Paz.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 5.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en 
la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 26. 
 
Ruta 4511 ï PR 28+100 ï Caño Negro.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 29.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no 
se ve vertimientos hacia la corriente. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. 
Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 27. 
 
Ruta 4511 ï PR 43+600 ï Caño La Caimana.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 13.2 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no se ve 
vertimientos hacia la corriente. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. 
Aguas arriba del puente, el río es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 28. 
 
Ruta 4511 ï PR 45+200 ï Río San Juan.  
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El río San Juan es cruzado por un puente de 51.0 m de luz, presenta un cauce meandrico, una 
regular cobertura vegetal, orillas algo inestables lo que se manifiesta con un proceso erosión 
lateral en su margen derecha desde aguas arriba el cual esta siendo controlado con el uso de 
bolsacretos. En el estribo derecho se aprecia socavación local, no se observa vertimientos a la 
corriente. Aguas arriba del puente cruza una tuber²a de servicios de 6ò. En la Fotografía 3-30, se 
presenta aspectos generales de esta corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico 
ficha 29 
 
Ruta 4511 ï PR 50+650 ï Quebrada Tabatinga.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente, se localiza un box coulvert de 3 ventanas de 12.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian inestables con 
regular cobertura vegetal, no se ve vertimientos hacia la corriente. No se aprecia evidencia de 
socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 30. 
 
Ruta 4511 ï PR 56+750 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente, se localiza un box coulvert de 2 ventanas de 8.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian inestables con 
regular cobertura vegetal, no se ve vertimientos hacia la corriente. Esta corriente drena 
principalmente zonas bajas y potreros. No se aprecia evidencia de socavación local en la 
estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 31. 
 
Ruta 4511 ï PR 57+100 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente, se localiza un box coulvert de 4 ventanas de 17.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se ve vertimientos hacia la corriente. Una de las ventanas se encuentra 
sedimentada. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 32. 
 
 

 
 

 

 

Vista hacia aguas arriba  Vista hacia aguas abajo 
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Sección del puente de luz de 51.0 m.  Socavación local ï Estribo margen derecha 
Fotografía 3-30 Julio 27 de 2010 ï Río San Juan 

 
 

3.2.4.3 Red hidrográfica Tramo 3 Sector Puerto Araujo ï La Lizama 
 
Este tramo de 87.0 Km. de longitud, transcurre en promedio a 30 kilómetros de la margen derecha 
del río Magdalena, y se desarrolla en terreno predominantemente plano. De acuerdo al 
reconocimiento de campo este sector vial atraviesa 21 corrientes superficiales de tipo perenne e 
intermitente, distinguiéndose el río Carare, río Guayabito, río Opón y río La Colorada, de los cuales 
algunos cuentan con información hidrométrica que permite caracterizar su régimen de caudales. 

En la Figura 3-6 de Google Earth, se presenta la localización relativa del tramo vial con respecto al 
río Magdalena. 
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Figura 3-6 Tramo No. 3 Puerto Araujo ï La Lizama 

 
Fuente: Ambiotec Ltda, imagen tomada de Google Earth. 

 

En la Tabla 3-29, se presenta por intervalos de longitud, el número de estructuras existentes en la 
calzada actual que generan intervención del cauce de las principales corrientes, y que serán 
intervenidos con la nueva calzada.  
 

Tabla 3-29 Inventario de Corrientes y Estructuras Tramo 3 

Longitud 
(m) 

Tipo de 
estructura 
existente 

Número de 
corrientes. 

Observaciones 

0 ï 9.9 Box o Pontón 8  

10 ï 29.9 Box o Puente 4  
30 ï 49.9 Puente 5  

> 50  Puente 4 
Río Carare (L=350 m); R. Guayabito (L= 69 m); Río 
Opón (L = 160 m); R. La Colorada (L = 86.0 m) 

Fuente: Ambiotec Ltda. 
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Para cada corriente, de acuerdo a la ruta y abscisa, se presenta a continuación de manera sucinta las principales característ icas 
observadas en campo. La georeferenciación y la nomenclatura de la plancha IGAC que identifica cada corriente, se presenta en las 
fichas individuales y en el anexo fotográfico. Solo para el río Carare y el río La Colorada que disponen de estación hidrométrica, se 
presenta la  caracterización del régimen de caudales.   
 
Para las otras corrientes en donde no se dispone se procedió al análisis de caudales por modelos de lluvia escorrentía (MPE) y análisis 
de frecuencia (AF). En el Anexo 7 de hidrología se presenta el informe de caudales donde se detallan los métodos utilizados y en la 
siguiente tabla el resultado del análisis de caudales. 
 

Tabla 3-30 Caudales obtenidos mediante la aplicación de modelo lluvia-escorrentía en las principales cuencas identificadas en la zona de 

estudio Tramo 3 

Nombre Cuenca 

Caudal por el método del SCS  
(m3/s) 

Caudal por el método de W&H 
(m3/s) 

Caudales asumidos 
(m3/s) 

2,33 5 10 25 50 100 2.33 5 10 25 50 100 2,33 5 10 25 50 100 

Rio Guayabito 352 473 576 709 812 916 491 656 793 969 1104 1241 422 564 684 839 958 1079 

Q. La Parra 183 232 274 326 368 410 154 195 230 273 307 342 168 213 252 300 337 376 

Q. Aguas Negras 84 107 126 150 168 187 62 79 93 110 124 138 73 93 109 130 146 163 

Q. La India 119 151 179 213 240 267 123 155 184 218 246 273 121 153 181 215 243 270 

Rio Opon 429 538 637 768 868 960 645 810 957 1147 1290 1422 537 674 797 957 1079 1191 

Q. La Vizcaina 179 269 347 457 542 629 236 355 457 598 706 815 208 312 402 528 624 722 

 

Tabla 3-31 Régimen de caudales medios mensuales ï Tramo 3 

Cuenca 
Área de la 

cuenca 
(Km2) 

Caudal medio 
(m3/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

R. Guayabito 670 24,62 11,7 12,5 14,3 28,3 35,5 24,8 17,4 18,2 26,4 42,3 40,7 23,3 24,6 

Qda La Parra 145 3,44 1,6 1,7 2,0 4,0 5,0 3,5 2,4 2,5 3,7 5,9 5,7 3,3 3,4 

Qda Aguas Negras 47 0,8 0,4 0,4 0,5 0,9 1,2 0,8 0,6 0,6 0,9 1,4 1,3 0,8 0,8 

R. Opón 1726 90 42,8 45,5 52,4 103,5 129,8 90,8 63,8 66,7 96,4 154,6 148,6 85,1 90,0 

R. Oponcito 388 12,23 5,8 6,2 7,1 14,1 17,6 12,3 8,7 9,1 13,1 21,0 20,2 11,6 12,2 
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Cuenca 
Área de la 

cuenca 
(Km2) 

Caudal medio 
(m3/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Qda La Vizcaína 164 4,05 1,9 2,0 2,4 4,7 5,8 4,1 2,9 3,0 4,3 7,0 6,7 3,8 4,1 

Qda El Zarzal 14 0,17 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 

 

Tabla 3-32 Caudales mínimos ï Tramo 3 

Cuenca 
Área de la cuenca 

(Km2) 

Caudal mínimo estimado para diferentes Tr ( m3/s) 

2,33 5 10 25 50 100 

Río Guayabito 670 1,836 0,908 0,458 0,237 0,123 0,057 

Quebrada La Parra 145 0,187 0,064 0,023 0,009 0,003 0,001 

Quebrada Aguas Negras 47 0,035 0,009 0,003 0,001 0,000 0,000 

Río Opón* 1592 10,5 7,0 5,0 3,0 2,2 1,6 

Río Oponcito 388 0,815 0,353 0,158 0,074 0,034 0,013 

Quebrada La Vizcaína 164 0,226 0,080 0,030 0,012 0,004 0,001 
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Ruta 4511 - PR 63+500 - Río Carare 
 
El río Carare, se localiza en el PR 63+0500 de la ruta 4511, y es cruzado por un puente de 
aproximadamente 350.0 m de luz, cuenta con la estación hidrométrica Puerto Araujo operada por 
el IDEAM. Según los registros de la serie histórica, el caudal medio multianual es de 250 m3/s, el 
caudal máximo promedio es de 792 m3/s, el mínimo promedio es de 114 m3/s, el máximo 

instantáneo registrado es de 1585 m3/s y el mínimo es de 23.0 m3/s. En la Figura 3-7, se presenta 
la distribución media mensual multianual para los  caudales medios, máximos y mínimos.  
 

Figura 3-7 Distribución media mensual multianual de caudales Río Carare 

Figura No. 1

Ruta del sol - Tramo 4 - Río Carare

Distribución media mensual multianual de caudales 
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Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
En el sitio de cruce presenta un cauce recto, una buena cobertura vegetal, orillas estables aunque 

en su margen derecha hacia aguas arriba hay obras en bolsacretos. En la Fotografía 3-31, se 
presentan algunos aspectos generales del cauce. 
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Vista hacia aguas arriba  Vista hacia aguas abajo 
 

 
 

  

 

Sección del puente de luz de 350.0 m.  Bolsacretos margen derecha aguas arriba 

Fotografía 3-31 Río Carare. 

Julio 27 de 2010 

 
Ruta 4511 ï PR 68+800 ï Río Guayabito.  
 
El río Guayabito es cruzado por un puente de 69.0 m de luz, presenta un cauce recto, orillas 
estables con buena cobertura vegetal, hacia aguas abajo en su margen izquierda por la parte 
externa de una curva se observan indicios de erosión lateral. No hay socavación local, no se 
observa vertimientos a la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 34. 
 
Ruta 4511 ï PR 75+700 ï Quebrada La Parra.  
 
Esta corriente de tipo perenne es cruzado por un puente de 23.0 m de longitud, presenta en la 
zona de cruce un cauce meandrico, orillas inestables con regular cobertura vegetal. Hay tendencia 
de socavación local en el estribo de la margen derecha, no se observa vertimientos a la corriente. 
Aguas arriba del puente cruza una tubería de servicios de 6ò. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 35. 
 
Ruta 4511 ï PR 88+200 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce no es bien definido, el drenaje a través de esta estructura 
corresponde a la escorrentía superficial de zonas bajas y potreros. No se aprecia vertimientos 
hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 36. 
 
Ruta 4511 ï PR 88+300 ï Quebrada Aguas Negras.  
 
Esta corriente de tipo perenne es cruzado por un puente de 30.6 m de longitud, presenta en la 
zona de cruce un cauce meandrico, orillas inestables con regular cobertura vegetal. Hay tendencia 
de erosión lateral en las márgenes de aguas arriba, no hay socavación local, no se observa 
vertimientos a la corriente. Aguas arriba del puente cruza una tuber²a de servicios de 6ò. Ver anexo 
7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 37. 
 
Ruta 4511 ï PR 92+800 ï Quebrada La India.  
 
Esta corriente de tipo perenne o intermitente es cruzado por un puente de 23.0 m de longitud, 
presenta en la zona de cruce un cauce meandrico, orillas estables con regular cobertura vegetal 
con predominio de pastos. Hay vivienda en la margen derecha de aguas abajo por lo que se 
probable de que se presente  vertimientos a la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 38. 
 
Ruta 4511 ï PR 93+800 ï Drenaje zonas bajas. 
 
Sobre esta corriente, se localiza un box coulvert de 3.5 m de longitud, el cauce en la zona de cruce 
no es bien definido, el drenaje a través de esta estructura corresponde a la escorrentía superficial 
de zonas bajas y potreros. No se aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación 
local en la estructura. Aguas arriba del puente cruza una tuber²a de servicios de 6ò embebida en 
concreto . Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 39. 
 
Ruta 4511 ï PR 94+600 ï Drenaje zonas bajas.  
 
Sobre esta corriente, se localiza un box coulvert de 3.5 m de longitud, el cauce en la zona de cruce 
no es bien definido, el drenaje a través de esta estructura corresponde a la escorrentía superficial 
de zonas bajas y potreros. No se aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación 
local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 40 
 
Ruta 4511 ï PR 96+500 ï Río Opón.  
 
El río Opón es cruzado por un puente de 160.0 m de luz, presenta un cauce recto, orillas estables 
con buena cobertura vegetal. Hay bolsacretos por la margen izquierda a la entrada del puente. No 
se ve procesos de socavación local, no se observa vertimientos a la corriente. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 41. 
 
 
Ruta 4511 ï PR 108+400 ï Quebrada Aguas Blancas.  
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Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un box coulvert de dos ventanas de 9.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se 
aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 
7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 42. 
 
Ruta 4511 ï PR 115+500 - Río La Colorada 
 
El río La Colorada, se localiza en el PR 115+0500 de la ruta 4511, y es cruzado por un puente de 
aproximadamente 86.0 m de luz, cuenta con la estación hidrométrica Ayacucho operada por el 
IDEAM. Según los registros de la serie histórica, el caudal medio multianual es de 61 m3/s, el 
caudal máximo promedio es de 269 m3/s, el mínimo promedio es de 21 m3/s, el máximo 

instantáneo registrado es de 634 m3/s y el mínimo es de 4.7 m3/s. En la  Figura 3-8, se presenta la 
distribución media mensual multianual para los  caudales medios, máximos y mínimos.  
 
En el sitio de cruce presenta un cauce recto, una buena cobertura vegetal, orillas estables. En la 

Fotografía 3-32, se presentan algunos aspectos generales del cauce. 
 

Figura 3-8 Distribución media mensual multianual de caudales Río La Colorada 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 

Figura No. 2

Ruta del sol - Tramo 4 - Río La Colorada

Distribución media mensual multianual de caudales 
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Vista hacia aguas arriba  Vista hacia aguas abajo 

 
 
Sección del puente, luz de 86.0 m. 

Fotografía 3-32 Río La Colorada. 

Julio 27 de 2010. 
 
Ruta 4511 ï PR 121+770 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 3.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. A la 
entrada de la estructura el cabezote se desbarranco con parte del terraplén. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 44. 
 
Ruta 4511 ï PR 128+860 ï Caño La María.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 4.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal.  
Hacia aguas abajo, hay una bomba de extracción de agua para usos varios de las viviendas 
localizadas al lado de las márgenes. Es probable que haya vertimientos hacia la corriente. Ver 
anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 45. 
 
 
 
 
Ruta 4511 ï PR 131+800 ï Caño Peroles.  
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Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un box coulvert de dos ventanas de 10.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se 
aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 
7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 46. 
 
Ruta 4511 ï PR 132+400 ï Quebrada La Vizcaína.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 38.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos 
hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Aguas abajo la corriente es 
cruzada por un puente peatonal. Hay cultivos de Palma. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 47. 
 
Ruta 4511 ï PR 137+920 ï Quebrada Las Lajas.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un box coulvert de 3 ventanas de 13.0 m longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con regular cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 48. 
 
Ruta 4511 ï PR 144+000 ï Quebrada Zarzal.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 39.0 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la 
corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 49. 
 
Ruta 4511 ï PR 144+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con regular cobertura vegetal. No 
se aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver 
anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 50. 
 
Ruta 4511 ï PR 146+400 ï Quebrada Las Margaritas.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 30.0 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es meandrico, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos 
hacia la corriente y hay evidencia de socavación local en las pilas de la estructura. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 51. 
 
Ruta 4513 ï PR 007+400 ï Quebrada La Lizama.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 40.0 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la 
corriente y hay evidencia de socavación local en las pilas de la estructura. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 52. 
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Ruta 4513 ï PR 007+600 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con regular cobertura vegetal. No 
se aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Hay 
cultivos de Palma. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 53. 
 

3.2.4.4 Red hidrográfica Tramo 4 La Lizama - San Alberto 

 
Este tramo de 89.6 km. de longitud, transcurre en promedio a 40 kilómetros de la margen derecha 
del río Magdalena, y se desarrolla en terreno plano. De acuerdo al reconocimiento de campo este 
sector vial atraviesa 43 corrientes superficiales de tipo perenne e intermitente, de las cuales solo 
tres (3) disponen de información hidrométrica que permite caracterizar su régimen de caudales. 
Las corrientes más importantes en este tramo corresponden al río Sogamoso, río San Alberto y el 
río Lebrija. En la Figura 3-9 de Google Earth, se presenta la localización relativa del tramo vial con 
respecto al río Magdalena.  
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Figura 3-9 Tramo No. 4 La Lizama ï San Alberto. 

 
Fuente: Ambiotec Ltda, Imagen tomada de Google Earth. 

 
En la Tabla 3-33, se presenta por intervalos de longitud, el número de estructuras existentes en la 
calzada actual que generan intervención del cauce de las principales corrientes, y que serán 
intervenidos con la nueva calzada.  
 

Tabla 3-33 Inventario de Corrientes y Estructuras Tramo 4 

Longitud 
(m) 

Tipo de estructura 
existente 

Número de 
corrientes. 

Observaciones 

0 ï 9.9 Box o Pontón 27  

10 ï 29.9 Box o Puente 9  
30 ï 49.9 Puente 4 Río San Alberto (L = 31.0 m) 

> 50 Puente 3 
Río Sogamoso (L=700 m), Q. Los Gómez (L= 61.5 
m), R. Lebrija (L= 164 m) 

Fuente: Ambiotec Ltda. 

 
Para cada corriente, de acuerdo con la ruta y abscisa, se presenta a continuación de manera 
sucinta las principales características observadas en campo. La georeferenciación y la 
nomenclatura de la plancha IGAC que identifica cada corriente, se presenta en las fichas 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-147 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

individuales y en el anexo fotográfico. Solo para los ríos Sogamoso, Lebrija y San Alberto que 
disponen de estación hidrométrica, se presenta la caracterización del régimen de caudales. 
 
Para las otras corrientes en donde no se dispone se procedió al análisis de caudales por modelos 
de lluvia escorrentía (MPE y análisis de frecuencia (AF). En el Anexo 7 de hidrología se presenta el 
informe de caudales donde se detallan los métodos utilizados y en la siguiente tabla el resultado 
del análisis de caudales. 
 
. 
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Tabla 3-34 Caudales obtenidos mediante la aplicación de modelo lluvia-escorrentía en las principales cuencas identificadas en la zona de 

estudio ï Tramo 4 

Nombre Cuenca 

Caudal por el método del SCS 
(m3/s) 

Caudal por el método de W&H 
(m3/s) 

Caudales asumidos 
(m3/s) 

2,33 5 10 25 50 100 2.33 5 10 25 50 100 2,33 5 10 25 50 100 

Q. La Lizama 28 43 55 72 85 99 38 58 75 98 116 134 33 50 65 85 100 116 

Q. Payoa 147 175 199 230 254 278 132 157 178 206 227 248 139 166 189 218 241 263 

Q. La Cayumba 172 201 225 255 278 301 153 178 198 225 245 265 163 189 212 240 262 283 

Q. La Gómez 98 116 130 150 165 180 83 98 110 127 140 152 90 107 120 138 152 166 

Q. Santos Gutiérrez 90 110 126 148 165 182 81 99 115 135 150 166 86 104 120 142 158 174 

Canal Santos Gutiérrez 6 8 9 10 11 12 5 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 11 

Q. Paraguay 21 25 29 34 38 42 12 15 17 19 22 24 16 20 23 27 30 33 

Rio Lebrija 346 455 552 681 782 886 524 691 837 1032 1182 1337 435 573 694 856 982 1111 

Q. Payande 17 22 26 32 36 40 14 18 21 25 28 32 16 20 24 28 32 36 

Caño Taladro 13 18 22 27 31 36 9 12 14 18 21 23 11 15 18 23 26 29 

Rio Cáchira 551 776 970 1225 1419 1616 863 1209 1503 1886 2176 2468 707 992 1236 1555 1798 2042 
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Tabla 3-35 Régimen de caudales medios mensuales ï Tramo 4 

Cuenca 

Área de 
la 

cuenca 
(Km2) 

Caudal 
medio 
(m3/s) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Qda La Lizama 11 0,13 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 

Qda Cayumba 39 0,63 0,3 0,3 0,4 0,7 0,9 0,6 0,4 0,5 0,7 1,1 1,0 0,6 0,6 

Qda La Gómez 46 0,79 0,4 0,4 0,5 0,9 1,1 0,8 0,6 0,6 0,8 1,4 1,3 0,7 0,8 

Qda Santos Gutiérrez 168 4,16 2,0 2,1 2,4 4,8 6,0 4,2 2,9 3,1 4,5 7,1 6,9 3,9 4,2 

R. Cáchira 891 35,5 16,9 18,0 20,7 40,8 51,2 35,8 25,2 26,3 38,0 61,0 58,6 33,6 35,5 

Canal Santos Gutiérrez 11 0,120 0,057 0,061 0,070 0,138 0,173 0,121 0,085 0,089 0,128 0,206 0,198 0,113 0,120 

Quebrada Paraguay 42 0,693 0,330 0,351 0,403 0,797 1,000 0,699 0,491 0,514 0,743 1,191 1,145 0,655 0,693 

Quebrada Payandé 15 0,188 0,089 0,095 0,109 0,216 0,271 0,190 0,133 0,139 0,201 0,323 0,311 0,178 0,188 

Quebrada Puente Taladro 7 0,075 0,036 0,038 0,044 0,086 0,108 0,075 0,053 0,055 0,080 0,129 0,124 0,071 0,075 

Quebrada Puente Mula 4 0,032 0,015 0,016 0,019 0,037 0,047 0,033 0,023 0,024 0,035 0,056 0,054 0,031 0,032 

 

Tabla 3-36 Caudales mínimos ï Tramo 4 

Cuenca 
Área de la 

cuenca (Km2) 

Caudal mínimo estimado para diferentes Tr ( m3/s) 

2,33 5 10 25 50 100 

Quebrada La Lizama 11 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

Quebrada Cayumba 39 0,026 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000 

Quebrada La Gómez 46 0,034 0,009 0,002 0,001 0,000 0,000 

Quebrada Santos Gutiérrez 168 0,233 0,083 0,031 0,012 0,005 0,001 

Río Cáchira 891 2,808 1,487 0,799 0,435 0,241 0,125 

Canal Santos Gutiérrez 11 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

Quebrada Paraguay 42 0,029 0,007 0,002 0,001 0,000 0,000 

Quebrada Payandé 15 0,006 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

Quebrada Puente Taladro 7 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Quebrada Puente Mula 4 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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Ruta 4513 ï PR 010+450 - Río Sogamoso 
 
El río Sogamoso, es cruzado por un puente de aproximadamente 700.0 m de longitud, siendo la 
corriente más importante del tramo de la Ruta del Sol entre Puerto Salgar y San Roque. Cuenta 
con la estación hidrométrica Puente La Paz operada por el IDEAM. Según los registros de la serie 
histórica, el caudal medio multianual es de 437 m3/s, el caudal máximo promedio es de 1180 m3/s, 
el mínimo promedio es de 235 m3/s, el máximo instantáneo registrado es de 2810 m3/s y el mínimo 
es de 61.0 m3/s. En la Figura 3-10, se presenta la distribución media mensual multianual para los  
caudales medios, máximos y mínimos.  
 

Figura 3-10 Distribución media mensual multianual de caudales Río Sogamoso 

Figura No. 3

Ruta del sol - Tramo 5 - Río Sogamoso
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En el sitio de cruce el río presenta un cauce meandrico, con formación de islas, una buena 
cobertura vegetal, orillas inestables. Sobre las márgenes del río se en el sitio de cruce se localizan 
viviendas que probablemente podrías descargar vertimientos al mismo. En la Fotografía No 8, se 
presentan algunos aspectos generales del cauce y de la estructura. 
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Vista hacia aguas arriba  
Vista hacia aguas abajo 

 
 

 

 

 

 
Superestructura del puente de luz de 700 

m. 
 Infraestructura del puente 

Fotografía 3-33 Julio 28 de 2010 ï Río Sogamoso 

 
Ruta 4513 ï PR 011+450 ï Río Sucio.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 29.0 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas estables con regular cobertura vegetal. El cauce en el tramo de aguas 
arriba presenta un desnivel importante. No se aprecia vertimientos hacia la corriente y no hay 
evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico 
ficha 55. 
 
Ruta 4513 ï PR 012+350 ï Quebrada Payoa.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 40.0 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la 
corriente y no hay evidencia de socavación local en la estructura. Sobre la margen derecha se 
localizan viviendas que probablemente pueden generar vertimientos hacia la corriente. Hacia 
aguas abajo a unos 100 m se localiza un puente abandonado. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 56. 
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Ruta 4513 ï PR 019+800 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o ef²mero, se localiza una alcantarilla doble de 36ò, en la 
zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. La estructura está 
bien enterrada con respecto a la cota del pavimento de la vía. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 57. 
 
Ruta 4513 ï PR 020+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo ef²mero, se localiza una alcantarilla doble de 36ò, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la 
corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. La estructura está bien enterrada con 
respecto a la cota del pavimento de la vía. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
58. 
 
Ruta 4513 ï PR 022+700 ï Quebrada Ayumb.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 31.5 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas inestables con regular cobertura vegetal. Las terrazas que conforman las 
márgenes especialmente hacia aguas arriba son bajas lo que aumenta la posibilidad de inundación 
en épocas de aguas altas, así mismo se aprecia procesos de erosión lateral. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente y no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 
7, anexo fotográfico ficha 59. 
 
Ruta 4513 ï PR 025+900 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, orillas estables con buena cobertura vegetal. 
No se aprecia vertimientos hacia la corriente ni evidencia de socavación local en la estructura. Ver 
anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 60. 
 
Ruta 4513 ï PR 026+100 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.0 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con 
buena cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 61. 
 
Ruta 4513 ï PR 028+500 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con 
regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 62. 
 
Ruta 4513 ï PR 029+750 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con 
regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 63. 
 
Ruta 4513 ï PR 030+450 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con 
regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 64. 
 
Ruta 4513 ï PR 031+300 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas no muy bien 
definidas con regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay 
evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 65. 
 
Ruta 4513 ï PR 035+950 ï Quebrada Las Gómez.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 61.5 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas inestables con regular cobertura vegetal. Las terrazas que conforman las 
márgenes son bajas lo que aumenta la posibilidad de desborde en épocas de aguas altas, lo que 
justifica las estructuras de alivio existentes en el puente. No se aprecia vertimientos hacia la 
corriente y no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, anexo fotográfico 
ficha 66. 
 
Ruta 4513 ï PR 036+450 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero parece ser un canal de un sistema de riego, se 
localiza un puente de 23.0 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, se encuentra seco 
y cubierto de vegetación, orillas estables con regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos 
hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 67. 
 
Ruta 4513 ï PR 039+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas no muy bien 
definidas con regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay 
evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 68. 
 
 
 
Ruta 4513 ï PR 040+400 ï Caño La Puyana.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas no muy bien 
definidas con regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay 
evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 69. 
 
Ruta 4513 ï PR 043+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce y las orillas no están bien 
definidas, con regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay 
evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 69. 
 
Ruta 4513 ï PR 047+300 ï Quebrada Los Santos.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 27.0 m longitud, en la zona de cruce 
el cauce es recto, orillas estables con buena cobertura vegetal. Hay obras de protección lateral 
tanto hacia aguas arriba como hacia aguas abajo en proximidad del puente. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente y no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 
7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 71. 
 
Ruta 4513 ï PR 047+450 ï Canal Los Santos Gutiérrez.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual de acuerdo a los vecinos forma parte de 
un distrito de riego, se localiza un puente de 21.0 m longitud, en la zona de cruce el cauce es 
recto, orillas estables con regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente y 
no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 72. 
 
Ruta 4513 ï PR 050+150 ï Canal B3 Asolebrijas.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero forma parte de un distrito de riego, se localiza 
un puente de 21.0 m longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, orillas estables con buena 
cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente y no hay evidencia de socavación 
local en la estructura. Hacia aguas abajo se aprecia puente en servicio. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 73. 
 
Ruta 4513 ï PR 053+750 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert doble de 7.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, con buena 
cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación 
local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 74. 
 
 
Ruta 4513 ï PR 056+500 ï Caño Vélez.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert doble de 7.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, con regular cobertura vegetal. No se aprecia 
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vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 75. 
 
Ruta 4513 ï PR 056+550 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, con regular cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 76. 
 
Ruta 4513 ï PR 057+800 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, con buena cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 77. 
 
Ruta 4513 ï PR 059+200 - Río Lebrija 
 
El río Lebrija, es cruzado por un puente de 164.0 m de luz. Cuenta con la estación hidrométrica 
San Rafael operada por el IDEAM. Según los registros de la serie histórica, el caudal medio 
multianual es de 88 m3/s, el caudal máximo promedio es de 261 m3/s, el mínimo promedio es de 
50 m3/s, el máximo instantáneo registrado es de 706 m3/s y el mínimo es de 15 m3/s. En la Figura 

3-11, se presenta la distribución media mensual multianual para los caudales medios, máximos y 
mínimos. 
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Figura 3-11 Distribución media mensual multianual de caudales Río Lebrija 

Figura No. 1

Ruta del sol - Tramo 4A - Río Lebrija
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En el sitio de cruce el río presenta un cauce recto, una buena cobertura vegetal, y orillas estables. 
No se aprecian vertimientos hacia el río. Aguas abajo del puente cruza una tubería al parecer de 

ECOPETROL. En la Fotografía 3-34, se presentan algunos aspectos generales del cauce y de la 
estructura. 
 
Ruta 4513 ï PR 060+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert  de 3.5 m de longitud, en la zona de cruce el cauce no esta bien definido, y 
presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia 
de socavación local. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 79. 
 
Ruta 4513 ï PR 060+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 11.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, y presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local. Ver anexo 7, Informe 
hidrología anexo fotográfico ficha 80. 
 
 

   



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-157 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

 
 

 

Vista hacia aguas arriba  Vista hacia aguas abajo 

 
 

Sección del puente, longitud 164.0 m. 

Fotografía 3-34 Julio 28 de 2010 ï Río Lebrija 

 
 
Ruta 4513 ï PR 061+550 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un puente de 11.0 m de longitud, en la zona de cruce el cauce no esta bien definido, y presenta 
regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 81. 
 
Ruta 4513 ï PR 061+950 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 8.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, y presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 82. 
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Ruta 4513 ï PR 062+300 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 6.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, y presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 83. 
 
Ruta 4513 ï PR 065+950 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un puente de 11.0 m de longitud, hacia aguas arriba en la zona de cruce el cauce no esta bien 
definido, y presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay 
evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico 
ficha 84. 
 
Ruta 4513 ï PR 066+800 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 9.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es sesgado, y presenta buena cobertura vegetal. Hay viviendas en la 
margen izquierda, por lo cual es probable vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local en la estructura. Aguas abajo de la estructura llegan al cauce canales revestidos 
de drenaje. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 85. 
 
Ruta 4513 ï PR 067+750 ï Caño Cáchira. Cambio departamento de Santander a Norte de 
Santander. 
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 31.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es irregular, y presenta buena cobertura vegetal. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 86. 
 
Ruta 4513 ï PR 070+250 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 7.5 m de longitud, hacia aguas arriba en la zona de cruce el cauce no esta bien 
definido, y presenta regular cobertura vegetal, con predominio de pastos. No se aprecia 
vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 87. 
 
Ruta 4513 ï PR 071+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 9.5 m de longitud, hacia aguas arriba en la zona de cruce el cauce no esta bien 
definido, y presenta regular cobertura vegetal, con predominio de pastos. Hay viviendas en la 
margen derecha, por lo cual es probable vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 88. 
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Ruta 4513 ï PR 072+200 ï Caño Puente Mula. Cambio departamento del Norte de Santander 
a Cesar. 
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 16.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrito y presenta regular cobertura vegetal. Hacia aguas arriba 
hay una estructura que regula el caudal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay 
evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico 
ficha 89. 
 
Ruta 4513 ï PR 072+750 - Río San Alberto 
 
El río San Alberto, es cruzado por un puente de 31.0 m de luz. Cuenta con la estación hidrométrica 
El Hoyo operada por el IDEAM. Según los registros de la serie histórica, el caudal medio 
multianual es de 22 m3/s, el caudal máximo promedio es de 66 m3/s, el mínimo promedio es de 7.2 
m3/s, el máximo instantáneo registrado es de 180 m3/s y el mínimo es de 0.14 m3/s. En la Figura 

3-12, se presenta la distribución media mensual multianual para los  caudales medios, máximos y 
mínimos. 
 

Figura 3-12 Distribución media mensual multianual de caudales Río San Alberto 

Figura No. 2

Ruta del sol - Tramo 4A - Río San Alberto

Distribución media mensual multianual de caudales 
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En el sitio de cruce el río presenta un cauce recto, una buena cobertura vegetal, y orillas estables. 
No hay socavación local en la estructura ni se aprecia vertimientos hacia la corriente. En la 

Fotografía 3-35, se presentan algunos aspectos generales del cauce y de la estructura. 
 
 
 
Ruta 4513 ï PR 073+950 ï Canal de drenaje cultivos de palma.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas con cultivo de palma, se 
localiza un box coulvert de 2.0 m de longitud, en la zona de cruce el cauce esta bien definido, y 
presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia 
de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 91. 
 
 
Ruta 4513 ï PR 074+650 ï Quebrada La Llana.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 6.6 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce esta bien definido, y presenta buena cobertura vegetal. No 
se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local en la estructura. 
Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 92. 
 
Ruta 4513 ï PR 078+900 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce no esta bien definido, y presenta regular cobertura vegetal. 
No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de socavación local en la 
estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 93. 

 

 

  

 
Vista hacia aguas arriba  Vista hacia aguas abajo 

 
 

Sección del puente, luz de 31.0 m. 

Fotografía 3-35 Julio 28 de 2010 ï Río San Alberto 

 
 
Ruta 4513 ï PR 079+600 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 17.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto y presenta buena cobertura vegetal. Se aprecia llantas en el cauce y hay 
viviendas con negocios al lado de sus márgenes, lo que hace probable vertimientos hacia la 
corriente, no hay evidencia de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 94. 
 
Ruta 4513 ï PR 085+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 3.5 m de longitud. La zona de cruce el cauce no esta bien definido, y presenta 
regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia de 
socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 95. 
 
Ruta 4513 ï PR 089+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero la cual drena zonas bajas o potreros, se localiza 
un box coulvert de 2.5 m de longitud. En la zona de cruce, el cauce no esta bien definido y 
presenta regular cobertura vegetal. No se aprecia vertimientos hacia la corriente, no hay evidencia 
de socavación local en la estructura. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 96. 
 

3.2.4.5 Red hidrográfica Tramo 7 La Mata ï San Roque 
 
Este tramo transcurre en promedio a 100 kilómetros de la margen derecha del río Magdalena, y se 
desarrolla en terreno plano. De acuerdo al reconocimiento de campo este sector vial atraviesa 77 
corrientes superficiales de tipo perenne e intermitente. Las corrientes más importantes en este 
tramo corresponde a la quebrada Simaña, Río la Floresta, Río Pailitas y Río Animito. Ninguna de 
estas corrientes dispone de información hidrométrica que permite caracterizar su régimen de 
caudales. En la Figura 3-13 de Google Earth, se presenta la localización relativa del tramo vial con 
respecto al río Magdalena. 
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Figura 3-13 Tramo No. 7 La Mata ï San Roque 

 
Fuente: Ambiotec Ltda, Imagen tomada de Google Earth. 

 

En la Tabla 3-37, se presenta por intervalos de longitud, el número de estructuras existentes en la 
calzada actual que generan intervención del cauce de las principales corrientes, y que serán 
intervenidos con la nueva calzada.  
 

Tabla 3-37 Inventario de Corrientes y Estructuras Tramo 7 La Mata ï San Roque 

Longitud 
(m) 

Tipo de 
estructura 
existente 

Número de 
corrientes. 

Observaciones 

0 ï 9.9 Box o Pontón 51 Corrientes tipo intermitentes o efímeras 
10 ï 29.9 Box o Puente 22 Corrientes tipo perennes o intermitentes 

>30 Puente 4 
Q. Simaña (L. = 93.0 m.); R. La Floresta (L=41.0 m); 

Q. de Pailitas (L=36 m)  y R. Animito (L= 46.0 m). 

 
 

Para cada corriente, de acuerdo a la ruta y abscisa, se presenta a continuación de manera sucinta 
las principales características observadas en campo. La georeferenciación y la nomenclatura de la 
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plancha IGAC que identifica cada corriente, se presenta en las fichas individuales y en el anexo 
fotográfico.  
 
Para las corrientes que son objeto de captación de agua y en donde no se dispone de información 
se procedió al análisis de caudales donde se utilizó la metodología del hidrograma unitario sintético 
del Soil Conservation Service En el Anexo 7 de hidrología se presenta el informe de caudales 
donde se detallan los métodos utilizados y en la siguiente tabla el resultado del análisis de 
caudales 
 

Tabla 3-38 Caudales Tramo 7 

Cuerpo hídrico 
Q100 

Cuerpo hídrico 
Q100 

(m³/s) (m³/s) 

Quebrada El Guare 263,30 Quebrada Jairo 101,40 

Caño San Alonso 1,22 Quebrada Villa Mary 216,90 
Río Simaña 1391,90 Quebrada La Rayita 256,90 

Aliviadero 24,11 Quebrada Tocaloa 122,74 

Quebrada Pelaya 14,27 Quebrada Quiebradientes 281,50 
Caño Sucio 124,7 Quebrada Aguactal 118,00 

Quebrada El Lucero 290 Quebrada Tijeras 63,70 

Quebrada Laureles 76,54 Quebrada Santa Isabel 4,76 
Quebrada El Quemado 20,23 Quebrada Animito 997,60 

Quebrada El Tigre 86,20 Quebrada Curumani 44,80 

Quebrada Floresta 632,70 Quebrada San Pedro 682,70 

Quebrada El Lucero 290 Quebrada San Martin 100,70 
Quebrada Trapiche 70,7 Caño Largo 302,00 

Quebrada Trujillos 115,60   

 

Tabla 3-39 Caudales mínimos ï Tramo 7 

Nombre de la 
fuente 

Ruta Abscisa 
Caudal mínimo 

estimado. Qm (lt/s) 
Nombre de la 

fuente 
Ruta Abscisa 

Caudal mínimo 
estimado. Qm (lt/s) 

Quebrada El 
Guare 

4515 2+680 174,7 
Quebrada 
Jairo 

4515 47+010 25,3 

Río Simaña 4515 5+200 1784,3 
Quebrada 
Villa Mary 

4515 49+457 104,0 

Quebrada 
Pelaya 

4515 10+100 3,4 
Quebrada La 
Rayita 

4515 49+693 178,5 

Caño Sucio 4515 13+890 94,8 
Quebrada 
Tocaloa 

4515 52+496 45,2 

Quebrada El 
Lucero 

4515 19+373 266,5 
Quebrada 
Aguacatal 

4515 57+750 59,8 

Quebrada Los 
Laureles 

4515 22+068 25,9 
Quebrada 
Tijeras 

4515 62+566 27,9 

Quebrada el 
Quemado 

4515 23+945 6,7 
Quebrada 
Animito 

4515 72+856 2299,8 

Quebrada el 
Tigre 

4515 25+063 18,5 
Quebrada 
San Pedro 

4515 81+400 475,2 

Quebrada La 
Floresta 

4515 27+133 729,4 
Quebrada 
San Martín 

4515 83+100 20,6 

Quebrada 
Trapiche 

4515 40+772 28,4 Caño Largo 4515 85+091 39,8 
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Ruta 4515 ï PR 02+400 ï Caño La Coloradita.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un pontón de 8.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni descargas de vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
171. 
 
Ruta 4515 ï PR 03+200 ï Quebrada El Guare.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 20.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no 
se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni descargas de vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
172. 
 
Ruta 4515 ï PR 05+020 ï Caño San Alonso.  
 
Aunque se localiza un puente de 16.0 m de longitud, en la zona de cruce no se aprecia un cauce 
definido, existiendo hacia aguas arriba potreros y hacia aguas abajo cultivos de maíz. Aguas abajo 
del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica 
de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 173. 
 
Ruta 4515 ï PR 05+200 ï Quebrada Simaña.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 93.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian inestables con regular cobertura vegetal, 
no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni descargas de vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente en servicio hay otro puente. El día de la visita se observo 
explotación de material pétreo de playa. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
174. 
 
Ruta 4515 ï PR 06+400 ï Canal de riego bocatoma Singarare.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal hacia aguas arriba, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura 
ni descargas de vertimientos hacia la corriente. Aguas abajo del puente hay plantación de palmas. 
Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 175. 
 
 
Ruta 4515 ï PR 10+100 ï Caño Las Damas.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 9.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
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vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, hay una vivienda en la 
margen izquierda que podría generar vertimientos hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el 
ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. 
Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 176. 
 
Ruta 4515 ï PR 13+850 ï Caño Sucio.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 12.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura. Aguas abajo del puente, el 
caño es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. 
Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 177. 
 
Ruta 4515 ï PR 14+300 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 9.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
178. 
 
Ruta 4515 ï PR 17+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza una alcantarilla de 24ò, en la zona 
de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, 
no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Ver 
anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 179. 
 
Ruta 4515 ï PR 19+450 ï Caño El Lucero.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 18.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
180. 
 
Ruta 4515 ï PR 19+850 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 9.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian inestables con regular 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Hay un puente abandonado hacia aguas abajo. Ver 
anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 181. 
 
Ruta 4515 ï PR 20+700 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
182. 
 
Ruta 4515 ï PR 22+000 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 8.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 183. 
 
Ruta 4515 ï PR 22+100 ï Caño Laureles.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 14.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tubería de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
184. 
 
Ruta 4515 ï PR 24+000 ï Caño El Quemado.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 10.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
185. 
 
Ruta 4515 ï PR 25+100 ï Caño El Tigre.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 13.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
186. 
 
Ruta 4515 ï PR 25+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce no es definido, el drenaje corresponde a zonas bajas o de 
potreros, la cobertura vegetal corresponde principalmente a pastos, no se aprecia evidencia de 
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socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el caño 
es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. Ver 
anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 187. 
 
Ruta 4515 ï PR 26+680 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
188. 
 
Ruta 4515 ï PR 27+200 ï Río La Floresta.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne, se localiza un puente de 41.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no se 
aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni descargas de vertimientos hacia la 
corriente. Este cauce es conocido por el balneario y sus instalaciones sobre la margen izquierda 
de aguas arriba. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
189. 
 
Ruta 4515 ï PR 29+600 ï Caño La Batea.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
190. 
 
Ruta 4515 ï PR 30+500 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 6.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
191. 
 
Ruta 4515 ï PR 30+750 ï Caño El Burro.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 9.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-168 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
192. 
 
Ruta 4515 ï PR 32+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 9.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tubería de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
193. 
 
Ruta 4515 ï PR 33+100 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 7.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes aguas arriba se aprecian estables y aguas 
abajo hay indicios de erosión lateral, en general la cobertura vegetal es regular con predominio de 
pastos, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
194. 
 
Ruta 4515 ï PR 34+050 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con 
regular cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni 
vertimientos hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con 
tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo 
fotográfico ficha 195. 
 
Ruta 4515 ï PR 34+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
196. 
 
 
Ruta 4515 ï PR 34+950 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 197. 
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Ruta 4515 ï PR 35+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
198. 
 
Ruta 4515 ï PR 37+250 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 199. 
 
Ruta 4515 ï PR 37+600 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
200. 
 
Ruta 4515 ï PR 37+750 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.1 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
201. 
 
Ruta 4515 ï PR 38+300 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 6.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
202. 
 
Ruta 4515 ï PR 39+000 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
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hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
203. 
 
Ruta 4515 ï PR 39+660 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 2.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, el caño es cruzado por una estructura con tubería de 6ò 
al parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
204 
 
Ruta 4515 ï PR 40+300 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 6.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, es probable que exista  
vertimientos hacia la corriente por viviendas localizadas en las márgenes. Aguas abajo del puente, 
el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de 
TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 205 
 
Ruta 4515 ï PR 40+800 ï Caño Trapiche.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 17.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, es probable que exista  
vertimientos hacia la corriente por viviendas localizadas en las márgenes. Aguas abajo del puente, 
el ca¶o es cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de 
TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 206 
 
Ruta 4515 ï PR 41+800 ï Quebrada Pailitas 
 
Sobre esta corriente de tipo perenne se localiza un puente de 36.0 m de longitud, en la zona de 
cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura vegetal, no se 
aprecia evidencia de socavación local en la estructura, es probable que exista  vertimientos hacia 
la corriente por viviendas localizadas en las márgenes. Aguas arriba del puente, el caño es 
cruzado por una tuber²a de 3ò al parecer del gas natural. Ver anexo 7, anexo fotográfico ficha 207. 
 
Ruta 4515 ï PR 42+250 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón 6.0 m de longitud, en la 
zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, existe alcantarillado por lo 
que los vertimientos son manejados a través de colectores. Aguas abajo del puente, el caño es 
cruzado por una estructura con tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. Hacia 
aguas arriba hay otra tubería al perecer de la red de acueducto. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 208. 
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Ruta 4515 ï PR 42+700 ï Caño S. N. 
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera se localiza un box coulvert de 4.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, hay viviendas y una industria 
cerca de la corriente pero seguramente los vertimientos son manejados por el sistema de 
alcantarillado existente. Aguas arriba de la estructura, el ca¶o es cruzado por una tuber²a de 10ò al 
parecer del acueducto. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 209. 
 
Ruta 4515 ï PR 43+750 ï Caño Jordania.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 12.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, es probable que 
exista  vertimientos hacia la corriente por vivienda localizada en la margen izquierda. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 210. 
 
Ruta 4515 ï PR 44+650 ï Caño Los Trujillos.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 13.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 211. 
 
Ruta 4515 ï PR 46+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 6.5 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 212. 
 
Ruta 4515 ï PR 46+750 ï Quebrada Jairo.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 12.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 213. 
 
Ruta 4515 ï PR 46+990 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 4.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con 
regular cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni 
vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 214. 
 
Ruta 4515 ï PR 47+150 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 5.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
215. 
 
Ruta 4515 ï PR 49+100 ï Caño Villa Mary.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 22.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
216. 
 
Ruta 4515 ï PR 49+400 ï Caño Rayita.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 22.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
217. 
 
Ruta 4515 ï PR 49+900 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 4.5 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
218. 
 
 
 
 
Ruta 4515 ï PR 51+040 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 219. 
 
Ruta 4515 ï PR 52+200 ï Caño Tacaloa.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 10.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 



Estudio de Impacto Ambiental ï EIA Tramo 2, 3, 4 Y 7 

 

Proyecto Víal  
Ruta del Sol Sector 2 

CÓDIGO REVISIÓN FECHA APROBACIÓN ACCESO (HOJA / HOJAS) 

PL-RS-GAM-0003 01 Agosto -2011 Sin restricción 3-173 / 401 

 

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN SIN AUTORIZACIÓN DE LA CONCESIONARIA 

 

vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 220. 
 
Ruta 4515 ï PR 52+980 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 221. 
 
Ruta 4515 ï PR 53+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 6.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 222. 
 
Ruta 4515 ï PR 56+600 ï Caño Quebrada dientes.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 22.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 223. 
 
 
Ruta 4515 ï PR 57+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 5.1 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 224. 
 
Ruta 4515 ï PR 57+500 ï Caño Aguacatal.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 11.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 225. 
 
Ruta 4515 ï PR 59+760 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un pontón de 4.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal hacia aguas arriba y predominio de pastos hacia aguas abajo, no se aprecia evidencia de 
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socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 226. 
 
Ruta 4515 ï PR 62+350 ï Caño Tijeras.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un puente de 10.0 m de longitud, el 
área de drenaje corresponde a zonas bajas o de potreros, en la zona de cruce el cauce es 
indefinido, la cobertura vegetal es baja con predominio de pastos, no se aprecia evidencia de 
socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 227. 
 
Ruta 4515 ï PR 63+800 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 8.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 228. 
 
Ruta 4515 ï PR 64+600 ï Caño Santa Isabel.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un puente de 10.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 229. 
 
Ruta 4515 ï PR 64+850 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un puente de 10.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal, no se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del puente, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 230. 
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Ruta 4515 ï PR 72+300 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un pontón de 9.6 m de longitud, 
paralela a esta estructura hacia aguas arriba hay otro puente y tramo de la carretera. Hacia aguas 
abajo la zona es pantanosa. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni 
vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 231. 
 
Ruta 4515 ï PR 72+560 - Río Animito 
 
Esta corriente es cruzada por un puente de 46.0 m de luz. Cuenta con la estación hidrométrica 
Hacienda Gracias a Dios operada por el IDEAM. Según los registros de la serie histórica, el caudal 
medio multianual es de 4.7 m3/s, el caudal máximo promedio es de 15.2 m3/s, el mínimo promedio 
es de 2.0 m3/s, el máximo instantáneo registrado es de 102 m3/s y el mínimo es de 0.1 m3/s. En la 

Figura 3-14, se presenta la distribución media mensual multianual para los  caudales medios, 
máximos y mínimos. 
 
En general, el río en el sitio de cruce presenta un cauce recto, con márgenes estables y buena 
cobertura vegetal. Hacia aguas arriba, se aprecia el puente viejo el cual no se encuentra en 
servicio. En la Fotografía 3-36, se presenta la panorámica general del cauce. 
 

 

 

  

 
 

Vista hacia aguas arriba ï Puente 
abandonado 

 Vista hacia aguas abajo 

Fotografía 3-36 Agosto 1 de 2010 ï Río Animito 
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Figura 3-14 Distribución media mensual multianual de caudales 

Figura No. 1

Ruta del sol - Tramo 7B - Río Animito

Distribución media mensual multianual de caudales 
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Ruta 4515 ï PR 75+200 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un pontón de 7.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con mala cobertura 
vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 233. 
 
Ruta 4515 ï PR 76+850 ï Canal Curumaní.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto y está revestido. No se aprecia evidencia de socavación local 
en la estructura ni vertimientos hacia la corriente. Aguas arriba del pontón, adosada a la estructura 
hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la fibra ·ptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología 
anexo fotográfico ficha 234 
 
Ruta 4515 ï PR 77+900 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un pontón de 7.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 235. 
 
 
Ruta 4515 ï PR 78+850 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímera, se localiza un box coulvert de 6.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 236. 
 
Ruta 4515 ï PR 79+100 ï Caño San Pedro.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 13.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 237. 
 
Ruta 4515 ï PR 79+600 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 3.0 m de 
longitud, el área de drenaje corresponde a zonas bajas o de potreros, en la zona de cruce el cauce 
es indefinido, la cobertura vegetal es regular, no se aprecia evidencia de socavación local en la 
estructura ni vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
238. 
 
Ruta 4515 ï PR 80+700 ï Caño San Martín.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 14.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, anexo fotográfico ficha 239. 
 
Ruta 4515 ï PR 82+750 ï Caño Largo.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un puente de 16.0 m de longitud, 
en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
240. 
 
Ruta 4515 ï PR 83+140 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 6.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 241. 
 
Ruta 4515 ï PR 84+030 ï Caño S. N.  
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Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con 
regular cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni 
vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 242. 
 
Ruta 4515 ï PR 84+700 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo intermitente o efímero, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es meandrico, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 243. 
 
Ruta 4515 ï PR 85+920 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 5.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con regular cobertura 
vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos hacia la 
corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al parecer con la 
fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 244. 
 
Ruta 4515 ï PR 86+400 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un box coulvert de 4.0 m de 
longitud, en la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena 
cobertura vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura ni vertimientos 
hacia la corriente. Aguas abajo del pont·n, adosada a la estructura hay una  tuber²a de 6ò al 
parecer con la fibra óptica de TELECOM. Ver anexo 7, Informe hidrología anexo fotográfico ficha 
245. 
 
Ruta 4515 ï PR 86+900 ï Caño S. N.  
 
Sobre esta corriente de tipo perenne o intermitente, se localiza un pontón de 8.0 m de longitud, en 
la zona de cruce el cauce es recto, las márgenes se aprecian estables con buena cobertura 
vegetal. No se aprecia evidencia de socavación local en la estructura, hay viviendas localizadas en 
sus márgenes por lo que es probable que haya vertimientos hacia la corriente. Ver anexo 7, 
Informe hidrología anexo fotográfico ficha 246. 
 

3.2.4.6 Dinámica fluvial, cobertura vegetal de la red hidrográfica y otros aspectos 
 
En general la mayoría de las corrientes identificadas en los tramos 2, 3, 4 y 7, en los sitios de 
cruce presentan tramos rectos, márgenes estables con buena cobertura vegetal, aunque existen 
algunos cauces de tipo meandrico. De acuerdo con la inspección visual en cada una de las 
corrientes, son mínimos los procesos activos de erosión o socavación que se presentan.    

 
La escorrentía superficial y sub superficial alrededor de la estructura del corredor existente, es 
manejada por cunetas y probablemente con filtros hacia alcantarillas y sus aguas son descoladas 
hacia los cauces existentes o hacia el terreno natural para que se pierdan por infiltración o 
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evaporación. A lo largo de los tres tramos, en particular el tramo Caño alegre ï Puerto Serviez, 
presenta zonas bajas pantanosas y/o de inundación muchas de las cuales ocasionadas por las 
crecientes del río Magdalena o de las corrientes de tipo perenne durante épocas de ola invernal. 
Algunas zonas se presentan en la Fotografía 3-37. 
 

 

 
 

  

 

Tramo 2 ï Ruta 4510 ï PR 85 + 700 
Zona Inundada - Vista hacia aguas arriba 

 Tramo 2 ï Ruta 4510 ï PR 94 a PR 94+500 
Zonas bajas inundadas sector dos y medio 

 

 
 

Tramo 7 ï Ruta 4515 ï PR 11 + 500 
Zonas bajas encharcadas ï Costado derecho de la calzada 

Fotografía 3-37 Zonas bajas y de inundación 

 
Por otro lado, en las zonas del AID y AII a lo largo del corredor de la Ruta del Sol, existe una 
tuber²a de 6ò que al parecer contiene la red de fibra ·ptica de TELECOM, la cual usualmente cruza 
todas las corrientes hídricas ya sea adosada a los puentes viales o a través de una estructura 
paralela a los mismos. De igual manera en algunos tramos, se aprecian cruzando las corrientes 
tuberías del oleoducto o poliducto de ECOPETROL. Así mismo, se apreció algunos usos,  manejos 




















































































































































































































































































































































































































































































