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Figura 2-28 Sobreancho por disefio geométrico PR 119+970 al PR 120+860, ..........ccccvveeeeeeennn. 2-48
Figura 2-29 Sobreancho por retorno doble en PR 122+245 al PR 1224895, ...........ccccoeiiiieiieene 2-48

Figura 2-30 Sobreancho por interferencia con redes de infraestructura, PR125+800 al 130+000 .. 2-
49
Figura 2-31 Sobreancho por retorno S-S. PR 125+800 al 1264500 .........cccccoveiiiiieeeiiiiieee e, 2-49

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

) s




Estudio de Impacto Ambiental T EIA Tramo 2, 3,4Y 7

RUTA DEL SOL

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restricciéon vii / 334 Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-32 Sobreancho por retorno N-N al sur del acceso a Puerto Serviez. PR129+000 al
RGO 000 TR TRR 2-50

Figura 2-33 Sobreanhco por retorno S-S al norte de Puerto Serviez, PR131+100 al PR131+730.. 2-
50

Figura 2-34 Sobrancho por retorno sencillo N-N en el PR2+460 al PR3+000 ...........cccccceeveeeenn. 2-51
Figura 2-35 Sobreancho por retorno doble PR 7+350 al PR 8+900,.........ccccccceviieeiiiiciiiieeeeeeee, 2-51
Figura 2-36 Sobreancho por retorno sencillo norte 7 norte al sur de San pedro de la Paz. PR 9+550
= L 0 0 0SSR 2-51
Figura 2-37 Sobreancho por retorno sencillo S-S al norte de San Pedro de la Paz. PR 15+100 al
L T 0O PN 2-52
Figura 2-38 Sobreancho por Retorno sencillo N-N. PR 20+520 al PR21+230 ........cc.ccccvvveeinnnen. 2-53
Figura 2-39 Sobreancho por disefio geométrico. PR 27+430 al PR 28+000, ........cccccovvvvveernnnnnn. 2-53
Figura 2-40 Sobreancho por disefio geométrico y retorno doble incluye realineamiento de calzada.
PR30+100 Al PR3LHL100 ...eiieiiiiiieeiiiiiieeeeiiieeessiteeeeessieeeeeaneeeaessnsaeeaessnsseeesaassseeesansseeeessnsseeeeans 2-54
Figura 2-41 Sobreancho por intercambiador Puerto Berrio. PR 41+050 al 42+100. .................... 2-54
Figura 2-42 Sobreancho por retorno sencillo S-S para San Juan de la Carretera. PR 43+760 al
T {0 PSRRI 2-55
Figura 2-43 Sobrancho por disefio geométrico. PR45+180 al PR46+000 ..........ccccceeviiveeiieeeninnen. 2-55
Figura 2-44 Sobreancho por disefio geométrico, PR 47+200 PR 47+850. Ancho maximo del
(=T o= Uir= Lo (o g AT o o PSR 2-56
Figura 2-45 Sobreancho por disefio geométrico. PR48+700 al PR49+450, Ancho maximo del
(Y=Y o= U= Lo (o] g2 o o RSP PEERR 2-56
Figura 2-46 Sobreancho por retorno doble. PR50+450 al PR51+130........ccccccciiiiuinininininnnnnnnns 2-57
Figura 2-47 Sobreancho por disefio geométrico, PR52+993 al PR53+400, Ancho maximo del
S]] o L= L= (o (o] g i I o 1 PO PP PPPPRP PP 2-57

Figura 2-48 Sobreancho por retorno sencillo sur-sur al norte de Km28, PR54+500 al PR55+300.. 2-
58
Figura 2-49Sobreancho por disefio geométrico, PR58+050 al PR58+200, Ancho maximo del

(=T o= U= Lo [0 g K o o SRR 2-58
Figura 2-50 Sobreancho por retorno N-N al sur de Puerto Araujo. PR 59+700 al 60+400........... 2-59
Figura 2-51 Sobreancho por retorno sencillo norte T norte, al sur de Palmas de Guayabito PR

B65+900 @l PR B74250 ....cueiiiieiiiiiie ettt ettt e et e e sttt e e e e et e e e e ettt e e e e aa e e e et e e e e nnaeeeeeannees 2-61
Figura 2-52 Sobreancho por retorno doble, al norte de palmas de Guayabito. PR70+050 al PR

0 2 0 SRR 2-62
Figura 2-53 Retorno sencillo sur i sur PR78+530 al PR79+700.........cccuvviiiiiiieiiiiiee e 2-62
Figura 2-54 Sobreancho por retorno doble al sur de Aguas Negras, con area de servicio PR81+530

A PRB2HD530 ...ttt ettt et e e b e e e b e e e s anneeas 2-63
Figura 2-55 Sobreancho por retorno sencillo sur-sur al norte de Aguas Negras PR84+940 al

PRBBT040.........eeeeeiiiiieeeeiee ettt e e ettt e e e st e e e e tee e e e e s ne e e e e ante e e e e e tae e e e e R aee e e e e nraeeeeanreeeeaanreaeenn 2-63
Figura 2-56 Sobreancho por retorno sencillo norte i norte PR94+460 al PR95+540................... 2-64
Figura 2-57 Sobreancho por retorno sencillo sur i sur PR 98+140 al PR99+040 ............cccceueee. 2-64
Figura 2-58 Sobreancho por retorno doble PR106+620 al PR107+700.........cccccoiiiiveeiiiiieeeniinenn. 2-65
Figura 2-59 Sobreancho por retorno sencillo sur del Puente La Colorada y campo 23 PR113+000

o L I 10 PSPPI 2-65
Figura 2-60 Sobreancho por retorno sencillo S-S al norte de campo 23 PR117+900 al PR118+840

.................................................................................................................................................. 2-66
Figura 2-61 Sobreancho por retorno doble PR 124+160 al PR 125+500 .......cccoooviiiiiiiiiiiiicieeeenn, 2-66
Figura 2-62 Sobreancho por retorno sencillo norte i norte PR128+400 al 129+500.................... 2-67
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Figura 2-63 Sobreancho por retorno sencillo sur i sur PR 133+800 al PR134+860.................... 2-67
Figura 2-64 Sobreancho por retorno doble PR 139+100 al PR140+120 ......ccccceoviivveeeniiieeenee, 2-68
Figura 2-65 Intercambiador Barrancabermeja, incluye retorno La Lizama i Barrancabermeja.

PROF000 @l PRILAAA0D ...ttt ettt s ittt e et e e s ettt e e s st e e e e e st e e e e s snreeeeaas 2-72
Figura 2-66 Area de servicio con retorno doble PR3+530 al PRA+340..........ccccccvevieeveeeriennen, 2-72
Figura 2-67 Intercambiador La Fortuna, incluye orejas para varios sentidos, interconectado este

tramo con la via a Bucaramanga. PR 6+060 al PR7+180 .........ccccccoooviiiiiiiiieee e 2-73
Figura 2-68 Retorno sencillo norte - norte PR11+350 al PR12+240 ........ccocciiiiiiiiiieeeiieee e 2-73
Figura 2-69 Sobreancho en el separador incluye cambio calzada norte a sur PR14+340 al

O 7 0O RSP 2-74
Figura 2-70 Retorno doble PR18+980 al PR204100 .......ccciutiiiiiiiiieeiiiiieee e 2-74
Figura 2-71 Retorno sur i sur PR24+020 al PR25+140 .........ccooiiiiiiieiiiieeeeieee e 2-75
Figura 2-72 Retorno norte 1 norte PR28+405 al PR29+805 .........ccovvieiiiiiiiiieieee e 2-75
Figura 2-73 Retorno sencillo norte 1 norte PR33+290 al PR34+500 .........cccooveeeieeiiiiciiieeeeeeee, 2-76
Figura 2-74 Retorno sencillo norte i norte PR 38+545 al PR39+830 ........ccccoiiiienns 2-76
Figura 2-75 Retorno sencillo norte i norte PR 42+470 al PRA3+585 ... 2-77
Figura 2-76 Sobreancho en el separador por disefio geométrico PR45+500 al PR45+750......... 2-77
Figura 2-77 Retorno sencillo sur i sur PR 47+400 al PR 48+430.......ccccceeiiiiiiiiiiiieee e 2-78
Figura 2-78 Sobreancho en el separador por disefio geométrico PR48+430 al PR48+800......... 2-78
Figura 2-79 Sobreancho en el separador por disefio geométrico PR49+000 al PR49+320......... 2-79
Figura 2-80 Sobreancho en el separador por disefio geométrico PR50+860 al PR51+110......... 2-79
Figura 2-81 Sobreancho para evitar afectacion quebrada la Paraguay, incluye Retorno doble

PRA9+400 Al PR55H500 ....cceiiuiiiieeiiiiiieeeeiiieeeesiieeeeesstaeeeessnneeeeasnsseeaessnsseeessassseeesannseeeessnsseeeeans 2-80
Figura 2-82 Retorno sencillo norte i norte PR59+580 al PRB0+300 .........cccoceeiiinienennnnnnnnnnns 2-80
Figura 2-83 Retorno doble PR61+900 al PRB34270 .......cooiiiiiiiiiiiieeiiieee e 2-81
Figura 2-84 Retorno doble al sur del Tropezén PR69+730 al PR70+800 ..........cccccveeviieeiieeenineen. 2-81
Figura 2-85 Retorno doble al norte del Tropezon PR72+900 al PR73+900..........cccccviviiiieeenninne. 2-82
Figura 2-86 Retorno sencillo norte - norte PR77+050 al PR78+300.........cccccvevieeeiiiiciiiieeeee e, 2-82
Figura 2-87 Retorno sencillo sur i sur al norte de la Palma PR84+250 al PR85+370.................. 2-83
Figura 2-88 Realineamiento PR86+400 al PR86+900...........c.ccoiiiiiiiiiie e eeiiineee e e 2-83

Figura 2-89 Intercambiador calzada existente PR86+900 al PR87+940, incluye realineamiento 2-84
Figura 2-90 Intercambiador después de San Alberto PR 89+940 al PR90+600. Ancho aproximado

78,7. INCluye realiNnEamIENTO ..........oiiiiiiiiiiieiee e e e e e s e e e e e e s s e reeees 2-84
Figura 2-91 Trazado de la via actual y el canal paralelo a la misma............cccccceeviieiiiiiiiiieiinenn, 2-85
Figura 2-92 Trazado de la nueva calzada respetando el canal existente ............cccccceeevciveeennnnn. 2-85
Figura 2-93 Ejemplo de adecuacion de canales SECUNCAriOS .........ccoovueeeeiiiieeeeiiiieeeeeiieee e 2-86
Figura 2-94 Retorno doble norte de La Mata, PR0O+980 a PR1+715 ........cccooieviieei i, 2-89
Figura 2-95 Sobreancho por paso Quebrada Ponton 18, PR4+260 a PR4+890...........ccccceeee.. 2-89
Figura 2-96 Retorno doble al sur de Pelaya, PR7+000 a PR7+850........cccccooiiiiiiiiiiinnens 2-90
Figura 2-97 Sobreancho por nacedero, PR12+115 a PR134800.........cccceeiiiiiieiiiiiiee e 2-90
Figura 2-98 Realineamiento de calzada PR13+300 & PR13+715.......ccccceiiiiiieiiiiiie e 2-91
Figura 2-99 Retorno sencillo norte - norte, PR15+100 a PR 15+870........cccccvivvieeiiiiciiiieeeeeeen, 2-91
Figura 2-100 Retorno sencillo sur - sur, PR22+000 a PR23+100 .......cccooiicvviiieieeeeeiiiiiieeneee e 2-92
Figura 2-101 Retorno Sencillo N-N sur La Floresta, PR25+260 a PR26+380 ...........ccccvvevveeeennn, 2-92
Figura 2-102 Retorno Sencillo norte i norte, al sur de El Burro, también se ubica el area de

servicios de Pailitas PR29+250 @ PR30+650 ..........cueiiiiiieiiiiiie i e e 2-93
Figura 2-103 Separacioén por rectificacion de calzada existente. PR44+700 al PR45+190.......... 2-93
Figura 2-104 Sobreancho por paso de la Quebrada Jairo, PR 46+300 a PR47+400................... 2-94
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Figura 2-105 Retorno sencillo norte i norte, PR 48+160 a PR49+130.........ccccceiviiiiiiiiiiieecie 2-94
Figura 2-106 Sobreancho por retorno sencillo sur-sur, PR51+260 al PR51+950............ccccevueeeee. 2-95
Figura 2-107 Sobreancho por disefio geomeétrico, PR61+800 a PR62+500 ..........cceeevviveeeernnnnnn. 2-95
Figura 2-108 Retorno doble. PR64+100 a PRB4+900 .........cccoiiiiiiiiiiiiee et esineee e e e 2-96
Figura 2-109 Retorno sencillo norte T norte, PR69+440 al PR70+140 ........ccccceveeeiiiiiiiiieeeeeeee, 2-96
Figura 2-110 Retorno doble, al norte de Curumani, PR79+720 a PR80+410...........cccccvvveeeeeeennn. 2-97
Figura 2-111 Sobreancho por paso de la Quebrada San Martin, PR80+410 a PR81+435.......... 2-97
Figura 2-112 Rectificacion horizontal calzada sur, PR83+920 a PR84+750.........cccccvcveeiiieeninnnn. 2-98
Figura 2-113 Movimiento de Tierras Tramo Cafio Alegre i Puerto Serviéz..........cccccoceevvveennnen. 2-102
Figura 2-114 Diagramas de masas Puerto Serviéz i Puerto Araujo.........ccccoecveeeneeeniiieesineesnn. 2-107

Figura 2-115 Diagrama de masas Tramo Puerto Araujo i La Lizama (PR61+500 al PR106+500). 2-
108

Figura 2-116 Interseccion hacia Puerto Berrio PR41+100 al PR42+100 .......c.ccccceeeeiiiiciviieeeeeennn, 2-124
Figura 2-117 PUENTE SACAMUEJEIES .......cciuiitieeeiee e e e e ettt e e e e e e s s st ree e e e e e e s s s saabareeeeaeeessaasabaeeeeeas 2-125
FIgura 2-118 PUENLIE PAVAS .......uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaienninnannrnnnnennrannnnnasaaannnasannnnnn—.———————————————————————. 2-127
Figura 2-119 PUENE PAIAGUA ........eeiiiieeiiiiieiiie ettt e e e e e e et e e e e e e e s e nneeneeeeeeas 2-129
Figura 2-120 PUENTE EFMITANO .....ceeiiiriiieiiiiiie ettt e e e s e e 2-130
Figura 2-121 Puente Cafo ZamDITO .........ccuuriiiiiiiiie i e e 2-131
Figura 2-122 PUENte 10 BAUI........oooiiiiiiiiiiie ettt 2-133
Figura 2-123 Puente Cafo CaChimbDEr0..........cuiiviiiiiiiiiiiiie e e 2-134
Figura 2-124 PUENE CAMO NEQIO ..eeciiee i ittt e e e e sttt e e e e et e e e e e e s s st a e e e e e e e s e e nntnbraeeeaaeenas 2-135
Figura 2-125 PUente La CaiMaNa..........ccccuuiiieiiee ittt ie e e e e e eectitaee e e e e e e s s ssantbae e e e e e e s e s snnnrneeeeaaeeens 2-137
FIgura 2-126 PUENIE SAN JUBIN ......uuuuiiiiiiiii s 2-138
FIgura 2-127 PUENTE SINAH ......ccuiiiiiiiee et e e e e e e et e e e e e e e e s s e nbbeeeeeeas 2-140
Figura 2-128 PUENTE El AQUILA ........c.ccvevvieiiieieeceeeeeeeeee e, 2-141
Figura 2-129 Puente 10 GUAYADITO .........iiiiiieiieiesiie et 2-160
Figura 2-130 Puente quebrada La Parra...........cccuueiiiiiiieiiiiiiee e 2-162
Figura 2-131 Puente quebrada AQUas NEQIaS..........cccvviiiiiie it e e e enaneaeee s 2-163
Figura 2-132 Puente quebrada AQUas NEQIaS..........ccciiiiiiiie i e e 2-165
Figura 2-133 PUENTE 110 OPON ...uuiiiiiiie ettt e e e e e s e e e e e e e e e e s s enrabeeaeeeas 2-166
Figura 2-134 PUENE LA VIZCAINGA ......ccooiiiiiiiee ettt e e et e e e e e 2-168
Figura 2-135 Puente quebrada El Zarzal ..............ooo o 2-169
Figura 2-136 Puente Las MargaritalS .........cueieeiiiiiieiiiiiie e e e e e 2-171
Figura 2-137 Intercambiador acceso a Barrancabermeja............ccceeevviiieiiiiiiie i 2-187
Figura 2-138 Intercambiador acceso a BUCAramanga .........c.uveveiruirieeiiieieee i e 2-187
Figura 2-139 Seccion tipica 1azos INtErCambIOS .........cuuiiiiiiiiiee e 2-188
Figura 2-140 Puente intercambio de Bucaramanga.............ccooeiiviiieiieeeeiiicciiieeee e eevaeee e 2-190
Figura 2-141 Intercambiador San AIDEIO .........cooiiiiiiiiiiiiiee e 2-191
Figura 2-142 Puente Intercambio San AIDEIrt0 SUF ...........euuuiiii s 2-191
Figura 2-143 Puente quebrada La Lizama...........cooiiiiiiiiiiiie e 2-193
Figura 2-144 Puente quebrada La PAYOa ...........c.coiiiiiiiiiiiiiiieeeiieee e 2-195
Figura 2-145 Puente quebrada Cayumbita ............coooiiiiiiiiiiii e 2-196
Figura 2-146 Puente Quebrada Sant0S GULIEITEZ...........coiuiieiiie et 2-198
Figura 2-147 Puente Canal SAnt0 GUEEITEZ ..........ccoiiiiiiiieiiee ettt e e 2-199
Figura 2-148 Puente Quebrada ParagUA ............cccoociiuriieiieeeiiiiiiiiiee e e e e e essiirree e e e e e esnnnneeee s 2-201
Figura 2-149 PUENE PAYANUE ........cooooeiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e et e e e e e e e e s st abeeeeeeas 2-202
Figura 2-150 Puente RI0 CACKHIrA ..o 2-204

Figura2-151 Pl anta de t uber.2as..8.0.,..120..y..16.4...2-238
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Figura 2-152 Planta i perfil INTErsSeCCION 2.......c..ii i 2-238
Figura 2-153 Planta iNtErSECCION 3.........eiiiiiieiieie ettt st e e 2-240
Figura 2-154 Planta iINTErSECCION 5 .......ccoiiiiiieiiiiiiie ettt e e 2-241
Figura 2-155 Planta INterseCCION 5.........ocuiiiiiiiie et e e e e e e eeeeas 2-241
Figura 2-156 Planta de 1@ iNterSECCION 7 ........eeeiiee ittt 2-242
Figura 2-157 Planta INtEIrSECCION B ..........ccuiiiiiiiie et e e s e e e e e s eraraeeee s 2-243
Figura 2-158 Planta INTErSECCION 9 ........ooouiiiiiei et e e e e e e et e e e e e s s arbbeeeeeeas 2-244
Figura 2-159 Planta INterseCCION 10........cciiuuieiieieiieeeiiee ettt be e anneas 2-245
Figura 2-160 Planta iNtersSE@CCION LL........cooiiiiiiiiieiiiieiiee ettt 2-245
Figura 2-161 Planta INterseCCION 12........ccouiiiiieieiiiieiiee ettt nee e 2-246
Figura 2-162 Planta iNtErSECCION L3 .......coouiiiieiiiiiie ettt a e enees 2-247
Figura 2-163 Planta iNErSECCION L4 .......cccuuiieiiiiiiee ettt e e 2-247
Figura 2-164 Planta de iNterseCCiON L15.........ueiiiii oo e e e 2-248
Figura 2-165 Planta INtErSECCION 16 .........ccuuiiiiiiee et e e e e e e e e e e s s eanrbeeeeeeas 2-249
Figura 2-166 Planta INtErSECCION L7 ........ccuiiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e s st b b eeeeeeas 2-249
Figura 2-167 Area de interseccion del pozo 1as ACACIAS EStE 2. ........c.cceveveveeveeieeeeeereeeseeenans 2-250
Figura 2-168 Esquema de tratamiento para gaseOdUCTOS ..........ccuuvreeiiiiireeriiiiee e e e 2-275
Figura 2-169 Trazado del poliducto existente km 0+000 al km 1+000..........ccceeeviiiieeeriiiiieeennnne 2-303
Figura 2-170 Trazado poliducto existente km 1+000 al Km 6+000..........cccceevvveeiiiiieeeiiiiieeee e 2-304
Figura 2-171 Esquema tipo de zonas de SEerviCio Y PEAJES........ccccuvrieieieeeeeieiiiiier e e e e serrveeeee s 2-327
Figura 2-172 SecCiOn tipiCa 0@ ACCESOS.......uuuiiiie e e ittt e a e e e s e e eee s 2-330
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo se presenta la descripcion de los tramos del proyecto Ruta del Sol, sector 2 que
se solicitan licenciar mediante el presente Estudio de Impacto Ambiental, los cuales se estructuran
de la siguiente forma.

Tramo 2 1 Se encuentra comprendido entre las poblaciones de Carfio Alegre a Puerto Araujo, en
una longitud total de 113, 6 Km y se compone especificamente de dos subtramos: Cafio Alegre i
Puerto Serviéz, PR 81+500 a PR 134+500 (Ruta 45-10) y Puerto Serviéz i Puerto Araujo
PR0O+000 al PR60+400 (Ruta 45-11).

Tramo 31 Se encuentra comprendido entre las poblaciones de Puerto Araujo a La Lizama en una
longitud total de 84,5 Km, especificamente Puerto Araujo i La Lizama, se localiza de PR64+920 al
PR 149+340 (Ruta 45-11).

Tramo 4 1 Se encuentra comprendido entre las poblaciones de La Lizama a San Alberto, en una
longitud total de 90,6 Km. Especificamente La Lizama i San Alberto, se localiza del PR 0+000 al
PR 90+600 (Ruta 45-13).

Tramo 7 i Se encuentra comprendido entre las poblaciones de La Mata y San Roque en una
longitud total de 86,12 Km, especificamente La Mata i San Roque, se localiza del PR 0+980 a PR
87+100 (Ruta 45-15)

Por lo anteriormente descrito el proyecto que se pretende licenciar corresponde a tramos rectos en
su gran mayoria adosados a la via existente y tiene una longitud total de 374,8 Km. A
continuacion se presentan las coordenadas de inicio y final de cada uno de los tramos descritos
anteriormente.

Tabla 2-1 Coordenadas de los tramos a licenciar con coordenadas

Tramos Coordenadas inicio Coordenadas final
NORTE ESTE NORTE ESTE
Tramo 2 1.137.786 945.204 1.212.531 996.251
Tramo 3 1.213.686 1.000.098 1.278.639 1.050.864
Tramo 4 1.278.639 1.050.864 1.351.953 1.074.844
Tramo 7 1.444.880 1.048.620 1.518.128 1.062.018

En este capitulo se presentan las caracteristicas de mayor relevancia del proyecto donde se
relacionan las actividades, obras e infraestructura requeridas para el licenciamiento de los tramos
mencionados anteriormente que hacen parte del proyecto Ruta del Sol, Sector 2.

En la Figura 2-1 se presenta un esquema de localizacién del proyecto donde se pueden apreciar
las diferentes rutas nacionales existentes y las longitudes de cada tramo en ellas.
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Figura 2-1 Localizacion del Proyecto
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Estudio de Impacto Ambiental T EIA Tramo 2, 3,4Y 7

- - - RUTA DEL SOL
cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) Y V¥ S—

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restricciéon 2-13/334 Ruta del Sol Sector 2

Es importante aclarar que dentro de los tramos rectos a licenciar se encuentran algunos
sobreanchos y realineamientos que son necesarios por las caracteristicas del terreno y las
condiciones de la misma via existente, asimismo cada 10 km se encuentran retornos que permiten
y facilitan el giro en el sentido contrario al que se avanza en la carretera, estos retornos estan
establecidos en el contrato de concesion el cual establece que minimo cada 10 Km debe existir un
retorno. Sin embargo existen retornos diseflados, que estan supeditados a la definicion de
alternativas por el paso por centros poblados, por lo tanto estos seran excluidos del presente
trdmite de Licencia Ambiental, y seréan licenciados cuando se realice el estudio de impacto
ambiental de la alternativa que corresponda.

Teniendo en cuenta lo anterior, en laTabla 2-2, se presentan las coordenadas de inicio y final que
se sustraen del presente licenciamiento por pertenecer a un estudio de Diagndstico Ambiental de
Alternativas que la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, debe presentar a la autoridad ambiental para
los pasos por centros poblados, de acuerdo con lo establecido por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA en su comunicado de 2400-2-115941 del 28 de diciembre de 2011.

Las siguientes coordenadas incluyen las alternativas de variante y los retornos para el caso en que
estén asociados a las mismas, y que deberan ser licenciados una vez la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales defina la alternativa de paso por cada centro poblado a la cual se debe
elaborar el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

Tabla 2-2 Coordenadas de los centros poblados dentro de los tramos a licenciar

Variantes Coordenadas inicio Coordenadas final
ESTE NORTE ESTE NORTE
El Trique 945.732 1.141.194 945.385 1.143.112
Dos y Medio 945.784 1.146.645 945.648 1.149.400
San Pedro de la Paz 960.139 1.191.316 960.670 1.192.673
Kilbmetro 28 988.291 1.208.981 989.631 1.210.062
Puerto Araujo 996.251 1.212.531 1.000.098 1.213.686
Palmas de 1.001.748 1.215.333 1.002.625 1.216.400
Guayabito

Aguas Negras 1.013.560 1.226.308 1.014.544 1.227.355
Campo 23 1.034.314 1.250.414 1.035.540 1.251.792
La Gémez 1.057.920 1.307.124 1.058.621 1.309.797
Tropezén 1.061.520 1.340.472 1.063.043 1.341.650
La Palma 1.069.732 1.346.577 1.072.230 1.347.335
Pelaya 1.046.276 1.451.146 1.044.522 1.455.026
La Floresta 1.044.316 1.468.816 1.044.791 1.470.608
El Burro 1.045.622 1.472.725 1.045.622 1.472.725
Pailitas 1.048.573 1.479.705 1.049.419 1.484.814
Las Vegas 1.047.236 1.494.519 1.046.747 1.497.110
Curumani 1.055.624 1.508.581 1.061.324 1.511.078
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PL-RS-GAM-0003
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2-14 /334

ONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

Proyecto Vial
Ruta del Sol Sector 2

En la Tabla 2-3 se presenta en detalle el abscisado de los retornos que hacen parte del proceso de licenciamiento, y los retornos que
estan asociados a la variantes, se encuentran en fondo rosado y deberan ser licenciados una vez la ANLA se pronuncie respecto a la
alternativa de paso por cada uno de los centros poblados.

El criterio de asociacion de retornos corresponde a las zonas donde un cambio en la variante puede afectar la geometria del retorno
propuesto. En los casos donde hay suficiente distancia entre el retorno y las alternativas de variante, se ha optado por solicitar el
licenciamiento de dichos retornos puesto que la decision de variante no afectara la localizacion de los mismos.

En la Tabla 2-3 se presentan también las abscisas de inicio y terminacion (odométricas y de disefio) para los estudios que se realizaran
de Diagndéstico Ambiental de Alternativas correspondiente a los pasos por centros poblados y los retornos para el caso en que estos se
encuentran asociados a las mismas.

Tabla 2-3 Descripcién de los retornos y variantes de los tramos a licenciar

- PR Disefio COORDENADAS - PR Disefio COORDENADAS
DTS NORTE SUR ESTE NORTE Allal NORTE SUR ESTE NORTE REFERENCIA
TRAMO 2

81+500 [  81+500 81+450 945.334 1137.971 | 84+200 |  84+400 84+310 946.187 1.140.352 Tramo recto

84+200 84+400 84+310 946.187 1.140.352 85+200 85+380 85+300 945.732 1.141.194 Retorno N-N al Sur de la variante el Trique
85+200 |  85+380 85+300 945.732 1.141.194 | 87+300 | 87+585 87+545 945.385 1.143.112 Variante El Trique

87+300 | 87+585 87+545 945.385 1.143.112 | 88+000 88+285 88+245 945.683 1.143.730 Retomo S-S al Q‘r’irqtige la variante El
88+000 [ 88+285 88+245 945.683 1143730 | 91+200 | 91+485 91+430 945.784 1.146.645 Tramo recto

91+200 [ 91+485 91+430 945.784 1.146.645 | 94+080 94+310 94+305 945.648 1149400 | VaranteDosy Medsizrinc'”ye I
94+080 [  94+310 94+305 945.648 1.149.400 | 95+550 |  95+780 95+775 946.100 1.150.792 Tramo recto

95+550 [  95+780 95+775 946.103 1.150.800 | 96+225 |  96+480 94+450 945.944 1.151.440 Retorno doble al norte de Dos y Medio
96+225 [ 96+480 94+450 945.944 1151440 | 97+520 | 97+705 97+740 946.122 1.152.474 Tramo Recto

97+520 [  97+705 97+740 946.189 1152549 | 98+200 |  98+390 98+420 946.640 1.153.058 Retorno S-S al norte acceso Pto Boyaca
98+200 [  98+390 98+420 946.640 1.153.058 |[104+490| 104+300 104+500 947.290 1.158.000 Tramo recto
104+490 | 104+300 104+500 947.290 1.158.000 |[104+600| 104+400 104+610 947.379 1.157.942 Retorno N-N é‘;ﬁjﬂrgﬁceso Vereda
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Estudio de Impacto Ambiental i EIA Tramo 2, 3,4Y 7

ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) m
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-15 /334 Rut::j(gescé? g’e'iior 5
=5 PR Disefio COORDENADAS - PR Disefio COORDENADAS

INICIO NORTE SUR ESTE NORTE FINAL NORTE SUR ESTE NORTE REFERENCIA
104+600 |  104+400 104+610 947.379 1.157.942 | 109+600| 109+470 1094570 946.442 1.161.002 Tramo recto
109+600 109+470 109+570 946.442 1.161.002 110+460 110+435 1104295 946.589 1.161.782 Retorno N-N al sur de Vasconia
110+460 | 110+435 110+295 946.589 1.161.782 |[112+180| 112+000 112+150 947.420 1.163.275 Tramo recto
112+180 112+000 112+150 947.420 1.163.275 112+900 112+750 112+870 947.449 1.163.976 Retorno S-S al norte de Vasconia
112+900 | 112+750 112+870 947.449 1.163.976 |122+245| 122+105 1224200 945.190 1.172.249 Tramo recto
122+245| 122+105 122+200 945.190 1.172.249 |122+895| 122+720 122+850 945.002 1.172.834 Retorno doble
122+895| 1224720 122+850 945.002 1.172.834 |125+800| 125+620 1254755 946.289 1.175.466 Tramo recto
125+800 125+620 125+755 946.289 1.175.466 126+500 126+370 126+455 946.623 1.176.074 Retorno S-S sencillo
126+500 | 126+370 126+455 946.623 1.176.074 |129+000| 128+860 128+955 947.003 1.178.541 Tramo recto
129+000 | 128+860 128+955 947.003 1178541 |[130+000| 129+825 129+955 947.445 1.179.416 Retorno N-N al sur acceso Pto Serviez
130+000 | 129+825 129+955 947.445 1.179.416 |131+100| 130+915 131+055 948.305 1.180.075 Tramo recto
1314100 |  130+915 131+055 948.305 1.180.075 |131+730| 131+550 131+685 948.875 1.180.330 Retormo S-S al norte acceso Pto Serviez
1314730 | 1314550 131+685 948.875 1.180.330 | 134+500 | 134+328 134+456 951.378 1.181.476 Tramo recto

0+000 0+000 0+000 951.378 1.181.476 | 2+460 2+460 2+455 953.341 1.182.921 Tramo recto

2+460 2+460 2+455 953.341 1.182.921 3+000 2+990 2+995 953.692 1.183.319 Retorno sencillo N-N

3+000 2+990 2+995 953.602 1.183.319 | 7+350 7+350 7+345 956.778 1.186.334 Tramo recto

7+350 7+350 7+345 956.778 1.186.334 | 8+900 8+905 8+895 957.758 1.187.523 Retorno doble dz‘;’:ggi;e ubica ADS de
8+900 8+905 8+895 957.758 1.187.523 | 9+550 9+555 9+545 958.157 1.188.036 Tramo recto

9+550 9+555 9+545 958.157 1.188.036 | 10+100 10+115 10+095 958.495 1.188.470 | Retorno N-N al sur de San Pedro de la Paz
10+100 |  10+115 10+095 958.495 1.188.470 | 13+400 13+415 13+395 960.139 1.191.316 Tramo recto

13+400 |  13+415 13+395 960.139 1.191.316 | 14+880 14+990 14+970 960.670 1.192.673 Variante San Pedro de la Paz
14+880 |  14+990 14+970 960.670 1.192.673 | 16+845 16+950 16+935 961.408 1.194.452 Tramo recto

16+845 |  16+950 16+935 961.408 1194452 | 17+400 |  17+520 17+490 961.803 1.194.839 | Retomo sencillo 33:;’;‘;"8 de San Pedro
17+400 |  17+520 17+490 961.803 1.194.839 | 20+520 20+610 20+615 964.046 1.196.832 Tramo recto

20+520 | 20+610 20+615 964.046 1.196.832 | 21+230 21+330 21+320 964.735 1.197.031 Retorno doble

214230 | 214330 21+320 964.735 1.197.031 | 30+500 30+600 30+585 972.099 1.200.664 Tramo recto
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Estudio de Impacto Ambiental i EIA Tramo 2, 3,4Y 7

ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) m
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-16 / 334 Rut:g‘gescé‘l’ g’e'iior 5
=5 PR Disefio COORDENADAS - PR Disefio COORDENADAS
INICIO NORTE SUR ESTE NORTE FINAL NORTE SUR ESTE NORTE REFERENCIA
30+500 |  30+600 30+585 972.099 1.200.664 | 31+100 31+205 31+185 972.470 1.201.136 Retorno doble
31+100 |  31+205 31+185 972.470 1201136 | 41+050 | 41+145 41+130 978.904 1.208.282 Tramo recto
414050 | 41+145 41+130 978.904 1.208.282 | 42+100 |  42+095 42+190 979.755 1.208.313 Intercambiador Puerto Berrio
42+100 | 42+095 42+190 979.755 1208313 | 43+760 | 43+755 43+840 981.185 1.207.741 Tramo recto
43+760 |  43+755 43+840 981.185 1.207.741 | 44+630 |  44+620 44+705 982.149 1.207.826 | Retorno S-S para San Juan de la Carretera
44+630 | 44+620 44+705 982.149 1.207.826 | 50+450 50+435 50+540 987.627 1.209.130 Tramo recto
50+450 |  50+435 50+540 987.627 1.209.130 | 51+130 51+115 514225 988.291 1.208.981 Retorno doble
514130 | 51+115 514225 988.291 1.208.981 | 52+993 52+980 53+070 989.631 1.210.062 Variante Km 28
52+993 |  52+980 53+070 989.631 1.210.062 | 54+500 54+480 54+580 991.110 1.210.266 Tramo recto
544500 |  54+480 54+580 991.110 1.210.266 | 55+300 55+280 55+350 991.873 1.210.299 Retorno sencillo S-S al norte de Km28
55+300 |  55+280 55+350 991.873 1210299 | 59+700 59+680 59+775 995.560 1.212.423 Tramo Recto
59+700 |  59+680 59+775 995.560 1.212.423 | 60+400 60+380 60+480 996.251 1.212.531 Retor”";gﬂfg”gir':‘a’\'el ?'r:ﬁ:odg Puerto
60+400 60+380 60+480 996.251 1.212.531 | 64+920 | 64+815 64+650 1.000.098 1.213.686 Variante Puerto Araujo
TRAMO 3
64+920 |  64+815 64+650 1.000.098 1.213.686 | 65+900 65+790 65+630 1.000.809 1.214.362 Tramo recto
65+900 |  65+790 65+630 1.000.809 1.214.362 | 67+250 67+140 66+990 1.001.748 1.215.333 Retorno dObEUaa'yS;git%e Palmas de
67+250 |  67+140 66+990 1.001.748 1.215.333 | 68+660 68+530 68+380 1.002.625 1.216.400 Variante Palmas de Guayabito
68+660 |  68+530 68+380 1.002.625 1.216.400 | 70+050 69+920 69+760 1.003.665 1.217.321 Tramo recto
70+050 |  69+920 69+760 1.003.665 1.217.321 | 71+200 71+070 70+920 1.004.506 1.218.103 Retorno dw'%i'é&‘;ﬁiode Palmas de
714200 | 71+070 70+920 1.004.506 1.218.103 | 78+530 78+400 78+250 1.009.904 1.222.992 Tramo recto
78+530 [  78+400 78+250 1.009.904 1.222.992 | 79+700 79+570 79+430 1.010.799 1.223.748 Retorno sencillo S-S
79+700 | 79+570 79+430 1.010.799 1223748 | 81+530 81+400 81+260 1.012.135 1.224.986 Tramo recto
81+530 |  81+400 81+260 1.012.135 1.224.986 | 82+530 82+400 82+260 1.012.801 1.225.703 dsrfé‘;”s‘g Sgit(’:'z :I' z‘ggz :g;izgsgg’gs
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ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) m
PL-RS-GAM-0003 o1 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-17 /334 Rut:ggescgl) g’e'iior 5
=5 PR Disefio COORDENADAS - PR Disefio COORDENADAS

INICIO NORTE SUR ESTE NORTE FINAL NORTE SUR ESTE NORTE REFERENCIA

82+530 |  82+400 82+260 1.012.801 1225703 | 83+500 83+370 83+220 1.013.560 1.226.308 Tramo recto

83+500 83+370 83+220 1.013.560 1.226.308 84+940 84+905 84+760 1.014.544 1.227.355 Variante Aguas Negras
84+940 |  84+905 84+760 1.014.544 1.227.355 | 86+040 86+005 85+865 1.015.355 1.228.099 Retorno S-S al norte de Aguas Negras
86+040 |  86+005 85+865 1.015.355 1.228.009 | 94+460 94+420 94+275 1.021.453 1.233.701 Tramo recto

94+460 |  94+420 94+275 1.021.453 1233701 | 95+540 95+500 95+360 1.021.949 1.234.660 Retorno sencillo N-N

95+540 95+500 95+360 1.021.949 1.234.660 98+140 98+100 97+960 1.023.713 1.236.556 Tramo recto

98+140 |  98+100 97+960 1.023.713 1.236.556 | 99+040 99+000 98+860 1.024.320 1.237.219 Retorno sencillo S-S

99+040 |  99+000 98+860 1.024.320 1.237.219 | 106+620| 106+570 106+440 1.029.564 1.242.566 Tramo recto
106+620 |  106+570 106+440 1.029.564 1.242.566 |107+700| 107+655 107+520 1.030.244 1.243.403 Retorno doble
107+700 |  107+655 107+520 1.030.244 1.243.403 [113+000| 112+950 112+820 1.032.889 1.247.989 Tramo recto
113+000 112+950 112+820 1.032.889 1.247.989 114+300 114+250 114+545 1.033.554 1.249.105 Retorno N-N sur de la variante Campo 23
114+300 |  114+250 114+545 1.033.554 1.249.105 |114+725| 114+680 114+570 1.033.799 1.249.456 Tramo recto
114+725 [ 114+680 1144570 1033799 | 1249456 |115+790| 115+730 116+020 1.034.314 1.250.414 Puente [a Colorada 1 lienciado
1154790 |  115+730 116+020 1.034.314 1.250.414 |117+900| 117+830 117+690 1.035.540 1.251.792 Variante Campo 23
117+900 | 117+830 117+690 1.035.540 1251792 |[118+840| 118+770 118+630 1.035.665 1252719 | Retorno Senc”'og‘; ;')”2%”‘3 de la variante
118+840| 118+770 118+630 1.035.665 1.252.719 | 124+160| 124+070 123+940 1.038.600 1.257.043 Tramo recto
124+160| 124+070 123+940 1.038.600 1.257.043 |125+500| 125+410 125+290 1.039.428 1.258.092 Retorno doble
125+500 | 125+410 125+290 1.039.428 1.258.092 | 128+400| 128+300 128+170 1.041.047 1.260.388 Tramo recto
128+400| 128+300 128+170 1.041.047 1.260.388 | 129+500| 129+390 129+270 1.041.425 1.261.385 Retorno sencillo N-N
129+500 |  129+390 129+270 1.041.425 1.261.385 |133+800| 133+690 133+575 1.043.030 1.265.290 Tramo recto
133+800 | 133+690 133+575 1.043.030 1.265.290 | 134+860| 134+750 134+760 1.043.554 1.266.211 Retorno sencillo S-S
134+860 |  134+750 134+760 1.043.554 1.266.211 | 139+100| 138+890 138+880 1.045.657 1.269.863 Tramo recto
139+100| 138+890 138+880 1.045.657 1.269.863 | 140+120| 140+010 139+910 1.046.192 1.270.723 Retorno doble
140+120 |  140+010 139+910 1.046.192 1.270.723 | 149+340| 149+210 149+100 1.050.864 1.278.639 Tramo recto

TRAMO 4
0+000 0+080 0+015 1.050.864 1.278.639 | 1+440 | 1+440 1+460 1.052.085 1.279.154 | Intercambiador tramo 3y 4 La Lizama
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Estudio de Impacto Ambiental i EIA Tramo 2, 3,4Y 7

ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) m
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-18 /334 Rut:g‘gescé‘l’ g’e'iior 5
=5 PR Disefio COORDENADAS - PR Disefio COORDENADAS
INICIO FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
1+440 1+440 1+460 1.052.085 1.279.154 | 3+530 3+525 3+540 1.054.109 1.279.499 Tramo recto
3+530 3+525 3+540 1.054.109 1.279.499 4+340 4+340 4+370 1.054.887 1.279.728 Area de servicio La Lizama con retornos
4+340 4+340 4+370 1.054.887 1.279.728 | 6+060 6+060 6+070 1.056.536 1.280.213 Tramo recto
6+060 6+060 6+070 1.056.536 1.280.213 7+180 7+090 7+085 1.057.106 1.281.004 Intercambiador La Fortuna
7+180 7+090 7+085 1.057.106 1.281.004 | 9+525 9+440 9+440 1.057.781 1.283.166 Tramo recto
9+525 9+440 9+440 1.057.781 1.283.166 | 11+350 11+260 11+230 1.057.610 1.284.964 Puente Sgg:&%sl‘jzy(?l'l'cenc'ado
11+350 |  11+260 11+230 1.057.610 1.284.964 | 12+240 12+150 12+130 1.057.090 1.285.661 Retorno N-N
12+240 |  12+150 12+130 1.057.090 1.285.661 | 18+980 18+915 18+880 1.056.909 1.292.038 Tramo recto
18+980 |  18+915 18+880 1.056.909 1.292.038 | 20+100 20+030 19+990 1.056.402 1.293.040 Retorno doble
20+100 |  20+030 19+990 1.056.402 1.293.040 | 24+020 23+940 23+910 1.056.286 1.293.283 Tramo recto
24+020 | 23+940 23+910 1.056.801 1296799 | 25+140 25+080 25+040 1.056.749 1.297.918 Retomno S-S
25+140 |  25+080 25+040 1.056.749 1.297.918 | 28+405 28+340 28+300 1.056.927 1.301.153 Tramo recto
28+405 | 28+340 28+300 1.056.927 1.301.153 | 29+805 29+740 29+700 1.057.239 1.302.519 Retorno N-N
29+805 |  29+740 29+700 1.057.239 1302519 | 33+290 33+215 33+180 1.057.614 1.305.950 Tramo recto
33+200 |  33+215 33+180 1.057.614 1.305.950 | 34+500 34+430 34+390 1.057.920 1.307.124 Retorno sencillo N-N al sur de la Gomez
34+500 |  34+430 34+390 1.057.920 1.307.124 | 37+265 374220 37+160 1.058.621 1.309.797 Va”aggew'}gf?':ﬁ; rilgcé‘lj)r’]%g;ea e
374265 | 374220 37+160 1.058.621 1.309.797 | 38+545 38+500 38+440 1.058.948 1.311.042 Tramo recto
38+545 |  38+500 38+440 1.058.948 1.311.042 | 39+830 39+800 39+730 1.058.994 1.312.319 Retorno N-N
39+830 |  39+800 39+730 1.058.994 1.312.319 | 42+470 |  42+430 42+360 1.058.842 1.314.947 Tramo recto
424470 | 42+430 42+360 1.058.842 1.314.947 | 43+585 | 43+555 43+480 1.058.691 1.316.052 Retorno N-N
43+585 |  43+555 43+480 1.058.691 1.316.052 | 47+400 |  47+360 47+290 1.057.754 1.319.511 Tramo recto
47+400 | 47+360 47+290 1.057.754 1319511 | 48+430 |  48+400 48+320 1.057.856 1.320.533 Retorno S-S
48+430 |  48+400 48+320 1.057.856 1.320533 | 53+330 53+310 53+220 1.056.213 1.324.905 Tramo recto
53+330 [ 53+310 53+220 1.056.213 1.324.905 | 54+500 54+480 54+380 1.055.731 1.325.970 Retorno doble
54+500 |  54+480 54+380 1.055.731 1.325.970 | 58+430 58+380 58+320 1.056.744 1.329.418 Tramo recto
58+430 |  58+380 58+320 1.056.744 1.329.418 | 59+580 |  59+540 59+480 1.057.541 1.330.253 Puente LSZZ{S’};QEZ%CE‘“’ porla
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ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) m
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-19 /334 Rut:g‘gescé‘l’ g’e'iior 5
PR PR Disefio COORDENADAS PR PR Disefio COORDENADAS
INICIO FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
59+580 59+540 59+480 1.057.541 1.330.253 60+300 60+250 60+190 1.058.013 1.330.750 Retorno N-N
60+300 60+250 60+190 1.058.013 1.330.750 61+900 61+860 61+790 1.058.905 1.332.018 Tramo recto
61+900 61+860 61+790 1.058.905 1.332.018 63+270 63+235 63+160 1.059.326 1.333.321 Retorno doble
634270 63+235 63+160 1.059.326 1.333.321 69+730 69+680 69+620 1.061.079 1.339.497 Tramo recto
69+730 69+680 69+620 1.061.079 1.339.497 70+800 70+760 70+695 1.061.520 1.340.472 Retorno doble al sur del Tropezén
70+800 70+760 70+695 1.061.520 1.340.472 72+900 72+840 72+790 1.063.043 1.341.650 Variante el Tropez6n
72+900 72+840 72+790 1.063.043 1.341.650 73+900 73+870 73+800 1.063.982 1.341.932 Retorno doble al norte del Tropez6n
73+900 73+870 73+800 1.063.982 1.341.932 77+050 77+000 76+940 1.066.129 1.344.175 Tramo recto
77+050 77+000 76+940 1.066.129 1.344.175 78+300 78+250 78+190 1.066.763 1.345.249 Retorno N-N
78+300 78+250 78+190 1.066.763 1.345.249 81+640 81+560 81+530 1.069.732 1.346.577 Tramo recto
81+640 81+560 81+530 1.069.732 1.346.577 84+250 84+170 84+140 1.072.230 1.347.335 Variante la Palma incluye el retorno sur
84+250 84+170 84+140 1.072.230 1.347.335 85+370 85+300 85+260 1.073.302 1.347.658 Retorno S-S al norte de la Palma
85+370 85+300 85+260 1.073.302 1.347.658 86+900 86+860 86+740 1.074.580 1.348.277 Tramo recto
86+900 86+860 86+740 1.074.580 1.348.277 87+940 87+900 87+780 1.074.669 1.349.313 Intercambiador acceso sur San Alberto
87+940 87+900 87+780 1.074.669 1.349.313 89+940 89+900 89+780 1.074.847 1.351.305 Tramo recto
89+940 89+900 89+780 1.074.847 1.351.305 90+600 90+600 90+430 1.074.844 1.351.953 Intercambiador acceso norte San Alberto
TRAMO
0+980 0+540 0+550 1.048.620 1.444.882 1+715 1+265 1+300 1.048.547 1.445.611 Retorno doble al norte de la Mata
1+715 1+265 1+300 1.048.547 1.445.611 7+000 6+540 6+550 1.046.624 1.450.374 Tramo recto
7+000 6+540 6+550 1.046.624 1.450.374 7+850 7+380 7+395 1.046.276 1.451.146 Retorno doble al sur de Pelaya
7+850 7+380 7+395 1.046.276 1.451.146 12+115 12+200 12+210 1.044.522 1.455.026 Variante Pelaya, incluye retorno norte
12+115 12+200 12+210 1.044.522 1.455.026 15+100 15+150 15+160 1.043.986 1.457.791 Tramo recto
15+100 15+150 15+160 1.043.986 1.457.791 15+870 15+930 15+935 1.043.721 1.458.527 Retorno N-N
15+870 15+930 15+935 1.043.721 1.458.527 22+000 22+035 22+050 1.043.610 1.464.534 Tramo recto
22+000 22+035 22+050 1.043.610 1.464.534 23+100 23+150 23+170 1.043.610 1.464.534 Retorno S-S
23+100 23+150 23+170 1.043.705 1.465.622 25+260 25+275 25+290 1.044.127 1.467.717 Tramo recto
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ONCESIONARIA

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) m
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-20/ 334 Rut:g‘gescé‘l’ g’e'iior 5
- PR Disefio COORDENADAS . PR Disefio COORDENADAS
INICIO FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
25+260 25+275 25+290 1.044.127 1.467.717 26+380 26+390 26+400 1.044.316 1.468.816 Retorno N-N sur de la Floresta
26+380 26+390 26+400 1.044.316 1.468.816 28+370 28+300 28+320 1.044.791 1.470.608 Variante La Floresta, incluye retorno norte
28+370 | 28+300 28+320 1.044.791 1.470.608 | 29+250 29+160 29+180 1.045.138 1.471.416 Tramo recto
29+250 |  29+160 29+180 1.045.138 1.471.416 | 30+650 30+580 30+565 1.045.622 1.472.725 Retorno N-N isgrgae“ﬁ;fu"o se ubica
30+650 30+580 30+565 1.045.622 1.472.725 32+600 32+530 32+520 1.045.622 1.472.725 Variante El Burro, incluye retorno norte
32+600 | 32+530 32+520 1.046.330 1474525 | 38+300 38+215 38+200 1.048.573 1.479.705 Tramo recto
38+300 | 38+215 38+200 1.048.573 1.479.705 | 43+940 44+135 44+100 1.049.419 namngn || VEENGMREES, ins"l'J‘:ye retornos norte y
43+940 |  44+135 44+100 1.049.419 1.484.814 | 48+160 48+400 48+370 1.048.825 1.488.894 Tramo recto
48+160 |  48+400 48+370 1.048.825 1.488.894 | 49+130 49+350 49+320 1.048.621 1.489.831 Retorno N-N
49+130 |  49+350 49+320 1.048.621 1.489.831 | 51+260 51+500 51+470 1.048.012 1.491.862 Tramo recto
514260 |  51+500 514470 1.048.012 1.491.862 | 51+950 52+200 52+160 1.047.758 1.492.503 Retorno S-S
514950 |  52+200 52+160 1.047.758 1492503 | 54+050 54+270 54+250 1.047.236 1.494.519 Tramo recto
54+050 |  54+270 54+250 1047236 | 1494519 | 56+860 | 57+100 57+160 1.046.747 1497.110 | Vanantelas Vega‘;’ IO ESES elE
56+860 |  57+100 57+160 1.046.747 1.497.110 | 64+100 64+265 64+380 1.049.047 1.502.879 Tramo recto
64+100 |  64+265 64+380 1.049.047 1.502.879 | 64+900 65+070 65+180 1.049.712 1.503.209 Retorno doble
64+900 65+070 65+180 1.049.712 1.503.209 69+440 69+600 69+690 1.052.978 1.506.122 Tramo recto
69+440 |  69+600 69+690 1.052.978 1.506.122 | 70+140 70+300 70+390 1.053.363 1.506.703 Retorno N-N
70+140 | 70+300 70+390 1.053.363 1.506.703 | 73+420 73+440 73+550 1.055.624 1.508.581 Tramo recto
73+420 73+440 73+550 1.055.624 1.508.581 79+720 81+920 82+010 1.061.324 1.511.078 Variante Curumani, incluye retorno sur
79+720 | 81+920 81+830 1.061.324 1511.078 | 80+410 82+605 82+515 1.061.557 1.511.708 Retorno doble al norte de Curumani
80+410 |  82+605 824515 1.061.557 1.511.708 | 87+100 89+190 89+245 1.062.018 1.518.128 Tramo recto
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RUTA DEL SOL

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restricciéon 2-21/334 Ruta del Sol Sector 2

Como se ve reflejado en la tabla anterior dentro de los tramos a licenciar, se encuentran
mencionados los puentes de Sogamoso, Lebrija y La Colorada ya licenciados por medio de la
Resolucion 0861 de 2011. Teniendo en cuenta que el abscisado del disefio geométrico con el cual
fueron licenciados estas obras, ha sido ajustado, en la siguiente tabla se presentan, las abscisas
de disefio actualizadas, con sus respectivas coordenadas de inicio y final, lo que permite asegurar
gue los puntos de coordenadas de acceso 500 mts antes y después de cada puente corresponde a
las mismas que fueron licenciadas en su momento mediante la resolucién 861 de 2011.

Tabla 2-4 Puentes licenciados por la Resolucién 0861 de 2011
Abscisas de disefio (Licencia 0861 de

2011) Abscisas de disefio actualizadas Abscisas
odométricas
Pl Calzada Norte Calzada Sur Calzada Norte Calzada Sur
Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final

Sogamoso 9+630 11+470 9+630 11+430 9+440 11+260 9+440 11+230 9+525 11+350
Lebrija 58+585 59+740 58+585 59+865 58+380 59+540 58+320 59+480 58+430 59+580

La
Colorada

115+125 | 116+220 | 115+125 | 116+210 | 114+680 | 115+730 | 114+570 | 116+020 | 114+725 | 115+790

En naranja se resaltan las abscisas de referencia utilizadas en la Resolucion 861 de 2011.

Coordenadas inicio Coordenadas final
Puentes
NORTE ESTE NORTE ESTE
Sogamoso 1.283.166 1.057.781 1.284.964 1.057.610
Lebrija 1.329.418 1.056.744 1.330.253 1.057.541
La Colorada 1.249.456 1.033.799 1.250.414 1.034.314

2.1 LOCALIZACION GENERAL

El proyecto Ruta del Sol, sector 2 se encuentra ubicado entre los municipios de Puerto Salgar en el
departamento de Cundinamarca y el Municipio de San Roque en el departamento de Cesar, con
una extension aproximada de 530 Km, pasando en su recorrido por 5 departamentos a saber,
Cundinamarca, Boyaca, Santander, Norte de Santander y Cesar, encontrando a su paso 21
municipios y 53 centros poblados.

Es importante mencionar que tienen jurisdiccidn en los cuatro tramos aqui sefialados del Proyecto
Ruta del Sol sector 2, las siguientes Autoridades Ambientales o Corporaciones Auténomas
Regionales.

La Corporaciones Autonomas CORPOBOYACA y CAS entre Cafio Alegre y Puerto Araujo

La Corporacion Autbnoma Regional de Santander CAS, entre Puerto Araujo i La Lizama

Las Corporaciones Autonomas CAS, CDMB, CORPONOR y CORPOCESAR entre La Lizama y
San Alberto.

La Corporaciéon Autbnoma Regional del Cesar CORPOCESAR desde La Mata hasta San Roque

En el plano AMB-RS-PL-4-01 se presenta la Localizacion General de todo el Proyecto
correspondiente al sector 2., donde se aprecian los Departamentos, las poblaciones mas
destacadas vy, la jurisdiccion de cada una de las Corporaciones Auténomas regionales en la
longitud total del proyecto es decir en la totalidad de los 530 Km del proyecto.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

) s




Estudio de Impacto Ambiental T EIA Tramo 2, 3,4Y 7

. : . RUTA DEL SOL
cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) s S S—

Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restricciéon 2-22/334 Ruta del Sol Sector 2

A continuacién se describe, con mayor amplitud y detalle, la localizacion de cada uno de los
tramos y de las obras incluidas en la presente solicitud de Licencia Ambiental.

2.1.1 Tramo 2. Cafio Alegre i Puerto Serviez PR 81+500 a PR 134+500 (RUTA 45-10) y
Puerto Serviézi Puerto Araujo PR 0+000 al PR60+400 (RUTA 45-11)

Este corredor vial, comprende una longitud de 113,4 Km y se encuentra ubicado en la region
natural del Magdalena Medio, inicia en Cafio Alegre; poblacion que pertenece a la jurisdiccion del
municipio de Puerto Boyaca, recorre todo el municipio hacia el norte, hasta el limite con el
departamento de Santander en la vereda de Puerto Serviéz, en el rio Ermitafio, en el municipio de
Bolivar y contina hasta el corregimiento de Puerto Araujo en el municipio de Cimitarra en el
departamento de Santander. La localizacion general se presenta en la Figura 2-2.

Sobre el tramo a licenciar, se puede decir que el recorrido actualmente se realiza por una via
pavimentada de una calzada, cuya estructura se encuentra en buen estado. La via actual, es un
eje de comunicacion entre la regidon noroccidental del Departamento de Cundinamarca y el oriente
antioquefio con los departamentos de Boyacéd y Santander, recibe trafico de grandes centros
urbanos del pais como Bogota, Medellin, Ibagué, Cali y Bucaramanga, a través de vias de
interconexion, algunas de ellas en concesion actualmente.
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2.1.2 Tramo 3 Puerto Araujo i La Lizama PR 64+920 al PR 149+000 (RUTA 45-13)

El tramo Puerto Araujo T La Lizama esta ubicado al oriente del rio Magdalena en el departamento
de Santander pasando por los municipios de Cimitarra, Puerto Parra, Simacota vy
Barrancabermeja, en una longitud de 84,5 Km. La localizaciéon se presenta en la Figura 2-3 Las
principales vias de acceso son la via Barrancabermeja i Campo 23, Barrancabermeja i La Lizama
y la via Bucaramanga i La Fortuna.

Flgura 2-3 Localizacion general deI Tramo 3 Puerto Araujo i LalLizama
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2.1.3 Tramo 4 LaLizamai San Alberto PR 0+000 a PR 90+600 (RUTA 45-13).

El tramo La Lizama - San Alberto comprende un trayecto en el departamento de Santander
pasando por zonas rurales de los municipios de Barrancabermeja, Sabana de Torres, Rio Negro y
La Esperanza y atraviesa de igual forma por fuera del casco urbano del municipio de San Alberto,
en el departamento de Cesar, al oriente del rio Magdalena y al occidente de las estribaciones
occidentales de la cordillera oriental, con una longitud de 90,6 kilbmetros, su localizacion se
presenta en la Figura 2-4.

Las principales vias de acceso al area estudiada son: la via Bucaramanga-La Fortuna i La
GOmez, la via Bucaramanga i San Alberto, la via Barrancabermeja i La Fortuna i La Gomez, de
ésta se desprenden varios ramales que se dirigen a la cabecera municipal de Sabana de Torres y
al corregimiento de San Rafael de Lebrija.

Este tramo se encuentra al sur del Tramo 5, que ya se encuentra licenciado por medio de la
Resolucion 0861 de 2011.
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2.1.4 Tramo 7. La Matai San Roque. PR 00+980 a PR87+100 (RUTA 45-15).

El tramo La Mata i San Roque, comprende el trayecto localizado entre el corregimiento de La
Mata (municipio de La Gloria) y el corregimiento de San Roque en el municipio de Curumani, en el
departamento de Cesar, al oriente del rio Magdalena y al occidente de las estribaciones
occidentales de la cordillera Oriental, con una longitud de aproximadamente ochenta y seis (86)
kilometros

, cuya localizacion general y particular se presenta en la Figura 2-5.

Las principales vias de acceso al area estudiada son: la via Bucaramanga - San Alberto, la via La
Mata i San Roque i Valledupar, la via La Mata i San Roque - Ciénaga- Santa Marta.
Adicionalmente desde la Mata se encuentra la carretera que conecta con la cabecera municipal de
La Gloria y desde la poblacion de El Burro existe una carretera en afirmado que conduce a
Tamalameque.
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2.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECD

2.2.1 Caracteristicas técnicas del proyecto

Dentro de las obligaciones contractuales asumidas por la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., se
encuentra el disefio geométrico de la segunda calzada, acorde con las normas y criterios
establecidos en el Manual de Disefio Geométrico para Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

Durante el desarrollo del Estudio y atendiendo las necesidades, dificultades y limitantes de la via
existente, se establecié que el disefio requerido por el Instituto Nacional de Concesiones i INCO
hoy Agencia Nacional de Infraestructura, ANI, debe cumplir con las siguientes premisas:

- Aprovechar al maximo la via existente.

- Velocidad de disefio de 100 Km/h

- Ancho de calzada de 7,30 metros (2 carriles de 3,65.m), con berma interna de 1 m y
externa 2,50 metros, y un ancho de servicio de 1 m para un total de 10,80 metros de
corona.

- Realizar la menor intervencién posible, a los predios afectados por la ampliacion de la via y
la construccion de la doble calzada a lo largo de todo el corredor, disminuyendo a su vez la
afectacion ambiental.
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- Disefar y construir tramos continuos por lo menos de 10 Km, para evitar cruces del disefio
nuevo con la via existente, y permitir disminuir la interferencia de la obra con el trafico
actual, facilitando ademas el proceso constructivo y dar mayor celeridad a la obra.

El disefio geométrico debe cumplir con los pardmetros definidos en el Manual de Disefio
Geométrico para Carreteras, del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), version 1998. A continuacion
se presenta el resumen de los parametros generales de disefio geométrico, definidos para el
corredor vial.

Tabla 2-5 Parametros de disefio

PARAMETRO VALOR | UNIDAD
Velocidad de disefio 100 Km/h
Tipo de carretera Primaria -
Ancho de la calzada 7,3 m
Interna 1,0 m
Ancho de la berma Externa 25 m
Bombeo de la calzada 2,0 %
Radio minimo 415 m
Espirales Mi,ni_ma 68 m
Maxima 503 m
Longitud maxima de la tangente 1.500 m
Peralte maximo 6,5 %
Pendiente minima 0,5 %
Longitud minima de la curva vertical 70 m
K minimo Céncava 37 m/%
Convexa 58 m/%
Distancia minima entre PIVs 280 m

Fuente: Contrato de Concesion Ruta del Sol

Se ha disefiado tal como lo exige el contrato de concesién, con una velocidad de disefio de 100
Km/h., no obstante el mismo contrato de acuerdo con las normas existentes, ha considerado que
donde sea posible y aconsejable técnicamente, se debe aprovechar la infraestructura existente,
conservando los principios de seguridad en la via, es decir el disefio en todo el proyecto va dirigido
a conservar al maximo la via existente.

Para esto, conociendo la problematica de la via existente en relacibn con sus curvas tanto
horizontales como verticales, y acorde con el MDG 1998 que establece sobre la Velocidad de
Di sef o gmoyectafiulItramo de carretera, hay que mantener un valor constante para la
velocidad de disefio. Por ello para evitar cambios drasticos en el disefio y las mismas limitaciones
de la via existente pueden obligar a la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S a utilizar en su disefio
diferentes velocidades de disefio en un mismo tramo. En todo caso, se debe considerar como
longitud minima de un tramo la distancia correspondiente a dos kilbmetros, y entre tramos
sucesivos no se deben presentar diferencias en las velocidades de disefio superiores a los 20
Km/ h o .

Teniendo en cuenta lo anterior, los criterios generales de alineamiento horizontal y el criterio de
aprovechamiento al maximo de la infraestructura existente, se utilizo como velocidad de disefio
100 Km/h y en algunos casos particulares, donde la via existente que posee especificaciones
menores, se acepta una velocidad especifica en un tramo homogéneo de hasta 80 Km/h sélo en
los sitios criticos. Esto permite aprovechar, no solo horizontalmente la calzada, sino también
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verticalmente ya que a diferencia de la planta, la gran mayoria de las curvas verticales no cumplen
para 100 Km/h, donde el K (Coeficiente que determina la variacién de la longitud por unidad de
porcentaje) de una curva vertical convexa es 58 para 100 Km/h, mientras que para 80 Km/h el K es
31, y seria necesario destruir la via existente para corregir la rasante.

Es importante aclarar que lo anteriormente expuesto solo aplica para la via existente, puesto que
para la calzada nueva se utilizaron todos los criterios establecidos para la velocidad de 100 Km/h.

En las zonas de la via existente que se encuentran en seccion de terraplén con pendientes
longitudinales inferiores al 0,5% se conservara esta caracteristica. Se considera igualmente
adecuado adoptar para la nueva calzada, en tramos de terraplén, ningun grado de pendiente. Esto
con el fin de mantener las condiciones existentes de pendiente minima en tramos de terraplén sin
afectar negativamente ni la seguridad, ni la comodidad de los usuarios en la via, en la medida que
se garantiza un drenaje adecuado a través del bombeo. La pendiente longitudinal minima de la via
tiene como objeto garantizar el adecuado funcionamiento del drenaje lateral, y e el adecuado
funcionamiento de las cunetas.

En los tramos que se encuentran en terraplén, la via se encuentra elevada en relacién con el
terreno natural. En estos casos, el bombeo permite una evacuacion rapida y segura del agua en
forma transversal de la via hasta salir del terraplén y alcanzar el terreno natural. Una vez el agua
se encuentra por fuera del terraplén, la misma se evacuard naturalmente 6 a través de
alcantarillas, cunetas y canales adecuadamente construidos y cuyo disefio puede ser realizado en

forma independiente a la pendiente longitudinal de la via.

Figura 2-6 Seccion de referencia

_2* = 2%- 2%
TALUD -~ - TALUD
CUNETA
/ \mmw
L. 11,80 e 9,30 st 11,80 =
VIA EXISTENTE SEPARADOR CENTRAL VIA NUEVA
PENDIENTE DE 0% PENDIENTE DE 0.5%
o% 0.5%
L1 L2
1 \
VISTA LONGITUDINAL VISTA LONGITUDINAL
L2>L1

Fuente: Estudio de disefio geométrico CONSORCIO RDS TRAMO |, E.D.L. i C.E.I. Septiembre de 2010.
1 Alineamiento Horizontal

El disefio regulariza la geometria del trazado existente y la amplia a una via de dos calzadas de
7,30 m de ancho cada una, las cuales, en el caso del corredor principal en terreno plano y
ondulado, estardn conformadas a su vez por dos carriles en una misma direccion de 3,65 metros
cada uno, separador central de 9,3 m de ancho, franjas de seguridad internas de 1,0 m. y bermas
externas de 2,5 metros.
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El alineamiento horizontal se defini6 tomando en cuenta la Velocidad de disefio indicada en la
Tabla 2-5, las caracteristicas del terreno y las especificaciones contenidas en el Manual de Disefio
de Carreteras del INVIAS version 1998. Por tratarse de dos calzadas con separador central
minimo de 9,3 m. de ancho, se consideraron dos ejes con curvas espiralizadas con el fin de
garantizar una operacion segura y confortable.

1 Alineamiento Vertical

En concordancia con el criterio aplicado al alineamiento horizontal, el disefio del alineamiento
vertical tomé en cuenta el mayor aprovechamiento posible de la rasante existente.

Debido a la longitud del proyecto, dificilmente se puede enmarcar la via dentro de una sola
categoria de terreno, debido a que el trazado atraviesa diferentes tipos de relieve, aunque
predomina el terreno plano.

Con base en lo establecido en el Manual de Disefio Geométrico para Carreteras del INVIAS, se
han establecido las siguientes pendientes maximas permitidas para cada tipo de terreno y para
una velocidad de disefio de 100 Km/h.

Terreno plano: 3%
Terreno ondulado: 4%
Terreno montafioso: 5%
Terreno escarpado: 6%

9 Criterios para disefio de retornos.
Como criterio general, los retornos se construirdn a una distancia maxima entre ellos de cada 10
Kilbmetros, igualmente antes y después de los accesos a los centros poblados, con el fin de

facilitar la entrada y salida hacia y desde las mismas.

La propuesta de disefio geométrico de los retornos se elabora con base en las longitudes minimas
de aceleracion, desaceleracion y radios de giro, los criterios se resumen a continuacion:

Tabla 2-6 Criterios para disefios de retornos
CRITERIOS DE DISENO

Velocidad en el retorno 30 Km/h
Radio minimo en el retorno 25m
Ancho Calzada de Giro (minimo) 7m
CARRIL DE
CARRIL DE ACELERACION DESACELERACION
Longitud de Transicién 75 m Longitud de Transicién 75m
Longitud del Carril 230 m Longitud del Carril 50m
Total Carril de Aceleracién 305 m Total Carril de Desaceleracion 125 m
Ancho Carril 3.65m Ancho Carril 3.66m

La Figura 2-7 y la Figura 2-8 presentan esquemas tipicos de los retornos a construir, sencillo o
doble, segun el requerimiento de cada caso particular, las cuales se describen mas adelante y se
presentan en el anexo 2 en los planos de disefio.
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Figura 2-7 Retorno Sencillo

Figura 2-8 Retorno Doble
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9 Duracion de las Obras y Cronograma de Actividades programadas

Tabla 2-7 Cronograma de Obras

TRAMO INICIO FINAL DURACION (MESES)
Cario Alegre i Puerto Araujo Enero 2013 Marzo 2016 37 meses
Puerto Araujo i La Lizama Octubre 2014 Abril 2016 18 meses
La Lizama i San Alberto Marzo 2013 Diciembre 2014 21 meses
La Matai San Roque Septiembre 2012 | Octubre 2014 25 meses

1 Costo total del proyecto

Tabla 2-8 Costo total del proyecto

COSTOS COSTO COSTOS PEAJES
TRAMOS CONSTRUCCION DOBLE ADQUSISICON COSTO EQUIPOS Y AREAS DE COSTO TOTAL
CALZADA PREDIAL* SERVICIO
Cafio Alegre i

Puerto Araujo $92.777.216.153,40

$ 7.817.040.000 | $ 96.327.582.910,67

$4.934.995.895,00 | $201.856.834.959

Puerto Araujo i $ 71.528.819.180,39

$7.936.051.200 | $ 73.799.575.344,80

$4.087.931.212,00 | $157.352.376.937

La Lizama

La Lizamai
oo Albecto $89.031.093.518,70 $8.420.853.000 |  $48.818.314.507 | $4.934.995.932,00 | $151.205.256.958
La MRegglIesa” $69.133.262.293,18 $3.302.071.500 | $ 70.553.747.740,18 | $4.087.931.101,00 | $ 147.077.012.634
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COSTOS COSTO COSTOS PEAJES
TRAMOS CONSTRUCCION DOBLE ADQUSISICON COSTO EQUIPOS Y AREAS DE COSTO TOTAL
CALZADA PREDIAL* SERVICIO
TOTAL $ 322.470.391.145 $ 27.476.015.700 $ 289.499.220.502 $ 18.045.854.140 | $657.491.481.488
Nota

* Adquisicion predial para la calzada nueva.

En los puentes de la calzada nueva NO se incluye el valor de los puentes especiales (En el tramo 4: Sogamoso y Lebrija
y tramo 3: La colorada ya licenciados por medio de la Resolucion 0861 de 2011)

M Planos de Planta Perfil

Es importante mencionar que en el Anexo 2, se presentan todos los planos de planta perfil de cada
una de las dos calzadas del proyecto, asi como las plantas plasmadas sobre ortofotos las cuales
muestran en buen grado de detalle el proyecto, la situacion de la zona o area de influencia directa
en cada uno de los tramos que se solicitan licenciar. Los planos se presentan en escala Horizontal
1:1.000 y Vertical 1:100.

2.2.2 Trazado y caracteristicas geométricas

M1 Derecho devia

De acuerdo con las condiciones del contrato se presentan dos escenarios, uno en sectores rurales
y otro en sectores urbanos, se aclara que ambos deben dar cabal cumplimiento a la Ley 1228 de
2008.

En el presente EIA, solo se contempla el caso de los sectores rurales puesto que para el paso del
proyecto Ruta del Sol por los centros poblados de acuerdo con el pronunciamiento de la ANLA
mediante comunicado 240-2-115-941 del 28 de diciembre de 2011, la Concesionaria Ruta del sol
debera presentar en cada caso un Diagndéstico Ambiental de Alternativas-DAA, Posterior a su
radicacion se debera esperar asi mismo el pronunciamiento de la Autoridad Ambiental sobre la
alternativa escogida, para proceder a presentar el EIA correspondiente de la solucidn vial del paso
por cada centro poblado.

- Sectores rurales

Las carreteras se componen de dos tipos de obra fundamentales, que son la conformacion de la
sub-rasante de la via, de acuerdo con los criterios anotados y la estructura de la via que se
construye sobre esta. Otras obras complementarias requeridas son las obras de drenaje para
evacuar las aguas lluvias lo mas rapidamente posible de la superficie de rodamiento de la via, las
obras que conducen estas aguas en forma paralela al corredor vial hasta encontrar las obras
menores de cruce inferior de las aguas bajo la via (alcantarillas) para encontrar cauces naturales.
En la medida en que los cauces existentes sean mayores, estas obras se convierten en pontones y
para cauces mayores en puentes.

Otras obras requeridas estan relacionadas con la estabilidad de la via, en sitios donde la pendiente
natural del terreno, o las obras mismas de construccion, presenten alguna posibilidad de
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movimientos tanto horizontales como verticales del terreno base de la obra. Estas obras pueden
incluir muros de contencién en diversos materiales, anclajes, estabilizacion de taludes por
tratamiento con productos quimicos, etc.

Finalmente la via debe estar sefializada para garantizar la comunicacién de la informacion a los
usuarios y elevar el grado de seguridad y el adecuado manejo ambiental para que se minimicen
los efectos de las luces de los vehiculos en sentido contrario y de la luz solar, sin descuidar el
aspecto estético de la zona de preservacion y control ambiental. Se instalardn en muchos sitios
protecciones que impidan que los vehiculos se salgan de la via

La seccion tipica para el terreno plano y ondulado definida por dos calzadas de doble carril cada
una, de 3,65 m de ancho, dos bermas por calzada una interior de 1,0 m de ancho y otra exterior de
2,50 de ancho; un separador central de 9,30 m de ancho y una zona de control ambiental al
exterior de cada calzada de 14,55 m de ancho cada una. El ancho total del corredor vial es de
60,00 m que da cumplimiento al area de reserva exigida en la Ley 1228 de 2008.

En la Figura 2-9, se observa la seccidn tipica contractual de la via para las zonas rurales.

Figura 2-9 Seccioén tipica de paso por zona rural
f0.00mAREA DE RESERVA - LEY 1228 DE 2008
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SECCION TIPICA DOBLE CALZADA - CORREDOR PRINCIRAL
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Fuente: Apéndice Técnico Sector 2 7 Parte A1 Pliego de Condiciones

- Pasos urbanos

El paso por centros poblados esta definido por una seccion transversal conformada por un andén
lateral externo de 3,0 metros, una calzada de servicio de 6,0 metros, separador lateral de 1,0
metros, Berma de 2,50 metros, calzada principal de 7,30 metros de ancho y berma interna de 1,0
metros, para llegar al separador central de 2,0 metros de ancho, a partir del cual, la seccion
transversal se repite en secuencia inversa, respecto al separador central, para completar un ancho
total de 43,60 metros. Ver Figura 2-10.
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Figura 2-10 Seccidn Transversal Tipica en pasos poblacionales que requieren vias de servicio
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Fuente: Apéndice Técnico Sector 27 Parte A1 Pliego de Condiciones

A continuacién, se enumeran los pasos urbanos para los cuales se deberd realizar un Diagndéstico
Ambiental de Alternativas, de acuerdo con el pronunciamiento de la ANLA y por lo tanto no forman
parte de este Estudio de Impacto Ambiental, hasta no conocer el pronunciamiento de la Autoridad
Ambiental para proceder a disefar la alternativa escogida para cada uno de los centros poblados.

Tabla 2-9 Pasos urbanos aferentes alos Tramos 2,3,4y 7

Abscisa Abscisa Coordenadas inicio Coordenadas final
Ruta ULt PESE WHTEND | e Final ESTE | NORTE | ESTE | NORTE
4510 El Trique 85+200 87+300 | 945732 | 1.141.194 | 945385 | 1.143.112
Dos y Medio 91+200 04+080 | 945.784 | 1.146.645 | 945648 | 1.149.400
Sanlgg‘;rzo de | 134400 14+880 | 960.139 | 1.191.316 | 960.670 | 1.192.673
Cafio Alegre i
Puerto Araujo .
4511 Kilémetro 28 51+130 52+993 | 988.291 | 1.208.981 | 989.631 | 1.210.062
Puerto Araujo | 60+400 64+920 | 996.251 | 1.212.531 | 1.000.098 | 1.213.686
Paimas de 67+250 68+660 | 1.001.748 | 1.215.333 | 1.002.625 | 1.216.400
Guayabito
4511 P“f;tcl’_iﬁ;"’r‘r‘jéo " | Aguas Negras | 83+500 84+940 | 1.013.560 | 1.226.308 | 1.014.544 | 1.227.355
Campo 23 1154790 | 117+900 | 1.034.314 | 1.250.414 | 1.035.540 | 1.251.792
La Gémez 34+500 37+265 | 1.057.920 | 1.307.124 | 1.058.621 | 1.309.797
4513 | 1@ '-iZ?tr)“at"' San Tropezén 70+800 72+900 | 1.061.520 | 1.340.472 | 1.063.043 | 1.341.650
erto
La Palma 81+640 84+250 | 1.069.732 | 1.346.577 | 1.072.230 | 1.347.335
Pelaya 7+850 12+115 | 1.046.276 | 1.451.146 | 1.044.522 | 1.455.026
4515 | LaMata-San La Floresta 26+380 28+370 | 1.044.316 | 1.468.816 | 1.044.791 | 1.470.608
Roque. El Burro 30+650 324600 | 1.045.622 | 1.472.725 | 1.045.622 | 1.472.725
Pailitas 38+300 43+940 | 1.048.573 | 1.479.705 | 1.049.419 | 1.484.814
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Rut T = Urb Abscisa Abscisa Coordenadas inicio Coordenadas final
dta ramo aso Lrbano Inicial Final ESTE NORTE ESTE NORTE
Las Vegas 54+050 56+860 1.047.236 | 1.494.519 | 1.046.747 | 1.497.110
Curumani 73+420 79+720 1.055.624 | 1.508.581 | 1.061.324 | 1.511.078

Nota: La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, se permite aclarar que dentro de los tramos a licenciar, se tienen
tres subtramos que ya se encuentran licenciados y que corresponden a los puentes sobre los rios La
Colorada, Sogamoso y Lebrija:

- Puente rio La Colorada (Tramo 3), ubicado en el municipio de Barrancabermeja, entre las abscisas
odométricas PR114+725 y PR115+790 (L: 1.065 m) de la Ruta 45-11

- Puente rio Sogamoso (Tramo 4), ubicado entre los municipios de Barrancabermeja y Sabana de
Torres, entre las abscisas PR9+525 al PR11+350 (L: 1.825 m), de la Ruta 45-13.

- Puente rio Lebrija (Tramo 4) ubicado entre los municipios de Sabana de Torres y Rionegro, entre las
abscisas PR58+430 y PR59+580 (L: 1.150 m), de la Ruta 45-13.

Estos subtramos incluyen los dos accesos a los puentes de longitud 500 m en cada uno de
los costados de los puentes.

A continuacién se presentan las caracteristicas especificas de cada uno de los tramos y las obras
incluidas en la presente solicitud de Licencia Ambiental.

2.2.21Tramo 2. Cafio Alegre i Puerto Serviez PR 81+500 a PR 134+500 (RUTA 45-10) y
Puerto Serviéz1 Puerto Araujo PR 0 al PR60+400 (RUTA 45-11)

El tramo inicia después de la interseccion de Carfio Alegre con la via a Medellin en el (PR 81+500),
pasando por los centros poblados de El Trique, Dos y Medio y pasando posteriormente por las vias
que de la troncal conducen a los centros poblados de Puerto Boyacid y Puerto Serviez.
Posteriormente atraviesa en su paso el Rio Ermitafio (PR 134+500), que coincide con el limite
interdepartamental entre Boyaca y Santander. En este punto se inicia la Ruta 45-11 (PR0O+000)
gue contintda hacia el norte pasando por los centros poblados de San Pedro de La Paz, Kilbmetro
28, y Puerto Araujo donde finaliza este tramo, en el municipio de Cimitarra en el departamento de
Santander.

El tramo de disefio que estd comprendido entre Cafio Alegre y Puerto Araujo; corresponde a una
zona que trascurre de un sector plano a un sector ondulado. El disefio consta de 2 ejes (sur y
norte). En las secciones transversales se presentan los dos ejes y tienen como eje principal el de
la calzada norte con su respectivo PR. La calzada sur conserva la via existente en la mayor parte
de su longitud, a la altura del PR37+050 (Ruta 45-11), la via actual cambia a la calzada norte hasta
el final del tramo.

Para el caso particular de la via actual, se pretende conservar la mayoria del corredor existente, y
por ello existe la necesidad de disefiar a 80 Km/h, con radio minimo = 235 m, emax = 8.0%.

Las calzadas aunque son continuas, no son exactamente paralelas a lo largo del corredor debido a
la diferencia de velocidad de disefio, lo cual implica radios minimos diferentes para cada eje.

9 Rectificacion de la calzada existente
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A continuacion se presentan los sitios donde por las condiciones geométricas de la calzada
existente, la velocidad de disefio no cumpliria con las condiciones del contrato, razon por la cual

fue necesario realizar la rectificacion de la calzada existente.

Tabla 2-10 Realineamientos de la calzada existente tramo 2 Cafio Alegre i Puerto Araujo

PR INICIO PR Disefio COORDENADAS PR FINAL PR Disefio COORDENADAS SN
NORTE | SUR ESTE ‘ NORTE NORTE | SUR ESTE NORTE
TRAMO 2
81+720 | 81+915 | 81+850 | 945510 | 1.138.335 81+975 | 82+150 | 82+100 | 945.685 | 1.138.523 Disefio
geometrlco
Disefio
82+460 | 82+640 | 82+585 | 946.119 | 1.138.753 82+830 | 83+030 | 82+945 | 946.332 | 1.139.103 e
geométrico
Disefio
82+900 | 83+100 | 83+015 | 946.333 | 1.139.110 83+400 | 83+600 | 83+510 | 946.397 | 1.139.580 geométrico
Disefio
84+650 | 84+875 | 84+760 | 945.907 | 1.140.686 84+870 | 85+050 | 84+970 | 945.801 | 1.140.871 e
geometrlco
Disefio
89+400 | 89+665 | 89+640 | 946.092 | 1.145.033 89+920 | 90+185 | 90+150 | 946.291 | 1.145.501 geométrico
Disefio
99+900 | 100+185 | 100+170 | 947.408 | 1.154.560 | 1004220 | 100+515 | 100+435 | 947.398 | 1.154.841 geométrico
Disefio
102+670 | 102+880 | 102+880 | 946.373 | 1.157.033 | 103+810 | 103+865 | 103+880 | 946.834 | 1.157.805 geométrico
Disefio
103+940 | 104+010 | 104+010 | 946.881 | 1.157.926 | 104+420 | 104+230 | 104+430 | 947.221 | 1.158.044 geométrico
Disefio
104+600 | 104+400 | 104+610 | 947.379 | 1.157.942 | 105+700 | 105+545 | 105+695 | 948.194 | 1.158.218 geométrico
Disefio
106+280 | 106+125 | 106+275 | 948.462 | 1.158.731 | 106+730 | 106+600 | 106+710 | 948.435 | 1.159.142 geométrico
Disefio
107+670 | 107+545 | 107+650 | 947.981 | 1.159.972 | 108+000 | 107+995 | 107+975 | 947.741 | 1.160.172 geométrico
Disefio
118+980 | 118+830 | 118+950 | 947.320 | 1.170.028 | 119+240 | 119+095 | 119+200 | 947.287 | 1.170.261 geométrico
Disefio
1204290 | 120+145 | 120+250 | 946.785 | 1.171.191 | 120+540 | 120+410 | 120+500 | 946.613 | 1.171.360 geométrico
Disefio
2+150 2+140 | 2+150 | 953.106 | 1.182.733 2+460 2+460 | 2+455 |953.341| 1.182.921 geométrico
Disefio
30+100 | 30+175 | 30+190 | 971.752 | 1.200.518 30+500 | 30+600 | 30+585 | 972.099 | 1.200.664 i
geomeétrico
41+050 | 41+145 | 41+130 | 978.904 | 1.208.282 | 42+100 | 42+095 | 42+190 | 979.755 | 1.208.313 ";fﬁ;crfomé’é?ggr

1 Ancho de separador de 9,30 m

Se debe precisar que aunque el separador entre las calzadas es constante, de acuerdo con la
descripcion realizada en los parametros de disefio, en algunos subtramos del corredor Cafio
Alegre T Puerto Araujo se ha tenido que disefiar un separador mas ancho, en razén a que existen
algunos zonas cuyas curvas existentes, no cumplen con la velocidad de disefio requerida para el
proyecto. Es necesario advertir que en el separador no quedaran ubicadas viviendas ni propiedad
privada de ningun tipo, estas areas seran adquiridas por el Instituto Nacional de Concesiones i

INCO, actualmente ANI.
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CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

cODIGO

REVISION

FECHA APROBACION

ACCESO

(HOJA / HOJAS)

PL-RS-GAM-0003

01

Agosto - 2012

Sin restriccion

2-35/334

Proyecto Vial
Ruta del Sol Sector 2

En la Figura 2-9 se presenta la seccién real definida para el presente tramo. Como se observa en
esta figura, el separador tipico es de 9,30 m, aunque en algunos sectores, como se menciono
anteriormente, por condiciones de la via existente, la velocidad de disefio no cumpliria con las
condiciones del contrato, razén por la cual fue necesario ampliar un poco el separador, sin
desproporcionar las dimensiones de cada calzada.

A continuacion se presenta una relacion de los sitios donde el separador supera el ancho previsto
por el contrato por condiciones geomeétricas e interferencia de redes.
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CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-36 /334 Ruta del Sol Sector 2

Tabla 2-11 Anchos del separador superiores a 9,30 metros por condiciones geométricas e interferencia de redes de las calzadas tramo

Cafo Alegre 1 Puerto Araujo

PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA ANCHO
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
TRAMO 2
82+220 82+400 82+345 945.902 1.138.637 83+400 83+600 83+510 946.397 1.139.580 SObreggg’;?é‘t’r?crod'seno 243
89+030 89+315 89+275 945.894 1.144.738 89+400 89+665 89+640 946.092 1.145.033 Somegggﬂ:’é’t’r‘i’cr Od'seno 24
89+870 90+130 90+100 946.271 1.145.455 90+310 90+600 90+540 946.234 1.145.882 S"b’egggrr‘;’é?r?crod'seno 354
96+310 96+760 96+735 945.915 1.151.520 97+180 97+365 97+400 945.963 1.152.294 SObregggr‘T?é’t’r‘i’éod'seno 72
Sobreancho por
98+310 98+500 | 98+530 946.713 1.153.140 100+650 1004945 | 100+865 947.178 1.155.215 ot PO 120
101+460 | 101+680 | 101+670 | 946.766 1.155.913 101+970 102+180 102+180 946.681 1.156.399 SObreggg’:ﬁé‘;’r?crod'se”O 24.4
Sobreancho por disefio
103+600 103+675 103+650 946.712 1.157.642 105+700 105+545 106+695 948.194 1.158.217 geomeétrico e interferencia 130
de redes
106+240 | 106+090 | 106+240 | 948.443 1.158.696 107+150 107+025 107+130 948.233 1.159.512 SObregggrr‘T?é’t’r?éod'se”O 58
107+720 | 107+600 | 107+700 | 947.959 1.160.012 108+390 | 108+280 | 108+360 | 947.370 1.160.294 SOb’eggg*r‘T?éfr?crod'seno 28
109+240 | 109+120 | 109+210 | 946.645 1.160.713 109+600 109+470 109+570 946.442 1.161.002 SObreggg’:ﬁé‘;’r?crod'se”O 19
118+670 118+530 | 118+650 | 947.264 1.169.715 119+540 119+395 119+500 947.189 1.170.443 SObregggrr‘T?é’;’r?éod'seno 187
119+970 | 119+830 | 119+930 | 946.937 1.170.909 120+860 1204725 120+815 946.329 1.171.508 SObreggg’;?é‘t’r?crod'seno 16
Sobreancho por
125+800 | 125+620 | 125+755 | 946.289 1.175.465 130+000 129+815 | 129+955 947.445 1.179.416 ntorferoneis ot 120
27+430 27+550 27+520 969.305 1.200.713 28+000 28+075 28+090 969.737 1.200.985 S"b’egggrr‘;’é?r?crod'seno 36,6
30+100 30+175 30+190 971.752 1.200.518 30+500 30+600 30+585 972.099 1.200.664 SObregggr‘T?é‘t)r‘i’éod'seno 22
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Estudio de Impacto Ambiental i EIA Tramo 2, 3,4Y 7

CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-371/334 Ruta del Sol Sector 2
PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA ANCHO
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
45+180 45+170 45+255 982.714 1.208.038 46+000 45+990 46+090 983.512 1.207.926 S"b’egggrr‘;’é?r?crodiseﬁo 21,2
47+200 47+185 47+265 984.661 1.208.112 47+850 47+835 47+925 985.185 1.208.486 SObregggrr‘T?é’t’r?éod'se”O 17,5
48+700 48+685 | 48+775 | 985.999 1.208.732 49+450 49+435 49+535 986.634 1.209.105 S"b’eggg'r‘ﬁé’t’r?crod'seno 27
52+993 52+980 53+070 989.631 1.210.062 53+400 53+385 53+480 990.013 1.210.194 SObregggt‘T?éi’r?éod'se”O 31
58+050 58+030 58+110 993.985 1.212.049 58+200 58+480 58+575 994.109 1.212.133 SObregggrr‘T?éfr?éod'seno 19
Tabla 2-12 Anchos del separador superiores a 9,30 metros por disefio de retornos
PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
TRAMO 2
84+200 84+400 84+310 946.187 1.140.352 85+200 85+380 85+300 945.732 1.141.194 Retorno N-N a'TSri‘éL‘ée la variante El
87+300 87+585 87+545 945.385 1.143.112 88+000 88+285 88+245 945.683 1.143.730 Retomo S-5 al Q‘:igige \a variante El
95+550 95+780 95+775 946.103 1.150.800 96+225 96+480 94+450 945.947 1.151.432 | Retorno doble al norte de Dos y Medio
97+520 974705 | 97+740 946.189 1.152.549 98+200 98+390 98+420 946.640 1.153.058 Retorno S-S al'g’;‘;/giéde' acceso Pto
104+490 104+300 | 104+500 | 947.290 1.158.000 1044600 104+400 104+610 947.379 1.157.942 | RetomoN-N alcsaL:(rjgr%Inacceso Vereda
109+600 109+470 109+570 946.442 1.161.002 110+460 110+435 110+295 946.589 1.161.782 Retorno N-N al sur de Vasconia
112+180 112+000 112+150 947.420 1.163.275 112+900 112+750 112+870 947.449 1.163.976 Retorno S-S al norte de Vasconia
1224245 112+105 | 122+200 945.190 1.172.249 122+895 1224720 1224850 945.092 1.172.834 Retorno doble
125+800 125+620 | 125+755 946.289 1.175.466 126+500 126+370 126+455 946.623 1.176.074 Retorno sencillo S-S
129+000 128+860 | 128+955 947.003 1.178.541 130+000 129+825 129+955 947.445 1.179.416 | Retorno N-N al sur acceso Pto Serviez
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Estudio de Impacto Ambiental i EIA Tramo 2, 3,4Y 7

CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-38/334 Ruta del Sol Sector 2
PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE

131+100 1304915 | 131+055 948.305 1.180.075 131+730 131+550 131+685 948.875 1.180.330 Retorno SS gL’r‘\f’lgg acceso Pto

2+460 2+460 2+455 953.341 1.182.921 3+000 2+990 2+995 953.692 1.183.319 Retorno sencillo N-N

7+350 74350 74345 956.778 1.186.334 8+900 8+905 8+895 957.758 1.187.523 | Retorno doble dzzrr‘ggit? ubica ADS de

9+550 9+545 9+555 958.157 1.188.036 10+100 10+115 10+095 958.495 1188470 | RetomoN-Nal s”F[gze San Pedro de la
16+845 16+950 16+935 961.408 1.194.452 17+400 17+520 17+490 961.803 1.194.839 Retomo sencillo S-S al norte de San

Pedro de la Paz

20+520 20+620 20+610 964.046 1.196.832 214230 21+330 21+320 964.735 1.197.031 Retorno doble

30+500 30+600 30+585 972.099 1.200.664 31+100 314205 31+185 972.470 1.201.136 Retorno doble

41+050 41+145 41+130 978.904 1.208.282 42+100 42+095 42+190 979.755 1.208.313 Intercambiador Puerto Berrio
43+760 43+755 43+840 981.185 1.207.741 44+630 44+620 444705 982.149 1.207.826 Retorno S'SCF;?:ESZI” Juan de la
50+450 50+485 50+530 987.627 1.209.130 51+130 514115 514225 988.291 1.208.981 Retorno doble al sur del Km 28
54+500 54+480 54+580 991.110 1.210.266 55+300 55+280 55+350 991.873 1.210.299 | Retorno sencillo S-S al norte de Km 28

Retorno sencillo N-N
59+700 59+680 59+775 995.560 1.212.423 60+400 60+385 60+485 996.251 1.212.531 al sur de Puerto Araujo Fin del Tramo
2
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p , - RUTA DEL SOL
CODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) S N S—
he. ] ) . L B Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-39/334 Ruta del Sol Sector 2

A continuacion se presenta graficamente los principales sitios donde se encuentran sobreanchos
por condiciones geométricas e interferencia de redes, en el tramo 2, incluyendo los retornos
operacionales. Nuevamente vale la pena precisar que no se incluyen las variantes, por cuanto
estas primero requieren, un Diagndstico Ambiental de Alternativas en los cuales la Autoridad
Ambiental deber& pronunciarse sobre la alternativa mas adecuada y sobre la cual luego de ser
disefiada, debe realizarse el posterior Estudio de Impacto Ambiental. Los retornos asociados a las
distintas alternativas no se han incluido en el presente estudio debido a que dependen de la
seleccion de la misma.

Figura 2-11 Sobreancho por disefio geométrico PR 82+220 a PR 83+400,
ancho maximo de separador 24,3 m Incluye realineamientos de la via existente
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RUTA DEL SOL

Proyecto Vial
Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-12 Sobreancho por retorno N-N al Sur del centro poblado El Trigue PR84+200 al PR85+200
Incluye realineamiento de la via existente
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Figura 2-14 Sobreancho por disefio geométrico del PR 89+030 al PR 89+400,

Ancho méaximo de separador

24

m

e

Figura 2-15 Sobreancho por disefio geométrico PR 89+870 al PR 90+310

Ancho maximo d separador 35,4

-

N
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Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-16 Sobreancho por retorno doble al sur del acceso a Puerto Boyacay al norte de la variante
de Dos y Medio. PR95+550 al PR96+225

Figura 2-17 Sobreancho por disefio geométrico del PR 96+310 al PR 97+180, Ancho maximo del
separador 72 m
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Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-18 Retorno norte de Puerto Boyaca, PR 97+520 al PR 98+200

Figura 2-19 Sobreancho por interferencia de redes, PR98+310 al PR100+650. Ancho méximo 120

metros
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Figura 2-20 Sobreancho por disefio geométrico PR101+460 al PR101+970
ancho méaximo 24,4

Figura 2-21 Sobreancho por disefio geométrico e interferencia de redes PR 103+600 a PR 105+700
incluye dos sitios de realineamiento de la via existente ancho de 130m y retorno N-N

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

O Yoo




Estudio de Impacto Ambiental T EIA Tramo 2, 3,4Y 7

7 \

CcODIGO

REVISION

FECHA APROBACION

ACCESO

(HOJA / HOJAS)

RUTA DEL SOL

PL-RS-GAM-0003

01

Agosto - 2012

Sin restriccion

2-45/334
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Figura 2-22 Sobreancho PR 106+240 al PR 107+150, Ancho méximo de separador 58 m

Incluye un sector de realineamiento de la via existente

AT
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Figura 2-24 Sobreancho por disefio geométrico PR109+240 al PR109+600. Ancho maximo del
separador 19, m
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CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

he. ] ) . L ] Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-47 1334 Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-26 Sobreancho por retorno S-S al norte de Vasconia PR 112+180 a PR 112+900

Figura 2-27 Sobreancho por disefio geométrico PR 118+670 al PR 119+540.
Ancho maximo 18,7m. Incluye zona de realineamiento
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Figura 2-28 Sobreancho por disefio geométrico PR 119+970 al PR 120+860,

ancho maximo de separador 16 m

21)

120

Figura 2-29 Sobreancho por retorno doble en PR 122+245 al PR 122+895,
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- - - RUTA DEL SOL
CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)

he. ] ) . L ] Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-49/334 Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-30 Sobreancho por interferencia con redes de infraestructura, PR125+800 al 130+000
Incluye dos retornos a) Retorno sencillo S-S entre el 125+800 y el 126+500 y b) retorno sencillo N-N al
sur del acceso a Puerto Serviéz

7

>

7
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Proyecto Vial
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Figura 2-32 Sobreancho por retorno N-N al sur del acceso a Puerto Serviez. PR129+000 al 130+000
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he. ] ) . L ! Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-51/334 Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-34 Sobrancho por retorno sencillo N-N en el PR2+460 al PR3+000

4 53290 €

é,,

53500 £

953500 £

as3750 €

Figura 2-35 Sobreancho por retorno doble PR 7+350 al PR 8+900,
donde se ubica el Area de Servicios de Zabito

Figura 2-36 Sobreancho por retorno sencillo norte i norte al sur de San pedro de la Paz. PR 9+550 al
PR10+100.
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CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) — P S—

he. ] ) . L ! Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-52/334 Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-37 Sobreancho por retorno sencillo S-S al norte de San Pedro de la Paz. PR 16+845 al
PR17+400
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Figura 2-38 Sobreancho por Retorno doble. PR 20+520 al PR21+230

Figura 2-39 Sobreancho por disefio geométrico. PR 27+430 al PR 28+000,
ancho maximo del separador 36,6
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RUTA DEL SOL
CODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) — v —
PL-RS-GAM-0003 o1 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-54/334 Rute yecio Vial

Figura 2-40 Sobreancho por disefio geométrico y retorno doble incluye realineamiento de calzada.
PR30+100 al PR31+100

Figura 2-41 Sobreancho por intercambiador Puerto Berrio. PR 41+050 al 42+100.
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CcODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS) — P S—

he. ] ) . L ! Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-55/334 Ruta del Sol Sector 2

Figura 2-42 Sobreancho por retorno sencillo S-S para San Juan de la Carretera. PR 43+760 al 44+630

Figura 2-43 Sobrancho por disefio geométrico. PR45+180 al PR46+000
Ancho méaximo 21, 2
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Figura 2-44 Sobreancho por disefio geométrico, PR 47+200 PR 47+850. Ancho maximo del separador
17,5m

Figura 2-45 Sobreancho por disefio geométrico. PR48+700 al PR49+450, Ancho méaximo del
separador 27m
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Figura 2-46 Sobreancho por retorno doble. PR50+450 al PR51+130

= @R

Figura 2-47 Sobreancho por disefio geométrico, PR52+993 al PR53+400, Ancho méaximo del
separador 31m
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Figura 2-48 Sobreancho por retorno sencillo sur-sur al norte de Km28, PR54+500 al PR55+300

19m
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Figura 2-50 Sobreancho por retorno N-N al sur de Puerto Araujo. PR 59+700 al 60+400

-

2.2.2.2Tramo 3 Puerto Araujo i La Lizama PR 64+920 al PR 149+340 (Ruta 45-11)

El tramo Puerto Araujo i La Lizama, tiene una longitud de 84,5 Km, y esta ubicado en la region del
Magdalena Medio en el departamento de Santander, con inicio en el PR64+920 de la ruta 45-11,
sitio ubicado después del centro poblado de Puerto Araujo y finaliza en la abscisa 149+340,
exactamente a 1 km antes de la entrada a la poblacion de La Lizama.

La nueva calzada esta diseflada en todo el tramo por el costado izquierdo de la calzada existente.
Con el objeto de reducir los impactos socio-econd6micos y ambientales por consecuencia de la
construccion de la nueva calzada, se adopté como criterio de disefio mantener, en lo posible, la
ubicacién de la calzada nueva en uno solo costado en segmentos extensos, lo que permite
aprovechar al maximo la calzada existente.

Las calzadas aunque son continuas, no son exactamente paralelas a lo largo del corredor debido a
la diferencia de velocidad de disefio, lo cual implica radios minimos diferentes para cada eje.

9 Rectificacion de la calzada existente
A continuacion se presentan los sitios donde por las condiciones geométricas de la calzada
existente, la velocidad de disefio no cumpliria con las condiciones del contrato, razén por la cual

fue necesario realizar la rectificacion de la calzada existente.

Tabla 2-13 Realineamientos de la calzada existente tramo Puerto Araujo i La Lizama

PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS

PR INICIO PR FINAL Observaciones
NORTE | SUR ESTE NORTE NORTE | SUR ESTE NORTE
TRAMO 3
118+840 | 118+770 | 118+630 | 1.035.665 | 1.252.719 | 119+200 | 119+115 | 118+980 | 1.035.829 | 1.253.018 geI(D)Ir?gt]:?co
Disefio
1274800 | 127+710 | 127+580 | 1.040.914 | 1.250.823 | 128+120 | 128+020 | 127+885 | 1.041.025 | 1.260.108 geométrico

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

O NLLO




Estudio de Impacto Ambiental T EIA Tramo 2, 3,4Y 7

CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

cODIGO REVISION FECHA APROBACION ACCESO (HOJA / HOJAS)
.. ) . . L ; Proyecto Vial
PL-RS-GAM-0003 01 Agosto - 2012 Sin restriccion 2-60/334 Ruta del Sol Sector 2
PR INICIO PR Disefio COORDENADAS PR FINAL PR Disefio COORDENADAS Observaciones
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
Disefio
129+000 | 128+900 | 128+800 | 1.041.194 | 1.260.960 129+400 | 129+290 | 129+170 | 1.041.403 1.261.288 geométrico
Disefio
146+500 | 146+375 | 146+275 | 1.049.430 | 1.276.195 147+040 | 146+910 | 46+810 |1.049.774 1.276.601 geométrico

1 Ancho de separador de 9,30 m

Al igual que el tramo anterior, se quiere precisar que aunque el separador entre las calzadas es
constante de 9.30 m, de acuerdo con la descripcion realizada en los parametros de disefio (ver
Figura 2-9), en algunos subtramos del corredor Puerto Araujo i La Lizama ha sido necesario
disefiar un separador mas ancho, para los sitios donde se plantean los retornos. Es necesario
advertir que en el separador no quedaran ubicadas viviendas ni propiedad privada de ningun tipo,

esas areas seran adquiridas por el Instituto Nacional de Concesiones i

Nacional de infraestructura ANI.

INCO, hoy Agencia

A continuacién se presenta una relacion de los sitios donde el separador supera el ancho previsto
por disefio de retornos

Tabla 2-14 Anchos del separador superiores a 9,30 metros por disefio de retornos Tramo Puerto

Araujo i La Lizama
PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
TRAMO 3
Retorno doble al sur
65+900 65+790 | 65+630 | 1.000.809 | 1.214.362 67+250 67+140 66+990 1.001.748 | 1.215.333 de Palmas de
Guayabito
Retorno doble al
70+050 69+920 | 69+760 | 1.003.665 | 1.217.321 71+200 71+070 70+920 | 1.004.506 | 1.218.103 | norte de Palmas de
Guayabito
78+530 78+400 | 78+250 | 1.009.904 | 1.222.992 79+700 79+570 79+430 1.010.799 | 1.223.748 | Retorno sencillo S-S
Retorno doble al sur
de Aguas Negras
81+530 81+400 | 81+260 | 1.012.135 | 1.224.986 | 82+530 82+400 82+260 | 1.012.801 | 1.225.703 donde se ubica el
ADS de Aguas
Negras
84+040 | 84+905 | 84+760 | 1.014.544 | 1.227.355 | 86+040 | 86+005 | 85+865 | 1.015.355 | 1.228.099 | RetomMo S-S al norte
de Aguas Negras
94+460 94+420 | 94+275 | 1.021.453 | 1.233.701 95+540 95+500 95+360 1.021.949 | 1.234.660 | Retorno sencillo N-N
98+140 98+100 | 97+960 | 1.023.713 | 1.236.556 99+040 99+000 98+860 1.024.320 | 1.237.219 | Retorno sencillo S-S
106+620 | 106+570 | 106+440 | 1.029.564 | 1.242.566 | 107+700 | 107+655 | 107+520 | 1.030.244 | 1.243.403 Retorno doble
Retorno N-N al sur
113+000 |113+950 | 113+820 | 1.032.889 | 1.247.989 | 114+300 | 114+250 | 114+545 | 1.033.554 | 1.249.105 | de la variante Campo
23
Retorno sencillo S-S
117+900 |[117+830 | 117+690 | 1.035.540 | 1.251.792 | 118+840 | 118+770 | 118+630 | 1.035.665 | 1.252.719 al norte de la
variante Campo 23
124+160 |124+070 | 123+940 | 1.038.600 | 1.257.043 | 125+500 | 125+410 | 125+290 | 1.039.428 | 1.258.092 Retorno doble
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PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
TRAMO 3
128+400 |128+300 | 128+170 | 1.041.047 | 1.260.388 | 129+500 | 129+390 | 129+270 | 1.041.425 | 1.261.385 | Retorno sencillo N-N
133+800 |133+690 | 133+575| 1.043.030 | 1.265.290 | 134+860 | 134+750 | 134+760 | 1.043.554 | 1.266.211 | Retorno sencillo S-S
139+100 | 138+890 | 138+880 | 1.045.657 | 1.269.863 | 140+120 | 140+010 | 139+910 | 1.046.192 | 1.270.723 Retorno doble

A continuacién se presenta graficamente los principales sitios donde se encuentran sobreanchos
por los retornos operacionales en el tramo 3, Nuevamente vale la pena precisar que no se incluyen
las variantes, por cuanto estas primero requieren, un Diagndstico Ambiental de Alternativas en los
cuales la Autoridad Ambiental deberda pronunciarse sobre la alternativa mas conveniente. Los
retornos asociados a las alternativas no se han incluido en el presente estudio cuando se
encuentran ubicadas dentro de la alternativa escogida.

Figura 2-51 Sobreancho por retorno sencillo norte i norte, al sur de Palmas de Guayabito PR 65+900
al PR 67+250
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Figura 2-52 Sobreancho por retorno doble, al norte de palmas de Guayabito. PR70+050 al PR 71+200
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Figura 2-54 Sobreancho por retorno doble al sur de Aguas Negras, con area de servicio PR81+530 al
PR82+530

Figura 2-55 Sobreancho por retorno sencillo sur-sur al norte de Aguas Negras PR84+940 al

PR86+040
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Figura 2-56 Sobreancho por retorno sencillo norte i norte PR94+460 al PR95+540

Figura 2-57 Sobreancho

por retorno sencillo sur 1

sur PR 98+140 al PR99+040
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Figura 2-58 Sobreancho por retorno doble PR106+620 al PR107+700

Figura 2-59 Sobreancho por retorno sencillo sur del Puente La Coloraday campo 23 PR113+000 al

PR114+300
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Figura 2-60 Sobreancho por retorno sencillo S-S al norte de campo 23 PR117+900 al PR118+840

Figura 2-61 Sobreancho por retorno doble PR 124+160 al PR 125+500

— LA
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Figura 2-62 Sobreancho por retorno sencillo norte i norte PR128+400 al 129+500

Figura 2-63 Sobreancho por retorno sencillo sur i sur PR 133+800 al PR134+860
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Figura 2-64 Sobreancho por retorno doble PR 139+100 al PR140+120
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2.2.2.3Tramo 4. La Lizamai San Alberto PR 0+000 a PR 90+600 (RUTA 45-13).

El tramo La Lizama i San Alberto, parte integrante de la Ruta del Sol sector 2, cuenta con una
longitud de 90,6 Km, esta ubicado en la regién del Magdalena Medio con sitios ubicados en los
departamentos de Santander, Norte Santander y Cesar, con inicio en el PRO+000 de la ruta 45-13,
ubicado a 500m antes del trébol actual que corresponde a la via que conduce a Barrancabermeja y
finaliza en la abscisa k90+600, 350 m después del acceso norte al municipio de San Alberto.

La nueva calzada esta disefiada por el costado izquierdo de la calzada actual entre el PRO+000 y
el PR14+500, donde la nueva via se cruza al costado derecho hasta finalizar el tramo en el
PR90+600. Con el objeto de reducir los impactos socio-econémicos y ambientales por
consecuencia de la construccion de la nueva calzada, se adoptd como criterio de disefio mantener,
en lo posible, la ubicacién de la calzada nueva en uno solo costado en segmentos extensos con el
fin de aprovechar al maximo la calzada existente.

1 Rectificacién de la calzada existente
A continuacion se presentan los sitios donde por las condiciones geométricas de la calzada
existente, la velocidad de disefio no cumpliria con las condiciones del contrato, razon por la cual
fue necesario realizar la rectificacion de la calzada existente, asimismo se incluyen los
intercambiadores

Tabla 2-15 Realineamientos de la calzada existente tramo La Lizama i San Alberto

PR INICIO PR Disefio COORDENADAS PR FINAL PR Disefio COORDENADAS Observaciones
NORTE | SUR ESTE NORTE NORTE | SUR ESTE NORTE
TRAMO 4
0+000 0+080 0+015 |1.050.864 | 1.275.639 1+440 1+440 1+460 | 1.052.084 | 1.279.155 | 'ntercambiador
de la Lizama
6+060 6+060 | 6+070 |1.056.536 | 1.280.213 7+180 74090 | 7+085 |1.057.106 | 1.281.004 | 'Mtercambiador
de la fortuna
86+400 86+340 | 86+300 |1.074.289 | 1.347.953 | 86+900 86+860 | 86+740 |1.074.580 | 1.348.277 gel?alrizrt]r?co
Intercambiador
86+900 86+860 | 86+740 |1.074.580 | 1.348.277 | 87+940 | 87+900 | 87+780 |1.074.669 | 1.349.313 | acceso sur de
San Alberto
Intercambiador
89+940 89+900 | 89+780 |1.074.847 | 1.351.305 | 90+600 | 90+600 | 90+430 |1.074.844 | 1.351.953 |acceso norte de
San Alberto

1 Ancho de separador superior 9,30 m

Se quiere precisar que aunque el separador entre las calzadas es constante, de acuerdo con la
descripcion realizada en los pardmetros de disefio, en algunos subtramos del corredor La Lizama i
San Alberto ha sido necesario disefiar un separador mas ancho, en razén a que existen algunos
canales que cumplen una funcién de reservorio para riego y abrevadero, sobre los cuales no existe
ningun tipo de legalidad, asi como también los requerimientos de los retornos operacionales,
exigidos en el contrato de concesion. Es necesario advertir que en ningln caso quedaran ubicadas
viviendas ni propiedad privada de ningun tipo, en el separador, estas areas seran adquiridas por el
Instituto Nacional de Concesiones i INCO, actualmente Agencia Nacional de Infraestructura, ANI.
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En la Figura 2-9 se presenta la seccion real definida para el presente tramo. Como se observa en
esta figura, el separador tipico es de 9,30 m, aungue en algunos sectores, como se menciond
anteriormente, por condiciones de la via existente, la velocidad de disefio no cumpliria con las
condiciones del contrato, razén por la cual fue necesario ampliar un poco el separador, sin
desproporcionar las dimensiones de cada calzada. Asimismo se presenta los sitios donde por la
existencia de cuerpos hidricos también fue necesario ampliar el separador.

A continuacién se presenta una relacion de los sitios donde el separador supera el ancho previsto
por el contrato

Tabla 2-16 Anchos del separador superiores a 9,30 metros por condiciones geométricas y cuerpo
hidricos de las calzadas Tramo La Lizama i San Alberto

PR PR Disefio COORDENADAS PR PR Disefio COORDENADAS
INICIO FINAL REFERENCIA ANCHO
NORTE | SUR ESTE NORTE NORTE | SUR ESTE NORTE
TRAMO 4
Sobreancho por
14+340 | 14+250 | 14+230 | 1.057.046 | 1.287.743 | 17+200 | 17+130 | 170+09 | 1.057.696 | 1.290.445 disefio 11
geomeétrico
Sobreancho por
45+500 | 45+470 | 45+390 | 1.057.655 | 1.317.629 | 45+750 | 45+720 | 45+650 | 1.057.593 | 1.317.872 disefio 11,5
geomeétrico
Sobreancho por
48+430 | 48+400 | 48+320 | 1.057.856 | 1.320.533 | 48+800 | 48+800 | 48+700 | 1.057.761 | 1.320.887 disefio 445
geomeétrico
Sobreancho por
49+000 | 48+990 | 48+900 | 1.057.636 | 1.321.043 | 49+320 | 49+300 | 49+220 | 1.057.530 | 1.321.338 disefio 13
geomeétrico
Sobreancho por
49+400 | 49+370 | 49+290 | 1.057.529 | 1.321.420 | 55+500 | 55+470 | 55+390 | 1.055.451 | 1.326.907 la quebrada 24,3
Paraguay
Sobreancho por
50+860 | 50+840 | 50+760 | 1.057.592 | 1.322.878 | 51+110 | 51+100 | 51+000 | 1.057.518 | 1.323.113 disefio 27
geometrico

Tabla 2-17 Anchos del separador superiores a 9,30 metros por disefio de retornos e intercambiadores

PR Disefio COORDENADAS PR Disefio COORDENADAS
PR INICIO PR FINAL REFERENCIA
NORTE SUR ESTE NORTE NORTE SUR ESTE NORTE
TRAMO 4
Intercambiador
0+000 0+080 0+015 | 1.050.864 | 1.278.639 1+440 1+440 1+460 |1.052.085| 1.279.154 tramo3y4Lla

Lizama

Area de servicio La

3+530 3+525 3+540 | 1.054.109 | 1.279.499 4+340 4+340 4+370 | 1.054.887 | 1.279.728 .
Lizama con retornos

6+060 | 6+060 | 6+070 |1.056.536| 1.280.213 | 7+180 | 7+090 | 7+085 |1.057.106| 1.281.004 | 'Mtercambiadorla

Fortuna
11+350 11+260 | 11+230 | 1.057.615 | 1.284.957 12+240 12+150 12+130 | 1.057.090 | 1.285.661 Retorno N-N
18+980 18+915 | 18+880 | 1.056.909 | 1.292.038 20+100 20+030 19+990 | 1.056.402 | 1.293.040 Retorno doble
24+020 23+940 | 23+910 | 1.056.801 | 1.296.799 25+140 25+080 25+040 | 1.056.749 | 1.297.918 Retorno S-S
28+405 28+340 | 28+300 | 1.056.927 | 1.301.153 29+805 29+740 29+700 |1.057.239 | 1.302.519 Retorno N-N

Retorno sencillo N-N

33+290 33+215 | 33+180 |1.057.614 | 1.305.950 34+500 34+430 34+390 |1.057.920 | 1.307.124 .
al sur de la Gémez
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