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7 PLANDE MANEJO AMBIENTAL

Este capitulo contiene la propuesta de manejo ambiental para el proyecto de construccion de la
variante San Pedro de la Paz y comprende las actividades que se deberan implementar con el
proposito de prevenir, controlar, mitigar y compensar aquellos efectos ambientales producidos
durante la construccién y la operacién del proyecto.

Las medidas de manejo de los diferentes programas se presentan en forma de fichas como se
presenta en el siguiente esquema.

PROGRAMA
FICHA-GA-00
ACTIVIDAD/PROYECTO
FASE DE . - . . .
APLICACION Se identifica la etapa en la cual aplica el programa y sus respectivas medidas
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION | RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A Son los impactos provocados por la fase de operacién del aeropuerto, donde se indica su tipo, causas y el
MITIGAR componente ambiental afectado
MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR
Esté relacionado con las acciones y estrategias a desarrollar
LUGAR DE
APLICACION Se refiere al sitio o area donde se aplicaran la(s) medida(s) tomada(s).
(LOCALIZACION)
PERSONAL Corresponde a las caracteristicas de formacién profesional, y capacitacion requerida para el persona que
REQUERIDO vaya a dirigir, controlar, o ejecutar la medida
MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS
METAS Describe cual es el requisito detallado de desempefio, cuantificable, siempre que sea posible, surge del
objetivo
INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y Se establecen los indicadores que evidencian la eficacia de las medidas implementadas
MONITOREO
RESPONSABLE - s ) . L .
DE EJECUCION Identifica la organizacién, empresa y personas encargadas directamente de la ejecucién de la medida
CRONOGRAMA
PRESUPUESTO
Descripcién unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
Establece la unidad de medida y el costo (unitario y total), para cada una de las actividades.

La estructura del Plan de Manejo Ambiental se presenta para los tres medios definidos en la linea
base y que corresponden a Medio Abidtico, Bidtico y Socioecondémico, en la siguiente tabla se
presenta la relaciéon de los programas a desarrollar.
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Tabla 7-1 Relacién de programay fichas de manejo ambiental

COMPONENTE PROGRAMA FICHA
PROGRAMA DE DESARROLLO Y - . .
APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL FICHA-GA-00 Programa de gestidn socio-ambiental
FICHA-GA-01 Manejo y disposicién de materiales
sobrantes de excavacion
FICHA-GA-02 | Manejo de taludes
MANEJO DEL SUELO | FICHA-GA-03 | Manejo de materiales y equipos de
construccion
FICHA-GA-04 Manejc_) de re3|du_os sélidos domésticos,
3 industriales y peligrosos
ABIOTICO FICHA-GA-05 | Manejo morfolégico y paisajistico
FICHA-GA-06 | Manejo de residuos liguidos
MANEJO DEL FICHA-GA-07 | Manejo de cruces de cuerpos de agua
RECURSO HIDRICO FICHA-GA-08 | Manejo de la captacion
FICHA-GA-09 | Manejo de escorrentia
MANEJO DEL A Manejo y control de fuentes de emisiones y
RECURSO AIRE AIGRAEAE ruido
FICHA-GA-11 Manejo de remocion de cobertura vegetal,
y descapote
MANEJO DEL SUELO FICHA-GA-12 | Ahuyentamiento de fauna silvestre
FICHA-GA-13 | Manejo del aprovechamiento forestal
) PROTECCION Y
BIOTICO CONSERVACION DE | FICHA-GA-14 | Proteccion y conservacion de habitats
HABITATS
REVEGETALIZACION FICHA-GA-15 | Revegetalizacion, reforestacion y
Y PAISAJISMO adecuacion por afectacion paisajistica
COMPENSACION FICHA-GA-16 Manejo de la compensacion de coberturas
por aprovechamiento forestal
FICHA-GS-18 Educamonly capacitacion ambiental al
personal vinculado al proyecto
FICHA-GS-19 | Informacién y participacion comunitaria
FICHA-GS-20 | Adquisicion predial y traslado de poblacion
FICHA-GS-21 quyo a la capacidad de gestion
institucional
] ) FICHA-GS-22 | Capacitaciony ed~ucaC|0n ambiental a la
SOCIO-ECONOMICO | GESTION SOCIAL comunidad aledafia al proyecto
FICHA-GS-23 | Contratacion de mano de obra local
FICHA-GS-24 ACC?SIbIIIda.d y seggrldad de la poblacion
del &rea de influencia del proyecto
FICHA-GS-25 | Apoyo al comercio local
FICHA-GS-26 | Fomento a la seguridad vial
FICHA-GS-27 | Restablecimiento de infraestructura
FICHA GS-28 | Manejo de redes de servicios publicos
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7.1 PROGRAMA DE DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

PROGRAMA DE DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL
FICHA -00
FICHA DEL PROGRAMA DE GESTION SOCIOAMBIENTAL

FASE DE < -

APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A . ) . L )
CONTROLAR Los impactos ambientales y sociales generados por el desarrollo de las actividades constructivas del proyecto

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

El grupo de Gestion Ambiental debe atender las siguientes funciones:

. Brindar capacitacién e induccién ambiental a los trabajadores.

. Responder los requerimientos de las Autoridades Ambientales Competente - AAC.

. Representar al contratista en temas ambientales ante las AAC.

. Planificar las actividades legales y operativas del contrato, en cuanto a la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental y el
Sistema de Gestién Ambiental.

Adelantar la gestion necesaria para identificar y obtener los permisos que se requieran para el desarrollo del contrato.
Revisar, actualizar, mantener y proponer los ajustes del Plan de Manejo Ambiental de acuerdo con las necesidades que se
presenten durante el transcurso de las obras.

. Ejecutar los programas de gestion social

. Establecer un puente de comunicacion entre la comunidad y el contratista de obra en todo lo relacionado con el &rea social.

. Coordinar y realizar las reuniones del contratista de obra con la comunidad.

. Establecer y poner en marcha el punto de atencién a la comunidad.

. Responder a las quejas, reclamos, solicitudes, sugerencias y consultas, de las comunidades del area de influencia del
proyecto, como también en casos extremos derechos de peticion y tutelas, llevando un registro permanente de éstas y dando
la solucion pertinente para cada caso.

. Adelantar la gestion socio predial que garantice el restablecimiento de las condiciones de la poblacion a desplazar.

. Coordinar la elaboracién y distribucion de las piezas de comunicacién para las diferentes actividades con la comunidad.

. Velar por el cumplimiento de la normatividad en higiene, seguridad industrial y salud ocupacional hacia el interior de la obra.

. Dirigir y brindar la capacitacion e induccién en seguridad industrial a los trabajadores

. Mantener actualizado el panorama de riesgos y la matriz de elementos de proteccion personal

. Adelantar los informes y formatos propios del seguimiento.

. Verificar el estado y vencimiento de los equipos y medicamentos de los botiquines.

. Verificar que las diferentes maniobras que se realicen dentro de la obra, cumplan con las medidas de seguridad.

. Hacer los reportes de accidentalidad.

. Verificar la sefializacion y demarcacion de los frentes de obra que se requieren diariamente, ademas de las jornadas de aseo

que realizan las brigadas nombradas para tales fines.

. Verificar las condiciones de higiene de los diferentes elementos que se encuentran en la obra para el servicio de los
trabajadores

. Verificar la efectividad y buen funcionamiento, de las infraestructuras implementadas para prevenir y/o mitigar los impactos
ambientales originados por las actividades ejecutadas en la obra

El lugar de aplicaciéon sera en los sitios definidos para la ejecucion de las actividades de obra del centro
poblado de San Pedo de la Paz.

LUGAR DE
(LSZ;ISQEé?ONN) Sitios de disposicion de material sobrante de excavacion

Los cuales se relacionan en la Ficha GA-01 manejo y disposicién de materiales sobrantes
Durante el proyecto y dentro del personal con el cual se contara durante la ejecucién de las actividades esta:
1 Gerente de sostenibilidad SSTMA.
1 Especialista Ambiental, quién sera el encargado de responder ante las autoridades y ante la Interventoria.
3 Residentes ambientales. Se encargan de implementar lo concerniente al aspecto ambiental.
3 Residentes sociales, quienes seran los encargados del manejo social del proyecto.

FEREENAL 1 Profesional en capacitacion socioambiental

REQUERIDO

1 Comunicadora social

1 Ingeniero Residente S&SO (Seguridad Industrial y Salud Ocupacional) como responsable de la gestién en
Seguridad y Salud ocupacional.

3 Inspectores ambientales.

3 Inspectores de Seguridad Industrial.

MECANISMOS Y | Informacién a la comunidad dentro de los programas de divulgacion, talleres, reuniones y mesas de trabajo
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PROGRAMA DE DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL
FICHA -00

FICHA DEL PROGRAMA DE GESTION SOCIOAMBIENTAL

ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

. Realizar el 100% de los informes socio ambientales exigidos contractualmente y por la Autoridad
METAS Ambiental Competente
. Ejecutar

INDICADORES DE

SEGUIMIENTO Y | * Informes Socio Ambientales presentados / Informes solicitados en licencia ambiental
MONITOREO . Numero de programas ejecutados en el periodo / Nimero de programas a ejecutar en el periodo
RESPONSABLE

Concesionaria Ruta del Sol S.A.S

DE EJECUCION

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas la variante de San Pedro
de la Paz, sitios de disposicion de material sobrante y fuente de materiales.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses

El tiempo de duracién de la actividad desarrollada en la fuente de materiales, se encuentran dentro de la duracién de las
actividades constructivas de la variante “San Pedro de la Paz”.

PRESUPUESTO
Descripcion unidad | Duracién en meses Valor Total

Responsable Ambiental 1 9 $55.953.000
Residentes Ambientales 1 9 $36.252.000
Residentes sociales 1 9 $36.252.000
Profesional en pedagogia 1 9 $24.444.000
Comunicadora social 1 9 $24.444.000
Ingeniero Residente S&SO 1 9 $36.252.000
Inspectores ambientales 1 9 $39.906.000
Inspector de Seguridad Industrial. 1 9 $39.906.000

TOTAL | $293.409.000
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7.2 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL MEDIO ABIOTICO

7.2.1 Programas de manejo del recurso suelo

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO - MEDIO ABIOTICO
FICHA-GA-01
FICHA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACION (ZODMES)
FASE DE . .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION
IMPACTOS A Generacién de procesos erosivos, alteracion del paisaje, alteracion de la calidad del agua y aire y cambios del
CONTROLAR uso del suelo.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Tabla 7-2 Caracteristicas de los tipos de residuos para el separador y ZODME autorizadas

Tipo de o . -
pe Caracteristicas Alternativa de reduccion
residuo
En la ejecucion de las actividades de
Material Material arcilloso, rocoso o granular proveniente de las excavacion se debe realizar la separacion del
sobrante excavaciones y que no cumple con las especificaciones técnicas material de relleno del suelo subyacente, que
para ser utilizado como material en las obras de construccion. puede ser reutilizado en el mismo proyecto y
el cual no puede estar contaminado.
Los residuos de demoliciones de estructuras existentes, En cada uno de los frentes de obra se llevard
nstitui r tierr ari mezcl iedras, rest . o
const L{dOS porierrasy a dos ezclados, pied as, restos de a cabo la reduccién del tamafio de los
Escombros hormigén, metales, ladrillos, cristales, restos de pavimento escombros. para su meior adecuacion en los
asfalticos, materiales refractarios, plasticos, yesos y maderas. » Pe )
; . ZODME autorizados como se muestra en la
Pueden ser aprovechables siempre y cuando no estén )
. Figura 7-1.
contaminados.

Figura 7-1 Disposicion de residuos de construccién y demolicion?

Adicionalmente también se generaran escombros provenientes de las demoliciones de infraestructura o viviendas, necesarias para la
construccion del proyecto, los cuales no podran ser entregados a terceros y deberan disponerse en las ZODME La Perla. El Agrado, La
Damiana 4 y/o Villa del Pilar, de las variantes del Tramo 2. Para lo cual se ha previsto su disposicién en el ncleo de las ZODME con el
fin de garantizar la estabilidad de las mismas y adicionalmente minimizar el impacto paisajistico.

Disposicion en el separador

Como primera opcién se propone disponer el material sobrante de excavacion en el separador central para lo cual se debera tener en
cuenta las siguientes medidas de manejo:

1 GIMENEZ MARIA. Geotecnia Ambiental. Tecnologia. Brasil: Oficina de textos, 2008.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO - MEDIO ABIOTICO

FICHA-GA-01

FICHA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACION (ZODMES)

la zona central de la variante.

Medidas Generales

remocion de la capa superficial del suelo, necesaria en las areas con cubierta vegetal.

de cada uno de las ZODME a licenciar se presenta en el Anexo 2.

los depositos autorizados y volimenes reutilizados en las actividades propias de la variante

Figura 7-2 ZODME Tipico

/ Notg: Los taludes deberan ser conformades
de ocuerdo con e angulo de reposo

del material.

Fitro &n Material Granulor

PLANTA

- El relleno propuesto inicia desde el nivel de los taludes de disefio, es decir por debajo del nivel de la rasante de la via, hasta
completar un metro de altura en promedio. Lo anterior garantiza que no se generen efectos paisajisticos inadecuados en el

- Las labores de disposicién incluyen una revision puntal de los materiales sobrantes de excavacién, antes de su colocacion
en el separador. Dicha revision incluye un andlisis del contenido de humedad y presencia de materiales que puedan afectar
la calidad de los rellenos exigidos en el terraplén de la via. Dependiendo de los resultados, se decide si el material puede
ser dispuesto en el separador o si deben ser llevado a una de las ZODME que se proponen para las variantes del tramo 2.

. Para la adecuacion del area se realizard previamente retiro de la capa organica como se indica en la Ficha GA-11. Manejo de
remocion de cobertura vegetal y descapote que comprende la limpieza del terreno y disposicion adecuada de residuos durante la

. Se recomienda realizar un terraceo o escalonamiento al suelo con el fin de poder brindar soporte al material que vaya a ser
depositado, posteriormente se debera construir un sistema de filtros en material granular. Teniendo en cuenta lo anterior, se
estableceran las zonas para disposicion de material sobrante. Véase la Figura 7 2, donde se presenta un disefio tipico, el disefio

. En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA se debe incluir un reporte sobre el uso de material de préstamo lateral, con los
respectivos soportes correspondientes a: Procedencia de los materiales, Volimenes totales generados; Volimenes a disponer en
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. En época de invierno se debe cubrir el material en los frentes de obra, para evitar que la lluvia y la escorrentia superficial arrastre
materiales a los drenajes.

. Para los sitios usados para la disposiciéon de material estéril (ZODME) previamente se debera obtener el aval de los propietarios y
se verificara su compatibilidad de uso con el POT. El aval busca que los propietarios mejoren las condiciones de pendiente de
algun sector de sus fincas mediante el relleno y explanacion de areas que cumplan las condiciones ambientales para tal labor

. Para la operacién y preparacion de la zona de disposicion de materiales sobrantes de excavacion — ZODME, se proponen las
siguientes actividades:

- Cuando se trate de material rocoso, los fragmentos méas grandes se deberan ubicar hacia los extremos del depdsito,
para que sirva de proteccion definitiva del talud; el material mas fino debera quedar ubicado hacia la parte interior del
deposito

- Construccion de zanjas y obras de drenaje.

- El drenaje debera tener una pendiente minima de 2%.

- Los materiales para el filtro seran gravas y arena de procedencia aluvial o de la trituracién de la roca proveniente de
las excavaciones. Estaran completamente limpias, libres de lodos, arcilla o desechos de minerales y organicos. Para
ambos casos el tamafio maximo no debe ser superior a @2,5”

- Los filtros se construiran excavando brechas sobre el terreno natural y se debe realizar con anterioridad al llenado del
deposito. Adicionalmente se deberan construir cajas de inspeccion al menos a la salida de cada filtro, con el fin de
verificar su buen funcionamiento.

- Construccion de disipadores de energia en las cunetas perimetrales.

- Construccion de un sistema de contencion en la base del relleno.

- Se recomienda una pendiente de 4H :1V para los taludes finales, excepto donde los estudios de suelos y geotécnicos
establezcan otros diferentes.

- Para los llenos en la zona de deposito, se recomienda la colocacion de capas no mayores a 0.50 metros que se
compactaran con tres (3) pases de buldozer.

- Los sitios distanciados al almacenamiento deben estar por lo menos a 5 metros de vallados y a 30 metros de
corrientes de agua.

- Cada vez que se asciendan por lo menos 3 m en cota, deben perfilarse los taludes con los materiales depositados.

- No se permite el paso de vehiculos sobre el suelo almacenado.

- Se debera contar con un manual de procedimientos para el registro y control de la disposiciéon de material sobrante de
excavacion, lo cual debera incluir un formato donde se registre por lo menos los siguientes datos:

v' Para las volquetas que transportan los materiales, se deberd contar con la siguiente informacién: Registro
del vehiculo, Ingreso de vehiculo, pesaje o volumen de material, tipo de material.

. Una vez terminadas las obras, la disposiciéon de desechos en la ZODME debera clausurarse, procediendo a su revegetalizacion
con los materiales provenientes del descapote destinados a ser reutilizados para la recuperacion de areas intervenidas por las
obras. De acuerdo con lo establecido en la Ficha PMA-11 de manejo de la cobertura vegetal y descapote

Esta revegetalizacion se hard conforme se establece en la Ficha PMA-02 de manejo de taludes que se presenta mas adelante en este
mismo Plan de Manejo Ambiental.
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Manejo de aguas superficiales y subterraneas: Debe hacerse un manejo de las aguas superficiales y subterrdneas en blusqueda de
la estabilizacion de taludes mediante disminucion de presién de poros, aumento de resistencia al corte y control de procesos erosivos,
entre otros, mediante métodos como:

. El manejo de aguas de escorrentia y subterraneas se realiza mediante su encausamiento hacia el extremo opuesto de los frentes
de trabajo y posterior retiro a través de bombeo o por gravedad.

. Las aguas de escorrentia deberan desviarse antes de que ingresen a las zonas de disposicion, mediante la construccion de
cunetas perimetrales.

DETALLE DE CUNETA PERIMETRAL
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. Sobre las zanjas se debera realizar mantenimiento periédico controlando el deterioro por agrietamiento y/o la colmatacion de las
mismas.

. Ademés de los drenajes considerados, se construirdn otros secundarios laterales, cuyas dimensiones dependeran de las
condiciones climaticas y morfométricas de la zona donde se localice el sitio a nivelar. En caso de que el tipo de material y las
condiciones de precipitacion lo exijan se disefiara un sistema de control y manejo de aguas subsuperficiales, complementarios al
manejo de aguas de escorrentia superficial como filtros en trincheras, drenes horizontales, lechos drenantes, pozos verticales y/o
galerias drenantes, que capten, conduzcan y entregune las aguas a una red y evitar sobresaturacion.
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. Se construiran los respectivos drenajes perimetrales de la zona de disposicion, los cuales conduciran el agua hasta los drenajes
naturales mas cercanos, de acuerdo con los disefios presentados para cada uno de los ZODMES, asimismo deberan garantizar
el transporte y la entrega del agua con una velocidad controlada y alineamiento acorde con la direccion del flujo de los drenajes
naturales. sin afectar zonas aledafias.

. Se evitara la anegacion de los predios aledafios al sitio de establecimiento del ZODME.
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. La capacidad del sitio de nivelaciébn se debe determinar mediante levantamiento topografico detallado (escala 1:1.000),
delimitando el &rea destinada para disposicion de material sobrante de excavacion y la ubicacion del sistema de drenaje.

Actividades de larecoleccion y el transporte de estos materiales:

Cuando se realice por vias publicas en operacién o en cercanias de centros poblados debe cumplir con lo establecido en la Resolucién
541/94, ademas de los siguientes requerimientos:

. Para el transporte de los materiales sobrantes de excavacion y de demolicion, se hard uso del corredor de 60 metros definido
como la seccion tipica de la variante. Para el uso del actual corredor, se debera implementar el plan de tréfico establecido por la
Concesionaria Ruta del Sol, en donde se incluye la presencia de paleteros y la sefializacién adecuada que garantice la seguridad
y el buen funcionamiento de la obra y asi evitar interferencias con el trafico normal de la via existente.

. En los sitios de recoleccién de material sobrante de excavacion no se permitiri la presencia de residuos; se debe asegurar la
limpieza total y permanente de los sitios de recoleccién.

. Se debe considerar la instalacién de reductores de velocidad y la aplicacién de riego en las vias destapadas, especialmente en
areas donde se encuentre poblacion asentada concentrada o dispersa, para lo cual se debera implementar un formato de control
de riego, en donde se especifique lo siguiente: Fecha, el tiempo (verano), procedencia del agua a utilizar en el riego, horario, via a
utilizar, vehiculo, volumen de agua dispuesta y kilometraje.

. En caso de caida de residuos durante la recoleccion, es deber del recolector realizar inmediatamente la limpieza correspondiente.

. No se permite el almacenamiento temporal de material sobrante de excavacidn en zonas de circulacién peatonal y/o vehicular,
éste debe ser recogido en un periodo no superior a 24 horas.

. No se permiten actividades de cargue, descargue o almacenamiento temporal de material sobrante de excavacién en zonas
verdes, arborizadas, reservas naturales, areas de recreacion, parques, rondas de rios, quebradas, humedales o cualquier otro
cuerpo de agua.

. El transporte de material se deberd realizar por vias autorizadas para el transito de volquetas sencillas, dobletroques o
tractomulas y en el horario permitido por la autoridad competente.

. La via existente, las vias tanto para acceder a los predios donde se dispondrd, asi como las vias internas dentro de estos, deben
estar sefializadas y preverse un plan de recuperacion y mantenimiento de estas vias que evite su dafio por el impacto sobre estas
por el tréfico de volquetas y maquinaria. Una vez se terminen las obras las vias deberan ser entregadas por la Concesionaria
Ruta del Sol S.A.S en iguales o mejores condiciones de las que se encuentran en la actualidad.

. Se debe prever las sefializaciones y medidas de seguridad (velocidad de rodamiento, sitios de parqueo y horarios) para mitigar el
impacto por el aumento del trénsito de vehiculos pesados en las vias de acceso.

Inspecciones avolquetas y equipos de transporte de material sobrante:
. La carga debe ser cubierta para el control de emision de particulas de polvo y el derrame de material durante el transporte. La
cobertura debe ser de material resistente y estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platon, con una

caida de por lo menos 30 cm. del borde superior del platon.

. Los vehiculos no podran arrastrar material adherido a sus llantas. Por tanto se debe disponer de los elementos y el personal para
limpiar el material adherido entre las llantas antes de salir a la via.

. El volumen de material de excavacién no puede sobrepasar el nivel de los platones o volcos de los vehiculos.

Estas inspecciones tendran frecuencia diaria a la salida de frentes de obra y a la llegada del ZODME

AIE’LIJ_(IBCAARCIIDCI)EN Los lugares de aplicacion serén e] separador central y en las ZODME 16 (La Argentina) y la ZODME 19
(LOCALIZACION) (Bugamulles) del Tramo 2 ya licenciadas.
PERSONAL Profesionales del area social y ambiental asignados por el contratista, empresas subcontratistas y trabajadores
REQUERIDO del proyecto
MECANISMOS Y Se dictaran talleres de concientizacién al personal que se desempefia en el proyecto sobre la importancia de
ESTRATEGIAS las buenas practicas ambientales de disposicion de los materiales, de acuerdo con la Ficha GA-18 de
PARTICIPATIVAS | educacion y capacitacion ambiental del personal vinculado al proyecto del presente Plan de Manejo Ambiental
METAS . El 100% del material sobrante generado sera dispuesto en sitios autorizados
. El 100% de los vehiculos inspeccionados contaran con cubierta superior.
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. Ninguna de las volquetas inspeccionadas sobrepasaran los limites de capacidad de carga
. El 100% de las volquetas deberan limpiar sus llantas a la salida de los frentes de obra
. El 100% de la material sobrante de demolicién debera ser dispuesto en zonas autorizadas
. Volumen de material sobrante dispuesto en sitios autorizados / Volumen de material sobrante generado
. Numero de vehiculos con cubierta superior / Nimero total de Vehiculos utilizados en el proyecto.
INDICADORES DE |« No. Volquetas que sobrepasan la capacidad de carga / Numero total de volquetas utilizadas en el
SEGUIMIENTO Y proyecto
MONITOREO No. de volquetas con lavado de llantas a la salida / Numero total de volquetas utilizadas en el proyecto
. Cantidad de material sobrante de demolicién dispuesto en zonas autorizadas / cantidad de material
sobrante de demolicién generado

RESPONSABLE DE

EJECUCION Concesionaria Ruta del Sol S.A.S.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante San Pedro de la
Paz, sitios de disposicion de material sobrante y fuentes de materiales.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Costos incluidos dentro de presupuesto de obra.
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FASE DE , ,
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A Cambio en el uso del suelo, modificacion del paisaje, generacion de procesos de erosion, alteracién del
CONTROLAR régimen sedimentolégico, afectacién de la calidad del agua.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

1. Medidas Generales

. Durante las actividades del descapote debe disminuirse la probabilidad de ocurrencia de la amenaza y vulnerabilidad, se
sugiere tener en cuenta que la remocién del suelo debe hacerse preferible e inmediatamente después de retirada la capa
vegetal, evitando asi la exposicién prolongada a la accion erosiva de la lluvia y el viento. En el caso de que se evidencie la
generacion de fendbmenos erosivos o de activacion o de movimientos de remocion en masa, se construirdn obras o se
aplicardn medidas que eviten la intensificacion de estos procesos y la recuperacién del area afectada.

. Esto debe complementarse con la construcciéon de obras para el manejo adecuado de las aguas superficiales y sub-
superficiales y estructuras de contencién, con el fin de proteger los taludes en aquellos sitios donde existen afloramientos de
agua o donde la escorrentia puede generar procesos de erosién concentrada, para facilitar la retencion de los sedimentos y el
auto relleno de las carcavas.

A continuacién se presentan las recomendaciones para el manejo de subdrenaje en los terraplenes:
- Filtro, subdrenaje puntual: Cuando se presentan afloramientos puntuales, se requiere construir un sistema de filtros tipo

francés (material filtrante y tubo de drenaje de 4" envueltos en geotextil no tejido) que capte el agua del afloramiento y la
conduzca a la superficie del terreno. Como se muestra En la Figura 7-3.

El filtro tendra dimensiones minimas de 0.60 metros por 0.60 metros.

Tanto el material filtrante como el geotextil deberan cumplir con lo establecido en el numeral 673.2.2 de la especificacion
673-07 de las normas INVIAS

Figura 7-3 Esquema indicativo de subdrenaje puntual
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Fuente: Consorcio EDL, 2011
- Manto drenante: Cuando el afloramiento de agua cubre un &rea importante en la superficie del terreno natural, se
recomienda un manto drenante compuesto por una capa de material filtrante de espesor minimo 0.30 metros protegida
en ambas caras por un geotextil no tejido.

El manto drenante se construira sobre el terreno natural de fundacién del terraplén.

Tanto el material filtrante como el geotextil deberan cumplir con lo establecido en el numeral 673.2.2 de la especificacion
673-07 de las normas INVIAS.
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Figura 7-4 Esquema de Manto Drenante
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2. Revegetalizacion

revegetalizacion de los taludes susceptibles a erosion.

Para la revegetalizacion de taludes se proponen las siguientes alternativas:

Hidrosiembra

Para la hidrosiembra se requieren los siguientes elementos:

. Arcilla y agua; como vehiculo de los componentes nutritivos y
de las semillas de las especies de cobertura seleccionadas.

. Semillas de plantas autéctonas e introducidas de gramineas,
leguminosas y otras familias botanicas; como propagalos para
la siembra de taludes y cerros.

. Fuentes de materia organica como el compost, la gallinaza y
los fertilizantes quimicos nacionales; como mejoradores de
las condiciones microbioldgicas y fertilidad de los terrenos a
recuperar.

El chorro de la siembra se proyecta a presi6on con equipo
neumético portatil o con un compresor el cual envia el agua, en la

Fuente: Consorcio BRACOL 2011

. Se recomienda complementar estas medidas con el cubrimiento de la cara de los taludes o areas denudadas con el empleo
de técnicas de bioingenieria tanto naturales como revegetalizacion o combinadas donde la vegetacion es combinada con
estructuras inertes de ingenieria. Ambos elementos biolégicos y mecénicos deben funcionar juntos en forma integrada y
complementaria, con el fin de mitigar procesos de desprendimiento, transporte y depdsito del suelo.

e En las zonas donde se requiera variar la pendiente de los taludes por mejoramiento del disefio geométrico de la via o por
conformacion de zonas inestables, se construiran obras de control de escorrentia, como se presenta en la Ficha GA-09.

. Una vez terminado el trabajo de conformacion de los taludes y durante la construccién del derecho de via se debe iniciar la
. Para el caso de los taludes con pendientes mayores al 20%, cuando existan requerimientos de proteccién geotécnica, se
recomienda la instalacién de geomallas de fiqgue que coadyuvan a mantener la estabilidad del perfil.

. Se puede emplear como sustrato el suelo organico almacenado durante el descapote para adelantar la revegetalizacion,
como se describe en la Ficha GA-11 de manejo de cobertura vegetal y descapote.

Figura 7-5 Chorro de la siembra
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Figura 7-5 se presenta un ejemplo:

Figura 7-6 Vehiculo de Hidrosiembra

. De forma alternativa a la Hidrosiembra, se podra realizar la
empradizacién con tierra organica y esquejes o semilla de
gramineas. La superficie a empradizar debera ser uniforme, sin
irregularidades. Sobre la superficie asi preparada se aplicara el
fertilizante quimico u organico de acuerdo a los respectivos
andlisis de suelos, a continuacion se extenderan los estolones o la
semilla de pasto, ésta se distribuira al voleo en mezcla con tierra.

. Una vez plantada la superficie, se deberd regar de manera
abundante, y en lo sucesivo se regara y se apisonara
periédicamente El tipo de cobertura a restablecer debe ser
semejante a la que se encontraba antes de la intervencion.

. El material vegetal a sembrar son especies nativas y/o existentes

en la zona. Su fertilizaciéon obedece a los respectivos andlisis de
suelos, la siembra se debe realizar en época de invierno y garantizar el riego en época de sequia hasta obtener el
prendimiento total de la revegetalizacion.

. La siembra de estolones de gramineas seleccionados debe presentar como minimo una seccién de 15 cm en la cual deben
estar ubicados por lo menos una hoja, nudo o yema. Se debera realizar una resiembra a los dos meses siguientes en los
sectores donde por condiciones de humedad y del material no se observé prendimiento total.

. En los sitios donde se realicen excavaciones para la conformacion de la banca se recomienda la colocacién desde la banca
de la via hacia abajo, de trinchos provisionales para evitar el arrastre del material excavado. Estos trinchos pueden ser
construidos en madera proveniente del desmonte y del reemplazo de durmientes de madera existentes, estos deben quedar lo
suficientemente fuertes para evitar su falla por el empuje de materia y mantenga un agarre permanente a medida que varian
las condiciones iniciales.

Fibras Naturales?

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 1083 de 1996, sobre el uso de fibras naturales. Para la
empradizacién y/o Revegetalizacion de taludes y obras de proteccién geotécnica, se contempla la utilizacion de fibras naturales, en
los lugares donde sea técnicamente posible:

Esta técnica es muy recomendada para la revegetalizacién de areas intervenidas y el control de la erosién. En términos generales
se les conoce como los llamados mantos, compuestos por fibras naturales, favoreciendo la germinacién y crecimiento de la
vegetacion a través de ellos, generando como un efecto invernadero al darse retencién de humedad, disminucién de radiacion y
creacion de un microclima, posteriormente al biodegradarse aporta nutrientes y materia organica. Para lo cual se tendran en cuenta
las siguientes consideraciones:

. Los Biomantos se usan para pendientes menores a 45 grados, siempre y cuando no sea en una zona que llueva mucho,
deben ser anclados con grapas, el éxito de este material depende del grado de contacto intimo que tengan contra el suelo, se
deben colocar minimo 6 grapas por metro cuadrado y el agrotextil se usa para pendientes superiores a 45 grados y se colocan
minimo 13 grapas por metro cuadrado.

. Para el control de aguas sobre el talud, se deberd determinar la necesidad de cunetas o canales de coronacién, la
canalizacion de cauces y la construccién de estructuras disipadoras de la energia del agua.

. La revegetalizacién en taludes nuevos se deberé adelantar dejando el menor tiempo posible expuesto el talud a la accién de
los agentes erosivos, previendo la necesidad de terraceos, buscando confirmar una superficie libre de protuberancias e
irregularidades mayores.

. En taludes viejos se debera realizar labores de reconfirmacion para obtener una superficie trabajable. No se debe intentar
revegetalizar un talud con surcos y carcavas prominentes, ya que en ellos siguen concentrando el flujo de agua dafiando la
revegetalizacion.

. Para preparar el nuevo perfil organico se deberd mezclar los materiales homogéneamente —tierra negra, abono orgéanico,

2 COLOMBIA, MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL., INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Guia de
manejo ambiental de proyectos de infraestructura: subsector vial. Bogota, Colombia: Ediprint LTDA, 2007. 228 p.
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fertilizante quimico y un hidroretenedor—, antes de su colocacion e instalarlo de acuerdo a la pendiente del talud.

Colocacién del manto para control de erosion: sobre el nuevo perfil organico colocado se debe tender el manto en sentido de
la pendiente —si es un agrotextil, la malla de refuerzo va hacia fuera—. La fijacién principal del manto es una cuneta en la parte
superior de talud de aproximadamente 15 cm de profundidad, dentro de la cual se ancla el manto, rellenandola con el material
excavado. La fijacién secundaria, muy importante, se realiza por medio de grapas o estacas dispuestas al tresbolillo o en
triangulo, para garantizar que el manto quede en contacto intimo con la superficie. En todos los casos se recomienda un
traslapo de 5 cm, tanto lateralmente como en los extremos.

Se preferird el uso de grapas metélicas, tales que permitan ser enterradas en el talud. Se recomienda una longitud de las
patas de unos 10 cm. y una amplitud de unos 5 cm. En caso de usarse estacas de madera deben ser en forma de cufia.

Para el mantenimiento se recomienda el riego tanto en época de germinacién como el posterior desarrollo de la cobertura
vegetal, teniendo en cuenta que la colocacion de hidroretenedor permite a la vegetacién soportar el doble del tiempo sin agua,
con el beneficio de que una mayor cantidad de agua de riego quedaria a disposicién de la planta. Si se ha empleado
hidroretenedor en época seca, el riego debera hacerse maximo cada seis dias durante los primeros dos meses.

Para la aplicacion de estas medidas, se recomienda que se realicen en épocas de invierno, en caso que se adelanten actividades
en época de verano, se debera garantizar riego, para se garantice su supervivencia.

El lugar de aplicacion seréa en los sitios definidos, donde se conformaran taludes generados por cortes en los
diferentes puntos de la variante San Pedro de la Paz donde el diferencial de pendiente genere un area de

PARTICIPATIVAS

LUGAR DE talud durante el desarrollo de las actividades del proyecto.
APLICACION
(LOCALIZACION) | Sitios de disposicion de material sobrante de excavacion
Los cuales se relacionan en la Ficha GA-01 manejo y disposicion de materiales sobrantes
PERSONAL Profesionales del area ambiental asignados por el contratista, empresas contratistas y trabajadores del
REQUERIDO proyecto
MECANISMOS Y | Se dictaran talleres de capacitacion al personal que se desempefia en el proyecto sobre la importancia de las
ESTRATEGIAS | técnicas y buenas practicas ambientales para la conservacion de suelos, de acuerdo con lo establecido en la

Ficha GS — 19 de educacién y capacitacién ambiental del personal vinculado al proyecto.

METAS

El 100% de las areas de cara expuesta de talud deberan ser revegetalizadas

Garantizar como minimo el 70% de conservacion de la cobertura aplicada

Construir el 100% de metros lineales de sistemas de drenaje y manejo de agua requeridos

Construir el 100% de metros lineales de obras de contencion de taludes, requeridos para el control de la
erosion.

. Construir el 100% de canales con entrega a cauces naturales requeridos

. Utilizar como minimo el 50% del suelo organico removido y almacenado en la estabilizacién de taludes

. Implementar la técnica de fibras naturales en el 100% del area con viabilidad para su uso.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Implementacion del manejo de la erosién durante las actividades de construccién y operacion.

Verificar el funcionamiento de las medidas aplicadas para el prendimiento total de la revegetalizacién, para
tomar las medidas preventivas y/o correctivas cuando sea necesario. Previo monitoreo y seguimiento de las
obras de proteccién geotécnica, para evitar fenémenos de erosién que puedan afectar la estabilidad del talud.
Se debe verificar que todas las condiciones y especificaciones del plan de revegetalizacién se cumplan.

Se establecera un programa de control y seguimiento sobre cada tipo de siembra.

Se deben realizar comprobaciones periédicas, para determinar el éxito de la revegetalizacion. Las principales
observaciones de campo, que permiten establecer los resultados obtenidos son:

. Unidad de area revegetalizada establecida (cara expuesta de taludes) con obras de ingenieria / Unidad
de area de la cara expuesta del talud requerida.

. Unidad de area que conserva cobertura aplicada / Unidad de area donde se implementé la siembra

. m lineales de sistemas de drenaje y manejo de agua (coronacién, cunetas, canales recolectores y
descoles con disipadores de energia) construidas / m lineales de sistemas de drenaje y manejo de agua
requeridos

. m lineales de obras de contencidn (control erosion) de talud construidas / m lineales de obras de
contencién de taludes requeridas.

. Cantidad de canales de obras ejecutadas con entrega a cauces naturales / Cantidad de canales de
obras con entrega a cauces naturales, requeridas

. m2 de suelo organico removido y almacenado utilizados en la estabilizacion de taludes / m? de suelo
orgénico removido y almacenado
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. Area con implementacion de fibras naturales / Area con viabilidad técnica para el uso de fibras naturales
RESPONSABLE ) .
DE EJECUCION Concesionaria Ruta del Sol S.A.S
CRONOGRAMA
Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante San Pedro
de la Paz.
OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses

El tiempo de duracién de las actividades desarrolladas en las fuentes de materiales, se encuentran dentro de la duracién de las
actividades constructivas de la variante “San Pedro de la Paz”

PRESUPUESTO

Los costos de la presente ficha, hacen parte del presupuesto de obra.
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Las fuentes de materiales a utilizar para la construccién de la variante San Pedro de la Paz, se
encuentran ya licenciada a la Concesionaria Ruta del Sol, Sector 2.

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO - MEDIO ABIOTICO
FICHA-GA-03
FICHA DE MANEJO DE MATERIALES Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION
FASE DE - .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A Generacion de procesos erosivos, modificacion del paisaje, afectaciéon de la calidad del agua y aire,
CONTROLAR incremento en los niveles de ruido y alteracion de coberturas existentes

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Materiales de construccién

El material se transportara con la periodicidad necesaria hasta el sitio de las obras. En la localizacion solo se tendra el
material de construccion previsto para las actividades a realizar. Estos materiales dependiendo de su naturaleza se tendran
cubiertos bajo un plastico. Estos materiales no deben obstaculizar ni afectar la visibilidad a la calzada existente.

. Cuando se requiera realizar mezcla de concreto en el sitio de la obra, ésta debe realizarse sobre una plataforma metalica o de
madera, de tal forma que el lugar permanezca en 6ptimas condiciones. (se prohibe realizar la mezcla directamente sobre el
suelo o sobre las zonas duras existentes). En caso de derrame de mezcla de concreto, ésta se debera recoger y disponer de
manera inmediata en alguna de las ZODME, mas cercanas. La zona donde se present6 el derrame se debe limpiar de tal
forma que no quede evidencia del vertimiento presentado.

No se podra almacenar materiales en areas como espacios o vias publicas en operacion, rondas de quebradas, zonas verdes.

Para el transporte materiales provenientes de las fuentes y plantas industriales, se utilizaran volquetas y equipos especiales,
los cuales deberan contar con carpas y elementos aislantes para evitar el derrame
de material durante su recorrido.

Se estableceran acopios temporales en el frente de obra, donde el contratista solo
podra ubicar el volumen de material requerido para uno y maximo dos jornadas
laborales, estos materiales deberdn estar adecuadamente cubiertos con
polietileno, asi como demarcados, con sefializacion tubular y cintas de peligro.

Cuando los materiales de construccién se acopien temporalmente, cerca de
drenajes superficiales, se colocaran sacos de arena alrededor del material
almacenado, para evitar el arrastre de sedimentos a estos drenajes.

. En el caso que los materiales provengan de una fuente que no fue licenciada en el
presente proyecto, debera garantizarse que proviene de fuentes licenciadas por parte de las autoridades ambientales.

. Los vehiculos seran manejados por conductores que cuenten con licencia para conduccion de vehiculos de carga.

. Los vehiculos transportadores de concreto, mezclas asfalticas, emulsiones y otros, se encontraran en 6ptimas condiciones
con el fin de evitar derrames que contaminen el suelo.

. El personal que maneje materiales debera contar con el equipo minimo de proteccién personal: casco, botas, gafas y guantes.

. Se realizaran inspecciones a los acopios temporales de materiales de construccion, cada tres dias en cada frente de obra,
con el fin de verificar las condiciones de sefializacion y cubrimiento, planteadas anteriormente.

Manejo de equipos de construccién
e Los equipos, maquinaria y vehiculos, solo podran ser manejados por el personal capacitado y formado para ello.
e Eltransporte de materiales y equipos debe realizarse con precaucion ante otros automotores y peatones.

e Los vehiculos destinados al transporte de material fino seran tapados con el fin de evitar arrastre de particulas por accién del
viento

e Operar la maguinaria y equipo de tal manera que no cause mayor deterioro a los suelos, vegetacién y cursos de agua.
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e Se prohibe realizar cualquier actividad de mantenimiento de los equipos sobre las vias o lugares no autorizados.

e Todo vehiculo o equipo que funcione con sistemas de combustién, debe realizar el mantenimiento necesario que garantice
reacciones de combustion completa en su funcionamiento. Es decir, se debe demostrar la debida sincronizacion y en el caso
de los vehiculos, presentar el certificado de la revisiéon técnico-mecéanica y de gases.

e El mantenimiento debe realizarse sélo por personal autorizado y especializado en el tema, debera realizarse lejos de lugares
de acopio de combustible o sustancias inflamables.

e Para el traslado de equipos pesados, debera utilizarse un camién con remolque tipo “Cama baja” o similar. El conductor debe
portar las licencias, seguros, certificados de gases y demas documentos requeridos por las autoridades para el efecto. Dicha
“cama baja” debe movilizarse con las luces prendidas, con escoltas adelante y atras, cuando lleve carga extradimensional. No
movilizar equipos en reversa por mas de 500 metros. En zonas urbanas contar con ruta previamente revisada.

e Los vehiculos deberdn cumplir con los equipos de prevencién y seguridad reglamentados como lo son: Un gato, una cruceta,
dos sefiales de carretera, un botiquin de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de herramienta basica, llanta de
repuesto y linterna.

e Todos los operarios deberan contar con el certificado de manejo de maquinaria pesada.

e Para el traslado de maquinaria y equipo, se debera tramitar un permiso interno (Concesionaria y transportador), el cual
garantizara el cumplimiento de la implementacién de las medidas de movilizacién equipos y maquinaria pesada.

e Lamagquinaria que no se encuentre en operacion debe apagarse con el fin de evitar la emisién de gases y particulas.
e Enlos vehiculos diesel el tubo de escape debe estar a una altura minima de 3 m
Abastecimiento de combustible

El abastecimiento de combustible deberd hacerse preferiblemente en lugares autorizados, cuando se requiera hacer
almacenamiento y/o abastecimiento de combustible en los frentes de obra se deberan seguir las siguientes acciones:

e El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacién preferiblemente con techos altos y en areas
usadas especificamente para este fin, esta area debera estar alejada de oficinas y zonas administrativas.

e Los combustibles deberan almacenarse sobre &reas impermeabilizadas, con diques perimetrales, debidamente sefializadas por
el tipo de material almacenado y fuera del alcance de escorrentias, o que generen problemas de infiltracién y alteren las aguas
subterraneas.

e No debera almacenarse cerca o en sitios de almacenamiento de productos incompatibles con combustibles y lubricantes y se
debe prohibir fumar, el uso de camaras fotograficas y equipos de telefonia movil.

e Debera estar totalmente sefializado de acuerdo a la norma NFPA 30 o aquella que aplique —almacenamiento de sélidos,
liquidos y gases inflamables—, y con el cddigo de colores de seguridad.

e Se deberd mantener orden y aseo total en el area

e Se debera contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberan estar a la mano del personal que lo
manipula

e El carrotanque debera portar equipos de control de incendios —extintores— de acuerdo con el tipo y la cantidad de combustible
transportado, y deberan estar en un sitio visible y de facil acceso, asimismo debera contar con su respectivo polo a tierra.

e Debera realizarse lejos de fuentes de ignicién o que produzcan chispas.
o En el momento de abastecimiento se debera poner sobre el suelo un material que no permita la contaminacién de este en caso

de derrame, y se deberd contar con un material absorbente y disponerse adecuadamente de acuerdo a la Ficha-GA-04 de
residuos solidos domésticos, industriales y peligrosos

AI;DLIJ_?CAARC%EN El lugar de aplicacion sera en los sitios definidos para la ejecucion de las actividades de obra de la variante
(LOCALIZACION) San Pedro de la Paz (Frentes de obra)

PERSONAL Profesionales del area ambiental asignados por el contratista, empresas contratistas y trabajadores del

REQUERIDO proyecto
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MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

N.A

METAS

El 100% del volumen de material empleado en las obras deberd provenir de fuentes de materiales
autorizadas

El 100% de los acopio conformados deberan contar con sefializacion

El 100% de los vehiculos utilizados en el proyecto deberan contar con los certificados de emision de
gases, SOAT, revisién técnico-mecanica.

El 100% de los vehiculos utilizados en el proyecto deberan contar con los equipos de prevencion y
seguridad reglamentados

El 100% de los vehiculos que transportan equipos y maquinaria pesada deberan contar con el permiso
interno de movilidad.

El 100% de los derrames ocurridos deberan ser controlados

El 100% de los operarios de maquinaria pesada contratados deberan contar con certificado para su
operacion.

En ningun caso se deberan superar los limites establecidos por la normatividad vigente para ruido
nocturno, en zonas cercanas a la poblacion

Cero actividad nocturna de maquinaria y equipos en caso que se superen los limites establecidos por la
normatividad vigente, en zonas cercanas a la poblacién

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

En caso que el indicador anterior sea >0 se debera implementar el siguiente indicador.

Volumen de material proveniente de fuentes de materiales licenciadas / Volumen de material empleado
NUmero de acopios sefializados / Nimero de acopios conformados.

N° de certificados de emision de gases, SOAT y revision técnico-mecanica de los vehiculos utilizados en
el proyecto / N° de vehiculos utilizados en el proyecto.

N° de vehiculos con equipos de prevencion y seguridad reglamentados / N° de vehiculos utilizados en el
proyecto

Numero de vehiculos con permiso interno de movilidad de equipos y maquinaria pesada / Namero de
vehiculos que transportan equipos y maquinaria pesada.

N° de eventos de derrames de combustibles controlados/ N° de derrames de combustibles ocurridos.
NUmero de operarios con certificado para operacion de maquinaria pesada / Numero de operarios de
magquinaria pesada contratados.

NUimero de sitios donde los niveles de ruido nocturno monitoreados superen los limites de la
normatividad en zonas cercanas a la poblacién / Nimero de sitios monitoreados.

Horas nocturnas trabajadas en sitios donde se superen los limites establecidos por la normatividad
vigente, en zonas cercanas a la poblacion / Horas nocturnas trabajadas

RESPONSABLE
DE EJECUCION

Ingeniero residente ambiental, ingeniero residente S&SO, inspector de seguridad industrial e inspector
ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S — CRDS.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas dela variante “San Pedro

de la Paz”
OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz Enero 2014 Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto contemplados para la variante San Pedro de la Paz.
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FASE DE ) ]

APLICACION CONSTRUCCION OPERACION

TIPO DE MEDIDA MANEJO | mimcacion RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A
CONTROLAR

Cambios en las condiciones fisicoquimicas y biolégicas de los suelos, cambio en la calidad del agua, cambio
en la calidad del aire

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

. Clasificar y reducir en la fuente.
. Recolectar y almacenar temporalmente.
. Disposicion final —reutilizacion, reciclaje y tratamiento.

Para cumplir con el manejo integral de los residuos sélidos se debe ejecutar el siguiente procedimiento:

Clasificacién y reduccion en la fuente

. De acuerdo con el tipo de residuo generado se realiza la clasificacion en el origen, de la cual depende que el residuo se
pueda reciclar o reutilizar. El Contratista debe desde el inicio del proyecto, tener claro el tipo de residuo que generara y
capacitar a su personal en la separacion y clasificacion de los mismos desde la fuente.

. Para el proceso de reduccion de residuos, el contratista deberd contemplar las siguientes alternativas de acuerdo a la
informacion de la tabla en donde se muestra la clasificacion, descripcion y alternativa de reduccién de los residuos sélidos que
se podran generar durante la ejecucién del proyecto.

Tabla 7-3 Caracteristicas de los posibles tipos de residuos y su alternativa de reduccion

TIPO DE RESIDUO

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVA DE REDUCCION

Chatarra y Llantas

Partes y piezas de equipos, residuos de varillas,
tuberias, aceros etcétera, provenientes de las
diferentes actividades constructivas.

Se consideran residuos aprovechables.

Reincorporacion a la operacion.
Con los residuos de llantas se
deberan entregar en los puntos de
recoleccion establecidos por los
productores, o se utilizar en la
estabilizacion de taludes, muros de
contencién, parques infantiles.

Empagques, envases y
embalajes.

Materiales diversos —metal, carton, plastico y
madera— relacionados con insumos y otras
compras del proyecto. Son aprovechables
siempre y cuando no provengan de elementos o
sustancias identificadas como peligrosas.

Disponer en rellenos sanitario de la
zona del proyecto o hacer
convenios con la comunidad o con
los recicladores autorizados para su
reutilizacién o reciclaje.

Residuos peligrosos.

Residuos de productos quimicos: aceites,
pinturas, envases de combustibles, lubricantes,
solventes, cemento y pinturas. Residuos
provenientes de enfermeria o botiquines.
Materiales utilizados para contener o recoger
derrames de combustibles —estopa—

Otros elementos como: guantes, overoles y otros
textiles contaminados.

Baterias secas utilizadas en equipos de
comunicacién o en aparatos electronicos. Algunas
contienen elementos pesados.

Cintas de maquina, téner de impresoras y
fotocopiadoras.

Filtros de aire, combustible o aceite, utilizados por
vehiculos y alguna maquinaria y equipo

Seleccionar un proveedor
autorizado para la recoleccion y
tratamiento de residuos peligroso,
de manera alternativa establecer
convenios con proveedores para
devoluciéon de baterias, cartuchos,
tonner, cartuchos de impresoras,
envases de combustible, filtros etc.

Residuos sélidos domésticos

Se refiere a los desperdicios orgéanicos
provenientes de los terrenos o zonas donde se
lleven a cabo las obras, son considerados
residuos aprovechables.

Una vez clasificado el material, se
deben entregar a la Empresa
Recicladora correspondiente.

Fuente: Adaptado de MAVDT, 2007

Luego de aplicar las medidas de clasificacién y reduccion, el material resultante debe tener un almacenamiento temporal y
posteriormente seré entregado al operador de aseo mas cercano al frente de obra (Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios de
Cimitarra (E.S.P.D).
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO - MEDIO ABIOTICO
FICHA-GA-04

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, DOMESTICOS, INDUSTRIALES Y PELIGROSOS
Almacenamiento temporal:

Los residuos generados por el proyecto al interior del AID, seran clasificados y almacenados temporalmente en contenedores
claramente identificados y rotulados los cuales se encontraran ubicados en el frente de obra y seran facilmente identificables.
Deberan contar con una cubierta, y para el caso de los residuos peligrosos se deben almacenar en un area impermeabilizada, con
un dique perimetral de contencién. Se instalaran canecas en cada frente de obra de acuerdo con la clasificacion de los residuos, los
residuos sélidos peligrosos se almacenaran independientemente de los residuos liquidos peligrosos

Figura 7-7 Esquema tipo de zona de almacenamiento de los residuos sélidos
T t t
=] == 22 ==

UMD, SO LD, ACOP I UrD. ACORPIO

WIS TA PLANTA

. Tipo 1, Residuos reciclables y reutilizables: Como se dijo Cubierto
anteriormente corresponden a este grupo materiales el
vidrio, aluminio, papeles, metales, plasticos, cauchos, &5 —=—— Polisombra
madera y chatarra, que deben ser recolectados vy .
almacenados en un lugar que se encuentre protegido de los
cambios climaticos, hasta que tengan un volumen
considerable para que sean recolectados por organizaciones
existentes en la zona del proyecto o en su defecto serén
entregados al operador del servicio de aseo.

| Calado cerdmico de 0.20x0.20

. Tipo 2. Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de
residuo no puede ser mezclado con ningln otro, teniendo en
cuenta sus caracteristicas de peligrosidad, por tanto, el
contratista, desde el momento de su produccion, debe

recolectarlos y colocarlos en un sitio disefiado para tal fin, S

puede ser una caneca en perfectas condiciones limpia y

seca, la cual debe estar rotulada conforme lo establecen las | v
normas de seguridad. Es decir debera contar con su O] @
respectiva hoja de seguridad, y caracteristicas de FACHADA LATERAL

peligrosidad. Asimismo estos recipientes deberan estar
etiquetados y rotulados, de acuerdo con la normatividad. Estas canecas deben ubicarse en areas aisladas del ambiente a
unos 30 m de distancia de cuerpos de agua, con el fin de prevenir el contacto con estos y los suelos desnudos.

Un ejemplo de esto se muestra en la siguiente tabla de identificacion de residuos peligrosos. La periodicidad de la
recoleccion se establecera con las entidades autorizadas para esta labor.

Tabla 7-4 Identificacion de residuos peligrosos
Codigo® Tipo de residuo PICTOGRAMA

Y1 Residuos hospitalarios é’_*
Y

Y8 Aceites usados

Y31 Baterias i o

3 Decreto 4741 de 2005, ANEXO |
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A1030 Luminarias - .

Decreto 4741 de 2005, ANEXO |

. Tipo 3. Residuos no aprovechables — basuras: Como su nombre lo indica son residuos que no tienen ningdn valor y van
normalmente a los rellenos sanitarios.

- La recoleccidn inicial debe hacerse en canecas, ubicadas en los frentes de obra, se dispondran de bolsas de basura que
diariamente se recogeran y se acopiaran en el campamento o en el sitio que se haya dispuesto para tal fin.

- Durante esta etapa de recoleccion y almacenamiento, el contratista debe implementar el programa de capacitacion sobre
el manejo integral de residuos sélidos, de manera que se garantice el cumplimiento de la politica integral de manejo de
residuos sdlidos, enfatizando sobre el principio de las 3 R, es decir, Reutilizar, Reducir y Reciclar. Esta actividad es parte
del programa de capacitacion ambiental, presentado en la Ficha GS-19

Disposicién final:

Para el material reutilizable y ordinario, la concesionaria recolectara los residuos en el frente de obra, para luego ser trasladados a
los campamentos, donde se proponen dos alternativas: que sean entregados a las respectivas empresas prestadoras de servicios
de aseo de cada municipio (Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios de Cimitarra (E.S.P.D), o que la concesionaria se
encargue de su transporte hasta el relleno sanitario autorizado por las entidades ambientales, en donde se disponen los residuos
del municipio de Cimitarra.

. Tipo 1: Reciclable y/o reutilizable: Los residuos que pertenecen a este clasificacion se pueden separar de la siguiente
manera:

- Tipo papel y cartdn proveniente de las oficinas, archivos, cajas, entre otros y cuyo manejo se debe dar a través de la
recuperacion sistematica en las mismas oficinas y/o en los sitios. En estos lugares seran colocados de modo estratégico
en cajas rotuladas con una identificaciéon con el propoésito de la campafia y, regularmente, cada semana, las personas a
cargo del proyecto recolectan y almacenan el producto en las canecas, para posteriormente ser entregados a la empresa
prestadora deservicio de aseo.

- Tipo madera, vidrio, latas de aluminio, pueden ser reutilizados o igualmente entregados a recicladores de la zona, si
existen.

- En cuanto a las llantas usadas, estas deberén ser entregadas a los puntos de recoleccién ubicados en la planta de
triturado y asfalto mas cercana al frente de obra y luego seran entregados a los productores de llantas, teniendo en
cuenta las instrucciones de manejo establecidas por los mismos. Se prohibe su entierro, disposiciéon en rellenos
sanitarios, abandono en el espacio publico, y/o quema a cielo abierto o cerrado de manera incontrolada

. Tipo 2: Residuos peligrosos: Deberan ser almacenados temporalmente en areas adecuadas con el lleno de los requisitos
normativos para cada tipo de residuo, para luego ser trasladados directamente por la empresa contratada a los sitios
autorizados por las autoridades ambientales para ser tratados o incinerados.

. Tipo 3 Residuos ordinarios: compuestos basicamente por cortezas de productos vegetales y residuos de alimentos

A continuacion se presenta un esquema de algunas de las canecas que podrian implementarse para la disposicion de residuos
s6lidos

Figura 7-8 Esquema de recipientes

LUGAR DE El lugar de aplicacion seréa en los sitios definidos para la ejecucion de las actividades de obra la variante San
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO - MEDIO ABIOTICO

PARTICIPATIVAS

FICHA-GA-04
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, DOMESTICOS, INDUSTRIALES Y PELIGROSOS
APLICACION Pedro de la Paz (Frente de obra)
(LOCALIZACION)
Proyecto Ruta del Sol, sector 2
. Variante San Pedro de la Paz.
PERSONAL Profesionales del area social y ambiental asignados por el contratista, empresas contratistas y trabajadores
REQUERIDO del proyecto.
MIEE/A IS4 01 17 Se realizaran capacitaciones a todo el personal vinculado al proyecto sobre el manejo y disposicion de
ESTRATEGIAS

residuos s6lidos domésticos y peligrosos, de acuerdo con lo establecido en la Ficha GS-18

METAS

. El 100%de los residuos domésticos generados se dispondran en rellenos sanitarios autorizados

. El 100% de los residuos peligrosos generados se entregaran a un operador especializado y autorizado
Se entregaran el 100% de los residuos reciclables, para su aprovechamiento, en caso que existan
empresas recicladoras en la zona.

. Se instalaran el 100% de los contenedores de recoleccion selectiva, contemplados al inicio del proyecto.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

Para establecer el cumplimiento y seguimiento de este programa se revisara:

. Kg Residuos ordinarios dispuesto en relleno sanitario autorizado / kg Residuos ordinarios generados

. Residuos peligrosos entregados al operador especializado y autorizado por la entidad ambiental (kg o
m3) / Residuos peligrosos generados (kg o m3).
(Kg o m3) de residuos reciclables entregados / Kg de residuos reciclables generados (kg o m3).

MONITOREO ) R - .
. N° de contenedores de recoleccion selectiva instalados / N° de contenedores de recoleccion selectiva
contemplados por frente de obra.
RESPONSABLE | Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol
DE EJECUCION | S.A.S—CRDS.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante San Pedro
de la Paz, sitios de disposicion de material sobrante y fuentes de materiales.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto contemplados para la variante “San Pedro de la Paz” excepto los asociados con la recoleccion y
separacion de los residuos que se detallan a continuacion:

Descripcién Unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Caneca y tapa plana Un 3 $48.000 $144.000
Total $144.000
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Sector 2
FASE DE - .

APLIGAGION CONSTRUCCION OPERACION

TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION
IMPACTOS A - . . iy ]
CONTROLAR Alteracion en la calidad del paisaje, y generacion de particulas.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

El impacto sera causado durante la construccion de las obras civiles, sin embargo se aclara que las condiciones antrépicas y el
desarrollo de las actividades agricolas en el &rea han modificado el paisaje.

Las medidas adoptadas por el constructor son conducentes a evitar el deterioro del paisaje, en la medida que las obras se ejecuten
con una programacion establecida, se emplee el menor tiempo posible en la construcciéon y no se afecten areas aledafias
adicionales a las establecidas como necesarias para la operacién normal de maquinarias y equipos. Se realizara revegetalizacion
en las zonas de corte y de manera permanente se verificaré el estado del &rea en general.

Medidas Generales

. Los cerramientos de los frentes de obra, buscan mitigar el impacto visual a corta y mediana distancia, deben realizarse de
manera que se aisle el area de trabajo con un bloqueo visual mediante la instalacién de mallas sintéticas que aisle todas las
actividades, maquinaria y elementos propios de la construccién de la via, especialmente en areas sensibles o puntos criticos
como cruces de agua, viviendas que permanezcan a borde de via y escuelas.

. Para la variante en &reas sensibles se recomienda el cerramiento con malla verde con el fin de minimizar el impacto visual de
las obras (Ver Figura 7-9).

. En cuanto a la variante donde el trazado de la via intercepte vias o entradas a predios o cruces viales se recomienda la
implementacion del esquema presentado en la Figura 7-10 con el fin de garantizar la visibilidad de los usuarios de la via.

. Para evitar distraccién y/o accidentes por parte de los conductores se deben fijar avisos preventivos e informativos que
indiquen la labor que se esté realizando.

. Ademas de mitigar el impacto visual las mallas minimizan las emisiones atmosféricas generadas en el frente de obra.

Figura 7-9. Cerramiento de referencia en areas sensibles y cruces de cuerpos de agua

Areas sensibles

Calzada Actual
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PROGRAMA DE DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

FICHA DE MANEJO MORFOLOGICO Y PAISAJISTICO

Figura 7-10. Cerramiento de referencia para intersecciones viales y pas6 por areas urbanas

Restauracién morfolégica

Se hace fundamental que en las zonas intervenidas por el proyecto se desarrollen actividades encaminadas a la atenuaciéon o
eliminacion de procesos de inestabilidad del suelo, la recuperacion de suelos y repoblamiento de areas desprotegidas. Para esto se
implementaran las siguientes acciones:

Se debe determinar la existencia de taludes erosionados y se evaluaran las areas que hayan sido afectadas por las obras del
proyecto, (teniendo en cuenta las condiciones climaticas y ambientales de la zona) con el propésito de establecer el método
de revegetalizacion y las especies mas adecuadas para la recuperacion de la cobertura vegetal.

Posteriormente se deben adelantar labores de identificacién de las especies vegetales (especialmente determinar la viabilidad
de utilizar especies propias con viabilidad ecolégica de la zona), determinacion de las condiciones del suelo, pendiente de los
taludes y la respuesta de las coberturas vegetales en taludes en zonas similares con el propdsito de establecer el
comportamiento de las especies introducidas y la regeneracion natural en areas con similitud biética y geomorfolégica. En la
ficha GA-16 se relacionan las especies recomendadas para la siembra.

Determinar los sitios de acopio del rastrojo o materia organica y las areas que sirven como bancos de propagacion. Es
importante tener en cuenta que se debe controlar la calidad del material de descapote y el suelo que se removi6 y almacené
previamente.

Antes de instalar la vegetacion seleccionada para cubrir el suelo expuesto, se debe escarificar la superficie (15 cm) antes de
cubrirlo. Luego debe aplicarse sobre este sustrato, el fertilizante compuesto u abono orgénico como humus liquido o cualquier
abono organico. En caso de encontrar un suelo muy compacto, debe escarificarse a mayor profundidad (15 y 30 cm), con el fin
de mejorar la capacidad de infiltracién del suelo, y mejorar la movilidad del agua en el subsuelo, evitar el deslizamiento del
suelo extendido y facilitar la penetracion de las raices. El material extendido debe adoptar una morfologia plana.

Debe evitarse el paso de maquinaria pesada sobre el suelo ya extendido

Las actividades de manejo de la capa fértil del suelo no deben realizarse bajo condiciones de lluvia alta, con el fin de evitar el
arrastre de material.

En los taludes que tengan problemas de estabilidad, deben instalarse obras de captacién de escorrentia, construcciéon de
filtros y trinchos vivos.

En taludes con pendientes bajas, pueden instalarse coberturas nobles, de manera que sirvan como agentes que mitiguen el
impacto y escorrentia de la lluvia, sobre el suelo: previniendo asi la generacién de procesos erosivos.

Terminada la colocacion de la capa fértil, se procedera a empradizar con especies que garanticen su soporte en la pared del
talud. Las medidas de manejo ambiental contempladas para la empradizacion se contemplan en la Ficha GA-02 de Manejo de
Taludes.

El lugar de aplicacién sera en los sitios definidos para la ejecucion de las actividades de obra de la variante

el San Pedro de la Paz (Frentes de obra)

APLICACION

(LOCALIZACION)

Proyecto Ruta del Sol, sector 2
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PROGRAMA DE DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

FICHA-GA-05
FICHA DE MANEJO MORFOLOGICO Y PAISAJISTICO
Variante “San Pedro de la Paz”
PERSONAL . . . . . )
REQUERIDO Profesionales del area social y ambiental de la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S

MECANISMOS Y | Se dictaran talleres de concientizacion al personal que se desempefia en el proyecto sobre la importancia de

ESTRATEGIAS | realizar un manejo paisajistico del area y de buenas practicas ambientales en la recoleccion y disposicion de
PARTICIPATIVAS | residuos, como se describe en la Ficha GS-18 de capacitacion
. Se realizara cerramiento en todas la zonas donde se requiera (cuando se encuentren cerca de centros
METAS de poblados)
. Se implementaran obras de recuperacién morfoldgica en todas las areas donde se requiera.
INDICADORES DE | ® Metros lineales de cerramiento / Metros lineales de frente obra que requieren cerramiento (cuando se

encuentren cerca a centros poblados)
SEGUIMIENTO Y . . . . . L. o .
. Unidad de area intervenida en las que se han implementado obras de recuperacién morfolégica / Unidad
MONITOREO . . ; h 2 P

de area intervenida que requieren de recuperacion morfologica
RESPONSABLE | Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol
DE EJECUCION | S.A.S-CRDS.S

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante San Pedro
de la Paz.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente ficha de manejo ambiental, hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto contemplados para la Variante San Pedro de la Paz.
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7.2.2 Programas de manejo del recurso hidrico

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO — MEDIO ABIOTICO
FICHA-GA-06
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS
FASE DE - ”
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A . - . P ”
CONTROLAR Cambios en las condiciones fisicoquimicas del suelo, alteracién uso actual del suelo

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Residuos liquidos domésticos

. Para el manejo de residuos liquidos domésticos se debe tener en cuenta que no habra generacién de este tipo de
vertimientos, dado que se instalaran bafios portatiles en los frentes de obra cuyo mantenimiento estar4 a cargo de la empresa
contratada para hacer la recoleccion de los mismos. Un bafio cada 15 personas y diferenciados por sexo.

Residuos liquidos industriales y peligrosos

. Para el manejo de aguas residuales producto de las excavaciones de los cimientos de los puentes, se deberan tratar por
medio de sedimentadores y lechos de secado, el material sélido sobrante debera ser dispuesto en la ZODME y el agua
recirculada al mismo rio.

. En caso que se lleguen a utilizar aceites, lubricantes y/o grasas en los frentes de obra, se debera tener en cuenta, las
siguientes alternativas:

- En las areas dedicadas a las labores de mantenimiento se dispondra de un medio oleofilico para aceites, lubricantes y
grasas.

- Para los cambios de aceite se realizaran preferiblemente en talleres de mantenimiento o estaciones de servicio locales,
en caso que no sea posible se proponen las siguientes alternativas:

v' Para el suministro de lubricantes en el frente de obra, se utilizard un “Carro Lubricador” consistente en un camion
adecuado con varios médulos para el suministro de lubricante nuevo y el recibo de lubricante usado.

4 En caso que deba efectuarse en el frente de obra, las areas destinadas al cambio de aceite estaran
adecuadamente impermeabilizadas y se proveen de un canal perimetral que recolecte las aguas (de escorrentia o
lavado) de la plataforma de trabajo. El canal tendra a la salida una trampa de grasas, para el cambio de aceite se
dard preferencia al uso de bombas de vacio, en lugar del procedimiento convencional de drenaje (flujo por
gravedad). Cuando no se disponga de bomba de vacio, el aceite deberd drenarse sobre un recipiente de
capacidad apropiada, colocado debajo del tapon de salida del carter o de la caja de velocidades.

v' El aceite recolectado debera ser tratado como residuo peligroso, por lo tanto debera almacenarse bajo cubierta. Se
debe acondicionar una caneca de 55 galones para el almacenamiento, rotulandola “Aceite Usado”, el vaciado del
recipiente de recolecciéon debera hacerse utilizando una bomba de accionamiento manual, o0 mecanico, si es del
caso. El area de almacenamiento de combustible de requerirse debe ser completamente impermeabilizada (en
concreto), cubierta y con diques de contencién que contengan un volumen igual al total de combustibles
almacenados mas un 10%.

v/ Su disposicién se hara de acuerdo lo establecido para residuos peligros en la Ficha-GA-04 de manejo de residuos
sélidos, domésticos, industriales y peligrosos.

v' Se prohibe el vertimiento de aceites usados y demés materiales a los cuerpos de agua, asi como su disposicion
directamente sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos se deberan ser recogidos
en canecas y ser entregados a entidades autorizadas para su manejo, transporte, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion, cumpliendo los lineamientos establecidos en la normatividad ambiental vigente.

v' Se prohibe la utilizacién de aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas, etc., ya que su uso esta
prohibido por la legislacién protectora del recurso aire

. Se evitara la reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en la obra. Esto se realizar4 en centros
autorizados para tal fin.
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. Si se presentan derrames accidentales de aceites, acelerantes, u otros, se tendra en cuenta lo siguiente: Determinar hasta
donde ha llegado el derrame y confinar el &rea del derrame con diques de materiales oleofilicos absorbentes o adherentes,
evitando que la sustancia entre en contacto con el suelo o con el agua. Se debera recoger, limpiar y secar el derrame con
materiales oleofilicos absorbentes o adherentes, todos los materiales contaminados se deberan manejar como residuos
peligrosos, almacenar en forma independiente, alejados de fuentes de ignicion y protegidos del agua, para luego ser
entregados a empresas debidamente autorizadas por la autoridad ambiental para realizar su disposicion final.

. Cuando se presenten derrames accidentales sobre el suelo, el operario debera dar aviso al responsable de la Concesion,
sobre la contingencia y se debera atender el incidente removiendo inmediatamente. Si el derrame ha infiltrado al suelo, en
este caso el suelo sera removido, debera trasladarse a un sitio especializado para su tratamiento, que cuente con los
permisos respectivos, por Ultimo la zona afectada restaurada.

. Se llevara un registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, el sitio y la medida correctiva aplicada.

Figura 7-11. Carro Lubricador Figura 7-12 Mangueras

=y nwH

Inscripcion como generador de residuos peligrosos

De acuerdo a la Resolucion 1362 de 2007 todas las personas publicas o privadas naturales o juridicas que desarrollen una
actividad que genere residuos o desechos peligrosos, debera solicitar inscripcién en el registro de generadores de residuos o
desechos peligrosos mediante comunicacion escrita dirigida a la autoridad ambiental de su jurisdiccion. Para lo cual se debera
caracterizar los residuos generados y se determinara la cantidad de residuos generados (kg/mes), con el fin de realizar las
actividades dispuestas en dicha resolucién.

U Il El lugar de aplicacion sera en los sitios definidos para la ejecuciéon de las actividades de la variante San
APLICACIOg Pedro de la Paz (Frente de obra)
(LOCALIZACION)
PERSONAL Profesionales del &rea ambiental asignados por el contratista, empresas contratistas y trabajadores del

REQUERIDO proyecto
MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Se dictaran talleres de concientizacién al personal que se desempefia en el proyecto sobre manejo,
almacenamiento y disposicion de residuos liquidos y peligrosos, planteada en la Ficha GS-18 de capacitacion

. Se instalaran por cada quince personas, por frente y por sexo, como minimo 1 bafio portatil.

. Se realizardn como minimo por semana dos servicio de aseo doméstico

. El 100% del volumen de los residuos liquidos domésticos generados, deberan ser recolectados por la

METAS empresa especializada

. El 100% del volumen de los residuos peligrosos generados debera ser recolectados por una empresa
especializada

. El 100% de los eventos de derrame ocurridos deberén ser controlados.

Para establecer el grado de implementacion de esta ficha de manejo se determinara:

. Cantidad de sanitarios portatiles / (Personal por frente por sexo /15)= >1

. NUmero de servicios de aseo doméstico por semana

. Volumen de residuos liquidos domésticos generados, recolectados por empresa especializada y
autorizada / Volumen de residuos liquidos domésticos generados.

. Volumen de residuos liquidos peligrosos generados, recolectados por empresa especializada y
autorizada / Volumen de residuos liquidos peligrosos generados

. N° de eventos de derrames de aceites, lubricantes y/o grasas controlados / N° de eventos de derrame

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO
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de aceites, lubricantes y/o grasas ocurridos

RESPONSABLE | Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol
DE EJECUCION | S.A.S—CRDS.

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante “San Pedro
de la Paz".

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Se han estimado 3 sanitarios portéatiles por frente de trabajo, dos mantenimientos semanales.

L : : Valor
Descripcién Unidad Meses | Cantidad . Valor Total
Sanitarios portaples. (incluye 2 mantenimientos Sanitario 9 3 $400.000 | $10.800.000
mensuales) Variante San Pedro de la Paz mes
Total | $10.800.000
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FASE DE : .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A Alteracion del régimen sedimentolégico y de caudales, alteracion de la dindmica del cauce, cambios en la
CONTROLAR calidad del agua.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

Se recomienda la construccién de las obras en época de verano, asi como adoptar medidas de manejo ambiental durante la
construccion de las estructuras por ejemplo, se sugiere instalar trinchos para la contencion del suelo o materiales laterales —
previene la erosion y aporte de sedimentos a los cuerpos de agua —; cubrir el &rea de trabajo, protege a los obreros del contacto
directo con el sol, y proteger las excavaciones en época de invierno, facilita el fraguado de las estructuras entre otros.

Proteccion de drenajes y cuerpos de agua.

. Los drenajes en sus margenes deben ser aislados y protegidos ante cualquier posible afectacion por el desarrollo del
proyecto. Para ello, se debe evitar la instalacién de bafios portatiles a menos de 30 m de patrones de escorrentia y drenajes
superficiales menores.

. Los drenajes deben ser protegidos mediante la instalacion de barricadas que los aislen de las obras de la via.

. Actividades tales como descapote y excavaciones, se deben desarrollar de manera tal que se evite la caida de materiales al
rio o drenajes; en caso de caer, deben ser retirados.

. No se permite el acopio de materiales de obra o escombros en cercania a los drenajes cruzados por el proyecto. El
almacenamiento de materiales debe realizarse en sitios adecuados, fuera de la ronda hidraulica, es decir minimo 30 m de los
cuerpos de agua, el cual contenga un cerramiento en malla sintética que evite la dispersion del material a causa de la accion
erosiva del viento y/o del agua.

. No se deben disponer canecas para basuras a menos de 30 m de los drenajes.

. No se deben adecuar accesos vehiculares hasta el cauce de los drenajes cruzados por el proyecto.
. Se prohibe cualquier vertimiento directo a drenajes o escorrentias superficiales.

. Se prohibe el lavado de vehiculos y maguinaria.

. Se debe realizar un debido mantenimiento de las estructuras de drenaje existente para evitar un taponamiento de las mismas,
que conduzca a inundaciones o aportes de contaminantes a los cuerpos de agua.

Tratamiento para los reservorios de agua (Jagleyes).

. Se debe en primera instancia drenar y secar por medio de una motobomba, teniendo en cuenta que el agua drenada no
se vaya a contaminar para ser reutilizada en el nuevo reservorio (si este se va a relocalizar).

. Luego que se encuentre seco se debe realizar el relleno de este.

. Si es necesario reubicar el reservorio se debe identificar un lugar adecuado para este.

. Luego se debe iniciar las actividades de excavacion, y con el material sobrante seguir las medidas de manejo que se
mencionan en la FICHA-GA-01 (manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavaciones).

. Luego se debe proceder con la actividad de llenado con el agua que se dreno en el antiguo reservorio (solo si este va a
ser reubicado).

AI?:UUGCAARC?(%EN El lugar Qt? aplicacion sera en Io_s drenajes cruzados por los puentes, box culverts y alcantarillas, por la
(LOCALIZACION) construccion del proyecto de la variante “San Pedro de la Paz”

gggﬁgglgl_o Ingeniero residente, ambiental y trabajadores
NIIEE(':I'AR%'SIQVIGCI)ESY Se debera capacitar al personal de la obra, de acuerdo con lo establecido en la Ficha GS-19, en cuanto al
PARTICIPATIVAS manejo de residuos sélidos y liquidos
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. Se construiran el 100% de obras de protecciéon o barreras que impidan la contaminaciéon por material
bituminoso requeridas.

METAS . Se controlaran el 100% de los eventos de derrame de sustancias industriales ocurridos

. El 100% de los residuos metdlicos generados seran entregados a operadores autorizados.

. El 100% de los escombros generados se deberan disponer en ZODMES autorizados

Para establecer el grado de implementacion de esta ficha de manejo se determinara:

. Metros lineales de obras de proteccion o barreras que impidan la contaminacién por material bituminoso
construidas / m lineales de obras de obras de proteccién o barreras que impidan la contaminacién por

INDICADORES DE material bituminoso requeridas
SEGUIMIENTO Y | N° eventos de derrame de sustancias de tipo industrial usados en el proyecto controlados (solventes,
MONITOREO aceites usados, pinturas, lubricantes, entre otras) / N° de eventos de derrame de sustancias industriales
ocurridos
. Volumen de residuos metdlicos entregados a operadores autorizados / volumen de residuos metalicos
generados

. Volumen de escombros dispuestos en ZODMES autorizados / Volumen de escombros generados
RESPONSABLE | Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol
DE EJECUCION | S.A.S-CRDS

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante San Pedro
de la Paz

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto contemplados para la variante San Pedro de la Paz.
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FICHA DE MANEJO DE LA CAPTACION
A;Sgig%N CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A y - L
CONTROLAR e Alteracion en el régimen y dindmica de caudales

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Captacion directa del recurso agua para procesos constructivos

. Para el sistema de captacioén de agua superficial en el sitio de captacién concesionada se proponen sistemas de captacion
basados en el bombeo directo desde el cauce al vehiculo encargado del transporte e irrigacion de agua en los frentes de obra.

. El sistema de captacion propuesto, no genera ocupacion de cauce con obras civiles.

. El mecanismo de succién son mangueras de polietileno en didmetros de 2" a 4” de acuerdo con el caudal solicitado. En las
siguientes fotografias se puede observar la conformacion tipica de los sistemas de bombeo.

Figura 7-13 Conformacion tipica de los sistemas de bombeo
- "E‘b -

. En la siguiente figura se presenta un esquema tipico del sistema de captacion propuesto, el cual sera adaptado a las
condiciones de cada sitio.

Figura 7-14 Sistema tipico de captacion

Nivel de agua

Sistema de bombeo /

. Igualmente, se podra realizar la captacién utilizando motobombas portatiles, ubicadas en la margen del cuerpo de agua, a una
altura tal que no seria alcanzada por los niveles altos de crecientes ordinarias de la fuente hidrica. Esta motobomba quedara
bien atracada y se realizard un confinamiento con materiales resistente a hidrocarburos, para en caso de presentarse un
derrame eventual de combustible, no se vea afectado ni el suelo ni el cuerpo de agua

. El agua como insumo para la preparacion de concretos y humectacion del terraplén, se tomara de los sitios de captacion de
agua establecidos en la presente ficha de manejo en el campo “lugar de aplicacion” en un punto aguas arriba del cruce de la
carretera o el puente la cual serd recogida en un carrotanque. Para estas instalaciones durante la etapa de construccién se
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continuacion:

estima hacer uso de 0,46 L/seg, el aprovechamiento de agua solo se realizara durante los meses en los cuales se desarrollen
las actividades constructivas de la variante San Pedro de la Paz de acuerdo a lo expuesto en el cronograma de esta ficha.

Para este caso se requiere permiso de Concesién de Aguas ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, por lo cual
en el capitulo 4. Demanda Ambiental del EIA, se solicita la concesion de aguas, dando cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente.

Las especificaciones tipicas de las motobombas que se podrian utilizar en los sitios de captacién, se presentan a
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En el diagrama anterior, se encuentra la altura de descarga (Ordenada -eje y-) y el caudal en la abscisa.

En el area del diagrama donde no se traza la curva, se considera el valor hasta donde aparece su registro (lectura).

Diametro 4”
MOTOBOMBAS AUTOCEBANTES ENERMAX Y ECOMAX

TIPO DE SUCX CONSU. !50
MOTOR  comausmete ™ g5 Ll LR SRR
4 G270 GASOLMA 90 & 28 % 150 950 600 500 150 - ALUMNG
390-40C6 0X3%0  GASOUNA 13 & 3T ® N 1300 1100 %00 600 20 - HERRD
390-FOP400 G390 CASOLMA 13 & 4 5 1200 1000 850 550 200 - ALUMNO

Diametro 3”
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MOTOBOMBAS AUTOCEBANTES ENERMAX Y ECOMAX
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Obras sobre Cauces Naturales

. Debe evitarse la afectacion del cauce con las mangueras y bocatomas, debe evitarse la erosion en las orillas por causa de los
aditamentos para captar el agua.

. Los cauces podrian verse afectados al ser los receptores del suelo removido o que se deslice por un manejo y control
inadecuado de las obras descritas en el programa referido al manejo de taludes.

Recomendaciones generales

. Para el aislamiento de las quebradas o rios en zonas limitrofes a la intervencién por la captacién, se deberan instalar barreras
que no permitan el arrastre de materiales a los cuerpos de agua, estas barreras pueden ser mallas o barreras de otro material
seleccionado y aprobado por interventoria que eviten el aporte de sedimentos a estos cuerpos de agua.

. El parqueo carro tanque se realizara fuera de las calzadas de operacion

e No se parqueara el carro tanque en curvas

. Se dispondran sefiales tipo conos, con suficiente antelacion y en ambos sentidos, para alertar a los usuarios de la via en
operacién

. No se realizara remocién de la vegetacion aledafia a la calzada existente y relacionada con bosques de galeria, para adecuar
sitios de captacion y parqueo de carro tanque.

. Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la disposicién de residuos solidos en el rio.

. Debe procurarse que la motobomba quede bien atracada, para evitar su caida al cauce, pues se podria presentar derrames
de combustible y afectacion de las orillas. En lo posible esto debe ser fuera de la zona de ronda.

. Prohibir el lavado de la motobomba y otro equipo de apoyo en los cursos de agua, para evitar el derrame de lubricantes o
hidrocarburos que contribuyan a la contaminacion de los mismos.

. No se debera disponer ningun residuo liquido en cuerpos hidricos relacionados con el proyecto.

. No se debera disponer en las corrientes hidricas ni en sus rondas de algun tipo de residuo industrial como solventes, aceites
usados, pinturas u otros materiales.

. En caso de contingencia o accidente, se deben adelantar labores de limpieza inmediatamente y tomar las correcciones
apropiadas, conforme lo establezca el Plan de Contingencias vigente

Medicién del Volumen

Se llevara a cabo el siguiente procedimiento para la medicién del caudal y que debera ser reportado al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible:

. Metodologia

La medicion de caudal se puede desarrollar por varios métodos diferentes y su eleccidn depende del tipo de fuente superficial que
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se pretenda aforar, de las caracteristicas del sitio y de las condiciones al momento de su realizacion.

- Aforo por suspensién
- Vadeo

- Trazadores

- Volumétrico

- Vertedero

- Flotadores

- Canaleta Parshall

A continuacién se presenta un breve descripcién de la medicién de caudal por medio de vadeo, método propuesto por la CRDS,
para la medicién de caudales:

El equipo (molinete) es un instrumento que cuenta con una hélice, que gira al introducirla en una corriente de agua, el equipo de
medida reporta la velocidad de rotacién la cual es proporcional a la velocidad de la corriente; dicho valor se obtiene teniendo en
cuenta el nimero de revoluciones en un tiempo dado, y mediante un software estandarizado el contador brinda la velocidad en m/s
en el punto de medicion.

La seccién transversal de la fuente hidrica se divide en 10 partes iguales atendiendo lo recomendado en la metodologia establecida
por el IDEAM (ver fotografia 1), en cada una se mide la profundidad (m) y basado en este dato se determina el nimero de lecturas
a realizar (ver Figura 7-15 yTabla 7-5), finalmente los datos obtenidos se introducen en tablas dinamicas que reportan el caudal
promedio en L/s de la seccion transversal aforada

Tabla 7-5 Método de puntos

1 0-30 Superficial

2 31-60 Superficial, 0.6D

3 61-600 Superficial, 0.2D, 0.8D
Donde D es la profundidad del agua

Figura 7-15 Divisién transversal de la fuente y medicién de profundidades

La seccidon transversal elegida para la medicion del caudal mediante el método de vadeo debe presentar las siguientes
caracteristicas:

- Estar situada en un tramo recto

- Presentar homogeneidad en la seccién

- Secciones con flujos preferiblemente laminares

- Secciones sin obstaculos (rocas, ramas, curvas, caidas de nivel, etc.)

. A continuacién se presenta otra metodologia propuesta para mediciéon de caudales:

- Cada carrotanque utilizado en la captacion de agua, debera estar debidamente patronado en cuanto al volumen de su
tanque, se debera garantizar su buen estado y que se encuentre completamente estanco.

- Se llevard una contabilidad diaria de los carrotanques efectivamente utilizados en cada una de las fuentes de agua
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durante el periodo de tiempo (mensual) que corresponda al reporte, para ser totalizado y poder liquidar y pagar las tasas
correspondientes, acorde con el procedimiento definido para estos casos.

Recarga de combustible de la motobomba

En caso de ser necesario el almacenamiento temporal de combustible, este no se podra realizar dentro de las franjas de proteccion
del cuerpo hidrico de Cafio Badl, es decir, al interior de la franja de retiro o de proteccion de 30m a cada lado.

En caso que se deba realizar el abastecimiento de combustible se debe seguir el siguiente procedimiento:

Parquear el carro tanque donde no cause interferencia y que pueda salir rapidamente, en el sitio establecido para las
recargas de combustible.

Garantizar la presencia de un extintor cerca al lugar de abastecimiento. En los requisitos establecidos para otorgar el
permiso se establece que el vehiculo utilizado para el abastecimiento cuente con extintor.

Verificar que no haya fuentes cercanas de ignicion.

Verificar el correcto acople de mangueras.

El operador debe ubicarse donde pueda ver los puntos de llenado.

Disponer material oleofilico absorbente para solidificar materiales liquidos en caso de fugas y/o derrames.

Para el abastecimiento de combustible se debe contar con plataformas metélicas portatiles, que permitan la recoleccion
de combustible en caso de fuga. Como se muestra en la Figura 7-16.

En las zonas de captaciones de agua se dispondran &reas de almacenamiento temporal portatil de combustible, que
contara con una cubierta y una plataforma metdlica, que impida la filtracion de combustible en el suelo. Como se
muestra en las siguientes figuras:

Figura 7-16 Ejemplo de plataformas metalicas para la recoleccion de combustible

Alﬁli?éARc%EN ) Coordenadas Qaydal ngdal
(LOCALIZACION) ABSCISA DESCRIPCION Este Norte minimo - solicitado
Qm(l/s) Qs (L/s)
1.190.710 959.874
124799 Cafio Baul 1070 0.46
1.160.824 959.927

El lugar de aplicacion ser& en los sitios en los cuales se capte agua para la variante “San Pedro de la Paz”. A
continuacion se relaciona:

Proyecto Ruta del Sol, sector 2
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO — MEDIO ABIOTICO

FICHA-GA-08
FICHA DE MANEJO DE LA CAPTACION
1.190.876 959.815
1.190.762 959.762
PERSONAL . . : .
REQUERIDO Ingeniero residente o ambiental y trabajadores

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS N.A
PARTICIPATIVAS

. Obtener el 100% de los permisos de captaciéon de agua superficial necesarios para las actividades

METAS constructivas de la obra.

. Utilizar maximo el 100% del volumen concesionado

. Permisos de captacion de agua superficial del proyecto obtenidos / Permisos de captacién de agua
superficial necesarios = 100%

. Volumen de agua captado y/o utilizada para el desarrollo de las obras del proyecto / volumen de agua
concesionado para el desarrollo de las obras del proyecto <=100

Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacién de la Concesionaria Ruta del Sol

S.A.S. - CRDS.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

RESPONSABLE
DE EJECUCION

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante “San Pedro
de la Paz”.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto, contemplados para la variante “San Pedro de la Paz”.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO — MEDIO ABIOTICO
FICHA-GA-09
FICHA DE MANEJO DE LA ESCORRENTIA
FASE DE " .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A s L ; A ..
CONTROLAR Alteracion del uso actual, generacion de procesos erosivos, contaminacion y erosion del suelo

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas de Manejo Generales

e Controlar que los sedimentos generados por el retiro de la capa vegetal y por las excavaciones superficiales en los sitios de
obra, sean arrastrados por la escorrentia, y lleguen a las corrientes de agua.

e La capa vegetal y el producto de las excavaciones se deben llevar de inmediato a las zonas de deposito; donde deberan ser
conformados para evitar focos de contaminacion por sedimentos por escorrentia.

e Por ningin motivo se debe dejar que la maquinaria al efectuar las excavaciones, arroje material o suelo a las corrientes de
agua, de presentarse este riesgo se deberan implementar filtros (p. e. barricadas en madera envueltas con geotextil).

e En los sitios donde se va a remover la capa vegetal, se deben construir cunetas perimetrales para hacer una adecuada
disposicién de las aguas de escorrentia.

e Losdrenajes deben conducirse siguiendo curvas de nivel hacia canales naturales. En caso de no ser posible, y de acuerdo con
las indicaciones del ingeniero de campo, se deben construir obras civiles de proteccién mecanica (disipadores de energia en
concreto o piedra pegada) para el vertimiento de las aguas, adicionalmente se debe contemplar la construccién de obras para
la retencion de sedimentos.

e Los pisos de los patios de almacenamiento de desechos (Convencionales y peligrosos), y los frentes de obra deberan tener
buen drenaje que intercepte las aguas de escorrentia para que no laven el material y hacer su entrega a las fuentes de agua de
forma controlada, evitando la contaminacion de suelos, drenajes y areas aledafias.

e En las zonas donde se requiera variar la pendiente de los taludes por mejoramiento del disefio geométrico de la via o por
conformacion de zonas inestables, se construiran obras de control de escorrentia, como zanjas colectoras, las cuales pueden
ser elaboradas con geomembrana de polietileno de alta densidad o en concreto de 3.000psi. Estas zanjas se ubican en la
corona del talud y a media ladera con pendientes longitudinales tales que permitan el arrastre de s6lidos como suelo, hojas y
ramas. Las pendientes mas comunes para cumplir con lo anterior van desde 4% hasta 8%.

e Cuando un drenaje natural atraviesa el talud, se debe procurar que las zanjas colectoras estén dirigidas hacia este. Para el
mantenimiento adecuado de las zanja la base de esta debe ser mayor a 25 cm, lo que facilita la introduccion de una pala. Ver
Figura 7-18.

Figura 7-18 Detalle Tipico de Zanja Colectora
Tt ottt

h
;
+

Concreto de 210 Kg/em?

-

Fuente: CONSOL

e La entrega de las aguas recolectadas en las zanjas de corona y media ladera de hace a estructuras en bajada, las cuales son
canales que pueden contener pantallas de disipacion de energia si el rango de la pendiente se encuentra entre el 10 y 50% Ver
Figura 7-19. La entrega de la escorrentia recolectada a los canales naturales mas cercanos, se hard de manera que no se
genere erosion y se minimice el aporte de materiales, entregandolas con una velocidad controlada y alineamiento acorde con la
direccion del flujo de drenaje natural.

e Laentrega de escorrentia no se podra realizar sobre terrenos no aptos para su descarga para evitar posibles efectos erosivos
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Figura 7-19 Estructuras de disipacion con pantallas
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Figura 7-20 Detalle Seccién Transversal y Pantalla Estructura de Bajada

['] -1 - I

PSR 3 1

Olab
«!  PLANTA

: | ) ‘.‘ .
.I — j [ M : ELEVACION
| 3

PANTALLA

SECCON TRANSVERSAL

A2y

e Cuentas

Fuente: CONSOL

Plan de mantenimiento de obras de drenaje

e Alcantarillas y box coulverts

- Se debera despejar, limpiar y eliminar cualquier elemento que se encuentra en la cuneta (basuras, desechos, piedras,
arboles caidos, troncos, lodos, tierra, raices, prado, rastrojo). La disposiciéon de estos materiales se haran en los sitios
autorizados.

- Se debe evitar el crecimiento de vegetacion dentro de la cuneta y sus bordes

- Eliminar el barro si se hubiese acumulado por medio de pala

- En las alcantarillas se debe garantizar que su seccion transversal se encuentre libre de todo elemento. Los arrastres de
basura, ramas y arbustos pueden generar la colmatacion de la estructura.

- Se deben limpiar los sedimentos de arena y barro en las alcantarillas, estas se pueden limpiar haciendo pasar un cable
con un elemento como un balde. Se pueden usar un palustre con mango largo. Los restos extraidos deberan dejarse en
un lugar alejado de manera tal que no vaya a obstruir el curso del agua.

PARTICIPATIVAS

AIIDLIJ_?(':AARCIIDOEN Estas acciones se implementaran en todas la zonas en donde se desarrollen las actividades constructivas del
(LOCALIZACION) proyecto de la variante San Pedro de la Paz
FEREEAL Ingeniero residente o ambiental y personal de la obra
REQUERIDO
MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS [ N.A

METAS

. Construir el 100% de las obras de estabilizacion en las areas con area con susceptibilidad a la erosién

hidrica

. Cero areas con obras de estabilizacion construidas con problemas de erosion hidrica
. Construir el 100% de metros lineales de manejo de la escorrentia disefiadas y planteadas al inicio del

proyecto

. Cero metros lineales construidos con problemas por el mal manejo de la escorrentia

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Se debe hacer un control de la cantidad de actividades realizadas con respecto a las necesarias en el control

de la escorrentia. Se proponen los siguientes indicadores:

. Obras de proteccién contra la erosién ejecutadas/obras de proteccién contra la erosiéon propuestas
. Metros lineales de manejo de la escorrentia construidas / metros lineales de manejo de la escorrentia
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FICHA DE MANEJO DE LA ESCORRENTIA
disefiadas y planteadas al inicio del proyecto
. Metros lineales construidos con problemas por el mal manejo de la escorrentia / metros lineales de
manejo de la escorrentia construidas
RESPONSABLE | Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol
DE EJECUCION | S.A.S-CRDS

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante “San Pedro

de la Paz”.
OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto contemplados para la Variante San Pedro de la Paz”
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
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RUTA DEL SOL
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO AIRE — MEDIO ABIOTICO
FICHA-GA-10
FICHA DE MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO
FASE DE < <

APLICACION CONSTRUCCION OPERACION

TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A .. . . L. . . . .
CONTROLAR Alteracion de la calidad de aire por emisién de gases y material particulado y niveles de ruido

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

MANEJO DE MATERIALES

Con el fin de minimizar las emisiones de material particulado para el manejo de materiales de construcciéon se deben tener en
cuenta las siguientes medidas de manejo:

Materiales pétreos

Los materiales deben almacenarse en forma adecuada en los sitios seleccionados para tal fin, confinarse y cubrirse con
polietileno o con otro material que el contratista defina y que la Interventoria apruebe, con el objeto de prevenir la
generacion de impactos ambientales por la emisién de material particulado a la atmésfera.

En los frentes de obra el contratista podra ubicar s6lo el volumen de material requerido para una o dos jornadas
laborales y deberan estar adecuadamente cubiertos, demarcados y sefializados.

Los materiales o residuos de construccién no utilizados en las obras deben ser retirados del frente de obra.

Cuando las condiciones climaticas lo exijan, el contratista debe hacer riego permanente sobre las areas desprovistas de
acabados con el objeto de prevenir las emisiones de material particulado a la atmésfera, cuerpos de agua y vegetacion.
La frecuencia del riego debe ser acordado con la Interventoria.

Asfalto

Esté prohibido el empleo de madera o carb6n como combustibles para la parrilla. EI combustible que se utilice debe ser
preferiblemente gas y no debe tener contacto directo con el suelo, ni estar cerca a los cuerpos de agua.

Para el almacenamiento de materiales en las plantas de asfalto, se ubicara un sitio de acopio, el cual preferiblemente
debe ser techado con teja zinc o con un material de alto calibre para prevenir que se dispersen particulas en el aire.

Manejo de Vehiculos y Maquinaria

Para el manejo de vehiculos y maquinaria se debera tener en cuenta la Ficha-GA-03 de Manejo de materiales y equipos
de construccion.

Control de ruido

Controlar los pitos y las sirenas de los vehiculos y maquinaria que se desplazan por el sitio.

Se realizara continuamente mantenimiento del estado general de las volquetas, asi como de los equipos y maquinaria.
Los equipos de trabajo y la maquinaria deberan estar provistos de silenciadores para minimizar los niveles de ruido
producido y evitar que se encuentren por encima de las normas establecidas.

Se emplearan vehiculos con certificados de revisién técnico mecénica y de gases, para lo cual se debera verificar su
vigencia cada seis meses.

Cuando se requiera transportar equipos 0 maquinaria pesada por los centros poblados, no se debe realizar en hora pico.
Se prohibe el uso de cornetas, claxon o bocinas de los vehiculos utilizados en obra.

Se realizaran mediciones de ruido cada tres dias por frente de obra, de acuerdo a la metodologia establecida en el
resolucién 627 de 2006, cuando los frentes de obras se encuentren en cercanias centro poblados.

Cuando los resultados superen los niveles de ruido establecidos en la normatividad, se procederd a informar a la
poblacién sensible (infraestructura de servicios sociales), de dichas actividades, con el fin de que se realice un
alejamiento temporal de la poblacién, durante el desarrollo de estas actividades constructivas generadoras de ruido.
Adicionalmente, si los trabajos se desarrollan en cercania a zonas urbanas, debe solicitarse el respectivo permiso ante la
alcaldia municipal respectiva, para desarrollar actividades constructivas en la noche. Cuando se adelanten trabajos en
horarios nocturnos, no se utilizard equipo que produzca ruido por fuera de los niveles sonoros permitidos para la zona,
tales como compresores, ranas, etc. Cuando los resultados superen los niveles de ruido nocturno establecidos en la
normativa aplicable, se procederd a la implementacion de las medidas de manejo que permitan cumplir los niveles
maximos permisibles, como la restriccion de maquinaria y equipos en horario nocturno

. Barreras para el manejo del ruido

En la operacién del proyecto se realizardn monitoreos de ruido, con el fin de hacer un seguimiento a receptores sensibles, por su
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FICHA-GA-10

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO AIRE — MEDIO ABIOTICO

FICHA DE MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO

cercania a la variante. Con base en la normativa aplicable y en caso que se superen los niveles de ruido obtenidos en los
monitoreos realizados, se podran implementar alguna de las siguientes medidas de manejo:

Con el fin de realizar una mitigacion adicional de los niveles de ruido que pueden llegarse a generar durante la operacion de la obra
se plantean las siguientes opciones, que dependeran de las condiciones técnicas, de los materiales y caracteristicas sociales en la

PARTICIPATIVAS

zona:

o Dique en tierra que puede tener alturas entre 3 y 4 metros y un ancho de 3 metros con pendientes de 1,3,
(ajustable segun el material del sitio) los cuales deberan ser reforestados, con el fin de minimizar el impacto
paisajistico y social.

o En caso de no ser posible la construccién de diques, se deberan implementar pantallas absorbentes de ruido,
que pueden tener alturas entre 3 y 4 metros la altura dependera de los niveles de inmisién a los cuales se
quiera llegar, de acuerdo con la normativa aplicable.

D I lugar de aplicacion d i 4 a 10 largo de la vari dro de | de ob
APLICACION 5 Lijgar Zap |caﬁlorj e g%asd aczlonis serd a lo largo de la variante San Pedro de la Paz (Frente de obra),
(LOCALIZACION) onde se desarrollara actividades de obra
PERSONAL Profesionales del area social y ambiental asignados por el contratista, empresas contratistas y personal del
REQUERIDO proyecto
MECANISMOS Y L ) . .
ESTRATEGIAS Dentro de las capacitaciones planteadas en la Ficha GS-19, se encuentra el tema de manejo de materiales,

maquinaria y equipos de construccion.

METAS

. El 100% de los equipos y maquinaria pesada utilizada en el proyecto, debera contar con silenciadores

. El 100% de los materiales acopiados en los frentes de obra deberan ser acopiados, sefializados y
cubiertos

. El 100% de los vehiculos utilizados en el proyecto deberan tener los certificados de revision técnico-
mecdnica y gases vigente

. Se debera contar con todos los permisos de las alcaldias para la ejecucién de actividades en horario
nocturno.

. Realizar el 100% de los monitoreos de nivel de presion planteados en el plan de seguimiento y
monitoreo

. Los niveles de ruido medidos deberan cumplir con la normatividad vigente

. Se informara al 100% de las infraestructuras de servicios sociales que lo requieran, sobre las
actividades de obra.

. El 100% de los frentes de obra que lo requieran, deberan contar con los permisos para trabajos
nocturnos

SEGUIMIENTO Y

INDICADORES DE

. N° de equipos y maquinaria pesada con silenciadores /N° de equipos y maquinaria utilizada en el
proyecto

. Cantidad de materiales acopiados, sefializados y cubiertos adecuadamente (polietileno) / Cantidad de
materiales acopiados en los frentes de obra

. N° de certificados de revisidon técnico-mecanica y gases vigente de los vehiculos de transporte de

materiales empleados en el proyecto / N° de vehiculos de trasporte de materiales utilizados en el

proyecto

Permiso de las alcaldias municipales correspondientes (en cercanias a zonas urbanas) para llevar a

MONITOREO : . ; ;
cabo trabajos en horario nocturno / Permisos requeridos
. NUmero de monitoreos realizados en frentes de obra / Nimero de monitoreos planteados
. Niveles de presion sonora medidos / Niveles de presion sonora establecidos por la normatividad
. Numero de infraestructuras de servicios sociales informadas / Namero de infraestructuras de servicios
sociales que requieren ser informadas.
. Frentes de obra con permisos para trabajos nocturnos
RESPONSABLE ) .
DE EJECUCION Concesionaria Ruta del Sol S.A.S
CRONOGRAMA
Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante “San Pedro
de la Paz”.
OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO
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Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos
operacionales del proyecto contemplados para la variante “San Pedro de la Paz”.
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7.3 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
FICHA GA-11
FICHA DE MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE
FASE DE . .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A Pérdida del suelo organico, modificaciéon de las propiedades del suelo, alteracién del paisaje, cambio en la
CONTROLAR oferta floristica, cambio del uso del suelo, aumento en la generacion de material particulado, erosion.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

MEDIDAS GENERALES

En el desarrollo de la construccién de la Variante Caserio San Pedro de la Paz, se afectara Gnicamente las areas destinadas al
desarrollo fisico de la obra durante las actividades de remocién de la vegetacion y descapote, de este modo, en la primera etapa se
evaluaran los arboles presentes en los sitios de obra y se determinara su forma de manejo, segiin tamafio y ubicacion, para esto se
tiene en cuenta lo mencionado en la FICHA GA-13 DE MANEJO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL. En la segunda etapa
donde se realiza el descapote, se ejecutara el retiro y manejo tanto de la cobertura lefiosa de baja altura como de la cobertura
herbacea presente en el area.

. Retiro de la vegetacion lefiosa: La operacion de corte y limpieza de vegetacion herbacea y matorral se hara mediante
el empleo de herramientas manuales tales como: machetes, hoces o guadafias, La erradicacién se realizara
técnicamente siguiendo normas de seguridad industrial y bajo supervision. El personal ejecutor deberd contar con
experiencia en esta labor.

. Retiro de la cobertura herbacea: Cuando se encuentren pastos en la zona de descapote, se deberd proceder a su
remocion en forma tal que se puedan reutilizar como cespedones en los lugares indicados (taludes, cortes etc.)

Una vez realizada la actividad de desmonte y limpieza se debe separar y ubicar el material superficial y organico (suelo, hierbas,
pastos y matorrales bajos) en zonas cercanas a los sitios donde se reutilizaran. Este material se apilara en patios adecuados, en
hileras ordenadas, para su preparacion y aprovechamiento.

En el proceso de preparacion de este material vegetal, incluyendo el proveniente de los residuos de la actividad de tala (material
blando y delgado), serd necesario su tratamiento previo de picado y desbroce, utilizando molinos mecénicos como los
denominados “chipper”. Usualmente la labor de picado se propone hacer “in situ”, pero para efectos practicos en esta medida, se
recomienda hacerlo en el patio previsto para compostaje, el cual sera seleccionado en el proceso constructivo.

De esta manera se tienen estimados los siguientes volimenes de descapote:

. Variante Caserio San Pedro de la Paz (PR 13+400 a PR 14+880): El volumen estimado de descapote es de 8.419 m3.

. ZODME La Damiana (PR 89+300): Volumen de descapote estimado 5.282 m3.

Actividades de Salvamento de Material Vegetal:

Previo a las actividades de remocion de la cobertura vegetal en la Variante Caserio San Pedro de la Paz, se procedera al
salvamento de material vegetal correspondiente a brinzales de especies con algin grado de amenaza, es decir individuos con un
diametro menor a 10 cm y una altura menor a 30 cm. Para ellos se procedera a la identificacion del material a rescatar y
posteriormente a su conservacion y traslado al sitio definitivo de plantacion.

Recoleccion del material vegetal:

La recoleccion del material se debe hacer en horas de la mafiana cuando haya alta humedad relativa en el ambiente, igualmente
para garantizar que las plantulas resistan a las condiciones en campo, es necesario verificar las siguientes condiciones:

»  Las plantulas no deben tener dafios mecanicos ni problemas fitosanitarios.
+  Eltamafio de la plantula debe ser proporcional a su diametro.

*  No se deben utilizar plantulas que tengan heridas no cicatrizadas.

. No deben tener el cuello de raiz dafiado.

» _ Se deben utilizar plantulas que tengan yema terminal.
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Transporte del material:

Las plantulas se deben llevar al sitio definitivo con pan de tierra, de modo tal que tengan adherido a las raices cierto volumen de
tierra, que proteja a las raices y les permita mantener la humedad para evitar deshidratacion, reduciendo asi significativamente
los riesgos de mortalidad durante el transporte. Igualmente antes del empaque se debe regar el sustrato lo suficiente para que se
mantenga la humedad pero sin que llegue a deshacerse. Las plantulas se disponen en neveras de icopor.

Conservacion del material:

El material se dispondra en sitios adecuados garantizando las condiciones ambientales 6ptimas para su conservacion y
desarrollo.

Plantacion:

En el momento de colocar el material en el sitio definitivo se debe tener en cuenta un limite de longitud de raiz, el cual no puede
sobrepasar 15 cm, si esto ocurre se requiere hacer una poda. Asi mismo la tierra debe estar en una condicién de equilibrio, es
decir no pueden estar muy secos ni muy himedos, ya que esto hace que se deshagan con facilidad; al momento de plantar se
requiere que el tamafio del hoyo sea proporcional al tamafio de la bolsa en al cual esté dispuesta el material, ya que este debe
guedar completamente enrasado con el nivel del suelo, por lo cual en la mayoria de los casos se hace necesario rellenar el hoyo
con tierra mullida. Para plantar se coloca sobre el hoyo la bolsa que contiene la plantula, sosteniéndolo de forma erguida mientras
una persona auxiliar afiade tierra mullida alrededor.

Dentro de la planificacion de esta actividad, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

o Ubicacién final del material recolectado.
o Manejo apropiado del material para evitar dafios mecanicos y afecciones fitosanitarias.
° Requerimientos ambientales y climatolégicos de las especies.

Manejo de cobertura vegetal y descapote

. En las areas donde se realice descapote se debe tratar de conservar en lo posible el horizonte superficial meteorizado, que
generalmente posee algin contenido organico. Este suelo almacenado sera utilizado en las actividades de revegetalizaciéon y
enriquecimiento forestal.

. Realizar actividades de proteccion del suelo en areas con evidencias de desarrollo de procesos erosivos, aprovechando
residuos de material vegetal proveniente del aprovechamiento forestal, construyendo fajinas contenedoras de sedimentos y
materiales gruesos rodados especialmente en sectores de taludes, de tal manera que en estos sitios se proporcionen las
condiciones para el inicio de la asociacion de especies gramineas y leguminosas con especies pioneras de la zona, lo cual
van dando posibilidad a la sucesion vegetal natural, y en consecuencia se proteja el suelo de los procesos erosivos por
influencia de la escorrentia del agua lluvia; asi mismo se incrementa la retenciéon de humedad en las franjas de fajinas, por
ejemplo. Con el fin de asegurar un proceso de germinacion y desarrollo adecuado, los trabajos deben efectuarse justo antes o
durante el periodo de lluvias.

. Depositar los materiales de descapote en pilas de 3 m de altura maxima.

. Promover la generacion de cobertura vegetal graminoide o de bajo porte, evitar la compactacién y presencia de materiales
contaminantes que alteren su condicion para ser reutilizados en la adecuacion de sitios para la revegetalizacion

. No se debe permitir el trafico de maquinaria sobre los acopios de material ya dispuestos. Si se trabaja en época seca, las pilas
de material organico (suelo, vegetacion no lefiosa) se debe irrigar si se quiere acelerar el proceso de tratamiento.

. Adecuar con material organico procesado, en la medida que se vayan terminando las obras de conformacién de taludes en
cortes de terreno, terraplenes, perfiles de disposicion de materiales) o superficies llanas (fuentes de materiales, botaderos,
separador central); en taludes externos de la segunda calzada, se adecuara la superficie con una capa media de 20 cm de
espesor, para llevar a cabo el plan paisajistico (revegetalizacion-empradizacién de bordes y separador vial).

. Con el fin de utilizar el material resultante del descapote en la recuperacién de suelos, tanto del proyecto como de areas
ajenas pero cercanas a este, se almacenara temporalmente en un sitio ubicado en el interior del campamento, garantizando
gue no halla trénsito de vehiculos ni maquinaria, que no se obstruyan las corrientes de agua, y su proteccion de la accion de
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la lluvia para evitar que este sea arrastrado.

. Evitar por completo que la capa organica sea dispuesta en rellenos de las ZODME, excepto si se usa como Ultima capa en la
reconformacion final del &rea.

. Las zonas adyacentes al area de construccion seran aisladas mediante la implementacién de un cerramiento perimetral, que
cumpla la funcién de pantalla visual; estas pantallas seran instaladas de manera especial sobre la vegetacién adyacente en
zonas de ronda hidrica y en zonas donde se ubiquen coberturas vegetales adyacentes relacionadas con bosques naturales
intervenidos o rastrojos altos asi como aquellos que no hacen parte de los individuos autorizados en el permiso de
aprovechamiento forestal, se tendra que tener cuidado en no bloquear los corredores bioldgicos en las zonas para no afectar
el flujo de la fauna asociada al entorno, haciendo énfasis a la vegetacion riparia de los cauces presentes en la zona.

Labor de evacuacion de productos brutos y subproductos de descapote.
Cargue a vehiculo

El cargue a vehiculo de productos brutos del descapote puede ser manual o mecanico, es importante que se disponga de
vehiculos adaptados para esta labor, preferiblemente con aditamentos que faciliten el cargue de forma ordenada, para asimismo
facilitar el descargue en los sitios de disposicion final o procesos para el uso.

El cargue a vehiculo, igualmente puede ser manual 0 mecéanico. En la préactica y de acuerdo con las condiciones de la obra y
cercania de sitios para la disposicion de materiales residuos, serd conveniente cargar los subproductos a vehiculo en
dimensiones medias, las cuales seran procesadas en patio de disposicién para proporcionar su “ripiado y desbroce” al pasar por
un molino picador (chipper), Tales materiales podran ser utilizados y/o mezclados con los materiales de descapote o iniciar
independientemente el proceso de compostaje.

Magquinariay Equipo por Tramo

. Tractores con adaptacion de winche: 3

. Camioén transporte productos y residuos de tala: 2
. Motosierras: 12

. Molino biomasa menor (Chipper): 1

. Vehiculo transporte personal: 2

. Vehiculo carrotaller: 1

LUGAR DE El lugar de aplicacion serd en los sitios definidos para la ejecucion de las actividades de obra Variante
APLICACION Caserio San Pedro de la Paz (Frentes de obra)
(LOCALIZACION)
PERSONAL

REQUERIDO Ingeniero forestal, residente ambiental, mano de obra no calificada

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS | No aplica
PARTICIPATIVAS

. Como minimo 70% del material de descapote sera reutilizado

. 0% de material organico dispuesto en ZODME. (A menos que este se la Ultima capa en la
reconformacion final del area)

METAS

. Al menos 70% del material de descapote, sera conservado con medidas de manejo

. Se ejecutaran el 100% de las actividades de riego programadas

Se determinara el cumplimento de este programa por medio de la determinacion de la relacion entre la
cantidad de material de descapote utilizado para la conformacién de separadores con respecto al area
intervenida inicialmente en donde se generd el material descapotado.

. Volumen de descapote reutilizado para la reconformacion final de obras / Volumen de descapote

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO
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generado
. Volumen de descapote conservado / Volumen de descapote almacenado
. Actividades de riego ejecutadas / Actividades de riego programadas
RESPONSABLE . . ) y . .
DE EJECUCION Ingeniero Ambiental residente en representacién de la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la Variante Caserio San
Pedro de la Paz

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Julio 2014 | Abril 2015 9 meses
PRESUPUESTO

Este costo serd asumido por los costos de obra, ya que el personal y equipo seran los mismos de cada uno de los frentes.

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
FICHA GA-12
FICHA DE MANEJO DE FAUNA-AHUYENTAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE
FASE DE APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION I MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION
- Efecto de borde y barrera
IMPACTOS A —  Modificacién de habitats de fauna silvestre
CONTROLAR —  Disminucion en las poblaciones de fauna silvestre (contempla la perdida de diversidad
sensible)

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas generales

Con la siguiente ficha de manejo se establecen las medidas para llevar a cabo actividades de ahuyentamiento para promover el
alejamiento de aquellas especies de fauna que puedan verse afectadas como consecuencia de las actividades constructivas,
descapote y aprovechamiento forestal a realizar sobre el area de intervencion directa, necesarias para la construcciéon de la
variante vial.

El programa de ahuyentamiento se llevard a cabo previo inicio de las actividades de descapote y aprovechamiento forestal, las
labores relacionadas con el rescate seran realizadas solo en casos eventuales de encontrar individuos heridos cuya movilidad este
limitada.

1. Fases previas a laintervencién

Labores de ahuyentamiento:

Estas labores se haran con el fin de dispersar y ahuyentar las especies de fauna presentes en la zona, antes del inicio de la
intervencion del area.

El ahuyentamiento debera efectuarse por intervencion directa sobre los habitats, mediante la generacion de ruido, remocién de la
biomasa existente, e intervencién controlada en sitios de refugio; de esta forma la fauna saldra de sus refugios y se dirigira a los
lugares seleccionados, utilizando corredores artificiales, hechos con pantallas de tela o anjeo, para direccionar su huida.
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Las labores relacionadas con el aprovechamiento forestal de forma escalonada para inducir y permitir el ahuyentamiento de los
individuos de fauna.
2. Durante laintervencion

En caso de encontrar sobre las zonas a intervenir camadas, nidos o individuos que requieran ser rescatados por encontrarse
heridos o bajo algin estado que impida por completo su movilidad, se seguira el siguiente procedimiento:

Protocolo de captura para el rescate eventual de individuos de fauna

Medidas para el rescate de aves

Si se encuentran aves en nidos con polluelos, se deben capturar primero a los adultos utilizando redes de niebla que se deberan
instalar muy cerca al nido. Para desplazamientos cortos de las aves capturadas se recomiendo utilizar bolsas de tela o tomandolas
adecuadamente de las patas evitando quebrarlas. Para los desplazamientos més largos se aconsejan utilizar jaulas o cajas oscuras
con sustrato blando. Para el transporte de los nidos con los polluelos (en caso que se registren) se recomienda el transporte en
cajas para evitar la deformacion del nido o afectacion del embrién.

Captura de especies de aves

También se recomienda utilizar la técnica de “arribamiento” para el rescate y la reubicacién de las aves con nidos. Este
procedimiento consiste en la induccion de los padres a seguir el nido con huevos o polluelos para que continien criando la nidada
en una nueva ubicaciéon. Con este procedimiento los padres continuaran la incubacion y cria, sin necesidad de hacerlo
artificialmente, lo cual aumenta las posibilidades de supervivencia de las crias.

Reubicacién de aves por medio de

Medidas para el rescate de mamiferos
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El procedimiento para la captura de animales depende del tipo de animal y el peligro que este represente para la persona
encargada de realizar la captura. Para los mamiferos es recomendable utilizar jaulas con cebos en su interior, que se cierran
autométicamente en el momento que el individuo toma el cebo en el interior de la jaula (Tomahawk y Sherman).

Jaulas para la captura de mamiferos tipo Tomahawk

El transporte de estos individuos es aconsejable realizarlo en jaulas individuales para evitar las agresiones entre ellos. Las jaulas de
transporte deben cumplir con los siguientes parametros:

. Dimensiones adecuadas de tal manera que el animal este comodo.

. Que la jaula presente rejillas para garantizar la respiracion del animal.

Preferiblemente las puertas de las jaulas a utilizar deben ser corredizas y que tenga sistema de aseguramiento con

candado.

La jaula debe tener un espacio minimo de dos (2) veces el tamafio del animal que se va a introducir.

Deben estar recubiertas por materiales porosos como la tela para permitir la ventilacion.

Deben estar protegidas contra altas temperaturas ambientales y ser revisadas constantemente durante el traslado.

Para los mamiferos que por alguna razén no puedan trasladarse por si mismos, se debe bloquear la vision de este por

medio de una tela gruesa oscura, y movilizarlos sin causarles ningun tipo de lesion y llevarlos a una caja que permita

movilizarlos facilmente (los medicamentos de anestésicos o sedantes solamente se deben utilizar bajo la supervisién de

un veterinario experto).

. Para la captura de especies que habitan madrigueras, se recomienda utilizar por lo menos una pala, con el que se pueda
cavar alrededor de la entrada de la madriguera, siguiendo el tinel hasta poder extraer el espécimen.

Medidas para el rescate de anfibios

Es necesario realizar caminatas nocturnas de identificacién de anfibios en las zonas a intervenir, con el fin de escuchar las
vocalizaciones que determinen la presencia de anfibios. La captura de estos individuos se puede realizar manualmente o con
redes, los individuos capturados deben almacenarse temporalmente en contenedores plasticos con agua o recipientes refrigerantes
que garanticen buenas condiciones para la supervivencia de los individuos capturados. Se recomienda que la captura se realice
durante el atardecer o el creplsculo. Los especimenes capturados, se identifican por tamafio y especie, para caracterizar la
poblacién intervenida.

Medidas para el rescate de reptiles

Previo a la ejecucion de cualquier actividad relacionada con este grupo es recomendable identificar el grado de peligrosidad del
reptil, para poder tomar las medidas preventivas. Dependiendo de la identificacion anterior se escogeran los materiales adecuados
para realizar la captura del individuo, estas pueden ser varas largas de pinzas plasticas en la punta y control en el mango o
simplemente con varas suficientemente largas, con las que se puede manipular el entorno (piedras, troncos y plantas).

Los especimenes capturados se deberan transportar en bolsas de tela gruesa y en caso de serpientes venenosas es recomendable
utilizar recipientes rigidos con tapa que se pueda asegurar. Se recomienda no colocar ejemplares de distintas especies en el mismo
contenedor o bolsa esta actividad debe ser dirigida por un profesional capacitado para este fin.

Los especimenes capturados se deberan transportar en bolsas de tela gruesa y en caso de serpientes venenosas es recomendable
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utilizar recipientes rigidos con tapa que se pueda asegurar. Se recomienda no colocar ejemplares de distintas especies en el mismo
contenedor o bolsa esta actividad debe ser dirigida por un profesional capacitado para este fin.

Se recomienda realizar la captura en dias soleados, entre las 10:00 am y la 1:00 pm y entre las 5:00 pm y las 7:00 pm, con el fin de
aumentar el exito en la captura de los individuos. Es importante tener en cuenta que ninguno de los especimenes capturados no
puede permanecer en cautiverio por mas de 24 horas.

Seleccién de areas de relocalizaciéncién

Los sitios seleccionados para la relocalizacién o reubicacién de los animales rescatados deben cumplir las siguientes condiciones:

. Tener un entorno similar al del punto de captura o rescate para garantizar las mismas condiciones de habitat.

. Que se observe la presencia de la poblacion de la misma especie a liberar.

. Tratar en lo posible que, los sitios estén localizados en la misma cuenca para no alterar la composicion genética de las
poblaciones receptoras.

Estos lugares por lo general deben ser seleccionados por la autoridad ambiental competente, en este caso por la Corporacion
Autonoma Regional de Santander ( CAS), los cuales garantizan las zonas aptas para los individuos a relocalizar. Se deben tener
presentes el uso de los centros de atencion, valoracién de fauna silvestre como los hogares de paso, las cuales se encuentren
autorizadas por la entidad ambiental regional.

No obstante, es importante resaltar que la zona del area de influencia de la Variante San Pedro de La Paz presenta fuertes
procesos de intervencion y las poblaciones de fauna silvestre han sufrido presiones de caza, pérdida de habitat, disminucién de la
oferta alimenticia, lo que ha generado disminuciones en la densidad poblacional de las especies y pérdida de diversidad, por lo
cual, es muy poco probable encontrar especimenes de grandes grupos en el area de intervencion directa sobre la que se efectuara
el aprovechamiento forestal y las labores de descapote.

En el apéndice que acompafia la presente ficha de manejo se presentan los formatos de registros de rescate de individuos de fauna
silvestre y formato de recibimiento de estos por parte de los centros de fauna autorizados por las corporaciones ambientales
competentes en la jurisdiccién del sitio de desarrollo de la variante vial.

Los individuos rescatados, una vez entregados a la autoridad competente son responsabilidad de los centro de fauna, por ende su
recuperacion, manejo y reubicacion hace parte de las labores a llevar a cabo este tipo de instituciones.

Para este proceso se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Claridad sobre el tipo de especies que son recibidas o rehabilitadas en el lugar, de este modo en caso de rechazo de alguna
especie, se tendra orientacion acerca de otros lugares que permitan el ingreso de este.

- Recepcion de especies amenazadas.

- Orden de ofrecimiento de donacién por recepcién de la fauna para su rehabilitacién.

En el apéndice ficha de manejo de fauna-ahuyentamiento de la fauna silvestre, se presentan los formatos de registros de rescate
de individuos de fauna silvestre y formato de recibimiento de estos por parte de los centros de fauna autorizados por las
corporaciones ambientales competentes en la jurisdiccion del sitio de desarrollo de la variante vial.

De este modo los individuos rescatados, una vez entregados a la autoridad competente seran responsabilidad de los centro de
fauna, por ende su recuperacion, manejo y reubicacién hace parte de las labores a llevar a cabo por los centros de recepcion de
fauna.

Prohibicién de actividades de caza

Se prohibira la ejecucion de actividades de caza, captura y pesca de los individuos de fauna silvestre encontrados dentro del area
directa de influencia directa de la construccién de la variante San pedro de la Paz, por parte de los trabajadores y/o contratistas
de la obra.

Ningun trabajador del proyecto podra atentar contra la integridad fisica de los individuos de fauna encontrados en el area de
influencia de la obra.

Areas donde se realicen obras que impliquen la remocién de componente arbéreo, de manera especial
sobre relictos de vegetacion secundaria, sobre las cuales se realizaran las labores de aprovechamiento
forestal, incluyendo también coberturas asociadas a pastos limpios, arbolados, cultivos, areas urbanas y
demés que sean intervenidas durante el desarrollo del proyecto. Las labores de ahuyentamiento y
rescate eventual de fauna silvestre se realizaran durante toda la etapa constructiva de la obra y
primeros meses de la operativa.

LUGAR DE
APLICACION
(LOCALIZACION)

PERSONAL

REQUERIDO Un (1) Bidlogo por frente de obra, un (2) auxiliar de campo.
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MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Se tendran en cuenta los resultados de la presencia de biodiversidad sensible obtenidos en la base de
datos Tremarctos sobre el sector de la variante vial a construir, asi como la informacién colectada a
partir de las caracterizaciones del componente fauna, que podra ser afectada por las actividades
constructivas del proyecto, identificando de manera especial aquellas especies que se encuentren bajo
algun grado de amenaza, en las listas CITES, IUCN, resolucion 383 de 2010, especies endémicas y/o
migratorias.

El ahuyentamiento y rescate de individuos de fauna se llevara a cabo durante toda la etapa constructiva
del proyecto y primeros meses de la etapa operativa, el traslado de especies a centros de rescate de
fauna, solo se realizarda cuando el individuo se encuentre golpeado o con alguna herida que no le
permita cumplir con sus funciones vitales.

METAS

. El 100% de las especies rescatadas fueron trasladadas a sitios de recepcion de fauna
estipulados por la corporacién ambiental competente.

. Realizar el 100% de las actividades de ahuyentamiento programadas.

. Concertar con la corporacién auténoma con jurisdiccién dentro de la zona y entidades
ambientales que trabajen en la proteccién del medio ambiente (UMATAS), en cuanto a posibles
sitios de recepcion de fauna silvestre y/o hogares de paso para la fauna autorizadas por las
respectivas corporaciones ambientales.

. Capacitacién a los trabajadores para el adecuado manejo de la fauna silvestre.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

. Se debera supervisar que durante las labores de ahuyentamiento, no se presenten actividades
de caza o agresion a la fauna por parte del personal de la obra.

. NUumero de labores de ahuyentamiento realizadas/ Numero de labores de ahuyentamiento
programadas.

. NUmero de casos eventuales de rescate/Numero de individuos de fauna silvestre trasladados y
reubicados satisfactoriamente en el centro de recepcion concertado y estipulado por la
Corporaciéon Auténoma de Santander CAS.

. NUmero de rescate y reubicacion de individuos faunisticos antes de las actividades de tala y
descapote / Nimero de individuos faunisticos encontrados en la zona donde se realizaran las
actividades de tala y descapote.

. Numero de los individuos registrados en las fichas de rescate / nimero de individuos rescatados
y reubicados en la zona.

RESPONSABLE DE
EJECUCION

Bidlogo, 2 Auxiliares de campo

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante de paso por
el centro poblado de San Pedro de la Paz.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO**

Actividad Unidad Cantidad meses | v/unidad Total
Coordinador ambiental o Biélogo | Hombre/mes 9 $3.000.000 | $27.000.000
Aucxiliares de campo (2) Hombre/mes 9 $600.000 | $5.400.000

TOTAL | $32.400.000

*Los auxiliares de campo seran personal vinculado a la obra, los equipos de proteccion como overoles, botas, guantes y gafas

hacen parte de la dotacién de cada trabajador.
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REGISTRO RESCATE DE MAMIFEROS

GRUPO: Mastofauna

RESCATE No.

De

FECHA Y HORA (CAPTURA):

REGISTRO FOTOGRAFICO

Lugar de Captura:

Lugar de recepcion:

Técnica de captura:

Nombre comun:

Nombre cientifico:

Estado de condicién sanitaria

Categoria de amenaza

Estado fisico del ejemplar

OBSERVACIONES

FECHA Y HORA (LIBERACION):

Entregado a una autoridad ambiental:
Nombre de autoridad ambiental:
Personal que recibe y cargo:
Lugar de entrega de espécimen:
Destino del espécimen:
Condicién de cautiverio:
. Tipo de jaula:
e  Tipo de alimentacion:
Respuesta al cautiverio:

Lugar de liberacién:
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REGISTRO RESCATE DE HERPETOFAUNA (Reptiles y anfibios)

GRUPO: Herpetofauna
RESCATE No.

De

FECHA Y HORA (CAPTURA):

REGISTRO FOTOGRAFICO

FECHA Y HORA (LIBERACION):

Lugar de captura:

Lugar de Recepcion:

Técnica de captura:

Nombre comun:

Nombre cientifico:

Juvenil o adulto

Categoria de amenaza

Estado de condicién sanitaria

Estado fisico del ejemplar

Entregado a una autoridad ambiental:
Nombre de autoridad ambiental:

Personal que recibe y cargo:

Lugar de entrega de espécimen:

Destino del espécimen:

Condicién de cautiverio:

. Tipo de jaula:

. Tipo de alimentacion:

Respuesta al cautiverio:

Lugar de liberacién:

OBSERVACIONES
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REGISTRO RESCATE DE AVES
GRUPO: Avifauna
RESCATE No. De

FECHA Y HORA (CAPTURA): FECHA Y HORA (LIBERACION):

REGISTRO FOTOGRAFICO

Lugar de Captura: Entregado a una autoridad ambiental:

Lugar de recepcion:

Técnica de captura:

Nombre comun:

Nombre cientifico:

Nombre de autoridad ambiental:

Personal que recibe y cargo:

Lugar de entrega de espécimen:

Destino del espécimen:

Estado de condicién sanitaria Condicién de cautiverio:

Categoria de amenaza . Tipo de jaula:

Estado fisico del ejemplar . Tipo de alimentacion:

Respuesta al cautiverio:

Lugar de liberacion:

OBSERVACIONES
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FASE DE APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION |  MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS
CONTROLAR

e Afectacion de la Cobertura Vegetal.

e Pérdida de suelo

e Activacion o generacion de procesos erosivos o de remocién en masa
e Afectacion de la fauna terrestre y acuatica.

e Alteracion de la calidad visual

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Para la construccién de la Variante Caserio San Pedro de la Paz, se realizara el aprovechamiento de 195 individuos arbéreos, con
un volumen total de 103,993 m3. Para la ZODME La Damiana se realizara el aprovechamiento de 162 individuos los cuales
presentan un volumen total aprovechable de 145,703 m?3.

A continuacién se describen los procedimientos para el manejo de vegetacion, que corresponden a talas y manejo de los residuos
provenientes de las talas que deben ser aplicadas en el desarrollo del proyecto para todas las obras contempladas y que contengan
un proceso de aprovechamiento.

1. Labor detalade arboles

Medidas de tipo preventivo

Las medidas de manejo preventivo para esta actividad se enfocan en el control, para llevar a cabo la tala estricta de los arboles
ubicados en el corredor requerido por la calzada adicional; la sensibilizacién del personal de esta labor sobre el respeto e
importancia de la oferta floristica local y su papel en el equilibrio del ecosistema. Se desarrollaran las siguientes capacitaciones:

. Taller de sensibilizacién ambiental, tratando didacticamente los temas referentes al respeto por las comunidades de la
zona de influencia, su interrelacion con las areas boscosas y la funcién de las coberturas como reguladores y
ambientadores del ecosistema.

. Capacitacion a los grupos de tala, para llevar a cabo las labores, con el cumplimiento de seguridad industrial y los
métodos de tala a utilizar; se debe disefiar un manual especifico; se debe resaltar en esta capacitacion la necesidad de
delimitacion o demarcacion de los angulos seguros para la ejecucion de la tala.

. Demarcacioén del corredor de accion; previo al inicio de las labores de tala, se debe definir el replanteo topografico y su
demarcacion fisica del ancho del corredor efectivo de tala, para cumplir con los procedimiento preventivos y de control de
la labor; los arboles a talar se deben marcar con pintura indeleble, para que el operador de tala esté seguro de su accion.
El corredor de tala se ha considerado de igual ancho de cada calzada de 7,30 m (2 carriles de 3,65.m), con berma
interna de 1 m y externa 2,50 m, y un ancho de servicio de 1 m para un total de 10,80 m de corona.
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Figura 7-21 Gréfico explicativo del alcance del inventario forestal y la proyecciéon de intervencién para la tala de arboles en el
derecho de via
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Medidas para la labor de tala

. Método: El método de aprovechamiento forestal empleado sera de tala rasa, y el sistema bésico de extraccion serd
por productos clasificados en bloques. Se realizara en etapas escalonadas por areas de aprovechamiento para
inducir y permitir el ahuyentamiento de los individuos de fauna, comenzando con los arboles aislados, continuando
con masas vegetales arbdreas o de rastrojo densas. La recoleccién de residuos producidos por el aprovechamiento,
se realizara por sectores de corta con el fin de evitar la acumulacion de los mismos y el aumento del tiempo.

. Aspectos operacionales:

- Identificacién, delimitacién y marcacion de los individuos incluidos dentro del permiso de aprovechamiento forestal.
- Limpieza del sitio de caida del arbol con el fin de abrir visualizacion y trazar las rutas de evacuacion.

- Deben eliminarse las epifitas, trepadoras y herbaceas invasoras que constituyan obstaculos para las operaciones,
posteriormente arboles pequefios que sirvan para la construccién y otras labores, asi mismo deben quitarse rocas,
troncos y cualquier otro objeto que pueda presentar problemas en adelante.

- Desrame y descopado; actividad se hard en forma manual con machete y mecanizados en caso que las ramas
superen 8 cm de didmetro.

- Tala direccional a fin de evitar accidentes.
- Descortezado

- Apilado: Para apilar adecuadamente la madera, los bloques deben descansar de manera perpendicular a la
pendiente, recostadas sobre tocones clavados en el terreno para impedir que las trozas rueden.

- Carga y transporte mayor de los productos.

. Andlisis de Sequridad: Seguir normas de seguridad industrial y contar con un Ingeniero Forestal quien vigilara la
actividad de Tala. Se deben tener en cuenta las precauciones de posibles riesgos. Se han de tomar las
proyecciones del caso al entorno del arbol y observar la alternativa viable para su caida (por lo general corresponde
al costado de mayor inclinacion del arbol). Para el caso, se recomienda direccionar las caidas hacia el costado
opuesto a la via actual, dando la inclinacién necesaria sobre el corredor de despeje (via nueva).
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Tumba o derribo: Solamente se talaran los
arboles aprobados y marcados, para no
afectar mas vegetacion de la requerida
durante la ejecucién de las obras. A fin de
que la operacion de tala sea segura y limpia,
se delimitard un cono de caida hacia el cual
se demarca un boquete de orientacién del
derribo, que el operador de motosierra
realiza en dos cortes; el primero a manera de
cufia hacia el costado que se direcciona;
este corte se profundizard segin la
inclinacion del arbol, entre un 25 a 50 % del
diametro del fuste. Extraido el boquete y re
perfilado su corte inferior, se debe proceder
al destronque total, haciendo un corte recto y
definitivo por el costado opuesto al boquete.
El operador debe cambiar de posicion y sin
disponerse al riesgo podra realizar el corte
definitivo de destronque, 10 cm o méas por
encima del corte anterior, lo mas recto
posible, para evitar que el arbol en su caida
provoque el “"pateo" hacia el operador o
aprisione la espada del equipo. La tala se
iniciara a partir de la copa (descope) hasta la
base del fuste, utilizando manilas para
amarrar y orientar la caida del arbol hacia la
zona con menor riesgo y evitar dafios a la
infraestructura aledafia o a terceros.

Diametro medido a la altura
del pecho: didmetro del
tronco a 1,3 m del suelo

Corte de tala

N

Corte superior

Apertura del corte direccional

— Corte inferior

Fuente: HUSQVARNA, 2011.

Fuente: HUSQVARNA, 2011.

De acuerdo con la figura anterior es absolutamente necesario:

1. No se debe talar un arbol enganchado a otro arbol. Primero se cortan las ramas enganchadas.
2. No se debe talar un arbol que tenga otro arbol enganchado.
3. No se debe trabajar en la zona de peligro correspondiente a un arbol enganchado.

Para evitar situaciones peligrosas, antes de iniciar la operacion de tala se deben marcar los arboles que estan enganchados, asi
como marcar la zona con cinta de sefializacion de alta visibilidad; en el momento de talar el arbol enganchado se debe determinar la
direccion en la cual el arbol se puede voltear, seguido a esto se hace la liberacién con herramientas como una correa de volteo o
gancho de volteo, para lograr que caiga definitivamente al suelo. Esta accion requiere de varios operarios. Para el derribo se debe
hacer un corte en la parte central de la bisagra, dejando dos esquinas sin cortar, seguido a esto se deben realizar varios cortes
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desde arriba dejando una esquina sin cortar, al cual debe estar en el lado hacia el cual se va a voltear el arbol, un operario debe
utilizar el gancho o correa de volteo empujandolo en la direccién contraria hacia donde esta situado el operario.

Seguridad  f--------

......... ‘ Alistamiento de Equipos ‘

| Direccion de Caida |

......... .{ Retiro de Tocon ‘

Desrame Descope Predimensionamiento

trozas

| Apilamiento de material |

Esquema operativo de Tala. Fuente: Grupo Consultor AMBIOTEC LTDA, 2012.

2. Adecuacion de productos brutos de aprovechamiento forestal

Dimensionamiento previo

En el suelo el arbol debera ser pre dimensionado segln sus secciones para los posibles usos de las comunidades participantes o
para su utilizacién en las obras de cercados, estabilizacién y control de erosion, por ejemplo. Los residuos de tala pueden ser
igualmente aprovechados por las comunidades locales o en labores de proteccion y revegetalizacion de taludes.

Apilado de productos brutos

En campo se deben organizar las productos brutos del aprovechamiento, en pilas independientes para facilitar su cargue a los
medios de transporte para su evacuacion del sitio de tala. Los residuos no podran ser apilados ni ser dispuestos en areas de cauces
o cerca de ellos, donde puedan rodar y llegar al cauce.

3. Labor de evacuacion de productos brutos y subproductos de aprovechamiento forestal
Cargue a vehiculo

El cargue a vehiculo de productos brutos del aprovechamiento forestal puede ser manual o mecanico (mediante brazo gria), es
importante que se disponga de vehiculos adaptados para esta labor, preferiblemente con aditamentos que faciliten el cargue de
forma ordenada, para asimismo facilitar el descargue en los sitios de disposicién final o procesos para el uso.

El cargue a vehiculo de subproductos del aprovechamiento forestal, igualmente puede ser manual o mecanico. En la practica y de
acuerdo con las condiciones de la obra y cercania de sitios para la disposicién de materiales residuos de tala, sera conveniente
cargar los subproductos a vehiculo en dimensiones medias (longitud de ramas mayores a 2 m), las cuales seran procesadas en
patio de disposicion para proporcionar su “ripiado y desbroce” al pasar por un molino picador (chipper), para luego ser mezcladas
con los materiales de descapote o iniciar independientemente el proceso de compostaje.

Proteccion para la movilizacion

Una vez dispuestos los materiales del aprovechamiento forestal en vehiculos especiales, se inicia la movilizacién por la via troncal
hacia los sitios de disposicion final, iniciando una etapa de riesgo para el transportador y a terceros. La carga forestal en vehiculos
tipo planchén o con carroceria cajon tipo camion, debe asegurarse adicionalmente con correas transversales para evitar el
deslizamiento de piezas de madera sobre el planchén o la deformacién de la carroceria. Es importante tener en cuenta que cuando
se transporten residuos finos (ramas delgadas y hojarascas), se dé un cubrimiento a la carga con un manto carpa, para evitar que
estos materiales se dispersen al movimiento del vehiculo.

Disposicién Final de los Residuos Vegetales
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Los residuos resultantes de las operaciones de aprovechamiento como ramas, hojas, cortezas y aserrin, seran distribuidos dentro
de la zona de amortiguacion con el fin de proporcionar materia organica al suelo, los de mayor volumen se podran utilizar para
consumo de lefia para los habitantes de la zona. Se prohibe la quema de residuos vegetales.

Esta actividad esta referida a las actividades de cargue, transporte y disposicion final de los residuos generados por las labores de
tala, podas y desmonte, en las cuales se produce una alta cantidad de madera, follaje, ramas que pueden o no tener un uso
posterior en la obra o en la comunidad.

En primera instancia, el material vegetal de desecho generado por la actividad de poda, aprovechamiento o tala debera ser
utilizado, en lo posible, para las diferentes actividades constructivas que requieran madera (cercas, encerramientos de obra, entre
otros), como abono mediante triturado de este material y su disposicién en las zonas inmediatas a la fuente de materiales. En
segunda instancia, puede ser donado a la comunidad, previa solicitud escrita, para lo cual se elaborara un acta de donacién donde
se especifique el uso final que tendra el recurso, y en caso dado, solicitar a la autoridad competente direccionar su uso. De acuerdo
con la normatividad vigente no se permite la venta de la madera.

Salvamento de Material Vegetal:

Se procedera al salvamento de material vegetal correspondiente a brinzales de especies con algin grado de amenaza, es decir
individuos con un didmetro menor a 10 cm y una altura menor a 30 cm. Para ellos se procedera a la identificacion del material a
rescatar y posteriormente a su conservacion y traslado al sitio definitivo de plantacion.

Recoleccién del material vegetal:

La recoleccion del material se debe hacer en horas de la mafiana cuando haya alta humedad relativa en el ambiente, igualmente
para garantizar que las plantulas resistan a las condiciones en campo, es necesario verificar las siguientes condiciones:

. Las plantulas no deben tener dafios mecanicos ni problemas fitosanitarios.
. El tamafio de la plantula debe ser proporcional a su diametro.

. No se deben utilizar plantulas que tengan heridas no cicatrizadas.

. No deben tener el cuello de raiz dafiado.

. Se deben utilizar plantulas que tengan yema terminal.

Transporte del material:

Las plantulas se deben llevar al sitio definitivo con pan de tierra, de modo tal que tengan adherido a las raices cierto volumen de
tierra, que proteja a las raices y les permita mantener la humedad para evitar deshidratacion, reduciendo asi significativamente los
riesgos de mortalidad durante el transporte. Igualmente antes del empaque se debe regar el sustrato lo suficiente para que se
mantenga la humedad pero sin que llegue a deshacerse. Las plantulas se disponen en neveras de icopor.

Conservacion del material:

El material se dispondra en sitios adecuados garantizando las condiciones ambientales 6ptimas para su conservacion y desarrollo.
Plantacién:

En el momento de colocar el material en el sitio definitivo se debe tener en cuenta un limite de longitud de raiz, el cual no puede
sobrepasar 15 cm, si esto ocurre se requiere hacer una poda. Asi mismo la tierra debe estar en una condicién de equilibrio, es decir
no pueden estar muy secos ni muy humedos, ya que esto hace que se deshagan con facilidad; al momento de plantar se requiere
que el tamafio del hoyo sea proporcional al tamafio de la bolsa en al cual esté dispuesta el material, ya que este debe quedar
completamente enrasado con el nivel del suelo, por lo cual en la mayoria de los casos se hace necesario rellenar el hoyo con tierra
mullida. Para plantar se coloca sobre el hoyo la bolsa que contiene la plantula, sosteniéndolo de forma erguida mientras una
persona auxiliar afiade tierra mullida alrededor.

Dentro de la planificacién de esta actividad, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
. Ubicacion final del material recolectado.

. Manejo apropiado del material para evitar dafios mecanicos y afecciones fitosanitarias.

. Requerimientos ambientales y climatolégicos de las especies.

Maquinaria y Equipo por Tramo

. Tractores con adaptacion de winche: 3
. Camién transporte productos y residuos de tala: 2
. Motosierras: 12

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 63/114 Proyecto A“tog'St? V|2aI Ruta del Sol
ector

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

FICHA GA-13
FICHA DE MANEJO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL

. Molino biomasa menor (Chipper): 1
. Vehiculo transporte personal: 2
. Vehiculo carrotaller: 1

LUGAR DE
APLICACION
(LOCALIZACION)

El lugar de aplicaciéon sera en los sitios definidos para la ejecucion de las actividades de obra de la
Variante Caserio San Pedro de la Paz (Frentes de obra)

. Ingeniero Forestal (director del aprovechamiento)

. Residente forestal (frentes de aprovechamiento)

PERSONAL

REQUERIDO . Mano de obra calificada (operadores de maquinaria y equipos)

. Mano de obra no calificada (personal auxiliar de tala, seleccion, cargue y descargue de productos y
subproductos del aprovechamiento)

. Realizacion de talleres de sensibilizacién sobre el uso y conservaciéon de los Recursos Naturales
ofertados en el &rea de influencia del proyecto, especialmente por el recurso forestal.

. Realizar actividades de proteccion de las coberturas adyacentes al sitio de intervencién antes de
iniciar las labores de tala; capacitar sobre los procedimientos de selecciéon y tratamiento de los
productos de la tala; instruir sobre los posibles usos definidos, programando su disposicion
inmediata cerca de los sitios de aprovechamiento.

. Se propone que los productos de tala sean ofertados en primera instancia a las comunidades
locales, en segundo lugar a las organizaciones con enfoque especifico para el uso del recurso, en
tercer lugar al propietario del predio y en Ultima instancia, que sean utilizados en obras civiles,
labores de proteccion de suelos, revegetalizacion de taludes y reforestacion. En caso de requerir la
movilizaciéon de productos maderables fuera de las jurisdicciones municipales, serd necesario la
expedicion de salvoconductos, por parte de las CAR's correspondientes.

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

. Instruir sobre el respeto a la oferta floristica de la zona y las servicios ambientales que esta presta.
Enfatizar la prohibicion de uso de material vegetal, no autorizado mediante el permiso de
aprovechamiento forestal impartido por la Autoridad Ambiental Local.

. Promover el valor de las especies amenazadas y la importancia de ser tenidas en cuenta en los
programas de restitucion y compensacion de la cobertura forestal.

. Realizar el 100% del aprovechamiento forestal autorizado en el permiso de aprovechamiento
forestal.

. Realizar el 100% de los talleres de sensibilizacion al personal de obra que hara parte de las

METAS cuadrillas de aprovechamiento forestal y contratistas de obra.

. Proteger el 100% de la vegetacion que se encuentra fuera de la linea de tala.

e Numero de arboles talados / Numero de arboles autorizados por las autoridades ambientales
correspondientes

e Volimenes aprovechados / Volimenes totales por &rea de aprovechamiento o frente de obra.

INDICADORES DE

SEGUIMIENTO Y e Vegetacion protegida fuera del area de tala/ vegetacion existente fuera del area de tala.

MONITOREO

e Numero de actas de entrega de subproductos de tala a comunidades firmadas/ndmero de
solicitudes de subproductos de tala realizadas

e Registro fotografico de aprovechamiento y/o uso de subproductos de la tala en actividades
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 64/114 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
FICHA GA-13
FICHA DE MANEJO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL
propias de la construccion.
e Aprovechar 70% de los subproductos de la tala Bien sea en actividades propias de la obra o
como donaciones a comunidades que lo requieran.
e Numero de individuos llevados al vivero / Nimero de individuos rescatados.
e Numero de individuos llevados al vivero / Namero de individuos vivos (No debe ser inferior al
80%).
RESPONSABLE DE Ingeniero Forestal residente e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol
EJECUCION SAS

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la Variante Caserio San
Pedro de la Paz.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Julio 2014 | Abril 2015 9 meses
PRESUPUESTO

Se estima una intervencién sobre 357 arboles a un valor promedio de $40.000.00 para un total de $ 14°280.000.00

Material vegetal rescatado: Debe tenerse en cuenta que se utilizaran viveros de la zona, por lo cual los costos de manejo del
material vegetal rescatado deben estar incluidos en el pago por los servicios del vivero.

Area de Intervencion Arboles a Talar Costo Un. Subtotal
Variante Caserio San Pedro de la Paz 195 $40.000 $ 7.800.000
ZODME Damiana 162 $40.000 $ 6.480.000
Total 357 - $ 14.280.000
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol

PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 65/114
Sector 2

PROGRAMA DE PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS

FICHA GA-14 FICHA DE MANEJO PARA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS
FASE DE P P
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION | MITIGACION RECUPERACION COMPENSACION
- Efecto de borde y barrera
IMPACTOS A —  Modificacién de habitats de fauna silvestre
CONTROLAR —  Disminucion de las poblaciones de fauna silvestre (contempla la perdida de diversidad de especies
sensibles)

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

En lo posible, se propone que las compensaciones planteadas estén dirigidas a buscar la reduccién de la fragmentacion de los
parches de vegetacién secundaria existentes y que impliqgue conectividad de habitats (restauracion de rondas hidricas y
enriquecimiento de bosques naturales), pues de este modo se potencializa y se fomenta la conservacion de los recursos de faunay
flora en la zona, aclarando que esto dependera tanto de la gestion de las corporaciones Autbnomas con los propietarios de los
predios a fin de llegar a un acuerdo con estos.

Se realizaran capacitaciones con una periodicidad quincenal y se desarrollaran jornadas de educacion ambiental antesy durante el
proceso constructivo a todo el personal de la obra, orientado a crear conciencia sobre las normas generales de conducta durante el
desarrollo de la obra, especies de fauna silvestre predominantes en la zona, manejo a seguir ante la presencia de fauna silvestre,
informacion sobre especies en veda, endémicas, vulnerables o en peligro de extincion, y la importancia de preservarlas.

El presente programa de protecciéon y conservacion de habitats, estara dirigido a los ecosistemas sensibles e implementado en
aquellas coberturas de mayor interés con la vegetacién secundaria y los cuerpos de agua, de este modo las intervenciones sobre
estas areas deberan ser puntuales, controlando el acceso al area aledafa a la intervencién directa, controlando el paso o acceso
de los trabajadores a estas zonas instalando cerramientos perimetrales, insistiendo en la prohibicién de caza, agresion o cualquier
tipo de contacto con la fauna silvestre, adicionalmente estas medidas seran implementadas en las zonas sobre las que se
proponen la adecuacién o construccion de pasos de fauna.

Las zonas de ronda hidrica deberan ser conservadas a menos que sea necesaria su intervencion para la construcciéon de obras
hidraulicas. Del mismo modo dichas areas seran declaradas como areas de exclusion para todo tipo de actividad del proyecto,
excepto aquellas que han sido consideradas dentro del presente proyecto (ocupaciones de cauces para construccion de obras
alcantarillas y sitos para captacion de agua).

No se realizaran actividades de tala o de quema, ni se permitira arrojar basuras, escombros o material de excavacion en las rondas
de los cuerpos de agua superficiales. Estas actividades solo se realizaran en los lugares autorizados para ello.

Se controlara el paso o acceso de los trabajadores al sitio de labor, a fin de evitar que éstos circulen por sitios no autorizados,
abriendo camino y trochas que incrementen la afectacion de la vegetacion adyacente.

Se plantearan restricciones de tipo preventivo de manera especial durante la fase constructiva de las obras hidraulicas planteadas,
con el fin de evitar derrames contaminacion de cuerpos hidricos, afectacién de la cobertura de proteccion y aislamiento de las
zonas a construir para el aislamiento de los ecosistemas y coberturas adyacentes y mantener las condiciones fisicoquimicas e
hidrobioldgicas de estos cuerpos de agua.

Las zonas adyacentes al area de construccion que puedan afectar a las comunidades aledafias seran aisladas mediante la
implementacion de un cerramiento perimetral, que cumpla la funcién de pantalla visual; estas pantallas seran instaladas de manera
especial sobre la vegetacion adyacente en zonas de ronda hidrica.

FEREENAL No requiere personal adicional al proyecto
REQUERIDO a P proy
MECANISMOS Y o S »
ESTRATEGIAS Realizacion de talleres de sensibilizacion sobre el uso y conservacion de los Recursos Naturales ofertados en

PARTICIPATIVAS el area de influencia del proyecto.

Realizar el 100% de los talleres de sensibilizacion ambiental programados para los trabajadores.

Proteger y conservar el 100% de los ecosistemas sensibles identificados en la caracterizacién realizada sobre
METAS las zonas de intervencion, en la que se da mayor relevancia a las zonas de ronda hidrica y bosques
secundarios que actian como corredores de conectividad para la flora y la fauna de la zona.

Garantizar la conectividad existente entre los parches de bosque protector de las quebradas intervenidas.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 66 /114 Proyecto A“tog'St? V';' Ruta del Sol
ector

PROGRAMA DE PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS

FICHA GA-14 FICHA DE MANEJO PARA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS

Proteccién de la vegetacion aledafia al area de obra y de aquella que no hace parte de la autorizacion de
aprovechamiento forestal.,

Levantamiento y mantenimiento de un cerramiento perimetral como parte de las medidas de proteccion para
la vegetacion aledaria a la obra
. Numero de talleres de sensibilizacién a los trabajadores ejecutados/nimero de talleres de
sensibilizacion programados.
. Rondas hidricas protegidas y aisladas de las labores constructivas del proyecto/ Corrientes de
agua en las que interfiera.
. Restablecimiento del 100% de la conectividad entre los parches de vegetacion protectora que
resultaron aislados por la obra.
. Numero de eventos de afectacién de la vegetacion aledafia al area de la obra.
. Longitud, altura y tiempo de permanencia del cerramiento.
RESPONSABLE | Ingeniero Ambiental residente e inspector ambiental en representaciéon de la Concesionaria Ruta del Sol
DE EJECUCION |S.AS

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas la variante de paso por el
centro urbano San Pedro de la Paz del Municipio Cimitarra - Santander.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Enero 2014 | Octubre 2014 9 meses
PRESUPUESTO

La implementacion de esta ficha no representa costos adicionales para el constructor diferentes a los de las obras civiles en la
construccion del proyecto.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 67 /114 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
PROGRAMA DE REVEGETALIZACION Y PAISAJISMO
FICHA GA-15
FICHA DE MANEJO DE ADECUACION PAISAJISTICA
FASE DE - -
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION || MITIGACION RECUPERACION H COMPENSACION
IMPACTOS A Pérdida de elementos arbéreos dominantes alrededor del corredor vial actual, Modificacion de las
propiedades del habitat perimetral al corredor vial actual, Alteracion del paisaje arboreo lineal, Cambio en la
CONTROLAR o SO : SR o
oferta floristica para los elementos del paisaje, pérdida de la calidad paisajistica de la zona, pérdida del suelo.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Este programa comprende las actividades para el restablecimiento de la cobertura vegetal, mediante planes de arborizacion y
empradizacién en las areas intervenidas por las actividades constructivas, taludes, franja ambiental y separador central. Se aclara
que este programa contempla estrictamente las especies de revegetalizacion y paisajismo, por lo tanto no se relaciona con las
areas a compensar por pérdida de biodiversidad presentadas en la ficha GA-16.

1. Disefio conceptual y especifico

El paisajismo aplicado al proyecto tiene como propdsito la ambientacion de los espacios del corredor vial y eventualmente de
sitios de interés escénico o paradores de servicios. El disefio cumple con el andlisis de funcionalidad de los elementos del
paisaje a utilizar y del medio, es decir que propone la integracién ecolégica de las zonas que cruza el proyecto. . Para el
proceso de revegetalizacion de taludes se emplearan especies gramineas y rastreras, y en las bermas de las terrazas se
propone implementar un programa de recubrimiento similar al anterior pero con siembra de especies arbustivas y de rastrojo
con el fin de asegurar un recubrimieno vegetal y una estabilidad de lleno debido a los sistemas radiculares de estas plantas
(INVIAS 2011).

Plan de arborizacién
A tener en cuenta:

- Para la seleccién de los individuos se deben tener en cuenta las caracteristicas de sus raices, porte —altura maxima-—,
morfologia, cobertura aérea diametro de copa—, la forma de propagacion, la resistencia a la polucién debido a la operacién
vehicular y la dominancia frente a otras especies de la zona; la seleccién de las especies se especifica en el numeral 3.

- Para no causar dafios en la infraestructura por accién de las raices de las especies arbéreas, en le separador central de las
vias, se plantaran especies de porte mediano —de 1 a 1.50 m de altura— y de porte bajo —de 0.30 a 1 m de altura. Esto con el
fin de garantizar que la visibilidad de la via no sea obstruida por la vegetacion y de esta forma se garantice la seguridad vial.

- No se plantaran arboles frutales ya que estos son muy susceptibles a plagas y enfermedades. Por lo tanto se estableceran
especies ornamentales y/o para el alimento de avifauna.

- El material vegetal se adquirira en los viveros de la zona con antelacion, para garantizar un porcentaje éptimo de prendimiento
y no debe requerir cuidados especiales en cuanto al control de plagas, este material debe tener tallos rectos y en un estado de
forma tal que reduzca las pérdidas de material en el momento de la plantacién, asi como se disminuye la probabilidad que en
su etapa adulta se inclinen comprometiendo su estabilidad. Asi mismo el material vegetal se plantar4 en épocas de lluvias
para evitar que por falta de riego continuo se pierda.

- Para asegurar el éxito de la arborizacién se realizara un seguimiento permanente y monitoreo permanente de los individuos
plantados, con el fin de establecer los correctivos necesarios, evitando asi la pérdida de individuos y de forma oportuna
replantar aquellos que no prosperaron adecuadamente.

- Elremplazo de material vegetal debera cumplir con las condiciones anteriormente planteadas.

Plan de empradizacién
A tener en cuenta:

- Enlos sitios que se van a empradizar, se evitara el paso de maquinaria pesada sobre el suelo ya extendido.

- Para evitar el arrastre de sélidos, las actividades relacionadas con el manejo de la capa fértil del suelo no pueden realizarse
bajo condiciones de lluvia alta.

- La empradizacion debe realizarse inmediatamente se haya terminado de adecuar la capa fértil.

- Los cespedones a utilizar antes de su establecimiento deben estar previamente podados, y se debe asegurar su riego
permanente.

2. Adecuacion de &reas de manejo paisajistico

De acuerdo con el enfoque propuesto, el disefio considera cinco areas de manejo fundamental para el realce del corredor vial,
donde tienen cabida los elementos seleccionados para cobertura del suelo, densidad de follaje, arbustos y arboles como
elementos bésicos de la adecuacion paisajistica. El disefio especifico de estas areas presenta las figuras anexas béasicas de
disefio y distribucion de los elementos de adecuacion. Estas areas corresponden a las siguientes:
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PROGRAMA DE REVEGETALIZACION Y PAISAJISMO
FICHA GA-15

FICHA DE MANEJO DE ADECUACION PAISAJISTICA

- Separador vial, taludes de terraplén, franja ambiental y cercado perimetral del derecho de via.
- Franja ambiental (costado sin intervencion y costado a intervenir)

- Contacto con retornos y poblaciones

Area de manejo Area en (ha) San Pedro de
la Paz

Separador central 1.03

Franja Ambiental 4.29

Total &reas (ha) 5.32

En el disefio sobre el separador y en las franjas de proteccion tendran en cuenta las normas, distancias técnicas y conceptos
compatibles con los requisitos de seguridad vial.

e Separador vial y taludes terraplenados:

Se presenta como la franja divisoria de calzadas, con perfil en “V” de pendiente leve que funciona como un canal colector de aguas
lluvias; su superficie blanda serd empradizada y adecuada con elementos vegetales no lefiosos, de altura media (2 a 4m),
distanciados cada 15 o 20m. Esta adecuacion cumple ademas del manejo paisajistico, la funciéon de convertirse en linea de
cobertura “sombra” para proteger el paso de fauna, y de amortiguar el cruce de luces vehiculares (enceguecimiento momentaneo),
y de eventuales salidas accidentales de vehiculos sobre el separador central, de tal forma que esta cobertura cumple dos
importantes funciones, ademas del realce paisajistico. Adicionalmente se han incluido en esta area de manejo, los taludes que
resultan en la conformacién de bancas sobre terraplenes y el cercado perimetral de derecho de via.

Figura 7-22 Franjas de adecuacién paisajistica en el derecho de via

1

{
Ny Al N C e o
DAV

Franjas
v Empradizadas.
Propuesta en dosel arbéreo en —>

franja permitida, mezclando
especies tipicas de sitios himedos
y sotobosque.

v

Propuesta en Separador Central con manejo de
especies no lefiosas.

Tabla 7-6 Listado de especies propuestas en plan paisajistico de derecho de via

Nombre comudn Nombre técnico Familia Sitio Manejo
Bihao Calathea lutea MARANTHACEAE Separador abierto

Platanillos Heliconia spp. HELICONIACEAE Ronda hidrica
palma iraca Carludovica palmata | CYCLANTHACEAE Separador abierto

Cafiagria Costus spicatus ZINGIBERACEAE Ronda hidrica
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PROGRAMA DE REVEGETALIZACION Y PAISAJISMO
FICHA GA-15
FICHA DE MANEJO DE ADECUACION PAISAJISTICA
Trinitarias Bougainvillea glabra | NYCTAGINACEAE | Acercamiento Retornos, Intercambiadores
Balazo Monstera sp. ARACEAE Separador abierto
noli Elaeis oleifera ARECACEAE Ronda hidrica

El listado anterior consiste en especies propuestas por parte de la CRDS es claro que deben utilizarse especies nativas y/o propias
del area del proyecto en todo los estratos tanto arbustivas, herbaceas como arbéreas, todo lo anterior previa concertacién con
CAS.

e Franja ambiental:

Las franjas laterales de 15 m de ancho que contempla el disefio del corredor vial, propone la adecuacién del extremo sobre el cual
se ubicaran las nuevas calzada, a 10 m del borde de calzada, ya que se guardara esta franja solamente en prado como norma de
seguridad vial. El extremo de la franja ambiental o cercado perimetral del derecho de via implica el manejo de por lo menos un
surco de arboles locales con alturas hasta de 25m, disminuyendo de acuerdo con la norma de distanciamiento, el riesgo de caida
de segmentos o ramas sobre la calzada.

Como acompafiamiento a la conformacién del concepto de linea de cobertura “sombra” para las especies faunisticas, el disefio se
acompafia de los mismos elementos propuestos para el separador vial (vegetacion no lefiosa, afin con el ecosistema de planicie
aluvial del rio Magdalena).

e Contacto con retornos y poblaciones:

En los espacios cercanos a los retornos, intersecciones y variantes a poblaciones, se propone la adecuacién con especies
arbustivas de colorido y afinidad cultural, como las trinitarias (Bougainvillea glabra); el disefio permite conservar la visibilidad y ser
una fuente de aviso para el movil. Este disefio especifico tendra en cuenta las distancias recomendadas para la seguridad vial.

e Sobreanchos.

En el manejo de los espacios de sobreanchos, que seran adecuados morfolégicamente mediante el nivelado y manejo del drenaje

superficial, se propone el restablecimiento de muestras de la cobertura original, denominandose en el corredor vial como “Nichos
biolégicos”. En estos nichos se emplearan especies clasificadas como vulnerables para la zona; los bordes con respecto a las
calzadas de la via, conservaran la franja libre de 10 m. Estos sitios seran advertidos mediante avisos caracterizados en imagenes.

3. Criterios para la adecuacién forestal-paisajistica

En primer lugar, la implementacion de este plan debe considerar la realizacion de talleres de sensibilizaciéon a la comunidad en
general, sobre el uso y conservacion de los Recursos Naturales ofertados en el area de influencia del proyecto. En el aspecto
técnico basico el plan contempla los siguientes aspectos:

e Seleccion de especies:

El diagnéstico forestal y demas componentes fisico-biéticos que conviven en el paisaje de las zonas de influencia del corredor vial,
son la muestra inicial de propuesta para las necesidades de paisajismo del proyecto. Las especies seleccionadas corresponden a
los resultados del inventario forestal por unidad de paisaje, y a la revision de ejemplos actuales de funcionamiento, adaptaciéon y
comportamiento de la especies en la zona de influencia del proyecto.

e Requerimiento de material vegetal:

Corresponde a la disponibilidad o produccién de plantones para formar prados, e implementar la siembra de arboles, arbustos y
especies no lefiosas; la requisicién de arboles por area de manejo y por cada especie seleccionada, ha obedecido a la distribucion,
ubicacion y distancias de plantacion, de acuerdo con cada disefio especifico. En general se requieren para la variante: 5.32 Ha de
cespedones (gramas), 198 arboles, los cuales tendran una distribucion general de 15 m en linea. El requerimiento de arbustos
se estima en 494 y las especies no lefiosas se calcularon en 494 plantas. Con una distribucién general de 6m en linea.

e Técnicas aemplear

Las caracteristicas de plantacién en este proyecto de adecuacion, corresponden al logro de efecto paisajistico en las franjas y las
unidades de manejo seleccionadas, creando en primera instancia el manejo del impacto visual y de adecuacién inmediata, logrado
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a partir del tamafio del material vegetal a utilizar, asi como del procedimiento de siembra, cuidados posteriores para su
establecimiento y mantenimiento.

e Presentacion del material vegetal

El material vegetal debe ser presentado en bloques compactos de enraizamiento, los cuales se acostumbra producir en bolsas
plasticas; el tamafio de estos bloques serd condicionado por el crecimiento programado del arbol, para ser llevado a campo
definitivo. El material correspondiente a la labor de empradizacion se acostumbra presentar en cespedones que se extraen de
areas naturales o en plantones a raiz desnuda; actualmente en la empradizacién de areas se utilizan mantos en fibras naturales
(fique) o sintéticas, sobre las cuales se hacen germinar semillas de gramas seleccionadas, cuyo costo es similar al procedimiento
tradicional de utilizar cespedones o plantones. Sin embargo el cespedén logra un impacto inmediato en la proteccién y realce
paisajistico.

e Trazadoy ahoyado

Las recomendaciones de plantacion para el tipo de vegetacion a manejar son las siguientes:

- Para arboles, localizar el sitio de plantacion seguin disefio; hacer un plateo de 0,80 m. de diametro; abrir huecos amplios
con dimensiones de 0,60 m. de didmetro por 0,60 m. de profundidad, para arboles de porte alto y de 0,40 m. de didmetro
por 0,50 m. de profundidad, para arbustos y arboles de porte medio.

- Para plantas no lefiosas, localizar el sitio de siembra segun disefio; hacer plateo de 0,80 m de diametro; abrir hoyo
amplio de 0,6 m. de diametro por 0,6 m. de profundidad.

e Preparacion de sitios de siembra

Realizado el ahoyado se debe proporcionar a cada sitio de siembra, una adecuacién favorable de textura y manejo del pH; se debe
realizar una preparaciéon especifica de suelo para regular las cantidades de mejoradores de textura como aserrin y abonos
organicos compostados (gallinaza, bovinaza) y correctivos de acidez como calcio, fésforo y magnesio; ademas de la necesidad de
controlar hongos perjudiciales en esta mezcla, aplicando un producto fungicida de amplio espectro. La base de esta composicion
debe ser de suelo con contenido organico. Plantar el material vegetal ocho o quince dias después de haber adecuado el suelo de
los hoyos.

e Mantenimiento:

Se hacen las recomendaciones generales para las labores de mantenimiento periédico del material vegetal implementado en el
plan de manejo paisajistico:

a. Fertilizacion, es necesario saber las condiciones quimicas del suelo y los requerimientos nutricionales de las especies,
para los fines perseguidos. Se recomienda utilizar abonos organicos para aumentar la retenciéon de humedad en el suelo.

b. Riegos, previendo las necesidades de riego, segin las condiciones climaticas, se haran necesarios con cierta
periodicidad para lo cual se debe contar con un equipo y un sistema de riego con capacidad de atender cada jornada en
un tiempo méaximo de ocho dias.

c. Podas, las podas en arboles y arbustos deben hacerse para dar formaciones de volumen; estas dependen basicamente
de objetivos de cobertura y del manejo de microespacios. En la practica, deben hacerse después del primer afio de
siembra; son recomendadas especialmente para los arbustos de trinitarias (Bougainvillea glabra).

d. Desyerbas, las desyerbas que consisten en extraer las malezas y recorte del pasto en cada uno de los sitios manejados,
debe hacerse periddicamente; maximo a 60 dias, por cuanto las malezas cercanas igualmente compiten por espacio y
nutrientes. Se haran durante los primeros 2 afios.

e. Replante, como suceden pérdidas de material, por efectos de maltrato en el transporte, manipulacion o material mal
enraizado, labores de siembra e inconvenientes en su periodo de establecimiento, se prevé un 10% mas del material
necesario, el cual se ira reponiendo en la medida de las necesidades.

f.  Control Fitosanitario, deben hacerse revisiones constantes para identificar el estado de los arboles y lograr con tiempo
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suficiente el control de plagas y enfermedades.

g. Corte de césped, esta es una labor permanente, que sera necesario realizar periédicamente. Se deben disponer de sitios
especificos para la disposicion de estos residuos generados.

Areas propuestas para la adecuacion paisajistica:

. Separador vial,
e Taludes de terraplenes,
LUGAR DE e Bordes de franja ambiental (cercado perimetral del derecho de via-costados extremos del derecho de

APLICACION Via),
(LOCALIZACION) | Las rondas hidricas de contacto con el derecho de via, complementan su adecuacion y se basa en la
restauracion o enriquecimiento de una franja de 200 m de ronda, a lado y lado de la via y en el ancho de 30m
como lo establece la norma de proteccién-conservacion de cuerpos hidricos. Para el caso de encontrar una
porcién de cobertura sobre los cuerpos propuestos, se hara un enriquecimiento para complementar el area de
disefio.

. Ingeniero Forestal (director del plan paisajistico)

PERSONAL . Mano de obra calificada (operadores de maquinaria y equipos)
REQUERIDO
. Mano de obra no calificada (personal auxiliar para adecuacion de suelos, siembra, mantenimiento)

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS | No Aplica
PARTICIPATIVAS

. El 100 % de las areas programadas para adecuacién paisajistica y restauracion fueron restauradas

. Se sembraron la totalidad de arboles, plantas no lefiosas programados para el desarrollo del plan
paisajistico

. Se sembraron el 100% de arboles y plantas no lefiosas programadas para el desarrollo del plan
paisajistico.

. Se logré el 100% de la cobertura y el disefio paisajistico contemplado.

. Areas propuestas para separador vial / Areas programadas para separador vial

. Areas propuestas para taludes de terraplén / Areas programadas para taludes de terraplén.

. Areas propuestas para bordes de franja ambiental / Areas programadas para bordes de franja
ambiental.

. Numero de arboles, plantas no lefiosas sembrados / Numero de arboles, plantas no lefiosas
programados para el Plan Paisajistico.

METAS

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

MONITOREO . NUmero de arboles y plantas no lefiosas vivos / Numero de arboles y plantas no lefiosas sembrados.
. NUmero de arboles y no lefiosas con enfermedades fitosanitarias/Numero de arboles y no lefiosas
sembrados.

. Areas de pastos con enfermedades fitosanitarias/Areas de pastos establecidas.

. Cobertura establecida en areas de disefio paisajistico/cobertura propuesta en areas de disefio
paisajistico.

RESPONSABLE [ Ingeniero Ambiental residente e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol

DE EJECUCION | S.A.S

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la variante San Pedro
de la Paz, y al finalizar las labores sobre los sitios de disposicién de material sobrante y fuentes de materiales.

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Julio 2014 | Abril 2015 9 meses
PRESUPUESTO
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El presupuesto incluye la empradizacién especial del separador vial, las areas de adecuacién paisajistica en la franja ambiental
paralela al derecho de via y rondas hidricas de contacto.

El costo de la plantacion forestal por hectarea incluye tres afios de mantenimiento.

Variante San i B ey .
pedro de la Paz Area (ha) N2 Individuos | Costo /unidad Subtotal
Empradizacion 6,37 - $ 6.000.000 $ 11.466.000*
Arboles
Requeridos - 198 $18.433 $3.649.734
Arbustos - 494 $18.433 $9.105.902
Plantas no
lefiosas - 494 $18.433 $9.105.902
TOTAL $ 33.327.538

*El costo se calcul6 sobre el 30% del area, debido a que el 70% del material proveniente de descapote se utilizara en
empradizacion.
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IMPACTOS A . Disminucion de especies forestales vulnerables.
CONTROLAR . Pérdida de variables fisicas y bitticas, que ambientan la ecologia de las especies amenazadas.

. Pérdida de germoplasma para programas especificos de conservacion de las especies.

ACCIONES A DESARROLLAR

El manejo propuesto esta relacionado con un programa de investigacion aplicada y de seguimiento a arboles semilleros, especialmente en las
especies referenciadas en la Resolucion 0192 del 10 de Febrero 2014 del MADS vy, en las recomendadas de especial atencion por este estudio.
Esta ficha se complementa con acciones a desarrollar en las fichas de aprovechamiento forestal (proteccion de flora aledafia al corredor de tala)
y manejo paisajistico (incluye la utilizacion de especies vulnerables en cada sector).

Programa de investigacion

Esta accion se propone en dos programas, el primero tiene que ver con la localizaciéon de &rboles semilleros de algunas de las siguientes
especies consideradas de gran importancia local y las clasificadas en la categoria de amenaza (ver tabla adjunta para las especies de la zona):
garcero (Licania arbérea), pereguétano (Parinari pachyphylla), ceiba tolGa (Pachira quinnata), Abarco (Cariniana pyriformis), Volador (Ceiba
samauma), Coco Volador (Huberodendron patinoi). Para esto se debe disponer de un equipo técnico y un vivero experimental para la
recuperacion de arboles de regeneracion natural extraidos del corredor de intervencion, asi como para llevar a cabo estudios fenolégicos y
ensayos de germinacion de semillas y manejo en vivero de plantulas de estas especies. El vivero se plantea como una infraestructura a construir
y con funcionamiento en la condicién experimental.

ESPECIES AMENAZADAS EN EL TERRITORIO NACIONAL, RESOLUCION 383 del 23 de Febrero de 2010, MAVDT
(Listado de especies extraidas que aplica para la zona del proyecto)

Determinacion de la especie 5
Categoria de

NS Nombre técnico Familia Amenaza

comin
Garcero Licania arborea Chrysobalanaceae EN
Carra Huberodendron patinoi | Bombacaceae VU
Perehuétano Parinari pachyphylla Chrysobalanaceae EN
Ceiba Tolua Pachira quinata Bombacaceae EN
Volador Ceiba samauma Bombacaceae VU
Comino Aniba perutilis Lauraceae CR
Palo de Rosa Aniba rosaeodora Lauraceae CR

El segundo programa se fundamenta en el fomento de estas especies en programas de reforestaciones de tipo particular (cercos vivos en fincas)
y de caracter oficial (programas municipales en microcuencas); la concesionaria hara uso de estas especies en el programa de compensacion, el
cual se basa en la propuesta de areas de microcuencas medias y altas de algunas corrientes hidricas que intersectan la via.

Tramo 2- Variante San pedro de la Paz

Coordenadas
Cuerpo Hidrico
Norte Este
Cafio Baul 960103 1191307

Carfio 2 variante San Pedro de la Paz | 960343 1191500

Cafio La Rieta 960445 | 1192118

LUGAR DE

APLICACION . Franja de conservacion ambiental en derecho de via, rondas hidricas, microcuencas hidricas.
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FICHA DEL PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES VULNERABLES

(LOCALIZACION)

PERSONAL
REQUERIDO

Ingeniero Forestal (director del programa).

Mano de obra calificada (operadores de maquinaria y equipos).

Mano de obra no calificada (personal auxiliar para recoleccion de semillas, bloqueo de arboles, adecuacion de
suelos, siembra, mantenimiento de plantaciones)

MECANISMOS Y

ESTRATEGIAS N/A

PARTICIPATIVAS
POELAEITH L blaci local ios de la Vi ietarios d di ticipant | il toril
BENEFICIADA as poblaciones locales, usuarios de la via, propietarios de predios participantes en arreglos silvopastoriles

con cercos Vvivos y cesion de rondas hidricas.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

Numero de especies producidas en vivero/ Especies vulnerables y amenazadas para produccién masiva.
Meta: 0,2 (min.).

NUmero de plantulas producidas en vivero/nimero de arboles establecidos al final del periodo de
establecimiento (3 afios). Meta: 0,9.

Numero de arboles producidos en vivero bajo categoria de amenaza / Numero de arboles establecidos en
campo: Meta: 0,75.

MONITOREO NUmero de arboles producidos en vivero / Nmero de arboles por especie, producidos en vivero. Meta: 0,02
(min.).
Numero de arboles implementados por programa de revegetalizacion / Namero de especies utilizadas. Meta:
0,2
RES;]%’E‘;?J?;?éﬁ DIz Ingeniero residente ambiental e inspector ambiental en representacion de la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas de la Variante Caserio San Pedro de la

Paz.
OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Julio 2014 | Abril 2015 9 meses
PRESUPUESTO

El presupuesto esta involucrados en los costos del personal de control ambiental interno del Proyecto y de la Interventora Ambiental.
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FASE DE APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION MITIGACION RECUPERACION COMPENSACION
IMPACTOS A —  Pérdida de la vegetacion epifita que se encuentra en el AID del proyecto.
CONTROLAR
MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Objetivo

Reducir los impactos asociados a la vegetacion epifita ubicada en la zona de intervencion del proyecto, para controlar la pérdida de
las especies presentes en el area del proyecto como consecuencia del deterioro inminente como resultado de las actividades de
deforestacion. Las acciones contemplan:

e Capacitaciones a las comunidades en torno a la conservacion y manejo adecuado de la vegetacion epifita Vascular y no
vascular.

e Identificacion de los foréfitos seleccionados para el rescate, traslado y reubicacién de individuos epifitos.

e  Seleccionar los habitats adecuados para el establecimiento de la vegetacion epifita rescatada.

e  Controlar y verificar la efectividad de las medidas propuestas a partir de la ejecucién de las acciones a desarrollar.

ACCIONES A DESARROLLAR
Etapa I: Identificacion de los forofitos seleccionados para el rescate de vegetacion epifita

Previo a las actividades de rescate y traslado de vegetacion epifita se deben identificar los foréfitos a ser talados dentro del area de
intervencion directa. El inventario detallado de los foréfitos, contempla los individuos con DAP mayores o iguales a 10 cm, y la
relacion de las variables dasométricas como altura y diametro de copa, de igual forma la cobertura asociada. Se establece ademas la
riqueza, cobertura y abundancia aproximada de especies de comunidades de epifitas presentes en el area de intervencion directa.

Los criterios de seleccion de los forofitos potenciales para la extraccion de epifitas vasculares y no vasculares contemplan las
caracteristicas de la zona asociada, del for6fito y de las epifitas vasculares y no vasculares. Prescindiendo de foréfitos con cortezas
exfoliables y lisas ya que aumenta la probabilidad de pérdida de comunidades de epifitas. Asi mismo se deben excluir especies con
individuos que presenten mal estado fitosanitario y que pueden representar algin problema durante el muestreo en campo.

7-7 caracteristicas de los factores asociados a las vegetacion epifita

Caracteristicas Variable

Temperatura

Humedad

Precipitacion

Coberturas vegetales

DAP

Especie Forestal

Fordfito Altura

Diametro Copa

Corteza

Vegetacion epifita Abundancia, riqueza.
Fuente: Ambiotec Ltda., 2014.

Zona asociada

Etapa 2: Rescate y Traslado
Seleccion del sitio donde se realizara el traslado
Se identificara y elegird una zona cuyas caracteristicas ambientales (luz, humedad, etc.) sean similares a las del area a intervenir con

el fin de garantizar la supervivencia de los individuos; la eleccién del sitio debera ser concertada con la comunidad presente en el area
de influencia y la autoridad ambiental competente. Una vez se defina su localizacién, se deberan tener en cuenta los demas aspectos
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logisticos que se deriven de la estrategia de traslado; esto implica definir el personal idoneo para su ejecucion, puntos de acopio y
transporte, vivero temporal, hospederos donde se realizara la reubicacién, entre otros.

En lo posible se elegiran sitios con una comunidad arbérea similar a la del area afectada ya que las especies epifitas por su
preferencia a ciertos tipos de corteza, tendran que ser ubicadas en condiciones similares a las naturales para aumentar la probabilidad
de sobrevivencia; esta actividad debera realizarse antes de comenzar con las actividades de remocién de cobertura vegetal y
descapote.

Programas de Capacitacion

. Se hara capacitacion del personal que vaya a estar involucrado en la realizacion de las actividades de traslado para
garantizar que el protocolo se implemente de forma correcta y que las personas involucradas tengan claras las razones por
las cuales se llevan a cabo estas acciones.

e Dar a conocer cudles son las especies epifitas presentes en la zona y los servicios ambientales que proveen.
Rescate y traslado de epifitas

Una vez se concerté con la autoridad ambiental competente y la comunidad presente en el area de influencia del proyecto cual sera el
sitio donde se realizara el traslado se debera tener en cuenta un protocolo de rescate y traslado que contempla las siguientes
acciones:

e Recoleccién de individuos a rescatar
e Reubicacién, mantenimiento y seguimiento

Recoleccién de individuos: Debido a que no todos los individuos se encuentran en las condiciones 6ptimas para ser trasladados ya
sea porque tienen problemas de sanidad, se encuentran finalizando su ciclo de vida, son muy abundantes o tienen bajas probabil
idades de volverse a reproducir; es necesario tener en cuenta algunos criterios de seleccion de individuos a ser rescatados. Los
criterios son:

e Criterio de Diversidad: Prima el hecho de rescatar un mayor nimero de especies que un mayor nimero de individuos para
tener una mejor representatividad en términos de diversidad. Se debe tener prioridad en colectar mas nimero de individuos
de especies restringidas a la zona o el ecosistema ya que son las especies mas sensibles.

e Criterio Fitosanitario: Se debe verificar que los individuos seleccionados no estén siendo atacados por alguna plaga o tengan
presencia de hongos, bacterias u otros organismos que pueden causar su mortalidad y ademas ser agentes de
contaminacién para los demas individuos rescatados.

e Criterio Reproductivo: Se rescataran individuos de la familia BROMELIACEAE que aun no hayan desarrollado su eje floral,
esto teniendo en cuenta que al llegar a la etapa reproductiva, se encuentran proximas a finalizar su ciclo de vida.

e Criterio de Senescencia: Para evitar altos indices de mortalidad de los individuos rescatados es necesario tener en cuenta
que es mas facil que sobrevivan individuos en estado medio de desarrollo ya que la sobrevivencia de individuos jévenes
puede estar condicionado a la necesidad de estar en un hospedero (como el caso de algunas orquideas que son
dependientes de las micorrizas durante sus primeros estadios) y la sobrevivencia de individuos viejos a la capacidad de
adaptarse al nuevo hospedero (capacidad que disminuye con la madurez).

Los individuos deberan ser rescatados con una parte del hospedero ya que poseen un sistema radicular débil; esta parte del
hospedero servira a su vez como un mecanismo para evitar un cambio brusco de las condiciones lo cual se traduce en aumentar las
probabilidades de adaptacién a los nuevos hospederos. Para el caso de las epifitas no vasculares no se trasladaran individuos como
tal sino agregados poblacionales.

El procedimiento de rescate deberd iniciar antes del procedimiento de tala, colectando los individuos de f4cil acceso; los deméas
individuos seran rescatados simultdaneamente con el apeado de arboles tratando de dirigir la caida del arbol sobre el costado que tiene
menor cantidad de especies con el fin de evitar la pérdida de un mayor numero de individuos por la accibn mecanica de la caida.
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FICHA DE MANEJO Y MONITOREO DE ESPECIES EPIFITAS

Reubicacién, mantenimiento y seguimiento: Previo a la reubicacion de individuos se deben ubicar los sitios y hospederos donde se
pondran las epifitas rescatadas, tales hospederos seran marcados de manera que los operarios sepan cual es el individuo sobre el
cual se realizara la reubicacién; se recomienda elegir sitios cercanos a fuentes de agua ya que se asume que cuenta con mayores
niveles de humedad lo cual evitara la desecacién de individuos; de igual forma se recomienda que los ecosistemas elegidos sean
similares a los habitats naturales de las especies y preferiblemente en un hospedero de la misma especie o con caracteristicas
similares. Para tal fin seré necesario realizar el proceso conjuntamente con la Corporacién Auténoma Regional Competente.

La adherencia de individuos a los hospederos se debera realizar con fibras naturales que se descompongan con el tiempo para evitar
generar residuos que contaminen; en lo posible, las epifitas serédn ubicadas en las bases de las ramas y troncos de los arboles
tratando de simular las condiciones iniciales de la especie, las plantas deberan permanecer con la hidratacion adecuada para soportar
la operacion de extraccion y trasplante. Después de realizar la reubicacion se deben hidratar las plantas para evitar la desecacion, se
debe tener especial cuidado con la sobre hidratacion de raices ya que puede generar pudricion y muerte. Cada fordfito utilizado para
la reubicacion debera ser marcado y georreferenciado con el fin de hacer seguimiento del éxito del traslado, se tomaran datos
mensuales sobre los efectos positivos y/o negativos que se vayan evidenciando con el tiempo (desarrollo fenolégico, marchitamiento,
organismos patogenos, etc.).

Personal requerido: Para llevar a cabo las acciones de rescate y traslado de epifitas se requeriran dos frentes de trabajo: el primero
estard conformado por un bidlogo especialista en epifitas, un bidlogo y/o ingeniero forestal de apoyo y dos baquianos que estaran
encargados realizar las acciones de rescate; el segundo frente de trabajo estara conformado por un biélogo botanico, un biélogo de
apoyo y dos baguianos, este frente sera el encargado de recibir el material, alimacenarlo de la forma adecuada, trasladarlo y reubicarlo
segun las actividades propuestas para tal fin.

El primer frente de trabajo debera enviar al final de cada dia el material rescatado, dicho material serd llevado en una camioneta al
sitio elegido para el traslado donde el segundo frente de trabajo debera recibirlo y reubicarlo teniendo en cuenta las recomendaciones
propuestas.

Productos
e Documento técnico con los datos de los individuos rescatados, traslados y reubicados que incluye el nombre del hospedero
sobre el cual se ubic6 cada especie y sus coordenadas.
e Formatos de seguimiento de la supervivencia de individuos (que incluya datos fenolégicos).
o Comprobantes de la realizacién de capacitaciones al personal involucrado en el proceso (planillas de asistencia).
e Talleres de divulgacién de resultados.
Etapa Il: Seguimiento y Monitoreo
Actividades

4 Se llevaran a cabo monitoreos trimestrales (durante un afio) con el fin de verificar la efectividad de las medidas de manejo,
se deberan establecer los porcentajes de supervivencia de los individuos.

v Se verificara el desarrollo fenolégico (fases reproductivas, etc.) de las especies asi como su estado fitosanitario; a partir de
esta informacién se tomaran las medidas correspondientes (aplicacion de fertilizantes, control de plagas, entre otros.)

v Se llevara registro fotografico que sirva como testigo de las acciones que se vayan implementando.

v Se garantizara la presencia de personal idoneo y capacitado que esté al tanto de las medidas de manejo implementadas, de

esta forma se garantizara un cuidado adecuado por parte de las personas encargadas.

LUGAR DE APLICACION Las areas que sean destinadas para la reubicacién de los individuos de epifitas existentes sobre la zona
(LOCALIZACION) de intervencion.

PERSONAL REQUERIDO |Profesionales especialistas en identificaciéon y manejo de epifitas, auxiliares de campo.

Se concertara con la comunidad los posibles lugares que el especialista considere viables para la

MECANISMOS Y reubicacion de las especies de epifitas.
ESTRATEGIAS Si bien no se trasladaran todas las epifitas identificadas sobre el area de intervencion, el especialista que
PARTICIPATIVAS llevara a cabo esta labor, contara con el criterio de seleccion para el traslado de aquellos individuos que
cumplan con todas las condiciones fisicas para este.
METAS e Capacitar al 100% de los trabajadores involucrados en las actividades de aprovechamiento
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forestal en medidas de seguridad fisica y conservacion de flora silvestre

o Realizar el manejo de la totalidad de especies vegetales incluidas en alguna categoria de
amenaza, reportados en los inventarios ya sea por traslado, conservacion in situ o
levantamiento de veda.

o Reubicar el 100% de las especies de epifitas amenazadas que cumplan con los criterios de
traslado.

e Efectuar el 100% de las actividades de mantenimiento.

Personal capacitado / personal total contratado x100

No. especies manejadas / No. de especies vedadas identificadas x 100

(Numero de especies reubicados / Nimero de especies rescatadas) x 100

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

MONITOREO Actividades realizadas/Actividades propuestas x 100
RESPONSABLE DE . .
EJECUCION IConcesionaria Ruta del Sol S.A.S

CRONOGRAMA

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas antes del inicio de las actividades constructivas, en especial antes y
durante las actividades de tala. Adicionalmente se deber realizar seguimiento y mantenimiento por al menos tres afos.

PRESUPUESTO

Estan involucrados en los costos del personal de control ambiental interno del Proyecto y de la Interventora Ambiental.

ASIGNACION DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

La aplicacién de las medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad, se soporta en la
Resolucion 1503 de 2010, dentro de la cual se sefala que en la metodologia para la presentacion
de estudios ambientales adoptada por dicha resolucion, se indica que las medidas de
compensacion por pérdida de biodiversidad se debera realizar acorde con la metodologia, criterios
y procedimientos para la determinacion y calculo de medidas de compensacion desarrollada por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, The Nature Conservancy —
TNC, World Wildlife Fund — WWF y Conservacién Internacional — CI.

El Plan de Compensaciéon por Pérdida de Biodiversidad (PCPB) Consiste en acciones dirigidas a
resarcir a la biodiversidad los impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos y que conlleven pérdida de biodiversidad en los ecosistemas
naturales y de vegetacion secundaria por esto busca garantizar la conservacion efectiva de un
area ecologicamente equivalente, en la cual se logre generar una estrategia de conservacion
permanente y/o su restauracion ecoldgica garantizar la no pérdida neta de biodiversidad (ANLA-
TNC-WWF. MCPB-2012).

A partir de lo anterior en busca de disminuir la afectaciéon sobre el medio bibtico se tuvieron en
cuenta los siguientes pasos a fin de reducir la afectaciébn sobre ecosistemas sensibles y se
tuvieron en cuenta los ecosistemas y tipos de coberturas a afectar por la construccion de la
segunda calzada del corredor vial, considerando para ello el célculo del area a compensar a través
de la asignacién de factores de compensacion por pérdida de biodiversidad, los cuales se
encuentran definidos en el Listado Nacional de Factores de Compensacion para Ecosistemas
Naturales Terrestres.
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Es importante considerar que el factor total de compensacion esta relacionado con la significancia
nacional de los ecosistemas afectados o impactados, conforme a la informacién oficial del pais.
Para su calculo dentro del manual de compensacion por pérdida de Biodiversidad se tiene en
cuenta cuatro factores individuales de compensacion:

1) Representatividad del ecosistema en el sistema nacional de &reas protegidas, definida
como el porcentaje minimo necesario de una unidad de analisis, para asegurar su
representacion en el Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP en términos de la
meta de conservacion.

2) Rareza, se refiere a la singularidad de un ecosistema- bioma /distrito biogeografico en un
area estudio y generalmente se caracterizan por altos niveles de endemismo de especies.

3) Remanencia, Este factor permite identificar la remanencia de ecosistemas en cada
biomal/distrito biogeogréafico. Para cada unidad de analisis, se calcul6 el area remanente de
ecosistemas naturales y el area total del bioma/ distritos biogeogréficos

4) Tasa de transformacién anual, la cual se refiere la tasa de pérdida anual de cobertura
natural de un ecosistema-bioma distrito, provocada por accién antrépica y/o natural, la
informacion generada para bosques proviene del Instituto de Hidrologia, meteorologia y
estudios Ambientales — IDEAM.

Los valores del factor total de compensacion oscilan entre 2 a 10, 2 a 5 para vegetacion
secundaria y 4 a 10 para ecosistemas naturales. El rango de estos factores, de entre 2 y 10.

Se debe aclarar que estos rangos vienen predefinidos en la metodologia del MADS dentro del
Listado Nacional de factores de compensacion el cual presenta los factores de compensacion para
cada uno de los ecosistemas naturales terrestres inmersos en los biomas/distritos biogeograficos,
acorde con la clasificacion y leyenda del Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia, 2007., para lo cual la entidad realiz6 un analisis geogréfico, cuya unidad de analisis
espacial fueron los distritos biogeograficos (arreglos o patrones espaciales de distribucion de
especies) definidos por Corzo, G. y G. Andrade, 2010 y los biomas y ecosistemas definidos por
IDEAM, 2007.

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO BIOTICO-FLORA
FICHA GA-16
FICHA DE MANEJO DE LA COMPENSACION DE COBERTURAS POR APROVECHAMIENTO FORESTAL
FASE DE 5 .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA PREVENCION " MITIGACION RECUPERACION H COMPENSACION
Disminucion de area forestal por tala de arboles sobre el derecho de via.
Pérdida de capacidad de absorcién de CO,, por disminucién de la masa forestal.
IMPACTOS A o ) " ) S
CONTROLAR Pgrd!da temporal de franJa de proteccion amplental - pa}lsajlstlca. o
Pérdida permanente de area de suelo y propiedades fisicas como regulador hidrico.
Cambio temporal de la oferta floristica.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

A continuacion se hara relaciéon de una serie de medidas propuestas para las actividades de compensacion que podran ser tenidas
en cuenta para la compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal, sobre el corredor de intervencion correspondiente a
la Variante Caserio San Pedro de la Paz.
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PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO BIOTICO-FLORA
FICHA GA-16

FICHA DE MANEJO DE LA COMPENSACION DE COBERTURAS POR APROVECHAMIENTO FORESTAL

Es importe aclarar que, las actividades de compensacion aqui propuestas, son totalmente ajenas a las siembras planteadas por
disefio paisajistico, adicionalmente se reitera que, los lineamientos de la compensacion forestal son definidos por el MADS y las
corporaciones regionales del area de influencia del proyecto.

De este modo, La compensacion que se presenta a continuacion se realiza con base en el manual de compensacién por perdida
anteriormente referido

Area Areaa
Cobertura aprovechable co;acég;g;én Compensar
(Ha) 0 (Ha)
Bosque ripario del helobioma Magdalena y
Caribe en Choc6_Magdalena Carare 011 7,25 0.79
TOTAL 0,11 - 0,79

Se tiene un total de 0,79 hectareas que deberan ser compensadas conforme areas equivalentes de ecosistema al que pertenece.
Enriquecimiento de bosque natural:

Se propone que, el enriquecimiento del bosque natural sea llevado a cabo con especies de flora nativa de la misma zona,
especialmente de aquellas especies claves por su aporte de alimento para la fauna y que reportan una baja densidad; teniendo en
cuenta que, en términos generales una hectarea de bosque puede ser enriquecida con 10 a 20 individuos por hectéarea.

De igual manera, dicho enriquecimiento de bosque natural, se realizara sobre lugares boscosos buscando que estos, brinden area
y espacio para promover el movimiento de especies de fauna presentes en la zona, actuando asi como corredores de movilidad de
fauna silvestre, ademas de la complementacién de franjas de interconexion por coberturas, diferentes a las rondas hidricas, como
la recuperacion forestal en los filos de sectores colinados, ya que su pendiente dificulta el pastoreo de ganado.

Para esta linea de accion, la identificacion de areas adecuadas se debe basar en un andlisis de conectividad de zonas boscosas
naturales a nivel de region, que abarque toda el area entre las estribaciones de la Cordillera Oriental y el Rio Magdalena, a lo largo
del proyecto. El objetivo es identificar puntos en dénde los posibles corredores de fauna que conectan la cordillera con el rio
puedan ser enriquecidos para garantizar la viabilidad y funcionalidad de dichos corredores

En la actualidad en el AID del proyecto, existen algunas iniciativas a nivel nacional, regional y local, cuyo objetivo es la proteccion
de los diversos habitats y las especies que alli habitan, como lo son las areas protegidas privadas de la sociedad civil, reservas
municipales y areas de reserva forestal. De esta manera, se propondra una estrategia de ser posible junto con las CAR’s, areas
protegidas privadas de la sociedad civil y alcaldias municipales y entidades ambientales que trabajen en la proteccion del medio
ambiente (UMATAS) que busque el acompafiamiento de éstas areas de conservacion presentes a lo largo del Variante Caserio
San Pedro de la Paz, de la ruta del sol. El apoyo de estas areas de proteccion, existentes en el area de influencia indirecta permite
incentivar la recuperacion de la conectividad estructural y funcional del paisaje con el fin de garantizar la protecciéon de grupos de
fauna en todas las escalas taxonémicas y de aquellos que presentan diferentes requerimientos para su movilidad como las
especies sombrilla y otras con menores rangos de accién. Teniendo en cuenta que el proyecto consiste en la construccion de una
doble calzada en un area donde los impactos generados por la fragmentacion del habitat han ocurrido desde hace varias décadas,
debido a la presencia de la calzada existente y el desarrollo de las diferentes actividades antrépicas en la zona, las estrategias para
contribuir a la conservacion de la biodiversidad en estos paisajes transformados por las actividades humanas y por la intervencion
del proyecto pueden proponerse en las areas protegidas actuales tales como:

. Parque Natural Regional Serrania de las Quinchas, ubicado entre Puerto Libre, Puerto Triunfo y Puerto Boyaca

. Relictos de bosque ubicados dentro de la reserva forestal Del Magdalena, ubicada a lo largo del corredor vial y
ecosistemas cenagosos que hacen parte del complejo cenagoso del bajo Magdalena.

A continuacién se relacionan las especies que se recomiendan sean sembradas indicando la fuente de recurso que estas
representan para la fauna de la zona asi como sus épocas de fructificacion:

Fuente de recursos
Nombre comun Nombre cientifico Floracién Fructificacion
S | N F
1 | carbonero Albizia carbonaria X Jun-Jul Jun-Jul
2 | corozo Aiphanes aculeata X Jul Jul
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3 | guanabana Annona muricata X | Ene-Mar - Sep-Dic | Ene-Mar - Sep-Dic

4 | Palma de vino Attalea butyracea X Jul Jul

5 | pata de vaca Bauhinia picta X Ene-Dic Ene-Dic

6 | acacia amarilla Caesalpinia peltophoroides X X Ene-Dic Ene-Dic

7 | bijao Calathea lutea X X Jul-Sep Jul-Sep

8 | guarumo Cecropia peltata X X Ene-Dic Ene-Dic

9 [ molinillo Chamaedorea pinnatifrons X X Ene-Dic Ene-Dic

10 | totumo Crescentia cujete X Ene-Dic Ene-Dic

11 | cantagallo Erythrina fusca X X Ene-Feb Feb-Abr

12 | cambulo Erythrina poeppigiana X X Dic-Mar Dic-Mar

13 | mamey de monte | Garcinia madruno X Ago-Nov Feb-Dic

14 | Algarrobo Hymenaea courbaril X Ago-Nov Feb-Dic

15 | guamo Inga edulis X X X Ene-Dic Ene-Dic

16 | gualanday Jacaranda mimosifolia X Ene-Abr - Sep-Nov | Ene-Abr - Sep-Nov

17 | Gracero Licania sp. X Ago-Nov Feb-Dic

18 | balso Ochroma pyramidale X | Ene-Feb - Nov-Dic Feb-May

19 | Laurel Ocotea sp. X Ene-Dic

20 | Tolua Pachira quinata X Jul-Sep Jul-Sep

21 | Pereguetano Parinari pachyphilla X Ago-Nov Feb-Dic

22 | gallinago Pithecellobium dulce X X Ene-Mar Ene-Dic

23 | guayaba Psidium guajaba X Ene-Dic Ene-Dic

24 Sabal mauritiformis X Jul Jul

25 | jaboncillo Sapindus saponaria X X Oct-Ene Ene-Mar

26 | Palma corua Scheelea butyrace X Jul Jul

27 | cafiafistol macho | Senna spectabilis X Sep-Ene Oct-Feb

28 | ciruelo Spondias purpurea X | Mar-May - Ago-Oct | Mar-May - Ago-Oct

29 | chicala Tabebuia chrysantha X X Feb-Mar - Sep-Nov | Feb-Mar - Sep-Nov

30 | guayacan rosado | Tabebuia resea X X Feb-Mar Mar-May

31 | cajeto Trichanthera gigantea X Ene-Abr

32 | Sanantigua Trichanthera sp X Ene-Abr

33 | carate Vismia baccifera X | May-Jul - Nov-Ene | May-Jul - Nov-Ene

34 | escobo Xylopia aromatica X Ene-Dic Ene-Dic
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35 | suribio Zygia longifolia ‘ ‘ X ‘ | X ‘ Jul-Sep Jul-Sep

S: Semillas; I: Insectos; N: Nectar; F: Frutos

1. Reforestacion de rondas hidricas:

Igual que en el plan de manejo paisajistico se ha priorizado esta drea de manejo para la siembra de arboles como compensacién
por el aprovechamiento forestal, dado el estado general de desprotecciéon de cobertura forestal de las rondas. No se requiere
trazado ni distancias de siembras pues se propende por replicar condiciones de bosques naturales en los cuales la competencia es
factor critico para la superviviencia y diversidad. Se preferiran los tramos de rondas con ausencia o escasa cobertura arbérea,
utilizando especies definidas en la categoria de amenaza (ficha para conservacion de especies forestales), en una proporcion
minima del 20%. El &rea de compensacion por tramo del proyecto, distribuird como minimo el 30% del &rea para reforestacion de
rondas hidricas y filos de colinas, el resto del area (70%), sera dedicado a las cabeceras de microcuencas.

2. Reforestacion en sectores de microcuencas:

Priorizadas las microcuencas sobre las cuales la autoridad competente considere pertinente realizar enriquecimiento forestal, se
realizard un diagndstico rapido de las areas de mayor requerimiento de cobertura forestal; elaborando un plan de trabajo y un
cronograma de ejecucion concertado con las comunidades locales y propietarios de predios participantes; la logistica debe
organizarse de acuerdo con el desarrollo de las actividades que requiere un plan de reforestacion. La época de siembra de los
arboles debe coincidir en el cronograma con el primer ciclo de lluvias del afio (meses de abril a junio). Se debe tener en cuenta la
participacion de las especies en amenaza de la lista seleccionada, en un 20% como minimo.

Rondas, filos de colinas, areas de microcuencas hidricas, priorizadas y concertadas con las entidades
ambientales concernientes en cada tramo del proyecto, asi como areas identificadas como lugares
reservorios de fauna silvestre, como bosques protectores de cauce, parches de bosque y areas de proteccion

AIIDULIGCAARCIIDC'I)EN especial. Se proponen como lugares de implementacién de las medidas de compensacion los siguientes
(LOCALIZACION) puntos, en los cuales se encuentran drenajes asociados a parches de bosque ripario:
PR NOMBRE DE LA FUENTE
12+799 Cafio Baul

. Ingeniero Forestal (director del programa de compensacion)

. Residente forestal (organizacion de logistica y coordinacion de actividades de reforestacion)
PERSONAL . Mano de obra calificada (medicién de predios, trazo de plantaciones, transporte de insumos y arboles,
REQUERIDO supervision de siembras, operadores de equipos de mantenimiento a plantaciones).

. Mano de obra no calificada (personal auxiliar para labores de trazo, limpia de terrenos, siembra,
fertilizacion, transporte menor, mantenimiento de plantaciones).

. Realizacion de talleres de sensibilizacion sobre el uso y conservacion de los Recursos Naturales
ofertados en el area de influencia indirecta del proyecto, especialmente por el recurso forestal asociado
a la conservacion de rondas y cabeceras de captacion y regulacion de aguas de escorrentia superficial.

. Capacitar personal local en el conocimiento y practicas de reforestacion de tipo protector, en labores de
seguimiento a las plantaciones, manejo de viveros, transporte de arboles a campo, métodos de siembra

y labores de mantenimiento forestal.
MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Promover el valor de las especies amenazadas y la importancia en la conservacion integral de los
ecosistemas de rondas hidricas y microcuencas.

. Establecer actividades y aspectos logisticos, en coordinacién con comunidades locales y
administraciones municipales

. Promover el respeto y la no agresion a las especies de fauna de ocurrencia en la zona.

METAS . Densificar el 100% de las areas concertadas con la autoridad ambiental competente.
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FICHA GA-16

PROGRAMA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO BIOTICO-FLORA

FICHA DE MANEJO DE LA COMPENSACION DE COBERTURAS POR APROVECHAMIENTO FORESTAL

. El 5% de las ha totales densificadas, son especies fruticolas que proveen fuente alimenticia a la fauna

. Se realizé la siembra del 100% de los arboles programados para compensacién por aprovechamiento
forestal

. Reemplazar el 100% de los arboles con problemas de crecimiento, fitosanitarios o registrados como
muertos

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

. Areas de ronda hidrica densificadas/areas concertadas con las autoridades ambientales para
densificacion.

. NuUmero de arboles fruticolas por area densificada/nimero de arboles sembrados por Ha densificada

. Cantidad de arboles utilizados / Cantidad de arboles por especies utilizados.

NuUmero total de arboles programados para compensacion por aprovechamiento forestal / Nimero total
de arboles establecidos en campo.

DE EJECUCION

MONITOREO
. NuUmero total de arboles sembrados / Nimero de arboles por especie.
. Numero de arboles reemplazados/nimero de arboles registrados como muertos, enfermos o con bajas
tasas de crecimiento.
. Registro fotografico
. Informes de Interventoria
RESPONSABLE

Concesionaria Ruta del Sol S.A.S

CRONOGRAMA

Pedro de la Paz.

Las acciones establecidas en esta ficha deben ser implementadas durante las actividades constructivas Variante Caserio San

OBRA INICIO FINAL DURACION (MESES)
Variante San Pedro de la Paz | Julio 2014 | Abril 2015 9 meses
PRESUPUESTO

Costo: Teniendo en cuenta que el costo de compensacién de un hectarea es de $8°571.316, valor en el cual se incluye el
mantenimiento a tres afios: se tiene un area de 0,79 Ha, lo que conlleva a un costo de $6.771.339, para el bosque que se debera
compensar segln el inventario de tala.
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7.4 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL - MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-18
FICHA EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
FASE DE APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO || MITIGACION RECUPERACION || COMPENSACION
IMPACTOS A Alteracion de las propiedades fisico-quimicas del suelo, cambios en la calidad del agua, alteracion de la fauna,
CONTROLAR generacion de riesgos de accidentes.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Se desarrollaran las siguientes actividades:

AMBIENTAL

Capacitaciones

1. Induccién atodos los trabajadores.

Previo al inicio de las labores contratadas y antes del inicio de las actividades en obra, los trabajadores asistiran a jornadas de induccion en las cuales
se informara sobre:

Caracteristicas del proyecto

Plan de manejo ambiental

Compromisos ambientales en los frentes de obra.

Utilizacion de elementos de proteccién personal.

Manejo de informacion del proyecto a los vecinos de frentes de obra.

2. Capacitacién Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental por frentes de trabajo.
Se debe establecer un plan de capacitaciones a los trabajadores que se desarrollara durante toda la etapa de construccién, por frentes de obra.
El plan se implementara mediante talleres que se ejecutaran dos veces al mes, siempre al inicio de la labor diaria, en los siguientes temas:

Identificacién de las caracteristicas ambientales de la zona.

Manejo integral de residuos soélidos, domésticos, industriales y peligrosos
Manejo de materiales sobrantes y materiales de construccion

Manejo integral del residuos liquidos, domésticos, industriales y peligrosos
Cuidado y proteccion de fauna.

Proteccion de los individuos forestales.

Responsabilidad social de un adecuado manejo ambiental en obra.
Orientacion del procedimiento de informacion a la comunidad.

3.  Material de divulgacion sobre la proteccién del medio ambiente.

Elaborar material de divulgacion (folletos o cartillas) en los temas de capacitacion, el cual serd una herramienta central de los talleres de capacitacion al
personal vinculado al proyecto, material que se debe entregar a cada uno de los trabajadores de los frentes de obra.

LUGAR DE APLICACION

(LOCALIZACION) Frentes de obra de la variante San Pedro de la Paz

PERSONAL REQUERIDO | Profesional en pedagogia, Profesional en comunicacién social, Ingeniero ambiental
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FICHA-GS-18

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL - MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Informacién al personal dentro de las capacitaciones y talleres, establecidas en la presente ficha de manejo

METAS

Capacitar al 100% de los trabajadores vinculados al proyecto

Cumplir con el 100% de los procedimientos establecidos en el manejo ambiental de la obra

Por mes y por frente de obra implementar minimo 5 acciones correctivas por incumplimiento de procedimientos por
parte de los trabajadores capacitados.

Realizar el 100% de las capacitaciones propuestas

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Trabajadores capacitados / trabajadores vinculados

Cumplimiento de procedimientos de manejo ambiental en obra / Procedimientos establecidos.

Acciones correctivas implementadas por Incumplimiento de procedimientos por parte de los trabajadores
capacitados.

Registro escrito de capacitaciones ejecutadas (participantes, temas) / capacitaciones propuestas

RESPONSABLE DE

Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, Profesionales Social y Ambiental

EJECUCION
CRONOGRAMA
Construccion (meses)
Actividad
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Induccién X X
Capacitaciones | X X X X X X X X X
PRESUPUESTO
Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Unitario | Valor Total
Material de divulgacién | Meses 9 $20.000.000 | $20.000.000
Total | $20.000.000
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-19
FICHA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA
FASE DE . .

APLIGACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION

IMPACTOS A . . - .

CONTROLAR Conflictos con la comunidad y generacion de expectativas

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Para informar a la comunidad se establece un sistema de atencién a la comunidad: conformado por las siguientes estrategias:

Atencion Informacion
permanente General

Estrategia 1: Atencién permanente y personal

Para mantener informada oportunamente a la comunidad, teniendo en cuenta la alta expectativa que ha generado la variante a nivel local y regional, es

importante establecer espacios en donde se informe sobre las caracteristicas del proyecto, proceso de gestién predial, manejo de pasos peatonales y
vehiculares, avance de obra de manera individual.

Centros de atencién a la comunidad:

Centros de atencion a la Comunidad Fijos Centros de atencién a la Comunidad Méviles

Se implementardn dos formas de atencion: Centro de atencién fijos y méviles que permitan tener una adecuada cobertura de la zona del proyecto y
atender de manera oportuna las inquietudes de la comunidad. La oficina de atencion fija estara ubicada en el Hato PR42 y debera estar atendida por un
profesional social, quien gestionara y llevara un registro de las solicitudes allegadas y atendidas en el formato FPSBO1 y el formato FPSB02 (Anexo 22)
correspondiente al oficio de respuesta, la cual se emitirda maximo en los 15 dias siguientes a la fecha de registro de la peticién de la comunidad. Se

anexara ademas —en caso de ser requerido- registro fotografico previo a la peticion y posterior a la solucién, asi mismo se llevara un consolidado de
PQRs allegadas y respondidas.

La oficina de atencién tendréa un horario de lunes a viernes de 8:00 a.m. a 6:00 p.m. y los sabados de 8:00 a.m. a 2:00 p.m. En los centros de atencion se
brindara informacion sobre el proyecto en términos de:

- Caracteristicas de las obras,
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-19

FICHA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

- Responsables de la obra,
- Divulgacion del plan de manejo,
- Proceso de gestion predial

. Visitas de campo:

Cuando una solicitud lo requiera se adelantaran visitas a través de la oficina de atencién movil a las zonas de intervencién para verificar en campo lo
reportado, para ello, se debe contar con el apoyo de los profesionales de las areas ambiental, técnico, gestion predial, segin sea caso, que permita dar
una soluciéon oportuna. De las acciones adelantadas se llevara registro que evidencie la gestion realizada para atender la solicitud o queja de la
comunidad.

. Mecanismo de atencion y solucién de inquietudes:
Para la atencion de las solicitudes de la comunidad se establecera el siguiente mecanismo.

- La recepcion de solicitudes, quejas y/o reclamos se hara en los Centros de Atencién a la Comunidad.

- Las solicitudes de informaciéon seran resueltas por el profesional social en el momento de la atencién y se registraran en el formato
correspondiente.

- Una vez recibidas las quejas y/o reclamos, se clasificaran para definir el area que debe atender y solucionar la solicitud en maximo en 15 dias
héabiles, de lo cual debe quedar evidencia en soportes del tramite adelantado.

- En los casos que la solicitud amerite visita de campo, se desplazara el punto de atencién moévil con el &rea que corresponda y se levantaran los
registros de verificacién y evaluacién en zona puntual.

- De acuerdo a lo reportado por el area responsable, la CRDS dara respuesta al peticionario y se registrara el cierre mediante documento
firmado por el peticionario.

Para cada solicitud se debe diligenciar una encuesta de satisfaccion de la atencién brindada y en caso que no sea positiva, implementar las medidas de
mejora que correspondan.

En el Anexol2 se presenta el procedimiento de atencion de PQR que implementara el CRDS, el cual incluye los formatos anteriormente mencionados.
Estrategia 2: Informacién General

Para mantener informada a la comunidad en general, se adelantaran las siguientes acciones:

. Reuniones comunidad

Se llevaran a cabo reuniones con la comunidad al inicio de la obra, una de avance durante el desarrollo de la obra, una al finalizar la construccién e iniciar
la operacién. También se debera realizar al menos una con los responsables de las redes de servicios publicos para la concertacion de planes de
manejo de manera que no se afecte el acceso a los mismos por parte de la comunidad.

Las reuniones deben tener una amplia convocatoria, que garantice la participacion de toda la poblacion interesada en el desarrollo del proyecto, por lo
que debe realizarse y desarrollarse en espacios comunitarios como centros educativos, salones comunales, iglesias, de acuerdo con las condiciones de
la zona. Para el desarrollo de las reuniones, se implementard material audiovisual, con el fin de alcanzar mejores niveles de comprensién de la
informacion. Se recomienda realizar reuniones con grupos de poblacién homogéneos, ya que las inquietudes son similares dentro de ellos y se puede
ampliar mas la informacion que les interesa.

. Divulgacion:

Adelantar divulgacion de las actividades del proyecto de mayor importancia para comunidad a través de piezas comunicativas (periddicos, folletos,
volantes) y medios masivos de comunicacién de difusion local y regional, por lo menos en el siguientes temas:

- Caracteristicas del proyecto

- Gestion predial

- Generacion de empleo

- Manejo de trafico y paso peatonalesy de semovientes
- Centros de atencion a la comunidad

Asimismo en el Anexol2, se presenta el procedimiento de reuniones con la comunidad que implementara la CRDS.

LUGAR DE
APLICACION Centro Poblado de Puerto Araujo, San Pedro de la Paz y veredas de la zona oriental por el ingreso a Tierradentro.
(LOCALIZACION)
PESONAL Profesional social, comunicadora Social
REQUERIDO '
MECANISMOS Y |« Reuniones de informacién y participacion
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Cédigo

Revisién

Fecha Aprobacion

Acceso

(Hoja / Hojas)

PR-RS-GAM-0084

01 Abril 2014

Sin restriccion

88/114

RUTA DEL SOL

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol

Sector 2

FICHA-GS-19

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Visitas de campo.
Atencion individual.

Registro de inquietudes de la comunidad realizadas en las oficinas de atencién permanente y méviles y oficios de repuesta

. Realizar el 100% de las reuniones requeridas
. Instalar el 100% de los centros de atencion requeridos
. Informar sobre el 100% de las actividades ejecutadas
. Responder y atender el 100% de las solicitudes realizadas por la comunidad
METAS
. Contar con la participacion de al menos el 70% de la poblacién convocada a las reuniones
. Cumplir con el 100% de los compromisos adquiridos
. Reuniones ejecutadas / Reuniones requeridas
. Centros de atencion instalados / Centros de atencién requeridos.
INDICADORES . Actividades informadas / Actividades ejecutadas.
DE . Reporte de solicitudes atendidas y resueltas en las oficinas fijas y moviles / solicitudes hechas por la comunidad.
SEGUIMIENTO Y e  Total de personas participantes por reunion (poblacion cubierta)/ total de personas convocadas (poblacién total)
MONITOREO ¢ No. de compromisos cumplidos/ No. de compromisos adquiridos
. PQRS registradas en informes ICA/ Total PQRS allegadas y atendidas
RESPONSABLE . . .
DE EJECUCION Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, responsable social
CRONOGRAMA
o Pre- Construccion (meses)
AEDTEE construccion
1]23|4]|5]|6]7]|8
Funcionamiento de centros de atencion X XIXIX]X|X|X|X][X
Visitas de campo XIXIX]X|X]|X]|X]|X
Reuniones X XXX XX X]|X]|X
Divulgacion X X
PRESUPUESTO
Descripcién Unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Centros de atencion Meses 9 $1.000.000 $9.000.000
Divulgacion Piezas 9000 $500 $4.500.000
Reuniones (incluye logistica) | Unidad 2 $4.000.000 $8.000.000
Total | $21.500.000
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — COMPONENTE SOCIOECONOMICO

FICHA-GS-20
FICHA ADQUISICION PREDIAL Y TRASLADO DE POBLACION
FASE DE - "
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO " MITIGACION RECUPERACION || COMPENSACION

IMPACTOS A Desarraigo, Conflictos con la comunidad, generacién de expectativas, especulacion en el valor de los predios
CONTROLAR y viviendas, cambios en la dindmica poblacional, afectacién en los ingresos familiares.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Durante la ejecucion del proyecto se afectaran 9 construcciones en la cual se encuentran 8 familias. Se localizan tres actividades
productivas una de ellas cesante. De acuerdo con las caracteristicas de las poblaciones afectadas se establecen las siguientes
estrategias.

v' Proceso de Traslado o reubicacién de poblacién por Compensacion dirigido a la poblacién ubicada de manera
dispersa, poblaciones nucleadas donde se afecta de manera parcial el caserio. Predios en los cuales la afectacion es
parcial y en el area remanente se puede restablecer las condiciones de las familias.

v' Reasentamiento Dirigido donde se incluiran los asentamientos que se afectan totalmente y sus residentes expresen la
voluntad de trasladarse de manera conjunta. Para llevar a cabo este proceso se tendran en cuenta los lineamientos
definidos en la Resolucién 077 de febrero de 2012 de la Agencia Nacional de Infraestructura, por lo cual el proceso a
llevar a cado desde esta estrategia estara reglamentado por dicha Resolucion.

La aplicacion de la normatividad vigente (Resoluciéon 077 de febrero de 2012 de la ANI, de manera adicional, a lo establecido
mediante la Resolucién 545 de 2008 del INCO (actualmente ANI), dependera del andlisis de vulnerabilidad de cada una de
las unidades sociales y productivas involucradas en el proceso de adquisicion predial; una vez se evalle la condicién de
vulnerabilidad y la condicién de técnica del predio o espacio requerido por el proyecto, se definiran los criterios de
aplicabilidad del proceso contemplado en dicha resolucion.

A continuacion se presenta el proceso a seguir en el desarrollo de la primera estrategia.

1) Proceso de traslado de poblacién por Compensacién

“Consiste en la adquisiciéon de un inmueble nuevo o usado, por parte del propietario o poseedor, con la suma de dinero recibido por
el pago de valor del avalto a precios de mercado, asi como el pago de compensaciones por las pérdidas econdémicas ocasionadas
por el traslado y asesoria inmobiliaria, legal y social para adquirir un inmueble de reposicion y restablecer las condiciones
socioecondmicas y de servicios, tales como acceso a la educacién, salud, empleo y distancia al trabajo, recreacion, etc. Para su
ejecucion es indispensable garantizar que hay una oferta inmobiliaria suficiente para la reposicion de los bienes perdidos. Para el
caso de arrendatarios, esta alternativa se debe brindar asesoria para conseguir otro inmueble en alquiler, garantizando el tiempo y
los recursos para el traslado” *

1.1 Estrategias contempladas en el proceso de traslado de poblacién por compensacion

1.1.1 Informacién a la comunidad

Reuniones

Realizar reuniones de informacién con los miembros de la comunidad afectados, en la cual se dara a conocer:
Alcance de la gestion predial.

Soporte juridico

Documentacién requerida

Responsables del proceso de gestion predial.
Centros de atencion e informacion.

O 0 O O O

Informacién Individual

4 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Marco de la politica de reasentamiento. Agosto del 2004.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — COMPONENTE SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-20

FICHA ADQUISICION PREDIAL Y TRASLADO DE POBLACION

Mediante visitas socio-prediales se presentara a cada unidad familiar residente y/o propietaria las afectaciones a generar en el
predio (parcial o total) y se dara a conocer el proceso a adelantar.

1.1.2. Identificacion de los predios y unidades familiares a requerir

Diagnéstico unidades familiares residentes y propietarias

Mediante la aplicacién de la ficha socioeconomica, instrumento establecido por la resolucion 0545 del 2008 del INCO, se
adelantard un estudio socioecondmico de cada una de las familias a trasladar (mejoratarias, arrendatarias, comerciantes,
moradoras) ubicadas en los predios a requerir. El estudio socioeconémico permitira determinar:

Poblacién ubicada en los predios a adquirir.

Identificar medios de subsistencia y estratificacion de la unidad familiar

Acceso a servicios basicos (educacion, salud, recreacion) y servicios publicos.
Identificacién de la tenencia del predio.

Entorno comunitario (redes sociales, organizaciones de base y sistemas de apoyo social)
Impacto del traslado en la unidad familiar, en sus condiciones econémicas y sociales
Determinacion de la vulnerabilidad de cada familia.

Identificacion de expectativas y disposicion de traslado de la unidad familiar.

O 0O 0O O o0 0 O O

1.1.3. Identificacién juridica de los predios

Se adelantard una identificacion de las condiciones juridicas del predio a requerir y la relacion de tenencia de las familias
residentes. Adicionalmente para los predios que cuente con afectacion parcial, se tendra en cuenta el uso del suelo en el area
remanente y las areas minimas de desarrollo establecidas por los planes de ordenamiento, que soporten la viabilidad del
restablecimiento de las condiciones en el mismo predio de las familias afectadas.

1.1.4. Proceso de Compensacion

Para determinar las compensaciones de las afectaciones a generar en cada predio y unidad familiar, se adelantara un avalu6
comercial y el reconocimiento Socioeconémico establecido por la resolucién 0545 del 2008, para mitigar los impactos no valorables
comercialmente.

Avalué comercial

La estimacién del valor del predio y las mejoras se realiza a través de un avalud, cuyos pardmetros se encuentran definidos por el
decreto 1420 de 1998, que establece:

“Articulo 12.- La entidad o persona solicitante podra solicitar la elaboracién del avalio a una de las siguientes entidades:

1. Las lonjas o lonja de propiedad raiz con domicilio en el municipio o Distrito donde se encuentren ubicados el o los inmuebles
objeto de avallo, la cual designara para el efecto uno de los peritos privados o evaluadores que se encuentren registrados y
autorizados por ella.

2.El Instituto Geografico Agustin Codazzi o la entidad que haga sus veces, quien podra hacer los avaltos de los inmuebles que se
encuentren ubicados en el territorio de su jurisdiccion.”

Con respecto a las lonjas el decreto establece:

“Articulo 9.- Se entiende por lonja de propiedad raiz las asociaciones o colegios que agrupan a profesionales en finca raiz,
peritazgo y avallo de inmuebles.

Articulo 8.- Las personas naturales o juridicas de caracter privado que realicen avaltos en desarrollo del presente decreto, deberan
estar registradas y autorizadas por una lonja de propiedad raiz domiciliada en el municipio o distrito donde se encuentre el bien
objeto de la valoracion.”

Compensacion social
De acuerdo a las condiciones de vulnerabilidad de cada familia y los impactos generados por el proyecto como la disminucién en la

capacidad de la unidad social para enfrentar, asimilar o0 manejar la alteracion de las condiciones de vida relacionadas con la
pérdida de la vivienda, afectacién de los servicios sociales basicos, la suspension de las actividades productivas, se asignara un
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — COMPONENTE SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-20

FICHA ADQUISICION PREDIAL Y TRASLADO DE POBLACION
reconocimiento de los factores sociales establecidos por la resolucion 0545 del 2008 emana por el INCO:

- Apoyo al restablecimiento de vivienda

- Apoyo a moradores

- Apoyo para tramites

- Apoyo por movilizacion

- Apoyo por restablecimiento de servicios sociales basicos.
- Apoyo al restablecimiento de medios socioeconémicos

- Apoyo arrendadores.

1.1.5. Acompafiamiento a unidades familiares residentes y /o propietarias vulnerables.

El proceso de acompafiamiento las familias vulnerables, se inicia desde la primera entrevista con la unidad familiar a trasladar
resolviendo las inquietudes y orientando frente al cambio que se debe realizar.

En el proceso de acompafiamiento se deben implementar las siguientes actividades:

Proyecto de restitucién y traslado por unidad familiar

A partir del diagnéstico de las unidades familiares a trasladar se debe establecer con cada una de ellas el proceso a adelantar,
teniendo en cuenta:

Condiciones de vulnerabilidad.

Afectacion de prestacion de servicios sociales generado por su traslado.

Tipo de compensacion comercial y socioeconémica que recibira la unidad familiar.
Identificacién interés de ubicacion de vivienda.

O O O O

Identificacion de oferta Institucional

Identificacion los programas sociales y de vivienda que se ejecutan en las entidades territoriales que beneficien a la poblacién a
trasladar y elaborar un portafolio de oferta inmobiliaria.

1.1.6. Proceso de acompafiamiento a las unidades familiares en el restablecimiento de condiciones.

. Realizar asesoria social frente a la gestion predial, con el prop6sito de facilitar el proceso y minimizar la percepcion
negativa de la enajenacién voluntaria.

. Orientar a los propietarios frente a procesos legales requeridos para la enajenacion voluntaria.

. Adelantar un proceso de sensibilizacién y acompafiamiento individual a las unidades familiares afectadas, que facilite la
aceptacion al cambio y potencializar los elementos que la nueva obra le brinda en su proyeccién de vida.

e  Asesoria en la orientacién técnico — juridica para la adquisicion del bien inmueble.

. Coordinar con la personeria y la administracion municipal la vinculacién a programas sociales de las familias que deban
desplazarse y que presenten mayor grado de vulnerabilidad.

. Vincular a las unidades sociales productivas en los procesos de asesoria y restitucion de actividades productivas.

. Implementar talleres de construcciéon de proyectos de vida, que brinden a las familias herramientas para adaptacion al
nuevo medio.

1.1.7. Seguimiento al proceso de adaptacion al nuevo habitat.

. Verificar la adaptacion de las familias trasladas al nuevo habitat, mediante visitas a las viviendas adquiridas. El resultado
de la visita y las acciones implementadas deben ser registradas por cada unidad familiar.
. Verificar el restablecimiento de servicios basicos y sociales.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — COMPONENTE SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-20

FICHA ADQUISICION PREDIAL Y TRASLADO DE POBLACION

. Elaborar una matriz de seguimiento en el cual se establezca la situacion de las familias sin proyecto, las acciones
adelantadas y el estado de las familias en la situacion con proyecto, lo cual permitird determinar el nivel de
restablecimiento de las condiciones de las familias en mejores o iguales circunstancias a las encontradas previo al
desarrollo del proyecto.

LUGAR DE
APLICACION Centro Poblado San Pedro de la Paz
(LOCALIZACION)
PERSONAL Profesionales social, Abogado, Ingeniero catastral, Director de obra, Gerente Socio ambiental de CRDS,

REQUERIDO Personal Auxiliar

Unidades Familiares con requerimiento predial: 9 construcciones en la cual se encuentran 8 familias. Ademas
de tres actividades productivas que son un restaurante, una tienda y una maderera que no se encuentra en
funcionamiento.

POBLACION
BENEFICIADA

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Entrevistas, Reuniones y Talleres
PARTICIPATIVAS

. Garantizar desde el proceso de acompafiamiento que al menos el 100% de las familias vulnerables
METAS residentes en los predios requeridos por el proyecto restablece sus condiciones socioeconémicas.

. Familias con acompafiamiento / familias a trasladar por requerimiento predial.
. Familias reubicadas desde el proceso de acompafamiento / Familias vulnerables residentes en los
predios requeridos por el proyecto.

INDICADORES DE . Familias con servicios sociales restablecidos/familias con servicios sociales antes del proyecto.
SEGUIMIENTO Y . Familias con el restablecimiento de las condiciones socio-econémicas/ Total de las familias a
MONITOREO trasladar por requerimiento predial.

. Registros de PQRs por parte de las familias trasladadas frente al proceso de traslado y
acompafiamiento.

Gerente Socio ambiental y predial de CRDS

RESPONSABLE . . ) .
P Para el caso que sean establecidos convenios con otras entidades, el responsable del cumplimiento es la
DE EJECUCION CRDS
CRONOGRAMA
Meses 1] 1] 2| 3] 4| s| | 7| s

1. Proceso de traslado de poblacion por
compensacion

1.1. Informacidn a la comunidad

1.2. Identificacidn de los predios y unidades
familiares a requerir

]
]
1.3. Identificacién juridica de los predios I
1.4. Proceso de compensacion |
]

1.6. Proceso de acompanamiento a las
unidades familiares en el restablecimiento de
condiciones

1.7. Seguimiento al proceso de adaptacién al I

nuevo habitat

PRESUPUESTO

El personal necesario para la gestion de las actividades descritas en la presente ficha forma parte del equipo social de la
Ficha GA-00.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-21
FICHA DE APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION INSTITUCIONAL
FASE DE , )
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A
CONTROLAR

Aumento de la oferta de servicios especialmente de establecimientos comerciales, Invasion de espacio
publico por parte de los usuarios, comerciantes y transportadores a lo largo del corredor vial, Cambio de usos
del suelo, Conflictos con la comunidad

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

Teniendo en cuenta la incidencia que la nueva obra generara a los territorios que atraviesa, relacionada con la movilidad, uso del
suelo, reorganizacién de equipamiento comunitario y cambios en la dindAmica comercial de algunas unidades productivas que tienen
alta dependencia de la via, se gestionara la implementacion de las siguientes acciones:

. Promover acuerdos con la administracion municipal y organizaciones gremiales del municipio de Cimitarra para articular y/o
generar procesos de fortalecimiento y formalizacién a los comerciantes ubicados sobre el corredor vial existente.

e  Asesorar a la alcaldia municipal para inclusién de la nueva variante y sus efectos en los usos del suelo establecidos en los
ajustes del Plan Basico de Ordenamiento Territorial, que minimice la invasion a zonas aferentes al nuevo corredor vial.

LUGAR DE
APLICACION
(LOCALIZACION)

Autoridades del municipio de Cimitarra.

PERSONAL
REQUERIDO

Profesional social, Director de Obra

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

, Reuniones de coordinacién y asesoria

METAS

. Apoyo institucional al 100% de comerciantes ubicados sobre el actual corredor vial.
. Inclusion del corredor vial de la variante, dentro de las proyecciones territoriales de uso del suelo en los
ajustes del POT.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

Proyectos locales fortalecidos por CDRS/ Proyectos evaluados con las Instituciones.
. Establecimientos vinculados a convenios institucionales/ Establecimientos afectados por el proyecto.

MONITOREO
RESPONSABLE . . . L
DE EJECUCION Responsable Social CRDS, Director de obra CRDS, Entidades del orden municipal
CRONOGRAMA
Pre-construccién -z
Construccién (meses)
Actividad )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Informacion de
L X
los disefios
Asistencia a los
concejos  de x | x| x| x| x| x|x [|x
planeacion
municipal
PRESUPUESTO

Los costos del equipo requerido se presenta en la Ficha GA-00
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-22
FICHA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL A LA COMUNIDAD

FASE DE , p

APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION

IMPACTOS A Desinformacién, Afectacion a la salud como consecuencia de ejecucién del proyecto, Conflictos con la comunidad asentada en
CONTROLAR el area aferente a la obra.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

Para implementar una educacion ambiental en el area de influencia directa del proyecto se adelantaran las siguientes estrategias:
. Capacitacion.

La poblacion objetivo de este programa seran estudiantes de los centros educativos de Escuela Cede Educativa San Pedro de la Paz (120 Estudiantes)
y Colegio Agropecuario Puerto Serviez(300 estudiantes ), Junta de Accion Comunal de San Pedro de la Paz y veredas cercanas del area de influencia
, en temas como:

- Manejo adecuado de residuos soélidos

- Proteccion de fuentes hidricas

- Ahorro del agua

- Proteccion a la fauna y flora de la zona

- Pueden presentarse temas adicionales propuestos por la poblacion beneficiaria

La metodologia de implementacion de los talleres, sera determinado de manera coordinada con la poblacion beneficiaria (rectores de colegios y
personas encargadas de hogares de bienestar).

Tema N° Talleres
Manejo adecuado de residuos soélidos 10
Proteccién de fuentes hidricas 10
Ahorro del agua 6
Proteccioén a la fauna y flora de la zona 8

La propuesta de formacién comunitaria en el area ambiental, tendra como enfoque el desarrollo sostenible, la apropiaciéon del territorio y el
fortalecimiento de practicas adecuadas con el ambiente.

. Divulgacién:

Mediante estrategias y/o piezas (Material POP: Publicitario) comunicativas, se informara a la comunidad del &rea de influencia del proyecto y usuarios
de la via las afectaciones que se generan al medio ambiente y la forma de protegerlo desde el hogar y la comunidad. Las piezas de divulgacion deben
distribuirse centro educativo, establecimientos comerciales y en las viviendas en coordinacion con las juntas de accién comunal. La divulgacion se hara
principalmente en los temas abordados en los talleres

LUGAR DE Escuela sede Educativa San Pedro de la Paz y Colegio Agropecuario Puerto Serviez, Salon Junta de Accion Comunal de San
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA-GS-22
FICHA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL A LA COMUNIDAD
APLICACIO[\I Pedro de la Paz y veredas Tierradentro la Albania, San Fernando y San vito
(LOCALIZACION)
PERSONAL . . . . . ; .
REQUERIDO Profesional del area social, Profesional en pedagogia, Comunicador social

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Talleres, Capacitacion, Camparias, Materiales de divulgacion
PARTICIPATIVAS

. Capacitar mas de 90% de los estudiantes interesados del centro educativo del area de influencia del proyecto.
METAS . Capacitar mas de 90% de los representantes interesados de: la comunidad, docentes
. Ejecutar el 100% de los talleres propuestos en los centros educativos.

INDICADORES DE Estudiantes de centro educativo capacitados / Estudiantes de centro educativo del area de influencia directa.
SEGUIMIENTO Y |°® Comunidad capacitadas / comunidad que inicio proceso de capacitacion

MONITOREO . Numero de talleres ejecutados por tema en los centros educativos / Nimero de talleres acordados con los centros
educativos
RESPONSABLE DE .

EJECUCION Responsable social CRDS.

CRONOGRAMA

CONSTRUCCION

Meses
Actividad 1|2|3|4]|5|6|7]8]9

Capacitacion Centros

educativos

Divulgacion

Campaias

PRESUPUESTO

Descripcién Unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Piezas de divulgacién Un 500 $10000 $5.000.000
Campaiias Global 1 $4.000.000 $8.000.000
Total | $13.000.000

Los costos del personal, se presentan en la Ficha GA-00
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA-GS-23
FICHA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL
FASE DE 2 P
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION

IMPACTOS A L . . ) - .
CONTROLAR Afectacion a los ingresos, Conflictos con la comunidad, Generacion de expectativas

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

El

desarrollo del proyecto genera empleos directos e indirectos. Esta ficha se relaciona con empleos directos no calificados, sin embargo la mano de

obra de la zona de influencia presenta una baja preparacion y certificacién de sus oficios, por ello se debe implementar procesos de cualificacién

fo

rmal de sus habilidades y capacidades laborales. Ello permitird vincular la poblacién al desarrollo del proyecto y desencadenar otros procesos que

permitan mejorar los niveles de ingreso y de vida; para ello, se requiere antes del inicio de la construccion de la obra brindar capacitacién a los
habitantes en las areas que se requieran.

1.

Proceso de Convocatoria

Para determinar las caracteristicas de la mano de obra no calificada ofrecida en la zona de influencia directa y las necesidades de complementacion

la

2.

boral se adelantaran las siguientes actividades:
Socializacion con los representantes de la administracién municipal y organizaciones de base, JAC y comunidades del municipio ubicadas
sobre la zona de obras, las necesidades de personal del proyecto. Para reducir la generacién de expectativas y especulaciones frente al
proyecto, es importante aclarar el nimero probable de cargos, las areas de trabajo, los procedimientos de seleccioén y contratacion.
Recepcion de hojas de vida al personal interesado en los Centros de Atencién a la comunidad
Construccion de una base de datos y determinacion de perfiles laborales de oferta laboral.
Realizar procesos de capacitaciéon a la poblacién del area de influencia directa interesada en vincularse al proyecto. Para ello, se reconoce al
SENA como la entidad competente que puede dictar los cursos de capacitacion necesarios que permitan certificar a la poblacion en las areas
de trabajo requeridas por el proyecto como Albafiiles, Carpinteros, Armadores y Operadores de maquinaria pesada, y un proceso de evaluacion
de certificacion por competencias en el oficio elemental determinado para los expertos.

Informar a la comunidad sobre la oferta de capacitacién teniendo en cuenta (objetivos, cursos, requisitos y horarios de inscripcién)

Contratacion de Personal
Establecer perfiles requeridos por frentes de obra y tiempos de permanencia.
Realizar procesos de seleccion y contratacion del personal inscrito base de datos, incluidos los certificados por el SENA.

Conformar un comité de seguimiento.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

O Y20




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 97/114 Proyecto A“tog'St? V';' Ruta del Sol
ector

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA-GS-23
FICHA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL
LUGAR DE
APLICACION San Pedro de la Paz Municipio de Cimitarra
(LOCALIZACION)
PIEREEINAL Profesional social, Comunicador social y Empresas constructoras
REQUERIDO '
MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Capacitacion, Reuniones informacién, Centros de atencién

PARTICIPATIVAS

. Vincular al 100% de la poblacién local, en cargos de mano de obra no calificada creados.
Desarrollar el 100% de los talleres de capacitacion propuestos
Un 60% de la poblacion certificada es vinculada al proyecto

METAS

. No. de personal local vinculado /No. de cargos de mano de obra no calificada creados.
INDICADORES DE |« Talleres de capacitacion desarrollados / Talleres propuestos.
SEGUIMIENTO Y . Poblacion local certificada vinculada al proyecto/ poblacion local certificada
MONITOREO D Desempefio del personal local vinculado, a través de fichas de evaluacion se realizara un andlisis cualitativo y
cuantitativo de desempefio de los trabajadores
RESPONSABLE DE .
EJECUCION Responsable Social CRDS
CRONOGRAMA
Pre- Construccion (meses)
Actividad R
construccion | . |, | s |4ls|6| 7|5
Socializacion X X
Recepcion de hojas de vida X X
Proceso de seleccién X X | X
Seguimiento X XIX|XIX|X]|X]|X]|X

PRESUPUESTO

Los costos del equipo requerido se presenta en la Ficha GA-00
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA-GA-24
FICHA DE ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION
FASE DE APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO || MITIGACION RECUPERACION || COMPENSACION

IMPACTOS A CONTROLAR | Restriccién a la movilidad, mayores tiempos de desplazamiento

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

1. Plan de Manejo de Tréfico

A continuacién se presenta el plan de manejo de trafico que contempla las medidas necesarias para que el impacto del transito de maquinaria y
transporte, sea el menor posible, garantizando la seguridad de todo el que interaccione con la zona de influencia del proyecto.

Se definen algunas medidas de movilidad relacionadas con el uso de elementos fisicos como (barricadas, conos, cintas y paletas pare-siga), una
adecuada sefializacion en sitios estratégicos a lo largo de la variante y en inmediaciones de la misma y demas sitios acordados con las
autoridades municipales.

1.1 Utilizacién de Sefiales preventivas de obra

Estas se identifican con el cédigo SPO-Numero. Se utilizan para advertir al usuario de la via la presencia de una condicién peligrosa y la
naturaleza de ésta. Estas sefiales deben ubicarse con suficiente anticipacion al lugar afectado en cada sentido de la via. A continuacién se
presentan las sefiales a emplear.

Caédigo Simbolo Uso

Se emplea para advertir la
proximidad a un tramo de
via que esta siendo
afectado por la ejecucion
de una obra.

SPO-01Trabajos en la via

Sirve para advertir la
proximidad a un sector por
el cual circula equipo
pesado para el desarrollo
de las obras.

SPO-02 Maquinaria en la
via

Se utiliza para advertir a los
conductores la
aproximaciéon a un tramo
de via que estara regulado
por personal de la obra, el
cual utilizara sefiales

SPO-03 Banderero

manuales.

1.2 Utilizacién Sefiales Reglamentarias de obra

Indican a los conductores y a la comunidad en general las limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre el uso de la via. Se identifican con el
cédigo SRO-Numero.

Los trabajos en las vias publicas o en las zonas proximas a ellas que afecten el transito, originan situaciones que requieren atencion especial. Si
en tales condiciones se requieren medidas de reglamentacion diferentes a las usadas normalmente, los dispositivos reglamentarios permanentes
se removeran o se cubrirdn adecuadamente y se remplazaran por los que resulten apropiados para las nuevas condiciones del transito. Se
recomienda las siguientes sefiales, pero se pueden utilizar cualquiera de las establecidas en el Manual segun las condiciones especificas de la
obra, el lugar y la via.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GA-24

FICHA DE ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION

Cédigo

Simbolo

Uso

SRO-01 Via cerrada

ViA CERRADA

Esta sefial se emplea para
notificar a los conductores el
inicio de un tramo de via por
el cual no se permite circular
mientras duren las obras

SRO-02 Desvio

Se emplea para notificar el
sitio mismo en donde es
obligatorio tomar el desvio
sefalado.

SRO-03 Paso uno a uno

Se usara esta sefal para
reglamentar el paso
alternado de los vehiculos,
cuando una calzada de dos
carriles se cierra uno de
ellos.

Igualmente se emplearan las sefiales de restriccién de velocidad maxima a la cual deben cruzar en especial por poblado (del tipo SR-30).

13

Sefiales Informativas de obra

Se utilizan sefiales informativas en una obra para indicar con anterioridad el trabajo que se realiza, su distancia y otros aspectos que resulten
importantes destacar. Se identifican con el codigo SIO-Numero.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GA-24
FICHA DE ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION
Caédigo Simbolo Uso
Esta sefial se emplea, para advertir a los
conductores y a los peatones la proximidad a
sI0-01 un tramo de via afectado por una obra. La
. L sefal llevara la leyenda “OBRA EN LA VIA”,
Aproximacion a . . .
, seguida de la distancia a la cual se encuentra
Obra en la Via . R
la obra. Se podrd usar conjuntamente con
otras sefales o repetirla variando la
distancia.
Esta sefial indicara el inicio de los trabajos en
la via o zona adyacente a ella, con el
SI0-02 SIO-03 i
» mensaje “INICIO DE OBRA”. Igualmente, se
Informacion  de ) . - .
. . instalard& otra sefal con las mismas
Inicio o Fin de . - -,
Obra caracteristicas, pero indicando el sitio de
finalizacién de la obra, con la leyenda "FIN
DE OBRA”
Esta sefial se empleard para prevenir a los
SI10-04 Carril conductores sobre la proximidad a un tramo
Cerrado de via en el cual se ha cerrado uno o varios
(Derecho — carriles de circulacion. El texto de la sefial
Centro — debera mencionar el (los) carril(es)
lzquierdo) inhabilitado(s). por ejemplo: “CARRIL
CENTRAL CERRADO”
Esta sefial se empleara para advertir a los
usuarios de las vias, la proximidad a un sitio
SI10-05 Desvio en el cual se desvia la circulacion del
transito. Debera indicar la distancia a la cual
se encuentra el desvi6.
14 Utilizacién de dispositivos para canalizar el trnsito

La funcion de estos elementos es demarcar canales provisionales para el transito ya sea de vehiculos o de peatones, a través de la zona de
trabajos. También demarca las transiciones graduales necesarias en los casos en que se reduce el ancho de la via o se generan movimientos
inesperados. Debera poseer caracteristicas tales que no ocasionen dafios serios a los vehiculos que lleguen a impactarlos y deberan estar

precedidos por sefiales preventivas e informativas y en las horas de oscuridad serdn complementados con dispositivos luminosos.

Dentro de elementos utilizados para canalizar el transito se encuentran las barricadas, conos de guias, canecas, mecheros y delineadores. A

continuacion se describen algunos de ellos.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GA-24
FICHA DE ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION
Nombre Elemento Uso

y‘//////[ Se utilizan para hacer cierres parciales o totales de
Barricadas [y rssss calzadas o de carriles. Se colocan perpendicular al eje de la
via, obstruyendo la calzada o los carriles inhabilitados para

la circulacion del transito vehicular.

u Estos elementos se emplean para delinear -carriles
temporales de circulacion, especialmente en los periodos de
secamiento de pinturas sobre pavimento, en la formacién de
carriles de transito que entran a zonas de reglamentacion

Conos especial y en general en la desviacién de transito por una

ruta. Es necesario adoptar medidas para asegurar que los
conos no sean movidos por la brisa que producen los
vehiculos que les pasen cerca. Se recomienda colocar
lastres en sus bases.

Delineadores
Tubulares

Los delineadores tubulares, se utilizan también para
canalizar; generalmente estdn acompafiados de cinta
plastica para demarcacién, pero tienen una menor area
visible que otros dispositivos y se recomienda ser usados en
sectores donde las restricciones de espacio no permitan la
colocacioén de otros dispositivos mas visibles.

Canecas

Este es otro elemento utilizado para la canalizacion y
separacion del transito. Tienen forma cilindrica y podran
contener luces permanentes de advertencia cuando se
utilizan para canalizaciéon en las horas de oscuridad.

Estos elementos también pueden ser usados solos o en
grupo para indicar peligro.

Barreras
plasticas
(maletines)

Son dispositivos en material plastico, utilizados para
restringir y canalizar el transito vehicular, cuando se genera
un cierre total o parcial de la via. Generalmente como
dispositivo de canalizacién, se colocan en serie a una
distancia maxima de separacion de 3 metros.

Cintas
plasticas

Cobres para cintas plisicas

En general estos elementos se fijan a otros elementos,
sirviendo de apoyo para cercar. No se utilizaran en
sefializacion de cierres parciales o totales de calzadas,
tampoco en caso de excavaciones que representen un
peligro potencial para los peatones. La cita reflectiva podra
utilizarse como ayuda y no como un dispositivo de
sefializacion

Para detener momentaneamente el trafico vehicular, para la movilizacion de maquinaria, vehiculos pesados o simplemente porque las
condiciones de la obra lo requieren, serd necesario contar con personal capacitado gue sirva de apoyo para dirigir el transito.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GA-24

FICHA DE ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION

Las deméas sefiales de transito que se requieran, asi como las especificaciones de estas, deberan ser consultadas en el Manual de Sefializacion
de 2004 del Ministerio de Transporte de Colombia.

Como primera medida del plan de manejo del transito se debe instalar, en el sitio de obra y en ambos sentidos de circulacién, la sefial de “salida
de volquetas”, al igual que se ubicaran un banderero controlando el transito de vehiculos, para que la entrada y la salida de las maquinaria y
volquetas se realice de manera segura evitando accidentes.

Como segunda medida del plan del manejo del transito se propone sefializar el corredor de la via a Tierradentro, con sefiales de restriccion de
velocidad a 30 km/h y sefiales informativas que mantenga alerta a los conductores de la presencia de vehiculos pesados.

Finalmente se implementaran las siguientes acciones importantes como parte del plan de manejo del transito:

. Se sefializaran la maquinaria y volquetas con banderolas distintivas del proyecto "Ruta del Sol", con el fin de identificarlas en cualquier
momento y poder hacer seguimiento de quejas de la comunidad.

. Inspeccién de las volquetas de manera que siempre viajen bien carpadas.

. Solo se utilizaran volquetas con permiso para transitar en las carreteras colombianas.

. Se prohibira el parqueo de las volquetas en los costados de la via a utilizar, evitando entorpecer la circulacion de los demas vehiculos.

. Se efectuara irrigacion de agua en las zonas donde por efectos de la circulacion de las volguetas existe emision de particulas de
polvo, en época de verano.

. Se prohibira el mantenimiento de las volquetas del proyecto en el casco urbano del municipio.

. Se efectuaran las reparaciones locativas del pavimento por efectos de la circulacion de las volquetas del proyecto.

. De ser requerido se obtendran los permisos de operacién nocturna con la alcaldia municipal y se acogeran las restricciones que dicha
entidad estime de acuerdo con los usos del suelo presentes en la zona.

2. Divulgacién de las estrategias de manejo de los accesos durante la fase de construccion y operacion.

De acuerdo con el avance de las obras, se debe informar a los propietarios de fincas, lideres comunitarios y comunidad de las veredas de la
zona oriental del casco urbano que se afecten con la restriccion total o parcial de accesos.

3. Divulgacion del plan de manejo tréfico a la comunidad area de influencia directa y usuarios.

. Comunidad: En los centros educativos y salones comunales se informard a la poblacién las restricciones que generara la obra y se
capacitara sobre las medidas de manejo a implementar por la empresa. Se instalaran carteleras en puntos de convocatoria comunitaria en
las veredas de la zona oriental del casco urbano, que informen sobre las restricciones de accesibilidad y las medidas de manejo
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En las reuniones de Inicio de obra se brindara informacién a la comunidad sobre las restricciones que generara la obra y las medidas de manejo
a implementar, recogiendo y acordando con la comunidad los ajustes pertinentes.

Se distribuiran piezas de divulgacion informando sobre las medidas de manejo de tréfico y los cambios de accesos a cordados con la comunidad.

. Usuarios: Se informara a los usuarios de las medidas a implementar durante el desarrollo de las obras a través de piezas de divulgacion,
en la cual se resalte los cambios de sectores de paso y la presencia de trabajadores en la via.

PARA ¢ REFLEXIONA * ACTUA

Meiora tu Seauridad Vial

. Sefializacion: La sefializacion dispuesta por CRSD permitira la facil identificacion por parte de los peatones de los corredores provisionales
dispuestos para transito y acceso.

Restablecimiento de accesibilidad

Debido a los cambios ocasionados en la movilidad local por la ejecuciéon del proyecto se establecera infraestructuras que garantizan la
movilidad segura de la poblacion sobre en el nuevo corredor en la fase de operacion de la siguiente manera :

. Retornos

Variante San

Pedro de la Paz 13+400 14+500 13+415 14+617 13+395 14+592 1202 960.139 1.191.316

Tramo Recto 14+500 14+880 14+617 14+990 14+592 14+970 373 960219 1192327
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RUTA DEL SOL

PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion

104/ 114

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2

FICHA-GA-24

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA DE ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION

Longitud de la variante

1575

HUER bl APLIC»ACION Municipio de Cimitarra
(LOCALIZACION) p

PERSONAL REQUERIDO Ingeniero SISO, Director de obra, Responsable Social, Profesional en pedagogia, Profesional comunicacion

social

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Reuniones, Talleres, Centros de atencion
PARTICIPATIVAS

METAS . Capacitar al 70% a la comunidad en PMT

. Informar a la comunidad el 100% de las medidas a implementar para la movilidad
. Implementar el 100% de la medidas de manejo establecidas en el PMA

Iggg&a%mi%%z . Comunidad informada sobre PMT / comuni

dad afectada.

. Medidas de manejo implementadas / Medidas de manejo establecidas PMA

MONITOREO . Accesos restituidos y/o con medidas de manejo implementadas / Accesos afectados

Responsable Social CRDS

RESPONSABLE DE -
EJECUCION Ingeniero SISO CRDS
CRONOGRAMA
Actividad Pre-construccién Construccion (meses)
1|2|3|4|5| 6 |7 8
Elaboracién PMT
Divulgacion e informacion
Capacitacion sobre uso adecuado
de senderos
Construccion de infraestructura
Capacitacion sobre uso adecuado
de obras
PRESUPUESTO
Descripcién unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Material de capacitaciéon | meses 9 $18.000.000 | $18.000.000
Total | $18.000.000

Nota: Los costos de los profesionales requeridos se presenta en la ficha GA-00
El costo de la implementacion del PMT estd incluido en el valor de la obra
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA-GS-25
FICHA APOYO AL COMERCIO LOCAL
FASE DE , )
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION

IMPACTOS A Cambio en la oferta y demanda de servicios, disminucién de ingreso econémico de las unidades sociales que
CONTROLAR dependen de las actividades comerciales que se desarrollan en el actual corredor vial.

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

A través de la caracterizacion de cada una de las unidades productivas que desarrollan actividades en la via, se determinard
inicialmente el tipo de labores y los niveles de vulnerabilidad

. Diagnostico de las condiciones de vulnerabilidad generada por el proyecto a los comerciantes ubicados por el actual corredor
vial

. Clasificacion de los comerciantes segun grado de vulnerabilidad

. Definicién de estrategias de manejo para cada uno de los comerciantes de acuerdo a grado de vulnerabilidad: Identificacion
de iniciativas de negocio alternativas, fortalecimiento de la labor adelantada.

. Reuniones de informacién con las USP de medio y alto grado de vulnerabilidad sobre estrategias del plan de desarrollo
comercial

. Implementacion de estrategias de promocién de actividades comerciales con los comerciantes de medio grado de
vulnerabilidad

. Formulacién de proyectos productivos para dos USP altamente vulnerables identificadas en el actual corredor vial

. Implementacion de proyectos productivos para dos USP altamente vulnerables identificadas en el actual corredor vial

. Acompafiamiento y seguimiento a estrategias y proyectos formulados para comerciantes de medio y lato grado de
vulnerabilidad.

LUGAR DE
APLICACION Centro poblado de San Pedro de la Paz
(LOCALIZACION)
Instituciones:
. FENALCO
. Alcaldia Municipal
:EESSE)SIADIE) . Gobernacion del Santander
. Céamara de Comercio
. Responsable social de la CRDS
. Profesional en comunicacion social de la CRDS
BPE?\I?EII:?(?I!SI;\IA Comerciantes ubicados sobre el corredor de la via nacional.

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Capacitaciones, Talleres y Mesas de trabajo
PARTICIPATIVAS

. Promover que los transportadores usuarios de los establecimientos ubicados cerca de la via nacional
METAS continGien ingresando a las zonas comerciales.

. Implementar el 100% de los proyectos formulados y aprobados

No. de reuniones de coordinacién institucional adelantadas / No de reuniones propuestas.

Entidades convocadas al proceso / entidades participantes.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-25

FICHA APOYO AL COMERCIO LOCAL

MONITOREO . Responsables de unidades sociales productivas participantes en los procesos de asesoria y
capacitacion / Total de unidades productivas ubicadas en el sector cerca de la via nacional
. No. de convenios interinstitucionales con beneficio a comerciantes del corredor cerca de la via nacional

RESPONSABLE . .
DE EJECUCION Gerente socio ambiental CRDS
CRONOGRAMA
B Construccion (meses)
construccion [, [, [s]41s5]6]71s
Diagnéstico X XX
Divulgacion XX
Sensibilizacion XXX
Seleccion de x [ x| x
iniciativas
Formulacién
de iniciativas x| x| x
con apoyo
institucional
Seguimiento XIX|X]X
PRESUPUESTO
Descripcion Unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Material de divulgacién | Meses 9 $20.000.000 | $20.000.000
Total | $20.000.000
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

— RUTA DEL SOL
Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas) Y S
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-26
FICHA FOMENTO A LA SEGURIDAD VIAL
FASE DE ) ,
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION |  COMPENSACION
IMPACTOS A : . :
CONTROLAR Cambio Costumbres, Riesgo de accidentes

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

En la fase de operacién se debe implementar un programa para el uso adecuado del nuevo corredor, mediante campafas del uso
adecuado de las infraestructuras construidas: puentes vehiculares, puente peatonal, paso deprimido, retornos, separadores,
andenes y zonas de parqueo temporal, entre otros.

Comunidad

. Implementar talleres mensuales, durante el primer semestre de la fase de operacién, en los centros educativos que permitan
la apropiacién del nuevo corredor por parte de los estudiantes.

. Fomento de la catedra en cultura vial del programa ENRUTADOS en los colegios.
-Grados primero y segundo. Catedra en Cultura Vial: FAMILIA'Y COMUNIDAD
- Grados tercero y cuarto. Catedra en Cultura Vial: RECORRIENDO MI MUNICIPIO
- Grado quinto. Céatedra en Cultura Vial: REGION Y PAIS

La céatedra desarrolla actividades practicas y ludicas para que los estudiantes interioricen valores y adopten practicas seguras
involucrando a los miembros de su familia y de la comunidad.

. Campafias trimestrales del uso adecuado de las nuevas infraestructuras, mediante piezas de divulgacion regional.
Usuarios de la via

. Divulgacion del nuevo corredor que se encontrara el usuario, ubicacion de retornos, accesos a las ciudades intermedias.

. Camparias trimestrales de prevencion vial en los puntos de mayor riesgo por imprudencia de conductores o peatones y los
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHA-GS-26

FICHA FOMENTO A LA SEGURIDAD VIAL
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LUGAR DE

APLICACIO[\I Centros educativos del municipio de San Pedro de la Paz
(LOCALIZACION)

Instituciones:

PERSONAL . Policia de carreteras

REQUERIDO . Responsable social CRDS

. Profesional en comunicacién social CRDS

MECANISMOS Y

ESTRATEGIAS (T:;'I‘;f:;as
PARTICIPATIVAS
METAS . Realizar el 100% de las campafias requeridas en sitios de mayor riesgo vial

. Capacitar al 100% de los centros educativos del area de influencia del proyecto

INDICADORES DE

SEGUIMIENTO Y Campanfas sobre seguridad vial / Campafias requeridas en sitios de mayor riesgo vial.

MONITOREO . Centros educativos capacitados / centros educativos del area de influencia
RESPONSABLE ) .
DE EJECUCION Concesionaria Ruta del Sol S.A.S
CRONOGRAMA
Operacién (meses)
Actividad
1]12]|3]4]|5|6|7]8]9
Talleres en
centros XXX XXX
educativos
Campaias X X
PRESUPUESTO
Descripcién Unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Material de divulgacién | Meses 9 $15.000.000 | $15.000.000
Total | $15.000.000
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHAGS-27
FICHA DE RESTABLECIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

FASE DE p p

APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO | MITIGACION RECUPERACION | COMPENSACION

IMPACTOS A o . . . . L. .
CONTROLAR Dario a la infraestructura social, Conflictos con la comunidad, Afectacion a infraestructura cultural

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

Se deben establecer procedimientos que eviten la afectacion de las infraestructuras aledafias, tomando las medidas necesarias para mantener la
estabilidad y estado de los predios y la infraestructura cercana al sitio de obra, para ello debe utilizar métodos constructivos seguros, maquinaria y
equipos adecuados, materiales 6ptimos y capacitacion permanente al personal y estrategias de seguimiento:

1. Actas de Vecindad

Las Actas de Vecindad son documentos que debera elaborar el CONCESIONARIO respecto a cada uno de los predios que estén ubicados en el area
de influencia directa, es suscrito entre el Propietario y el CONCESIONARIO, y tiene como objeto establecer las condiciones fisicas originales de cada

una de las infraestructuras, como base para determinar las variaciones ambientales, sociales y/o prediales segun sea el caso que se den en el tiempo
por efectos del Proyecto.

Este documento deber& elaborarse de acuerdo con los formatos que establezca para cada caso el Agencia Nacional de Infraestructura y debera
contener soportes documentales, tales como videos o fotografias, entre otros.

. Levantamiento de actas de vecindad a las infraestructuras para actividades productivas y viviendas ubicadas sobre en las zonas aferentes al
corredor por el cual se construira la variante.

\ »‘% y

s

. En cuanto a los equipamientos sociales para el caso de San Pedro de la Paz especificamente se debe aplicar acta de vecindad a la iglesia
evangélica el Arca de Salvacion ya que esta se encuentra cercana a los frentes de obra.

2. Seguimiento a infraestructuras

. Visitas de campo con apoyo del area técnica
. Atencién a solicitudes de la comunidad.

LUGAR DE . Predios aledafios a los frentes de obra a lo largo del proyecto.
APLICACIO[\I . Predios que se identifiquen en las vias de acceso a las zonas de obra.
(LOCALIZACION)
PERSONAL

REQUERIDO Responsable saocial, Ingeniero residente de obra, Ingenieros civiles y/o arquitectos

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Reuniones y visitas de campo
PARTICIPATIVAS

. Garantizar al 100% de las infraestructuras aferentes a la obra actividades preventivas o de reposicién en el caso que

METAS se genere dafios ocasionados por el proyecto.
INDICADORES DE . Infraestructuras restituidas / Infraestructuras afectadas
SEGUIMIENTO Y e  Actas de vecindad levantadas y firmadas / infraestructuras aferentes al &rea de influencia de la obra, vias de acceso

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

C ONCESIONARIA

Nota: Los costos de los profesionales requeridos se presentan en la Ficha GA-00

— RUTA DEL L
codigo Revision Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas) u_n&
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 110/ 114 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL — MEDIO SOCIOECONOMICO
FICHAGS-27
FICHA DE RESTABLECIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
MONITOREO y a las fuentes de material y zonas de disposicién
Registro de recibido a satisfaccion al cierre de las actividades de reparacion que citen las actas.
RESPONSABLE DE ) )
EJECUCION Responsable Social CRDS, Director de obra CRDS
CRONOGRAMA
Pre-construccion R
Construccién (meses)
Actividad (ESES)
1 2 5 6 7 8 9
Levantamiento
de actas de X X
vecindad
Traslado de X X X X X
redes
Seguimiento X X X X
PRESUPUESTO
Descripcién unidad | Cantidad | Valor unitario | Valor Total
Papeleria Global 1 $200.000 $200.000
Registro fotogréfico | Global 1 $200.000 $200.000
Total $400.000

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 111/114 Proyecto A“tog'St? V';' Ruta del Sol
ector

PROGRAMA DE MANEJO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS PUBLICOS

FICHA-GS-28

FICHA PROGRAMA DE MANEJO DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

FASE DE - .
APLICACION CONSTRUCCION OPERACION
TIPO DE MEDIDA MANEJO || MITIGACION RECUPERACION || COMPENSACION

IMPACTOS A - . . . - ) .
CONTROLAR Afectacion a la infraestructura existente y redes de servicios publicos, Conflictos con la comunidad

MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

Medidas Generales

Se deben establecer procedimientos que eviten la afectacion de las infraestructuras de servicios publicos, tomando las medidas necesarias para
mantener la estabilidad y la prestacioén de los servicios a la comunidad, para ello debe utilizar métodos constructivos seguros, maquinaria y equipos
adecuados, materiales 6ptimos y capacitacién permanente al personal y estrategias de seguimiento.

Antes de la fase de construccién se informara de manera escrita y/o mediante reuniones con las empresas de servicios publicos que se puedan
ver afectados por el proyecto.

Se deberan tramitar los permisos y/o acuerdos correspondientes con las empresas y/o entidades responsables de servicios publicos para
adelantar las actividades constructivas.

Empresas:

Empresa de Servicios Publicos de Cimitarra, Essa y la Jac de San Pedro de la Paz encargada del acueducto

Traslado y reposicion de redes e infraestructura de servicios.

Realizar proceso de identificacién de afectacién de redesy solicitar el traslado a las empresas propietarias de dichas redes.

Adelantar mesas de trabajo previas a la intervencion con las entidades competentes, estableciendo las zonas de afectacion y las medidas a
implementar con el fin de contar con aval por parte del administrador del servicio (actas de acuerdo).

Teniendo en cuenta que se intercepta el tanque elevado del acueducto veredal de San Pedro de la Paz, se adelantaran obras para la proteccién
de lared a intervenir .

Establecer de manera coordinada con las empresas prestadoras de servicios, los mecanismos informativos a la comunidad: volantes, cufias
radiales, carteleras, con informacién oficial sobre las suspensiones temporales del servicio, por efectos de traslado de redes, con minimo 24 horas
antes del corte.

Para los predios en los cuales se dé la afectacion predial parcial, y en la zona a requerir se afecte un pozo profundo de agua, y/o tanque séptico se
cubriran todos los costos para que se adelanten las gestiones y obras que garanticen el restablecimiento del servicio.

Establecer planes de contingencia con las empresas propietarias o responsables de las redes a intervenir (acueducto, Energia y antena
repetidora)

El servicio de agua no debera ser suspendido y en caso fortuitos se debera restablecer en el menor tiempo posible, poniendo en marcha los
planes de contingencia requeridos en la presente ficha.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 112/ 114 Proyecto A“tog'St? V|2aI Ruta del Sol
ector

PROGRAMA DE MANEJO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS PUBLICOS
FICHA-GS-28

FICHA PROGRAMA DE MANEJO DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

Levantamiento de Actas

. Levantamiento de actas del estado de las redes de servicios publicos, antes del inicio de la obra.
. Realizar seguimiento y monitoreo al estado de la infraestructura

. Adelantar registro fotogréafico

Seguimiento a infraestructuras

. Visitas de campo con apoyo del area técnica

. Atencion a solicitudes de la comunidad

Jagueyes

En las fincas y haciendas en la cuales se afecte jaglieyes se debera cubrir a los propietarios el costo de la restitucion y levantar registro que evidencie el
proceso de concertacion

LUGAR DE L . . )
APLICACIO[\I La aplicacion de estas acciones se llevara a cabo a lo largo de la variante de San Pedro de la Paz
(LOCALIZACION)
PERSONAL . . . . . ) .
REQUERIDO Profesionales del area social y ambiental asignados por el contratista, empresas contratistas y personal del proyecto.

MECANISMOS Y
ESTRATEGIAS Reuniones y mesas de trabajo
PARTICIPATIVAS

. Restituir el 100% las redes de servicios que sean intervenidas por el proyecto.

. Gestionar la restitucion el 100% de los pozos profundos requeridos para la construccion de la via, ubicados en predios con
METAS afectaciones parciales.

. Garantizar la prestacion de los servicios de las redes afectados por el proyecto al 100% de los usuarios.

. Acuerdos realizados con las empresas de servicios / acuerdos requeridos
INDICADORES DE | Medidas implementadas para la continuidad del servicio / Medidas requeridas para la continuidad del servicio.
SEGUIMIENTO Y (e Pozos profundos restituidos / Pozos profundos intervenidos
MONITOREO e  Tiempo de suspension del servicio / Tiempo de suspension del servicio autorizado
. Horas de notificacion previa a la suspension del servicio / 24 <=1

RESPONSABLE | Responsable social, Ingeniero residente de obra, Ingenieros civiles y/o arquitectos en representacion de la Concesionaria Ruta del
DE EJECUCION | Sol S.A.S—CRDS

CRONOGRAMA
Pre- Construccion (meses)
Actividad nstruccion
construccion | 1 | > [ 3 [4]5])6]| 7|8
Informacioén a X X
empresas
Restitucion y/o
acondicionamiento XX
de redes
Seguimiento X IX|X]|X] X]|X
PRESUPUESTO

Los costos correspondientes a la implementacion de la presente medida de manejo ambiental hacen parte de los gastos operacionales del proyecto
contemplados para la variante de San Pedro de la Paz.

Para los estudios hidrogeolégicos necesarios para la restitucion de los pozos de agua que sean intervenidos por las actividades constructivas del
proyecto, se establece un costo de $40 millones de pesos.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

C ONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 113/114 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
7.5 CONSOLIDADO DE COSTOS DE IMPLEMENTACION DEL PMA
PROGRAMAS FICHA COSTOS

PROGRAMA DE DESARROLLO Y
APLICACION DE LA GESTION
AMBIENTAL

GA-00

Programa de gestién socio-ambiental

$ 293.409.000*

GESTION AMBIENTAL

Manejo y disposicion de materiales

GA-01 - pP.O**
sobrantes de excavacion
GA-02 Manejo de taludes pP.O**
i GA-03 manejo de materiales y equipos de P O**
MANEJO DEL SUELO (ABIOTICO) - construccion :
manejo de residuos solidos domésticos,
Clarbs industriales y peligrosos $ 144.000
GA-05 Manejo morfoldgico y paisajistico pP.O**
Subtotal $ 144.000
GA-06 Manejo de residuos liquidos $ 10.800.000
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO GA-07 Manejo de cruces de cuerpos de agua P.O**
(ABIOTICO)
GA-08 Manejo de la captacién pP.O**
GA-09 Manejo de escorrentia P.O**
Subtotal $ 10.800.000
MANEJO DEL RECURSO AIRE GA-10 Manejo y control de fuentes de P Ok
(ABIOTICO) emisiones y ruido ’
Subtotal pP.O**
GA-11 Manejo de remocién de cobertura P O**
vegetal, y descapote
MANEJO DEL ELO (BIOTI . .
J0 SUELO (BIOTICO) GA-12 Ahuyentamiento de fauna silvestre $ 32.400.000
GA-13 Manejo del aprovechamiento forestal $ 14.280.000
Subtotal $ 46.680.000
PROTECCION Y CONSERVACION DE i . . L -
HABITATS (BIOTICO) GA-14 Proteccion y conservacion de habitats P.O
Revegetalizacion, reforestacion y
REVEGETALIZACION Y PAISAJISMO Cais adecuacion por afectacion paisajistica $33.327.538
(BIOTICO) _ .
GA-15a Conservacion de especies vegetales P O*

vulnerables

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTES
TRAMO 2 - SAN PEDRO DE LA PAZ

C ONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

Codigo Revisién Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0084 01 Abril 2014 Sin restriccion 114/114 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
PROGRAMAS FICHA COSTOS
GA-15b Manejo de especies epifitas en veda P.O**
COMPENSACION (BIOTICO) GA-16 Manejo de la compensacion forestal por $6.771.339
pérdida de biodiversidad
Subtotal $40.098.877
GESTION SOCIO-ECONOMICA
GS-18 Educamon_y capacitacion ambiental al $20.000.000
personal vinculado al proyecto
GS-19 Informacién y participacién comunitaria $21.500.000
GS-20 Adquis_igién predial y traslado de P O
poblacion
Gs-21 Apo_yo a la capacidad de gestion P O**
institucional
GS-22 Capa(:|.ta0|on y ed~ucaC|on ambiental a la $13.000.000
comunidad aledafia al proyecto
GESTION SOCIAL GS-23 Contratacion de mano de obra local pP.O**
Accesibilidad y seguridad de la
GS-24 poblacion del area de influencia del $18.000.000
proyecto
GS-25 Apoyo al comercio local $20.000.000
GS-26 Fomento a la seguridad vial $15.000.000
GS-27 Restablecimiento de infraestructura $ 400.000
GS-28 Manejo de redes de servicios publicos $ 40.000.000

Subtotal

$147.900.000

TOTAL

$539.031.877

*Los costos del personal aqui incluidos correspondes a la gestion socio-ambiental de la construccion de la variante de San Pedro de La Paz

**P O: Costos incluidos en el Presupuesto de Obra
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