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8. EVALUACION AMBIENTAL

Bajo los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para la elaboracion del
estudio de impacto ambiental de proyectos de construccion de carreteras y/o tuneles,
adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de resolucion No.
0751 del 26 de marzo de 2015, se presenta en este capitulo el proceso de evaluacion de
los impactos ambientales potenciales que puede generar la construccién de la segunda
calzada de la via Pamplona — Pamplonita, correspondiente a la Unidad funcional 1 de la
autopista Pamplona — Culcuta.

La evaluaciébn ambiental considera la identificacion, evaluacion y descripcion de los
impactos existentes en el escenario actual y tendencial del area, como referente de las
condiciones y caracteristicas del territorio donde se pretende ejecutar el proyecto. Asi
mismo, pretende analizar los efectos adversos y benéficos del proyecto por medio de la
identificacion, valoracién y descripcién de los cambios potenciales que puedan suceder en
el ambiente como consecuencia de la ejecucion de las actividades en las etapas de pre-
construccién y construccion; teniendo en cuenta la caracterizaciéon de linea base, la
caracterizacion del proyecto y la demanda de recursos.

A partir de la valoracion se presenta un andlisis en el que se determinaron cuales impactos
son considerados significativos y cudl podria ser la distribucién espacial de estos en relacién
con los elementos que componen el area; cuales impactos tienen caracter residual y cuales
presentan tendencia sinérgica y acumulativa.

8.1 MARCO CONCEPTUAL Y ASPECTOS METODOLOGICOS

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas caracteristicas
fisicoquimicas, ecoldgicas y socioecondmicas del entorno”, se dice que hay IA cuando una
accion o actividad humana produce una alteracion favorable o desfavorable en alguno de
los componentes del medio (CONESA, 2010).

Esta consideracion conduce a establecer que los efectos generados por la ejecucion de las
actividades del proyecto son la diferencia entre la situacién del medio ambiente futuro
modificado y la situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la variacién neta (positiva o negativa
de calidad ambiental). En la Figura 8.1 se observa la evolucion de la calidad ambiental en
el tiempo, tanto para el escenario de no-proyecto, como para el escenario con proyecto.

La evaluacion ambiental se desarrolla progresivamente partiendo de la identificacion de los
impactos existentes en el entorno (escenario sin proyecto), los cuales se presentan como
consecuencia de la ejecucion de las actividades que alli se desarrollan. Posteriormente se
realiza la respectiva valoracidbn de estos efectos con respecto a los parametros
metodoldgicos propuestos para obtener los valores de importancia de estos y se describen
en términos de las correlaciones.
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Figura 8.1 Principio general del impacto ambiental
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Fuente: Conesa, 2010.

El escenario con proyecto se aborda de manera prospectiva identificando los efectos que
son propensos a suceder, producto de las etapas relacionadas con las actividades
inherentes al desarrollo del proyecto. Luego de esto, se obtienen los valores de importancia
de la matriz cuyos efectos se relacionan con los &mbitos de manifestacion, unidades que
permiten disgregar la incidencia del efecto en diferentes unidades espaciales.

De esta calificacién especifica se obtienen los impactos significativos los cuales son objeto
de la valoracion econémica y a través del método de superposicion de mapas se obtiene la
denominada zonificacion de impacto ambiental, que constituye la sintesis de los lugares en
los cuales se presentaran los impactos significativos y permite sugerir una especial atencion
en estos sitios en relacion con las estrategias de manejo.

Posteriormente, y teniendo como herramienta las matrices de valor de importancia del
escenario sin proyecto y del escenario con proyecto, se realiza la categorizacion de los
impactos en términos del efecto acumulativo que manifestaran en relacion con el estado
actual de las condiciones y de la incidencia de la ejecucién del proyecto. En este sentido
se hace una comparacion cualitativa de los impactos que se presentan actualmente con los
impactos que potencialmente se generarian con el desarrollo del proyecto y que podrian
tener un efecto acumulativo significativo.

La metodologia para la valoracion de los impactos, asi como la metodologia para la
definicion y analisis de impactos residuales, acumulativos y sinérgicos se presenta en el
Capitulo 2. Generalidades, numeral 2.3.6 Metodologia Evaluacion Ambiental.
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8.1.1 Definicién general de impactos ambientales

Con base en la denominacion y descripcion de impactos que contempla la Guia de Manejo
Ambiental de Proyectos de Infraestructura (MAVDT- INVIAS, 2011) y la caracterizacion del
area de influencia, se identificaron y definieron los potenciales impactos sujetos al proceso
de evaluacion en los dos escenarios, discriminados por los diferentes medios a evaluar:
fisico, bidtico y socioeconémico; los cuales se presentan en la Tabla 8.1.

En total se definieron 31 impactos, de los cuales para el medio fisico corresponden 12, siete
(7) para el bidtico y 12 para el medio socioeconémico.

Tabla 8.1 Definicién general de impactos con y sin proyecto

ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

DEFINICION

Medio abiético

Agua superficial

Cambios en la
calidad del agua
superficial

Se refiere a las alteraciones en los pardmetros fisicoquimicos y
biolégicos del agua superficial; sus propiedades pueden cambiar
total o parcialmente. La incorporacién de agentes exdégenos, como
microorganismos, productos quimicos, residuos (liquidos y sélidos)
industriales y domésticos, por causas 0 acciones antropicas y/o
naturales, conllevan a la alteracion fisicoquimica y bacteriolégica del
agua, afectando su calidad y en consecuencia su uso.

Agua superficial

Alteracion en la
capacidad de
transporte del agua

Se refiere a la acumulacién de sedimentos en el cauce que no
permite que el agua fluya normalmente.

Agua superficial

Alteracion del cauce

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del cauce debido a
la extraccion o adicién de materiales, por efecto de construccion de
canales, zanjas, obras civiles y cambios de la cobertura vegetal o
cualquier tipo de actividad que presentan cambios que ocasiona la
deformacion superficial por el represamiento y recanalizacion de
drenajes naturales Sin embargo el clima y el relieve del suelo
influyen en el patron de la red, pero la estructura geolégica
subyacente suele ser el factor mas relevante. Si se influye en estos
factores se pueden generar cambios en los patrones de drenaje.

Agua superficial

Cambios en la
disponibilidad del
recurso hidrico

Disminucion en la oferta hidrica de las corrientes superficiales, ya
sea por captaciéon de agua para las actividades actuales o
proyectadas que se desarrollan en el area, o bien por cambios en la
calidad del recurso por procesos de contaminacion. La disponibilidad
del recurso hidrico superficial se puede ver afectada por
modificacién de la cobertura protectora de cauces.

Modificacion de las
propiedades

Variacion de la calidad del recurso hidrico subterraneo por infiltracién

Agua - o de sustancias al6ctonas contaminantes que generan cambios
. fisicoquimicas y - L . o -
subterranea A fisicoquimicos (pH, Salinidad, resistividad, dureza, Alcalinidad,
bacteriolégicas de
A temperatura).
agua subterrdnea
Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo
L . relacionado con las fluctuaciones que pueden tener los niveles de
Agua Variacion del nivel - o . .
. s agua, debido a variaciones en la capacidad de los acuiferos (Puntos
subterranea freético

de captacion y/o generacion de areas de descarga por procesos
naturales o antropicos).

Geomorfologico
/ Morfodinamica

Generaciéon y /o
activacion de
procesos
denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por remocion de
cobertura vegetal y movimientos superficiales de material térreo,
aumentando temporalmente la exposicién del material a factores
climéaticos tales como precipitacion, viento y/o por desequilibrio
causado por una excavacion o corte de altura significativa o con
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ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

DEFINICION

angulo muy pronunciado, los cuales pueden desencadenar
desprendimientos de material a corto, mediano o largo plazo,
generando un cambio en la morfometria del terreno.

Atmosférico

Modificacién de la
calidad del aire

La calidad atmosférica puede verse afectada por la presencia en el
aire de materias, sustancias o formas de energia que impliquen
molestia grave, riesgo o dafio para la seguridad y la salud de las
personas, el medio ambiente y demés bienes de cualquier
naturaleza. La alteracion de la calidad del aire hace referencia a las
condiciones normales del aire en un espacio determinado, bajo
ciertas condiciones en las que la concentracién de agentes
contaminantes es nula o presenta unos niveles base de acuerdo con
las fuentes de emisién naturales que se puedan presentar en una
zona, como actividad volcanica, suelos erodados con susceptibilidad
a resuspension, condiciones climaticas, esta variacion puede verse
asociada a fuentes méviles, fijas y de area.

Atmosférico

Cambio en los
niveles de presion
sonora

La presién sonora hace referencia a las condiciones normales de
ruido en un &rea determinada, dada por la presencia de factores
naturales del entorno. La intensidad sonora se mide en belios o en
su submuiltiplo el decibelio (dB); el ruido empieza a producir efectos
dafiinos sobre las personas al sobrepasar los 65 dB; por encima de
120 dB la sensacién es dolorosa. Ademas de la intensidad, hay que
tener en cuenta la frecuencia del sonido, ya que resultan mas
molestos los ruidos en los que predominan las frecuencias altas
(mas agudos).

Suelo

Cambios en las
caracteristicas de
los suelos

Se refiere a la alteracion de las caracteristicas naturales del suelo,
las que en su conjunto, determinan la integralidad del recurso; las de
tipo fisico hacen referencia a la alteracion de propiedades como
estructura, capacidad de campo, capacidad de retencion de
humedad, y que conllevan a la compactacion, erosién, disminucion
de espacid poroso, perdida y/o ganancia de las capas del suelo; las
de tipo quimico hacen referencia a la acidificacion, salinizacion,
sodizacion o pérdida de la fertilidad natural por disminucién de los
nutrientes; y finalmente, las de tipo biolégico se traducen en la
pérdida o disminucion de la meso y micro fauna lo que limita la
mineralizacion y descomposicion de la materia organica y por
consiguiente su fertilidad potencial.

Suelo

Alteracién del uso
actual

Cambios en el uso del suelo permitido en los POT, EOT o PBOT.

Paisaje

Modificacion de la
calidad paisajistica

Perturbaciones del medio a través de la inclusibn de nuevos
elementos o modificacién de los existentes, define la potencial
alteracion a la matriz del paisaje, afectando la percepcioén del paisaje
por los observadores, modificando la funcionalidad del mismo, lo que
se traduce en cambios de lineas de vistas, colores, texturas y en si,
de su calidad visual, lo cual podr4 establecer o generar nuevas
dindmicas o relacion de los observadores con el entorno.

Medio biético

Flora

Cambios en la
cobertura vegetal

Modificacion en &reas, de los diferentes tipos de vegetacion.

Ecosistemas

Modificacién de la
conectividad de
ecosistemas

Pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal generando efectos
como aislamiento, reduccion del area y modificacion de la forma de
los elementos del paisaje (parches, corredores y matriz), por las
actividades antropicas.

Flora

Alteracién a las
especies floristicas
endémicas,

Se refiere a la intervencidn y/o variacion en el nimero de individuos
de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
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ELEMENTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

DEFINICION

amenazadas,
vedadas y de
importancia
ecoldgica,
econdmica y cultural

importancia ecoldgica, econémica y cultural, presentes en el area de
influencia.

Areas sensibles

Intervencion areas
de manejo especial

Cambio o afectacion de zonas definidas bajo algin orden o manejo
especial que incurra en la disminucién de su representatividad
ecosistémica o en la afectacion de sus condiciones o caracteristicas
que lo definen como area protegida, ecosistema estratégico o
sensible.

Se refiere al dafio o perturbaciéon al habitat natural de la fauna

Fauna Alteracion de habitat . ) .
presente en el &rea de influencia.
Cambios en la Se refiere a cambios en la composicion, riqueza y abundancia de la
Fauna composicion y fauna silvestre ocasionados por colision con vehiculos o

estructura de la
fauna silvestre

infraestructura asociada a las vias existentes y la aparicién o pérdida
de individuos por actividades antrépicas.

Biota acuéatica

Modificacién del
héabitat y biota
acuatica

Cambios en la composicion y estructura de las comunidades
acuéticas, que pueden ser ocasionados por aprovechamiento de
ciertas especies, por la ocupacién antropica en la zona o cambios
en la calidad del agua. Los cambios que se presentan en el habitat
tienen consecuencias directas en dichas comunidades; por lo que se
considera la modificacion del habitat acuatico como una variaciéon en
las condiciones naturales ya sea fisica, quimica o bioldgica de los
cuerpos de agua.

Medio socioeconémico

Cambios en el

Hace referencia a la restriccion en el uso del suelo para la
permanencia de viviendas actuales y futuras, dentro del &rea de
influencia del proyecto, causando el desplazamiento y con ello,

Demografica desplazamiento cambios en las formas de adaptacion econdmica y cultural de la
poblacional poblaciéon. También considera la migracién de personas de otras
regiones entorno a las oportunidades de empleo o emprendimiento,
asociado las actividades del &rea de influencia.
Afectacion a la Alteracion de las redes de servicios publicos de acueducto, energia
Espacial infraestructura y eléctrica o gas natural que pueden afectar la prestacion del servicio.
P prestacion de los Incluye tanto las redes formales como informales que utilice una
servicios publicos comunidad para proveerse de un servicio publico.
e Se refiere a los cambios que se pueden generar sobre las
. Modificacion a la L P . . .
Espacial . . condiciones y caracteristicas de las vias y la infraestructura asociada
infraestructura vial :
a las mismas.
Hace referencia a la obstaculizacion temporal de la via, al
Cambios en la impedimento para el acceso al servicio de transporte publico, a la
Espacial movilidad peatonal y | movilidad peatonal, a la disminucion del &area de rodamiento
vehicular mientras se realizan las obras, entre otros, alterando la dindmica
propia de los usuarios del corredor vial.
Cambios en el Es la posibilidad de que se presenten accidentes de transito debido
. ; a las variaciones en la composicién y nimero de los vehiculos de
Espacial riesgo de - - .
h . transporte automotor, como también a los cambios en la frecuencia
accidentalidad . .
del trnsito en las vias.
Alteracion en el . . . .
. Hace referencia al impedimento para el acceso a los predios,
Espacial acceso de los : . !
. afectando el ingreso y salida a los mismos.
predios
Modificacién en la Las transformaciones en la cantidad de individuos y familias que se
Econdmica demanda de bienes | asientan en el territorio definen variaciones en los requerimientos

y servicios

(demanda) de suministro de servicios publicos y sociales. En
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ELEMENTO IMPACTO <
AMBIENTAL AMBIENTAL DEFINICION
consecuencia, se genera un proceso de satisfaccion o prestacion de
estos servicios (oferta).
e, Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la realizacion de
P Modificacion en la - ; .
Econdmica dinami algunas actividades que favorecen la existencia de nuevas fuentes
inamica de empleo de i - - . .
e ingreso para la poblacién del area de influencia.
Modificacion a la Moadificacién del beneficio econémico que genera determinado uso
Econdmica destinaciéon del suelo, dado por actividades antrépicas, econémicas, culturales o
econdmica del suelo | naturales.
Cambio en la capacidad de gestién de las organizaciones sociales
existentes. Este cambio se puede apreciar en dos sentidos: el
Politico- Modificacién en la primero en cuanto a la iniciativa de las organizaciones para movilizar

Organizativo

gestion y capacidad
organizativa

intereses y estrategias comunes; el segundo, se genera como
consecuencia de la reaccion de dichas organizaciones a actividades

y agentes presentes en el municipio, incluyendo los proyectos de
desarrollo.

El conflicto se produce por la diferencia de intereses entre los grupos
sociales existentes en un territorio y que generan confrontaciones de
caracter social, politico, econdmico, ambiental, configurando
distintos tipos de conflicto y que son propios de la dinamica social de
los grupos humanos. La presencia de proyectos de desarrollo puede
favorecer la aparicion de nuevos conflictos o reforzar la naturaleza
de los existentes.

Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o esperanzas sobre las
posibilidades, beneficios y/o afectaciones que se prevén ante la
ejecucion de una intervencion, accion o proyectos, generados en la
comunidad. Implica la aparicion de significados positivos o negativos
en la poblacion, relacionados con las dindmicas propias de los
territorios.

Generacion de
nuevos conflictos

Politico-
Organizativo

Generacion de
expectativas

Politico-
Organizativo

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2 ESCENARIO SIN PROYECTO

En el analisis del escenario sin proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los
sistemas naturales, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva
del desarrollo regional y local, a la dinAmica econdémica, los planes gubernamentales, la
preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antrépicas y las condiciones naturales de la
region, todo esto de acuerdo con lo identificado y analizado en el Capitulo 5. Caracterizacion
del area de influencia.

La evaluacion de los impactos ambientales que se presentan actualmente en la zona inicia
con la identificacion de actividades o fuente generadoras de impacto que se reconocen en
el area de estudio, que una vez sefialadas, hacen parte del proceso de valoracion del indice
de importancia de los impactos, que posteriormente se describen de manera que se logran
reconocer los efectos sobre los diferentes medios evaluados.

8.2.1 Actividades o fuentes generadoras de impactos en el escenario sin proyecto

Para este andlisis, se ha identificado una serie de actividades y procesos de desarrollo
socioecondmico en el area de estudio, asi como agentes o fendmenos naturales del
entorno, de donde se derivan los impactos ambientales y sociales a evaluar en este

6

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

S&CVr | union vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
I. o Companta de Sacy: Concenomes CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

escenario. A continuacion, se describen de manera general estas actividades, reconocidas
a partir del proceso de caracterizacion ambiental y social del area.

8.2.1.1 Ganaderia

En la zona se encuentra ganado de tipo bovino de las razas Holstein, Pardo y Girolando,
utilizado principalmente como ganado carnico y lechero para autoconsumo y comercio, la
mayor parte del area donde se encuentra el ganado estd cubierta por pastos limpios y
pastos arbolados (Fotografia 8.1 y Fotografia 8.2); se desarrolla en areas que no cuenta
con mayores extensiones; en los predios de menor tamafo con frecuencia se encuentran
una o dos cabezas de ganado para abastecer las necesidades domésticas, mientras que
en predios de mayor extension se presentan entre 5 y 10 cabezas de ganado
aproximadamente. El total de pastos (limpios, enmalezados y arbolados) en el area de
influencia corresponde a 268,86 ha.

Fotografia 8.1 Ganado para Fotografia 8.2 Ganado para destinacion
autoconsumo de leche en la vereda comercial en colinas cubiertas de
Alcaparral

- Pamplona pastos limpios

Fuente: Aecom - ConCol, 2018. Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.1.2 Cria de especies menores

La cria de especies menores corresponde a la produccion de aves de corral (Fotografia
8.3), principalmente gallinas ponedoras y conejos en corral 0 semiestabulada, asi como la
cria de cerdos. Esta se realiza en pequefia escala cuyo propdsito es el autoconsumo y la
venta ocasional de huevos y carne. Adicionalmente se presentan pequefias producciones
piscicolas, enfocadas a la produccion de cachama.
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a Alcaparral

Fotografia 8.3 Cria de especies menores en la vered

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.1.3 Agricultura tradicional

La agricultura tradicional esta asociada a sistemas productivos en pequefa escala -inferior
a una hectérea-, de cultivos de clima frio y templado, en los que se destacan cebolla, perejil,
repollo, arveja, frijol, maiz, al igual que frutales granadilla, breva, platano, tomate de arbol,
lulo, mora, entre otros.

Adicional a esto se presentan cultivos de arométicas como toronjil, manzanilla, mejorana,
hinojo, yerbabuena, ruda, caléndula, las cuales son principalmente para autoconsumo y
comercio de manera puntual. Lo anterior se evidencia en las Fotografia 8.4 a la Fotografia
8.7.

Fotografia 8.4 Cultivo de hierbas Fotografia 8.5 Cultivo de maiz en la
aromaticas . ‘ vereda Sabaneta Alta

\

Fuente: Aecm - ConCaol, 20f8. . Fuete: Aecom - CnCI, 2018.
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Fotografia 8.6 Cultivo de tomate de Fotografia 8.7 Cultivo de moraen la
arbol en la vereda El Naranjo vereda El Naranjo

A

Fuente: Aem - ConCaol, 2018.

8.2.1.4 Mineria

En el sector nororiental del area de influencia indirecta, en el municipio de Pamplona, se
presenta traslape en 3,70 ha con el titulo minero ELV-081, el cual se encuentra vigente y
en ejecucion en modalidad de contrato de concesién para extraccion de carbon a nombre
de Ramoén Ignacio Garcia Sierra y Humberto Carvajal Lépez. Sin embargo, no hay
superposicion con el area de intervencion como sefiala la Figura 8.2.
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Figura 8.2 Ubicacion del titulo minero ELV-081 para extraccion de carbén
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T
1160000

8.2.1.5 Poblamiento y asentamientos humanos

Los poblamientos y asentamientos humanos son los lugares puntuales donde las
comunidades o personas se establecen para el desarrollo de sus actividades cotidianas, de
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acuerdo con sus condiciones y tradiciones sociales, econémicas, politicas y culturales. El
traslado de la poblacion hacia otras zonas se presenta porque en este sector se ofrecen
condiciones favorables o se propicia una mayor dinAmica econdémica. En el area de
influencia se presenta en el costado suroccidental el casco urbano de Pamplona y zonas
de expansién urbana de la misma como sefiala la Figura 8.3.
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Figura 8.3 Casco urbano de Pamplonay zonas de expansion urbana en el area de

Influencia de la UF1
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Dentro del All se encuentran barrios como Simén Bolivar, San Luis y El Buque a la entrada
de Pamplona; en la via principal Pamplona-Cucuta hay viviendas y locales comerciales.
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Vereda Alcaparral.E:1158789; N: 1309384; E: 1159146, N: 1308781; E: 1159618, N:
1308411.

Adicionalmente, en el area de influencia se localiza el sector conocido como curva Los
Adioses, donde se disponen basuras sobre la via nacional y los barrios San Luis y El Buque
cuentan con servicio de recoleccion prestado por EMPOPAMPLONA. Los barrios San Luis
y El Buque y la vereda Alcaparral (Los Adioses), registran tipo de asentamiento nucleado,
mientras que las veredas El Naranjo y Sabaneta Alta registran tipo de asentamiento
disperso. Se identificaron establecimientos comerciales como restaurantes, tiendas y
tabernas, en las unidades territoriales San Luis, ElI Buque, Alcaparral y El Naranjo.
Actualmente se esté desarrollando un proyecto de urbanizacion en la vereda Sabaneta Alta
(Limites con el barrio San Luis).

8.2.1.6 Infraestructura vial y de transporte terrestre

La via Pamplona - Culcuta cuenta con algunas intervenciones en la carpeta asféltica,
indicativas de labores de mantenimiento (bacheos, parcheo). Presenta dafios en la carpeta
asfaltica como piel de cocodrilo, fisuras longitudinales, fisuras transversales. Los elementos
de drenaje longitudinal (cunetas) presentan fisuras, exposicion de agregados, obstruccion
de la seccion transversal. Las vias que conducen a las fincas son de tipo terciario y se
encuentran en mal estado

Referente a la actividad, se reporta en las coordenadas 1160211 E; 1309227 N; el
atropellamiento de una especie de fauna silvestre presente en el area, como consecuencia
de la colisién de individuos con vehiculos automotores en la via principal Pamplona —
Cucuta (Fotografia 8.8).

Fotografia 8.8 Atropellamiento de chucha (Didelphis marsupialis)
Yy SR we e A0

iy
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8.2.1.7 Actividades comerciales

Corresponde al intercambio de bienes y servicios en el mercado de compra y venta, ya sea
para su uso, venta o transformacion. Se incluye dentro de estas actividades la
comercializacion, entendida como el proceso donde se suministran los bienes y servicios
desde el productor hasta el consumidor. Dentro de las actividades comerciales se identifica
gue los residentes del area registran un doble rol, tanto de vendedores, como de
consumidores de los productos generados en el intercambio comercial.

En el area se encuentran diversos locales comerciales de venta de comida para los
residentes de la zona y usuarios de la via (Fotografia 8.9) E: 1158789; N: 1309384.

Se localizan dos hoteles en el area de influencia: Uno en el sector denominado curva Los
Adioses (Alcaparral) Este: 1159829,49; Norte: 1308096 y otro en la vereda El Naranjo. En
el barrio El Buque se localiza una estacién de servicio Terpel y en la curva Los Adioses la
Estacion de Servicio Comulpinort (Fotografia 8.10).

Fotografia 8.9 Restaurante en lavereda Fotografia 8.10 Estacion de servicio
Alcaparral Comulpinort en la vereda Alcaparral

L 18

1 s VAR ,k;tk)L\']\':,'

Fuente: Aecom - ConCol, 2018. Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.1.8 Quema

Actividad que se realiza con el fin de eliminar vegetacion para generar potreros o de
preparar los ya existentes para la siembra de nuevos cultivos. Vereda Alcaparral E:
1159266; N: 1308564.

También se identifico que la poblacion de las veredas Sabaneta Alta, Alcaparral y El Naranjo
realizan la quema de residuos sélidos como medio alternativo por no contar con cobertura
del servicio publico de recoleccion de basuras.

8.2.1.9Tala

La mayoria de las coberturas naturales vegetales del area han sido intervenidas, existen
apenas unos relictos de bosques en comparacion con las zonas abiertas. La tala es
selectiva para cercas (Fotografia 8.11). Vereda Alcaparral 1159310 E; 1308521 N.
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Fotografia 8.11 Tala selectiva para cercas en las coordenadas E: 1159678; N:
1308392

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.1.10 Infraestructuray actividades educativas

Una zona del campus de la Universidad de Pamplona donde se ubica el Grupo de
Investigaciébn en Ecologia y Biogeografia GIEB, se encuentra dentro del &rea de
intervencion de la UF1 y totalmente dentro del area de influencia; ésta Ultima también
cercana a la Zona Deportiva de la misma universidad.

8.2.1.11 Zona de conservacion publica o privada

El area de iniciativa de Conservacion del SENA llamada Comité de Educacion y Gestion
Ambiental Municipal de Pamplona (Fotografia 8.12); est4 asociada con la proteccion del
nacimiento de la Quebrada San Antonio; con presencia de coberturas del bosque ripario en
una extension aproximada de 2,6 ha; ya que dicha zona no cuenta con una delimitacion
establecida.

Fotografia 8.12 Area de Conservacion del SENA en las coordenadas E: 1158255,
N: 1309262
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8.2.1.12 Actividades industriales

En el area se encuentra una fabrica de ladrillos (Barrio El Buque) Este: 1157258; Norte:
1309210,69 (Fotografia 8.13), una fabrica de bocadillos ubicada en el sector denominado
curva Los Adioses, vereda Alcaparral (Fotografia 8.14), en esta misma zona se identificd
una fabrica de muebles.

Fotografia 8.13 Fabrica de ladrillos en el Fotografia 8.14 Fabrica de bocadillos en
barrio El Buque la vereda Alcaparral

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.2.1.13 Fendémenos de remocidn en masa

Movimientos de tierra producidos principalmente por accién de la gravedad. Los factores
gue influyen sobre la generacion de dichos procesos son: presencia de rocas no
consolidadas sobre rocas consolidadas, meteorizacion fisica, quimica, biologica vy
superficial del estrato, laderas con pendientes abruptas, denudacion o deforestacion del
terreno, y precipitaciones.

En las coordenadas E: 1159363; N: 1308933 de la vereda Alcaparral se presenta un
fendmeno de remocion en masa.

8.2.2 Descripciony evaluacién de impactos del escenario sin proyecto

A continuacién, se presenta de manera consolidada la descripcion de cada uno de los
impactos evaluados en el escenario sin proyecto y los indices de importancia ambiental que
presentan de acuerdo con las diferentes actividades que se desarrollan en el area por cada
uno de los medios. La evaluacion especifica de cada uno de ellos se encuentra consolidada
en la carpeta Anexos- Anexo 8 Evaluaciéon Ambiental — Matriz Sin Proyecto EIA 1337 UF1.
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8.2.2.1 Medio Abidtico

Tabla 8.2 Cambios en la calidad del agua superficial

1. Cambios en la calidad del agua superficial

Zonas de conservacion

piblica o privada Drenajes sencillos y dobles

Descripcion general del impacto

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Ganaderia Drenajes sencillos y dobles
Agricultura tradicional Drenajes sencillos y dobles
Poblamiento y asentamiento . .
h Drenajes sencillos y dobles

umanos
Infraestructura  vial 'y de Drenajes sencillos y dobles Moderado
transporte terrestre
Actividades comerciales Drenajes sencillos y dobles
Tala Drenajes sencillos y dobles Moderado
Actividades industriales Drenajes sencillos y dobles

Si bien la ganaderia no es una actividad econdémica principal en los municipios Pamplona y
Pamplonita (Universidad Francisco de Paula Santander - UFPS, Instituto de Estudios
Ambientales - IDEAB, 2014), es considerada como una actividad tradicional que con el tiempo
ha perdido protagonismo; sin embargo, los pastos (pastos limpios, pastos con espacios
naturales, pastos y cultivos, pastos arbolados, pastos enmalezados, mosaico de pastos y
cultivos) son las coberturas que predominan en el &area de influencia de la UF1 con
aproximadamente 243 Ha que representan el 56 %.

Se pudo identificar a raiz de las visitas que la actividad ganadera aiun se desarrolla en la zona
a lo que se suman zonas con escaza vegetacion protectora en rondas hidricas de corrientes
superficiales.

Segun (Matthews, 2006) de la FAO sala de prensa: “La actividad ganadera figura entre los
sectores mas perjudiciales para los cada dia mas escasos recursos hidricos, contribuyendo
entre otros aspectos a la contaminacion del agua, la eutrofizacion (proliferacion de biomasa
vegetal debido a la excesiva presencia de nutrientes) ademas complementa con lo siguiente.
El sobrepastoreo afecta al ciclo del agua, e impide que se renueven los recursos hidricos
tanto de superficie como subterraneo”.

A partir de la anterior descripcion, se realiz6 la calificacién de dicha actividad respecto a los
cambios en la calidad del agua superficial. Sin embargo, es de tener en cuenta que en esta
zona no se realiza ganaderia extensiva o de tipo industrial, las préacticas actuales son de tipo
autoconsumo para las familias que habitan el sector.

En la Figura 8.4 se muestran algunas de las corrientes hidricas de la unidad funcional 1
ubicadas en coberturas de pastos arbolados susceptibles de desarrollo de actividad
ganadera, donde las zonas de ronda hidrica presentan una escaza vegetacion y nula
vegetacion de tipo bosque de galeria y ripario.
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Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
Figura 8.4 Cobertura y corrientes hidricas

Fuente: Aecom — ConCol, 2018

Es de considerarse que los sistemas agricolas tradicionales productivos son principalmente
a pequefia escala con cultivos de plantas aromaticas, cebolla, perejil, repollo, frijol, maiz y
arboles frutales. .Sin embargo, su practica (Ongley, 1997) conlleva labranza (aporte sélidos
suspendidos totales y detonacién de procesos erosivos en orillas), aplicacion de fertilizantes
(vertimientos no localizados de sedimentos y lixiviados ricos en nutrientes (nitrégeno, fésforo,
potasio, etc.) que detonan la eutrofizacion, olores, crecimiento excesivo de algas,
desoxigenacion del agua, etc.), aplicacion de estiércol (escorrentia o vertimiento no
localizado que aporta a la fuente de agua de agentes patdgenos), plaguicidas (por escorrentia
o vertimiento no localizado o transportado por el aire, provocando contaminacion del agua y
fauna asociada a ecosistemas acuaticos), riego (vertimiento no localizado por escorrentia de
fertilizantes y plaguicidas) y tala (detonacién de procesos erosivos beneficiando el aporte de
sedimentos). En la Figura 8.5 se puede evidenciar como el establecimiento de cultivos da
lugar a tala de vegetacion de ronda hidrica de cuerpo de agua.

Figura 8.5 Cultivos tradicionales en las orillas de corrientes hidricas
/ 4 .’:’5 & ¢ 4 e

Bt Rl

o Cultivos A'*léa

Cultivos

. Franjas con escaza vegetacion

Franjas con escaza vegetacion ' enronda hidrica

en ronda hidrica

Fuente: Aecom — ConCol, 2018

Como se mencioné anteriormente la ganaderia y agricultura son actividades que
indirectamente dan lugar a procesos de deforestacion y tala de vegetaciéon para generar mas
zonas de pastoreo y para la expansion de la frontera agricola. Esta tala en muchos de los
casos se realiza en las riveras de las corrientes hidricas disminuyendo asi la franja de
vegetacion protectora de los cauces lo cual afecta la calidad de estos debido a la detonacion
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia

de procesos erosivos que potencian el aporte de sedimentos al agua alternado propiedades
como la turbidez y la cantidad de solidos sedimentables y suspendidos totales. Ademas, la
falta de cobertura del bosque ripario altera el microclima que éste genera e incide
directamente sobre parametros fisicos del agua tal como la temperatura y a grandes rasgos
sobre el ciclo hidroldgico incidiendo sobre la evapotranspiracion

Se evidencid que en el area de influencia la poblacion hace uso de estufas de lefia para la
coccion de sus alimentos debido a que no cuentan con sistemas de distribucion de gas
domiciliario a lo que se suma que también se dan procesos de aprovechamiento forestal en
la zona.

miento forestal

"\.,‘“ " |
e

Fotografia 8.15 Aprovecha lefia uso doméstico

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

En el caso de los poblamientos y asentamientos humanos, el rio Pamplonita inicia en
inmediaciones al casco urbano del municipio Pamplona, urbe en donde “el alcantarillado del
municipio de Pamplona vierte sus aguas sobre el rio Pamplonita, mediante una serie de
descargas ubicados en varios lugares del municipio, en tuberia de 8 a 44 pulgadas de
diametro. Actualmente no se cuenta con sistema de tratamiento de aguas servidas,
generando un impacto significativo al rio Pamplonita, sobre todo en épocas de verano donde
el caudal de la fuente disminuye, y por lo tanto su nivel de dilucién, afectado la calidad del
agua. (Universidad Francisco de Paula Santander - UFPS, Instituto de Estudios Ambientales
- IDEAB, 2014). Durante los recorridos se observé que los asentamientos que se ubican
alrededor del rio Pamplonita realizan vertimiento de aguas residuales domésticos sobre
algunos drenajes afluentes del rio Pamplonita pocos metros antes de su desembocadura
sobre este cuerpo hidrico, lo que en pocas palabras indica un vertimiento casi directo sobre
el rio, el agua residual en ocasiones es también dispuesta en pozos sépticos o vertida
directamente al suelo.

De acuerdo con el POMCA del rio Pamplonita las cargas contaminantes (DBO y DQO)
aportadas por el municipio de Pamplona al rio Pamplonita son las siguientes:

Tabla 8.3 Cargas vertidas al rio Pamplonita

Municioi DBO DQO
unicipio Kg/dia Kg/mes Kg/afio Kg/dia Kg/mes Kg/afio
1.090.411,2
Pamplona 3.028,92 90.867,60 0 1.771,56 53.146,80 637.761,60

Fuente: POMCA Rio Pamplonita, 2014.
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1. Cambios en la calidad del agua superficial
Actividad | Ambito de manifestacion I Importancia

Fotografia 8.16 Vertimientos de aguas residuales a alcantarillas pocos metros antes
mplonita y directamente sobre la corriente

§ /X

El tramo de la via existente que se encuentra en el area de influencia de la UF1 cuenta con
una serie de obras de drenaje como alcantarillas ocupando el cauce de corrientes hidricas.
Estas alcantarillas recogen el agua proveniente de fuentes hidricas y la rednen con el agua
conducida por las cunetas generando una posible afectacion a la calidad de estas aguas
debajo de la obra y en segunda medida alterando la calidad del cuerpo receptor pues se
convierte en un vertimiento para en este caso el rio Pamplonita. El escenario donde estos
efluentes afectan en mayor medida es en sectores tal como curva Los Adioses en donde hay
talleres, por lo tanto, la escorrentia se carga de grasas y aceites que finalmente son vertidos
en corrientes de agua. Se observé también que obras de drenaje tales como canales abiertos
en concreto que colectan los excedentes de agua en taludes o el descole de las cunetas son
usados también como colectores de aguas residuales. No obstante, dichas obras de drenaje
son fundamentales para la estabilidad de taludes y el control al exceso de humedad en el
suelo en un area de taludes inestables tal como se pudo observar durante los recorridos del
equipo técnico quienes evidenciaron como una temporada invernal detona la actividad de los
fendbmenos de remocién en masa.

Figura 8.6 Obras de drenaje sobre curva Los Adioses en la UF1

"

e

Fuente: Aecom — Conol, 2018.
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1. Cambios en la calidad del agua superficial
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
Fotografia 8.17 Canal de conduccién de aguas (Obra de drenaje 2 de acuerdo con
Figura 8.6)

Fuente: Aecom — ConCoI,' 2018.

En el All se identifico que el sector conocido como curva Los Adioses alberga actividades
industriales, en este lugar opera una féabrica de bocadillos y de muebles, ademéas se
identificaron actividades comerciales como la de venta de comidas, distribucion de
combustibles en estacion de servicio, talleres mecanicos y hoteles. Los vertimientos de aguas
residuales producto de las actividades mencionadas anteriormente se disponen por medio
de tuberias a las alcantarillas que después de recorrer un corto tramo de corrientes hidricas
van a parar al rio Pamplonita donde tales fuentes desembocan. Estos vertimientos que
pueden ser de tipo industrial y doméstico contienen concentraciones de grasas y aceites que
alteran la calidad tanto de las corrientes que recorren como del mismo rio Pamplonita.

Fotografia 8.18 Actividades comerciales e industriales — curva Los Adioses

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

1. Cambios en la calidad del agua superficial
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
Fotografia 8.19 Vertimiento de aguas residuales industriales a alcantarillado

o e - &

S — ~ o

¥

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

SINERGICO ACUMULATIVO

Si bien todos los vertimientos no se realizan
directamente o alrededor del cauce del rio
Pamplonita, el &rea de influencia se localiza

El efecto de los vertimientos localizados y no
localizados sobre corrientes se considera
acumulativo, considerando que muchos de

dentro de la cuenca de éste, por lo tanto, los | los vertimientos son constantes
vertimientos de  fuentes localizadas | imposibiltando la autodepuracion del
(puntuales) y no localizadas (difusos) de una | recurso, cuya manifestacién se evidencia en
u otra manera seran colectados por esta | las concentraciones o cargas contaminantes
corriente. Hay acciones que son | identificadas en las corrientes evaluadas.

permanentes como el vertimiento de agua
residual de los asentamientos dispersos
como los nucleados, hay otros periédicos o
sin ninguna frecuencia como lo son las
fumigaciones o el arrastre de sedimentos tras
un aguacero. Todos estos vertimientos al
juntarse en una misma corriente de agua
representan mayores concentraciones sea
DBO, DQO, SST o Coliformes, y si bien el rio
tras su trayectoria y oxigenacion logra

progresivamente asimilar y diluir las
sustancias mayores concentraciones
demandaran mayores trayectorias para

lograrlo, es decir, el efecto en conjunto ejerce
mayor presion sobre el rio, cabe anotar que
éste rio no tiene distancia suficiente puesto
gue hasta su desembocadura no deja de
recibir grandes descargas de agua residual
puesto que todos los municipios incluyendo
la capital del departamento vierten toda su
agua residual en éste.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8.4 Indicadores de calidad de agua
Corriente ICA
superficial Resultado |

ICOSUS
Resultado |

Clasificacion Clasificacion
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
NN-27 1,0 Buena 0,04 Muy Bajo
Rio Pamplonita 0,67 Regular 29 Bajo

Fuente: Aecom - ConCaol, 2018.
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Tabla 8.5 Alteracion del cauce

3. Alteracion del cauce
Actividad Ambito de manifestacion
Infraestructura vial y de
transporte terrestre
Infraestructura vial y de
transporte terrestre

Importancia

Drenajes sencillos y dobles

Rio Pamplonita Moderado

Descripcién general del impacto

La alteracion del cauce se refiere a los cambios en la morfologia del cauce debido a la
extraccion o adicion de materiales por efecto de construccion de canales, zanjas u obras
civiles. Los drenajes sencillos son cruzados por aproximadamente 8 obras de drenaje
correspondientes a alcantarillas y Box Coulvert “Box” construidas en concreto que canalizan
los corrientes naturales alternado su cauce. Ademas, el rio Pamplonita es cruzado por puentes
en tres (3) ocasiones, dos (2) de estos pertenecen a la via principal Clcuta — Pamplona y uno
(1) a un acceso a predio privado, todos ellos son puentes para acceso de vehicular. Todos
estos corresponden a puentes de loza en concreto generalmente con estribos en cada
extremo del cauce o paralelo a éste, los cuales modifican la seccién natural del cauce.

Cuando los estribos del puente se encuentran dentro de la seccion transversal del cauce
ocasionan represamiento de material de arrastre en el area de influencia de la pila lo cual
tiene como efecto la alteracion de dicha seccién. Dicho escenario es mas significativo en
momentos de avenidas torrenciales por el transporte de sélidos de mayor tamafio, incluidos
residuos sélidos, troncos y ramas de arboles que en conjunto con sedimentos pueden llegar
a represar la corriente en dicho lugar. Otro efecto es el incremento en la tasa de socavacion
en el extremo de la seccién trasversal por donde se concentra el flujo del agua tras elevarse
el nivel en el otro sector asociado a lo(s) estribos.

Fotografia 8.20 Efecto de los puentes sobre el rio Pamplonita, vereda El Naranjo
(1160548,7 E - 1309326,7 N)

Material de arrastre acumulado

Mayor
socavacion

Seccion transversal reducida

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

3. Alteracion del cauce
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia
Figura 8.7 Cruce puente vehicular con rio Pamplonita (1160053,37 E -1308443 N)

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

Figura 8.8 Cruce puente vehicula io Pamplonita (1159612 E -1307826 N)

»

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.
SINERGICO ACUMULATIVO

Es sinérgico puesto que hay acciones de | Es acumulativo ya que a mayor tiempo mayor

origen antropico y naturales que en | deposicion de material de arrastre lo cual
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

3. Alteracioén del cauce
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia
condiciones particulares pueden llegar a | cada vez va generando una mayor alteracion
detonar el aumento de material arrastre | del cauce.
(Suarez Diaz, 2007), tal como lo son
movimientos de remocién en masa producto
de tala o0 mal manejo de taludes o activados
por temporada de lluvias, también una
avenida torrencial que abruptamente
transporte troncos, ramas y rocas en donde
sUbitamente supere la capacidad de la
seccion  transversal y ocasione un
represamiento a lo que se suma la
construccion de obras de canalizacion y
drenaje de corrientes naturales que hacen
parte de la infraestructura vial existente.

INDICADOR LINEA BASE
Numero de corrientes interceptadas por estructuras existentes

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Tabla 8.6 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Drenajes sencillos y dobles Moderado
Agricultura tradicional Drenajes sencillos y dobles Moderado
Poplam|ento y Drenajes sencillos y dobles Moderado

asentamientos humanos
Infraestructura vial y de Drenajes sencillos y dobles Moderado
transporte terrestre

Actividades comerciales Drenajes sencillos y dobles Moderado
Tala Drenajes sencillos y dobles Moderado
Actividades industriales Drenajes sencillos y dobles Moderado

Zona de conservacion . .
- ; Drenajes sencillos y dobles
publica o privada

Descripciéon general del impacto

Ademas de la captacién del agua, la disponibilidad del recurso se ve limitada por dos factores
adicionales, el primero corresponde a la alteracién de la calidad del agua por vertimientos
domésticos e industriales, la cual afecta directamente la disponibilidad del recurso hidrico,
restringiendo en un amplio rango los posibles usos, tal como lo manifiesta la Resolucion 865
de 2004 “Metodologia para el calculo del indice de escasez para aguas superficiales. A este
factor se le suma la “reduccion por caudal ecoldgico” el cual corresponde al caudal minimo
requerido para el sostenimiento del ecosistema, estos dos factores se suman y se restan al
caudal ofertado por la corriente superficial el resultado corresponde a la oferta hidrica neta
de la corriente.

Durante los recorridos solamente se registré una (1) captacion de corrientes superficiales y
dos (2) puntos de vertimiento de aguas residuales y domésticas a canales pocos metros
antes de la desembocadura en el rio Pamplonita los cuales se explican con mayor detalle en
la descripcion del impacto “Cambios en la calidad del agua superficial”.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia
Tabla 8.7 Localizacién punto de captacién del recurso hidrico
Coordenadas planas Gauss-Kruguer
Nombre corriente MAGNA-SIRGAS Origen Bogota Uso
Este Norte
Quebrada La Palma 1160832 1309996 Consumo humano de
(Chorro Alcaparral) siete personas.

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

En el area de influencia se identificé que los usuarios tienen mas de una fuente de agua,
generalmente los predios cuentan con puntos de agua, los cuales son aprovechados
represando la corriente y conduciéndolos por mangueras hacia tanques de concreto donde
son distribuidos para los diferentes usos (domeéstico, agricola, agroindustrial, pecuario,
piscicola y/o industrial) y usuarios a través de redes domiciliarias. Un elemento adicional que
afecta la disponibilidad del agua son los imprevistos en la conduccién, la comunidad
manifestd que en temporada de lluvias es comin que las mangueras se bloqueen con
sedimentos o simplemente se despeguen o rompan por la presion u otra razén produciendo
fugas y deteniendo el suministro.

Debido que la via existente atraviesa las corrientes del area, es decir, en inmediaciones a las
desembocaduras de las corrientes al rio Pamplonita, no es comudn el abastecimiento directo
de las corrientes puesto que los usuarios buscan las cabeceras para realizar la captacion,
debido al posible conflicto por calidad derivado de los vertimientos localizados y no
localizados de los usuarios aguas arriba, es decir en el sector medio y alto de las cuencas.

La situacién del rio Pamplonita es importante puesto que su calidad restringe los posibles
usos para todos los usuarios aguas abajo del municipio Pamplona ubicado en el sector
cuenca alta; durante los recorridos no se evidencié ningin usuario del agua de este rio en la
UF1. De acuerdo con el POMCA (Universidad Francisco de Paula Santander - UFPS, Instituto
de Estudios Ambientales - IDEAB, 2014) del rio Pamplonita, en relacién con la captacion del
recurso hidrico y teniendo en cuenta que la UF1 se encuentra dentro de una zona hidrografica
determinada en dicho estudio como El Volcan se dice lo siguiente:

¢ A nivel municipal el municipio Pamplona registra 24% de las concesiones otorgadas
en la cuenca del rio Pamplonita.

e Las corrientes principales son afluentes del rio Pamplonita y se encuentran en la
subcuenca El Volcan, zona hidrografica Catatumbo, area hidrografica Caribe,
ubicada en la vereda Alcaparral en el municipio de Pamplona, comprendida por el
sector de la cuenca alta del rio Pamplonita, se determiné que el indicador de nimero
de puntos de captacion es alto, debido al consumo humano; en relacion con los
puntos de captacion para abrevaderos.

SINERGICO
Es sinérgico debido que no solo las

ACUMULATIVO
En algunas de las interacciones se considera

captaciones general alteracion sobre la
disponibilidad del recurso, sino que se
genera alteracion por los efectos de las
actividades descritas anteriormente que
afectan la calidad del agua logrando asi una
mayor presion sobre la disponibilidad.

acumulativo ya que, si las actividades de
vertimientos y captaciones se detienen, se
espera que el efecto disminuya, es decir, que
la disponibilidad del recurso sea mayor.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8.8 Indicadores de calidad de agua

Corriente ICA ICOSUS
superficial Resultado Clasificacion Resultado Clasificacion
NN-27 1,0 Buena 0,04 Muy Bajo
Rio Pamplonita 0,67 Regular 29 Bajo

Fuente: Aecom - ConCaol, 2018.

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Tabla 8.9 Modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriol6gicas de
aguas subterranea

5. Modificacién de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriol6gicas
Impacto =
de aguas subterranea
Medio Abibtico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Agricultura Tradicional VuIr)erab|I|d_ad mtrmseqa del Moderado
acuifero baja a muy baja
Agricultura Tradicional VuIr)erablhda(_j intrinseca del Moderado
acuifero media
Agricultura Tradicional Vulr)erab|l|dad inirinsecaoel Moderado
acuifero alta
Agricultura Tradicional Vulr,lerablhdad intrinseca del Moderado
acuifero elevada
Mineria Vulqerab|l|Qad mtrmsec_a del Moderado
acuifero baja a muy baja
Mineria Vulqerab|l|daq intrinseca del Moderado
acuifero media
L Vulnerabilidad intrinseca del
Mineria ‘
acuifero alta
L Vulnerabilidad intrinseca del
Mineria :
acuifero elevada
Poblamiento y Vulnerabilidad intrinseca del
; , . . Moderado
asentamientos humanos acuifero baja a muy baja
Poblamiento y Vulnerabilidad intrinseca del
; , - Moderado
asentamientos humanos acuifero media
Poblamiento y Vulnerabilidad intrinseca del
; , Moderado
asentamientos humanos acuifero alta
Poblamiento y Vulnerabilidad intrinseca del
; . Moderado
asentamientos humanos acuifero elevada

Descripcion general del impacto

La modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas subterraneas,
generalmente se da por la infiltracion de sustancias contaminantes aléctonas que inciden en
el subsuelo ocasionando cambios quimicos del recurso hidrico. A lo largo del &rea de estudio,
existen areas acuiferas con diferentes vulnerabilidades a la contaminacion dependiendo de
parametros como el confinamiento del agua subterranea, la geologia del acuifero y su
respectivo grado de consolidacion, y la profundidad del nivel freatico; lo cual permitié la
identificacién y calificacion de las actividades que pueden generar cambios fisicoquimicos del
recurso hidrico subterraneo en el escenario sin proyecto.
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| 5. Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriologicas
mpacto -
de aguas subterranea
Medio Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia

Se identificaron tres actividades con potencial de impactar las caracteristicas quimicas de las
aguas subterraneas, las cuales se pueden presentar en cuatro ambitos de manifestacion
asociados a las areas de vulnerabilidad intrinseca del acuifero, identificadas y caracterizadas
en el item 5.1.8 Hidrogeologia del presente estudio. Estas actividades son: agricultura
tradicional, mineria y asentamientos humanos.

En las actividades agricolas pueden ser usados fertilizantes y plaguicidas en exceso, lo que
ocasiona contaminacion en el agua subterranea, llegando a ésta por filtracion natural de los
suelos. De este tipo de contaminacién se derivan problemas sanitarios para los seres
humanos tras su consumo. Este impacto generd una importancia calificada como moderada
para los cuatro &mbitos de manifestacion.

La explotacion a cielo abierto es el mayor agente que incide en la entrada de sustancias
contaminantes desde el exterior debido a la exposicion directa del subsuelo y al uso de
sustancias contaminantes durante la extraccién del material. El acopio de materiales,
insumos y sobrantes pueden representar sustancias contaminantes para el acuifero. Este
impacto resulta ser de caracter moderado para los sistemas acuiferos con vulnerabilidad muy
baja a media, y severo para los sistemas acuiferos con vulnerabilidad alta y elevada.

Asociada a las actividades de poblacion y asentamientos humanos se involucran vertimientos
de liquidos sobre el subsuelo o la existencia de pozos sépticos que pueden llegar a generar
deterioro en la calidad fisicoquimica del agua subterrdnea debido a infiltracion de sustancias
contaminantes, aguas residuales, y desechos organicos con la consecuente afectacién a los
sistemas de acuiferos someros; estas actividades pueden representar impactos de
importancia moderada.

SINERGICO ACUMULATIVO

Las actividades de agricultura tradicional y
mineria son acumulativas sobre cualquiera
de los ambitos de manifestacion, ya que de
continuar presentandose daran lugar con
mayor intensidad a la variaciébn de las
propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas
del agua subterranea.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8.10 Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion

Vulnerabilidad Area (%) | Area (ha)
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja a muy baja 94,78 518,3618
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca moderada 521 28,5154

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

28

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




SaC‘If Unién Vial

INGENIERIA E Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Tabla 8.11 Variacion del nivel freéatico

Impacto 6. Variacion del nivel freatico
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
L Puntos de agua de nivel 1 (menor
Mineria . o .
potencial de afectacién: muy bajo)
Puntos de agua de nivel 2
Mineria (Potencial de afectacién de bajo a
medio)
Puntos de agua de nivel 3 (mayor
Mineria potencial de afectacion: medio a

alto)

Poblamiento y Puntos de agua de nivel 1 (menor

; . L . Moderado
asentamientos humanos potencial de afectacién: muy bajo)
Poblamiento Puntos de agua de nivel 2

-nto'y (Potencial de afectacién de bajo a Moderado
asentamientos humanos ;

medio)

Poblamiento y Puntos_ de agua de r_uye] 3 (mayor

i potencial de afectacion: medio a Moderado
asentamientos humanos alto)

Descripciéon general del impacto

La variacion del nivel freatico del agua subterranea generalmente esta asociada a variaciones
en el régimen de recarga y descarga de los sistemas acuiferos (potencial de afectacion). Se
identificaron dos actividades en tres ambitos de manifestacion asociados a los niveles de
puntos de agua con potencial de afectacion caracterizados en el item 5.1.8 Hidrogeologia del
presente estudio.

Las actividades de mineria; asi como las relacionadas con el poblamiento y asentamiento
humano; mediante la realizacién de cortes en la ladera para la explotacion de materiales de
construccion o para la conformacion de areas para desarrollo de infraestructura, pueden
intervenir el nivel freético, exponiendo el terreno a nuevas condiciones que conllevan al
abatimiento de este con la consecuente afectacion del punto de agua.

SINERGICO ACUMULATIVO

Las actividades de mineria, poblamiento y
asentamientos humanos son acumulativas
sobre cualquiera de los ambitos de
manifestacion, debido a que su acumulacion
implica la ampliacion de cortes y areas
intervenidas facilitando adn mas la
afectacion del nivel freético.

INDICADOR LINEA BASE

- En el area de influencia se encuentran 48 puntos de agua hidrogeol6gicos,
clasificados en los niveles por potencial de afectacién presentados en la Tabla 8.12.

- El buffer para la definicion del area de cada uno de los niveles de los puntos
hidrogeolégicos esta dado en 100m.

- El nivel 1 corresponde a puntos de agua en los cuales no se prevé afectacion o su
potencial es muy bajo a imperceptible.

- El nivel 2 corresponde a puntos de agua con potencial de afectacién bajo a medio.
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Impacto 6. Variacion del nivel freético
Medio Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia

alto.

es de 453,9327 ha.

- El nivel 3 corresponde a puntos de agua con potencial de afectacion de alto a muy

- Es importante resaltar que la mayor parte del area de influencia (83%) corresponde
a la categoria sin ningln punto hidrogeolégico, es decir, area sin afectacion, la cual

Tabla 8.12 Potencial de afectacion en el escenario actual

Categorias Potencial de Afectacion Area (ha) Area (%)
Nivel 1 58,972629 10,78334968
Nivel 2 27,282904 4,988773593
Nivel 3 6,69771 1,224699496
Sin Afectacion 453,93275 83,00317723

Area Total 546,885993 100,00%
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Tabla 8.13 Generacién y /o activacidon de procesos denudativos

Impacto 7. Generacién y /o activacién de procesos denudativos
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Zona de amenaza geotécnica alta Moderado
Ganaderia Zona de amenaza geotécnica
Moderado
moderada
Zona de amenaza geotécnica alta Moderado
Agricultura Tradicional Zona de amenaza geotécnica
Moderado
moderada
Zona de amenaza geotécnica alta Moderada
Mineria Zona de amenaza geotécnica
Moderada
moderada
. . Zona de amenaza geotécnica alta Moderado
Poblamiento y asentamientos Zona de amenaza geotécnica
humanos 9 Moderado
moderada

Zona de amenaza geotécnica alta
Zona de amenaza geotécnica
moderada

Infraestructura vial y de
transporte terrestre

Zona de amenaza geotécnica alta

Zona de amenaza geotécnica baja 'y
muy baja

Quema Zona de amenaza geotécnica
moderada
Zona de amenaza geotécnica alta Moderado
Tala Zona de amenaza geotécnica
Moderado
moderada
Fendmenos de remocién en | Zona de amenaza geotécnica alta
masa Zona de amenaza geotécnica
moderada

Descripcién general del impacto

En el All el terreno cuenta con caracteristicas fisicas y condiciones de estabilidad geotécnica
previas a la ejecucion del proyecto, las cuales se deben tanto a las condiciones intrinsecas
del territorio como a la presencia de otros proyectos y/o actividades antrépicas. Los impactos
asociados a actividades previas a la ejecucion del proyecto han sido evaluados con
importancia irrelevante, moderada y severa, y se describen a continuacion:

La actividad mas frecuente en el 4rea es la ganaderia extensiva; ocupando grandes
extensiones de terreno con cobertura principal de pastos; esta actividad genera en sitios de
ladera los denominados “caminos de ganado” o “patas de vaca”, con el remoldeo de
pequefios espesores de la superficie que conforman terracetas escalonadas que por lo
general no superan el metro. La adecuacién de los terrenos para la actividad y la generacion
de terracetas facilita la erosion y eventualmente la activacion de procesos de remocion;
considerandose el impacto sobre el medio como de importancia moderada principalmente en
las zonas de amenaza geotécnica alta y moderada.
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Fotografia 8.21 Terracetas tipo “Pata de vaca”, deslizamientos rotacionales y
reptaciéon en sector afectado por sobrepastoreo, en las coordenadas 1.159.634 E,
1.309.543 N a la altura del K58+150

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

La agricultura tradicional tiene un impacto moderado, con cultivos en laderas de montafia con
surcos paralelos a las curvas de nivel que disminuyen el efecto erosivo al limitar el transporte
de suelos y disminuir la energia de la escorrentia superficial sobre el suelo o con surcos
perpendiculares a dichas curvas que facilitan la erosién por accién del agua lluvia.

=5
2
=~ S

Fuente: Aecom - ConCaol, 208. v

El impacto causado por la mineria en relacién con la generacion o activacion de procesos
denudativos se considera moderado, debido a los procesos erosivos que puede generar la
caida de bloques por la explotacion de materiales con taludes de corte importantes en las
canteras cercanas. Por otra parte, al costado nororiental del All se superpone con el poligono
de la mina El Naranjo en unas 3.5 ha; en este sector la mina no cuenta con ningun tipo de
infraestructura ni intervencién en superficie, de manera que no presenta procesos
denudativos asociados a dicha actividad.

El poblamiento y asentamientos humanos genera un impacto moderado en las zonas de
expansion urbana, debido a la exposicion de suelos en superficie por la realizacion de cortes
y rellenos de poca altura y pérdida de cobertura vegetal protectora en areas utilizadas para
las actividades domésticas.
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Impacto 7. Generacion y /o activacion de procesos denudativos
Medio ) Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacién I Importancia

La infraestructura vial y transporte terrestre existente consiste en la actual via pavimentada
gue comunica a Pamplona - Clicuta y a vias rurales que facilitan el acceso a las veredas del
sector. Esta infraestructura presenta cortes y rellenos en laderas montafiosas con taludes
gue exponen los suelos y afectan la estabilidad al grado que se ha requerido la construccién
de estructuras de contencién con obras como muros, pantallas, anclajes y proteccién de
taludes con revestimiento en concreto; su impacto se considera severo en las zonas de
amenaza geotécnica alta y moderada; en tanto que se considera moderada para las zonas
de amenaza geotécnica baja y muy baja.

Fotografia 8.23 Deslizamiento por corte de la ladera en via veredal

0

Fuente: Aecom - ConCol, 2018

La quema de pastos y residuos soélidos se considera una actividad con impacto irrelevante
para la generacion de procesos denudativos en el All; dado que, aunque exponen los suelos
ala accion de la lluvia y el viento, su caracter temporal hace que en poco tiempo la superficie
recobre su cobertura vegetal protectora.

La tala de bosque presenta un impacto de importancia moderada en las zonas de amenaza
geotécnica alta y moderada, por efectos desfavorables como la pérdida de soporte que
ofrecen las raices de los &rboles al terreno y la exposicién de suelos a la accién del agua
lluvia y el viento.

En el All se encuentran zonas de remocién en masa con deslizamientos activos e inactivos;
asi como deslizamientos estabilizados con obras de contencién alrededor de la via existente
Pamplona - Cdcuta. Los fenémenos de remocion en masa tienen una importancia calificada
como severa en el medio en general, puntualmente en las zonas de amenaza geotécnica alta
y moderada, en donde se han desarrollado procesos de remocién principalmente con
deslizamientos de tipo rotacional que en el actual corredor vial entre Pamplona - Clcuta han
generado la necesidad de su mitigacion mediante obras de contencion.
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1309160 (K57+600)

Fotografia 8.24 Deslizamiento activo en las coordenadas ESTE: 1159594, NORTE:

Fuente: Aecom - ConCo, 2018.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Los procesos de remocion en masa pueden
acelerarse y extenderse interactuando de
manera sinérgica con actividades de
ganaderia, asentamientos humanos y tala de

Las actividades de ganaderia, mineria,
poblamiento y asentamientos humanos, tala
y Fendmenos de remocién en masa son
acumulativas sobre las areas de amenaza

geotécnica alta y moderada, ya que de
continuar presentdndose daran lugar con
mayor intensidad a la generacién de
procesos denudativos.

INDICADOR LINEA BASE
Corresponde al &rea de influencia del proyecto UF1= 546,88 ha.

arboles.

Tabla 8.14 Clasificacion amenaza geotécnica area de influencia UF1

Ambito de manifestacién Area (ha) Area (%)
Zona de amenaza geotécnica alta 100,1243 18,31
Zona de amenaza geotécnica moderada 347,2532 63,50
Zona de amenaza geotécnica baja 99,5090 18,20

Fuente: Aecom - ConCol, 2018
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Tabla 8.15 Modificaciéon de la calidad del aire

Impacto 8. Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Asentamientos dispersos de la
vereda Alcaparral, Sabaneta Alta
Agricultura tradicional Asentamientos dispersos de la
vereda Alcaparral, Sabaneta Alta
L Asentamientos dispersos de la
Mineria :
vereda El Naranjo
Poblamientos y Barrio Simén Bolivar, San Luis, El
! ) Moderado
asentamientos humanos Bugue y sector curva Los Adioses
Infraestructura vial y de Asentamientos dispersos de la Moderado
transporte terrestre vereda Alcaparral, Sabaneta Alta
Quema Asentamientos dispersos de la Moderado
vereda Alcaparral, Sabaneta Alta
Asentamientos dispersos de la
Tala vereda Alcaparral, Spabaneta Alta hipEEree
Actividades industriales Barrio Simon Bolivar, San Lu_|s, El Moderado
Buque vy sector curva Los Adioses
Zonas de conservacion Asentamientos dispersos de la .
publica o privada vereda Alcaparral, Spabaneta Alta Cons e

Descripcién general del impacto

Durante los recorridos del area de influencia se logré determinar que la estufa comun en las
casas es a lefia, por lo tanto, las casas generalmente van equipadas de chimeneas a través
de las cuales se realiza la emision de gases producto de la combustion de madera, ver
Fotografia 8.25.

Fotografia 8.25 Uso de lefia para chimeneas en viviendas rurales. Vereda Alcaparral,
Pamplona. ESTE: 1159100,9% NORTE: 1309511,87
3 = - e 7 ST

Fuente: Aecom-ConCol, 2018

El transito vehicular como fuente movil produce emisién de gases y material particulado,
siendo este Ultimo mayor en vias destapadas; escenario en donde el polvo o material
particulado se deposita sobre la superficie foliar de las hoja obstruyendo los estomas y
disminuyendo su capacidad para tomar el dioxido de carbono atmosférico, el agua y la
energia solar, necesarias para la realizacion de la fotosintesis (Mamani-Rojasl & Frangois-
Ledent2, 2015). En el &rea de estudio la calidad del aire se ve modificada por el constante
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Medio _ Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia

transito de vehiculos en la infraestructura vial y de transporte existente (Via nacional y vias
terciarias)- ver Fotografia 8.26.

Fotografia 8.26 Via de acceso a la vereda Alcaparral
- ! .'.:‘ \ il

Fuente: Aecom-ConCol, 2018

La quema se realiza con el fin de eliminar vegetacion para generar potreros o de preparar los
ya existentes para la siembra de nuevos cultivos. Las quemas emiten gases de efecto
invernadero tales como N20, CO2, CH4. Las cenizas derivadas de la quema son también un
contaminante puesto que afecta la salud y el paisaje por su depositacién sobre sectores
urbanizados y/o asentamientos nucleados y dispersos.

La eliminacién de la cobertura vegetal mediante la tala provoca mayor dispersion de los
contaminantes atmosféricos, asi mismos suelos desnudos que debido a la accién de la
intemperie desprenderan material particulado que sera transportado por el viento, afectando
la salud y la cobertura vegetal.

En el sector curva Los Adioses opera una fabrica de bocadillos la cual utiliza carb6n como
energia para las calderas, por lo tanto, durante la operacion de la fabrica es constante la
emision de gases a través de la chimenea - fuente fija. Asi mismo, opera una estacion de
servicio en la vereda Alcaparral (ver Fotografia 8.27), y las actividades propias de la poblaciéon
asentada a lado y lado de la via generan aportes de contaminantes que modifican la calidad
del aire.
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Fotografia 8.27 Estacion de servicio "Coomulpinort”

T

> \\ *
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La zona de conservacion del SENA, llamada Comité de Educacion y Gestion Ambiental
Municipal de Pamplona, localizada en la vereda Sabaneta Alta (Fotografia 8.28), se configura
como una actividad positiva para la calidad del aire, con una importancia moderada,
ejerciendo su efecto en la vereda de ubicacién y en la vereda aledafia, denominada
Alcaparral.

Fuente: Aecom-ConCol, 2018

Fotografia 8.28 Area de Conservacion del SENA en las coordenadas ESTE: 1158255,
NORTE: 1309262

P A 1K
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

SINERGICO ACUMULATIVO
A nivel local no se considera acumulativo
Es sinérgico porque la mezcla de los | debido que las fuentes no se encuentran
contaminantes emitidos por las distintas | concentradas en un sector del area de
actividades y/o con los gases atmosféricos | influencia, se encuentran dispersas, sin
genera nuevos contaminantes y diferentes | embargo, es claro que el efecto invernadero
niveles de toxicidad. es un resultado de la acumulacién de gases
en la atmdsfera

INDICADOR LINEA BASE
Figura 8.10 indice de calidad de aire (ICA) SO, estacion 1,2y 3
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Impacto 8. Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
Actividad I Ambito de manifestacién I Importancia
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Figura 8.11 indice de calidad de aire (ICA) PM-10 estacion 1,2y 3
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
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Tabla 8.16 Cambio en los niveles de presidn sonora

Impacto 9. Cambio en los niveles de presién sonora
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Asentamientos dispersos de la
vereda Alcaparral y Sabaneta Alta
Asentamientos dispersos de la

Moderado

Cria de especies menores

Mineria vereda Alcaparral y Sabaneta Alta
Poblamientos y Barrio Simén Bolivar, San Luis, El
asentamientos humanos Buque y sector curva Los Adioses
Infraestructura vial y de Asentamientos dispersos de la Moderado
transporte terrestre vereda Alcaparral y Sabaneta Alta

Barrio Simén Bolivar, San Luis, El
Buque y sector curva Los Adioses
Barrio Simén Bolivar, San Luis, El
Buque y sector curva Los Adioses

Actividades comerciales

Actividades industriales Moderado

Descripcién general del impacto

En el area de estudio, los niveles de presion sonora se ven modificados principalmente por
la cria de especies menores, el transito de vehiculos y el funcionamiento de los
establecimientos industriales como la fabrica de ladrillos y muebles.

La cria de especies menores se presenta con marraneras, asi como la produccion de aves
de corral en el All es muy comun, lo cual genera cambios en los niveles de presion sonora
(ver Fotografia 8.29)

Fotografia 8.29 Cria de especies menores en la vereda Alcaparral

e

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Las actividades industriales y la infraestructura vial generan ruido constante, principalmente
a causa del transito de automotores (también asociados a los impactos derivados de la
industria y minas). Durante los recorridos se evidencio transito desde motocicletas hasta
tractomulas, la via tiene momentos de mucho transito aun en la noche, periodo con mas
trénsito de tractomulas.

Por otro lado, se identifica que en los sectores donde hay poblacion y asentamientos
humanos se presenta también una afectacion a los niveles de presién sonora con una menor
intensidad y extension. Finalmente, las actividades comerciales modifican la presion sonora
de la zona, sin embargo, no es relevante.
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Impacto 9. Cambio en los niveles de presién sonora

Medio Abidtico

Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia

Los efectos del ruido repercuten en la calidad de vida y la salud, los impactos son los
siguientes: impedimentos auditivos, interferencia en la comunicacion, dificultad para dormir,
efectos cardiovasculares y fisiolégicos, salud mental, efectos de desempefio, efectos en
vecindarios; dichos efectos desencadenan efectos econdmicos. En la fauna: cambios en las
frecuencias de cantos y patrén temporal, conductas de reproduccion, huida, territorialidad,
etc.

SINERGICO ACUMULATIVO

Es sinérgico debido a que las acciones que
provocan el ruido se dan de manera
simultanea, reforzando el efecto.

El ruido aun siendo prolongado, se mantiene
o disminuye por la suspension de la actividad
que lo genera.

INDICADOR LINEA BASE

Tabla 8.17 Resultados corregidos en dia habil — horario diurno

Nombre Limite
Punto del Lg%ck d Ki Kt LR?SE’ d Sector normativo %T*
punto dBA
01 RO1 70,3 0 0 70,3 C 80,0 12,1%
02 R02 48,8 0 6 54,8 D 55,0 -0,4%
03 RO3 53,7 0 0 53,7 D 55,0 -2,4%

*06T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacion Integral del Medio Ambiente,
2018.

Tabla 8.18 Resultados corregidos en dia hébil — horario nocturno

Nombre Limite
Punto del LAeq, d Ki Kt LRAeq, d Sector normativo %T*
dBA dBA
punto dBA
01 RO1 78,5 0 6 84,5 C 70 20,7%
02 R0O2 75,0 0 6 81,0 D 45 80,0%
03 RO3 53,6 0 3 56,6 D 45 25,8%

*%T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacion Integral del Medio Ambiente,
2018.

Tabla 8.19 Resultados corregidos en dia no habil — horario diurno

Nombre | LAeq, _ LRAeq, d Limitg
Punto del d Ki | Kt dBA' Sector normativo %T*
punto dBA dBA
01 RO1 71,7 0| O 71,7 C 80,0 10,4%
02 R02 53,0 0| 3 56,0 D 55,0 1,8%
03 RO3 60,0 0| O 60,0 D 55,0 9,1%

*%T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacion Integral del Medio Ambiente,
2018.

Tabla 8.20 Resultados corregidos en dia no habil —horario nocturno
Nombre | LAeq, Ki | Kt LRAeq, d Limite
del d dBA normativo

Punto Sector %T*
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Impacto 9. Cambio en los niveles de presién sonora
Medio Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
punto dBA dBA
01 RO1 67,9 0| 6 73,9 C 70,0 5,6%
02 R02 59,4 0|0 59,4 D 45,0 32,0%
03 RO3 62,9 0|0 62,9 D 45,0 39,8%
*0%%T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacion Integral del Medio Ambiente,
2018.

Tabla 8.21 Cambios en las caracteristicas de los suelos

Impacto 11. Cambios en las caracteristicas de los suelos
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Clase 5, Clase 6
Clase 7, Clase 8 Moderado
Agricultura tradicional Clase 5, Clase 6 belie
Clase 7, Clase 8 Moderado

Clase 5, Clase 6
Clase 7, Clase 8
Clase 5, Clase 6

Quema Clase 7, Clase 8

Clase 5, Clase 6

Mineria

Tala Clase 7, Clase 8
Fenémeno de remocion en Clase 5, Clase 6 Moderado
masa Clase 7, Clase 8 Moderado

Descripcién general del impacto
El cambio de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo esta asociado a la intervencion de este
al desarrollar una actividad antrépica o por fenébmenos de caracter natural. Dentro del area de
influencia indirecta se identificaron seis actividades que generan un impacto al suelo, al modificar
sus caracteristicas, las cuales se califican con importancia irrelevante, moderada o severa.

La ganaderia se identifica como actividad generadora de impactos negativos para el componente
del suelo, en el cual, para la primera actividad la severidad del impacto se identific6 como
irrelevante en el caso de los suelos con clasificacion agrolégica clase 5y 6, mientras que para los
suelos clase 7 y 8 el nivel es moderado. Esto porque si bien la actividad ganadera tiene un impacto
directo en la afectacion de las caracteristicas del suelo, para el caso de las dos primeras clases,
corresponde a suelos con capacidad de uso de ganaderia extensiva, por lo cual la actividad
coincide con la oferta ambiental del recurso.

En el caso de las clases 7 y 8, que presentan capacidades de uso forestales y de conservacion,
el impacto es moderado, ya que las caracteristicas de estos y principalmente las limitaciones de
uso presentes en estos (pendientes elevadas y erosidn) hacen que el desarrollo de la actividad.
La cria de especies menores genera un impacto irrelevante para los dos @mbitos de manifestacion,
principalmente porque se desarrolla en areas puntuales, que exigen un area muy reducida y
porque la intensidad y demanda del recurso es minima, asociandose en la mayoria de los casos
Unicamente al area requerida para desarrollar la actividad.

Para las actividades asociadas a la produccion agricola, el impacto se identific6 moderado para
los dos ambitos de manifestacién, ya que la intensidad y demanda de nutrientes es mayor a la
oferta ambiental presentada por los suelos, lo que conlleva a una sobreexplotacién del recurso, la
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Impacto 11. Cambios en las caracteristicas de los suelos
Medio Abidtico

Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia
cual de algun modo es compensada con la aplicacién de fertilizantes y practicas de manejo, lo
gue disminuye la severidad del impacto.

La actividad minera presenta un impacto severo para los dos ambitos de manifestacion, ya que
esta consiste en la extraccion de materiales de construccion a través de canteras a cielo abierto
al costado sur del All y aledafios al area urbana y de expansion de Pamplona, en las cuales se
requiere la eliminacion de las capas superficiales de la tierra (suelo) con el fin de poder explotar
el material, lo que conlleva a la pérdida total del recurso y su capacidad productiva en las areas
donde se desarrolla la actividad.

Otras actividades de origen antrépico como la tala y la quema generan impactos negativos al
suelo, principalmente irrelevantes, con excepcién al ambito de manifestacion clase 7 y 8 para la
actividad de quema, teniendo en cuenta que estos suelos son mas susceptibles a las
modificaciones. El desarrollo de estas actividades, aunque sean de manera ocasional modifican
las caracteristicas de los suelos al generar procesos de compactacion, alteracion de la estructura
y pérdida de densidad, modificacién de los nutrientes del suelo o disminucién del microbiota del
suelo. Teniendo en cuenta que estas actividades se realizan de manera puntual y su efecto es
reversible en el corto plazo, la calificacion obtenida es la mencionada anteriormente

Por ultimo, la ocurrencia de fenémenos naturales como la remocién en masa, presenta impactos
moderados al medio, ya que en estos se eliminan de forma parcial o total porciones de terreno
gue no pueden ser recuperadas, sin embargo, debido a que se desarrollan de manera puntual y
de forma ocasional, la severidad de este no es mayor.

SINERGICO ACUMULATIVO
Actividades como la ganaderia, la agricultura | Las actividades ganaderas, agricolas, las
tradicional e industrial, la tala y quema se | quemas o la actividad industrial generan

consideran sinérgicas, debido a la relacién que
hay de estas frente a la modificaciéon de las
caracteristicas del suelo, en donde para el area
de influencia del proyecto, el desarrollo de unas
de ellas (tala y quema) puede conllevar a la
implementacién de las otras (ganaderia y
agricultura).

Por otro lado, para el caso de las actividades de
mineria, actividad industrial y los fenébmenos de
remocion en masa, se consideran actividades
sinérgicas debido a que conllevan a la pérdida
o disminucioén de la calidad del recurso, la cual
si no es controlada puede aumentar a través del
tiempo.

El efecto sinérgico de estas actividades cobra
importancia debido a que de acuerdo con el
estudio de degradacion de suelos por erosion el
52 % del Al presenta erosién hidrica ligera, el
26 % erosion moderada y el 22 % restante
corresponde a éareas sin erosion (IDEAM,
MADS, U.D.C.A., 2015).

impactos acumulativos, teniendo en cuenta que
a medida que estas actividades se desarrollan
en el tiempo, modificaciones fisicoguimicas van
aumentando, en las que se resalta la extraccion
de nutrientes, cambios en la estructura y
densidad del suelo o aumento en los niveles de
contaminacion.

En cuanto a las actividades de cria de especies
menores, la mineria, la tala no se considera
acumulativa, ya que los impactos que generan
se producen al momento en que se realiza la
actividad.

Caso similar ocurre con la mineria y los
fenémenos de remocién en masa, en los cuales
una vez que se genera la pérdida del suelo, no
es posible que se expresen otros impactos.

INDICADOR LINEA BASE
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Impacto 11. Cambios en las caracteristicas de los suelos
Medio Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia

Tabla 8.22 Porcentaje de area de clase agrolégica del suelo en el area de influencia

Clase agrologica Area (ha) Area (%)
Clase 5 16,46 3,01
Clase 6 63,14 11,55
Clase 7 261,26 47,77
Clase 8 156,95 28,70
Zonas urbanas (NA) 49,07 8,97
TOTAL 546,88 100
e (Tabla 5.3 del Capitulo 5.1.4)
Tabla 8.23 Alteracion del uso actual
Impacto 12. Alteracién del uso actual
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
. Sistemas forestales protectores FPR,
Ganaderia o ) Moderado
Produccion-proteccion FPP
Agricultura tradicional S|stema§,forestales_ P rotectores FPR, Moderado
Produccion-proteccién FPP
Sistemas agrosilvopastoriles ASP,
Mineria Sistemas silvopastoriles SPA, Pastoreo Moderado
extensivo PEX
S Sistemas forestales protectores FPR,
Mineria o 7 Moderado
Produccion-proteccién FPP
Sistemas agrosilvopastoriles ASP,
Sistemas silvopastoriles SPA, Pastoreo
Quema extensivo PEX
Sistemas forestales protectores FPR, Moderado
Produccion-proteccién FPP
Sistemas forestales protectores FPR,
Tala . 7 Moderado
Produccion-proteccién FPP
Sistemas agrosilvopastoriles ASP,
. L Sistemas silvopastoriles SPA, Pastoreo Moderado
Fendémeno de remocion en .
masa extensivo PEX
Sistemas forestales protectores FPR,
g 2 Moderado
Produccion-proteccién FPP

Descripcién general del impacto

La alteracion del uso actual se identifica en el cambio del uso tradicional de un area, la cual se
modifica para poder desarrollar una actividad diferente. Dentro del area de influencia se
identificaron ocho actividades que generan una modificacion de este uso, las cuales se expresan
en los ambitos de manifestacién asociados a la produccién agropecuaria (ASP, SPA, PEX), usos
forestales de produccion, proteccion y de conservacion (FPR y FPP).

Como primera medida, se presentan las actividades de ganaderia, agricultura (tradicional e
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Impacto 12. Alteracion del uso actual
Medio ) Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia

industrial), las cuales son generadoras de impactos negativos moderados, si se desarrollan en el
ambito de manifestacion forestal, debido a que conllevan a la ampliacién de la frontera agricola y
la consecuente eliminacion de espacios naturales, los cuales tienen una presion constante por
reducirse.

En cuanto a la mineria presenta un impacto moderado, debido a que la implementacién de esta
actividad presenta un cambio de &reas de conservacién produccion agropecuaria en areas de
extraccion de recursos naturales, las cuales se desarrollan por tiempos prolongados y requieren
la eliminacion puntual del suelo, lo que limita que estas areas puedan volver a sus usos
tradicionales en un futuro, sin embargo dado que la velocidad de la expansion de la actividad no
es elevada, el efecto no se considera mayor.

En cuanto a las actividades de quema y talase consideran con impactos moderados en el ambito
de manifestacion forestal, teniendo en cuenta que son actividades que dan paso a un cambio de
uso del suelo, las cuales las comunidades realizan de forma tradicional para poder ampliar sus
areas productivas.

Por dltimo, los fendmenos de remocion en masa se consideran generadores de impactos
moderados para el caso de los ambitos de manifestacion evaluados. Esto teniendo en cuenta que
este fendmeno conlleva a una disminucién de las areas productivas o de proteccion, las cuales
son dificilmente recuperables, mientras que, para el Ultimo caso, el tiempo de recuperacién es
menor teniendo en cuenta que son areas artificiales.

SINERGICO ACUMULATIVO

A nivel general, la totalidad de las actividades
se consideran sinérgicas con respecto al
cambio de uso del suelo, teniendo en cuenta
que el desarrollo de estas, principalmente en las
areas forestales puede conllevar a el cambio
definitivo del uso del suelo.

Se consideran actividades acumulativas para el
cambio de uso del suelo la quema vy tala, la
agricultura tradicional e industrial, la actividad
industrial. Las primeras asociadas a la
eliminacién inicial de la vegetacion que inicia el
proceso de cambio de uso, mientras que la
agricultura favorece el establecimiento del uso
En cuanto al nivel de sinergismo, las | definitivo.
actividades de tala y quema se consideran muy

sinérgicas, teniendo en cuenta que estas son | En cuanto a las actividades de mineria o

las actividades iniciales necesarias para
generar un cambio de uso en las zonas
naturales, mientras que el resto se consideran
en un nivel inferior, ya que son las que
complementan y finalizan la definicién del uso.

La modificacion del cambio del cambio de uso
del suelo en las areas naturales no solo
conlleva a la pérdida de biodiversidad tanto de
la vegetacion y de la fauna asociada a esta, sino
que la transformacidn en sistemas de
produccion agropecuario fomenta la
degradacion del suelo y el incremento de los
fendbmenos de erosion por eliminacion de
coberturas y labranza del suelo.

procesos de remocion en masa, se consideran
acumulativas, en donde para primer el caso la
actividad se desarrolla de manera puntual y
requiere de permisos que limitan su expansién
en cortos periodos de tiempo, mientras que, en
los fendmenos de remocion en masa, el cambio
se produce de manera puntual y ocasional.

INDICADOR LINEA BASE
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Tabla 8.24 Porcentaje de area por tipo de uso del suelo en el area de influencia
Uso actual Area (ha) Area (%)
Pastoreo intensivo PEX 268,85 49,16
Areas para la conservacion y/o recuperacion 145,03 26,52
de la naturaleza CRE
Transporte INT 36,11 6,60
Produccion — proteccion FPP 33,85 6,19
Sistemas silvopastoriles SPA 20,08 3,67
Sistemas agrosilvopastoriles ASP 13,54 2,48
Comercial INC 5,55 1,02
Sistemas forestales protectores FPR 16,39 3,00
Residencial ARS 2,18 0,40
Cuerpos de agua naturales CA 4,55 0,83
Materiales de construccion MMC 0,73 0,13
TOTAL 546,88 100
e (Tabla 5.6 del Capitulo 5.1.4)
Tabla 8.25 Modificacion de la calidad paisajistica
Impacto 13. Modificacién de la calidad paisajistica
Medio Abiético
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Subsistemas de Bosques y vegetacion
Ganaderia natural, y Cuerpos de agua y vegetacion Moderado

asociada (Nbv y Ncv)

Subsistemas de Bosques y vegetacion
Agricultura tradicional natural, y Cuerpos de agua y vegetacion Moderado
asociada (Nbv y Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap)
Subsistemas de Bosques y vegetacion

Mineria s
natural, y Cuerpos de agua y vegetacion
asociada (Nbv y Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap)

Quema Subsistemas de Bosques y vegetacion

natural, y Cuerpos de agua y vegetacion Moderado
asociada (Nbv y Ncv)

Subsistemas de Bosques y vegetacion
Tala natural, y Cuerpos de agua y vegetacion Moderado
asociada (Nbv y Ncv)

Fenomeno de remocion | Subsistema Agropecuario (Cap) Moderado
en masa Subsistemas de Bosques y vegetacion Moderado
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Impacto 13. Maodificacion de la calidad paisajistica
Medio ) Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

natural, y Cuerpos de agua y vegetacion
asociada (Nbv y Ncv)

Descripcién general del impacto
La modificacién de la calidad paisajistica esta definida en funcién de la alteracién de la estructura
paisajistica de las unidades presentes en el area de influencia indirecta. Dentro de estas se
identificaron seis actividades que generan una modificacion de la calidad del paisaje en
subsistemas naturales, agropecuarios y urbanos y de infraestructura y transporte.

En primera instancia se presentan el desarrollo de actividades agropecuarias (ganaderia y
agricultura) en subsistemas naturales, los cuales generan impactos moderados ya que alteran la
dinamica de las unidades afectadas, transformando areas naturales nicho de fauna en areas
destinadas a sistemas productivos, cambiando la estructura al reemplazar areas con variedad de
vegetacion en zonas con cultivos como maiz, cebolla granadilla, entre otros, o pasturas para
ganado. Dichos cambios son de larga data en tal razon el paisaje dominante en el Al corresponde
al paisaje agropecuario.

En cuanto a las actividades de tala y quema, el impacto es moderado en subsistemas naturales,
e irrelevante en subsistemas agropecuarios debido a que se enfocan en la alteracién de la
estructura del paisaje al eliminar componentes claven en la calidad como lo son las coberturas. El
impacto es mayor en areas naturales teniendo en cuenta que los elementos presentan un menor
grado de intervencién antropica, por lo que las modificaciones son facilmente apreciables,
mientras que, en el caso de las areas agropecuarias, son dinamicas por naturaleza ya que varian
en funcidn a los sistemas productivos presentes.

La actividad de mineria genera impactos que se consideran severos teniendo en cuenta que la
extraccion de material genera no solo una alteracion en la estructura y forma de la tierra, sino que
la alteracién y eliminacion de las coberturas, generan un cambio completo de las unidades de
paisaje. Adicional a esto, la exposicién del material explotado genera contrastes de color que
convierte el area en elementos discordantes, que conllevan a la perdida de la percepcién de la
calidad visual por parte de los observadores.

Por ultimo, los fenbmenos de remocién en masa generan impactos moderados teniendo en cuenta
gue estos alteran tanto la geomorfologia como las coberturas (factores determinantes para la
determinacion de las unidades del paisaje), sin embargo, debido a que ocurren de manera
ocasional y se desarrollan de forma puntual, su severidad no es mayor.

SINERGICO ACUMULATIVO

En conjunto las actividades han determinado la
transformacion del paisaje, generando pérdidas
de bienes y servicios ecosistémicos que
proporcionaban las coberturas naturales, vy
cuyos efectos se reflejan en las condiciones
actuales de area, en donde predominan las
unidades de paisaje culturales, principalmente
de sistemas agropecuarios, en las cuales se
aumentan procesos de degradacion del medio
tales como erosion de los suelos, perdidas de
nacimientos, diversidad biolégica entre otras.

Las actividades de quema, tala y fendmenos de
remocibn en masa generan impactos
acumulativos debido a que el desarrollo de
estos va alterando de forma progresiva la
estructura paisajistica, lo que se refleja en una
disminucién de la calidad de este.

Por el contrario, actividades como la ganaderia
o la agricultura, conllevan a un cambio definitivo
de la unidad del paisaje y su dindmica con la
comunidad, generando un cambio permanente
Y no progresivo.

INDICADOR LINEA BASE

Corresponde al 100% del area de influencia del proyecto= 546,88 ha.
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Impacto 13. Maodificacion de la calidad paisajistica
Medio ) Abidtico
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
Tabla 8.26 Porcentaje de &rea por unidad de paisaje en el &rea de influencia

Unidad de paisaje Sigla Area (ha) Area (%)

Subsistema Agropecuario Cap 302,53 55,32

Subsistemas de Bosques y vegetacion natural Nbv 27,11 4,96

Infraestructura y transporte en zonas urbanas Cit 36,05 6,59

Cuerpos de agua y vegetacion asociada Ncv 172,71 31,58

Urbano en zonas urbanas Cur 7,72 1,41

Minero en zonas urbanas Cmn 0,73 0,13

8.2.2.2 Medio Bid6tico

Tabla 8.27 Cambios en la cobertura vegetal

Impacto Cambios en la cobertura vegetal
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Ganaderia
Agricultura tradicional
Quema

Tala Bosque de galeria (314)

Poblamientos y
asentamientos humanos

Ganaderia
Agricultura tradicional Arbustales (32211 -32212) - Herbazal
Mineria Moderado
(321113)
Quema
Tala
Ganaderia Territorios agricolas (Nivel 2 Corine) y
Agricultura tradicional artificializados (Nivel 1 Corine)

Zonas de conservacion

pablica o privada Bosque de galeria (314)

DESCRIPCION

La transformacién de coberturas naturales a sistemas productivos representa uno de los mayores
impactos sobre el area de estudio, en el Departamento de Norte de Santander se estima que el
40% del suelo tiene conflicto de uso (35 por ciento por sobreutilizacién y 5 por ciento por
subutilizacion), esto se debe a la produccidn de cultivos como café, cafia de azucar, papa, arroz,
tabaco, sorgo y frijol, y a las zonas para la ganaderia bovina, lo que ha generado la ampliacién de
la frontera agricola en zonas poco aptas para estas actividades, deforestacion y uso indiscriminado
de las tierras de montafias (IGAC, 2011).
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La deforestacion en el departamento de Norte de Santander es notoria en los ultimos 20 afios
evidenciando una pérdida de 214.525 ha entre los afios 1990 y 2010, con una pérdida promedio
de bosque de 10.725,75 Ha. por afio. Esta situacién afecta las principales fuentes abastecedoras
del departamento e incrementa el tema de los riesgos asociados al cambio climatico. Asi mismo
para 2015 CORPONOR estima solamente un 20,86% de areas de bosques en el Departamento
de Norte de Santander. (CORPONOR, 2016).

En el municipio de Pamplona sobre el cauce del Rio Pamplonita en las veredas Ulaga y El Naranjo,
se presenta alto grado de disturbio, donde la vegetacién natural ha desaparecido casi por
completo, limitdndose a franjas angostas sobre las riveras de los rios y quebradas en areas
escarpadas. (Municipio de Pamplona, 2016).

Actualmente en el Area de Influencia se identificaron 4 coberturas naturales; bosque ripario,
arbustal denso alto, arbustal denso bajo y Herbazal denso de tierra firme con arbustos, en un area
de 195,28 ha que corresponde al 35,71% del Al, estas coberturas evidencian grado de
intervencién asociado al desarrollo de actividades de ganaderia y agricultura, asi también se
identificaron 302,48 ha se encuentra ocupado por territorios agricolas y artificializados en donde
no se presenta cobertura vegetal natural.

En la Tabla 8.28 se presenta la distribucion de coberturas en el area de influencia, ademéas la
actividad asociada de acuerdo con lo observado, la cual representa el motor de cambio de las
coberturas vegetales en el Al.

Tabla 8.28. Actividades asociadas a las coberturas de la tierra en el Area de Influencia.

cae Cobertura Area Ha % s Actividades asociadas
Cob. Actividad
112 Tejido urbano discontinuo 0,85 0,16%
113 Construcciones Rurales 1,32 0,24% 8.02% Poblamiento y asentamientos
12211 | Red vial 36,12 6,60% ’ humanos
1212 Zonas comerciales 5,565 1,02%
2221 Otros cultivos permanentes arbustivos 0,40 0,07%
231 Pastos limpios 161,33 29,50%
232 Pastos arbolados 73,04 13,35% Ganaderia
233 Pastos enmalezados 34,49 6,31% 55,31% Agricultura tradicional
242 Mosaico de pastos y cultivos 13,14 2,40%
Mosaico de pastos con espacios
244 naturales 20,09 3,67%
1315 | Explotacion de materiales de 073 | 013% | 013% Mineria
construccion
314 Bosque de galeria y/o ripario 16,39 3,00% Quema
32211 | Arbustal denso alto 33,85 6,19% Tala
32212 | Arbustal denso bajo_ _ 87,31 15,97% 35,71% Zonas de conservacion
321113 | Herbazal denso de tierra firme con 57,72 | 10,55% pablica o privada
511 Rio 4,55 0,83% NA
Total General 546,89 | 100,00%

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Las actividades que generan mayor presion a las coberturas vegetales son ganaderia y agricultura
tradicional, particularmente sobre el Bosque de galeria y/o ripario, dada la extension que requieren
estas actividades, la sensibilidad ambiental y el grado de alteracion de la cobertura, el impacto de
modificacion de la cobertura vegetal es SEVERO. En la Fotografia 8.30 se puede apreciar la
presion que se ha ejercido sobre el bosque ripario, por efecto de la agricultura, en la Fotografia
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Medio Bidtico

8.31, por efecto de la ganaderia, la reduccion de esta cobertura.

Fotografia 8.30 Presién agricola sobre el Fotografia 8.31 Presién ganadera sobre el
bosque ripario ESTE: 1160171,38; NORTE: bosque ripario ESTE: 1160876,19; NORTE:
1309088,26 1309884,94

Para las actividades de quema, tala y Poblamientos y asentamientos humanos, se considera que
el impacto también es SEVERO, sobre el bosque de galeria, ya que actdan sinérgicamente con
las antes mencionadas, incrementando el efecto de la perdida de cobertura vegetal y estan
directamente relacionadas con las actividades de agricultura y ganaderia.

Para las coberturas de Arbustales y Herbazal denso, el impacto de las actividades de Ganaderia,
Agricultura tradicional, Mineria, Quema y Tala, es MODERADO, dada la capacidad de
recuperacion que poseen estas coberturas, posible en un término de 1 a 10 afos, adicionalmente,
gue la intensidad ha sido menor, teniendo en cuenta la ocupacion de estas coberturas en el Al.

En la Fotografia 8.32, se observa la dinamica actual de la ganaderia sobre la cobertura de
Herbazal, en la Fotografia 8.33, se observa el desarrollo de la actividad en territorios de pastos,
los cuales son producto del aumento de la frontera agricola sobre las coberturas de arbustales
colindantes.

Fotografia 8.32 Ganaderia en Herbazal E: Fotografia 8.33 Ganaderia en pastos
1158849,76; N: 1309868,50 _ arbolados E: 1159490,61; N: 1309293,78

%

otografl'a 8.34 Agricultura tradicional E: Fotografia 8.35 Mineria E: 1159045,17; N:
1159501,22; N: 1309805,16 1308634,71
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Por otro lado, se presume un impacto SEVERO sobre Territorios agricolas y artificializados, dada
la transformacion total de estos ecosistemas que originalmente se componia de areas naturales.

Finalmente, se identific6 una interaccion positiva, sobre un parche de Bosque de galeria,
localizado sobre la Quebrada San Antonio, ya que se presenta una iniciativa de conservacion,
adherida por la comunidad y la institucion educativa SENA, en este relicto de bosque, se procura
la conservacioén del bosque, puesto que actlia como protector del nacimiento de la Quebrada San
Antonio, la cual es fuente de abastecimiento de agua para la comunidad. En la Fotografia 8.34 y

Fotografia 8.35, se muestra el fragmento. Esta interaccion se considera MUY RELEVANTE para
el medio.

Figura 8.12 Bosque ripario con iniciativa de conservacion ESTE: 1158246,39; NORTE:
1309289,15

Figura 8.13 Bosque ripario con iniciativa de conservacion ESTE: 1158474,71; NORTE:
1309451,22
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Impacto Cambios en la cobertura vegetal
Medio Biotico
ks

SINERGICO

ACUMULATIVO

de otras acciones

Se considera que el impacto es sinérgico pues la
modificacion de la cobertura tiene efectos asociados
a otros componentes tales como suelo y fauna, y es
un impacto que pueda verse aumentado por efecto

Se considera que el impacto como
acumulativo puesto que el efecto se
presenta de manera incremental o
progresiva sobre la cobertura por la
ejecucion de otros actividades y proyectos.

INDICADOR DE LINEA BASE

Tabla 8.28. Actividades asociadas a las coberturas de la tierra en el Area de Influencia.

Tabla 8.29 Modificacion de la conectividad de ecosistemas

Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia

Agricultura tradicional

Poblamientos y
asentamientos humanos

Quema

Bosque de galeria y/o ripario (314)

Tala

Moderado

Bosque de galeria y/o ripario (314)

Ganaderia

Agricultura tradicional

Mineria

Quema

Tala

Arbustales (32211 -32212) - Herbazal (321113) Moderado

Zonas de conservacion
publica o privada

Bosque de galeria y/o ripario (314)
Arbustales (32211 -32212) - Herbazal (321113)

DESCRIPCION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA

Este impacto esta relacionado con la pérdida de la continuidad de la cobertura vegetal generando
efectos como aislamiento, reduccién del area y modificacion de la forma de los elementos del
paisaje (parches, corredores y matriz), por las actividades antrépicas.
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Medio Biotico

La fragmentacion es la division de un habitat originalmente continuo, en relictos remanentes
inmersos en una matriz transformada (Humboldt, 2012). Es un proceso dinamico que genera
cambios notables en el patrén de conectividad de un paisaje y por lo tanto efectos en la ecologia
de este; cambios en la composicién y estructura de la vegetacion, disminucion de los procesos de
polinizacién y dispersion de semillas, cambios en la poblacién y procesos migratorios de la fauna,
modificaciéon de los procesos ecosistémicos fisicos y bidticos, lo que representa una pérdida
significativa en la biodiversidad del area (Bustamante, 2005).

La evaluacion del area de estudio sin proyecto indica que las actividades que generan cambio en
la estructura ecoldgica del paisaje en una medida severa son la actividad ganadera, agricultura
tradicional, Poblamientos y asentamientos humanos y quema, como se ha sefialado anteriormente
estas actividades son las que mayor incidencia tienen sobre bosques, arbustales y herbazales,
por lo tanto, también el efecto de estas se ve reflejado en la fragmentacién de estas unidades
vegetales. Actualmente el AID presenta las métricas del paisaje e indice de conectividad que se
presenta en la Tabla 8.30

Tabla 8.30 Métricas del paisaje e indice de conectividad en el AID

INDICES POR TIPO
s AREA, TAMANO, DENSIDAD
Ecosistema NP CA (ha) MPS (ha) CONECT
grrli);rftgl denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera 1 87,31 87,31 0.16
Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 1 57,72 57,72 011
grrki);nstga\ll denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera 5 19,43 3.89 0,04
Arbu_stal den_so alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino 3 14,42 481 0,03
Cordillera Oriental
Bosq_ue de g_alerla y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino 4 6,29 1,57 0,01
Cordillera Oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino
Altoandino Cordillera Oriental 8 10,10 1,26 0,02
Total 22 195,25 156,56 0,36
NP: Numero de parches de la clase en el paisaje
CA: Area total (ha) de clase
MPS: Tamafio promedio del parche (ha)

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Como se observa en la tabla anterior, el valor del contexto paisajistico es de 0,36, el cual indica
gue la fragmentacion del escenario SIN proyecto es FUERTE, sin embargo, enfatizando sobre el
Bosque de galeria y/o ripario, se puede observar que tienen el menor CP, asi como el mayor
namero de parches y menor area, por lo tanto se puede afirmar que esta cobertura presenta una
mayor fragmentacién, por lo tanto, se presume un impacto SEVERO, es un impacto sinérgico y
acumulativo ya que el efecto de estas actividades sumadas a otras que se desarrollan en el area
potencializan los efectos de la fragmentacion, dentro de los cuales se encuentran reduccion de
los tamafios promedio de fragmentos de clase, lo que implica mayor efecto de borde, ampliacion
de las distancias entre fragmentos, lo que dificulta el intercambio y el flujo energético entre masas
forestales. Se presumen tiempos de recuperacion a condiciones iniciales superiores a 10 afios.

Para el Arbustal denso alto, Arbustal denso y Herbazal denso, se considera que el impacto es
MODERADO, dado que estas coberturas presentan mayor posibilidad de recuperacion en un
término de 1 a 10 afios, ademas de tener una mayor representacion en area sobre el Al.
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SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto es sinérgico puesto que el efecto de
pérdida de conectividad es potencializado por
accion de diferentes actividades que se producen
en el Al y que reducen coberturas naturales como
tala y quema, entre otros.

El impacto se considera acumulativo pues el
efecto de pérdida de conectividad se
presenta progresivamente con el desarrollo
de diversas actividades.

INDICADOR DE LINEA BASE

NP = Numero de parches

CA = Tamafio de la clase (ecosistema)

MPS = Tamafio promedio del parche por clase (ecosistema)

(Tabla 8 23 Métricas del paisaje e indice de conectividad en el AID)

Tabla 8.31 Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecolégica, econémicay cultural

Impacto Alteracion a Ias_ especies floristic;ag endémiqas., amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia

Bosque de galeria (314)
Arbustales (32211 -32212) - Herbazal (321113)
asentamientos humanos Territo_ri_o; e_tgricolas (_Nivel 2 Cprine) y
Tala artificializados (Nivel 1 Corine)

Zona,s qe conservacion Bosque de galeria (314)
publica o privada
DESCRIPCION
Este impacto se refiere a la intervencién y/o variacién en el nimero de individuos de especies

floristicas endémicas, amenazadas, vedadas (musgos, hepéticas, liqguenes, bromelias, orquideas,
helechos arborescentes) y de importancia ecolégica, econémica y cultural.

Agricultura tradicional
Poblamientos y

Moderado

Para la identificacién de especies en veda se consultaron los listados de especies en veda
Nacional (Resolucion 0801 de 1977, Resolucién 0316 de 1974, Resolucion 0213 de 1977,
Resolucién 096 de 2006) y confrontando con los listados de flora registrada en los muestreos y
censo forestal realizados, encontrandose que en el area de influencia se registra una (1) especie
en veda Nacional, Juglans neotropica. Ver Tabla 8.32. Se consulté a la Corporacién Autbnoma
Regional de Norte de Santander sobre la normatividad vigente acerca de vedas Regionales,
encontrando que no existe normatividad de Veda Regional para especies de flora.

Para la identificacion de especies bajo grado de amenaza, se tomé como base el listado de
especies registradas en el Al y se consultaron los listados de especies adoptados por la
Resolucion 1912 de 2017 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo sostenible,
los apéndices I, Il y Il (Junio de 2014) correspondientes a la convencion sobre el comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES), la clasificacién de
categoria de especies amenazadas establecida por la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) versién 2014.3 (UICN, 2016) y por ultimo el listado de especies en
amenaza en la jurisdiccion de CORPONOR, de las especies registradas en el area de influencia
se encuentra una (1) especie en estado de amenaza: Juglans neotropica en estado En Peligro
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Alteracion a Ias. especies floristigag endémiqas_, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
Medio Bidtico
(EN).

Tabla 8.32 Especies en veda y amenazadas en el Area de Influencia

Familia Especie MADS (1912/2017) | UICN Veda Nacional
JUGLANDACEAE | Juglans neotropica EN EN | Resolucién 316 de 1974
Alnhus acuminata - LC - -

Fuente: Consulta de informacion Oficial Aecom- Concol, 2017

En el area de influencia del proyecto se encontraron en total 15 especies, de las cuales 12 son de
habito epifito, y 4 de habito terrestre. La familia Bromeliaceae registré doce (12) especies en (2)
dos géneros y para Orchidaceae se reportaron tres (3) especies con el mismo nimero de géneros,
la familia Orchidaceae se reporta en el apéndice Il de CITES.

En cuanto a las especies no vasculares y liquenes se registraron en total 70 especies distribuidas
en los siguientes grupos; Hepaticas ocho (8) especies en tres (3) familias, liquenes 47 especies
en 20 familias y Musgos 15 especies en 8 familias. Ver Tabla 8.33. Asi mismo se reportan las
especies que se encuentran en veda nacional segun la Resolucion 0213 de 1977 del INDERENA,
y se indican adicionalmente, los grupos que cuentan en alguna categoria de amenaza para CITES.
Se aclara que ninguna especie se encuentra reportada segun la Resolucién 1912 de 2017 del
MADS y en la Red List de UICN.

Tabla 8.33 Especies de flora epifita registradas en el Area de Influencia

Res. 0213
TEo e Familia Especie Habitat B LT CITES
organismo Veda
Nacional
Hepatica Jubulaceae Frullania convoluta Epifito X
Frullania ericoides Epifito, X
Terrestre
Frullania riojaneirensis Epifito, X
Terrestre
Lejeuneaceae Lejeunea cf. trinitensis Epifito X
Lejeunea sp. Epifito, X
Terrestre
Lejeunea sp.1 Epifito X
Microlejeunea sp. 1 Epifito, X
Terrestre
Plagiochilaceae Plagiochila cf.cristata Epifito X
Liquen Arthoniaceae Arthonia aff. bessalis Epifito X
Herpotallon sp.2 Epifito X
Herpothallon minimun Epifito X
Herpothallon rubrocinctum | Epifito X
Caliciaceae Dirinaria picta Epifito X
Chrysothricaceae Chrysothrix chlorina Epifito, X
Terrestre
Chrysothrix sp. Epifito X
Cladoniaceae Cladonia sp. Epifito, X
Terrestre
Cladonia chlorophaea Terrestre X
Cladonia subsquamosa Terrestre X
Coccocarpiaceae Coccocarpia palmicola Epifito X
Coenogoniaceae Coenogonium sp. Epifito X
Collemataceae Leptogium phyllocarpum Epifito X
Leptogium ulvaceum Epifito, X
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Medio Bidtico
Terrestre
Lecanoraceae Lecanora caesiorubella Terrestre X
Graphidaceae Glyphis cicatricosa Epifito X
Glyphis scyphulifera Epifito X
Graphis puiggarii Epifito X
Lecanoraceae Lecanora fulvastra Epifito X
Lecanora helva Epifito X
Lobariaceae Crocodia aurata Epifito X
Megalariaceae Lopezaria versicolor Epifito X
Parmeliaceae Bulbothrix goebelii Epifito X
Flavopunctelia flaventior Epifito X
Hypotrachyna Epifito X
pseudosinuosa
Parmelinopsis horrescens Epifito, X
Terrestre
Parmotrema cristiferum Epifito X
Parmotrema masonii Epifito, X
Terrestre
Parmotrema sp. Epifito, X
Terrestre
Rimelia reticulata Epifito X
Usnea sp. Epifito, X
Terrestre
Pertusariaceae Pertusaria sp. Epifito X
Physciaceae Heterodermia albicans Epifito X
Heterodermia leucomelos Epifito X
Heterodermia obscurata Epifito, X
Terrestre
Heterodermia speciosa Terrestre X
Physcia erumpens Epifito X
Physcia integrata Epifito X
Physcia krogiae Epifito, X
Terrestre
Pyrenulaceae Pyrenula laetior Epifito X
Ramalinaceae Ramalina celastri Epifito X
Ramalina pusiola Epifito X
Ramalina sp. Epifito, X
Terrestre
Ramboldiaceae Ramboldia russula Epifito X
Teloschistaceae Teloschistes flavicans Epifito, X
Terrestre
Caloplaca sp. Terrestre X
Trypetheliaceae Pseudopyrenula Epifito, X
subnudata Terrestre
Musgo Brachytheciaceae Brachythecium plumosum Epifito, X
Terrestre
Rhynchostegium Epifito, X
scariosum Terrestre
Rhynchostegium Epifito, X
serrulatum Terrestre
Bryaceae Bryum densifolium Epifito X
Bryum andicola Terrestre X
Bryum sp.2 Terrestre X
Dicranaceae Campylopus asperifolius Epifito, X
Terrestre
Campylopus heterostachys | Epifito, X
Terrestre
Dicranum frigidum Epifito, X
Terrestre
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Imbacto Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
P importancia ecolégica, econémica y cultural
Medio Bidtico
Entodontaceae Erythrodontium longisetum | Epifito X
Hedwigiaceae Hedwigidium imberbe Epifito, X
Terrestre
Meteoriaceae Meteorium nigrescens Epifito X
Orthotrichaceae Orthotrichum sp. Epifito X
Sematophyllaceae Sematophyllum Epifito, X
subsimplex Terrestre
Sematophyllum galipense Terrestre X
Especies Bromeliaceae Catopsis nutans Epifito X
vasculares Tillandsia biflora Epifito X
Tillandsia fasciculata Epifito X
Tillandsia fendleri Epifito X
Tillandsia incarnata Epifito X
Tillandsia myriantha Epifito X
Tillandsia recurvata Epifito X
Tillandsia sp3 Epifito X
Tillandsia sp4 Epifito X
Tillandsia tenuifolia Epifito, X
Terrestre
Tillandsia usheoides Epifito X
Tillandsia variabilis Epifito X
Orchidaceae Epidendrum secundum Terrestre X Apéndice
1l
Maxillariella procurrens Terrestre X Apéndice
1l
Scaphosepalum sp 1 Terrestre X Apéndice
1l

Fuente: Aecom- Concol, 2018

Conrespecto a las especies endémicas se consulté el catalogo de Plantas de Colombia, elaborado
por la Universidad Nacional, encontrando cuatro especies registradas en el &rea de influencia de
Origen Nativo (Endémico). Ver Tabla 8.34.

Tabla 8.34 Especies en endémicas registradas en el Area de Influencia

FAMILIA ESPECIE ENDEMICA ECOSISTEMA
Herbazal denso de tierra
firme con arbustos del

Calea peruviana | Nativa (Endémica)

ASTERACEAE — . .
Lourteigia Nativa (Endémica) Orobiomas medios de los
stoechadifolia Andes
Bosque ripario y/o galeria del
Miconia aguirrei Nativa (Endémica) | Orobioma medio de los
MELASTOMATACEAE Andes
Miconia Arbustal denso alto del
Nativa (Endémica) | Orobioma medio de los
amblyandra

Andes
Fuente: Consulta de informacién Catalogo de Plantas de Colombia Aecom- Concol, 2017

Asi mismo, revisada la informacién determinada por el municipio de Pamplona, se registran las
especies endémicas en la Tabla 8.35, cabe mencionar que estas especies no fueron registradas
en los muestreos de flora realizados en el Area de Influencia, pero se consideran dentro de las
potenciales especies endémicas registradas en el area de estudio.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Alteracion a Ias. especies _floristiga§ endémiqas_, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
Medio Bidtico
Tabla 8.35 Especies endémicas reportadas en el municipio de Pamplona
Familia Especie Origen Distribucién Altitudinal
ASTERACEAE Ageratina Killipii Endémica 2800-3000
ASTERACEAE Diplostephium ellipticum Endémica 2600- 2750
ASTERACEAE Espeletiopsis sanchezii Endémica 3200-3300
ARALIACEAE Oreopanax gargantae Endémica 2300-3600
SOLANACEAE Solanum pamplonense Endémica 2200-3900

Fuente: Municipio de Pamplona, 2016

La tala de bosques de galeria y la ocupacién de Herbazales con las actividades de ganaderia y
agricultura tradicional, durante los ultimos afos, ha alterado las poblaciones de estas especies,
donde la apertura de claros en el dosel genera cambios climaticos a nivel de intensidad luminica,
humedad relativa, relaciones ecolédgicas entre otros. Dichos cambios, hacen que las poblaciones
y la diversidad de especies sensibles de habito epifito, rupicola y terrestre (arboles, bromelias,
musgos, entre otros), se disminuyan, asociado principalmente a los disturbios a nivel de suelo, asi
como el reemplazo por colonizacién y/o cultivo de especies introducidas que generan barreras
naturales para la recolonizacién y sobrevivencia de especies vedadas y sus relaciones ecol6gicas.
Se considera que el impacto producido en el Al por la actividad de tala sobre bosques es
MODERADO.

SINERGICO

ACUMULATIVO
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Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
Medio Bidtico
El impacto es sinérgico debido a que la afectaciéon | El impacto es acumulativo debido a la
a estas poblaciones de especies se realiza de | pérdida de especies, se da por un efecto
manera total, complementado por accién de mas | total sin posibilidad de sea progresivo.
actividades.

Impacto

INDICADOR DE LINEA BASE

Tabla 8.32 Especies en veda y amenazadas en el Area de Influencia
Tabla 8.33 Especies de flora epifita registradas en el Area de Influencia
Tabla 8.34 Especies en endémicas registradas en el Area de Influencia
Tabla 8.35 Especies endémicas reportadas en el municipio de Pamplona

Tabla 8.36 Intervencién areas ambientalmente sensibles

Impacto Intervencion areas de manejo especial
Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia
Poblamientos y
asentamientos humanos Bosque de galeria (314)
Quema
Tala
. Territorios agricolas (Nivel 2 Corine) y
Ganaderia artificializados (Nivel 1 Corine)
Ganaderia
Mineria
Arbustales (32211 -32212) - Herbazal (321113) Moderado
Quema
Tala
Tala Territorios agricolas (Nivel 2 Corine
Quema artificialigados (N(ivel 1 Corine) )Y sigel ey

Zonas de conservacion
publica o privada

Bosque de galeria (314)

DESCRIPCION
Se determinaron como areas de manejo especial aquellas areas en categoria de proteccion
ambiental en los diferentes instrumentos normativos que aplican para el Area de Influencia, el
impacto esta relacionado con la afectacion de estas areas, visto como la disminucién de su
representatividad ecosistémica o la afectacién de sus condiciones o caracteristicas que lo definen
como area protegida, ecosistema estratégico o sensible, el andlisis se realiz6 partiendo de la base
gue el uso potencial corresponde bosques y su comparacién con el uso actual.

Tabla 8.37 Areas de manejo especial

Areas de Manejo Especial | Area (ha) | Ocupacioén en Al (%)
SIRAP (74,65ha)

Margen protectora rio - quebrada Pamplona 68,21 12,48

Areas de bosque protector - productor Pamplona 1,93 0,35

Areas de bosque protector Pamplonita 4,51 0,83
POMCA (66,98ha)

Conservacion y proteccion ambiental 66,98 12,26

POTS (153,86ha)
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Intervencion areas de manejo especial
Medio Biotico
| Pamplona. Areas de conservacion y proteccion ambiental | 183,12 | 33,51 |

*Las areas no pueden ser objeto de sumatoria puesto que en algunos casos se presenta solapamiento.
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Para realizar el analisis de la intervencién en areas de manejo especial que se da en el Al en el
escenario sin proyecto, se determinaron como ambitos de manifestacién los que se presentan en
la Tabla 8.38, haciendo uso de las coberturas de la tierra identificadas y su sensibilidad ambiental.

Tabla 8.38 Categorias de Areas de manejo especial
Categorizacion de areas sensibles

Bosque de galeria en areas de proteccién ambiental de POMCA - POT - SIRAP.

2 Arbustal denso alto — Arbustal denso bajo — Herbazal denso de tierra firme en areas de
proteccién ambiental de POMCA - POT - SIRAP

3 Territorios agricolas y artificializados en areas de proteccion ambiental de POMCA -
POT - SIRAP

Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Teniendo en cuenta la categorizacion de areas de manejo especial, en el Al se presenta la
distribucion en la Tabla 8.39.

Tabla 8.39 Distribucién de Areas de manejo Especial

Areas de Manejo Especial Cate(ﬁg)rla L % Catiﬁg)”a 2 % Catezgg)rla 2 %
SIRAP (52,11 ha)

Margen protectora rio - quebrada Decreto 10.02 183 1081 108 4738 867
Ley 2811/74 ’ ' ’ ’ ’ '
Area_s_de bosque protector - productor EOT ) ) 103 035
municipal — Pamplona ’ '
Areas de bosque protector EOT municipal-

Pamplonita que p P - - 4,25 0,78 0,26 0,05
POMCA (66,98ha)

Conservacion y proteccién ambiental [ 1272 | 224 | 1216 [ 223 | 4312 | 7,89
POTS (135,98 ha)

Pamplo_na. Aree_ls de conservacion y 335 061 147 62 2701 3214 5 88
protecciéon ambiental ’ ’ ’ ’ ’ ’

*Las areas reportadas no pueden ser sujetas de sumatoria pues se presentan traslapes entre categorias.
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

En general el impacto en el escenario sin proyecto muestra que en el Al existe un impacto
SEVERO, sobre las Areas de manejo Especial, en los ambitos de manifestacion evaluados, sin
embargo, para la categoria 3, se presenta los mayores valores de Importancia, teniendo en cuenta
la incompatibilidad entre el uso potencial de estas areas y el uso actual, esto se muestra por
ejemplo en los altos valores de area comprendidos por pastos sobre areas de Margen protectora
Rio Pamplonita.

SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto no se considera sinérgico puesto que las Se considera acumulativo, en algunos casos, ya
afectaciones se realizan de manera total sobre el medio | que el efecto es total, y no se presenta de
y no se presentan de manera complementaria. manera gradual.

INDICADOR DE LINEA BASE
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto

Intervencion areas de manejo especial

Medio

Bidtico

Area (Ha) de areas en categorias de proteccion y conservacion ambiental
Tabla 8.38 Categorias de Areas de manejo especial

Tabla 8.40 Alteracion de habitat

Impacto Alteracién de habitat
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Bosque y Areas seminaturales
Ganaderia Areas agricolas heterogéneas Moderado
Ganaderia Pastos Moderado

Agricultura tradicional

Bosque y Areas seminaturales

Agricultura tradicional

Areas agricolas heterogéneas

___Moderado |

Mineria

Bosque y Areas seminaturales

Poblamientos y
asentamientos humanos

Bosque y Areas seminaturales

Quema Bosque y Areas seminaturales
Quema Areas agricolas heterogéneas Moderado
Quema Pastos Moderado
Tala Bosque y Areas seminaturales
Infraestructura vial y de .
Red vial
transporte terrestre
DESCRIPCION

En el area de influencia, se evidencio la presencia de parches de Bosque de galeria y ripario, junto
a coberturas vegetales seminaturales, las cuales se caracterizan por estar altamente intervenidas
por las actividades antropicas (Ganaderia, Agricultura tradicional, Mineria, Quema y la Tala) que
se desarrollan en dicha area. A esta presion se le suma el pequefio tamafio de estas coberturas
(45.49% de representatividad del area total de 546,8865 ha) por lo cual se les consideran areas
sensibles para el mantenimiento de las poblaciones faunisticas.

Teniendo lo anterior, y que la calidad y oferta de los habitats para la fauna silvestre dependen del
estado de conservacién del Bosque y areas seminaturales, se consideré que este impacto tiene
una importancia “SEVERQ”, y para las areas agricolas heterogéneas y pastos se considero
‘“MODERADOQ”, ya que afecta los recursos naturales esenciales para la supervivencia de las
poblaciones faunisticas. Siendo asi las cosas, la intensidad del impacto tiene un grado de
incidencia ALTA o fuerte sobre el medio y el efecto de dicho impacto se manifiesta en un area
mayor al area de influencia del proyecto, ya que la deforestacion por estas actividades econémicas
afectan también los corredores de movimiento, los cuales conectan las poblaciones locales de
fauna con otras poblaciones faunisticas, aportando al intercambio de genes para el mantenimiento
de pool genético y por ende a la diversidad presente en la region.

SINERGICO ACUMULATIVO

Al afectar las coberturas naturales vy
seminaturales presentes en el area de
intervencién se aporta a la fragmentacion de
dichas coberturas vegetales, fenémeno que
persiste y se acentla por la presencia de
actividades econdmicas presentes en el
area de influencia.

Se considera sinérgico, ya que la alteracién del
hébitat incrementa el efecto del cambio en la
composicidén y estructura en las especies de fauna
asociados a los habitats que ofrecen las coberturas
naturales y seminaturales presentes en el area de
influencia del proyecto.
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Impacto Alteracién de habitat
Medio Biotico
INDICADOR DE LINEA BASE
Tabla 8.41 Coberturas de la tierra

Coberturas de latierra ha % Ocupacién
Bosque de galeria y areas seminaturales 50.24 9.19
Areas agricolas heterogéneas 33.22 6.07
Pastos 268.85 49.16
Red vial 36.11 6.60

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
*Coberturas vegetales definidas en hectareas, muestreadas en el area de influencia.

Tabla 8.42 Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre

Impacto Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Bosque y Areas seminaturales
Ganaderia Areas agricolas heterogéneas Moderado
Ganaderia Pastos Moderado

Agricultura tradicional

Bosque y Areas seminaturales

Agricultura tradicional

Areas agricolas heterogéneas

Mineria

Bosque y Areas seminaturales

Poblamientos y
asentamientos humanos

Bosque y Areas seminaturales

Quema Bosque y Areas seminaturales
Quema Areas agricolas heterogéneas Moderado
Quema Pastos Moderado
Tala Bosque y Areas seminaturales
Infraestructura vial y de .
Red vial
transporte terrestre
DESCRIPCION

Teniendo en cuenta la descripcion del impacto “Alteracion del habitat”, al afectar la calidad y
cantidad de habitats naturales para la fauna por la deforestacion o la perdida de las coberturas
vegetales naturales y seminaturales presentes en el area de influencia del proyecto, por la
ejecucion de actividades de Ganaderia, Agricultura tradicional, Mineria, Quema, Tala, entre otras;
se altera la composicion y estructura de la fauna silvestre. Esta alteracion se presenta por la
pérdida de aquellos ejemplares que no se adaptan al cambio sufrido en sus hébitats, conllevando
a extensiones locales y al desplazamiento de las poblaciones faunisticas por la basqueda de
recursos naturales que aseguren su mantenimiento y supervivencia en el area de influencia.
Siendo asi las cosas, este impacto se consideré con una importancia “SEVERA”, con una
intensidad ALTA por afectar directamente los individuos altamente reproductivos, los cuales son
importantes para mantener las poblaciones sanas y cuyo efecto se manifiesta en un area mayor
al area de influencia de proyecto ya que las poblaciones faunisticas aledafias a estas también se
ven afectas ya sea porque se incrementa la competencia intra e inter especifica por los recursos
naturales disponibles o por la interrupcién del flujo génico entre las poblaciones de las especies
faunisticas.

Por otro lado, la Infraestructura vial y de transporte terrestre es una actividad permanente que se
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Impacto Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Medio Biotico

desarrolla en el area y su ambito de manifestacion es la red vial. La red vial existente, se comporta
como una barrera artificial para la fauna silvestre, ya que interrumpe abruptamente la continuidad
de las coberturas naturales y seminaturales presentes y por ende los paso naturales utilizados por
la fauna silvestre, motivo por el cual se presentan accidentes o atropellamientos de ejemplares
faunisticos; conllevando a la perdida de individuos altamente reproductivos afectando
directamente la tasa reproductiva de las poblaciones de las especies afectadas por estos
accidentes viales. Teniendo en cuenta la anterior, este impacto se consideré con una importancia
“SEVERA”, con una intensidad ALTA y extenso; ya que no solo, se afecta a las poblaciones
locales, sino también a las poblaciones de esas especies cercanas que dependen de nuevos
genes para mantener su diversidad génica a nivel regional.

SINERGICO ACUMULATIVO

Se considera sinérgico, ya que la alteracion del | Al afectar ejemplares faunisticos
habitat incrementa el efecto del cambio en la | potencialmente reproductivos, se pierde
composicion y estructura en las especies de fauna | diversidad genética, que, con el tiempo, si ho
asociados a los habitats que ofrecen las coberturas | se recupera la generacién perdida, se
naturales y seminaturales presentes en el area de | incrementa la posibilidad que se presente
influencia del proyecto. endogamia entre las diferentes poblaciones
de las especies presentes en el area;
fenbmeno que se acentia por la
fragmentacion de las coberturas naturales
dejando poblaciones faunisticas totalmente
aisladas.

INDICADOR DE LINEA BASE

Tabla 8.43 Coberturas de la tierra

Coberturas de la tierra ha % Ocupacién
Bosque de galeria y areas seminaturales 198.17 36.26
Areas agricolas heterogéneas 28.49 5.21
Pastos 270.6 49.51
Red vial 4141 7.58

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
* Coberturas vegetales definidas en hectéreas localizadas en el &rea de influencia.

Tabla 8.44 Modificacion del hébitat y biota acuatica

Impacto Modificacién del habitat y biota acuatica
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia
Mineria
Quema
Tala

Moderado

Agricultura tradicional

- - Drenajes sencillos
Poblamientos y asentamientos

humanos

Moderado

Cria de especies menores

Zonas de conservacion publica o
privada
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Impacto Modificacién del hébitat y biota acuéatica
Medio Bidtico
Mineria
Poblamientos y asentamientos
humanos
Ganaderia Moderado
Agricultura tradicional Rio Pamplonita Moderado
Infraestructura vial y de transporte Moderado
Quema Moderado
Tala Moderado
Actividades industriales Moderado

Cria de especies menores

DESCRIPCION

Drenajes sencillos y dobles

Los rios, su ecologia y posibles impactos por el desarrollo de actividades humanas, deben ser
evaluados teniendo en cuenta su orden de magnitud (Strahler 1964), puesto que, dependiendo de
este los impactos pueden afectar de modo diferente su calidad del agua y por ende, de la biota
acuatica. Los rios de primer orden, como cabeceras, pequefias cafiadas y tributarios, son los
cuerpos de agua de mayor vulnerabilidad frente a los usos del suelo y las alteraciones en los
ecosistemas terrestres paralelos a sus riberas. Especificamente, son altamente sensibles a la
pérdida de coberturas vegetales riparias, pues ademas de perderse la estructura de los suelos, la
ausencia de sombreado sobre el espejo de agua modifica totalmente las condiciones de habitat
para la biota acuatica. Al ser los bosques riparios la fuente principal de productividad primaria, al
ser removida, la obtencion de recursos cambia y por ende, lo hacen también los consumidores,
disminuye la disponibilidad de oxigeno disuelto y aumenta la abundancia de ensamblajes del
Perifiton y fitoplancton.

Para las corrientes principales existen otros efectos, aunque dependen en menor proporcién de
las coberturas vegetales riparias y su pérdida no modifica en gran proporcion la oferta de recursos,
los cambios en la estructura del suelo y la sedimentacién derivada si alteran la composicion y
estructura de la biota acuética. Al incrementarse la sedimentacién, asi como la contaminacién que
llega por movimientos de escorrentia, se alteran las condiciones fisicoquimicas del agua,
generando asi, cambios en la composicion y estructura de los ensamblajes acuaticos.

Dentro del contexto local del area de estudio, municipios de Pamplona y Pamplonita, Norte de
Santander, se desarrollan diferentes actividades, entre ellas la ganaderia, tala y quema de
vegetacion (asociada con la ampliacion de la frontera agricola y pecuaria), la mineria de carbén,
actividades industriales, asi como un crecimiento demografico de regiones en desarrollo. En
conjunto, dichas actividades pueden afectar de manera directa e indirecta las corrientes léticas
que irrigan el area de estudio, a seguir se detallard acerca de como cada actividad puede impactar
los ecosistemas acuéaticos.

La ganaderia, aunque no es la principal actividad econdémica en el &rea de estudio, representa un
alto impacto para los ecosistemas acuéticos en general. Su proceso trae consigo un conjunto de
actividades que modifican la calidad del habitat para la biota acuética, iniciando con la remocion
de las coberturas vegetales riparias, lo cual genera (principalmente en los drenajes simples), un
aumento en la temperatura del agua que, consecuentemente disminuye la concentracion de
oxigeno disponible y reduce la variedad de microhabitats para los ensamblajes acuéticos;
adicionalmente, como efecto de la pérdida de la vegetacion riparia, sumado a la pisoteo del
ganado, la estructura de los suelos se deteriora, posibilitando una mayor entrada de materia
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Impacto Modificacién del hébitat y biota acuéatica

Medio Biotico

organica (incluyendo desechos del ganado), los cuales llegan por movimiento de escorrentia y
afectan la calidad del recurso hidrico. Estos efectos modifican entonces la composicion y la
estructura de las comunidades, favoreciendo el establecimiento de especies exéticas introducidas
y generalistas, asi como afloramiento de algas como cianobacterias o macréfitas como el buchén.
No obstante, su calificacién fue severa en drenajes sencillos, dado a que estos presentan una
mayor incidencia en las condiciones fisicoquimicas producto de dicha actividad. Por otro lado, el
impacto se considera moderado en el Rio Pamplonita, debido a la poca extension que representa
dentro del area de estudio, con hasta diez cabezas de ganado en los predios de mayor tamafio.

Dentro del area de estudio, la cria de especies menores corresponde a la cria de aves de corral,
principalmente gallinas ponedoras y conejos en corral, asi como de cerdos, principalmente es para
el autoconsumo y venta minorista de huevos y carne; adicionalmente, pero en menor proporcion,
se encuentran cultivos piscicolas cuyo objetivo es la cria principalmente de Cachama. Aunque
son actividades realizadas de modo tradicional y artesanal, al no contar con condiciones
adecuadas de clasificacion y depésito de sus residuos, estos son vertidos de manera directa a
rios y quebradas (especialmente sobre el rio Pamplonita), contaminando las aguas y modificando
las condiciones de habitat para el recurso hidrobiolégico, dado que dichas actividades se realizan
a baja escala, el impacto se considera irrelevante

La agricultura tradicional involucra cultivos a pequefia escala (<lha) de especies como
leguminosas, maiz, cebolla, herbdceas aromaticas y frutales, tanto para el autoconsumo como
para su comercializacion minorita. Dada la poca extension de estos y su baja representatividad en
el area de estudio, el impacto se consider6 moderado. Tal evaluacibn obedece a que, esta
actividad implica un aporte de residuos sélidos y liquidos, como abonos y fertilizantes,
contaminando las fuentes hidricas con material organico e inorganico (sedimentos y aportes de
nitrégeno, fosfato, potasio, cloro, azufre, entre otros); estos elementos eutrofizan el agua,
ocasionando un aumento en la demanda biolégica de oxigeno, imposibilitando la permanencia y
desarrollo de la biota acuatica, principalmente nativa.

La actividad minera genera vertimientos industriales originados por los drenajes acidos tipicos de
las minas de carbén, producto de la acidez generada por oxidacion de minerales, particularmente
de sulfuros. - Nivel de metales disueltos es mayor que en drenajes casi neutros. - Asociado a
minas metalicas, carbon y piritas. Adicionalmente, esta actividad genera altos niveles de erosion
gue aumenta la sedimentacion y turbidez en las fuentes hidricas. De este modo, por la intensidad,
extension, reversibilidad y sinergia de sus efectos sobre el medio acuatico, su calificacion fue
critica en el rio Pamplonita y severo en drenajes sencillos.

El desarrollo demogréfico en las veredas en el Al, son de tipo disperso y con una baja
concentracion de personas. No obstante, alin con la baja concentracion de personas en el area,
su desenvolvimiento se da paralelo al rio Pamplonita, razon por la cual los desechos producidos
por los asentamientos y desarrollo humano son vertidos directamente al rio Pamplonita y, bajo la
ausencia de un servicio de tratamiento de aguas servidas, el impacto sobre este rio es
considerable. Por lo anterior, para el ambito de manifestacion correspondiente al rio Pamplonita
el resultado fue severo.

Las vias principales cruzan el rio Pamplonita, esta cuenta con un manejo de escorrentia
representado en alcantarillas. Adicionalmente, la via Pamplona-Clcuta presenta una serie de
imperfecciones sobre el asfalto. En términos generales, el transporte y las vias existentes pueden
generar material particulado que llega por aire o por escorrentia a las fuentes hidricas aumentando
progresivamente la sedimentacion.
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Las actividades industriales involucran principalmente la fabricacion y comercializacion de
bocadillos, ladrillos, no obstante, dichas actividades se desarrollan aisladamente y de manera
dispersa en el area. Como parte de su proceso, estos sectores industriales, generan residuos
liquidos, los cuales se vierten directamente sobre el rio Pamplonita, siendo un agente mas de
contaminacion de las fuentes hidricas, por lo cual el impacto se considera moderado, pues se
afectan los ensamblajes de fauna y flora acuaticos.

La quema se lleva a cabo durante la época seca con el objeto de eliminar la vegetacion existente
para desarrollar o ampliar cultivos, asi como para regenerar brotes de pastizales con fines
ganaderos. Sus principales efectos son el deterioro de la estructura del suelo que, como
consecuencia impide la infiltracién de agua reduciendo su disponibilidad; asi mismo, aumenta la
erosion y por ende la sedimentacion en las fuentes hidricas, haciéndolas mas turbias, razones por
las cuales el impacto se consider6 como severo en drenajes sencillo y moderado en el rio
Pamplonita.

Latala se presenta como una de las actividades principales en la ampliacién de la frontera agricola
y pecuaria, ocasiona efectos sobre el recurso hidrico, pues altera los ciclos hidroldgicos, la
estructura del suelo y modifica las condiciones de calidad del agua, posibilitando su contaminacion
por eutrofizacion y aumento en la temperatura del agua por pérdida de la sombra en las riberas.
Esto afecta especialmente a los drenajes sencillos o rios de menor orden de magnitud, puesto que
son aquellos que se ven influenciados en mayor proporcidon por la vegetacion riparia y los
ecosistemas terrestre paralelos, de esta manera el impacto se considera severo.

Las zonas de conservacion corresponden principalmente a areas de bosque de galeria, cuyo fin
es conservar y proteger los cuerpos de agua. De acuerdo con lo anterior el impacto es
Considerable, pues estas areas sirven como areas de amortiguamiento de impactos generados
por actividades como agricultura y ganaderia, ya que retarda y reduce la escorrentia superficial,
adicionalmente son determinantes en las fluctuaciones de temperatura del agua, asi como en la
cantidad de luz, lo cual es un factor modelador de la rigueza y abundancia de las comunidades
hidrobioldgicas.

SINERGICO ACUMULATIVO

Todas las actividades que involucran vertimientos
tanto de residuos liquidos, como sélidos fueron
consideradas como actividades acumulativas. La
suma de desechos que llegan a las fuentes
hidricas ya sea a los cauces principales o a sus
tributarios se suman y magnifican contaminando
€en mayor proporcion los ecosistemas acuaticos vy,
por ende, afectando la calidad del habitat para la
biota acuatica.

Aun cuando los vertimientos se suman, para
los sistemas loticos estos no se acumulan.
Las actividades que se consideraron con
efectos de este tipo son la ganaderia, la
agricultura, la mineria y el poblamiento y
asentamientos humanos.

INDICADOR DE LINEA BASE

e Pardmetros de calidad de agua

Tabla 8.45 Indicadores de calidad de agua

Corriente ICA ICOSUS
superficial Resultado Clasificacion Resultado Clasificacion
NN-27 1,0 Buena 0,04 Muy Bajo
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Impacto Modificacién del hébitat y biota acuéatica
Medio Biotico
| Rio Pamplonita | 0,67 | Regular | 2,9 | Bajo

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
e Parametros hidrobiolégicos

Caracterizacion de comunidades de:
—  Perifiton
— Fitoplancton
—  Zooplancton
— Macroinvertebrados acuaticos
— Macrdfitas
— Peces

8.2.2.3 Medio Socioecondmico

Tabla 8.46 Cambios en el desplazamiento poblacional

Impacto Cambios en el desplazamiento poblacional
Medio Socioecondémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores (El Buque, San
Poblamientos y Luis, Simén Bolivar, Sabaneta Alta, Sabaneta

. . . A ; Moderado
asentamientos humanos Baja, El Naranjo, Ulaga Baja, La Hojancha y

Alcaparral)
Actividades comerciales Umdades_terrl.tor!ales menores (El Bugue, San Moderado
Luis, Simén Bolivar y Alcaparral)

DESCRIPCION

El impacto cambios en el desplazamiento poblacional, se enmarca en el componente demografico
del Estudio de Impacto Ambiental, haciendo referencia a la llegada y/o salida de personas hacia
y desde la zona, generando con ello segin sea el caso el incremento o decremento de la
ocupacion del suelo, la demanda de servicios publicos y sociales, y cambios en la adaptacion
economica y cultural de los habitantes en general. El impacto en mencion, se espacializa en todas
las unidades territoriales que componen el Al del proyecto, incluyendo tanto los asentamientos
nucleados como los asentamientos dispersos ubicados en las zonas rurales. Este impacto,
adquiere una importancia moderada y una naturaleza negativa al interactuar con las actividades:
Poblamientos y asentamientos humanos, y actividades comerciales.

De manera més especifica, se puede determinar que los cambios poblacionales ocurridos en el
territorio se encuentran fuertemente asociados con la llegada de ciudadanos venezolanos, tras la
crisis politica, social y econdmica que afronta el vecino pais. Si bien este fenédmeno ha sido
afrontado por gran parte de las regiones del pais, se da de manera mas evidente en las ciudades
fronterizas, dentro de las cuales se encuentra Pamplona. La masiva llegada de estos ciudadanos
ha impactado la dindmica habitual del municipio en tanto, se han alterado las condiciones
demograficas, de demanda de servicios publicos y sociales y la economia, ejerciendo presion
sobre los bienes tangibles e intangibles del municipio y tomando las oportunidades laborales. Este
aspecto repercute bastante, teniendo en cuenta la devaluacion de la moneda venezolana con
respecto a la colombiana, es decir, que los trabajadores fordneos estan dispuestos a emplearse
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Impacto Cambios en el desplazamiento poblacional
Medio Socioecondémico

en Pamplona y Pamplonita por bajos salarios, precarizando con ello, las condiciones laborales de
la poblacién nativa, lo cual promueve mas, la llegada de personal principalmente a las zonas
urbanas, correspondientes a los barrios San Luis, Simoén Bolivar y El Buque, y al sector curva Los
Adioses, localizado en la vereda Alcaparral.

Por su parte, respecto a las zonas rurales y dispersas, se identifica el regreso de poblacién al
campo dentro del marco de los procesos que el Gobierno Nacional se encuentra adelantando para
la restitucion de tierras en el marco de la Ley 1448 de 2011. Por lo anterior, en el municipio se
registra el retorno de comunidades antes desplazadas por el conflicto armado, que, si bien no
suman cifras significativas, es importante mencionarlo en esta descripcion.

De otro lado en el &rea de influencia (Al) del proyecto, se registra llegada y salida de poblacién
por temporadas que obedece a dinamicas asociadas a los tiempos de descanso, las festividades
del municipio y las vacaciones, y, por tanto, no dan cuenta de procesos migratorios de relevancia
o de alta repercusién en el medio.

Otra de las actividades generadoras del impacto cambios en el desplazamiento poblacional, son
las actividades comerciales que se desarrollan en la zona, especificamente en las unidades
territoriales El Buque, San Luis, Simén Bolivar y el sector denominado curva Los Adioses de la
vereda Alcaparral, que se encuentran fuertemente correlacionadas con el tema de la llegada de
venezolanos en tanto perciben que los municipios Pamplonita y en especial, Pamplona poseen
una dinamica comercial importante que da cabida a una amplia gama de actividades que se
convierten en su fuente de ingresos econémicos y en algunos casos incluso su Unica fuente de
subsistencia. De la misma forma, las practicas comerciales per se, son generadoras de cambios
en el desplazamiento de la poblacién, puesto que algunas de ellas, principalmente, las de tradicion
religiosa atraen turistas de todo el pais en temporada especificas como lo es la Semana Santa.

Las anteriores interacciones registraron una extension amplia, en tanto el impacto no solo puede
verse reflejado en un ambito local de unidad territorial, sino también a nivel municipal, es decir, en
Pamplona y Pamplonita. Respecto a la periodicidad, se observa que este se cataloga como
irregular, es decir que no existe certeza de la forma, la cantidad y las condiciones en que las
actividades generadoras se presentan e inciden sobre el cambio en el desplazamiento y el alcance
del cambio poblacional en el area de influencia.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto se considera sinérgico, ya que la | Este impacto se considera acumulativo
interaccion de varias actividades puede | porgue entre méas se realicen las actividades
exacerbarlo, en este caso se resaltan los | generadoras, mas incide en el impacto, lo
poblamientos y asentamientos humanos y las | cual se ve reflejado en los datos
actividades comerciales que paulatinamente se | demograficos y los datos de cobertura de los
han venido incrementando en la zona. servicios publicos.

INDICADOR DE LINEA BASE

Poblacion total registrada en las unidades territoriales menores del AID: 2.217 habitantes
554 predios localizados en las unidades territoriales menores del &mbito de manifestacion

Tabla 8.47 Afectacién a la infraestructuray prestacion de los servicios publicos

Impacto Afectacién ala infraestructuray prestacion de los servicios publicos
Medio Socioeconémico
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia
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Impacto Afectacion a la infraestructura y prestaciéon de los servicios publicos
Medio Socioeconémico
Poblamientos y Unidades territoriales menores (El Buque, San Moderado
asentamientos humanos Luis, Simén Bolivar y Alcaparral)
Actividad educativa Unldades_ terrl_tor,lales menores (El Bu.que, San Moderado
Luis, Simén Bolivar y El Naranjo)
Mineria Unidad territorial menor (El Naranjo) Moderado
Unidades territoriales menores (Sabaneta Alta,
Ganaderia Alcaparral, ElI Naranjo, Ulaga Baja, Sabaneta
Baja y La Hojancha)
DESCRIPCION

El impacto afectacion a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos, incluye tanto las
redes o locaciones formales como las informales que utilizan las comunidades para proveerse o
abastecerse de un servicio, en este caso, las que tienen que ver con el acueducto, el alcantarillado,
la energia eléctrica, las formas de coccién de alimentos y las formas de disposiciéon de residuos
solidos. La afectacién a cualquier infraestructura o la incidencia negativa en la calidad de la
prestacion del servicio resulta crucial en el desempefio cotidiano de la poblacion.

Este impacto, es considerado de naturaleza negativa con una importancia moderada para
cualquiera de sus interacciones a saber: poblamientos y asentamientos humanos, actividad
educativa, mineria y ganaderia.

En primer lugar se considera que en los cinco (5) asentamientos nucleados del Al, la cobertura de
los servicios publicos bésicos es alentadora sin excluir que existen algunas problematicas
asociadas a la presentacién del servicio como cortes, altos costos, cortes frecuentes, entre otros;
no obstante, en la medida que exista un mayor nimero de habitantes en el territorio, mayor sera
la presién o la probabilidad de afectacion de las infraestructuras que prestan un servicio publico,
por ende se estima que su importancia es moderada. Por esta razon (entre otras) algunos
habitantes han recurrido a la implementacion de mangueras para la provision del recurso hidrico
gue en su mayoria es utilizado para fines productivos y ocasionalmente para consumo. Estas
mangueras, las cuales son aproximadamente ocho (8) localizadas en la Vereda Alcaparral, no
reciben ningun tipo de mantenimiento oportuno y, por tanto, cuando la infraestructura sufre algin
deterioro, genera molestias a quien se abastece mediante este medio.

Fotografia 8.38 Formas alternativas de Fotografia 8.39 Tanques de
abastecimiento de agua en el almacenamiento de agua en el
Alcaparral

Alcap arrI

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017.
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Impacto Afectacion a la infraestructura y prestaciéon de los servicios publicos
Medio Socioeconémico
Coordenada: Este: 1157727,912 Coordenada: Este: 1159736,775
Norte: 1309044,317 Norte: 1309498,721

El &mbito de manifestacion identificado para este impacto en la interaccion con la actividad
educativa corresponde a las unidades territoriales menores El Buque, San Luis, Simén Bolivar y
El Naranjo; esto debido a que en dichos lugares se registra el mayor porcentaje de cobertura 'y a
su vez la mayor demanda en el servicio educativo. Debe considerarse que en el barrio El Buque
se localiza la Universidad de Pamplona, que ofrece sus servicios tanto a la comunidad de Norte
de Santander como a varias regiones de Colombia, en tanto, se infiere que su tendencia es a
recibir cada vez mas alumnos que por su puesto demandan mas servicios, comerciales,
educativos, publicos, sociales y culturales, entre otros. De igual manera, los barrios San Luis y
Simon Bolivar, pese a que no cuentan con establecimientos educativos, registran una alta
demanda en este servicio que es suministrado por los barrios aledafios del municipio de
Pamplona.

Por otra parte, la mina de carbon localizada en la vereda El Naranjo podria afectar la
infraestructura de las redes de servicios publicos de esta unidad territorial, a causa de las
excavaciones requeridas para la extraccion, o debido al paso de volquetas por la via nacional. Se
estima que su importancia es moderada porque la unidad territorial donde se localiza es dispersa,
considerando que la afectacién no representa mayor incidencia.

Segun la informacion primaria suministrada por los lideres comunitarios, la ganaderia se desarrolla
en todas las veredas del area de influencia, por lo que el paso continuo de ganado por la zona
puede incidir o afectar la infraestructura y, por ende, la prestacion de los servicios publicos, sin
embargo, se estima que su importancia es irrelevante en la medida que dicha afectacion puede
llegar a ser ocasional, con una intensidad y extensién menor.

La intensidad calificada para este impacto corresponde a media por su grado de incidencia sobre
la infraestructura y prestacion de los servicios publicos. El momento, se cataloga como inmediato,
es decir que una vez las actividades generadoras (poblamientos y asentamientos humanos, y
actividad educativa) ocurren, la afectacion a la infraestructura de los servicios publicos es
evidenciada. Una vez ocurre el dafio a esta infraestructura, se hace necesaria la intervencion del
ser humano para resarcirlo, ya que por si solo no retorna a su estado inicial; es por esto que se
establece que la reversibilidad es a mediano plazo.

SINERGICO ACUMULATIVO

Se considera acumulativo, porque en las
seis (6) unidades territoriales menores,
existe una tendencia a la demanda de
servicios publicos, bien por sus actividades
cotidianas como por el incremento de
estudiantes en la Universidad de Pamplona.

El efecto se considera sinérgico porque se
identifica que las dos actividades generadoras
(poblamientos y asentamientos humanos, Yy
actividad educativa) al interactuar
simultaneamente, exacerban el impacto.

INDICADOR DE LINEA BASE

El indicador de linea base corresponde al promedio de las coberturas de servicios publicos para
las unidades territoriales menores del area de influencia, con la informacién recolectada en las
fichas de caracterizacion rural y urbana, 2017-2018:

- Acueducto: 52%
- Alcantarillado: 31%
- Recoleccién de Residuos Solidos: 38%
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- Energia Eléctrica: 98%
- Gas Natural: 10%

Tabla 8.48 Modificacion a la infraestructura vial

Impacto Modificacion a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Pobl_am|entos y Moderado
asentamientos humanos
Actividades comerciales Via primaria Moderado
Actividades industriales Moderado
Mineria Moderado
Ganaderia Moderado
Cria de especies menores Moderado
Agricultura tradicional Vias terciarias Moderado
Poplamlento y Moderado
asentamientos humanos

DESCRIPCION

La modificacion a la infraestructura vial se refiere a los cambios que se pueden generar sobre las
condiciones de las vias existentes en el territorio y la infraestructura asociada a estas.
Particularmente, para la descripcién del presente impacto: Modificacién de la infraestructura vial,
se establecen dos (2) ambitos de manifestacién a saber: Via primaria (nacional) y las vias
terciarias o inter-veredales.

Este impacto en sus diferentes interacciones se considera de naturaleza negativa con un grado
de importancia moderado al interactuar con las actividades poblamientos y asentamientos
humanos, actividades comerciales, actividades industriales y mineria; y un grado de importancia
irrelevante al interactuar con las actividades poblamientos y asentamientos humanos, ganaderia,
cria de especies menores y agricultura tradicional.

Actualmente, en el territorio, se identifica una via de primer orden y una serie de vias que
conforman una red rural de orden terciario. La primera se encuentra pavimentada y comunica a
los municipios de Pamplona y Pamplonita con las ciudades principales Clcuta, Bucaramanga y
conecta con el centro del pais; y las vias terciarias, que en su mayoria estan en material afirmado
en regular estado; pese a esta situacion, estas se consideran de gran importancia en tanto
permiten el acceso, salida e interconexion de vehiculos entre las unidades territoriales que
conforman en area de influencia.

En la via Ciacuta — Pamplona (primer orden), se registran una serie de poblamientos y
asentamientos humanos que a su vez realizan una serie de actividades econémicas de tipo
comercial e industrial. Estos asentamientos dinamizan el impacto sobre la infraestructura vial
debido al constante transito de vehiculos transportadores de pasajeros y vehiculos pesados que
transportan todos los bienes necesarios para la subsistencia de las poblaciones. Por su parte,
sobre la via existen una serie de establecimientos comerciales (tiendas, hoteles, restaurantes,
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Impacto Modificacién a la infraestructura vial

Medio Socioecondmico

estaciones de gas, etc.) cuyos vehiculos asociados a esta dinamica transitan constantemente;
aunado a esto, se registra la presencia de establecimientos de tipo industrial (fabrica de
bocadillos), que hacen uso de furgones y camiones para transportar los productos. El transito de
todos estos vehiculos de manera constante y prolongada ha permitido que, con el paso del tiempo,
esta via de orden primario se haya deteriorado y requiera en algunos trayectos de manera pronta
mantenimiento y obras de recuperacién y rehabilitacion. Por su parte la mineria de carb6n que se
desarrolla en la vereda El Naranjo genera un impacto directo en la via nacional, a causa de la
movilizacion de las volquetas que transportan el carbon extraido, cuyo nivel de ocurrencia se prevé
moderado, en relacién con el estado actual de la via, la cual se encuentra en buenas condiciones
y con mantenimiento rutinario o periédico.

Fotografia 8.40 Via terciaria en la Fotografia 8.41 Via nacional Cuacuta -
vereda El Naranjo Pamplona

- . -

Fuent: cm - CoriC S.A. 217. o ' Fuete: Aecom - ConCol S.A. 2017.
Coordenada: Este: 1161150,29 Coordenada: Este: 1160137,61
Norte: 1311931,02 Norte: 1308975,47

Las anteriores interacciones se consideran puntuales, respecto a su extensién; esto dado que las
alteraciones ejercidas sobre la via no sobrepasan este ambito. EIl momento es inmediato porque
una vez inicia el trnsito de vehiculos debido a las actividades en mencién, su incidencia se refleja.
Respecto a la reversibilidad, esta se considera irreversible, puesto que sin intervencion antrépica
no se podria generar recuperacion de la infraestructura vial.

Respecto al impacto, cuya importancia arroja la categoria irrelevante, se destaca su ocurrencia en
las vias terciarias ubicadas en el territorio. El impacto a esta infraestructura vial se encuentra
principalmente ligado al paso de vehiculos pesados que transportan los productos de la zona,
como resultado de la ganaderia, la cria de especies menores y la agricultura tradicional. Ahora, si
bien este desplazamiento de vehiculos no acontece de manera permanente, cuando se presenta
de forma paralela, genera afectacion a las vias, incluso alin mayor que en la via primaria, en tanto
estas no se encuentran pavimentadas y tampoco se encuentra acondicionadas para transporte
pesado.

Este impacto en cualquiera de sus interacciones se considera sinérgico y acumulativo en todos
los &mbitos de manifestacion. Respecto al tema de la reversibilidad, al igual que en la via primaria.
Se considera a mediano plazo, ya que sin la intervencion del hombre puede incluso durar hasta
diez (10) afios su retorno al estado inicial. Por Gltimo, respecto a la recuperabilidad (intervencion
antropica), es recuperable y corregible una vez se establecen las medidas acordes a la afectacion.

71

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



o nc\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
oG Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INFRAESTRUCTURAS Una Companta de Sacyr Concesiones CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL
Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta
Impacto Modificacién a la infraestructura vial
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SINERGICO ACUMULATIVO

El efecto de este impacto se considera de
caracter acumulativo debido a que ante una
mayor cantidad de actividades o una
frecuente periodicidad de estas, se
incrementara el impacto negativo sobre la
infraestructura vial existente (vias de orden
primario y terciario).

Este impacto se considera sinérgico ya que la
interacciéon de las actividades econdmicas de
manera paralela y continla potencia el deterioro de
la malla vial de forma significativa.

INDICADOR DE LINEA BASE

- 373,22 kilbmetros de malla vial en Pamplona y Pamplonita.

Tabla 8.49 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Pobl_amlentos y Moderado
asentamientos humanos
Mineria Moderado
Actividades comerciales ; . . Moderado
Via primaria
Actividad educativa Moderado
Actividades industriales VBRI
Infraestructura vial y de
Relevante
transporte terrestre
DESCRIPCION

El cambio en la movilidad peatonal y vehicular se entiende como la obstaculizacion temporal de
las vias de acceso a los barrios y zonas rurales del area de influencia directa, que impide el flujo
normal de vehiculos y peatones que por alli transitan. También se refiere al impedimento para el
acceso al servicio publico, la disminucién del area de rodamiento debido a la realizacion de obras
civiles, protestas, actividades tradicionales de los pobladores, entre otras actividades que alteran
la dindmica propia de los usuarios del corredor vial.

Este impacto tiene como ambito de manifestacion la via primaria nacional que comunica la ciudad
de Cucuta con los municipios de Pamplona y Pamplonita. Se considera que su naturaleza es
negativa, excepto cuando interactta con la actividad infraestructura vial y de transporte terrestre.
El orden de importancia establecido para el impacto es relevante, si es generado por la
infraestructura vial y de transporte terrestre, mientras que, si es generado por el resto de las
actividades como poblamientos y asentamientos humanos, actividades comerciales, actividad
educativa, mineria y las actividades comerciales, su caracter de importancia es moderada.

En el area de influencia directa, se identifican cinco (5) asentamientos humanos nucleados (El
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Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio Socioeconémico

Buque, San Luis, Simén Bolivar y Alcaparral -curva Los Adioses-. Las personas que alli habitan
desarrollan actividades cotidianas comerciales y culturales propias de su idiosincrasia, por lo que,
en ocasiones, la practica de estas actividades puede conllevar a una alteracion en la movilidad
peatonal y vehicular. Un ejemplo de esto, pueden ser las fiestas patronales que celebran los
habitantes, donde la mayoria de las veces hacen cierre temporal de la via para permitir el paso de
las procesiones de los feligreses y turistas que comparten esta practica.

Respecto a la infraestructura vial, en el area de influencia se identifica la via nacional primaria que
posee un flujo de vehiculos representativo al constituirse como la Unica via que comunica con la
capital del departamento y que a su vez se posiciona como el centro administrativo, comercial y
cultural mas destacado de la regidn. Esta via genera unas condiciones favorables para el
desarrollo de la movilidad sin inconvenientes y de manera fluida, que no solo se ve reflejada en el
desplazamiento de los usuarios de servicio publico o privado, sino también en el desplazamiento
de productos y demas articulos de orden basico para las comunidades. Ahora, teniendo en cuenta
la importancia de esta via, el Departamento Nacional de Planeacion, tiene proyectado la
potenciacion del flujo vehicular de las ciudades mas importantes del departamento de Norte de
Santander (incluyendo Pamplona) a través del desarrollo de obras civiles que permitan mejorar la
conectividad, movilidad y flujo de carga y pasajeros por via terrestre. Es decir que se esperan aln
mejores condiciones para este acceso.

Por su parte, las actividades de orden comercial, industrial y de mineria, que puntualmente se
encuentran aledafas a la via, juegan un papel importante cuando se trata de la movilidad peatonal
y vehicular, ya que inciden de manera negativa restringiendo la movilidad tanto vehicular como
peatonal con mayor incidencia en las unidades territoriales Alcaparral, El Naranjo y El Buque. Es
decir, las practicas asociadas a este como por ejemplo el transporte de los insumos, materia prima,
articulos y productos de comercializacion, e incluso el traslado de los mismos clientes, generan
trafico sobre la via primaria. A esto también se suma la actividad educativa que requiere el
constante ingreso y salida de estudiantes desde y hacia la Universidad de Pamplona, cuyo
transporte dinamiza el flujo vehicular y peatonal de manera considerable.

En términos generales, este impacto se considera sinérgico y acumulativo en cualquiera de sus
interacciones generadoras. La intensidad del impacto se considera alta, excepto cuando es
generado por la actividad poblamiento y asentamientos humanos, actividades industriales y
mineria donde se considera media; este Ultimo, en tanto solo se identifica una empresa ejecutora
de actividades industriales (elaboracion de bocadillo).

El impacto es inmediato cuando es generado por cualquiera de las actividades en mencion; esta
calificacion se da porque se infiere que una vez las actividades generadoras cesan, el impacto
también se detiene.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto adquiere un caracter
Las actividades generadoras del impacto | acumulativo ya que, si las actividades
potencializan entre si el impacto al realizarse de | generadoras incrementan la actividad,
manera simultanea. inciden directamente sobre el impacto
aumentando su manifestacion.

INDICADOR DE LINEA BASE
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Medio Socioeconémico

- 373,22 kilbmetros de malla vial en Pamplona y Pamplonita, este dato corresponde a las
vias que se van a utilizar en el proyecto.

Tabla 8.50 Cambios en el riesgo de accidentalidad

Impacto Cambios en el riesgo de accidentalidad
Medio _ Socioecondémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Infraestructura vial y de Moderado
transporte terrestre
Actividades comerciales Moderado
Actividad educativa Via primaria Moderado
Actividades industriales Moderado
Mineria Moderado

Agricultura tradicional
Actividades comerciales

Vias terciarias

Poblamiento y

. Via primaria
asentamientos humanos

DESCRIPCION

Los cambios en el riesgo de accidentalidad como impacto ambiental, es concebido como la
posibilidad de que se presenten accidentes de transito debido a las variaciones en la composicion
y flujo vehicular de transporte automotor, asi como también las variaciones en la frecuencia del
transito en las vias. Este impacto es generado por las siguientes actividades a saber: agricultura
tradicional, poblamiento y asentamientos humanos, infraestructura vial y de transporte terrestre,
actividades comerciales, actividades educativas, las actividades industriales y la mineria.

Para todas las interacciones, el impacto se considera de naturaleza negativa. En orden de
importancia, al interactuar con las actividades agricultura tradicional, poblamiento y asentamientos
humanos y actividades comerciales, este es irrelevante; mientras que para las actividades
generadoras infraestructura vial y de transporte terrestre, actividades comerciales, actividades
educativas, actividades industriales y mineria, su importancia se considera moderada. Respecto
a los &mbitos de manifestacion, se identifican dos (2); el primero obedece a la via primaria que
comunica a los municipios de Pamplona y Pamplonita con la ciudad de Cudcuta y el segundo
corresponde a la red vial terciaria ubicada en el area de influencia.

Las actividades que generan el impacto en mencién, en el &mbito de manifestacion vias terciarias,
se dan en el territorio de manera periédica, es decir, para la agricultura tradicional en época de
cosecha y las actividades comerciales semanales o quincenalmente cuando se surten las
pequefias tiendas de abarrotes ubicadas en las zonas rurales del area de influencia. Pese a que
el flujo de transporte requerido para la comercializacion no es alto, es importante destacar que lo
que incide en el riesgo de accidentalidad, se asocia al estado de la via puesto que en su mayoria
se encuentran sin pavimentar, en estado regular y carente de sefializacion por lo que se presta
para los vehiculos excedan la velocidad e incluso comentan otro tipo de infracciones.

En el ambito de manifestacion via primaria, el impacto cambios en el riesgo de accidentalidad se
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considera alin mas latente y es mas evidente que en la red terciaria, puesto que la via al ser de
tipo nacional, permite el transito a velocidades mas altas, los vehiculos no solo son de carga media
sino pesada como por ejemplo cama bajas, tracto mulas, volquetas; existe trafico de buses de
transporte publico que constantemente hacen paradas para recoger y dejar pasajeros y existen
cinco asentamientos nucleados aledafios a la via que de por si implican un desplazamiento de
personas por la via. Sumando a esto, los establecimientos comerciales e industriales atienden a
un sin nimero de personas, clientes y proveedores durante las 24 horas del dia, lo cual implica
parqueo y reversa de autos sin una sefalizacién adecuada, situacion que también se registra con
la entrada y salida de volquetas de la mina localizada en la vereda El Naranjo, incrementando el
riesgo de accidentalidad sobre la via nacional con los vehiculos que transiten o las personas que
circulen a pie por la zona.

Asi como el poblamiento y los asentamientos humanos generan un desplazamiento considerable
de peatones, la actividad educativa también lo hace; constantemente, se observa grupos
estudiantiles y comunidad en general caminando por la zona, principalmente, en los barrios El
Buque, San Luis y Simén Bolivar, que no cuentan con pasos peatonales seguros como puentes
peatonales o semaforos que les permita cruzar la via adecuadamente.

La extension de estas interacciones se cataloga como puntual porque realmente el impacto no se
traslada a otros escenarios diferentes a las vias donde se presenta el riesgo de accidentalidad. La
intensidad del impacto en la red vial terciaria es baja en tanto, mientras que, en la via primaria, el
riesgo oscila entre la categoria alto y muy alto porque el flujo vehicular es superior, y las
condiciones del flujo vehicular antes mencionadas, permiten que tengan esta puntuacion. En los
dos escenarios y bajo la interaccion de todas las actividades, el impacto se considera sinérgico y
acumulativo. Respecto a la reversibilidad, se estima que esta es a corto plazo sin necesidad de
intervencién antrépica.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto cambios en el riesgo de accidentalidad
se considera sinérgico porque las ocho (8)
actividades generadoras al interactuar de manera
simultdnea potencializan el efecto en los dos (2)
ambitos de manifestacion (via primaria y vias
terciarias)

El impacto cambios en el riesgo de
accidentalidad se considera acumulativo por
la préactica de cualquiera de las actividades
generadoras de manera repetitiva y
reiterada.

INDICADOR DE LINEA BASE

- Tasa de mortalidad en accidentes de transito Norte de Santander: 17,8 (Fuente:
Observatorio Nacional de Seguridad Vial, 2016).

Tabla 8.51 Alteracion en el acceso de los predios

Impacto Alteracién en el acceso de los predios
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Infraestructura vial y de Moderado
transporte terrestre
Actividades comerciales Via primaria Moderado
Moderado

Actividades industriales
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Impacto Alteracién en el acceso de los predios
Medio Socioeconémico
Mineria Moderado
Ganaderia
Cria de especies menores Vias terciarias
Agricultura tradicional

DESCRIPCION

Este impacto, se concibe como la alteracion que pueda existir en el acceso a los predios, en
términos de su impedimento para acceder o salir de estos. Para la presente descripcién, se
considera de naturaleza negativa con una importancia irrelevante cuando es generado por las
actividades de ganaderia, cria de especies menores y agricultura tradicional; y se considera de
importancia moderada, cuando interactlla con la infraestructura vial y de transporte terrestre, las
actividades comerciales, las actividades industriales y mineria. Asimismo, se identifican dos (2)
escenarios donde se manifiesta el impacto, los cuales obedecen por un lado a la via de orden
primario existente, denominada Culcuta — Pamplona y, por otro lado, en las vias de orden terciario
localizadas en las zonas mas rurales del territorio.

El impacto alteracion en el acceso de los predios, en el &mbito de manifestacion vias terciarias,
se atribuye a las actividades econdmicas que practican los pobladores de la zona, por ejemplo, la
ganaderia de doble proposito, la cria de especies menores como gallinas ponedoras y pollos de
engorde, y las actividades de la agricultura tradicional que para la regién correspondientes a papa,
maiz, frijol, cebolla cabezona y arracacha, entre otras legumbres y arboles frutales, como por
ejemplo, tomate de arbol. Estos productos una vez recolectados, deben ser trasladados hacia los
sitios de comercializacién que usualmente corresponden a la misma unidad territorial y en casos
mas remotos hacia las cabeceras municipales de Pamplona y Pamplonita, lo cual implica la
utilizacion de vehiculos de carga e incluso de traccién animal. En ocasiones estos traslados
generan interrupcion en las vias y principalmente al acceso o salida de los predios rurales; no
obstante, este impacto no se considera tan significativo como en las vias primarias, en tanto, cada
uno de los productos que mueven la economia en mencién no supera los 50 kilos semanales.

Este impacto, en este ambito de manifestacion, es de momento inmediato y persistencia fugaz
porgue dichas molestias para ingreso y salida de los predios no son superiores a un afio. El efecto
de este impacto se considera indirecto porque no son las actividades econémicas en si las
generadoras del impacto sino su traslado.

Por su parte, frente al impacto alteracion en el acceso de los predios, en el ambito de manifestacion
via primaria, se establece que este también es generado por las actividades econémicas que se
ejercen aledafias a las vias principalmente en los barrios Simén Bolivar, San Luis, El Buque,
Alcaparral, en el sector conocido como curva Los Adioses y en El Naranjo. Estas actividades
corresponden especificamente a las comerciales, las industriales (fabrica de bocadillos), cuyos
insumos necesitan ser trasladados a sitios de distribucién al por mayor o venta al detal y la mineria,
cuya importancia es moderada para la via primaria, puesto que esta infraestructura es empleada
por la mina localizada en la vereda El Naranjo, cuyo trafico pesado puede alterar o restringir el
acceso a los predios vecinos a la mina, durante el cargue de este mineral. También el hecho de
gue sobre la via existan establecimientos comerciales que de por si generan un trafico, incide en
la obstaculizacién del acceso y salida de los predios aledafios. Sumado a esto, se encuentra que
en la via per se, se genera trafico de pasajeros, transporte de bienes e incluso servicios, razén
por la cual, se incluyo la actividad infraestructura vial y de transporte terrestre.
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Impacto Alteracién en el acceso de los predios

Medio Socioeconémico

En este ambito de manifestacion, se destaca que el momento de aparicion del impacto es
inmediato, con una persistencia fugaz (inferior a un (1) afio) y una extension puntual al interactuar

con las tres (3) interacciones mencionadas, en el ambito de manifestacién — vias terciarias.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Se identifica que en este impacto no solo se
presenta una sinergia entre las actividades
generadoras del mismo, sino también con el impacto
cambios en la movilidad vehicular y peatonal, al
incrementarlo cuando algunas de estas se
presentan de manera prolongada y simultanea.

Este impacto adquiere un caracter
acumulativo porque la incidencia de todas
las actividades generadoras aumenta
significativamente su manifestacion sobre
la via primaria y las vias terciarias
existentes.

INDICADOR DE LINEA BASE

- 373,22 kilbmetros de malla vial en Pamplona y Pamplonita
- 554 predios localizados en las unidades territoriales menores de los &mbitos de
manifestacién

Tabla 8.52 Modificacién en la demanda de bienes y servicios

Impacto Modificacion en la demanda de bienes y servicios
Medio Socioecondémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Considerable

Asentamientos dispersos (Sabaneta Alta, El

Cria de especies menores Naranjo, Ulaga Baja, Sabaneta Baja, La Considerable

Hojancha)

Considerable

Agricultura tradicional

Poblamiento y
asentamientos humanos

Actividades comerciales

Asentamientos nucleados (El Buque, San Luis,
Simon Bolivar y El Alcaparral)

Actividad educativa
Actividades industriales

Considerable

DESCRIPCION

La demanda de bienes y servicios se refiere a la requisicion que hace una persona, una familia,
una empresa 0 un consumidor respecto a un determinado producto, articulo o servicio. En el
territorio objeto de analisis, se identifican una serie de actividades que dinamizan de manera
positiva el impacto. La modificacién en la demanda de bienes y servicios se considera de
naturaleza positiva y adquiere una importancia considerable cuando es generada por las
actividades de ganaderia, cria de especies menores y agricultura tradicional, teniendo a los
asentamientos dispersos como ambito de manifestaciéon. Por su parte, este impacto también
adquiere una importancia relevante cuando es generado por las actividades de poblamiento y
asentamientos humanos, actividades comerciales, actividad educativa y las actividades
industriales cuando se presentan en los asentamientos nucleados como ambito de manifestacion.

La ganaderia, la cria de especies menores y la agricultura tradicional, son actividades que se
desarrollan de manera cotidiana en la zona rural del area de influencia directa del proyecto. Estas
actividades resultan de gran importancia para los pobladores porque son la base de sustento
econdémico y en especie para la mayoria de las familias que alli residen; los productos son
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Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios
Medio Socioeconémico
cosechados y las especies de animales son criados en pequefias parcelas en aras de que cuando
haya llegado el tiempo de su comercializacion, se pueda atender la demanda a nivel local, es decir
en las mismas unidades territoriales. Si la demanda local es inferior a la oferta, la produccion
excedente se traslada a las cabeceras municipales para su comercializacion.

Respecto a los servicios ofrecidos en la zona rural, el desarrollo de las actividades mencionadas
también demanda una serie de servicios que permitan desarrollar con éxito las practicas
agropecuarias que mueven la economia de la zona (ganaderia, cria de pollos, maiz, papa, frijol,
zanahoria, arveja, entre otros).

Fotografia 8.42 Cria de especies Fotografia 8.43 Cultivos de tomate de
menores en Alcaparral arbol y mal'E

'

"

v AF SR » : .‘,)r < o Jode R o

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017. Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017.
Coordenada: Este:1160411,11 Coordenada: Este: 1160701,62

Norte: 1309357,98 Norte: 1309583,93

Por otro lado, el impacto modificaciéon en la demanda de bienes y servicios, en el @mbito de
manifestacién Asentamientos nucleados (El Buque, San Luis, Simén Bolivar y El Alcaparral), como
se menciono anteriormente, adquiere un orden de importancia relevante, ya que, a diferencia de
las zonas rurales, por su densidad demogréafica, tanto la oferta como la demanda son superiores.
Alli se registra la presencia de establecimientos orientados al desarrollo comercial y la prestacion
de servicios publicos, educativos y de alojamiento que requieren una alta demanda por parte de
los pobladores, foraneos y comunidad estudiantil que asiste a la Universidad de Pamplona (Barrio
El Buque). Entre algunos ejemplos de dichos establecimientos, se encuentran las miscelaneas,
restaurantes, estaciones de servicio, hoteles, venta de minutos a celular, venta de productos
béasicos de la canasta familiar (abarrotes), servicio de internet y fotocopiado, monta llantas y
servicios financieros, entre otros. Asimismo, de acuerdo a lo reportado por las comunidades a
través de las fichas de caracterizacion rural, en la Vereda La Hojancha existe un (1)
establecimiento orientado a la venta de comida (restaurante), un (1) a la prestacion del servicio de
alojamiento (hospedaje) y siete (7) al comercio de productos, como la venta de licores, articulos
de primera necesidad, y bebidas y otros dedicados a la distribucién y venta de alimentos y
prestacion de servicio de hospedaje (ver 5.3.4. Dimensién Econdmica).

Fotografia 8.44 Restaurante en El Fotografia 8.45 Montallantas en El
Buque Buque

78

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




3 nc\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
G Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INFRAESTRUCTURAS o Compana e bacyr Conconones CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios
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Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017. Fuenie_: ;kecom - ConCol S.A. 2017.
Coordenada: Este: 1157463,33 Coordenada: Este: 1157463,33
Norte: 1309071,45 Norte: 1309071,45

En los asentamientos nucleados y en los dispersos, existe una demanda de bienes y servicios que
no solo se manifiesta por los habitantes de la zona, sino también por la poblacion flotante que
arriba al territorio con fines turisticos. También se destaca que toda esta actividad de intercambio
econdmico resulta bastante benéfica para los que las desarrollan.

Todas las actividades mencionadas que generan el impacto resultan sinérgicas y acumulativas.
La extension del impacto para las actividades del ambito de manifestacion de asentamientos
dispersos adquiere un caracter puntual ya que, por su bajo nivel de produccidén agropecuaria, la
tendencia es a dinamizar solamente a nivel de unidad territorial. Caso contrario ocurre en los
asentamientos nucleados donde el cambio de la oferta y la demanda, pueden trasladarse hasta
las cabeceras municipales, y es por esto que su extension oscila entre las categorias amplio-
extenso y total. En cuanto a la reversibilidad y el efecto del impacto, en todas las interacciones se
califican a corto plazo y con una incidencia directa.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto se considera sinérgico con las distintas
actividades generadoras debido a que todas ellas
en conjunto incentivan y potencializan la demanda
de bienes y servicios tanto en el &mbito rural como
en los cinco (5) asentamientos nucleados, donde
la demanda incluso resulta mas alta. No obstante,
la calificacion arroja que, para el &mbito de
asentamientos dispersos, la calificacién es inferior
(media), mientras que para los asentamientos
nucleados la puntuacién expresa una sinergia alta.

El impacto cambios en la demanda de
bienes y servicios, se considera acumulativo
en todas sus interacciones porque de
acuerdo con los registros de la informacién
primaria, las actividades agropecuarias y las
comerciales tienden a incrementarse debido
a la misma demanda de los estudiantes,
pobladores y foraneos, por lo que hace que
su incidencia en el impacto sea proporcional.

INDICADOR DE LINEA BASE

- 3,319 PIB Departamental

Tabla 8.53 Modificacion en la dindmica de empleo
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Impacto Modificacién en la dinamica de empleo
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Asentamientos nucleados (El Buque, San Luis,
Simén Bolivar y El Alcaparral)
Asentamientos dispersos (Sabaneta Alta, El

Actividades comerciales

Actividades comerciales Naranjo, Ulaga Baja, Sabaneta Baja, La
Hojancha)
Actividad educativa Asentamientos nucleados (El Buque, San Luis,
Actividades industriales Simén Bolivar y El Alcaparral) Considerable
DESCRIPCION

El impacto modificacion en la dinamica de empleo se produce por los cambios en la oferta y
demanda de los cupos laborales de un determinado lugar, incidiendo en la variacién de empleo
de una regién, hasta el punto de modificar las dinamicas de las actividades econémicas, lo cual
genera fluctuaciones en los registros de empleo y cambios en los comportamientos tradicionales
de vinculacién de mano de obra.

Este impacto se presenta basicamente en dos escenarios 0 ambitos de manifestacion a saber:
Asentamientos dispersos (Sabaneta Alta, El Naranjo, Ulaga Baja, Sabaneta Baja, La Hojancha) y
asentamientos nucleados (El Buque, San Luis, Simén Bolivar y El Alcaparral). En cuanto a las
actividades generadoras del impacto, se establecen las actividades comerciales, las actividades
educativas y las actividades industriales debido al grado de demanda de mano de obra que genera
(a nivel local fundamentalmente).

Las actividades comerciales presentes en el territorio se ejecutan de manera sobresaliente en los
cinco (5) asentamientos nucleados evidenciados (El Buque, San Luis, Simén Bolivar y El
Alcaparral). Alli existen establecimientos que prestan diversos servicios y ofrecen diversidad de
articulos que abastecen, por un lado, a los habitantes de la regién y por otro, a la comunidad
estudiantil que asiste a la Universidad de Pamplona. Adicionalmente, el campus universitario por
si mismo, abastece a los estudiantes en diferentes aspectos (restaurante, servicios de educacion,
entre otros), lo cual, también genera algunos empleos tanto de obra calificada como no calificada.

Aunado a esto, en el Sector la curva Los Adioses de El Alcaparral, se registra la presencia de una
fabrica que elabora bocadillos que demanda algunos cupos laborales. Si bien, los lideres
comunitarios no cuentan con datos precisos que den cuenta de la actividad laboral en el territorio,
se evidencia que los cupos laborales existentes son bastante significativos para los pobladores e
incluso en algunos casos, se constituyen como la Unica fuente de ingreso econémico para ellos.

Por su parte, es importante destacar que las actividades comerciales también se encuentran
fuertemente potencializadas por la actividad turistica que se presenta en los municipios de
Pamplona y Pamplonita, por lo que el incremento de mano de obra se da fundamentalmente en
puentes festivos, Semana Santa y vacaciones de mitad y final de afio. En términos generales, este
impacto resulta positivo para la poblacién del municipio; no obstante, se resalta que en el dltimo
afo se ha tenido una incidencia no tan favorable debido a la llegada de poblacion venezolana,
aumentando con ello la oferta de mano de obra que no necesariamente alcanza a ser recibida en
su totalidad por el mercado laboral y precarizando las condiciones de la poblacién oriunda.

El impacto modificacion en la dindmica de empleo presenta un momento inmediato y una
reversibilidad a corto plazo, en todas sus interacciones generadoras. Respecto a la
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Impacto
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Medio

Socioeconémico

recuperabilidad del elemento, se destaca que esta también se da de manera inmediata.

Fotografia 8.46 Universidad de
Pamplona Coordenadas Este:
1157801,90 - Norte: 1308776,93

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017.

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017.

Fotografia 8.47 Fabrica de bocadillos
(curva Los Adioses) Coordenadas
Este: 1159779,54 Norte: 1308059,95

SINERGICO

ACUMULATIVO

El impacto modificacion en la dindmica de empleo
se considera sinérgico porque las actividades
comerciales, industriales y educativas
generadoras pueden ejecutarse de manera
simultanea. Adicionalmente, se identifica que este
impacto también es sinérgico con el impacto
demanda de bienes y servicios, ya que, entre mas
demanda de servicios, mas contratacion de mano
de obra para dar alcance a esta.

Este
porque

impacto se considera acumulativo
la accibn de cada una de las
actividades generadoras (actividades
comerciales, industriales y educativas)
ejercen un efecto incremental en el mismo,
es decir la suma de los efectos pasados,
presentes y futuros potencializan la
modificacién en la dinamica de empleo.

INDICADOR DE LINEA BASE

- 75% de la poblacién de las unidades territoriales menores estd ocupada
- 25% de la poblacién de las unidades territoriales menores esta desocupada

Tabla 8.54 Modificaciéon en la destinacién econémica del suelo

Poblamientos y
asentamientos humanos

Ganaderia -Agroforestal

Impacto Modificacién a la destinacion econémica del suelo
Medio Socioecondmico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Ganaderia Considerable

Considerable

Poblamientos y
asentamientos humanos
Actividades comerciales

Asentamientos Humanos e infraestructura

Considerable

Actividades comerciales

Infraestructura de transporte

Considerable

Quema

Forestal y Produccién-Proteccién

Moderado
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Impacto Modificacién a la destinacion econémica del suelo
Medio Socioecondmico
Tala Moderado
Zonas de conservacion
DESCRIPCION

La modificacion a la destinacién econdmica del suelo se define como el cambio de actividad
econdmica que se produce en el uso del suelo a raiz de actividades antrépicas al interior de las
dinamicas econdémicas, culturales y/o naturales. Se deriva de la apropiacion de los recursos que
hacen los habitantes de una poblacion. A continuacién, se presenta la descripcién de las
interacciones que se identificaron y evaluaron para el escenario sin proyecto.

Con relacién a la actividad ganadera se determind su naturaleza como positiva por los recursos
gue genera esta actividad actualmente para los habitantes del &rea de influencia y por la magnitud
del 4rea utilizada que suma un total de 36,28 hectareas constituyendo el 61,91% del area de
intervencion total. Se valor6 con una intensidad baja ya que no se percibié la adecuacion de areas
para actividad ganadera en tanto, estan establecidas desde hace mucho tiempo. Cabe recordar
gue, dentro del area de influencia, la actividad ganadera se desarrolla sobre todo en Pamplonita,
cuya economia es eminentemente rural.

Con relacién al tiempo transcurrido en la aparicion de los efectos de esta actividad se valoré como
inmediato ya que en los casos en que se adecuan terrenos para tal actividad su efecto en el suelo
es menor de un afio. Su persistencia puede ser temporal ya que dentro de las actividades
agropecuarias existe la rotacion o cambio de actividad pecuaria a agricola o en algunos casos, los
terrenos se dejan sin uso. Se valoré con una importancia considerable ya que su reversibilidad y
recuperabilidad se dan en el corto plazo.

Fotografia 8.48 Actividad

ganadera en El Alcaparral

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017.

La modificacion del suelo resulta ser de intensidad alta, debido a que la tala y quema de areas
forestales en la busqueda de nuevas tierras para uso habitacional en las veredas y en el sector
urbano del area de influencia, debido a la demanda de asentamientos poblacionales, este impacto
resulta ser moderado, debido a que la principal actividad en las veredas del area de influencia es
la agricola y la ganadera.

Un gran porcentaje de la poblacion de Pamplona estd dedicada al tercer renglén de la
economia(comercio y servicios), la principal fuente de ingresos de los Pamploneses se deriva de
los servicios asociados a la Universidad de Pamplona, lo que genera una numerosa poblacion
estudiantil que a su vez demandan alimentos que son suministrados en parte por los productores
rurales creando una dinamica comercial constante para satisfacer dicha demanda, por lo anterior
se deduce la importancia de la infraestructura vial para mantener dicha actividad comercial entre

82

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




SaC‘If Union Vial

INGENIERIA E Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Modificacién a la destinacion econémica del suelo

Medio Socioeconémico

la zona rural productora de alimentos y el casco urbano demandante de los mismos.

La modificacion en la destinacion econémica del suelo en el ambito de los asentamientos y la
infraestructura dio considerable ya que las actividades comerciales y productivas se facilitan a
través de la infraestructura vial. La relacidon entre productores y consumidores dada por el
comercio sus efectos, son inmediatos y su persistencia fugaz y con una reversibilidad a corto plazo
ya que, por ejemplo, predios dedicados a la produccion agricola pueden pasar en tiempo corto a
tierras para ganaderia y a la inversa.

Fotografia 8.49 Tienda en vereda El Naranjo

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017.

Las actividades de tala y quema se dan de manera incipiente en las unidades territoriales menores
rurales ya que como medio de coccion de alimentos se utiliza la misma madera encontrada dentro
de los predios, algunas veces esta madera es arbustiva y en otros casos, corresponde a cultivos
pequefios destinados para para tal fin dentro del territorio. La quema es utilizada como técnica
para limpiar potreros, sembrar cultivos y resulta una practica medianamente utilizada en esta zona
rural.

Su valoracion resulto moderada ya que son practicas empleadas solo en algunas fincas del area
de influencia y son actividades que se realizan en sitios puntuales y no son extendidas en todas
las unidades territoriales menores.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto se presenta como acumulativo en
todas las actividades, dado que tanto las
actividades ganaderas, como la tala y el
poblamiento y asentamientos humanos, con
el tiempo pueden tener una expansién
constante. Las préacticas de tala y quema son
también acumulativas sino se reemplazan
dichas préacticas por otros medios o
elementos ocasionando de esta manera
deficiencia en el area en donde se pueden
desarrollar las actividades tradicionales
como las agricolas y el establecimiento de
plantaciones forestales.

El impacto es sinérgico, con las distintitas
actividades debido al efecto paralelo entre ellas, ya
que, por ejemplo, con el poblamiento vy
asentamientos humanos, y las actividades
ganaderas, se han causado cambios que con el
transcurso del tiempo han ocasionado que el suelo
pierda fertilidad, haciendo que los niveles de
produccion se reduzcan progresivamente y las
actividades econémicas varien.

INDICADOR DE LINEA BASE
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Impacto Modificacién a la destinacion econémica del suelo
Medio Socioecondémico

Tabla 8.55 Destinacion econdmica del suelo — escenario actual

Uso Actual Tipo de Uso Area (ha) Area (%)
Ganaderia Pastoreo extensivo 268,85 49,16
Forestal Produccioén-Proteccion 33,85 6,19

Sistemas silvopastoriles 20,08 3,67
Agroforestal - . ;
Sistemas agrosilvopastoriles 13,54 2,48

Areas para la conservacion y/o

9 145,03 26,52
recuperacion de la naturaleza
Conservacion Sistemas forestales protectores 16,39 3,00
Cuerpos de agua naturales 4,55 0,83
Asentamiento Residencial 2,18 0,40
Transporte 36,11 6,6
Infraestructura -
Comercial 5,55 1,02
Mineria Materiales de construccién 0,73 0,13
Total 546,88 100%

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Tabla 8.56 Modificacién en la gestién y capacidad organizativa

Impacto Modificacién en la gestién y capacidad organizativa
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Organizaciones de base (Sabaneta Alta,
Agricultura tradicional Alc_aparral, .EI Naranjo, Ulaga Baja,.Saba}neta Relevante
Baja, La Hojancha, El Buque, San Luis y Simon
Bolivar)
Organizaciones de base (Sabaneta Alta,
Infraestructura vial y de Alcaparral, El Naranjo, Ulagd Baja, Sabaneta Relevante
transportes Baja, La Hojancha, El Buque, San Luis y Simon
Bolivar)
Actividad educativa (N);?:rr:jl(z)?mones sociales (Sabaneta Alta y El Relevante

DESCRIPCION
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Impacto Modificacién en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioecondmico

El impacto de modificacion a la gestion y capacidad organizativa es el cambio en la capacidad de
gestién de las organizaciones sociales existentes. Este cambio se puede apreciar en dos sentidos:
el primero en cuanto a la iniciativa de las organizaciones para movilizar intereses y estrategias
comunes; el segundo, se genera como consecuencia de la reaccién de dichas organizaciones a
actividades y agentes presentes en el municipio, incluyendo los proyectos de desarrollo.

Este impacto presenta unas interacciones muy puntuales en el escenario sin proyecto, debido a
que las actividades que generan algun tipo de variacion en las condiciones organizativas de las
comunidades son la agricultura, por cuenta de las asociaciones de productores que se conforman
para defender los intereses de dicho gremio. Pese a que el epicentro de estas organizaciones son
las cabeceras municipales de Pamplona y Pamplonita, estas se componen de los productores
rurales y de las asociaciones conformadas para promover el desarrollo a través de la
comercializacién de los productos propios de las unidades territoriales.

Fotografia 8.50 Volante de Asopropamplonita

Fuente: http://aspropamplonita.blogspot.com.co/

La otra actividad que genera incentivos para la gestién y organizacién es la infraestructura vial,
esto por cuenta de las Juntas de Accién Comunal que mantienen dentro de las propuestas para
las alcaldias municipales, asi como dentro de sus proyectos de autogestion el mejoramiento de la
malla vial existente, por lo que el &mbito incorpora a todas las unidades territoriales del area de
influencia.

Dentro de las unidades territoriales menores y basicamente en las instituciones educativas se
destacan las asociaciones de padres de familia (Sabaneta Alta y El Naranjo) como escenarios
fundamentales de discusion de las principales problematicas locales de los nifios y la juventud y
en general de las familias. Aqui se convocan y analizan distintas dimensiones no solo educativas
sino ambientales y de bienestar para la comunidad.

En todos los casos la naturaleza es positiva porque fungen como incentivos para la cohesion entre
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Impacto Modificacién en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioeconémico

sectores de interés o de comunidades y propende por la gestién de las comunidades y/o
agremiaciones ante las autoridades de tipo local o departamental y ante los proyectos de
desarrollo propuestas por estas.

La intensidad es alta en todas las actividades, puesto que incide en las condiciones de vida de los
habitantes y son los principales escenarios de participacién en los sectores rurales y urbanos del
area de influencia. La extensién es puntual ya que la influencia se ejerce principalmente en las
agremiaciones que tienen intereses particulares, solo en las juntas de acciéon comunal la extension
puede a llegar a ser amplia ya que son escenarios donde se discuten asuntos que afectan a toda
la comunidad.

Los efectos que se dan por las actividades de las organizaciones, asociaciones y juntas se
observan fundamentalmente a mediano plazo ya que tienen que ver con cambios y modificaciones
en las condiciones de vida que pueden no ser pasajeros, sino que perduran por algun tiempo

Las actividades mantienen un efecto indirecto sobre la modificacion de la gestion y capacidad
organizativa debido a que influye en la organizacion de las comunidades y respectiva gestion de
una parte de productores agricolas para mantener unas condiciones buenas de comercializacion
de sus productos y por parte de las JAC para el mantenimiento o mejoramiento de su
infraestructura vial.

Asi mismo, para los dos (2) &mbitos presentan un parametro de disipacion a mediano plazo debido
a que las formas organizativas y las estructuras y modos de proceder son valores acogidos por
las agremiaciones y comunidades que tardan un lapso de tiempo en desaparecer.

Fotografia 8.51 Convocatoria a reuniones a través de la JAC de El Alcaparral
= S . - - e

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2017

SINERGICO | ACUMULATIVO
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Impacto Modificacién en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioecondmico

Las organizaciones sociales de base
desarrollan un cumulo de experiencia que
son transmitidas por las directivas a las
generaciones o directivas en los relevos de
estas por tanto el efecto es acumulativo. A la
par de lo anterior los proyectos y actividades
gue desarrollan estas organizaciones van
potencializando sus resultados y
manteniéndose en el tiempo y acrecentando
sus resultados.

En la agricultura tradicional el impacto no es
sinérgico puesto que no existen elementos
particulares en el area de influencia que generen
alteraciones en la gestidn y capacidad organizativa
de las comunidades. En la infraestructura vial y en
las actividades educativas pueden incidir otros
factores como autoridades locales o procesos mas
amplios y de caracter nacional que potencien las
organizaciones de base.

INDICADOR DE LINEA BASE

- Dos (2) Alcaldias Municipales

- Nueve (9) Juntas de Accion Comunal

- Tres (3) Asociaciones de Usuarios de Acueducto

- Tres (3) Asociaciones de Padres de Familia

- Una (1) Asociacion de Madres Cabeza de Hogar

- Una (1) Asociacion de Productores Agricolas

- Dos (2) Veedurias ciudadanas conformadas en Pamplona

- Un (1) Comité de Delegados de la Universidad de Pamplona

Tabla 8.57 Generacién de expectativas

Impacto Generacién de expectativas
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Poblamientos y Unidades territoriales menores (Sabaneta Alta,

asentamientos humanos Alcaparral, El Naranjo, Ulagé Baja, Sabaneta
Baja, La Hojancha, El Buque, San Luis y Simoén

Actividades comerciales | Bolivar)

DESCRIPCION

La generacion de expectativas obedece a suposiciones, ideas, imaginarios, rumores y/o
esperanzas sobre las posibilidades, beneficios y/o afectaciones que se prevén ante la ejecucion
de una intervencién, accion o proyectos, generados en la comunidad. Implica la aparicion de
imaginarios positivos o0 negativos en la poblacion, relacionados con las dinamicas propias de los
territorios.

Estas expectativas se generan en torno a las posibilidades de mejora de las condiciones de vida,
bien sea por actividades propias de los pobladores o por agentes externos de caracter tanto
publico como privado. Es decir, pueden ser proyectos de desarrollo privado como proyectos
productivos o de infraestructura, o pueden generarse expectativas ante politicas publicas
nacionales o locales por ejemplo de vivienda o salud.

La naturaleza de este impacto es negativa debido a que las necesidades de las comunidades son
muchas vy los recursos del Estado son limitados, esto es, que no satisfacen por completo las
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Impacto Generacion de expectativas
Medio Socioecondémico
esperanzas y aspiraciones de los pobladores. En muchas ocasiones dichas expectativas ni
siquiera llegan a obtener una respuesta, lo que configura un ambiente vulnerable a los conflictos
por las solicitudes no atendidas de parte de instituciones o proyectos que llegan a los territorios.

La intensidad de esta interaccidon es media, ya que al no cubrirse o llenarse las expectativas, se
generan en las comunidades, frustraciones, pasivos y falta de participacién o escepticismo frente
a la intervencion exégena. Cuando las expectativas no son cubiertas por los proyectos de
desarrollo, los recursos invertidos pueden en determinado perderse o desviarse por la misma falta
de interés y participacion, debido a que las politicas publicas o los proyectos de cualquier indole,
involucran a gran cantidad de personas y grupos sociales. La extension es parcial porque el
relacionamiento entre grupos humanos puede acrecentar los rumores y en consecuencia, ampliar
la expectativa ya generada.

Su efecto es directo por cuenta de que las expectativas no satisfechas repercuten directamente
sobre las comunidades, por lo que es necesaria la implementaciéon de programas de divulgacion,
informacion y planes de gestion social que minimicen el riesgo de generar pasivos al interior de
las comunidades.

En cuanto a las actividades comerciales (sobresalientes sobre todo en el Barrio El Buque y el
sector curva Los Adioses de la vereda Alcaparral), estas estan determinadas por condiciones
economicas que son fluctuantes e impredecibles, lo que en ocasiones genera en productores y
comerciantes de las areas de influencia, pérdidas y bajas utilidades ante las inversiones hechas
en sus actividades, por lo que la naturaleza de este impacto es negativa con una intensidad media.
Puede tener una extensién media ya que la actividad comercial implica intercambios de bienes y
servicios entre comunidades rurales y urbanas. Las actividades comerciales se dan sobre la base
de un intercambio, si las expectativas no se cumplen estas se reflejan de manera inmediata pero
fugaz ya que una vez terminada la transaccién o el intercambio su efecto desaparece. Dentro de
las actividades comerciales esta implicita la posibilidad de obtener utilidades o no por el fluctuar
de la misma economia, por lo que la misma actividad comercial es constante y repetitiva
(reproduce el sistema econémico dominante).

Aungue las comunidades esperen de sus actividades comerciales un progreso y una mejora en
sus condiciones de vida que en ocasiones no se cumplen, las actividades comerciales no cesan
y su misma dinamica genera que en el corto plazo pueda haber un repunte en las utilidades.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto no es acumulativo, debido a
El impacto no es sinérgico porque no hay factores | que las expectativas bajan en la medida en
gue multipliqguen su efecto o causas que se junten | la que las comunidades se informan o los
para crear un efecto mayor. proyectos y programas se plasman en
realidades tangibles y concretas.

INDICADOR DE LINEA BASE

No aplica

Tabla 8.58 Generacion de nuevos conflictos

88

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




Rio Pamplonita DOBLE CALZADA EAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
Una Comwiadgsewmnccs‘oncs CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

o~ idn Vi ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Union Vial
]

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Generacioén de nuevos conflictos
Medio Socioecondmico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales menores (Sabaneta Alta,

Poblamientos y

. Alcaparral, EI Naranjo, Ulaga Baja, Sabaneta Moderado
asentamientos humanos

Baja, La Hojancha y Simén Bolivar)
Unidades territoriales menores (El Buque y San
Luis)

Actividad educativa Moderado

DESCRIPCION

La generacion de nuevos conflictos se relaciona con la diferencia de intereses entre los grupos
sociales existentes en un territorio y que generan confrontaciones de caracter social, politico,
econdmico, ambiental, generando diferencias a nivel individual y colectivo propias de la dinamica
social de los grupos humanos, es un cambio en las condiciones presentes de las comunidades.

Este tipo de impactos se presentan en cada una de las unidades territoriales menores ya que en
ellas se desarrollan actividades productivas, relaciones sociales, aprovechamiento de los recursos
y de relaciones con las entidades publicas y privadas, las cuales son cambiantes en todo
momento.

La generacion de conflictos puede llevar a la pérdida de procesos y experiencias para las
comunidades, por lo que su naturaleza es negativa, y para los ambitos de manifestacion definidos,
toma una importancia moderada.

Al tener en cuenta la informacién proporcionada por las comunidades a través de las fichas de
caracterizacion, se encuentra que los barrios El Buque y San Luis, refieren situaciones de conflicto
dada la existencia de la Universidad de Pamplona. Alli se generan una serie de protestas y
marchas propias de las Universidades del pais con el propésito de exigir mejoras en la calidad de
la educacion publica o de mayores recursos. Algunas otras ocasiones son marchas por la paz o
reivindicatorias del movimiento estudiantil universitario. En todo caso se pueden calificar de
naturaleza negativa y una extension parcial dado que, aunque el plantel se localiza en el Barrio El
Buque, las acciones de protesta irradian al Barrio San Luis que, por su cercania, alcanza a recibir
los efectos de dicha movilizacion social, con la cual se altera la cotidianidad y vida productiva de
las comunidades.

Cabe mencionar que en las veredas Sabaneta Alta, Ulaga Baja y El Naranjo, no refieren la
existencia de conflictos que alteren el bienestar de sus habitantes. Sin embargo, dentro del &mbito
de manifestacion se incluyen dichas unidades territoriales dado que el conflicto es inherente a
cualquier tipo de relacionamiento entre humanos y ante cualquier situacién puede potencializarse.
Finalmente, se sefiala que en el barrio Simén Bolivar, manifiestan la existencia de conflictos
asociados al uso de sustancias psicoactivas en lugares publicos, mientras que, en las demas
unidades territoriales, los hechos de conflicto se relacionan con delincuencia comun y delimitacién
de veredas.

Otro aspecto que se tiene en cuenta para la definicion de los ambitos de manifestacion y la
valoracién del impacto se relaciona con la llegada de poblacién venezolana como consecuencia
de la crisis sociopolitica del vecino pais. De manera especifica, las comunidades de las veredas
Sabaneta Baja, La Hojancha y El Naranjo, refieren ser receptoras de dicha poblaciéon. En
consecuencia, la demanda de servicios publicos, sociales y oportunidades laborales, puede influir
gue genere un nuevo conflicto en el territorio.

Su extension es parcial dado que las situaciones que influyen en los conflictos pueden presentarse
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Impacto Generacion de nuevos conflictos
Medio Socioecondémico
en varias unidades territoriales. El tiempo que transcurre para ver el efecto de un conflicto por lo
general es menor a un afio, por tanto, su momento es inmediato y su duracién es fugaz y
recuperable a corto plazo.

Las repercusiones o efectos se manifiestan directamente sobre las relaciones econdémicas y
sociales y no hay certeza en la aparicién de sus efectos, por tanto, su periodicidad es irregular.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto es de tipo acumulativo debido
a que pueden existir dificultades como falta
de liderazgo o falta de diadlogo en la
resolucién de conflictos que llevan a que los
mismos se vayan acrecentando.

El impacto es sinérgico puesto que pueden existir
factores particulares que potencien los conflictos.

INDICADOR DE LINEA BASE

No aplica

8.2.3 Sintesis evaluacién escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total doce (12) actividades y
una (1) condicion natural, donde se presenta un total de dos cientos cincuenta y dos (252)
interacciones entre las actividades-impactos-ambitos de manifestacion, de las cuales
doscientos veinte y dos (222) son de naturaleza negativa, correspondiendo al 88%; y treinta
(30) de naturaleza positiva; y aproximadamente el 12% restante sobre el total de
interacciones, presentados en un total de treinta (30) impactos evaluados.

De acuerdo con los resultados de la evaluacién ambiental en el escenario sin proyecto (Ver
Figura 8.14), se obtiene que en el medio abidtico se evaluaran 98 interacciones (39%),
seguido por el medio biético con 95 interacciones (38%) y en menor proporcion el medio
socioecondmico con 59 interacciones (23%).
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Figura 8.14 Distribuciéon de interacciones segln su naturalezay su medio -
escenario sin proyecto

23%

mPOSIIIVOS wNEGATIVOS ABIOTICO ®BIOTICO = SOCIOECONOMICO

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

En la Figura 8.15 se presentan las actividades generadoras de impacto en el escenario sin
proyecto, teniendo en cuenta la naturaleza de las interacciones, obteniendo a la ganaderia,
agricultura tradicional y poblamiento y asentamientos humanos como las actividades que
tienen la mayor cantidad de interacciones, debido a los cambios generados en los
elementos agua superficial, areas sensibles, atmosfera, biota acuética, ecosistemas, fauna,
flora, geomorfologia, paisaje, suelo, y dimension demogréfica, econémica y espacial.
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Figura 8.15 Distribucidn de interacciones segun la naturaleza por actividad -
escenario sin proyecto
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Segun la distribucion en los indices de importancia ambiental en la Figura 8.16, donde se
presenta la mayor parte de las interacciones son negativas, con el 55,16% en nivel
moderado, seguido por el nivel severo con el 21,03% y en nivel irrelevante con el 11,51%;
para las interacciones positivas se encuentra el 3,97% en nivel considerable, el 5,16% en
nivel relevante y en el 2,78% muy relevante.
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Figura 8.16 Distribucién de interacciones segun el nivel de importancia ambiental -
escenario sin proyecto
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

En cuanto a la distribucién de interacciones por medio segun el nivel de importancia
ambiental en el escenario sin proyecto, se observa en la Figura 8.17 que el medio abidtico
obtuvo la mayor cantidad de interacciones identificadas y evaluadas, con 98 interacciones
y correspondiendo al 38,88%; seguido por el medio biético con 95 interacciones,
representadas en el 37,69%; y por ultimo pero no menos importante, el medio
socioecondmico con 59 interacciones, constituyendo el 23,41% restante, sobre el total de
interacciones en el escenario sin proyecto, aclarando que el conjunto de interacciones esta
directamente determinado por el nimero de impactos y ambitos de manifestacion
asociados, los resultados obtenidos son relativos, en tanto su grado de incidencia se
observaréa en detalle en la zonificacion cartogréfica de los impactos.
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Figura 8.17 Distribucién de interacciones por medio segun el nivel de importancia
ambiental- escenario sin proyecto
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

En la Figura 8.18 se presentan los impactos identificados y evaluados en el escenario sin
proyecto y su distribucion en los rangos establecidos de importancia ambiental. Entre los
impactos con naturaleza negativa y con mayor nimero de interacciones, corresponden a la
Generacion y/o activacion de procesos denudativos y deslizamientos y a la Modificacién del
habitat y biota acuatica, seguidos por la Alteracion a las especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural y Cambios en la
cobertura vegetal, entre otros.
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Figura 8.18 Distribucién de interacciones segun el nivel de importancia ambiental
en cada impacto en el escenario sin proyecto
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8.3 ESCENARIO CON PROYECTO

El andlisis del escenario con proyecto considera la identificacion y valoracion de los
potenciales efectos que se pueden generar en las diferentes actividades de las etapas del
proyecto sobre el entorno, ya sea sobre elementos fisicos, bibticos o socioeconémicos.

En primera instancia se realiza una descripcion general de las actividades requeridas para
la ejecucion del proyecto en sus diferentes fases; una vez descritas se presentan los
impactos identificados y valorados, y su relacion causa-efecto por cada medio y finalmente
se realiza una sintesis de los hallazgos mas relevantes para dar paso a la zonificacion de
impactos significativos y al analisis de impactos residuales e impactos acumulativos.

Tabla 8.59 Actividades generadoras de impactos en el escenario con proyecto

ACTIVIDADES

Definicion

ETAPA PRECONSTRUCTIVA

Gestion predial y
negociacion del
derecho de via

Proceso de concertacién con los propietarios de cada uno de los predios que
posiblemente se van a ver afectados por las actividades del proyecto, con el propésito
de llegar a negociaciones necesarias para la construccion de las obras planteadas.
Esta faja varia segln la categoria de la via, conforme lo establece el articulo 2° de la
Ley 1228 de 2008: Articulo 20. Zonas de Reserva para Carreteras de la Red Vial
Nacional. Establézcanse las siguientes fajas de retiro
obligatorio o area de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte de la
red vial nacional:

1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros

Paragrafo. El metraje determinado en este articulo se tomara la mitad a cada lado del
eje de la via. Para el caso especifico corresponde a carreteras de primer orden. En vias
de doble calzada de cualquier categoria la zona de exclusion se extendera minimo
veinte (20) metros a lado y lado de la via que se mediran a partir del eje de cada calzada
exterior.

Reubicacion
infraestructura de
servicios publicos
ylo infraestructura
social

Gestion desarrollada por el contratista para llevar a cabo la reubicacion de
infraestructura (servicios publicos y/o sociales) presente en las areas requeridas para
el desarrollo del proyecto o que pueda interferir con las actividades de este.

Contratacion y
capacitacion del
personal

Desarrollo de las estrategias de concertacion entre la empresa operadora o contratistas
y las comunidades del &rea de influencia, con el fin de contratar y capacitar el personal
requerido para el desarrollo de las diferentes fases del proyecto. La instruccion esta
enfocada en conocimientos especificos relacionados con la labor a realizar, aspectos
de la organizacién, formacién béasica en salud ocupacional, seguridad industrial y
cuidado del medio ambiente.

ETAPA CONSTRUCTIVA VIA

Adecuacion de
accesos

Para llegar adecuadamente a todos los frentes de trabajo y/o sitios de disposicion de
materiales ZODME, es necesario adecuar accesos para maquinaria y personal. Por la
condicion de vias veredales nuevas. Estas adecuaciones corresponderan
exclusivamente a intervenciones sobre la capa de rodadura mediante la conformacion
de afirmado.
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ACTIVIDADES

Definicion

accesos

Construccion de

Para llegar adecuadamente a todos los frentes de trabajo y/o sitios de disposicién de
materiales ZODME, es necesario crear accesos de corta longitud desde las vias
industriales existentes para maquinaria y personal.

transporte de
materiales,
maquinaria 'y
equipos

Movilizacion y

La movilizacién y transporte de materiales, personal, equipos y maquinaria,
relacionados con las actividades propias de la construccion. Generalmente el
transporte se realiza en camabajas, doble troques, camiones, volquetas y vehiculos
livianos.

replanteo
(Topografia)

Materializacion y

Corresponde a la materializacion en el terreno del trazado, asi como de todas las obras
de arte y de geotecnia preventiva de acuerdo con los planos de disefios civiles
detallados.

Se requiere el aprovechamiento de recurso hidrico superficial presente en el area del
proyecto para elaboracién de concretos, hidrataciones y lavados a nivel general.
Se contempla una franja de captacion cuyas coordenadas se relacionan en la Tabla
8.60.

Tabla 8.60 Coordenadas Franja de Captaciéon UF1

Captacion de agua

Id Nombre de la fuente Este Norte
1159590,269 1307799,218
1159593,987 1307796,500
1159592,450 1307794,503
C11 Rio Pamplonita 1159588,108 1307788,464

1159584,653

1307790,887

1159589,421

1307797,914

1159590,269

1307799,218

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Vertimientos

Se debe disponer de manera adecuada el agua residual procedente del lavado de
cubas de hormigdn, lavado de maquinaria, lavado de planta de machaqueo, lavado de
planta de asfaltos, lavado de planta de hormigoén.

Se contemplan dos puntos de vertimiento localizados en: Punto V10: E = 1159590,6; N
= 1307798,65; Localizado sobre el rio Pamplonita. Y Punto V13 E = 1159173,33; N =
1309628,47; Localizado sobre la guebrada San Antonio.

Desmonte y
limpieza

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural, removiendo la cubierta vegetal,
en las areas que ocuparan las obras del proyecto vial junto con las zonas o fajas
laterales reservadas para la via y areas asociadas. Esta actividad incluye la remocién
de tocones, raices, escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre
de toda vegetacion para que su superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos.

Demolicion y retiro
de estructuras

Demolicion total o parcial de estructuras en las zonas requeridas del proyecto, y la
remocioén y disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion. Incluye
también, el retiro, cambio, restauracion o proteccién de las instalaciones de los
servicios publicos y privados que se vean afectados por las obras del proyecto, asi
como el manejo, desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras existentes;
la remocidn de cercas de alambre y otros obstaculos.

Excavaciones,
cimentaciones,
cortes, rellenos y
compactacion

Estas actividades consisten en cortar, excavar, remover y cargar, los materiales
provenientes de los cortes requeridos para la explanacion, indicados en los planos y
secciones transversales del proyecto. También se incluyen acciones como escarificar,
nivelar y compactar el terreno, con materiales apropiados de acuerdo con los disefios
realizados.
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ACTIVIDADES

Definicion

Construccién de
obras de drenaje

TUBERIAS Y BOX COULVERT: consiste en el suministro, almacenamiento, manejo y
colocacion de tuberias y marcos de hormigon in situ o prefabricado.

DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES: consiste en la construccion de
estructuras cuya finalidad es reducir la velocidad del flujo de una corriente de agua,
para reducir los riesgos de erosion en los elementos que sea de interés para el proyecto
y producir una retencion dentro de la estructura, de los sedimentos suspendidos. Los
disipadores de energia y los sedimentadores se clasifican de acuerdo con el tipo de
construccion y a sus elementos constitutivos. Estos pueden ser en gaviones o en
concreto ciclépeo. En todos los casos, la construccion comprende el suministro de
materiales y equipos, asi como la colocacion de formaletas, preparacion y vaciado de
mezclas de concreto y mortero, colocacion de gaviones, acabado y curado de las obras.

SUBDRENES CON GEOTEXTIL Y MATERIAL GRANULAR Esta especificacion se
refiere al uso de geotextil y material granular en la construccién de subdrenes, en los
sitios sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor. La colocacion
de un geotextil en contacto con el suelo permite el paso del agua, a largo plazo, dentro
del sistema de drenaje subsuperficial reteniendo el suelo adyacente. Las caracteristicas
del geotextil para filtracion seran funcion de la gradacion del suelo del sitio y de las
condiciones hidraulicas del mismo.

DRENES HORIZONTALES EN TALUDES: Los drenes horizontales de penetracion
transversal constituyen un sistema de subdrenaje, que consiste en la introduccion de
tuberias ranuradas insertadas transversalmente en los taludes de cortes y
eventualmente en terraplenes.

CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO: consiste en el transporte, suministro,
elaboracién, manejo, almacenamiento y colocacion de los materiales de construccion
de cunetas de concreto prefabricadas o fundidas en el lugar. También incluye las
operaciones de alineamiento, excavacion, conformacion de la seccion, suministro del
material de relleno necesario y compactacion del suelo de soporte para aliviar la presion
de poro. Este trabajo comprende la perforacion de poro. Este trabajo comprende la
perforacion de barrenos en los taludes del proyecto, la instalacion de tuberia perforada
en los mismos, con o sin recubrimiento exterior de la tuberia perforada con un geotextil,
en los sitios establecidos en los planos o en los que indique el Interventor.

ZANJAS DE CORONACION DE TALUDES: consiste en el transporte, suministro,
elaboracion, manejo, almacenamiento y colocacion de los materiales de construccion
de cunetas de concreto fundidas en el lugar, con sacos de suelo-cemento o revestidas
con geomembranas. También incluye las operaciones de alineamiento, excavacion,
conformacién de la seccion, suministro del material de relleno necesario y
compactacion del suelo de soporte para aliviar la presién de poro.

Comprende obras como zanjas de coronacién para minimizar el accionar de las aguas
de escorrentia, la induccién vegetal mediante técnicas forestales como la
empradizacion, la siembra de semillas, las fajinas, los biomantos, la siembra arbustiva,
etc. (actividades que se acometeran cuando las condiciones técnicas asi lo requieran).
Dado el posible comportamiento previamente analizado, puede comprender ademas
obras preventivas y de reforzamiento estructural como son los trinchos, los pernos para
anclaje o “amarre” y los muros de confinamiento. Con respecto a obras de
estabilizacién, se hace referencia principalmente a muros de contencion de taludes de
corte o de terraplén, los cuales se pueden ejecutar de diversas formas y materiales
(concreto reforzado, concreto simple, gavion, entre otros).
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ACTIVIDADES

Definicion

Construccion de
estructuras de
concreto

Consiste en el suministro de materiales, fabricacién, instalacion, vibrado, curado y
acabados de los concretos requeridos, para la construccion de cunetas, alcantarillas,
box culverts, muros de contencion, entre otras obras de concreto.

Construccion de
estructuras de
pavimento

Consiste en la colocacién, nivelacién y compactacion de cada uno de los componentes
gue conformaran la estructura del pavimento, incluyendo la compactacion de base y
subbase y colocacion de la capa de rodadura.

Obras de estabilidad
geotécnica y
proteccién de
taludes

PROTECCION VEGETAL DE TALUDES: consiste en la proteccion de taludes de
terraplenes, excavaciones y otras areas del proyecto, en los sitios indicados en los
planos o determinados por el Interventor, empleando materiales vegetales. El trabajo
incluye, ademas, la conservacion de las areas tratadas hasta el recibo definitivo de los
trabajos. Se consideran como opciones de proteccion, el trasplante de césped, la
colocacion de tierra organica (material vegetal) y la hidrosiembra controlada.

PRODUCTOS ENROLLADOS PARA CONTROL DE EROSION: Se refiere al uso e
instalacion de sistemas para control de erosion que faciliten el establecimiento de la
vegetacion natural en taludes o laderas geotécnicamente estables, con el objetivo de
controlar el proceso erosivo. Considera la instalacion de productos enrollados para
control de erosion (PECE).

RECUBRIMIENTO DE TALUDES CON MALLA Y MORTERO: consiste en la proteccion
de taludes utilizando malla de alambre de acero y mortero de cemento Portland.

ANCLAJES PASIVOS: Hace referencia a los sistemas de refuerzo de los taludes
mediante la instalacion de barras de acero y lechada de concreto, con el propésito de
generar condiciones de esfuerzo sobre el terreno que permitan contener masas de
suelo y/o rocas inestables ante la ejecucion de cortes viales.

ANCLAJES ACTIVOS: Hace referencia a los sistemas de estabilizacion de taludes
mediante la utilizaciéon de torones de acero pretensado e inyecciones de lechada de
concreto en el bulbo, con el propésito de generar condiciones de esfuerzo sobre el
terreno que permitan contener masas de suelo y/o rocas inestables ante la ejecucion
de cortes viales.

PANTALLAS ANCLADAS: Es un sistema en el cual se utilizan elementos estructurales
(pilotes) junto con sistemas de anclajes activos con el propdsito de contener grandes
masas de suelo inestables que puedan afectar la operacion de la via.

Retiro de escombros
y materiales
sobrantes-
Adecuacion de
ZODME

Corresponde al retiro de materiales residuales provenientes de la construccién de la
via y del tunel y los escombros generados por la demolicién de infraestructura social.
Consiste en el desmonte de la capa vegetal existente, la limpieza del terreno, el
movimiento de tierra para permitir el acceso de las volquetas y equipos , la construccion
de las estructuras de contencion (gaviones, muros, etc.) las cual en su mayoria deben
ser ubicadas en la pata del ZODME, con el objeto de controlar los posibles
deslizamientos del material dispuesto, construccién de drenajes como filtros
longitudinales y transversales que sirven para conducir el agua a fuera, el material es
dispuesto extendiendo y compactandolo por capas segun indicaciones del geotecnista
en terrazas para facilitar la disposicion y compactacion del material que disminuye la
superficie y el grado de pendiente, otra tarea es la conformacion de taludes, la cual
consiste en disponer y compactar el material con pendiente especifica, la construccion
de las bermas y cunetas de coronacion las cuales se construyen cuando se alcance la
altura especifica para la terraza y se debe adecuar la berma con el objetivo de conducir
las aguas lluvias.

Para la UF 1 se han proyectado aproximadamente la construccion de 8 ZODMES, las
cuales combinadas tendran una capacidad total estimada de 832.826 m3.
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ACTIVIDADES

Definicion

Recuperacion de
areas intervenidas

Adecuacion geotécnica y paisajistica de las areas intervenidas como: sitios de
disposicion temporal de escombros, en sitios de acopio y accesos.

Sefializacion y
demarcacion
definitiva

Realizacién de la demarcacion de los carriles, sefializacién vertical y estructuras de
contencion y demas elementos necesarios para garantizar la seguridad vial.

Limpieza y cierre
final

Una vez finalizada la etapa de construccion, se procedera al desmantelamiento de los
equipos y demas infraestructura instalada.

ETAPA CONSTRUCCION TUNEL

Portales de entrada
y salida

Comprende actividades como limpieza y descapote del area a cortar, seguido de corte
de la roca o suelo hasta donde las condiciones geomecanicas de la roca lo permitan.
En el sitio de emportalamiento se realizara la proteccion de los taludes adyacentes
colocando concreto lanzado con fibra y perforando drenajes o mechinales para aliviar
la carga hidraulica existente en el fronton, también se perforard e instalaran bulones de
anclaje para mejorar las condiciones de soporte del terreno si lo amerita. En el patio de
maniobras se dispondra de un &rea de plataforma para operacion del equipo y se
construiran las cunetas necesarias para el manejo de agua superficial.

El area estimada de excavacion para los portales de entrada y salida del tinel
localizado en la UF1 es del orden de 7555m2 para el portal localizado en la abscisa
K60+075, y de 1530m2 aproximadamente para el portal localizado en la abscisa
K58+745.

Adquisicién,
almacenamiento y
transporte de
detonantes

Comprende la actividad de adquisicion, manejo y transporte de material detonante. y la
implementacion de medidas de seguridad estaran a cargo de un tercero autorizado con
Plan de Contingencia vigente. Mensualmente se presentara al Ministerio de Defensa
informes de ingreso, consumo por frente de trabajo y saldo de todos los materiales
explosivos empleados en actividades de excavacion subterranea.

Se considera la adecuacién del Polvorin ubicado en la vereda Alcaparral en el sitio de
coordenadas E = 1.159.122,17, N = 1.309.186,45, en una superficie de 0,27ha. El sitio
de acopio y almacenamiento temporal de explosivos a utilizar para las excavaciones
del tunel de la UF1 se encuentra localizado en inmediaciones del portal Norte para el
manejo de estos hacia el tdnel y los puntos de perforacién correspondientes.

Excavacion
emboquilles

Terminado el reforzamiento de los portales se procede a la instalacion de paraguas de
micropilotes con longitudes que varian entre 6 y 12 metros compuestos por tuberia
metdlica de diametro 88,9 mm y separados 0,40 m. Estos micropilotes atravesaran
material aluvial de bajo sostenimiento y se traslaparan 3 metros hasta que se logre el
contacto con roca de mejor autosoporte. Estos micropilotes se dispondran radialmente
y su objetivo es proteger la zona de techo o boveda de la excavacion, como
complemento a este sostenimiento se colocaran cerchas tipo HEB 100 o HEB 160 y se
reforzara finalmente con concreto lanzado. En el acceso propiamente al tinel se puede
considerar una estructura de proteccién tipo visera conformada por tres arcos metalicos
y revestidos con chapa metdlica y concreto lanzado para evitar impactos por
desprendimientos en taludes.

Excavaciones por
perforacion y
voladura

Previa demarcacion topografica y una vez calificado el tipo de terreno a excavar se
procedera a perforar con Jumbo una plantilla predisefiada que debe contener nimero
de taladros a perforar, cantidad de carga a emplear, numero de retardos para lograr la
rotura y fragmentacion del material, asi como el factor de carga requerido conforme al
tipo de terreno que se esta excavando. La excavacion sera atacada de modo que en
una primera etapa se realizard la excavacion de béveda y en un ciclo posterior cuando
la boveda ya este avanzada se dard ejecucion a la excavacion de la destroza
complementandose con el soporte respectivo.
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ACTIVIDADES Definicion
Realizado el ciclo de voladura se realizaran labores de saneo desprendiendo mediante
el uso de barretas de aluminio aquellos materiales que no han terminado de
desprenderse del terreno natural, igualmente se verificara que no hayan quedado
Desescombro cargas o residuos de explosivo que ofrezca peligro de detonacién. Finalmente, se

dispondra de una pala cargadora que hara el cargue del material producto de la
voladura a camiones que lo transportaran inicialmente hasta la boca del tinel y en
segundo término hacia los zodmes aprobados para su almacenamiento.

Instalacion de
ventilacién e
iluminaciéon

Para la evacuacion de los gases y humos generados por los equipos de construccion
y las voladuras, se instalara un sistema de ventilacién por equipos en serie con la
capacidad requerida, unidos por ductos de ventilacion, los cuales se iran instalando en
la medida en que avancen las excavaciones de cada tunel. Estos equipos y ductos se
instalan en la clave del tinel. También se instalaran provisionalmente luminarias que
permitan identificar maquinaria o mano de obra distribuida a lo largo del tinel, asi como
puntos especificos sean nichos, apartaderos, o estaciones de bombeo.

Instalacion de
soporte,
Impermeabilizacion
y Revestimiento

SOPORTE: Terminado el desescombro se procedera conforme a la clasificacion del
terreno a colocar el tipo de sostenimiento predisefiado en su orden concreto lanzado,
bulones de anclaje y cerchas metélicas o celosias, en la medida que el terreno vaya
empeorando su calidad autoportante sera necesario implementar refuerzos en contra
bdéveda ya sea con estructura metélica o concreto.

IMPERMEABILIZACION: Finalizado el ciclo de sostenimiento temporal del tdanel
compuesto por concreto lanzado, bulones y cerchas se puede dar inicio a la instalacion
de geotextil de 400gr/m2 y lamina PVC de 2 mm de espesor los cuales se utilizaran
para recoger todas las aguas de infiltracion provenientes de la excavacién. Estas aguas
seran conducidas inicialmente en tuberias de 4" de diametro y de alli seran conectadas
a una red principal de 400 mm que llevara este caudal hacia el exterior del tunel. El
objetivo final es que estas aguas no tengan contacto con el concreto de revestimiento.

REVESTIMIENTO: Se refiere al proceso de recubrimiento primario con concreto
lanzado tipo gunita, previa instalacién de armadura que puede estar compuesta por
malla electrosoldada o por aceros redondos de 1/2" segun lo determine el disefio final.
También incluyen las inyecciones de estabilizacidn y sellado hidraulico que se prevén
como medidas de mitigacion para proteccion ante infiltracion de aguas en el tlnel.

Manejo de aguas

Corresponde al manejo adecuado de las aguas procedentes de la excavacién e
infiltracién del tinel, mediante un sistema de tratamiento definido por floculacion,
decantacion y separacion de grasas, ajuste de pH y secado de lodos en el V13 E =
1159173,33; N = 1309628,47; Localizado sobre la quebrada San Antonio. Asi mismo,
el vertimiento V10 cuenta con un sistema de tratamiento asociado a trampa de grasas,
sedimentacién y secado de lodos.

Instalacion de
equipos
electromecanicos,
sistema de control,
sefalizaciéon e
iluminacion

Corresponde a la instalacion de equipos de medicion de convergencia, deformaciones,
movimientos laterales, presiones, esfuerzos e instalacion de equipos de ventilacion
temporal durante la construccién. De igual manera corresponde a la instalacion de
equipos electromecénicos para ventilacion definitiva, sistemas contra-incendio,
sefializacion, iluminaciéon y comunicaciones para la puesta en operacion del tanel.

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

8.3.1 Descripciony evaluacién de impactos del escenario con proyecto

8.3.1.1 Medio Abidtico

Tabla 8.61 Cambios en la calidad del agua superficial

1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Movilizacion y transporte de Drenajes sencillos MODERADO
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
materiales, maquinaria y equipos
Vertimientos Rio Pamplonita y Quebrada San Antonio MODERADO
Desmonte y limpieza Drenajes sencillos
Demolicion y retiro de estructuras Drenajes sencillos MODERADO
Excavaciones, mmentamongg, Drenajes sencillos MODERADO
cortes, rellenos y compactacion
Construcglon d_e obras de Drenajes sencillos MODERADO
renaje
Obras de estabilidad geotécnica Drenajes sencillos
y proteccién de taludes Rio Pamplonita

Recuperacion de areas

; - Drenajes sencillos
intervenidas

Descripcion general del impacto

La calidad del agua se refiere al conjunto de caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas del
agua. Se trata de una medida de la condicion del agua relacionada con los requerimientos de
las especies bidticas o las necesidades humanas segun su propdsito. La calidad del agua puede
ser alterada por diversos factores, entre ellos se encuentran los vertimientos segun el punto de
descarga que pueden ser de dos tipos: Localizados y No localizados. Los primeros
corresponden a vertimientos donde se conoce el punto de descarga, que para el caso del area
de estudio se sitlla sobre el Rio Pamplonita. Los vertimientos no localizados son aquellas donde
no se puede precisar un punto concreto de descarga, esto tiene que ver con el depdsito de
sedimentos transportados por la escorrentia de los cauces de las corrientes hidricas asociados
a areas intervenidas por excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos, compactacion,
demolicion y/o construccion de obras de drenaje. Por otro lado, el desmonte y limpieza de las
areas que ocuparan las obras del proyecto y que se generan por la construccion de los accesos
temporales pueden generar sélidos suspendidos que posiblemente afecten la calidad del agua
de no tomar medidas para su proteccién, ademéas la mala disposicion y almacenamiento
temporal de los materiales es sujeto de posible contaminacion de las fuentes hidricas.

A continuacién, se presentan los escenarios donde puede alterarse la calidad del agua
superficial:

e Desmonte y limpieza — Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién

Para las intercepciones con los cuerpos de agua se realizaran ocupaciones de cauces
permanentes o temporales (las vias de acceso a ZODMES se consideran de caracter temporal
por el tiempo de construccion por lo que las ocupaciones de cauces relacionadas con estas
también lo son). Es importante afiadir que el vadeo no se permitird sobre ninguna de las
corrientes hidricas (de ser estrictamente necesario debera consultarse y aprobarse por el
interventor, ademas Unicamente podra considerarse viable en cauces secos), tampoco sera
permitido el almacenamiento de residuos de construccion y demolicion — RCD sobre las fuentes
hidricas.

Para la preparacion del terreno requerida para el desarrollo de procesos constructivos es
necesario llevar a cabo las actividades de desmonte y limpieza del terreno natural donde se
desarrolle la remocion de la cubierta vegetal, la cual incluye la remocién de tocones, raices,
escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre de vegetacion.

Junto con la actividad descrita anteriormente, es necesario llevar a cabo excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion. Los efectos de estas actividades son suelos
desnudos a la intemperie, mediante los cuales la escorrentia transporta sedimentos y toda
sustancia en la superficie del suelo a las corrientes hidricas objeto de intervencién, alterando
asi las caracteristicas fisicas, quimicas y/ biolégicas de las fuentes receptoras.
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia

La pérdida de suelo en las cuencas se da en tres fases: remocion de particulas del suelo,
transporte y depdésito del material sélido (sedimento). Estos viajan desde las partes altas de las
cuencas hacia las mas bajas. La erosion de las particulas del suelo se puede clasificar en
erosion laminar, de canalillos, en carcavas y en canales.

El transporte de sedimentos puede ser de dos formas basicas: de fondo y en suspension. En el
primero se transportan particulas gruesas mientras que en la segunda se da transporte de
material fino proveniente de la erosion laminar y de canales. Este esta constituido por material
de lavado principalmente. Dentro de los principales factores que influyen en la perdida de suelo
esta la cobertura vegetal, que es uno de los mas importantes factores en la erosion de los suelos
condicionando el aporte de sedimento. Los sistemas radiculares de los pastos y arboles
mantienen el suelo en su sitio e incrementan la infiltracion, la cual puede reducir la erosion en
un 75%.

Ademas, la vegetacion es efectiva en cuanto a la absorcion de la energia cinética contenida en
las gotas de agua, asi como la disminucién del escurrimiento superficial y velocidad del viento.
Por lo tanto, la presencia de cobertura vegetal ademas de proteger el suelo contra la erosion
de impacto también le brinda rugosidad al terreno por el que el flujo superficial viaja, reduciendo
su velocidad y por ende su poder erosivo (UNESCO,2010). Dentro de las consecuencias de la
erosion de los cauces producto de actividades que requieran el retiro de la cobertura de los
suelos asociados, se encuentra la sedimentacion de rios, lagos o embalses y el transporte de
agroquimicos a fuentes de agua. En el area de estudio los cuerpos de agua principalmente
afectados son las corrientes menores afluentes del rio Pamplonita, las cuales se consideran
mas vulnerables y con menor capacidad de asimilacion de elementos contaminantes.

De acuerdo con lo anterior, se espera que el principal agente contaminante sean sedimentos,
los cuales en el agua se identifican como sélidos suspendidos totales — SST y sélidos
sedimentables — SSED. También es posible la contaminacion por grasas y aceites e
hidrocarburos provenientes de la maquinaria que se encuentre en operacion durante la
construccion del proyecto.

o Demolicidn y retiro de estructuras

Durante la demolicién se generaran residuos de construccion y sedimentos a lo que se suma la
necesidad de preparar el terreno para la demolicién.

Bajo el escenario anterior puede haber migracion de RCD y sedimentos a los cauces y laminas
de aguas alterando su calidad. En el &rea de influencia de la UF1 serd4 conformados los
siguientes ZODMES.

Tabla 8.62 ZODMES en UF1

Coordenadas planas Gauss-Kruger . .
ZODME MAGNA-SIRGAS Origen Bogota Capacidad de acopio
aproximada (m3)
Este Norte

VER118 1.160.240 1.312.011 263.010
VER121 1.159.624 1.311.770 55.447
VER124 1.159.380 1.309.418 71.914
VER131 1.158.778 1.309.956 52.504
VER144 1.156.914 1.308.926 35.222
VER 148 | 1.156.610 1.309.833 38.058
VER 156 1.155.870 1.311.162 112.452
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| VOLUMENES TOTALES | 628.607 |
Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

La adecuacion de las Zodmes requiere actividades de preparacion del terreno que requieren el
desmonte de la capa vegetal existente y la limpieza del terreno las cuales generan los impactos
sobre la calidad del agua con relacion a generar suelos desnudos a la intemperie con mayor
vulnerabilidad a la erosién que dan lugar a procesos erosivos que aportan material disgregado
y transportado por la escorrentia hacia las corrientes hidricas.

e Cruce de cuerpos hidricos en construccion de obras de drenaje y movilizacién y
transporte de materiales, maquinaria y equipos.

En total, 632,5 m de drenajes se encuentran dentro del area de intervencion de la UF1. A partir
de esto, se solicitara ocupacién de cauce a cuatro fuentes hidricas interceptadas, relacionados
en la Tabla 8.63.

Tabla 8.63 Cruces de trazado de disefio y accesos con fuentes hidricas
Coordenadas planas

Nombre de la Dimension | Gauss-Kruguer MAGNA-
obra (Tipo D Fuente SIRGAS Origen Bogota
Alcantarilla) Ocupacién hidrica
(HxL o @) Este Norte

1159615,94 | 1307972,55
1159615,67 | 1307972,22
1159624,77 | 1307964,60
115962501 | 1307964,89
1159628,61 | 1307961,87
1159628,48 | 1307961,71
UF-1-EJE 68- 1159626,40 | 1307961,11
OH-00+100 | ©C-00+1001  NN-25 OL.20m 15962628 | 1307960.95
1159623,60 | 1307963,20
1159623,84 | 1307963,50
1159614,74 | 1307971,12
1159614,46 | 1307970,79
1159612,93 | 1307972,07
1159614,41 | 1307973,83
1159707,51 | 1308028,26
1159707,12 | 1308028,04
1159717,35 | 1308009,83
1159717,70 | 1308010,03
1159720,40 | 1308005,23
UF-1-OH- 1159718,73 | 1308004,29
56+325 OC_56+325|  NN-25-1 00.9Im ™ 129716.04 | 1308009,09
1159716,39 | 1308009,29
1159706,15 | 1308027,50
1159705,77 | 1308027,29
1159704,79 | 1308029,03
1159706,54 | 1308030,01
UF-1-OH- 1159700,99 | 1308473,13

OC_56+840 NN-27 1.20
56+840 - @ m 1159700,76 | 1308473,43
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1. Cambios en la calidad del agua superficial

Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
1159705,83 | 1308477,25
1159707,06 | 1308475,42
1159702,09 | 1308471,68
1159701,86 | 1308471,99
1159684,00 | 1308458,54
1159684,23 | 1308458,23
1159684,07 | 1308458,11
1159683,73 | 1308457,17
1159683,55 | 1308457,24
1159680,74 | 1308459,58
1159680,72 | 1308459,78
1159682,72 | 1308459,91
1159682,88 | 1308460,03
1159683,13 | 1308459,69
1159649,87 | 1308639,95
1159650,07 | 1308640,27
1159652,78 | 1308638,57
1159651,62 | 1308636,70
1159648,91 | 1308638,39
UF-1-OH- 1159649,11 | 1308638,72
57+030 OC_57+030| NN-27-1-1 @1.20m 1150638,08 | 1308645 61
1159638,03 | 1308645,34
1159636,06 | 1308645,70
1159636,47 | 1308647,96
1159638,44 | 1308647,61
1159638,35 | 1308647,14

Fuente: Aecom — ConCol, 2018
El proyecto no presenta intercepcion sobre fuentes hidricas lenticas.

Se espera que el principal agente contaminante al agua sean sedimentos, como sélidos
suspendidos totales — SST y soélidos sedimentables — SSED. También es posible la
contaminacion por grasas y aceites e hidrocarburos provenientes de la maquinaria que se
encuentre en operacion durante la construccion del proyecto.

e Vertimientos

Los vertimientos de ARnD producto de las actividades constructivas y mas especificamente
relacionadas con el lavado de tambores, cunetas y/o herramientas impregnadas con mortero o
concreto, se plantean ser vertidos en el rio Pamplonita y en la quebrada San Antonio, ambos
de la vereda Alcaparral en el municipio de Pamplona. Por otra parte, el vertimiento producto de
las aguas de infiltraciébn del tunel se proyecta verter sobre la quebrada San Antonio. Su
localizacion y caudal se muestra en la Tabla 8.64.

Tabla 8.64 Sitios Propuestos para Vertimiento UF1

105

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




o nc\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
oG Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INFRAESTRUCTURAS s Companta de facyr Concemones CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL
Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta
1. Cambios en la calidad del agua superficial
Actividad | Ambito de manifestacion | Importancia
Caudal a
Id Fuente Hidrica verter Este Norte Tipo Vertimiento
(I/s)
V10 Rio Pamplonita 0,6 1159590,6 | 1307798,65 | A9uasindustriales de
la etapa constructiva
V13-1 | Quebrada San Antonio 0,7 1159173,33 | 130962847 | /\Quasindustriales de
la excavacion del tunel
V13-2 | Quebrada San Antonio 23,0 1159173,33 | 1309628,47 Ag“f’i‘ﬁﬁrl‘t?;%rigfs de

sedimentos, grasas y aceites.

Se proyecta que los principales contaminantes presentes en las aguas industriales a verter sean

Por lo tanto, se califica moderado el cambio en la calidad del agua, producto de los vertimientos
V10 y V13-1, sobre el Rio Pamplonita y la quebrada San Antonio respectivamente. En esta
descripcion no se incluye el impacto del vertimiento V13-2 debido a que estas corresponden a
aguas naturales de infiltracién que no ocasiona una alteracién en la calidad del agua.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Este impacto es sinérgico ya que cualquier
concentracion de contaminantes vertidos se
integra a los contaminantes ya presentes en
las corrientes, lo que genera mayores
concentraciones de contaminantes tales
como sélidos suspendidos totales y
sedimentables.

No se considera acumulativo ya que el efecto
se mantiene con la continuidad de la accion
generadora, y se espera disminuya cuando la
actividad que lo genera se suspenda. Los
ecosistemas acuaticos tienen propiedades de
resistencia al cambio y un cierto grado de
resiliencia que tiende a volverlos al estado
original luego de experimentar cambios
moderados, sin embargo, gracias a la
fragilidad de estos ecosistemas es importante
no sobre pasar el limite que puede ser

manejado por los mismos.

INDICADOR DE IMPACTO

Tabla 8.65 Cambio en el indice de Calidad del Agua

Fuente hidrica

Valor ICA actual

Valor ICA estimado en
indicador de impacto

NN-27 1,0 0,90
Quebrada San Antonio 0,75 0,50
Quebrada La Palma 0,59 0,45
Rio Pamplonita 0,67 0,50

Tabla 8.66 Alteracion en la capacidad de transporte del agua

2. Alteracién en la capacidad de transporte del agua

Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Desmonte y limpieza Drenajes sencillos MODERADO
Demolicion 'y retiro  de Drenajes sencillos MODERADO
estructuras
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, | Drenajes sencillos MODERADO
rellenos y compactacion
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2. Alteracién en la capacidad de transporte del agua

Actividad Ambito de manifestacién

Construccion de obras de
drenaje

Importancia
MODERADO

Drenajes sencillos

Descripcién general del impacto
Los efectos sobre la capacidad de transporte del agua de todas las actividades son los
mismos. La afectacién de estos se relaciona con la obstruccion o presencia de elementos
ajenos al cauce, riberas y/o zonas inundables, la diferencia entre las actividades son los
objetos que puedan obstruir.

Desmonte y limpieza: Esta actividad contempla la remocion de la cubierta vegetal, raices,
escombros y basuras en las areas que el proyecto pretende ocupar incluyendo aquellas
zonas para la cuales se solicitar4 permiso de ocupacion de cauce. Todos los materiales
removidos de no ser dispuestos o almacenados de forma adecuada lejos de las corrientes
de agua pueden generar una alteracién sobre la capacidad de transporte del agua al obstruir
su paso normal.

Demolicidon y retiro de estructuras: En esta actividad se planifica la demolicién total o
parcial de las estructuras necesarias para las zonas requeridas por el proyecto, el cual incluye
remocion de cercas de alambre y otros obstaculos. Como se menciond anteriormente, el
impacto sobre la capacidad de transporte de agua puede ocurrir en el momento de realizar
un almacenamiento temporal de los escombros sobre los cauces, riberas y/o zonas
inundables, o cuando tales materiales no sean retirados de las zonas aledafias a fuentes
hidricas.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion: Los suelos desnudos
producto de las actividades mencionadas son potencial fuente de sedimentos que son
transportados por escorrentia a fuentes hidricas, estos se depositan en cauces, riveras y/o
zonas inundables dando lugar a cambios de la seccion y alteracion de la capacidad de
transporte del agua.

Construccién de obras de drenaje: Se relaciona con la construccion de las obras menores
sobre los cauces. De acuerdo con lo anterior, se considera que la actividad evaluada tiene
una alteracion moderada sobre el recurso.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Se considera sinérgico puesto que las
obstrucciones, escombros y/o sedimentos
mas el material de arrastre natural de las
fuentes hidricas pueden lograr el incremento
de la alteracion hidraulica y geomorfolégica
del cauce afectando asi la capacidad de
transporte del agua.

Se considera acumulativo simple debido a
gue la alteracion de la capacidad del agua
esta en funcion de la cantidad de espacio con
obstrucciones sobre el cauce, ribera y/o zona
inundable. Por lo anterior, una acumulacion
progresiva de soélidos en tales zonas genera
una alteracibn cada vez mayor de la
capacidad de arrastre de agua.

INDICADOR DE IMPACTO

Tabla 8.67 Pardmetros sdélidos suspendidos total y sélidos sedimentables

Fuente hidrica

Valor monitoreado

Valor estimado en
indicador de impacto

Solidos suspendidos totales 20 80
(mg/l)
Solidos sedimentables (mg/l) 0,20 0,50

Tabla 8.68 Alteracion del cauce
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3. Alteracion del cauce

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, | Drenajes sencillos MODERADO
rellenos y compactacion

Descripcién general del impacto
La alteracién del cauce se relaciona con los diferentes cambios que se produzcan en la
morfologia de los cauces. Los deterioros de la estructura y funcionamiento de las fuentes
hidricas pueden deberse a cambios en los usos de suelo, construccion en las llanuras de
inundacién, la invasion de las riberas, extraccion o adicién de materiales por efecto de
construccion de obras civiles y cambios en la cobertura vegetal.
SINERGICO ACUMULATIVO

INDICADOR DE IMPACTO

NUmero de corrientes

Tabla 8.69 Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Captacion de agua Rio Pamplonita
Vertimientos Quebrada San Antonio CONSIDERABLE
Vertimientos Rio Pamplonita y Quebrada San MODERADO
Antonio
Desmonte y limpieza Drenajes sencillos MODERADO
Excavaciones,
cimentaciones, cortes, Drenajes sencillos MODERADO
rellenos y compactacion
Excavgcmnes por Drenajes s_enplllos (Cono MODERADO
perforacion y voladura abatimiento)
Manejo de aguas Rio Pamp'or}fﬁtg’n%“emada San | CONSIDERABLE

Descripciéon general del impacto
Los cambios en la disponibilidad del recurso hidrico se relacionan con la disminucion de la
oferta hidrica por factores como la captacion, la pérdida de calidad del recurso por
vertimiento, y la modificaciéon de la cobertura protectora de los cauces. De acuerdo con lo
anterior, se considera que las actividades evaluadas tienen una alteracién moderada sobre
el recurso debido a que generan una alteracion en la calidad de este.

Desmonte y limpieza; Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion;
Excavaciones por perforacién y voladura:

Como se ha mencionado anteriormente, los efectos sobre la disponibilidad del recurso hidrico
se relacionan con la pérdida de calidad del recurso y la modificacion de la cobertura
protectora de los cauces, estas alteraciones son producto de las actividades mencionadas.
Lo anterior ya sea por dar lugar a suelos desnudos susceptibles de erosion y aportantes de
sedimentos a la escorrentia que se traslada a las corrientes hidricas o por la modificacion y/o
retiro de la cobertura vegetal protectora de las fuentes hidricas en los tramos de construccién
del disefio vial.

Captacién de agua y Vertimientos:

Para el desarrollo del proyecto en la UF1 se solicitard un (1) punto de concesiéon de agua
superficial. Los volimenes, ubicacién y caudal total de captacién se muestran en la Tabla
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4. Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia
8.70. Es importante aclarar que la captacién se presenta como una franja por lo que a
continuacion se muestran las coordenadas del punto centroide.

Tabla 8.70 Volumen, caudal y ubicacién del punto de captacion

Coordenadas planas Gauss-
Kruger MAGNA-SIRGAS P Volumen total
ID Origen Bogota Fuente hidrica | Caudal (I/s) (m¥mes)
Este Norte
Ci11 1159589,27 1307793,82 | Rio Pamplonita 2,22 2313

La captacién se consideré como un impacto irrelevante debido a que el caudal ofertado o
disponible del rio Pamplonita equivale a 6330 I/s es decir el caudal restante tras la captacion
es de 6327,78 I/s.

Dentro de las posibles afectaciones a la disponibilidad del recurso se encuentra el aporte de
vertimientos de aguas residuales industriales a cuerpos receptores como el rio Pamplonita y
la quebrada San Antonio (V10 y V13-1 respectivamente), generando cambios en la calidad
del recurso y por ende afectacién a la disponibilidad de este.

Por otra parte, el impacto del vertimiento V13-2 sobre la quebrada San Antonio se considera
positivo debido a que estas aguas proceden de la infiltracion del tinel y no estaran
contaminadas, por lo tanto, aportara en la disponibilidad del recurso en el cauce.

Manejo de aguas

Asimismo, el manejo de las aguas antes del vertimiento, asi como el cumplimiento de los
parametros establecidos en normatividad para realizar esta accioén, es un impacto positivo
gue se reflejara sobre las fuentes receptoras como el rio Pamplonita y la quebrada San
Antonio.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Se considera sinérgico ya que cualquier
concentracion de contaminantes vertidos se
integra con los contaminantes propios de la fuente
receptora que como se ha mencionado son
considerables en el entendimiento de que la esta
corriente es receptora de las aguas residuales
domeésticas e industriales de los usuarios ubicados
en las orillas de esta. Las descargas proyectadas
generan mayores concentraciones de sustancias
como soélidos suspendidos totales. Cuando la
calidad es alterada por ende la disponibilidad
también lo es requiriendo asi tratamientos que
permitan su uso.

No se considera acumulativa pues la
disponibilidad del recurso en relaciébn con su
calidad se mantiene con la ejecucién de los
vertimientos. Sin embargo, una vez tal actividad se
suspenda, se espera que la presion sobre el
recurso y por ende los efectos negativos sobre la
calidad disminuyan, permitiendo a la corriente
recuperarse.

INDICADOR DE IMPACTO

— Caudal
— Indice de calidad de agua

Tabla 8.71 Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacterioldgicas de

aguas subterranea
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5. Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterranea

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja
Captacion de agua a muy baja

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
moderada MODERADO

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja
. a muy baja
Vertimientos

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca
moderada MODERADO

Excavaciones, cimentaciones, Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja
a muy baja
cortes, rellenos y

Acuifero con vulnerabilidad intrinseca

compactacion moderada MODERADO
Obras de estabilidad Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja
geotécnica y proteccion de a muy baja

taludes

Retiro de escombros y Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja

material_es sobrantes- 2$%ir%ajacon vulnerabilidad intrinseca
Adecuacion de ZODME moderada MODERADO
Portales de entrada y salida Qﬁgjrg a}:; n vulnerabilidad intrinseca baja MODERADO
Adquisicion, almacenamiento y Qﬁgsrga?:n vunerablidad intrinseca baja AL ZRe 0
transporte de detonantes Q%LSL?;% . con vulnerabilidad intrinseca MODERADO
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja
Excavacion emboquilles Zé?ill’]f)értz)ajacon vulnerabilidad intrinseca s
moderada MODERADO
Excavaciones por perforacion :%l:)?rt?a}:; n vuinerabiidac intrinseca baja MODERADO
y voladura ﬁq%lgfei;c:ja con vulnerabilidad intrinseca MODERADO

Descripcién general del impacto

La modificaciéon de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas subterraneas,
generalmente se da por la infiltracion de sustancias contaminantes aléctonas que inciden en el
subsuelo ocasionando cambios quimicos del recurso hidrico. A lo largo del &rea de estudio, existen
puntos de agua con diferentes niveles de afectacion dependiendo de pardmetros como ubicacion
del punto con respecto al area de intervencién, ZODMEs y eje del tinel de Pamplona, lo cual
permiti6 la identificacion y calificacibn de las actividades que pueden generar cambios
fisicoquimicos del recurso hidrico subterrdneo en el escenario con proyecto.

En la etapa constructiva, tanto del tramo a cielo abierto como del tinel y areas de zodmes, se
identificaron nueve actividades con potencial de impactar las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriologicas de las aguas subterraneas, de importancia Moderado e Irrelevante en la
calificacion de impactos.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Estas actividades consisten en cortar, excavar, remover y cargar, los materiales provenientes de
los cortes requeridos para la explanacion, indicados en los planos y secciones transversales del
proyecto. También se incluyen acciones como escarificar, nivelar y compactar el terreno, con
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5. Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterrdnea

materiales apropiados de acuerdo con los disefios realizados y la excavacion profunda para
cimentaciones por pilotes para los puentes del proyecto. En este sentido y teniendo en cuenta la
intervencién directa sobre el subsuelo es posible que indirectamente se puedan generar
filtraciones de sustancias aloctonas en estas actividades y de esta manera presentar variacion de
las propiedades fisicoquimicas y bacteriol6gicas. Debido a las caracteristicas de la actividad y la
susceptibilidad de las areas con potencial de afectaciones presentes, este impacto obtuvo una
calificacion moderada para los acuiferos con vulnerabilidad intrinseca moderada, a diferencia del
ambito de manifestacion de los acuiferos con vulnerabilidad intrinseca: baja a muy baja es
irrelevante ya que la permeabilidad en estos depdsitos no potencializa la intensidad del impacto

Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes

Sabiendo las obras aplicables a los taludes, se califico los acuiferos con vulnerabilidad intrinseca:
baja a muy baja como irrelevante, ya que se encuentran dentro del area que sera intervenida con
las actividades propias de la construccion.

Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de ZODME, Captaciéon de aguay
Vertimientos

Corresponde al retiro de materiales residuales provenientes de la construccién de la via y del tnel
y los escombros generados por la demolicion de infraestructura social.

Esta actividad incluye el desmonte de la capa vegetal existente, la limpieza del terreno, el
movimiento de tierra para permitir el acceso de las volquetas y equipos , la construccion de las
estructuras de contencién (gaviones, muros, etc.) las cual en su mayoria deben ser ubicadas en
la pata del ZODME, con el objeto de controlar los posibles deslizamientos del material dispuesto,
construccion de drenajes como filtros longitudinales y transversales que sirven para conducir el
agua a fuera, el material es dispuesto extendiendo y compactandolo por capas segun indicaciones
del geotecnista en terrazas para facilitar la disposicién y compactacion del material que disminuye
la superficie y el grado de pendiente, otra tarea es la conformacion de taludes, la cual consiste en
disponer y compactar el material con pendiente especifica, la construccién de las bermas y
cunetas de coronacion las cuales se construyen cuando se alcance la altura especifica para la
terraza y se debe adecuar la berma con el objetivo de conducir las aguas lluvias.

Para la UF 1 se ha proyectado la construccion de ocho (8) ZODMES, distribuidas en las veredas:
Alcaparral, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja y La Hojancha.

De acuerdo con esto, se veran afectados de forma moderada los acuiferos con vulnerabilidad
intrinseca moderada, a diferencia del ambito de manifestacion de los acuiferos con vulnerabilidad
intrinseca: baja a muy baja que se afectarian de forma irrelevante, la diferencia radica en los
acuiferos que se encuentran dentro del area de intervencion y de perimetro hasta de 100 m del
area proyectada para zodmes.

Portales de entrada y salida

Las actividades asociadas a los portales de entrada y salida y sitios de acopio son la limpieza y
descapote del area a cortar, seguido de corte de la roca o suelo hasta donde las condiciones
geomecanicas del macizo lo permitan, para proceder a la proteccién y estabilizacién y proteccion
del talud y del portal. Adicionalmente, estas areas consideran sitios temporales de acopio de
materiales. En este sentido y teniendo en cuenta la intervencion directa sobre el subsuelo es
posible que en las areas temporales de acopio de material indirectamente se puedan generar
filtraciones de sustancias aléctonas y generar variacion de las propiedades fisicoquimicas y
bacteriologicas, este impacto por las caracteristicas de la actividad y la susceptibilidad de las
unidades geoldgicas presentes en los portales como lo son los depdsitos recientes de tipo coluvién
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5. Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas
subterrdnea
poco consolidados, por lo que el paso de las sustancias contaminantes sera con mayor velocidad
a la unidad acuifera (para el caso de la UF1) obtuvo una calificacién resultante de moderado.

Excavacién emboquilles, Excavaciones por perforacion y voladura, Adquisicion,
almacenamiento y transporte de detonantes

Las actividades asociadas a excavaciones emboquilles, adquisicién, almacenamiento y transporte
de detonantes y por perforacion y voladura corresponden a la ejecucion de las excavaciones con
un patron preciso para un adecuado control de la roca y dar seguridad al tinel. Incluye la ubicacién
de la maquinaria, ejecucion de perforaciones, carga de material explosivo, retiro del area y
activacion del explosivo de acuerdo con los disefios. En este sentido y teniendo en cuenta la
intervencion directa sobre el subsuelo es posible que indirectamente se puedan generar
filtraciones de sustancias aléctonas en alguna fase asociada a esta actividad lo que puede generar
variacién de las propiedades fisicoquimicas, este impacto por las caracteristicas de la actividad y
la susceptibilidad de las unidades hidrogeolégicas presentes (correspondiente a la formacién
Capacho y Girén) obtuvo una calificaciéon resultante moderado (acuiferos con vulnerabilidad
intrinseca moderada) por su mayor fracturamiento, mientras que para el siguiente ambito de
manifestacion (acuiferos con vulnerabilidad intrinseca: baja a muy baja) perteneciente a la
formacion Tibl y Mercedes, Depdésitos Coluviales, Depésitos Coluvioaluviales, Formacion
Aguardiente, Formacién Capacho y Ortoneis) obtuvo una importancia irrelevante.

SINERGICO
Las actividades de construccion de portales de
entrada y salida del tdnel, emboquilles y
excavacion con perforacion y voladuras;

ACUMULATIVO
Las actividades de excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion;
asi como la construccién de los portales de

presentan sinergia debido a que pueden
superponerse en el mismo lugar potenciando el
efecto sobre el medio.

entrada y salida del tanel son actividades
consideradas acumulativas pudiendo aumentar
elimpacto en el tiempo debido a la permanencia

de taludes expuestos.
INDICADOR DE IMPACTO

Una vez analizada la unidad funcional se encontré que concordantemente con el analisis de
vulnerabilidad, la mayor cantidad de la zona presenta una vulnerabilidad muy baja y baja, esto se
debe a la presencia de pendientes moderadas y fuertes en la zona, asi como de la ausencia de
grandes obras o intervenciones, salvo la via misma y el tanel, el cual amerita un analisis diferente
ya que su cota de perforacion se encuentra a una profundidad razonable, pero esta obra como tal
no influye particularmente en este tipo de riesgo.

Las mayores intervenciones en la unidad funcional corresponden a los zodmes, (nuevamente
considerando que el tinel amerita un andlisis diferente) los cuales dependiendo de la unidad
litoldgica en la que se ubican, asi como la inclinacion de las laderas, se constituyen en zonas con
vulnerabilidad baja 0 moderada, ademas y considerando la profundidad de los acuiferos, se limita
el nivel de riesgo, al efectuar ademas el analisis, se considerd que zonas podrian actuar como
aportantes de residuos contaminantes en la zona y se encontrd que su exposicion en el tiempo es
poca pese que a su peligrosidad podria ser considerable.

Partiendo de los indicadores de linea base en el area de intervencion del proyecto, se divide para
Acuifero con vulnerabilidad intrinseca baja a muy baja = 518,36ha y para Acuifero con
vulnerabilidad intrinseca moderada = 28,51ha.

Es importante mencionar que, en la matriz de evaluacion ambiental con proyecto, se presentan
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5. Modificacion de las propiedades Fisicoquimicas y bacteriolégicas de aguas

subterranea

areas especificas de acuerdo con la actividad y para cada uno de los ambitos de manifestacion,
es decir, que se presenta una diferencia en los indicadores de impacto, delimitando la
manifestacion del impacto en areas reales.

Tabla 8.72 Variacion del nivel freéatico

6. Variacion del nivel freatico

Actividad

Ambito de manifestacion

Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacién

Retiro de escombros vy
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

Portales de entrada y salida

Excavacién de emboquilles

Excavacién por perforacion y
voladura

Puntos de agua de nivel 3 (mayor
potencial de afectacion: medio a alto)

Adecuaciéon de accesos

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Puntos de agua de nivel 3 (mayor
potencial de afectacién: medio a alto)

Construccion de accesos

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactaciéon

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Construccion de obras de
drenaje

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Puntos de agua de nivel 3 (mayor
potencial de afectacién: medio a alto)

Retiro de escombros vy
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Portales de entrada y salida

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacion de bajo a medio)

Excavacién de emboquilles

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Excavacién por perforacion vy
voladura

Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Manejo de aguas

Puntos de agua de nivel 1 (menor
potencial de afectacion: muy bajo)
Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
de afectacién de bajo a medio)

Puntos de agua de nivel 3 (mayor
potencial de afectacién: medio a alto)

Adecuacién de accesos

Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion

Construccion de obras de

Puntos de agua de nivel 1 (menor
potencial de afectacion: muy bajo)

Importancia

MODERADO
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drenaje
Retiro de escombros vy
materiales sobrantes-

Adecuacion de ZODME
Portales de entrada y salida
Excavacién de emboquilles
Excavacién por perforacion y

voladura

L Puntos de agua de nivel 2 (Potencial
Instalacién de soporte, L . A

S de afectacién de bajo a medio)

Impermeabilizacién y .

S Puntos de agua de nivel 3 (mayor
Revestimiento . o :

potencial de afectacion: medio a alto)

Instalacién de soporte, | Puntos de agua de nivel 1 (menor
Impermeabilizacion y | potencial de afectacién: muy bajo) CONSIDERABLE

Revestimiento

Descripcién general del impacto

La variacidn del nivel freético del agua subterrdnea generalmente estd asociada a variaciones en
el régimen de recarga y descarga de los sistemas acuiferos (potencial de afectacion) lo que refleja
una variacion en los niveles estéticos del agua subterranea en el &rea de estudio.

Se identificaron nueve actividades con potencial de impactar la disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo de manera negativa y una actividad de manera positiva (Instalacién de soporte,
Impermeabilizacién y Revestimiento).

Las actividades relacionadas con la via a cielo abierto: Excavaciones, cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion, Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME,
pueden involucrar cortes en &reas cercanas a puntos de agua que superen la profundidad del nivel
freético generando su abatimiento.

Las actividades de construccion relacionadas con el tanel: Portales de entrada y salida,
Excavacién emboquilles, Excavaciones por perforacion y voladura, presentan impacto negativos
de importancia severa para los puntos de agua nivel 3 son los de mayor potencial de afectacion
por encontrarse dentro del area de eje del tunel; debido a la eventual consecuencia del abatimiento
del nivel freatico a partir de la realizacién de cortes en el macizo rocoso; ademas, el uso de
explosivos puede aumentar el fracturamiento del macizo rocoso facilitando la evacuacién del agua
del subsuelo.

Este impacto dio como resultante una importancia severa para los puntos de agua de nivel 3.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Las actividades de construccion de portales de
entrada y salida del tunel, emboquilles y
excavacion con perforacion y voladuras;
presentan sinergia debido a que pueden
superponerse en el mismo lugar potenciando el
efecto sobre el medio

Todas las actividades determinadas como de
impacto negativo en la variacion del nivel
freético, tanto para la via a cielo abierto como
para el tanel, son de caracter acumulativo,
debido a que si éstas permanecen en el tiempo
el efecto sobre el medio podra incrementarse.

INDICADOR DE IMPACTO

Los puntos de agua identificados durante el inventario y localizados en la zona de influencia de la
UF1 han sido sometidos a un analisis de sensibilidad con el objeto de identificar su potencial
afectacion por las obras que integran el nuevo corredor vial. Los criterios de mayor relevancia
utilizados para la valoracién hecha toman en cuenta la distancia y posicién del punto de agua
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respecto al trazado de la nueva via y al tipo de obra civil que la integra (puentes/viaductos,
terraplenes, via normal, cortes/taludes, entre otros). Asi como su posicion en el area general del
proyecto definida por las obras conexas al mismo.

De lo indicado en el parrafo anterior y para la definicion de los puntos a ser impactados se
distinguen dos areas con respecto al trazado de la via. La primera corresponde a aquellas areas
sobre las cuales van a existir obras, es decir las zonas en las cuales la via tendra cortes, rellenos
y por supuesto la zona de construccion estructura lineal de pavimento, bermas y obras de arte
conexas (poligono de intervencion de la obra). La segunda area corresponde aquella de disefio
definida por el constructor que contiene las obras anexas al proyecto vial (ZODMES,
campamentos, senderos, plantas industriales, etc.).

En relacion con la valoracién de la posicién del punto respecto al trazado de la via proyectada, se
tiene en cuenta si este se ubica altimétricamente arriba o debajo de su eje, tomando en
consideracion la direccion preferencial del flujo subterraneo o subsuperficial.

En relacion con las estructuras u obras que integran el corredor vial se ha dado un mayor peso de
afectacion a aquellos puntos de agua localizados en una cota superior respecto a cortes y taludes
0 en cotas inferiores respecto a rellenos aledafos al trazado donde puede verse afectada el area
de captura o recarga del punto. Asi como un peso menor a aquellos puntos ubicados frente a la
estructura de via a nivel. En el caso de los taludes y cortes, aparte de la excavacion que se realiza
en el terreno, se suma el hecho que generalmente se deben realizar perforaciones para instalacion
de drenajes que de acuerdo con su cantidad y dimensiones tienen el potencial de abatir el nivel
fredtico hasta varios metros atras de la cabeza del talud, convirtiéndose de este modo en la obra
que en mayor grado puede llegar a afectar los puntos de agua ubicados en cotas superiores
respecto al trazado.

En relacién con la distancia respecto al eje de la nueva via, los puntos de agua identificados
durante el inventario se han dividido en dos grandes grupos; aquellos localizados a distancias
mayores o iguales a 100 m y aquellos ubicados a distancias menores o iguales a este valor. Estos
Ultimos a su vez se han divido en tres subgrupos; aquellos puntos de agua localizados a distancias
mayores a 60 m, aquellos localizados a distancias entre 60 y 30 m, y finalmente aquellos ubicados
a distancias menores 30 m respecto al eje de la via o al interior del poligono de intervencion o en
sus inmediaciones.

Para todos los puntos de agua en general se ha estimado un potencial de afectacion dividido en
tres (3) niveles (desde 1 hasta 3). La division en tres niveles se ha considerado adecuada porque
permite de manera clara y eficaz obtener una valoracién en tiempo breve del riesgo al que esta
sometido el punto de agua por la presencia de la via, de manera coherente con la informacién
base necesaria para su determinacion. Siendo el nivel 1 el de menor potencial de afectacion y el
nivel 3 el de mayor potencial de afectacion esperada. En el presente trabajo se incluye la
valoracion de afectacion de los puntos de agua por la presencia de ZODMEs. La valoracion y
criterios especificos aplicables al presente caso de estudio son los descritos a continuacion:

e Nivel 1: Corresponde a puntos de agua en los cuales no se prevé afectacién o su potencial es
muy bajo a imperceptible.

Se le asigno este valor a todos los puntos que cumplen con los siguientes criterios:

— Puntos de agua localizados a distancias mayores a 100 m a cada lado del trazado vial,
independientemente de su posicidn respecto al eje de la via, estructura u obra.
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— Puntos de agua localizados a una distancia mayor a 60 m del eje del trazado vial; ubicados
en cotas superiores o inferiores respecto a cortes/taludes, puentes, terraplenes, rellenos
laterales o via a nivel.

— Puntos de agua localizados a una distancia menor a 60 m del eje del trazado vial, ubicados
en cotas superiores respecto a puentes, taludes menores a 10 m de altura (sin drenes),
terraplenes de baja altura, y via a nivel (sin rellenos laterales); con excepcion de los puntos
de agua descritos en los niveles 2 y 3.

— Puntos de agua localizados a distancias mayores a 100 m alrededor del poligono que
delimita el &rea dels, independientemente de su posicion altimétrica.

— Puntos de agua localizados en cotas superiores dentro de un buffer de 100 m alrededor
del poligono que delimita el area del zodmes, con excepcion de los puntos de agua
planteados en los niveles 2 y 3.

e Nivel 2: Corresponde a puntos de agua con potencial de afectacion bajo a medio.

Se le asigno este valor a todos los puntos que cumplen con los siguientes criterios:

— Puntos de agua localizados a una distancia comprendida entre 60 y 30 m del eje del
trazado vial, ubicados en cotas superiores respecto a cortes y taludes en los que se
construyen drenes subhorizontales (por lo general taludes mayores a 10 m de altura) y/o
en cotas inferiores respecto a rellenos laterales aledafios a la via. Con excepcién de los
puntos de agua ubicados al interior del poligono de intervencion de la obra o en sus
inmediaciones.

— Puntos de agua localizados a una distancia menor o igual a 30 m del eje del trazado vial,
ubicados en cotas inferiores respecto a puentes o viaductos, terraplenes de baja altura y
via a nivel (sin rellenos laterales). Con excepcién de los puntos de agua ubicados al interior
del poligono de intervencion de la obra o en sus inmediaciones.

— Puntos de agua localizados en cotas inferiores dentro de un buffer de 100 m alrededor del
poligono que delimita el &rea del zodmes o en sus inmediaciones.

e Nivel 3: Corresponde a puntos de agua con potencial de afectacion de alto a muy alto.
Se le asigno este valor a todos los puntos que cumplen con los siguientes criterios:

— Puntos de agua localizados en el interior o en las inmediaciones del poligono de
intervencién de la obra, es decir, en correspondencia con la(s) calzada(s) de la via,
incluidas sus obras de arte, chaflanes de los cortes o taludes y cotas de rellenos;
independientemente de su posicidn respecto al eje de la via, estructura u obra.

— Puntos de agua localizados al interior del poligono que delimita el area del zodmes.
e Indicadores de impacto

El area de intervencién se divide para cada obra o actividad a realizar que generara algun nivel
de afectacién sobre los puntos de agua hidrogeolégicos, segun la categoria:

- En el area de intervencién, los puntos de agua hidrogeoldgicos se clasifican en niveles
por potencial de afectacion presentados en la Tabla 8.73.

- El buffer para la definicion del area de cada uno de los niveles de los puntos
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hidrogeoldgicos esta dado en 100m.
- Es importante resaltar que la mayor parte del area de intervenciéon (75%) corresponde a
la categoria sin ningun punto hidrogeolégico, es decir, area sin afectacion, la cual es de
41,73 ha.
Tabla 8.73 Potencial de afectacién en el escenario actual
Categorias Potencial de Afectacion Area (ha) Area (%)
Nivel 1 3,855568
Acceso ZODMES 0,390732
Area de almacenamiento 0,00425 7,082
Disefio Via 2,304668
Via industrial 0,136136
ZODME 1,019782
Nivel 2 5,990772
Acceso ZODMES 0,215485
Area de almacenamiento 0,48085
Disefo Via 1,446302
Portal 0,321782 10,004
Tunel 0,357902
Tlnel / Acceso ZODMES 0,010345
Via industrial 0,056656
ZODME 3,10145
Nivel 3 2,859503
Acceso ZODMES 0,054846 5,253
Disefio Via 1,331411
ZODME 1,473246
Sin afectacién 41,734157 76,661
Area de Intervencién 41,734157
Area Total 54,44 100,00%

Tabla 8.74 Generacién y /o activacidon de procesos denudativos

7. Generacion y /o activacion de procesos denudativos

Actividad

Ambito de manifestacion

Construccion de accesos

Desmonte y limpieza

cortes, rellenos y compactacion

Excavaciones, cimentaciones,

Zona de amenaza geotécnica alta

Retiro de escombros y materiales

Importancia
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sobrantes — Adecuacion de
ZODMES

Portales de entrada y salida

Adecuacion de accesos

Adquisicion, almacenamiento vy
transporte de detonantes

Excavaciones por perforacion y
voladura

Zona de amenaza geotécnica alta MODERADO

Desmonte y limpieza

Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion

Retiro de escombros y materiales
sobrantes - Adecuacion de
ZODMES

Portales de entrada y salida

Zona de amenaza geotécnica moderada MODERADO

Adecuacion de accesos

Construcciéon de accesos

Adquisicion, almacenamiento y
transporte de detonantes

Excavaciones por perforacion y
voladura

Zona de amenaza geotécnica moderada

Adecuacion de accesos

Construcciéon de accesos

Desmonte y limpieza

Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion

Retiro de escombros y materiales

sobrantes - Adecuacion de
ZODMES
Excavaciones por perforacion y
voladura

Zona de amenaza geotécnica baja y muy
baja

Construccién de obras de drenaje

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Recuperacion de areas
intervenidas

Zona de amenaza geotécnica alta

Construccién de obras de drenaje

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Recuperacion de areas
intervenidas

Zona de amenaza geotécnica moderada

Construccién de obras de drenaje

Obras de estabilidad geotécnica y
proteccion de taludes

Recuperacion de areas
intervenidas

Zona de amenaza geotécnica baja

Descripcién general del impacto

Las actividades que fueron evaluadas de importancia severa son: construccion de accesos,
desmonte y limpieza; excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion; retiro de
escombros y materiales sobrantes, adecuacion y disposiciéon en ZODMES; y la construccion de
portales de entrada y salida para el tinel de Pamplona.
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Construccion de accesos

Con el fin de tener acceso a frentes de trabajo y/o sitios de disposicion de materiales ZODME, es
necesario construir accesos para maquinaria y personal. En esta actividad se contempla el
desmonte, descapote, movimientos de tierra y obras necesarias para la construccion, por lo que
se hara necesaria la remocién de cobertura vegetal y por ende el incremento en la escorrentia
gue dara lugar al desarrollo de procesos erosivos y fenédmenos de remocién en masa en forma
severa para zonas donde la amenaza geotécnica es alta, para zonas de amenaza moderada y
baja se obtiene importancia ambiental irrelevante.

Desmonte y limpieza

La remocion de cobertura vegetal estd asociada al incremento en la escorrentia y potencial
desarrollo de procesos erosivos y fendmenos de remociéon en masa. La cobertura vegetal reduce
el impacto de las aguas lluvias y aguas de escorrentia sobre el suelo, y su ausencia deja el terreno
expuesto a erosion laminar, y posterior desarrollo de erosién en surcos y carcavas. La situacion
se agrava con la remociéon de la capa de suelo, la cual funciona como una segunda capa de
proteccion natural contra la erosion y la infiltracién de agua.

Esta actividad se consider6 de importancia severa en terrenos de amenaza geotécnica alta, debido
a que estas zonas se encuentran mas sensibles al desarrollo de fen6menos erosivos y de
remocion en masa,; en terrenos de amenaza geotécnica baja a moderada, se espera que el efecto
sea menor y por tal motivo es calificado de importancia irrelevante y moderada respectivamente.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién

Es una de las actividades de gran impacto en los proyectos viales, debido a la alta intervencion
del terreno y cambio drastico en las condiciones de estabilidad geotécnica. De acuerdo con
Suarez?, la modificacion de la topografia de un terreno mediante cortes o rellenos puede producir
la activacion de un deslizamiento. Las excavaciones generan cambios topograficos y
concentracién de esfuerzos cortantes y pueden descubrir superficies favorables para el desarrollo
de deslizamientos como estratificacién, fracturas y planos de cambio de meteorizacion.
Adicionalmente, las excavaciones involucran una relajacién de los niveles de esfuerzos de
compresion y aumento de esfuerzos al corte; adicionalmente, el terreno queda expuesto a agentes
de meteorizaciébn como el aire, agua, vientos y gravedad, generando cambios de humedad,
alteracion de propiedades por cambios fisicos - quimicos, y alteracién de presiones de poros.
Estos cambios ocasionan grandes alteraciones de los taludes que se conforman en un proyecto
vial los cuales buscan un nuevo punto de equilibrio, con el potencial desarrollo de deslizamientos,
desplomes vy flujos, entre otros. Por lo que este efecto fue evaluado de importancia severa en
zonas de amenaza geotécnica alta, moderada en zonas de amenaza geotécnica moderada e
irrelevante en zonas de amenaza geotécnica baja.

Retiro de escombros y materiales sobrantes - Adecuacion de ZODME’S

Los rellenos son generalmente mas porosos y permeables que los suelos naturales, lo cual genera
acumulaciones de agua en los poros; son menos cementados y su estructura mas susceptible al
deterioro 0 colapso por eventos sismicos; el contacto entre los suelos naturales y rellenos
constituye una linea de debilidad en la cual se concentran los flujos de agua y se generan
agrietamientos por diferencia en las caracteristicas de deformacién y comportamiento sismico. La
mayoria de los deslizamientos en rellenos ocurre a lo largo del contacto corte-relleno. En
ocasiones se colocan rellenos sobre suelos blandos como coluviones o depdsitos aluviales
recientes y el suelo sobre el cual se coloca el relleno puede fallar al cortantel.

1 SUAREZ Diaz, Jaime. Deslizamientos y Estabilidad de taludes en zonas Tropicales. Instituto de
Investigaciones sobre Erosion y Deslizamientos.
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La disposicién de grandes volumenes de sobrantes de excavaciones requiere la implementacion
de obras preventivas de proteccién de taludes como diques de contencion y obras de manejo de
aguas que eviten efectos como saturacion de suelos y consecuentemente deslizamientos, flujos
y avalanchas de gran magnitud. La conformacion de rellenos directamente sobre taludes y
generalmente sin compactacion o compactados inadecuadamente, generan sobrecarga de las
laderas, saturacion y colapso de los suelos sueltos, facilitando escurrimientos, flujos y formacion
de surcos y carcavas.

Esta actividad se consider6 de importancia severa en terrenos de amenaza geotécnica alta y
aquellos evaluados de amenaza moderada, son considerados de importancia moderada, debido
a que presentan mejores condiciones geotécnicas. En zonas de amenaza geotécnica baja esta
actividad se considero irrelevante.

Portales de entrada y salida

Durante la apertura de los portales del tinel, se realizan actividades como remocién de capas
superficiales del terreno y cortes en suelo y roca que afectan la estabilidad inicial de laderas.
Aquellos terrenos evaluados de alta amenaza geotécnica son mas susceptibles de inestabilizacion
de laderas, debido a sus condiciones como fuertes pendientes, geomorfologia, condiciones
hidricas e hidrogeoldgicas, y caracteristicas litolégicas entre otras. Esta actividad se evalu6é con
importancia severa para las zonas de amenaza geotécnica alta y moderada para las zonas de
amenaza geotécnica moderada.

Las actividades de construccién consideradas de importancia moderada, segin el ambito de
manifestacion son: adecuacion de accesos, desmonte y limpieza, Excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion y excavaciones por perforacion y voladura, retiro de escombros y
materiales sobrantes-Adecuacién de ZODME’s, portales de entrada y salida del tinel de
Pamplona, excavaciones por perforacion y voladura; y adquisicion, almacenamiento y transporte
de detonantes.

Adecuacion de accesos

La adecuacion y construccion de accesos implica en algunos sitios la realizacion de cortes y
rellenos con la generacién de taludes que en areas de amenaza geotécnica alta disminuyen los
factores de seguridad de la ladera pudiendo conllevar a la activacion de procesos de remocion en
masa,; lo cual califica este impacto como de importancia moderada y en amenaza geotécnica
moderada y baja con importancia ambiental irrelevante.

Excavaciones por perforaciéon y voladura

Se considera que las vibraciones asociadas a perforaciones y voladura de rocas pueden
eventualmente afectar la estabilidad de laderas en zonas de amenaza geotécnica alta, debido a
gue dichas zonas son de mayor susceptibilidad a movimientos en masa y cualquier alteracion de
las condiciones iniciales del terreno puede ser disparador de movimientos en masa, en las areas
de influencia de estas actividades. Es recomendable hacer recorridos de verificacion de
estabilidad de laderas en areas circundantes a los sitios de voladuras, como medida preventiva
de potenciales movimientos en masa. Es por esta razén, que dicha actividad se evalud con
importancia moderada para zonas de amenaza geotécnica alta; en las zonas de amenaza
geotecnia baja a moderada su importancia es irrelevante.

Adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes
Comprende la actividad de adquisicion, manejo y transporte de material detonante. Se considera
la adecuacion del Polvorin ubicado en la vereda Alcaparral en el sitio de coordenadas E =
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7. Generacion y /o activacion de procesos denudativos

1159137, N = 1309186, en una superficie de 0,27ha. El sitio de acopio y almacenamiento temporal
de explosivos a utilizar para las excavaciones del tinel de la UF1 se encuentra localizado en
inmediaciones del portal Norte para el manejo de estos hacia el tinel y los puntos de perforacion
correspondientes. En el caso de que esta actividad genere un accidente sobre la ladera, en las
zonas de amenaza geotécnica alta la importancia serd moderada ya que son zonas con una mayor
probabilidad de procesos denudativos, mientras que para zonas de amenaza geotécnica
moderada la importancia es irrelevante.

Otras actividades relacionadas en la matriz de impactos son consideradas positivas y de
importancia muy relevantes, estas son:

— Construccién de obras de drenaje. Permiten el adecuado manejo de aguas superficiales,
y control del desarrollo de procesos erosivos e inestabilizacion del terreno, en todas las
zonas geotécnicas definidas.

— Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes. De gran importancia y necesarias
en las &reas intervenidas con cortes y rellenos.

— Recuperacion de éareas intervenidas. Actividad obligatoria que, de no ejecutarse, es un
potencial foco erosivo.

SINERGICO ACUMULATIVO

La conformacién de ZODME’s en areas muy
cercanas a taludes de corte podria generar la
inestabilidad del terreno de manera sinérgica.

Las actividades de construccion de obras de
drenaje, construccidon de obras geotécnicas y
recuperacién de areas intervenidas mejoran las
condiciones de estabilidad de los sitios
impactados potencializando su efecto positivo.

En el caso de areas afectadas por procesos de
remocion donde persista en el tiempo de forma
continua o reiterada cualquiera de las
actividades de adecuacién y construcciéon de
accesos, desmonte y limpieza, excavacion,
cimentacion, corte, relleno, compactacion, retiro
de escombros, adecuacion de ZODME's,
construccion de portales o excavacién por
perforacién y voladura; la manifestacion del
impacto se vera incrementada de manera
progresiva.

Igualmente, la persistencia de actividades que
propenden la estabilizacion del terreno como
son la construccion de obras de drenaje, obras
geotécnicas y de proteccion de taludes y la
recuperacion de areas intervenidas; la
manifestacion del impacto positivo se vera
incrementada en el tiempo

INDICADOR DE IMPACTO

Corresponde al area intervenida con el retiro de la capa de suelo organico y la consecuente
exposicién de los suelos a procesos denudativos: Area de Intervencion= 54,44 ha.

Tabla 8.75 Clasificacibn amenaza geotécnica area de intervencién UF1

Ambito de manifestacion Area (ha) Area (%)
Zona de amenaza geotécnica alta 8,49 15,60
Zona de amenaza geotécnica moderada 34,82 62,98
Zona de amenaza geotécnica baja 12,16 21,42

Fuente: Aecom - ConCol, 2018
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Tabla 8.76 Modificaciéon de la calidad del aire

Impacto Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Adecuacion de accesos
Construccion de accesos

Accesos a adecuar

Desmonte y limpieza
Construccién de estructuras
de concreto
Construccion de estructuras
de pavimento
Obras de estabilidad
geotécnica y proteccion de
taludes

Frente de obra - disefio via

Adquisicion,
almacenamiento y transporte
de detonantes

Polvorin y via industrial 1

Movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y Accesos MODERADO
equipos
. Excavaciones, Frente de obra - disefio via MODERADO
cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion Disefio via- sector curva Los Adioses MODERADO
Retiro de escombros y )
materiales sobrantes- Areas de ZODME MODERADO
Adecuacion de ZODME
Portales de entrada y salida Portales MODERADO
Excavacion emboquilles Portales y tunel MODERADO
Excavaciones por .
perforacién y voladura Portales y tunel MODERADO
Recuperacion de areas A
intervenidas Areas de ZODME CONSIDERABLE

DESCRIPCION

La calidad del aire serd alterada tanto por fuentes moéviles como fijas puntuales, cuyos
contaminantes previsto a emitir son material particulado y gases. La clasificacion de las
actividades segun el tipo de fuente de emisiones es la siguiente:

Tabla 8.77 Clasificacion del tipo de fuentes contaminantes del aire

ACTIVIDAD TIPO DE FUENTE
Desmonte y limpieza Fija
Construccion de estructuras de concreto Fija
Construccién de estructuras de pavimento Fija
Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes Fija
Adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes Movil
Adecuacion de accesos Fija
Construccién de accesos Fija
Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos Movil
Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion Fija
Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME Fija
Portales de entrada y salida Fija
Excavacioén emboquilles Fija
Excavaciones por perforacion y voladura Fija
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Impacto Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
| Recuperacion de &reas intervenidas | Fija

Fuente: Aecom - ConCol, 2017

El material particulado emitido sera producto de la movilizacion y transporte tanto por vias
pavimentadas como en vias destapadas, también por excavaciones (por perforacion y voladura,
y emboquilles), cimentaciones, cortes, rellenos y compactacién, pues el efecto inicial de la
ejecucion de dichas actividades son suelos desnudos vulnerables a la accién erosiva del aire y
agua. Su producto es material particulado que estando seco y disgregado es transportado por
accion eolica hacia los alrededores bajo la influencia del recorrido y direccion de los vientos, las
particulas que se emitirdn son PM2sy PMio. La otra fuente de material particulado no asociado a
combustién de combustibles fésiles es la resultante del retiro de escombros y materiales sobrantes
cuyo material particulado corresponde al polvillo producto de la demolicién de estructuras de
concreto o pavimentos.

Asi mismo, se generard material particulado durante la actividad de construccién de portales de
entrada y salida del tanel, cuyo impacto obtiene una calificacibn moderada, afectando a los
asentamientos dispersos de la vereda Alcaparral, vereda Sabaneta Alta, Barrio El Buque y Barrio
San Luis.

Segun MP grueso (mayor a 10 micras): proviene de la suspensién o re-suspension de polvo, tierra,
u otros materiales de la carretera, la agricultura, mineria, tormentas de viento o volcanes (incluyen
sales marinas, polen, moho, esporas y otros materiales biol6gicos). Por otra parte, el material
particulado fino (< 10 micras): proviene de emisiones de procesos de combustion, tales como el
uso de vehiculos de gasolina y diésel, la combustion de combustibles para generacion de energia
y procesos industriales.

Los gases seran emitidos por la combustion de combustibles fésiles (tanto gasolina como ACPM)
por parte de la maquinaria utilizada para el proyecto. Las sustancias que generalmente se asocian
a dicha combustién son los compuestos de azufre (SOx), nitrégeno (NOx), 6xidos de carbono
(COx), hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs), compuestos organicos volatiles (VOCs),
entre otros. Los equipos generadores asociados al proyecto son los siguientes:

Tabla 8.78 Equipos emisores de gases
EQUIPO CARACTERISTICA
Camion Grua 6x4/12T/3 Ejes
Cabeza Tractora con Grla 12T/3 Ejes
Tracto Camién
Cama Baja
Cama Alta
Camién Mantenimiento
Camién Combustible - 20.000 Its - 6x4/3 Ejes
Equipos Generales Camién Combustible - 10.000 Its - 4x2/2 Ejes
Gria Mévil 60T
Gria Mévil 80T
Grla Mévil 130T
Grla Torre
Generador 50 Kva
Generador 100 Kva
Generador 200 Kva
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Impacto Modificacién de la calidad del aire
Medio Abidtico
Generador 300 Kva
Generador 800 Kva
Generador 1000 Kva
Compresor Portétil 185CFM
Compresor Portétil 375CFM
Camioén Hidrosiembra
Telehandler
Monta Carga
Excavadora Cat 307
Drenajes Compactador Cat CB20
Excavadora de Llanta - M 317
Bulldozer D6 + Ripper
Excavadora - Cat 345
Bulldozer D8 + Ripper
Excavadora - Cat 320D2
Excavadora - Cat 336
Motoniveladora - Cat 14K
Rodillo Vibratorio Liso 18T
Rodillo Pata Cabra - 18 ton
Perforadora
Tractor con Cuba Agua 10.000Lts
Retromixta - Cat 416E
Dumper - Cat 730
Equipos Transporte Camién Volquete - 15 m3/ 3 ejes /Hardox/6x4
Jumbo — 3 Arm
Jumbo — 2 Arm
Shootcreek — 30 m3/ 16 mh
Shootcreek — 30 m3/ 10 mh
Manitou Rot — 18/ 20 m — 5/ 6 ton
Manitou fijo
Equipos Tldneles Mai Pump 400 NT -35 It/ min
Pump Swellex
Tunnel Fun - 3000 KW - 45 /55 m3/ sec
Tunnel Fun - 60 KW - 25 m3 / sec
Cargador - Cat 950
Dumper - CAT 730
Excavadora - Cat 329 + Martillo (2,2 ton)
Compressor Atlas Copco GA 90

Movimiento Tierra

Fuente: (Sacyr, 2017)

De igual manera, para la calificacién se tuvo en cuenta las emisiones de gases que pueden surgir
durante las actividades de excavacion del tlnel, por lo tanto, estas obtuvieron una calificacion de
nivel moderado.

Otras actividades fueron consideradas irrelevantes para la modificacion de la calidad del aire, tales
como la construccion de estructuras de pavimento y concreto, la adecuacion y construccion de
accesos, y el transporte de detonantes, entre los listados anteriormente. Esta ultima actividad se
considera irrelevante debido a la poca frecuencia del transporte.
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Impacto Modificacién de la calidad del aire

Medio

Abibtico

También se considerd dentro de la calificacién de impactos, los gases desprendidos del suelo,
tras las diversas actividades de excavacion, sin embargo, obtuvieron una calificacién irrelevante
en la actividad de instalacion de ventilacion e iluminacion.

Finalmente, la actividad de recuperacion de areas intervenidas modifica favorablemente la calidad
del aire, constituyéndose de importancia considerable.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Es sinérgico puesto que, a mayores volimenes y
fuentes de emisién, mayor es la concentracion de
los contaminantes atmosféricos. Ademas, la
sinergia se ve influenciada por otras variables
tales como los vientos y la temperatura puesto
que la dispersion y/o acumulacion de los
contaminantes dependera directamente de estos
factores.

A nivel local no se considera acumulativo, sin
embargo, es claro que el efecto invernadero
es un resultado de la acumulacién de gases
en la atmosfera.

INDICADOR DE IMPACTO
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Tabla 8.79 indice de calidad de aire (ICA) SO2, Estacion 1,2y 3
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Estacidn 1 Estacidn 2 Estacidn 3

Tabla 8.80 indice de calidad de aire (ICA) PM-10 estacion 1,2y 3

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
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Tabla 8.81 Cambio en los niveles de presidén sonora

Impacto Cambio en los niveles de presién sonora
Medio Abidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Portales de entrada y salida Portales
Adecuacién de accesos Accesos a adecuar
Construccién de accesos Accesos a construir

Desmonte y limpieza
Demolicion y retiro de
estructuras
Construccion de estructuras
de concreto
Construccién de estructuras
de pavimento
Obras de estabilidad
geotécnica y proteccion de
taludes

Limpieza y cierre final Areas de intervencion
Adquisicién, almacenamiento
y transporte de detonantes
Movilizacion y transporte de

Frente de obra — disefio via

Polvorin y via a industrial 1

materiales, maquinaria y Accesos MODERADO
equipos
Excavaciones, Frente de obra — disefio via
cimentaciones, cortes, - : MODERADO
rellenos y compactacion Disefio via- sector curva Los Adioses

Retiro de escombros y )
materiales sobrantes- Areas de ZODME MODERADO
Adecuacion de ZODME

Excavacion emboquilles
Excavaciones por perforacion Portales y tanel MODERADO
y voladura

DESCRIPCION

La alteracién de los niveles de presion sonora por la ejecucion del proyecto se dara en primera
instancia, por la construccion de los portales de entrada y salida del tunel. Este impacto se vera
reflejado en algunos asentamientos dispersos de la vereda Alcaparral, vereda Sabaneta Alta y el
Barrio El Buque y San Luis.

Seguidamente, las actividades de operacion de maquinaria y equipos necesarios para el
desarrollo de la obra, y las excavaciones, asi como las cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacién, generan incremento en los niveles de presion sonora, reflejandose en una
calificacion con importancia moderada.

Los efectos del ruido son los siguientes:

Los efectos del ruido repercuten en la calidad de vida y la salud, los impactos son los siguientes:
afectacion a la capacidad auditiva por muerte de células sensoriales, dificultad para dormir, efectos
cardiovasculares y fisiolégicos, salud mental, efectos de desempefio, efectos en vecindarios;
dichos efectos desencadenan efectos econdmicos. En la fauna: cambios en las frecuencias de
cantos y patrén temporal, conductas de reproduccion, huida, territorialidad, etc.

SINERGICO | ACUMULATIVO
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Impacto
Medio

Cambio en los niveles de presién sonora
Abidtico

Es sinérgico debido a que las acciones que
provocan el ruido se dan de manera simultanea,
reforzando el efecto.

El ruido aun siendo prolongado, se mantiene
o disminuye por la suspensién de la actividad
que lo genera.

INDICADOR DE IMPACTO

Tabla 8.82 Niveles de presidon sonora horario diurno dia habil

Nombre Limite
Punto del LAeq, d Ki Kt LRAeq, d Sector normativo %T*
dBA dBA
punto dBA
01 RO1 70,3 0 0 70,3 C 80,0 12,1%
02 R02 48,8 0 6 54,8 D 55,0 -0,4%
03 RO3 53,7 0 0 53,7 D 55,0 -2,4%

Tabla 8.83 Resultados horario nocturno dia habil

*05T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacién Integral del Medio Ambiente, 2018

Nombre Limite
Punto del LAeq, d Ki | Kt LRAeq, d Sector normativo %T*
dBA dBA
punto dBA
01 RO1 78,5 0 6 84,5 C 70 20,7%
02 RO2 75,0 0 6 81,0 D 45 80,0%
03 RO3 53,6 0| 3 56,6 D 45 25,8%

Tabla 8.84 Resultado horario diurno dia no habil

*06T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacién Integral del Medio Ambiente, 2018

Nombre Limite
Punto del LAeq, d Ki | Kt LRAeq, d Sector normativo %T*
dBA dBA
punto dBA
01 RO1 71,7 0 0 71,7 C 80,0 10,4%
02 R0O2 53,0 0 3 56,0 D 55,0 1,8%
03 RO3 60,0 0 0 60,0 D 55,0 9,1%

Tabla 8.85 Resultados horario nocturno dia no habil

*%T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacién Integral del Medio Ambiente, 2017

Nombre Limite
Punto del LAeq, d Ki | Kt LRAeq, d Sector normativo %T*
dBA dBA
punto dBA
01 RO1 67,9 0 6 73,9 C 70,0 5,6%
02 R0O2 59,4 0 0 59,4 D 45,0 32,0%
03 RO3 62,9 0 0 62,9 D 45,0 39,8%

*%T: Porcentaje de trasgresion de la normatividad, valores positivos indican sobrepaso del valor establecido.
Fuente: Modificado por Aecom-Concol de CIMA. Corporacién Integral del Medio Ambiente, 2017
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Tabla 8.86 Cambios en las caracteristicas de los suelos
11. Cambios en las caracteristicas de los suelos

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Construccién de accesos Clase 7 MODERADO
Adecuacién de accesos Clase 6 LORERATD

Clase 7, Clase 8 MODERADO
Desmonte y limpieza Clase 6

Clase 7
Excavaciones, cimentaciones, Clase 6 MODERADO
cortes, rellenos y compactacion Clase 7 MODERADO

Retiro de escombros y materiales | ~j55e 6
sobrantes- Adecuacién de

ZODMES Clase 7, Clase 8
Portales de entrada y de salida Clase 6

Clase 7
Adquisicion, almacenamiento y Clase 7
transporte de detonantes
Obras de estabilidad geotécnicay | Clase 6 CONSIDERABLE
proteccion de taludes Clase 7 CONSIDERABLE
Recuperacién de areas Clase 6 CONSIDERABLE
intervenidas Clase 7 CONSIDERABLE

Descripcién general del impacto
Los cambios en las caracteristicas de los suelos se pueden presentar por alteracién directa o
indirecta de sus propiedades fisicas, quimicas bioldgicas, las cuales modifican su fertilidad natural
y por consiguiente su capacidad de uso. En cuanto a la afectacion de los &mbitos de
manifestacion, las actividades se desarrollaran principalmente en las clases agrolégicas 6, 7 Y 8.

En cuanto al desarrollo del proyecto se identificaron nueve actividades que generan este impacto,
las cuales modifican las caracteristicas de los suelos o requieren la eliminaciéon de estos. La
primera de ellas es la adecuacion y construccion de accesos, en la cual la actividad contempla la
ampliacion o creacién de nuevas vias, lo cual conlleva a una intervencion directa en el recurso y
una probable eliminacién de las capas superficiales de este, lo cual, si bien reduce las areas con
presencia de este recurso, al ser areas puntuales la severidad del impacto se reduce,
categorizandola como moderada.

Caso similar ocurre con las excavaciones, cimentaciones, cortes y rellenos, en la cual, la
afectacion se genera principalmente en las areas requeridas para el derecho de via, lo cual
conlleva a una pérdida total del suelo en estas areas, la actividad se desarrolla de manera tan
puntual que su impacto se considera moderado.

Para el caso de las actividades de desmonte y limpieza, asi como la adecuacion de ZODMES y la
construccion de los portales de entrada y salida, el impacto se considera severo debido a que para
el desarrollo de estas actividades es necesario la eliminacion total de las capas superficiales del
terreno (suelo) y la posterior adicién de materiales inertes sobre las areas intervenidas, asfalto y/o
concreto para el caso de las vias y tunel, y materiales sobrantes y cortes de excavacion en las
ZODMES, que provoca la pérdida definitiva del recurso en esas areas

SINERGICO | ACUMULATIVO
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11. Cambios en las caracteristicas de los suelos

Las actividades de desmonte y limpieza, asi
como la adecuacién de ZODMES se consideran
sinérgicas ya que el desarrollo de estas en
combinacibn con actividades como la
construccion del derecho de via y de
estructuras determina de forma definitiva la
eliminacién del suelo sin posibilidad de
desarrollar medidas de restauracion.

En cuanto a la adecuacion y construccion de
accesos, Yy las excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion se consideran
actividades no sinérgicas, debido a que se
desarrollan en areas puntuales.

La adecuacién y construccion del derecho de
via la construccibn de accesos y las
excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion se consideran actividades
acumulativas ya que, al realizar una
intervencién parcial del recurso, a medida que
esta avanza, la alteracidon al recurso puede
aumentar al dejarlo expuesto al ambiente.

Por su parte, las actividades de desmonte y
limpieza, y adecuacion de ZODMES se
consideran actividades con impactos no
acumulativos, teniendo en cuenta que estas
actividades requieren la eliminacion total de las
capas superficiales del suelo, el impacto se
materializa al momento de realizar la actividad.

Por otro lado, el efecto asociado al cambio de
las caracteristicas de los suelos que presentan
estas actividades es acumulativo con respecto
a actividades agropecuarias que se desarrollan
dentro del &rea de influencia, en las cuales hay
una intervencién directa de manera constante
en el recurso asociada a practicas de manejo
de cultivos o el efecto que genera el pastoreo
del ganado.

INDICADOR DE IMPACTO

Corresponde al area intervenida con el retiro de la capa de suelo organico y la consecuente
exposicién de los suelos a procesos denudativos: Area de Intervencion= 54,44 ha.

Tabla 8.87 Porcentaje de area de clase agrolégica del suelo en el area de intervencién

Clase agrolégica Area (ha) Area (%)
Clase 6 8,51 15,63
Clase 7 31,23 57,37
Clase 8 6,23 11,45
Zonas urbanas (NA) 8,46 15,55
TOTAL 54,44 100
Tabla 8.88 Alteracion del uso actual
12. Alteracidn del uso actual
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Construccién de accesos Pastoreo extensivo PEX MODERADO
Pastoreo extensivo PEX, Sistemas
silvopastoriles SPA
Adecuacion de accesos Areas para la conservacion y/o
recuperacioén de la naturaleza CRE, MODERADO
Produccion-proteccién FPP, Sistemas
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12. Alteracion del uso actual

forestales protectores FPR
Residencial ARS, Pastoreo extensivo
PEX

Sistemas agrosilvopastoriles ASP,
Sistemas silvopastoriles SPA,
Desmonte y limpieza Pastoreo extensivo PEX

Sistemas forestales protectores FPR,
Produccion-proteccién FPP

Captacion de agua

Demolicién y retiro de Comerma} INC, Transporte INT, MODERADO
estructuras Residencial ARS
Sistemas agrosilvopastoriles ASP,
Excavaciones, cimentaciones, | Sistemas silvopastoriles SPA, MODERADO
cortes, rellenos y Pastoreo extensivo PEX
compactacion Slstema_s'forestales' protectores FPR, MODERADO
Produccion-proteccién FPP
. Pastoreo extensivo PEX MODERADO
Retiro de escombros y

materiales sobrantes- Areas para la conservacion y/o
Adecuacion de ZODMES recuperacion de la naturaleza CRE,

Produccion-protecciéon FPP
Portales de entrada y salida Pastoreo extensivo PEX

Adquisicion, almacenamiento y

Pastoreo extensivo PEX
transporte de detonantes

Sistemas agrosilvopastoriles ASP,
Sistemas silvopastoriles SPA, CONSIDERABLE

Recuperacion de areas .
P Pastoreo extensivo PEX

intervenidas Sistemas forestales protectores FPR,

Produccion-proteccién FPP ColSpIS AR

Descripcién general del impacto

De acuerdo con el desarrollo del proyecto, existen cinco actividades que generan alteracion de
uso del suelo, lo cual ocurre en tres dmbitos de manifestacion, el primero asociado a usos
agropecuarios en donde se identifican las categorias de uso ASP, SPA, PEX; en segundo lugar,
se presentan las areas con uso forestal de produccién, protecciébn y conservacion, cuyas
categorias son FPR, FPP; y por Ultimo se presentan las &reas antropizadas las cuales estan
asociadas a los usos ARS, INC, INT.

En cuanto a las actividades identificadas, la adecuaciéon y construccion de accesos, y
excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion, generan impactos diferenciados
de acuerdo con el ambito de manifestacién en que se desarrollen. Por una parte, la adecuacion
de accesos en usos PEX y SPA se consideran irrelevantes ya que la afectacion es puntual y la
modificacion es temporal. Por otra parte, la adecuacién de accesos en usos CRE, FPP y FPR, asi
como la construccion de accesos usos PEX se consideran moderados ya que se desarrollan en
areas mas sensibles o implican el cambio de forma permanente del uso tradicional del suelo.

En segundo lugar se reporta la actividad de desmonte y limpieza, la cual se identific6 como
generadora de impactos severos para los &mbitos de manifestaciéon agropecuario y forestal, ya
gue en esta actividad es donde se materializa el cambio de uso del suelo en las areas destinadas
para el establecimiento de la via, ya que la eliminacion de la cobertura vegetal y las capas
superficiales del suelo, para la posterior construccion de esta, determinan el cambio permanente
en el uso del suelo, pasando de usos agropecuarios o forestales, a areas destinadas para la
infraestructura vial.
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12. Alteracion del uso actual

Otras actividades que genera el mismo nivel de impacto es la construccién de los portales de
entrada y salida del tinel en usos PEX, asi como la construccion de accesos, ya que requieren la
eliminacién del suelo, cambiando su uso tradicional y limitando el desarrollo de actividades
productivas para areas circundantes, teniendo en cuenta que esta intervencién elimina
completamente el suelo con capacidad productiva.

La actividad de demolicion y retiro de estructuras genera un impacto moderado para el ambito de
manifestacién de areas antropizadas, en las cuales es necesaria la eliminacién de estructuras
residenciales, comerciales y de transporte para la materializacion del trazado, lo que obliga a un
cambio de uso de esas areas. De manera similar se presenta la actividad de captacién de aguas,
en donde la adecuacion de las areas para realizar esta actividad requiere la intervencion de una
vivienda rural, lo cual genera un impacto negativo en el ambito ARS, que por su caracter puntual
y poca extensién se considera irrelevante.

Lo referente a la adecuaciéon de ZODMES, para el ambito de manifestacién ganadero (PEX), el
impacto es moderado, ya que si bien, contempla la utilizacién de areas productivas para la
disposicion de materiales sobrantes y escombros, una vez se finalice la disposicion de estos
elementos se puede realizar un aprovechamiento de las areas intervenidas, con sistemas
productivos que no sean tan exigentes en cuanto a recursos, con lo cual se puede realizar una
recuperacion parcial del uso afectado.

Otra actividad generadora de impactos negativos es la adquisicion, almacenamiento y transporte
de detonantes, la cual requiere una modificacion temporal del area en donde se va a localizar el
polvorin (PEX), por lo cual al ser una modificacion puntual y transitoria el impacto se califica como
irrelevante.

En contraste, actividades como la recuperacion de areas intervenidas tienen un impacto positivo
considerable para los ambitos de manifestacion agropecuarios y forestales, ya que la actividad
esta enfocada en mitigar las alteraciones generadas y permitir en cierto grado el uso previo a la
intervencion.

SINERGICO

La totalidad de las actividades se considera
sinérgicas, teniendo en cuenta que la
combinacion de estas conlleva a la modificacién
definitiva del uso del suelo, iniciando con la
eliminacién de las coberturas y las capas
superficiales del suelo hasta la instalacion de la
infraestructura que materializa de forma
permanente este cambio.

ACUMULATIVO

Las actividades de desmonte y limpieza,
demolicidn y retiro de estructuras, y adecuaciéon
de ZODMES se consideran acumulativas
teniendo en cuenta que a medida que estas se
desarrollan el cambio de uso del suelo va
aumentando en su magnitud, teniendo en
cuenta que en este cambio en su mayoria es
definitivo.

Estas actividades, no solo generan una
modificacion del uso del suelo, sino que en
combinacion con actividades como la tala y la
guema generan una disminucién de &areas
naturales, las cuales presentan porcentajes de
cobertura inferiores con respecto a aquellas
destinadas a la produccion agropecuaria.

En cuanto a las actividades de adecuacion y
construccion de accesos y excavaciones,
cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion
al ser actividades puntuales su impacto no se
considera acumulativo, ya que el cambio se
realiza de manera parcial en las éareas
intervenidas.

INDICADOR DE IMPACTO

Intervencion= 54,44 ha.

Corresponde al area intervenida con el retiro de la capa de suelo organico en el Area de
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12. Alteracion del uso actual
Tabla 8.89 Porcentaje de &rea por tipo de uso del suelo en el area de intervencién
Uso actual Area (ha) Area (%)
Pastoreo intensivo PEX 34,53 63,41
Q(;elzsn[;i:?;g Zc;)ré:sslrzvacmn y/o recuperacion 6.02 11,05
Transporte INT 7,38 13,55
Produccion — proteccion FPP 2,53 4,64
Sistemas silvopastoriles SPA 1,86 3,41
Sistemas agrosilvopastoriles ASP 0,93 1,71
Comercial INC 0,98 1,81
Sistemas forestales protectores FPR 0,10 0,19
Residencial ARS 0,12 0,22
Cuerpos de agua naturales 0,004 0,01
TOTAL 54,44 100
Tabla 8.90 Modificacion de la calidad paisajistica
13. Modificac'i()n de la calidad paisajistica
Actividad Ambito de manifestacién Importancia

Adecuacién de accesos

Subsistema Agropecuario (Cap)

Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,
Ncv)

MODERADO

Construcciéon de accesos

MODERADO

Subsistema Agropecuario (Cap)

Movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y
equipos

Subsistema Agropecuario (Cap)

Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacion asociada (Nbv,
Ncv)

Captacion de agua

Subsistemas Urbano e Infraestructura
y transporte (Cur)

Desmonte y limpieza

MODERADO

Subsistema Agropecuario (Cap)

Subsistemas de Bosques y
vegetacion natural, y Cuerpos de
agua y vegetacién asociada (Nbv,
Ncv)

Demolicion y retiro de Subsistemas Urbano e Infraestructura MODERADO
estructuras y transporte (Cur y Cti)
. . . Subsistema Agropecuario (Cap) MODERADO

Excavaciones, cimentaciones, -
cortes, rellenos y Sub5|st§mas de Bosques y

' - vegetacion natural, y Cuerpos de MODERADO
compactacion . .

agua y vegetacién asociada (Nbv,
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13. Maodificacion de la calidad paisajistica

Ncv)
Subsistema Agropecuario (Cap) MODERADO
Construccion de estructuras de | Subsistemas de Bosquesy vegetacion
concreto natural, y Cuerpos de agua y MODERADO
vegetacion asociada (Nbv, Ncv)
Subsistema Agropecuario (Cap) MODERADO

Subsistemas de Bosques y

Construccion de estructuras de C
vegetacion natural, y Cuerpos de

pavimento agua y vegetacion asociada (Nbv, MIOIDIERAIRIO
Ncv)

Retiro de escombros y Subsistema Agropecuario (Cap),

materiales sobrantes- Subsistemas de Bosques y MODERADO

vegetacion natural (Nbv) y Cuerpos

Adecuacion de ZODMES 3 .
de agua y vegetacién asociada (Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap) CONSIDERABLE
Subsistemas de Bosques y

vegetacion natural, y Cuerpos de

agua y vegetacién asociada (Nbv,

Ncv)

Subsistema Agropecuario (Cap) CONSIDERABLE
Subsistemas de Bosques y

Limpieza y cierre final vegetacion natural, y Cuerpos de

agua y vegetacion asociada (Nbv,

Ncv)

Portales de entrada y salida Subsistema Agropecuario (Cap)

Adquisicioén, almacenamiento y
transporte de detonantes

Recuperacion de areas
intervenidas

Subsistema Agropecuario (Cap)

Descripcién general del impacto

La modificacion de la calidad paisajistica esta definida en funcion de la alteraciéon de la estructura
paisajistica de las unidades presentes en el area de intervencion. Dentro de estas se identificaron
12 actividades que generan una modificacion de la calidad del paisaje en subsistemas naturales
(Nbv y Ncv), agropecuarios (Cap) y urbanos y de infraestructura y transporte (Cur, Cti).

A nivel general se consideran varios tipos de modificacion que conllevan a la alteracion de la
calidad paisajistica, la primera de ellas es la alteracion de la estructura de las unidades por
eliminacién de uno de sus componentes.

De acuerdo con esto, las actividades de construccion de accesos, el desmonte y limpieza, la
demolicién vy retiro de estructuras, y la adecuacion de ZODMES y construccion de portales de
entrada y salida, generan este tipo de modificacion, ya que en estas es necesaria la eliminacion
parcial o total de los elementos presentes en las unidades de paisaje para poder desarrollar en su
totalidad el proyecto. El impacto que generan estas actividades en su mayoria es moderado,
teniendo en cuenta la intensidad con que se realiza (baja) y la extension (puntual).

Para el caso de la actividad de adecuacion de ZODMES, en este ambito la intensidad se considera
moderada, teniendo en cuenta que esta se realiza en los bordes de las coberturas naturales, las
cuales presentan una intervencion antrépica alta, que permite que el cambio en la estructura del
paisaje sea menor.

Cabe resaltar que el desmonte y limpieza en ambitos naturales, se considera una actividad
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13. Modificacion de la calidad paisajistica

generadora de impacto severo, teniendo en cuenta que conllevan a una modificacién significativa
de la estructura y matriz de las unidades de paisaje afectadas, por la eliminacién de elementos
con atractivo paisajistico (coberturas naturales.

En segunda instancia se presenta la actividad de movilizacién y transporte de materiales,
magquinaria y equipos, adecuacion de accesos y excavaciones por perforaciones y voladuras, y la
adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes, son actividades que generan un impacto
negativo irrelevante, ya que modifican de manera temporal la dinamica que presenta la comunidad
con el paisaje, en la etapa constructiva del proyecto, bien sea por aumento de trafico de personas,
instalacion temporal de objetos o elementos discordantes, generacion de ruido (voladuras y
perforaciones), bloqueos temporales en vias o cambio temporal del uso y dinamica del entorno.

Las actividades de construccion de estructuras de concreto y de pavimento, asi como la
adecuacion de accesos en los subsistemas naturales, generan impactos moderados no por la
eliminacién de elementos de la estructura paisajistica, sino por la adicién de nuevos componentes,
los cuales se caracterizan por presentar diferencias con respecto a los existentes en cuanto a
materiales, texturas, color, que o bien adicionan elementos altamente discordantes a las unidades
de paisaje, o generan nuevas unidades, a partir del fraccionamiento o eliminacién total o parcial
de otras.

Por dltimo, se presentan las actividades que generan impactos positivos, en las que se incluyen
la recuperacion de areas intervenidas u la limpieza y cierre final del proyecto, actividades que
estan enfocadas en realizar una adecuacion paisajistica y el traslado de todos los elementos
requeridos en la construccién del proyecto. Esto permite disminuir el impacto en la calidad
paisajistica al eliminar elementos discordantes (como el caso de la maquinaria) y al desarrolla
acciones que a través del tiempo permitan que las modificaciones realizadas en el paisaje sean
adoptadas por la comunidad como una nueva matriz paisajistica.

SINERGICO ACUMULATIVO

Las actividades de adecuacién y construccion | Las actividades de adecuacién y construccion
de accesos, movilizaciébn y transporte de | de accesos, desmonte y limpieza, demolicion y
materiales, maquinaria y equipos, desmonte y | retiro de estructuras, excavaciones,
limpieza, demolicibn y retiro de estructuras | cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion,
excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenosy | generan impactos acumulativos ya que
compactacion, adecuacibn de ZODMES vy | modifican de manera progresiva la estructura
adquisicién, almacenamiento y transporte de | del paisaje, a través de la eliminacion de
detonantes,son actividades sinérgicas ya que al | elementos asociados a la cobertura o la
desarrollarse en conjunto aumentan la | alteracion de la geomorfologia del paisaje
alteraciobn de la estructura paisajistica,
pudiendo incluso no solo disminuir la calidad | En cuanto a la movilizaciéon y transporte de
visual de una unidad, sino transformarla por | materiales, maquinaria y equipos, la
completo. construccion de estructuras de concreto,
construccion de estructuras de pavimento, y el
El desarrollo de estas estas actividades | retiro de escombros y materiales sobrantes-
conlleva a la antropizacion y cambio de las | adecuacién de ZODMES al ser actividades de
unidades del sistema natural y el subsistema | caracter temporal (como el transporte de
agropecuario presentes en el area de estudio a | materiales maquinaria y equipos), 0 que
unidades de paisaje de la infraestructura del | contemplen la adicion de elementos
sistema cultural, materializado en la | permanentes la modificacién de la estructura
disminucién de coberturas naturales, habitats | paisajistica se realiza en un solo momento,
de la fauna y é&reas de produccion | dando lugar posteriormente a la asimilacion de
agropecuarias. los cambios.
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13. Maodificacion de la calidad paisajistica

INDICADOR DE IMPACTO

Intervencion= 54,44 ha.

Corresponde al area intervenida con el retiro de la capa de suelo organico en el Area de

Tabla 8.91 Porcentaje de &rea por unidad de paisaje en el &rea de intervencién

Unidades de paisaje Sigla Area (ha) Area (%)
Subsistema Agropecuario Cap 37,32 68,5
Subsistemas de Bosques y vegetacion natural Nbv 2,43 4,5
Infraestructura y transporte en zonas urbanas Cit 7,38 13,50
Cuerpos de agua y vegetacién asociada Ncv 6,23 11,4
Urbano en zonas urbanas Cur 1,10 2,0
TOTAL 54,44 100

8.3.1.2 Medio Bidtico

Tabla 8.92 Cambios en la cobertura vegetal

Impacto Cambios en la cobertura vegetal
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Adecuacién de accesos

Desmonte y limpieza

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

Bosque de galeria (314) - Arbustal denso alto
(8221)- Arbustal denso bajo (3222)- Herbazal
denso de tierra firme con arbustos (321113)

Desmonte y limpieza

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

Portales de entrada y
salida

Territorios agricolas (Nivel 2 Corine) MODERADO

Adecuacién de accesos

Construccion de accesos

Adquisicion,
almacenamiento y
transporte de detonantes

Territorios agricolas (Nivel 2 Corine)

Obras de estabilidad
geotécnica y proteccion
de taludes

Bosque de galeria (314)
Arbustal denso alto (3221)
Territorios agricolas (Nivel 2 Corine)

CONSIDERABLE

Recuperacién de areas
intervenidas

Bosque de galeria (314)
Arbustal denso alto (3221)
Territorios agricolas (Nivel 2 Corine)

DESCRIPCION

Durante la etapa constructiva se requiere la intervencién de la cobertura vegetal a través del
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Impacto Cambios en la cobertura vegetal
Medio Biotico
descapote y limpieza del terreno natural, removiendo la cubierta vegetal, en las areas que
ocuparan las obras del proyecto vial junto con las zonas o fajas laterales reservadas para la via y
areas asociadas. Asi también aquellas areas asociadas como ZODMES y accesos. No incluye el
area en superficie proyectada sobre el tlinel, ya que sobre esta area no se prevé aprovechamiento
forestal. Esta actividad incluye la remocién de tocones, raices, escombros y basuras, de modo
gue el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién para que su superficie resulte apta para
iniciar los demas trabajos. En la Tabla 8.93 se presenta el area de intervencion por tipo de
infraestructura, discriminada por cobertura.
Tabla 8.93 Area de intervencion por tipo de Infraestructura
Ecosistemas Intervenidos por el Proyecto Area (ha) | Area (%)
Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 27,19 54,87%
Arbustal denso alto 0,64 1,29%
Arbustal denso bajo 0,08 0,15%
Bosque de galeria y/o ripario 0,02 0,04%
Construcciones rurales 0,06 0,12%
Herbazal denso de tierra firme con arbustos 1,04 2,10%
Mosaico de pastos con espacios naturales 0,19 0,39%
Pastos arbolados 3,77 7,61%
Pastos enmalezados 3,29 6,65%
Pastos limpios 11,50 23,21%
Red vial 6,31 12,74%
Zonas comerciales 0,29 0,58%
Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental 18,71 37,75%
Arbustal denso alto 1,71 3,45%
Bosque de galeria y/o ripario 0,09 0,18%
Construcciones rurales 0,06 0,12%
Mosaico de pastos con espacios naturales 1,66 3,35%
Mosaico de pastos y cultivos 0,93 1,88%
Pastos arbolados 4,48 9,04%
Pastos enmalezados 0,04 0,09%
Pastos limpios 8,46 17,08%
Red vial 0,57 1,15%
Zonas comerciales 0,70 1,41%
Orobioma Azonal Andino Catatumbo 3,66 7,38%
Pastos arbolados 1,04 2,09%
Pastos limpios 2,13 4,30%
Red vial 0,49 1,00%
Total general 49,56 | 100,00%
*No se incluye el area proyectada en superficie del tanel (8,32ha).
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Medio Biotico

Tras la valoracion de los aspectos ambientales, se determind que los impactos a la cobertura
vegetal son de caracter SEVERO, en Bosque de galeria (314) - Arbustal denso alto (3221) —
Arbustal denso bajo (32212) y Herbazal denso de tierra firme con arbustos (321113), teniendo en
cuenta que para las actividades de construccion de accesos, desmonte y limpieza y retiro de
escombros y materiales sobrantes- adecuacion de ZODME, estas coberturas deberan ser
removidas en su totalidad, lo cual representa una alta intensidad del impacto, alterando la oferta
ambiental en términos de servicios de provisién, de regulacién, de soporte y culturales,
configurando el impacto como irrecuperable, y por ende compensable ya que representa una
pérdida de la biodiversidad y ademas origina otros impactos, como perdida de especies con
importancia ecolégica y fragmentacion de los ecosistemas naturales, por esta razon se considera
gue el impacto debe ser compensado. En la Tabla 8.94. Se puede observar que el area afectada
por las diferentes actividades en el Ambito 1 es de 3,57 ha, correspondiente al 7,2% del area de
intervencion total del proyecto.

Para el ambito de Territorios agricolas (Nivel 2 Corine), se presumen un impacto MODERADO,
afectando el 9,9% de estas coberturas estas coberturas antropizadas no representan sensibilidad
ambiental ni valores altos de diversidad. El &rea afectada corresponde a 37,52ha, que representan
el 7569,81% del area de intervencion total del proyecto.

No se consideran coberturas a Nivel 1 (Territorios artificializados), ya que la cobertura vegetal en
estas coberturas es nula. Se observa en la Tabla 8.94 que el 82,89% del area de intervencién
total del proyecto evidenciara este impacto.

Tabla 8.94 Ambitos de manifestacién en el area de intervencion
Area de Intervencion

COD |NOM _COB Area (ha) | Area (%) | Ambito de Manifestacion
231 Pastos limpios 22,10 44 59%

232 Pastos arbolados 9,29 18,74% | 2.Territorios agricolas
233 Pastos enmalezados 3,34 6,73% | (Nivel 2 Corine)

242 Mosaico de pastos y cultivos 0,93 1,88%

244 Mosaico de pastos con espacios naturales 1,86 3,75%

1. Bosque de galeria y

32211 | Arbustal denso alto 2,35 4,74% o

ripario - Arbustal denso
32212 | Arbustal denso bajo 0,08 0,15% | alto- Arbustal denso bajo -
314 Bosque de galeria y/o ripario 0,10 0,21% | Herbazal denso de tierra
32111 . ' 0 firme
3 Herbazal denso de tierra firme con arbustos 1,04 2,10%
Total general 41,09 82,89% | 100,00%

Por otro lado, frente a los impactos positivos se presume que las Obras de estabilidad geotécnica

y proteccion de taludes y Recuperacion de areas intervenidas, mitigaran la perdida de cobertura

vegetal en areas de donde sea posible la recuperacién, como zodmes, taludes, accesos. Se busca

prevenir la erosion del suelo y garantizar la recuperacion de estas zonas en el mediano plazo.
SINERGICO ACUMULATIVO

Se considera que el impacto es sinérgico pues la | Se considera que el impacto como
modificacion de la cobertura tiene efectos | acumulativo puesto que el efecto se presenta
asociados a otros componentes tales como suelo | de manera incremental o progresiva sobre la
y fauna, y es un impacto que pueda verse | cobertura por la ejecucion de otros
aumentado por efecto de otras acciones actividades y proyectos.
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INDICADOR DE IMPACTO

Areas (ha) intervenidas por tipo de cobertura para la construccion del proyecto.

Tabla 8.95 Modificacion de la conectividad de ecosistemas

Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Desmonte y limpieza
Retiro de escombros vy

materiales sobrantes- .

Adecuacion de ZODME Bosque de galeria (314) -Arbustal denso alto
— (3221)

Adquisicion,

almacenamiento y

transporte de detonantes
Retiro de escombros vy

materiales sobrantes- | Herbazal de tierra firme con arbustos (321113) MODERADO
Adecuacion de ZODME

DESCRIPCION

Este impacto esta relacionado con la pérdida de la continuidad de los ecosistemas naturales por
la ejecucion de las actividades de Desmonte y limpieza, Retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacién de ZODMES, y Adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes,
generando efectos como aislamiento, reduccion del area y modificacion de la forma de los
elementos del paisaje (parches, corredores y matriz) y perdida en la conectividad de los
ecosistemas.

A partir del analisis de fragmentacion se obtuvieron las métricas de paisaje en el escenario con
Proyecto (Ver Tabla 8.96).

Tabla 8.96 Métricas del paisaje CON proyecto

INDICES POR TIPO
CLASE < ~ CONTEXTO
AREA, TAMANO, DENSIDAD PAISAJISTICO

Ecosistema NP CA (ha) | MPS (ha) CP
grr?;nsttz\ll denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera 3 87.24 29.08 0.16
Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera Oriental 1 56,68 56,68 0,10
grrli);r?tgl denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera 5 18,84 3,77 0,03
Arbu_stal den_so alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino 5 12,71 254 0.02
Cordillera Oriental
Bosq'ue de gqlerla y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino 6 6.27 105 0,01
Cordillera Oriental
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino
Altoandino Cordillera Oriental 8 10,01 1,25 0,02
Total 28 191,76 94,37 0,35
NP: Numero de parches de la clase en el paisaje
CA: Area total (ha) de clase
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Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Medio Biotico

| MPS: Tamafio promedio del parche (ha) | |

En la Tabla 8.98 se presenta los resultados de la variacién en las métricas analizadas, esto
permitid determinar que el impacto es SEVERO para los Bosque de galeria (314) y para los
Arbustales densos altos (3221), por efecto de la actividad de Desmonte y limpieza, puesto que
genera un aumento en el nimero de parches y una reduccion en el tamafio promedio del parche
llegando a estar por debajo de 1 ha para el caso del Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental, originando mayor vulnerabilidad del ecosistema a
resistir los cambios estructurales que se ocasionaran por efecto del proyecto.

Asi mismo, se observa que los ecosistemas con menor disponibilidad de area son el Arbustal
denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental, el Arbustal denso alto del
Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental y el Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental, lo cual restringe la conformacion de éreas nucleo
gue permitan mejorar la conectividad del area.

Por otro lado, para los ecosistemas de Arbustal denso alto y el Herbazal de tierra firme con
arbustos, poseen mayor disponibilidad de area, lo que se observa en el indice de contexto
paisajistico, que, aunque demuestra una fragmentacion fuerte, con respecto al area de influencia,
se consideran los ecosistemas mas conservados y con mayor conectividad ecolégica, por lo tanto,
aunque se produzca una afectacion sobre estos ecosistemas, se estima que el area remanente
permitira continuar con los flujos de energia de las especies, por esta razdn se considera el
impacto MODERADO para las actividades de Adecuacion de Accesos Y Retiro de escombros y
materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME (Ver Tabla 8.97 y Tabla 8.98).

Tabla 8.97 Ecosistema que se cruza con el Zodme VER 118

Ecosistema Orobioma Azonal Andino Altoandino < <
0,
Cordillera Oriental Area (ha) Area (%)
Arbustal denso alto 0,80 1,37
Pastos limpios 5,58 9,58
Total 6,38 10,95
Tabla 8.98 Modificacion de la conectividad de ecosistemas
CLASE INDICADOR DEL IMPACTO
Ecosistema L B olrs AF’c
0, 0, 0,
) | ) | 0 |
Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 66,67 -0,08 67 0,0
Herbgzal deqso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino 0,00 1,83 5 5
Cordillera Oriental
Arbustal denso alto del Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 0,00 -3,13 3 16
Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental 40,00 -13,45 47 24
g?isé?]l:; de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera 33.33 031 33 13
gcr)isé?]ltj; de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera 0,00 -0,89 1 8

El efecto de la fragmentacion sobre el medio es directo, las consecuencias de fragmentar una
cobertura vegetal inciden directamente sobre la biodiversidad, altera de manera inmediata los

139

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



o nc\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
v Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INFRAESTRUCTURAS s Compant de Sacyr Concesiones CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Medio Biotico
procesos ecoldgicos que se dan en los habitats. Finalmente, en relacion con el parametro de
recuperabilidad, se considera que la posibilidad de recuperacion del componente solamente
puede ser compensado a través de acciones dirigidas a recuperar areas boscosas por medio del
establecimiento de corredores que permitan enlazar parches.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto es sinérgico puesto que el efecto de
perdida de conectividad es potencializado por
accion de diferentes actividades que se producen
en el Al y que reducen coberturas naturales como
tala y quema, entre otros.

El impacto se considera acumulativo pues
el efecto de perdida de conectividad se
presenta progresivamente con el desarrollo
de diversas actividades.

INDICADOR DE IMPACTO

Para evaluar el impacto se analizaron las métricas NP, CA, MPS y CP a través de la formulacion
de un indicador que determina la variacion de las métricas en el escenario sin proyecto y las
obtenidas a partir de una simulacion del escenario con proyecto. (Ver Tabla 8.99).

Se considera que con los tres indicadores iniciales se puede valorar econdémicamente el impacto,
dado que este indicador es para resolver este requerimiento, ademas porque el contexto
paisajistico no fue un indicador determinante para evaluar el cambio de la conectividad de
ecosistemas ya que en un andlisis general del area de influencia para el escenario sin proyecto el
ICP = 0.36 y en el escenario con proyecto el ICP = 0.36, lo cual indica que el area presenta una
fragmentacion extrema en los dos escenarios.

Tabla 8.99 Indicador de impacto de modificacién de la conectividad de ecosistemas

Indicador Férmula Descripcion
ANP (%) ;%c-))Sl(;ICFt’O?TlgBOyeCtO /NP Con Variacion del nimero de parches por clase
ACA (%) ;i(;)fggjlflg(r)oyecto / CA Con Variacion del Tamafio de la clase
AMPS (© =1- (MPS Con Proyecto / MPS Sin Variacion del Tamafio promedio del parche por
(%) x
Proyecto) *100 clase
ACP (%) ;ic-);gCFt’oc)lgiloFaroyecto /CP Sin Variacion de la conectividad del paisaje

Tabla 8.100 Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecolégica, econdémicay cultural

Impacto Alteracién a Ias. especies floristicag endémicas., amenazadas, vedadas y de
importancia ecolégica, econémica y cultural
Medio Bidtico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
D - 1. Bosque de galeria (314) -Arbustal denso alto
esmonte y limpieza (3221)
— - - - MODERADO
Desmonte y limpieza 2. Terrlt_o_rlps_agrlcolas_ (Nivel 2 (_Zorlne) y
artificializados (Nivel 1 Corine)
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Alteracion a las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

Impacto . . > .
P importancia ecolégica, econémica y cultural

Medio Biotico

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME

3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos
(321113)-Arbustal denso alto (3221)

Recuperacioén de areas 1. Bosque de galeria (314) -Arbustal denso alto
intervenidas (3221)
DESCRIPCION

Este impacto se manifiesta en el cambio de la composicién de la flora endémica, amenazada,
vedada y de importancia ecolégica, econdémica y cultural, por la eliminaciéon de individuos por
despeje total de la cobertura vegetal.

Dentro de las actividades del proyecto, el desmonte y limpieza, el retiro de escombros y materiales
sobrantes- Adecuacion de ZODMES vy la adecuacion y construccién de accesos, implican una
alteracion de la estructura de coberturas naturales y por ende afectacién a los individuos arbéreos
o arbustivos de especies endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural.

En la Tabla 8.101 se presenta el listado de especies amenazadas, endémicas y/o en veda
registradas, por ambito de manifestacion, ademas la cantidad de individuos a afectar por
el desarrollo del proyecto.

Tabla 8.101 Especies amenazadas, endémicas y/o en veda registradas en el area de
intervencion

Sali Ambito de
ESPECIE _dde | MADS_1912 2 | UIC | ENDEMI | \/epp nyacionAL | CTE | manifestaci
individu 017 N CA S B
0s
Miconia aguirrei
(Regeneracion) 20 ) ) % ) ) 1
Nacional
Juglans neotropica 1 EN EN Resolucién 0316 de 2
1974
Oreopanax gargantae 1 X 2

Fuente: Aecom - ConCol, 2018

Dado que la afectacion se realizara a 2 individuos arbéreos, uno endémico y otro en veda Nacional
y a 20 individuos de regeneracién endémicos, la intensidad del impacto se considera media, es
necesario mitigar la afectacion a través de la aplicacion de medidas ambientales.

En cuanto a las especies en veda por la Resolucion 0213 de 1977 emitida por el INDERENA, de
habito epifito, terrestre y rupicola corresponden a: 6 especies de bromelias, 5 especies de
orquideas, 26 especies de musgos y 91 especies de liquenes (Ver 5.2.1 Flora. - | Epifitas).

SINERGICO | ACUMULATIVO
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Impacto . . > .
P importancia ecolégica, econémica y cultural

Medio Biotico

El impacto es acumulativo puesto la
perdida de individuos de estas especies se
puede incrementar por el desarrollo de
otras actividades en el area, especialmente
tala y quema.

El impacto no es sinérgico puesto que la afectacion
en individuos de estas especies se realiza de
manera total sin verse complementado por accién
de mas actividades.

INDICADOR DE IMPACTO

Numero de especies removidas para la construccion del proyecto en algin grado de amenaza o
restriccion

Tabla 8.102 Intervencién areas de manejo especial

Impacto Intervencion areas de manejo especial
Medio Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Desmonte y limpieza
Retiro de escombros y

materiales sobrantes- Arbustales (3221), denso alto y herbazal de
Adecuacion de ZODME tierra firme con arbustos (321113) en &reas de
Adquisicion, proteccion ambiental de POMCA - POT - SIRAP

almacenamiento y
transporte de detonantes
Construccidn de accesos

Desmonte y limpieza

Retiro de escombros y Territorios agricolas (Nivel 2 Corine) y
materiales sobrantes- artificializados (Nivel 1 Corine) en areas de MODERADO
Adecuaciéon de ZODME proteccidon ambiental de POMCA - POT - SIRAP
Adquisicion, y artificializados

almacenamiento y
transporte de detonantes

DESCRIPCION

Se determinaron como areas de manejo especial aquellas areas en categoria de proteccion
ambiental en los diferentes instrumentos normativos que aplican para el Area de Influencia. El
impacto esté relacionado con la afectacion de estas areas, visto como la disminucién en area y
por lo tanto en su representatividad ecosistémica o la afectacion de sus condiciones o
caracteristicas que lo definen como area protegida, ecosistema estratégico o sensible, el analisis
se realiz6 a partir de las areas de intervencion propuestas para el proyecto. En la Tabla 8.103
se presenta la distribucion de las areas de manejo especial en el area de intervencion.

Tabla 8.103 Areas de manejo Especial en Area de Intervencion

Areas de Manejo Especial Area (ha) | Area (%)
SIRAP 0,78 1,34
Areas de paramo de Pamplona 0,14 7,43
Margen protectora rio - quebrada Pamplona 0,06 0,09
Pamplonita -’Areas de bosque protector EOT municipal 0,23 0.39
Pamplona - Areas de bosque protector - productor EOT municipal 0,36 0,62
POMCA 2,29 4,63
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Impacto Intervencion areas de manejo especial

Medio Biotico
Conservacion y proteccion ambiental 2,29 4,63
POTS 4,82 8,28
Areas de conservacion y proteccion ambiental 4,82 8,28

**| as areas reportadas no pueden ser sujetas de sumatoria pues se presenta traslape.
Fuente: Aecom- Concol, 2018

Para realizar el andlisis de la intervencién en areas de manejo especial que se da en el escenario
con proyecto, se determinaron como ambitos de manifestacion los que se presentan en la Tabla
8.104, haciendo uso de las coberturas de la tierra identificadas y su sensibilidad ambiental.

Tabla 8.104 Categorias de Areas de manejo Especial en Area de Intervencion
Categorizacién de areas sensibles
1 Bosque de galeria en areas de proteccién ambiental de POMCA - POT - SIRAP.
2 Arbustal denso alto — Arbustal denso bajo — Herbazal denso de tierra firme en areas de
proteccién ambiental de POMCA - POT - SIRAP
3 Territorios agricolas y artificializados en areas de proteccion ambiental de POMCA - POT
- SIRAP
Fuente: Aecom- Concol, 2018

Teniendo en cuenta la categorizacién de areas de manejo especial, se presenta la siguiente
distribucidn de intervencién en areas de manejo especial (Tabla 8.105).

Tabla 8.105 Distribucion de Areas de manejo Especial en Area de Intervencion

i 3 : Categoria 1 ® Categoria 2 o Categoria 3 9
Areas de Manejo Especial (ha) % (ha) % (ha) %
SIRAP (0,78ha)
Areas de paramo de Pamplona B B 0,06 0,11 0,08 0,13
Margen protectora rio - quebrada ) ) ) )
Decreto Ley 2811/74 0,06 0.19
Areas de bosque protector —
productor EOT municipal ) ) ) ) 0,36 0.62
Areas de bosque protector EOT
municipal - - 0,21 0,36 0,02 0,03
POMCA (2,29ha)
Conservacion y proteccion ) ) 0,03 0,06 2.26 457
ambiental
POTS (4,82 ha)
Areas de conservaciony 0,009 0,01 0,440 0,76 4,371 7,50
proteccion ambiental

*Las areas reportadas no pueden ser sujetas de sumatoria pues se presentan traslapes entre categorias.
Fuente: Aecom- Concol, 2018

La afectacion a areas de manejo especial es SEVERA en el ambito 1, dada la importancia de
estas coberturas, y a pesar de que la intervencidn se realizard en 0,009 ha del POT, en sitios alta
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Impacto Intervencion areas de manejo especial

Medio Biotico

sensibilidad ambiental y presumiendo una pérdida de la cobertura vegetal de manera total, el
impacto debe ser compensado. Para el ambito 2, el impacto se considera MODERADO, se
presenta una intervencion superior, que en todos los casos no supera el 1% del area de
intervencién, y a pesar de la normatividad vigente sobre estas areas, el uso actual permite
diferenciarlas de las anteriores por su grado de alteracion.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto no se considera sinérgico puesto que | El impacto se considera acumulativo ya que
las afectaciones se realizan de manera total sobre | el efecto se presenta de manera gradual con
el medio y no se presentan de manera | el desarrollo de otras actividades
complementaria. econdmicas del 4rea, asi como talay quema.

INDICADOR DE IMPACTO

Area (ha) intervenida sobre areas de proteccion y conservacion )
Tabla 8.105 Distribucion de Areas de manejo Especial en Area de Intervencion

Tabla 8.106 Alteracién de habitat

18. Alteracion de habitat

Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Construccion de accesos Pastos MODERADO
Bosques y areas seminaturales

Desmonte y limpieza Areas agricolas heterogéneas MODERADO
Pastos MODERADO

Retiro de escombros y Bosques y areas seminaturales

materiales sobrantes /

Adecuacion de Zodmes Pastos MODERADO

Adquisicion, almacenamiento y Pastos MODERADO

transporte de detonantes

Descripcién general del impacto

La construccion de accesos a los Zodmes (Acc- V118 y Acc- V131 y la construccién via industrial
es una actividad presupuestada en la etapa constructiva del proyecto a realizarse en las
coberturas de Pastos y red vial, en esta actividad se realiza el desmonte y descapote de la
cobertura vegetal asi como el movimiento de tierras, el efecto de esta actividad sobre la fauna
silvestre tiene una importancia “MODERADA”, ya que conlleva a una alteracion en el habitat de
las especies de fauna (aves) asociadas a la cobertura de pastos limpios.

El desmonte y la limpieza asi como el retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de
ZODMES son actividades proyectadas en la etapa constructiva del proyecto, consisten en la
remocion de la cubierta vegetal (incluyendo la remocién de tocones, raices, escombros y residuos
de modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para
iniciar los trabajos), el efecto de estas actividades sobre la fauna silvestre asociada a estos tipos
de coberturas naturales y seminaturales, tiene una Importancia de caracter “SEVERQO”; para el
ambito de Bosques y areas seminaturales (Bosque de galeria y/o ripario, Arbustal denso alto y
Herbazal denso de tierra firme con arbustos) ya que se eliminaran en su totalidad los habitats
naturales ahi presentes, lo que se vera reflejado en la pérdida de areas de reproduccion (areas
de nidificacion), refugio y alimentacién; por lo cual se le considero con una Magnitud muy alta.
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18. Alteracion de habitat

Actividad | Ambito de manifestacién | Importancia

Como “MODERADOQ’ para los ambitos de Areas agricolas heterogéneas y Pastos ya que esta
actividad afecta en su mayoria a los pastos limpios afectando en menor proporcién a algunas
especies de aves que utilizan estas coberturas como zonas de paso o percha.

Ahora bien, la afectacion del habitat a los corredores de movimiento presentes, esenciales para el
mantenimiento de poblaciones viables de la fauna silvestre a nivel local y regional; por lo tanto, se
considerd que dichos impactos tienen una extensién amplia y como se manifestara en coberturas
vegetales naturales y seminaturales sensibles por su condicion de intervencion, se califico con un
valor de ocho (8).

Por otra parte la actividad Adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes en el ambito
de pastos, presenta una importancia Moderada por cuanto la adecuacién de los sitios de
almacenamiento pueden generar material particulado, contaminacién sonora y vibraciones que
pueden tener afectacion en los habitats de la fauna silvestre por cuanto esta actividad se llevara
a cabo en pastos arbolados y pastos limpios, donde eventualmente la fauna puede encontrar sitios
propicios para refugio, percha o zonas de paso.

Por lo anterior, teniendo en cuenta la naturaleza de este impacto sobre los habitats de la fauna
silvestre, no puede ser evitado, corregido ni mitigado; por ende, debe ser compensado de manera
gue se garantice la conservacion efectiva de un area ecolégicamente equivalente donde se logre
generar una nueva categoria de manejo o estrategia de conservacion permanente, segun el Plan

de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad

lanteado para el proyecto.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Se considera sinérgico, ya que la alteracion del
hébitat se potencializa por las actividades
econdmicas que se desarrollan en el area junto
con el desmonte y limpieza proyectada para el
desarrollo del proyecto. Asi mismo, alteracién
del habitat incrementa el efecto del cambio en
la composicion y estructura de las especies de
fauna asociadas a los hdbitats afectados.

Al afectar las coberturas naturales vy
seminaturales presentes por el desmonte y
limpieza se aporta a la fragmentacion de dichas
coberturas vegetales, fenémeno que persiste y
continuara en el tiempo por la presencia de
actividades econdmicas presentes en el area de
influencia.

INDICADOR DE IMPACTO

De las 50,24 ha de bosques y areas seminaturales del Area de Influencia y de las 268.85 ha de
pastos, se van a intervenir para las actividades antes descritas para el impacto de Alteracién del
hébitat 8.78 ha de areas naturales y seminaturales y 36.04 ha de coberturas de pastos.

Tabla 8.107 Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

19. Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Bosque y areas seminaturales MODERADO
Adecuacién de accesos Areas agricolas heterogéneas
Pastos
Construccidn de accesos Pastos MODERADO
Movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y Accesos MODERADO
equipos

145

Corredor 4G Pamplona — Cucuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental



SECYr
INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Unién Vial
Rio Pamplonita

Una Compariia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

19. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Bosque y areas seminaturales

Desmonte y limpieza Areas agricolas heterogéneas MODERADO
Pastos MODERADO

Retiro de escombros y
materiales sobrantes —
Adecuaciéon ZODMES Pastos MODERADO

Bosque y areas seminaturales

Portales de entrada y salida Pastos MODERADO

Adquisicion, almacenamiento y Pastos MODERADO
transporte de detonantes

Descripcién general del impacto

La actividad de adecuacion de accesos, en el ambito de manifestacion Bosque y areas
seminaturales tiene una importancia MODERADA con una intensidad media y una extension
parcial, esta actividad tiene una representacion de 0.11 ha en estas coberturas, aunque no es
una afectacidon en area muy alta se debe tener en cuenta que las coberturas mencionadas no
tienen una alta representatividad dentro del area de influencia lo que hace que cualquier actividad
gue se realice en ellas implique un cambio en la composicién y estructura de la fauna silvestre ya
gue se eliminan zonas de alimentacion, reproduccion, cria y sitios de paso o percha. En el &mbito
de Pastos y areas agricolas heterogéneas esta actividad tiene una representatividad de 1.94 ha
para pastos y 0.10 ha para areas agricolas heterogéneas pero la importancia es IRRELEVANTE
con una intensidad baja y una extension parcial.

Al igual que en el impacto pérdida de habitat, la construccion de accesos a los Zodmes (Acc- V118
y Acc- V131 y la construccion via industrial es una actividad presupuestada en la etapa
constructiva del proyecto a realizarse en las coberturas de Pastos y red vial ( 095 ha), en esta
actividad se realiza el desmonte y descapote de la cobertura vegetal asi como el movimiento de
tierras, el efecto de esta actividad sobre la fauna silvestre tiene una importancia “MODERADA”,
ya que conlleva a un cambio en la composicién y estructura de la fauna silvestre que utiliza esta
cobertura como sitios de paso, percha o refugio.

La actividad de movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos puede aumentar la
posibilidad de accidentes viales con la fauna silvestre, los cuales ocasionan lesiones graves o la
muerte de individuos altamente reproductivos. Por lo tanto, la importancia de esta actividad sobre
la composicién y estructura presenta un caracter “MODERADOQO”.

Teniendo en cuenta lo mencionado en la descripcién del impacto pérdida del habitat para las
actividades de desmonte y limpieza y retiro de escombros y materiales sobrantes — Adecuacién
de zodmes proyectadas para el desarrollo del proyecto, est4 estrechamente relacionada con los
cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre; de hecho, puede generar o
potencializar su efecto, ya que al eliminar areas de reproduccion (areas de nidificacion), refugio y
alimentacion, se afecta de manera directa la abundancia y la riqueza de las especies, no solo las
asociadas a las coberturas vegetales a intervenir, si no también, para aquellas especies
faunisticas aledafas al &rea de intervencion, que se pueden ver afectadas por el incremento de la
competencia intra e inter especifica, por los recursos disponibles entre sus poblaciones con las
poblaciones de especies faunisticas desplazadas por las actividades desarrolladas en el area de
intervencion del proyecto, por estas razones el impacto cambio en la composicion y estructura de
la fauna silvestre presenté una naturaleza Severa, en el &mbito de manifestacion Bosques y areas
seminaturales con una Magnitud muy alta y con una extension amplia y Moderado para los ambitos
de Areas agricolas heterogéneas y Pastos.

La actividad de Portales de entrada y salida conlleva a realizar limpieza y descapote del area a
cortar y corte de la roca o suelo, en el &mbito de manifestacién de Pastos, el ruido, el material
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19. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

particulado y la vibracién pueden generar un cambio en la composicién y estructura de fauna
silvestre ahuyentando la fauna y afectando las zonas de cria y reproduccién cercanas, razén por
la cual tiene una importancia Moderada con una intensidad media y una extension parcial.

Por otra parte la actividad Adquisicién, almacenamiento y transporte de detonantes en el ambito
de pastos, presenta una importancia Moderada por cuanto la adecuacién de los sitios de
almacenamiento pueden generar material particulado, contaminacién sonora y vibraciones que
pueden tener afectacién directa en la composicion y estructura de la fauna silvestre por cuanto
esta actividad se llevara a cabo en pastos arbolados y pastos limpios, donde eventualmente la
fauna puede encontrar sitios propicios para zonas de cria, reproduccion refugio, percha o zonas
de paso.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Se considera sinérgico, ya que la alteracion del
hébitat incrementa el efecto del cambio en la
composicién y estructura en las especies de
fauna asociados a los habitats que ofrecen las
coberturas naturales y semi naturales
presentes en el area de influencia del proyecto.

Al afectar ejemplares faunisticos
potencialmente reproductivos, se pierde
diversidad genética, que, con el tiempo, si no se
recupera la generacion perdida, se incrementa
la posibilidad que se presente endogamia entre
las diferentes poblaciones de las especies

presentes en el area; fendmeno que se acentla
por la fragmentacion de las coberturas
naturales dejando poblaciones faunisticas
totalmente aisladas.

INDICADOR DE IMPACTO

Durante la caracterizacion de fauna silvestres, se reportaron:

¢ 5 especies de anfibios para una representatividad de muestreo segun Bootstrap del 90, 63% y
Chao 2 del 100.

¢ 3 especies de reptiles. Representatividad no calculada.

¢ 31 especies de aves para una representatividad de muestreo segin Chao 2 del 69% y
Bootstrap del 83%

¢ 24 especies de mamiferos para una representatividad de muestreo segun Jack 1 del 70% y
Bootstrap del 83%.

Lo que indica que para anfibios, aves y mamiferos es factible hacer un analisis de sus
comunidades presentes en el area influencia del proyecto y el que el registro de especies es
representativo de la riqueza de dichas comunidades de esta localidad respecto a lo esperado. Sin
embargo, el grupo de los reptiles no fue posible calcular ninguno de los estimadores sugeridos
para la riqueza debido al bajo registro, lo cual se puede explicar por el alto grado de transformacion
e intervencién de los habitats de dichas especies y al comportamiento intrinseco de las mismas.

Por tal razén, no se considera como indicador de impacto los valores de riqueza y la
representatividad del muestro, ya que necesitaria mas muestreos en diferentes periodos
climéticos para poder relacionar el efecto en el cambio de la estructura y composicion de la fauna
como efecto del desarrollo de las actividades del proyecto; sin dejar a un lado, que este impacto
lo potencializan las actividades sin proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior y partiendo de la alta sinergia que existe entre los impactos
“alteracion de habitats” y el “cambio en la estructura y composicion de la fauna silvestre”, se definié
como indicador de impacto las 12.58 ha de bosques y areas seminaturales a ser intervenidas; ya
gue se asocio el area de intervencion como el drea de habitats de fauna silvestres afectados por
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19. Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
las actividades de construccion de accesos, por el desmote y limpieza y adecuacion de zodmes
planteadas para el desarrollo del proyecto.

Tabla 8.108 Modificacion del habitat y biota acuética

Impacto Modificaciéon del hébitat y biota acuética
Medio ) Biotico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Movilizacion y transporte . .
: o Drenajes sencillos (NN10, NN25, NN25-1,
de materlales! maquinaria NN26, NN27 y NN27-1) MODERADO
y equipos
Captacion de agua Rio Pamplonita MODERADO
Vertimientos Rio Pamplonita MODERADO
Desmonte y limpieza Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
NN26, NN27 y NN27-1) MODERADO
Excavaciones . .
. . ’ Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
cimentaciones, corte_s:, NN26, NN27 y NN27-1) MODERADO
rellenos y compactacion
Construccion de obras de Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
drenaje NN26, NN27 y NN27-1) MODERADO
Construccion de Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
estructuras de concreto NN26, NN27 y NN27-1) MIOIRIERIARO)
Retiro de escombros y
materiales sobrantes- Drenajes sencillos (Sabanetas 15-1) MODERADO
Adecuaciéon de ZODME
Demolicién y retiro de Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
estructuras NN26, NN27 y NN27-1)
Obras de establldad | Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
9 yp NN26, NN27 y NN27-1)
de taludes
Recuperacién de areas Drenajes sencillos (NN25, NN25-1, NN25-2,
intervenidas NN26, NN27 y NN27-1)

DESCRIPCION

La modificacion del habitat y biota acuatica es el resultado de los cambios fisicos, quimicos o
biolégicos en la calidad del agua que, como consecuencia, impactan la calidad del habitat para
los ensamblajes acuaticos. Dichas alteraciones pueden ser ocasionadas por la sobreexplotacion
de recursos hidrobiolédgicos, por la ocupacién antrépica y usos del suelo en la zona, asi como por
contaminacién de cualquier origen, comercial, industrial o doméstico. Como resultado, tanto la
composicion, como la estructura de las comunidades acuéticas se ven afectadas, cambiando la
dinamica ecolégica de los ecosistemas y como consecuencia su provision de servicios
ecosistémicos.

En el area de intervencién correspondiente a la UF-1, el trazado delimitado interceptara seis (6)
cuerpos de agua, donde cinco (5) corresponden a drenajes sencillos y un (1) cruce con el rio
Pamplonita. Durante su fase de construccion, algunas de las actividades llevadas a cabo en tal
proceso, pueden afectar la calidad del habitat para la biota acuética y se presentan a continuacion.

Vertimientos
Los vertimientos seran realizados sobre el rio Pamplonita, en un punto establecido, sobre el cual
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Impacto Modificacién del habitat y biota acuatica

Medio Biotico

se solicitara la licencia correspondiente. Los desechos que seran vertidos corresponderan a las
aguas residuales procedentes del lavado de cubas de hormigén, lavado de maquinaria, lavado de
planta de machaqueo, lavado de planta de asfaltos y lavado de planta de hormigén. Los principales
residuos contaminantes esperados, son sedimentos, grasas, aceites e hidrocarburos, por lo cual
el impacto se consider6 moderado sobre este cuerpo de agua.

Demolicién y retiro de estructuras
Durante el desarrollo de esta actividad se realizara remocion y disposicion de materiales, debido
a que se realizara de forma puntual en un tiempo determinado, el impacto se considera irrelevante

Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos

Esta actividad involucra la movilizacibn por medio de transporte terrestre de materiales,
magquinarias y equipos hacia los lugares de construcciéon de las obras. Este aumento en los
desplazamientos y presencia de camabajas, dobletroques, camiones, volquetas y vehiculos
livianos, pueden afectar, de manera indirecta, la calidad del habitat para la biota acuatica por
efecto del incremento de material particulado que, por aire o escorrentia, llegan a los drenajes
sencillos, aumentando la sedimentacion y turbidez.

Captacién de agua

Mediante las captaciones de agua durante la etapa de construccién, establecida en un (1) punto
y sobre el rio Pamplonita, podra afectar las condiciones de habitat para la biota acuatica,
disminuyendo el caudal y actuando de modo sinérgico con las demés captaciones (con fines para
la ganaderia y la agricultura), que se presentan en el area de estudio. No obstante, se considero
como moderado teniendo en cuenta que, de acuerdo con la informacién de los caudales minimos
del rio Pamplonita y la demanda requerida, no se modificara considerablemente el caudal
ecolégico necesario para el desarrollo de la biota acuatica

Desmonte y limpieza

Por medio de esta actividad, se realiza la remocién de coberturas vegetales para la adecuacion
de areas de obras del proyecto, asi como aquellas zonas o franjas laterales reservadas para la
via y &reas asociadas. Mediante el proceso de remocién y limpieza, se pierde cobertura vegetal
proxima a los drenajes sencillos, lo cual aumenta la temperatura del agua y la intensidad de
radiacion solar, modificando las calidad de agua y por consiguiente la biota acuatica,
adicionalmente la perdida de vegetacién modifica la estructura del suelo, presentandose aumento
de la sedimentacién e ingreso de agentes contaminantes a los cuerpos de agua, por movimientos
de escorrentia.

Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y compactacion

Como resultado de las actividades de excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y
compactacion, los suelos quedan desnudos, siendo una fuente potencial de sedimentos que son
transportados por escorrentia a los cuerpos de agua, causando cambios en el habitat y biota
acuatica.

Construccién de obras de drenaje

El impacto sobre la calidad del habitat para la biota acuatica se presenta por el desarrollo de las
diferentes construcciones, desechos o residuos llegara a las fuentes hidricas producto de estas,
modificando las condiciones fisicoquimicas del agua. Teniendo en cuenta que, son actividades
puntuales y con tiempos determinados, por lo cual el impacto se consideré como moderado.

Construccion de estructuras de concreto
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Impacto

Modificaciéon del hébitat y biota acuética

Medio

Biotico

La construccion de estructuras como puentes implican el vaciado y fundido de concreto, por lo
cual el impacto se considera moderado, ya que estos materiales, asi como material particulado,
pueden depositarse en los cuerpos de agua, modificando las caracteristicas fisicoquimicas de los
cuerpos de agua y como consecuencia modificaciones en la biota acuatica.

Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion de ZODME Durante
conformacion del ZODME, el cual se planea sobre el cauce de la fuente hidrica NN-27-1, se
presentara aporte de material particulado, aumento de sedimentos en los cuerpos de agua y como
consecuencia modificacion de la biota acuatica.

la

SINERGICO

ACUMULATIVO

principalmente drenajes sencillos.

Se consideraron sinérgicas las actividades de desmonte
y limpieza como una actividad sinérgica, puesto que
esta, sumada a las actividades de tala y deforestacién
que actualmente se desarrollan (fuera del proyecto),
magnificaran su efecto sobre los ecosistemas acuaticos,

La generacion de material particulado, producto
de las actividades de movilizacion y transporte de
materiales, maquinaria y equipos, la construccion
de accesos, las excavaciones, cimentaciones,
cortes, rellenos y compactacion, a medida que
aumente (durante el desarrollo de la fase de
construccion), podria acumularse en las fuentes
hidricas préximas a las vias de movilizacién.

INDICADOR DE IMPACTO

- Composicién y estructura de las comunidades hidrobiolégicas: presencia o ausencia de
organismos bioindicadores, diversidad y riqueza de especies.

Tabla 8.109 Presencia de Perifiton en los puntos de muestreo hidrobiolégico

P6 P7
ESPECIE Uplfl Quebrada} Quebrada VertliDn91;5ento
San Antonio La Palma

Nitzschia sp. 292.50 82.20 - -
Gyrosigma sp. 2.50 - - -
Navicula sp. 137.50 - 271 108.57
Synedra sp. 35 - -
Pinnularia sp. 55 - - 41.58
Amphora sp. 7.50 - - -
Oscillatoria sp. 5 - - -
Eunotia sp. 15 - - -
Chroococcus sp. - 11.70 - -
Phormidium sp. - - 53.50 -
Cocconeis sp. - - 44.20 -
Cymbella sp. - - - 6.93
Melosira sp. - 10.10 571 6.93

Fuente: C.I.LM.A., 2018

*Unidad de muestreo: Individuos/cm?

Tabla 8.110 Presencia de fitoplancton en los puntos de muestreo hidrobiolégico

P6

P7

ESPECIE Pltné(l) 3 Quebrade_l Quebrada Vertli::g?ento
San Antonio La Palma
Nitzschia sp. 0.033 0.010 - -
Lyngbya sp. 0.021 - - -
Navicula sp. 0.029 0.010 0.080 0.02
Oscillatoria sp. 0.005 - 0.080 -
Stigonema sp. 0.005 - - -
Melosira sp. 0.005 0.010 0.160 0.001
Surirella sp. 0.002 - - -
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Impacto Modificaciéon del hébitat y biota acuética

Medio Bidtico
Pinnularia sp. - - - 0.0005
Dimorphococcus sp. - - - 0.005

* Unidad de muestreo: Individuos/ml
Fuente: C.I.LM.A., 2018

Tabla 8.111 Presencia de zooplancton en los puntos de muestreo hidrobioldgico

Punto 3 P6 Quebrada P7 Quebrada P95
29R=C1E UF1 San Antonio La Palma Vertimiento

Bullinularia sp. 0.0014 - - -
Difflugia sp. 0.0035 - - -
Centropyxis sp. 0.0042 - - -
Cyphoderia sp. 0.0007 - - -
Euglypha sp. 0.0035 - - -
Arcella sp. 0.0021 - 0.004 -
Harpacticoida Morfol - 0.001 - -
Anuraeopsis sp. - 0.003 - 0.007
Lecane sp. - - - 0.001

* Unidad de muestreo: Individuos/ml
Fuente: C..M.A., 2018

hidrobioldgico

Tabla 8.112 Presencia de macroinvertebrados acuéticos en los puntos de muestreo

P7
Punto 3 P6 Quebrada P95
SEPECIE UF1 San Antonio (E;%)arlﬁ: Vertimiento

Dugesia sp. 16.67 2.22
Lumbriculidae Morfo 1 6.67 2.22
Leptonema sp. 2.22 3.33
Calopterygidae Morfo 1 1.11
Subfamilia Chironomidae 17.78 4.44 16.7 18.89
Physidae Morfo 1 5.56 2.22
Baetidae Morfo 1 1.11 4.44
Simulium sp. 1.11 1.11
Stenochironomus sp. 1.11
Naididae Morfo 1 51.1 28.9 32.22
Anacroneuria sp. 1.11
Aeshnidae Morfo 1 1.11
Gerridae Morfo 1 5.56 4.44
Heterelmis sp. 3.33
Lepidostomatidae Morfo 1 1.11
Polycentropodidae Morfo 1 111
Ptilodactylidae Morfo 1 1.11
Smicridea sp. 2.22
Tipulidae Morfo 1 1.11
Pisidium sp. 2.22
Hellobdella sp. 1.11

* Unidad de muestreo: Individuos/m?2
Fuente: C..LM.A., 2018

- Indice de calidad biolégica del agua BMWP/Col.
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Figura 8.19 indice de calidad biolégica del agua BMWO/Col
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contaminadas contaminadas
Estaciones de muestreo

Fuente: C..M.A., 2018

Tabla 8.113 Porcentaje de cobertura para macréfitas

Punto 3
EolFEC = % de cobertura
Sagittaria sp. 1,25
Acanthaceae Morfo 1,92
Hydrocotyle sp. 5,83

Fuente: C.I.LM.A., 2018

- Andlisis de asociacion entre la composicién y estructura de los ensamblajes hidrobiolégicos
con los valores resultado de la evaluacién fisicoquimica de cada estacion de muestreo
establecida.

Figura 8.20 Anélisis de correspondencia canénico
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Fuente: C.I.LM.A., 2018

8.3.1.3 Medio Socioeconémico
Cambios en el desplazamiento poblacional

Socioecondmico

Importancia

Tabla 8.114 Cambios en el desplazamiento poblacional

Impacto

Ambito de manifestacién

Medio

Actividad

Unidades territoriales menores con ZODME o

Gestion predial y
negociacion del derecho
de via

Unidades territoriales menores del area de

Buque, San Luis)

disefio de via (veredas Alcaparral, Sabaneta
Alta, Sabaneta Baja y La Hojancha y Barrios El

Contratacion y
capacitacion del personal

influencia (Veredas Sabaneta Alta, Sabaneta
Baja, Alcaparral, La Hojancha, El Naranjo, Ulaga
Baja y Barrios Simén Bolivar, El Buque y San

Luis)
DESCRIPCION

MODERADO

El cambio en el desplazamiento poblacional se define como la restriccion en el uso del suelo para
la permanencia de viviendas actuales y futuras en el area de intervencion causando el
desplazamiento involuntario de poblacién y con ello, cambios en sus formas de adaptacién
econOmica y cultural; sino también a la poblaciéon que puede llegar voluntariamente de otras
regiones a las unidades territoriales menores en busca de oportunidades de empleo o para iniciar
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Impacto Cambios en el desplazamiento poblacional
Medio Socioeconémico
actividades comerciales debido al desarrollo del proyecto.

Dicho impacto presenta dos (2) interacciones con las actividades del proyecto pertenecientes a la
etapa de preconstruccion, las cuales corresponden a la gestién predial y negociacion del derecho
de via y la contratacion y capacitacion del personal. Estas interacciones se expresan en dos (2)
ambitos de manifestacion que incluyen en su orden las unidades territoriales menores con ZODME
o disefio de via y todas las unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto.

Si bien ambas interacciones se consideran de naturaleza negativa, la importancia que adquieren
es diferente, en tanto la interaccién con la actividad gestion predial y negociacién del derecho de
via se considera irrelevante, mientras que la actividad contratacién y capacitacion de personal se
considera moderada.

Respecto a la interaccion con la actividad gestion predial y negociacién del derecho de via en su
ambito de manifestacion: veredas Alcaparral, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja y La Hojancha, y
Barrios El Buque y San Luis, se considera que su importancia irrelevante se adjudica al hecho de
gue los predios a intervenir solo constituyen el 7,45% del total de predios existentes en dichas
unidades territoriales (336 predios) y que de manera especifica, en este porcentaje se estiman
ocho (8) viviendas residenciales. Ahora, si bien dichas viviendas potencialmente representan un
cambio en el desplazamiento poblacional, de acuerdo con los reportes proporcionados por las
comunidades, el promedio de personas sujetas a este proceso serian 20, que en términos
porcentuales corresponden al 0,73% del total de poblacion registrada por los lideres de las
unidades territoriales menores.

Asi las cosas, la intensidad se considera baja y la extensién puntual, asi como también
paralelamente adquiere un momento inmediato en tanto el impacto cambios en el desplazamiento
poblacional aparece en un tiempo inferior a un (1) afio. La persistencia de dicho impacto se
cataloga como fugaz porque de acuerdo con los cronogramas de la actividad generadora, esta no
contempla un tiempo superior a un afio y por ende el desplazamiento poblacional tampoco. Por
ultimo, el impacto se considera irreversible porque sin intervencion antropica podria tardar diez
(10) o incluso mas afios en retornar a su estado inicial.

Por otro lado, el efecto de la actividad contratacién y capacitacion del personal sobre cambios en
el desplazamiento poblacional en las unidades territoriales menores del area de influencia
(Veredas Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, Alcaparral, La Hojancha, El Naranjo, Ulagé Baja y Barrios
Simén Bolivar, El Buque y San Luis), se encuentra asociado con la posible llegada de personas
al area de intervencion del proyecto y que de manera puntual buscan aplicar a los cupos laborales
establecidos por la empresa para realizar las diferentes actividades constructivas del proyecto.

Es de resaltar que la importancia moderada que este impacto adquiere, se encuentra fuertemente
asociada con el fenémeno de poblamiento que recientemente presenta el area de influencia del
proyecto, principalmente reflejada en la llegada de ciudadanos venezolanos tras la crisis politica,
social y econémica que afronta el vecino pais y el cual ha sido afrontado por gran parte de las
regiones del pais, dandose de manera més evidente en las ciudades fronterizas, dentro de las
cuales se encuentran Pamplona y Pamplonita.

A través del reconocimiento del territorio y segun lo reportado por la prensa local y nacional, se
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Impacto Cambios en el desplazamiento poblacional

Medio Socioeconémico

observa que dia tras dia arriban a dichos municipios, venezolanos que encuentran a Colombia
como una alternativa para “volver a comenzar”. Asimismo, Pamplona facilita el arribo de personas
de otras regiones del pais para cursar sus carreras profesionales, de alli que sea conocida como
la “ciudad universitaria de Colombia” siendo receptora de poblacién estudiantil, aspecto que influye
de manera considerable en su dinamica de poblamiento, donde la mayoria de su poblacion la
constituyen los jévenes universitarios que adelantan sus estudios en la institucion de educacion
superior propia del municipio. Finalmente, se identifica de manera reciente que la poblacion esta
regresando al campo, influido por una intenciéon de mejorar su calidad de vida y aprovechar las
ventajas de las zonas rurales, este hecho es liderado por el Gobierno Nacional para la restitucion
de tierras en el marco de la Ley 1448 de 2011 mediante el cual las comunidades antes
desplazadas con ocasion del conflicto armado, retornen a sus territorios para controlar el
crecimiento de la poblacién urbana y recuperar el campo colombiano.

A partir de esta dinamica poblacional, es importante destacar que esta llegada de personal foraneo
proveniente del vecino pais puede acarrear algunas sinergias en torno a otras esferas como por
ejemplo el tema de la prestacion de los servicios publicos y sociales, y el incremento de algunas
actividades econdmicas. Asimismo, la presencia de este personal foraneo representa para las
personas locales una “amenaza” en tanto pueden percibir que de alguna manera limitan el acceso
a los cupos laborales destinados para la construccién del proyecto.

De acuerdo con el anterior panorama la calificacion de los demas parametros de evaluacion, estos
puntuaron asi: El impacto tiene relacion directa con la actividad de contratacién y capacitacion del
personal proveniente de otras zonas, su recuperabilidad es mitigable y corregible solo por medio
de intervencion humana y su intensidad se considera media ratificando su importancia moderada.
La extension es parcial porque es posible que no solo se requiera mano de obra de las unidades
territoriales en mencién sino también se requiera de personal residente en las cabeceras urbanas
de Pamplona y Pamplonita.

SINERGICO

Se estima que la interaccién de la
actividad gestion predial y negociacion
del derecho de via con este impacto no
es sinérgica en tanto no se identifican
otras actividades o proyectos que
puedan ejercer de manera paralela
cambios en el desplazamiento
poblacional.

Por su parte, se establece que para la
interacciéon del impacto con la actividad
contratacion y capacitacion del personal
existe sinergia porque entre mas cupos
laborales la empresa oferte mas se
incrementa el desplazamiento de
personal a la zona en aras de lograr
acceder a alguno de estos cupos.

ACUMULATIVO
Este impacto no se considera acumulativo al
interactuar con la actividad gestion predial y

negociacion del derecho de via, en tanto una vez esta
cesa, el impacto también lo hace.

Por otro lado, este impacto puede llegar a ser de tipo
acumulativo al interactuar con la actividad contratacion
y capacitacion del personal. Esto debido a que en la
actualidad ya hay un namero importante de migrantes
sobre el area de influencia por cuenta de las
condiciones socioecondmicas de Venezuela, que han
motivado la llegada de poblacidon del vecino pais a
zonas fronterizas como Pamplona, Pamplonita,
Bochalema, Chinacota y Los Patios. Tal como lo indica
la oficina de migracion Colombia, en el pais hay cerca
de 550 mil venezolanos y el ingreso subi6é 117% en el
afio 2017.

155

Corredor 4G Pamplona — Cucuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




Sac\lr Unién Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
, Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INERAESTRUCTURAS N Una Compana e Sacyr Conconrones CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Cambios en el desplazamiento poblacional
Medio Socioeconémico

INDICADOR DE IMPACTO

-Veintiséis (26) predios que afectar por el proyecto
-Aproximadamente Doscientos cincuenta (250) personas a contratar por el proyecto

Tabla 8.115 Afectacién a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos

Impacto Afectacion a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales  menores  (Vereda
Alcaparral, Sabaneta Baja, La Hojancha)
Unidades territoriales  menores  (Vereda
Alcaparral y Sabaneta Alta)

Unidades territoriales menores con asentamiento
disperso (Vereda Sabaneta Alta)

Unidades territoriales menores Nucleadas (Barrio
El Buque, San Luis, Alcaparral)

Unidades territoriales menores Dispersas

Adecuacioén de accesos

Construccion de accesos

Movilizacién y transporte
de materiales, maquinaria
y equipos

(Sabaneta Alta)
Demolicién y retiro de Unidades Territoriales menores (ElI Buque,
estructuras Sabaneta Alta y Alcaparral)

Excavaciones,
cimentaciones, cortes,
rellenos y compactacion

Reubicacién Unidades territoriales menores (Barrio El Buque,
infraestructura de San Luis, vereda Alcaparral)

SEIviclos publicos y/o Unidades territoriales menores (Sabaneta Alta) MODERADO
infraestructura social

Unidades Territoriales menores (ElI Buque,
Sabaneta Alta y Alcaparral)

MODERADO

Unidades territoriales menores Nucleadas

Excavaciones por (Alcaparral)
perforacién y voladura Unidades territoriales menores Dispersas
(Sabaneta Alta)
DESCRIPCION

Este impacto es entendido como la alteracion de las redes de servicios publicos de acueducto,
energia eléctrica o gas natural que pueden afectar la prestacién del servicio. Incluye tanto las
redes formales como informales que utilice una comunidad para proveerse de un servicio publico.

En el marco de las actividades de la construccion de la doble calzada Cucuta-Pamplona
correspondiente a la UF 1, se pueden generar cambios o alteraciones sobre la Infraestructura y
prestacion de los servicios publicos con algunas de las actividades correspondientes a las fases
de desarrollo del proyecto.

Para las actividades de la fase de preconstruccion se presenta una eventual afectacién sobre la
infraestructura de servicios publicos por cuenta de las redes que serian intervenidas. Lo anterior
marcaria una interaccion con la reubicacion de infraestructura durante la movilizacién y transporte
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Impacto Afectacion a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos

Medio Socioeconémico

de materiales, equipos y sobrantes de excavacion y demolicién, asi como durante las actividades
de excavacidn, cimentacion, cortes, rellenos y compactacién, dado que se considera que son las
actividades que por sus desarrollo podrian incidir directamente de forma negativa en las redes que
se localizan sobre la via, produciendo rupturas o desgastes que impliquen cierres parciales o
totales del servicio afectado.

Dicho impacto también se podria manifestar al afectar la prestacion de los servicios publicos,
principalmente del servicio de acueducto, por las variaciones que tengan los nacimientos o
bocatomas, principalmente ubicados en la parte alta, de las veredas Sabaneta Alta, que cuenta
con tres (3) nacimientos de uso publico, con aproximadamente quinientos veinte (520) usuarios y
Alcaparral, con un (1) nacimiento de uso publico con un estimado de veinticinco (25) usuarios,
siendo fuente para suministrar el recurso hidrico al interior de las veredas e incluso a barrios como
San Luis en la cabecera municipal. Por su parte, cabe mencionar que en el area de intervencién
se identificaron diez (10) mangueras que facilitan la provision del recurso a habitantes de las
veredas Sabaneta Alta y Alcaparral y, por tanto, las actividades del proyecto pueden incidir en su
suministro.

Fotografia 8.52 Cruce de mangueras en vereda Alcaparral Este: 1159740,26;
Norte:1308121,95

Fuente: Aecom-Concol, 2017.

Fotografia 8.53 Tanque de captacidon de agua del campus de la Universidad de Pamplona
Este: 1157648,23; Norte: 1309087,45
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Impacto Afectacion a la infraestructura y prestacion de los servicios publicos

Medio Socioeconémico

Fuente: Aecom-Concol, 2017.

Adicionalmente a la poblacién residente en las unidades territoriales, debe contemplarse que una
afectacion al acceso en la prestacion del servicio de acueducto afectaria también, a la poblacion
estudiantil que asiste a la Universidad de Pamplona, barrio El Buque.

Este impacto es considerado con una importancia moderada para la interaccion con actividades
tales como: Reubicacion infraestructura de servicios publicos, debido a que afecta directamente
la prestacion del servicio y requiere inhabilitar los nacederos, bocatomas y redes actuales. Por su
parte la actividad de excavacion por voladura, relacionada con la construccién del tinel tiene una
importancia severa, debido a que puede afectar con una intensidad muy alta los nacederos
ubicados dentro del area que presente modificaciones en la conformacion y caracteristicas del
suelo en donde se ubiquen los nacederos.

Por otra parte, las interacciones con las actividades relacionadas con las etapas de
preconstruccion y construccion de la via (no relacionadas con el tinel), presentan una importancia
irrelevante para las actividades analizadas, puesto que son obras menores que implicarian bajo
riesgo de afectacion a las redes de servicios publicos, ademas los nacimientos como fuentes de
los acueductos veredales, no tienen tanto riesgo de afectacién en obras a nivel.

Se estima que la extension del impacto es parcial por cuanto no sélo se afecta el punto en donde
se localiza la infraestructura, sino que reciben el impacto zonas aledafias en donde se ubica la
poblacién que se beneficia de dichas redes.

Su recuperabilidad seria inmediata por la prioridad que representa la prestacion de servicios
publicos para la poblacién, por tanto, tendra que ser atendida la situacién de manera prioritaria y
con asegurando las mismas condiciones.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto no es acumulativo, debido a
que no implica un efecto progresivo por la
permanencia de la actividad generadora.

Este impacto no es sinérgico, por cuanto no implica
un efecto mayor por la union de varias causas.

INDICADOR DE IMPACTO

- Diez (10) mangueras de abastecimiento de aguas localizadas sobre el area de intervencion.
-5 vias terciarias a utilizar por el proyecto
-13,27 km de vias terciarias a utilizar por el proyecto

Tabla 8.116 Modificacién ala infraestructura vial

Impacto Modificacion a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Movilizacion y transporte
de materiales, maquinaria Via primaria
y equipos
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

Impacto Modificacién a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico
Demolicién y retiro de . . .
Via primaria
estructuras
Movilizacién y transporte
de materiales, maquinaria Vias terciarias MODERADO
y equipos
Retiro de escombros y Via primaria MODERADO
materiales sobrantes- . .
Adecuacion de ZODME Vias terciarias MODERADO
Adquisicion,
almacenamiento y Vias terciarias MODERADO
transporte de detonantes
Adecuacioén de accesos Vias terciarias CONSIDERABLE
Construccion de accesos Vias terciarias CONSIDERABLE
Recuperacion de areas Via primaria CONSIDERABLE
intervenidas
Sefializacion y Via primaria CONSIDERABLE
demarcacion definitiva
DESCRIPCION

El impacto modificacion a la infraestructura vial se refiere a los cambios que se pueden generar
sobre los pavimentos o terrenos, por las actividades propias del proyecto en sus diferentes etapas.
Para dicho impacto se establecieron dos dmbitos de manifestacion a saber: La via primaria
denominada Ruta Nacional 5505 en los sectores donde empalma con la variante Pamplona, la
cual se constituye en la principal arteria vial para Norte de Santander que conecta a las ciudades
principales de Pamplona y Cucuta con los municipios aledafios y por su condicion ofrece mejores
especificaciones para soportar el trafico pesado, y el segundo ambito de manifestacion, lo
constituye la red de cinco (5) vias terciarias con una longitud de 13,27 km que se utilizaran durante
el proyecto. Actualmente ambas vias permiten el transito de productos agropecuarios,
agroindustriales, industriales, asi como también permite el transporte de personas para fines
educativos, turisticos y comerciales desde y hacia el municipio de Pamplona y municipios
aledafios.

Al tratarse de un proyecto que requiere la construccién de una variante nueva se generan multiples
interacciones causantes del impacto, entre las que se resaltan, por su naturaleza negativa, la
movilizacion y transporte de materiales, la demolicion y retiro de estructuras, el retiro de
escombros y materiales sobrantes — adecuacién de ZODME vy la adquisicion almacenamiento y
transporte de detonantes. Estas actividades adquieren una importancia que oscila entre los rangos
relevante e irrelevante, de acuerdo con el impacto que ejerce en cada uno de los escenarios de
manifestacion definidos. Por ejemplo, la importancia de las actividades sobre las vias terciarias
tiende a ser moderada ya que estas vias se encuentran en su mayoria en afirmado y carecen de
las condiciones adecuadas para permitir el flujo constante de vehiculos pesados tal como si
sucede con la via primaria que comunica a los municipios Pamplona, Pamplonita, Bochalema,
Chinéacota y Los Patios y sirve de conexion para la movilidad entre los departamentos Norte de
Santander, Santander con el resto del pais, por lo que esta disefiado para soportar cargas pesadas
y en la actualidad tiene un trafico promedio alto (5.367 vehiculos aprox.).
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Impacto Modificacién a la infraestructura vial
Medio Socioeconémico

Por otro lado, el impacto modificacion a la infraestructura vial, también se considera de naturaleza
positiva e importancia considerable al interactuar con la adecuacién y construccién de accesos,
recuperacién de areas intervenidas, y la sefializacién y demarcacién definitiva. En cuanto a las
dos (2) primeras actividades, se establece que el &mbito de manifestacion son las vias terciarias
porque teniendo en cuenta su estado actual, una intervencion de adecuacion y/o construccion
mejoraria sus condiciones. Algo similar ocurre con la tercera y cuarta interaccion, en tanto, la
construccion de la variante y la incorporacion de sefializacion en la nueva via garantizard menores
tiempos de desplazamiento, con un menor riesgo de accidentalidad.

Respecto a la puntuacién de los demas parametros, la intensidad de manifestacion se considera
media, excepto por el retiro de escombros y materiales sobrantes — adecuacion ZODME en las
vias terciarias y la movilizacion de maquinaria sobre el mismo ambito de manifestacion. La
persistencia se considera permanente para todas las interacciones excepto por la movilizaciéon y
transporte de maquinaria y equipos, y la adquisicion, almacenamiento y transporte de detonantes,
y el pardmetro de momento se cataloga como inmediato en tanto la modificacion de la
infraestructura vial tarda menos de un afio en manifestarse en los dos (2) &mbitos establecidos.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto no se considera acumulativo al
interactuar con las actividades adecuacion y
construccion de accesos, demolicion retiro
de estructuras, recuperacion de areas
intervenidas y sefializacion de areas
intervenidas tanto en la via primaria como en
las vias terciarias, mientras que al
interactuar con el resto de las interacciones
si se considera acumulativo.

INDICADOR DE IMPACTO

- 5 vias terciarias a utilizar por el proyecto
- 13,27 km de vias terciarias a utilizar por el proyecto
- 4,002 km de variante Pamplona

Este impacto se considera no sinérgico en todas
las interacciones, excepto por la de adquisicion,
almacenamiento y transporte de detonantes. Esta
calificacion se debe al hecho de que no se
identifican otras interacciones adicionales que
actlen de manera paralela a las descritas.

Tabla 8.117 Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Adecuacion de accesos Via primaria
Demolicién y retiro de L
Via primaria
estructuras
Movilizacion y transporte Vias terciarias MODERADO
de materlales! magquinaria Via primaria MODERADO
y equipos
Excavacién emboquilles Via primaria MODERADO
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Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico
Construccion de accesos Via}s te-rciari.as CONSIDERABLE
Via primaria CONSIDERABLE
Sefializacion y Via primaria CONSIDERABLE
demarcacion definitiva
DESCRIPCION

El cambio en la movilidad peatonal y vehicular hace referencia a la obstaculizacién temporal de la
via, al impedimento para el acceso al servicio de transporte publico, a la movilidad peatonal, a la
disminucién del &rea de rodamiento mientras se realizan las obras, entre otros, alterando la
dinamica propia de los usuarios del corredor vial.

En cuanto a los ambitos de manifestacion identificados para el presente impacto se destacan la
via primaria denominada Ruta Nacional 5505, en los sectores donde empalma con la variante
Pamplona y las cinco (5) vias terciarias que se utilizaran durante la construccion del proyecto y
gue cuentan con una longitud de 13,27 km.

El impacto se registra con naturaleza negativa durante las siguientes actividades de la
construccion de la doble calzada Cuacuta-Pamplona en la UF 1. Adecuacion de accesos, la
movilizacion y transporte de materiales, la demolicién y retiro de estructuras y la excavacion
emboquilles, que exigiran la implementacion de medidas restrictivas como cerramientos parciales
y temporales afectando la movilidad tanto de personas como de los vehiculos. Asimismo, afectara
la cotidianidad y la calidad de vida de la poblacién que emplee la via, asi como también las
comunidades locales y fordneas que usan habitualmente el corredor vial, el acceso a los
establecimientos comerciales ubicados en la curva Los Adioses, el acceso al campus de la
Universidad de Pamplona y en términos generales a todos los barrios y veredas cuyo acceso se
encuentra sobre la via.

Todas estas interacciones son de importancia irrelevante o moderada y se caracterizan por
expresar una extensién puntual, a diferencia de las excavaciones emboquilles y la movilizacién
transporte de materiales, maquinaria y equipos que pueden llegar a tener una extension parcial y
un efecto considerado como directo. Cabe resaltar que las interacciones que poseen una
importancia moderada se espacializa basicamente sobre las vias que interceptan sabaneta Alta y
Alcaparral en donde tendra lugar la construccion del tanel.

Por otro lado, se estima que el impacto adquiere una naturaleza positiva y una importancia
considerable durante la sefializacién y demarcacién definitiva, pues estas acciones garantizaran
gue los conductores preparen con anticipacion las maniobras a realizar en la via y de esta manera
se canalice el transito de vehiculos y peatones mejorando de esta manera la movilidad e incluso
el riesgo de accidentalidad.

Por su parte, las actividades de construccién de accesos marcan una interaccién positiva y una
importancia considerable debido a que implican una mejora en las condiciones fisicas de la
infraestructura de movilidad para los habitantes, principalmente de las unidades territoriales
menores donde se tiene contemplado la adecuacion y construccién de accesos como es el caso
de Alcaparral, El Buque, Simén Bolivar, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja y La Hojancha.
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Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico

Fotografia 8.54 Cierres parciales de la via

&
Fuente: Unién Vial Rio Pamplonita, 2017.

Fotografia 8.55 Restauracion de sefalizacion vertical
- ¥ f 7‘!’ —

. A
vy,

La extensién de este impacto al interactuar con la construccion de accesos y la sefializacion y la
demarcacion definitiva sefialan una extensién puntual en tanto no trascienden a un &mbito superior
a la via que se construira. EI momento identificado para estas interacciones corresponde al
inmediato porque el impacto se ve reflejado en un tiempo inferior a un afio. Por Ultimo, se establece
que la reversibilidad del impacto se da a mediano plazo también, para todas las interacciones.

En términos generales, se puede establecer que, si bien en el presente impacto se identifican
interacciones de naturaleza negativas asociadas a la construccion del proyecto como tal, también
se identifican interacciones positivas que benefician el flujo vehicular y peatonal de todas las
personas que, en calidad de residentes, turistas, comerciantes o estudiantes, transitan por el
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Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular

Medio Socioeconémico
territorio.

SINERGICO ACUMULATIVO
Este impacto se considera sinérgico para todas
las actividades catalogadas con una importancia
irrelevante 'y moderada, excepto cuando el | En términos generales, este impacto no es
impacto interactda con la actividad demolicion y | acumulativo excepto cuanto interactda con la
retiro de estructuras. actividad  generadora  movilizacion y
transporte de materiales, maquinaria Yy
Para las interacciones de naturaleza positiva e | equipos en los dos (2) ambitos de
importancia considerable, no se identificaron | manifestacién definidos.
sinergias puesto que no se identifican actividades
gue actlien de manera paralela sobre el impacto.
INDICADOR DE IMPACTO
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Cambios en la movilidad peatonal y vehicular
Medio Socioeconémico

- 5 vias terciarias a utilizar por el proyecto
- 13,27 km de vias terciarias a utilizar por el proyecto
- 4,002 km de variante Pamplona

Tabla 8.118 Cambios en el riesgo de accidentalidad

Impacto Cambios en el riesgo de accidentalidad
Medio Socioeconémico

Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Adecuacion de accesos Via primaria MODERADO
Construccion de accesos Vl'a,\s terciari_as MODERADO
Via primaria MODERADO
Movilizacion y transporte de Via primaria MODERADO
materiales, maquinaria y equipos Vias terciarias MODERADO
Retiro de escombros y materiales Via primaria MODERADO
sobrantesZB%d'\iEuamon de Vias terciarias MODERADO
Adquisicion, almacenamiento y Via primaria MODERADO
transporte de detonantes Via terciaria MODERADO
Desescombro Via primaria MODERADO

Recuperacién de areas
intervenidas
Sefializaciéon y demarcacién
definitiva

Vias terciarias

Via primaria

DESCRIPCION

El impacto de cambio en el riesgo de accidentalidad es la posibilidad de que se presenten
accidentes de transito debido a las variaciones en la composicién y nimero de los vehiculos de
transporte automotor, como también a los cambios en la frecuencia del transito en las vias y las
condiciones y caracteristicas de la infraestructura vial. En cuanto a los ambitos de manifestacion
identificados para el presente impacto se destacan la via primaria denominada Ruta Nacional 5505
en los sectores donde empalma con la variante Pamplona y las cinco (5) vias terciarias que se
utilizaran durante la construccién del proyecto y que cuentan con una longitud de 13,27 km.

Dicho impacto presenta varias interacciones con actividades propias del proyecto, las cuales en
su mayoria son de caracter negativo e importancia moderada debido a que la adecuacion y
construccion de accesos, la movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos, retiros
de escombros y materiales sobrantes — adecuacion de ZODME, adquisicién almacenamiento y
transporte de detonantes y el desescombro, requieren un trafico de maquinaria pesada, que
incrementa los niveles normales de trafico haciendo mas propenso el territorio a accidentes, tanto
para el &mbito de manifestacion correspondiente a la via primaria, como para el dmbito de
manifestacion vias terciarias. No obstante, es posible que el impacto sea mas notorio en la via
primaria debido a que esta permite mayor grado de velocidad y mayor flujo vehicular que va desde
bicicletas hasta vehiculos de carga pesada.

En términos generales, a lo largo del trazado, existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad a
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Impacto Cambios en el riesgo de accidentalidad

Medio Socioeconémico

este tipo de impacto debido a otros factores ajenos al proyecto, tales como zonas inestables, sitios
de interseccion con vias terciarias, vias de acceso a veredas o al casco urbano denominado curva
Los Adioses localizado en la vereda Alcaparral y sitios de mayor transito de peatones como por
ejemplo la Universidad de Pamplona, los sitios de mayor comercio y los asentamientos nucleados,
entre otros.

Este impacto también se considera de naturaleza positiva con una importancia relevante en la
medida en que su manifestacion es a causa de la sefializacion y demarcacion definitiva y la
recuperacion de las areas intervenidas, que consta de la realizacion de la demarcacion de los
carriles, sefalizacion vertical y estructuras de contencion y demas elementos necesarios para
garantizar la seguridad vial y el restablecimiento de las condiciones iniciales del territorio.

Esta actividad implica un mejoramiento de las condiciones de la infraestructura vial, o que
representa un alto grado de incidencia en la via, asi como una persistencia y reversibilidad a
mediano plazo, manteniendo las mejoras por un plazo de hasta 10 afios. Asimismo, en cuanto a
al parametro de evaluacion, se destaca que el momento es inmediato porque el cambio en el
riesgo de accidentalidad ocasionado por la recuperacion de las areas intervenidas y la
sefializacion y la demarcacion definitiva se refleja en un tiempo interior a un (1) afio.

Fotografia 8.56 Restauracion de sefializacion vertical

Fuente: Unién Vial Rio Pamplonita, 2017.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto se considera sinérgico en tanto se
identifica que una o varias de las actividades
generadoras pueden presentarse de manera
paralela.

El impacto es acumulativo ya que la
continuidad de las actividades incide en el
impacto incrementandolo paulatinamente.

INDICADOR DE IMPACTO

- Tasa de mortalidad en accidentes de transito Norte de Santander: 18,5

Tabla 8.119 Alteracion en el acceso de los predios
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Impacto Alteracion en el acceso de los predios
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades territoriales menores con asentamiento
disperso (veredas Sabaneta Baja y La Hojancha)
Unidades territoriales menores  dispersos
(veredas Sabaneta Alta)

Unidades territoriales menores con asentamiento
Retiro de escombros y | nucleado (Barrio San Luis y vereda Alcaparral)

Adecuacién de accesos

Construccion de accesos

materiales sobrantes- | Unidades territoriales menores con asentamiento
Adecuacion de ZODME disperso (veredas Sabaneta Baja, Sabaneta Alta,
y La Hojancha)

Unidades territoriales menores con
asentamientos nucleados (vereda Alcaparral)
Adecuacion de accesos Unidades territoriales menores con asentamiento MODERADO
nucleado (Vereda Alcaparral)
Unidades territoriales menores con asentamiento
nucleado (Vereda Alcaparral sector curva Los
Movilizacion y transporte | Adioses y Barrios El Buque, San Luis y Simén
de materiales, maquinaria | Bolivar)
y equipos Unidades territoriales menores con asentamiento
disperso (veredas Sabaneta Baja, Sabaneta Alta MODERADO
y La Hojancha)
DESCRIPCION
Este impacto adquiere un caracter negativo, puesto que se restringira el ingreso o la salida de
personas y/o vehiculos en los veintiséis (26) predios localizados sobre el area de intervencion de
la Unidad Funcional 1 del Proyecto, dentro de estos predios vale la pena mencionar a la
Universidad de Pamplona, cuyo acceso debera contar con medidas de manejo adecuadas que no
generen mayores incomodidades o afectaciones a la poblacion estudiantil. Se estima que esta
condicién, aunque es inmediata, adquiere importancia moderada, durante la construccion de
accesos Yy la movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos, actividades que
inciden de manera directa sobre este impacto.

MODERADO

Construccion de accesos

MODERADO

En este sentido, las molestias por la restriccion en el acceso se presentan con mayor frecuencia
en las unidades territoriales nucleadas (Vereda Alcaparral sector la curva Los Adioses y Barrios
El Buque, San Luis y Simén Bolivar). Dichas unidades territoriales son las de mayor niimero de
habitantes y mayor concentracion de poblacion por km2. Asimismo, los estudiantes de la
Universidad de Pamplona (localizada en el Barrio El Buque) tendran eventuales restricciones para
acceder al Campus (Ver Fotografia 8.57). De manera particular y teniendo en cuenta las
caracteristicas de los asentamientos nucleados del area de influencia, las actividades del proyecto
no implican restriccion solamente en el acceso de los predios sino en la dinamica econdémica que
alli se identifica, sobre todo en el sector conocido como la curva Los Adioses y el Barrio El Buque,
cuyo comercio se asocia a la oferta de bienes y servicios para la comunidad local.

Fotografia 8.57 Ingreso a la Universidad de Pamplona - Coordenadas Este:
1157815,7915 Norte: 1308798,3316
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Impacto Alteracion en el acceso de los predios
Medio ‘ Socioeconémico

Fuente: ConCol, S.A., 2018.

Asimismo, a lo largo de la UF 1 existen zonas con mayor nivel de susceptibilidad a este impacto
debido a otros factores que pueden estar asociados o no al Proyecto, tales como; cambios
climéticos, horarios de principal movilizacion, obstruccién de vias de acceso a veredas o centros
poblados, ocupacién extensiva por parte de los vehiculos, entre otros.

Por otra parte, se estima que el impacto es irrelevante durante las actividades de adecuacion y
construccion de accesos en las veredas Sabaneta Baja, Sabaneta Alta y La Hojancha, teniendo
en cuenta que estas actividades son las primeras de la etapa constructiva y tienen una corta
duracion. Para las actividades antes mencionadas y la de retiro de escombros y materiales
sobrantes- adecuacién de ZODME, dichas unidades territoriales tienen asentamiento disperso,
aspecto que influye en que el transporte asociado a su desarrollo, no limite de manera significativa
el acceso a los predios.
SINERGICO ACUMULATIVO

Se estima que el impacto es acumulativo
Se estima que el impacto es sinérgico para las | durante la movilizacion y transporte de
actividades de movilizacién y Retiro de escombros | materiales, maquinaria o0 equipos, en la
por el transporte que implica su desarrollo. La | medida que es una actividad continua
realizacion de las dos actividades paralelamente | durante la etapa constructiva y se sumaré a
genera un efecto mayor. otras actividades influyendo en el elemento
analizado.

INDICADOR DE IMPACTO

-Veintiséis (26) predios que afectar por el proyecto
- Cinco (5) vias terciarias a utilizar por el proyecto
-13,27 km de vias terciarias a utilizar por el proyecto

Tabla 8.120 Modificaciéon en la demanda de bienes y servicios

Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios
Medio Socioecondémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Unidades Territoriales Menores (Veredas
Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha y
Alcaparral y Barrios El Buque, San Luis,
Simon Bolivar)

Adecuacioén de accesos CONSIDERABLE
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Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios
Medio Socioeconémico
Unidades Territoriales Menores (La Hojancha
y Alcaparral)

Unidades territoriales mayores (Pamplona y
Pamplonita)

Unidades Territoriales Menores (Veredas
Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha,

Construccién de accesos CONSIDERABLE

CONSIDERABLE

Movilizacién y transporte
de materiales, maquinaria y

€quipos Alcaparral y Barrios ElI Buque, San Luis y CONSIDERABLE
Simén Bolivar)
Retiro de escombros y Unidades territoriales menores (Barrio San
materiales sobrantes- Luis, Sabaneta Alta, Alcaparral, Sabaneta | CONSIDERABLE

Adecuaciéon de ZODME. Baja y La Hojancha)
Unidades territoriales mayores (Pamplona,

Pamplonita)
Contratacion y capacitacion | Unidades Territoriales Menores (Veredas
del personal Ulagé Baja, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La

Hojancha, Alcaparral y EI Naranjo y Barrios El

Buque, San Luis y Simén Bolivar)
DESCRIPCION

La modificacién en la demanda de bienes y servicios es considerada en general como un impacto

positivo, puesto que el desarrollo de las actividades del Proyecto contribuird con la prestacion de

servicios tales como alimentacion, transporte, hospedaje, entre otros.

Los municipios del &rea de influencia, en especial Pamplona presentan una alta oferta de hoteles,
restaurantes, ferreterias y cooperativas de transporte que pueden brindar sus servicios durante
las actividades constructivas a desarrollar en la Unidad Funcional 1. En este sentido, la mayor
demanda de bienes y servicios se presenta cerca de las zonas donde se construiran y adecuaran
accesos, cerca de las ZODME y durante la contratacion de mano de obra.

Dicho impacto se presenta de manera extensa para unas actividades y parcial, para otras
dependiendo de las caracteristicas de las actividades a realizar. Algunos de los bienes y servicios
requeridos se pueden encontrar en la cabecera municipal de Pamplona, sin embargo, en algunos
casos, sera necesario obtenerlos en la ciudad de Cucuta. Ver Fotografia 8.58 y Fotografia 8.59.

Fotografia 8.58 ElI Buque-Estacion de Fotografia 8.59 El Buque-Restaurante
servicio Coordenadas Este: 1157463,33; Coordenadas Este: 1157463,33;
Norte:1309071,45 Norte:1309071,45
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Impacto Modificacién en la demanda de bienes y servicios
Medio Socioeconémico

Fuente: Aecom - ConCol S.A. 2018.

Se estima que el impacto registrara un efecto inmediato, puesto que la dinamica socioecondmica
del area de influencia no cambiara respecto a los bienes y servicios ofrecidos, teniendo en cuenta
gue seran actividades puntuales, con una duracion inferior a un afio y para algunas actividades
entre 1 y 5 afios. Por lo tanto, su periodicidad es irregular ya que se presenta de manera
discontinua, dependiendo de la ejecucion de las actividades a desarrollar durante las fases del
proyecto.

Con el desarrollo del Proyecto se ocasionara que a la region ingrese gente fordnea, al igual que
se contrate mano de obra local, ocasionando una variacion en las actividades econdmicas
tradicionales y en el nivel de ingresos, lo que redunda en una mayor demanda de bienes y servicios
en las unidades territoriales menores y mayores, destacando el suministro de comida, productos
de primera necesidad, transporte, entre otros. Se estima que el sector conocido como curva Los
Adioses sera uno de los puntos que mayor oferta brindara durante el desarrollo del Proyecto.

Es de sefalar que la presencia de poblacién flotante (mano de obra calificada) para la ejecucion
de las obras, requiere de la prestacion de servicios de la zona, principalmente de servicio de
restaurante, transporte y hospedaje. Situacién que genera un incremento de los ingresos de la
poblacién o entidades que presten dichos servicios en la zona.

SINERGICO ACUMULATIVO
El impacto es sinérgico en la mayoria de las
interacciones, debido a que la demanda de bienes | No es un impacto acumulativo puesto que
y servicios se presenta tanto por las actividades | una vez finalicen las actividades del
propias del Proyecto, como por las generadas por | Proyecto el impacto disminuye, es decir,
la comunidad. Dentro de estas actividades se | que muchos de los bienes y servicios que se
identifica el crecimiento poblacional, el crecimiento | prestaban durante las etapas del proyecto,
comercial del area de influencia, la situacion actual | concluyen.
de Venezuela, entre otros.

INDICADOR DE IMPACTO

Incremento porcentual del PIB a causa del Proyecto: 15%
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Tabla 8.121 Modificacion en la dinamica de empleo

Impacto Modificacién en la dinamica de empleo
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia
Unidades territoriales mayores (Pamplona,
Pamplonita)
Contratacién y Unidades Territoriales Menores (Veredas Ulaga

capacitacion del personal | Baja, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La
Hojancha, Alcaparral y El Naranjo y Barrios El
Buque, San Luis y Simén Bolivar)

Unidades territoriales mayores (Pamplona,

Pamplonita)
Portales de entrada y Unidades Territoriales Menores (Veredas Ulaga
salida Baja, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La

Hojancha, Alcaparral y ElI Naranjo y Barrios El
Buque, San Luis y Simén Bolivar)
DESCRIPCION

La generacion de empleo esta relacionada con las nuevas plazas laborales que demande la
ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas. La oferta laboral es el resultado del Plan De
Trabajo, en donde se analiza y establece la mano de obra calificada y no calificada que se requiere
y el tiempo de contratacion.

La oferta laboral resultante que suplir con mano de obra del &rea, se lleva a cabo previa
concertacién con la comunidad y entidades de contratacién labora establecidas en las unidades
territoriales menores de Pamplona y Pamplonita, las cuales ya estan legalmente constituidas. Lo
anterior con el propoésito evitar posibles conflictos en la comunidad y generacion de expectativas,
asi mismo, la contratacion comprende procesos adecuados de informacién para brindarle a la
comunidad los requisitos y la forma de vinculacién al Proyecto.

Por la naturaleza del proyecto, la generacion temporal de empleo para la poblacién del area se
generara para mano de obra no calificada y durante la etapa de construcciéon de la via, lo cual
incentiva el nivel de ingresos percibidos por la comunidad y con ello el nivel de demanda bienes y
servicios, jalonado de esta manera la economia local.

Con base en lo anterior y teniendo en cuenta lo descrito en la dimension econémica en donde se
muestra que el mercado laboral de la regidon se da principalmente por las ofertas laborales
generadas por los sectores primario y terciario principalmente, se concluye que el impacto tendra
igual relevancia en la zona de las unidades territoriales mayores y menores, es decir, en las
cabeceras municipales, las veredas y los barrios que constituyen el area de influencia.

La modificacion en la dinamica de empleo se manifiesta durante la realizacion de algunas
actividades del proyecto que favorecen la existencia de nuevas fuentes de ingreso para la
poblacion del area de influencia; dicha oferta se caracteriza por su temporalidad y cambio en las
condiciones tradicionales de vinculacion laboral.

En la actualidad, se localizan en el area de influencia un total de 2.139 personas en edad de
trabajar que se concentran en mayor proporcién en el barrio El Buque con el 22,8%, y Barrio Simén
Bolivar con el 15,2%, cifras que representan un alto nidmero de personas que podrian ser
contratadas durante las actividades a realizar en la Unidad Funcional 1.
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Impacto Modificacién en la dinamica de empleo
Medio Socioecondmico
Con respecto a la evaluacion realizada, se estima que el impacto se generara por las actividades
de Contratacion y capacitacion del personal y Portales de entrada y salida. En este caso, se tiene
en cuenta que la construccidn del tinel requerird una amplia vinculacién de mano de obra durante
mas tiempo en comparacion con otras actividades del proyecto.

Finalmente, en las dos actividades generadoras, el impacto tiene una intensidad alta y una
extension amplia porque como se explica anteriormente, la vinculacion de mano de obra de un
proyecto vial es robusta y en consecuencia, genera un aporte considerable a los ingresos de la
region. El efecto es directo teniendo en cuenta en la medida en que se contrate personal se
modifica necesariamente, la dinamica de empleo.

SINERGICO ACUMULATIVO

La sinergia para este impacto obedece a que la
demanda de mano de obra por la ejecucién de
otras actividades econémicas y otros proyectos de | El impacto no se considera acumulativo.
inversibn se aumentara y reforzara la
manifestacion del impacto.

INDICADOR DE IMPACTO

Incremento del 9% de la poblacion ocupada en las unidades territoriales menores

Tabla 8.122 Modificacién a la destinaciéon econdmica del suelo

Impacto Modificacién a la destinacién econémica del suelo
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Gestion predial y Uso agroforestal MODERADO
negociacion del derecho Uso ganadero MODERADO
de via Infraestructura (Comercial-curva Los Adioses)
N Uso forestal - con tipo de uso de produccion
Desmonte y limpieza P
proteccion

Uso agroforestal

Uso ganadero
Uso forestal - con tipo de uso de produccion
proteccion
DESCRIPCION
La modificacién en la destinacién econémica del suelo corresponde a cambio de las actividades
productivas que se estan desarrollando en el area de intervencion del Proyecto. En este sentido,
el cambio en el uso econémico se presenta por dos causas principales: el primero busca generar
mayor rentabilidad y beneficio econémico, y el segundo, se presenta cuando por proyectos
productivos se modifica el uso del suelo, pasando del sector primario, al sector secundario o
terciario, por ejemplo, cuando se hacen proyectos de infraestructura en areas orientadas al
desarrollo agropecuario.

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME

MODERADO

A continuacion, se presenta la descripcion de las interacciones que se identificaron y evaluaron
con respecto al impacto y actividad del proyecto que los genera en el area de influencia, teniendo
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Impacto Modificacién a la destinacion econdmica del suelo

Medio Socioeconémico

como base la diferenciacion entre las areas a modificar por ZODME y por la construccién de la
via, que abarca el disefio, los portales, accesos, entre otros.

Dicha diferenciacion permite tener una magnificacion mas precisa de las extensiones e
intensidades de las interacciones a calificar y manejar un indicador de impacto particular para cada
una de estas dos areas

Durante la gestion predial y negociacion del derecho de via, se presentard cambio en la
destinacion econdmica del suelo, por el uso de este hacia actividades propias del proyecto, efecto
gue se ve representado en este caso por la adquisicién de predios con la gestion predial. En el
area de intervencion se desarrollan actividades agroforestales, ganaderas y comerciales, esta
Ultima relacionada con la presencia de los establecimientos ubicados principalmente en la curva
Los Adioses, actividades que se ven afectadas por este impacto de manera negativa sobre el
crecimiento econdmico de la poblacion del area de influencia, el cual puede registrar alguna
afectacion.

En este sentido el impacto se califico6 como moderado, para los ambitos de manifestacion de uso
agroforestal y ganadero, puesto que al adquirirse los predios para la construccion de la via se van
a intervenir areas que presentan dichas caracteristicas, las cuales, dentro de la dindmica social y
econdmica de la poblacién, representa areas desarrolladoras de actividades econémicas que les
brindan a parte de generacion de ingresos, una fuente importante de empleo. Teniendo una mayor
intensidad para la actividad ganadera que es una fuente importante de ingresos y presenta un
indice de impacto mayor al uso agroforestal que presenta un indicador de impacto con menor
cantidad de area y en la que se hace un aprovechamiento ocasional.

Por su parte, para el &mbito de manifestacion de la infraestructura comercial presente en la curva
Los Adioses la calificacién resulta severa por la intensidad que esta afectacion implica por el
cambio de uso de suelo en las dinAmicas econdmicas de este sector en particular, siendo el punto
comercial mas sobresaliente identificado sobre el area de intervencion. Otro de los elementos que
llevan a esta calificacion esta dado por cuenta de la persistencia del impacto y la irreversibilidad
de este.

Por otro lado, se valora la interaccion entre el impacto en la modificacion a la destinacion
economica del suelo y la actividad de desmonte y limpieza que consiste en el desmonte y limpieza
del terreno natural, removiendo la cubierta vegetal, en las areas que ocuparan las obras del
proyecto vial junto con las zonas o fajas laterales reservadas para la via y areas asociadas. Esta
actividad incluye la remocion de tocones, raices, escombros y basuras, de modo que el terreno
guede limpio y libre de toda vegetacion para que su superficie resulte apta para iniciar los demas
trabajos, por lo que representa un cambio explicito en el uso del suelo para el &mbito de uso
forestal que no se recoge en la primera actividad ya que puede ser un terreno privado como un
baldio.

La interaccion precedente tiene una valoracién de importancia severa por cuanto la intensidad es
muy alta por la cantidad de &rea de uso forestal a intervenir respecto al indicador de linea base,
asi como la importancia que este aprovechamiento implica. Las valoraciones de temporalidad
también resultan determinantes para esta calificacion debido a que es una afectacion inmediata,
permanente e irreversible, debido a que el uso de suelo sera diferente por un plazo muy superior
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Impacto Modificacién a la destinacion econdmica del suelo
Medio Socioecondmico

a los 10 afios. El tltimo elemento que refuerza la severidad es la irrecuperabilidad del impacto.

En cuanto a las actividades de Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacién de
ZODME, esta también genera cambios sobre la destinacién econdémica del suelo, sin embargo, tal
como se refleja en la calificacion, la reversibilidad y persistencia son de mediano plazo, al igual
que la recuperabilidad. Por lo anterior las calificaciones son irrelevantes para los ambitos de uso
ganadero y agroforestal que al cabo de un tiempo retornaran a sus usos de suelo actuales.

Por su parte, en el ambito de manifestacion de tipo forestal de produccion y proteccion se valora
como moderado debido a que tal como se detall6 en la interaccién de este ambito, de forma previa,
estas areas son irrecuperables y la persistencia es permanente.

SINERGICO ACUMULATIVO

El impacto no es acumulativo, dado que
dichos usos econémicos se han mantenido,
a pesar de que se han visto afectados por
actividades antropicas, como la ganaderia y
el poblamiento, dado que la poblacién ha
tenido resiliencia frente a la alteracion
generada, a tal punto que el medio se ha
adaptado a los nuevos usos, pero
continuando con la actividad econdémica
tradicional.

El impacto es sinérgico en las interacciones de uso
comercial, ganadero y de asentamientos, debido a
gue igualmente es causado por actividades
antrépicas al proyecto (agricultura, ganaderia,
asentamientos, etc.), lo que puede potencializar su
efecto a futuro.

INDICADOR DE IMPACTO

Tabla 8.123 Destinacién econdmica del suelo - escenario proyectado

Uso Actual Tipo de Uso Area (ha) Area (%)

Sistemas agrosilvopastoriles 0.9326 1,71%
Agroforestal (ASP)

Sistemas silvopastoriles (SPA) 1,8570 3,41%
Asentamiento Residencial 0,1171 0,22%

Areas para la conservacion y/o

recuperacién de la naturaleza, 6,0167 11,05%
Conservacion recreacion (CRE)

Sistemas forestales protectores o

(FPR) 0,1049 0,19%
Cuerpos de Agua Cuerpos de Agua Naturales 0,0044 0,01%
Naturales
Forestal Produccion-proteccion 2,5251 4,64%
Ganaderia Pastoreo extensivo (PEX) 34,5258 63,41%

Comercial 0,9845 1,81%
Infraestructura

Transporte 7,3765 13,55%

Total, general 54,44 100,00%
Fuente: Consorcio Aecom-Concol, 2018.
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Tabla 8.124 Modificacion en la gestidon y capacidad organizativa

Impacto Modificacién en la gestion y capacidad organizativa
Medio _ Socioecondmico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia
Unidades territoriales mayores (Pamplona y CONSIDERABLE
Gestion predial Pamplonita)
-Stion p y Unidades Territoriales Menores (Veredas
negociacion del derecho : i
. Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha y
de via ; X .2 | CONSIDERABLE
Alcaparral y Barrios El Bugue, San Luis y Simon
Bolivar)
. Reubicacion Unidades territoriales mayores (Pamplona y CONSIDERABLE
infraestructura de Pamplonita)
servicios publicos y/o Unidades Territoriales Menores (Veredas
infraestructura social Sabaneta Alta y Alcapatrral) CONSIDERABLE
Unidades territoriales mayores (Pamplona y CONSIDERABLE
Pamplonita)
Contratacion y Unidades Territoriales Menores (Veredas Ulaga
capacitacion del personal _Baja, Sabaneta Alta, Sabane_ta Baja, I__a CONSIDERABLE
Hojancha, Alcaparral y El Naranjo y Barrios El
Buque, San Luis y Simén Bolivar)

DESCRIPCION

La modificacién en la gestion y capacidad organizativa es entendida como el cambio en la
capacidad de gestion de las organizaciones sociales existentes, apreciandose en dos sentidos: el
primero en cuanto a la iniciativa de las organizaciones para movilizar intereses y estrategias
comunes; el segundo, se genera como consecuencia de la reaccion de dichas organizaciones a
actividades y agentes presentes en el municipio, incluyendo los proyectos de desarrollo.

Dicho impacto presenta seis interacciones con tres (3) actividades de la fase de preconstruccion
(Gestion predial y negociacion del derecho de via, reubicacién de infraestructura de servicios
publicos y/o sociales infraestructura social y contratacion y capacitacion del personal),
manifestandose en dos (2) ambitos diferentes, a saber: Las unidades territoriales mayores que
tienen la representacion en las alcaldias municipales como principales instituciones y las unidades
territoriales menores representadas en las Juntas de Accién Comunal-JAC, las Asociaciones de
Usuarios de Acueducto, las veedurias ciudadanas conformadas para el municipio de Pamplona y
Universidad de Pamplona como organizacion de relevancia presente en este territorio.

Para el primer &mbito de manifestacién, la intensidad es baja debido a que las Alcaldias
Municipales conllevan de forma paralela a la doble calzada Clucuta —Pamplona, UF1 variante
Pamplona, otros proyectos de importancia, por lo que este en particular no genera un cambio en
Su estructura organizativa, asimismo, al ser la primera instancia municipal cuenta con un disefio
institucional que tiene responsables tematicos para atender requerimientos.

Por su parte, para el segundo &mbito de manifestacion (JAC y otras organizaciones presentes en
las unidades territoriales menores), la intensidad de la interaccion es media, debido a que estas
organizaciones no tienen en su cotidianidad el manejo de proyectos de esta envergadura, por lo
gue su estructura y dinamica organizativa deben robustecerse y establecer mecanismos de
atencién para estos.

Asi mismo, el efecto de acumulacion también se diferencia para los dos ambitos siendo
acumulativo para el primero por cuenta de los multiples proyectos que se han venido realizando,
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Impacto Modificacién en la gestion y capacidad organizativa

Medio Socioeconémico

pero no es asi para el segundo, por lo que es simple.

Para ambos casos la naturaleza del impacto es positivo porque tal como se plante6 anteriormente,
los cambios o reafirmaciones en las estructuras organizativas de respuesta, fortalece la institucion
y la organizacién, al margen de los posibles conflictos que se puedan generar a causa de este, lo
gue se valora en un impacto aparte.

SINERGICO ACUMULATIVO

Este impacto es de tipo acumulativo para el
ambito de manifestaciéon de las unidades
territoriales mayores, debido a que hay varios
proyectos y actividades que movilizan
intereses de la alcaldia, ademés de requerir
Su respuesta.

Este impacto no es sinérgico, por cuanto no
implica un efecto mayor por la union de varias
causas.

INDICADOR DE IMPACTO

-Dos (2) alcaldias municipales informadas y vinculadas al proyecto

-Diecinueve (19) organizaciones sociales y comunitarias capacitadas y vinculadas a los esquemas
de participacion del proyecto.

-Diez (10) mangueras de abastecimiento de aguas localizadas sobre el area de intervencion.

- 0,41 Km de vias terciarias utilizadas por el proyecto.

- 0.38 Km de vias de accesos a construir por el proyecto.

Tabla 8.125 Generacién de nuevos conflictos

Impacto Generacioén de nuevos conflictos
Medio Socioeconémico
Actividad Ambito de manifestacion Importancia

Gestion predial y
negociacion del derecho
de via

Universidad de Pamplona

Construccion de accesos

Unidades territoriales menores (Alcaparral y La
Hojancha)

Captacion de agua

Unidades territoriales menores (Alcaparral)

Vertimientos

Unidades territoriales menores (Alcaparral, El
Naranjo y Ulaga Baja)

Retiro de escombros y
materiales sobrantes-
Adecuacién de ZODME-

Unidades territoriales menores (San Luis,
Sabaneta Baja, Sabaneta Alta, Alcaparral y La
Hojancha)

Limpieza y cierre final

Unidades Territoriales Menores (Veredas
Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha y
Alcaparral y Barrios El Buque, San Luis y Simon
Bolivar)

Adquisicion,
almacenamiento y
transporte de detonantes

Unidades territoriales menores (Vereda
Alcaparral)

Gestion predial y
negociacion del derecho
de via

Unidades territoriales menores (Simon Bolivar,
El Buque, San Luis, Sabaneta Alta, Alcaparral, MODERADO
Sabaneta Alta y La Hojancha)
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Impacto Generacion de nuevos conflictos
Medio Socioeconémico
Reubicacién de
|nfr§estrulctgra de Unidades Territoriales Menores (Alcaparral y MODERADO
servicios publicos y/o Sabaneta Alta)
infraestructura social
Unidades Territoriales Menores (Veredas Ulaga
Contratacion y Baja, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La
o . . . MODERADO
capacitacién del personal Hojancha, Alcaparral y El Naranjo y Barrios El
Buque, San Luis y Simén Bolivar)
L Unidades Territoriales Menores (Veredas
Adecuacion de accesos Sabaneta Alta, Sabaneta Baja y La Hojancha) S
S Unidades Territoriales Menores (Veredas
Movilizacion y transporte . :
X o Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha,
de materiales, maquinaria . . L MODERADO
. Alcaparral y Barrios El Buque, San Luis y Simén
y equipos .
Bolivar)
Portales de entrada y Unidades territoriales menores (Sabaneta Alta y MODERADO
salida Alcaparral)
DESCRIPCION

El impacto generacion de nuevos conflictos se estima de naturaleza negativa por el efecto adverso
gue este puede desencadenar en los grupos de interés del proyecto, a causa de alguna de las
actividades desarrolladas en el Proyecto.

Se estima que el impacto es de importancia moderada durante la contratacion y capacitacion del
personal, la movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos, los portales de entrada
y salida, la adecuacién de accesos y la gestion predial y negociacion del derecho de via. Estas
situaciones fueron percibidas durante las inquietudes presentadas en las reuniones de
socializacibn y participacion del Proyecto, situaciones con mayor incidencia por las
inconformidades que se puedan presentar en las actividades mencionadas anteriormente y que
requieren de un relacionamiento continuo con las comunidades y de adecuados canales de
comunicacion.

Los posibles conflictos que con la poblacion del area de influencia pueden corresponder al
relacionamiento y proceso de gestion predial, por la ocupacion del suelo y el proceso de
negociacion, molestias que se presentan de manera puntual durante esta actividad, pero que
puede llegar a perdurar en el tiempo y ser evidenciada en las demas actividades a desarrollar en
el Proyecto, de no ser manejado oportunamente. De manera particular, se plantea como ambito
de manifestacion, la Universidad de Pamplona en tanto, no desestima la posibilidad de ocurrencia
de algun conflicto asociado a una expectativa de negociaciéon predial no satisfecha. Sin embargo,
la importancia de esta interaccion se estima irrelevante, teniendo en cuenta que, desde la fase de
estudios y disefios, se ha establecido un relacionamiento cordial con los delegados de dicho
Campus.

Otra de las situaciones que puede incidir de manera directa en la manifestacion de posibles
impactos corresponde a la reubicacion de infraestructura de servicios publicos, en el sentido que
se considera un tema sensible, especialmente para las unidades territoriales Alcaparral y
Sabaneta Alta, puesto que las obras a realizar pueden generar molestias por dafios colaterales y
posible restriccion de los servicios publicos y abastecimiento del servicio de agua, recurso de vital
importancia para la poblacion.

La participacion laboral en el proyecto por parte de la poblacién del area de influencia, asi como
por la poblacién que esta llegando de Venezuela, puede ser considerado como uno de los factores
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Medio Socioeconémico

qgue puede representar un posible conflicto, a causa de los porcentajes de participacion que se
brinden a la poblacién y los canales de comunicacion e informacién que se desarrollen por el
Concesionario para brindar este beneficio.

En lo relacionado con las actividades de adecuacion de accesos, movilizacién y transporte de
materiales, maquinaria y equipos y los portales de entrada y salida, tiene un nivel de importancia
moderada en el sentido que la insatisfaccién por dichas obras, pueden registrar acciones de
protesta o rechazo ante el Proyecto. Tiene un plazo de manifestacion inmediata con el inicio de la
actividad y persiste solamente durante el tiempo en que se ejecute la actividad, no obstante, puede
ocasionar molestias que no desaparezcan en corto tiempo.

Por otra parte, las actividades de Construccion de accesos, captacion y vertimiento, retiro de
escombros y materiales sobrantes-Adecuacién de ZODME vy limpieza y cierre final, aunque
pueden ocasionar molestias en la comunidad debido al incremento de ruido y emision de
particulas de polvo en los predios aledafios a la via, incremento en el transito vehicular ante el
aumento de vehiculos de carga pesada y de maquinaria destinadas a las actividades propias de
la obra. En este sentido, la extension es puntual, ya que estos conflictos se presentan en areas
puntuales de intervencion. Su efecto es inmediato, dado que las obras a realizar se adelantaran
por subtramos en periodos cortos de tiempo. Es directo y su periodicidad es irregular, ya que, se
puede presentar en el desarrollo de algunas de las actividades mencionadas anteriormente.

Por ultimo, la Adquisicion, almacenamiento y transporte de detonantes, también es una de las
actividades que presentan interacciéon con el impacto sefialado, pese a que su naturaleza es
negativa es considerado con una importancia irrelevante debido a su extension es parcial debido
a que los conflictos pueden no limitarse al sitio puntual de su ubicacién sino a sectores
circundantes, pero su persistencia y reversibilidad son a mediano plazo y no se valoran cono
sinérgicos ni acumulativos.

En términos generales, en las interacciones relacionadas, se presentan importancia irrelevante o
moderada, sin alcanzar niveles de importancia severa porque pese a que hay actividades que
llevan a conflictos en temas puntuales, las comunidades del area de influencia en general tienen
una perspectiva del proyecto, lo gue marca un atenuante frente a los conflictos a generar.

SINERGICO

ACUMULATIVO

Por ser un impacto que se puede generar por
cualquier actividad del proyecto se estima que es
sinérgico, dado que va estrechamente relacionado
con todos los demé&s impactos que se pueden
presentar en el medio socioeconémico,
especialmente generacion de expectativas, que se
puede convertir en generacion de nuevos
conflictos al considerarse por parte de la poblacion
gue no satisface los imaginarios que se tienen
frente al cumplimiento de compromisos,
cronogramas de ejecucion u otro tipo de
situaciones relacionadas con el desarrollo del
proyecto.

y al relacionamiento

Se pueden agudizar el impacto debido a la
presencia previa de proyectos de desarrollo
previo de la
Concesionaria San Simon por la adecuacion

y operacion de la via nacional 5505. La

comunidad ha manifestado su inconformidad
ante los impactos presentados por
afectacion a las actividades econOmicas y
las incomodidades que se han generado por
el cierre de vias y proliferacion de particulas,
entre otras molestias.

INDICADOR DE IMPACTO

11 PQRS registradas en la Oficina de Atencion al Usuario
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Tabla 8.126 Generacién de expectativas

Impacto Generacion de expectativas
Medio Socioecondmico
Actividad Ambito de manifestacién Importancia

Gestion predial y
negociacion del derecho
de via

Universidad de Pamplona

Construccién de accesos

Unidades territoriales menores (Alcaparral y La
Hojancha)

Portales de entrada y
salida

Unidades territoriales mayores (Pamplona y
Pamplonita)

Gestion predial y

Unidades territoriales menores (Barrios El
Buque, San Luis, Simén Bolivar y veredas

negomacgm d,el derecho Alcaparral, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja y La MIOIBIESIARO)
e via :
Hojancha)
Reubicacién de Unidades Territoriales Menores (Alcaparral y
infraestructura de Sabaneta Alta, Barrio El Buque) MIOIRIERIARO)
servicios publicos y/o Unidades territoriales mayores (Pamplona y
infraestructura social Pamplonita) MODERADO
Unidades Territoriales Menores (Veredas
e Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha y
Mowhzaqon y transporte Alcaparral y Barrios El Buque, San Luis y Simén MIOIBIESIARO)
de materiales, maquinaria :
eqLIDOS Bolivar)
y equip Unidades territoriales mayores (Pamplona y MODERADO
Pamplonita)
Portales de entrada y Unidades territoriales menores (Sabaneta Alta y MODERADO
salida Alcaparral)

Contratacién y

capacitacién de personal

Unidades Territoriales Menores (Veredas Ulaga
Baja, Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La
Hojancha, Alcaparral y El Naranjo y Barrios El
Buque, San Luis y Simoén Bolivar)

CONSIDERABLE

Unidades territoriales mayores (Pamplona y

Pamplonita) CONSIDERABLE

Limpieza y cierre final

Unidades Territoriales Menores (Veredas
Sabaneta Alta, Sabaneta Baja, La Hojancha, y
Alcaparral y Barrios El Buque, San Luis y Simén
Bolivar)

CONSIDERABLE

Unidades territoriales mayores (Pamplona y

Pamplonita) CONSIDERABLE

DESCRIPCION

La generacion de expectativas se define como las ideas, rumores y opiniones sobre los beneficios
y/o afectaciones que pueden generarse por el desarrollo del Proyecto. Este es uno de los impactos
gue registra mayor incidencia en el desarrollo del Proyecto y que se identific6 con mayor
frecuencia durante las reuniones de informacién y taller de impactos y medidas de manejo.

En este sentido, la gestién predial y negociacion del derecho de via se considera como una de las
actividades que genera el mayor niUmero de expectativas en los propietarios y arrendatarios de
los predios, puesto que se crean ideales frente a los valores a pagar, la ocupacion del suelo, el
alcance de las actividades a desarrollar por el proyecto, entre otros. Durante esta actividad se
estima que el impacto es moderado, en una extension puntual, influenciado por experiencias
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Impacto Generacion de expectativas

Medio Socioeconémico

previas, en su mayoria basadas en la construccién de la via Pamplona-Cucuta, aunque el tiempo
de permanencia es a corto plazo, puesto que una vez finalice el proceso de negociacion, las
expectativas pueden bajar.

Otra de las actividades con importancia moderada corresponde a la reubicacion de infraestructura
de servicios publicos y/o infraestructura social, en la medida que la comunidad considera que con
las obras de construccion del tinel se puede generar afectacion frente a la disminuciéon o
restriccion en el suministro del servicio prestado por los cuerpos de agua identificados en el area
de intervencion y sobre las diez mangueras de conduccion de agua, los cuales en algunas
ocasiones surten el servicio de acueducto a la poblacién. Es de resaltar que el Proyecto no
intervendra ninguna infraestructura social o comunitaria.

La movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y equipos, es otra de las actividades que
se estima de importancia moderada dado que al ser continua y comprender unas areas mayores
a las de afectacion, se puede percibir como incomodas por los impactos colaterales que se pueden
generar como es el caso del material particulado, el ruido y los posibles dafios en las viviendas y
vias de acceso.

Finalmente, los portales de entrada y salida son percibidos por la poblaciéon como sitios puntuales
donde se pueden presentar inconformidades por las condiciones de la obra como tal,
especialmente en los predios o sectores aledafios, por los posibles impactos que se puedan
presentar a los medios fisico y bidtico, representados en la calidad y cantidad del agua, en el
posible deterioro de la infraestructura aledafia al area de intervencién, frente al potencial
ahuyentamiento de fauna, entre otras situaciones.

El impacto es positivo, con una importancia considerable para las actividades de contratacion y
capacitaciéon de personal y la limpieza y cierre final del Proyecto, en la medida que permitira
mejorar las condiciones de vida de la poblacién. En este caso, se estima que el impacto puede
presentarse no solo en el ambito de las unidades territoriales menores, sino también en las
unidades territoriales mayores, en el sentido que al no lograr obtener la mano de obra tanto no
calificada como calificada en las unidades territoriales menores, serd necesario ampliar la
cobertura o el &rea de vinculacion de los trabajadores. No obstante, su reversibilidad se presenta
a mediano plazo, en tanto la comunidad prevé cambios positivos y/o beneficios asociados al
mejoramiento de la infraestructura vial o de sus condiciones laborales. Dentro del componente
demografico, la dindmica cotidiana de la poblacién puede verse alterada por las situaciones que
apareceran como consecuencia de los impactos mas evidentes en el proyecto y debido a que por
la crisis actual de Venezuela es posible que se continte presentando migracion de poblacion que
desee ser vinculada al proyecto. Asimismo, se considera que las expectativas frente a la limpieza
y cierre final son positivas para la poblacion porque se restaura el territorio, se presenta la salida
de equipos, personal y maquinaria del proyecto y se mejoran las condiciones del area intervenida.

Para terminar, se estima que la generacién de expectativas es irrelevante, aunque negativo
durante la construccién de accesos en las veredas Alcaparral y Sabaneta Alta puesto que las
actividades perduran poco tiempo y con una cobertura muy puntual. Sin embargo, las expectativas
giran en torno a la proliferaciéon de particulas de polvo, ruido, cerramientos, restriccion del trafico
tanto peatonal como vehicular, lo que puede incidir en que la poblacién considere que durante
estas obras se presenten dafios a las viviendas aledafas a las vias o0 a la infraestructura social
localizada cerca de las vias.

En lo referente a la actividad de portales de entrada y salida para el &mbito de unidades territoriales
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Impacto Generacion de expectativas
Medio Socioecondmico
mayores, se estima que este se manifiesta en un area mayor a donde se ejecuta la actividad
puntual o parcial. Ello puede implicar una menor incidencia en la poblacion de las cabeceras
municipales, aunque podrian eventualmente verse afectadas de manera indirecta por causa de
las obras, especialmente cerca al portal de entrada, localizado sobre la via actual, la cual registra
un alto flujo vehicular.

Finalmente, respecto a la Universidad de Pamplona como ambito de manifestacion, se estima que
el impacto se manifiesta con una naturaleza negativa, pero con un nivel de importancia irrelevante.
Lo anterior, teniendo en cuenta que una intervencién exdégena genera una expectativa por el
impacto a ocasionar. No obstante, se considera que en la medida en que se realicen reuniones a
través de las cuales se aclare cudles son las areas que intervenir, las caracteristicas técnicas del
proyecto y con base en ello, se realicen los acuerdos para la gestidn predial, la expectativa finaliza.
SINERGICO ACUMULATIVO

Se pueden agudizar el impacto debido a la
presencia previa de proyectos de desarrollo y
al relacionamiento anterior que se venia
teniendo con la Concesionaria San Simon por
la adecuacién y operacion de la via nacional
5505, donde sus habitantes se encuentran
predispuestos a la ejecucion de estos
proyectos; ya que expresan su inconformismo
ante los impactos presentados por afectacion a
las actividades econbmicas y las
incomodidades que se han generado por el
cierre de vias y proliferacion de particulas,
entre otras molestias. Con relacién a ello, cabe
mencionar que la generacion de expectativas
tiende a incrementarse por efectos generados
por otros proyectos que han existido en la
region y que han influenciado en los criterios de
opinién que se han fundado al interior de las
comunidades; por ende, deben igualmente
considerarse los pasivos de proyectos
anteriores frente a este impacto.

Para el &mbito de manifestacion Universidad de
Pamplona, el impacto no se considera
acumulativo, en tanto, si bien existe una
expectativa frente a la negociacion predial y las
areas a intervenir, una vez se realicen los
acuerdos entre las partes, dicha expectativa
finaliza.

INDICADOR DE IMPACTO

Por ser un impacto que se puede generar por
cualquier actividad del proyecto se estima que
es sinérgico, dado que va estrechamente
relacionado con todos los demas impactos que
se pueden presentar en el medio
socioecondmico (especialmente afectacion a la
infraestructura y prestacion de los servicios
publicos, moadificacién a la infraestructura vial,
alteracion en el acceso de los predios y
generacion de conflictos).

Para el ambito de manifestacién Universidad de
Pamplona, el impacto no se considera sinérgico,
ya que no se identifican manifestaciones
simultdneas que incrementen la expectativa.

11 PQRS registradas en la Oficina de Atencion al Usuario

8.3.2 Sintesis evaluacion escenario con proyecto
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Con base en el juicio de los especialistas, a continuacion, se presentan los resultados de la
evaluacién del escenario con proyecto que se plasmoé en la matriz causa efecto, la cual
proporciona la valoracion cualitativa de los impactos ambientales potencialmente asociados
a las actividades del proyecto (26 en total evaluadas de las 29 definidas) en sus diferentes
etapas. Los resultados de la matriz indican cuales interacciones generan una mayor
incidencia sobre los componentes del medio, presentados en un total de treinta y uno
impactos evaluados (Ver Anexo 08 Matriz Evaluacion Ambiental Con Proyecto).

La distribucién de las frecuencias consiste en la organizacién de los datos de acuerdo con
las categorias de importancia definidas en la metodologia de Conesa, comparandolos de
tal forma que permitan la lectura por naturaleza del impacto y por medio ambiental
impactado, la actividad de mayor incidencia y los impactos de mayor significancia
ambiental, teniendo en cuenta la sensibilidad de los elementos afectados.

En términos generales se identificaron y evaluaron 339 interacciones entre actividades,
impactos y los diferentes elementos espaciales asociados a la manifestacion de los
impactos. Con relacién a las interacciones positivas (65) y negativas (274) identificadas del
escenario con proyecto para los medios analizados, se observa que el medio abiético
presenta la mayor cantidad de interacciones con 180 correspondiendo al 53%, seguido por
el medio socioeconémico con 99 interacciones representadas en el 29% y con una menor
proporcion el medio bidtico con 18% en 60 interacciones.

Figura 8.21 Distribucién de interacciones segun la naturaleza y el medio - escenario

con proyecto

81%

B POSITIVOS = NEGATIVOS s ABIOTICO =BIOTICO + SOCIOECONOMICO
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Por otra parte, la distribucion de interacciones segun la naturaleza por las actividades del
proyecto se ilustra en la Figura 8.22, y permite evidenciar que la actividad con mayor
cantidad de interacciones corresponde al Retiro de escombros y materiales sobrantes-
Adecuacion de ZODME, seguida por la Adecuacién de accesos, el Desmonte y limpieza, y
la Construccion de accesos, entre otras, lo cual es un indicador acorde con la etapa de
construccion, donde se materializan las principales modificaciones a los elementos
ambientales del area de influencia. Entre las actividades del proyecto que no se consideran
como generadoras de impacto, se encuentran Materializacion y replanteo (Topografia),
Instalacion de ventilacion e iluminacion, e Instalacién de equipos electromecanicos, sistema
de control, sefalizacion e iluminacion.
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Figura 8.22 Distribucidn de interacciones segun la naturaleza por actividad -

escenario con proyecto

Actividades evaluadas escenario con proyecto

Desescombro

Instalacion de soporte, Impermeabilizacion y Revestimiento

Manejo de aguas

Construccion de estructuras de pavimento

1
3
Seifializacion y demarcacion definitiva 13l
3
4
5

Construccion de estructuras de concreto
Limpieza y cierre final
Vertimientos
Captacion de agua

Reubicacion infraestructura de servicios publicos y/o...
Excavaciéon emboquilles
Construccion de obras de drenaje
Demolicion y retiro de estructuras
Contratacion y capacitacion del personal
Gestion predial y negociacién del derecho de via
Excavaciones por perforacion y voladura

Obras de estabilidad geotécnica y proteccion de taludes

Recuperacion de areas intervenidas 7

Adquisicion, almacenamiento y transporte de detonantes
Portales de entrada y salida
Movilizacion y transporte de materiales, maquinaria y.. .
Excavaciones, cimentaciones, cortes, rellenos y...
Construccion de accesos
Adecuacion de accesos
Desmonte y limpieza

Retiro de escombros y materiales sobrantes- Adecuacion.. .

Numero de interacciones segun la naturaleza del impacto

13

3 e

19

17

21

NEGATIVOS =POSITIVOS

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Del total de interacciones (339), 279 (81%) son de caracter negativo, y teniendo en cuenta
la categorizacién de importancia, es decir, el grado de afectacion de una accion sobre los
componentes, se observa que el 24% estdn categorizados en naturaleza negativa
irrelevante, el 45% negativos moderados y el 12% negativos severos. El 19% (64
interacciones) restante corresponde a los impactos de naturaleza positiva de los cuales el
11% corresponde a impactos categorizados considerables, y en igual valor con el 4% cada
uno, en los niveles relevante y muy relevante -Ver Figura 8.23-.
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Figura 8.23 Distribucion porcentual de interacciones segun el nivel de importancia
ambiental - escenario con proyecto

45%

HIRRELEVANTE MODERADO ® SEVERO
CONSIDERABLE = RELEVANTE EMUY RELEVANTE

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

En la Figura 8.24 se representa la distribucion de interacciones por medio segun la
importancia ambiental, donde se evidencia que el medio con mayor afectacién es el
abidtico, debido a las alteraciones en el recurso hidrico, hidrogeolédgico, geomorfologia,
atmosfera, paisaje y suelo, principalmente.

Figura 8.24 Distribucion de interacciones por medio segun el nivel de importancia
ambiental - escenario con proyecto

160
140
120
100

33

o B 5 8 B

SOCIOECONOMICO BIOTICO ABIOTICO

m|IRRELEVANTE MODERADO wmSEVERO
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
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Con relacion a los impactos identificados para el escenario con proyecto y su distribucion
entre los rangos establecidos (Ver Figura 8.25), se evidencia que los impactos con mayor
namero de interacciones corresponden a Generacion y /o activacion de procesos
denudativos, Variacion del nivel freatico, Modificacion de la calidad paisajistica,
Modificacion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de agua subterranea;
comprobando que es el medio abidtico el de mayor afectacion por las actividades
constructivas del proyecto, por lo tanto, se deberd prestar mayor atencion en la
implementacién de las medidas de manejo ambiental planteadas y propuestas.

Es importante mencionar los impactos que generan Unicamente beneficios al entorno, los
cuales pertenecen al medio socioeconomico: Modificacion en la demanda de bienes y
servicios, Modificacidn en la gestion y capacidad organizativa, y Modificacion en la dindmica
de empleo.
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Figura 8.25 Distribucion de interacciones segun el nivel de importancia ambiental
para cada impacto en el escenario con proyecto

Alteracion del cauce 1

Cambioz en el desplazamiento poblacional W1

Modificacion en la dindmica de empleo I

Alteracion a las especies floristicas endémicas,.. 3 M
Wodificacion de la conectividad de ecosisternas 1 SN

Alteracion en la capacidad de transpaorte del agua a

Modific acion en la gestion y capacidad organizaiva 6

Impactos evaluados escenario con proyecto

Modific acion a la destinacion econdmica del suslo BB 3

Modific acion en la demanda de bienes y senicios 5

Intervencion areas de mansjo especial

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico

4
|
Cambioz en la movilidad peatonal y vehicular BEE 3

]
[ -]
Alteracion de habitat 5w
]
2
3
4

Afteracion en el acceso de los predios NG [ |
Modific acién a lainfragstructura vial BB & 3
Cambios en la calidad del agua superficial 5 1 s
Afectacion a la infraestructura y prestacion de los. . I 2 2N
Modific acion del habitat v biota acuatica W 8 =
Cambios en el riesgo de accidentalidad 10 13
Cambios en la composicion y estructura de la fauna. E ]
Generacion de expectativas SN 6 4

Generacion de nuevos conflicios I [

Cambios en la coberfura vegetal SN 3 EEE

Alteracion del uso actual IS 6 a2

Modific acion de la calidad del aire T 7 1

Cambios en las camacteristicas de los suelks W 5 e 4

Cambio en los niveles de presion sonora

|
Modificacion de las propiedades fisicoquimicas v . NS 11
Madificacion de la calidad paizajiztica  IEEEGSE
|

‘fariacion del nivel freatico

11 zn z
13 ST 1 .

Generacion y /o activacion de procesos denudativos I 7 - ]

8.3.3

Numero de interacciones segan el nivel de importancia ambiental

B IRRELEVANTE MODERADO = SEVERO = CONSIDERABLE mRELEVANTE mMUY RELEWANTE
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Impactos significativos

Como resultado de la evaluacion de impactos, se obtienen los valores de importancia que
permiten clasificar los impactos en irrelevantes, moderados y severos. Los valores de
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importancia més altos corresponden a aquellos cuya reciprocidad entre el efecto y la
actividad/accion se deriva principalmente de la asignacion de valores altos en los
parametros de intensidad, extensién y momento, principalmente, y es por esto por lo que
se consideran significativos en el contexto del andlisis.

Los impactos significativos negativos son el insumo para el proceso de zonificacion de
impactos, los que a su vez serdn insumo de la zonificacion de manejo ambiental del
proyecto (Capitulo 9) y la base para establecer los Planes y Programas del Capitulo 11.

Los impactos considerados significativos suelen acoger caracteristicas de complejidad ya
gue su manifestacion sugiere la implementacion de medidas de correccion y/o
compensacion, lo que adicionalmente puede representar que la internalizacion de las
medidas propuestas en el plan de manejo ambiental no disipe el impacto por completo por
lo cual se asocian efectos residuales derivados de estos.

Estos impactos significativos se presentan relacionados con los ambitos de manifestacion
en los cuales fueron calificados bajo el criterio de una mayor aproximacion a la expresion
de este en términos espaciales, lo cual permitié la espacializacién de los impactos en el
proceso de zonificacion.

La Figura 8.26 sefiala la distribucion de interacciones significativas respecto al total de
interacciones identificadas y evaluadas para el escenario con proyecto (274 interacciones)
a través de 14 impactos de cardcter negativo, cuarenta y uno (41 interacciones) son
consideradas significativas en nivel de importancia ambiental severo, sin embargo, dichas
interacciones Unicamente presentan correlacion con determinadas actividades -en este
caso diez actividades- en algunos de los ambitos de manifestacion.

Figura 8.26 Distribucidn porcentual de interacciones significativas

e
SIGNIF!CATIVOS

TOTAL
NEGATIVOS

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
Un ejemplo de esta condicién de parcialidad en relacion con la significancia del impacto se

presenta con respecto a los cambios en la cobertura vegetal, el cual se manifiesta de
manera significativa sobre bosques, arbustales y herbazales debido a que corresponden a
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ecosistemas de mayor diversidad y estructuras ecol6gicas mas complejas; difiere en el total
de la importancia ambiental dada a cada @mbito de manifestacion.

8.3.4 Zonificacion de impactos

Del proceso de evaluacion se obtienen los valores de importancia que permiten clasificar
los impactos de acuerdo con su naturaleza y grado de incidencia sobre el medio o elemento
ambiental, cuya reciprocidad entre el efecto y la actividad/accion se deriva principalmente
de la asignacion de valores considerables en los parametros de intensidad, extensién y
momento, es por esto por lo que se consideran significativos en el contexto del andlisis.

Cada uno de los impactos significativos identificados esta disgregado para efectos de la
calificacion en ambitos de manifestacion, con el fin de aproximar el efecto a un contexto
espacial que permite conocer la incidencia sobre cada elemento de los recursos afectados
y de este modo, poder determinar cuales son los sitios en los que se presenta mayor
relevancia en términos de situaciones socioambientales particulares en relacién con la
ejecucion de las actividades del proyecto.

Para el proceso de zonificacion de impactos se tomaron las interacciones entre actividades
y los impactos significativos negativos, es decir los que presentaron en alguna relacion con
las actividades del proyecto obteniendo un indice de Importancia Ambiental severo, no
obstante, se consideraron interacciones calificadas en un menor grado a fin de incluir
componentes del medio que no tuvieron calificaciones altas. De esta manera se obtuvieron
los impactos mencionados en la Tabla 8.127.

Tabla 8.127 Impactos utilizados para la zonificacién

@]
la)
<
MEDIO IMPACTO AMBIENTAL %
@)
@]
=
Cambios en la calidad del agua superficial 1 7 -
Modificacion de las propiedades fisicoquimicas y i 11 8

bacterioldgicas de agua subterranea

Variacion del nivel freatico

ABIOTICO Generacion y /o activacion de procesos denudativos
Cambio en los niveles de presion sonora
Cambios en las caracteristicas de los suelos
Alteracion del uso actual

Modificacion de la calidad paisajistica

Cambios en la cobertura vegetal

Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Intervencién areas de manejo especial
Alteracion de habitat

(2}
WlO|w|Fr|©

BIOTICO

NIWWWN IO |OT|OT
|
|

(SN )
1
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MEDIO IMPACTO AMBIENTAL

MODERADO

Cambios en la composicion y estructura de la fauna
silvestre

Afectacion a la infraestructura y prestacion de los
SOCIOECONOMICO | servicios publicos

Modificacion a la destinacion econdmica del suelo 2 3 2

* En las columnas se registran el nimero de interacciones impacto por categoria de importancia ambiental, no obstante, las
relaciones especificas con las actividades del proyecto y el &mbito de manifestacion se presenta en el anexo Matriz evaluacion
con proyecto.

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

N
[e¢]
N

2 2 7

Cada impacto significativo se especializa a través de los dmbitos de manifestacion y
representa una capa. Como producto de la superposicion de capas que contienen la
representacion en el espacio de los impactos considerados significativos se obtiene la
zonificacién de impacto ambiental, la cual constituye uno de los insumos para definir la
zonificacién de manejo ambiental.

Mediante el proceso de superposicion de los mapas de impactos significativos, se genera
el mapa sintesis del area de estudio, para el cual se utiliza la técnica del “valor maximo”, la
cual responde a la asignacién del mayor valor de impacto del conjunto superpuesto en un
mismo espacio geografico, subrayando que los impactos que presentan la condicion de
significancia de naturaleza negativa. En este contexto a continuacién se presentan los
resultados del proceso de zonificacidon por medio ambiental.

8.3.4.1 Zonificacion de impacto del medio abi6tico

La sintesis cartogréfica de la zonificacion impactos del medio abidtico, indica que el 84%
(Ver Figura 8.27 y Figura 8.28) del area de influencia (aprox. 457 ha) se consideran areas
en donde potencialmente se manifestarian impactos categorizados como irrelevantes, el
9% como area de impactos moderados (47 ha) y el 7% (42 ha) del area de influencia se
presentarian impactos severos. La distribucion en el Area de Influencia obedece
principalmente a los impactos sobre el paisaje, el recurso hidrogeolégico y las aguas
superficiales.

Respecto al area de intervencion la zonificacion muestra que el 69% (38 ha) se presentaria
impactos severos, mientras que en el 28% (15 ha) impactos de orden moderado y sélo
cerca del 3% (1,52 ha) de nivel irrelevante. La distribucion y extension de los impactos en
el area de intervencién se debe principalmente a los cambios generados sobre el
componente suelo, paisaje, geoldgico e hidrogeoldgico (Cambios en las caracteristicas de
los suelos, alteracion del uso actual, modificacion de la calidad paisajistica, generacion y/o
activacion de procesos denudativos y variacion del nivel freatico).

La Figura 8.27 presenta la superposicion de dichos impactos, que configuran la zonificacion

188

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




Unién Vial
SaC‘If I. Rio Pamplonita

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

del medio abidtico y la distribucion de las categorias de importancia derivadas de la misma

se presenta en la Figura 8.28.

Figura 8.27 Zonificacion de impacto en el medio abiotico
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Figura 8.28 Distribucion de categorias de importancia ambiental en la zonificacién
de impactos del medio abiético

Distribucion de categorias de importancia ambiental
para el medio abiotico

- 4

#

B Severo Moderado ®Irrelevante

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.3.4.1 Zonificacion de impacto del medio biético

La Figura 8.29 presenta la superposicion de los potenciales impactos negativos
significativos, que configuran la zonificacion del medio biético y la distribucién de las
categorias de importancia derivadas de la misma y se presenta en la Figura 8.30.

Para el medio biético, se encuentra que el 77% del area de influencia (420 ha) considera
impactos de tipo irrelevante, mientras que para el area de intervencion corresponde al 16%,
representados en 8,73 ha; esto se debe a que el proyecto se desarrolla principalmente en
zonas de coberturas antrOpicas — pasturas. La manifestaciéon de impactos de tipo severo
equivale al 6% del area de intervencion (aprox. 3,51 ha), y en nivel moderado el 78% del
area de intervencion del proyecto con 42 ha, estos ultimos asociados principalmente a la
intervencion de coberturas naturales (Bosque de galeria y Arbustales) y los impactos
conexos relativos a la alteracion de la conectividad los ecosistemas y la modificacion de
héabitats de la fauna silvestre. La distribucion de los impactos moderados a lo largo del Area
de Influencia obedece a los efectos de la fragmentacion del area por parte de la via que a
sSu vez genera una incidencia sobre la fauna, mientras que en el &rea de intervencion
obedece al cambio de la cobertura vegetal y al incremento del riesgo de atropellamiento de
fauna en los accesos.
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Figura 8.29 Zonificacion d

e impacto en el medio bidtico
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Figura 8.30 Distribucién de categorias de importancia ambiental en la zonificacion
de impactos del medio biético

Distribucién de categorias de importancia ambiental
para el medio biotico

Alntervencio

E Severo Moderado ®lIrrelevante

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
8.3.4.2 Zonificacion de impacto del medio socioeconémico

Los impactos significativos identificados para el medio socioecondmico sujetos a
zonificacién corresponden a la modificacion de la destinacién econémica del suelo por la
adquisicién de terrenos para la ejecucion del proyecto y la afectacion a la infraestructura y
prestacion de los servicios publicos por la posible incidencia sobre las redes informales de
suministro de agua (mangueras y puntos de agua para captacion) durante la construccion
de este.

En consecuencia, la superposicién de los impactos significativos del medio socioeconémico
muestra que se presentan impactos significativos categorizados como severos en el 22%
(120,42 ha) del Area de Influencia y 26% (14,32 ha) del Area de Intervencion, en tanto que
el 75% (409,19 ha) del Al y 42% (22,85 ha) del area de intervencién se presentan impactos
categorizados como irrelevantes. Los ambitos de manifestacion establecidos para la
espacializacion de los impactos corresponden a los asentamientos nucleados y dispersos
de las unidades territoriales menores que pueden verse afectadas por la intercepcién del
proyecto con las mangueras de suministro y los puntos de agua con uso publico localizados
cerca del area de intervencién, asi como las categorias del uso actual, resaltando las zonas
con usos comerciales- sector la curva Los Adioses y zonas con uso forestal productor (Ver
Figura 8.31 y Figura 8.32).
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Figura 8.31 Zonificacion de impacto en el medio socioecondmico
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Figura 8.32 Distribucién de categorias de importancia en la zonificacién de impacto
del medio socioecondmico

Distribucidn de categorias de importancia ambiental
para el medio socioecondémico
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Fuente: Aecom - ConCaol, 2018.

8.3.4.3 Sintesis Zonificacién de Impacto ambiental

Como resultado del proceso de zonificacidn de impactos, se obtuvo la Tabla 8.128, la cual
representa la sintesis de la zonificacion de impactos de los medios abiético, bidtico y

socioecondémico.

Tabla 8.128 Sintesis zonificacion de impactos ambientales

Importancia _ _ Sintesis ’ |
Area Intervencion (ha) Area Influencia (ha)
0,45 299,14
Moderado 8,59 60,47
45,41 187,13
0,00 0,00

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

La sintesis del proceso de zonificacion de impactos muestra que el 34% del area de
influencia (187,28 ha) y el 83% del area de intervencion (45,41 ha), donde se espera la
manifestacion de impactos categorizados de magnitud alta (severos), los cuales estan
relacionados con las areas de intervencién, anotando que la extension de la manifestacion
por fuera del area de intervencion estd determinada por la sensibilidad de los medios,
especialmente por el medio bidtico (Efectos esperados por la modificacion de la
conectividad ecosistémica). No obstante, se reconocen efectos de tipo severo en el medio
abidtico, principalmente a la incidencia del proyecto sobre la poblacién que se abastece de
redes informales y puntos de agua que son susceptibles de intervencion, asi como al
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cambio del uso y la destinacién econémica del suelo y la incidencia sobre las aguas
subterraneas por la perforacion del tanel.

Los impactos calificados con indice de importancia ambiental moderado potencialmente
pueden presentarse en el 11% del Al y 16% del area de intervencion, debido a la
superposicion de maximos de los diferentes medios y que tiene implicaciones de diferente
indole sobre los diferentes elementos ambientales afectados de forma indirecta por el
conjunto de actividades que se proyectan desarrollar en el area.

De otro lado, la zonificacion de impactos permite observar una relacién directa entre el
indice de Importancia Ambiental de los impactos severos y los elementos sensibles del
territorio; siendo las coberturas naturales, el suelo y agua subterrdnea en donde
potencialmente se podrian presentar los impactos de mayor significancia con relacién a las
actividades relativas a la construccion de la infraestructura vial.
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Figura 8.34 Distribucién de categorias de importancia ambiental en la zonificacion
de impactos global

Distribucion de categorias de importancia ambiental

para la zonificacion de impactos global

B Severo

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
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8.3.5 Evaluacién de impactos sinérgicos y acumulativos

El analisis de acumulacién y sinergia se basa en la confluencia espacial de efectos
generados por las actividades o proyectos tanto del escenario sin proyecto como del
escenario con proyecto. Para el andlisis se desarroll6 inicialmente una comparacion en la
cual se evalu6 cuales impactos significativos podrian confluir espaciotemporalmente y los
componentes y elementos que podrian ser afectados.

En la Tabla 8.129 se presenta dicha correlacion, y se relaciona (usando los gradientes de
colores) el maximo indice de Importancia Ambiental obtenido para cada uno de los impactos
por escenario (Significativos). En total se identifican diez impactos como potencialmente
acumulativos significativos; de los cuales el mayor nimero se presenta en el medio abidtico
sobre el suelo debido a las excavaciones a ejecutar a diferentes profundidades.

Tabla 8.129 Impactos potencialmente sinérgicos y acumulativos

0 ACTIVIDAD " ACTIVIDAD
IMPACTO MA?‘VYF?;'(I?A%ITON GENERADORA MA'?\I':AF?EI;I(?A%IIEON GENERADORA
AMBIENTAL SIN Proyecto DE IMPACTO CON Proyecto DE IMPACTO
SIN Proyecto CON Proyecto
Cambios en la | Drenajes sencillos y | Ganaderia Drenajes sencillos Desmonte y
calidad del agua | dobles Poblamiento y limpieza
superficial asentamientos
humanos
Actividades
comerciales
Actividades
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< ACTIVIDAD " ACTIVIDAD
IMPACTO M A'?\\II\I/IF?Eg? ADCI?ON GENERADORA M A/?\II:AFBIJSF'(I') A%EON GENERADORA
AMBIENTAL SIN Proyecto DE IMPACTO CON Proyecto DE IMPACTO
SIN Proyecto CON Proyecto
industriales
Variacién del nivel | Puntos de agua de | Mineria Puntos de agua de | Excavaciones,
freatico nivel 1 (menor nivel 3  (mayor | cimentaciones,
potencial de potencial de | cortes, rellenos y
afectacion: muy bajo) afectacion: medio a | compactacion
Puntos de agua de alto) Retiro de
nivel 2 (Potencial de escombros y
afectacion de bajo a materiales
medio) sobrantes -
Puntos de agua de Adecuacion  de
nivel 3 (mayor ZODME
potencial de Portales de
afectacion: medio a entrada y salida
alto) Excavacion
emboquilles
Excavaciones
por perforacion y
voladura
Generaciébn y /o | Zona de amenaza | Infraestructuravial | Zona de amenaza | Construccién de
activacion de | geotécnica alta y de transporte | geotécnica alta accesos
procesos Zona de amenaza | terrestre Desmonte y
denudativos geotécnica moderada | Fenémeno de limpieza
remocién en masa Excavaciones,
cimentaciones,
cortes, rellenos y
compactacion
Retiro de
escombros y
materiales
sobrantes-
Adecuacion  de
ZODME
Portales de
entrada y salida
Cambios en las | Clase 5, Clase 6 Mineria Clase 6 Desmonte y
caracteristicas de | Clase 7, Clase 8 Clase 7 limpieza
los suelos Clase 7y Clase 8 Retiro de
escombros y
materiales
sobrantes -
Adecuacion  de
ZODME
Portales de
entrada y salida
Modificacién de la | Subsistema Mineria Subsistema Desmonte y
calidad paisajistica | Agropecuario (Cap) Agropecuario (Cap) | limpieza
Subsistemas de Subsistemas de | Portales de
Bosques y vegetacion Bosques y | entraday salida
natural, y Cuerpos de vegetacion natural,
agua Yy vegetacion y Cuerpos de agua y
asociada (Nbv, Ncv) vegetacion
asociada (Nbv, Ncv)
Cambios en la | Bosque de galeria | Ganaderia Bosque de galeria | Adecuacion de
cobertura vegetal (314) Agricultura (314) -Arbustal | accesos
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humanos
Quema
Tala

< ACTIVIDAD " ACTIVIDAD
IMPACTO M A'?\\II\IAF?EI;? ADCI?ON GENERADORA M A’?\::AFBEI;_? A%EON GENERADORA
AMBIENTAL SIN Proyecto DE IMPACTO CON Proyecto DE IMPACTO
SIN Proyecto CON Proyecto
Territorios agricolas | tradicional denso bajo (3222) y | Desmonte y
(Nivel 2 Corine) y | Poblamiento y | Arbustal denso alto | limpieza
artificializados (Nivel | asentamientos (3221) Retiro de
1 Corine) humanos Bosque de galeria | escombros y
Quema (314) -Arbustal | materiales
Tala denso alto (3221) sobrantes -
Adecuacion de
Herbazal denso de | ZODME
tierra  firme con
arbustos (321113)-
Arbustal denso alto
(3221)
Intervencion areas | Bosque de galeria | Ganaderia Arbustal denso alto | Desmonte y
de manejo | (314) Agricultura y herbazal de tierra | limpieza
especial Territorios agricolas | tradicional firme con arbustos | Retiro de
(Nivel 2 Corine) y | Poblamiento y | en areas de | escombros y
artificializados (Nivel | asentamientos proteccion materiales
1 Corine) humanos ambiental de | sobrantes -
Quema POMCA - POT - | Adecuacion de
Tala SIRAP ZODME
Arbustal denso alto | Adquisicion,
(3221) en areas de | almacenamiento
proteccién de | y transporte de
POMCA - POT - | detonantes
SIRAP
Alteracion de | Bosques y éreas | Ganaderia Bosques y areas | Desmonte y
hébitat seminaturales Agricultura seminaturales limpieza
Areas agricolas tradicional Retiro de
Pastos Mineria escombros y
Red vial Poblamiento y materiales
asentamientos sobrantes -
humanos Adecuacion  de
Infraestructura vial ZODME
y de transporte
terrestre
Quema
Cambios en la | Bosque y Areas | Ganaderia Bosques y é&reas | Desmonte y
composicién y | seminaturales Agricultura seminaturales limpieza
estructura de la tradicional Retiro de
fauna silvestre Mineria escombros y
Poblamiento y materiales
asentamientos sobrantes -

Adecuacion de
ZODME

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Una vez establecidos los impactos significativos potencialmente acumulativos entre
escenarios, se procedio a identificar puntualmente que actividades serian las generadoras
de dichos impactos (Figura 8.35).
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Figura 8.35 Confluencia espacial de las actividades en el area de influencia

1156000
1

1158000

1160000

e

1312000

—— Eje via Proyectada

—— Via Actual

Baja

MUNICIPIO DE
N A

" 1 7 7

.| IMPACTOS ACUMULATIVOS /,;,J )

g Area Agricola 3 /f/" = )/
f Titulos Mineros "»\“32}”// )
Impactos Acumulativos P f)
{

(/La Hojancha

1310000

1312000

1310000

1308000

1308000

1306000

Jurado

CONVENCIONES |~

[ Area de Influencia
"1 Area de Intervencién

]

4 | | Centro Poblado

/\—S

F
PAMPLON.

R
BaW"N‘

R

amplona
A

u
El Escorialj

o ‘/«

!

\

\
\\
\\\

ﬁ,
gpedono

5

j5e

hﬁ\_/
2l

Chichira

!
1
1306000

i i I 7
1156000

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

1158000

200

Corredor 4G Pamplona — Cucuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona

Capitulo 8. Evaluacién Ambiental




S&CVYr | Union Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
o Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
::EEEéES'RfL?U%TURAS [ ] Una Compaiiia de Sacyr Concesiones CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Es importante mencionar el Anexo 8C Andlisis de superposicion de proyectos, en el cual se
concluye que las actividades que se desarrollan actualmente pueden coexistir sin ningun
inconveniente ni de tipo ambiental ni legal, es decir, que las medidas de manejo planteadas
para la gestién de los impactos generados por el proyecto vial, asumiran los efectos de
manera independiente respecto a los demas proyectos que se cruzan o intervienen con las
areas urbanas y de expansién del casco urbano de Pamplona.
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