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11. PLANES Y PROGRAMAS
11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
11.1.1 Programas de Manejo Ambiental

El Decreto 2041 de 2014, por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales, define al Plan de Manejo Ambiental (PMA) como "el conjunto
detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacion ambiental, estan
orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la
naturaleza del proyecto, obra o actividad" (MADS, 2014).

De conformidad con los Términos de Referencia para la elaboracion de estudios de Impacto
Ambiental para los proyectos de construccién de carreteras y/o tlneles con sus accesos,
M-M-INA-02, en el presente capitulo se presentan las acciones de manejo que tienen como
fin prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos significativos generados durante las
etapas de preconstruccion, construccion y abandono o cierre de las actividades de
construccién de la Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1 variante Pamplona.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es el resultado de relacionar la Evaluacion de Impactos
Ambientales (Capitulo 8 Evaluacion Ambiental) con respecto a la caracterizacion ambiental
del &rea donde se desarrollaran las actividades del proyecto.

Este PMA se estructura, a partir de la evaluacién ambiental, en programas y subprogramas,
presentando el conjunto detallado de medidas y actividades orientadas a prevenir, mitigar,
corregir, y compensar los impactos atribuibles al proyecto. Cada una de las fichas de
manejo responde a los impactos que en su evaluacion ambiental arrojaron las
ponderaciones mas elevadas.

11.1.1.1 Medio Abidtico

Las fichas de manejo para el medio abiético se han formulado con el fin de dar respuesta a
los impactos ambientales potenciales a generarse sobre la geologia, geomorfologia,
hidrogeologia, calidad del agua y del aire en el area de influencia del proyecto, como que
se indica a continuacion:

Listado de programas y fichas de manejo para el medio abi6tico
Programas Manejo del Suelo
Cédigo Subprogramas
PMF-01 Conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica
PME-02 Manejo de residuos de construccion y demolicion — RCD y zonas de disposicién
final ZODMES
PMF-03 Manejo de materiales y equipos de construccion
PMF-04 Manejo paisajistico
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Listado de programas y fichas de manejo para el medio abiotico

PMF-05 |

Manejo de residuos soélidos, domésticos, industriales y especiales

Programa de manejo del recurso hidrico

Cédigo Nombre de la ficha

PMF-06 Manejo de residuos liquidos, domésticos e industriales
PMF-07 Manejo de fuentes hidricas

PMF-08 Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas

Programa de manejo del recurso atmosfera

Cédigo

Nombre de la ficha

PMF-09

Manejo y control de fuentes de emisiones y ruido

Programa de manejo y adecuacion de vias de acceso

Cédigo Nombre de la ficha
PMF-10 Prevencion de la accidentalidad vial durante la etapa constructiva
PMF-11 Manejo ambiental para la adecuacion de vias de acceso
Programa de construccion del tanel
PME-12 Manejo para la _ instalacion, funcionamiento y desmantelamiento de
infraestructura asociada del proyecto.
PMF-13 Manejo de explosivos y ejecucion de voladuras
2
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

11.1.1.1.1 Programa de manejo del suelo

A. Conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica. PMF-01

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Estabilidad Geotécnica

Subprograma: Conservacion y Restauracion de la| Identificacion: PMF-

01

Objetivos

estabilidad geotécnica de los

Establecer las obras, medidas y actividades requeridas para la conservacién y restauracién de la

construccion de la via, en los derechos de via y en los sitios criticos en general.

taludes de corte y relleno que se generen durante la etapa de

Impactos a Manejar

Tipo de Medida?

Meta C
P M Cor

o

Generacién y /o activacion de
procesos denudativos

Conformar adecuadamente el 100% los taludes
generados o que hayan sido afectados por las
actividades de construccion de la Doble Calzada
Pamplona — Cdcuta, UF 1 Variante Pamplona.

Tipo de Medida: P: Prevencidn, M: Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

A continuacion, se desarrollan las acciones a ejecutar:

o Estabilizacion de Taludes de Corte y de Relleno

Para el manejo de los taludes se debe tener en cuenta la naturaleza y homogeneidad de los
materiales constitutivos, los cuales son basicos para plantear y definir el problema de la estabilidad
de un talud en cualquiera de sus multiples aspectos. La estabilizacion se realizara en los sitios que
defina el disefio geotécnico o de acuerdo con los requerimientos de obra.

Para garantizar la estabilidad de los taludes, se realizaron los estudios y disefios y/o calculos
estructurales de manera que todos los taludes de corte o relleno proyectados sean
geotécnicamente estables. Para el caso de los taludes de corte, se prevé la construccion de obras

de estabilizacion, en caso de ser necesario, tales como:

- Sistemas Pasivos: Corresponden a pernos, clavos (soil nailing) y micropilotes que son
inclusiones pasivas de refuerzo de acero con lechada de cemento, colocadas dentro de
una masa de suelo o roca, con el objeto de mejorar su estabilidad (Ver Figura A.1).
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma:
Estabilidad Geotécnica 01

Conservacion y Restauracion de la| Identificacion: PMF-

Figura A.1 Detalle de refuerzo de taludes con bulones pasivos

Fuente: UVRP, 2018.

Sistemas Activos: Dentro de este tipo de sistemas se destacan los anclajes, los cuales son
elementos diseflados para aplicar una fuerza de contencion al terreno, y se construyen
mediante una perforacién en la que se vierte o inyecta un concreto para dejar un bulbo de
anclaje mas alla del bloque de roca o suelo a sostener y, posteriormente, se instalan cables
de tensionamiento; una vez se ha concluido la instalacion de estos materiales y se ha
producido el endurecimiento del concreto, se procede a tensionar los cables hasta la carga
de disefio especificada, la cual debe ser suficiente para sostener el bloque de roca a
estabilizar (ver Figura A.2).

Figura A.2 Esquema general de un anclaje activo

Relleno de mortero
(regularizacion)

Malla 150x150x @6mm

Relleno de mortero
(relleno final taladro)

Espaciador de pvc (cada 3m)

Geomanta

Relleno de lechada
de cemento

1. FABRICACION DEL ANCLAJE

ol

4. INYECCION

2 PERFORACION

3. COLOCACION DEL ANCLAE

7

5. COLOCACION DE CABEZA Y TESADO

Fuente:

http://www.indigoconstrucciones.com/wp-content/uploads/2015/04/Anclajes2.jpg
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
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- Estructuras de Contencion: En general, estas estructuras corresponden a muros en
gaviones, que son disefiadas con base en estudios geotécnicos puntuales y especificos.

Fotografia A.1 Vista de un Muro de Gaviones Via

Fuente: Aecom - ConCol, 2017.
También se contempla el uso de mallas en taludes rocosos, como se muestra en la Figura A.3.

Figura A.3 Detalle de mallas en taludes rocosos

Malia_triple torsién colgada

ey

Fuente: UVRP, 2018.

- Para el caso de los rellenos, se prevé la construccion de: terraplenes sin estructura de
contencién o con muros en concreto (ya sea a borde de via o en la pata del relleno); o muro
con suelo reforzado con geosintéticos.
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Fotografia A.2 Vista de Construccion de un Muro de Concreto a Borde de Via

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Fotografia A.3 Vista de un Muro de Concreto a Borde de Via

L

b

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Fotografia A.4 Esquema de Muros Reforzados con Geosintéticos

=~ S o e

Fuente. http://www.iorqealvahurtado.co/flles/Muros%Zv%20TaIudes%ZOcon%OGeosinteticos.pdf

- Obras de Control de Escorrentia: Se contempla la construccion de alcantarillas, box
coulvert, desaglies y descoles, con el fin de manejar adecuadamente las aguas de
escorrentia y evitar la desestabilizacion de los taludes realizados a lo largo de la via.
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Adicionalmente, en la base de los sitios de corte se tiene prevista la construccion de una
cuneta que recolecte las aguas del talud la cual conduciran las aguas a alcantarillas
cercanas que recolectaran las aguas y las conducira hasta un canal de descole.

Fotografia A.5 Vista de un Descole de un Sistema de Cunetas Colocadas en un Corte Vial

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

e Implementaciéon de Obras de Drenaje Complementarias

Se contempla en el caso de ser necesaria, la construccion de obras de drenaje complementarias,
con el fin de captar, conducir y evacuar de manera eficiente las aguas lluvias y de esta manera
controlar la presion de poros en los taludes. Dichas obras corresponden a la construccion de drenes
horizontales o de penetracién, lloraderos, zanjas de coronacion, filtros tipo francés, dren
californiano, entre otros (Ver Figura A.4 a la Figura A.6).

Figura A.4 Dren de penetracion

DETALLE SECCION DREN

DETALLE s Envoltura geotextil

Envoltura geotextil

Perforacion

PENDIENTE 3 - 5

Fuente: UVRP, 2018.
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Figura A.5 Zanja de coronacion

Fuente: UVRP, 2018.

Figura A.6 Dren francés

profundidad
de zanja

: Hormigén o arena
drenaje '
‘@—— mayor ancho —»} [

Fuente: https://construblogspain.wordpress.com

Figura A.7 Dren californiano o sub horizontal

Perforaci6n

Tapén_PVC

Tubo de PVC
ranurado ©
perforado.

Sello con mortero
L=0,15 min

Fuente: http://www.indigoconstrucciones.com/drenes-subhorizontales/
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e Implementacién de Obras de Proteccion de Taludes

Con el fin de proteger los taludes ante la accién externa del agua (erosion), se busca implementar
medidas de proteccion de acuerdo con las recomendaciones consignadas en el estudio geotécnico.
Estas medidas seran adoptadas en los puntos que se requieran y la medida de proteccién a usar
se informara en los Informes de Cumplimiento ambiental ICA.

e Siembra: La siembra de semillas de gramineas se realizara por el método denominado al voleo,
(ver Figura A.8) tratando de cubrir de forma uniforme la superficie, se debe tener en cuenta que
previo a realizar la siembra, el suelo debe estar completamente humedecido. Se pueden
implementar especies tales como Avena sativa (avena forrajera), Dactylis glomerata (pasto
azul) y Pennisetum clandestinum (Kikuyo). La semilla se mezclara con tierra muy suelta, con
cascarilla de arroz o cualquier otro sustrato que se obtenga facilmente en la zona, con el fin de
lograr una mejor distribuciéon sobre la superficie, dado el bajo peso de esta y su susceptibilidad
a ser arrastrada por el viento y el agua.

Figura A.8 Siembra de semillas regadas al voleo

Fuente: https://www.researchgate.net

Igualmente se tendra en cuenta que en la temporada de siembra la humedad y temperatura sean
favorables para la germinacion y crecimiento; se recomienda generalmente sembrar al inicio de la
temporada de lluvias

o Cubierta de Semillas: Con una fina capa de sustrato (suelo producto de descapote) se
cubriran las semillas que se han dispuesto en el paso anterior, esto con la finalidad de
protegerlas de las condiciones ambientales externas que puedan alterar su vitalidad,
reducir las posibilidades de insolacién y deshidratacion y facilitar la germinacion.

e Revegetalizaciéon: Terminada la configuracion de los cortes o rellenos, se prevé
inicialmente realizar revegetalizacion con especies herbaceas nativas. En caso de
evidenciarse retrasos y/o dificultades en la revegetalizacion natural, se validara la
necesidad de hacerlo bajo otras medidas.

e Concreto Lanzado: En las areas indicadas en el estudio geotécnico, se prevé la colocacion
de concreto lanzado, que consiste en lanzar concreto de caracteristicas especificas a
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grandes velocidades en forma neumética sobre los taludes para estabilizarlos;
generalmente, son medidas complementarias a obras de estabilizacion tales como anclajes
o soil nailing (Fotografia A.6).

Fotografia A.6 Vista de Proceso de Talud Protegido por Concreto Lanzado

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Las medidas adoptadas para el manejo de taludes seran reportadas en los ICA.

Sitios inestables identificados

Durante la caracterizacion geotécnica del corredor se identificaron los siguientes sitios importantes
inestables que deberan ser manejados. No obstante, estos sitios deberan ser confirmados segun
el disefio final de la via. Ademas, requeriran la implantacién de algunas o una combinacién de las
medidas de manejo de taludes mencionadas anteriormente.

Tabla A.1 Caracteristicas y disefio de los cortes de excavaciéon de la UF1 Margen Derecho
(MD).

Altura Altura del
Denominacion | Margen Ian:;io PK Fin Lg;\)g. l\élna1>)< RO-I;:E:":Ingl-?/rZIV) Disefio de desmonte
(m)

D1-1-CD MD MD 56+400 | 56+460 60 4,0 - 1H/1V
D1-2-CD MD MD 56+460 | 56+560 | 100 4,0 - 1H/AV
D2-CD MD MD 56+645 | 56+765 | 120 4,5 - 1H/1V
D3-CD MD MD 56+870 | 56+890 20 1,0 - 1H/1V
D4-CD MD MD 56+930 | 57+005 75 3,0 - 1H/1V
D5-CD MD MD 57+015 | 57+025 10 <1,0 - 1H/1V
D6 - CD MD MD 57+040 | 57+170 | 130 5,0 - 1H/1V
D7-1-CD MD MD 57+225 | 57+300 75 6,0 - 1H/1V
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D7-2-CDMD | MD |57+300 | 57+390 | 90 3,4 - 1H/1V
D8-1-CDMD | MD |57+475|57+540 | 65 4,0 - 1H/1V
D8-2-CDMD | MD |57+540 | 57+590 | 50 4,0 - 1H/1V
D9-1-CDMD | MD |57+765 |57+825| 60 8,2 - 1H/1V
D9-2-CDMD | MD |57+825|57+875| 50 8,6 - 1H/LV
K57+940-K57+965: 1H/1V
D10-1-CDMD| MD |57+940 | 58+020 | 80 15,8 10,8 K57+965-K58+020: Descabezado de
5 m al 1H/1V; Bisel; Resto al 1H/2V
D10-2-CDMD| MD |58+020 |58+100| 80 6,8 - 1H/LV
D10-3-CDMD| MD |58+100 |58+190 | 90 6,3 - 1H/V
Descabezado de 5 m al 1H/1V; Bisel,
D11-CDMD | MD |58+285 |58+370| 85 12,0 7,0 Resto al TH/2V
D12-CDMD | MD |58+460 |58+520 | 60 4,0 - 1H/V
D13-CDMD | MD |58+580 |58+615| 35 >1,0 - 1H/LV

Fuente: Sacyr, 2018.

Tabla A.2 Principales caracteristicas y disefio de los cortes de excavacion de la UF1 Margen

Izquierdo (MI).

Denominacién PK Lon Altura del
nueva Margen Inicio PK Fin (m)g. Altura Max. (m) | Talud en Roca Disefio de desmonte
(1H/3V) (m)
D1-1-CD MI Mi 56+320 | 56+380 60 5,0 - 1H/1V
Descabezado de 7 m al
D1-2CDMI | MI |56+380 |56+450 | 70 12,0 50 LH/LV; Berma 3 m de
ancho; Resto (5 m) al
1H/2v
K56+450-K56+490:
1H/AV
K56+450- K56+450- .
K56+490: 12 m | K56+490: - o
K56+490- K56+490- Descabezado de 5 m al
D1-3-CD Ml MI 56+450 | 56+570 | 120 . . 1H/1V; Berma 3 m de
K56+540: 13 m | K56+540: 8 m ancho: Resto (8 m) al
K56+540- K56+540- 1H /2VY
K56+570: 9 m K56+570: - K56+540-K56+570:
1H/AV
K56+570-K56+610:
K56+570- K56+570- 1H/1V
K56+610: 10 m | K56+610: - K56+610-K56+670:
D1-4-CD MI Mi 56+570 | 56+670 | 100 | 56,610 K56+610- Descabezado de 9 m al
K56+670: 16 m | K56+670: 7 m 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
K56+670-K56+690:
K56+670- K56+670- Descabezado de 9 m al
K56+690: 13 m | K56+690: 4 m 1H/1V; Berma 3 m de
D1-5-CDMI MI- | 56+670 | 56+770 | 100 | 56,600 K56+690- ancho; Resto al 1H/2V
K56+770: 18,5 K56+770: - K56+690-K56+770:
3H/2V
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D2 - CD Ml Mi 56+805 | 56+815 10 1,0 - 1H/AV
D3-1-CD Ml Mi 56+870 | 56+950 | 80 9,5 - 1H/AV
D3-2-CD Ml Mi 56+950 | 57+020 70 10,5 - 1H/AV
D3-3-CD Ml Mi 57+020 | 57+090 | 70 10,2 - 1H/AV
K57+110: 9,7 K57+110: - :
mMK57+110- K574110- De}scapezado de 5(rjn al
D3-4-CD Ml Mi 57+090 | 57+210 | 120 K57+190: 13,0 K57+190: 8,0 iﬁcﬁ\éj Eg;rtréaa? m de
mK57+190- mK57+190- ; .
K57+210: 8,5 | K57+210:8,5 | tH/2VKS7+190-K57+210:
1H/2V
Descabezado de 5 m al
D3-5-CD MlI Mi 57+210 | 57+270 | 60 18,2 13,2 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 5 m al
D3-6-CD Ml Mi 57+270 | 57+320 | 50 16,4 115 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 10 m al
D3-7-CD Ml Mi 57+320 | 57+405 85 14,3 9,8 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 8 m al
D4-1-CD MI Mi 57+460 | 57+540 | 80 19,4 14,5 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 8m al
D4-2-CD Ml Mi 57+540 | 57+610| 70 26,2 19,6 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 7 m al
D5-1-CD Ml Mi 57+750 | 57+840 90 25,4 18,5 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
k574840 |K57+B40- | B0l T al
K57+890: 27,4 K57+890: 20,4 1H/1V: Berma 3 m de
D5-2-CD Ml Ml 57+840 | 57+930 | 90 | (K57+870) (K57+870) h ! L 1H/
K57+930: 13,2 K57+930: - 1H/2V :
K57+930- K57+930- K57+935-K57+945:
K57+940: 20,1 K57+940: 13,2 | Descabezado de 7 m al
K57+940- K57+940- 1H/1V; Berma 3 m de
K57+970 (Punto | K57+970 (Punto | ancho; Resto al 1H/2V
Critico): 14,3 Critico): - K57+945-K57+970:
D5-3-CD Ml Mi 57+930 | 58+000 70 K57+970- K57+970- 1H/1V
K58+000: 20,2 K58+000: 13,4 K57+970-K58+000:
(K57+980) (K57+980) Descabezado de 7 m al
1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
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SaCVYr
INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

l Unién Vial
\ Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Conservacion y Restauracion de la| Identificacion: PMF-
Estabilidad Geotécnica 01
K58+000-K58+055:
Descabezado de 7 m al
K58+000- K58+000- 1H/1V; Berma 3 m de
K58+055: 18,9 K58+055: 12,0 | ancho; Resto al 1H/2V
D5-4-COMI MI- | 58+000 | 58+070 | 70 |50 055 K58+055- K58+055-K58+070:
K58+070: 14,6 K58+070: 4,6 Descabezado de 10 m al
1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 10 m al
D5-5-CD MI Ml | 58+070 | 58+150 | 80 15,0 5,1 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 10 m al
D5-6-CD MI Ml | 58+150 | 58+290 | 140 | 17,2 (K58+280) | 7,3 (K58+200) |1H/1V;Berma3m de
ancho; Resto al 1H/2V
Descabezado de 10 m al
D5-7-CD Ml Mi 58+290 | 58+390 | 100 35,1 25,1 1H/1V; Berma 3 m de
ancho; Resto al 1H/2V
D6-CD MI Mi 58+455 | 58+620 | 165 12,2 1H/AV

Fuente: Sacyr, 2018.

Tabla A.3 Cortes o terraplenes sobre sitios inestables UF1

Denominacién | PK Inicio | PK Fin L?rg)g. Movimientos de ladera Nuevo Disefio de desmonte
Deslizamientos superficiales
K0+080 (PR de un macizo rocoso lutitico
71+000) K0+020 K0+080 60 muy alterado a completamente Talud 1HAV
alterado
Coronas de deslizamiento y
Descabezado al 1H/1V en
K56+450 | K56+420 | K56+470 | 50 | [€'Teno saturado con procesos | g o0 “Bermade 3 my
de reptacién dentro de un
P . talud al 1H/2V en roca.
depésito coluvial.
terrent saturado con proceses |  DeScabezado al IH/V en
K56+900 K56+750 | K57+000 250 - p suelos. Bermade 3 my
de reptacién dentro de un talud al 1H/2V en roca
depésito coluvial. '
Proceso de remocién en masa Descabezado al 1H/1V en
K57+950 K57+930 | K57+960 30 en un suelo residual suelos. Bermade3my
) talud al 1H/2V en roca.

Fuente: Sacyr, 2018.

Lugar de Aplicacion

Corredor vial e infraestructura asociada, donde se presenten sitios inestables y/o de intervencion.

Cronograma de Ejecucion

Actividad

Temporalidad
Etapa* por

Espe
cifig
ue
en
cas
ode
perio
dicid
ad

Tiempo de
implementacion

Mes / afio/
semana
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CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

INGENIERIA E

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Conservacion y Restauracion de la| Identificacion: PMF-
Estabilidad Geotécnica 01
Implementamqn de obras de drenaje N Continuo 36 Mes
complementarias

Implementacion de obras de proteccion de N Continuo 36 Mes

taludes

Manten_n:nlento de obras de drenaje y N Continuo 36 Mes
proteccién

*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono

*Temporalidad:

-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.

-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

Responsable de la Ejecucién

Unién Vial Rio Pamplonita

Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal | Costo total
Materiales y equipos 150.000.000 150.000.000
Transporte de maquinaria, equipos 216.000.000 216.000.000
y personal
Implementacion de obras de 179..800.000
proteccién de taludes y 55.000.000 55.000.000
revegetalizacion.
Implementacion de obras de 35.000.000 35.000.000
drenaje complementarias
635.800.000
Total CcOP

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

; Estado o
e e E-fli—[':gga . M: Meta ‘2 Uni Internalizacié | Registro
No_mbre Descrl_puon del Cumplimiento R: o da n de _
Indicador Indicador Resultado o d _ Cumpli
= .
E c | m|R = ﬁ(') % miento
(Metros de taludes
de corte 2 o :
estabilizados 8£38 SReg|stro
semestralmente  / oy fotoarafi
Taludes estabilizados | Metros de taludes | X X pulg Un | Si 100 cosg
programados 2gg Y
2352 Formato
semestralmente Sagl s
para intervenir) u
*100
(N° de taludes con e
obras de drenaje o 289 Registro
construidos / N° de Nemg s
Obras de drenaje taludes X X cE8u g Un | Si 100 fotogréfi
conformados que g g% 3 cos y
requieran obras de i 388 formatos
drenaje) *100
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Conservacion y Restauracion de la| Identificacion: PMF-
Estabilidad Geotécnica 01
(N°  de taludes < .
revegetalizados  / %' é g v sReglstro
° 28! g ER ) ,
Revegetalizacion N d_e taludes que X X 2 § TES 22| Un | Si 100 fotografi
requieren % — ] g‘o & Vi cos y
revegetalizacion) g s © formatos
*100 ©
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SGC‘IF Union Vial

INGENIERIA E Rio Pamplonita

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

INERAESTRUCTURAS N una Companta de Sacyr Concemanes CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

B. Manejo de Residuos de Construccion y Demolicion —RCD y Zonas de Disposicion
Final ZODMEs PMF-02

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccién y

Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs AEIEREIOR: [P0

Objetivos

Establecer las medidas de manejo a los residuos de construccion y demolicion generados durante
la construccion de la obra o actividad.

Dar un correcto manejo técnico y ambiental a las Zonas de Disposicion de Material Sobrante de
Excavacion (ZODME).

i ida?d
Impactos a Manejar Meta Tipo de Medida

P M Cor | Com

Dar una adecuada disposicién del 100% de los

Generacion y /o RCD generados por la construccion del
activacion de procesos | Proyecto.
denudativos

Aplicar la Gestion integral de residuos de
construccion y demolicién al 100% de los RCD
Generados por la construccion del proyecto

Cambios en las
caracteristicas de los Manejo adecuado de los sitios para| X
suelos disposicion de material sobrante de
excavacion proveniente de movimientos de
tierra a cielo abierto y subterraneas para la
construccion del tinel. ZODMEs, mediante la
implementacion de medidas técnicas que
Alteracion del uso actual | permitan alcanzar las condiciones propuestas
de disefio en la fase de construccion, y permitir
la operacion continua de estas obras.

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

MEDIDAS DE PREVENCION

Las actividades de construccion como el descapote, excavaciones y demoliciones generan
Residuos de construccion y Demolicion - RCD que deben ser almacenados, aprovechados y
dispuestos adecuadamente. Aunque en algunos casos este material himedo puede ser secado y
reutilizado en las obras, en caso de requerirse debe ser dispuesto adecuadamente para evitar
impactos ambientales. Los tipos de materiales sobrantes se clasifican como sigue, en funcién de lo
dispuesto en la Resolucion 472 de 2017:

Son los residuos sdlidos provenientes de las actividades de excavacion, construccién, demolicion,
reparaciones o mejoras locativas de obras civiles o de otras obras conexa, entre las cuales se
pueden encontrar los siguientes tipos:
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y
Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs
RCD susceptibles de aprovechamiento

- Productos de excavacion a cielo abierto, asi como material excavado del tinel (macizo rocoso), y
sobrantes de la adecuacién de terreno: coberturas vegetales, tierras, limos y materiales pétreos
producto de la excavacién, entre otros.

- Productos de cimentacion y pilotaje: arcillas, bentonitas y demas.

- Pétreos: Hormigon, arena, grava, gravillas, cantos, pétreos asfalticos, trozos de ladrillo y bloques,
ceramicas, sobrantes de mezcla de cemento y concretos hidraulicos, entre otros.

- No pétreos: Vidrio, metales como acero, hierro, cobre, aluminio, con o sin recubrimiento de zinc o
estafio, plastico tales como PVC, polietileno, policarbonato, acrilico, espumas de poliestireno y de
poliuretano, gomas, cauchos, compuestos de madera o cartén - yeso (drywall), entre otros.

Identificacion: PMF-02

RCD no susceptible de aprovechamiento

- Los residuos contaminados con residuos peligrosos.

- Los que por su estado no pueden ser aprovechados.

- Los que tengan caracteristicas de peligrosidad, estos se regiran por la normatividad ambiental
especial establecida para su gestion.

Se debe asegurar la gestion integral de los residuos, por medio de las siguientes actividades:
Prevencion y reduccién de residuos:

a) Planeacion adecuada de la obra, para determinar la cantidad estrictamente necesaria de
materiales de construccién requeridos y evitar asi pérdida de materiales.

b) Realizar separacion de residuos por tipo. (seleccion en la fuente).

c) Acopio diferencial de materiales de construccion.

Acopio

e El acopio de material RCD debe estar delimitado por medio de alguna barrera fisica.

e Eléareadispuesta para el acopio de los materiales debe contar con canales perimetrales de ser
necesario, esto para un control de sedimentos.

Los RCD no pueden ser mezclados con residuos sélidos ordinarios o peligrosos.

El acopio temporal de los RCD no se podra efectuar cerca de cuerpos de agua.

Una vez retirados los residuos del area de acopio, se debe limpiar el sitio de acopio.

Retirar las barreras cuando se suspendan las areas de acopio.

En el evento de disponer zonas de acopio temporal al interior de los frentes de obra, estas deberan
disponer de las areas de disposicion indicadas por el Articulo 8 de la Resolucion 0472 de 2017, en
caso contrario, la aplicacion de pintos limpios debera estar a cargo del tercero autorizado para el
acopio y disposicién final de este tipo de residuos.

Transporte

e Los vehiculos destinados para el transporte deben tener contenedores o platones apropiados
para evitar perdida del material durante su transporte.

e Los contenedores no deben tener fisuras o perforaciones.
No modificar los disefios originales de los contenedores.
Cubrir la carga transportada con el fin de evitar dispersion, emisiones, contacto con la lluvia o
el viento.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y

Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs

e En caso de que se presente escape del material transportado sobre via publica este debe ser
recogido de inmediato.

e Los vehiculos deben cumplir con el certificado de emisiones atmosféricas, cuando aplique.

e Como medida para control de emisiones de material particulado atrapado en las llantas de los
vehiculos, se considera como opcidn la implementacion de zonas de lavado de llantas para
retiro de este tipo de material en los puntos de ingres oa las ZODMEs de la UF.

e En la salida de los ZODMEs se depositara material granular, con el objeto de limpiar y retirar
el barro impregnado en las llantas de las volquetas al salir de los ZODMESs. para evitar el aporte
de material particulado a la via. Asi mismo, se procedera con los RCD que se deban transportar
hacia los botaderos definidos con terceros en el municipio de Los Patios y Cucuta.

e Estos vehiculos deben dar cumplimiento a lo estipulado en la especificacion INVIAS ART-900.

Identificacion: PMF-02

Disposicion final para la disposicion final de los RCD, se tienen las siguientes opciones:

Para la disposicion de escombros pétreos y no pétreos:

e Escombrera Agua linda y escombrera del municipio de Cucuta: Las mencionadas escombreras,
cuentan con los permisos respectivos para su funcionamiento y operacién. Tienen una
capacidad de recibo de aprox. 1.400.000 metros cubicos certificados por cada una de ellas.

e Durante el desarrollo del proyecto se podran identificar otras posibles escombreras, adicionales
a las ya identificadas, que cumplan con los permisos de operacién y que cuenten con los
respectivos permisos ambientales.

Para la disposicion de materiales sobrantes de excavacién y adecuacion del terreno:
e ZODMEs: En el area de influencia del proyecto, se identificaron 8 sitios para la disposicion final
de estos materiales, los cuales quedaran Autorizados en la licencia ambiental a otorgar por

parte de la ANLA.

En el capitulo 3 del presente documento se presenta la descripcion y disefios completos realizados
para las ZODME citadas.

Las ZODMEs previstas en la UF1 son:

Tabla B.1 ZODMEs previstas en la UF1

Coordenadas planas Gauss-
ZODME Kruguer MAGNA-SIRGAS Origen | Area de ocupacion Capacidad de acopio
Bogota (m2) aproximada (m3)
Este Norte
VER118 1.160.240 1.312.011 39.985 263.010
VER121 1.159.624 1.311.770 19.753 55.447
VER124 1.159.380 1.309.418 12.530 71.914
VER131 1.158.778 1.309.956 35.176 52.504
VER144 1.156.914 1.308.926 7.640 35.222
VER148 1.156.610 1.309.833 12.320 38.058
VER156 1.155.870 1.311.162 30.445 274.778
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Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
na Compania e Sacyr Concesiones CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

o~ idn \i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Unién Vial
0

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

| VOLUMENES TOTALES | 790.933 |
Fuente: Sacyr, 2017

Para el caso de los residuos provenientes de demoliciones (RCD), se aplicaran las prohibiciones
contempladas en el Articulo 20 la Resoluciéon 0472 de 2017 “Por la cual se reglamenta la gestién
integral de los residuos generados en las actividades de construcciéon y demolicién — RCD y se
dictan otras disposiciones”.

Se establecen como prohibiciones dentro de este articulo las siguientes:

El abandono de residuos de construccion y demolicion en el territorio nacional.

Disponer residuos de construccion y demolicion en espacio publico o en los rellenos sanitarios.
Mezclar los RCD generados con residuos sélidos ordinarios o residuos peligrosos.

Recibir en los sitios de disposicién final de RCD, residuos sélidos ordinarios o residuos
peligrosos mezclados con RCD.

El almacenamiento temporal o permanente de RCD en zonas verdes, areas arborizadas, reservas
forestales, areas de recreacion y parques, rios, quebradas, playas, canales, cafos, paramos,
humedales, manglares y zonas riberefias.

Caracteristicas de los materiales a generarse

El Proyecto generara basicamente dos tipos de materiales que seran dispuestos en las ZODME o
en areas de terceros que cuenten con autorizacién para tal fin:

Material sobrante de excavacion: Material arcilloso, rocoso o granular proveniente de las
excavaciones y que no cumple con las especificaciones técnicas para ser utilizado como material
en las obras de construccion. Dentro de este material se puede presentar material resultante de los
cortes en superficie y de excavacién subterranea para el tanel.

Escombros: Los residuos de demoliciones de estructuras existentes, constituidos por tierras y
aridos mezclados, piedras, restos de hormigén, metales, ladrillos, cristales, restos de pavimento
asfalticos, materiales refractarios, plasticos, yesos y maderas. Pueden ser aprovechables siempre
y cuando no estén contaminados.

Estudios y disefios de las ZODME

El alcance de los estudios y disefios de ZODME incluye la totalidad de las actividades tendientes a
definir la viabilidad técnica de los sitios, los parametros de disefio y las recomendaciones
geotécnicas para la construccion de estos sitios.

Para la ejecucién del estudio se realizaron entre otras las siguientes actividades:

- Recopilacion de informacién disponible en lo que hace referencia a estudios anteriores en sitios
Cercanos.

- Visita a los sitios en donde se identificaron todos los aspectos que inciden directa e indirectamente
en el proyecto, se identificaron los predios de construcciones vecinas y se analizaron caracteristicas
tales como: topografia, pendientes, humedad del suelo superficial, presencia de rocas en la
superficie, evidencias de erosion y/o formacién de cércavas, drenaje, subdrenaje, vegetacion,
cercania a cuerpos hidricos y nacimientos de agua, entre otras.

- Analisis de la caracterizacion geoldgica y geomorfolégica de los sitios.

- Ejecucion de sondeos a percusién con recuperacion de muestras.

Realizacion de ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos para definir las propiedades de los
Materiales.

- Analisis geotécnicos de estabilidad general de la estructura y de los taludes proyectados para la
Construccion de las ZODME.

- Elaboracion de un informe que incluye las recomendaciones para la construccion de las ZODME
y las memorias de analisis.

- Elaboracion de planos de obras requeridas para la construccién de las ZODME.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y
Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs
A continuacion, se presentan las medidas para el correcto manejo de las ZODME propuestos para
el Proyecto:

Identificacion: PMF-02

Negociacion de predios para construccion y manejo de las ZODME

Antes de iniciar la construccion de las ZODME, se debe garantizar que la negociacién de los predios
previstos para tal fin se encuentre realizada y protocolizada por parte de la Concesion.

Reuso de los materiales de excavacion

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten buenas caracteristicas para uso en la
construccion de la via se seleccionaran y se dispondran en aquellos tramos de via que requieran
de rellenos.

Si los materiales son aptos geotécnicamente se dispondran en aquellos sitios de obra que lo
requieran. En lo posible no se tendran sitios temporales de disposicion, debido a que la doble
manipulacion de estos elementos podria degradar el material.

Caracteristicas del area de la ZODME

La concesién contemplé zonas de baja pendiente, con cobertura vegetal de pastos limpio, sitios
con caracteristicas de estabilidad geotécnica buenas, sin interrumpir drenajes permanentes y
conservando los 30m reglamentarios de los cauces y los 100 m de los manantiales, quedando lo
suficientemente alejado de los cuerpos de agua, para asegurar gue en ninglin momento el nivel de
las aguas altas sobrepase la cota més baja de los materiales colocados en el depésito.

Manejo de aguas de escorrentia superficial y subsuperficial.

Se construirdn las obras de drenaje y subdrenaje disefiadas, de tal manera que se obtenga un
adecuado manejo y control de estas aguas que permitan garantizar la estabilidad de la estructura
durante el periodo de disefio estipulado para el proyecto.

Confinamiento de los materiales dispuestos

Los materiales dispuestos en las ZODME se dispondran y compactaran en capas homogéneas las
cuales configuraran un perfil trapezoidal perimetral que garantice buenas condiciones de
estabilidad e impidiendo que el material sea arrastrado por accion de la escorrentia, de acuerdo
con lo descrito en los disefios que se anexan en el presente estudio ambiental.

Manejo de taludes

En este caso se propone la conformacién de las ZODME con taludes cuya inclinacion de relleno
debe ser la que garantice la estabilidad de acuerdo con el estudio de cada una de ellas, buscando
la mayor verticalidad posible para optimizar el volumen a disponer.

Conformacién de la ZODME con taludes cuya inclinacién de relleno debe garantizar la estabilidad
de acuerdo con el estudio de cada una de ellas, buscando la mayor verticalidad posible para
optimizar la mayor cantidad de volumen a disponer. Figura C.1y Figura B.1.
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y
Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs
Figura B.1 Vista de la conformacién de un ZODME

Identificacion: PMF-02

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Figura B.2 Esquema transversal de conformacién de un ZODME

Incluir cunetas

Taludes empradizados

Py ‘Uns/ RN ANEERESNEENE RGNS

Mivel de terreno; ubicar filfros tipo "francés" en espina de pescado
Verificar sitio de descarga de los filtros

Fuente: Aecom - ConCaol, 2018
Revegetalizacion

Terminada la configuracion de la ZODME, se prevé realizar la revegetalizaciéon con especies
herbaceas. También se realizara en las zonas bajas aledafias a la ZODME; esta accion es
indispensable, para que la vegetacién actie como proteccién del terreno ante el impacto de las
gotas de lluvia, elimina excesos de humedad y ayuda a confinar el suelo.

Para el control de la escorrentia se debe prever la realizacion de canales perimetrales, para
recolectar las aguas de escorrentia, conduciéndolas de forma adecuada a las fuentes de drenaje
naturales o a los descoles de la via.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y
Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs
Figura B.3 Vista de un talud revegetalizado

Identificacion: PMF-02

Fuente: Concol S.A. 2016.

Desmonte y descapote

Estas actividades deben seguir los lineamientos especificados en la Ficha PMB-01 Manejo de
remocion de cobertura vegetal y descapote, incluida dentro del Programa de manejo del medio
bidtico.

Recoleccién y el transporte de estos materiales

Cuando se realice por vias publicas en operacion o en cercanias de centros poblados debe cumplir
con lo establecido en la Resolucién 472/2017 o la que la modifique, ademas de los siguientes
requerimientos:

e En los sitios de recoleccion de material sobrante de excavacion y/o escombro no se
permitiran la presencia de residuos; se debe asegurar la limpieza total y permanente de los
sitios de recoleccion.

e En caso de caida de residuos durante la recoleccién, es deber del recolector realizar
inmediatamente la limpieza correspondiente.

e No se permite el almacenamiento temporal de material sobrante de excavacion en zonas
de circulacién peatonal y/o vehicular, éste debe ser recogido a la mayor brevedad posible
cuando el frente de obra se encuentre en zonas urbanas o en la cabecera del centro
poblado.

e No se permiten actividades de cargue, descargue o almacenamiento temporal de material
sobrante de excavacidon en zonas verdes, arborizadas, reservas naturales, areas de
recreacion, parques, rondas de rios, quebradas, humedales o cualquier otro cuerpo de
agua.

e El transporte de material se debera realizar por vias autorizadas para el transito de
volguetas sencillas, dobletroques, tractomulas o vehiculos tipo dumper extravial articulado,
y en el horario permitido por la autoridad competente.

e Las vias tanto para acceder a los predios donde se dispondra, asi como las vias internas
dentro de estos, deben estar sefalizadas y preverse un plan de recuperacion y
mantenimiento de estas que evite su dafio por el impacto sobre estas debido al trafico de
volguetas y maquinaria.

e Se debe prever las sefalizaciones y medidas de seguridad (velocidad de rodamiento, sitios
de parqueo y horarios) para mitigar el impacto por el aumento del transito de vehiculos
pesados en las vias de acceso.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y

Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs PIETTIGEEIOTS [l =-0

Cabe destacar que esta actividad aplicara cuando se presente transito de vehiculos del proyecto
por las vias urbanas que hagan parte de las vias industriales a utilizar pro el proyecto, ya que bajo
las condiciones normales del proyecto no se contempla la generacién de residuos sobrantes de
excavacion a colectar en las vias publicas.

Lugar de Aplicacién

Sitios de Acopio temporal, ZODMES y vias de acceso.

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de .
Actividad Fapa” Temporalidad** implemgntaci?n Espce;;féqu
Plc|A # | Mes/anol | periodicidad
Acopio de RCD X Continuo 36 Mes
Transporte de RCD X Continuo 36 Mes
Disposicion Final de RCD X Continuo 36 Mes

*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono

*Temporalidad:

-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.

-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

Responsable de la Ejecucién

Unidn Vial Rio Pamplonita

Costos: Los costos relacionados con la adecuada disposicion de materiales sobrantes de
excavacion en los sitios seleccionados y autorizados (ZODME), incluye el levantamiento
topografico del sitio, de manejo de escorrentia superficial y subsuperficial, obras de estabilizacién
y confinamiento estan incluidos en el presupuesto total del Proyecto.

A continuacién, se presentan otros costos para los profesionales que estarian involucrados dentro
de las actividades del presente programa.

fuente

Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Acopio y separacion en la $ 70.000.000 $ 70.000.000

Transporte de RCD diferentes a
material de corte y excavacion
y entregados a terceros

$ 173.000.000

$ 173.000.000

Profesional de
ambiental

gestion

$ 174.000.000

$ 174.000.000

Total

$ 417.000.000

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

(E'-II—EIf[i:::(:lcia Estado 3
L e M: Met 0} Internalizacion i
Nombre Descripcion del | C:Cumplimient .( oa Valor g Reglst_ro_de
g | R:Resultado) Cumplimient
Indicador Indicador 0) en % .'g o
E C M R =2 Si, NO %
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de Residuos de Construccion y
Demolicién - RCD y sitios de disposicion final ZODMEs

Identificacion:

PMF-02

Material
dispuesto
ZODME

en

(Volumen de
material no
reutilizable
dispuesto en
ZODME (sitios de
disposicion final
de material
sobrante de
excavacion) /
Volumen de
material sobrante
en cortes vy
excavaciones
generados en la
via - no
reutilizable) *100

81-100%
61-80%

x
x

Excelente

Bueno
Regular

41-60%

<40%

Deficiente

% / mensual

Sl

100

Registro
fotografico y/o
filmico,
informes de
seguimiento

Transporte
RCD

(Volumen de
material sobrante
o0 demoliciones
transportado
adecuadamente /
Volumen total de
material sobrante
o de demoliciones
transportado)
x100

81-100%
61-80%

x
x

Excelente

Bueno
Regular

41-60%
<40%

Deficiente

% / mensual

SI

100

Registro
fotografico y/o
filmico,
informes de
seguimiento
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C. Adecuacién de vias de acceso e industriales

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Adecuacion de vias terciarias existentes
y/o construccién de vias industriales

Objetivos

Identificacion: PMF-02

Establecer las medidas de manejo para la constitucion de las vias industriales y la adecuacion de
vias terciarias existentes

Tipo de Medida?

Impactos a Manejar Meta
P M | Cor | Com

Conservar 0 una vez culminado el proyecto

Cambio en las dejar en mejores condiciones las vias
caracteristicas y terciarias utilizadas para el proyecto como vias
funcionalidad de las vias | jhqustriales.
terciarias
Establecer las medidas de transito necesarias X X
Generacion de para minimizar los riesgos y dafios que se
expectativas sociales puedan generar por el trdnsito de maquinaria

pesada en las vias terciarias del proyecto.

Cambio en el acceso y

movilidad Minimizar el impacto de las obras relacionado

con el flujo vehicular en vias terciarias a utilizar
aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacion, Cor: Correccién, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar
1. Manejo de transito — sefializacion

- Instalacion de sefializacién temporal

- Regular el transito vehicular mediante controladores viales

- Enhoras nocturnas la sefalizacion sera reforzada con reflectivos

- Se dispondra de alarma de reversa y de sistema preventivo de luces en la maquinaria y
vehiculos asignados al proyecto, en cumplimiento de las normas de seguridad vial vigentes

- Prohibicion de transporte de personal en la maquinaria y equipos asignados al proyecto

- Seregulara el limite de velocidad

- Contar con el personal idéneo para la correcta operacion de la maquinaria.

2. Condiciones de la via

- Previo uso de las vias industriales

- Antes de realizar alguna intervencion o adecuacion de vias industriales se debe hacer el
reconocimiento del estado de las vias por medio de un acta de vecindad.

- Durante el levantamiento del acta de vecindad es necesario contar con la presencia de la
comunidad.

- Una vez se abandonen el uso de las vias industriales estas deben quedar en las mismas
0 mejores condiciones en referencia con drenajes, canales, superficie de rodadura, placa
huella, ODT.

El aprovechamiento forestal asociado a la adecuacion de las vias es especificado en el capitulo 7
y sus medidas en la ficha Manejo de remocidn de cobertura vegetal y descapote. PMB-01
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Adecuacion de vias terciarias existentes
y/o construccién de vias industriales

Cuando sea necesario y de acuerdo a los materiales dispuestos y su compactacién se disefiaran
taludes utilizando obras geotécnicas para generar estabilidad y no ocurran procesos de remocion
en masa — Ver ficha manejo de taludes.

Identificacion: PMF-02

Método constructivo
1. Remocion de suelo y cobertura vegetal solo en los lugares que sea necesario realizar
ampliacion de las vias.
Explanacion
Humectacion de la via
Repotenciar ODT en caso de ser necesario
Reconstitucién de la placa huella en los sectores identificados de acuerdo al acta de
vecindad inicial.

ahrwn

- El Constructor limpiara las vias utilizadas en desarrollo de las actividades del proyecto de
manera que se evite el aporte de material de arrastre a las redes de alcantarillado y de
particulas suspendidas a la atmésfera. Para la realizacion de estas labores de limpieza se
deberan tener medidas especiales de sefalizacion con el fin de evitar accidentes y
afectaciones sobre el trafico vehicular

- El material transportado debera estar completamente carpado.

- Evitar en lo posible transito nocturno

Teniendo en cuenta que no se estima realizar intervencion sobre los taludes existentes no se
establecen medidas para este, pero en caso de que sea necesaria alguna intervencién se tendra
en cuenta las medidas de manejo consignadas en la ficha Conservacion y restauracion de la
estabilidad geotécnica - PMF-01.

Lugar de Aplicacion

Vias de acceso y vias industriales

Cronograma de Ejecucion

E * Tiempo de o
tapa implementacién Especifique
Actividad Temporalidad** |-/MP Vos /amop | €N caso de
P C| A # semana periodicidad
Adecuacion de vias de acceso X Continuo 36 Mes
Reconstitucién de las vias a abandonar X Continuo 36 Mes

*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono

*Temporalidad:

-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.

-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

Responsable de la Ejecucién

Unién Vial Rio Pamplonita

Costos: Los costos relacionados con la adecuada disposicion de materiales sobrantes de
excavacién en los sitios seleccionados y autorizados (ZODME), incluye el levantamiento
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CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Adecuacion de vias terciarias existentes
y/o construccién de vias industriales

Identificacion: PMF-02

topografico del sitio, de manejo de escorrentia superficial y subsuperficial, obras de estabilizacion
y confinamiento estan incluidos en el presupuesto total del Proyecto.
A continuacién, se presentan otros costos para los profesionales que estarian involucrados dentro
de las actividades del presente programa.

Nombre

Costos de
Transaccioén

Costos
Operativos

Costos de
Personal

Costo total

e industriales

Adecuacion de vias de acceso

$ 173.000.000

$ 173.000.000

Profesional
ambiental

de gestion

$ 174.000.000

$ 174.000.000

Total

$ 547.000.000

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

(E:-I'—Elf?cc‘;da (E.\f-tagtg 4 Internalizacion | Registro de
Nombre Descripcion del | C:Cumplimient | oo o 1iadoy | Valor B Cur% limient
Indicador Indicador o) en % k= po
E cC | ™M R ° |sibNO| %
(Vias intervenidas o
o  adecuadas s 821 ® Registro
Adecuacion a | €°MO vias le g g | @ fotogréafico y/o
. industriales / vias X X I=R=ITR Q S 100 filmico,
via de acceso o 8355 IS .
terciarias 8 53] = informes de
proyectadas a i 3 g X seguimiento
utilizar) *100
(vias entregadas o = .
A FE Registro
Abandono de g;ssfg:rgigﬂ'dad a le oy § fotografico y/o
vias vias | X X Egisi 2 SI 100 filmico,
industriales B . A= = informes de
intervenidas) 2 S < sequimiento
x100 o ° 9
D. Manejo de Materiales y Equipos de Construccién. PMF-03
PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo de materiales equipos de e
Prog J y equip Identificacion: PMF-03

construccion.

Objetivo

Establecer las medidas y acciones necesarias para el manejo ambiental adecuado de materiales y
equipos de construccion para ejecucién de labores a cielo abierto y de excavacion subterrdnea para
la construccion del tanel.

Tipo de Medida?

Impactos a Manejar Meta
P M | Cor Com
L ... | Cumplir con el 100% de las medidas definidas para
Generacion y /o activacion ) . ;
d X el manejo ambiental de los materiales de| X
e procesos denudativos -
construccion.
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de materiales y equipos de
construccién.
aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacioén

Identificacion: PMF-03

Acciones a Ejecutar

Para el manejo de materiales y equipos de construccion se plantean las siguientes medidas.
1. Obtencidn de Materiales de Construccion

En cuanto a la obtencion de materiales de construccion para conformaciéon de base y sub-base
granular para la estructura del pavimento, se debe hacer en sitios debidamente licenciados por las
autoridades mineras y ambientales respectivas.

2. Medidas de Manejo de Materiales Pétreos
A continuacién, se presentan las medidas de manejo para los materiales pétreos:

3. Los materiales deben acopiarse en los sitios adecuados para tal fin, nunca en areas
cercanas a los frentes de obra donde obstaculicen la realizacion de los trabajos.

4. El material almacenado debe estar adecuadamente demarcado y sefializado; debe cubrirse
con polietileno o con algun otro material que prevenga la generacién de material particulado
0 arrastre por escorrentia que prevenga la generacion de material particulado.

5. En caso de presentarse condiciones climaticas que promuevan las emisiones de material
particulado el Contratista debe hacer riego.

6. EIl Contratista deberd retirar los materiales o residuos no utilizados, y darles el manejo
adecuado.

3. Medidas de Manejo para Concreto

El suministro de concreto sera inicialmente con terceros autorizados. En el anexo 7 permisos
ambientales — E. Materiales Construccion se listan las empresas autorizadas para tales fines.

Por otra parte, teniendo en cuenta que esta UF1 hace parte integral del corredor vial Clcuta —
Pamplona, en las UF restantes, se puede licenciar plantas de concreto, el cual podra prestar este
servicio a la UF1 cuando se considere pertinente.

No obstante, cuando se pretenda realizar manejos menores de mezclas para actividades muy
puntuales se deben cumplir con las siguientes medidas de manejo: En el caso de requerir cemento
en sacos, deben ser almacenados en sitios secos y aislados del suelo, estos acopios no deben
superar los siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, debe ser almacenado
en sitios protegidos de la humedad.

- El personal no debe manipular el cemento, la pasta de cemento o el hormigén sin los
elementos de proteccion adecuada para la ejecucion de estas labores de acuerdo con los
lineamientos de seguridad y salud en el trabajo definidos al interior del proyecto.

- En caso de realizar mezcla de concreto en los frentes de obra, debera hacerse sobre una
superficie que evite la contaminacion del suelo como una plataforma metalica, una superficie
de hormigon pobre o un geotextil u otros materiales que garantice el aislamiento de la zona,
se prohibe realizar la mezcla directamente sobre el suelo. En caso de derrame de mezcla
se deberd limpiar la zona en forma inmediata, recogiendo y disponiendo él residuo. Esta
prohibido depositar estas mezclas cerca de los cuerpos de agua, sobre zonas de cultivo y/o
areas verdes.
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de materiales y equipos de
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Identificacion: PMF-03

4,

permiso

A contin

5.

A contin

Es necesario que el equipo de fabricacion o mezclado, esté en buenas condiciones técnicas
con el fin de evitar accidentes o derrames que puedan afectar los recursos naturales o el
medio ambiente. El Constructor tiene que disponer de los medios necesarios para que el
transporte y manipulacion en obra de la mezcla no produzca derrames, salpicaduras,
segregacion y choques contra las formaletas o el refuerzo. EI método utilizado para el
vaciado del concreto en obra debe permitir una regulacion adecuada de la mezcla, evitando
su caida con demasiada presién o que choque contra las formaletas o el refuerzo.

Estéa prohibido el lavado de mezcladoras de concreto en los frentes de obra o en cuerpos
de agua, salvo en la zona de lavado definida para tal fin en este estudio.

El concreto no debe ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los
planos o en zonas en donde no pueda efectuarse el achique con bombas, desvios, ataguias
etc.

Dicho concreto se debe colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por
medio de un tremie u otro método. Todo el concreto bajo el agua se debe depositar en una
operacion continua. El concreto se debe colocar de tal manera que se logren superficies
aproximadamente horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la precedente
haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de asegurar la adecuada unién entre las
mismas.

Medidas de Manejo para Asfalto

El suministro de la mezcla asfaltica, sera inicialmente con terceros autorizados. En el anexo 7

s ambientales — E. Materiales Construccion se listan las empresas autorizadas para tal fin.

Por otra parte, teniendo en cuenta que esta UF1 hace parte integral del corredor vial Clcuta —
Pamplona, en las UF restantes, se pueden licenciar plantas de concreto, las cuales podran prestar
este servicio a la UF1 cuando se considere pertinente.

uacion, se relacionan las medidas de manejo para la mezcla asfaltica:

Cuando se utilice asfalto como sello para las juntas de pavimentos rigidos, o para riego de
adhesivos o cuando se trabaje con pavimentos flexibles, el calentamiento de estas mezclas
se hara con las medidas y elementos recomendados por el proveedor. Esta prohibido el
empleo de madera o carbén como combustible. EI combustible que se utilice debe ser
preferiblemente gas y no debe tener contacto directo con el suelo, ni estar cerca a los
cuerpos de agua.

Los residuos de asfalto seran recogidos una vez finalizada la actividad diaria, no se podran
dejar en los frentes de obra temporalmente, puesto que por accién de las lluvias podrian ser
arrastrados hacia los cuerpos de agua contaminandolos y afectando la fauna acuatica.

Medidas para el Manejo de Prefabricados
uacion, se describen las medidas para el manejo de prefabricados:

Los prefabricados y tuberia se almacenaran ordenadamente, se garantizara la estabilidad
del sitio de acopio y en caso de ser necesario se estableceran medidas de contencion lateral
segln el material a acopiar.

En las obras donde queden varillas expuestas, se debera proteger y/o aislar estas areas
mediante encerramiento con cinta, malla y con avisos que indiquen el peligro, de acuerdo
con el programa de sefializacion.
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprogra_lrpa: Manejo de materiales y equipos de Identificacion: PME-03
construccion.

- El hierro se protegera para evitar que las condiciones climaticas afecten su estructura.

El profesional ambiental por parte del Contratista debera realizar inspecciones periddicas para la
verificacion del cumplimiento de las medidas anteriores.

6. Medidas para el manejo de equipos de construccion.

El uso de maquinaria en los frentes de obra genera emisiones atmosféricas y ruido, impactos que
se pueden prevenir y controlar, realizando el mantenimiento adecuado e implementando los
controles periédicos mencionados a continuacion:

a. Los equipos y maquinarias sélo podran ser manejados por personal capacitado y formado
para ello.

b. Todos los equipos y maquinaria deben recibir: Mantenimiento rutinario de inspeccion, a
cargo del operador o inspector de obra, llevando los debidos registros; mantenimiento
preventivo como los cambios periddicos de aceite, filtros y mangueras, a cargo de personal
autorizado; y mantenimiento correctivo que incluye las reparaciones y ajustes que cada
equipo requiera.

c. Todos los operarios de la maquinaria recibirdn capacitaciones de seguridad y proteccion
personal para evitar accidentes. El inspector SST debe llevar el registro de capacitaciones
y hacer el seguimiento al cumplimiento de las medidas de seguridad.

d. La zona de trabajo debe ser reconocida previamente por el operario y verificar la ausencia
de personas o terceros en el érea.

Para el abastecimiento y almacenamiento del combustible se tomaran las siguientes medidas, en
caso de que se deba realizar en los Frentes de Obra

a. Almacenar en zonas con buena ventilacién alejados de fuentes de ignicién, y de oficinas y
areas administrativas. Igualmente, no se deberan almacenar con otros productos
incompatibles con combustibles y lubricantes.

b. La zona de almacenamiento debe estar acorde a la norma NFPA 30, para el
almacenamiento de soélidos, liquidos y gases inflamables.

c. Se debe establecer el plan de contingencia para indicar el procedimiento a seguir en caso
de derrames accidentales.

Para el traslado de maquinaria rodante destinada exclusivamente a la construccion y conservacion
de obras, se deberan tener en cuenta las leyes nacionales que reglamentan el transito de esta
maquinaria a través de vehiculos apropiados (Cama baja), el Codigo Nacional de Transito Terrestre,
y deméas normativa vigente relacionada. Adicionalmente, los permisos para el transporte de
maquinaria pesada seran evaluados y concedidos por el INVIAS, la ANI y/o la Entidad responsable
de la administracion de la via por la cual se transite la maquinaria.

Lugar de Aplicacion
Frentes de Obra, trdnsito de maquinaria pesada por la via publica.

Cronograma de Ejecucion

Etapa* Tiempo de Especifique en
Actividad TempOiahdad* |mplem'\(/|32;z?(2rgor} caso de
odicidad
PlcC| A # semana periodicida
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de materiales equipos de e
progran J y equip Identificacion: PMF-03
construccion.
Inspeccion rutinaria X Periédico 36 Mes Diario
Mantenimiento Preventivo X Periddico 36 Mes Trimestral
Mantenimiento Correctivo X Continuo 36 Mes
Manejo de materiales X Continuo 36 Mes
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Personal Ayudantes 89.000.000 89.000.000
Profesionales 191.500.000 191.500.000
Técnicos 107.000.000 107.000.000
Transporte 5.000.000 5.000.000
Total 392.500.000
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado (M:
(E: Eficacia C: Meta R: Internalizacion ;
Nombre Descripcion del Cumplimiento) Resultado) Valor en Uniekres (?uerglpslti;)igr?t
Indicador Indicador % %
S,
E C M R e
(Cantidad de .
material Segx
Fuentes de proveniente  de 5 ;% §§ Licencia
material con fuentgsl el x X e é m? Si ambiental
licencia materiales  con £22¢g vigente
licencia/Cantidad 2852
de material Ffea
utilizado) *100
Numero total de
inspecciones
rutinarias .
realizadas S g
durante el I88%
Inspecciones | periodo/nimero X X RCI Un Si
rutinarias total de £o55
inspecciones 22532
rutinarias gfea
programadas
durante el
periodo) *100
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PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo de materiales equipos de o .
progran J y equip Identificacion: PMF-03
construccion.
(No. De equipos,
maquinaria y
vehiculos que
cumplen .
condiciones S g% Reqistro
. técnico- T8Oy gistro
Condiciones P s fotogréafico
. mecanicas/ No. o . S
técnico- d . X X e Un Si 100 ylo  filmico,
P e equipos, o585 ’

mecanicas L ces58 informes de
maquinaria y 22 8% seguimiento
vehiculos Foea
utilizados en
frentes de obra
durante la
construccién)

(No.de
mantenimiento o
en maquinaria y S g%
vehiculos o8 e Formatos de
Mantenimient | realizado/ No.de g % / . revision de
. g . X X e Si 100 .

0 maquinaria | mantenimiento 2085 mensual vehiculos y
de magquinaria y 2232 maquinaria
vehiculos Foeo
programados)

*100
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E. Manejo Paisajistico. PMF-04

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo Paisajistico Identificacion: PMF-04
Objetivos
e Identificar y establecer las acciones para reducir o minimizar el impacto visual causado por
la alteracion del paisaje que potencialmente produzca el desarrollo del proyecto
(construccién).
e Integrar y armonizar las medidas de manejo y actividades que integran el plan de manejo,

para que en su conjunto se orienten a la prevencion y/o mitigacién de la alteracion del
paisaje causado por la modificacion de la estructura paisajistica.

Tipo de Medida?
P M | Cor Com

Impactos a Manejar Meta

Generacion y /o activacion

: Desarrollar por medio de las actividades
de procesos denudativos

el > determinadas en el plan de manejo, las acciones
Modificacion de la calidad | hara el manejo integral del paisaje en beneficio de | X | X
paisajistica la conservacion de la calidad visual en las areas a
Alteracion del uso actual ser intervenidas en la construccién de la UF1.

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Las medidas de manejo estan enfocadas tanto al manejo de las actividades cotidianas del proyecto,
como a la recuperacion de las condiciones naturales en las areas intervenidas.

En tal sentido se realizaran las actividades a medida que se lleve a cabo la intervencion de las areas.
De acuerdo con ello, se plantean dos estrategias para el manejo paisajistico del proyecto enfocadas
a la recuperacion de areas intervenidas y al manejo de las actividades del proyecto.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR:
1. Desarrollo de acciones relacionadas con los trabajadores del proyecto

Involucrar a la totalidad de las personas relacionadas con el desarrollo del proyecto dentro de una
cultura ambiental que propenda por la conservacién del paisaje, lo que generara una conciencia
ambiental en procura de cuidar y mantener los recursos naturales asociados, teniendo en cuenta el
programa de capacitacion del plan de manejo ambiental del proyecto.

Elaboracion, divulgacién y publicacién en lugares visibles para los trabajadores, del Reglamento
Ambiental del Proyecto, que incluira las normas basicas de comportamiento frente al medio
ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso de incumplimiento de la
normatividad. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacion al
proyecto.

2. Reconformacién de los terrenos afectados en términos de morfologia y estabilidad

Se mantendran en lo posible las escorrentias o drenajes naturales del terreno, no afectando el ciclo
hidrico superficial, asi mismo se identificaran los drenajes predominantes en el area de intervencién,
para identificar las obras de drenaje y proteccidn requeridas en cruces de corrientes, nacimientos,
desaguiies naturales, aguas de infiltracién y nivel fredtico, para un manejo adecuado de los mismos.

33

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




SaC\Ir Unién Vial

INGENIERIA E Rio Pamplonita
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo Paisajistico Identificacion: PMF-04

No permitir la disposicién de residuos y el drenaje de aguas residuales a zonas de cobertura vegetal
nativa

Limitar la extraccion de material arbustivo. Se utilizara el terreno estrictamente necesario en el
desarrollo del proyecto

Tanto en los taludes de corte como los de terraplén se debera respetar la inclinacion dada en los
disefios para cada tipo de material, con el fin de garantizar su estabilidad, salvo que en el proceso
de corte se observe inestabilidad en el talud para el que fue disefiado.

Asi mismo el disefio geotécnico determinara la necesidad de construccion de zanjas de coronacion
y filtros y demas obras requeridas para el adecuado manejo del agua de escorrentia

No se dispondran residuos estériles en las areas de cobertura vegetal nativa ni en sectores no
autorizado

3. Mantenimiento del aseo y orden en la totalidad de las instalaciones asociadas al
proyecto evitando los impactos visuales.

En las areas de trabajo se debe mantener el aseo y orden con el fin de no generar perturbaciones
visuales, para esto se deben seguir las actividades establecidas en las fichas PMF-05 y PMF-06

Lugar de Aplicacién

Areas de intervencion por actividades de construccion.

Cronograma de Ejecucion

Etapa* | omooralidads | Tl'empotde., Especifique
Actividad P . Imp emﬁg:}g;’; en caso de
P|C| A # semana periodicidad
Desarroll_o de acciones relacionadas con X Temporal 36 Mes
los trabajadores del proyecto
Recgnfqrmauon de los tprrenos a_f_ectados X | X |Temporal 36 Mes
en términos de morfologia y estabilidad
Mantenimiento del aseo y orden en la
totalidad de las instalaciones asociadas al X | X |Continuo 36 Mes
proyecto
Desarrollo _,de la restauracion y/o X | x |Temporal 36 Mes
compensacion de la cobertura vegetal
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Union Vial Rio Pamplonita — UVRP
Costos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo Paisajistico Identificacion: PMF-04
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccién | Operativos | Personal Costo total
Reconformacion de los terrenos El costo de esta medida esta
afectados en términos de incluido en el programa de
morfologia y estabilidad manejo PMF-03
Mantenimiento del aseo y orden El costo de esta medida esta
en la totalidad de Ilas . ;
. ! . incluido en los programas de
instalaciones  asociadas al )
manejo PMF-06
proyecto
Desarrollo de la restauracion El costo de esta medida esta
y/lo compensacion de la incluido en los programas de
cobertura vegetal manejo PMB-01 y PMB-04
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado -
o o (%] q .z
L, (E: Eficacia C: (M: Meta = g Internalizacion | Registro de
Nombre Descripcion del | cymplimiento) R: o 2 Cumplimient
Indicador Indicador Resultado) 5 = _ po
Y =} Sl, 0
E C M R > NO %
£
[ BN <
8 S99 = .
Terrenos |r-g:onformadas/Ha = g g ?'rl 3 E)?gésrgf(i)co ylo
reconformados | ; X X T = Sl 100 e
* intervenidas. 2055 Q filmico, actas
%é EX S de reunién
< xo o
w
(Numero de - =
trabajadores 8 89 | 3
Capacitacione | capacitados  en @83y S ;
s obra/total de| X X s g 238 £ Si
trabajadores  en 2 S ¢ ;
obra) *100 @ °©
(Area o
) revegetalizadas s £3% [ Formato  de
Areas (m2)/ Areas Do 2 registro  del
revegetalizada | intervenidas aptas X X £8 S 2 GE) Sl 100 | Volumen
s para g7ess| = extraido/Regis
revegetalizacion d 288 S tro fotografico.
(m2)) * 100
(Perimetro de .
polisombra § S8R _ Formato  de
instalada 89y s registro de
Barreras Joerimet d bR @ b
visuales (m)/perimetro  de X X 1T g & Sl 100 |Parreras
instaladas frentes de obra 2085 £ instaladas/Re
identificados para 2 §% S gistro
aislamiento(m))*1 geea fotografico
00
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

F. Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y especiales. PMF-05

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de residuos sdélidos domésticos,

industriales y especiales

Objetivos

e Prevenir y mitigar los impactos producidos por la generacion de residuos sélidos, provenientes
de las diferentes actividades durante la construccion de la Doble calzada Pamplona-Cucuta,
UF1 variante Pamplona.

e Controlar que las areas de disposicion temporal de residuos se encuentren en condiciones
Optimas.

e Realizar de manera adecuada la entrega de los residuos sélidos a terceros quienes
desarrollaran la recoleccion, transporte y disposicion final.

Identificacion: PMF-05

Tipo de Medida?

Impactos a Manejar Meta
P | M Cor Com
Cambios en la calidad del X
?Agoudailﬁscl:é(iegzual de as Djsponer adecuadamente el 100% de los residuos
propiedades Fisicoquimicas solidos ) generados de acuerdo con sus
caracteristicas. X | X

y bacteriol6égicas de aguas
subterranea

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar
MEDIDAS DE PREVENCION

Sensibilizacion y capacitacion ambiental a los trabajadores

Todos los trabajadores vinculados con el proyecto, asi como contratistas, en cualquier etapa y antes
de iniciar labores, recibiran capacitaciones sobre el manejo de los residuos, las estrategias
propuestas para su identificacion y clasificacién, asi como los procedimientos para la entrega de los
residuos a terceros.

A través de las capacitaciones se debe promover el cumplimiento de la politica integral de manejo
de residuos sdlidos, enfatizando sobre el principio de las 3 R, es decir, Reutilizar, Reducir y Reciclar.
Esta actividad es parte del programa de capacitacion ambiental.

La persona encargada de la manipulacion de los residuos y de los sitios de almacenamiento
temporal (ubicados en los frentes de obra) también se capacitara en el manejo de los residuos, con
especial referencia a las condiciones de manipulacién, procedimientos para la prevencion de
accidentes, uso de elementos de proteccion personal (guantes, botas, gafas, overoles entre otro), y
condiciones de almacenamiento, asi como los procedimientos para la entrega de los residuos a
terceros.

MEDIDAS DE MITIGACION
Reduccion y clasificacion en la fuente

De acuerdo con el tipo de residuo generado se realiza la clasificacion en el origen, de la cual
depende que el residuo se pueda reciclar o reutilizar. Desde el inicio del proyecto, se debe tener
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
_Subpro_grama: Mane_Jo de residuos solidos domésticos, Identificacién: PME-05
industriales y especiales

claro el tipo de residuo que se generara y se debe capacitar al personal en la separacion y
clasificacién de estos desde la fuente.

La clasificacion de residuos desde la fuente se debera realizar de acuerdo con lo estipulado en la
Tabla F.1.

Tabla F.1 Caracteristicas de los posibles tipos de residuos y su alternativa de reduccion
Tipo de
Residuos

Descripcion Disposicion

Residuos caracterizados por su volumen de | En cada frente de obra se almacenaran en
produccién y su impacto medioambiental | bolsas de color negro dentro de canecas
debido principalmente a su alto contenido de | de plastico debidamente cubiertas y
Residuos materia organica inestable e inmadura, | marcadas, se recogeran periédicamente y
Solidos minerales, fitotoxinas, patdgenos vegetales, | se dispondran en el centro de
Orgéanicos | etc. almacenamiento temporal, para
Entre estos se encuentran las cascaras de | posteriormente ser entregadas a las
alimentos, frutas 'y verduras en | empresas autorizadas para su tratamiento
descomposicién y grasas animales. y disposicion.

La separacion de estos materiales se
realizard en la fuente mediante la
utilizacion de canecas de colores
debidamente identificadas, las cuales
contarédn con su bolsa de color respectiva,
siguiendo el codigo de colores establecido
en la guia técnica GTC-024 o el

Son residuos que por sus caracteristicas
pueden ser reincorporados a diferentes
procesos productivos como materia prima y
mediante su transformacion generar nuevos
articulos de consumo, o simplemente,

Residuos e . implementado por la empresa ejecutora
o pueden ser reutilizados (Sin transformarse) . 2
Solidos - e del proyecto en su sistema de gestion.

. para diferentes actividades. : o
Reciclables Estos residuos se acopiaran

Estdn representados principalmente por
plasticos, papel, carton, madera no
contaminada, vidrio, aluminio y otros
metales; asi como icopor a ser reutilizado en
la obra.

temporalmente en el centro de
almacenamiento de residuos soélidos
dentro de los sitios de acopio.
Una vez embalados, y cuando alcancen
un volumen representativo, se evacuaran
entregandose a  asociaciones de
recicladores del area.
Estos residuos se caracterizan por no tener | Estos residuos serdn separados en la
valor dentro de procesos productivos o su | fuente, para luego ser almacenados
transformacion tiene costos econdémicos o | temporalmente en el centro de
ambientales superiores a su costo de | almacenamiento de residuos soélidos
No disposicidn final. ubicados en los sitios de acopio.
Reciclables | Entre estos se encuentran algunos | Una vez embalados, y cuando alcancen
plasticos, papel y carton impregnados de | un volumen representativo, se evacuaran
otros residuos, bolsas de alimentos, | al relleno sanitario que cuente con los
servilletas, toallas de papel, residuos | permisos ambientales respectivos en el
sanitarios. area.
Son aquellos que por sus caracteristicas | Se espera que el volumen de generacion
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, | de estos residuos sea pequefio; para su
inflamables, infecciosas o0 radiactivas | disposicion, éstos deben ser
Peligrosos | pueden causar riesgo o dafio a la salud | almacenados y posteriormente
humana y el ambiente. Asi mismo, se | entregados a una empresa que cuente
considera residuo o desecho peligroso los | con los permisos ambientales vigentes
envases, empaques y embalajes que hayan | para la disposicion final de los mismos.
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estado en contacto con ellos (Decreto 4741
de 2005).

Identificacion: PMF-05

Se almacenaran temporalmente en
Aquellos que por sus caracteristicas | contenedores, luego  podran  ser
requieren de un manejo particular, como | conducidos a un punto de recoleccion,
escombros o residuos en general de gran | para ser entregados a una empresa que
volumen (GTC 24) cuente con los permisos necesarios para
su tratamiento y disposicion.

Especiales

Fuente: Adaptado de MAVDT, 2007
Recoleccién y Almacenamiento Temporal
Almacenamiento temporal:

Los residuos sélidos domésticos, industriales y especiales generados por el proyecto, seran
clasificados y almacenados temporalmente en contenedores claramente identificados y rotulados
los cuales se encontraran ubicados en los frentes de obra y seran facilmente identificables.

Estos contenedores deberan contar con una cubierta, y para el caso de los residuos peligrosos se
deben almacenar en un area impermeabilizada, resistente al agua y el calor. Se debe evitar el uso
de asfalto por su reblandecimiento ante clima calido y bajo el efecto de ciertos solventes. Se
instalaran canecas en cada frente de obra de acuerdo con la clasificacion de los residuos. Los
residuos sélidos peligrosos se almacenaran independientemente de los residuos liquidos peligrosos.

e Tipo 1, Residuos reciclables y reutilizables: Como se dijo anteriormente corresponden a
este grupo de materiales el vidrio, aluminio, papeles, metales, plasticos, cauchos, madera y
chatarra, que deben ser recolectados y almacenados en un lugar que se encuentre
protegido de los cambios climaticos, hasta que tengan un volumen considerable para que
sean recolectados por organizaciones existentes en el municipio de Pamplona.

e Tipo 2. Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser
mezclado con ningun otro, teniendo en cuenta sus caracteristicas de peligrosidad, por tanto,
desde el momento de su produccién, debe recolectarlos y colocarlos en un sitio disefiado
para tal fin, puede ser una caneca en perfectas condiciones limpia y seca, la cual debe estar
rotulada conforme lo establecen las normas de seguridad. Es decir, debera contar con su
respectiva hoja de seguridad, y caracteristicas de peligrosidad. Asimismo, estos recipientes
deberan estar etiquetados y rotulados, de acuerdo con el Decreto 4145 de 2005 o la nhorma
gue la sustituya o derogue. Estas canecas deben ubicarse en areas aisladas del ambiente
minimo a unos 30 m de distancia de cuerpos de agua, con el fin de prevenir el contacto con
estos y los suelos desnudos.

Una vez recolectados los residuos contaminados se colocaran en un contenedor, para luego ser
trasladados al patio de acopio y disponer con empresas autorizadas.

Un ejemplo de esto se muestra en la Tabla F.2. La periodicidad de la recoleccién se establecera
con las entidades autorizadas para esta labor.
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Tabla F.2 Identificacién de residuos peligrosos

Cédigos | Tipo deresiduo PICTOGR.AMA
Y1l Hospitalarios
Y8 Aceites usados
Y31 Baterias
A1030 Luminarias

Los residuos hospitalarios, en caso de generarse, estaran a cargo de las ambulancias dispuestas a
lo largo del corredor vial, quienes son las responsables de una eventual urgencia médica, la cual
cuenta con bidones especiales para el almacenamiento temporal de esta clase de residuos
hospitalarios y su respectiva disposicion final. Asi mismo, se contara con puntos ecoldgicos para los
demas tipos de residuos.

Los aceites usados se almacenaran temporalmente en canecas y se entregaran a un tercero que
cuente con los permisos ambientales respectivos.

Las baterias y luminarias se almacenaran temporalmente y se entregaran a un tercero que cuente
con los permisos ambientales respectivos.

La recoleccion inicial de los residuos debe hacerse en canecas, ubicadas en los frentes de obra y
se acopiaran en los sitios que se haya dispuesto para tal fin.

A continuacion, se presenta un esquema de algunas de las canecas que podrian implementarse
para la disposicion de residuos sélidos. Estas deben tener una capacidad maxima de
almacenamiento de 55 galones.
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Figura F.1 Tipo de canecas para la clasificacion de residuos so6lidos

Reciclable y Reutilizables: Recipiente de color gris.
Residuos no aprovechables: Recipiente de color verde
Residuos peligrosos: Recipiente de color rojo y rotulado de acuerdo con el tipo de residuos.

Las canecas domésticas deben lavarse con una frecuencia tal que sean presentados en condiciones
sanitarias adecuadas y que evite la generacion de olores y vectores al interior del domicilio.

Aprovechamiento y Disposicién Final

Para el material reutilizable y ordinario, se recolectara los residuos en el frente de obra, para luego
ser trasladados a los sitios de acopio, y posterior entrega a las respectivas empresas prestadoras
de servicios de aseo aledafias al area del proyecto (se mencionan mas adelante),

A continuacién, se mencionan los tipos de materiales obtenidos y la destinacién:

e Tipo 1 Reciclable y/o reutilizable: Los residuos que pertenecen a esta clasificacién se pueden
separar de la siguiente manera:

- Tipo papel y carton proveniente de las oficinas, archivos, cajas, entre otros y cuyo manejo
se debe dar a través de la recuperacioén sistematica en las mismas oficinas y/o en los sitios.
En estos lugares seran colocados de modo estratégico en cajas rotuladas con una
identificacién y, regularmente, cada semana, las personas a cargo del proyecto recolectan
y almacenan el producto en las canecas, para posteriormente ser entregados a entidades
terceras dedicadas al reciclable o0 a la empresa prestadora del servicio de aseo.

- Tipo madera, vidrio, latas de aluminio, pueden ser reutilizados o igualmente entregados a
recicladores de la zona, si existen.

- Respecto a las llantas usadas, es responsabilidad de cada uno de los propietarios de los
vehiculos dar el manejo adecuado. Se prohibe su entierro, disposicion en rellenos
sanitarios, abandono en el espacio publico, y/o quema a cielo abierto o cerrado de manera
incontrolada.

e Tipo 2 Residuos peligrosos: Deberan ser almacenados temporalmente en areas adecuadas,
para luego ser trasladados directamente por la empresa contratada a los sitios autorizados por
las autoridades ambientales para ser tratados y dispuestos. La empresa encargada de esta
labor debe contar con la autorizacién ambiental respectiva.
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e Tipo 3 Residuos ordinarios: Compuestos basicamente por cortezas de productos vegetales y
residuos de alimentos, los cuales seran dispuestos temporalmente en canecas respectivas
segln norma, y entregados al carro recolector del respectivo municipio en los horarios
establecidos.

e Tipo 4 Residuos de construccion y demolicién: en la ficha PMF-02 se describen en detalle
las caracteristicas técnicas y actividades de manejo para la disposicién de RCD.

Los sitios de entrega de los residuos sélidos domésticos que se generaran durante las actividades
constructivas del proyecto; se ajustaran a la cobertura establecida en la ruta de recoleccion de
EMPOPAMPLONA S.A. E.S.P. en el municipio de Pamplona.

A través del informe de rutas publicado por EMPOPAMPLONA S.A. E.S.P las rutas 2, 3y 9 abarcan
la recoleccion y transporte de residuos solidos domésticos en el area de influencia del proyecto. En
la Figura F.2 se muestran las micro rutas de recoleccién, en amarillo se subrayan los posibles puntos
de entrega de residuos generados por el proyecto.

Figura F.2 Micro rutas de EMPOPAMPLONA en el area de influencia-UF1

Microrrutas de Recoleccion y Transporte de Residuos
Sélidos Domeésticos. |

Ruta 2 Lunes
Jueves

Inicia en Jurado, Monteadentro, los tanques, Patinodromo, puente Ospina, el pinar, los
molinos del Zulia, urbanizaciéon la campifia, urbanizacion dias parada, urbanizacion los Alpes,
avenida Santander, colegio normal, provincial y la sallé, coliseo chepe acero, la sallé,
urbanizacién Almeyda, La fosforaria, El Nogal, via salida a Bucaramanga, Romeritos, Villa
Juliana, Escuela Mistral, Juan XlII parte baja, universidad de Pamplona, rampa las Américas,
entrada principal universidad de Pamplona, el bugue, Rampa galan, Kennedy, cementerio,
sector capilla Galan, detras del cementerio. Pasaje Faria (turno).

Lunes
Cristo rey, puesto de salud, Juan XllI, la trinidad, san Pedro, simén bolivar, villa cristina, Cote
Lamus, Hilda Maria, pasaje Gutiérrez.

Jueves

Cristo rey, Simon Bolivar, Juan XXIII.

Ruta 9| Todos Los dias

en la Mafana. |Recogido de barrido, parque plazuela, calle real, camellon, hospital, centro de acopio,
terminal, vuelta de los adioses, mercados, hotel Cariongo, Avenida celestino, la carcel en la
‘ ‘ mafiana, batallén, cementerio Jardines de Pamplona, Plazuela Almeida.

Fuente: (EMPOPAMPLONA S.A. ESP. Empresa de servicios publicos)
Cadena de custodia

El sistema documentado desde la recoleccién de residuos sélidos hasta su disposicion final debe
realizarse de manera gue asegure las condiciones de identidad, integracion, seguridad, continuidad
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y registro. A continuacion, se describe la cadena de custodia a aplicar durante la construccién de la
variante Pamplona — UF1:

e Etiquetado:

Se deben usar etiquetas para identificar cada uno de los residuos entregables a terceros
autorizados, las cuales deben ser rétulos que contengan como minimo, la siguiente informacién: a)
namero de identificacion del residuo, b) nombre de la persona que etiqueta, c) fecha y hora de
etiquetado, d) lugar de generacion.

¢ Registros:

Debe registrarse toda la informacién pertinente a los residuos generados en un libro debidamente
foliado.

El registro debe incluir, como minimo, la siguiente informacién: a) localizacién del punto de
generacion, b) nombre y cargo de la persona que registra, c) tipo de residuo, d) niumero de
identificacién del residuo y volumen o peso, e) descripcion y registro fotografico del punto de
almacenamiento.

e Carta de custodia:

Cada entrega de residuos a terceros autorizados debe estar acompafiada de la correspondiente
carta de custodia.

El registro debe contener, como minimo, la siguiente informacién: a) identificacién del residuo y
volumen o peso, b) localizacién del punto de recoleccidn, c) tipo de residuo, d) firma de quien recibe
el residuo, e) fecha y hora de recoleccién, f) tipo de residuo.

Adaptado del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, Titulo
F (Ministerio de vivienda, ciudad y territorio, version 2017)

Lugar de Aplicacion
Frentes de obra y corredor vial UF1

Cronograma de Ejecucion

Etapa* Temporalidad im Tllerrr?pr?tdei On Especifique en
Actividad P - ple (:Aesafa%o/ caso de
P| C |A # semana periodicidad
Sen5|b|I|za_C|on y capacitacién ambiental X Periédico 36 Mes Quincenal
a los trabajadores
Reduccion y clasificacion en la fuente X Periédico 36 Mes Diario
Recoleccién y almacenamiento temporal X Periédico 36 Mes Diario
Segun
Aprovechamiento y Disposicion final X Periddico 36 Mes acuerdo y ruta
del carro
recolector
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucién
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Costos
Costos de Costos Costos de

Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
*Gestion de residuos especiales
(aceites usados, chatarra, 62.400.000 62.400.000
material absorbente, metales, ) ) ' '
etc.)
**Residuos Comunes* 12.960.000 12.960.000
***Adecuacion de Puntos
ecoldgicos 3.000.000 3.000.000
Compra y reposicién de bolsas en 5.400.000 5.400.000
frentes de obra ) ) ' )
Personal cuadrilla ambiental 215.760.000 215.760.000

Total 299.520.000 COP

*Incluye recoleccion, transporte y disposicion final

**Estimado para 3 puntos de recoleccioén. Se considera una maxima produccion (gran productor no residencial).
Calculado segun tarifas establecidas en el Acuerdo 010 de 2016- Empopamplona S.A.

***|ncluye 3 puntos de almacenamiento temporal

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo Estado -
o o 0 q .z
o E: Eficaciac: | (M:Meta = o Internalizacion ;
( o
Nombre Descripcion del | cymplimiento) R: o < Registro de
Indicador Indicador Resultado) 5 2 Cumplimiento
< ;
E C M | R > 2 |siNO| %
(Kg Residuos .
. . ordinarios Sesx =
3 [
D'Srl:éossiécu'gz de entregados a 5 8 § 3 = Actas de
@<
s6lidos empresas X X tee | § sl 100 entrega
ordinarios autorizadas / kg 2055 » Registro
i 2832 o fotogréfico
Residuos s 8o < g
ordinarios Ffeo °©
generados) *100
(Residuos
peligrosos
entregados al
Entrega de | operador g e Actas de
residuos especializado y 8888 [ entrega
especiales o | autorizado por la b g g\ 2] Registro
peligrosos a | entidad ambiental X X pulg GE) Sl 100 fotografico
terceros kg o md / 5222 = Licencia del
autorizados | Residuos 8282 ES operador
peligrosos o] w autorizado
especiales
generados) (kg o
m?®)) *100
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(Kg o m3) de .

residuos & £ =

reciclables L82% = Actas de
Residuos entregados / Kg X X °3 N £ Si 100 entrega
reciclables de residuos 2 ég 5 3 Registro

reciclables 2232 E fotografico

generados (kg o Ffeo ©

m?%)) *100
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11.1.1.1.2 Programa de manejo del recurso hidrico

F. Manejo de residuos liquidos, domésticos e industriales. PMF-06

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Manejo de residuos liquidos,
domésticos e industriales
Objetivos

Implementar procedimientos de manejo, tratamiento y disposicién final de los residuos liquidos domésticos e
industriales generados durante la etapa constructiva del proyecto.

Identificacion: PMF- 06

Tipo de Medida’
P M Cor Com

Impactos a Manejar Meta

Tratar adecuadamente el 100% de los residuos
Cambios en la calidad del |liqguidos que se generen en la etapa de
agua superficial construccién del proyecto, cumpliendo con Ilo
establecido en el decreto 1076 de 2015

Alteracion en la capacidad de | Tratar adecuadamente el 100% de los residuos

transporte del agua liquidos del sistema de lavado (carcamos). X

‘Tipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Para el desarrollo de la UF1 variante Pamplona, del corredor 4G Pamplona-Culcuta, se generan
Unicamente vertimientos puntuales de ARnD.

El manejo de las ARD sera realizado por terceros autorizados, la produccién de estas aguas se
relaciona estrictamente con las baterias sanitarias mdviles que se ubicaran para los diferentes
frentes de trabajo. La empresa encargada debera estar debidamente establecida y contar con la
respectiva licencia ambiental y permiso vigente de vertimiento. Sin embargo, en el presente
programa se incluyen lineamientos generales para el manejo de las baterias en areas del proyecto,
en el plan de seguimiento y monitoreo se plantean las medidas relacionadas con el control al tercero
encargado de la disposicion final de las ARD.

Capacitaciones
Los dispuesto en esta ficha tales como sitios de vertimiento y manejo de residuos liquidos debera
socializarse con todos los trabajadores de la obra y contratistas.

Recomendaciones generales en frentes de obra

Las siguientes medidas son transversales a todas las actividades que puedan generar residuos
liquidos y que se desarrollen durante la construccion del proyecto:

e No realizar vertimientos en puntos y corrientes hidricas superficiales diferentes al autorizado
por la Autoridad Ambiental.
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e No arrojar sustancias contaminantes, residuos o desechos a los cuerpos de agua (rios,
guebradas, canales, alcantarillas, etc), zonas de ronda hidrica y zonas de manejo y
preservacion ambiental en cualquier forma.

e No permitir el lavado de vehiculos 0 maquinaria o cualquier otro bien mueble en rios,
guebradas, canales, ronda hidrica y zonas de manejo y preservacion ambiental en cualquier
forma.

e El lavado de vehiculos o cualquier maquinaria se realizara Unicamente en las “areas de
lavado”, su ubicacion, lineamientos operativos y limitaciones deberan ser socializadas a
través de capacitaciones para todo el personal asociado al proyecto.

Identificacion: PMF- 06

Escenarios que implican la generacion de ARnD
e Areas para lavado de mixer (concreto / mortero) y lavado de pisos y zonas duras en el area
del lavado de las mixers.
e Areas de generacion de aguas industriales asociadas a la operacion de maquinaria para la
construccion del tanel

A grandes rasgos los elementos contaminantes esperados de dichas actividades son sedimentos.

Los puntos de vertimiento deberdn seguir sin variaciones las consideraciones y lineamientos que
defina la Autoridad Ambiental en la resolucibn mediante la cual se apruebe el permiso de
vertimientos.

Vertimientos

Para las actividades constructivas de la UF1 se solicita dos (2) puntos de vertimiento. Su ubicacion,
actividades generadoras y el caudal proyectado en cada punto se especifica en la Tabla F.1.

Cabe aclarar que, en el punto V13, ubicado en la quebrada San Antonio, se verteran las aguas
producto de las aguas de infiltracion del tanel. Sin embargo, estas seran divididas durante la etapa
constructiva, de manera que se separaran las aguas residuales industriales (las cuales presentan
algun grado de aporte de contaminantes a causa de las actividades constructivas del tinel) y las
aguas naturales producto de la excavacién del tunel que no presentan ningin grado de
contaminacion. Asi, el mismo punto V13 recibird dos vertimientos que presentan caracteristicas
diferentes en cuanto a actividades de generacion, calidad de agua y tratamiento. Las aguas
industriales dispondran un caudal de 0,7 L/s y las aguas no contaminadas procedentes de la
infiltracion verteran 23,0 L/s. A continuacion, se describe el célculo de los caudales estimados.

La base del célculo es la capacidad maxima estimada de extraccién de agua subterrdnea del tunel
UF1, el cual establece que, bajo el escenario mas desfavorable, el caudal es de 23,0 L/s, de acuerdo
con lo formulado en el Estudio hidrogeol6gico del tinel- (ver Anexo 5 caracterizacion Al, 5.1.3
Hidrogeologia).

De acuerdo con el disefio del manejo constructivo del tanel, se estima un caudal de 0,7 L/s en aguas
industriales asociadas a las actividades constructivas del tanel, las cuales presentan algun grado de
contaminacion.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Tabla F.1 Vertimientos UF1

Id
Vertimiento V10 Vi3
Fuente . . .
hidrica Rio Pamplonita Quebrada San Antonio
Ubicacion | 1159590,60 E | 1307798,65 N | 1159173,78 £ 1300627,90 N | 1159161,94E 1309618,69 N
Municipio Pamplona Pamplona
Vereda Alcaparral Alcaparral
Caudal a 06 V13-1 V13-2
verter (L/s) ! 0,7 23.0
Aguas industriales Aguas no contaminadas
Actividades Lavado de Mixer (concreto / asociadas a la operacion procedentes de la
generadoras | mortero) y el lavado de dichas de maquinaria para la infiltracion
zonas duras construccion del tdnel
Floculacion.
. Trampa de grasas. Decantacion y separacion
tsrzgerm(i‘ncig Sedimentacion de grasas. Ninguno
Secado de lodos Ajuste de pH.
Secado de lodos
Sistema de Manguera superficial Manguera superficial Manguera
conduccién g P 9 P 9

Fuente: (Sacyr, 2018)

Los valores de aguas de infiltraciéon e industriales son estimativos promedio y pueden variar
razonablemente durante la ejecucidn del proyecto sin que esto implique modificaciones en esta ficha.

A continuacion, se especifica el sistema de tratamiento propuesto para cada vertimiento. En caso de
haber mezcla de aguas por la dificultad de separacién absoluta de los flujos procedentes de la
construccion del tunel — V13, se manejard mediante tratamiento de estas aguas combinadas,
cumpliendo siempre con los parametros normativos.

Sistema de tratamiento del agua
El sistema de tratamiento para las aguas del vertimiento V10 es el siguiente:

i. Trampa de grasas
Como parte del tratamiento preliminar del vertimiento V10 se determin6 que la primera unidad del
esquema seria una trampa de grasas, encargada de la retenciéon, separacién y posterior remocion
de los materiales flotantes. Esta trampa tiene las caracteristicas establecidas en la Tabla F.2. Estos
mecanismos se caracterizan por prevenir el taponamiento de las tuberias y los efectos adversos

sobre la degradacién biolégica. Por lo general se disefian con tiempos de retencion de 15 a 30
minutos y con un volumen minimo de 2,8 m3 (Romero, 2002).

Tabla F.2 Caracteristicas de la trampa de grasa

Parametro Caracteristica

Capacidad de almacenamiento (kg)
Area (m2)
Relacion ancho/longitud

> [caudal de disefio (Its/min)] / 4
= 0,25 m2 por cada Its/seg de caudal
1:4-1:18
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Subp’rograma._ Manqo de residuos liquidos, Identificacion: PME- 06
domeésticos e industriales
Velocidad ascendente > 4 mm/seg
@ entrada 250 mm
@ salida 2100 mm

Fuente: (Sacyr, 2018)

. Sedimentacion
La unidad sedimentadora debe permitir una distribucién uniforme del afluente a tratar, una
profundidad suficiente para almacenar lodo y permitir su espesamiento y un borde libre mayor a 0,30
m (Romero, 2002).

iii. Secado de lodos
Mediante el secado de los lodos se consigue reducir el peso de los lodos. El secado se crea mediante
la evaporacion del agua que existe en los lodos. El secado de los lodos es producido de forma
natural.
El proceso de deshidratacion se produce por la filtracién del agua a través de las capas filtrantes de
arenay gravay su evacuacion se hara mediante tuberias de drenaje de PVC instaladas en el fondo
de lecho de secado. De igual manera, la accidn de los rayos solares contribuird al proceso de secado.

Figura F.1 Esquema de secado de lodos

RED DE DRENAJE

El agua sera vertida directamente sobre el rio Pamplonita, siempre y cuando cumpla con las
caracteristicas establecidas en la Resolucién 0631 de 2015. Ademas, se hara relso de estas aguas
residuales tratadas para el riego y humectacién de vias en época de sequia.

El sitio de tratamiento se dispone dentro de la zona de lavado y parqueo, definida al lado del rio
Pamplonita, tal como se ve en la Figura F.2. La conduccion desde el sistema de tratamiento al sitio
de vertimiento se hara a través de una manguera.
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Figura F.2 Zona de lavado y parqueo - Sitio de tratamiento asociado al V10

|| CONVENCIONES TEMATICAS
@ Vertimiento
[ Franja de captacién

IMUNIGIRIO)
PAMPLIONAS

CONVENCIONES
[ Area de Influencia
|.ZA Zona de lavado y parqueo
=1 Limite Municipal

0255 10 15 20 {1 Limite Veredal
W] Metros)

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

El sistema de tratamiento para las aguas del vertimiento V13-1, producto de las aguas
industriales asociadas a la construccion del tinel es el siguiente:

i Floculaciéon

El tratamiento fisicoquimico proyectado consiste en una dosificacion de floculante. En el tratamiento
se realizara la adicidon de un reactivo que desestabilizara y aglomerara la materia coloidal para
posteriormente decantar los solidos producidos.

La preparacion del floculante se realiza en un depésito de preparacion de 4.000 litros y equipado
con un agitador. Se afiade por un lado el reactivo puro y por otro, agua a tratar. La dosificacion se
realiza mediante una bomba dosificadora de tipo pistdn. El funcionamiento de dicha bomba se regula
mediante una temporizacion.

Los reactivos requeridos por la instalacion no se pueden dosificar en el modo en que son
suministrados, sino que requieren una preparacion previa a la dosificacion.

i. Decantacion y separacion de grasas

A la decantacién llegan las aguas residuales con el floculante ya afiadido. Dentro de la balsa de
decantacién, los fangos van decantando en su fondo mientras que el agua ya clarificada sale por
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una tuberia hacia el ajuste de pH. La balsa esta dividida en 5 departamentos, utilizandose los 3
primeros para decantacion y separacion de grasas. Las aguas entraran en el primero de ellos e irdn
pasando sucesivamente por los otros dos, llegando finalmente al departamento de ajuste de pH. En
este proceso quedaran los solidos acumulados en la parte inferior de la balsa, mientras que las
grasas se acumularan en la parte superior, pasando a la siguiente fase Unicamente las aguas
clarificadas.

iii. Ajuste de pH

La regulacién de pH se realiza mediante la adicién de HCI. La dosificacion se controlara a través de
pH-metro.

iv. Secado de lodos

El secado consiste en la misma unidad de tratamiento, el cual tiene las mismas caracteristicas
descritas en el secado de lodos del V10.

El agua sera vertida directamente sobre la quebrada San Antonio siempre y cuando cumpla con las
caracteristicas establecidas en la Resolucién 0631 de 2015.

El sitio de tratamiento para las aguas del V13 se dispone dentro del 4rea de almacenamiento,
cercana a la quebrada San Antonio y ubicada en la entrada del portal norte del tinel, tal como se ve
en la Figura F.3. La conduccion desde el sistema de tratamiento al sitio de vertimiento se hara a
través de una manguera.
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Figura F.3 Area de almacenamiento - Sitio de Tratamiento del agua industrial de tanel- V13

CONVENCIONES TEMATICAS
@ Vertimiento

ZODME

CONVENCIONES

[T Limite Veredal [ piseto Via
=] Limite Municipal w74 Polvorin
Acceso desde plataforma de Portal
trabajo mediante manguera V13— 10
[ Area de Influencia B Via industrial
Area de Intervencién 7" ZODME
01020 40 60 80 I Acceso ZODMES 777 Area de almacenamiento
) Metr

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

En caso de presentar falla en los sistemas de tratamiento definidos para cada uno de los vertimientos
de manera que no se cumpla con el estandar de calidad del agua establecido en la Resolucion 631
de 2015, se debe asegurar la calidad del agua previo a su vertimiento. Una opcion puede ser a través
de terceros autorizados. En la Tabla F.3 se relacionan entidades licenciadas con cobertura en el
area de influencia del proyecto:

Tabla F.3 Terceros autorizados en el tratamiento de aguas

EMPRESA UBICACION PERMISO AMBIENTAL

*Licencias Ambientales de la Corporacion Autbnoma
para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga- CDMB:
-Resolucion 0426 del 21 de mayo de 1999.

-Resolucion 0667 del 3 de agosto de 2004.

EESSISONT SA Bucaramanga -Resolucion 0134 del 2 de febrero de 2005.
*Licencia Ambiental de la Secretaria Distrital de
Ambiente Alcaldia Mayor de Bogota:
-Resolucion No. 4484 del 25 de mayo de 2010.
ALBEDO E.S.P Bucaramanga Resolucion Cdmb No. 612 del 14 de julio de 2008
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S.A

QuimiProyectos

S Bucaramanga Resoluciéon 00001615 de 2015

Fuente:

A contin

Area para lavado de mixer (concreto / mortero)

No se realizara el lavado, reparaciéon y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en la
obra, salvo en el lugar dispuesto especificamente para tal fin.

El sitio de lavado debera seguir el siguiente lineamiento:

de lavado en la Unidad Funcional 1 (ver Figura F.4)

Tabla F.

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

(Aecom-Concol, 2018)

Zona de lavado, tratamiento y parqueo delimitadas y sefializadas

Zona de lavado y tratamiento con superficie impermeabilizada.

Ambas areas deberan tener rejilla perimetral y carcamo, puede ser independiente o uno solo
para toda el area.

El carcamo debera depositar el ARnD al sistema de recoleccion y tratamiento donde se
realizara sedimentacion.

El carcamo debera tener la capacidad de contener todo el volumen de agua esperado
durante las jornadas de lavado, no se permite que el carcamo y sistema de recoleccion y
pretratamiento se rebose.

El carcamo y caja de sedimentacion debera ser objeto de mantenimiento. El constructor
debera definir la frecuencia mediante la cual deba evacuar el contenido de la caja de
sedimentacion.

Se recomienda que el area cuente con cobertura para evitar que la escorrentia tras un
evento de lluvia aumente los caudales afluentes del sedimentador; también evitar asi
contaminacion del agua lluvia, lo cual aumentaria los volimenes de agua a tratar y verter.

uacion, en la Tabla F.4 se especifican las coordenadas del poligono establecido para el area

4 Coordenadas del area de lavado
Coordenadas planas Gauss-Kruguer
MAGNA-SIRGAS Origen Bogota
ESTE NORTE
1159595,71 1307822,96
1159579,84 1307804,86
1159575,23 1307806,45
1159571,11 1307805,65
1159563,64 1307814,7
1159574,59 1307821,81
1159591,58 1307831,69
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Figura F.4 Area de lavado

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
Aguas residuales domésticas

Durante la etapa de construccion, los frentes de obra contaran con bafos portatiles, el nimero de
bafios portétiles a instalar ser& maximo de una unidad portatil por cada 15 personas tanto para
hombres como para mujeres.

Fotografia F.1 Unidades sanitarias portatiles

90"

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

El manejo de las aguas procedentes de los bafios portatiles estarda a cargo de la empresa
especializada que suministre los equipos. Esta realizard dos mantenimientos semanales a las
unidades sanitarias en uso, de acuerdo con lo establecido por la Asociacion Internacional de Sanidad
Portatil (PSAIl) y se encargara de la disposicion final de los residuos alli generados. Por lo anterior,
no habra vertimiento de aguas negras en los frentes de obra. La empresa que preste este servicio
acreditard los permisos vigentes para su funcionamiento y para la disposicion de las aguas
residuales producto de los mantenimientos.
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Kit antiderrame

La maquinaria y vehiculos pesados deberan estar provistos del kit antiderrame mavil. Los frentes de
trabajo deberadn estar equipados con un kit antiderrame fijo, el cual deberd ubicarse en
inmediaciones a los equipos que puedan derramar derivados de los hidrocarburos o cualquier
sustancia quimica. Su ubicacion y protocolo de uso debera ser socializado ante el personal del frente
de trabajo. Los elementos béasicos que deberan equipar los kits antiderrames son los siguientes:

Tabla F.5 Elementos béasicos del Kit Antiderrame fijo y movil

Mascarilla de proteccion respiratoria, guantes (nitrilo, butilo, viton,
EPP PCV), botas (resistentes a aceites), overol (manga larga), gafas de
seguridad.

Delimitacién y

senalizacion Cinta de perimetral, paletas (pare/siga)

Taponamiento tapones de madera, martillo antichispa, cinta ductos, jabén barra
Contencién — | barrera absorbente (oleofilica, HazMat, Universal), plastico grueso,
absorcién absorbente granulado

Balde plastico y/o canecas, bolsas plasticas (de acuerdo al PMIRS
establecido), palin antichispa, pala antichispa, recogedor, masilla
epoxica.

Confinamiento -
recoleccién

Descontaminacion Agua, jabon y desengrasante biodegradable

herramientas de

. Herramientas, linterna, manila, botiquin, silbato.
soporte operacional

Tarjeta de emergencias, hoja de seguridad, formularios de informe
de incidentes / accidentes, guia de primera respuesta a
emergencias.

Formularios/document
acion

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

Si se presentan derrames accidentales de cualquier sustancia quimica incluidos derivados de los
hidrocarburos se ejecutara la debida contingencia haciendo uso del kit antiderrame. Se llevara el
registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, la razén, el sitio y la medida
correctiva aplicada.

No se permitira la utilizacion de aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas, etc.

En caso de requerirse abastecimiento de combustible para la maquinaria y/o equipos en el frente de
obra, este se realizard mediante la utilizacién de un carro cisterna para transporte de combustible
gue cumpla con la norma NTC para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones
contenidas en la normatividad ambiental vigente.

Lugar de Aplicacion
e Areas para lavado de mixer (concreto / mortero)

e Puntos de vertimiento
e Puntos de sistemas de tratamiento de aguas residuales
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIiDRICO
Subprograma: Manejo de residuos liquidos, e
prog : €l q Identificacion: PMF- 06
domeésticos e industriales
e Frentes de trabajo
Cronograma de Ejecucion
E . Temporalidad* Tiempo de Especifique en caso de
tapa * h - S
implementacion periodicidad
Actividad Mes / afio/
P cC| A #
semana
Conformacién de areas de lavado Continuo 2 Mes
Capacitaciones X Continuo 36 Mes
Instalacion de bafios portétiles en X X Continuo 36 Mes
frentes de obra
Mantenimiento de los bafios
portétiles instalados en los frentes X Periddico 36 Mes Semanal
de obra
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Nombre Costos de Transaccién COStQS Costos de Costo total
Operativos Personal
Suministro y
mantenimiento de
Sanitarios  Portatiles
(incluye 140.400.000,00 - 140.400.000,00
mantenimiento por
parte de la empresa
gue los suministra) *
Construccion Areas  de 200.000.000,00 200.000.000,00
lavado
Total 340.400.000,0 COP
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado
(E: Eficacia C: (M: Meta R: = 3 Internalizacién
Nombre Descripcion Cumplimiento) Resultado) o 2 Registro de
Indicador del Indicador g E Cumplimiento
=
E © M R si, NO %
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma:
domésticos e industriales

Manejo

residuos liquidos,

Identificacion: PMF- 06

Bafios
requeridos

(# de bafios
portatiles
instalados
en frentes de
obra / # de
bafios
requeridos
en frente de
obra) *100

Registro del nimero
de trabajadores y
bafios por frentes de
obra

81-100%
61-80%
=41-60%
=<40%

x

% Si 100

Excelente
Bueno
Regular

Deficiente

0 bafios

Mantenimient

(m® de agua
residual
domestica
recogida vy
dispuesta
por operador
autorizado /
m® de agua
residual
doméstica)
*100

Registro de
mantenimiento de los
bafios y registro
fotografico

81-100%
61-80%
=41-60%
=<40%

X

% Si 100

Excelente
Bueno
Regular

Deficiente

Residuos
liquidos

(Caudal de
vertimiento
agua

residual no
doméstica /
Caudal de
vertimiento
agua

residual no
doméstica
autorizado)
*100

81-100%
61-80%
41-60%
<40%

Registro diario de
volimenes vertidos

x

% Si 100

Bueno
Regular
Deficiente

Excelente

vertimiento

Calidad del

No de
parametros
de calidad
del
vertimiento
cumpliendo
limite
permisible /
No de
parametros
de calidad
del
vertimiento
definidos en
la
normatividad

81-100%
<40%

61-80%
41-60%

Registro resultados
de caracterizacion
calidad del vertimiento

x

% Si 100

Bueno
Regular
Deficiente

Excelente
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

G. Manejo de fuentes

hidricas. PMF-07

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Manejo de fuentes hidricas

Identificacion: PMF-07

Objetivos

e Realizar un manejo adecuado de los recursos hidricos aprovechados por el proyecto, de
acuerdo con la normatividad vigente, en relacién con la ocupacion de cauce, captacion,
transporte y uso del agua.

e Prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se producen sobre el recurso hidrico y las
comunidades hidrobioldgicas asociadas.

e Garantizar el adecuado manejo de las corrientes de agua superficial susceptibles de afectacion
por cruces sobre las mismas (captacién, ocupaciones de cauce temporales y/o permanentes)
con el fin de prevenir, mitigar y/o controlar los impactos potenciales a producirse sobre el recurso
hidrico durante la etapa de construccion del proyecto.

Impactos a Manejar

Meta

Tipo de Medida’

P

M Cor

Com

del recurso hidrico

Cambios en la disponibilidad

Captar los caudales previstos (2,57 L/s) y
reglamentados mediante concesién de agua
superficial debidamente otorgada por la Autoridad
Ambiental competente.

Compensar por el uso del recurso conforme a lo
establecido en el Decreto 2099 de 2016 (ver Plan
de Compensacion del 1%) o aquel que lo sustituya
o derogue.

Alteracion del cauce

Construccion de las estructuras de cruce con
cuerpos de agua, evitando la alteracién de la
seccion transversal de los cursos de agua por obras
(4 alcantarillas)

biota acuatica

Modificacion del héabitat y

Evitar al 100%
hidrobiolégico

la afectacion del recurso

X

‘Tipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Manejo general de estructuras a construir en los cruces con cuerpos de agua

En la siguiente tabla se listan las obras hidraulicas a construir en los diversos cruces con cuerpos
de agua para las cuales se solicitara ocupacion de cauce.

Tabla G.1 Estructuras en corrientes hidricas superficiales - Ocupaciones de cauce
Dimension Coordenadas planas
Nombre de la de la obra Gauss-Krug_uer MAGNA,-
obra (Tipo D Fuente SIRGAS Origen Bogota
Alcantarilla) Ocupacion hidrica
(HxL o @) Este Norte
UF-1-EJE 68- 1159615,94 | 1307972,55
OH-00+100 | 9°-00+100 NN-25 @1.20m 1159615,67 | 1307972,22
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1159624,77 | 1307964,60
1159625,01 | 1307964,89
1159628,61 | 1307961,87
1159628,48 | 1307961,71
1159626,40 | 1307961,11
1159626,28 | 1307960,95
1159623,60 | 1307963,20
1159623,84 | 1307963,50
1159614,74 | 1307971,12
1159614,46 | 1307970,79
1159612,93 | 1307972,07
1159614,41 | 1307973,83
1159707,51 | 1308028,26
1159707,12 | 1308028,04
1159717,35 | 1308009,83
1159717,70 | 1308010,03
1159720,40 | 1308005,23
UF-1-OH- 1159718,73 | 1308004,29
56+325 OC_56+325|  NN-25-1 G0.9Im = 129716.04 | 1308009,09
1159716,39 | 1308009,29
1159706,15 | 1308027,50
1159705,77 | 1308027,29
1159704,79 | 1308029,03
1159706,54 | 1308030,01
1159700,99 | 1308473,13
1159700,76 | 1308473,43
1159705,83 | 1308477,25
1159707,06 | 1308475,42
1159702,09 | 1308471,68
1159701,86 | 1308471,99
1159684,00 | 1308458,54
UF-1-OH- 1159684,23 | 1308458,23
56+840 OC_56+840|  NN-27 01.20m = e9684.07 | 130845811
1159683,73 | 1308457,17
1159683,55 | 1308457,24
1159680,74 | 1308459,58
1159680,72 | 1308459,78
1159682,72 | 1308459,91
1159682,88 | 1308460,03
1159683,13 | 1308459,69
1159649,87 | 1308639,95
1159650,07 | 1308640,27
U;i;gg' OC 57+030| NN-27-1-1 @1.20m 1159652,78 | 1308638,57
1159651,62 | 1308636,70
1159648,91 | 1308638,39
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1159649,11 | 1308638,72
1159638,08 | 1308645,61
1159638,03 | 1308645,34
1159636,06 | 1308645,70
1159636,47 | 1308647,96
1159638,44 | 1308647,61

1159638,35 | 1308647,14
Sabanetas-

UF-1-OH-V156 | OC_V156 14 ©20.91m 1155899,32 | 1311068,14

Fuente: Estudio de Hidrologia, hidraulica y socavacién, UF1.

Se realizara una caracterizacion de calidad del agua antes y durante la etapa de construccion en
aquellas fuentes de agua que seran objeto de captacidn, vertimiento y/o ocupaciones de cauce. Las
caracteristicas del monitoreo se encuentran en detalle en el plan de seguimiento y monitoreo. Por
tanto, se desarrollara de acuerdo con lo estipulado en la ficha de seguimiento SMF-06 sobre las
corrientes hidricas susceptibles de alteracién por las obras mencionadas anteriormente.

A continuacién, se describen las medidas que aplican para aquellas fuentes en las que se prevé la
construccion de obras de drenaje, en los puntos mencionados en la Tabla G.1.

Durante la construccion de las obras que cruzan cuerpos de agua, se debe instalar, aguas abajo de
la construccidn, una barrera filtro que contenga los sedimentos, pero permita el paso de la humedad.
La barrera debera estar conformada por sacos con grava (filtro), y localizada en cada obra (Ver
Figura G.1). Esta barrera se instala con el objetivo de evitar la afectaciéon de las corrientes con
aportes de sedimentos derivados de los suelos desnudos del area de intervencién asociada a las
actividades constructivas; también evitard la migracion de materiales provenientes de la
construccion, garantizando la calidad de cada una de las corrientes a ser interceptadas.

Filtro (sacos con grava) \ l
Sélidos mayor tamafio
//—""—" Filtro Sacos Grava

Area de intervencion
(Suelo desnudo)

Salidos finos

Igualmente, cada obra debera aislarse con cinta y colombinas reflectivas donde haya intervencion
y/0 excavaciones abiertas.
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Los sitios temporales de materiales de construccién deberan estar debidamente acordonados,
contando con una cuneta perimetral que permita encauzar las aguas lluvias y conducirlas al
sedimentador o las barreras sedimentadoras (en el caso de obras pequefias como cunetas y
alcantarillas), con el fin de evitar la alteracion en areas fuera del sitio de obra.

Las obras por construir contardn con cunetas perimetrales a su alrededor, con el fin de recoger las
aguas de escorrentia y conducirlas hacia la barrera sedimentadora, para evitar el paso de sélidos.

Cuando ocurran vertimientos de aceites, grasas u otros hidrocarburos deberd atenderse la
contingencia con el kit antiderrame, evitar los vertimientos de cualquier sustancia a las fuentes
hidricas y suelo.

Antes de la intervencién por parte de las obras constructivas del proyecto, deberan realizarse las
adecuaciones, desviaciones y reconexiones de las tuberias, mangueras o derivaciones de agua
existentes, de acuerdo con los usos (en especial los de consumo humano y doméstico). Lo anterior
se hara de forma articulada con las autoridades municipales competentes.

Como otra medida se garantizard el discurrir de las aguas pasantes y la conectividad del recurso
entre los puntos de inicio y final de la obra a ejecutar. Se debe realizar la desviacion de las quebradas
o drenajes mediante ataguias, donde se garantizara que dichas desviaciones se realicen en tiempos
cortos, con bajas longitudes de desvio y la menor afectacion de la calidad del recurso.

Proteccién y aislamiento de los cuerpos de agua cercanos a las obras hidraulicas para evitar
el aporte de materiales

Se realizara mantenimiento de las cunetas y las barreras sedimentadoras, garantizando que cada
una de estas estructuras cumpla con su funcién (evitar colmatacién). Los sedimentos filtrados se
dispondran con terceros autorizados o en las ZODMEs.

Los materiales de excavacién de cualquier tipo de obra de cruce con cuerpos de agua se
almacenaran a una distancia como minimo de 30 m de la margen del cauce de los cuerpos de agua
y no permaneceran alli por mas de un dia, a fin de evitar el aporte de sedimentos a las fuentes
cercanas; de la misma manera estaran cubiertos con malla geotextil o lona.

En los sitios donde se realice mezcla de concreto (si es preparado in-situ) se tomaran las medidas
necesarias para que ni los componentes de la mezcla ni la mezcla misma caigan al cauce, por lo
gue éstas se prepararan fuera de las rondas de proteccién o en caso ultimo mediante la utilizacion
de superficies tales como plastico de alta densidad que eviten la contaminacion del suelo y el
escurrimiento de vertimientos hacia el espejo de agua.

El lavado de la maquinaria en ningln caso se efectuara sobre, o cerca, de los cuerpos de agua,
dicho procedimiento se llevara a cabo en los sitios dispuestos para ello.

En los cuerpos de agua donde se identifiquen usos del agua por parte de la comunidad se hara un
aviso previo, escrito y complementado con carteleras informativas comunicando las obras a ejecutar,
los tiempos estimados y las medidas preventivas para tener en cuenta, destacandose las siguientes:

e Prever larecoleccion de agua para consumo doméstico, informando como minimo con tres dias
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de anticipacion a la actividad.

e La suspension en la derivacidn de aguas para consumo doméstico por parte de la comunidad
no podra superar las 24 horas, cuando el tiempo demandado sea mayor, el contratista suplira
el suministro mediante carro tanque, a partir del segundo dia de suspensién y durante el tiempo
que dicha restriccion se mantenga.

Posteriormente, cuando se haya finalizado la obra, la zona se entregara libre de Residuos de
Construcciéon y Demolicion - RCD, materiales o sistemas de sedimentacidon (sedimentadores o
barreras sedimentadoras) garantizando la recuperacion del 100% de las areas del proyecto que
sean afectadas por obras de cruces con cuerpos de agua.

Manejo de la captacion

Para el desarrollo del proyecto en la UF1 se solicitara (1) concesion de agua superficial en la franja
a captar del rio Pamplonita (Tabla G.2), cuyo uso industrial, sera el siguiente:

- Riego de vias en época de verano

- compactacion de terraplenes

- Obras civiles (pequefias mezclas de concreto)
- Lavado de mixers

- Humectacién de los RCD a aprovechar

- Lavado de llantas

Tabla G.2 Demanda de agua durante la construccién

Nombre de la Caudal a
Id f Este Norte Municipio Solicitar (I/s)
uente -
Uso Industrial
1159590,269 1307799,218
1159593,987 1307796,500
1159592,450 1307794,503
C1l1 Rio Pamplonita 1159588,108 1307788,464 Pamplona 2,57
1159584,653 1307790,887
1159589,421 1307797,914
1159590,269 1307799,218

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

La captaciéon de agua se solicita para la etapa constructiva que tendrd una duracion de 3 afos
aproximadamente, por lo tanto, el consumo de agua para uso industrial sera de 2,57 I/s, teniendo
en cuenta que se prevé captar durante 18 horas del dia y por 25 dias al mes.

Sistema de captacion y conduccion

La captacion de aguas se realizard mediante motobomba instalada sobre un carrotanque o vehiculo
cisterna, la cual se unir4 a una manguera o tuberia proveniente de la corriente de agua (Figura G.2)
Dicha tuberia contara con un accesorio en el extremo que impida la entrada de material de arrastre
(GreenPower & INCON, 2012a).
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Se captara estrictamente el caudal requerido para cada actividad. El registro se realizara a través
de una bitacora en la cual se diligenciara el volumen captado por dia. Cabe anotar que el agua que
no sea utilizada se almacenara para posterior uso.

Figura G.2 Esquema tipo de captacion de agua con carrotanque
Molobomba

{ I \
ﬂ 1 I-' Tuberia o manguera

: e

o=r o=

Accasono de succion

Fuente: Aecom - ConCol, 2017.

El transporte del agua se realizara a través de carrotanque o vehiculo cisterna (ver Fotografia G.1).
Los carrotanques que se usen no ingresaran por ninglin motivo a las fuentes hidricas superficiales.

Fotografia G.1 Descarga de agua desde el carrotanque

SPORTE
RUL 0g 4

14.000 Lt

S

Fuente: httK;Z//WWW.HZO.COI”n

Almacenamiento

Dado que en este tramo no se instalaran campamentos, el agua luego de ser captada sera
suministrada por el carrotanque o vehiculo cisterna directamente en los frentes de obra.

Durante el proceso de induccion del personal se dictaran charlas sobre las acciones que los
trabajadores deben tener en cuenta en sus actividades diarias para la realizacion de un uso
adecuado y racional del recurso, tanto en el consumo general (aseo personal, por ejemplo), asi
como en el ambito de sus funciones laborales (por ejemplo, el personal encargado de lavar la
maquinaria y vehiculos del proyecto).
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con

En segundo lugar, como refuerzo a las charlas se dispondran avisos alusivos al ahorro del agua en
los frentes de obra donde se encuentre disponible el recurso.

En general se deberan tener en cuenta las siguientes medidas de manejo de aguas superficiales

el fin de prevenir los impactos sobre el recurso hidrico y el recurso hidrobiolégico asociado:

Realizar un manejo adecuado de los materiales de construccién y residuos sélidos de acuerdo
con lo establecido en los proyectos respectivos (Manejo de materiales de construccién, manejo
y disposicidn final de escombros, manejo de residuos sélidos)

Se prohibe el lavado de la maquinaria y equipo en los cursos de agua.

No se debera disponer en las fuentes hidricas ni en sus rondas ningun tipo de residuo industrial
como solventes, aceites usados, entre otros.

De ser necesario, en los sitios donde se pueda generar alteracién al ecosistema acuatico, se
ubicaran sefiales de prevencion. Esta sefializacién debera indicar la prohibicién de arrojar o
verter desechos de cualquier tipo, solidos, liquidos, industriales o domésticos. Adicionalmente,
se siguiere que, estas sefalizaciones ademés de indicar prohibiciones, sean informativas y
sefialen la importancia de los cuerpos de agua, del cual dependen los recursos hidrobiolégicos
de la region.

Lugar de Aplicacion

Sitios definidos para las captaciones, ocupaciones de cauce y frentes de obra.

Cronograma de Ejecucion

Btapa™ | o oralidad* | i Tliempotde‘ on | Especifique
Actividad P " Imp eTAEQ/i%IS/n en caso de
P|C| A # semana periodicidad
Manejo_ general de las estructuras a X Continuo 36 Mes
construir en los cruces con cuerpos de agua
Man}er_llmlento y limpieza de obras X Periodico 36 Mes Bimestral
hidraulicas
Manejo de las captaciones y sefializacion X Continuo 36 Mes
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucién
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Operativos Costos de
Nombre Transaccién Personal Costo total
Barrera sedimentadora
compuesta por malla geotextil 6.978.006,00
con soportes de madera*
Sefalizaciéon 5.221.205,00
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Nl £ Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
Subprograma: Manejo de fuentes hidricas Identificacion: PMF-07
Total 12.199.211,00
COP
*Se asumen 3 metros lineales de construccion de barreras sedimentadoras por cada orilla de las fuentes
hidricas que interceptara el area de intervencién del proyecto.
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado
- E: Eficaciac: | (M: Meta Internalizacion .
Nombre Descripcion del Cumplimiento R: Valor Un Registro de
Indicador Indicador Resultado % Cumplimiento
E C M | R SILNO | %
= Actas ylo
(Ndmeros de redes 2 formatos de
Redes adecuadas/numer X X 100 S Si 100 |inspeccion de
o] de redes 1S obra
intervenidas) *100 < Registro
° fotogréfico
— Actas ylo
Obras E:#rtuc((jag coonbgisn etgz g formatos de
perimetrales perimetrales / # de X X 100 é Si 100 I(?bsr[;eccmn de
obras de cruces en = Reqi
s egistro
avance) *100 = i
fotografico
(# de estructuras
para ocupacién de Actas ylo
cauce construidas/ —
Estructuras de # de estructuras g - ifr?;rg:(t:gisén gg
- para ocupacién de X X 100 = Si 100
manejo Q obra
cauce aprobadas IS Redi
- egistro
(bar_reras fotografico
sedimentadores y
cunetas)) *100
(/s captado/ /s g Actas ylo
Puntos de | aprobado por X X 100 S formatos de
captacion Autoridad 1S inspeccion de
Ambiental) *100 ; obra
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

H. Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas. PMF-08

Medidas de proteccién, mitigacion y compensacion por punto.

Pto Agua (*) | Usuarios Control Proteccion Mitigacion Compensacion
(ID PA) ) Monitoreg ?—\?rsr}:rrr? ietl-,‘?:?on Pefi?rr:tje?ral ;?thléiigﬁ Rep\t;l;lga};éil;snto alcr'r?ancdel;g;:ﬁgn{o re-lt—:acl)lll:e?:(l:ji?)n confi(r:g]gncia
UF1-PAO1 No Si Si Si Si Si No No No
UF1-PAll No No No No No No No No No
UF1-PA12 Si Si Si No No Si No Si Si
UF1-PA13 Si Si Si Si Si Si No No Si
UF1-PA14 Si Si Si No No Si No Si Si
UF1-PA15 Si No No No No No No No Si
UF1-PA16 Si No No No No No No No Si
UF1-PA17 Si No No No No No No No Si
UF1-PA18 Si No No No No No No No Si
UF1-PA21 | No Si Si No Si Si No No No
UF1-PA22 | S/I Si Si Si Si Si No No Si
UF1-PA23 | S/I Si Si No Si Si No No No
UF1-PA24 Si Si Si Si Si Si No No Si
UF1-PA25 Si Si Si No No Si No No Si
UF1-PA26 | Si No Si No No Si No No Si
UF1-PA27 | No No Si Si Si Si No No No
UF1-PA28 No No No No No No No No No
UF1-PA29 No No No No No No No No No
UF1-PA30 | No Si Si No Si Si Si No Si
UF1-PA31 | No Si Si No Si Si Si No Si
UF1-PA32 | No Si Si No Si Si Si No Si
UF1-PA33 | No Si Si No Si Si Si No Si
UF1-PA34 | No Si Si No No Si No No No
UF1-PA35 Si No No No No No No No No
UF1-PA36 Si No Si No No Si No No No
UF1-PA37 Si No No No No No No No Si
UF1-PA38 Si No No No No No No No No
UF1-PA39 Si No No No No No No No No
UF1-PA40 Si No No No No No No No No
UF1-PA41 Si No No No No No No No No
UF1-PA42 No No No No No No No No No
UF1-PA43 No No No No No No No No No
UF1-PA44 Si No No No No No No No No

(*) Para los puntos 2 a 10 aplican las medidas de manejo definidas para el tunel. Para los piezometros, no
incluidos en esta lista, sélo aplican medidas de monitoreo.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Aguas subsuperficiales y subterraneas Identificacion: PMF-08 Tunel

Objetivos Generales

e Desarrollar actividades de proteccién, seguimiento y monitoreo a las aguas subsuperficiales y subterraneas presentes
en el area de influencia del ttnel.

¢ Implementar acciones fisicas para evitar la disminucion en calidad y disponibilidad del recurso hidrico por efecto de
la construccion del tanel proyectado.

e Realizar un seguimiento riguroso al comportamiento del agua al interior del macizo rocoso para monitorear los
resultados y si es necesario optimizar, el manejo dado a afectaciones originadas en actividades relacionadas con la
construccion y operacion del tdnel.

Objetivos Especificos

Definir las medidas de manejo que permitan asegurar la estabilidad del recurso hidrico subsuperficial y subterraneo ante
la ejecucion de las obras para la construccion del Tunel de Pamplona, al igual que garantizar la continuidad en el acceso
a las fuentes de aguas naturales para los usos que actualmente existan.

Tipo de Medida 2

Impactos a Manejar Meta P M Cor Com

Alteracion de las | -Aplicar las actividades propuestas para la proteccién de las
propiedades aguas subsuperficiales y subterraneas.

hidrologicas, hidraulicas
y de calidad de las |-Garantizar que no se altere la calidad de las aguas naturales
aguas subsuperficiales | de la zona de influencia en el perimetro del tinel. X X X
y subterraneas en la
zona de influencia | -Mitigar el impacto de las excavaciones mediante la aplicacion
hidrogeoldgica del tunel | oportuna de las medidas de manejo establecidas.

Disminucion del caudal | -Mantener una disponibilidad del recurso hidrico asociado a los
en afloramientos de | usos de agua existentes en la zona de influencia hidrogeoldgica
agua y en corrientes | del tunel.

e X X X
superficiales en la zona
de influencia
hidrogeoldgica del tanel.
Caida subita en los
niveles piezométricos. X X X X

aTipo de Medida: P: Proteccion - Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Descripcion hidrogeoldgica de la zona del tanel

e Descripcion general del tinel

En sentido sur — norte, el eje del tlnel bidireccional proyectado, de un carril en cada sentido, inicia en la coordenada
1.309.050 N — 1.157.608E, ubicada en el limite noroccidental del perimetro urbano del municipio de Pamplona, sobre el
acceso norte de la glorieta Pamplona 1, y localizada a aproximadamente 200 m al noroccidente del acceso principal de
la Universidad de Pamplona. Desde este punto, en el cual la via proyectada genera la primera interseccion a nivel con la
via existente Bucaramanga — Pamplona, el recorrido de la via proyectada atraviesa las veredas de Sabaneta Alta y
Alcaparral en sentido Occidente — Oriente con la construccion del tinel cuyos portales de entrada y salida se encuentran
localizados uno en cada Unidad territorial Menor (PK60+075.36— Vereda Sabaneta Alta y PK58+745.00 — Vereda
Alcaparral).

e Caracterizacion hidrogeolégica del area del tunel
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Subprograma: Aguas subsuperficiales y subterraneas Identificacion: PMF-08 Tunel

La hidroquimica indica que los puntos de agua observados en la zona del tinel presentan una gran variedad de
concentraciones en casi todos los elementos evaluados en el Estudio de Impacto Ambiental, indicando una circulacion
muy variable influenciada por un flujo que podria representar recorridos a lo largo de las distintas formaciones geoldgicas
presentes (Fm. Giron, Fm Aguardiente, Fm Tibu-Mercedes, Fm. Capacho, depésitos cuaternarios), asi como a través de
las fracturas, fallas y posibles elementos estructurales que permiten una rapida mezcla entre diferentes zonas saturadas
0 semisaturadas.

Figura H.1 Bloquediagrama Tunel Pamplona (perspectiva tridimensional)
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Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

Los datos de los parametros fisicoquimicos obtenidos en el terreno, indican valores de conductividad eléctrica
relativamente bajos y en su gran mayoria comprendidos entre 20 y 430 microS/cm, evidenciando en general la presencia
de flujos subsuperficiales con circuitos cortos con poca interaccion con la matriz sélida de la zona fracturada.

Acciones a Ejecutar

MEDIDAS DE PREVENCION — PROTECCION

La principal medida de prevencién se aplica en las primeras etapas de disefio, especificamente en el disefio geométrico
del tinel. En el caso del tunel de Pamplona se decidié desplazar hacia el SE el trazado original, con el propésito de
retirarlo de la zona de falla regional que discurre en direccién E-W y que conforma el valle estructural donde aflora una
fuente utilizada en el sector de Cristo Rey. Este desplazamiento del trazado disminuye sensiblemente la potencial
afectacion del tinel sobre su entorno al construirse en una zona menos afectada tectdnicamente respecto a su posicion
original.
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En la Figura H.2 se presenta visualmente la explicacion del desplazamiento del disefio del eje del tunel,
consistente en un corrimiento de 90 metros en promedio a partir de la linea roja que muestra el alineamiento
considerado originalmente, hasta el alineamiento definitivo por la linea amarilla.

Figura H.2 Corrimiento del tinel para alejarlo de Zona de Falla
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Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion mas efectivas encaminadas a disminuir la potencial afectacién que la obra subterranea pudiera
ejercer sobre los diferentes puntos de agua y recursos hidricos presentes en superficie, son aquellas que se planifican y
ejecutan simultaneamente con la construccion del tinel.

Segun los resultados de estas medidas y eventuales hallazgos de conductos saturados de mayor tamafio al esperado
(caudales més altos a los caudales criticos, que se encuentren en las perforaciones de avanzada), se prevén también
medidas de mitigacién contingentes.

En este sentido se indican a continuacion las medidas de mitigacion consideradas para el tinel de Pamplona.
Medidas de Mitigaciéon Estandar

1. Excavacién parcial o por etapas en terrenos de calidad geotécnica pobre a muy pobre (RMR<45), incluidas
zonas de falla.

El tinel de Pamplona esta constituido principalmente por lodolitas, arcillolitas y areniscas meteorizadas afectadas por
zonas de cizalla, asi como suelos residuales que en mayor 0 menor grado integran las formaciones geoldgicas que seran
interceptadas por el tinel (Kic, Kia, Kitm y PDo).

Las posibles medidas de mitigacién aplicadas se relacionan directamente con los procedimientos constructivos, desde
dos variantes, una del propio proceso de la voladura y otra del cambio de metodologia constructiva.
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Para minimizar la aureola de perturbacion alrededor del tinel y asegurar la estabilidad de la excavacion en estos terrenos
complejos y con potencial drenante, la excavacion se podra ejecutar mediante avances en seccién completa con pases
de entre 0,5 a 1,0 m de longitud, disminuyendo las cargas efectivas de material explosivo y adaptando en lo posible los
esquemas de tiro, o en su caso mediante medios mecanicos, dependiendo de las condiciones reales observadas en el
frente de trabajo. Podra optarse por avances bajo paragua de micropilotes en clave, de hasta 12m de longitud, que den
soporte a la clave y hombros del tinel. Todo ello previa inspeccién y evaluacion de los frentes diariamente por parte de
personal facultado en la toma de decisiones del equipo de construccion.

En la Figura H.3 se muestra una secuencia esquematica que ilustra de manera general el proceso por etapas antes
descrito y en la Figura H.4 se muestra una seccién tipo especifica considerada para el tinel de Pamplona con sistema de
ejecucion TIPO NATM (seccién SC-Va).

Figura H.3 (ay b) Secuencia de excavacion por etapas en terrenos de muy mala calidad geotécnica. NATM
a) b)

steel pipe umbrella

face reinforcement

temporary invert

Steel arch

Steel arch underpinning

Fuente: Geodata S.p.A.

Figura H.4 Tanel de Pamplona, seccién tipo SC-Vla, secuencia de excavacion por etapas en terrenos de muy
pobre calidad geotécnica (arcillolitas). NATM
SEC?!ONSC-VI-

Bacala 90
PERFIL DE AVANCE SC-Via
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o i i
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Fuente: Informe IX Tunel Pamplona (UF1), Geoconsult, 2018
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2. Excavacioén con técnica especial de voladuras para terrenos de calidad geotécnica regular (45<RMR<60),
buena (60<RMR<75) y muy buena (RMR>75).

En el tunel de Pamplona estos terrenos lo constituyen principalmente los diferentes niveles de areniscas consolidadas
que integran en mayor o menor grado las formaciones geoldgicas que seran interceptadas por el tinel, especialmente la
formacion aguardiente (Kia) y en menor proporcién la formacion Tibu-Mercedes (Kitm).

Para el abatimiento de la roca en terrenos de calidad regular hasta muy buena, se utilizara la técnica conocida como
“smooth blasting” o voladuras lisas, la cual prevé, entre otros aspectos, el uso de cargas desacopladas, segun esquema
de tiro adoptado y menor cantidad de explosivo por metro lineal en aquellos barrenos ubicados en el perimetro del tanel
(incluso uso de precorte), que finalmente determinaran la linea de excavacion. Esto con el propésito de limitar o controlar
la zona de fracturacién debida a la propagacion de la onda explosiva en el macizo rocoso. Limitando de esta manera la
extension de la zona de fracturacion o perturbacion en torno al tiinel excavado y en consecuencia el efecto drenante del
mismo.

En la Figura H.5 se ilustra esquematicamente el efecto de la onda explosiva en un macizo rocoso cuando se utilizan
explosivos convencionales y explosivos desacoplados previstos en las voladuras lisas (smooth blasting).

Figura H.5 Fracturamiento del macizo rocoso por la voladura

Fig. 8.5 Crack zone from blasting  Fig. 8.6 Crack zone from smooth

with conventional explosives blusting with Gurit 17X500 mm

Fuente: Indumil.

3. Relleno de los piezOmetros que estan directamente sobre el tunel.

Con el objetivo de evitar la existencia de conductos de flujo directo que puedan generar un drenaje de las aguas del
macizo hacia el tlnel, se prevé la clausura de los piezémetros en el tramo inferior de 20 metros sobre la cota clave del
tinel, de manera previa al inicio de las excavaciones.

La clausura de la franja inferior de los piezdmetros se realiza mediante la intrusion de una lechada de concreto con aditivo
retardante y aditivo impermeabilizante, de tal forma que se selle completamente el ducto generado al interior del tubo en
la seccién de interés.

La estrategia aqui planteada, ademas de evitar filtraciones hacia el tinel, permite dar continuidad y estabilidad operativa
a los piezometros, de tal forma que sean viables las campafias de monitoreo.
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Medidas de Mitigacién Contingentes

Se realizan so6lo en el caso que los caudales de infiltracion superen los caudales criticos y que las medidas estandar de
mitigacion no sean suficientes para controlar la filtracién de aguas desde el macizo, por encima de dichos caudales
criticos. Es necesario tener presente que los bajos caudales de infiltracion que se esperan a medida que se avanza
mediante los métodos de excavacion previstos, permiten suponer que las medidas estandar seran efectivas para lograr
mantener un nivel de sello hidraulico razonable en las paredes del tlnel.

Inyecciones de impermeabilizacién del macizo rocoso.

No obstante, lo antes indicado, una medida de choque para mitigar un eventual efecto drenante significativo del tunel
sobre su entorno consiste en el tratamiento a través de inyecciones de las zonas de falla y/o zonas mas fracturadas a
través de las cuales se detecten o se observen flujos puntuales significativos.

En el presente documento se propone un protocolo para implementar las eventuales medidas de impermeabilizacién
relacionadas con inyecciones en los sitios hidrogeolégicamente mas criticos, sin entrar en el disefio particular de las
mismas.

Como esquematizacion conceptual de este procedimiento, se presenta en la Figura H.6 un dibujo con la representacién
del llenado de fisuras como sello hidraulico, donde se muestra en amarillo el material que se inyecta para generar el sello
y en azul el volumen de agua retenido en las fisuras al interior del macizo gracias al sello aplicado. En color café se
observa un eventual relleno estructural del cuerpo del tanel el cual se utiliza como elemento constructivo mas no como
sello hidraulico.

Figura H.6 Inyecciones de impermeabilizacién contingentes

\ >

Fuente: Concol 2016
Consideraciones Generales de las inyecciones de impermeabilizacion

En los sectores de excavacion del tinel Pamplona en los cuales de acuerdo con el modelo geoldgico, geomecanico e
hidrogeolégico se prevé la presencia de zonas de fallas, zonas mas fracturadas y/o zonas de mayor permeabilidad del
macizo rocoso a través de las cuales se pueden instaurar flujos significativos con el potencial de abatir el nivel
piezométrico y afectar los recursos hidricos subterraneos y/o superficiales, se recomienda mantener una especial atencion
a los caudales de infiltracion encontrados pues es en aquellas zonas donde se podria evidenciar con mayor probabilidad
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un aumento del caudal de infiltracién por encima del caudal critico del tramo. Los sectores potencialmente criticos son
reportados en la Tabla Hla. Los caudales criticos en términos de m3/dia se reportan en la Tabla H1b.

TablaH.1 Tramos de tunel de Pamplona donde de acuerdo con el perfil geolégico y geotécnico se prevé encontrar
zonas de fallas y/o zonas de mayor fracturacion y/o zonas de mayor permeabilidad.

a) Tramos mas criticos

PK Inicial PK Final Lomgiae Cobertura
Tramo

(m) (m) (m) (m)

K58+745,00 | K58+890,00 145 <=50

K59+450,00 | K59+480,00 30 >50 (210m)

K59+610,00 | K59+640,00 30 >50 (201m)

K59+640,00 | K59+756,00 116 >50 (176m)

K59+912,00 | K59+940,00 28 <=50

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)
b) Caudales criticos por tramo para el tinel de Pamplona.

Abscisa Abscisa Longitud Q. Critico
inicial (m) Final (m) (m) m3/dia/10m
K58+745,00 | K58+755,00 10 N/A
K58+755,00 | K58+780,00 25 55
K58+780,00 | K58+810,00 30 69
K58+810,00 | K58+850,00 40 83
K58+850,00 | K58+880,00 30 4
K58+880,00 | K58+885,00 5 90
K58+885,00 | K58+890,00 5 142
K58+890,00 | K58+905,00 15 63
K58+905,00 | K58+970,00 65 29
K58+970,00 | K59+100,00 130 29
K59+100,00 | K59+160,00 60 76
K59+160,00 | K59+220,00 60 100
K59+220,00 | K59+270,00 50 54
K59+270,00 | K59+340,00 70 131
K59+340,00 | K59+370,00 30 61
K59+370,00 | K59+450,00 80 134
K59+450,00 | K59+480,00 30 60
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K59+480,00 | K59+540,00 60 8
K59+540,00 | K59+610,00 70 55
K59+610,00 | K59+620,00 10 166
K59+620,00 | K59+640,00 20 7
K59+640,00 | K59+756,00 116 186
K59+756,00 | K59+812,00 56 122
K59+812,00 | K59+862,00 50 115
K59+862,00 | K59+912,00 50 90
K59+912,00 | K59+940,00 28 55
K59+940,00 | K60+075.36 135.36 N/A

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

La identificacion preventiva de estas zonas de falla y/o zona de mayor fracturacion que eventualmente interconecten
zonas saturadas y semisaturadas con el tunel, se muestran en el perfil geoldgico e hidrogeolégico en el EIA. Se
recomienda que estas zonas potencialmente criticas sean sistematicamente controladas durante el avance de la
excavacién, mediante observacién directa de cada nuevo frente, por personal especializado del equipo de construccion,
con levantamiento de una ficha de control de las distintas observaciones como diaclasas, presencia de agua, RMR, RQD,
juntas y demas aspectos a tener en cuenta. En determinado caso, ante situaciones de importante existencia de caudal
de infiltracién, podrian llegar a realizarse perforaciones exploratorias ejecutadas por delante del frente, que permitan la
verificacion directa de la presién y cantidad de agua presente en el macizo.

En el caso que se requieran las intervenciones de impermeabilizacion a través de inyecciones en las zonas de falla, zonas
fracturadas y/o zonas de mayor permeabilidad presentes en el macizo rocoso, donde la presencia de las filtraciones de
agua sean notorias (segin umbrales de caudales criticos), se debe prever el uso de diferentes tipos de lechadas estables
de baja densidad y con grado de fluidez variable, de acuerdo a la permeabilidad del terreno tratado; utilizando cemento
ordinario para permeabilidades de altas a medias y microcementos de granulometria adecuada para permeabilidades
medias a bajas.

Protocolo propuesto de aplicacién de las inyecciones

Considerando el hecho que la aplicacién de inyecciones implica la inclusion de materiales ajenos al macizo rocoso y
aunque el nivel de contaminacion de estos es considerado bajo, de todas formas, en los tramos de tlnel previstos en la
Tabla H.1 resulta conveniente limitar su uso a aquellos sectores que realmente lo requieran, en caso de que se haga
indispensable su implementacion.

Con este propdsito se propone a continuacién un protocolo de aplicacion de las inyecciones, que toma en cuenta las
reales condiciones geoldgicas, estructurales, hidrogeoldgicas y constructivas encontradas durante la excavacion del tunel.
Este protocolo es aplicable tanto en suelo como en roca, en aquellas condiciones donde se detecte que sea necesario
aplicarlas por problemas de sostenimiento del frente de excavacién o por ser actuaciones necesarias para preservar
condiciones hidrogeolégicas actualmente presentes.

l. Paso 0, Aseguramiento de la excavacion. De acuerdo con el tipo de terreno encontrado y el agua de infiltracion
presente entre el frente de excavacion y los ultimos 10 m de tunel excavado (incluido el frente mismo), se procede
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a asegurar el tramo de tlnel excavado mediante la instalacién oportuna del soporte o sostenimiento previsto en
el disefio o el que se considere luego del levantamiento geomecanico realizado por personal calificado.

Il. Paso 1, Caso en el cual no se considera necesario el uso de inyecciones. Se da en el caso de que no se presente
flujo de agua proveniente del macizo rocoso o esta sea muy escaso, donde se tenga un caudal observado por
debajo de los parametros que definen el caudal critico. No se considera necesario realizar ningln pretratamiento
del terreno y se podra continuar con la excavacion de este tramo de tinel.

Il. Paso 2, Caso en el cual se debe proceder con la implementacién de inyecciones. Si esto se requiere por la
presencia de agua existente en el avance, donde se presente un flujo de agua con un caudal mayor al caudal
critico del tramo (definido precedentemente) proveniente del macizo rocoso o terreno, se debera proceder con la
aplicacién de inyecciones de acuerdo con el disefio que para tal efecto haya sido considerado, esto, antes de dar
continuidad a la excavacién o avance del tanel. El disefio de las inyecciones, debera tomar en cuenta el tipo de
terreno 0 macizo rocoso encontrado y la presencia de agua proveniente del mismo. Se deben definir con claridad
como minimo los siguientes aspectos: a) extension de la aureola de impermeabilizacion alrededor de la
excavacion, b) cantidad de barrenos a ejecutar en el perimetro de la excavacion (distancia radial entre barrenos),
¢) longitud, didametro, traslapes, direccionalidad e inclinacion de los barrenos, d) disefio de la mezcla a emplear
(tipos de materiales a emplear, granulometria, relacion A/C, control de calidad, entre otros), parametros y criterios
de inyeccién (caudal, volumen, presién, entre otros), metodologia de inyeccién (ascendente, descendente, entre
otros), registros de pardmetros de inyeccion, definicion de los equipos de inyeccion (perforadora, bombas,
mezcladores, circuitos de inyeccion, obturadores, entre otros). e) Las inyecciones se realizaran hasta alcanzar la
condicion de que el flujo remanente de agua no supere el caudal critico (Qremanente <= Qcritico) o hasta que la
presion de inyeccion de la lechada en la Gltima perforacion realizada de maximo 6 m de longitud, sobrepase la
presion inicial de la primera inyeccion ejecutada en el area, con flujo de agua superior al caudal critico, en un
75%.

Durante la construccion del tunel por cada frente de excavacion, se clasificard geomecanicamente el macizo rocoso o
terreno encontrado (p.e. utilizando RMR, Q). Mientras que, en superficie, se recomienda, realizar simultaneamente el
monitoreo previsto en los puntos de agua y cursos de aguas superficiales que integran la red de monitoreo.

Igualmente se realizara por parte del area de ingenieria la medicion del caudal de infiltracion con determinacion de
parametros fisicoquimicos in situ para estas aguas (conductividad, PH, temperatura, ORP, oxigeno disuelto), a través de
las perforaciones con barreno ejecutadas para las voladuras. Sin embargo, se tendra presente no interferir con las
actividades del frente de excavacion, asi como realizar las pruebas in situ preferiblemente en horas de relevo.

Todos los datos recopilados deben ser analizados integralmente como minimo cada 50 m de tunel excavado; esto con el
objeto de retroalimentar las previsiones realizadas en los estudios hidrogeolégicos, particularmente en lo que respecta a
la actualizacién de los caudales criticos. Las inyecciones previstas pueden ser optimizadas durante la excavacion del
tinel con base en las reales condiciones geoldgicas e hidrogeol6gicas encontradas, debidamente evidenciadas y
analizadas.

MEDIDAS DE COMPENSACION

En el supuesto poco probable de que no sean efectivas las medidas de mitigacion definidas, se prevén medidas de
compensacion estandar y medidas de compensacion contingentes.
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La Tabla H.2 ilustra la estrategia de intervenciones a prever para la compensacion del riesgo en funcién de la probabilidad
de ocurrencia de la afectacion de los recursos hidricos. Estas intervenciones se deben enfocar de acuerdo con el uso que
tengan los afloramientos de agua y el potencial de afectacion de acuerdo con la metodologia DHI.

Tabla H.2 Descripcién del tipo de intervencion en relacion con la probabilidad de impacto atribuida a los puntos
de agua analizados
Clase

DHI Probabilidad Intervencion sugerida
1 despreciable Ningun tipo de intervencion prevista
Prever el disefio de intervenciones o estrategias que permitan el
2 baja aprovisionamiento de agua potable alternativo de emergencia y transitorio de

acuerdo con el uso que la comunidad les da a las fuentes de agua.

Prever el disefio de intervenciones o0 estrategias que permitan el
3 media - alta aprovisionamiento de agua potable alternativo permanente de acuerdo con el uso
que la comunidad les da a las fuentes de agua.

Fuente: Dematteis et. al, 2001 y 2007

Las intervenciones sugeridas han sido clasificadas como intervenciones de emergencia, transitorias y definitivas.

a. Lasintervenciones de emergencia permiten el aprovisionamiento provisional con fuentes alternas (p.e. carrotanques),
pueden ser previstas también como medidas de mitigacion sélo para los puntos de agua clasificados con probabilidad
de impacto bajo (DHI=2).

b. Las intervenciones transitorias contemplan la conexion a redes de acueducto existentes, una vez conocida la real
magnitud del impacto. Este tipo de intervencién se preveé sélo para los puntos de agua clasificados con impacto bajo
(DHI=2). Mientras se aplica la medida transitoria bien podria continuar operando la utilizacién de vehiculos cisterna
con una frecuencia establecida a un plazo definido.

c. Las intervenciones de aprovisionamiento de agua como alternativa permanente contemplan la conexiéon a nuevas
fuentes o nuevas redes, para ser construidos en el caso que las condiciones lo ameriten, una vez conocida la real
magnitud del impacto. Este tipo de intervencion se prevé sélo para los puntos de agua clasificados con impacto medio
a alto (DHI=3). Una medida transitoria bien podria convertirse en una solucion definitiva si la disponibilidad del recurso
hidrico satisface la demanda o servir de paliativo mientras se aplica la medida permanente.

1. Medidas de compensacidon convencionales

Conexion a acueductos veredales

La primera medida corresponde a implementar o mejorar la conexion al acueducto veredal o distrito de riego mas cercano.
Esto implica verificar con el proveedor las condiciones y nivel de servicio disponibles. El costo sera el equivalente a una
conexion domiciliaria que actualmente esta alrededor de $300.000 por punto de consumo. Para la conexién se tendra en
cuenta el levantamiento de redes existentes realizado como parte de este EIA.

Conexion a otras fuentes puntuales

La segunda medida corresponde a implementar o mejorar la conexion a otra fuente de suministro de agua aledafa. Esto
implica trasladar la conexion afectada hacia otro punto de agua disponible, lo cual se realizaria sobre puntos de agua
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cercanos ya identificados o incluso mas aguas arriba de los limites del area de influencia. El costo de la intervencion se
determina en $410.000 por conexion, suponiendo que se realice una adecuacion en la obra de captacion y una larga
extension en manguera.

Otras medidas de compensaciéon

Segun sea necesario implementar medidas de compensacion y de acuerdo con las condiciones de negociaciéon con la
comunidad, se propone considerar otras posibles medidas que pueden aplicarse en caso de no ser viables las dos
medidas indicadas anteriormente.

-Sistemas de aprovechamiento de aguas lluvias.
-Traslado de bocatomas (proveedores locales).

-Mejora en sistemas de suministro y almacenamiento.
-Control de pérdidas en redes de distribucién existentes.

Las medidas citadas requerirdn para su implementacién viabilidad técnica y econémica avalada por parte del
Concesionario.

Alternativas especiales de aprovisionamiento de agua

En el caso del tunel de Pamplona existen por lo menos dos fuentes de aprovisionamiento de agua que pueden ser
utilizadas como medidas compensatorias en el caso que las circunstancias lo requieran, tanto de caracter provisional o
como de caracter permanente. Estas fuentes son:

a. Aprovisionamiento de agua proveniente de la excavacion del tlnel. Para este caso especifico se puede llegar a
utilizar bien sea el agua drenada durante el proceso constructivo o el agua proveniente de perforaciones
especificas ejecutada en el interior del tinel. Siempre que sea posible se recomienda utilizar el agua derivada del
segundo caso, dado que al ser un flujo puntual es posible conducirlo directamente hasta la zona de acopio o
tratamiento evitando su contaminacién con el agua industrial, facilitdndose de esta manera su depuracién o
tratamiento en el caso que fuera necesario aplicarlo.

b. Aprovisionamiento de agua del punto identificado como UF1-PAQ9. Ente punto de agua se ubica hacia el portal
oriental del tinel Pamplona. No se prevé una afectacion significativa sobre este punto de agua debido a la
excavacioén del tanel. Se trata del punto con el mayor caudal medido en toda la zona de estudio (Q>2 I/s).
Actualmente se encuentra subutilizado debido a que en la zona existen acueductos veredales como fuente
primaria. Sin embargo, se debe tener en cuenta que este punto es un afluente importante de la quebrada San
Antonio.

De acuerdo con la inclinacién de la pendiente del tinel Pamplona el agua que se capte en su interior o que sea drenada
durante su excavacion fluird hacia el portal nororiental, y considerando que el punto de agua UF1-PAQ9 se ubica en
cercanias del mismo portal, es posible establecer un sistema similar al mostrado en la Figura H.7, el cual serviria sélo en
el caso de ser necesaria, como medida permanente para el suministro de agua en caso de evidenciarse un impacto
significativo en los recursos hidricos a causa de la excavacion del tunel de Pamplona.
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En la Figura H.8 se muestran los principales puntos que integran la medida de compensacién prevista como medida
permanente.

Figura H.7 Medidas de compensacion transitorias y/o permanentes

Tuberia de
Ventilacion

g _~ Tapa Sanitaria

Usuarios

Distribucion por gravedad del
actual Acueducto
Cristo Rey.

|
Escalera

Acueducto - Cristo Rey

Conduccién

Sistema de
tratamiento (eventual)

Estacion de
Bombeo

(—

” Tuanel Pamplona
UF15PAR9 Portal Oriental

Fuente: Adaptacion del sistema implementado en el Tunel 8, Ruta del Sol, 2018 (Cortesia gestién ambiental Tunel 8).

Tanques de almacenamiento

Figura H.8 Medidas de compensacion estandar transitorias y/o permanentes

1157500 1158000 1158500 1159000
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Bocatoma Cristo Rey )
Distribucién \O .

Tanel Portal Oriental yplanta
tratamiento (eventual)

Distribucién actual
acueducto Cristo Rey

Tuanel Portal Occidental

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

2. Medidas de Compensacion Contingentes
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En el caso que las medidas hasta ahora expuestas sigan siendo insuficientes para dar continuidad del abastecimiento del
agua a puntos de la zona de influencia, o se hagan muy dificiles de implementar, se propone utilizar otras fuentes alternas
de agua natural.

a. Utilizacion de aguas de lalaguna de Borrero.

Esta es una fuente alterna de agua natural consistente en la quebrada que nace en la laguna de Borrero localizada a 2.1
km del proyecto, segln el esquema que se presenta en la Figura H.9

En dicha figura se observa el punto potencial de captacion a la salida de la laguna de Borrero, a una cota de 2471 msnm,
una linea de bombeo (en rojo) de 656 metros resaltada en rojo hasta un tanque elevado a una altura de 2821 msnm, y
desde alli una conduccién por gravedad de 2024 metros (en azul) hasta la zona donde se encuentra la captacion de Cristo
Rey, a una cota de 2548 msnm, donde se empalmaria con el sistema existente.

uas de lalag

Figura H.9 Esquema hipotético de una posible utilizacidn de ag

una de Borrero

Jlaguna de Borrero

4

Tanque'elevado

Fuente: (Aecom-Concol, 2018)

Aunque es muy improbable que se llegue a requerir una compensacion de esta magnitud, se plantea esta situacién como
un evento exclusivamente contingente ante eventualidades no considerados dentro del Estudio de Impacto Ambiental,
correspondiendo estas fundamentalmente a fendmenos naturales o sociales a escalas no previsibles.

Es de tener en cuenta que actualmente la empresa de acueducto de Pamplona “Empopamplona S.A. E.S.P.”, cuenta con
capacidad instalada para servir la zona de la Ciudadela Simén Bolivar, donde se encuentran los Barrios Cristo Rey, Simén
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Bolivar y Juan XXIII entre otros. Sin embargo, por manejo de redes internas de los barrios aln se cuenta con conexiones
directas a fuentes naturales.

b. Instalacion de micropresas en cauces para aumentar la recarga.

En el caso en que se verifiquen descensos acelerados en los niveles piezométricos medidos sobre el tunel, se propone
ademas de todas las medidas ya indicadas, instalar micropresas elaboradas con sacos de suelo-cemento o bolsacretos,
a intervalos de entre 20 y 30 metros y con alturas de 1.5 m, sobre los cauces principales asociados a las escorrentias
superficiales en el area sobre el tunel, con particular énfasis en el cauce alto de la quebrada San Antonio, de tal forma
gue las escorrentias superficiales generadas por eventos de lluvias sean retenidas el mayor tiempo posible sobre el
material coluvial con lo que se aumenta la infiltracién a través de dicho material hacia la zona de recarga en direccion
vertical hacia la zona fracturada del macizo.

Lugar de Aplicacién

Tuanel de Pamplona

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de -
o Etapa* _ implemgntacic’)n Especifique en
Actividad Temporalidad Mes / ano/ caso de
P C A # semana periodicidad

Realinemiento del Tunel (Ejecutado) | X Continuo 12 Mes
Excavacion parcial o por etapas .
(Método Constr.) X Continuo 12 Mes
Excavacion con técnica especial de .
voladuras (Método Constr.) X Continuo 12 Mes
Relleno de los piezdmetros X Continuo 2 Mes
Inyecciones de impermeabilizacion X Periédico 12 Mes
del macizo rocoso
Medldas_ de compensacion X X Temporal 36 Mes Mensual
convencionales
Altern_apvas _ especiales de X X Periodico 36 Mes
aprovisionamiento
Utilizacion de aguas de la laguna de X Continuo 6 Mes
Borrero.
Instalaciéon de micropresas X Continuo 6 Mes
Monitoreo de calidad de aguas
(andlisis hidroquimicos y de calidad). o 1 en cada etapa
No aplica para PMA. Se especifica X X X Periodico 3 Mes (P/CIA¥)
en PSM
Monitoreo de niveles y caudales. No
aplica para PMA. Se especifica en| X X X Periédico 48 Mes Mensual
PSM

*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono.

Responsable de la Ejecucion
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INGENIERIA E
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Unién Vial
Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Aguas subsuperficiales y subterraneas

Identificacion: PMF-08 Tunel

Unién Vial Rio Pamplonita

Costos
Costos de Costos Costos de Personal
Nombre ) ) Costo total
Transaccion Operativos
Medidas De Prevencién -
Proteccion
Realineamiento del Tunel $0
(Ejecutado)
Medidas de Mitigacion Estandar
Excavacion parcial o por etapas $0
(Método Constr.)
Excavacion con técnica especial de $0
voladuras (Método Constr.)
Relleno de los piezémetros $19,181,000 $19,181,000
Medidas de Mitigacion
Contingentes
Inyecmo_nes de impermeabilizacion $8,316,000 Ver Nota 1
del macizo rocoso ($/m)
Medidas de Compensacion
Estandar
Medidas de compensacion
convencionales $104,835,000 $104,835,000
Alternativas especiales de $181,340,000 $181,340,000

aprovisionamiento

Monitoreos (Costos aplican en
Plan de Seguimiento y Monitoreo
- PSM)

Monitoreo de 8 PiezOmetros en
Tunel.

$124,502,913

TOTAL (Sin monitoreos)

$305,356,000 (Ver Nota 1)

Notas:

1. Los costos totales de Inyecciones de impermeabilizacién del macizo rocoso dependeréan de la longitud efectiva de

aplicaciéon de la medida, tomada en metros lineales a lo largo del tunel.

2. No se prevén costos adicionales de transaccion. Los costos de personal se incluyen como parte de los costos

operativos.
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado
Nomb b incién del E: Eficacia C: M::;/I.eta val Internalizacion Redistro d
ombre escripcion de cumplimiento : alor 8 egistro de
Indicador Indicador i Resultado | en o | UNidades Cumplimiento
E C M R ﬁé) %
Variacion del Nivel Bueno >
Piezométrico en los pozos | (NF Medido / NF antes o 75% Registros de lecturas
de monitoreo en las zonas | de Obras) * 100 X X >75 | %/ Sem Sl Regular | Registros fotograficos
aledarias al tunel. > 50%
Aforos de caudal en Bueno >
afloramientos y | (Q Medido / Q medio o 75% Registros de lecturas
comparacion de valores | Antes de Obras) * 100 X X >75 | %/ Sem Sl Regular | Registros fotograficos
con datos iniciales > 50%
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SaCVY\ | UnionVvial
?GE?ERE l Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Aguas subsuperficiales y subterraneas Identificacion: PMF-08 Tunel
Bueno
o .
Estado de los puntos de (Seco — Hamedo). X X 100% | % lect/ Sem | NO 100% Reg!stros de Iectu_ras
agua Regular | Registros fotograficos
> 90%
, Bueno >
Andlisis fisicoquimicos Eg:ﬂ:&%s / ’\?g de 2:; X X >90 | % / Mes sl 90% Registros de lecturas
realizados revistos) * 100' Regular | Registros fotograficos
p > 80%
Bueno
Qaudal de mflltramon del Q max ; Q min X X 100% | % lect/ Dia NO 100% Reg!stros de Iectu‘ras
tinel, a la salida Regular | Registros fotograficos
> 50%
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v Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
INERAESTRUCTURAS s Companta de facyr Concenones CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Identificacion: PMF-08
Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas Via cielo abierto y
ZODMEs

Objetivos Generales

e Especificar las medidas de manejo para los diferentes puntos de agua localizados en el area de influencia
hidrogeolégica del proyecto, discriminados de acuerdo con la magnitud de impacto asignado a cada
cuerpo.

Objetivos Especificos

¢ Disminuir y de ser posible evitar la afectacion o intervencién de la ronda protectora de cada punto de
agua, considerando el flujo de agua subterrdnea y la vegetacion protectora del mismo, dando
cumplimiento al decreto 1076 de 2015.

e Implementar las mejores medidas disponibles a los puntos de agua subterrdnea, para proteger su
caudal y su calidad.

e Mantener los puntos de agua naturales en la zona en condiciones seguras ante posibles impactos
causados por las obras.

Impactos a Manejar Meta Tipo de Medida
P M Cor. Com.
Cambios en el area de captura del -Cumpllr con la totalidad de las
punto. actividades propuestas para la X X
proteccion de los puntos de
Alteraciones en la calidad del agua a agua.
causa de contaminacion en X X
superficie. -Garantizar que no se altere la
calidad del agua en el punto.
Alteracion de la zona del punto con X X X
cambio en la cantidad de flujo. -Mitigar el impacto sobre el
area de captura y los cortes
sobre la misma, garantizando
., ) un caudal en el punto.
Afectacion del area cercana al punto. X
- Manejo del area mas cercana
al punto de agua.

aTipo de Medida: P: Proteccién, M: Mitigacién, Cor.: Correccion, Com.: Compensacion

Descripcion general de los puntos inventariados

e Descripcion general de los puntos

Se inventariaron un total de 33 puntos en el area de la via de cielo abierto y el area de los ZODMEs, los cuales
fueron clasificados segun sus caracteristicas in-situ en flujos subsuperficiales, resurgencias e interflujos.

En jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta los puntos, mostrando: tipo de punto, o
bra mas préxima, distancia a la obra y nivel de afectacion.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
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INERAESTRUCTURAS N una Companta de Sacyr Concemanes CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Identificacion: PMF-08

Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas Via cielo abierto y
ZODMEs
Tabla 11-3 Puntos correspondientes a la via cielo abierto y zodmes
ID Pto Tipo de Punto Obra mas préxima Distancig a la obra mas Nivel de afectacion
Agua préxima (m)
UF1-PAO1 Flujo subsuperficial Zodme 136 48 2
UF1-PA11 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 140 1
UF1-PA12 Resurgencia Via a cielo abierto 3 3
UF1-PA13 Resurgencia Via a cielo abierto 73 1
UF1-PA14 | Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 11 3
UF1-PA15 Resurgencia Via a cielo abierto 188 1
UF1-PA16 Resurgencia Via a cielo abierto 247 1
UF1-PA17 Resurgencia Via a cielo abierto 262 1
UF1-PA18 | Flujo Subsuperficial Via a cielo abierto 171 1
UF1-PA21 Resurgencia Via a cielo abierto 24 1
UF1-PA22 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 43 2
UF1-PA23 Interflujo Via a cielo abierto 65 1
UF1-PA24 Resurgencia Via a cielo abierto 79 1
UF1-PA25 Flujo subsuperficial Zodme VER 144 =100 1
UF1-PA26 Resurgencia Zodme VER 148 =100 1
UF1-PA27 Resurgencia Via a cielo abierto 121 1
UF1-PA28 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 157 1
UF1-PA29 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 202 1
UF1-PA30 Resurgencia Zodme VER 144 2 2
UF1-PA31 Flujo subsuperficial Zodme VER 148 2
UF1-PA32 Resurgencia Zodme VER 149 3
UF1-PA33 Resurgencia ZodmeVER 156 3
UF1-PA34 Flujo subsuperficial ZodmeVER 118 77 1
UF1-PA35 Resurgencia Via a cielo abierto 263 1
UF1-PA36 Interflujo Via a cielo abierto 120 1
UF1-PA37 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 157 1
UF1-PA38 Interflujo Via a cielo abierto 706 1
UF1-PA39 Interflujo Via a cielo abierto 648 1
UF1-PA40 Interflujo Via a cielo abierto 219 1
UF1-PA41 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 326 1
UF1-PA42 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 356 1
UF1-PA43 Flujo subsuperficial Zodme VER 124 133 1
UF1-PA44 Flujo subsuperficial Via a cielo abierto 145 1
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Identificacion: PMF-08
Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas Via cielo abierto y
ZODMEs

Fuente: Aecom — Concol, 2018

Acciones a Ejecutar

A continuacién se plantean las medidas a realizar y los puntos a los cuales se les realizaran cada tipo de
medida.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL

Como una medida de seguimiento y control de los puntos de agua censados se realizar4 un atento monitoreo
del caudal del agua que aflora en los puntos identificados. En este sentido se incluiran en la red de monitoreo
todos los puntos identificados en el inventario independientemente de su nivel de afectacion.

MEDIDAS DE PROTECCION

Las medidas de proteccion se basan en los principios de proteccién, algunos de los cuales se mencionan a
continuacion (tomados de una publicacion de Oxfam_2006).

e Se debe proteger de personas y animales el &rea sobre los puntos de agua para prevenir contaminacion.

e Construir un dren de corte sobre los puntos de agua previene la mezcla de agua contaminada de
escorrentia.

e No se deben construir letrinas a menos de 30 metros agua arriba de los puntos de agua.

o Después de limpiar el area donde se encuentra el punto de agua, esta se debe proteger con rajén y/o bolos
de rio y grava. El tanque del punto de agua puede tener tuberia para abastecer facilmente de agua a los
usuarios.

o El 4rea alrededor del punto de agua debe ser cercada para evitar el acceso de animales. Los caudales de
rebose deben ser redirigidos a cuerpos superficiales y/o abrevaderos.

e Los tanques para los puntos de agua deben ser limpiados de forma periddica

Las medidas de proteccién para todos los puntos incluidos en el analisis incluyen cerramiento y zanja
perimetral, con base en las condiciones particulares de cada sitio. En algunos casos se proponen tanques o
albercas para la proteccion de los afloramientos y sus captaciones. En la jError! No se encuentra el origen d
e lareferencia. se presentan las medidas de proteccion planteadas para cada punto:

Tabla 11-4 Puntos de aguas con medidas de proteccién

Proteccion
ID Pto Agua Cerramiento Z_anja Tanque de proteccion
del punto Perimetral
UF1-PAO1 Si Si Si
UF1-PA12 Si No No
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Identificacion: PMF-08
Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas Via cielo abierto y
ZODMEs
UF1-PA13 Si Si Si
UF1-PA14 Si No No
UF1-PA21 Si No Si
UF1-PA22 Si Si Si
UF1-PA23 Si No Si
UF1-PA24 Si Si Si
UF1-PA25 Si No No
UF1-PA26 Si No No
UF1-PA27 Si Si Si
UF1-PA30 Si No Si
UF1-PA31 Si No Si
UF1-PA32 Si No Si
UF1-PA33 Si No Si
UF1-PA34 Si No No
UF1-PA36 Si No No

Fuente: Aecom — Concol, 2018
e Cerramiento del punto

De no existir este en la actualidad, esta medida apunta meramente a la proteccién del punto evitando el acceso
de animales y personas que pudiesen alterar la calidad y/o cantidad del recurso. Esta medida mejora las
condiciones actuales de los afloramientos de puntos de agua, brindando proteccion ante acciones ajenas a los
efectos previstos por la construccién y operacion de la via. En la jError! No se encuentra el origen de lar
eferencia. se muestra el cerramiento propuesto.

Figura H.10 Modelo de Cerrramiento

Fuente: Segmento de imagen en (canacopegdl.com).
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e Zanja perimetral

Dentro del cerramiento se realizara la construccién de una Zanja perimetral con base en las condiciones
fisiograficas del area, la cual corresponde a una excavacion en el terreno del orden de 40 a 50 cm de
profundidad y 40 a 50 cm de ancho, rellena con rajén o bolos de rio de gran diametro, principalmente para que
estos brinden soporte a la zanja y eviten su derrumbe en condiciones de lluvia. (Ver jError! No se encuentra e
| origen de la referencia.)

Figura H.11 Zanja Perimetral

Fuente: (http://maddyyoung.com/50054)

Con base en lo mencionado anteriormente, para los puntos en los cuales se pudiese presentar afectacién o
en aquellos cuya ubicacion sea menor a 100 metros respecto area de disefio, se implementaran tanques de
proteccion, con el objetivo de prevenir impactos en la calidad de los puntos y mantener la calidad del agua
durante la etapa constructiva. El esquema de un tanque se muestra en la jError! No se encuentra el origen d
e lareferencia.

Enla jError! No se encuentra el origen de lareferencia. se presenta un esquema representativo de la obra c
onjunta de cerramiento y zanja perimetral.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Identificacion: PMF-08
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ZODMEs

Figura H.12 Vista esquematica de medidas basicas de proteccioén
CERRAMIENTO

DIRECCION
l ESCORRENTIA 4

ZANJA

Fuente: Hidrogeocol, 2018
e Tanque de proteccion de puntos de agua

Esta estructura permite almacenar temporalmente el agua del punto, optimizando el area de contacto
exfiltracion- captacion, disminuyendo la evaporacién del flujo y brindando proteccion por contaminacion
superficial.

Teniendo en cuenta que los caudales de los afloramientos de puntos de agua son relativamente bajos
(menores a 0.6 L/s en la mayoria de los puntos) y dado que la mayoria de los flujos de agua en la zona son
someros o0 subsuperficiales, se plantea mejorar los puntos que se encuentren fuera del poligono de
intervencion de la obra y sus inmediaciones mediante el disefio de una estructura de proteccion del punto de
agua.

La estructura de proteccion consiste en un tanque de concreto en el cual se almacenara el agua proveniente
del punto de agua. El disefio del tanque de proteccion se realizdé con base en multiples disefios encontrados
en la literatura (Universidad de Pensilvania, 2007) y experiencias maduradas en la implementacion de sistemas
de proteccion a afloramientos de puntos de agua.

La estructura de proteccion consiste en un tangque de concreto en el cual se almacenara el agua proveniente
del punto de agua, tal como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de lareferencia. y jError! No
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se encuentra el origen de lareferencia. . El disefio del tanque de proteccién se realizd con base en multiples
disefios encontrados en la literatura (Universidad de Pensilvania, 2007) y experiencias maduradas en la
implementacién de sistemas de proteccion a afloramientos de puntos de agua.

Figura H.13 Tanque para la proteccion de afloramientos de agua

Las paredes deben
kS b
/ ( / permitir la menor
/ . cantidad posible de
Muro con agujeros filtraciones
0 para permitir elflujo ol |
de agua / Tapa del

tanque

Tuberia para
vertimiento de
excesos

~#  Tuberia para
abastecimiento

Tomado de: http://www.downtoearth.org.in/coverage/spring-in-a-box-49240

Figura H.14 Tanque de concreto en el cual se almacenara el agua del punto de agua

| : GRAVA

POSICION PUNTO

Fuente: Hidrogeocol, 2018

MEDIDAS DE MITIGACION

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se relacionan los puntos a los que se preveé se r
ealizaran medidas de mitigacion y que tipo de obra, posteriormente se explicara cada medida.
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Tabla 11-5 Puntos de aguas con medidas de mitigacion

Mitigacion
ID Pto Agua Repoblamiento Conduccién y Talud de
Vegetal almacenamiento recoleccion
UF1-PAO1 Si No No
UF1-PA12 si No Si
UF1-PA13 si No No
UF1-PA14 Si No Si
UF1-PA21 Si No No
UF1-PA22 Si No No
UF1-PA23 Si No No
UF1-PA24 Si No No
UF1-PA25 Si No No
UF1-PA26 si No No
UF1-PA27 Si No No
UF1-PA30 Si Si No
UF1-PA31 Si Si No
UF1-PA32 Si Si No
UF1-PA33 Si Si No
UF1-PA34 Si No No
UF1-PA36 Si No No

Fuente: Aecom — Concol, 2018

Para los puntos en los cuales se prevén impactos en caudal se hace necesario implementar medidas de
mitigacion del impacto. Conforme se realiza en la prevencion, la principal medida de mitigacién corresponde a
mantener en la mejor condicion posible el punto de agua, en términos de disminuir al méximo los cambios en
caudal y calidad.

e Repoblamiento Vegetal
La primera medida corresponde a la repoblacién vegetal en el punto de agua, mediante la siembra o plantacion
de plantas nativas de la zona. En esta actividad se realizar4 un repoblamiento con especies nativas que
mejoren la regulacién hidrica superficial en las cercanias del punto de agua, dentro del area del cerramiento.
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Las plantas incorporadas en esta zona permitiran una mayor proteccién del punto ante fenémenos de aumento
de picos de la escorrentia superficial (disminucién de la recarga), erosion del suelo y de forma adicional
brindaran una segunda defensa ante la entrada de especies animales que puedan contaminar el punto.

Conforme se emplea repoblamiento vegetal en la mayoria de los puntos, se puede considerar esta medida
como proteccion en algunos casos, especialmente cuando se aplica en puntos nivel 1, sobre los cuales no se
esperan impactos a causa de las obras a realizar. Se prevé su aplicacién en puntos nivel 1, 2 y/o 3

e Traslado de puntos de agua en zodmes

Debido a la existencia de puntos de agua en algunas de las &reas que se pretenden utilizar como zodmes, se
ha requerido establecer una medida mediante la cual se trasladen dichos puntos a localizaciones viables en
la periferia del zodme, en donde pueda ser aprovechado al recurso.

En general, los puntos de agua existentes en las areas de zodmes que se definieron, corresponden a flujos
subsuperficiales y su uso esta limitado a actividades agropecuarias. Por otra parte, los usos que se dan tienden
a desaparecer ya que por iniciativa de los mismos propietarios al ofrecer los terrenos para su uso como zodmes
las actividades agropecuarias ya no se realizaran en esa area.

Pese a lo anterior, los afloramientos de agua existentes al interior del perimetro del area establecida para
zodmes, seran recuperados y trasladados para poder conservar los flujos naturales y para que sea viable su
aprovechamiento en el caso de que el mismo propietario del predio o la comunidad aledafia conserven una
franja de terreno explotable con respaldo en el aprovechamiento de este recurso.

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta un esquema conceptual de la i
mplementacion de la estructura de recuperacioén y traslado de un punto de agua localizado en un terreno donde

se establecera un area de zodme.

Figura H.15 Esquema de manejo de puntos de agua en areas de zodmes
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HiDRICO

Identificacion: PMF-08
Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas Via cielo abierto y
ZODMEs

Fuente: Geodata, 2018
e Construccion de talud de recoleccion y cruce de via

Esta medida corresponde a la construccion de una estructura de recoleccion de afloramientos de agua por
goteo difuso. Mediante la estructura el caudal que fluye en un punto de agua es transportado a una nueva
ubicacion, manteniendo su caudal disponible a los usuarios registrados en los formatos FUNIAS en estos
puntos.

Se prevé su aplicacion para puntos nivel 3, es decir, aquellos ubicados en el poligono de intervencion de la
obra

Enla jError! No se encuentra el origen de lareferencia. se muestran de forma esquematica los flujos en el s
uelo (antrdpico, subsuperficial, interflujo o resurgencia). Al realizar el corte de terreno, el agua que fluia en el
medio seguramente aflorara en el talud, este flujo sera transportado a un tanque en el pie del talud, para
posteriormente ser dirigido a un tanque cruzando la via, en donde se dispondra el caudal a los usuarios.

Figura H.16 Corte en un punto de agua asociado a flujo subsuperficial
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Identificacion: PMF-08
Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas Via cielo abierto y
ZODMEs
Recoleccion de caudal en el
talud

Punto de agua

Corte proyectado

Fuente: Hidrogeocol, 2018

Con base en el concepto de la reubicacion del punto de agua, se muestra en la jError! No se encuentra el o
rigen de la referencia. perfil con la medida tipica de captacidon de agua en talud, para reubicacién de punto
de agua. Se busca que desde el concreto lanzado contra el talud para estabilizacion geotécnica, el agua
producto del drenaje subsuperficial captada con drenes subhorizontales sea conducido a un dren tipo francés,
desde el cual se proyectara una tuberia hacia el sector de la via aguas abajo; el cruce de la via se realizara a
través de una tuberia dentro de las alcantarillas de la via o a través de una tuberia protegida bajo la estructura
de pavimento.

A partir del filtro francés el agua serd conducida mediante tuberia a una "T", en este accesorio el agua tendra
una conexion con el tanque de aguas abajo y de forma adicional con una tuberia de descole que tendra valvula
en caso de requerirse. A través de la tuberia de descole se realizara la limpieza de los sélidos sedimentables
gue pudieran pasar el filtro francés y colmatar la tuberia.

De forma esquemaética en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra el sistema de ¢
aptacion en el talud y paso al otro lado de la via.

Figura H.17 Medida de Manejo para punto de agua con cruce de via en tuberia
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TALUD
ESTABILIZADO

POSICION

ANCLAJES
ESTABILIZACION

via e TANQUE

FILTRO
FRANCES

TUBERIA
"

- = ¥

. . . -
POSICION LONGITUD DISTANGIA
TALUD PERFIL VIAL VIA TANQUE

POSIBLE
LONGITUD DE
PERFORACION

Fuente: Hidrogeocol, 2018
MEDIDAS DE COMPENSACION

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se relacionan los puntos a los que se prevé ser
ealizaran medidas de compensacion.

Tabla 11-6 Puntos de aguas con medidas de compensacion

Compensacion
ID Pto Agua
como contingencia
UF1-PA12 Si
UF1-PA13 Si
UF1-PAl14 Si
UF1-PA15 Si
UF1-PA16 Si
UF1-PA17 Si
UF1-PA18 Si
UF1-PA22 Si
UF1-PA24 Si
UF1-PA25 Si
UF1-PA26 Si
UF1-PA30 Si
UF1-PA31 Si
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UF1-PA32 Si
UF1-PA33 Si
UF1-PA37 Si

Fuente: Aecom-Concol, 2018

En caso que las medidas de proteccién y mitigacion propuestas no sean suficientes, se puede requerir
implementar medidas de compensacion que corresponden fundamentalmente a dos tipos de intervenciones.
Las medidas Unicamente se viabilizaran durante la construccién de las obras y segln se negocie y se
determine un acuerdo con la comunidad. Con las medidas de proteccion y mitigacién propuestas no se espera
requerir medidas de compensacion. Sin embargo, éstas se dejan propuestas en términos de contingencias
durante el proceso constructivo de la via, o por eventuales cambios en las condiciones de Linea Base
evaluadas durante el Estudio.

e Conexion a acueductos veredales

La primera medida corresponde a implementar o mejorar la conexién al acueducto veredal o distrito de riego
maés cercano. Esto implica verificar con el proveedor las condiciones y nivel de servicio disponibles. Para la
conexion se tendra en cuenta el levantamiento de redes existentes realizado como parte de este EIA.

e Conexibn a otras fuentes puntuales

La segunda medida corresponde a implementar o mejorar la conexion a otra fuente de suministro de agua
aledafia. Esto implica trasladar la conexion afectada hacia otro punto de agua disponible, lo cual se realizaria
sobre puntos de agua cercanos ya identificados o incluso mas aguas arriba de los limites del area de influencia.

Las medidas citadas requeriran para su implementacion viabilidad técnica y econdmica avalada por parte del
Concesionario.

e Otras medidas de compensacion

Segun sea necesario implementar medidas de compensacion y de acuerdo con las condiciones de negociacion
con la comunidad, se propone considerar otras posibles medidas que pueden aplicarse en caso de no ser
viables las dos medidas indicadas anteriormente.

-Sistemas de aprovechamiento de aguas lluvias.

-Traslado de bocatomas (proveedores locales).

-Mejora en sistemas de suministro y almacenamiento.

-Control de pérdidas en redes de distribucién existentes.

Las medidas citadas requerirdn para su implementacion viabilidad técnica y econdémica avalada por parte del
Concesionario.

94

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




\ Unién Vial
SaCYr | v .
INGENIERIA E l Rio Pamplonita
INFRAESTRUCTURAS

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas

Identificacion: PMF-08
Via cielo abierto y

ZODMEs

Lugar de Aplicacién

Punto de agua subsuperficiales y subterraneos de la UF1 asociados a la via a cielo abierto y zodmes

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de Especifique en
Etapa* Temporalidad im IemSntacic')n caso de
Actividad P periodicidad
P A 4 Mes / afio/
semana
Demarcacion y aislamiento del punto X Continuo 36 Mes
Monitoreo de niveles de abatimiento y % | Periédico 6 Mes Mensual
caudales
Monitoreo de calidad de aguas (analisis . 1 en cada etapa
hidroquimicos y de calidad) X | X | X | Pericdico 8 Mes (PICIA%)
Construccion de filtros drenantes, drenajes, X Continuo 36 Mes
estanques, entre otros.
Repoblamiento vegetal X | X | Continuo 36 Mes
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono.
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Nombre Costos _,de Costos_ Costos de Costo total
Transaccion | Operativos Personal
Demarcacidon Aislamiento $40,953,000 $40,953,000
Zanja Perimetral $3,630,000 $3,630,000
Tanque de proteccion $116,070,000 $116,070,000
Repoblamiento Vegetal $77,350,000 $77,350,000
Conduccidn y almacenamiento $5,260,000 $18,170,000
Talud de recoleccién $46,730,000 $46,730,000
Compensacion $48,000,000 $98,240,000
Monitoreo de niveles de abatimiento y caudales
(No aplica en este plan) $47,063,000
Monitoreo de calidad de aguas (analisis
hidroquimicos y de calidad) (No aplica en este
plan) $109,102,000
Total $401,143,000

Nota: Los costos incluyen implementacion de medidas para todos los puntos de agua en donde apliquen.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Nombre

Indicador Descripcion del Indicador

Tipo
e Estado (M:
E: ng:ama Meta R: | Valor
: 0,
Cumplimiento) Resultado) | en %
E | cC M [ R

Unidades

Internalizacion

Registro de Cumplimiento

Si, NO

%
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Subprograma: Manejo de aguas subsuperficiales y subterraneas

Identificacion: PMF-08
Via cielo abierto y

ZODMEs
INP;nS;cergfePiL(;r;t:s de Acta levantada
gua proteg ’ Bueno | con el
. . o > 900 N

Aislamiento  de INP= # Puntos de agua X 590 . % | S| 90% prop!etarlo del

puntos de agua. . Bimensual Regular | predio donde se
protegidos / # puntos de

. >70% | encuentre el
agua categorizados unto
comol,203 P
RNAC: Programa de
registros de los niveles Tablas de
de abatimiento y monitoreo  de
. caudales. Bueno | los niveles
Monitoreo de -
niveles de X >90 % / Sl > 90% | freaticos y
L RNAC= # Registros de Bimensual Regular | caudales

abatimiento y .
los niveles de >70% |tomados en

caudales -
abatimiento y caudales cuenta en la red
realizados / # registros de monitoreo.
programados * 100.

PMN:  Programa de
Monitoreo en puntos de
agua. Resultado  de
Mo.mtoreo de PMN = # De monitoreos Bueno | los ensayos de
calidad de aguas . % / >90% | laboratorio
P de calidad de aguas X >90 . Sl - P

(andlisis ) . Trimestral Regular | fisicoquimico de

- L subterraneas realizados /

fisicoquimicos) . >70% |las aguas
No. de monitoreos de

. muestreadas

calidad de aguas
subterraneas
programados * 100
IOR: indice de Obras Levanfa.m|ento

. fotografico de
Realizadas. Bueno las obras

. % / > 90% .

Obras realizadas . >90 | Sl ° | realizadas y
IOR= # Obras realizadas semestral Regular lanos de obras
| # obras disefiadas * > 70% p_ ~

disefiadas y
100. .
construidas.
A |
PCA: Programa de cta§ de las
o reuniones  de
capacitaciones o
. capacitacion
ambientales .
ambiental
Bueno realizadas con

Capacitaciones PCA= # De % / > 90% .

. o >90 . Sl la comunidad en

Ambientales capacitaciones Trimestral Regular "

. . los sitios de
ambientales realizadas / >70% |. .
o interés de
# de capacitaciones
. aguas
ambientales i
subsuperficiales
programadas * 100 .
y subterraneas..
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INGENIERIA E Rio Pamplonita

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

INERAESTRUCTURAS N una Companta de Sacyr Concemanes CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

11.1.1.1.3 Programa de manejo del recurso atmésfera

I. Manejo y control de fuentes de emisiones y ruido. PMF-09

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERA

y ruido

Subprograma: Manejo y control de fuentes de emisiones

Identificacion: PMF-09

Objetivos

Pamplona.

e Minimizar las emisiones de material particulado, compuestos atmosféricos contaminantes, y
ruido asociados a la operacion de maquinaria, equipos y vehiculos, producto de las actividades
relacionadas con la construccién de la Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1 variante

e  Verificar la efectividad y eficiencia de las medidas planteadas en esta ficha, a través del control
de emisiones producto de las actividades del proyecto en la fase de construccion.

Impactos a Manejar

Tipo de Medida 2
P | M Cor Com

Meta

Modificacién de la calidad
del aire.

Ejecutar el 100% de las acciones de manejo para la
minimizacion y control de las fuentes generadoras X
de emisiones atmosféricas.

Cambio en los niveles de
presion sonora

Ejecutar el 100% de las acciones de manejo para la
prevencion y mitigacion de las fuentes generadoras | X | X
de ruido

Generacion de nuevos
conflictos

Informar al 100% de las comunidades y/o
receptores sensibles acerca del incremento de los
niveles de presion sonora a causa de las
actividades del proyecto y de las excavaciones del
tunel.

aTipo de Medida: P: Prevencidn, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

MEDIDAS DE MITIGACION

Manejo de emisiones atmosféricas

Los materiales granulares, de corte y de excavacion estaran permanentemente cubiertos con lona
o0 plastico en su sitio de acopio temporal, para su posterior reutilizacion en la obra, en caso de ser
necesario.

Con el fin de mitigar la emisién de gases a la atmésfera por la combustion de los motores de
maquinaria y vehiculos, y emisiones de material particulado proveniente de las actividades
constructivas del proyecto, y de los materiales transportados, se consideraran las siguientes
medidas:

e Se implementara una adecuada sefializacion informativa, en procura de no sobrepasar la
velocidad establecida de desplazamiento de los vehiculos. La velocidad en la etapa de
construccion no debe ser mayor a 20 km/h. Se implementardn métodos para el control de
la velocidad de los vehiculos, como la instalacion de reductores de velocidad en los sitios
gue se considere necesario, ademas de la correcta sefializacion en las zonas del proyecto.

e Se realizara un mantenimiento periddico a la maquinaria y vehiculos livianos y pesados
gue operen al servicio del Proyecto vial, UF 1 variante Pamplona.
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INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERA

Subprograma: Manejo y control de fuentes de emisiones

! Identificacién: PMF-09
y ruido

e Se verificard que los vehiculos vinculados al proyecto cuenten con el certificado de
emisiones de gases y la revision técnico-mecanica, como lo establece la ley 769 de 2002
y su reforma mediante ley 1383 de 2010. Esto sujeto a la aplicabilidad de la norma. En
caso particular, sujeto al articulo 202 del Decreto 19 de 2012 (o aquél que lo sustituya,
modifique o derogue), el cual cita: “Los vehiculos nuevos de servicio publico, asi como
motocicletas y similares, se someteran a la primera revisiébn técnico-mecanica y de
emisiones contaminantes al cumplir dos (2) afios contados a partir de su fecha de
matricula”.

e Los vehiculos que transportaran material (agregados, cementantes, etc.) por via publica y
gue generen polvo (material particulado), deberén transitar cubiertos con lonas resistentes,
con el fin de evitar las emisiones fugitivas de material particulado. La cobertura debe ser
de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debe estar sujeta firmemente
a las paredes exteriores del contenedor; ademas la estructura del contenedor sera continua
(sin roturas, perforaciones, ranuras o espacios) y la carga se acomodara aras de los bordes
mas bajos del mismo. La maquinaria que no se encuentre en operacion debe apagarse con
el fin de evitar la emisién de gases y particulas.

e Se promovera el uso de combustibles de calidad certificada y/o el cambio hacia el uso de
combustibles mas limpios como el gas.

e Sedesarrollaran programas de educaciéon ambiental para todas las personas vinculadas al
proyecto.

e En caso de tener material de excavacion que pueda ser reutilizado, se dispondra
temporalmente en un sitio, de ser necesario debe estar cubierto, evitando que sea arrasado
por la accion del viento.

e Se realizara la humectacion de las vias de acceso (sin pavimentar), y en general de la via
a construir, asi como en los puentes, especialmente durante las épocas secas, para evitar
el levantamiento de material particulado.

Manejo de los niveles de ruido y vibracion

Se manejarda responsablemente el trafico vehicular dentro y fuera de la zona del proyecto variante
Pamplona, UF 1, para evitar ruidos como pitos, frenos, motores desajustados, entre otros; en
especial, en el area urbana de Pamplona donde se requiere el transito de maquinaria.

Todos los equipos utilizados durante la construccion de la UF 1 deben estar en perfecto estado de
funcionamiento para no generar aumento en los decibeles de ruido por mal funcionamiento y falta
de mantenimiento.

En la cercania de los centros poblados y zonas residenciales, todas las fuentes con generacién de
ruido superior a 90 dB (A) medidos a un metro de distancia de la fuente, en operaciéon normal, tales
como: taladros, martillos neumaticos, compresores, plantas de generacion de energia, motosierras,
motobombas y piloteadoras, operaran en horarios diurnos (7 am a 7 pm). Se debe tener cuidado
en establecer ciclos de descanso.

Se conservaran distancias prudentes a las viviendas, las cuales no deberian ser menores a 30
metros en la medida de lo posible.

En vecindad de centros educativos, la operacién de la maquinaria y equipos que genere ruido
continuo que supere los limites permisibles, se realizard bajo el ciclo de 2 horas continuas de
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERA

3?L:ltj)i%r(;)grama: Manejo y control de fuentes de emisiones Identificacion: PME-09

trabajo, seguidas de 1 hora de descanso. El centro institucional afectado debera ser notificado
previamente del ciclo de ruido al que seré sometido.

Para las mediciones de los niveles sonoros, se seguira la metodologia establecida en el Capitulo 1
del Anexo 3 de la Resolucion 627 de 2006. Estos monitoreos tendran lugar durante la etapa
constructiva, con una periodicidad semestral; o segin lo estipule la autoridad ambiental
competente.

Utilizacion de elementos de proteccién sonora y material particulado

En la fase de construccion del proyecto los trabajadores deberan utilizar los respectivos elementos
de proteccidn sonora y proteccion de material particulado tales como tapa oidos, gafas, mascarillas
con filtro con el objetivo de evitar afectaciones en la salud, dependiendo de la actividad que realice.

Control del ruido en concentraciones educativas y areas pobladas

En caso de presentar quejas por parte de la comunidad, respecto a la incomodidad por el
incremento de los niveles de presién sonora, se instalaran barreras difractoras de ruido
convencionales, para que atenuen los niveles, apantallando las fuentes generadoras de ruido del
frente de obra. Debido a que la eficiencia acustica de las barreras depende de la ubicacion
estratégica, la cual es exclusiva para cada uno de los casos, no puede determinarse sus
caracteristicas especificas hasta tanto no se haga una evaluacion especifica de los requerimientos
de cada sector. De aqui que previo al disefio de la barrera se requiere de un estudio especializado
para valorar las necesidades de reduccion de decibeles, las dimensiones y los materiales a
requerirse.

Informacion a la comunidad

Previo a las actividades de excavacion del tunel, se debe informar a la comunidad aledafia a los
portales tales como la localizada en el barrio El Buque, barrio San Luis y vereda Alcaparral. Este
aviso acerca del incremento de los niveles de presion sonora debe ajustarse al programa
establecido en la ficha de informaciodn y participacion comunitaria. PGS-03.

Lugar de Aplicacion

Frentes de obra
Area de influencia

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de -
Etapa* . c 2 Especifique
Actividad Temporalidad |mplem'\(/|ant6;0|9r} en caso de
es /ano iodicidad
P C A # semana periodicida
Manejo de emisiones atmosféricas X Continuo 36 Mes
Manejo de los niveles de ruido y vibracién X Continuo 36 Mes
Dota(:lo_r] de elementos de proteccion de X Continuo 36 Mes
proteccion personal
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
Responsable de la Ejecucién
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERA

Subprograma: Manejo y control de fuentes de emisiones - ..
prog 10y Identificacion: PMF-09

y ruido

Unién Vial Rio Pamplonita-UVRP

Costos

Costos de Costos Costos
Nombre Transaccion Operativos de Costo total

Personal

Humectacion  de vias 108.000.000,00 108.000.000,00

(carrotanques). En época de sequia

Profesional ambiental (con

destinacion del 30% del tiempo 90.720.000,

durante 36 meses de etapa 00 90.720.000,00

constructiva y de abandono)

Paletero 064.692.88 | 664.602.688,17

Barrera difractora de ruido 111.592.214,00 111.592.214,00

*$30,000 hora del carrotanque. Estimado para 4 meses de época de sequia al afio, por tres afios. 975.004.902,17

Total

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

o~ s
58| = q
25| 2:3 £
o Q.= o <)
Nombr SSE|lgSss| 2| ¢ =
Fios 0 ° i
e L . | = ) c Registro de
: ~E So | ° & = s
Indicad Descripcion del Indicador gg A 5 = % Cumplimiento
© =
or g )
E| C M | R SI,NO | %
I
Calidad (Ndmero de parametros Q 1|ICA durante
aire monitoreados/Numero total de | X X | 100 IS Sl 0 | actividades
parametros planteados) *100 @ 0 | constructivas
X
. . ©
... | (Nimero de parametros =
Emisio . . 7] 1 . .
monitoreados/Numero total de o Registro de niveles de
n de . . X X | 100 £ Sl 0 o
. parametros planteados) *100 @ presién sonora
ruido @ 0
X
Certificados de
No. de vehiculos en uso por el proyecto revision vehicular
Xsmcul con certificado de emisién de gases y g 1 gﬁgﬁgga y dea g}iasuees
. .. | revision técnico-mecanica al dia/ No. de | X X 100 | & Sl 0 . plque,
FEVISION | vehiculos en uso por el proyecto que E 0 | Segun Decreto 19 de
gases requieren los certificados. = 2012 0 aquel'que lo
< sustituya, modifique o
° derogue)
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INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

11.1.1.1.4 Programa de manejo paralaprevencion de accidentalidad y adecuacion de

vias de acceso

J. Prevencién de accidentalidad vial durante la etapa constructiva. PMF-10

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL CONTROL DE ACCIDENTALIDAD Y
ADECUACION DE VIAS DE ACCESO

Subprograma: Prevencion de la accidentalidad vial
durante la etapa constructiva

Identificacion: PMF-10

Objetivos

- Garantizar la seguridad e integridad fisica de los peatones y comunidades vecinas, asi como
la de los trabajadores, frente a las actividades constructivas.

- Establecer las medidas de transito necesarias para disminuir los riesgos generados por la
operacion de la maquinaria, tanto en la zona del proyecto como en las vias para ofrecer
proteccion a conductores, pasajeros, peatones, personal de obra, equipos y vehiculos.

- Minimizar el impacto de las obras relacionado con el flujo vehicular en vias locales y regionales.

Impactos a Meta Tipo de Medida®
Manejar P [ M] Cor [ Com
Cambio en el | Tener el indicador de accidentalidad en el 0%.
riesgo de X
accidentalidad
Cambio en la| Tener el indicador de accidentalidad en el 0%.
movilidad peatonal X
y vehicular
Generacion de | Evitar conflictos en la comunidad asociados a dificultades

nuevos conflictos | de transito y desplazamiento derivados de las obras de la| X
construccion del proyecto.

Tipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Manejo de transito

Sefializacién y normas en obra

En los frentes de obra se implementara la sefalizacion temporal obligatoria.

Regular en los frentes de trabajo el transito vehicular mediante conos con personal de
sefializacion (paleteros: pare y siga). En horas nocturnas la sefializacion sera
reforzada mediante el uso de sefales reflectivas de acuerdo con el Manual de
Dispositivos para el Control de Calles y Carreteras del INVIAS.

Se dispondréa de alarma de reversa y de sistema preventivo de luces en la maquinaria
y vehiculos asignados al proyecto, en cumplimiento de las normas de seguridad vial
vigentes.

Prohibicién de transporte de personal en la maquinaria y equipos asignados al
proyecto.

Dentro de las areas del proyecto la velocidad no serd mayor de 20 km/h y en las vias
de acceso debera ser menor o igual a 30 km/h, o velocidad permitida en dicha via.
Se respetara la velocidad maxima reglamentaria de los vehiculos en zonas urbanas o
centros poblados.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL CONTROL DE ACCIDENTALIDAD Y
ADECUACION DE VIAS DE ACCESO
Subprograma: Prevencién de la accidentalidad vial
durante la etapa constructiva

- En la cercania de los centros educativos se obliga a implementar senderos
peatonales, paleteros cuando haya movimiento de maquinaria. Se informara a la
comunidad educativa la iniciacion de obras o trabajos con anticipacion y se coordinara
con los directivos del centro el manejo adecuado de los senderos.

- En los lugares donde se requiera cruces de peatones, como es el caso de la
intercepcion del proyecto con el sendero ecoldgico que conduce del casco urbano de
Pamplona a la laguna Borrero, asi como en cercania a los frentes de construccion
(especialmente en cercania de los centros poblados) se estableceran senderos
peatonales debidamente sefializados que garanticen su uso de forma segura,
confortable y lo mas autbnomamente posible por peatones. El peatén es el mas
vulnerable, pero es el mas dificil de controlar. Por ello la planificacion y correcta
ejecucion del sendero peatonal es responsabilidad del Concesionario, pero requerira
del apoyo interinstitucional (interventoria, policia de transito, autoridades municipales,
etc.).

- Seregulara el limite de velocidad para el parque automotor asignado al proyecto en
conformidad con la Ley 769 de 2002 —Cdédigo de Transito, o las que la modifiquen.

- No se autorizar4d la movilizacion de un vehiculo, equipo o maquinaria, si su
conductor/operario se encuentra bajo el efecto de bebidas embriagantes o de
sustancias psicoactivas.

Identificacion: PMF-10

Rutas de desplazamiento de materiales y maquinaria a la zona de obra

Para el acceso de las volquetas a la zona de obra provenientes de los ZODMESs y proveedores
de material, se utilice el mismo corredor y las mismas vias por donde circula el trafico normal, se
verificara que todos los vehiculos a utilizar cumplan con la reglamentacién existente en materia
de acarreo de materiales (Resolucién 541 de diciembre 14 de 1994 del Ministerio del Ambiente).

El manejo y adecuacién de vias para el desplazamiento de materiales y maquinaria se hara de
acuerdo con la ficha PMF - 11 (Manejo ambiental para la adecuacién de las vias de acceso).

En referencia con el manejo de materiales de excavacion se seguiran los lineamientos de las
fichas PMF 02 (Manejo de materiales sobrante de excavacion) y PMF 03 (Manejo de sitios
destinados para la disposicion de sobrantes de excavacion (ZODME)).

Procedimiento para movilizaciéon de maquinariay equipos

La responsabilidad del siguiente procedimiento descrito esta en cabeza de cada ingeniero
residente de frente de obra. En cada sitio establecido como de entrada y salida de maquinaria y
equipo en la zona de obra y en sitio de acopio donde se guarda la maquinaria (si no corresponde
al mismo sitio de obra), se dispondra de una persona debidamente capacitada para ejercer el
control de salida.

El traslado de maquinaria y equipos utilizados para la ejecucién de la obra, se hara de acuerdo
con el siguiente procedimiento:
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL CONTROL DE ACCIDENTALIDAD Y
ADECUACION DE VIAS DE ACCESO
Subprograma: Prevencién de la accidentalidad vial
durante la etapa constructiva

Todos los equipos, sin importar las dimensiones y caracteristicas, podran circular por sus propios
medios por las zonas requeridas, siempre y cuando estas zonas estén cerradas al uso publico,
las cuales deben estar debidamente sefializadas.

Esta sefializacion se realizard de acuerdo con la normatividad vigente sobre la materia, y
especificamente la contenida en el Manual de dispositivos para la regulacion del transito en Calles
y Carreteras del Ministerio de Transporte, el Plan de Manejo de Trafico aprobado y las
condiciones particulares establecidas contractualmente.

La solicitud de los permisos ante el Ministerio de Transporte o la Secretaria de Transito y
Transporte, segun corresponda, la realizara la Concesion o su delegado.

Identificacion: PMF-10

Para el traslado de maquinaria se seguira el siguiente protocolo:

Los paleteros estaran encargados de dar el paso cuando la actividad indique una reduccion de la
capacidad de la via. Estos paleteros se capacitaran adecuadamente.

Se utilizaran carros escoltas con sefalizacion visible cuando se traslade maquinaria sobre
camabajas.

Se informara a la Secretaria de Transito sobre el traslado de maquinaria especial.

Otras consideraciones

Mantener a disposicion de la Interventoria el programa de mantenimiento de la maquinaria y
equipo asignado al proyecto.

No se permitira el uso de cigarrillo dentro de las instalaciones del proyecto, maquinaria, equipos
o vehiculos.

Se verificara que el equipo de construccion y maquinaria pesada sea operado de tal manera que
cauce el minimo deterioro a los suelos y vegetacion.

Los equipos para el cargue y descargue tendran alarmas acusticas y luminosas, el uso del
vehiculo debera ser exclusivo del operador. Los equipos tendran la identificacién en un lugar
visible en cuanto a capacidad de carga y velocidad de operacion.

Se contratard personal idoneo para la correcta operacion de la maquinaria, puesto que sera
responsable de su utilizacién en forma segura y correcta.

Sefalizacion

La sefializacion por utilizar para el desarrollo del Plan de Manejo del Transito esta dividida en tres
grupos:

Sefializacién de primer nivel (pasacalles): son sefiales que se colocan a lo largo del corredor para
indicar a los conductores la existencia de obras de mantenimiento en la via, con el fin de
prevenirlos y evitar inconvenientes al momento de llegar al sitio de las intervenciones.
Sefializacién de segundo nivel: corresponde a las sefiales para guiar el trafico por las vias a
utilizar como desvios.

Sefializacion de tercer nivel: corresponde a todas aquellas sefiales de aproximacion de obra, asi
como los demas elementos de seguridad para canalizar los flujos vehiculares y peatonales dentro
del sector de obra.

La sefializacion por utilizar es de tamafio 90 cm x 90 cm, con material reflectivo grado ingenieria.
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Subprograma: Prevencién de la accidentalidad vial
durante la etapa constructiva

Identificacion: PMF-10

La sefializacion informativa es de 72 cm x 90 cm, y se utilizara para indicar la proximidad a los
sitios de intervencién y para la informacion de entrada y salida de volquetas y maquinaria a la
obra.

Los dispositivos para la regulacién del transito deberan ubicarse con anterioridad al inicio de la
obra, permanecer durante la ejecucién de esta y seran retirados una vez cesen las condiciones
que dieron origen a su instalacién. Cuando las operaciones se realicen por etapas, deberan
permanecer en el lugar solamente las sefales y dispositivos que sean aplicables a las
condiciones existentes y ser removidas o cubiertas las que no sean requeridas.

Las posibles afectaciones sobre la salud publica por emisiones de ruido y elementos
contaminantes (ruido, polvo, gases) se manejan en la ficha PMF-10 (Manejo y control de fuentes
de emisiones y ruido).

Sefializacion ambiental — Fauna

En caso de ser necesario o haberse identificado previamente y con el fin de evitar o reducir la
probabilidad de atropellamiento de los animales silvestres y/o semovientes en la via, se debera
instalar sefales preventivas (amarillas) en las areas de frecuente avistamiento y / o transito de
especies de fauna, para alertar al personal y evitar el riesgo de accidentes y atropellamientos por
parte de los trabajadores involucrados en el proyecto y por automotores en general. Se propone
instalar sefializacién vial preventiva en forma de rombo de 0,90 de lado, y 1,8 metros de alto. No
obstante, se revisara de manera integral la sefializacion del corredor vial, teniendo en cuenta que
existen tramos y puntos criticos que seran evaluados y atendidos con las sefales de transito que
se estimen convenientes.

Tal como lo establece el Programa PMB-05, la sefializacion debe acompafiarse de reductores de
velocidad que cumplan con la regulacién del INVIAS de acuerdo con el manual de sefalizacion
del afio 2015.

La sefializacién deberd ser instalada en las areas de mayor sensibilidad, a saber: coberturas de
vegetacion secundaria y bosques de galeria, asi como otras que, durante el desarrollo de las
actividades, se identifiqguen como sitios de paso de fauna silvestre.

Lugar de Aplicacion

Frentes de obra particular

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de Especifique
Etapa* ] 3
: implementacion en caso
i Temporalida

Actividad d Ny, de
P |c| A # esranol 1 yeriodicida

semana p
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL CONTROL DE ACCIDENTALIDAD Y
ADECUACION DE VIAS DE ACCESO

Subprograma: Prevencién de la accidentalidad vial
durante la etapa constructiva

Identificacion: PMF-10

Sefializacion frentes de obra y
sitios temporales

X

Continuo

36

Mes

*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono

Responsable de la Ejecucion

Unién Vial Rio Pamplonita

Costos

Nombre

Costos de Transaccion

Costos
Operativos

Costos de
Personal

Costo total

tipo 1

X 75) cm*

Sefial vertical de transito
con
retrorreflectiva tipo Il (75

lamina

429.506,00

429.506,00

tipo 2

x 40) cm*

Sefial vertical de transito
con
retrorreflectiva tipo 111 (120

lamina

487.032,00

487.032,00

Total

916.538,00

*Costo unitario segun INVIAS

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Nombre
Indicador

Descripcion
del
Indicador

Tipo
(E: Eficacia C:

Cumplimiento)

Estado (M: Meta

R: Resultado)

Valor en %

(@]

Unidades

Internalizacion

S

P
o~

Registro de
Cumplimiento

Sefales
instaladas

(No. de
sefiales
instaladas /
No. de
sefiales
requeridas)
*100

100

% /
semanal

SI 0

1 | Registro fotografico y/o
filmico,
0 | seguimiento

informes de

Sistema
alarma
reversa
vehiculos

(No.
vehiculos
del proyecto
/' No. de
vehiculos
con sistema
de alarma de
reversa y
preventivo
de luces en

de

100

% /
semanal

Sl

o

1 | Registro fotografico y/o
filmico,
0 | seguimiento

informes de
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL CONTROL DE ACCIDENTALIDAD Y
ADECUACION DE VIAS DE ACCESO
Subprograma: Prevencién de la accidentalidad vial

durante la etapa constructiva
funcionamie
nto) *100

(No. de
paleteros en

Paleteros frentes de 1 | Registro fotografico y/o

0,
suficientes en obra /No. de X X 100 %/ Sl filmico, informes de
0 | seguimiento

paleteros semanal
obra .
previstos en
frentes  de
obra) *100
(No. de
PQR’S
control  de
accidentalid
Accidentalidad | ad recibidas %/ 1 | Registro fotogréfico y/o
vial del|/ No. de X X 0 semanal Sl filmico, informes de
proyecto PQR’'S 0 | seguimiento
resueltas de
control  de
accidentalid
ad) *100
(No. de
PQR’S
control  de

accidentalid , )
ad recibidas 1 PQR’s radicados,

0 . e
PQR - de / No. del X " 0 % /| S| r'egllstm fqtograflco ylo
accidentalidad semanal filmico, informes de

PQR'S 0 seguimiento
resueltas de 9

control  de
accidentalid
ad) *100

Identificacion: PMF-10

o

o

o
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K. Manejo ambiental para la adecuacion de vias de acceso PMF-11

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION DE VIAS DE ACCESO

Subprograma: Manejo ambiental para la adecuacién de
vias de acceso

Objetivos

e Minimizar el impacto de las obras relacionado con el flujo vehicular en vias locales y regionales.

e Mantener y/o mejorar las vias de acceso utilizadas en la ejecucion de las actividades inherentes
a la etapa constructiva de la UF1, para evitar molestias y conflictos con las comunidades.

Tipo de Medida?
P M | Cor |Com

Identificacion: PMF-11

Impactos a Manejar Meta

Cambio en la movilidad
peatonal y vehicular

Modificacion I . .

ingges?t?gcc:ura ?/ial 6; Implementar el 100% de las medidas de manejo

Alteracion en el acceso de | Para la adecuacion y entrega final de las vias que | X X
los predios seran utilizadas durante la etapa constructiva

Generacion de expectativas X X
Generacion de conflictos con X X
la comunidad

Alteracion del uso actual X

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Se debe obtener los permisos para utilizar accesos comunitarios y privados. A todos los accesos y
vias urbanas que se utilizaran para la construccion de las obras de la UF1, se les debera evaluar
sus condiciones iniciales y finales, debe incluir las caracteristicas generales del carreteable,
camino, calle o carrera, la existencia y estado de las obras de drenaje y sus condiciones
ambientales, las actas deben estar firmadas por el propietario o representante de la comunidad y
por la Concesion Unién Vial Rio Pamplonita.

Restaurar los accesos comunitarios o privados usados para ingresar a las areas de trabajo. Los
accesos y areas utilizadas deben dejarse al final de la construccion en iguales o mejores
condiciones a las de su estado inicial, previa verificacion de los compromisos establecidos en el
acta de verificacion inicial, de lo anterior se levantara la respectiva acta de verificacion final con el
respectivo registro fotografico.

Obtener el permiso, cuando sea requerido, de la autoridad vial cuando se usen vias estatales para
la ejecucion de trabajos y aplicar el plan de seguridad vial o de control de trafico y el manual de
sefializacion vial del Ministerio del Transporte.

Los accesos deberan estar sefializados y delimitados para evitar que se afecten zonas diferentes
a los autorizados por el duefio del predio. Esta sefializacién podra estar conformada por conos,
cintas de seguridad, reductores; sefiales pintadas en el piso, arboles, postes, etc.
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INGENIERIA E Rio Pamplonita

S&CVY/I | Union Vial ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
oG DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

INERAESTRUCTURAS N una Companta de Sacyr Concemanes CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION DE VIAS DE ACCESO

S,ubprograma: Manejo ambiental para la adecuacion de Identificacion: PME-11
vias de acceso

Al final de la instalacién el Contratista, supervision y la comunidad realizaran una evaluacion del
estado de los accesos para verificar su estado final.

Lugar de Aplicacion

A lo largo de los corredores viales utilizados para la construccion de la UF1 y en el corredor del
Derecho de Via.

Frentes de obra donde se utilice maquinaria y equipos para la construccion.

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de Especifiqu
*
N Etapa implementacién | e en caso
Actividad Temporalidad Mes / afiof de
P|C| A # semana per|og|C|da
Sefializacion frentes de obra y sitios X Continuo 36 Mes
temporales
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Los costos se encuentran asociados a las actividades de construccién del proyecto
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
oo [ Eedo l
E: Eficacia C: : Internalizacion i
Nombre Descripcion del C(ump,'fnff;ﬁtg) R: Valor | Unidade Ejr%:sltirrziiﬁ
Indicador Indicador Resultado) | en 9 s Ft)o
E c M R Si, NO %
(Ndmero de
permisos
comunitarios  y/o
privados para uso Acta de
. de accesos accesos,
Permisos  de obtenido/ Numero X X 100 m Si 100 | registro
acceso ; o
de permisos fotogréafico
comunitarios  y/o y/o filmico
privados para uso
de accesos
requeridos) *100
(Metros lineales de Acta de
accesos accesos
Accesos recup_erados/Metro X X 100 m Si 100 registro
recuperados s lineales de f e
otogréfico
accesos /o filmico
afectados) *100 y
108

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental



INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Union Vial

SacYyr

Rio Pamplonita

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
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CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

11.1.1.1.5 Programa de construccion del tunel

L. Manejo para la

instalacion, funcionamiento

infraestructura asociada del proyecto. PMF-12

y desmantelamiento

de

PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma:

asociada del proyecto

Manejo
funcionamiento y desmantelamiento de infraestructura

para la instalacion,

Identificacion: PMF-12

Objetivos

e Establecer las medidas para minimizar los impactos generados por la instalacion,
funcionamiento y desmantelamiento de los sitios y demas infraestructura asociada que se
contempla para la construccién de los portales del tiinel proyectado.

Impactos a Manejar Meta e ¢e viEdides
P M | Cor |Com

Ejecucion del 100 % de las medidas

Generacion y/o activacion de propues_tas para el correcto manejo de las

procesos denudativos instalaciones temporales. X | X X
Realizar una inspeccion mensual de las
medidas de manejo previstas para la

Cambios en la calidad de |infraestructura de apoyo y en caso de requerir x | x X

agua del acuifero la ejecucidn de medidas adicionales.
Dejar las zonas utilizadas para la instalacion

Cambios en las |de areas temporales, en las condiciones

caracteristicas de los suelos | acordadas con los propietarios de los predios | X | X | X

Generacion de conflictos con | Y las &reas de construccién del proyecto,

la comunidad segun sea el caso. X | X X

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Localizacién de instalaciones temporales

La ubicacién se sitios de acopio temporal se proyectan en zonas aledafias a los portales de los
tineles del proyecto, como se lista a continuacion:

e El primero sitio de acopio se encuentra en el portal de acceso localizado en la abscisa
K60+075. Esta zona contara con un area del orden de 0,70 Ha.
e El segundo sitio de acopio se encuentra en el portal de acceso localizado en la abscisa
K58+745. Esta zona contara con un area del orden de 1,01 Ha.

Para establecer estos sitios temporales que funcionaran durante la etapa de construccién del tinel
se tuvieron en cuenta las siguientes recomendaciones, mismas que se tendran en cuenta para los
que se ubicaran en los frentes de obra:

Fueron localizados cerca de la zona donde se estardn llevando a cabo los trabajos obra, y
distanciados de las rondas de corrientes de agua (cauces menores), y de sitios inestables.

Se construirdn las obras necesarias para el manejo de las aguas de escorrentia, como canales
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma: Manejo para la instalacion,
funcionamiento y desmantelamiento de infraestructura| Identificacion: PMF-12
asociada del proyecto
recolectores perimetrales y descoles (ver ficha PMF-01: Conservacién y restauracion de la
estabilidad geotécnica).

El descapote se realizar4 s6lo en el area estrictamente necesaria para la construccion de la
infraestructura asociada. El material retirado serd utilizado para cubrir, en lo posible, zonas
erosionadas aledafias al sitio (ver ficha PMB-01: Manejo de remocion de cobertura vegetal y
descapote).

Los cortes de terreno, rellenos y remocién de la vegetacion existente seran los estrictamente
necesarios. Antes de la instalacion se debera realizar un registro fotografico para que se tenga un
reconocimiento de las areas antes de la intervencion y asi poder recuperarlas una vez finalizado el
Proyecto; igualmente, se realizaran las actas de vecindad del predio.

El manejo de residuos liquidos ocasionado durante la instalacion de esta infraestructura seguira lo
propuesto en la Ficha PMF-06 (Manejo de residuos liquidos) planteado en el presente estudio.

El manejo de los residuos sdlidos ocasionado durante la instalacion de esta infraestructura seguira
las medidas establecidas en la Ficha PMF-5 (Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales
y especiales) propuestas en el presente PMA.

Funcionamiento de instalaciones temporales

- Durante el funcionamiento, se prevé la generacién de residuos liquidos y sélidos, cuyo
manejo se encuentra establecido en el presente PMA (Fichas PMF- 06 y PMF — 5,
respectivamente).

- Estos sitios estaran sefializados en su totalidad, diferenciando cada una de las areas
internas segun los disefios aprobados; deberan tener sefiales tales como salidas de
emergencia, ubicacion de extintores, almacén, uso de elementos de proteccién personal y
todas aquellas que se requieran para la prevencion de accidentes.

Contaran con equipos para control de incendios — extintores —. El nUmero de estos debera ser
determinado por el area a proteger y el tipo de extintor sera de acuerdo a la clase de fuego que se
pueda generar; deberan estar ubicados en sitios estratégicos, sefializados y a la altura adecuada.
Se contara con material de primeros auxilios tal como botiquin (segun el programa de Higiene y
Salud Ocupacional de la concesién), camilla fija con soporte, colchoneta, almohada pequefia, etc.

- Se contara con unidades sanitarias en los frentes de obra y lugares temporales; una por
cada quince trabajadores, diferenciadas por sexos y dotadas de todos los elementos
necesarios de aseo personal. lgualmente se contara con una ducha para casos de
emergencia. Siguiendo lo estipulado en Ficha PMF-06 (Manejo de residuos liquidos).

- Se ejecutara el programa de Higiene y Salud Ocupacional de la Concesion.

- En cuanto a los sitios temporales de acopio de los diferentes materiales de construccion,
estos cumplirdn con las medidas establecidas en la Ficha PMF — 03 (Manejo materiales y
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma: Manejo para la instalacion,
funcionamiento y desmantelamiento de infraestructura| Identificacion: PMF-12
asociada del proyecto

equipos de construccion) y la Ficha PMF — 11 (Manejo de aguas superficiales).

Desmantelamiento de instalaciones temporales

En el caso que la infraestructura que conforman estos pueden servir para la comunidad aledafia al
Proyecto, se acordara de manera oficial con dicha comunidad si las instalaciones puedan ser
cedidas, en cuyo caso no serdn desmontadas y/o desmanteladas y se entregaran para la
administracion, previa aprobacién explicita de las partes y la autoridad ambiental.

En caso de no llegar a un acuerdo en cuanto a la cesion de la infraestructura, se desmantelaran
las instalaciones temporales y se recuperara la zona intervenida para dejarla igual o en mejores
condiciones a como se encontraban inicialmente.

Todas aquellas obras de infraestructura o redes de servicio usadas deberan ser desmontadas. Si
en algin momento la comunidad o autoridad local solicita que las instalaciones sean donadas al
municipio, esto tendra que ser aprobado por la autoridad ambiental. También se podra evaluar su
utilizacién en otros Proyectos.

En complemento a lo anterior, se debera consultar el capitulo 11.4 (Plan desmantelamiento y
abandono) del presente EIA.

Se deberan retirar de las areas usadas todos los materiales que potencialmente representen peligro
en manos no aptas para el manejo del elemento, como canecas metalicas, elementos metalicos o
liguidos corrosivos.

Lugar de Aplicacion
En las zonas donde se ubicaran las instalaciones temporales y los sitios de acopio para los portales
de los tuneles.

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de Especifiqu
*
Etapa implementacién | e en caso
Actividad Temporalidad Mes / afio/ de

Pl C A # semana perloglmda
Instalacibn de las instalaciones X Temporal 29 Mes
temporales

i i i i Temporal
Funcionamiento de instalaciones X p 29 Mes
temporales
Desmantelamiento de las instalaciones X Temporal 2 Mes
temporales
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL
Subprograma: Manejo para la instalacion,
funcionamiento y desmantelamiento de infraestructura| Identificacion: PMF-12
asociada del proyecto
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Los costos se encuentran asociados a las actividades de construccion del proyecto
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
o~ =
ko .. b
©c = ) ‘S
ogl o & X 0 g
L 23S E T a3 = 9@ = .
Nombre Descripcion del Foe 83 2 o 2 c Registro de
Indicador Indicador i = L=c s | B 3 Cumplimiento
~0 G S c
> |- =
© M R I\SIICS %
N° de acciones de
Acciones  de manejo Programa de inspeccién
. implementadas / N° X X 100 Formatos de inspeccién
manejo : : e
de acciones Registros fotogréaficos
programadas
Ne de areas
temporales
desmanteladas y
< entregadas / N° . L
Areas de Actas de disposicion
acopio plataf_ormas de X X 100 Registros fotograficos
trabajo o]
instalaciones
temporales
instaladas
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M. Manejo de explosivos y ejecucion de voladuras. PMF-13

PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma: Manejo de explosivos y ejecucién de
voladuras

Objetivos

Identificacion: PMF-13

Establecer las obras, medidas y actividades requeridas para el almacenamiento y uso de
explosivos.

1 1 a
Impactos a Manejar Meta W CBLAER oS
B M Cor |Com

Generacion y /o
activacion de procesos X X
denudativos,
Cambios en la calidad de

. X X
agua del acuifero
S‘gf;ﬁgolrzr;niﬁéﬁa“dad Dar cumplimiento al 100% de las medidas X X

- P - establecidas en esta Ficha.
Cambio en los niveles de X X
presion sonora Cero incidentes por el manejo de explosivos
Cambio en el uso del
X X

suelo
Cambios en las
caracteristicas de los X X
suelos
Alteracion del paisaje X X

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar
Verificacién de permisos de uso de explosivos

Ante el Ministerio de Defensa Nacional de Colombia, se debe solicitar el permiso de uso de
explosivos para la obra especifica, de acuerdo con el Decreto 2535 del 17 de diciembre 1993.

Transporte de materiales y explosivos

— El transporte de explosivos debe regularse mediante las disposiciones internas de seguridad
gue estaran incluidas en el plan de voladuras elaborado para el Proyecto, las cuales deben ser
conocidas por todas las personas encargadas del uso y manejo de los explosivos.

— Esta prohibido transportar conjuntamente explosivos y cualquier mecanismo de iniciacion de
estos.

— Eltransporte de explosivos no deber coincidir con la entrada y salida de los relevos principales
en labores de interior y evitar, en la medida de lo posible, la coincidencia con aglomeraciones
en las vias de acceso.
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma: Manejo de explosivos y ejecucion de
voladuras

Identificacion: PMF-13

En |
sigu

Las cajas que se usen para transportar explosivos deben estar alejadas del sol, calor y de la
humedad.

Los vehiculos o recipientes en los que se realice el transporte de explosivos, asi como el
personal encargado de los mismos, deben estar autorizados por el departamento de control y
comercio de armas.

Los explosivos se deben transportar en sus envases originales o en sacos o mochilas
especiales con capacidad maxima de 25 kg.

Los detonadores y accesorios se transportaran en sus envases de origen o en cartucheras
apropiadas, con cierre eficaz y en las que no puedan producirse el choque de los detonadores.

Durante el transporte de explosivos, no se deberan utilizar equipos que funcionen con
radiofrecuencias, especialmente en el transporte de detonadores eléctricos.

Se debe revisar cuidadosamente las condiciones eléctricas del vehiculo.

Una vez que el explosivo esté en la zona de voladura debe prohibirse el acceso a la misma de
cualquier tipo de maquinaria externa a la voladura. Ademas, los explosivos y detonadores se
colocaran separados entre si.

Los vehiculos usados para el transporte de explosivos deben ser lo suficientemente fuerte para
transportar sin dificultades y estar permanentemente en excelentes condiciones mecanicas y
de seguridad. Estos deben estar provistos de extintores de incendios, los cuales deben ser
examinados y recargados conforme a lo establecido en la Resolucién 2400 de 1979 del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social o la que la modifique, adicione o sustituya: el nimero
de extintores debe establecerse de acuerdo con el peso bruto del vehiculo de conformidad con
lo dispuesto por INDUMIL. También deben disponer de sistemas para bloquear las ruedas.
Cuando estén impulsados por un motor de combustién interna, la bateria debe tener un
conmutador que permita aislarla.

a operacioén de los vehiculos en los que se transporte explosivos se debe tener en cuenta lo
iente:

Los conductores de los vehiculos deben conocer las regulaciones de transito interno y las
concernientes al material que transportan. También deben cumplir con la reglamentacion
establecida por el Ministerio de Transporte. Y debe estar entrenado y capacitado para realizar
la labor y no debe abandonar el vehiculo durante el recorrido. Asi como debe llevar una puesta
a tierra para eliminar los riesgos de electricidad estatica.

Que la carga no exceda del ochenta por ciento (80%) de la capacidad total de carga del
automotor.

Mientras estén cargados, los vehiculos no deberan estacionarse en garajes o talleres para
reparacion o mantenimiento, ni entrar a las estaciones de servicio para aprovisionarse de
combustibles.
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma: Manejo de explosivos y ejecucion de
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Identificacion: PMF-13

Almacenamiento en la Obra

— Desde la entrega de los materiales explosivos y accesorios de voladura, por parte de la
autoridad militar, estos deben ser conducidos y descargados Unicamente en el polvorin.

— Eltransporte de explosivos y elementos utilizados en voladuras no debe realizarse juntamente
con el de personal, excepto cuando son personas responsables de su manejo y cuidado.

— El transporte de los explosivos desde el polvorin hasta los frentes de trabajo, lo efectuara el
personal capacitado para este oficio, los elementos utilizados en las voladuras (explosivos y
accesorios de voladura), deben transportarse separadamente en alojamientos que los protejan
de los golpes vy la ignicion; estos alojamientos podran estar recubiertos en materiales como
madera, cuero, lAmina plastica antiestética

Unicamente existird almacenamiento para unos 15 dias de labores aproximadamente, tanto
iniciadores como material de produccion. El Ministerio de Defensa dictamina condiciones
especificas para cada caso y expide recomendaciones especificas sobre el lugar del —polvorinll
(acopio central de explosivos). Ver Figura M.1.

Figura M.1 Disefio de proteccion de polvorin
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Figura M.2 SST y sefializacion polvorin

PUE £TD DE INCEHDID \

PARARAYDE RETRADO ANOMENDIDE@MTE | |

| ALK ||'-c|'- |||:m.m: |

ALARMA
' S R e e Sl R

oF Y
i S - . L
L] L T
. L
-' =71 [y . R
v b L F Lty
. v T A ‘

LLH [y |
“ { e o7 RE EFIRADDRE &
REJA METALICA ey AU i
EXTERME, usl - — i
BB | PR
s+ T P R :5"" s TERCA METALICA
By T = I i
i £ A TR o
o AT ot D e COMPARTMIENTD DE
b ‘*;_. N, . EEE] L i L0 DETOMADORE &
4 e o : :
RN e
REJA METALICE,
EXTERMEA,

="¥H':"" ="¥EE"" o s

IEGURIDAD DEL FOLVORIN -
POLVORINY} & S RETRRELS

Los explosivos solo podran almacenarse en depdsitos autorizados. Todo tipo de depésito debera
estar convenientemente sefializado.

Los explosivos y los accesorios de voladura deben almacenarse en construcciones independientes
para cada material, destinadas exclusivamente para tal fin, sélidas, a prueba de incendios balas y
explosiones, con adecuada iluminacion, buena ventilacién, situadas en un lugar convenientemente
alejado de edificaciones, vias férreas o carreteras, provistas de camaras de amortiguacion o
resonancia, entre otros, cumpliendo las minimas distancias establecidas por la Industria Militar
INDUMIL. Ver

Figura M.2.

Los polvorines fijos serian ubicados en la entrada y a la salida del tinel de Occidente para poder
tener buen abastecimiento de material de explosivo en los frentes de trabajo.

Almacenamiento y Ubicacién del Polvorin
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Todo almacenamiento de explosivos debe ubicarse y construirse dejando una distancia minima de
cien (100) metros a bocaminas, teniendo en cuenta las cantidades maximas de explosivos y
accesorios de voladura que se van a almacenar y las tablas de distancias de seguridad dispuestas
por la Industria Militar.

Queda prohibido almacenar en los polvorines material diferente a los explosivos, tal como: pinturas,
maderas, basuras, residuos sdlidos, cartones o cualquier otro elemento distinto de los explosivos.
En un radio de 15,25 metros de los accesos al polvorin, no se pueden almacenar materiales
inflamables. También se prohibe a esta distancia hacer trabajos que puedan producir chispas o
llamas como soldaduras o reparaciones eléctricas.

Cada instalacion de almacenamiento de explosivos o polvorin debe estar provista de avisos de
peligro en un radio no menor de diez metros (10 m); esta zona se debe conservar libre de hierbas,
basuras, retal de madera, papeles y materiales combustibles.

Para la construcciéon de almacenes de explosivos, se elegiran terrenos de facil acceso, firmes y
secos, no expuestos a inundaciones y despejados de pastos y matorrales en un radio no inferior a
25 metros, considerados desde la periferia del edificio, o del acceso al almacén cuando éstos sean
enterrados.

Los polvorines deberan instalarse en sitios despoblado, de preferencia debe elegirse un lugar, que
tenga proteccién natural, entre cerros, o en lugares rodeados de arboles que estén mas de 50 m.
del polvorin, o en grandes extensiones estériles

Los polvorines no deben ubicarse en lugares expuestos a derrumbes o deslizamientos o
avalanchas, por ejemplo en laderas de cerros con pendientes peligrosas.

El lugar elegido debe ser de facil acceso para el transporte manual y, si es posible, también para el
transito de vehiculos.

Todo almacén de explosivos deberd ser ubicado y protegido de tal manera que prevenga los
impactos accidentales de vehiculos, rocas, bajadas de agua u otros objetos.

Se debera contar con un sistema de alarma que permita anunciar cualquier situacién de peligro, y
con elementos que permitan eliminar un inicio de incendio.

Por ningln motivo se tratara de combatir un incendio ya declarado en el interior del almacén, en
Cuyo caso, so6lo cabe dar la alarma, para que toda persona que se encuentre en los alrededores se
aleje hasta un lugar protegido.

El polvorin debe ser una construccion con piso y muros laterales sélidos que opongan resistencia
a los efectos de una eventual explosion, y techos livianos para que la fuerza de la onda se expanda
en sentido vertical, siempre que no afecte la estabilidad del edificio ni a la seguridad del explosivo
almacenado. Los clavos deben estar cubiertos por material aislante

Los techos de los polvorines deben estar construidos de material liviano, ser totalmente
impermeables y aisladores.
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Los pisos deben ser lisos, para evitar la acumulacidn de tierra o de residuos de explosivos:

— El piso debe encontrarse permanentemente seco y, en ningln caso, manchado con restos de
aceite o pinturas.
— Los clavos, si existen, deben ser de cobre, enterrados y cubiertos con tapones de madera u otro
material aislante.

Contaran con ventanillas o ductos de ventilacion, ubicados en paredes opuestas y a distintos
niveles. La boca de las ventanillas se protegera con una rejilla o plancha metdlica perforada.

La instalacién de alumbrado debe ir por el exterior del almacén, proyectandose la luz desde afuera
hacia el interior, los interruptores se ubicaran fuera del almacén. Se podran excluir estas exigencias
si se utilizan lamparas de seguridad contra llamas, o0 una instalacién blindada.

Junto ala entrada, y por el exterior, se colocara en el suelo una plancha metdlica conectada a tierra,
debiendo ser tocada por la persona que entre al almacén, para descargar la electricidad estatica
gue pueda tener acumulada en su cuerpo. Alternativamente se podra instalar una barra metalica
gue cumpla la misma funcion al tocarla.

En las zonas en que sean frecuentes las tempestades eléctricas se recomienda instalar pararrayos
junto a los almacenes o polvorines.

Los equipos para las voladuras (tronaduras o disparos) y las herramientas de carguio del disparo,
no se deben guardar en los almacenes de explosivos, sino en recintos construidos de modo que
se mantengan en buenas condiciones.

En el almacenamiento de mezclas explosivas en base a nitratos deben tomarse las mismas
precauciones de seguridad que las que se adoptan con los altos explosivo.

Ninguna herramienta, excepto las de materiales no terrosos apropiados, deberd ser usada para
abrir las cajas de los explosivos.
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NORHAS CONSTRUCCIONPOLVORINES

*El polvorin debe ser construido en concreto

* El techo debe poseer buena resistencia a la intemperie

* La construccion debe cefirse a las especificacionesdel plano a fin de
evitar posteriores eventualidades.

* no se deben tener sistemas de ventilacion que consuman energia eléctrica.
* Debe poseer unos buenos ductos de ventilacion lateral.
* Debe poseer taludes o jarillones como proteccion y minimice los riesgos.

* Debe estar dotado de pararrayos ( Franklin - Faraday - Radioactivo).

Debe existir un responsable de distribucion de explosivos, quien solo entregara los mismos a
personal autorizado. Se llevara un libro de registro de los movimientos de entrada y salida de
productos de la instalacion de almacenamiento.

No se podré fumar, ni existira llama libre en las proximidades de depdésitos de explosivos.

No se debera golpear, ni tratar violentamente las cajas o cualquier otro elemento que contenga
explosivos.

El explosivo se consumira segun la fecha de llegada a los depdsitos, dando preferencia a los que
lleven mas tiempo en el almacenamiento.

Los explosivos y accesorios de voladura deben destruirse en forma controlada, de acuerdo con las
normas establecidas, cuando se sospechen defectos, estén cumplidas las fechas de vencimiento
o haya habido explosiones fallidas, asi no hayan sido consumidos.

Se debe evitar el almacenamiento de estopines en el mismo polvorin, lo mismo que fulminantes.
En las entradas de los polvorines se debe montar guardia para evitar saboteo.

Se debe dotar de buen nimero de extinguidores en lugares de facil acceso.

Se prohibe la entrada a los polvorines con zapatos que tengan carramplones.

Las instalaciones eléctricas deben estar fuera del polvorin, o como minimo deben estar
debidamente protegidas a prueba de explosion, al igual que los sistemas de iluminacién; los
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interruptores deben ser de seguridad a prueba de explosién, cumpliendo con el Cédigo Eléctrico
Colombiano.

Las instalaciones de almacenamiento de explosivos o polvorin, se mantengan las condiciones
adecuadas de temperatura, humedad y velocidad del aire, recomendadas por el fabricante para la
conservacion de los explosivos y accesorios de voladura.

Uso de elementos de proteccion

Se debe tener presente, que el lugar para almacenar el explosivo debe estar suficientemente
aireado, para que los gases de nitrdgeno se evacuen rapidamente. La temperatura debe estar
regulada, sin sobrepasar los 25 °C.

Los operarios estaran equipados con las prendas de proteccion siguientes:

Ropa ignifuga.

Calzado de seguridad antiestatico (botas en caso de lluvia) con suela protegida contra
perforaciones.

Gafas de seguridad.

Ropa de abrigo o impermeable (segun condiciones climéticas).

Guantes de cuero.

En ocasiones también puede ser recomendable utilizar:

- Pantalla de proteccién para proyecciones.
- Protector auditivo.

e Manejo de explosivos
1. Carga de barrenos
Se prohibe perforar en el frente simultaneamente cuando se ha iniciado el cargue de los barrenos.

Antes de la carga de barrenos se deberan limpiar los mismos, para evitar, en la medida de lo
posible, rozamientos y atranques.

En aquellos barrenos que tengan presencia de agua, se debera emplear el explosivo adecuado.

Es fuertemente aconsejable, disponer de medios y equipos especificos para el desagie de
barrenos.

En caso de ser necesario, por presencia de oquedades o presencia de humedad, se procedera al
enfundado del barreno para la carga de explosivo a granel.

En caso de realizar la carga con explosivo encartuchado, se debe asegurar la colocacion de una
unica fila de cartuchos en el barreno, debiendo permanecer éstos en perfecto contacto.
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Si hubiera alguna posibilidad de que existiera una discontinuidad en la carga, se debera colocar
cordon detonante en toda la longitud del barreno, de gramaje suficiente, para asegurar la
detonacion de toda la columna de explosivo.

Se debera reducir al maximo el desacoplamiento entre barreno y explosivo. Es decir, reducir al
maximo la diferencia de diametros entre cartucho y barreno para que el espacio de aire existente
sea el menor posible. En caso contrario, puede producirse la insensibilizacion del explosivo por
“efecto canal”.

En el caso de carga de explosivo a granel, habrd que asegurarse que la cantidad de explosivo por
barreno es la correcta, y que los contadores equipados muestren la cantidad correcta. Se debera
cumplir con lo establecido en el diagrama de voladura establecido para cada tipo de terreno.

Siempre se debera comprobar que existe una concordancia entre el retacado disefiado y el
retacado real, para evitar problema de proyecciones y onda aérea.

Esta prohibido el cortar cartuchos de explosivo, tanto longitudinal como transversalmente, salvo
gue dicha operacion esté regulada por las disposiciones internas de seguridad. Se debera asegurar
en este caso que se cumplan que tanto la masa critica, como el diAmetro critico de la carga final
aseguren una correcta detonacion.

En caso de ser necesario el corte de cartuchos, la manipulacion de éstos se debera realizar sobre
una mesa de madera y un elemento de corte afilado, para reducir el riesgo de detonacién.

Para el corte del cordén detonante esta terminantemente prohibido el uso de elementos tales como
tijeras o tenazas, y se debera realizar con navaja y realizando el corte al aire. El uso de tijeras o
tenazas implica un riesgo elevado de explosidn, por lo que se deben utilizar equipos anti chispa.

En barrenos verticales profundos, el cartucho cebo (siendo éste el cartucho en el que esta colocado
el detonador) no se dejara caer violentamente.

En todo tipo de barrenos, el explosivo no se introducira violentamente. También esté prohibido
retirar las cargas explosivas una vez que sean introducidas en el barreno.

Todos los utensilios por emplear en la carga de voladuras deberan estar siempre homologados y/o
recomendados por el fabricante.

2. Preparacién del cartucho cebo

Se denomina cartucho cebo al que se utiliza para alojar en su interior el detonador. La preparacion
del cartucho cebo seguira al menos las siguientes normas de seguridad:

Durante la preparacién del cartucho cebo, los hilos del detonador eléctrico permaneceran
cortocircuitados.

Solo debera emplearse un cartucho cebo por barreno, salvo en aquellos casos en los que se
empleen cargas espaciadas (donde habrd un cartucho cebo por cada una de las cargas
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espaciadas) o en caso de emplear un segundo cartucho cebo en casos que se prevea un posible
fallo de iniciacion.

El detonador se colocara en un extremo del cartucho y paralelamente al eje longitudinal del mismo.
Preferentemente, el detonador se colocara en el mismo eje del cartucho.

El detonador se colocara inmediatamente antes de la carga en el barreno, nunca con antelacion a
la misma.

Es aconsejable utilizar un punzén, de madera o latén, para abrir un agujero en el cartucho y
posteriormente introducir el detonador. Nunca se debe forzar el detonador para introducirlo en el
cartucho.

En caso de tener que desactivar un cartucho cebo, la operacion debe ser realizada por la misma
persona que lo prepard.

3. Retacado

El retacado tiene como mision asegurar el confinamiento del explosivo. Durante la realizacion del
retacado deben observarse, al menos, las siguientes normas de seguridad:

La longitud del retacado no serd nunca inferior a la piedra de la voladura.
Como material de retacado se empelara detritus de perforacion, arcilla, sal, etc., siempre que posea
la granulometria adecuada, asegurando que no hay tamafios gruesos que actien como posibles

proyecciones.

Esta demostrado que para el retacado de barrenos es mas efectivo el uso de gravilla de tamafio
granulométrico de 6 — 20 mm o de 12 — 20 mm.

Los atacadores serdn de madera o cualquier otro material antiestatico, sin aristas vivas, que
pudieran dafiar la conexidn con el detonador (cable eléctrico o tubo de transmisién).

4. Uso y manejo de detonadores
4.1 Detonadores Eléctricos

El uso y manejo de detonadores eléctricos debe regirse, al menos, por las siguientes normas de
seguridad:

Cuando se manejen detonadores eléctricos se dispondra en la zona de voladura de una pica de
cobre anclada al terreno, de forma que los artilleros y cualquier otra persona en contacto con los
mismos puedan tocarla para evitar la descarga de electricidad estatica sobre el detonador.

Los cables de los detonadores permaneceran cortocircuitados hasta el momento de su conexion.
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Nunca se deben mezclar detonadores eléctricos de distinta sensibilidad. En caso contrario pueden
existir fallos por corte de corriente porque no se inflaman las cerillas de todos los detonadores al
mismo tiempo, con la intensidad de corriente recomendada por el fabricante.

Cuando se manejen detonadores eléctricos, se debe utilizar calzado semiconductor y ropa
antiestatica, evitando materiales sintéticos.

Los vehiculos autorizados para el transporte de detonadores deben tener conexion a tierra. Cuando
un operario baje del vehiculo, portando detonadores eléctricos en sus manos, no se tocara el
vehiculo bajo ninglin concepto.

Si hubiera presencia de lineas de eléctricas que pudieran afectar a la voladura, se debera asegurar
gue no hay corrientes erraticas o inducidas que puedan afectar a la voladura. Para ello, se puede
realizar un estudio de corrientes erraticas.

Con independencia de este estudio, en proximidades de lineas eléctricas de alta tension, se
recomienda la utilizacion de detonadores de Alta Insensibilidad.

En las proximidades de las voladuras no se utilizaran teléfonos moéviles o emisoras, evitando
cualquier tipo de radiofrecuencia.

Para eliminar el riesgo de la afeccién por corrientes antiestaticas de los detonadores eléctricos de
la voladura, se recomienda evaluar el uso de detonadores no eléctricos o electrénicos.

4.2 Detonadores de Mecha Lenta
Siempre manipular la mecha con cuidado, sin dafiar la cubierta.

Siempre encender la mecha con un encendedor apropiado para ese fin. Si se utiliza un fésforo,
rajar el extremo de la mecha e insertar la cabeza del fésforo dentro de esta hendidura. Entonces
frotar la cabeza del fésforo con la superficie de encendido de la caja de fésforos.

Nunca utilizar mecha de longitud corta. No deben usarse tramos menores de 90 cm.

Siempre conocer el tiempo que tarda en quemar la mecha, y asegurarse de tener un tiempo
suficiente para llegar a un lugar seguro después de encenderla. En disparos grandes calcular bien
el tiempo total de encendido de las mechas para prevenir tiros prematuros mientras aln se esta
trabajando en el frente de la labor.

Nunca cortar la mecha sino inmediatamente antes de fijarla en el fulminante. Cortarla tres o cuatro
centimetros de la punta al inicio de la operacion del encapsulado, para asegurar que el extremo
esté seco.

Siempre cortar la mecha a escuadra usando un cuchillo o navaja afilada y limpia.
Nunca fijar los fulminantes a la mecha sin utilizar el alicate especial de encapsulado o maquinas

especialmente disefiadas para este fin. Cerciorarse que el fulminante quede bien fijado a la mecha,
para evitar gue se desprenda o que se humedezca.
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Nunca encender la mecha sin antes cubrir el explosivo lo suficiente para impedir que las chispas o
cabezas de fésforo puedan hacer contacto con el explosivo. Esto naturalmente con el explosivo
gue este fuera del taladro.

Nunca tener explosivos en la mano al encender la mecha.

Siempre mantener distancia segura y cobertura de proteccion cuando se efectGan disparos
secundarios: plastas, cachorros, etc.

Siempre asegurarse que los empates de las cdpsulas conectoras con la mecha de seguridad y con
la mecha rapida (corddn de ignicién) cuando este método de encendido sea empleado, estén bien
hechos, para evitar fallas de encendido.

Siempre al utilizar la mecha rapida asegurar que las mechas de seguridad del frente de disparo se
hayan encendido antes de que detone la primera carga. Y en los tajeos que tengan tandas largas,

se debe asegurar que la detonacién de la primera carga no afecte el tren de encendido del resto
de los taladros

5. Lineade tiro
5.1 Sistema Eléctrico

Cuando se emplean detonadores eléctricos para el inicio de la voladura, empleando explosores de
condensador, se tendrdn en cuenta las recomendaciones siguientes:

Los extremos de la linea de tiro permaneceran cortocircuitados hasta el momento de su conexién
a los detonadores de la voladura y al explosor.

Cuando las voladuras se realicen a una distancia inferior a 200 m de centros de produccién y
transformacion de energia eléctrica, o lineas de alta y baja tension, la linea de tiro se dispondra
perpendicular a la linea eléctrica y se anclara en el suelo. Los empalmes se deberan cubrir con
conectadores antiestaticos, sin enrollar los cables de estos.

Siempre manipular los detonadores electrénicos con mucho cuidado.

Nunca golpearlos o lanzarlos.

Siempre conservar los conectores de los detonadores cerrados luego de la asignacion de tiempos
hasta el momento de la conexion.

Siempre al realizar el carguio y tapado de los taladros evitar maltratar y/o aplastar los cables
superficiales.
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Siempre revisar los equipos de control (Tagger Lite, Bench Box, Base Station) en la oficina
realizando el check list de funcionamiento, canales de radio frecuencia, llaves de encriptado y
estado de baterias.

Siempre llevar al campo todas las herramientas necesarias (pelacables, alicate, cuchilla, cinta
aislante) y equipos de reemplazo (Siempre uno mas).

Siempre verifique los tiempos y la cantidad de detonadores testeados con su plano de disefio.

Nunca exceder los limites del Sistema estipulados por el fabricante (cantidad de detonadores,
longitud de cables superficiales, distancia de conexion en radio-frecuencia).

Nunca manipular celulares a menos de 5 metros de los detonadores y equipos de control.
Nunca colocar la antena de radio-frecuencia a menos de 1 metro de los detonadores.
Nunca trabajar a menos de 20 cm. de la antena de radio-frecuencia.

Nunca entregar la llave de disparo a una persona que no esté calificada y certificada en el manejo
del Sistema, Siempre llevarla consigo.

5.2 Sistema no Eléctrico

Siempre utilizar cordén detonante de bajo gramaje para iniciar los detonadores.

Siempre utilizar el conector “J”, para engrampar el cordén detonante, en el caso de no contar con
este accesorio hacer

solamente un nudo para envolver el tubo de choque.

Siempre armar el plan de iniciacion haciendo circuitos cerrados con el cordon detonante.

Siempre aplicar el punto de conexidn entre el cordon detonante y el tubo de choque lo mas cercano
posible a la boca del taladro.

Siempre conectar el tubo de choque y el cordon detonante formando un angulo recto.

Siempre mantener una distancia minima de 20 cm. entre el detonador y los nudos de cordon
detonante.

Siempre utilizar cinta adhesiva para hacer contacto intimo entre el cordén detonante y el fulminante
ensamblado en la mecha de seguridad.

Siempre el punto de contacto del conector ensamblado y el cordén detonante debe estar por lo
menos a un metro de distancia del punto de inicio del circuito donde estan conectados los
detonadores.
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Subprograma: Manejo de explosivos y ejecucion de
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voladuras

Siempre utilizar adecuada longitud de cordén detonante para que el tubo de choque de los
detonadores alcance a conectarse fuera de la zona influencia del sello ultrasénico, debiendo
mantenerse el punto de contacto del cordén detonante y el tubo de choque a una distancia de 30
cm. Del sello aproximadamente.

Nunca tensionar excesivamente el tubo de choque del detonador.

Nunca cortar o romper tensionando el tubo de choque del detonador (puede haber generacién de
electricidad estatica activando al detonador).

Nunca cruzar el tubo de choque del detonador con las lineas de corddn detonante.
Nunca iniciar el detonador con cordon detonante de gramaje superior a 5 g/m.

Nunca iniciar el tubo de choque del detonador o el cordon detonante direccionando el detonador
en el sentido opuesto a la propagacion de la detonacion.

Nunca aplicar el detonador no eléctrico en circuitos abiertos de cordén detonante para iniciar la
voladura.

Nunca pasar los vehiculos sobre el tubo de choque del detonador.
Nunca cruzar las lineas de detonacién entre los cordones detonantes.
Nunca tensionar excesivamente los cordones detonantes ni sus nudos de conexion.

Nunca formar angulos reversos durante la conexion entre las lineas de corddn detonante, ni entre
estas y el tubo de choque del detonador.

Nunca formar angulos agudos con las lineas de detonacion.

6. Disparo de la voladura

Al conectar la mecha con el Full para dar inicio al proceso de voladura y finalizado el proceso de
amarre del cordén detonante a los conectores, la persona responsable de la misma debera adoptar,
al menos, las siguientes medidas de seguridad:

Debera pasar entre la carga y el disparo de la voladura el menor tiempo posible.

Antes de conectar la linea de tiro al explosor, se comprobara que todos los posibles accesos a la
zona de voladura estan cortados y que se han retirado todos los equipos y materiales que pudieran

ser alcanzados por las proyecciones de la misma.

El artillero responsable del disparo sera el Ultimo en abandonar la zona de voladura y tendra
siempre en su poder el explosor, o bien, la llave de accionamiento del mismo.
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Instantes antes del disparo se avisara del mismo mediante sefiales acusticas, y, en su caso también
Opticas.

El disparo se efectuara desde un refugio que ofrezca suficientes garantias de proteccion. Después
del disparo de la voladura el responsable de esta comprobara la no existencia de barrenos fallidos.
En caso de la existencia de barrenos fallidos, se actuara en consecuencia.

Cuando se presente una falla total o parcial de la voladura en el frente, se deben revisar
cuidadosamente las conexiones, repararlas si es el caso, reiniciar y/o efectuar una nueva
detonacion.

El personal y los equipos mecanicos solo podran retornar a la zona de voladura cuando el
responsable de esta lo autorice expresamente.

Asimismo, el corte de caminos y accesos permaneceran cortados hasta que el responsable de la
voladura lo autorice expresamente.

7. Explosores y otros iniciadores

En el caso de emplear explosores de condensador para la iniciacion de voladuras eléctricas, sera
necesario comprobar siempre que la capacidad del explosor es suficiente para la iniciacién del
namero y tipo de sensibilidad de los detonadores existentes.

No se debera nunca accionar un explosor de condensador en vacio.

El explosor (o iniciador de pegas no eléctricas) siempre debe estar homologado y haber pasado las
revisiones oportunas para asegurar su correcto funcionamiento.

Se recomienda tener en la voladura los recambios oportunos para resolver problemas de
funcionamiento, como pueden ser baterias adicionales en explosores eléctricos (no de
condensador), tener un electrodo de repuesto para los iniciadores no eléctricos, asi como pilas
adicionales para este Ultimo iniciador.

8. Barrenos fallidos

Se denomina barreno fallido aquel que no se ha iniciado en su debido momento de acuerdo con el
plan de tiro y por tanto conserva explosivo en su interior después del disparo.

Se deben sefializar los barrenos fallidos de manera adecuada vy visible, prohibiendo el acceso a la
voladura.

Se debe desactivar el barreno fallido a la mayor brevedad posible, debiendo hacerlo personal
especializado.

Para la desactivacion se debe proceder a la comprobacion de las condiciones del detonador, para
proceder al redisparo del mismo.
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL

Subprograma: Manejo de explosivos y ejecucion de
voladuras
Para el retiro del material explosivo que se encuentre al interior del barreno y se evidencie la unién
con algun tipo de conector se debera implementar agua a presién acompafiada con elementos anti
chispa para la extraccion segura del material.

Identificacion: PMF-13

En caso de existir restos de explosivo en el barreno, aun habiendo sido iniciado el detonador, se
deberéa proceder a la sefializacién del mismo y a informar a los equipos de carga para que actien
con precaucion en caso de aparecer explosivo en la pila de material volado.

En caso de que aparezca explosivo, se debera notificar al responsable de la voladura para que
proceda a la retirada del mismo de manera adecuada.

9. Comprobaciones

En pegas eléctricas y electrénicas, las comprobaciones que se realicen de la linea de tiro y de los
detonadores se efectuaran siempre desde el refugio de disparo.

Cuando se tenga duda sobre el correcto funcionamiento de un detonador determinado, es
aconsejable realizar la comprobacion del mismo, junto con otros que estén dentro del circuito de
voladura.

La linea de tiro no debe estar en contacto directo con elementos metalicos ni eléctricos. En pegas
no eléctricas, siempre se procedera a una comprobacion visual de modo que se detecten posibles
fallos de conexion.

En caso de existir diferencias entre los datos comprobados y los estimados, se procedera a una
revision del circuito de voladura hasta que se detecte el posible error.

En el caso de voladuras con detonadores electronicos, se deberan realizar todas las
comprobaciones establecidas en el protocolo de disparo establecido por el fabricante, y no
deshabilitar ninguna de estas funciones en el lugar de disparo.

Consideraciones finales:

Al inicio de la obra, seria recomendable obtener las leyes de transmisividad del macizo rocoso, con
el objeto de ajustar el estudio previo de vibraciones a los datos reales del macizo.

Una vez estimada las leyes de transmisividad y el criterio de prevencion, no deberia existir ninguna
afeccion sobre el tlnel existente, que obligara a disminuir los pases de avance en el tlnel principal
y por lo tanto ocasionar un retraso en el plan de obra por motivo de las afecciones por vibraciones.

Para la iniciacion de la voladura se recomienda el empleo de detonadores no eléctricos, ya que
ademas de ser mas seguros que los eléctricos, si fuera necesario permiten iniciar la voladura tiro a
tiro, disminuyendo de esta manera la carga maxima operante en cada acaso.

Lugar de Aplicacion
Lugares de almacenamiento

Tuneles
Taludes de corte
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DEL TUNEL
Subprograma: Manejo de explosivos y ejecucion de e
prog J P y €l Identificacion: PMF-13
voladuras
Cronograma de Ejecucion
Tiempo de Especifiqu
*
o Etapa implementacién | e én caso
Actividad Temporalidad Mes / afio/ de
P|C]| A # semana per|og|0|da
Verificacién de permisos X Temporal 36 Mes
Transporte de explosivos X Temporal 30 Mes
Almacenamiento de explosivos X Temporal 30 Mes
Voladuras X Temporal 30 Mes
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Los costos se encuentran asociados a las actividades de construccion del proyecto
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
oo [ Eetado l
E: Eficacia C: : Internalizacion i
Nombre Descripcion del C(umpffnff;ﬁtg) R: Valor | Unidade Ejg:sf{,?ﬂiﬁ
Indicador Indicador Resultado) | en 9% s Ft)o
E c M R Si, NO %
N° de sitios con Programa de
Stios | 56, Sdecuado g e
acopio de | de sit X X 100 % Sl . i
explosivos total de sitios que inspeccion
requieran uso de Registros
explosivos fotograficos
NO de Programa de
Control de | detonaciones Ejrpn?;fcl)gn de
namero de | realizadas / N° de X X 100 % Sl inspeccion
detonaciones | detonaciones Registros
planeadas fotograficos
Programa de
Carga. de inspeccion
Control de | explosivos Formatos de
Carga de | utilizada/ Carga de X X 100 M% Sl inspeccion
explosivos explosivos Registros
planeada fotograficos
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11.1.1.2 Medio Biotico

Las fichas del medio biético se han formulado basicamente para dar respuesta a los
impactos ambientales potenciales a generarse sobre los elementos de flora y fauna.

Listado de programas y fichas de manejo para el medio bibdtico
Programas de manejo del suelo

Cédigo Nombre de la ficha

PMB-01 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote
PMB-02 Manejo de flora

PMB-03 Manejo de aprovechamiento forestal

PMB-04 Revegetalizacion de areas intervenidas

Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas y a la proteccion y
conservacion de habitats

Cédigo Nombre de la ficha
PMB-05 Manejo de fauna silvestre
PMB-06 Proteccion y conservacion de habitats

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

130

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




SGC‘IF Union Vial

INGENIERIA E Rio Pamplonita

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

INERAESTRUCTURAS N una Companta de Sacyr Concemanes CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

11.1.1.2.1 Programa de manejo del suelo

N. Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote. PMB-01

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de remocion de cobertura vegetal y Identificacién: PMB-01

descapote
Objetivos
e Implementar medidas de manejo ambiental para la remocion de la cobertura vegetal y el
descapote.
¢ Implementar medidas de prevencién contra la afectacion o el corte innecesario del material
vegetal.

e Evitar el deterioro y pérdida de material organico.
e Prevenir la pérdida de cobertura vegetal a permanecer.

Impactos a Manejar Meta e @l kel
P M Cor | Com
Cambios en la cobertura| ..
Disponer adecuadamente el 100% de la
vegetal P .
. _ capa vegetal y el suelo organico obtenido X
Cambios en las caracteristicas o
por las actividades del proyecto.
de los suelos
Cambios en la cobertura
vegetal
Modificacion de la calidad | Evitar al 100 % la afectacibn o corte X
paisajistica innecesario de material vegetal.
Modificacion de la
conectividad de ecosistemas
Cambios en la cobertura | Aprovechar el 70% del material organico
vegetal producto del descapote para la posterior X
restauracién de areas intervenidas por el
proyecto
Cambios en la cobertura
vegetal Garantizar la proteccion de la cobertura X
Intervencién areas de manejo | vegetal a permanecer
especial

aTipo de Medida: P: Prevenci6n, M: Mitigacién, Cor: Correccién, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

MEDIDAS DE PREVENCION
e Manejo de remocion de cobertura vegetal

A continuacion, se presentan las medidas ambientales para el adecuado manejo de las actividades
de remocién de la cobertura vegetal, minimizando la afectacion de areas aledafias que no sean
objeto de intervencion.

Esta actividad comprende todas aquellas acciones que permiten alcanzar las cotas indicadas en
los planos del proyecto para la ejecucion de las diversas obras. Incluye delimitacion de areas a
afectar, limpieza del terreno, remocion de la capa superficial y descapote necesario de las areas
cubiertas de rastrojo, maleza, cultivos, remocién de tocones y raices que obstaculicen la ejecucion
de las obras y que impidan el trabajo normal del equipo de movimiento de tierras. Incluye ademas
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo de remocion de cobertura vegetal y
descapote

la demolicion de obras preexistente en los sitios seleccionados y la disposicién o eliminacion de
todos los materiales provenientes de las operaciones de desmonte y limpieza.

Identificacion: PMB-01

o Desmontey descapote
Desmonte

El desmonte hace referencia al retiro del material vegetal de tipo arbustivo y de todo el material
vegetal hasta el nivel del terreno natural, de manera tal que la superficie quede despejada (no
incluye el aprovechamiento forestal el cual se presenta en la FICHA PMB-03). Esta actividad
contempla la tala y eventual corte de arbustos, el corte de maleza, y tocones, asi como la remocién,
transporte y disposicidn de todos los residuos respectivos a las areas de disposicion temporales.
El desmonte de arbustos se realizara manualmente con machete o motosierra; se cortan los
individuos por la seccion mas cercana a la superficie del suelo y se aislan de otros cuerpos; luego
se apila dicho material para ser transportado a la zona de disposicion temporal de la capa vegetal.
En las actividades de desmonte, se recomiendan las siguientes medidas de manejo:

- De ser necesario, se demarcara con cintas de seguridad a una altura de 1,5 m el area que
sera removida en el corte. La demarcacion de estas zonas permite ademas aislar el area a
intervenir y proteger las areas que no seran sujetas a intervencién y ecosistemas de manejo
especial.

- El material sobrante (residuos de corte no utilizables) se dispondra antes de proceder al
descapote, ello implica:

= La seleccion previa del sitio y método de disposicion, considerando riesgos
ambientales como incendios o afectacion de la calidad del agua.

= Se evitara colocar el material vegetal removido a una distancia inferior a los 30
metros de los cuerpos de agua o0 100 metros de manantiales.

- No se permitird la quema de vegetacion o del material del corte.

- Para la intervencion de individuos fustales, se recomienda seguir las actividades citadas
en la ficha PMB-03.

Disposicién de Residuos Vegetales y madera

Los residuos provenientes del desmonte, en las que se producen madera, ramas y raices entre
otros, deben ser manejados de la siguiente manera:

Fustes, Ramas y follaje: El material vegetal sobrante se dispondra temporalmente en los sitios de
adecuacién de materiales ZODMEs autorizados.

En cuanto al material vegetal de ramas y follaje picado en trozos pequefios, podra disponerse en
ecosistemas naturales y seminaturales, con el propdsito de aumentar la retencién de humedad del
suelo, aporte nutricional, control de la temperatura, elemento paisajistico y alimento para fauna
entre otros.

La actividad de picado se puede llevar a cabo en el mismo lugar de las talas o en los sitios de
disposicion temporal ZODMEs. Cuando se realice in situ, los productos permaneceran por un
periodo no mayor a dos semanas, para posteriormente ser llevados al sitio autorizado; se sugiere

132

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




INGENIERIA E Rio Pamplonita

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

SaC\Ir l Union Vial
l

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

mezclar el material proveniente de talas con el material de roceria para mejorar la velocidad de
descomposicion.

Disposicién final en ZODME: El proceso consiste en el intercala miento de una capa de 10 cm a 15
cm de residuos vegetales, entre capas de cada 40 cm de material estéril y escombros dispuestos.
Finalmente, la capa de suelo obtenida del descapote serd reutilizada para recubrir definitivamente
la zona de disposicion final de material sobrante, extendiéndola en la superficie. En caso de
presentarse zonas desprovistas de suelo organico, se podra reutilizar el material en la restauracién
de estos sitios, con el fin de fomentar la revegetalizacion del area y para lograr la recuperacion de
la cobertura vegetal alterada durante el desarrollo de las obras. Cuando se requiera transportar los
residuos de tala, se debe contar con el permiso de movilizacion que otorga la autoridad ambiental
(INVIAS, 2011).

Fotografia N.1 Disposicion de residuos vegetales

A

Fuente: Guia para el manejo de IBs'p_roductos de la tala, poda';/ roéér]’a. 2010

Descapote

El descapote es la remocién de la capa orgénica, rica en materia organica y acidos himicos,
compuesta, ademas, por microorganismos benéficos que en su actividad permiten la aireacién del
suelo. La remocién del suelo organico prevista es de 20 cm aproximadamente (profundidad) o el
gue se defina en campo como horizonte organico, el cual sera almacenado en sitios adecuados
para esta disposicién, facilitando su utilizacién en la revegetalizacion de los taludes, cuando sea
requerido.

La actividad de descapote se independizara de la explanacion propiamente dicha. Se evitaran los
rellenos en zonas no descapotadas con el fin de garantizar mayor estabilidad y para evitar la
pérdida de la capa organica de las zonas de relleno, es decir que esta actividad se realizara
llevando la forma del terreno hasta retirar por completo la capa organica.

Los cortes de descapote se haran con una maquinaria adecuada para dicha operacién, de tal
manera que se logre un corte méximo de 20 cm a 30 cm de profundidad. En caso de que la actividad
se realice con retroexcavadora, cargador o un buldécer, el operario debera realizar esta actividad
bajo estricto control del residente o inspector ambiental.

La capa vegetal por reutilizar sera acopiada para posteriormente ser empleada en la recuperacion
de las areas intervenidas por el proyecto. Para el acopio se aplicaran las siguientes medidas:

- El sitio de acopio sera ubicado en lugares aislados de sustancias peligrosas y de suelo
estéril. Sin embargo, se recomienda que estas se ubiquen en sitios cercanos a la obra y
demas areas objeto de intervencién.

133

Corredor 4G Pamplona — Clcuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental



INGENIERIA E

INFRAESTRUCTURAS

DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

Rio Pamplomta CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

o~ idn \i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Union Vial
0

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta
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Sub

descapote

programa: Manejo de remocién de cobertura vegetal y Identificacién: PMB-01

Las

- Ellugar de acopio debe estar alejado de los efectos de escorrentias, para evitar el arrastre
y perdida del material

- El material de descapote se apilara pasto sobre pasto, tierra sobre tierra.

- El suelo debe manipularse con el menor contenido de humedad posible.

- No se puede permitir el paso de maquinaria y/o vehiculos sobre el suelo acopiado.

- El suelo acopiado sera protegido contra la accién erosiva del agua y del viento; y contra la
accion directa del sol.

- En zonas de pendientes o media ladera para conservar provisionalmente la capa vegetal
se puede hacer mediante la utilizacion de trinchos laterales, para evitar que por accién de
aguas lluvias este material se pierda.

- Los materiales provenientes del descapote que no fueron reutilizados para la recuperacién
de areas intervenidas por las obras deberan ser retirados a los sitios autorizados para
disposicion final de residuos sélidos.

Es de anotar la importancia en el cumplimiento de esta actividad, ya que para efecto del programa
de recuperacion y restauracion final se debe contar con un sustrato de suelo.

medidas de manejo del material de descapote seran las siguientes:

El retiro de la capa de suelo se realizara cuidadosamente para evitar la muerte de la microfauna,
la contaminacién con sustancias peligrosas y suelo fértil. Ademas, se evitara su compactacion
y la pérdida por erosién hidrica o eolica, asi como evitar la alteraciéon del ciclo de los
compuestos nitrogenados. Las actividades de descapote se llevaran a cabo solamente en los
sitios autorizados.

Para evitar la compactacion del suelo, no se realizara el paso de la maquinaria sobre él.

El suelo acopiado se protegera contra la accion erosiva del agua, y el aire, y contra riesgos de
contaminacion.

En la medida de lo posible para proteger el suelo de la erosion hidrica y e6lica se dispondré en
zonas libres de inundaciones, de baja pendiente, fuera de drenajes superficiales y en pilas con
su menor dimensién en la direccion del viento.

El material de descapote se utilizara en la revegetalizacion de las areas intervenidas.

Lug

ar de Aplicacion

El manejo de la remocién de la cobertura vegetal, recuperacion de material organico, desmonte, y
descapote se realizara en las zonas objeto de intervencidn para la construccion de la UF1.

Cronograma de Ejecucion
Etapa* imp-:-llgnr?gr?tggén Especifique
Actividad Temporalidad Mes / ano/ en caso de
P|C| A # periodicidad
semana
Manejo remocién de cobertura vegetal X Temporal 36 Mes
Desmonte X Temporal 36 Mes
Descapote X Temporal 36 Mes
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
Responsable de la Ejecucién
Unién Vial Rio Pamplonita
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo de remocion de cobertura vegetal e
prog ! 9 y Identificacion: PMB-01
descapote
Costos
Nombre Costos de Transaccion COStQS Costos de Costo total
Operativos Personal
Manejo de la remocion de la Costo Operativo
NA $ 9.465.040,00 Incluye Costo | $9.465.040,00
cobertura vegetal d
e personal
Costo Operativo
Desmonte de areas boscosas NA $7.726.234,16 Incluye Costo $7.726.234,16
de personal
Costo Operativo
Desmonte de areas no boscosas $ 10.240.933,8 Incluye Costo $ 10.240.933,8
de personal
Total $27.432.267,96
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo .
(E:Efi(_:a(_:ia EStasﬂzta 1k Internalizacio
Nombre Descripcion del C:Cumplimiento R:Resultado) | Valor | .. i Registro de
Indicador Indicador ) en % nidacdes Cumplimiento
E C M R SLNO | %
Volumen (m3) de Formato de
material  organico registro por area
. acopiado / 0 del volumen de
Mater!al Volumen (m3) de X X 100 . %/ X 100 | material
organico . - trimestral -
material  organico removido (m3) /
removido) * 100 Registro
fotogréfico.
(Volumen (m3)
. material de
Material descapote % / Formato de
de o X X 70 . X 100 .
d utilizado/ Volumen trimestral registro.
escapote 3 ;
(m?®) material total
de descapote) *100
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O. Manejo de flora. PMB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo de flora Identificacion: PMB-02

Objetivos

¢ Minimizar la afectacion del recurso flora en las areas a intervenir en donde se llevan a cabo
actividades de remocion vegetal.

e Realizar un manejo técnico y ambiental adecuado de la flora que se encuentran bajo alguna
categoria de amenaza presente en las areas a ser intervenidas, asi como de las areas
contiguas a los sitios de intervencion.

e Establecer las medidas de control para las especies vegetales dentro del area de
intervencién, especialmente para aquellas que sean objeto de manejo técnico.

Tipo de Medida?

P M Cor | Com

Impactos a Manejar Meta

Cambios en la cobertura | Evitar la intervencién de las coberturas
vegetal vegetales presentes en las areas aledafias al | X
proyecto, en un porcentaje del 100%

Afectacion a las especies
floristicas endémicas, | Disminuir la afectacion de las especies de
amenazadas, vedadas y |flora que se encuentran en categoria de X
de importancia ecoldgica, | amenaza o veda.
econdmica y cultural

Afectacion a las especies
floristicas endémicas, | Garantizar que la supervivencia de las
amenazadas, vedadas y | especies de flora reubicadas sea igual o X
de importancia ecoldgica, | mayor al 60%.
econdmica y cultural

aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Con el fin de minimizar, prevenir y controlar el impacto sobre las especies de flora endémica,
amenazada, vedada y de importancia ecoldgica, econémica y cultural existentes dentro de las
areas a afectar por el proyecto y la afectacién a las coberturas vegetales aledafias a los sitios de
las obras, se proponen las siguientes actividades:

MEDIDAS DE PREVENCION
e Jornadas educativas

Previo a las etapas de construccidon y operacion, se llevardn a cabo jornadas de educacion
ambiental, dirigidas a todo el personal vinculado al proyecto y la comunidad asentada en el Area
de estudio. Estas jornadas constaran de charlas pedagdégicas y material divulgativo y educativo, en
las que se abordaran los siguientes temas:

- Evitar la intervencion en areas que no se encuentren licenciadas.

- Especies de flora silvestre predominante en la zona y su funcion en el ecosistema.

- Promocion de la conciencia ambiental incentivando la conservacion de areas de interés
floristico, habitats potenciales de especies que se encuentren en algin grado de amenaza.
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- Normatividad ambiental nacional sobre el recurso bidtico haciendo énfasis en la
normatividad sobre fauna y flora amenazada (Res. 1912 de 2017) o con restriccién de
comercializacion (CITES, 2014).

- Identificacion de flora endémica, amenazada y de importancia ecolégica o vedada (Tabla
11 5).

Los costos y la programacién de esta actividad se incluyen en el Programa PGS-02.
e Delimitacién de areas de manejo ambiental

Estas actividades estan encaminadas a disminuir los impactos ambientales sobre las coberturas
del area de influencia del proyecto. La conservacion del estado de estas coberturas y los individuos
arboreos presentes en ellas se traduce en la preservacion de caracteristicas ecosistémicas
importantes como la conectividad y conservacion de habitats. Previo al inicio de las actividades de
desmonte y descapote, se debera planear la intervencion teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Las é&reas de intervencion seran debidamente identificadas y asi controlar la afectacién sobre
la flora, especialmente los individuos cercanos a las areas de intervencion.

- Se prohibe utilizar los arboles para disponer elementos (alambres, carteles, sogas, cables,
ropa, etc).

- No se puede arrojar basuras ni escombros en sitios no autorizados.

- No se debe parquear vehiculos o equipos en las zonas verdes.

- Los residuos del asfalto no pueden ser colocados sobre las coberturas vegetales.

- Encaso de que se presente pérdida de algun arbol durante la ejecucion del contrato por causas
imputables al contratista, éste deber& reponerlo dentro de los 30 dias siguientes. La
compensacion se realizara, segun lo indique la autoridad ambiental. Este hecho debe ser
reportado, para evitar se configure un pasivo ambiental en el cierre del proyecto.

- En el evento de ocurrir la caida de un arbol que afecte la circulacion de vehiculos, el
concesionario debe instalar sefiales de transito (disminucion de velocidad y cierre de la
calzada) con el fin de prevenir y evitar accidentes, y en segunda instancia debe disponer de
una cuadrilla de hombres para el retiro del individuo, en caso de ser un arbol de gran volumen
se debe retirar con la ayuda de una maquina.

- Elconcesionario debe hacer seguimiento a la vegetacion presente para determinar las acciones
y medidas que se deben ejecutar, con las cuales se garanticen, tanto la conservacion de la
vegetacion, como la seguridad de los usuarios de la via.

MEDIDAS DE MITIGACION

Bajo esta se proponen labores de rescate, reubicacion y bloqueo de especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia ecolégica, econémica y cultural que se encuentren en el
area de intervencion y que sean aptas para su reubicacion en ecosistemas equivalentes.
Entendiendo que previo a la ejecucién debe realizarse una evaluacion rigurosa tanto del estado
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fisico y sanitario de las especies y su capacidad adaptativa, asi como una evaluacion de la
disponibilidad de recursos presentes en el ecosistema semejante.

e Recorridos de verificacion de flora con importancia ecolégica o vedada

Es importante para estas actividades contar previamente con un censo riguroso de las especies e
individuos a remover, por lo tanto, previo a las actividades de descapote se debe programar un
recorrido al 100% del area a intervenir, con el fin de ubicar los individuos en estado de veda
identificados en el censo forestal (Anexo 7-D. Base datos censo forestal) y la presencia de nuevos
individuos de regeneracion natural.

e Rescate y reubicacién de especies de flora con importancia ecolégica o vedada
- Especies forestales

De acuerdo con la informacién del censo forestal y el censo de vedas, se identifican las especies
listadas en la Tabla O.1 las cuales se encuentran dentro de alguna categoria de amenaza, veda o
endemismo. Se propone la reubicacion de los individuos brinzales de estas especies que se
encuentren previo al desmonte. Para ello se debe hacer un recorrido para la identificacion de este
material y la verificacion de la viabilidad de reubicacion de individuos, la cual debera ser evaluada
por un especialista forestal, deben tenerse en cuenta aspectos como estado fisico y sanitario del
individuo, evaluacién del lugar de reubicacién, cumplir con los procedimientos, herramientas,
equipos y personal capacitado necesarios, al igual que el seguimiento al estado fisico y sanitario
del individuo luego del traslado.

Tabla O.1 Especies de flora vascular endémica, amenazada, vedada y de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural afectadas por el proyecto

Especie e Ecosistema Car.lti.dad e lulbi UICN Vedg Origen
Comun Individuos (1912/2017) Nacional

Juglans Zonas Resolucién .

neotropica Nogal comerciales L EN EN 316 de 1974 Nativa

Oreopanax . . Pastos o

gargantae Higueron enmalezados 1 Endémica

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Para el individuo arbdreo en estado de veda Nacional de la especie Juglans neotropica, se propone
el aprovechamiento forestal con la compensacion en proporcion 1:7, el individuo en mencion se
encuentra localizado en la coordenada que se presenta en la Tabla O.2

Tabla 0.2 Arbol de Juglans neotropica propuesto para traslado

% - . Coordenadas planas Gauss-Kruguer Coordenadas

1) Ao FENITES SEIPEELE MAGNA-SIRGAS Origen Bogota Geogréficas
A647 Juglandaceae Juglans 1157587,18 m.E., 7°23'18.7922"N,
9 neotropica 1309049,25 m.N. 72°39'0.8940"W.

Fuente: Aecom - ConCaol, 2017.

Recomendaciones para tener en cuenta para la recoleccion de los individuos brinzales objeto de
rescate cuando aplique

- Esta actividad se debe realizar antes de iniciar el aprovechamiento forestal propiamente
dicho. De acuerdo con la descripcion de la vegetacién y de los inventarios forestales, se
deben determinar los individuos a rescatar y a trasladar.
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- Sedebe contar por lo menos con las siguientes herramientas y materiales: pica, pala, palin,
azadon, tijeras podadoras, palustre, bolsas plasticas (diferentes tamafios de calibre
grueso), costales de fique, cajas plasticas tipo embalaje de frutales o verduras, cicatrizante
hormonal, papel periédico, agua y cabuyas para amarre.

— Se deberan realizar el bloqueo de las raices.

— Posteriormente la raiz se envuelve y se amarra con cabuya. Asi queda listo el individuo
para ser trasladado.

Los individuos brinzales que hayan sido rescatados deberan transportarse bajo las medidas
necesarias, para causar el menor dafio en los individuos, a su lugar de reubicacién definitiva o un
vivero temporal que se adecuara para las labores de rescate. Las zonas de reubicacion deben
contar con caracteristicas ecologicas similares a las del sitio de remocion y el tiempo de reubicacion
no debe ser mayor de tres meses.

e Especies epifitas

Las medidas de manejo para estas especies se encuentran consignadas en el documento de
solicitud de levantamiento de veda, pero se debe concientizar al personal de campo sobre la
importancia de este grupo de plantas y su sensibilidad, asi como el marco legal que las protege.

Adicionalmente se debe hacer una verificacién antes de la ejecucion de las obras con el fin de
identificar especies con algun grado de amenaza. En caso de encontrarse especies en las
categorias Vulnerable, En Peligro y En Peligro Critico segin la Resolucién 1912 de 2017 y la Lista
Roja de la UICN, asi como las que se encuentren en los Apéndices de la CITES; es responsabilidad
del titular de la concesion proponer y ejecutar medidas de manejo que prevengan y mitiguen el
impacto sobre estas especies.

Lugar de Aplicacion

Area de intervencion del proyecto.

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de .
*
- Etapa . implementacion Especifique

Actividad Temporalidad Mes / ano/ en caso de

P|lC]| A # periodicidad
semana
Delimitacion de areas de manejo ambiental X Temporal 36 Mes
Rec_orndos de verificacion de especies en veda X Temporal 36 Mes
Nacional
Rescate y reubicacion de individuos brinzales
de especies de flora con importancia ecoldgica X Temporal 36 Mes
0 vedada
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A:Abandono
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Costos de Personal
Nombre Transaccion Operativos Costo total
Delimitacion de areas de manejo NA $3.311.770,00 Los costos de $ 3.311.770,00
ambiental personal estan
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incluidos en los
costos operativos

Recorridos de verificaciéon de

Los costos de
personal estan

. X NA $ 2.257.580,00 H . $ 2.257.580,00
especies en veda Nacional incluidos en los
costos operativos
Total $ 5.569.350,0
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo
(E:Eficacia (M_El\jte":go R: Internalizacié
Nombre Descripcién del C:Cumplimiento Resultado) | Valoren | .. . 0 Registro de
Indicador Indicador ) % Cumplimiento
E c M R S(') %
(Area (m2) Formato de
intervenida / Area registro del %
- 2 . 0, A
Area _ _(m ) pr(_eylsta de X X 100 % | No por ~ area
intervenida | intervencion mensual intervenida  /
(planos de disefio) Registro
*100 fotografico.
(N° de individuos de
o
flora ‘res_c_atada/ N Formato de
de individuos en . o
p registro del N
Individuos | Sategria - de « o %/ | o | 100 |de individuos
rescatados ' y mensual rescatados  /
vedadas Registro
encontradas) * 100 fotg rafico
Este indicador debe 9 '
ser igual al 70%
Formato de
(N° de individuos registro de N°
sobrevivientes / N° de individuos
Individuos de individuos % / sobrevivientes /
sobrevivient | trasladadas) * 100 X X 60 mensual Sl 60 | N° de
es Este indicador debe individuos
ser igual o superior trasladados  /
al 60% Registro
fotografico.
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P. Manejo del aprovechamiento forestal. PMB-03
PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo del aprovechamiento forestal Identificacion: PMB-03

Objetivos

e Implementar las medidas de manejo y control necesarias para realizar adecuadamente las
actividades de aprovechamiento forestal.

e Definir estrategias para la obtencién, acopio y uso racional de los recursos obtenidos por
la actividad de aprovechamiento de la vegetacion presente sobre las areas a intervenir.

e Implementar medidas de manejo y control ambiental necesarios para evitar la afectacién a
otras areas e individuos arbdreos fuera del proyecto.

Tipo de Medida?

Impactos a Manejar Meta Co

m

P M Cor

Cambios en la cobertura vegetal | Implementar al 100% las medidas de manejo y control
para realizar adecuadamente las actividades de X X
aprovechamiento forestal.

Cumplir con la disposicién del 100% del volumen forestal

Cambios en la cobertura extraido. Asi como disponer adecuadamente el 100% de X X
vegetal los residuos vegetales generados en el aprovechamiento
forestal.
Afectacion a las especies
floristicas endémicas, | Implementar medidas de manejo y control ambiental para
amenazadas, vedadas y de | evitar al 100% la afectacién a otras areas e individuos X
importancia ecoldgica, | arbéreos fuera del proyecto.

econdmica y cultural

Tipo de Medida: P: Prevencion, M:Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Previo al desarrollo del aprovechamiento forestal se deben realizar las medidas establecidas en la
Ficha PMB-02 Manejo de Flora y PMB-05 Manejo de Fauna Silvestre

Se propone el desarrollo técnico de la actividad con la cual se asegure el menor dafio sobre el
recurso, asi como la seguridad del personal que desarrollara las labores de aprovechamiento
forestal. Ademas, se tiene en cuenta las medidas de manejo de uso y disposicién adecuadas de
los productos de la actividad.

MEDIDAS DE PREVENCION
e Inventario Forestal

Para cuantificar los volimenes de madera a aprovechar por el proyecto, se realizé en el area de
intervencidn, un censo forestal en los ecosistemas de caracter antropico y de caracter seminatural,
mientras que para los ecosistemas naturales se realiz6 el muestreo estadistico de las unidades de
cobertura vegetal susceptibles de aprovechamiento forestal con un error de muestreo inferior al
15% y probabilidad del 95%, informacién que se detalla en el capitulo de demanda de recursos
naturales. Los volimenes totales a aprovechar se muestran en la

Tabla P.1, los voliumenes discriminados por ecosistemas antrépicos y arboles aislados en la Tabla

P.2 y el volumen estimado para las areas naturales en la Tabla P.3 . En la Tabla P.12 se presenta
el consolidado del aprovechamiento forestal por especie.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Tabla P.1 Volumen de aprovechamiento total para el Proyecto
Tipo de Area Volumen Solicitado (m?®)
Naturales (Muestreo) 56,70
Antropicas (Censo) 699,94
Total General 756,64
Fuente: Aecom - ConCaol, 2018.
Tabla P.2 Volumen de aprovechamiento forestal en ecosistemas antropicos y arboles aislados
VOLUMEN | VOLUMEN
BIOMA ECOSISTEMA ELANTIDIAD D12 COOMIéJRCIAL (')roL1J'AL
INDIVIDUOS ) )
Arbustal denso bajo del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera Oriental 6 1,93 1,42
Construcciones rurales del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera Oriental 1 0,38 0,16
Herbazal denso de tierra firme con
arbustos del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 7 424 2,58
Orobioma Andino Pastos arbolados del Orobioma Andino
Altoandino Altoandino Cordillera Oriental 168 92,96 17,38
Cordillera Oriental Pastos enmalezados del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera Oriental 39 19,40 10,65
Pastos limpios del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 273 117,21 71,71
Red vial del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 59 14,76 7,14
Zonas comerciales del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 37 7,06 2,32
Total Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental 590 257,94 113,36
Arbustal denso alto del Orobioma Azonal
Andino Altoandino Cordillera Oriental 8 2,94 1,58
Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental 6 7,25 2,90
Mosaico de pastos con espacios
naturales del Orobioma Azonal Andino
Altoandino Cordillera Oriental 265 149,31 52,89
Mosaico de pastos y cultivos del
Orobioma Azonal Orobjoma Az_onal Andino Altoandino
: . Cordillera Oriental 10 6,48 2,85
Andino Altoandino -
Cordillera Oriental Pas;os arbolado_s del Orc_>b|oma Azonal
Andino Altoandino Cordillera Oriental 208 109,66 48,01
Pastos enmalezados del Orobioma
Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental 6 2,42 0,55
Pastos limpios del Orobioma Azonal
Andino Altoandino Cordillera Oriental 178 112,55 65,81
Red vial del Orobioma Azonal Andino
Altoandino Cordillera Oriental 14 4,61 2,46
Zonas comerciales del Orobioma Azonal
Andino Altoandino Cordillera Oriental 3 1,59 0,63
Total Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental 698 396,81 177,70
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CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo del aprovechamiento forestal

Identificacién: PMB-03

Pastos arbolados del Orobioma Azonal
Andino Catatumbo 53 29,52 14,40
Orobioma Azonal Pastos limpios del Orobioma Azonal
Andino Catatumbo Andino Catatumbo 15 14,15 7,15
Red vial del Orobioma Azonal Andino
Catatumbo 11 1,53 0,67
Total Orobioma Azonal Andino Catatumbo 79 45,19 22,22
Total general | 1367 699,94 313,27
Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
Tabla P.3 Volumen de aprovechamiento forestal en ecosistemas naturales
Tipo de Ecosistema Area | Area (%) | Volumen Volumen
(ha) (m3/ha) Total (m3)
Orobioma Andino Altoandino Cordillera Oriental
Arbustal denso alto 0,64 1,31% 0,13 0,083
Arbustal denso bajo 0,08 0,16% 0,09 0,007
Bosque de galeria y/o ripario 0,02 0,04% 79,42 1,588
Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
Arbustal denso alto 1,71 3,53% 27,78 47,53
Bosque de galeria y/o ripario 0,09 0,18% 83,5 7,52
Total general 2,54 5,22% 56,698

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

Teniendo en cuenta la infraestructura proyectada para la construccion de la Doble Calzada
Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona, se presenta el aprovechamiento forestal detallado por

tipo de infraestructura.

Tabla P.4 Volumen de aprovechamiento forestal en Accesos a Zodmes

INFRAEST CANTIDAD VOLUMEN | VOLUME
RUCTURA BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA DE COMERCIA | N TOTAL
INDIVIDUOS L (m3) (m3)
Pastos limpios del Orobioma
Orobioma Azonal Azon_al Andin_o Altoandino
: . Cordillera Oriental 6 1,69 2,80
Acc-V118 éndclir.]l(l) Alg)z_andtlnlo Red vial del Orobioma Azonal
ce- ordifiera Orienta Andino Altoandino Cordillera
QOriental 11 1,09 2,12
Orobioma Azonal Red vial del Orobioma Azonal
Andino Catatumbo Andino Catatumbo 11 0,67 1,53
Total Acc-V118 28 3,45 6,44
Arbustal denso bajo del
Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental 3 0,78 1,07
Pastos arbolados del
Acc- Orobioma Andino Orobioma Andino Altoandino
V118- Altoandino Cordillera | Cordillera Oriental 4 0,89 1,28
V121 Oriental Pastos limpios del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera
Oriental 2 0,32 0,70
Red vial del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 24 2,80 6,08
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo del aprovechamiento forestal Identificacion: PMB-03
Total Acc-V118-V121 33 4,79 9,14
Pastos limpios del Orobioma
Orobioma Andino Andino Altoandino Cordillera
Acc-V121 | Altoandino Cordillera | Oriental 13 0,43 0,87
Oriental Red vial del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 1 1,16 2,31
Total Acc-V121 14 1,59 3,18
Pastos limpios del Orobioma
Orobioma Andino Andino Altoandino Cordillera
Acc-V131 | Altoandino Cordillera | Oriental 15 2,43 4,63
Oriental Red vial del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 1 0,01 0,04
Total Acc-V131 16 2,44 4,68
Acc-
V144-V18 2 0,96 1,70
Total Orobioma Andino Pastos limpios del Orobioma
Acc- Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
\VV144-V18 | Oriental QOriental 2 0,96 1,70
Pastos limpios del Orobioma
Orobioma Andino Andino Altoandino Cordillera
Acc-V148 | Altoandino Cordillera | Oriental 14 1,93 4,53
Oriental Red vial del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 25 2,40 4,69
Total Acc-V148 39 4,33 9,22
Orobioma Andino
Altoandino Cordillera | Red vial del Orobioma Andino
Acc-V156 | Oriental Altoandino Cordillera Oriental 2 0,43 0,92
Orobioma Azonal Pastos limpios del Orobioma
Andino Catatumbo Azonal Andino Catatumbo 2 0,21 0,39
Total Acc-V156 4 0,65 1,30
Arbustal denso bajo del 3 0,86
Tanel Orobioma Andino Orobioma Andino Altoandino 0,64
/Acc- Altoandino Cordillera | Pastos arbolados del
V118- Oriental Orobioma Andino Altoandino 1 0,24 0,29
V121 Cordillera Oriental
Total Tanel /Acc-V118-V121 4 0,88 1,15
Total general 140 19,09 36,80
Tabla P.5 Volumen a aprovechar en Area de almacenamiento
INFRAES CANDTI'EDAD VOLUMEN | VOLUME
TRUCTU BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA INDIVIDUO | COMERCIA | N TOTAL
RA S L (m3) (m?3)
Construcciones rurales del
. . Orobioma Andino Altoandino
Alm Orobloma Andm_o Cordillera Oriental 1 0,16 0,38
Portal Altoandino Cordillera —— -
Entrada | Oriental Past_os limpios (_jel Orob!oma
Andino Altoandino Cordillera
Oriental 13 5,96 11,16
Total Alm Portal Entrada 14 6,12 11,54
Alm Orobioma Andino Pastos arbolados del Orobioma
Portal Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
Salida Oriental Oriental 11 0,97 8,97
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
Subprograma: Manejo del aprovechamiento forestal Identificacion: PMB-03
Pastos limpios del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera
Oriental 2 0,67 2,10
Total Alm Portal Salida 13 1,64 11,07
Total general 27 7,76 22,61
Tabla P.6 Volumen de aprovechamiento forestal en Disefio de via
INFRAE CADNEEA VOLUMEN VOEL,\lI"M
STRUC BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA COMERCI
TURA IND(I)\gDU AL (m?) TOT;AL
(m?)
Pastos arbolados del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 124 9,44 71,92
Pastos enmalezados del Orobioma
Orobioma Andino Andino Altogndino Cord?llera Orieptal 26 9,56 15,62
Altoandino Cordillera Pastos I_|mp|os d.el Orobl.oma Andino
Oriental Altoan_dlno Cordlll_era Orlen_tal 86 40,57 60,59
Red vial del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 5 0,05 0,23
Zonas comerciales del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera Oriental 37 2,32 7,06
Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental 6 2,90 7,25
Mosaico de pastos con espacios
Disefio naturalgs del Orpbioma Azonal Andino
p Altoandino Cordillera Oriental 265 52,89 | 149,31
Via - -
Mosaico de pastos y cultivos del
Orobioma Azonal Andino Altoandino
Cordillera Oriental 10 2,85 6,48
Orobioma Azonal Pastos arbolados del Orobioma Azonal
Andino Altoandino Andino Altoandino Cordillera Oriental 208 48,01 | 109,66
Cordillera Oriental Pastos enmalezados del Orobioma
Azonal Andino Altoandino Cordillera
QOriental 6 0,55 2,42
Pastos limpios del Orobioma Azonal
Andino Altoandino Cordillera Oriental 55 27,04 48,20
Red vial del Orobioma Azonal Andino
Altoandino Cordillera Oriental 3 1,37 2,49
Zonas comerciales del Orobioma
Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental 3 0,63 1,59
Total general 834 198,19 | 482,83
Tabla P.7 Volumen de aprovechamiento forestal en Polvorin
INFRAES CANTIDAD VOLUMEN | VOLUMEN
TRUCTU BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA DE COMERCIAL | TOTAL
RA INDIVIDUOS (m®) (m2)
Orobioma Andino Pastos arbolados del Orobioma
Polvorin | Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
3 Oriental Oriental 23 4,70 8,63
Total general 23 4,70 8,63
145

Corredor 4G

Pamplona — Cicuta

Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




\ Unién Vial
SaCYr | v .
INGENIERIA E l Rio Pamplonita
INFRAESTRUCTURAS

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo del aprovechamiento forestal

Identificacién: PMB-03

Tabla P.8 Volumen de aprovechamiento forestal en Portales
INFRAES CANTIDAD | VOLUMEN VOLUMEN
TRUCTU | BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA DE COMERCIAL | TOTAL
RA INDIVIDUOS | (m®) (m®)
Orobioma Andino Pastos limpios del Orobioma
Portal Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
Entrada | Oriental Oriental 13 2,66 4,11
Total general 13 2,66 4,11
Tabla P.9 Volumen de aprovechamiento forestal en Vias industriales
INFRAES CANTIDAD VOLUMEN | VOLUMEN
TRUCTU BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA DE COMERCIAL | TOTAL
RA INDIVIDUOS (m?) (m3)
Orobioma Andino Pastos arbolados del Orobioma
Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
VI-1 Oriental Oriental 1 0,50 0,60
Total VI-1 1 0,50 0,60
Orobioma Andino Pastos limpios del Orobioma
Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
VI-2 Oriental Oriental 22 2,50 3,64
Total VI-2 22 2,50 3,64
Total general 23 3,00 4,24
Tabla P.10 Volumen de aprovechamiento forestal en Zodmes
INFRAE CADNSEA VOLUMEN VOL,\?ME
STRUC BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA INDIVIDUO COMER;CI TOTAL
TURA S AL (m?®) m3)
Orobioma Azonal Arbustal denso alto del Orobioma
VER Andino AItoandino Az_onal Andino Altoandino Cordillera
118 Cordillera Oriental Orlental_ _ _ 8 1,58 2,94
Pastos limpios del Orobioma Azonal
Andino Altoandino Cordillera Oriental 106 36,64 60,30
Total VER 118 114 38,23 63,24
Orobioma Andino
Altoandino Cordillera | Pastos limpios del Orobioma Andino
VER Oriental Altoandino Cordillera Oriental 64 8,02 13,05
121 Orobioma Azonal
Andino Altoandino Pastos limpios del Orobioma Azonal
Cordillera Oriental Andino Altoandino Cordillera Oriental 11 0,44 1,25
Total VER 121 75 8,46 14,30
Pastos arbolados del Orobioma
. . Andino Altoandino Cordillera Oriental 4 0,64 1,27
Orobioma Andino -
VER Altoandino Cordillera Pas@os enmale;ados de_l Oroblo_ma
124 . Andino Altoandino Cordillera Oriental 13 1,09 3,78
Oriental — - -
Pastos limpios del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 1 0,36 1,26
Total VER 124 18 2,10 6,30
VER Orobioma Andin_o Herbazal denso dg tierra firr_ne con
131 AIt_oandlno Cordillera arbusto_s del Oro_bloma Andlno
Oriental Altoandino Cordillera Oriental 7 2,58 4,24
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Manejo del aprovechamiento forestal

Identificacién: PMB-03

Pastos limpios del Orobioma Andino
Altoandino Cordillera Oriental 1 0,27 0,36
Total VER 131 8 2,84 4,60
Orobioma Andino
VER Altoandino Cordillera | Pastos limpios del Orobioma Andino
144 Oriental Altoandino Cordillera Oriental 1 0,27 0,62
Total VER 144 1 0,27 0,62
Orobioma Andino
VER Altoandino Cordillera | Pastos limpios del Orobioma Andino
148 Oriental Altoandino Cordillera Oriental 24 4,35 7,90
Total VER 148 24 4,35 7,90
Pastos arbolados del Orobioma
VER Orobioma Azonal Azonal Andino Catatumbo 53 14,40 29,52
156 Andino Catatumbo Pastos limpios del Orobioma Azonal
Andino Catatumbo 13 6,94 13,76
Total VER 156 66 21,34 43,28
Total general 306 77,59 | 140,24
Tabla P.11 Volumen de aprovechamiento forestal en Bahias
INFRAES CANTIDAD VOLUMEN | VOLUMEN
TRUCTU BIOMA NOMBRE ECOSISTEMA DE COMERCIAL TOTAL
RA INDIVIDUOS (m3) (m3)
Bahiab Orobioma Andino Red vial del Orobioma
Acc- Altoandino Cordillera | Andino Altoandino Cordillera
V148 Oriental Oriental 1 0,29 0,48
Total general 1 0,29 0,48
Tabla P.12 Aprovechamiento forestal por especie
CANTIDAD DE VOLUMEN VOLUMEN
ARG ESFECE INDIVIDUOS COMERCIAL (m?®) TOTAL (m?®)
ANACARDIACEAE Toxicodendron striatum 6 0,35 0,69
Aquifoliaceae llex laurina 2 0,19 0,72
ARALIACEAE Oreopanax gargantae 1 0,03 0,05
BETULACEAE Alnus acuminata 19 3,95 8,07
Chrysochlamys
CLUSIACEAE colombiana 8 0,19 0,54
CORDIACEAE Varronia acuta 2 0,05 0,10
CUPRESSACEAE Cupressus sempervirens 273 94,56 163,96
ESCALLONIACEAE | Escallonia paniculata 3 0,29 0,87
EUPHORBIACEAE Alchornea grandiflora 4 2,29 4,20
Acacia dealbata 121 17,73 46,16
Acacia melanoxylon 108 6,00 29,14
Erythrina poeppigiana 4 0,15 0,42
FABACEAE Inga oerstediana 1 0,41 0,65
Inga ornata 1 0,03 0,06
Paraserianthes lophantha 1 0,01 0,03
Senna robiniifolia 1 0,07 0,12
HYPERICACEAE Vismia baccifera 6 0,42 0,73
JUGLANDACEAE Juglans neotropica 1 0,04 0,15
LYTHRACEAE Lafoensia acuminata 7 0,68 1,02
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MELASTOMATACEA
E Miconia theizans 1 0,13 0,21
MELIACEAE Cedrela montana 2 1,34 4,26
MORACEAE F?cus sp.Ol. 14 6,51 12,58
Ficus velutina 1 0,06 0,36
MYRICACEAE Morella pubescens 8 0,12 0,53
Callistemon speciosus 1 0,01 0,04
Calycolpus moritzianus 35 3,90 8,57
Eucalyptus
camaldulensis 105 38,22 79,53
MYRTACEAE Eucalyptus globulus 239 87,23 189,98
Eucalyptus sp.01 73 16,40 37,60
Myrcia fallax 51 2,42 5,27
Myrcianthes fragrans 58 5,60 11,10
Myrtaceae sp.01 2 0,24 0,40
OLEACEAE Fraxinus chinensis 8 2,49 6,19
PINACEAE Pinus patula 124 15,23 73,00
PIPERACEAE Piper hispidum 4 0,08 0,33
Myrsine latifolia 4 0,20 0,48
PRIMULACEAE Myrsine pellucida 6 0,09 0,28
PROTEACEAE Roupala pseudocordata 4 0,10 0,21
Rhamnus
RHAMNACEAE sphaerosperma 19 1,67 2,73
Prunus persica 1 0,01 0,04
ROSACEAE Prunus serotina 2 0,20 0,61
Casearia sylvestris 1 0,21 0,26
SALICACEAE Salix humboldtiana 4 0,66 1,62
Xylosma spiculifera 9 0,10 0,46
SAPINDACEAE Cupania latifolia 5 1,28 2,33
SOLANACEAE Acnistus arbo.rescens 2 0,12 0,24
Sessea crassivenosa 2 0,22 0,64
Citharexylum kunthianum 2 0,00 0,05
VERBENACEAE Lippia hirsuta 3 0,13 0,26
Lippia schlimii 8 0,84 2,11
Total general 1367 313,27 699,94
Fuente: Aecom-Concol, 2018
e Aprovechamiento forestal
Para el desarrollo de las actividades propias del aprovechamiento forestal, es fundamental que los
trabajadores lleven a cabo el cumplimiento de los siguientes aspectos:
Medidas de seguridad e higiene
El personal operativo debe ser competente y debe estar provisto de la totalidad del equipo de
seguridad necesario para la realizacién de la actividad de corta.
Cada trabajador debe portar en un lugar visible su identificacion y debe utilizar de manera adecuada
los elementos de proteccion personal. Estos elementos son: casco de seguridad, protector auditivo,
gafas o pantalla de proteccién ocular, guantes, pantalones de proteccién, botas de seguridad y
cinturén de herramientas.
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Todos los equipos deben estar en buenas condiciones de funcionamiento. Si se trabaja en
operaciones de apeo, pendientes altas, posiciones incobmodas, se debe prestar mayor atencion a
las medidas de seguridad, razén por la cual previamente los equipos y herramientas seran
inspeccionados mediante una lista de chequeo.

No usar ropa demasiado suelta que pueda enredarse facilmente en la cadena, de la motosierra o
en otro tipo de partes sobresalientes, ocasionando accidentes graves.

No se debe transportar la motosierra con el motor en funcionamiento.

La carga y descarga manual de camiones se debe hacer en terrenos planos y uniformes para evitar
caidas y deslizamientos de trabajadores.

Los trabajadores destinados al transporte manual de cargas deben recibir capacitacion especifica
en manejo de cargas.

El plan de entrenamiento del personal operativo debe incluir los siguientes temas: Técnicas de
aprovechamiento de bajo impacto, técnicas de tala dirigida, técnicas de prevencion de la erosion,
mantenimiento de equipos, autocuidado, trabajo seguro y primeros auxilios.

El extintor y el equipo de primeros auxilios debe permanecer en un sitio seguro y visible para todo
el personal que realice la labor.

La seguridad en las operaciones para el aprovechamiento forestal debe estar basado en la
capacitacion y seguridad de las personas encargadas y deben ocupar el primer lugar en la etapa
de planeacion de latalay su posterior puesta en marcha, de este modo se salvaguarda la seguridad
de los trabajadores que participan en dicha operacién, se minimizan los accidentes y se controlan
los efectos en el medio ambiente.

En larealizacion del derribo de arboles, los trabajadores deberan tener las siguientes precauciones:
Trabajar con sefiales y a distancias donde se puedan escuchar las indicaciones del jefe de la
brigada, apagar la motosierra para escuchar estas indicaciones como medida de precaucion.
Mantener la motosierra y el equipo (cufias, cuerdas, cables y otros) en buenas condiciones de
trabajo.

Usar y mantener en buenas condiciones los elementos de seguridad.

Alejarse del &rea de derribo si existen condiciones ambientales que pongan en riesgo la operacion
(fuertes lluvias o vientos).

La verificacién del cumplimiento de las medidas de seguridad en el trabajo estard a cargo del
personal de Seguridad y Salud en el Trabajo SST, de la UVRP.

Demanda de recursos

Personal: Las cuadrillas de tala estaran conformadas por un operador de motosierra (con
experiencia certificada) y dos auxiliares. La cuadrilla sera dirigida por un Ingeniero Forestal.
Materiales y maquinaria: Los materiales requeridos para la realizacién del aprovechamiento forestal
se describen a continuacion:

Planos que presenten la georreferenciacién del individuo a intervenirse

Motosierra.

Cadenas para Motosierras

Limas para Motosierras

Aceite y combustible

Manilas y cufias para el direccionamiento de la caida de los &rboles

Vehiculo para el transporte de materiales

Vehiculo para la evacuacion de personal.

Kit ambiental

Planificacidn y orientacion del aprovechamiento forestal
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El aprovechamiento forestal se hara con anticipacion a los trabajos inherentes del proyecto de
construccion, mediante el corte total o tala rasa de la vegetacion existente y técnicamente
necesaria, la cual se ubica en los sitios previstos para la adecuacion del derecho de via, y demés areas
gue requieran ser intervenidas por la obra. Consistente en la extraccién de toda la masa forestal y desmonte
de arboles con DAP > 10 cm de las areas involucradas en el proyecto. Se establecen las siguientes fases y
especificaciones para tala de arboles:

Pre tala

Durante la pre-tala, se desarrollaran actividades que incluyen la planificacion de la operacién de
tala, la delimitacién y sefializacion del lugar en el cual se realizara el aprovechamiento para evitar
la afectacion a zonas adyacentes a los sitios de intervencion.

Previo a las actividades de la tala se debe evaluar la medida del diametro del arbol y la especie a
intervenir, de los individuos identificados preliminarmente durante el inventario, la calidad del
terreno, la topografia, la densidad del &rbol y en general la ecologia del sitio, debido a que estos
aspectos determinan la calidad y la variedad de los fustes que desarrollan los arboles e incide en
la direccion de caida del arbol. También es apropiado inspeccionar el estado fisico y sanitario del
tronco, su grado de inclinacién, si presenta bifurcaciones a diferentes alturas del suelo, de igual
manera verificar su estado sanitario (orificios, termitas o secreciones); llevar a cabo la eliminacién
de lianas, ramas desgajadas y remocién de termiteros, con el propésito de evitar posibles
accidentes al momento de la caida del arbol

Es indispensable que antes de iniciar la actividad de apeo, se identifique la direccién de caida del
arbol teniendo en cuenta la direccién natural (de acuerdo a la pendiente del suelo, inclinacién del
tronco, distribucién de ramas y contrafuertes en la base), la direccién del viento, la existencia de
arboles préximos, la direccidn prevista de saca y los posibles obstaculos existentes en la zona del
derribo, de igual manera es necesario asegurarse de que la zona de influencia esté libre de
personas o cosas que puedan ser alcanzadas en la caida del arbol; una vez fijada su direccion de
caida, permitiendo la identificacion de vias de escape, la cual garantiza la seguridad de las
personas que estan desarrollando la labor de apeo..

Para el aprovechamiento de arboles que se encuentren en buen estado fitosanitario, se utilizara la
tala direccionada como técnica para el derribo.

En las zonas donde existan manchas de vegetacion autorizadas para su intervencion, el corte del
aprovechamiento estara dirigido desde el borde de la mancha boscosa hacia fuera de la misma con
el propdsito de dirigir la caida de los arboles en las zonas libres de vegetacion. Los arboles que
presenten contacto a nivel de copa con otros arboles a permanecer seran descopados antes de
apear el arbol objetivo a talar.

El desmonte de vegetacion de tipo arbustivo se realizara siguiendo el programa de manejo (ver
Ficha PMB — 01 Manejo en la Remocién de la cobertura vegetal y descapote).

Tala

Teniendo en cuenta la evaluacion previa realizada a los individuos objeto de aprovechamiento, se
determinard el método de apeo apropiado para cada arbol, el corte direccional determina la
direccion de caida, mientras que el corte de tala es el que finalmente logra derribar el arbol, en
medio de dichos cortes se deja una bisagra que permite dirigir de manera segura la caida del arbol
hacia el lado previsto.

Desrame: Se deben eliminan todas las ramas del individuo, considerada desde el momento en que
el arbol ha caido al suelo, hasta el momento en el cual se desrama por completo. Para minimizar
los riesgos, teniendo en cuenta el didmetro de las ramas, se considera oportuno hacer los cortes
con herramientas manuales como el serrucho o machete, cuando el tamafio de las ramas sea el
adecuado para este tipo de herramientas.
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Trozado: Consiste en el corte en secciones determinadas de acuerdo al uso que tendra la madera,
es considerado segun el diametro de las trozas y la densidad de la madera, el fuste debe estar bien
apoyado sobre el suelo con el fin de evitar posibles accidentes en el proceso de corte.

Adicional a lo anterior, las técnicas especiales de tala se utilizaran en los siguientes casos:
Arboles cuya direccién natural de caida requiere ser alterada. Para facilitar el arrastre y proteger
arboles remanentes, el control de la direccidn de caida puede ser reforzado al dejar la bisagra mas
estrecha en el lado de caida natural. Esta parte rompe primero, causando una torsioén y orientando
la caida del arbol para el lado deseado.

Arboles con hueco: Si el arbol esta hueco solamente en la base del tronco (un metro de altura), la
tala arriba del hueco resuelve el problema. No obstante, si el hueco se extiende mas de la base del
tronco, es necesario adoptar un corte especial ampliando los bordes de la bisagra a ambos lados,
culminando con el corte de tumba.

Arboles con troncos muy inclinados: Los arboles con inclinacion acentuada ofrecen mayores
riesgos de accidentes durante el corte por causa de la rapidez con que ellos tienden a caer.
Adicionalmente, las rajaduras causadas por errores en el corte son mas comunes en estos arboles.
El personal auxiliar procederd a cortar las ramas de la copa hasta lograr que el fuste quede en
contacto con el suelo.

Post tala

Limpieza: se realiza la disposicion adecuada del material vegetal resultante. Los residuos de roceria
y ramas del follaje se picaran y se utilizaran para conformar una capa de materia organica que
aporte nutrientes para la recuperacion de suelos, apilandose sobre la margen de las areas del
rastrojo o el bosque para su descomposicion.

Acopio temporal: se deben establecer sitios de acopio temporal, en los que se ubicaran los
productos de las labores de tala, estaran localizados en areas de poca arborizacién y que cumplan
con los requerimientos de manejo definidos a fin de causar el menor impacto sobre la vegetacion
circundante a la zona de obra.

Disposicién de residuos: Los productos vegetales menores, no lignificados, resultantes de la limpia
de trochas y descope de arboles seran apilados temporalmente en la obra y transportados a sitios
de disposicion como los puntos satélites. Trasladar los residuos en volquetas que cuenten con
contenedores o platones en buen estado de mantenimiento, el material sera cubierto con lonas o
plastico para que este no se disperse. La madera que no cumpla con los requerimientos exigidos
para ser utilizada por el proyecto debera ser cortada en trozos pequefios (maximo 1 m de longitud),
y trasladada al sitio autorizado, el contratista llevara registros de volimenes de la disposiciéon de
residuos, asi como certificados de disposicion de residuos.

El material, puede ser donado a la comunidad, previa solicitud escrita, para lo cual, se debera
elaborar un acta de donacién en la que se especifique el uso final que tendra el recurso. De acuerdo
con la normatividad vigente, esta prohibida la venta de la madera. En lo relacionado con las ramas
y el follaje deberan ser dispuestos en la zona de disposicion final de material sobrante, intercalando
capas de residuos vegetales, compactando el relleno de acuerdo al procedimiento para la
conformacion del sitio de disposicion final de materiales.

Transporte del producto: Los productos dimensionados pueden ser trozas, tablas y bloques, los
cuales pueden ser utilizados en las mismas obras del proyecto que requieran madera. En caso de
no requerir parcial o totalmente este material, el transporte del excedente resultante del
aprovechamiento se llevara a los sitios de almacenamiento y disposicién dispuestos para este fin.

MEDIDAS DE COMPENSACION
La compensacion por el aprovechamiento de la cobertura vegetal para el proyecto Doble calzada
Pamplona-Cucuta, UF1 sector Variante Pamplona, se realizara a través de la formulacién del Plan
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Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018 (Ver capitulo 11.2.1).

de Compensaciones Ambientales del componente Biético de acuerdo con lo dispuesto en la

Lugar de Aplicacion

Area de intervencion del proyecto

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de -
*
. Etapa . implementacion Especifique
Actividad Temporalidad Mes / afio/ en caso de
P |C|A # periodicidad
semana
Censo forestal X Temporal 12 Mes
Aprovechamiento Forestal en areas antrépicas X Temporal 36 Mes
Aprovechamiento Forestal en areas naturales X Temporal 36 Mes
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Costos de Personal
Nombre Transaccion Operativos Costo total
Los costos de personal
Censo forestal $ 2.500.000 estanincluidosenC. |$ 2.500.000,00
Operativos
. . Los costos de personal
Aprqvgchamlento Forestal en areas estan incluidos en C.|$  23.141.710,00
antrépicas Arbol Tipo | o .
perativos
. . Los costos de personal
Aprqvgchamlento Forestal en areas estan incluidos en C.|$ 107.435.856,00
antrépicas Arbol Tipo Il o .
perativos
. . Los costos de personal
Aprqvgchamlento Forestal en areas estan incluidos en C.|$  97.904.070,00
antrépicas Arbol Tipo IlI o .
perativos
Aprovechamiento Forestal en areas Los costos de personal
prove ‘ . estan incluidos en C.| $ 3.901.554,00
antrépicas Arbol Tipo IV .
Operativos
Aprovechamiento Forestal en areas Los costos de personal
P estan incluidos en C.| $ 3.100.000,00
naturales .
Operativos
Total $ 237.983.190,00
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado
(E:Efigagia ik [z Internalizacion
Nombre Descripcion del | C:Cumplimiento | R:Resultado | /50y Unidades Registro de
Indicador Indicador ) ) en % Cumplimiento
E C M R Si, NO %
S —
Individuos (N |ndIVIdUOi Formatos de
aprovechados /N .
aprovechados o % / Inventario
- Individuos X X 100 NO
del é&rea de inventariados) mensual Forestal,
intervencion 100 Formatos de
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aprovechami
ento
Volumen forestal Formatos de
(m?3) aprovechami
aprovechados/ ento forestal
Volumen
Volumen forestal % /
forestal : 100 NO
(m3) autorizados mensual
aprovechado

para
aprovechamiento)
*100
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Q. Revegetalizacién de areas intervenidas. PMB-04

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Subprograma: Revegetalizacion de areas intervenidas Identificacion: PMB-04

Objetivos

Establecer medidas de manejo para los procesos de revegetalizacion en las areas afectadas por
las actividades de construccion.

, —
Impactos a Manejar Meta Tipo de Medida

P| M| Cor |Com

Cambio en la cobertura
vegetal Verificar la revegetalizacion del 100% de las

Cambios en las areas aptas para esta actividad. X
caracteristicas de los suelos

Comprobar que la efectividad de la
Modificacion de la calidad revegetalizacion sea igual o mayor al 80% y X

paisajistica verificar el uso del 75% del material de
descapote, en la reconformacién de terrenos

aTipo de Medida: P: Prevencién, M:Mitigacién, Cor: Correccién, Com: Compensacién

Acciones a Ejecutar

MEDIDAS DE MITIGACION:

Se sugieren las medidas de manejo con el propésito de atenuar el impacto que se genera en las
areas susceptibles de intervencion, para asi evitar los procesos de erosién y de esta manera
establecer los aspectos técnicos que se deben tener en cuenta durante el desarrollo de las
actividades de revegetalizacién, para lo que se plantea considerar la implementacién de aquellas
especies con mejor adaptacion a las condiciones de la zona, registradas durante la fase de campo,
con el fin de procurar el éxito de la actividad. Ademas, debe hacerse uso del material de descapote
dentro de las labores de revegetalizacion.

* Revegetalizacidon de zonas descapotadas

Se revegetalizaran las zonas descapotadas que no vayan a ser cubiertas de concreto o asfalto 6
gue previo acuerdo con el propietario, solicite se le entregue de otra manera utilizando el material
organico de descapote, se realizara favoreciendo el crecimiento de vegetacion de bajo porte. Este
procedimiento se realizard en areas en su mayoria planas o de baja a moderada pendiente (no
mayor a 60°) y con una altura inferior a 5 m. También se revegetalizaran los taludes que se realicen
en las areas de instalaciones temporales. Asi mismo se tendran en cuenta las areas donde el
propietario del predio permita la ejecucion de esta medida de manejo. Se deberan tener en cuenta
las siguientes recomendaciones:

- La revegetalizacion se llevard a cabo posterior a la reconformacion de las &reas
intervenidas, con el propésito de minimizar la activacion de procesos erosivos y contribuir
a la restauracion paisajistica del rea de influencia del proyecto.

- La siembra y/o revegetalizacion se realizard, en lo posible, al inicio de la época de lluvias,
lo cual contribuye a garantizar el prendimiento y adaptabilidad de las especies empleadas.

- Una vez conformados los taludes, se procederd a la revegetalizacion, para lo cual es
necesario adecuar el area de trabajo teniendo en cuenta la evaluacion de las obras de
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ingenieria. Se determinaran las areas inestables a las cuales se les implementaran
medidas de manejo y control

Método para implementar

Revegetalizacion con semillas al voleo: Se hara mediante el sistema de siembra de semillas al
voleo de especies de facil adaptabilidad al medio sobre areas intervenidas. Previo a la
revegetalizacion, las areas seran preparadas mediante actividades propias del proceso, en caso
de requerirse, se realizara la aplicacion de enmiendas o abonos al sustrato para favorecer el
desarrollo de la vegetacién a establecer. Se recomienda la siembra de Avena sativa (avena
forrajera), Dactylis glomerata (pasto azul) y Pennisetum clandestinum (Kikuyo), por la adaptabilidad
gue tienen a las condiciones de la zona y por su capacidad colonizadora en areas desprovistas de
vegetacion. También se pueden utilizar especies de gramineas provenientes de las actividades de
remocion de la cobertura vegetal y descapote o de uso comercial.

De igual manera es fundamental considerar, que una vez se presente la culminacién de las
actividades de intervencion y se inicie el restablecimiento de las condiciones de suelo, se podran
evidenciar los procesos de regeneracion natural, dados por factores de dispersion de semillas de
agentes como el aire, agua, animales y por autopropulsion.

Manejo de material de descapote

Dentro de las actividades de revegetalizacion y restauracion de areas intervenidas, se podran
adelantar las actividades de manejo de descapote, consistentes en disponer de forma adecuada el
horizonte organico del suelo proveniente del descapote. El material se dispondra en sitios
localizados preferiblemente al margen de la banca de la via, sobre terrenos desprovistos de
cobertura vegetal, de pendiente minima, alejados de cuerpos de agua y que se encuentren
debidamente sefalizados para evitar el paso innecesario de maquinaria o personal. La disposicion
de este material se hara de acuerdo con los siguientes lineamientos:

- El sitio de almacenamiento debe ser ubicado, teniendo cuidado que no se mezcle con
sustancias peligrosas y que no se contamine con suelo estéril.

- El material de descapote debe apilarse pasto sobre pasto, tierra sobre tierra. La altura no
puede superar los 1,5 metros y debe colocarse sobre una superficie plana que impida su
compactacion.

- Distribucion homogénea del material a través del sitio a recuperar.

- Se realizara un pisoteo moderado del material evitando su compactacion excesiva que
pueda generar procesos de encharcamiento, erosion, etc.

Los costos del manejo de material de descapote se incluyen dentro de la Ficha PMB-01 Manejo de
la Remocidn de la cobertura vegetal.
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Lugar de Aplicacion
Areas intervenidas por infraestructura asociada y ZODME
Cronograma de Ejecucion
Etapa* ~ Tiempo de_ )
implementacién .
Mes / Especifiqgue en
Actividad Temporalidad afo/ caso de
P|lC]| A # periodicidad
seman
a
Revegetalizacion de zonas descapotadas X Continuo 4 Mes
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
Responsable de la Ejecucion
Sacyr Construccion
Costos
Costos de Transaccion Costos Costos de
Nombre Operativos Personal Costo total
Revegetalizacion por semillas
(SOLO AREA DE ZODMES) $ 37.483.200,00
Total $ 37.483.200,00
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo Estado
(E: Eficacia (M: Meta 3 Internalizacién
Nombre Descripcion del C:Cumplimiento | R:Resultado | ygior en 'q‘-",; Registro de
Indicador Indicador ) ) % .'g Cumplimiento
E c M | R > si,NO | %
(Areas Formato de
revegetalizadas areas
(m2) / Areas revegetalizadas,
i intervenidas  por S y métodos
Areas infraestructura @ empleados/
revegetalizada | asociada y X X 100 g Si 30% | Registro
s zodmes (m2) ) * = fotogréfico.
100 =S
Este indicador
debe ser igual al
100%
(Areas con Formato de
desarrollo exitoso registro del
en el proceso de Volumen
revegetalizacion = extraido/Registr
(m2) (herbacea o 2 o fotografico.
. . arbustivo) / Area S o
Areas exitosas total X X 80 2 Si 30%
revegetalizada <
(m?) ) * 100 °©
Este indicador
debe ser igual o
mayor al 80%
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11.1.1.2.2 Programa de conservacién de especies vegetales y faunisticas y de la
proteccion y conservacion de habitats

R. Manejo de fauna silvestre. PMB-05

PROGRAMA DE CONSERVACION DE ESPECIES FAUNISTICAS Y DE LA PROTECCION
Y CONSERVACION DE HABITATS

Subprograma: Manejo de fauna silvestre Identificacion: PMB-05

Objetivos:

¢ Implementar medidas para minimizar las afectaciones sobre la fauna silvestre residente en el
area de influencia del proyecto.

e Establecer las medidas para minimizar el riesgo de atropellamiento y muerte de fauna silvestre
a lo largo de las vias que hacen parte del Al de la UF1.

e Implementar las estrategias para el ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre
presente en la zona de intervencion del proyecto.

Impactos a Manejar Meta Tipo de Medida
P M C Com
or
Alteracion de habitat Compensar los habitats asociados a coberturas X

vegetales naturales y semi-naturales (28.20 ha),
afectados por las actividades establecidas para el
desarrollo del proyecto.

Cambios en la | Capacitar al 100% de los trabajadores sobre la X
composicién y estructura importancia y el manejo de la fauna silvestre
de la fauna silvestre Implementar la sefializacion vial preventiva de | X

fauna silvestre.

Ahuyentar, capturar y/o reubicar los individuos de X

las especies de vertebrados presentes en las
zonas que seran intervenidas en la fase de
construccion del proyecto.

Tipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacion, Cor: Correccién, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

MEDIDAS DE PREVENCION:
e Educaciéon ambiental

Previo y durante la etapa de construccién, se llevaran a cabo jornadas de educacion y sensibilizacién
ambiental, dirigidas a todo el personal vinculado al proyecto y a la comunidad asentada en el Area de
influencia, con el fin de comprender la necesidad de respetar y conservar la fauna local y regional como
un recurso importante de la region. Estas jornadas constaran de charlas pedagégicas y material
divulgativo y educativo, en las que se abordaran los siguientes temas:

- Lafuncion relevante que desempefia la fauna en los ecosistemas, asi como su importancia en
las comunidades rurales.

- Promocion de la conciencia ambiental incentivando la conservacion de &reas de alto interés
faunistico y ecosistemas acuéaticos; asi como las areas consideradas como hébitats potenciales
de especies que se encuentren en algun grado de amenaza, endémicas o casi endémicas,
incluidas en apéndices CITES y con comportamiento migratorio.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza, pesca y comercializacion de animales.

- Se enfatizara en el respeto a la fauna silvestre como una practica comun entre el personal.
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- Forma de proceder ante encuentros fortuitos con animales que puedan representar peligro al
personal del proyecto y comunidad aledafia.

- Elrespeto por los habitats y areas vitales para la presencia de los animales (nidos, madrigueras,
comederos, etc.).

- El control sobre los demas trabajadores, procurando que interioricen y hagan suyo el concepto
de cuidar y respetar la fauna.

- Normatividad ambiental nacional sobre el recurso biético haciendo énfasis en la normatividad
sobre fauna amenazada (Resolucion Numero 1912 del 15 de septiembre de 2017) o con
restriccion de comercializacion (CITES).

- Identificacion de fauna endémica, migratoria y/o en peligro, segun la caracterizacion biética del
EIA (Tabla R.1y Tabla R.2)

e Conservacién de especies de fauna endémicas y amenazadas
Se debe tener manejo especial con las especies de fauna endémica, amenazada y migratoria reportadas
en el EIA que se muestran en la Tabla R.1 y Tabla R.2. Evitando que se haga una afectacion indebida
de areas boscosas y sistemas acuéticos, captacidn y vertimiento inadecuado de residuos sélidos que
pudiesen afectar los hébitats de la fauna silvestre endémica y/o con algin grado de amenaza.

Tabla R.1 Especies de Fauna registrada en amenaza, endémicas e incluidas en CITES

G Biolbai Nombre Cientifi Nombre C | Cobertura Tipo ores |uen Resolucién Libro Roi
rupo biologico iombre Cientitico ombre Comun vegetal Distribucién 1912 de 2017 IDro Rojo
ANFIBIOS Tachiramantis dougl.asi Rana Avha End - VU -
Dendropsophus molitor Rana Avha End - - -
Anolis jacare Camaledn Avha C-End - - -
REPTILES Mabuya zuliae Lisa Avha C-End - - -
Atractus pamplonensis Cazadora Avha C-End - - -
. Cerdocyon thous ZOrro perruno - Il LC -
MAMIFEROS - i
Mazama rufina Soche de paramo C-End - VU -
Colibri coruscans Colibri Chillén Bos, Avha, Pas - I LC -
Chlorostilbon poortmani Esmeralda Rabicorta Bos C-End I LC -
AVES Elanus leucurus Gavilan Maromero Bos - Il LC -
Buteo platypterus Gavilan Aliancho Avha - ] LC -
Falco sparverius Cernicalo Americano Bos - I LC -
Tangara vitriolina Tangara Rastrojera Avha C-End - LC -
Convenciones:
Cobertura vegetal: Bos: Bosques, Avha: Areas con vegetacion herbaceo y/o arbustiva, Pa: Pastos
Tipo de Distribucién: End: Endémica, C-End: Casi Endémica
CITES: Apéndice I: I, Apéndice II: Il, Apéndice III: Il
Amenazas: IUCN- RESOLUCION 1912/2017 y Libro Rojo (2006): VU: Vulnerable, LC: Preocupacién menor
Fuente: Aecom - ConCol, 2018
Tabla R.2 Especies de Fauna migratoria registrada
L . . - ; Cobertura
Grupo Biolégico Orden Familia Nombre Cientifico | Nombre Comun
vegetal
Accipitriformes Accipitridae Buteo platypterus Gavilan Aliancho Avha
AVES Passeriformes Tyrannidae Elaenia frantzii Haenia Montafiera Bos, Avha
Passeriformes Vireonidae Vireo olivaceus Verderén Qjirrojo Avha
Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra Pranga Abejera Avha
Convenciones:
Cobertura vegetal: Bos: Bosques, Avha: Areas con vegetacion herbaceo y/o arbustiva.

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.

- Adicionalmente se deben realizar Campafias de capacitacién y prevencién del atropellamiento
de la fauna para reducir su accidentalidad y atropellamiento en la via, mediante jornadas de
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sensibilizacion dirigidas al personal contratado a través de charlas y material informativo,
buscando generar conciencia sobre la importancia de la vida de las especies de fauna silvestre,
incentivando a la comunidad a hacer uso de los reportes de este tipo de eventos a través de la
aplicacién movil APP Recosfa (Red Colombiana de seguimiento de fauna Atropellada),
aplicacién mavil disponible en Playstore para el sistema operativo de Android y en iTunes para
el sistema operativo iOS. Alli los ciudadanos tienen la posibilidad de hacer parte del esfuerzo
para conservar la biodiversidad del pais.

- Laaplicacion Recosfa (Red Colombiana de seguimiento de fauna Atropellada), también sera la
herramienta para hacer el respectivo registro de la fauna atropellada durante recorridos de
inspeccién vial (horas de la mafana y tarde) por parte del bidlogo de la interventoria. La
aplicacién movil cuenta con una opcién de “Datos Avanzados” que permiten al personal de las
concesiones viales, hacer reportes, incluyendo la informacion que se solicita por parte de la ANI
(Agencia Nacional de Infraestructura), con el fin de obtener datos comparables que ayuden a
realizar diagndsticos fiables, que puedan ayudar a mejorar las medidas de mitigacién. Aplicacién
movil disponible en Playstore para el sistema operativo de Android y en iTunes para el sistema
operativo iOS. Para mas informacion ver Ficha PMF- 10 referente a la Prevencion de la
accidentalidad vial durante la etapa de construccion.

e Sefalizaciéon

Con la previa autorizacion del INVIAS, se instalaran sefiales informativas y preventivas en las areas de
frecuente avistamiento de transito de fauna (Figura R.1), para alertar y evitar el riesgo de
atropellamientos en la via, e informar sobre la prohibiciéon de caza y pesca, captura y/o comercializacion
de la fauna silvestre.

Figura R.1 Sefializacion preventiva para el trdnsito en zonas con presencia de fauna

Teniendo en cuenta la caracterizacion bidtica de la UF1, se deben instalar las sefializaciones en los
cruces de las areas con mayor sensibilidad y concentracién de fauna silvestre, como son coberturas de
vegetacion de Bosques de galeria / ripario y Areas con vegetacion herbacea y arbustiva conformada
por: Arbustal denso alto y bajo, asi como otras que, durante el desarrollo de las actividades, se
identifiquen como sitios de paso recurrente de fauna silvestre. Los principales sitios donde se identifica
el cruce de estas coberturas con el abcisado de la via son: entre los K 56+800 y K56+900, K57+000,
del K57+700 al K58+000, del K58+400 al K58+800 (Figura R.2).
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Figura R.2. Trazado y abcisado de la via en UF1 vs coberturas naturales

i 3
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Fuente: Aecom - ConCol, 2018

La instalacion de sefializaciones adicionales estara sujeta a los resultados obtenidos en el seguimiento
y monitoreo del presente programa.

MEDIDAS DE MITIGACION:
e Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna

El concesionario contard con un plan de ahuyentamiento, rescate y reubicacién, con el propésito de
tener los protocolos detallados a seguir, las especies que podrian ser objeto de reubicacioén, las zonas
donde existe mayor probabilidad de realizar rescates y reubicacion, y las posibles zonas de
ahuyentamiento y/o reubicacién, asi como el personal, materiales y equipos requeridos para realizar
estas actividades.

Ahora bien, para desarrollar estas actividades se debera tramitar el respectivo permiso de recoleccion
de especie de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.2.8.1.1, Seccién 1, Capitulo 8 y
subsiguientes del Decreto 1076 de 2015, para las actividades que se realicen posteriores a la obtencion
de la licencia ambiental, el cual es diferente del permiso al que se refiere la Seccion 2, del Capitulo 9,
Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015.

Estas acciones se llevaran a cabo antes del aprovechamiento forestal para la realizacion de actividades
como el desmonte y limpieza, adecuacion y construccion de accesos y adecuacion de ZODMES, es
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decir, en la etapa de construccion, en la cual se presenta mayor afectacion a las poblaciones de fauna
silvestre por la pérdida de habitat.

Previo al aprovechamiento forestal y a las intervenciones de la obra, se deberan realizar recorridos por
un profesional en biologia con experiencia en ahuyentamiento, rescate y manejo de fauna silvestre con
el acompafiamiento de auxiliares. Durante estos recorridos, se debera verificar la presencia de
individuos de baja movilidad (serpientes, pequefios mamiferos, anuros, entre otros) y/o fosoriales, los
cuales por sus habitos buscan refugio bajo tierra, asi como madrigueras, cuevas, refugios (gj. troncos
secos), y/o nidos de fauna silvestre, los cuales deberan ser revisados con el fin de ahuyentar y/o capturar
los ejemplares, asi como inactivar los refugios.

En el caso de realizar capturas temporales, los individuos deberan ser liberados en las areas de
reubicacién (Figura R.3) en el menor tiempo posible, proporcionando el mayor bienestar durante ese
lapso.

Figura R.3 Areas posibles de reubicac;i_én de fauna.s_lilvestre

COBERTURA DE LA TIERRA )
32212 - Arbustal denso bajo J
32211- Arbustal denso alto _—

I 314 - Bosque de galeria y ripario
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PAMPLONA

PAMPLONA

CONVENCIONES
[ Area de Intervencion
Tunel
[ Area de Influencia
Centro poblado
| Limite veredal —
[ Limite municipal 020470 02 04 O6Km "

Fuente: Aecom - ConCol, 2018

Se debera contar con un protocolo de manejo de ejemplares heridos por las actividades de
aprovechamiento forestal, con el fin de brindar una atencién adecuada a los individuos y velar por su
bienestar y recuperacion en la Estacion Hogar de Paso (EHP) de CORPONOR, ubicado en el
corregimiento Las Piedras (municipio El Zulia). Se realizara la gestién correspondiente para trasladar
alli a los individuos rescatados que no puedan ser devueltos inmediatamente a su habitat natural,
asegurando de esta forma la supervivencia de la fauna que se encuentre en el area de intervencion del
proyecto.

Se llevara un registro de las actividades de ahuyentamiento, captura y/o reubicacion diario durante el
periodo en que éstas sean efectuadas (Figura R.4), referenciando el lugar, metodologia utilizada,
registro fotogréafico y descripcion de cada uno de los especimenes encontrados en las areas de trabajo
(ahuyentados, rescatados y/o reubicados); este registro debera tener en cuenta la siguiente informacion:
fecha del reporte, unidad o persona que hace el reporte, nombre comun y cientifico del animal, sitio de
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hallazgo y georreferenciacion, descripcion del estado en que se encontré (herido, buen estado), destino
final (traslado la EHP o area de reubicacién).

Figura R.4. Formato ejemplo para el registro de fauna

Fecha de la - . Sexo Lugar del Coordenadas Lugar de Estado de | Lugar de Coordenadas /Lugar de Fecha de |Translado /| Fecha de Reg\/st.ro
Nombre Cientifico [Nombre Com(n Rescate . ” libreacion . " fotografico /

Captura rescate salud libreacion liberacion Lugar Translado o

Hembra|Macho Este Norte Este Norte filmico

Fuente: Aecom - ConCaol, 2018.

Antes de llevar a cabo este procedimiento, se realizara una verificacién previa a manera de evaluacién
ecolégica rapida de fauna silvestre con observaciones, especificamente en las areas a intervenir, para
identificar las &reas de cria, reproduccion, alimentacion, percha, sitios de concentracién de fauna vy, si
es el caso, sitios de parada de especies nativas y/o migratorias; para tal efecto debera llevarse un
cronograma que esté acorde con el avance de obras y de esta manera, programar previamente los
monitoreos. Es importante hacer un reconocimiento de los microhabitats empleados por la fauna
(madrigueras, cuevas, etc.) antes del inicio del aprovechamiento forestal en los sitios definidos para ello,
buscando optimizar la labor y supervivencia de la fauna. Es asi como el ahuyentamiento consiste en
hacer que la fauna se desplace hacia otros lugares empleando entre otros, ruidos y emisién de humo,
sin tener que manipularla directamente, de tal forma que se eviten situaciones de estrés y riesgo para
los animales. Esta actividad debe direccionar el desplazamiento de los individuos hacia zonas que
cuenten con condiciones similares, de modo que encuentren los habitats adecuados para su
sobrevivencia. Algunos dispositivos que se pueden emplear para el ahuyentamiento de la fauna silvestre
son los ahuyentadores visuales, cinta iridiscente ahuyentadora y ahuyentador sénico.

e Areas de reubicacion

La liberacion de los ejemplares se realizara dependiendo de los ambientes especificos para cada grupo
taxonémico y/o especie, y considerando su conducta territorial. Dentro del area de influencia del
proyecto, se reubicaran los animales en aquellas areas que presenten fragmentos con buena cobertura
vegetal y que tengan las condiciones bidticas y abioticas similares a las que se encontré inicialmente el
individuo (Figura R.3), con el prop6sito de garantizar su supervivencia y de esta manera permitir que
sigan cumpliendo con las funciones biolégicas y ecolégicas, ayudando con esto que no se afecte la
dinamica poblacional del area a intervenir.

MEDIDAS DE COMPENSACION:

Teniendo en cuenta que para ejecutar actividades como el desmonte y limpieza, adecuacién y
construccion de accesos y adecuacion de ZODMEs, se debera realizar aprovechamiento forestal en
coberturas naturales y semi-naturales dentro del area de intervencion (bosque de galeria y/o ripario,
arbustal denso alto y bajo herbazal denso de tierra firme con arbustos), seré inevitable la afectacion a
los habitats de fauna silvestres asociados a dichas coberturas vegetales y por tanto, el impacto adquiere
un caracter residual; por ende es necesario plantear medidas de compensacion, las cuales se realizaran
a través de la formulacion del Plan de Compensaciones del componente biético, en los términos
establecidos en el art. 2.2.2.3.5.1, numeral 12, del Decreto 1076, Estatuto Unico Ambiental y la
Resolucion 256 del 2018 (estas medidas se describen en detalle en el capitulo 11.2.2).

Lugar de Aplicacién
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Corredor vial de la UF1, area de ZODMES y demas sectores que requieran intervencion, asi como el
Al, donde se establezcan los sitios de reubicacién o compensacion.

Cronograma de Ejecucion

Actividad Etapa* Tiempo de Especifique
) implementacion en caso de
Temporalidad RO
periodicida
d
P g A # Mes / afio/
semana
Educaciéon ambiental X Continuo 36 Mes
Sefializacion X Continuo 36 Mes
Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de X Temporal 36 Mes
fauna
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
Responsable de la Ejecucién
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Nombre Costos de Costos Costos de Costo total
Transaccién Operativos Personal

Ahuyentamiento, Rescate Reubicacion $20.921.586, 97 $20.174.392,30 $41.095.979,27
de Fauna
Sefializacién $ 1.350.000,00 $ 1.350.000,00

Capacitaciones*

Total

$42.445.979,27

(*) Costos relacionados en la ficha de Educacién y Capacitacion del Personal Vinculado al Proyecto. SGS-02

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Nombre Descripcion del Tipo Estado | Valo | Unidades | Internalizacion Registro de
Indicador Indicador (E: Eficacia (M:Meta | ren Cumplimiento
C:Cumplimie R:Resultad %
nto) 0)
E C M R S, %
NO
Educacion (Ndmero de X X 100 % /mes Sl 100 Registros
ambiental jornadas fotograficos y
realizadas/Numero Asistencia
de jornadas
programadas)
*100
Ahuyentamiento | (Ndmero de | X X 80 %/ mes Sl 100 Informe
,rescate y | individuos mensual,
reubicacion de | reubicados/Numer formatos  de
fauna o de individuos registro
rescatados) *100
(Numero de X X 100 % Imes Sl 100 Registros
jornadas fotograficos
realizadas/Numero
de jornadas
programadas)
*100
Sefializacion (Numero de | X X 100 Sl 100 Registros
sefiales ubicadas semestral fotograficos y
/NUumero de sitios georreferencia
de paso recurrente cién
de fauna) *100
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S. Proteccion y conservacion de habitats. PMB-06

PROGRAMA DE CONSERVACIQN DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS Y
DE LA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS

Subp_rograma: Pr_oteccmn y conservacion de habitats y Identificacion: PMB-06
ecosistemas sensibles

Objetivos

e Establecer medidas enfocadas hacia la conservacion de ecosistemas estratégicos o de
manejo especial asociados a las coberturas naturales localizados en el area de influencia
del proyecto que no son objeto de intervencion.

Tipo de Medida?
M Cor Com

Impactos a Manejar Meta

Modificacién de la conectividad
de ecosistemas

Intervencion de areas de manejo
especial

Alteracién de habitat

X

Cumplir con el 100% de las actividades propuestas para
Cambios en la cobertura vegetal | la proteccién y conservacion de habitats.

X | X | X | X

Cambios en la composicion | Capacitar al 100% de los trabajadores sobre la
estructura de la fauna silvestre | importancia de la conservacién de los ecosistemas
Afectacion a las especies | estratégicos y areas protegidas.

floristicas, endémicas,
amenazadas, vedadas y de X
importancia ecoldgica,
econdmica y cultural.
Modificacion del habitat y biota
acuatica

aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar
MEDIDAS DE PREVENCION

e Proteccidn y conservaciéon de ecosistemas sensibles

Se determinaron como areas de manejo especial aquellas areas en categoria de proteccion
ambiental en los diferentes instrumentos normativos que aplican para el Area de Influencia, (Ver
Tabla S.1). Las areas con mayor sensibilidad son los Bosque de galeria, Arbustales y herbazales,
gue se encuentran en areas de proteccion ambiental de POMCA - POT - SIRAP. (Ver Tabla S.3).
Estas areas son importantes para la conservacion del habitat de muchas especies de fauna y flora,
por lo que se proponen acciones enfocadas hacia estos dos tipos de areas, las cuales permiten
mantener sus condiciones biolégicas y funcionalidad ecosistémica.

Tabla S.1 Areas de manejo especial en el area de influencia y el area de intervencion de la
UF1

Areas de Manejo Especial Al ?}/rsa ars)a L g/r;)ea
SIRAP 70,98 13,66% |0,78 1,34%
Areas de paramo de Pamplona 62,55 11,44 0,14 7,43
Margen protectora rio - quebrada Pamplona 1,99 2,80 0,06 0,09
Pamplonita. Areas de bosque protector EOT municipal 4,51 0,82 0,23 0,39
Pam_pl_ona. Areas de bosque protector - productor EOT 1,03 0.35 0.36 062
municipal
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POMCA 67,11 12,27 2,29 4,63
Conservacion y proteccion ambiental 67,11 12,27 2,29 4,63
POTS 182,48 |33,18 4,82 8,28%
Areas de conservacion y proteccion ambiental 182,48 | 33,18 4,82 8,28%

*Las areas de las diferentes categorias no pueden ser objeto de sumatoria puesto que en algunos casos se presenta
solapamiento.
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Teniendo en cuenta las categorias establecidas en la evaluacion de impactos ( Tabla S.2), se puede
observar la distribucién de las areas de manejo especial en el area de influencia en dichas
categorias, las cuales se establecieron con base en las coberturas de la tierra y su cruce
cartografico con las areas de manejo especial identificadas.

Tabla S.2 Categorias de Areas de manejo Especial en Area de Intervencion
Categorizacién de areas sensibles
1 Bosque de galeria en areas de proteccion ambiental de POMCA - POT - SIRAP.
> Arbustal denso alto — Arbustal denso bajo — Herbazal denso de tierra firme en areas de
proteccién ambiental de POMCA - POT - SIRAP
3 Territorios agricolas y artificializados en areas de protecciéon ambiental de POMCA - POT
- SIRAP
Fuente: Aecom- Concol, 2018

Tabla S.3 Distribucién de Areas de manejo Especial en el Area de influencia

4 . . Categoria 1 o Categoria 2 e Categoria ®
Areas de Manejo Especial (Ha) % (Ha) % 3 (Ha) %
SIRAP (70,98 ha)

Areas de paramo de Pamplona 2,35 0,43% 59,70 10,92% 0,49 0,09%
Margen protectora rio - quebrada Dec. Ley ) )

2811/74 0,27 0,05% 1,71 0,31%
Areas de bosque protector - productor ) ) ) ) 1,03 0.35%
EOT municipal

Areas de bosque protector EOT municipal - - 4,25 0,78% 0,26 0,05%
POMCA (67,11 ha)

Conservacion y proteccion ambiental 11,71 2,14% 13,21 2,42% 42,19 7,71%
POTS (183,12 ha)

Pamplona. Areas de conservacién y 3,35 0,61% 147,62 | 27,01% | 32,14 5,88%
proteccion ambiental

*Las areas reportadas no pueden ser sujetas de sumatoria pues se presentan traslapes entre categorias.
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Tabla S.4 Distribucion de Areas de manejo Especial en Area de Intervencion

Areas de Manejo Especial Cat?gg)rla L % Cattzgg)rla e % Cagtzgg)rla %
SIRAP (0,78ha)

Areas de paramo de Pamplona 0,06 0,11% 0,08 0,13%
Margen protectora rio - quebrada Dec. Ley

2811/74 0,06 0,09%
Areas de bosque protector - productor

EOT municipal 0,36 0,62%
Areas de bosque protector EOT municipal - - 0,21 0,36% 0,02 0,03%
POMCA (2,29ha

Conservacion y proteccion ambiental - - 0,03 0,06% 2,26 4,57%
POTS (4,82ha)
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INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

o~ idn \i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Union Vial
0

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DE CONSERVACIQN DE ESPECIES VEGETALES Y FAUNISTICAS Y
DE LA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS
Subprograma: Protecciéon y conservacién de habitats y Identificacion: PMB-06

ecosistemas sensibles
Pamplona. Areas de conservacion y
proteccién ambiental 0,009 0,01% 0,440 0,76% 4,371 7,50%

*Las areas reportadas no pueden ser sujetas de sumatoria pues se presentan traslapes entre categorias.

Fuente: Aecom- Concol, 2018.

Actividades por desarrollar

Las acciones encaminadas a la conservacion y proteccién de habitats también estaran dirigidas al
manejo del recurso flora segun la Ficha PMB-02 y manejo de fauna silvestre en la Ficha PMB-05,
dada la estrecha relacién que existe entre los diferentes grupos o gremios y su presencia en un
hébitat determinado.

El plan de manejo ambiental se cumplira con estricta aplicacion, es decir, que las medidas que se
implementaran con respecto a la conservacién y proteccion del habitat serdn acatadas por todo el
personal involucrado en las actividades propias del proyecto. Es necesario que las obras que se
acometeran cerca de los cuerpos de agua se desarrollen con la mayor conciencia ambiental
posible. Para ello, se tendran en cuenta los manejos adecuados, evitando alterar la calidad
fisicoquimica del agua, es decir, un correcto manejo de residuos sélidos y de las aguas residuales,
asi mismo de no intervenir sectores no autorizados (bosques de galeria o en general las rondas
protectoras y nacederos y el lecho de los cauces, entre otros).

De esta forma se evitaran los procesos de alteracion sobre las fuentes de agua. Esto contribuira a
mantener el equilibrio de los ecosistemas acuaticos en los cuales se encuentran insertas tanto las
comunidades hidrobiolégicas, como aquellas de animales silvestres con dependencia del medio
acuatico, tales como aves acudticas, anfibios y algunas especies de mamiferos.

Las actividades de caza, captura, tenencia, pesca, comercializacién o retiro de fauna y flora
silvestre estaran prohibidas y debidamente controladas. En los frentes de trabajo se colocaran
sefiales visibles y explicitas prohibiendo estas actividades.

Como mecanismo para la conservacion y proteccion de los habitats naturales, se desarrollaran
charlas de educacién ambiental con todos los empleados del proyecto. Estas actividades contaran
con teméticas especificas tendientes a lograr la sensibilizacion y capacitacion, necesaria para el
cuidado que se debe hacer sobre el medio natural en general. Una de las tematicas fundamentales
a trabajar sera la presencia de ecosistemas importantes y sensibles ambientalmente (Bosques de
galeria, arbustales y herbazales) que son, regionalmente el principal habitat de las especies de
flora y fauna. Informando de las restricciones identificadas en la zonificacion de manejo ambiental
y, es prioritario dentro de las charlas dar a conocer a los empleados aquellas areas que presentan
restricciones mayores o son consideradas zonas de exclusion por parte del proyecto.

Se prohibird, al personal del proyecto, el lavado de vehiculos en los cuerpos de agua y la realizacion
de cualquier otra actividad que pueda afectar su calidad y la de los ecosistemas acuaticos de la
region. En ninguna circunstancia se realizaran fogatas y quemas de residuos o cualquier otro
material.

Se buscara minimizar la generacion de residuos en todas las actividades del proyecto, asi mismo
se propendera por la cultura de la reutilizacién y el reciclaje de acuerdo y con lo estipulado en las
fichas de manejo de residuos tanto sdélidos como liquidos; todas las areas de trabajo y aquellas en
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las cuales se realicen actividades del proyecto se mantendran limpias de residuos y escombros.
Esto con el objeto de proteger y conservar los habitats naturales y evitar que se generen ambientes
gue atraigan animales poco deseables que se puedan convertir en vectores de enfermedades o
plagas.

Las areas identificadas como zonas de conservacion, restauracion y proteccion son desde el punto
de vista ecosistémico, areas potencialmente importantes para la conservacion y restauracién de la
biodiversidad asociada, que ostentan ademas un alto grado fragilidad en cuanto a la conectividad
ecosistémica se refiere y que por tanto han sido catalogadas dentro de la zonificacion ambiental en
la categoria de "muy alta” sensibilidad. En consecuencia, en la ejecucién de cada una de las etapas
y actividades identificaran y delimitaran las areas que no pueden ser intervenidas para no generar
dafios en la conectividad ecosistémica.

Adicionalmente se incluyen las siguientes actividades:

e Capacitar previamente a los trabajadores sobre la importancia, vulnerabilidad y fragilidad
del ecosistema, las medidas ambientales que se implementaran y la normatividad
ambiental que rige
sobre el tema.

o Impedir que se arrojen basuras o se dispongan temporalmente materiales sobrantes,
especialmente si se encuentra una corriente hidrica cercana a la via y ademas tener
especial atencién al manejo de residuos liquidos que puedan afectar los sistemas de
drenaje.

e Prohibir a los trabajadores la utilizacion de estas areas para la disposicién de sus excretas.
El contratista debera instalar los sistemas sanitarios que garanticen las necesidades del

personal.

e Prohibir a los trabajadores extraer de estos ecosistemas especimenes vegetales y la caza
de animales.

o Establecer medidas preventivas y un plan de contingencias para el control de incendios
forestales.

e Controlar y prevenir procesos erosivos en terrenos donde se evidencie un proceso de
degradacion.

e Sefializacién de zonas sensibles durante la etapa constructiva: Segun la intercepcion de
las obras en el &rea de intervencién del proyecto, se evaluara la necesidad de implementar
sefializacion ambiental (Figura S.1). sobre estas areas de manejo especial con el fin de
informar a los usuarios y trabajadores de la via sobre la vulnerabilidad de estas y evitar
causar afectaciones no previstas en la evaluacion de impactos ambientales.

e Se debe evitar el paso innecesario tanto de los trabajadores como de maquinaria, puesto
gue pueden alterar las condiciones naturales del ecosistema.
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Figura S.1 Modelos de sefializacion en areas de manejo especial

Interés ambiental No talar arboles Prohibido pescar Prohibido cazar
Fuente: Aecom- Concol, 2018.

e Sitios propuestos para la sefializacién

De acuerdo con la informacion del mapa de coberturas, se proponen sean sefializados aquellos
sitios que presentan coberturas naturales con vegetacién arbdrea o arbustiva, por donde se
realizara la construccion de la calzada, con la finalidad de lograr la menor afectacién de los
ecosistemas sensibles. Las areas sensibles son aquellas coberturas como Bosques de galeria /
ripario y Areas con vegetacion herbacea y arbustiva conformada por: Arbustal denso alto y bajo y
herbazal denso de tierra firme con arbustos. Los principales sitios donde se identifican estas
coberturas mas cerca con el abscisado de la via son: entre los K 56+800 y K56+900, K57+000, del
K57+700 al K58+000, del K58+400 al K58+800.

Las coberturas presentes en los sitios anteriormente descritos, donde se propone sefializar, son:

— Categoria 1. Bosque de galeria en areas de proteccion ambiental de POMCA - POT —
SIRAP.

— Categoria 2. Arbustales y Herbazales en areas de proteccién ambiental de POMCA - POT
— SIRAP.
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Figura S.2 Sitios propuestos para la sefializacién ambiental

Categoria 1. Bosque ripario yio de galeria en areas de
proteccion ambiental de POMCA, POTy SIRAP
Categoria 2. Arbustales y Herbazales en areas de
proteccion ambiental de POMCA, POTy SIRAP

Fuente: Aecom- Concol, 2018.

MEDIDAS DE COMPENSACION:

Como medidas de compensacién se contemplaran las propuestas en el Plan de Compensaciones
para el medio bidtico.

Lugar de Aplicacién
Area de influencia del proyecto, especialmente aquellas zonas identificadas como de una muy alta
sensibilidad ambiental por la flora, fauna y ecosistemas acuaticos presentes.

Cronograma de Ejecucion

" Tiempo de .
Etapa implementacion Especifique en
Actividad Temporalidad Mes / afio/ caso de
P C A # es 7ano periodicidad
semana
Capacitacion al personal X Temporal 36 Mes
Sefializacion X Temporal 36 Mes
Acciones de roteccion de areas .
: e P X Continuo 36 Mes
identificadas
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
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Subprograma: Protecciéon y conservacién de habitats y Identificacion: PMB-06
ecosistemas sensibles )

Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Profeglonal Ambiental (Biélogo, $5.000.000 $5.000.000
Ingeniero forestal)
Sefializacion de areas de $ 4.295.060,00 $ 4.295.060,00
manejo especial
Total $10.545.060,00
Indicadores de Seguimiento y Monitoreo
Tipo .
(E: Eficacia Eslt/laedtg R(_M' Internalizacio
ineid C: . n ;
Nombre Descripcion del o Resultado Valor en . Registro de
Indicador Indicador Cumplimiento) ) % Uik Cumplimiento
E c M R Si,NO | %
(Ne trabajadores Registros
capacitados en fotogra;ﬂcos y
L areas georreferenci
CZ?nal;gi?;?n sensibles/N° X X 100 No acion
trabajadores
contratados) X
100.
Sefializacion |« . Registros
de areas (A[eqs sens@les fotograficos y
. SenahzadaS/al'ea georreferenci
sensibles ; 0
~ s sensibles X X 100 No acion
aledafiasa | . -
identificadas) X
los frentes de
100.
obra
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INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

T. Compensaciones del medio Bibtico

Teniendo en cuenta que para ejecutar actividades como el desmonte y limpieza,
adecuacion y construccion de accesos y adecuacion de ZODMEs, se debera realizar
aprovechamiento forestal en los ecosistemas naturales de Arbustal denso alto del Orobioma
Andino Altoandino Cordillera Oriental, Arbustal denso bajo del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental, Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Andino Altoandino Cordillera
Oriental, Herbazal denso de tierra firme con arbustos del Orobioma Andino Altoandino
Cordillera Oriental, Arbustal denso alto del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental y Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera
Oriental, sera inevitable la afectacion a los habitats de fauna silvestres asociados a dichas
coberturas vegetales y por tanto, el impacto adquiere un caracter residual que implica la
necesidad de plantear estrategias para la compensaciéon del medio biético. Debido a lo
anterior en el documento del Plan de Compensaciones del medio Bi6tico (Capitulo 11.2.2)
se plantearon estrategias asociadas a la implementacion de acciones de preservacion,
restauracion y uso sostenible que permitan la conservacion de las areas relictuales y la
implementacién de sistemas sostenibles que contribuyan al mejoramiento de la
conectividad entre las areas naturales y los sistemas productivos presentes en el area de
influencia del proyecto.
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11.1.1.3 Socioecondémico
A continuacion, se presentan los programas de manejo del medio socioeconémico.

Listado de programas y fichas de manejo para el medio socioeconémico

Caodigo Medio socioeconémico

PGS-01 Atencién al Usuario. SGS - 01

PGS-02 Educacion y Capacitacion del Personal Vinculado al Proyecto. SGS-02

PGS-03 Informacién y Participacion Comunitaria. SGS - 03

PGS-04 Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional. SGS - 04

PGS-05 Capacitacion, Educacion y Concientizacion de la Comunidad Aledafia al Proyecto.
SGS-05

PGS-06 Cultura Vial. SGS - 06

PGS-07 Afectacion a terceros SGS - 07

PGS-08 Manejo de Infraestructura de Predios y de Servicios Publicos. SGS - 08

Fuente: Aecom - ConCol, 2018.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

U. Programa de manejo de Atencion al Usuario PGS-01

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Atencion al Usuario Identificacion: PGS-01

Objetivos

Establecer un sistema de atencién a la comunidad y a los usuarios de la via, que permita la
recepcion tramite y respuesta oportuna y eficaz a las peticiones, quejas, reclamos y sugerencias —
PQRS- que se presenten a través de los distintos canales de atencion.

Impactos a Manejar

Tipo de Medida?
P M Cor Com

Meta

Cambios en el riesgo de
accidentalidad

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion y  desmantelamiento  del proyecto| X
relacionadas con cambios en el riesgo de accidentalidad
por el desarrollo del proyecto, en los tiempos establecidos.

Cambios en la movilidad
peatonal y vehicular

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion y  desmantelamiento  del  proyecto
relacionadas con cambios en la movilidad peatonal y
vehicular por el desarrollo del proyecto, en los tiempos
establecidos.

Generacion de expectativas

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion y  desmantelamiento  del proyecto| X X
relacionadas con generacion de expectativas por el
desarrollo del proyecto, en los tiempos establecidos.

Generacion de nuevos conflictos

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion 'y  desmantelamiento  del proyecto | X X
relacionadas con generacion de nuevos conflictos por el
desarrollo del proyecto, en los tiempos establecidos.

Modificacién en la dindmica de
empleo

Realizar la inscripcion del 95% los perfiles laborales de
mano de obra calificada y no calificada ofertados por las | X
comunidades del AID.

Madificacién en la gestion y
capacidad organizativa

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion 'y  desmantelamiento  del  proyecto
relacionadas con modificacion en la gestion y capacidad
organizativa por el desarrollo del proyecto, en los tiempos
establecidos.

Afectacion a la infraestructura y
prestacion de los servicios
publicos.

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion 'y  desmantelamiento  del  proyecto
relacionadas con afectaciéon a la infraestructura y
prestacion de los servicios publicos por el desarrollo del
proyecto, en los tiempos establecidos.

Modificacién a la destinacion
econdmica del suelo

Tramitar y dar respuesta al 95 % de las PQRS
presentadas durante las etapas de pre-construccion,
construccion 'y  desmantelamiento  del  proyecto
relacionadas con afectacion a la infraestructura y
prestacion de los servicios publicos por el desarrollo del
proyecto, en los tiempos establecidos.

Tipo de Medida: P: Prevencion, M:Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

impactos identificados.

A continuacién, se relacionan las actividades a cumplir por la UVRP para prevenir los posibles
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INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Atencion al Usuario Identificacion: PGS-01

El contacto con los diferentes actores sociales de las unidades territoriales mayores y menores
estara liderado por un profesional de Gestién Social que permanecera en contacto continuo con las
comunidades, lideres, comerciantes, propietarios y autoridades municipales para que conozcan los
mecanismos de comunicacion establecidos y cuenten con informacién veraz y oportuna acerca del
Proyecto: "Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1 “Variante Pamplona”.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar:

Oficina Fija de Atenciéon al Usuario

Para la atencion de los diferentes grupos de interés se cuenta con una (1) oficina de atencioén al
usuario ubicada en el Area de servicio, sector Los Acacios, via Clcuta —Pamplona, Recta Corozal
- Frente a la Bascula, la cual cuenta con las siguientes caracteristicas:

- Se localiza en éareas aledafias al proyecto y funcionard durante todas las etapas del
Proyecto.

- Se encuentra ubicado en una zona de facil acceso, con un aviso exterior de modo que
facilite la identificacion por parte de la comunidad.

- Es atendida por un profesional social y cuenta con un horario de atencion a la comunidad
de lunes a viernes entre las 8:00 a.m. y las 5:00 p.m. y sabados de 8:00 a.m. a 12:00 m.

- Dispone de los formatos establecidos por la ANI para la atencion al usuario.

- Cuenta con piezas de comunicacién y material de informacién impreso sobre temas de
interés sobre el proyecto.

Asi

mismo, la oficina de atencién al usuario cuenta con el siguiente equipamiento:

Un espacio de recepcion y atencién al usuario.

Un computador e impresora para el equipo social del proyecto.

Un teléfono movil.

Cémara fotogréfica.

Escritorio y silla para el profesional encargado de la atencién de la oficina.

Espacio de trabajo y 10 sillas para la atencién de los usuarios.

Una cartelera donde se instalen volantes entregados, informacién del proyecto, planos del
proyecto, entre otros temas: actividades de obra y avances, responsables de las
actividades a ejecutar, ofertas laborales y procesos de gestion predial.

v' Elementos de oficina (papel, boligrafos etc).

NN NN NN

Instalacion de una Oficina Satélite de Atencién al Usuario

Adicionalmente, en la etapa constructiva se contard con la instalacion de una oficina satélite que
sera ubicada en un lugar equidistante para las unidades territoriales menores del area de influencia
y contard con el espacio y los elementos necesarios para la prestacion del servicio. La oficina
satélite estard instalada hasta un mes después de la suscripcién del Acta de Terminacion de la
unidad funcional correspondiente.

El horario de atencion de la oficina satélite sera de lunes a viernes entre las 8:00 a.m. y las 5:00
p.m. y sabados de 8:00 a.m. a 12:00 m.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Atencion al Usuario Identificacion: PGS-01

Medios electrénicos pararecepcién de peticiones, quejas, reclamos y sugerencias:
Los medios electrénicos establecidos por el Concesionario para dar atencidén oportuna a las
manifestaciones interpuestas por la comunidad aledafia a la UF1, son los siguientes:

Correo: atencionalusuario@unionvialriopamplonita.com
Péagina web: www.atencionalusuario.com
Linea fija de atencion al usuario: 350 2806824

Sistema de Atencién al Usuario

El sistema de atencién al usuario para la recepcion, tramite y solucion de PQRS brindara
informacion del proyecto de acuerdo con los siguientes lineamientos:

- Todas las manifestaciones ciudadanas (peticiones, quejas, reclamos y sugerencias), seran
atendidas por el profesional social y se les dara tramite y respuesta en un tiempo no mayor
a quince dias habiles. Asimismo, sera el responsable de diligenciar los formatos de
Atencion al Usuario.

- Una vez presentada la persona en la Oficina de Atencién al Usuario, se recepcionara su
manifestacién, la cual puede ser verbal o escrita y se procedera a diligenciar el Formato de
Recepcion de Peticiones, en cada uno sus items.

- Durante el diligenciamiento del formato se registrara si la atencién es suficiente con
informacion verbal o requiere de visita, de reunién, de entrega de informacion escrita u otra
accion. Si la manifestacién ciudadana lo requiere, la profesional social remitirh mediante
correo electrénico al &rea que corresponda la situacion presentada; con el fin de coordinar
y unificar los términos de la respuesta y solucién bajo el alcance del contrato.

- El tramite se iniciara el mismo dia de presentada la solicitud; se aclara que, en todo caso
el plazo maximo de atencion de la PQRS es de quince dias habiles conforme a la Ley. El
seguimiento y solucién de cada uno de los casos se registrara en el formato
correspondiente indicando el consecutivo y fecha de la respuesta.

- Se entiende por cerrada una manifestacién cuando el usuario es notificado por escrito o a
través de correo electronico.

Atenciones ciudadanas en guejas, peticiones, sugerencias y solicitudes de informacién
especificas

A continuacioén, se indican las acciones previstas para casos especificos de atenciones ciudadanas,
gue se han tipificado con experiencia acumulada en la ejecucién de otras obras de infraestructura
vial y las acciones que se proponen para los profesionales del area social.

Solicitudes relacionadas con presunta afectacion a infraestructura. Ante una eventual
reclamacion por dafio o perjuicio sobre el bien inmueble o infraestructura, a causa de las actividades
del proyecto, se verificara el acta de vecindad del predio y se coordinara una visita al inmueble
objeto de reclamacidn. La visita técnica a la infraestructura se realizara dentro de los ocho (8) dias
calendario siguiente a la fecha en la cual presentd el reclamo, para lo cual se le avisara al
peticionario con dos (2) dias calendario de anticipacién. En la visita mencionada se verificara el
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Atencion al Usuario Identificacion: PGS-01

acta de vecindad de inicio levantada para el predio que presenta la afectacién, por tanto, se contara
con la asistencia del area técnica y social de la UVRP y de la Interventoria, se realizara registro
fotogréfico y/o filmico y se registrara en acta de visita. Tendra como objeto verificar los dafios y
evaluar las responsabilidades de las actividades de obra en las afectaciones registradas. De
acuerdo con la visita se establecera la responsabilidad o no de la UVRP determinando las acciones
preventivas, de mitigacion y/o compensacion a seguir y los plazos establecidos. Estas acciones se
consignaran en el Formato de Acta de Reunién, donde se incluyan los acuerdos realizados con el
peticionario y sera firmado por las partes que intervienen en el acuerdo (UVRP, Ciudadano). Para
el cierre de este tipo de peticiones se registran las reparaciones hechas y se anexa el registro
fotogréfico, donde se evidencien los arreglos realizados y la firma del ciudadano que constate el
recibido de la reparacién a satisfaccion.

En la Tabla U.1, se detalla el procedimiento a seguir para la recepcion y atencién de las PQRS.

Tabla U.1 Procedimiento recepcién y atencion PQRS

Procedimiento Descripcién

El responsable de recepcion de PQRS articula con las areas
involucradas la gestion para realizar el andlisis de causas y planes de
accion. Asi mismo, luego de establecer las causas y acciones, se
establece el &rea responsable encargada de su solucién.

Si las acciones a seguir requieren de la accion o participacién de
personas o entidades externas (contratistas, proveedores, etc.), el
area asignada como responsable realiza la gestion para comunicarle
la PQRS interpuesta, solicitar las acciones pertinentes y realizar el
seguimiento que corresponda.

Andlisis de causas El area asignada como responsable debe informar los avances y
evidencias al area de gestién social hasta su solucion o decision final.

La gestion eficaz por parte de las areas involucradas para la atencion
de PQRS es una politica organizacional alineada a la propuesta de
valor establecida para los usuarios y clientes:

v/ Calidad del servicio

v" Regularidad

v' Continuidad

v' Cobertura

v Integridad
Seguimiento al El area de Gestion Social realiza el seguimiento de las PQRS
tratamiento de las mediante el control de las fechas y actividades acordadas con las
PQRS diferentes areas.

De acuerdo con el asunto a tratar, la responsabilidad de dar tramite a
la PQRS estara a cargo de los directores de las areas competentes:
Respuesta al
peticionario v' Técnica

v' Socio ambiental
v Juridica
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v' Operacion y Mantenimiento

v" Recursos Humanos

v' Predial

v/ Otras

El area de Gestién Social realiza seguimiento a las acciones tomadas
con el fin de determinar su eficacia y adecuada solucion para las
partes.

En caso de que el usuario no quede satisfecho (lo cual sera
evidenciado a través de una contra respuesta a la respuesta emitida
por el Concesionario), se informa esta situacién en el aplicativo y si es
Cierre de las PQRS necesario, se inicia nuevamente el proceso desde el andlisis de las
causas.

Ante las situaciones que conlleven a decisiones judiciales y sobre las
cuales el reclamante no esté satisfecho, éste puede acudir a los
procedimientos juridicos para manifestar su inconformidad sobre tal
decision.

Fuente: Aecom — ConCol, 2018.

La informacidn acerca del consolidado de PQRS recibidas y sus tiempos de respuesta sera remitida
mensualmente al interventor.

Para el cierre social del proyecto, la UVRP debe presentar el cierre de todas las PQRS, actas de
vecindad levantadas (de las que tengan alguna reclamacion) y el cierre de las actas de compromiso.

Inscripcién de perfiles a contratar en el proyecto

En la oficina de Atencién al Usuario y durante las etapas de Preconstruccion e inicio de la etapa de
construccion, se divulgaran los mecanismos para la inscripciéon de perfiles de mano de obra
calificada y no calificada existentes en las comunidades del area de influencia directa del proyecto.
Con esta informacion se creara la base de datos de la mano de obra calificada y no calificada, para
facilitar la postulacion cuando se presenten vacantes en el proyecto.

De la misma forma, se informara y orientara a las comunidades acerca de la inscripcion de sus
perfiles en la Agencia Publica de empleo del SENA para acceder a las postulaciones de las
vacantes gue se publiquen y que son requeridas para la obra.

Lugar de Aplicacién

Unidades Territoriales Mayores y Menores del area de influencia del proyecto: Construccién de la
doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1 "Variante Pamplona"

Cronograma de Ejecucion

Tiempo de -

*

. Etapa . implementacion Especifique
Actividad Temporalidad Mes / ano/ en caso de

P|lC|A # periodicidad
semana

Sistema de atencion al usuario X X | X | Continuo 48 Mes N/A

FunC|pnam|ento de la oficina fija de Atencién al x | x | x |continuo 48 Mes N/A

usuario

Instalacion y puesta en marcha de oficina satélite .

de Atencién al Usuario X | X | Continuo 36 Mes N/A
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Identificacion: PGS-01

Visitas de campo X | X | Continuo 36 Mes N/A
Atencién, seguimiento y cierre de PQRS X | X | Continuo 36 Mes N/A
Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A:Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Concesionario Unién Vial Rio Pamplonita
Costos*
Nombre Costos c_jg Cost(_)s Costos de Costo total
Transaccion Operativos Personal
Auxiliar social - - $ 83.520.000 $ 83.520.000
Materiales y equipos - $38.900.000 - $38.900.000

Costos directos

Total

$122.420.000

*Esta tabla de costos refleja la implementacion de la ficha de manejo disgregada para cada una de las etapas del proyecto.
En el Anexo Presupuesto Plan de Manejo se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha

implementacion.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo Estado
= Efipapia ik Wisia) Internalizacion
Nombre Descripcion del C:Cumplimiento | R:Resultado | yai0r en | Unidad Registro de
Indicador Indicador ) ) % es Cumplimiento
E C M R Si, NO %
-Formatos de
PQRS.
-Formato  de
seguimiento
de POQRS.
-Formato Acta
PORS Ne de PQRS ) de reunién
atendidas cer_ra_das/NO PQRS X X 100 %/mes Si 90 -Fo_rmato de
recibidas *100 registro de
visita.
-Registro
consolidado
de POQRS.
-Registro
Fotografico.
-Formatos de
PQRS.
Numero PQRS -Formato de
PORS Gempos de ey de PORS.
gg;&;c(i)ass de Ieeyn Numero PQRS X X 95 %b/mes Si 90 -Format_q Acta
cerradas * 100 de reunién
-Formato de
registro de
visita.
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-Registro
consolidado
de PQRS.
-Registro
Fotogréfico.

N° de oficinas de
- atencién al usuario -Registro
Oficinas de implementadas / N° fotografico
atencion al piem X X 100 %/mes Si 90 9 s
) de oficinas al -Programacion
usuario : e
usuario propuestas de Oficinas
*100
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Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

V. Programa educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto. PGS-02

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Educaciéon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto

Identificacion: PGS-02

Objetivos

Propiciar espacios de sensibilizacion con el personal vinculado al proyecto, donde se
adquiera conocimiento de tipo socio — ambiental y de seguridad y salud en el trabajo, para
gue las actividades se realicen de manera segura y respetando el entorno natural,
infraestructura social, costumbres y tradiciones de las comunidades residentes en el area
de influencia.

Generar espacios de informacion, comunicacion y participacién con el personal vinculado
al proyecto donde se presenten temas que contribuyan con el desarrollo de actitudes y
conductas adecuadas sobre el uso y manejo sostenible de los recursos naturales.

Reducir la generacién de PQRS por parte de la comunidad y/o usuarios de la via como
consecuencia de comportamientos y omisiones en los que trabajadores incurran en
desarrollo de sus labores en el proyecto, asi como de desinformacién en la comunidad por

informacién suministrada por el personal vinculado al proyecto.

; Ti Medida?
Impactos a Manejar Meta 79 E3 IWEE IOk
P M Cor | Com
Generacion de nuevos conflictos X
Afectacion a la infraestructura y
prestacion de los servicios X
publicos
Madificacién de la calidad X
paisajistica
Cambios en la calidad del agua .
L g 100% del personal vinculado al proyecto X
superficial : . . .
informado en temas de tipo socio — ambiental,
Cambios en la disponibilidad del qgue promuevan el desarrollo de actividades de
" forma respetuosa con el entorno natural, X
recurso hidrico . . e P
infraestructura social y de servicios publicos,
Alteracion de cauce costumbres y tradiciones de las comunidades X
PP - ue residen en el area de influencia.
Modificacion de la calidad del q X
are _ 100% del personal vinculado al proyecto
Cambio en los niveles de informado sobre el uso y manejo sostenible de X
presion sonora los recursos naturales que se encuentran en el
Alteracion paisajistica area de influencia. X
Alteracion del habitat X
Cambios en la cobertura vegetal X
Cambios en la composicion
. X
estructura de la fauna silvestre
Intervencion de areas de X
manejo especial
Modificacion de la conectividad X
de ecosistemas

aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacién

Acciones a Ejecutar
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Educaciéon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto

Identificacion: PGS-02

Con el fin de garantizar la cobertura y calidad en los procesos de induccién y capacitacién al
personal, se tendra en cuenta el siguiente plan de tematicas, las cuales, se desarrollaran de manera
puntual a lo largo de este programa. Se hace la salvedad que todo el personal vinculado de acuerdo
a las actividades a desarrollar debe tener claro las obligaciones de la licencia ambiental otorgada,
con lo anterior, se pretende que, en cada actividad aqui propuesta, se enfatice en dichas
obligaciones.

- Induccion al personal vinculado al proyecto:

La induccion laboral tiene como propésito fortalecer las competencias organizacionales, sociales,
ambientales y de seguridad y salud en el trabajo, definidas y/o adoptadas por el Concesionario. Por
lo que en coordinacion con el area SST y ambiental se realizara la respectiva inducciéon a los
trabajadores vinculados de forma directa o a través de terceros al proyecto (contratistas,
subcontratistas y proveedores).

Durante la jornada de induccion se contemplaran temas relacionados con la seguridad y salud en
el trabajo, cuidado por el medio ambiente y respeto hacia las comunidades, entre otros. Asi mismo,
se llevarq a cabo un registro consolidado de educacién y capacitacién a trabajadores con las
capacitaciones e inducciones realizadas al personal vinculado al proyecto generando de este modo
un control en la gestion realizada por parte de la UVRP.

- Capacitacién al personal vinculado al proyecto:
Con el fin de dar respuesta al manejo de los impactos que se puedan generar por la ejecucion de
las obras, el profesional social realizara el acompafiamiento a las siguientes tematicas de
capacitacion:
Relacionamiento con las comunidades: Se llevard a cabo un (1) capacitacién previa a las
actividades del proyecto donde se promueva el buen trato y relaciones de vecindad con las
comunidades, actividad a cargo del &rea social.

Seguridad y salud en el trabajo: Se realizaran jornadas de capacitacion orientadas al desarrollo
de trabajos seguros, durante la ejecucion del proyecto actividad a cargo del area SST.

Manejo de residuos: Se efectuaran capacitaciones sobre este tema, durante el desarrollo de las
siguientes etapas: Preconstruccién, construccion y desmantelamiento. Actividad a cargo del area
ambiental.

Uso y ahorro eficiente del agua: Se llevara a cabo un taller, en cada una de las etapas del
proyecto. Actividad a cargo del area ambiental.

Manejo de floray Manejo de Fauna: Tematicas a trabajar dentro de “Educacion Ambiental” como
parte de su desarrollo y cumplimiento. Actividad a cargo del area ambiental.

Plan de Capacitacion

Para el desarrollo de las actividades mencionadas se debera tener en cuenta:
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Subprograma: Educaciéon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto

Identificacion: PGS-02

- Elaborar pautas de comportamiento y relacionamiento social con las comunidades:
El propésito es generar un ambiente laboral agradable que incluya el respeto y trato
adecuado hacia las comunidades y entorno natural en el cual se efectian las actividades
del proyecto. Para ello se sugieren las siguientes actividades:

- Capacitaciones lideradas por profesionales sociales de la UVRP y de entidades externas
gue manejen la tematica y cuenten con experiencia en el manejo de la misma.

- Charlas diarias de cinco minutos dirigidas a los trabajadores vinculados al Proyecto.

- Seguridad y salud en el trabajo: Realizar un taller con metodologia participativa en las
que se desarrolle los siguientes aspectos a mencionar.

- Politica de HSE.

- Normatividad relacionados con las actividades a desarrollar durante la ejecucion del
proyecto que prevengan la accidentalidad.

- Précticas laborales seguras.

- Aplicar técnicas y dinamicas tendientes a una participacién activa y comprometida, por
parte del personal, contratistas y subcontratistas, en el cumplimiento de esta normatividad.

- Mecanismos de prevencion de accidentalidad se informara al personal vinculado,
contratistas y subcontratistas sobre los mecanismos de prevencion de accidentalidad
donde se trataran los siguientes temas (deberan incluirse aquellos que se consideren
importantes para el cumplimiento de este fin): Adecuada sefializacion de las vias de acceso
y vias secundarias utilizadas para efectos del proyecto; control de velocidad por parte de
los vehiculos en zonas con concentracién poblacional como caserios, centros poblados y
cascos urbanos; porte de equipo de carretera por parte de los vehiculos utilizados para el
desarrollo del proyecto, las actividades relacionadas con los mecanismos de prevencion
de accidentalidad pueden incluirse a otros talleres o inducciones que considere pertinente.

- Educacién ambiental: Los temas sugeridos para el conocimiento y proteccion del entorno
natural en el que se desarrollaran las actividades del proyecto son:

- Manejo y disposicion de los residuos sélidos.

- Caracteristicas ambientales de la zona.

- Lavado de canaletas y mixers para transportadores de concreto.

- Conocimiento sobre las obligaciones de la normatividad ambiental vigente que enmarcan
el proyecto: Normatividad ambiental vigente (aplicable al proyecto); preservacion de los
recursos naturales, con énfasis en especies endémicas o en algin grado de amenaza,
proteccion de la fauna en la zona del proyecto. Adicionalmente, se realizara la divulgacién
de las leyes que existen sobre la proteccién de fauna y las sanciones para quienes las
infrinjan. Proteccion de la vegetacién y prohibicidn de tala y quema. Proteccidn de recursos
hidricos, suelo, fauna y flora.

- Manejo deresiduos: Se efectuaran capacitaciones sobre este tema, durante el desarrollo
de las etapas de Preconstruccion, construccion y desmantelamiento. Actividad a cargo del
area ambiental.

- Uso y ahorro eficiente del agua: Por medio de actividades de sensibilizacion lideradas
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Educaciéon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
por el area ambiental se propendera por:

Identificacion: PGS-02

- Promover el mejoramiento continuo en el uso eficiente y adecuado del recurso hidrico en
todos los niveles organizacionales de las actividades del proyecto y en los frentes de
trabajo.

- Crear conciencia y participacion de todos los actores (personal vinculado, contratistas,
subcontratistas) en la gestion ambiental del recurso agua, involucrar a todo el personal en
los procesos que permiten garantizar el ahorro y adecuado uso del agua.

- Capacitar acerca de las acciones a seguir en caso de derrames de combustibles, y la
prevencion de la afectacién del recurso hidrico.

- Prohibir el lavado de vehiculos en los cuerpos de agua, asi como la ejecucién de cualquier
otra actividad que pueda llegar a afectar la calidad y los ecosistemas acuéticos.

- Manejo de flora: Se deben realizar dos (2) jornadas de educacidon ambiental al personal
vinculado, enfocadas a resaltar la importancia de la conservacién de los recursos naturales
de la regién, y se reforzardn a medida que avance el proyecto durante las jornadas
laborales en las charlas diarias de seguridad y salud en el trabajo (efectuadas bajo la
programacion de Gestidn Social y con apoyo del profesional ambiental).

Se deben incluir entre otras, las siguientes tematicas:

- Definicion y caracteristicas de la cobertura vegetal cercana al tramo de via.

- Importancia ambiental, cultural y socioeconémica.

- Funciones, bienes y servicios ambientales.

- Biodiversidad asociada a estos ecosistemas.

- Medidas de manejo a implementar en las dreas ambientalmente sensibles, como bosques
de galeria, nacederos, restricciones de areas sensibles acorde a las medidas establecidas
en la licencia ambiental.

- Induccion en el manejo y conservacion de la flora, con énfasis en especies endémicas
encontradas en el tramo propuesto para la realizacion de la via, o con el valor econémico
y/o cultural.

- Proteccién de las distintas unidades de vegetacion.

- Prohibicion de tala no autorizada, fogatas y quema de residuos soélidos.

- Manejo de fauna: Las teméticas estaran enfocadas a minimizar los impactos negativos
gue se puedan generar en la fauna existente a partir de las actividades desarrolladas
durante la ejecucion de las obras, para lo cual se contemplan las siguientes tematicas a
tenerse en cuenta:

- Importancia de la conservacién del habitat y la fauna de la regién, con énfasis en especies
endémicas, en peligro de extincién o con valor econdémico o cultural.

- Medidas de manejo de la fauna y los habitats o sitios de importancia como las areas de
refugio, reproduccion y alimentacién (nidos, madrigueras, lugares de alimentacion).

- Pasos por seguir ante encuentros potenciales con la fauna local, incluyendo aquellas que
representan un peligro inminente (mamiferos grandes, felinos y serpientes venenosas).

- Acatamiento de las sefiales (de transito y presencia de fauna), niveles de velocidad y
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Educaciéon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
reduccion de los niveles de ruido, en especial a los conductores de toda clase vehiculos.

- Hallazgo y reporte de animales heridos o muertos, a causa del personal del proyecto.

- Campafias y/o jornadas de sensibilizacion sobre la prevencion del atropellamiento de la
fauna para reducir su accidentalidad y atropellamiento, buscando generar conciencia sobre
la importancia de la vida de las especies de fauna silvestre. Asi mismo, se incentivara el
reporte por parte de los trabajadores frente a esta tematica a través de la aplicaciéon movil
APP Recosfa (Red Colombiana de seguimiento de fauna Atropellada), aplicacion movil
disponible en Playstore para el sistema operativo de Android y en iTunes para el sistema
operativo iOS.

- Se prohibira a todo el personal vinculado, contratistas y subcontratistas las actividades de
caza, consumo, transporte o tenencia de ejemplares de fauna silvestres, asi como la
recepcion de ejemplares de fauna provenientes de donaciones o regalos de la comunidad
del area de influencia. De igual modo, se prohibira la compra y/o el consumo de ejemplares
de fauna en los casinos u otras zonas de alimentacion, a fin de prevenir y desincentivar las
actividades de caceria y comercio ilegal de fauna en la region.

Identificacion: PGS-02

Para este proceso se tomard registro fotografico y/o filmico (Formato GCSP-F-133), se levantara
un acta de reunién y registro de asistencia a la capacitacion (Formato GCSP-F-138). En caso de
requerirse otro instrumento durante el desarrollo del proyecto, éste sera reportado.

Todas las capacitaciones contaran con un proceso de evaluacion de las teméticas tratadas por las
tres (3) areas: Ambiental, SST y Social.

Lugar de Aplicacion

Todos los frentes de obra del proyecto: Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1 "Variante Pamplona"

Cronograma de Ejecucion

Etapa* Tiempo de E ifi n
- P . implementacion Specifique e
Actividad Temporalidad Mes / ano/ caso de
P C A # periodicidad
Semana
Induccién al personal vinculado al X X Continuo 36 Mes N/A
proyecto
Capacitacion al personal vinculado al )
proyecto X X Continuo 36 Mes N/A
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos*
Nombre Costos (.j,e Costos Operativos Costos de Costo total
Transaccion Personal
Profesional area social - - $ 182.700.000 $ 182.700.000
Profesional area ambiental - - $ 182.700.000 $ 182.700.000
Profesional area SST - - $ 182.700.000 $ 182.700.000
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Educaciéon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto

Materiales y equipos - $ 18.520.000 - $ 18.520.000

Identificacion: PGS-02

Costos directos - - - -

Total $566.620.000

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacién de la ficha de manejo. En el Anexo Presupuesto Plan de Manejo
se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha implementacién.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo
(E: Estado  (M:
Eficacia Meta Internalizacion
Nombre Descripcion del C:Cumpli | R:Resultado) Valor Uniksies Registro de
Indicador Indicador miento) en % Cumplimiento
E| C M R Si, NO %
Ne de Acta de reunién
o capacitaciones capacitacion.
Capacnacmne ejecutadas/ N° de| X X 80 %/mes Si 90 | -Registro
s ejecutadas N e
capacitacion fotografico.
establecidas *100
o . -Registro
Capacitacion cNa gﬁiggg?fﬁﬁﬁ: consolidado de
de pac X X 100 %/mes No educacién y
. trabajadores L
trabajadores . capacitacion  a
contratados *100 -
trabajadores.
N° de trabajadores L
L, ) o -Acta de reunién
Induccién a | con induccién del capacitacion
trabajadores proyecto / N° de X X 100 %/mes No Rp ) )
. -Registro
contratados trabajadores fotoarafico
contratados *100 9 )
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Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

W. Programa de informacién y participacién comunitaria. PGS-03

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Informacion y Participacion Comunitaria Identificacion: PGS-03

Objetivos

e Suministrar a las autoridades locales y a la comunidad de las unidades territoriales
menores, informacion clara y oportuna sobre los aspectos técnicos del proyecto vial, que
puedan ser del interés de la comunidad y sobre los impactos socio-ambientales y su
respectivo manejo por parte del proyecto.

e Evitar, corregir y aclarar oportunamente informacion errénea relacionada con el proyecto;
reduciendo y controlando las expectativas de la comunidad frente al mismo.

e Mantener adecuados espacios de comunicacion y lazos de vecindad entre el proyecto y la
comunidad, otros actores sociales y las autoridades locales.

o Establecer relaciones de credibilidad y confianza con las comunidades para prevenir
conflictos y establecer mecanismos de solucién a los existentes.

Tipo de Medida®
M Cor | Com

Impactos a Manejar Meta

Cambios en la movilidad
peatonal y vehicular

-Informar al 100% de las comunidades y autoridades del
Cambios en el riesgo de|area de influencia del proyecto sobre las actividades a

accidentalidad realizar durante el desarrollo del mismo, aplicando X
mecanismos de comunicacion dinamicos, claros y
Cambios en el desplazamiento | participativos. X
poblacional -Realizar el 100% de las reuniones informativas planeadas
con las comunidades y autoridades del area de influencia
Modificacion en la gestion vy | de la unidad funcional 1 del proyecto. X

capacidad organizativa -Generar minimo un (1) espacio de informacion
permanente en el medio de comunicaciébn de mayor
Generacién de nuevos conflictos | sintonia en el area del proyecto presentando informes | X
periédicos sobre los avances de las obras.
Generacion de expectativas -Realizar el 100% de las reuniones con el Comité de | X
Participacion y Control Ciudadano programadas.

Modificacién en la demanda de
bienes y servicios

aTipo de Medida: P: Prevencion, M:Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Para llevar a cabo la implementacion de este programa se deben desarrollar las siguientes acciones
especificas:

-Reconocer los diferentes actores sociales que integran las autoridades locales y las comunidades
de las unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto. Esta actividad implica la
revision exhaustiva de la cartografia oficializada en los POT vy otras fuentes secundarias; asi como
la verificacion a través del trabajo de campo de las unidades territoriales mayores y menores
existentes y otros grupos de interés. Este ejercicio implica ademas la elaboracion del directorio de
actores sociales, lideres comunitarios, representantes de las comunidades, asi como la
identificacion de lugares de encuentro para las convocatorias programadas por la UVRP.

- La Unién Vial Rio Pamplonita debera identificar las estrategias de participacién mas efectivas con
la comunidad. Seran validas estrategias tales como; reuniones de informacion, talleres, atencion
individualizada, grupos de trabajo u otras acciones que resulten efectivas de acuerdo con la
dindmica existente en los territorios.

186

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
na Compania e Sacyr Concesiones CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

o~ idn \i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Unién Vial
0

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Informacion y Participacion Comunitaria Identificacion: PGS-03

Acciones de Informacion:
a. Apropiacion, insercion y adopcion del proyecto:

Con el animo de mantener informada a la comunidad y autoridades del area de influencia de la
UF1, el Concesionario se encargara de disefiar, distribuir y socializar piezas comunicativas que
permitan mantener una comunicacioén directa y permanente con la poblacion involucrada.

El Concesionario elaborara piezas comunicativas (volantes, afiches o cartas informativas), que se
distribuiran en cada una de las administraciones municipales, instituciones educativas, sector
comercial, juntas de accién comunal y sitios de interés para la comunidad de las veredas y barrios
gue hacen parte del area de influencia de la UF1.

Asi mismo, el Concesionario implementara un plan de medios transversal al proyecto en general
con el &nimo de mantener una correcta comunicacién con los usuarios de la via y las comunidades
circundantes, buscando brindar informacién actualizada sobre las intervenciones o trabajos en la
via, los accidentes o incidentes que afecten la normal circulacion, la interrupcion de servicios, las
dificultades en el desarrollo de la obra y demas actividades de interés general.

Para este fin, el Concesionario hara uso de medios de comunicacién masiva disponibles en la zona
con el fin de brindar informacién de interés general:

- Espacio Radial: Se utilizaran cadenas radiales locales y regionales de mayor rating en
horarios y programas de mayor frecuencia para realizar las pautas informativas sobre el
proyecto (cufias) y programa con una duracién de cinco (5) minutos aproximadamente
emitidos cada quince (15) dias.

- Television: Este medio de comunicacion también serd utilizado para generar cdpsulas
informativas del Proyecto, para lo cual se gestionardn compromisos publicitarios en las
franjas y programas mas vistos de un canal regional de manera mensual con una duracién
de cinco (5) minutos y repeticiones semanales.

- Prensa: Através de la prensa escrita también se hard la divulgacion de las generalidades
del proyecto en dos de los principales medios de impacto en la zona. Con el fin de
posicionar el proyecto y al Concesionario se realizara la publicaciéon de dos (2) especiales
sobre los avances del proyecto en los periédicos nacionales (La Republica, Revista
Semana o Portafolio), medios de alcance nacional.

De igual manera, el Concesionario realizara la publicacion de dos (2) publirreportajes o
insertos al afio, en el Diario Regional.

b. Herramientas y canales de comunicacion:

Estas herramientas y canales comunicativos son mecanismos para complementar el ejercicio de
informacion planteado en el momento de apropiacion, insercion y adopcion del proyecto, ademas
de acompanfar las acciones o reuniones. Dentro de estas herramientas y canales se cuenta:

e Boletin informativo: Pieza escrita que informara a la comunidad del area de influencia
sobre los avances del proyecto de manera trimestral.

e Pagina WEB: Plataforma con informacién actualizada en tiempo real, que abarca todos los
contenidos, desarrollo y etapas del proyecto, los avances de las intervenciones, el estado
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Informacion y Participacion Comunitaria Identificacion: PGS-03

de las vias, formularios en linea para enviar comentarios relacionados con el proyecto, asi
como a las actividades programadas.

e Redes Sociales: Se generaran cuentas en las plataformas de Facebook y Twitter, con el
fin de publicar informacién de interés para el publico general sobre la UF1 del proyecto.

e Volantes informativos: Esta pieza informativa escrita, sera utilizada para realizar
convocatorias a reuniones programadas, informar sobre actividades extraordinarias,
mensajes educativos y de concientizacién, entre otras novedades, los cuales estaran
disponibles en los puntos de atencién del Concesionario. Se contara con volantes
informativos sobre medidas de manejo ambiental (en especial para actividades como uso
de explosivos, inicio de frentes de obra, demarcacion y sefializacion, suspensién temporal
de servicios publicos, transito de maquinaria y equipos, entre otros).

e Afiches informativos: Estas piezas de comunicacion informaréan a la comunidad del area
de influencia sobre los puntos de atencién con los que cuenta el Concesionario y sobre
aspectos generales de las obras que se desarrollan.

c. Socializacion, sensibilizaciéon e informacion:

Con el animo de informar a la comunidad sobre el desarrollo del proyecto y posibilitar la
retroalimentacién del mismo, desde la propia comunidad, se implementaran una serie de reuniones
informativas en cada una de las unidades territoriales menores; asi como autoridades municipales.
Las reuniones con las unidades territoriales podrian hacerse por separado o integrandolas, segun
se vea la conveniencia, pero buscando asegurar la mayor participacion posible.

La UVRP adelantara para la UF1 las siguientes reuniones de informacion:

Se realizardn reuniones informativas antes del inicio de las actividades de obra, durante todo el
proceso constructivo, y a la terminacion de las intervenciones. La informacion debe ser clara, veraz,
oportuna e impartida por los profesionales vinculados al Proyecto. La comunidad debe conocer las
caracteristicas del Proyecto, a las empresas y profesionales vinculados, las acciones del Plan de
Manejo Ambiental y particularmente las del Programa de Gestion Social. Se realizaran reuniones
de inicio, avance, finalizacion, extraordinarias y con el Comité de Participacién y Control Ciudadano.

Cada reunion debe estar soportada con los siguientes procedimientos:

- Elaborar convocatoria segun formato ANI

- Elaborar presentacion en Power Point

- Distribuir personalmente y/o a través de organizaciones locales, invitaciones para la
realizacion del evento

- Desarrollar el evento de acuerdo con los formatos dispuestos para tal efecto por la ANI

- Registro de asistencia

- Registrar el desarrollo de la reunion en un acta de acuerdo con el formato establecido
por ANI

- Elaborar registro fotogréafico

La UVRP debera garantizar acciones de convocatoria con 8 dias de antelacion y la divulgacion
adecuada a las mismas mediante piezas publicitarias (afiches, volantes, entre otras).

Cbémo minimo debe llevarse a cabo una reunion de inicio, una de avance y una de finalizacion con
cada uno de los grupos de interés; a saber: Alcaldia Municipal de Pamplona y Pamplonita,
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Informacion y Participacion Comunitaria Identificacion: PGS-03

Universidad de Pamplona, veredas Sabaneta Alta, Alcaparral, El Naranjo, Ulaga Baja, Sabaneta
Baja, La Hojancha y los barrios San Luis, El Buque y Simén Bolivar. Adicionalmente, se deben
realizar reuniones con las Asociaciones de Usuarios de Acueducto que actualmente se registran
en las veredas El Naranjo, La Hojancha y Ulaga Baja. Estas, pueden ser convocadas a los mismos
encuentros a realizar con las comunidades de las unidades territoriales menores.

Reuniones de inicio de Obra:

Previo al inicio de las Intervenciones en la Unidad Funcional 1, la UVRP debe realizar la reunién de
inicio para informar a la autoridad municipal y a la comunidad de las unidades territoriales menores,
sobre las actividades que se van a realizar, cuando y en dénde se van a iniciar; se informara
también sobre las caracteristicas técnicas del proyecto, los mecanismos establecidos para la
Atencién al Usuario, el levantamiento de actas de vecindad, el requerimiento de mano de obra para
el proyecto y la programacion de las otras reuniones en la etapa constructiva; lo anterior con el
objeto de manejar la informacion desde el proyecto y evitar que agentes externos a la UVRP,
divulguen informacion falsa o generen expectativas igualmente falsas en la comunidad.

Entre los temas a presentar estan:

— Presentacion de la ANI

— Presentacioén de la UVRP

— Ventajas y beneficios del proyecto de la UVRP

— Alcance general del Proyecto

— Cronograma del proyecto

— Presentacion del Programa de Gestidon Social Contractual o PGSC, haciendo énfasis en los
impactos y en las medidas de manejo, particularmente las correspondientes al Programa de
Gestion Social

— Procedimiento para vinculacion de mano de obra

— Alcances de la Gestién Ambiental

— Gestioén predial

— PMT (Plan de manejo de Tréfico)

— Comité de Participacion y Control Ciudadano del proyecto

— Preguntas y Sugerencias

En las reuniones y/o presentaciones se debe dejar claro el papel de cada una de las entidades que
intervienen en la ejecucion del proyecto.

Reuniones de avance de Obra:

Se realizaran estas reuniones para informar sobre el avance de las actividades de obra, resultados
de los programas de gestion social y ambiental, entre otros. Se realizaran el mismo ndmero de
reuniones de avance tal como se formularon para las reuniones de inicio, considerando las
caracteristicas territoriales del proyecto.

Reuniones de finalizacién de Obra:

Antes de finalizar las actividades de obra, se realizara la reunion de finalizacion para presentar el
estado de la obra, sus caracteristicas técnicas, indicar sobre su conservacién, presentar los
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avances de la Gestion Social y Ambiental. Se realizaran el mismo namero de reuniones de
finalizacion tal como se formularon para las reuniones de inicio y avance, considerando las
caracteristicas territoriales del proyecto.

- Reuniones extraordinarias

Cuando las actividades de obra asi lo requieran o las comunidades asi lo exijan, se programaran
reuniones extraordinarias con las comunidades de las unidades territoriales menores del proyecto,
buscando generar espacios de informacion que eviten conflictos por lo que se desarrollaran cuantas
veces sean necesarias segun las particularidades del territorio.

Las reuniones que se deben realizar con las comunidades de las unidades territoriales menores
del Proyecto y con los propietarios de Predios a adquirir para la ejecucion de las obras, se
efectuaran cuantas veces sean necesarias dependiendo de las caracteristicas de movilizacion y
participacion de las comunidades.

Comité de Participacion y Control Ciudadano

En aras de garantizar la participacion ciudadana, se identificaran lideres, personas de la comunidad
y/o comité de participacion resultante de los primeros acercamientos de identificacion y
caracterizacion de comunidades del area de influencia del proyecto. Con lo anterior se pretende
propiciar espacios de interaccion que mantenga informados a estos representantes y a su vez a la
comunidad acerca del estado del avance de las obras.

El comité de participacion sera conformado por lideres y personas de la comunidad interesados en
participar y hacer el debido control social a las obras a ejecutarse, para ello se vincularan los
comités de participacion conformados durante la etapa preoperativa del proyecto, de igual manera
a través de las reuniones de inicio de obra de la unidad funcional 1 se promocionara la vinculacion
de los asistentes al comité de participaciébn anteriormente conformado, teniendo en cuenta las
caracteristicas culturales y ubicacion geogréfica de las comunidades que hacen parte del AID de
las unidades funcionales del proyecto.

Durante la primera reunion del Comité se brindara informaciéon de caracter técnico, ambiental y
social a los miembros del comité de participacion, el inicio de las mismas sera concertado con los
miembros de los comités una vez se dé inicio a las actividades de construccion de la unidad
funcional 1 y tendran una periodicidad de cada tres (3) meses, asi mismo durante esta primera
reunién se establecerd conjuntamente las fechas para préximas reuniones teniendo en cuenta los
tiempos antes mencionados.

Lugar de Aplicacion
Unidades territoriales mayores y menores del area de influencia del proyecto Doble calzada
Pamplona-Cucuta, UF1 “Variante Pamplona"

Cronograma de Ejecucion

. Tiempo de
Etapa implementacién | Especifique en caso de
Actividad Temporalidad ~ T
Mes / afio/ periodicidad
P C A #
semana
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En un mes se realizaran
Reuniones de inicio X Temporal 1 Mes las reuniones con todas
las UT Menores
En un mes se realizaran
Reuniones de avance X Temporal 1 Mes las reuniones con todas
las UT Menores
En un mes se realizaran
Reuniones de cierre X Temporal 1 Mes las reuniones con todas
las UT Menores
Reuniones extraordinarias X X Continuo 36 Mes Segun requerimiento
Televisién: Una vez al
Actividades del Programa de . mes
. S 9 ; X X X Continuo 48 Mes .
divulgacion -Plan De Medios- Prensa: Semestral
Radio: Quincenal
Comité de participacién y control - L
j P p y X Periddico 36 Mes Una reunion trimestral
ciudadano

*Temporalidad:

*Etapa: P: Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono

-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

Responsable de la Ejecucion

Union Vial Rio Pamplonita

Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Profesional social - - $ 182.700.000 $ 182.700.000
Materiales y equipos - $84.330.000 - $84.330.000
Costo directo - - - -
Total $ 267.030.000

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacion de la ficha de manejo. En el Anexo Presupuesto Plan de Manejo
se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha implementacion.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo Estado
(E:Eficacia (M: Meta Internalizaci6
Nombre Descripcién del C:Cumplimiento | R:Resultado | \/50; Unidades U Registro de
Indicador Indicador ) en % Cumplimiento
E C M R ﬁ(') %
N° de reuniones de -Actas de
informacién reunion.
Reuniones realizadas / N° de X X 100 %/ Si 90 -Listados de
informativas reuniones de trimestral asistencia
informacién -Registro
programadas *100 fotografico.
N°  Planes de Soportes de
medios elaborados %/ pﬁzfiac?tarias
Plan de Medios |y ejecutado/ N° X X 80 trimestral Si 90 ll')ealizadas
Planes de medios (capsulas
requeridos *100 psu =
televisivas, cufias
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Informacién y Participacion Comunitaria

Identificaciéon: PGS-03

radiales y
publireportajes)
N° de canales y
herramientas de
L -Formato de
Canales y | comunicacién entreqa de piezas
herramientas | implementadas / N° %/ gade p
X X 80 - Si 90 | comunicativas
de de canales y trimestral :
. L. ; - Registro
comunicacion | herramientas de -
Lo fotografico
comunicacion
establecidas *100
S -
N _de reuniones Actas de
L realizadas con el -
Comité de - reunién.
A comité / N° de ;
Participacion y . %/ . -Listado de
reuniones X 80 - Si 90 ; .
Control ) trimestral asistencia
. requeridas con el -
Ciudadano o , -Registro
Comite segun fotogréafico
cronograma *100 9 )
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X. Programa apoyo a la capacidad de gestion institucional. PGS-04

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional Identificacion: PGS-04

Objetivos

e Sensibilizar a las comunidades de las unidades territoriales menores de la UF1 acerca de
la normativa de Derecho de Via y la conservacion del Espacio Publico en la segunda
calzada.

Tipo de Medida?
P M Cor | Com

Impactos a Manejar Meta

- 100% de las organizaciones sociales de las
unidades territoriales menores de la UF1
informadas acerca de la normativa de Derecho de
Via. X
- Una (1) jornada de sensibilizacion acerca de la
conservacion del Derecho de Via por cada unidad
territorial menor de la UF1.

Modificacion en la gestién y
capacidad organizativa

aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Las acciones a ejecutar parte de la informacién acerca de la normativa de Derecho de Via con los
lideres de las organizaciones sociales existentes en cada unidad territorial menor de la UF1,
quienes son multiplicadores de la informacién, y jornadas de sensibilizacién de la siguiente manera:

- Capacitacion y sensibilizacién a organizaciones sociales de las unidades territoriales
menores acerca de la normativa inherente a la conservacion del espacio publico, para
generar el control social en el saneamiento del mismo.

- Entrega de material pedagdgico e informativo acerca de la conservacion del derecho de
via para las comunidades de las unidades territoriales menores de la UF1.

- Jornadas de sensibilizacién acerca de la conservacion del Derecho de Via en cada una de
las unidades territoriales menores de la UF1.

El desarrollo de las acciones planteadas en el Subprograma de Apoyo a la Capacidad de Gestién
Institucional se llevaria a cabo en el tltimo afio de construccién de la UF1.

Se tendrdn como soportes de la gestion, los registros fotogréficos o filmicos, las actas de las
reuniones con lideres de organizaciones sociales de la UF1 y registro de entrega de piezas
comunicativas.

Lugar de Aplicacion

Unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto Doble calzada Pamplona-Cucuta,
UF1 "Variante Pamplona”

Cronograma de Ejecucion

Etapa* __Tiempo de_ P Especifique en
. . implementacion
Actividad Temporalidad Mes / afio/ caso de
P C A # periodicidad
semana
Reuniéon informativa acerca de la
r]ormatlva de D_ereqho de Vl_a con los X |x |Temporal 12 Mes N/A.
lideres de organizaciones sociales de la
UF1.
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Subprograma: Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional

Identificacion: PGS-04

Jornada de sensibilizacién acerca de la
conservacion del Derecho de Via en
cada una de las unidades territoriales
menores de la UF1.

X X

Temporal

12 Mes N/A

Entrega de material pedagdégico e
informativo acerca de la conservacion
del derecho de via para las
comunidades de las unidades
territoriales menores de la UF1.

Temporal

12 Mes N/A

*Temporalidad:

*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono

-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

Responsable de la Ejecucion

Unién Vial Rio Pamplonita

Costos*

Nombre

Costos de
Transaccion

Costos
Operativos

Costos de

Costo total
Personal

Profesional social -

$60.900.000 $60.900.000

Materiales y equipos -

$32.800.000

- $32.800.000

Costo directo -

Total

$ 93.700.000

implementacion.

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacion de la ficha de manejo. En el Anexo Presupuesto
Plan de Manejo se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo Estado
(E: Eficacia (M: Meta Internalizacion i
Nombre Descripcién del C:Cumplimiento | R:Resultado | \/50r en | Unidad Reiie @
Indicador Indicador ) ) % es Cump(l)lmlent
E C M R Si, NO %
Reuniones N° de Reuniones
. . . . -Actas  de
informativas informativas en reunion
Derecho de Via | Derecho de Via %/ —Listadds de
con realizadas /N° de X X 100 Trimest Si 90 ; .
. 3 asistencia
organizaciones | reuniones ral -Registro
sociales de la | programadas*100 fotografico
UF1 % ’
N° de Jornadas de
Jornada de | sensibilizacién -Actas de
sensibilizacion | Derecho de Via o reunion.
acerca de | realizadas /N° de X X 100 T.A)/ Si 20 -Listados de
conservacion | jornadas de nm:ast : asistencia
del Derecho de | sensibilizacion ra -Registro
Via enla UF 1 | programadas fotogréfico.
*100%
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Y. Programa de Capacitacion, Educacion y Concientizacién de la Comunidad
Aledarfa al Proyecto. PGS-05

DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Capacitacion, Educaciéon y Concientizaciéon de

la Comunidad Aledafa al Proyecto e

Objetivos

e Formular y ejecutar un plan de capacitacion con la comunidad que contribuya a la conservacion y
mejoramiento del entorno.

f H a
Impactos a Manejar Meta o el T
P M Cor | Com
Generacion de expectativas X
Generacion de nuevos conflictos X
Alteracion paisajistica X
Cambios en la calidad del agua X
superficial
E;?:Trlgl(())sh%r:ilcaéd|spon|b|||dad del -Formulacién de un (1) Plan de Capacitacion anual X
- Celebracion por semestre minimo un (1) acuerdo con

Alteracién de cauce organizaciones publicas y privadas que tienen presenciay | X
Modificacion de la calidad del reconocimiento en el area (_Je influencia 'y que cuentan con

; experiencia en el manejo de los temas de interés| X
aire ) - ;

- - - identificados en la comunidad.
Cambio en los niveles de presion | -Realizacion de minimo una (1) capacitacion semestralen | X
sonora cada unidad territorial, de acuerdo con el Plan de |y
» . Capacitacion aprobado por la misma comunidad.

Alteracion del habitat X

Cambios en la cobertura vegetal X
Cambios en la composicion

. X

estructura de la fauna silvestre

Intervencion de areas de manejo X
especial
Modificacion de la conectividad X
de ecosistemas

aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacion, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

Abordaje de lideres comunitarios y concertacion del plan de capacitacion con las unidades
territoriales menores de la unidad funcional 1.

En el plan de capacitacion se tendran en cuenta los siguientes temas:
v" Conservacion de la Fauna y la Flora.

v' Gestion Ambiental.
v" Procesamiento de Frutas y Hortalizas.

Para el desarrollo de las capacitaciones se debera estructurar una metodologia lidica que garantice
la comprension de las tematicas tratadas por parte de la comunidad.

Ejecucion del Plan de Capacitacion
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Capacitacion, Educaciéon y Concientizaciéon de
la Comunidad Aledafa al Proyecto

Identificacion: PGS-05

Una vez definido el plan de capacitacién, se elaborara un cronograma de ejecucién de las
actividades concertadas con las comunidades, a fin de establecer los recursos materiales, fisicos,
humanos, logisticos y financieros para el desarrollo y cumplimiento de cada una de las actividades.

Se procede a la implementacion de las actividades de acuerdo con la programacion y los
compromisos establecidos en los convenios de cooperacion institucional y la UVRP.

Lugar de Aplicacion

UF1 "Variante Pamplona"

Unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto Doble calzada Pamplona-Cucuta,

Cronograma de Ejecucién

Etapa* Tiempo de Especifique en
Actividad Tempgrahda Impleme&t:;:;o:ﬁo/ caso de
P C A # periodicidad
semana
Reuniones con entidades publicas y
privadas para la presentacion del plan
de capacitacion y coordinar las X X Periodico 36 Mes Semestral
alternativas de participacion y apoyo en
convenio de cooperacion
Ejecucion del Plan de Capacitacion X X | Periédico 36 Mes Semestral
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucién
Unién Vial Rio Pamplonita*
Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Profesional social - - $30.450.000 $30.450.000
Materiales y equipos - $80.300.000 - $80.300.000
Costo directo - - - -
Total $110.750.000

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacion de la ficha de manejo. En el Anexo Presupuesto Plan de Manejo
se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha implementacion.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo Estado
(E: Eficacia (M: Meta Internalizaci
Nombre Descripcion del C:Cumplimiento | R:Resultado | y/50y . ol Registro de
Indicador Indicador ) en % Cumplimiento
E © M R SI,NO | %
. N° Reunion .
Reuniones de euniones de %l/trimest -Actas de
socializacion presentacion _del X X 80 ral No reunion
plan de capacitacién :
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SaCVY\ | UnionVvial
?GE?ERE l Rio Pamplonita

INFRAESTRUCTURAS Una Compania de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Capacitacion, Educacion y Concientizacion de e
progre pac y Identificacion: PGS-05
la Comunidad Aledafa al Proyecto
del Plan de realizadas/ N° -Listados de
Capacitacion Reuniones de asistencia
presentaciéon del -Registro
plan  capacitacion fotogréfico.
programadas *100
N° o de -Actas de
capacitaciones >
. ejecutadas / N° de . reunion.
Capacitacione . %l/trimest P -Listados de
) de capacitaciones X X 80 Si 90 ; .
S ejecutadas. - ral asistencia
definidas y Redi
-Registro
concertadas con la fotoarafico
comunidad *100 9 '
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INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

an ion Vi ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Unidn Vial
D Una Compania de Sacyr Concesiones CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

Z. Programa de culturavial. PGS-06

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Cultura vial Identificacion: PGS-06

Objetivos

+ Disefiar estrategias pedagogicas para las comunidades del &rea de influencia de la unidad
funcional 1 y usuarios de la via sobre tematicas que contribuyan al transito seguro en
relacion con las actividades de la obra.

» Sensibilizar a los usuarios de la via acerca de las medidas preventivas del Plan de Manejo
de Transito relacionados con las actividades de obra, por medio de jornadas informativas
en sectores estratégicos de la via.

» Crear espacios de educacion, orientacion, prevencion y seguridad vial con las instituciones
educativas aledafas y/o cuya movilidad se relaciona directa o indirectamente con el
desarrollo de la obra de la UF1.

Tipo de Medida?®
P M Cor | Com

Impactos a Manejar Meta

Cambios en el riesgo de

accidentalidad Ejecutar el 100% de las jornadas de sensibilizacion

Cambios en la movilidad programadas con el fin de disminuir los indices de

_ - - . X

peatonal y vehicular accidentalidad relacionados con la obra.

Generacion de expectativas Lograr que el 100% de los centros educativos aledafios a | X
B ] la obra sean informados, educados y orientados acerca de

Generacion de nuevos conflictos | |3 movilidad en relacion con la obra en desarrollo. X

Modificacién a la infraestructura
vial / Alteracion en el acceso de
los predios

aTipo de Medida: P: Prevencién, M:Mitigacion, Cor: Correccién, Com: Compensacion

Entregar material informativo al 100% de los participantes
en las sensibilizaciones, capacitaciones y/o campafias.

Acciones a Ejecutar

El Concesionario Unién Vial Rio Pamplonita desarrollara un Plan de Cultura Vial que estara
conformado por actividades informativas, lidicas y recreativas: se refiere a la estructuracién y
desarrollo de talleres pedagdgicos con el objeto de sensibilizar a la poblacién educativa, a lideres
de las unidades territoriales menores del Al, instituciones educativas y a los miembros del Comité
de Participacion y Control Ciudadano en el cambio de actitudes que conduzcan a la sostenibilidad
de la obra con el fin de evitar la generacién de accidentes durante el proceso constructivo del
proyecto.

Para lo anterior, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Acercamiento a Instituciones Educativas

Se realizara la presentacion del Programa de Cultura Vial a los directivos y docentes de la
Instituciones Educativas cercanas a la UF 1, con el proposito de aunar esfuerzos a favor del
desarrollo integral de los usuarios de la via. Con base en las unidades territoriales menores del Al,
en la Tabla Z.1, se identifican las Instituciones Educativas en cercania a la UF1:

Tabla Z.1 Instituciones educativas, unidades territoriales menores UF1
Municipio Unidad territorial Nombre institucién educativa

Pamplona El Buque Universidad de Pamplona
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

. Institucion Educativa Chichira sede
Vereda El Naranjo .
El Naranjo
Vereda Sabaneta Alta Sabaneta Parte Alta
Alcapatrral Escuela Alcapatrral
Vereda Sabaneta Baja Centro E_ducatlvo Rural Sabaneta
Parte Baja
Vereda La Hojancha Escuela Nueva La Hojancha
P Institucién Educativa Chichira sede
Vereda Ulaga Baja .
Ulaga Baja

Fuente: (Unién Vial Rio Pamplonita, 2018)

Es de aclarar que las escuelas de las veredas Alcaparral, La Hojancha y Sabaneta Alta no se
encuentran actualmente en funcionamiento. Sin embargo, se incluyen puesto que en la etapa de
construccion del proyecto pueden entrar en funcionamiento nuevamente.

Jornadas de sensibilizaciéon

Se realizaran jornadas de sensibilizacion en las zonas de mayor relacionamiento de los usuarios
con la unidad funcional 1, los cuales corresponden a:

v' Via nacional ruta 55, frente a la Universidad de Pamplona

v Sector conocido como “La Curva de los Adioses”, vereda Alcaparral

v' Via nacional ruta 55, punto de inicio del proyecto Doble Calzada Pamplona Clcuta y
finalizacion de la Doble Calzada Bucaramanga-Pamplona.

Durante estas jornadas se mostraran los riesgos con la construccion de la nueva via, a través de
un proceso de reconocimiento participativo que permita identificar las zonas de riesgo especificas
y las alternativas de mitigacién mas apropiadas para la poblacion objeto.

Talleres educativos y pedagégicos sobre seguridad vial

Los talleres en seguridad vial obedecen a una estrategia pedagoégica que busca sensibilizar y
generar nuevas actitudes de responsabilidad en relacion con la seguridad vial; estan dirigidos a la
poblacién estudiantil de los centros educativos de las unidades territoriales menores del Al cuya
movilidad se relacionan directa o indirectamente con el desarrollo de la obra de la UF1. Los temas
sugeridos para tratar en cada uno de los talleres se relacionaran a continuacion;

* Prevencién de accidentes.

* Normas y sefiales de transito.

* Medidas preventivas del Plan de Manejo de Transito.

* Nuevas dinamicas de movilidad (en el Gltimo afio de construccion y fase de abandono).
+ Espacio publico y comportamientos seguros para el peaton en la via del proyecto

Cada actividad de este proyecto quedara soportada por actas de reunion, planillas de asistencia,
formato de entrega de piezas comunicativas, registro fotografico y el material pedagoégico utilizado
en cada uno de ellos.

Material de divulgaciéon sobre sequridad vial

Como material complementario al tema de seguridad vial, se distribuiran plegables con mensajes
alusivos a la movilidad segura, los cuales se colocaran en sitios publicos y de gran afluencia de
personas. Asimismo, se distribuird material informativo (afiches, volantes, merchandising
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INFRAESTRUCTURAS

SaC\Ir l Unidn Vial
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Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Cultura vial

Identificacion: PGS-06

publicitario como bolsas, calendarios o cualquier otro elemento Gtil al usuario), que pueda tener
funcion pedagdgica sobre la movilidad en condiciones seguras a los usuarios del proyecto.

Lugar de Aplicacion

UF1 "Variante Pamplona"

Unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto Doble calzada Pamplona-Cucuta,

Cronograma de Ejecucién

Etapa* Tiempo de Especifique
o p . implementacién P d
Actividad Temporalidad Mes / ano/ | €N caso de
P|C| A # periodicidad
semana
Acercamiento a instituciones educativas X | X | Temporal 1 Dias N/A
Jornadas de sensibilizacion X | X | Continuo 36 Mes N/A
TaIIergs edqcatlvos y pedagogicos sobre % | % | continuo 36 Mes N/A
seguridad vial
Material de divulgacion sobre seguridad vial X | X | Continuo 36 Mes N/A
*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono
* Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Union Vial Rio Pamplonita
Costos*
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Profesional social - - $ 60.900.000 $ 60.900.000
Materiales y equipos - $171.150.000 - $171.150.000
Costo directo - - - -
Total $ 232.050.000

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacion de la ficha de manejo. En el Anexo Presupuesto Plan de Manejo
se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha implementacion.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo Estado
(E:Efi(;ac;ia (M: Meta Internalizacion Regi d
Nombre Descripcién del C:Cumplimiento | R:Resultado | y/510r en | Unidade Cuerglslti:r(:ier?t
Indicador Indicador ) ) % s po
E © M R Si, NO %
-Acta de
o L *
Acercarmiento | gy o odcorionee
a instituciones - %l -Formato
educativas a la UF.l \(|S|t§1das/ X X 100 | trimestr Si 90 de
cercanas a la N° de instituciones | . .
UF1 educativas cercanas a asustgnma
ala UF 1*100 -Registro
fotografico
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Rio Pamplonita

Una Compainiia de Sacyr Concesiones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Cultura vial Identificacion: PGS-06
-Actas de
N° de talleres de reunion
seguridad vial 0 .
Talleres de | realizados / N° de X 100 A_’/ si 90 -Listados
seguridad vial | talleres de trimestr ! de _
seguridad vial al asistencia
programados * 100 -Registros
fotograficos
-Actas de
N° de jornadas de reunion
3 d d sensibilizacion %/ -Listados
sensibiizacion | "eAlizadas / N° de X 100 | trimestr | Sf 90 |de
Jorna_d_a_s _ de al asistencia
sensibilizacion -Registros
programadas * 100 fotograficos
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

AA. Programa Afectacion a Terceros. PGS-07

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Afectacion a terceros Identificacion: PGS-07

Objetivos

Brindar acompafiamiento social durante el proceso de adaptacién y apropiacion del nuevo lugar de
habitacion o desarrollo de la actividad productiva, buscando mantener y/o mejorar las condiciones
de la calidad de vida de las unidades sociales cuyos predios son requeridos por el proyecto.

Tipo de Medida?

Impactos a Manejar Meta Co
P M | Cor
m
Cambios en el X X X
desplazamiento poblacional | propender que el 100% de las unidades sociales de
Generacion de expectativas | teIrenos _requeridos para el proyecto, reciban un X | X X
acompafiamiento social que faciliten condiciones

Generacion de nuevos

- dignas de bienestar y mejoramiento de la calidad de | X X X
conflictos

vida de dichas unidades sociales.

Modificacion en la demanda

. - X X X
de bienes y servicios

aTipo de Medida: P: Prevencién, M: Mitigacién, Cor: Correccion, Com: Compensacion

Acciones a Ejecutar

El programa esta dirigido a las unidades sociales afectadas predialmente en su vivienda y/o
negocios por la construccion del proyecto Doble calzada Pamplona-Clcuta, UF1 Variante
Pamplona, de conformidad con lo establecido por:

e Resolucién 545 de 2008 expedida por el INCO hoy AN, para el caso de unidades sociales
ubicadas sobre predios privados o de uso fiscal.

e Resolucion 1776 de 2015 expedida por la ANI, para el caso de unidades sociales definidas
como ocupantes de areas de terreno no inscritas en la oficina de Registro de Instrumentos
Puabicos.

o Resolucion 077 de 2012 expedida por la ANI para el caso de unidades sociales ocupantes
irregulares de terrenos requeridos para proyectos de infraestructura.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente subprograma se encuentra dividido en dos items: el
primero que consiste en el Acompafiamiento a la Gestién Socio-Predial, el cual se tendra en cuenta
para los casos donde aplique la Resolucion 545 de 2008 y/o 1776 de 2015; el segundo denominado
Acompafiamiento al Plan de Reasentamiento para los casos donde aplique la Resolucién 077 de
2012 la cual se acogera siempre y cuando en el desarrollo del proyecto y con base en la informacién
juridica predial pertinente, se identifiquen unidades sociales ocupantes irregulares.

De acuerdo a las unidades sociales identificadas y, sin tener ain el estudio juridico y social definitivo
de cada predio que permita establecer el tipo o factor de compensaciéon a aplicar, de forma
preliminar se tiene que las ocho (08) unidades sociales residentes y las siete (7) unidades sociales
productivas identificadas le son aplicables las medidas de compensacion establecidas en la
Resolucion 545 de 2008 expedida por el INCO hoy ANI.

A continuacion, se establecen las actividades a desarrollar en cada item:

1. Acompafamiento ala Gestién Socio Predial
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INGENIERIA E
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o~ idn \i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Unién Vial
0

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Afectacion a terceros Identificacion: PGS-07

El programa permite establecer las acciones de acompafiamiento social a las unidades sociales
afectadas en sus condiciones de vida, arraigo, tradicion, convivencia que genera relaciones de
vecindad, uniéon y compromiso territorial. Para ello, aunado al establecimiento de las
compensaciones socioeconémicas, se hace necesario establecer estrategias de intervencion, de
acuerdo con las necesidades identificadas para cada unidad social, con el fin de facilitar
condiciones favorables durante el proceso de adaptacion al nuevo habitat, minimizando de esta
forma los impactos que implican el cambio de domicilio, entre otros.

Las acciones a desarrollar son las siguientes:

Se realizard el levantamiento de informacién secundaria, relacionada con la obtencion de los
Planes Municipales de Ordenamiento territorial, con el propésito de conocer el territorio y su
organizacién, estableciendo la disponibilidad de las tierras aptas para la urbanizacion en los
municipios del &rea de influencia o en municipios aledafios.

Se identificardn las unidades sociales afectadas por la ejecucién del proyecto objeto de
acompafamiento social, teniendo en cuenta el grado de vulnerabilidad y la particularidad del
inmueble, entre otros aspectos.

Se definira el Portafolio de Servicios Inmobiliarios, que contenga la descripcion de los inmuebles
identificados en el area de influencia del proyecto (lotes, areas de terreno, viviendas o
apartamentos), el cual sera actualizado con informacién recabada a través de visitas de campo y
consultas en la web.

Posteriormente se realizaran las siguientes acciones:

Acompafiamiento Social

Se refiere al proceso que realizara la UVRP a las unidades sociales a trasladar, con el fin de facilitar
el cambio y/o la adaptacion en el nuevo sitio de residencia, este Ultimo siempre y cuando se dé en
los municipios del area de influencia, las estrategias con las cuales se pretende abordar a dicha
poblacién son:

- Visitas de seguimiento y asesoria personalizada segun las necesidades identificadas para
cada unidad social.

- Estrategias de intervencion segun las necesidades identificadas para cada unidad social,
tales como: Invitacion a espacios de participacidon (reuniones, talleres, comités) sobre
tematicas que contribuyan al desarraigo y elaboracién del duelo.

2. Acompafiamiento al Plan de Reasentamiento:

Si bien no se identificaron preliminarmente Unidades Sociales ocupantes irregulares es posible que
a medida que avance la gestién predial del proyecto, con base en la informacion juridica predial y
a lo identificado en el area de intervencién durante la etapa de construccion, es posible identificar
unidades sociales ocupantes irregulares, a las cuales se les aplicaria el procedimiento establecido
en la Resolucién 077 de 2012, el cual se desarrollaria de la siguiente manera:
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Afectacion a terceros Identificacion: PGS-07

e Censo de unidades sociales a reasentar

Durante la etapa pre constructiva se adelantara el censo de las unidades sociales ocupantes
irregulares de terrenos que sean productivas y residentes requeridas para el proyecto, con el fin de
identificar sus condiciones socio econdmicas, nimero de unidades sociales residentes y
productivas de cada vivienda o construccién. Dicho censo permitira determinar las condiciones y
necesidades a considerar durante el proceso de reubicacion, dicho censo incluye el levantamiento
de la ficha social y la elaboracién del diagndstico socioeconémico.

La ficha social es el documento levantado por el profesional social destinado para este primer
momento del estudio. Este contiene la caracterizacion general de cada inmueble, asi como de las
unidades sociales relacionadas con éste. La ficha determina las condiciones particulares existentes
al momento del levantamiento y sera tomado este momento como la fecha de referencia para el
conteo de tiempos establecidos para la aplicacion de cada compensacion.

e Elaboracion del diagnéstico socioeconémico

Posteriormente, el Profesional Social elaborara un diagndstico Socioecondémico de las unidades
sociales susceptibles de reasentamiento. Se trata de un documento complementario de las fichas
aplicadas, elaborado por el equipo social, en el cual efectia el analisis de las unidades sociales
susceptibles de reasentamiento.

e Formulacion del plan de reasentamiento
Esta actividad se realizara en el momento que la entidad competente asi lo disponga.
e Articulacién con administraciones municipales

Se realizara un proceso de articulacion y concertacion con el alcalde y los secretarios de despacho
gue él delegue, el Concejo Municipal, el Personero Municipal, la Corporacién Auténoma Regional
y las Autoridades competentes, para garantizar el restablecimiento de los servicios sociales a los
gue acuden normalmente las unidades sociales.

e Ejecucion del Plan de reasentamiento

Se implementara el programa de acompafamiento social a las unidades sociales ocupantes
irregulares de terrenos requeridos para el proyecto, asegurando las condiciones de bienestar
integral de la familia. La asesoria para el traslado se hard de manera personalizada por cada unidad
social identificada y se llevara a cabo desde el componente: fisico, social econdémico y juridico.

e Seguimiento

El equipo social realizara seguimiento, a las unidades sociales ocupantes irregulares de terrenos
requeridos para el proyecto, revisando la adaptacion en el nuevo habitat o evaluacion ex post que
permita registrar si hubo mantenimiento o mejoramiento de las condiciones de vida; esta se
realizara por un periodo de un afio (como minimo tres visitas cada cuatro meses de seguimiento al
nuevo predio, una vez se encuentre instalado la unidad social en el mismo). Para tal efecto, se
diligenciaran los formatos definidos por la ANI para dichas visitas.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA

CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Afectacion a terceros Identificacion: PGS-07

La reposicién de la infraestructura se hara dentro del marco de la normatividad de calidad para el
correspondiente tipo de infraestructura, concertando con la autoridad publica y la comunidad
afectada.

Lugar de Aplicacion

Predios localizados en el area de intervencién del proyecto Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1
"Variante Pamplona"

Cronograma de Ejecucidn

Etapa* . Tiempo dg ) Especifiqu
. implementacién | e en caso
o Temporalida
Actividad e Mes / afio/ de
P|C| A # periodicid
semana
ad
Visitas a los predios localizados en el
Corredor de la Doble calzada Pamplona-| X |X Continuo 9 Mes N/A
Cdcuta, UF1 Variante Pamplona.
Acompafiamiento social — seguimiento.
Definicién y elaboracion del portafolio de | X | X Continuo 48 Mes N/A
servicios inmobiliarios.
Acompafiamiento social - Desarrollo de
espacios participativos que contribuyan al | X | X Continuo 12 Mes N/A
desarraigo y elaboracion del duelo.
*Etapa: P: Preconstructiva, C: Constructiva, A: Abandono
*Temporalidad:
-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
Responsable de la Ejecucion
Unién Vial Rio Pamplonita
Costos
Costos de Costos Costos de
Nombre Transaccion Operativos Personal Costo total
Profesional social - - $ 60.900.000 $ 60.900.000
Materiales y equipos - $129.600.000 - $129.600.000
Costo directo - - - -

Total $190.500.000

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacion de la ficha de manejo. En el Anexo
Presupuesto Plan de Manejo se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales
de dicha implementacion.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo
(E: Eficacia Es.,tado .
c: (M: Meta Inter_nallzac Redistro de
Nombre Descripcion del A R:Resulta | Valor | Unidad ion gistro
. ! Cumplimient Cumplimient
Indicador Indicador 0) do) en % es o
st |,
E C M R NO %
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Afectacion a terceros Identificacion: PGS-07
N° de predios
localizados en el -Registro
Visitas 5| 2rea - de fot_ograﬂco.
redios  de | Mtervencion %ltrime -Fichas
9 visitados / N° total X X 100 No sociales
area de . stral . o
; . de predios -Diagnostico
intervencion . . .
localizados en el socioeconémi
area de co
intervencion *100
N° de unidades
N . X X 100 No acomparfiami
IN° de unidades stral
. ento
sociales
trasladadas * 100
N° de portafolios
de servicios
inmobiliarios -Documento
elaborados/identi of v portafolios de
ficados / N° de X X 100 S/E:;rllme No servicios
Acompafiami portr?\fpllos de inmobiliarios
ento a | SEMVicios
unidades inmobiliarios
. actualizados*100
sociales
trasladadas .
N° de espacios
participativos que
contribuyan al
desarraigo y _Registro
elaboracién  del e
. fotogréfico.
duelo realizados/ %/trime “Actas de
N° de espacios X X 100 |} No >
articipativos que stral reunion.
parucip a -Planillas  de
contribuyan al - -
; asistencia
desarraigo y
elaboracién  del
duelo
programados
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

BB. Programa de Manejo de Infraestructura de Predios y de Servicios Publicos.
PGS -08

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Manejo de Infraestructura de Predios y de
Servicios Publicos
Objetivos
Establecer las condiciones iniciales de las infraestructuras y redes de servicios publicos que se

encuentran adyacentes al area de intervencion de la UF1, con el fin de evitar conflictos con las
comunidades.

Identificacion: PGS-08

Tipo de Medida?®

Impactos a Manejar Meta Co
P M | Cor
m

Afectacion a la
infraestructura y
prestacion de los Informar oportunamente al 100% de los predios
servicios publicos localizados en el area de intervencion del proyecto
Generacion de nuevos | sobre la importancia del levantamiento de las actas de
conflictos vecindad como medida para determinar las variaciones X X | X X
Generacioén de o afectaciones que se puedan generar a la
expectativas infraestructura y redes de servicios publicos adyacentes
Modificacion en la dentro del area de intervencion de la UF1.
demanda de bienes y
servicios

aTipo de Medida: P: Prevencion, M: Mitigacién, Cor: Correccién, Com: Compensacién

Acciones a Ejecutar

Las medidas de manejo que se plantean para este proyecto evidenciaran el estado fisico de la
infraestructura adyacente a las areas de intervencién, y de este modo, se estableceran posibles
responsabilidades que se puedan generar como consecuencia de la ejecucion de las actividades
de obra y por ende, seran el soporte para atencion de quejas y reclamos en caso de presentarse
dafos a la infraestructura y/o prestacion de los servicios publicos que se encuentra en las unidades
territoriales del &rea de influencia de la UF1.

De acuerdo con las verificaciones realizadas en campo, cabe mencionar que en las unidades
territoriales menores del area de influencia del proyecto Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1
"Variante Pamplona”, se identifico la existencia de 10 mangueras que abastecen el recurso para
labores domésticas y riego de cultivos y que estan distribuidas de la siguiente manera (ver Tabla
11-2).

Tabla 11-2 N° de mangueras localizadas en area de intervencion

Municipio Unidad territorial N°de mangueras
encontradas
pamplona Sabaneta Alta 2
Alcaparral 8
Total 10

Fuente: Aecom —ConCol, 2018.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Manejo de Infraestructura de Predios y de
Servicios Publicos
Actas de vecindad

Identificacion: PGS-08

El levantamiento y cierre de actas de vecindad esta dirigido a los predios que se encuentran
adyacentes a las diferentes areas de trabajo y a las estructuras de redes de servicios publicos que
cruzan el eje de la via a intervenir, con el fin de registrar el estado de la infraestructura antes de
iniciar la etapa de construccion.

Levantamiento y cierre de actas de vecindad en los predios vecinos a los frentes de obra. El registro
de las condiciones fisicas internas y externas de la estructura se realizara mediante el
diligenciamiento del formato de actas de vecindad de cada uno de los predios vecinos a las
actividades de obra, el cual estard acompafiado con el registro fotogréfico de cada uno de los
espacios de la infraestructura existente, cabe mencionar que estos pueden ser vivienda, hoteles,
restaurantes, lavaderos de carros, corral, cercas, sede de institucion, saladeros, bebederos,
cultivos arboles de cercas vivas, jagiieyes, tanques para el agua, mangueras, portada de fincas y
demas obras que se encuentren en la franja del corredor de intervencion.

A continuacién, se describe el procedimiento para el levantamiento de las actas de vecindad en el
Al:

- El levantamiento del acta de vecindad se realizara previo al desarrollo de la actividad de
obra. Para ello, se les informara a los propietarios o encargados, sobre la fecha y objetivo
del levantamiento de las actas de vecindad, indicando la necesidad del acompafiamiento
de propietario del predio (o delegado del mismo), arrendatario o tenedor. En esta
comunicacién se registraran los datos de contacto de los profesionales a cargo de la
actividad.

- Asimismo, se levantaran actas de vecindad a 100 m a cada lado del eje del tunel y en las
viviendas colindantes con las vias de acceso a utilizar por el proyecto.

- Al propietario o responsable de predio se le informard sobre las consecuencias que
conlleva el no ejecutar esta actividad. Asi mismo, se le indicara, el procedimiento para el
levantamiento de las actas de vecindad y los responsables de parte de la UVRP de la
actividad y la localizacion de la Oficina de Atencion al Usuario. En los casos en que el
propietario del predio se niegue al levantamiento del acta de vecindad aun con el
acompafiamiento de un representante de la Junta de Accion Comunal, se realizara el
reporte a la Personeria Municipal anexando los soportes de los acercamientos realizados.

- Donde hay construcciones o viviendas, se realizara una inspeccion detallada del estado
de la construccién (cubierta, paredes, vidrios, puertas, baldosas, entre otros), soportada
por el registro fotografico. Se verificara los accesos que puedan verse afectados por cierres
temporales.

- En los predios con uso agricola, pecuario 0 ambos, se indagara y se verificara sobre el
estado en que se encuentran los cultivos y la infraestructura de apoyo a la actividad
econdémica, describiendo y evaluando el estado.

- Las Actas de Vecindad seran levantadas por un profesional social y/o de gestion
inmobiliaria con el acompafiamiento de un técnico.

- Se haré registro fotografico en la fachada de la propiedad y cada una de las habitaciones
con las que cuente el inmueble, detallando averias preexistentes en los pisos, paredes o
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PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Manejo de Infraestructura de Predios y de
Servicios Publicos
cualquier otro sitio del mismo como: humedades, grietas, estado de la pintura, entre otros.
La primera foto sera de la fachada de la construccién donde se identifique la nomenclatura,
la cual sirve de individualizaciéon al conjunto de fotos que en total se tomen de la
construccion.

- Cuando la construccion se encuentra en muy mal estado realizar un registro filmico como
soporte del estado actual del predio. En caso de fisuras, averias, humedades. grietas, mal
estado de la pintura, mal estado de los pisos, mal estado de ventanas y demas, se realizara
toma fotografica en detalle, para que posteriormente se haga lectura clara y eficiente del
mal estado.

- Elacta de vecindad seré firmada por la persona que atendié la visita y por los profesionales
gue levantaron la informacion.

- El registro fotogréfico se organizara para su almacenamiento de tal manera que, en caso
de requerirse, pueda ser localizado inmediatamente.

- Alfinalizar la obra, se realizara un acta de vecindad de cierre en todos los predios donde
se levanté antes de iniciar obras, en la cual se registra la verificacién final del estado fisico
de estructura, una vez terminadas las actividades constructivas.

- Enlos casos que, al momento de realizar la visita, el propietario u ocupante del predio no
se encuentren para el acceso al inmueble, nuevamente se entregara una comunicacion
escrita, en el cual se cita nuevamente, indicando la fecha y jornada de la préxima visita.

- En el caso que un propietario no permita el levantamiento del acta de vecindad o la firma
de la misma, se hard una segunda visita con un representante de la Junta de Accién
Comunal, para nuevamente solicitar el permiso de realizar la actividad, en caso de que el
propietario nuevamente se niegue al procedimiento, se levantara un acta de reunién con
el representante de la JAC del sector y se firmara, como prueba de que se realiz6 la
diligencia.

- Se entregara una copia del formato diligenciado y firmado al propietario o responsable del
predio, en caso de que este lo requiera.

Identificacion: PGS-08

-Actas de vecindad del estado de las vias que seran utilizadas para la construccién del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se utilizaran vias terciarias como acceso vehicular a los frentes
de trabajo y zonas asociadas, garantizando las condiciones de movilidad de los habitantes del
sector durante y después de su uso.

Para ello, se realizar el levantamiento del acta de vecindad del estado de las vias, donde se
invitara a participar de esta actividad a las autoridades municipales (Planeacién y Personeria
Municipal), donde se informara la fecha, hora, lugar y objetivo del levantamiento del acta de
vecindad del estado de las vias, indicando la necesidad del acompafiamiento como garantes del
estado inicial de la infraestructura vial. En esta comunicacion se registraran los datos de contacto
de los profesionales a cargo.

Una vez que el Proyecto obtenga la licencia ambiental, el Concesionario hara una evaluacion del
estado actual de las vias que seran utilizadas, realizando un registro digital (video y/o fotografia) y
escrito de cada una de ellas; donde se describan las condiciones iniciales de las vias. En caso de

209

Corredor 4G Pamplona — Clcuta
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Doble Calzada Pamplona-Cucuta, UF 1 Variante Pamplona
Capitulo 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental




Rio Pamplonita DOBLE CALZADA PAMPLONA-CUCUTA, UF 1 VARIANTE PAMPLONA
na Compania e Sacyr Concesiones CAPITULO 11.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

o~ idn \i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA
OQC\Ir l Union Vial
0

Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Subprograma: Manejo de Infraestructura de Predios y de
Servicios Publicos
ser solicitado por la comunidad, este recorrido se realizar& de manera conjunta con los
representantes de la misma.

Identificacion: PGS-08

El Concesionario para la entrega final de las vias de acceso, realizara un acta de entrega de vias
con la entidad municipal encargada. Se garantizara que las vias de acceso usadas por el proyecto
se entreguen en mejores o iguales condiciones al estado inicial exceptuando el desgaste natural
originado por el uso o falta de mantenimiento de las mismas.

Levantamiento de actas de compromiso

En desarrollo de las actividades de obra, se requieren temporalmente espacios para el acopio y la
disposicion provisional de materiales de obra entre otros (servicios sanitarios, almacenamiento
temporal de elementos de obra o sefalizacion etc.).

Lo anterior, requiere que se establezca con los propietarios de los predios acuerdos que deben
guedar plasmados en Actas de Compromiso, las cuales indicaran precisamente los compromisos
del constructor para el uso provisional de esos espacios. Para lo cual seguira el siguiente
procedimiento:

- La UVRP identificara las &reas de los predios que pueden servir de soporte a las
actividades de obra.

- La UVRP establecera contacto con el propietario o responsable del predio y le hara la
solicitud del area requerida.

- Se procedera a la elaboracion del Acta de Compromiso, describiendo la actividad que se
desarrolla, motivo para el que se requiere parte del predio, area requerida, periodo que
durara la ocupacion, condiciones acordadas por el uso temporal.

- El &rea técnica realizara un registro filmico y/o fotogréfico del estado del &rea requerida
antes de su uso.

- Se entregara una copia del Acta de Compromiso al propietario o responsable del predio.

- Unavez se termine la ocupacion parcial del predio, se entregara en las condiciones fisicas
establecidas en el acta de compromiso, finalizando con la firma de un acta donde se
evidencie el cumplimiento y la satisfaccion del propietario.

Medidas de prevencidn de afectacién a la infraestructura de los servicios publicos

En caso de que se requiera hacer traslado y reposicion de redes e infraestructura de servicios, se
tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Cuando se requiera hacer intervencién de servicios publicos que implique la suspension
temporal de alguno de estos, el equipo social de la UVRP dara aviso a la comunidad
residente que se pueda ver afectada, con minimo veinticuatro (24) horas de antelacion a
la actividad.

- Establecer acuerdos para el paso de redes existentes por el corredor vial (mangueras y
tubos) a fin de no afectar la seguridad de la via y se garantice el servicio de agua durante
la etapa de construccion del proyecto.
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Centro: Corredor Vial Doble Calzada Pamplona - Cucuta

PROGRAMA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Subprograma: Manejo de Infraestructura de Predios y de
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- Conocer los planes de contingencia de las empresas propietarias o responsables del
traslado de redes, para los casos en los que sea necesario la suspension del servicio.

- Encaso de presentarse cortes del servicio de agua superiores a 72 horas, se asegurara el
acceso al recurso hidrico de la poblacion.

- Serealizara el levantamiento de actas del estado de las redes de servicios publicos, antes
del inicio de la obra. Dentro de esta infraestructura se encuentran los acueductos
comunales (puntos de captacion), localizados en las unidades territoriales Sabaneta Alta,
San Luis, Alcaparral, El Bugue.

- Atendiendo lo establecido en la ficha PMF-09 Manejo de Fuentes Hidricas, antes de la
intervencidon de cauces con las obras hidraulicas del proyecto, deberén realizarse las
adecuaciones, desviaciones y reconexiones de las tuberias, mangueras o derivaciones de
agua existentes, de acuerdo con los usos (en especial los de consumo humano y
doméstico). Esta actividad contara con el acompafiamiento del area social y se levantara
un acta de compromiso en los casos donde se identifiquen conexiones para consumo
humano o doméstico.

- Como otra medida se garantizara el discurrir de las aguas pasantes y la conectividad del
recurso entre los puntos de inicio y final de la obra a ejecutar. La desviacién de las
guebradas o drenajes se hard mediante ataguias (en las corrientes que cuenten con caudal
al momento de construir las estructuras), donde se garantizara que dichas desviaciones se
realicen en tiempos cortos, con bajas longitudes de desvio y la menor afectacion de la
calidad del recurso. Dicha informacion sera comunicada a los presidentes de JAC y a los
Presidentes de las Asociaciones de Usuarios de Acueductos Comunales.

- Cuando se presenten roturas accidentales en las redes de servicios o en las acometidas
se tomaran medidas inmediatas para procurar que se reparen los dafios en el menor
tiempo posible.

Lugar de Aplicacion
Predios localizados en el area de intervencion del proyecto Doble calzada Pamplona-Cucuta, UF1
"Variante Pamplona”

Cronograma de Ejecucién

Identificacion: PGS-08

N Tiempo de
Etapa . L. -
- Temporal implementacion Especifique en caso de
Actividad idad Mes / afio/ eriodicidad
Plc| A # P
semana
Actividades de divulgacién X | X Continuo 36 Mes Eeg;r; requerimiento. de
Levantamiento actas de vecindad de - Se r_eahzaran dg manera
inicio X Periddico 36 Mes previa a medida que
inicia la obra

. . Se realizaran durante la
I(;iee\;?gtamlento actas de vecindad de X [ X Periédico 36 Mes etapa de abandono y/o

requerimiento de obra
Levantamiento actas de compromiso X [ X Continuo 36 Mes ;eg;r; requerimiento. de

*Etapa: P:Preconstructiva, C:Constructiva, A:Abandono

*Temporalidad:

-Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
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-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

Identificacion: PGS-08

Responsable de la Ejecucién

Unién Vial Rio Pamplonita

Costos
Costos de Costos Costos de Personal
Nombre Transaccién Operativos Costo total

Profesional social - - $ 182.700.000 $182.700.000
Profesional area técnica - - $ 30.450.000 $ 30.450.000
Materiales y equipos - $8.000.000 - $8.000.000
Costo directo - - - -

Total $221.150.000

*Esta tabla refleja los costos totales de la implementacién de la ficha de manejo. En el Anexo Presupuesto Plan de Manejo
se incluyen los precios unitarios base para establecer los costos totales de dicha implementacion.

Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Tipo

R Estado (M:
(E:Eficacia Y
. S Meta Internalizacion
Nombre Descripcion del C:Cumplimien R:Resultado) | Valoren | .. Registro de
Indicador Indicador to) % nidades Cumplimiento
E C M R Si, NO %
N° de  predios
informados  sobre - Eormato de
suspension del entrega de
servicio puablico/ N° %/ .
Divulgacién | de predios X X 100 Trimestr No ﬁ:?;rar::ativas
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