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ANEXOS

Anexo 6.1. Matriz de Impacto Ambiental
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6 EVALUACION AMBIENTAL

Como parte de las obras definidas para la Rehabilitacion de la via existente entre Pitalito — San Juan de
Villalobos, con una longitud de 60,70 Km, especificamente el sector comprendido entre El Cable (K98+071)
— San Juan de Villalobos (K66+400), correspondiente a 31,67 km, localizados en el Municipio de Santa
Rosa, que promoveran la optimizacion de la operacion con respecto a la condicion actual, incluyendo la
materializacién de una zona de pesaje y peaje.

No obstante, para los beneficios integrales que generara el proyecto se deben tener en cuenta que la
ejecucion de las diversas actividades constructivas originan en mayor o menor grado efectos negativos
sobre los diversos componentes del medio socioambiental.

En este sentido, a continuacién se procede con la identificacion de las principales acciones del proyecto
durante las etapas de construccion, y para cada una de ellas se identifican los elementos del ambiente que
pueden ser modificados temporal 0 permanentemente por cada una de ellas asociadas con el Ajuste del
Programa de Manejo Ambiental para la unidad funcional 5, especificamente el sector San Juan de
Villalobos — El Cable

6.1. Esquema Metodolégico
6.1.1. Metodologia Evaluacion Sin Proyecto

Para la establecer la Evaluacion Ambiental Sin Proyecto, se utilizé el concepto de Calidad Ambiental del
Medio (CAM) que corresponde a la condicion actual definida para los componentes del medio fisico y
biético y socioecondémico.

La CAM se determina a partir de la descripcién y caracterizacion realizada en la Caracterizacion del Medio
que se desarroll6 para cada area objeto en el Capitulo 5 del PAGA

En este caso a partir de una consolidacibn de cada uno de los componentes analizados en la
caracterizacion del medio se determina la Calificacion Ambiental del Medio, que corresponde a un valor en
la escala 1 a 5. De esta misma manera, al tener la calificacion de cada uno de los componentes se realiza
un promedio para finalmente tener la CAM, donde:

7

% Calificacion 1: Corresponde a una muy buena calidad socioambiental en el caso en el que los
componentes o elementos del medio no se encuentren deteriorados por actividades antrépicas y
mantienen sus condiciones naturales

% Calificacion 2: Corresponde a una buena calidad socioambiental en el caso en que los
componentes o elementos del medio no se encuentren deteriorados por actividades antropicas.

< Calificacién 3: Corresponde a una moderada buena calidad socioambiental en el caso en que los
componentes o elementos del medio se encuentren deteriorados.

« Calificacion 4: Corresponde a una mala calidad socioambiental en el caso en que los
componentes o elementos del medio se encuentren significativamente deteriorados.

6-5
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< Calificacién 5: Corresponde a una muy mala calidad socioambiental, o total deterioro de las

condiciones naturales.

6.1.2. Metodologia Evaluacion con Proyecto

Con base en el marco tipico que implican las obras de rehabilitacion de la unidad funcional 5, en el sector
San Juan de Villalobos — El Cable y tomando en consideracion el conocimiento de la region, la dinamica y
las relaciones socioecondmicas y culturales, el procedimiento metodolégico que se presenta a

continuacion:

- ldentificacién de Impactos Tipicos: Se estructura una lista de chequeo que a juicio del grupo
socioambiental constituyen los principales impactos susceptibles de aparecer durante el desarrollo
de este proyecto vial en el ambito del area de influencia; se toma como base los establecidos en
la Guia de Manejo Ambiental del Subsector Vial.

- Calificacion de Impactos: La lista de chequeo corresponde a una relacion ponderada de los
impactos ambientales tipicos que se anticipa ocurririan la obra, sin que ello revele grado de
significancia o jerarquia. Para solucionar esta situacion se adoptd, un sistema de calificacién que
valora cada impacto individualmente, para lo cual se defini6 el siguiente esquema de valoracién.

En primer término, los atributos ambientales o criterios utilizados para la calificacion estan definidos a
continuacion: Es preciso anotar que la metodologia implementada para la calificacion de impactos se basa
en Vicente Conesa (1997), sin embargo, se realizan algunas adaptaciones en los atributos teniendo en
cuenta el tipo de proyecto que se desea implementar:

Tabla 6-1. Parametros para la calificacion de impactos

Tipo de Impacto TI Probabilidad de Ocurrencia Pr
Magnitud M Area de Influencia Al
Incidencia In Mitigable Mt
Duracion Dr Compensable C

Fuente: Basada en Vicente Conesa Fernandez 1997

e Tipo de Impacto (Tl): Hace referencia al tipo de variacién que puede sufrir el componente Ambiental:

« Impacto Positivo: Admitido como beneficio o ganancia, tanto por un grupo multidisciplinario, como
por la poblacién en general, basados en el andlisis de los costos -beneficios genéricos y de los
aspectos externos de la actuacion contemplada.
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< Impacto Negativo: Impacto cuyo efecto se traduce en una pérdida bien puede ser de valor natural,
estético, cultural, paisajistico, de productividad ecolégica o en el aumento de los perjuicios
derivados del proceso natural o proceso constructivo.

Magnitud (M): Se refiere al grado de afectacion del factor ambiental, y se manifiesta como una
modificacion del Medio Ambiente, de los recursos naturales o de las interrelaciones de sus
componentes, la cual produce, a corto o largo plazo, repercusiones apreciables en los mismos, que,
para los fines de este documento, se generan a raiz de una actividad constructiva determinada.

Para este atributo se encasillan los impactos en:

*

« Impacto Alto: Se estima cuando la destruccién del factor ambiental es total.

< Impacto Medio-Alto: Cuando la destrucciéon del factor ambiental es alta.

« Impacto Medio: Cuando la destruccién del factor ambiental es considerable.

< Impacto Moderado: Cuando la destrucciéon del factor ambiental es leve.

< Impacto Bajo: Cuando la destruccion del factor ambiental es de proporciones poco considerables.

Incidencia (In): Para clasificar el impacto en uno de los dos parametros que corresponden a la
incidencia se parte de la relacion Causa-Efecto; cuando la causa genera un efecto inmediato sobre un
determinado factor ambiental se define el impacto como Directo. En contraste, cuando el efecto
ambiental no puede ser atribuido a una Unica causa sino a la interrelacion de dos o mas causas se
habla de un Impacto Indirecto.

Duracién (D): este atributo representa las caracteristicas del impacto con respecto al tiempo; los
tiempos pueden identificarse como:

< Permanente: Es el impacto cuyo efecto permanece en el tiempo; para efectos de este documento
se considera un efecto permanente aquel cuyo efectos se pueden reconocer después de 10 afios
0 mas.

« Periodica: Es el impacto que supone una alteracién que no perdura en el tiempo sino que por el
contrario tiene un plazo limitado de manifestacion el cual puede ser considerable o despreciable.
Para efectos de este documento se considera a un impacto como temporal cuando sus efectos no
perduran en el tiempo por mas de 10 afios.

« Temporal: Es el impacto que puede manifestarse con un modo de accién intermitente pero continua
con el tiempo.
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Probabilidad de ocurrencia (P): Este atributo se refiere al grado de certidumbre que se tiene sobre la
materializacion del impacto.

+ Segura: Cuando la probabilidad de ocurrencia del impacto es igual 100%.

« Alta: Cuando la probabilidad de ocurrencia del impacto es superior al 81% pero inferior al 100%.
«» Media: Cuando la probabilidad de ocurrencia del impacto es superior al 60% pero inferior al 80%.

«+ Baja: Cuando la certeza de ocurrencia del impacto es menor al 60%.

Area de Influencia (Al): Se refiere a la extension geogréafica que puede alcanzar el Impacto. Los sub-
atributos para calificar el impacto son:

« Nacional: Aquel cuyo efecto se manifiesta a nivel nacional.

« Departamental: Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada.
« Redgional: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio.

« Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

« Puntual: Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.

Mitigable (Mt): Este atributo se refiere a aquella afectaciéon, modificacion o alteracion que puede
paliarse o mitigarse mediante el establecimiento de medidas correctoras y de control en la fuente, el
medio o el componente potencialmente afectable.

Los sub-atributos en los que puede encasillarse el impacto se presentan a continuacion:

KD

< No Mitigable: Cuando no se puede establecer medidas correctoras para el impacto.

« Parcialmente Mitigable: Cuando las medidas correctoras que se pretende implementar no logran
paliar el impacto completamente.

7

« Mitigable: Cuando las medidas correctoras que se implementan logran paliar el impacto
integralmente.

Compensable (C): Este atributo se refiere a la posibilidad de resarcir y retribuir a las comunidades,
regiones, localidades y al entorno natural por el impacto negativo generado.

7

% No Compensable: Cuando no se puede establecer medidas compensatorias para el impacto.
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< Parcialmente Compensable: Cuando las medidas que se pretenden implementar no logran
compensar el impacto completamente.

7

« Compensable: Cuando las medidas que se implementan logran compensar el impacto
integralmente.

Los valores para realizar la calificacion de los impactos con base en cada uno de los parametros descritos
anteriormente se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6-2. Criterios de calificaciéon de impactos

Directa 4
Incidencia

Indirecta 1

Positivo +

Tipo de impacto

Negativo -

Segura 8

Alta 4

Probabilidad de ocurrencia

Media 2

Baja 1
Alta 12

Media - Alta 8

Magnitud del impacto
Media 4
(Intensidad)

Moderada 2

Baja 1

Permanente 4

Duracion Temporal 2
Periodica 1
Area de influencia Nacional 12
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Departamental 8

Regional 4

Local 2

Puntual 1

No 8

Mitigable Parcialmente 4

Si 1

No 4

Compensable Parcialmente 2
Si 1

Fuente: Basada en Vicente Conesa Fernandez 1997

La Valoracién Cualitativa propiamente dicha se materializa por medio de una matriz de impactos, en donde
se determina mediante una comparacion de tipo CAUSA/EFECTO.

Corresponde a un ejercicio de doble entrada siendo las columnas las actividades del proyecto vy las filas
los componentes del medio. Cada una de las columnas de acciones impactantes esta subdividida en diez
columnas de las cuales ocho pertenecen a los atributos para que se califique el efecto del impacto con
respecto al factor ambiental.

Las dos columnas restantes son para determinar la importancia del impacto con base en la sumatoria de
los valores con los que se calificaron cada uno de los atributos, la formula empleada se sigue a
continuacion:

IMP=%(TI+In+Pr+M+Dr+Al+Mt+C)

Sin embargo, con base en el nUmero obtenido de esta sumatoria no es posible analizar si el resultado es
bajo o alto para poder clasificar un impacto como significativo o no significativo se ha empleado una férmula
matematica para normalizar la formula.

La expresion que ha sido empleada busca obtener una cifra entre 0 y 1, a partir del maximo y el minimo
valor que se puede obtener para el IMP, es decir 52 y 7, respectivamente, la formula empleada se sigue a
continuacion:

6-10
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(mmP|-7)
Nrm ==+
(52-7)

La valoracion de la vulnerabilidad del impacto se realiza con base en la cifra obtenida en esta Ultima
expresion, y la consideracién de la importancia del impacto se establece de acuerdo con la tabla que se
presenta a continuacion:

Tabla 6-3. Parametros de valoracion de la importancia del impacto

1-0.75 Vulnerabilidad Critica
0.74 - 0.50 Vulnerabilidad Severa
0.49-0.30 Vulnerabilidad Moderada
0.29-0.0 Vulnerabilidad Irrelevante

Fuente: Modificado de Vicente Conesa Fernandez 1997

En ese orden de ideas a continuacion se aplica la metodologia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, tanto para la evaluacién cualitativa como la cuantitativa, teniendo como base la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernadndez 1997., y a partir de las detalladas
caracterizaciones efectuadas por parte de la consultoria ambiental, incluidas en la Linea de Base
y su caracterizacién del medio que se desarrolld.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, conforme lo establece el esquema
metodoldgico.

Entonces se establece el siguiente juicio de valores:

Los impactos con valores inferiores a 25 se consideran IMPACTOS IRRELEVANTES es decir hay
compatibilidad entre el proyecto y los componentes del medio.

Los IMPACTOS MODERADOS presentan una calificacion que oscila entre 25 y 50 y requieren
medidas de manejo durante la obra.

En cuanto a los que se identifiquen con valores comprendidos entre 50 y 75 se consideraran
IMPACTOS CRITICOS incurriendo en medidas de manejo y recuperacion.

6-11
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Los impactos que se califiquen con valores superiores a 75 se establecen como IMPACTOS SEVEROS
y seran abordados a través de medidas de compensacion.

6.2.Evaluacion Situacional sin Proyecto

Con base en el reconocimiento y evaluaciones para el area de influencia definida, se concret6 un analisis
que enmarca las caracteristicas fisicas, bitticas, sociales y culturales “sin proyecto” y que representan la
condicion actual, de referencia o estado en que se encuentran los recursos por cuenta de la apropiacion,
uso y utilizacion de ellos por la poblacion para surtir sus necesidades y producir bienes.

Con base en el reconocimiento del area a continuacién se destacan las caracteristicas fisicas, biéticas y
sociales que determinan el analisis “sin proyecto”. (Tabla 6-4)

Tabla 6-4. Evaluacién Situacional sin proyecto - Rehabilitacion

El area de influencia del proyecto se desarrolla sobre Depdsitos Lacustres (49,24% del Al),
ademés el area de estudio se encuentra afectada por una tectdnica regional, donde
sobresales una serie de cabalgamientos y plegamientos, asociados a la evolucién del macizo
colombiano, con presencia de la Falla Villalobos, Falla San Francisco — Yunguillo, Falla de
Silencio y Falla Guachicas.

Asi mismo, a lo largo del corredor se logré identificar sectores afectados por erosién en
surcos, carcavas menores, erosién por socavacion, laminar y sectores afectado por terracetas
estas Ultimas generalmente estan asociadas a sectores donde se desarrolla la practica de
pastoreo de ganado.

Geosférico 4

PR86+800

En la UF 5 en el sector comprendido entre El Cable (K98+071) y San Juan de Villalobos
(K66+400), se identificaron 14 sitios inestable de los cuales dos (2) son clasificados de
complejidad Baja, cuatro (4) de complejidad Media Prioritario o con monitoreo, cuatro (4) de
complejidad Media No prioritario y cuatro (4) de complejidad Alta.

En cuanto a la geomorfologia, el corredor esta caracterizado por un relieve de filas-vegas
(paisaje montafia) y lomas y vallecito, donde predominan las pendientes entre el 12% vy el
25% (fuertemente inclinada) y el 25% - 50% (zonas Ligeramente escarpada o ligeramente
empinada).

Por su parte, las condiciones definidas para la descripcion del Uso Potencial establecen que
para el area de influencia en la mayor parte del area de influencia la clase VI, siendo suelos

6-12
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en relieve plano a ligeramente inclinado, de texturas finas a medias, con algunos suelos de
texturas gruesas; superficiales a moderadamente profundos, contenidos medios de nutrientes
y moderada fertilidad. Son recomendables para ganaderia semi intensiva.

Con respecto a la identificacién de usos y coberturas del suelo, asociados de manera directa
a la interpretacion de las coberturas vegetales, se puede indicar que el 61.64% del area de
influencia esta dedica al uso de conservacion, determinado por coberturas como bosque y
vegetacion secundaria, seguido por el uso ganadero, abarcando el 23,44%.

Hidrico

El area de estudio estd enmarcada en la Gran Cuenca del Rio Caquetd, en su parte alta, y
en la subcuenca del Rio Villalobos

Las cuencas hidrogréficas presentes en la UF 5, sector comprendido entre El Cable
(K98+070) y San Juan de Villalobos (K66+400)

Chontaduro

Carroayaco

Rio Claro

Q. Santa Lucia

Rio Verdeyaco

Q. Santa Barbara

\©
5 Q. Dantas
>
] =3 "
3 O 8 San Juan
g o o
IS e, 9
O o o
o T 3 Q. La Babosa
x kel
<
g Q. La Mesa
Q. Cauchos
Q. Suacita

Arrayanales

Q. Argentina

Aguas Claras

Q. Brasilyaco

En los cuerpos de agua en la zona de estudio se logra apreciar sectores que conservan
vegetacion de bosque denso, bosque de galeria y vegetacion secundaria o en transicion.
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Con respecto a la identificacién de usos y coberturas del suelo, asociados de manera directa
a la interpretacion de las coberturas vegetales, se puede indicar que en parte el area de
estudio se encuentra intervenida y la vegetacion natural ha sido alterada y modificada para
dar paso a condiciones asociadas a los usos residenciales, agricolas y pecuario.

Las coberturas predominantes corresponden a tejido urbano discontinuo (19,78%), seguido
de pastos limpios (19,87%), con un area de 65,2 y 65,5 ha respectivamente. En cuanto a
vegetacion de bosques y areas seminaturales, el 30.2% del Al esta bajo este tipo de cobertura
con arbustales y vegetacion secundaria (entre otras coberturas). Este tipo de cobertura esta
limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de aguay los drenajes naturales.

TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS 42,26 12.22%

TERRITORIOS AGRICOLAS 122,92 35,51%

Bidtico 4 BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES 179,27 51,8%
SUPERFICIES DE AGUA 1,72 1,72%

En cuanto al componente faunistico cabe resaltar que:

- La comunidad de fauna més biodiversa es la de las aves; sin embargo, pese a que la
comunidad de mamiferos y herpetos es considerablemente menor en cuanto a nimero
de especies, se considera una zona con ecosistemas importantes para la distribucion de
especies de estos grupos fuertemente amenazadas por la destruccion de su habitat.

- Se realizaron registros de especies endémicas y casi endémicas para todos los grupos
faunisticos evaluados, siendo un indicador de la importancia de la implementacién de un
adecuado plan de manejo ambiental en el momento de realizarse las obras.

El proyecto transcurre por una jurisdiccién territorial de San Juan de Villalobos y transcurre
por las siguientes veredas:

VEREDAS POR DONDE PASA

DEPARTAMENTO MUNICIPIO EL PROYECTO
Las Palmeras
Socioecon6mico 2 La Florida
San Eduardo
Cauca San Juan de Villalobos

Santa Maria

La Esmeralda

La Quebradona
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La Petrolera

Santo Domingo

En la condicion sin proyecto, una afectacion moderada, por el grado de intervencién, deterioro
y afectacion de los recursos gque sustenta.

Promedio: 395 |Esta consideracion se asocia por una parte a la alteracion que se evidencia sobre el
ecosistema natural relacionada con la productividad agricola y pecuaria que se generaliza a
nivel local y el desarrollo de los centros poblados de cada municipio.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Actualmente se puede determinar que los mayores impactos SIN proyecto se encuentran asociados al
deterioro del componentes floristico y faunistico, siendo que las coberturas vegetales han sido deterioradas
para dar paso a actividades econdémicas agricolas, pecuarias y residenciales. Asi mismo, varios de los
cuerpos de agua, no presentan una ronda hidrica conservada por tener en su mayoria cultivos de pastos.
Adicionalmente, la presencia de varios sitios criticos por condiciones exdgenas, tales como la precipitacion,
generando procesos de erosion que generan flujos de materiales o deslizamientos traslacionales,
impactando en un grado de afectacion mayor al trafico vehicular como consecuencia de la acumulacion
importante de material sobre un carril de la via y/o debido a la posibilidad de caida de blogues. Otro impacto
importante asociado a la condicion actual son los niveles de accidentalidad por las condiciones existentes
de la via y por la falta de cultura vial.

En contraste, también se pueden observar algunos impactos positivos asociados a la via existente, ya que
es una arteria de desarrollo para las comunidades asentadas a lo largo del corredor, siendo que involucra
la dinamica econémica, desarrollo cultural y educativo, permitiendo la movilidad entre comunidades.

Es asi, como se puede inferir que sin la implementacion de la rehabilitacion de la Unidad Funcional 5, en
el Sector San Juan de Villalobos — El Cable, se mantendra la tendencia en el deterioro de la calidad
ambiental actual, siendo que las principales razones por el deterioro actual del medio es la intervencion
humana, que ha cambiado la estructura de los bosques y la composicion floristica. Asi mismo, seguiran los
indices de accidentalidad y la inestabilidad en ciertos sitios de la via.
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IMPACTOS GENERADOS EN LA CONDICION ACTUAL

A partir de la valoracion del medio ambiente para el area de estudio en su estado actual, presentado en las
tablas anteriores, tanto para la rehabilitacion de la UF5, se presentan los siguientes impactos evaluados
por componente, haciendo énfasis en las consideraciones para los cuatro componentes:

Componente Geosférico

El componente Geosférico el cual involucra los aspectos suelos, estabilidad y drenajes; presenta
actualmente un deterioro por procesos de perdida de cobertura vegetal y con esto a partir de la incidencia
de agentes exdgenos como la precipitacion, escorrentias, viento y demas que generan una afectacion
adicional por erosién, en surcos, carcavas menores, erosion por socavacion, laminar y sectores afectado
por terracetas estas Ultimas generalmente estan asociadas a sectores donde se desarrolla la practica de
pastoreo de ganado, acelerados por la accién antrépica sin control en el desarrollo de cultivos y
extensiones de pasturas, respecto al contaminante atmosférico estd asociado principalmente a los
vehiculos que transitan la via nacional y de manera relevante los vehiculos de carga pesada.

Componente Hidrico

La situacion actual del componente hidrico para la UF 5, es la alteracion de los drenajes a causa de los
aportes de sedimentos y basuras alos cuerpos de agua en su paso por las diferentes construcciones,
y sectores de la via nacional, asi mismo por la descarga de residuos liquidos que alteran sus condiciones
normales, en especial por el riego y tratamiento que se realiza a los cultivos, desembocando asi en
las microcuencas y luego desembocando en el rio Magdalena.

Componente Biético

Este componente involucra la evaluacién del elemento fauna y flora, tanto terrestre como acuatico; los
impactos generados actualmente para el corredor de la UF 5, son producto de las actividades humanas
que alteran el proceso ecoldgico, modificando habitats naturales y estados sucesionales que garanticen
la estabilidad del entorno a cauce de la densificacion de la de la produccion pecuariay agricola.

Componente Socioecondmico

El componente socioecondmico para la condicidn sin proyecto, establece un cambio del comportamiento
de la poblacion y un desplazamiento por las condiciones de desempleo, asociado a las limitantes de
crecimiento y actividades econOmicas de la zona, especialmente, en aquellas zonas de
concentraciéon de viviendas que se encuentran sobre la via, tales como Santa Maria, La Quebradona
y Santo Domingo
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6.3.Evaluacion Situacional con Proyecto

6.3.1. Actividades y procesos tipicos de produccién de la obra

Con el propésito de establecer las posibles alteraciones, modificaciones o impactos asociados a las obras
gue enmarcan el contrato, se identificaron las actividades representativas del proyecto y que como tal son
susceptibles de generar algin cambio en los componentes del medio.

La identificacion de actividades tipo que implica el desarrollo de la obra, se establece a partir de los
siguientes procesos secuenciales definidos para un proyecto vial, los cuales se pueden observar en las
siguientes Tablas y que se enmarcan en las actividades propuestas en la Guia de Manejo Ambiental de
Proyectos de Infraestructura para el SUBSECTOR VIAL, en donde se plantean actividades constructivas
para alcances y que para este caso correponden al mejoramiento y rehabilitaciéon de la Unidad Funcional

5

Estas actividades se consideran como acciones incidentes o impactantes que, en mayor o menor grado,
son susceptibles de generar alteraciones sobre los componentes del medio (Tabla 6-5)

Tabla 6-5: Actividades ieneradoras de imiactos - Rehabilitacion

Aunque la mayoria de la rehabilitacion de la via se encuentra en el derecho
AC-1 Adquisicién Predial de via, en algunos sectores, se salé de dicho derecho y es aqui donde se
debe realizar adquisicion predial.
Desmonte, descapote y -, . . s
wla  de  individuos En algunas zonas de construccién existe la necesidad de tala de individuos
. . arbéreas que pueden ser un riesgo tanto en el proceso constructivo como
AC-2 arboéreos por cercania a ., . -
para la operacion de la via. Asi mismo, el desmonte y descapote, en la zona
la obra y/o por estar en . .
. de sobre anchos y peaje y pesaje.
riesgo.
Potencialmente como parte de la intervenir la franja del corredor vial
AC-3 Intervencion de redes | existente, es posible afectar redes de servicios publicos, lo cual se realiza en
de servicios publicos la etapa inicial de la fase constructiva y para lo cual se despliegan actividades
particulares.
AC-4 Operacion de | La totalidad de las actividades constructivas, implica la utilizacion de
maquinaria y equipos maquinaria y equipo.
Transporte de .
P Comprende las labores de cargue, descargue y transporte de material de
materiales desde las . L .
AC-5 relleno y clasificado para la conformacion de la via, desde la fuente de
fuentes y plantas hasta .
suministro de agregados hasta los frentes de obra.
los frentes de obra
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Transporte de material . .
o . ., Comprende las labores del transporte del material de excavacion, desmonte
AC-6 al Sitio de Disposicién . . S .
Final y/o descapote al sitio de disposicidn final de material sobrantes.
Dentro de las actividades constructivas no se pretende la construccién de
Adecuacion y | nuevas obras de drenaje, pero si la adecuacién y mejoramiento de las obras
AC-7 mantenimiento de | ya existentes, con el propésito de garantizar un adecuado manejo y eficiente
obras de drenaje control de los flujos hidricos sobre la estructura de la via y sin afectar el
entorno inmediato
AC-8 Rehabilitacion del | Esta actividad comprende los trabajos sobre afirmados, subbases y bases
pavimento existente para la construccion del sector objeto de Estudio.
Como se especifica en la descripcion del proyecto como parte de las obras
AC-9 Adecuacion de sobre de rehabilitacion, se hace necesaria la adicion de sobreanchos para
anchos garantizar el giro del vehiculo de disefio de acuerdo a las condiciones
geomeétricas de cada curva horizontal
Construccion de las Para la Unidad Funcional 5 se establece la incorporacion de un Area de
AC-10 areas de peaje y peaje y pesaje (localizada en la Ruta 4503) y se ubican en este lugar
pesaje. teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona
Se debe garantizar la ejecucion de la normatividad particular con la que
e cuenta el Ministerio de Transporte; se dispondra de los elementos y
Senializacion durante la . - . . S .
AC-11 . dispositivos requeridos para garantizar la operacion vial segura en el area de
fase constructiva . . . . -
influencia de las obras, dando cumplimiento de los requerimientos fijados en
el Manual de Sefializacion.
AC-12 Operacion Vial

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Con base en las actividades generadoras de impactos que se han identificado y consignado en la Tabla
6-5, a continuacién se procede a identificar los elementos del ambiente, que pueden ser modificados
temporal o permanentemente por cada una de ellas.

6.3.2.

Identificacion de Impactos por Componente

Con base en la caracterizacion del entorno, se presenta la seleccion de los impactos representativos para
cada uno de los componentes ambientales y sociales, para efectos de la evaluaciéon de Impactos que se
desarrolla en el presente documento, para las actividades de rehabilitacion en la Unidad Funcional 5, en el
sector Pitalito — El Cable.
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e Componente Geosférico:

El componente Geosférico representado por las caracteristicas geologicas, geomorfologias y
pedoldgicos del medio, entre las cuales se cuentan los siguientes elementos susceptibles de alteracion
por un proceso constructivo.

Se cuentan con aquellas actividades que generan la destruccion del material y arrastre del suelo, como
consecuencia de la accion de agentes moviles e inmdviles.

Finalmente, como parte integral del componente fisico se tiene en cuenta el Paisaje, entendiéndose
como el conjunto de componentes del medio que generan la expresién de los valores estéticos,
plasticos y emocionales del medio natural.

Para el desarrollo de la evaluacion ambiental, se consideran los siguientes impactos:

. Contaminacion de suelos

. Aumento de procesos erosivos
. Cambio en el uso del suelo

. Alteracion del paisaje

e Componente Atmosférico:

Corresponde a la contaminacién atmosférica la cual se manifiesta por la presencia en el aire de
sustancias y formas de energia que alteren la calidad del mismo, de modo que implique riesgo, dafio
0 molestia para las personas o bienes en el entorno del area de influencia.

En condiciones sin proyecto se identifica una condicién propia de la operacién vial pero la ejecucién
de las obras representara la contaminacién adicional que debe ser contemplada como un efecto
negativo del proyecto.

De acuerdo con el andlisis del proyecto los impactos a considerar son:
e Cambio en la calidad del aire por emisién de particulas
e Cambio en la calidad del aire por emisién de gases (metano, SO2 y CO)
e Cambio en los niveles de ruido
e Componente Hidrico:

En este aspecto se cuenta las caracteristicas del sistema de drenaje natural el cual estd compuesto
por cursos hidricos permanentes e intermitentes que cuentan con su dinamica propia que de ser
alterada o modificada induce a procesos de alteracion del sistema hidrico superficial.
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En cuanto a la contaminacion del agua se define como la alteracién de la calidad natural, que hace
que no sea parcial o totalmente, adecuada para la utilizacién en un uso especifico.

La calidad natural del agua esta orientada por las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas
que presenta el agua en su estado natural en los cursos naturales.

De acuerdo con el andlisis del proyecto los impactos a considerar son:
. Cambio en la calidad del agua por aportes de residuos liquidos y/o solidos
. Cambio en la calidad del agua por aporte de grasas y aceites
e Componente Bibético

El componente bidtico estd compuesto por la vegetacion, entendiéndose como la cobertura arbérea,
arbustiva y herbacea de la superficie.

Como tal la importancia de este componente no es exclusiva como elemento asimilador basico de la
energia solar y productor primario, sino como eje de la interacciéon con otros elementos bioticos y
abiéticos del medio, influyendo en la oferta hidrica, estabilizacion del suelo, elemento del paisaje,
sustento de la fauna entre otros.

Para el estudio se abordan los siguientes impactos:

. Alteracion de la cobertura vegetal y especies en veda
. Alteracion de habitats de fauna silvestre y/o atropellamiento
o Afectacion de areas con alto valor ecosistémico.

e Componente Socioeconémico.

En cuanto a las caracteristicas sociales, culturales y econémicas se presenta el siguiente andlisis, en
términos generales se relacionan los impactos asociados con la ejecucion del proyecto:

Incremento de empleo:

- Aumento en la demanda de servicios

- Afectacion de predios

- Afectacion de viviendas

- Afectacion en la infraestructura de bienes y servicios.

- Alteracion del desplazamiento peatonal
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- Congestion de tréafico en las vias de acceso
- Riesgo de accidentes

- Afectacion de la comunidad por material particulado y ruido: Por algunas de las actividades
constructivas se prevé el aumento de material particulado y ruido, acciones que pueden afectar de
cierta forma la salud de miembros de la comunidad mas cercana a la Via a rehabilitar.

- Mejoramiento de las condiciones viales.
- Alteracion de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida.

6.3.3. Resultados de la Evaluacién Ambiental

Con el propdsito de evaluar los impactos que se anticipan generara las obras de mantenimiento y
rehabilitacién se presenta la descripcion de los impactos representativos y de mayor incidencia los cuales
tienen su expresion calificativa en las matrices que soportan la Evaluacion de Impactos adelantada
conforme el esquema metodoldgico propuesto y las cuales se presentan de manera anexa

Con el fin de determinar la interaccién entre los elementos del medio y las actividades del proyecto, se
elabora el primer arreglo matricial para la definicion de impactos.

Para este analisis matricial se procede de la siguiente manera:

- En primer lugar, se determinaron las posibles interacciones del proyecto, lo cual se establece en el
namero total de opcion de cruce para la matriz de calificacion, la cual se considera el 100% de
potenciales impactos de presentarse.

- A partir del total de interacciones, tanto para las actividades de obra como para los componentes
ambientales, se determinaron los porcentajes de participacion; con este analisis se identifica el
grado relativo en que las variables del proyecto se consideran capaces de impactar el proyecto y
por otra parte el grado relativo de afectacion de cada componente del medio por causa de una
actividad particular definida en el esquema metodoldgico.

- El dltimo andlisis se relaciona con la determinacion de las afectaciones intrinsecas para los
componentes del medio, para lo cual se valoran las incidencias que pueden esperarse para cada
uno de los indicadores referenciados en las matrices, respecto de la incidencia total del proyecto.

Esta primera aproximacion resalta la tendencia relativa que identifica cuales de las actividades del proyecto
presentan mayor interacciones o incidencias sobre el medio y, a su vez cudal de los componentes o
elementos del medio resultard mayormente incidido.

Las interacciones del proyecto y de acuerdo con la prediccion de impactos realizada se presentan el
siguiente consolidado
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- Variables Actividades Rehabilitacion: 276 interacciones en total — 107 posibles interacciones que
representan el 38.77% de impactos, de los cuales 19 corresponden a impactos positivos y 88

representan impactos de caracter negativo. (Tabla 6-6)

Tabla 6-6. Interacciones del proyecto - Rehabilitacion

276 107 38,77% 19 17,76% 88 82,24%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017..

Calificacion de impactos

Con el propésito de establecer el grado de importancia que se generard la afectacion sobre los
componentes del medio, como consecuencia de la intervencion relacionada con el desarrollo de las obras
de rehabilitacion de la via Pitalito — San Juan de Villalobos, especificamente el sector entre San Juan de
Villalobo y EI Cable, del departamento del Cauca, lo cual se aborda como el riesgo de deterioro del medio
inferido.

Este riesgo se determina, a partir del sistema de ponderacion cualitativo - cuantitativo, que se utilizo para
determinar la importancia del impacto tomando valores entre 13y 100 de acuerdo con el siguiente esquema
metodolégico, el cual se retoma de las matrices de calificacién de impactos.

. Irrelevante: Los impactos con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes es decir
compatibles el desarrollo constructivo con los componentes del medio.

. Moderado: Los impactos moderados presentan una calificacion que oscila entre 25 y 50 y
requieren medidas de manejo durante la obra.

. Critico: En cuanto a los que se identifiquen con valores comprendidos entre 50 y 75 se
consideraran severos incurriendo en medidas de manejo y recuperacion.

. Severo: Los impactos que se califiquen con valores superiores a 75 se establecen como
criticos y seran abordados a través de medidas de compensacion.

Dado que el andlisis corresponde con un proyecto lineal, esta calificacion esta orientada a predecir los
impactos de mayor relevancia o importancia, significando con ello que en el area de influencia pueden
presentarse diferentes grados de afectacién para un mismo recurso, como en efecto ocurre en este tipo de
proyectos, segln sea que se trate de una zona de mayor o menor sensibilidad frente a una actividad de la
obra.
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Este proceso de calificacion permite determinar las zonas de riesgo ambiental, es decir, sectores en los
cuales se anticipa se generaran los diversos impactos mas relevantes entre los identificados para el
desarrollo del proyecto, los cuales se describen e indican en el correspondiente andlisis de impactos.

La calificacion elaborada para las diferentes actividades del proyecto y su incidencia sobre los diferentes
componentes del medio se presenta en el Anexo 6.1. Matriz de Impacto Ambiental, y la valoracién
cualitativa de las variaciones esperadas para cada uno de los componentes del medio seleccionados para
el proyecto: Componente Geosférico, Componente Atmosférico, Componente Hidrico, Componente Biético
y Componente Socioecondmico.

Esta evaluacion se realiz6 mediante la interrelacion de cada una de las actividades que requiere la
ejecucidén y operacion del proyecto y las variables ambientales definidas principalmente para el area de
influencia.

Para esta estructuracion se utiliz6 una matriz de calificacién — cuantificacion de doble entrada, la cual
permitié determinar los grados de riesgo de deterioro o grados de significacién en que se anticipa podra
ser incididos los componentes socioambientales por una actividad en particular, y las cuales se presentan
en las correspondientes Tablas anexas.

Como resultado de la calificacion de las matrices, se obtienen los resultados que se consolida en los
siguientes analisis. Para la zona de rehabilitacion se detalla que principalmente se presentaron impactos
de tipo moderado (56 impactos = 69,14%) e irrelevante (19 impactos = 23.46%) y un pequefio porcentaje
de impactos severos (6 impactos = 7,41%) (Tabla 6-7)

Tabla 6-7: Resumen de imiortancia de imiactos - Rehabilitacion

Irrelevantes 24 22,43%
Moderados 76 71,03%
Severo 7 6,54%
Critico 0 0,00%

[ ]

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

A manera de sintesis se presentan los consolidados de impactos que se obtienen de las matrices de
calificacién de impactos por cada uno de los componentes estudiados. Se puede detallar que el
componente mayormente incidido es el social con 59 impactos, sin embargo 48 de ellos son impactos de
tipo moderado, para la zona de rehabilitacion (Tabla 6-8).

En cuanto al componente Geosférico y Bidtico, son los componentes con impactos severos, sin embargo,
asociados en la parte geosférico a la posible generacion de procesos erosivos o al aumento de este. Asi
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mismo, en el componente bidtico por la alteracion de areas con alto valor Ecosistémico, especialmente, de
las coberturas de robledal que se encuentran al inicio del proyecto.

Tabla 6-8: Resumen de calificacion de impactos por componentes y por actividades de proyecto -
Rehabilitacion

Irrelevantes 4 3 1 5 11
Moderados 6 15 2 5 48
Actividades
Severos 3 0 0 4 0
Criticos 0 0 0 0 0

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla se puede observar que las actividades que generan algun impacto
severo, corresponden a la Tala de individuos arbdéreos por cercania a la obra y/o por estar en riesgo, la
operacion de la maquinaria y la adecuacién de sobreanchos. Las restantes actividades presentan
principalmente impactos entre moderados y severos.

Tabla 6-9: Importancia los de impactos relacionados con las actividades constructivas - Rehabilitacion

Adquisicién Predial 0 0,000 | 3 | 39% | 0 |000% | O | 0% | 3 | 2,80%

Desmonte, descapote y tala de
individuos arbdreos por cercania a la 2 8,33% 7 9,21% 4 |57,14%| O 0% | 13 |12,15%
obra y/o por estar en riesgo.

Intervencién de redes de servicios

plblicos 0 0,00 | 2 | 263% | O | 0,00% | O |0% | 2 | 1,87%

Operacion de Maquinaria 6 25,00% | 8 [10,53%| O 0,00% 0 0% | 14 | 13,08%

Transporte de materiales desde las
fuentes y plantas hasta los frentes de 2 8,33% | 10 [13,16% | O 0,00% 0 0% | 12 |11,21%
obra

Transporte del material al Sitio de

. 2 8,33% | 10 [13,16%| O | 0,00% | O | 0% | 12 |11,21%
Disposicion
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Adecuacion y mejoramiento de obras de 0,00% 2.63% 0,00% 0% | 2 | 1.87%
drenaje

Rehabilitacién del pavimento existente 16,67% 7,89% 14,29% 0% | 11 |10,28%
Adecuacion de sobreanchos 16,67% 11,84% 14,29% 0% | 14 |13,08%
Construccion del area de peaje y pesaje 16,67% 11,84% 0,00% 0% | 13 |12,15%
Sefializacion durante la fase 0.00% 7 89% 0.00% 0% 6 5 61%
constructiva U0 G970 YO0 0 0270

Operacion Vial 0,00% 5,26% 14,29% 0% | 5 4.67%

Los resultados de este procedimiento se resumen en las Matrices por Componentes, en la cual se
encuentra la calificacion ambiental; como complemento, a continuacion, se sustentan los principales
argumentos que describen y cualifican este proceso.

De forma desagregada, esta evaluacién tiene la siguiente interpretacién, comparando en cada caso los

efectos:

e Componente atmosférico

La incidencia que se generara sobre este componente genera principalmente impactos moderados (15
impactos) a irrelevantes (3 impactos). Se considera el impacto atendiendo las incidencias puntuales,
abordando en detalle las relacionadas con la operacion la maquinaria, el transporte del material desde
la fuente y hacia los sitios de disposicion. En estas actividades se emiten gases contaminantes, sumado
al ruido; de cualquier forma, el efecto se estima de caracter temporal y con una magnitud media.

e Componente hidrico y recursos asociados

Como ya se indicé en el analisis de efectos, el recurso hidrico es un componente vulnerable frente al
proceso constructivo, especialmente en lo que respecta a los drenajes que se intervendran por la
adecuacion y mantenimiento de las obras de drenaje, lo cual se presenta en detalle en la Descripcion
del Proyecto. A continuacidn, se presenta un registro de algunas de las obras a presentar adecuacion:
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Figura 6.1. Obras de Drenaje actuales.

.

bk

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

En este caso, se consideran impactos negativos aun cuando no son significativos teniendo en cuenta
gue se tienen las medidas necesarias para evitar algun tipo de intervencién directa a los distintos
cuerpos de agua, como aportes de residuos liquidos, solidos o grasas y aceites.

Componente Geosférico

Analizado el desarrollo constructivo, se advierte que los efectos que se producirdn sobre este
componente son casi en su totalidad moderados, teniendo en cuenta que las obras utilizan en buena
parte el corredor vial existente y algunos espacios adicionales a través de cortes y excavaciones en
donde predominantemente se observan pastos en terrenos modificados en su condicién natural por el
mejoramiento de algunas curvas, especialmente los sobreanchos. Asi mismo, en aquellos puntos
criticos donde se presentan procesos de inestabilidad actualmente.

Adicional a lo anterior, los impacto s se califican entre moderados e irrelevantes, teniendo en cuenta
gue no se recurrird al licenciamiento de fuentes de materiales nuevas, sino que la obtencion del material
se realizara por medio de canteras ya establecidas las cuales cuentan con las debidas autorizaciones
mineras y ambientales vigentes. En la siguiente tabla se presenta el material de construccion que se
requiere para la rehabilitacion de la Unidad Funcional 5.
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Tabla 6-10. Demanda de materiales de construccion iara la Rehabilitacion de la UF 5

Sub-Base 8200

Base 5303

MDC 39641

MDC Tipo 2 25065

Materiales granulares para concretos

hidraulicos 1689

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.

e Componente biético

Las intervenciones sobre la flora se asocian con impactos moderados, dependiendo de la cobertura vegetal
identificada en la franja definida para la rehabilitacién de la via existente y que dicha rehabilitacion no
afectara grandes extensiones de cobertura vegetal, siendo que el &rea de afectacion se establece en su
mayoria, sobre el corredor vial y a individuos arbdreos Se observa que los individuos estan distribuidos en
14 coberturas, destacando la cobertura de pastos limpios el cual es la cobertura con mayor volumen total
(27,20 m3) y mayor volumen comercial (9,49 m3) y con la mayor presencia de individuos (93); seguido de
la cobertura de vegetacién secundaria con 8,88 m3 de volumen total y 42 individuos, en tercer lugar, se
encuentra la cobertura de Bosque denso con 2,56 m2 de volumen total con 36 individuos.

Tabla 6-11. Volumen por Cobertura UF5

Arbustal 16 5,55 0,26

Bosque de Galeria 21 4,50 1,70

Bosque denso 26 2,56 0,05

Cultivo Permanente Arbustivo 2 0,43 0,00

Cultivo Permanente Herbaceo 1 0,35 0,00

Cultivo Transitorio 1 0,20 0,00

Herbazal 6 0,96 0,32

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 3 0,27 0,00
Pastos arbolados 6 1,30 0,00
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Pastos enmalezados 13 2,94 0,50
Pastos limpios 93 27,20 9,49

Red vial 22 3,59 0,35

Tejido urbano discontinuo 2 0,69 0,00
Vegetacion secundaria 42 8,88 1,22

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Entre otras consideraciones, se destaca que la condicion natural de la vegetacion ha sido alterada por
los procesos constructivos de la via actual y el desarrollo agropecuario que se destaca en la zona,
encontrandose asi mismo, especies generalistas de fauna. De esta forma, frente a la afectacion de
cobertura vegetal, se considera un impacto moderado y de caracter permanente.

Componente socioecondmico

Durante la fase de ejecucién de las obras, se presentara en términos generales una afectacion
considerada moderada e irrelevante, siendo de corta duracién y restringida al periodo de construccion.

La generacién de empleo no calificado para el desarrollo de la obra, sera inmediata, con media
significancia y de mediana duracién para la ejecucion del proyecto.

Asi mismo y como parte de la adquisicién predial, se afectara de manera permanente los y
construcciones que se describen en la caracterizacién social, correspondientes a construcciones
habitacionales

Otros efectos asociados a la obra, corresponden al riesgo de accidentes, los cuales se consideran de
caracter negativo durante la etapa constructiva, sin embargo, se pretende con la actividad de
sefializacion disminuya dicho riesgo. Posteriormente durante la operacion de la via tanto la
accidentalidad como la morbilidad disminuiran al contar la via con mejores especificaciones.

Adicionalmente, se anticipa que se presentaran beneficios por concepto de reduccién en los tiempos
de viaje, asi como mejoramiento en las condiciones de infraestructura para el trafico que transcurre
normalmente por dicha via.

Finalmente, todas las actividades constructivas generaran alteracion en la cotidianidad, costumbres y
modos de vida de la comunidad que viva aledafia a la via. Siendo asi, este impacto se presenta de tipo
moderado, siempre que las actividades constructivas son temporales y de rapida construccion.
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