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3 METODOLOGIA

El presente documento se elaboré siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia de Manejo Ambiental
de Proyectos de Infraestructura, Subsector Vial, del INVIAS 2011, como referente bajo el cual se realiza el
manejo ambiental de los proyectos que no requieren de licencia ambiental, segun la normatividad vigente.

En consecuencia, el presente documento responde a un esquema concreto que analiza y evalla los
factores y componentes socioecondmicos y medioambientales que tienen mayor relacién con las
actividades de Rehabilitacion en la via existente de la UF 5: Sector El Cable — San Juan de Villalobos,
para lo cual se priorizé la utilizacion de informacién primaria resultante de las distintas evaluaciones que
implican esta obra, y por supuesto las caracterizaciones y diagnésticos propios de las areas ambiental,
social, econdmica, cultural y de relaciones con la comunidad.

De esta manera el presente PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL, en cuanto al DETALLE en la
descripcion de las obras, la caracterizacion fisica, bidtica, social, econémica y cultural, la identificacién y
evaluacion de impactos ambientales y la estructuracion del PLAN DETALLADO DE MANEJO AMBIENTAL,
contemplé informacion obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las
disciplinas y especialidades que intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, segun las siguientes particularidades:

e Recopilacion de informacién primariay secundaria

Esta actividad estuvo dirigida a obtener, clasificar y analizar la informacion de tipo primario y secundario
existente para la zona de interés del proyecto. Para los fines del presente documento la labor se concentré
en la recopilacion de informacion primaria en funcion de mejorar el grado de resolucion de las
investigaciones y evaluaciones adelantadas.

La revision documental también consulté informacion bésica de entidades tales como la CAM, IGAC,
IDEAM, Instituto Alexander Von Humboldt, entre otras entidades de carécter publico y los documentos de
ordenamiento y planificacion territorial del municipio de Pitalito, entre otros documentos.

Adicional se analiz6 toda la informacion recopilada por la parte técnica y de disefio, asi como los estudios
del area de ingenieria; entre otros se mencionan los siguientes: estudios de suelos, geologia, geotecnia,
hidrologia, hidrogeologia, hidraulica, fuentes de material, disefio de pavimentos, etc.

e Levantamientos topogréficos

Se realizaron los levantamientos topograficos del area de intervencion directa y de los detalles especiales
que asi lo justificaron.

e Visitas de campo

Para los propésitos de elaboraciéon de este PLAN DETALLADO se realizaron diversas visitas de campo con
el fin de recopilar la informacion necesaria para los diferentes analisis y evaluaciones que concurren en la
estructuracion del documento. Estas labores se cumplieron por los diferentes profesionales del area
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técnica, social y ambiental entre los meses de agosto a septiembre de 2017, y contaron con la participacion
de profesionales y mano de obra de la zona, apoyados en las indicaciones, sugerencias y recomendaciones
de las JAC. Para la caracterizacion de campo, no se requiere permiso de colecta, debido a que son obras
de rehabilitacion, las cuales no son objeto de licencia.

Dentro de esta perspectiva se determinaron y evaluaron los componentes del medio ambiente
potencialmente afectables por las actividades de Rehabilitacion de la via existente de la UF 5. Durante esta
actividad se caracterizaron (corroboraron a nivel puntual) los componentes geolégicos, geotécnico,
hidrolégico, hidrico, usos del suelo, calidad del agua (observacion directa), cobertura vegetal,
determinacion de los volimenes de afectacion de la cubierta vegetal, determinacién de los limites de las
zonas de intervencion. Especial mencion debe hacerse del levantamiento de especies en veda, por tratarse
de especimenes de importancia y ademas protegidos por la legislacion ambiental.

También se identificaron las poblaciones inmediatas y cercanas al area de intervencién, incluyendo un
andlisis de la dinAmica y de las relaciones sociales y productivas. Debe sefialarse que en el entorno proximo
a la zona de intervencidn se reconocen asentamientos poblacionales (nucleados y dispersos)
potencialmente afectables.

e Disefios

Como parte de las responsabilidades de la Concesionaria se disefiaron para este tramo vial las obras
requeridas para salvaguardar los taludes y drenajes, entre otros. Para ello se adelantaron la totalidad de
investigaciones de campo que permitieran tener la certeza técnica, econémica y ambiental, de manera que
las actividades de Rehabilitacion de la via existente de la UF 5 (El Cable — San Juan de Villalobos)
respondan no solo a criterios de optimizacién vial, sino que esta condicion también sea compatible y
amigable con el entorno ambiental, social y cultural.

Los argumentos y soportes técnicos constructivos, incluyendo la comprobacion técnica conforme a las
normas y especificaciones de disefio, hacen parte de la descripciéon del proyecto.

e Analisis de la Informacién

A partir de la informacién evaluada se elaboré un Diagnéstico Socioambiental para el area de influencia
directa, elemento esencial junto con las actividades constructivas para la definicion de las medidas y
acciones de manejo ambiental.

Los componentes ambientales que se describen en este diagnostico de la realidad ambiental son los
siguientes:

- Componente Fisico:

Dentro del componente fisico se caracterizaron (levantamientos primarios y corroboracion de
informacion disponible) los siguientes aspectos:
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El Area de Influencia del proyecto corresponde al espacio fisico-biético y socio - econémico que
serian potencialmente afectados por las actividades de rehabilitaciéon para la UF5 sector El Cable
(K98+071) y San Juan de Villalobos (K66+400), es decir, el ambito geografico donde se
manifestaran los impactos sociales y ambientales del proyecto. Se define teniendo en cuenta la
presencia de la cobertura vegetal que se localice proxima al corredor vial, cuerpos de agua que
cruce el proyecto, comunidades existentes en el corredor vial y las construcciones e infraestructura
localizada en las proximidades de la obra. El Area de Influencia Directa -AID- se delimito mediante
la demarcacion de 30 m a lado y lado del eje de la via, lo que equivale a una franja de 60 m de
derecho de via, mas las coberturas de la tierra mas importantes (Vegetacién secundaria, bosques
naturales), sin embargo, por las caracteristicas de la zona el ancho de esta franja varia de 60 m a
200 m, comprendiendo un area de influencia total de 356,18 Ha.

Los componentes geoldgicos, geotécnicos geomorfolégicos y suelos, con miras a caracterizar las
condiciones y caracteristicas del medio geoldgico, la estabilidad y de riesgo geodindmicas para el
tramo vial objeto de analisis se obtuvieron mediante el uso de fuentes secundarias de informacion.

De acuerdo a lo anterior, para la generacién del mapa de unidades geolégicas se utilizaron las
planchas 412 del Servicio Geoldgico de Colombia, la cual se presenta a una escala 1:100.000; su
descripcion se realiz6 a partir de la informacion disponible en la memoria técnica de cada plancha.

La descripcion de los suelos del area de influencia de la UF 5 para las actividades de Rehabilitacién
se hace siguiendo lo establecido por el Estudio General de Suelos y zonificacién de tierras del
Departamento del Cauca, IGAC Santafé de Bogota 2009, de acuerdo con los tipos de relieve
presentes en cada paisaje, los que se caracterizan por tener condiciones similares en cuanto a
clima, topografia, y materiales parentales.

Componente climético: Se revisaron los registros climatolégicos a nivel de informacion secundaria
para las estaciones que representan las condiciones hidroclimatol6gicas del &rea de influencia del
proyecto (informacién IDEAM), escogiéndose cuatro (4) estaciones, entre climatoldgicas vy
pluviométricas consideradas las mas cercanas al Al, las cuales son: Sevilla, Parque Arqueoldgico,
Cueva de los guacharos y Acueducto Mocoa. El analisis climatico realizado se hizo dentro un
periodo comprendido entre 1962 y el 2015, afios donde la mayoria de las estaciones seleccionadas
cuentan con datos confiables y continuos de las variables atmosféricas como temperatura,
precipitacion, humedad relativa, brillo solar, nubosidad y evaporacion.

Componente hidrico: Se identificaron los principales cuerpos de aguay, lo que es mas importante,
se determind la dinamica de estos sistemas I6ticos en cuanto a suministro, grado de contaminacion,
fuente de recursos, problematicas asociadas con desbordes, entre otras. se identificaron los
principales cuerpos de agua, la dinAmica de los sistemas loticos y lenticos presentes en el ara de
influencia en cuanto a suministro, ubicacion, tipo de cuerpo de agua, uso actual, entre otras. En lo
que respecta a la condicion hidrologica de los tramos objetos de estudio, se realizé el recorrido
para la identificacion y caracterizacién de los sistemas loticos y lenticos, asi como la identificacion
y validacion cartograficas de las cuencas hidrograficas existentes dentro del area de influenciay a
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partir de dicha validacién la generacién preliminar del plano de cuencas hidrograficas, identificando
de forma preliminar la cobertura vegetal asociada.

Con respecto a la seleccion de fuentes de material, la Concesionaria utilizard los insumos que
ofrecen las fuentes autorizadas para el proyecto total, que bdasicamente son proveedores
debidamente acreditados, es decir, que dispongan del o los permisos mineros y ambientales
otorgados por autoridad competente; en la medida que desde la concepcién logistica para la
ejecucion de las obras la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. determine utilizar fuentes
de materiales propias del proyecto, se procedera a obtener la Autorizaciéon Temporal Minera y la
correspondiente Licencia Ambiental que ampare la extraccion de material de construccion.

En cuanto al Uso Actual de las Tierras se adelanté un trabajo de interpretacion de sensores remotos
recientes del area de estudio haciendo uso de la metodologia CORINE LAND COVER para su
clasificacién, comprobacién de campo y ajuste, desarrollando las siguientes actividades:
verificacion y ajuste del contenido de las unidades cartograficas de suelo; verificacion de las
unidades de uso del suelo con especial énfasis en los tipos de cobertura vegetal existente;
comprobacion y ajuste de los contenidos definidos en las unidades de aptitud y uso potencial de
los suelos con propdsitos ambientales.

Con respecto al Paisaje y su interpretacion como aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico — bidtico, asi como también por la capacidad de absorcién respecto a los cambios
producidos o potencialmente producibles por el desarrollo de las obras, se comprobaron y
definieron unidades paisajisticas a partir del analisis y entendimiento del estado actual de
intervencién para cada una de las unidades seleccionadas o cuencas visuales determinadas. La
metodologia utilizada para la definicion de estas unidades de paisaje fue la siguiente:

Paisaje fisiogréfico (forma-paisaje): para la definicion de estas unidades de paisaje se tuvo
en cuenta la geomorfologia de la zona del proyecto; por medio de las alturas presentes en
el relieve, se definié tres categorias: alta — montafia, media — valle, y baja — alturas sobre
el nivel del mar.

Paisaje escénico (sitio-paisaje): para definir las unidades de paisaje se tuvo en cuenta las
coberturas presentes en el area de influencia del proyecto, considerando el atractivo
esceénico de la zona, 0 sea, que tan comun-tipico o deteriorado es una cobertura, y por su
descripcion, o sea, si es agradable, no agradable, o0 mon6tona. Un ejemplo de esto seria
la cobertura de Pastos limpios, la cual, dependiendo del contexto regional de un proyecto,
podria ser comun - tipica y mondtona.

Componente Atmosférico: Para conocer las condiciones de calidad del aire y los factores
generadores de contaminacion acustica, se tomé en consideracion los focos o fuentes actuales de
disturbio (operacion actual de la via) que generen materiales contaminantes en la zona del proyecto
de la UF5 Sector El Cable (K98+071+957) y San Juan de Villalobos (K66+400). Este analisis de
referencia permitid colegir un diagnéstico sobre las condiciones de calidad del aire para el entorno
vial (situacion actual considerada por el grupo evaluador). Este andlisis permitié realizar un
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diagnostico sobre las condiciones de calidad del aire y valorar las condiciones de ruido ambiental
para el entorno vial (situacién actual considerada por el grupo evaluador), en el cual no habra un
aumento o disminucion de las concentraciones de compuestos contaminantes, ni de decibeles,
sino que se mantendrd dentro de los niveles permitidos en la norma segun el nivel actual de
disturbio por la operacién actual de la via. Como punto de partida se consideré procedente indicar
que las obras previstas para la Rehabilitacion tendran lugar en la mayor parte de su longitud sobre
areas libres no nucleadas, es decir, en espacios abiertos que en su condiciéon actual se dedican
mayoritariamente a actividades agropecuarias y en menor proporcion industriales.

- Componente Bi6tico

El diagndstico del componente biotico se concentro en el Area de Influencia en una franja paralela
a la via equivalente a aproximadamente 3,0 a 5,0 m, al lado y lado de los bordes de la via (caso de
los inventarios forestales y vedas), por un espacio de 30 a 50 m a cada lado del corredor vial para
la caracterizacion de los especimenes de la fauna y por una franja de 3 a 5 m para el inventario
forestal. Los muestreos se realizaron entre 5 de agosto y el 6 de septiembre.

De esta manera, considerando una franja promedio de 30 m donde se realizaron las evaluaciones,
por la longitud de la via objeto de Rehabilitacion, es decir, los 31,67 Km, se tiene que el objetivo
focal cubrié un total de 346,18 Ha. Que corresponde a la zona de interés de las obras proyectadas
y el area estudio para el corredor vial existente de la UF 5. Asi mismo, desde este punto de vista y
atendiendo lo establecido en la normatividad ambiental y los términos de referencia, se identificaron
los diferentes tipos de ecosistemas presentes y se realizé la zonificacibn ambiental utilizando la
metodologia de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales de Holdridge donde la biotemperatura, la
precipitacion y la altitud son los parametros que determinan su categorizacion.

Para la caracterizacion faunistica del area de influencia fueron empleadas dos secciones
metodoldgicas diferentes, segln se fuera a trabajar con informacién secundaria o con informacién
primaria, estas metodologias se describen a continuacion:

Caracterizacion de informacion secundaria: Teniendo en cuenta la regién y departamento,
el rango altitudinal, la zona de vida y ecosistemas presentes en el &rea de influencia, se
realiz6 la recopilacion de informacion disponible en diferentes listados taxonémicos, dando
como resultado las comunidades faunisticas potenciales (Anfibios, Aves, mamiferos y
reptiles) para la zona de estudio. Los listados que se tuvieron en cuenta para la recopilacion
de informacién secundaria son los que se citan a continuacion: listados nacionales de
anfibios (Acosta-Galvis, 2000), reptiles (Sanchez-C, 1995) (Paez), aves (McMullan, 2011)
y mamiferos (Solari, 2013) (Mantilla-Meluk, 2009), asi como, de informacién disponible en
bases de datos de colecciones cientificas, trabajos de consultoria e investigaciones
realizadas dentro de la zona de estudio 0 en zonas cercanas que tuvieran algun tipo de
conexion bioldgica con esta area y guias de campo especializadas.

Caracterizacién de informacién primaria: La recopilacion de informacién en campo se llevo
a cabo durante un periodo de 7 dias, se procedi6 a realizar registro de avifauna, herpetos
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(anfibios y reptiles), mamiferos voladores y no voladores mediante métodos de Inspeccién
por Encuentro Visual, deteccidon de sonidos, Relevamiento por Encuentro Visual (REV).
Para la caracterizacion se tuvieron en cuenta también los rastros e indicios encontrados
durante los recorridos, tales como huellas, cuevas y excretas, ademas de entrevistas
informales a personas de la zona.

Para la caracterizacion de Flora se realiz6 un inventario forestal al 100% de los individuos arbéreos
en una franja de 3 a 5 m del borde de via, siguiendo el siguiente proceso metodolégico:

®,

< ETAPA 1: Etapa preliminar:

Consiste en la recopilacion y organizacion de informes, estudios, planos de disefio y cartografia base, donde se
encuentra delimitada el area de influencia directa del proyecto y la ubicacion del inventario forestal en el area de
afectacion o areas de interés para las actividades de Rehabilitacién vial.

< ETAPA 2: Trabajo de Campo:

Se refiere al desarrollo del inventario forestal al 100% de todos los individuos que se encuentran en el area
de afectacion de las actividades de Rehabilitacion, y que tengan como condicion un Didmetro a la Altura
del Pecho (DAP) 210 centimetros (CAP = 32 cm). La evaluacién incluye también los nombres vernéculos
0 comunes de cada individuo, altura total (h total en metros), altura comercial (h comercial en metros),
diametro de copa (g de copa en metros), estado fisico y densidad de copa. Para su reconocimiento se
utiliza un nimero de identificacién por individuo, el cual es asignado en orden consecutivo con pintura de
color rojo sobre el fuste en un lugar visible; a ello se adiciona la correspondiente georreferenciacion por
medio del uso de GPS.

Igualmente se incluyen arboles con DAP< 10 cm, pero con alturas que superaban los 2 m. Ademas; se
tuvieron en cuenta cercas vivas que potencialmente seran afectadas con la ejecucion del proyecto. De esta
manera y bajo estos pardmetros se determina el nimero de individuos presente en el area de influencia
del proyecto, de acuerdo con los lineamientos del Decreto 1791 de 1996, ratificados en el Decreto
Reglamentario Unico Ambiental 1076 de 2015.

- Componente Socioecondmico y Cultural

Para el andlisis del componente socioeconémico y cultural se desarrollaron, de manera particular, las
siguientes consideraciones y actividades:

Para el analisis de los aspectos sociales, cobertura de servicios basicos y los aspectos econémicos, se
utilizé informacion proveniente del Esquema de Ordenamiento Territorial y el Plan de Desarrollo Municipal
de Santa Rosa. Lo anterior, permiti6é obtener informacion secundaria que facilito la caracterizacion social
y econdémica en forma general y se priorizé el levantamiento de informacién primaria a través de un
instrumento de recoleccidn e indagacion social, econdmica, el cual se aplic6 a las unidades habitacionales
por una parte y por otra con las caracterizaciones con las unidades territoriales, que fueran
potencialmente afectables por las obras o estuvieran dentro de la franja seleccionada como area de
influencia directa.
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Con esta informacion se desarroll6 un analisis estadistico multivariado que permite caracterizar, en
detalle, el entorno social de la obra.

- Componente Arqueoldgico

Teniendo en cuenta que las actividades proyectadas en la UF5 sector El Cable — San Juan de
Villalobos son actividades de Rehabilitacién exclusivamente sobre la via existente y no implicaria
intervenciones en otras areas. Por lo tanto, existe una baja probabilidad de afectar directamente
bienes arqueoldgicos que se pueden encontrar en inmediaciones del lugar en donde se desarrollara
el proyecto. De ahi que el ICANH certifica que no es necesario adelantar labores de investigacién
en campo, ni adelantar otras acciones en relacion con el Programa de Arqueologia Preventiva
mediante Concepto ICANH N°2680.

- Evaluacién Ambiental

El propdsito de la evaluacion ambiental consistio en identificar y valorar los impactos ambientales
gue puedan ser atribuidos al desarrollo vial y que sean considerados como "Criticos", en aras de
formular alternativas de manejo, control, seguimiento 0 monitoreo seglin sea necesario.

Con base en el conocimiento cercano de la realidad socioambiental para la franja de intervencion,
asi como apoyados en el analisis de la dindmica constructiva que aplicard para la Rehabilitacion
de la via existente de la UF 5, la evaluacibn ambiental se adelanté dentro del siguiente
procedimiento:

v" Determinacion de las actividades de la obra.

De acuerdo con las diferentes actividades y procesos constructivos previstos para la
Rehabilitacion de la via existente de la UF 5, se seleccionaron las actividades y procesos de
mayor relevancia desde el punto de vista de implicaciones socioambientales.

v' Determinacion de elementos y/o recursos ambientales.

Para la realidad socioambiental de la obra y tomando en consideracion la franja de intervencion
prevista, se determinaron y caracterizaron aquellos elementos y/o componentes del medio mas
susceptibles de ser intervenidos por la obra o las actividades conexas.

v' Identificacion de efectos ambientales.

Teniendo en cuenta el conocimiento de la zona real de intervencion, la primera fase de este
proceso permitié elaborar un listado amplio y suficiente con la identificacién y caracterizacion
de los principales impactos susceptibles de aparecer como consecuencia de la ejecucion de
las actividades de Rehabilitacion de la via existente de la UF 5. Mediante esta seleccién se
busca reducir el espectro de situaciones ambientalmente criticas de la obra, es decir,
concentrar la atencién en aquellas actividades y recursos que realmente seran objeto de una
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intervencién relativamente significativa o que por su condiciéon de vulnerabilidad o riesgo
ameritan ser considerados dentro de la categoria de impactos criticos.

Para tal efecto se realizé un arreglo matricial entre las principales actividades propuestas para
las actividades de Rehabilitacion de la via existente de la UF 5 y los elementos y/o procesos
ambientales mas sensibles. Con los resultados finales de la valoracion, se seleccionaran las
actividades y obras mas incidentes y los elementos y procesos ambientales mas susceptibles
de ser afectados.

Esta identificacion de impactos ambientales o relaciones "Obra: Ambiente" son
complementadas, a través de un procedimiento discursivo y analitico, estableciendo una
valoracién cualitativa — cuantitativa de los efectos ambientales producto del desarrollo
constructivo; este analisis se enriquecio con una evaluacion o juicio de valor (relaciones causa
- efecto) a través del cual se espacializaron y puntualizaron los impactos de caracter critico
(moderada a alta significancia), para los cuales se desarrollaron estrategias particulares y
especificas dentro del Plan de Manejo. Para los impactos de menor relevancia, igualmente se
especificaron estrategias de tipo general; en conjunto, estas medidas y tratamientos permiten
garantizar un control suficiente sobre el medio y/o sobre la actividad incidente, de manera que
los efectos sean manejables, mitigables y corregibles.

Esta propuesta, en consecuencia, se constituye para la Concesionaria en la herramienta de
planeacién y planeamiento ambiental mas importante, por cuanto, corresponde a la estrategia
especifica para el manejo y control ambiental que, bajo su responsabilidad debera garantizar
la sostenibilidad ambiental del entorno del corredor vial.

Este estudio se estructura bajo la légica de optimizar y racionalizar el uso de los recursos naturales y
socioculturales, detallando las medidas necesarias para prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los
impactos negativos que puede ocasionar el desarrollo de los trabajos constructivos para la totalidad del
corredor objeto de la intervencion vial:

- Disefio del Plan de Manejo Ambiental

Se estructur6 el Plan DETALLADO de Manejo Ambiental como el instrumento que relne las
medidas, estrategias y procedimientos que se desarrollaran y ejecutaran durante las actividades
de Rehabilitacion de la via existente de la UF 5. Este instrumento define estrategias de gestion
ambiental y social integradas por programas especificos.

Estos programas, de manera individual, estan conformados por proyectos o fichas de manejo que
es la estructura de mayor concrecion del manejo ambiental y social, donde se establecen las
medidas preventivas, mitigatorias y compensacion de los impactos negativos que puede ocasionar
el desarrollo de los trabajos constructivos.

- Disefio del Plan de Gestion Social
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De manera similar el Plan DETALLADO de Gestion Social, se constituye en un instrumento de
particular importancia para la ejecucién las actividades de Rehabilitacién de la via existente de la
UF 5, en la medida que sera el vinculo estructurante de las relaciones entre la poblacion localizada
en el entorno de influencia (poblacion civil y autoridades locales y regionales) y la obra propiamente
dicha.

De acuerdo con esto y a partir del diagnéstico socioeconémico y la identificacion y evaluacion de
los posibles impactos sociales, el Plan de Gestién Social se estructuré sobre la base de estrategias
de acompafiamiento social; informacién y comunicacién; gestién interinstitucional y contratacién de
mano de obra.
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