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6. ZONIFICACION AMBIENTAL

Atendiendo a las consideraciones definidas por el Decreto compilatorio 1076 de 2015 y el decreto
2041 de 2014 y la normatividad que reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales, asi como los términos de referencia definidos mediante Resolucion 751 de marzo del
2015, en este Capitulo se desarrolla el analisis de susceptibilidad ambiental relacionada con la
Construccién de la Variante de Gigante, Unidad Funcional 3, comprendida entre el KO+000 al
K5+081.

Este resultado es el producto mediante el cual se define el marco conceptual que permite sintetizar
la susceptibilidad ambiental, determinando que el analisis de sensibilidad ambiental se desarrolla
para las areas requeridas para la construccion de la sefialada Variante; a ello se agregé como valor
adicional, la participacién de la comunidad en la consolidacién de la informacidn, puesto que
dentro de las reuniones de participacién la comunidad del area de influencia realizé aportes
contundentes como conocedores del territorio, lo que implica un analisis méas profundo y realistico
en la consolidacién del Estudio de Impacto Ambiental. Esta informacién se encuentra detallada en el
capitulo de caracterizacion del medio.

Estos estudios concretan los andlisis tematicos por componente medioambiental y social, o que
permite determinar el estado actual, inicial o previo al proyecto, pero también estimar e inferir las
alteraciones potenciales por las actividades constructivas.

A través de este andlisis comparativo se establecen los cambios netos y la capacidad de acogida o
recepcién del medio frente a las diversas actividades que conlleva la materializacion de las
actividades mencionadas.

6.1. METODOLOGIA

Para llevar a cabo el andlisis de zonificacién ambiental, soporte al Estudio de Impacto Ambiental, se
utilizd como criterio técnico el analisis de susceptibilidad ambiental; éste consiste en determinar, a
partir de la potencialidad, calidad, estabilidad, fragilidad o grado de excelencia de un determinado
componente analizado, la variacion neta (grado o magnitud) que tendria por el efecto incidente de
una o varias actividades del proyecto. Este proceso se lleva a cabo a partir de la herramienta Arcgis
10.3, a partir de la cual se hacen intersecciones con las respectivas areas de sensibilidad ambiental
y el area de influencia bidtica. El resultado del proceso aplicado se presenta en el Anexo 6-1 Plano
ZONIFICACION y en la memoria explicativa del mismo.
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De esta forma, entendida la susceptibilidad como la resistencia del componente a ser modificado por
una o varias acciones del proyecto, es decir la susceptibilidad ambiental en funcion de la importancia
ambiental de los recursos edéficos, hidricos, atmosféricos, bidticos y socioeconémicos, se plantean
los siguientes niveles:

K2
0‘0

7
*

7
*

AREAS CON BAJA SENSIBILIDAD FISICA, AMBIENTAL Y SOCIAL: Corresponde con
aquellos espacios en los que alguno (s) de sus componentes son afectados o intervenidos
por una o varias actividades del proyecto y su recuperacién se da por mecanismos
naturales en el corto plazo, requiriendo fundamentalmente acciones de prevencion, control
y atenuacion.

AREAS CON MODERADA SENSIBILIDAD FISICA, AMBIENTAL Y SOCIAL: Espacios en
los cuales alguno (s) de los componentes afectados por la actividad propia del proyecto,
conllevan la recuperacién en el corto plazo, pero para ello es fundamental la
implementacion de acciones de mitigacidon de baja a moderada magnitud.

AREAS CON ALTA SENSIBILIDAD AMBIENTAL, FISICA Y SOCIAL: Espacios en los
cuales se presenta como condicién que, si alguno de los componentes es intervenido por el
proyecto, su recuperacion se da en el largo plazo, reivindicando acciones de mitigacion,
0 la recuperacién se presenta en el corto/mediano plazo, siendo fundamental la
incorporacion de medidas de restauracion o correccién de moderada a alta magnitud.

AREAS RESTRINGIDAS: Espacios geograficos delimitados que hacen parte de areas legal
0 normativamente vedadas para el desarrollo de proyectos de infraestructura vial, donde son
altamente destacables su excelencia ambiental y en razén a ello no es conveniente
intervenir. No admiten uso distinto a la conservacioén, preservacion y proteccion de sus
valores fundamentales.

Para realizar la agrupacion y ponderacion de las unidades con diferentes grados de sensibilidad
ambiental se realizo lo siguiente:

1.

Por cada componente (Fisico, Hidrico, Bidtico y Socioecondmico) se realiza un Shape para
cada variable que hace parte de cada componente y se califica cada uno.

Para la sensibilidad por componente se realiza un cruce entre las variables y el area de
influencia biotica, a partir de este se realiza la calificacion y sale el componente normativo.
Para la zonificacién final se hace el cruce de todos los componentes y se asigna su
calificacion.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

N.
JE I
Agencia Nacional de
Infraestructura

=R

INGENIERIA « DESARROLLO 5.4

ZINY it PROSPERIDAD
@ IR




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL VERSION 03
CONTRATO DE CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
2
V UNIDAD FUNCIONAL 3 VI
VARIANTE GIGANTE
ALIADAS PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2016
EEEIPROGRESO
ZONIFICACION AMBIENTAL pag. 7

Para la estructuracion de los niveles de susceptibilidad se implementa la Evaluacion de
Sensibilidad Ambiental (ESA), como el punto central de este analisis.

Para ello se procedio a determinar el indice de Sensibilidad Ambiental (Isa), cuya enunciado
corresponde a la expresion Isa = Z (Ipsa), siendo Ipsa los “indices parciales de sensibilidad
ambiental” correspondientes a factores normativos, fisicos, bidticos y socioeconémicos —
culturales; estos se calcularon a partir de la respectiva asignacion que se basa en el claro
conocimiento de la zona (linea base) considerada para el sector de interés, y en la asignacion
numeérica que establece la base conceptual de la metodologia de la ESA.

Con el objeto de tener condiciones de sensibilidad ambiental similares, la ESA segmenta las mismas
a fines préacticos, estableciéndose rangos numeéricos asi:

Moderada sensibilidad ambiental

El andlisis de indice de Sensibilidad Ambiental (ISA) y de los indices parciales de sensibilidad
ambiental se realiza sobre el area de influencia biética, que se presenta en la siguiente tabla y sobre
la cual se realizd la caracterizacién (Tabla 6.1). En cada uno de los andlisis correspondientes se
extrae la informacién correspondiente al area de influencia biética definida para la construccion de
la Variante de Gigante.

Tabla 6. 1 Area de Influencia

Bidtica 869,43

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.
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6.2. DIMENSIONAMIENTO Y ESPACIALIZACION DE INDICE DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

La determinacion de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacién de los elementos
identificados en la caracterizacién ambiental (capitulo 5); de esta manera, en el presente capitulo se
tendran en cuenta las variables que se analizan en los siguientes numerales

A continuacion, se definen y caracterizan las variables establecidas como criterios para la evaluacion
de la sensibilidad por componente ambiental y social, las cuales se presenta a partir de la cartografia
tematica que se estructuré para la Caracterizacion del Medio Fisico, Biético y Socioeconémico.

De entrada, es necesario mencionar que el area de estudio se encuentra dentro de la Reserva
Forestal de la Amazonia y dentro de las investigaciones desarrolladas no se identificaron
ecosistemas sensibles, ni areas de conectividad ecoldgica. No obstante, la condicion normativa y
ecosistémica ha sufrido fuerte modificacion antropica a través del tiempo, desapareciendo los
elementos representativos que determinaban su condicion de reserva; esto es particularmente valido
para el espacio requerido por la nueva via Variante al casco urbano de Gigante.

Teniendo en cuenta la caracterizacion del area de influencia definida (capitulo 5), se establecen los
siguientes componentes y variables de analisis para evaluar la sensibilidad ambiental (Tabla 6.2)

Tabla 6. 2 Componentes y Variables a Analizar

Revision de las categorias identificada como Sistema Nacional
Areas de Manejo Especial de Areas Protegidas (SINAP), incluyendo su estado actual de

. intervencion.
Normativo

La ronda hidrica de los cuerpos de agua estéa protegida en virtud

Ronda Hidrica
del articulo 83 del Decreto 2811 de 1974

Segun el estudio geotécnico, esta variable se destaca por su
importancia, por cuanto apoya el disefio geométrico que debe
ofrecer condiciones suficientemente altas de estabilidad y
estabilizacion en las zonas de corte.

Estabilidad Geotécnica

Fisico

Esta variable determina el uso potencial o vocacion de uso,
Capacidad de Uso permitiendo evaluar las caracteristicas del suelo, su condicion
topografica y el manejo productivo.
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Estas mediciones permiten establecer la condicién actual de la

Ai Ruid
Ire y kuido calidad de aire y el ruido ambiental.

Con base en la caracterizacion de calidad de agua de los
Hidrico Calidad de Agua cuerpos hidricos presentes en el area de influencia, se analizan
los indices de contaminacion.

Este componente se asociada de manera directa al uso del
suelo, a los cuales se ligan intrinsecamente la fauna; por ende,

Biotico Cobertura Vegetal la sensibilidad de la cobertura vegetal determina una relacion
directa con la sensibilidad definida para el componente
faunistico

Uso Actual del Suelo y Actividades Esta variable determina importancia econémica y social que
Econdmica proporciona al uso del suelo o el beneficio que representa

Incluye el andlisis de la existencia o no de infraestructura

. potencialmente afectable por las actividades constructivas.
. L Presencia de Infraestructura . . . . .
Socioeconémico (infraestructura residencial y/o comercial, redes lineales,
accesos, entre otros)

Relaciona la importancia arqueoldgica de las zonas definidas
Potencial Arqueoldgico para las actividades del proyecto, y el riesgo de alterar sus
condiciones.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

6.2.1. Sensibilidad Asociada con Restricciones de Tipo Normativo

Dentro de este componente se evaltan las variables de Areas de manejo especial y la evaluacion
de la Ronda Hidrica para el area de estudio.

7

% Areas de Manejo Especial

El area total correspondiente a la zona de influencia para la Variante de Gigante, se encuentra
inmersa dentro de la categoria identificada por el Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP); pertenece a la Reserva Forestal de la Amazonia, creada mediante Ley 22 de 1959. El
proyecto, por su parte, se encuentra por fuera de la categoria del Sistema Regional de areas

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
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protegidas. La zona requerida para el proyecto, a su vez, tampoco reconoce areas con presencia
de resguardos de las comunidades indigenas o territorios colectivos de las comunidades negras.

En la tabla 6. 3, se indica la calificacion del indice de sensibilidad ambiental para la variable de Areas
de manejo especial.

Tabla 6. 3 indice de Sensibilidad Ambiental

Zona de Reserva Forestal de
la Amazonia

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

No obstante la condicion sefialada en cuanto a la pertenencia del &rea de interés de la Variante
dentro de la categoria de Zona de Reserva de la Amazonia, debe sefialarse que el espacio requerido
localizado sobre la vertiente occidental de la cordillera Oriental en las proximidades del casco urbano
de Gigante, se encuentra altamente intervenido por la ocupacién del territorio y las actividades
antrdpicas que han servido para darle sostenibilidad al desarrollo agropecuario durante las Ultimas
diez décadas.

En la Tabla 6.4, se presenta la calificacion de sensibilidad ambiental por la normatividad del Area de
Manejo Especial, donde la totalidad del area de interés para la Variante de Gigante se encuentra con
Sensibilidad ALTA; es decir, el 100%.

Tabla 6. 4 Sensibilidad Ambiental — Variante Gigante

Zona de Reserva Forestal de

: 100,00%
la Amazonia

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

o

% Areas de Manejo Especial

Dentro de la evaluacion de sensibilidad asociada a las restricciones de tipo normativo se incluye
la ronda hidrica de los cuerpos de agua que esta protegida en consonancia con lo determinado
por el articulo 83 del Decreto 2811 de 1974 (compilado en el Decreto Unico Reglamentario 1076
de 2015); estas rondas hidricas hacen referencia a las corrientes principales que discurren por
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el area de influencia: quebrada Guandinosa, quebrada El Barro, quebrada Gigante y quebrada
Jaguito (Tabla 6.5 y 6.6) (Anexo 6. Plano Sensibilidad Ronda Hidrica).

El indice de sensibilidad ambiental, para este caso, se determiné teniendo en cuenta la gran
importancia que tiene la presencia de la cobertura vegetal arbdrea en los margenes de los
cuerpos de agua presentes dentro del area de influencia de la Variante de Gigante; sin embargo,
estas coberturas han sido fuertemente intervenidas para el desarrollo de actividades econdémicas
de tipo pecuario principalmente.

Utilizando el ARC-MAP como herramienta de Informacién geografica para la zonificacién y dando
cumplimiento a los requerimientos sobre la Geodatabase para licenciamiento de proyectos, se
trazd un area de 15 metros al lado y lado de cada quebrada, definiendo asi la ronda hidrica y
especificar un area (ha) de sensibilidad, teniendo en cuenta el nivel de proteccién de estas
rondas.

Dentro del area de influencia se encuentran las siguientes sensibilidades que se relacionan en
las siguientes tablas (Ver Tabla 6. 5y Tabla 6. 6) (Anexo 1. Plano Sensibilidad Ronda Hidrica).

Tabla 6. 5 indice de sensibilidad ambiental - Ronda hidrica

10

Zona de Ronda Hidrica
Moderada Sensibilidad Ambiental 5
Zona sin Ronda Hidrica Sin Sensibilidad 0

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Tabla 6. 6 Sensibilidad ronda hidrica

Q. Gigante

10 19,54 2,25%
Q. El Barro 7,49 0,86%
Q. Jaguito 5 Moderado 8,71 1,00% 13,14 1,51%
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Q. La Guandinosa 4,43 0,51%

Sin ronda hidrica 0 Sin sensibilidad 836,75 96,24% 836,75 96,24%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Teniendo en cuenta la tabla anterior, se evidencia que la mayor parte del &rea de influencia no
presenta sensibilidad ambiental alguna respecto al area definida como Ronda hidrica; se interpreta
gue de las 869.43 Ha que representan el Al, 836.75 (96.24%) corresponden con espacio libres de
corrientes o sus rondas hidricas.

En contraste, para las quebradas Gigante y El Barro que seran interceptadas por el desarrollo vial
(puentes) se determind ALTA sensibilidad; en su conjunto estos dos cuerpos de agua seran
intervenidos en un area de 19.54 Ha., que equivalen al 2.25% del area requerida para el desarrollo
vial. También se destaca el 1,51% que representan las quebradas Guandinosa y Jaglito, con una
sensibilidad MODERADA, esto se debe a que las rondas hidricas de estos cuerpos de agua (Gigante
y El Barro) estan mejor conservados.

Sensibilidad Asociada al Componente Normativo

Con base en la variable de Ronda hidrica se establecid la siguiente sensibilidad para el componente
normativo (Tabla 6. 7).

Tabla 6. 7 Sensibilidad componente normativo

Q. Gigante,
Zona de reserva

forestal de la Q. El Barro.
Amazonia

Q. Jaguito, Moderado
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Q. La Guandinosa.

Si
Sin ronda hidrica |n Moderado | 836,75 | 96,24%
sensibilidad

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

De acuerdo con la informacion consignada en la Tabla se determina, para el area de influencia, que
la sensibilidad del componente normativo esta dominada por una sensibilidad MODERADA, ya que
ocupa un poco mas del 96% del area de influencia biética, mientras que el 3,7% restante corresponde
a una sensibilidad ALTA asociada a las cuatro (4) quebradas presentes en el area de influencia.

6.2.2. Sensibilidad Asociada con el Componente Fisico

Desde el punto de vista fisico las variables definidas para establecer la sensibilidad del &rea
corresponden a: estabilidad geotécnica, capacidad de uso del suelo y las condiciones actuales de
calidad de aire y ruido.

Estas variables son acumulativas, dado que pueden darse simultdneamente en un mismo sitio o
lugar.

7

+» Estabilidad Geotécnica

Una vez definida las caracteristicas geologicas, geotécnicas, estructurales e hidrogeologicas y los
parametros de resistencia mecénica de los depdsitos aluviales y abanicos (capitulo 5), se realizé el
andlisis para evaluar las condiciones de estabilidad para el desarrollo vial propuesto.

A partir de la caracterizacién de este parametro se establecio el siguiente andlisis de sensibilidad
geotécnica:
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Tabla 6. 8 Indice de Sensibilidad ambiental estabilidad geotécnica

. MODERADA SENSIBILIDAD
Media 5
AMBIENTAL

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieriay Desarrollo S.A.S., 2016.

Areas con Moderada Sensibilidad geotécnica:

El area de influencia definida para la Variante de Gigante presenta MODERADA sensibilidad
geotécnica, en razén a que la mayor parte del trazado ocupara zonas planas a ligeramente planas,
compuestas de materiales no consolidados del cuaternario que, si bien son de reducida estabilidad,
su ubicacion en terrenos planos o de bajas pendientes no determinan mayores riesgos de alterar la
condicién de estabilidad, es decir proceso de desequilibrio. Ello no descarta la ocurrencia de
procesos erosivos de menor magnitud asociados a materiales poco consolidados, solamente que el
gradiente de gravedad tiende a ser insignificante.

+ Capacidad de Uso

Otros de los parametros tenidos en cuenta se refieren a la capacidad de uso de los suelos, es decir
el uso potencialidad o vocacién de uso de las tierras. Para el area de interés de la Variante, la
utilizacion de las tierras esta direccionado a obtener los mayores rendimientos de la actividad
agropecuaria, simultaneamente con la garantia de un desarrollo sostenible que determine los
menores riesgos de deterioro. Para el primer caso, en efecto, las actividades productivas sobre las
tierras buscan los mayores rendimientos y productividad, pero junto a ella la utilizaciéon de insumos
y agroquimicos tienen a disminuir la productividad ecoldgica y por ende limitar la sostenibilidad del
recurso.

Sin embargo, se puede concluir que, de acuerdo con las caracteristicas del suelo, su condicién
topografica y el manejo productivo del area de influencia, las tierras son aptas para cultivos intensivos
con la incorporacion de practicas de manejo, uso de agroquimicos y riego suplementario, que son
las caracteristicas que determinan que mas del 45% del area de influencia sea de clase I

En la Tabla 6. 9 se resumen los niveles de susceptibilidad adoptados para las unidades identificadas
en el area de influencia del proyecto.
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Tabla 6. 9 indice de Sensibilidad ambiental - Capacidad de uso del suelo

Moderada Sensibilidad
Ambiental

Baja Sensibilidad

VI - VIl . 1
Ambiental

CASCO URBANO Sin Sensibilidad 0
GIGANTE Ambiental

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

De acuerdo con este andlisis, se determinaron las siguientes sensibilidades:

e Areas con Baja Sensibilidad Ambiental: Areas asociadas con usos no productivos con
tendencia a la conservacion; son suelos clase VI y VIII que presentan limitaciones debido a
las pendientes (12 - 25% y mayores de 25%), susceptibilidad a la erosién y limitaciones de
clima por déficit de agua aprovechable. De acuerdo con lo anterior se determind como areas
de baja sensibilidad el 14,5% del &rea de influencia, equivale a 87,08 Ha

e Areas con Moderada Sensibilidad Ambiental: Esta sensibilidad es abarcada por los
suelos clase 1V, cuya vocacidn son tierras para uso pecuario con practicas de manejo, pero
que debido a las limitaciones de clima, presencia de piedras, deficientes precipitaciones y
susceptibilidad a la erosion, se consideran moderada a bajamente sensibles; no obstante
debido a su extension, o sea su mayor presencia dentro del area de estudio con 397,4 ha
gue equivalen al 45,7 %, se consolidd esta unidad como moderadamente sensible.

e Areas con Alta sensibilidad ambiental: Atendiendo las condiciones naturales del suelo,
pendiente y recomendaciones de uso del suelo, se establece como la zona de mayor
sensibilidad aquella que dispone de las mejores tierras para el desarrollo productivo; estas
son las tierras de la clase lll, siendo esta el uso principal agropecuario (cultivos y pastos).
En al area de influencia esta representa el 28,6% que equivale a 248,7 ha.
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Tabla 6. 10indice de Sensibilidad ambiental - Capacidad de uso del suelo

Zona Urbana Gigante 0 Sin sensibilidad 136,30 15,68%

\% 5 Moderado 397,37 45,70%

Il 10

\ 1 85,25 9,81%

0,21%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

De igual forma, en el desarrollo de la zonificacion asociada al indice de Sensibilidad Ambiental a la
Capacidad de uso del suelo se elaboraron los correspondientes planos:

e Variante de Gigante. Anexo 6.1. Plano Sensibilidad Uso Potencial
% Airey Ruido

Para el caso de la calidad de aire y ruido ambiental, se retoma los resultados de los muestreos de
calidad de aire presentados en la Caracterizacién Ambiental, donde se establecieron las condiciones
actuales de ambas variables. Sobre esa base se determinaron los siguientes niveles de sensibilidad
ambiental (Tabla 6. 11).

Tabla 6. 11 indice de Sensibilidad ambiental — Calidad del Aire

Media Moderada sensibilidad ambiental 5

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieriay Desarrollo S.A.S., 2016.

e Moderada Sensibilidad Ambiental: La totalidad del &rea de influencia establecida para la
Construccién de la Variante de Gigante se caracterizd dentro de la categoria de moderada
sensibilidad.
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La informacion reportada en lo monitoreos determind que en la zona no existen factores
perturbadores de la calidad del aire, por lo que se evidencié que se respira buena calidad del
aire. La condicidn durante la construccion generara factores de contaminacion asociados con la
emisién de particulas y en menor proporcion gases, lo que conlleva un deterioro de la condicion
actual; los niveles que se pueden generar, ademas de ser de corta duracion, tienden a disiparse
en funcion del tiempo y de la longitud.

La situacion del ruido tiende a ser igual, pero en este caso los niveles que se desarrollaran
durante la fase de obra por la operacion de equipos, seran de corto tiempo, aunque persistentes
en las jornadas de trabajo. Otro factor atenuante es la relativa distancia entre el epicentro que
genera el ruido, y la poblacion o potenciales afectados; en efecto, las afectaciones tienden a ser
moderadas, aunque en la condicion del diagnéstico que se reporta en el capitulo 5, los cuatro
puntos monitoreados registraron valores superiores a los limites permisivos por la norma, donde
la principal fuente de contaminacion obedece al desarrollo de actividades antrépicas.

Tabla 6. 12 Sensibilidad Ambiental — Calidad de Aire

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieriay Desarrollo S.A.S., 2016.

Por su parte, en la zonificaciéon asociada al indice de Sensibilidad Ambiental a la Calidad del Aire
presenta el siguiente plano:

e Variante Gigante Anexo 6.1. Plano Sensibilidad Calidad de Aire

Sensibilidad Componente Fisico

Teniendo en cuenta las variables anteriormente estudiadas: Geotecnia, Uso Potencial y Aire y Ruido,
a continuacion, se presenta la sensibilidad del componente fisico (Tabla 6.13)

Segun la informacion reportada en la tabla, el area de influencia presenta dos tipos de sensibilidades:
moderada y baja. La sensibilidad definida por la capacidad de uso, en este caso definido por el
componente fisico, se cataloga de MODERADA, ella cubre el mayor porcentaje de area con mas del
74% lo que equivale a 646 hectareas, seguido de la sensibilidad BAJA con 25,7% del area de
influencia.
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Moderada Moderada v 5
sensibilidad Moderada 5 sensibilidad
ambiental ambiental Viy Vil 1

Tabla 6. 13 Sensibilidad Componente Fisico

Zona urbana

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieriay Desarrollo S.A.S., 2016.

Moderada

Sin sensibilidad

Moderada

74,31%

223,38

25,69%
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6.2.3. Sensibilidad Asociada al Componente Hidrico

En la condicidn actual es necesario destacar que, en los procesos de ocupacion del territorio, la
utilizacion de fuentes de agua como sustento para el ganado, riego para cultivos y fuente
abastecedora de lagos para produccion piscicola, asi como receptoras de contaminacion por arrastre
y dispersién de agroquimicos utilizados en cercanias a los cuerpos de agua, han sido y son factores
reconocidos que condicionan la calidad del recurso, su uso y la propia estabilidad del cauce.

Para determinar estas condiciones, se caracterizo fisica, quimica y bacteriolégicamente el recurso
agua para los cuatro cuerpos de agua que se localizan dentro del area de influencia (Quebradas La
Guandinosa, El Barro, Gigante y Jagdito); dicha caracterizacion determiné los siguientes niveles de
contaminacion (Tabla 6.14):

Tabla 6. 14.Sensibilidad Ambiental — Calidad de Agua

Medio indice d

edio n. |ce., © Moderada sensibilidad ambiental 5
Contaminacion
Sin Sensibilidad Sin Sensibilidad Ambiental 0

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

e Moderada Sensibilidad Ambiental: Esta sensibilidad corresponde, de acuerdo a los
muestreos y analisis realizados, valores satisfactorios, ya que cumple con lo establecido en
la norma para la mayoria de los parametros, excepto para coliformes, que presenta valores
superiores a la norma. Ademas de lo anterior, segln el indice ICOTRO calculado para los
monitoreos realizados, los cuatro cuerpos de agua se califican dentro del intervalo de
“eutrofia”. (Tabla 6. 15)

Tabla 6. 15 Sensibilidad Ambiental - Componente Hidrico

Q. Gigante 12,05 1,39%
5 Moderada 32,68 3,76%

Q. El Barro 7,49 0,86%
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Q. Jagdito 8,71 1,00%
Q. La Guandinosa 4,43 0,51%
Sin ronda hidrica 0 Sin sensibilidad 836,75 96,24% 836,75 96,24%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

La zonificacion asociada al indice de Sensibilidad Ambiental del componente hidrico se presentan el
siguiente plano:

e Variante de Gigante. Anexo 6.1. Plano Sensibilidad Componente Hidrico
6.2.4. Sensibilidad Asociada al Componente Bi6tico

Desde el punto de vista biotico las variables definidas para establecer la sensibilidad del area
corresponden a: cobertura vegetal, solamente se establecid esta variable debido a que no se
encontraron areas de especial importancia ecolégica como: areas naturales protegidas, reservas de
la sociedad civil, distritos de manejo integrado, rondas hidricas y corredores biolégicos.

< Cobertura Vegetal

La cobertura vegetal hace referencia a las diferentes formas de ocupacion y apropiacion de la tierra,
representadas por actividades productivas, cuya dinamica es la resultante de las condiciones
climéaticas, topograficas, edaficas, usos y manejo de la tierra, ademas de las caracteristicas
socioecondmicas Yy culturales propias que determinan la forma, tipo y condiciones de uso de los
recursos.

Para el medio bidtico se utilizé como variable diagnostica la cobertura vegetal, la cual se encuentra
asociada de manera directa al uso del suelo, donde también se ligan intrinsecamente los demas
componentes del medio biodtico, como fauna.

El andlisis se sustenta en la descripcion presentada en la Caracterizacion Ambiental, que para el
caso de la cobertura vegetal se considera importante ecosistémicamente los elementos que
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conservan mayores condiciones naturales, sin descontar el componente social en cada caso (Tabla
6. 16).

Esta evaluacion de la sensibilidad ambiental, se considera directamente proporcional a la
sensibilidad definida para el componente faunistico, el cual es representativo para las areas y
sectores que representan el espacio requerido para la Licencia Ambiental, es decir el area de interés
para la Variante.

Tabla 6. 16 indice Sensibilidad Ambiental — Cobertura Vegetal

Tejido urbano continuo 0
Territorios Artificializados Zonas Industriales y/o comerciales Sin sensibilidad 0
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 0
Cultivos transitorios 1
Cultivos permanentes arbustivos 1
Pastos limpios 1
Pastos arbolados 1
Pastos enmalezados 1
Territorios Agricolas
Mosaico de cultivos 1
Mosaico de pastos y cultivos 1
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 5
Mosaico de pastos con espacios naturales Moderada 5
Mosaico de cultivos y espacios naturales 5
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Bosque fragmentado

Bosques y Areas Bosque de galeria y/o ripario

Seminaturales

Arbustal

Vegetacion secundaria o en transicion

Rios
Superficies de agua

Cuerpos de agua atrtificiales Moderada

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

La descripcion de las unidades de sensibilidad, permite considerar las siguientes variables:

% Areas con baja sensibilidad ambiental: En esta categoria se agruparon aquellas unidades
de cobertura de Cultivos, Pastos y mosaicos que incluyen estas coberturas, que representan
un manejo e intervencion antropico recurrente, que restringe su sensibilidad natural.

% Areas con moderada sensibilidad ambiental: En esta unidad se cuentan las areas que,
aunque no consolidan sistemas naturales de especial importancia, si se constituyen en parte
integral del medio dentro de los procesos de recuperacion de la cobertura vegetal y asi
mismo como habitats de fauna silvestre. Corresponde a las areas de mosaicos que incluyen
espacios naturales y cuerpos de agua artificial.

% Areas con alta sensibilidad ambiental: Dentro del &rea de influencia directa bidtica, existen
coberturas de vegetacion secundaria, arbustales, bosques de galeria y rios, que, aunque se
observe una intervencién antrépica esto no ha impedido el desarrollo y continuidad de las
comunidades faunisticas en dichas coberturas.

7

% Areas sin sensibilidad ambiental: Se consideran zonas sin sensibilidad ambiental aquellas
en las cuales no hay presencia de cobertura vegetal, refiriéndose especificamente a la
prevalencia de infraestructura como tejido urbano continuo, zonas industriales y comerciales
y red vial.
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Como parte de la zonificacién ambiental en lo correspondiente al componente biético se elabor¢ el
siguiente plano, teniendo en cuenta el indice de Sensibilidad Ambiental:

e Variante de Gigante. Anexo 6.1. Plano Sensibilidad Cobertura Vegetal

Tabla 6. 17 Sensibilidad Cobertura Vegetal

Tejido urbano continuo 136,03
Zonas Industriales y/o comerciales Sin sensibilidad 0 1,67 139,28 16,02%
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 1,57
Cultivos transitorios 1,48
Cultivos permanentes arbustivos 0,00
Pastos limpios 413,83
Pastos arbolados 1 4,46 475,78 54,72%
Pastos enmalezados 10,76
Mosaico de cultivos 32,31
Mosaico de pastos y cultivos 12,96
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 13,96
Mosaico de pastos con espacios naturales Moderada 5 35,31 89,57 10,30%
Mosaico de cultivos y espacios naturales 40,30
Bosque fragmentado 18,05
Bosque de galeria y/o ripario 10 48,04 162,65 18,71%
Arbustal 4,53

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

ANi

‘Agencia Nacional de
Infraestructura

MinTransporte

Ministerio de Tronsporte

PROSPERIDAD
§PARA TODOS




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL VERSION 03
CONTRATO DE CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
0 UNIDAD FUNCIONAL 3 Cﬁg_TE@lTSO
VARIANTE GIGANTE
ALIADAS PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2016
EEEIPROGRESO
ZONIFICACION AMBIENTAL pag. 25

Vegetacién secundaria o en transicion

Rios 4,46

Cuerpos de agua atrtificiales Moderada 5 2,15 2,15 0,25%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

En el area de influencia domina la Sensibilidad BAJA con un total de 54,7% que equivale a 475,8 ha,
ya que dominan en el area de estudio las coberturas de pastos limpios; seguido de la sensibilidad
ALTA con 18,7% que equivale a 162,6 ha y pertenece a las coberturas con mayor conservacion.

6.2.5. Sensibilidad Asociada al Componente Socioeconémico

La zonificacion socioecondmica representa el grado de sensibilidad que manifiesta cada elemento
en relacién con la importancia social de dicho elemento para la poblacion o la comunidad.

Para el andlisis correspondiente a la sensibilidad del componente socioeconémico se analizan las
variables de uso actual del suelo y actividad econémica, presencia de infraestructura, potencial
arqueoldgico y densidad de poblacién

7

% Uso Actual del Suelo y Actividades Econémicas

En este caso se retoman las consideraciones utilizadas para elaborar el Mapa de Usos del Suelo, y
elaborar la zonificacién de acuerdo con la importancia econdémica y social que proporciona al uso del
suelo o el beneficio que representa.

Para la caracterizacion de la sensibilidad del medio socioeconémico del area de influencia del
proyecto, se utiliza el uso del suelo asociado con la intensidad de uso.

La calificacion de las actividades economicas se califica con base en los siguientes criterios Tabla 6.
18). Es preciso anotar que esta calificacion solo se ocupa de las variables sociales y econémicas,
no asi aquellas relacionadas con su importancia ambiental, que ya esta valorada anteriormente.
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Tabla 6. 18 Sensibilidad social usos del suelo y actividades econémicas

Uso Agricola

Uso Pecuario

Uso Institucional 10

Uso Residencial

Uso Industrial y Comercial

Uso Mixto Moderada 5

Conservacion Baja 1

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

De acuerdo con dicha categorizacion, la descripcion de cada una de las unidades reconocidas en
area de influencia, conlleva el siguiente analisis:

e Areas con Alta sensibilidad social: Dentro del espacio de influencia relacionado con las
variables socioecondmicas y culturales, se determiné la alta sensibilidad esta representada
por los espacios que sustentan actividad institucional e industrial, residencial ganadera y
agricola. Esta constituye el 68,3% del area de influencia y abarca 593,5 ha.

e Areas con Moderada sensibilidad social: Para este caso, se determiné que la moderada
sensibilidad esta representada por los espacios que presentan unidades con espacios
naturales, situacion que demuestra que hay menor influencia y desarrollo de las actividades
econdmicas y culturales desarrolladas por la comunidad, por lo cual aparecen las unidades
de uso mixto, la sensibilidad modera abarca el 11,8% que equivale a 102,5 ha.

e Areas con Baja sensibilidad social: Dentro de esta categoria se agruparon aquellas
unidades que no tienen connotacidon desde el punto de vista de los asentamientos, los
servicios sociales o econémicos que facilita o la productividad; para este caso los usos del
suelo estan asociados con la Conservacion y la proteccion ambiental. Esta sensibilidad es
la segunda de mayor extensién dentro del area de influencia con 173,4 ha que equivalen al
20%.
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Segun la descripcién anterior, en la Tabla 6. 19 se relacionan las areas y cubrimiento de cada una
de las unidades de importancia social, econdmica y cultural, segin su grado de sensibilidad:

Tabla 6. 19 Sensibilidad Social — Uso Actual del Suelo

Agricola 33,79 3,89%

Ganadera 418,28 48,11%
Institucional 10 1,57 0,18% 593,49 68,26%
Residencial 136,03 15,65%

Industrial y comercial 3,82 0,44%
Mixto 5 102,53 11,79% 102,53 11,79%
Conservacion 1 173,41 19,95% 173,41 19,95%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.
Esta informacion fue representada en los planos correspondientes, segun:

e Variante de Gigante Anexo 6.1. Plano Sensibilidad Uso Actual del Suelo
« Presencia de Infraestructura

En cuanto a la determinacién de sensibilidad asociada con la presencia de infraestructura existente
y susceptible de afectacidn por el proyecto se establecieron los niveles que se presentan en la Tabla
6. 20.

Tabla 6. 20 Sensibilidad social infraestructura existente

Presencia de Infraestructura

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

A i
S I MinTransporte PROSPE RIDAD
T \ serc de Tampons IPARA TODOS

Infraestructura



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL VERSION 03
CONTRATO DE CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
w UNIDAD FUNCIONAL 3 Cg)l';_TE@lTSO
VARIANTE GIGANTE
ALIADAS PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2016
EZEPROGRESO
ZONIFICACION AMBIENTAL pag. 28

Sin Infraestructura Baja sensibilidad social 1

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

De este analisis se concluye la existencia de un area de alta sensibilidad y otra de baja sensibilidad

e Altasensibilidad social: Se consideran de alta sensibilidad social aquellos sectores donde
esta altamente consolidada la infraestructura construida; para las areas de estudio equivalen
a la via existente y el tejido urbano de Gigante que se presenta.

e Baja Sensibilidad Social: Por su parte son de baja sensibilidad aquellos sectores que no
poseen elementos construidos y en este caso corresponde a las zonas donde se presenta
cobertura vegetal, tal como vegetacion secundaria, cultivos, pastos, tal como se presenta en
la Tabla 6. 21.

Tabla 6. 21 Sensibilidad Presencia de Infraestructura

Presencia de Infraestructura 16,02%

Sin Infraestructura 83,98%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

KD

< Potencial Arqueoldgico

Dentro del proyecto también se consideré el analisis de sensibilidad de acuerdo con el potencial
arqueoldgico; este retoma el estudio particular de caracterizacion arqueologica, donde se determina
la importancia de las zonas definidas para las actividades y alcances considerados en el Estudio de
Impacto Ambiental.

La clasificacién de la sensibilidad a partir del analisis arqueolégico establece el siguiente nivel. (Tabla
6. 22):
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Tabla 6. 22 Sensibilidad Potencial Arqueoldgico

Potencial bajo

Potencial Medio

Sensibilidad Moderada

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Potencial Alto

e Areas con Baja Sensibilidad social: La mayor parte del area de influencia (99,9%)
presenta baja sensibilidad, ya que segun los analisis tomados en campo determinaron la
inexistencia de elementos de interés, que es lo mismo que la zona carece de potencial; en
consecuencia, la zona donde se materializara la variante no reconoce ningun valor desde el
punto de vista arqueolégico.

e Areas con Moderada Sensibilidad Social: La segunda area en orden de extension, pero
poco significativa, en la cual se determind esta sensibilidad en 0,4 ha del total del area de
influencia que equivale al 0,05%.

e Areas con Alta Sensibilidad Social: Este potencial se presenta en 0,3 ha que equivale al
0,04% del area de influencia asociados a los sondeos realizados en el sitio. Ademas, los
antecedentes investigativos en la zona.

Tabla 6. 23 Sensibilidad Potencial Arqueoldgico

0,04%

Medio 5 0,40 0,05%

Sensibilidad moderada

Bajo

1 868,67 99,91%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

En este sentido se presenta la zonificacion social en lo correspondiente a la sensibilidad
arqueologica:
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e Variante de Gigante Anexo 6.1. Plano Sensibilidad Potencial Arqueolégico
Sensibilidad Ambiental Componente Socio-Econémico

Anteriormente se analizaron las variables de Uso actual/actividad econdmica, presencia de
infraestructura y arqueologia, con estas variables a continuacion se presenta la sensibilidad del
componente social.
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Tabla 6. 24 Sensibilidad Componente Social
Ganadera 10 4 417,80
Conservacion 1 1 173,41
Industrial y comercial | 10 1 4 2,15
729,50 84%
Mixto 5 Moderado 2 102,43
Agricola 10 - Sin 1 33,62
4
Mixto 5 Moderado 0,10
Ganadera 5 Moderado 0,13
5
Agricola 10 Moderado 0,17 139,93 16%

Ganadera 10 7 0,35
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Residencial

Industrial y comercial
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La informacidn consolidada en la tabla anterior reconoce, en consecuencia, dos sensibilidades;
siendo la Sensibilidad BAJA la que presente mayor extension, cubriendo el 84%, frente al 16% de
sensibilidad MODERADA. En este caso, siendo el uso actual y el potencial arqueolégico los que
determinan el tipo de sensibilidad a la que corresponde cada area
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