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7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

A continuacion, se detalla la demanda de los recursos naturales, para la CONSTRUCCION DE LA VIA
NUEVA BETANIA SUR CAMPOALEGRE - GIGANTE K46+450 al K48+080, Unidad Funcional 2, con
una longitud de 1,63 km, sector de via propuesto por la Concesion Aliadas para el Progreso como una
alternativa para evitar las inundaciones de la via existente, que busca mejorar la comodidad y seguridad
de la via especialmente para el ascenso vehicular. Otro elemento de importancia para la justificacion de
la construccién de la Via Nueva corresponde a la hecesidad de modernizacién de las vias, enmarcadas
dentro de la Concesién Santana-Mocoa-Neiva, pero asi mismo, este desarrollo vial demanda de una
serie puntual de recursos naturales para la materializacion. Es este sentido la demanda, uso,
aprovechamiento y afectacion de recursos naturales necesarios para el desarrollo de la Via Nueva, ha
sido planificada mediante analisis independiente a cada uno de los componentes y asi garantizar la
minima afectacion posible y la conservacion de los elementos ambientales del area, establecidos desde
los principios del Desarrollo Sostenible que puedan generar este tipo de proyectos de infraestructura
vial.

En este contexto no se puede perder de vista, la condicion del trazado, en donde se intervendra una
serie de terrenos los cuales estdn asociados a una topografia ondulada, en donde se plantea mantener
la integridad ambiental y ecoldgica. Por ello las demandas de recursos para la construccion de la Via
Nueva, deben ser balanceadas de manera adecuada, en el propésito de no promover mayores
perturbaciones y efectos a los ya existentes en las areas de influencia del proyecto.

Bajo tales consideraciones, en este capitulo se concretan de recursos para la obra, soportando con ello
la solicitud ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, de los permisos necesarios
para el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos requeridos y disponibles en la zona, y que
se definen en las necesarias intervenciones del recurso forestal, disposicién de volumen sobrantes de
la obra y la ocupacién de cauces por obras mayores y menores.

Para acotar la afectacion de la Construccion de la Via nueva esta localiza entre las abscisas K46+450
al K48+080 con una longitud de 1,63 km.
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

A continuacion, se presenta el detalle para cada uno de los componentes del medio biético y abiético
necesarios a ser aprovechados, es decir las cantidades y determinaciones referidas a los
aprovechamientos e intervenciones sobre los recursos naturales por el proyecto; esta informacion fue
estructurada a partir de la detallada y participativa caracterizacion ambiental elaborada en el Estudio de

Impacto Ambiental.

Dentro de este esquema los componentes evaluados son los siguientes:
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7

% Ocupacién de cauces
7

% Aprovechamiento Forestal
< Permiso de Levantamiento de Veda

METODOLOGIA

Se presenta a continuacién y para cada uno de los componentes, el resumen de intervencion que se
pretende realizar para consolidar la CONSTRUCCION DE LA VIA NUEVA BETANIA SUR
CAMPOALEGRE- GIGANTE K46+450 al K48+080, Unidad Funcional 2 con una longitud de 1,63 km.
Esta labor es el resultado de las evaluaciones y determinaciones adelantadas que permitieron
establecer las demandas de recursos, sus cantidades y los sectores que serdn objeto de
aprovechamiento, esto, construido a partir de los trabajos de campo en donde se cont6 con la
participacion de la comunidad.

La Tabla 7.1 presentan de manera resumida el tipo de intervencién que se preveé realizar para cada uno
de los componentes:

Tabla 7.1 Intervencidn a realizarse en cada uno de los componentes

ALCANCE DE LA

COMPONENTE SOLICITUD ACTIVIDAD DESCRIPCION

Se requiere implementar 9 obras
menores y dos mayores; para un
total de 11 obras que requieren

HIDRICO OCUPACION DE CAUCES , Permiso de ocupacién de cauce

DISPOSICION DE
VOLUMENES DE
EXCAVACION
SOBRANTES DE LA OBRAS

Recursos

! U.F 21.408 m3 que se dispondran un
necesarias para

total de 4.923,84 m3 en el ZODME

incluir dentro de MASSEQ - EL PAICITO
la Licencia

Ambiental

EDAFICO

Se registraron en total 946 individuos

APROVECHAMIENTO para Tala. El volumen total a extraer
FORESTAL Y/O MANEJO esde 229,27 m3
DE LA VEGETACION

BIOTICO

4 P
del 2016 por el cual se da el

levantamiento de veda parcial

PERMISO
LEVANTAMIENTO DE
VEDA

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.
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DEMANDA DE RECURSOS NATURALES - COMPONENTES

Bajo el esquema metodolégico presentado, se evalla integralmente y en detalle para cada componente
(recursos naturales) el requerimiento (demanda) que se ha determinado para el Estudio de Impacto
Ambiental del CONSTRUCCION DE LA VIA NUEVA BETANIA SUR CAMPOALEGRE- GIGANTE
K46+450 al K48+080, Unidad Funcional 2, de la Concesion Mocoa Santana Neiva.

7.1.UTILIZACION DE AGUAS SUPERFICIALES

De acuerdo a lo establecido por la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., en cuanto a la
necesidad del recurso hidrico utilizado para la construccion de la via nueva, NO se tiene contemplado
la necesidad de realizar captacion de agua para los procesos constructivos en la provision de dicho
recurso necesario en actividades como la compactacion y la estructuracion de materiales, humectacion
de la sub-base y base granular, humectacion de via para el control de particulas en suspension; esto
significa que la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., recurrird al suministro de agua mediante
la compra de agua en blogue a las empresas que tengan concesiones legalizadas ante la autoridad
ambiental competente y cuenten con excedentes para el suministro. Esta condicién se documentara a
través de informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), indicando, de manera detallada, los proveedores,
las concesiones otorgadas y los voliumenes requeridos y adquiridos en cada compra.

Asi mismo, la Concesién Aliadas para el Progreso S.A.S., dentro del proceso constructivo, bajo ninguna
circunstancia efectuara aprovechamiento en nacimientos de agua o similares, pues ademas de ser
ecoldgicamente insostenibles para los sistemas hidricos, afecta los usos del recurso existente en la
zona.

Consecuente con lo anterior se presentan las proyecciones de la demanda del recurso hidrico (Tabla
7.2), calculo realizado teniendo en cuenta los promedios para diferentes tipos de obras de
infraestructura vial, en donde se requeriran un valor estimado de 358 m?® para las actividades
constructivas de la via.

Tabla 7.2 Uso del recurso hidrico para las actividades constructivas.

Humectacion estructura de via 30 |/ (m3 Base + Subbase) 210
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Humectacion de accesos destapados 2 l/(m2de via*d) 28
Mezcla asféltica 10 I/m3 mezcla 27

Riego descapote 2 |/(m2 descapote*d) 10

TOTAL (m3) 275

FACTOR DE SEGURIDAD 30%

VOLUMEN TOTAL REQUERIDO(m?3) 358

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Para la ejecucion de las obras de la via nueva de la UF 2, la Concesionaria definié los puntos de
captacion de aguas superficiales a los que se hace referencia en la Tabla 7.3 .

Tabla 7.3 Concesion de aguas superficiales

Quebrada las Damas — Predio La Casona — Garzén Resolucion 0491 de 2016, emitida por la CAM

Empresas Publicas de Neiva (EPN) Resolucion 097 de 2012, emitida por la CAM

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

No obstante, como estrategia de caracter logistico definida por la Concesionaria Aliadas para El
Progreso S.A.S., considera la opcién de adquirir agua en bloque a otros proveedores, acueductos
municipales o terceros localizados en la zona.

7.2.UTILIZACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Respecto a la utilizaciéon de aguas subterraneas para la materializacion del proyecto, en ninguna de sus
etapas constructivas se prevé el aprovechamiento de las aguas provenientes de pozos profundos o
aljibes; indicando que no contempla la solicitud de aprovechamiento para el uso y afectacion de aguas
subterraneas y NO se solicita concesion de aguas subterraneas.
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7.3.VERTIMIENTOS

En cuanto a la necesidad de realizar vertimientos, es necesario aclarar que NO se prevé realizar ningin
tipo de vertimientos de aguas residuales domesticas o industriales.

7.4.0CUPACION DE CAUCE

Las consideraciones establecidas por la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., para la
ocupacion de cauces definitivo en el trazado de la via nueva, fueron determinadas dentro del disefio
integral de la via, que incluye las obras necesarias para permitir los flujos hidricos en areas continuas a
los drenajes que vierten al rio Magdalena. Para ello se determiné como requerimiento obras hidraulicas
nuevas con la capacidad hidraulica suficiente para regular el caudal a través de Alcantarillas y puentes
nuevos.

Estas determinaciones fueron estructuradas a partir de los estudios de fase tres (3), especificamente
con los estudios actualizados identificados como Estudios y disefios definitivos y se encuentra como
documento anexo (Anexo 7.1).

A continuacién, se incluye el detalle de cada una de las obras necesarias que requiera la intervencion
de cauces de cuerpos de agua intermitentes y continuos; se hace claridad que el detalle y
caracterizacion de la dinamica fluvial de los cuerpos de aguas se presenta en la caracterizacion
ambiental, especificamente en el item de la Linea de Base “hidrologia AID”.

Los detalles de la informacion se incluyen en el estudio de Hidrologia, Hidraulica Y Socavacién anexo
a este capitulo (Anexo 7.1. Detalle Hidrologico). En el estudio de hidrologia se aplicaron tres (3)
metodologias de calculo de caudales en cuencas mayores a 2,5 Km?, el Método S.C.S mediante el uso
del software HEC-1, el Método del Hidrograma Triangular y el Método del Hidrograma Nitario de Synder.
Para cuencas menores a 2,5 km? se implementan tres modelos agregados, Método Racional, Método
de Burkli — Ziegler y Método de Mc Math.

De la coleccién de métodos se determin6 acoger los caudales resultados de los métodos Racional y
S.C.S., esto porque son los métodos de mayor implementacién, uso y recomendacion en el disefio de
drenaje de carreteras y en los estudios hidrolégicos en general en el territorio colombiano.

Los principales resultados del estudio hidroldgico son: la definicion de un periodo de retorno para disefio
de obras, las areas de drenaje que influencian el sistema vial, coeficiente de escurrimiento, el tiempo de
concentracion, la curva IDF para el calculo de las intensidades de disefio y finalmente, el caudal de
disefio (Anexo 7.1. P4gina 109 y 136 a 150).
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En resumen:

< Periodo de retorno para disefio de obras:
- 2 -5 afos (Cunetas).
- 10 afios (Alcantarillas).
- 25,50y 100 afios (Box culvert y puentes).

% Areas de drenaje que influencian el sistema vial: Entre 0,001 y 638 km?2,
- Tiempo de concentracion: entre 15,0 y 207 min
- Coeficiente de Escurrimiento: 0,52 y 0,84
- Nudmero de curva: 30 y 86
- Curva IDF: Método Regionalizacién IDF para Colombia.

Para la construccidn de la Via Nueva se proponen en total 11 obras (7 Alcantarillas, 2 Box culvert y
2 Puentes); estas obras propuestas podran manejar el caudal maximo esperado para un periodo de
retorno de 100 afios de los cuerpos de agua los cuales vierte el agua al rio Magdalena.

Es necesario aclarar que los disefios de las obras se plantean con condiciones de flujo permanente y
uniforme, lo que resulta y especificamente para este caso en diametros o secciones de mayor tamario,
gue precisan mayor seguridad en funcién del riesgo de la obra.

Solicitud de ocupacién de cauces

% Obras Mayores / Ocupacién de Cauce Definitivo

Sobre el contexto del trazado es necesario mencionar que la Concesionaria Aliadas para el Progreso
S.A.S., plantea implementar dos estructuras para la Via Nueva, que atraviesan un cuerpo de agua y se
muestran en la Tabla 7.4.

Tabla 7. 4. Detalle de las Obras Mayores de Ocupacién de Cauces Definitiva

PU-BT- Vigas
323 | K47+070 | K47+110 | El Espinal | Q. Laberintos |837025,99 | 767660,80 | 837054,02 | 767684,73 25 11,6 9
02 presforzadas
PU-BT- . . Puerto Vigas
316 | K47+790 | K47+837 | El Espinal Q 837640,35 | 768042,23 | 837660,60 | 768072,85 25 11,6 9
03 Seco presforzadas
13

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

N.
s |
e v
booawin




ALADAS PLGI-A-000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 04
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.

w UNIDAD FUNCIONAL 2 CONTRATO

VIA NUEVA K46+450 - K48+080 012- 2015
OCTUBRE DE 2017

DEMANDA DE RECURSOS pag. 14

PU-BT-02 Q. Laberintos 837042,5 767674,9

PU-BT-03 Q. Puerto Seco 837652,1 768057,4

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Estas estructuras se encuentran debidamente soportadas, mediante andlisis del sistema hidroldgico de
las cuencas cuando genera eventos maximos y la respuesta hidraulica de los cauces (drenajes,
guebradas, rios) ante la presencia en el transito de los mismos, con el propdsito de suministrar las
dimensiones adecuadas de luz libre, altura libre, y proteccién contra socavacion requeridas en el disefio
de obras mayores. Las dimensiones adecuadas permiten dar sostenibilidad ambiental a las
fuentes naturales de agua y durabilidad a la via, esta condicion se puede detallar a continuacion.

- Puente PU-BT-02

Su tipologia es viga-losa y estd conformado por 1 vano, con un trazado recto en planta y una pendiente
longitudinal de 0,27%.

La superestructura esta conformada por vigas “I” prefabricadas y postensadas con una longitud de 25
m entre ejes y 1,40 m de altura. Sobre ellas se apoya un tablero de concreto reforzado conformado por
prelosas y concreto de segunda etapa, con un espesor total de 0,23 m. El tablero se encuentra
arriostrado en los apoyos por diafragmas transversales de 0,30 m de espesor. La infraestructura del
puente la componen estribos y cargaderos.

La seccion transversal del puente tiene un ancho total de 11,60 m, distribuidos asi: dos carriles de 3,65
m de ancho cada uno, dos bermas de 1,80 m y barreras vehiculares de 0,35 m. Los elementos
mencionados se pueden observar en las siguientes figuras:
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Figura 7.2 Alzado general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

Figura 7.3 Planta general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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Figura 7.4 Seccién transversal
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

- Puente PU-BT-03

Su tipologia es viga-losa y estd conformado por un vano, con un trazado recto en planta y una
pendiente longitudinal de 0,21 %.

La superestructura esta conformada por vigas “I” prefabricadas y postensadas con una longitud de 25
m entre ejes y 1,40 m de altura. Sobre ellas se apoya un tablero de concreto reforzado conformado por
prelosas y concreto de segunda etapa, con un espesor total de 0,23 m. El tablero se encuentra
arriostrado en los apoyos por diafragmas transversales de 0,30 m de espesor. La infraestructura del
puente la componen estribos.

La seccion transversal del puente tiene un ancho total de 11,60 m, distribuidos asi: dos carriles de 3,65
m de ancho cada uno, dos bermas de 1,80 m y barreras vehiculares de 0,35 m. Los elementos
mencionados se pueden observar de la Figura 7.5 a la Figura 7.7.
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Figura 7.5 Alzado general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

Figura 7.6 Planta general del puente
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.
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Figura 7.7 Seccion transversal
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. — Estudio y Disefio de Estructuras, 2016.

7

< Proceso Constructivo

Como complemento al proceso constructivo de la Concesionaria Aliadas para el Progreso SAS, ve
necesario mencionar que las ocupaciones proyectadas son permanentes, ya que obedecen a nuevos
puentes que garantizaran la conectividad del nuevo tramo vial; las principales actividades constructivas
de las estructuras se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.5 Actividades para la contraccion de Puentes Nuevos

Consiste en marcar en el terreno el sitio de los elementos
correspondientes a la cimentacion y la infraestructura segin los planos
de disefio.

Constituida generalmente por elementos que transmiten las cargas de
pilas y estribos a un estrato profundo del suelo generalmente rocoso.
Dichos médulos son cilindricos generalmente de concreto o madera.

Consiste en realizar las correspondientes excavaciones para fundir los
estribos y pilas.

Esta basado en el amarre del acero de refuerzo, encofrado, vaciado
de concreto y vibrado de las zapatas, muros y aletas que conforman
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como tal el cuerpo del estribo. Luego de fundidos se debe desencofrar
y curar el concreto.

Una vez alcanzada la resistencia de los estribos, se debe extender y
compactar con el material granular sugerido por el geotecnista los
sitios contenidos por las aletas y que daran el acceso como tal al
puente por ambos costados.

Una vez se encuentren listos los estribos y pilas se procedera a instalar
la formaleta, amarrar el acero de refuerzo, encofrar y fundir en caso de
usar concreto, las vigas y losas o solamente las placas segln sea el
disefio. En esta etapa se deben tener en cuenta todas las condiciones
del caso para afectar al minimo los recursos naturales y tomar las
medidas necesarias para garantizar la estabilidad en el momento de
construccion y hasta que los elementos alcancen los niveles de
resistencia deseados.

B

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Finalmente se instalan elementos de seguridad como barandas
metalicas y sefializacion.

Para los puentes se construye inicialmente la cimentacion de los estribos, sin que se intervenga el cauce
directamente. Posteriormente se lanzan las vigas prefabricadas en una zona cercana ubicada de tal
manera que permita su traslado con grias o deslizamiento por rodillos. La prefabricacién de las vigas
tampoco interviene zonas de bosque de galeria, ni el cauce de las corrientes de agua. Sobre las vigas
lanzadas se coloca formaleta sobre la cual se construye el tablero del pontén o puente, con dimensiones
de sobre ancho para evitar caida de objetos o materiales al cauce. Una vez terminada la superestructura
se procede a la instalacion de las barandas y bordes del puente.

< Obras menores

la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., plantea implementar nueve obras menores para la
construccion de Via Nueva Betania Sur, como se muestran en la Tabla 7.6 a continuacion.
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Tabla 7.6. Detalle de las Obras Menores de Ocupacién de Cauces

317 K47+849 Box Culvert 2 1,5 837627,830 | 768030,402
318 K47+778 Box Culvert 2 1,5 837569,242 | 767989,825
319 K47+639 Alcantarilla 0,9 837453,754 | 767912,572
320 K47+576 Alcantarilla 0,9 837400,846 | 767878,831
321 K47+497 Alcantarilla 0,9 837330,676 | 767842,416
322 K47+419 Alcantarilla 0,9 837260,392 | 767807,597
324 K47+023 Alcantarilla 0,9 836937,668 | 767582,420
325 K46+988 Alcantarilla 0,9 836912,345 | 767559,482
326 K46+947 Alcantarilla 0,9 836880,911 | 767533,358

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

7.5. APROVECHAMIENTO FORESTAL

El desarrollo de las obras requeridas para la materializacion de la Via Nueva Betania Sur perteneciente
a la UF 2., se prevé solicitar el permiso de aprovechamiento forestal y/o manejo de la vegetacion de
clase Unico, el cual esta definido de acuerdo al Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo), especificamente en su Articulo 2.2.1.1.3.1. que establece el codigo
de aprovechamiento forestal y determina el aprovechamiento forestal Unico. “Los que se realizan por
una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se demuestre mejor aptitud de uso del
suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica e interés social.”

Este aprovechamiento forestal se realizara teniendo en cuenta todas las medidas que se presentan en
el Plan de Manejo ambiental, estructurado para el estudio; es necesario aclarar que se realizé el
inventario forestal al 100% sobre todo el corredor estimado a ser afectado por la materializacién del
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proyecto de infraestructura. Dentro del anexo 7.3, se encuentran los documentos de soporte del
inventario forestal.

Adicionalmente, se presenta la remocion de la cobertura vegetal, lo que implica la pérdida de puntuales
y diferentes ecosistemas del area de estudio, es decir, pérdida de biodiversidad, aplicando los
instrumentos establecidos del manual por Pérdida de Biodiversidad, en donde es incluido cada uno de
los analisis pertinentes.

7

« Solicitud de Aprovechamiento Forestal

De acuerdo con el inventario forestal, se presenta la informacién para los individuos que se encuentran
en el area de afectacion que seran intervenidos con tratamiento de tala para el desarrollo del proyecto
denominado Construccion Via Nueva Betania sur, se solicita el aprovechamiento forestal Gnico de un
total de 946 individuos con un volumen total de 226,27 m3. Estos se distribuyen en 945 individuos de
habito arbéreo que representan 226,45 m? de volumen total y 0,89 m3de volumen comercial, de igual
manera se presentan un (1) individuo de palma con un total de 2,82 m3(Tabla 7.8 Nimero de individuos
y volumen por cobertura). El permiso solicitado es el tipo de aprovechamiento forestal Gnico de acuerdo
al articulo 5 del capitulo Ill del Decreto 1791 de 1996, ratificado en el Decreto Compilatorio Ambiental
1076 de 2015, ya que existe una razén de utilidad publica e interés social que implica un cambio de uso
en la cobertura de la tierra.

Tabla 7.7 Volumen de madera solicitado para aprovechamiento

ARBOREAS 945 226,45 0,89

PALMAS 1 2,82 0,00

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

Tabla 7.8 Nimero de individuos y volumen por cobertura

Arb Arbustal 22 2,64 0,00
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Mp-En Mosaico de pastos con espacios naturales 7 2,21 0,00
PI Pastos limpios 33 3,29 0,06
Rv Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 129 22,52 0,28

Tud Tejido urbano discontinuo 6 2,18 0,00
Tdd Tierras desnudas y degradadas 24 2,47 0,00
Vs Vegetacion secundaria o en transicion 725 193,96 0,56

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

Los individuos inventariados a lo largo del area de afectacion del proyecto hacen presencia en siete (7)
coberturas definidas y adaptadas de la metodologia CORINE LAND COVER para Colombia; Los
individuos arboreos principalmente se encuentran distribuidos en la cobertura de vegetacion secundaria,
el cual es la cobertura con mayor ndmero de individuos; asi, con 725 individuos y también mayor
volumen total y comercial con 193,96 m2 y 0,56 m? respectivamente. Lo sigue en importancia son los
individuos ubicados en la cobertura de Red vial, ferroviaria y terrenos asociados con un volumen total
de 22,52 m? de volumen total con 129 individuos.

A continuacion, se presenta el cuadro resumen de las areas totales a compensar de acuerdo al tipo de
compensacion a realizar (Tabla 7.9)

Tabla 7. 9. Area Total a compensar

Ecosistemas naturales

Pérdida de

biodiversidad Ecosistemas diferentes a
los naturales

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017
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De acuerdo a lo anterior el area total a compensar para los ecosistemas naturales es de 35,14 Ha,
debido a que son coberturas naturales con bajos niveles de intervencién antrépica razén por la cual los
impactos pueden llegar a ser mayores por el tipo de proyecto a realizar, lo que implica que presenten
altos valores de representatividad, rareza, remanencia y potencial de pérdida y que su factor de
compensacion sea alto. A diferencia del area total a compensar para los ecosistemas diferentes a los
naturales que es de 1,15 Ha, debido a que los ecosistemas que componen estas areas son de gran
representatividad dentro de las areas del SINAP, son muy comunes y su distribucién es muy amplia,
por esta razon sus valores de compensacion son de 1:1.

7.6.LEVANTAMIENTO DE VEDA

Adicional se requiere realizar levantamiento de veda de las especies epifitas vasculares y no vasculares
encontradas y que van a ser afectados (forofitos), para lo cual se adelant6 la solicitud correspondiente
a la oficina de Bosque, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, el cual se encuentra aprobado mediante la Resolucion 1545 del 20 de septiembre del 2016
por el cual se da el levantamiento de veda parcial. (Ver Anexo 7.2 Levantamiento de Veda).

7.7.EMISIONES ATMOSFERICAS

La materializacion de la via nueva prevé utilizar, para el suministro de materiales de construccion,
complejos ya instalados en la zona, pertenecientes a empresas especializadas en el suministro de
materiales de construccién, en donde actualmente la Concesionaria Aliadas para el Progreso mantiene
alianzas con estas empresas para el suministro de materiales de construccion en las labores de
mejoramiento, rehabilitacion, operacion y mantenimiento de la Concesion vial a lo largo de las diferentes
Unidades Funcionales; estos complejos estan actualmente en operacion y cuentan con los permisos de
emisiones atmosféricas, emitido por la Autoridad Ambiental Regional.

Con la decision de NO INCLUIR dentro de la Licencia Ambiental, nuevos sitios como campamentos y
plantas de produccion de materiales, en la construccién de la Via Nueva — Betania Sur, se pretende
disminuir los impactos generados por la implementacion de nuevas infraestructuras, empleando este
tipo de complejos existentes en la zona.

Por tal razén no_se requiere permisos de emisiones atmosféricas para la construccién de la via
nueva.
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7.8.MATERIALES DE CONSTRUCCION

Segun lo establecido en la descripcion del proyecto y el alcance constructivo detallado para el desarrollo
de la via nueva, en lo correspondiente al componente edafico el proyecto NO prevé realizar
intervenciones de recursos naturales relacionados con la extraccion de material de construccién, por lo
gue se proyecta realizar compra a fuentes ya licenciadas por la Concesion establecidas previamente en
la zona, las cuales deberan contar con los respectivos permisos ambientales y mineros. En las
actividades de construccion la via nueva, se tiene previsto un volumen de corte de aproximadamente
21.408 m3, sumado a 4.269 m? provenientes del descapote y un volumen de relleno que asciende a
3.396 m3.

7

% Requerimientos Materiales de Construccion

El requerimiento de materiales de construccion para la materializacion de la via nueva con una longitud
de 1,63 km., de acuerdo con los planteamientos del estudio de trazado y disefio geométrico para la
nueva via y las cantidades de obras proyectadas se muestran en la Tabla 7.10.

Tabla 7.10 Volimenes Demandados Construccién via nueva

1 VOLUMEN DE LLENO

1.1 Conformacion de Terraplenes m3 3.396

2 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES

2.1 Sub-base granular m?3 6.021

2.2 Base granular m?3 540

3 PAVIMENTOS ASFALTICOS

Mezcla densa en caliente Tipo MDC-1 - Asfalto

3.1
Penetracién 60-70 o 80-100

m?3 1.458

Mezcla densa en caliente Tipo MDC-2 - Asfalto

3.2
Penetracién 60-70 o 80-100

m?3 811
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4 ESTRUCTURAS Y DRENAJES

4.1 Rellenos para estructuras m?3 133

4.2 Material granular filtrante (filtros) m3 398

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017
7.8.1. Explotacién de material de cantera

NO APLICA

7.8.2. Explotacion de materiales de arrastre de cauces o lechos de corrientes o depdsitos de
agua

NO APLICA

7.8.3. Adquisicion de materiales en fuentes existentes

La Concesionaria Aliadas para el Progreso, proyecta de manera sistematica y como alternativa para el
suministro de material de construccion, recurrir a proveedores particulares que cuenten con permisos y
autorizaciones Ambientales y Mineras vigentes y que la calidad del material garantice el desarrollo de
las obras, para lo cual se tiene establecido a la Empresa MASSEQ PROYECTOS E INGENIERIA SAS,
para el suministro de dichos materiales.

La estrategia de realizar compra directa en canteras ya establecidas las cuales cuentan con las debidas
autorizaciones mineras y ambientales vigentes (Anexo 7.4), obedece a una estrategia de aprovechar la
oferta de materiales de construccién en la zona y con esto reducir los impactos sobre el medio ambiente,
en consonancia con una amplia oferta de materiales de construccién pertenecen a terceros y una alta
disponibilidad de suministrar las demandas requeridas para el proyecto vial.

En la Tabla 7.10, se presenta el detalle de los permisos ambientales y mineros de la Empresa MASSEQ
PROYECTOS E INGENIERIA SAS, quien se vincularan al proyecto como proveedores del volumen
requerido para la construccion de la via nueva.
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Tabla 7.11 Fuentes de Materiales Establecidas para la Via Nueva

Modificada 0529
Gravas y arenas 240.000 .
Cantera Malpaso B} de marzo de 53,8 N Tesalia
de rio y cantera ma3/afio
2015
Gravas y arenas Modificada 0542 240.000
Cantera El Paicito , y 81 N Tesalia
de rio y cantera de 2015 ma3/afio
Resolucion
o 12.000 .
Cantera Paicito Arena de cantera 0140 de enero 18 R Tesalia
m3/afio
de 2011
Resolucion
261 12.
Cantera El Carbonal Recebo . .6 8 de 2 0(30 Tesalia
diciembre de m3/afo
2011
Resolucion 12.000
Cantera La Reserva Grava de cantera 1408 de agosto 32 s Tesalia
de 2012 m3/afio

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.

En el Anexo 7.4. se presentan los actos administrativos, a través de los cuales las autoridades mineras
y ambientales, otorgan las autorizaciones y permisos ambientales correspondientes.

Esta condicion se documentard a través de informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), indicando, de
manera detallada, los proveedores, las concesiones otorgadas, las actualizaciones de los actos
administrativos ambientales y minero y los volimenes requeridos y adquiridos en cada compra.

« Zonas de Disposicion Final de Materiales Sobrantes

En lo que respecta al sitio de disposicion de sobrantes provenientes de la materializacién de la via
nueva, el volumen de material que no pueda ser reutilizado en las obras se dispondran en el ZODME
MASEEQ-EL PAICITO; los materiales sobrantes de las excavaciones por la construcciéon de la via
nueva, corresponde a un volumen de 4.923,84 m?3 este volumen se pretende disponer en un (1) sitios
de disposicién final de materiales sobrantes ya establecidos, el cual pertenece a un tercero(ZODME

26

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

2N e o= s




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 04
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
0 UNIDAD FUNCIONAL 2 CO?’;—TEQISO
ALIADAS VIA NUEVA K46+450 - K48+080
S PROGRESO PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2017
DEMANDA DE RECURSOS pag. 27

MASEEQ-EL PAICITO) y que con capacidad suficiente para acoger el volumen de sobrantes de las
obras por lo tanto NO SE REQUIERE PERMISO PARA UN NUEVO ZODME, adicional a esta condicién
actualmente estan siendo utilizados para la disposicidon de sobrantes por las labores de rehabilitacién,
operacién y mantenimiento de las unidades funcionales 2 y 3; estos ZODME cuentan con Permiso
Ambiental emitido por la Autoridad Ambiental Regional.

Debido a que el volumen de corte y excavaciones proveniente de la via nueva representa una cantidad
baja, ALIADAS decide no incluir nuevos ZODME, y con esto la reduccion de los impactos ambientales
frente a la utilizacion de nuevos sitios de disposicién final de sobrantes. A continuacién, se presenta los
sitios donde podran ser dispuestos los materiales sobrantes (Tabla 7.12).

Tabla 7.12 Sitios de Disposicion Final de Sobrantes ya establecidos

Corresponde al proceso de la Cantera
Area: 18 Hectareas y|El Paicito, establecida mediante
84.515 m? Licencia Ambiental 0140 de enero

2011 -CAM Propiedad de Masseq

Vereda El Espinal del municipio de Tesalia
(Corresponde a Cantera en recuperacion -
CANTERA EL PAICITO).

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.

La materializacién de la via nueva arrojara un volumen de material sobrante de 4.923,84 m?, (Incluyendo
la reutilizacién del suelo organico) distribuidos en descapote y material de suelo y subsuelo. Para el
manejo de estos materiales ALIADAS empleard sitios ya existentes para la disposicion de los materiales
sobrantes de excavaciones y descapote y no requiere permisos para nuevos ZODME.

Tabla 7.13 Volimenes Estimados Corte y Excavaciones

Volumen Acumulado de Corte (m3) 21.408

Volumen Acumulado de Lleno (m3) 3.396

Escombros y/o demoliciones (m3) 30

Volumen a ser dispuesto en el ZODMES 4.923,84
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El volumen de escombros va a ser dispuestos en la escombrera
del municipio de Gigante

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

La informacion consolidada se presenta a continuacion (Tabla 7.14) y corresponde al volumen
acumulado total de corte y el volumen de relleno; respecto al volumen de corte se proyecta su
reutilizacion en un 77% aproximadamente.

Tabla 7.14 Resumen Volumen Cortes y Rellenos

Volumen Proveniente del Descapote (Se prevé reutilizacion 4.269
del 100%) '
Volumen a reutilizar proveniente de las Excavaciones y 16.484
Cortes* '

BALANCE DE MASAS:

VOL. EXCAV 21.408 m3

VOL A REUTILIZAR: 16.484,16 m3
21.408 — 16.484,1= 4,923,84 m?
VOLUMEN TOTAL A DISPONER: 4.923,84m3

Volumen de Terraplén m? 3.396
Capacidad de los ZODME MASSEQ EL PAICITO m3 459,375
Se plantea un porcentaje de reutilizaciéon del 77% del volumen de
residuos generados

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

La Concesionaria Aliadas para el progreso, estima que el volumen de material a disponer por el
desarrollo de la via nueva es de 4.923,84 m? considerando un porcentaje de reutilizacion del 77% de
acuerdo al tipo de material. extraido, de esta manera, el material que no pueda ser reutilizado en la
conformacién de la via nueva, se dispondra en el ZODME MASSEQ-EL PAICITO.
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