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2 GENERALIDADES

INTRODUCCION

La Concesién Santana - Mocoa — Neiva hace parte del grupo de proyectos que el Gobierno
Nacional a través de la estrategia de Asociaciones Publico Privadas - APP ha venido impulsando,
para realizar las obras de infraestructura necesarias para el desarrollo del pais, contando con los
recursos de inversionistas privados, ha sido sectorizada en siete (7) Unidades Funcionales, para
una longitud total de 447 Km, tal como se detalla en la Tabla 2-1 y se puede visualizar en la Figura
2-1.

Tabla 2-1: Unidades Funcionales de la Concesidon Santana - Mocoa - Neiva

Construccién de segunda
UF1 Neiva - Campoalegre Neiva Sur Campoalegre 21.9 calzada y Rehabilitacion de
la existente.
Campoaleare Rehabilitacion,
UF 2 p g Campoalegre Gigante 65.0 Mejoramiento y
Gigante o
Construccion via nueva.
Rehabilitaciéon
UF 3 Gigante - Garzon Gigante norte Garzoén 35.6 . y
Construccion via nueva
San Agustin
o gusti Rehabilitacion,
Garzon - Pitalito - 3 (entrada . .
UF 4 . Garzon 109.2 Mejoramiento y
San Agustin parque L
L Construccion via nueva.
arqueoldgico)
Pitalito - San Juan San Juan de
UF 5 Pitalito 60.7 Rehabilitacion
de Villalobos Villalobos
San Juan de San Juan de Mocoa Rehabilitacion
UF 6 . . PR1+600 76.1 1aciony
Villalobos - Mocoa Villalobos Construccion via nueva
Ruta 4503
UF 7 Mocoa - Santana Mocoa Sur Santana 78.5 Rehabilitacion,
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PR0O+000 Mejoramiento y
Ruta 4502 Construccién via nueva

Fuente: Tomada del Apéndice Técnico 1 del contrato de Concesion, 2016.

Figura 2-1 Localizacion de la Concesién Santana — Mocoa — Neiva y sus Unidades Funcionales

: @ Peajes existentes

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017
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2.1 ANTECEDENTES

El Gobierno Nacional estructur6 el programa de Cuarta Generacién de Concesiones Viales de la
Agencia Nacional de Infraestructura (ANI), también conocido como Concesiones 4G, con el objeto
de permitirle al pais desarrollarse aceleradamente y ser mas competitivo para enfrentar los retos
del comercio global, generar mas empleo y disponer de vias de primera calidad al final de la
presente década.

En noviembre de 2014, el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES) priorizé la
Concesidn Santana — Mocoa — Neiva, dentro de los ocho (8) proyectos que conforman la Segunda
Ola de Concesiones 4G, con el fin de desarrollar una via de altas especificaciones para garantizar
la conexion Sur - Norte de la Troncal Central, uniendo los departamentos del sur del pais,
especificamente Putumayo, Cauca y Huila, con el norte del pais, mediante la ubicacion estratégica
de la ciudad de Neiva que sirve como empalme para otras concesiones y vias de importancia a
nivel nacional.

En este contexto, la Agencia Nacional de Infraestructura — ANI, suscribid con la Concesionaria
ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S., el contrato 12 del 18 de agosto de 2015, en donde se
establece por objeto del mismo, la realizacion de los ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS,
FINANCIACION, GESTION AMBIENTAL, PREDIAL Y SOCIAL, CONSTRUCCION,
MEJORAMIENTO, REHABILITACION, OPERACION, MANTENIMIENTO Y REVERSION DE LA
CONCESION SANTANA, MOCOA, NEIVA.

La ANLA mediante radicado 2016045408-2-000 del 03 de agosto de 2016, en respuesta a la
solicitud de pronunciamiento de la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., efectuada a
través del radicado ANLA 20160110066-1-000 del 03 de marzo de 2016, indic6 que "...el grupo
técnico de evaluacién de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, establece que el
proyecto no se puede considerar como un mejoramiento, acorde a las condiciones establecidas en
el Decreto 1076 de 2015, debido a que existen actividades incluidas en la ejecucién del proyecto
que no se encuentran contenidas en el listado de actividades listadas como mejoramiento y
adicionalmente no se encontrd satisfactoria y completa la justificacion en cuanto a que la
construccion de la via nueva de 1,65 km, haga parte de mejoramiento vial y no genere deterioro
grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introduce modificaciones
considerables o notorias al paisaje. En consecuencia, para su realizacion el interesado debera
realizar el trdmite sefialado en el articulo 2.2.2.3.6.1 y 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 de 2015."
(Anexo 2.8)

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

2N Fems ©c=m mrss

b




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 04
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
b
V UNIDAD FUNCIONAL 2 (i)Oll;l:l'sg:'ll'SO
ALIADAS VIA NUEVA K46+450 - K48+080
T PROGRESO PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2017
GENERALIDADES pag. 2-10

Dado que la via actual se considera vulnerable frente a procesos de inundacién que alteran la
operacion vial actual, razén por la cual se propone un tramo de via nueva como medida de
prevencion contra posibles inundaciones generadas por el incremento del nivel de agua del
Embalse Betania, abastecido por el Rio Magdalena, logrando mayor estabilidad y seguridad en el
flujo vehicular en la via que conecta los centros poblados de los municipios de Hobo y Gigante y en
general para la conectividad del sur del pais. La Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S.,
responsable del proceso de Construccion de la Via Nueva entre K46+450 - K48+080 de longitud
aproximada de 1.63 Km, y su retorno (0.31 km) a la via nacional existente, desde la perspectiva
ambiental, estd implementando las medidas de manejo necesarias, al igual que el cumplimiento de
la normatividad vigente, para mitigar y reducir la pérdida de diversidad bioldgica.

En este mismo sentido de optimizacién de gestién ambiental y con el propdsito de garantizar el
principio de sostenibilidad ambiental y proteccion de los recursos naturales, la Concesionaria
Aliadas para el Progreso S.A.S, proyecta de manera sistematica y como alternativa para el
suministro de material de construccién, recurrir a proveedores particulares que cuenten con
permisos y autorizaciones ambientales y mineras vigentes y que la calidad del material garantice el
desarrollo de las obras, para lo cual se tiene establecido a la Empresa MASSEQ PROYECTOS E
INGENIERIA S.A.S., para el suministro de dichos materiales (Anexo 2.1).

Debido a que el volumen de corte y excavaciones proveniente de la Via nueva representa una
cantidad baja, la Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. ha decidido NO INCLUIR
NUEVOS ZODME, y con esto la reduccién de los impactos ambientales frente a la utilizacién de
nuevos sitios de disposicion final de sobrantes, en consecuencia, los materiales sobrantes de las
excavaciones por la construccion de la Via Nueva y su Retorno a la via nacional existente, se
pretenden disponer en un sitio de disposicion final de materiales sobrantes ya establecido, el cual
pertenece a un tercero, con capacidad suficiente para acoger el volumen de sobrantes de las obras
en mencion, adicional a esta condicion actualmente esta siendo utilizado para la disposicion de
sobrantes por las labores de operacién y mantenimiento de las Unidades Funcionales 2 y 3. Este
ZODME cuenta con Permiso Ambiental emitido por la CAM (Anexo 2.2).

En relacién con las plantas epifitas, que son plantas que crecen adheridas a los troncos, ramas de
arboles y arbustos, rocas o al suelo principalmente, se ha concluido que varias de esas especies
que se encuentran en el &rea a intervenir por la Construccion de la Via Nueva y su retorno a la via
nacional existente, estan registradas en la Resolucién 0192 del 10 de Febrero de 2014, por la cual
se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica
colombiana, que se encuentran en el territorio nacional y las especies protegidas bajo la
Resolucién 213 de 1977 del INDERENA protegidas bajo la figura de veda, por tanto, se adelantd

ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Medio
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Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, el tramite correspondiente de “Levantamiento de Veda”;
el cual se encuentra aprobado mediante la Resolucion 1545 del 20 de septiembre del 2016 por el
cual se da el levantamiento de veda parcial. (Ver Anexo 2.10 Levantamiento de Veda).

Para la ejecucion de la caracterizacién de Flora y Fauna, G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S.
identificado con NIT 830.501.913-0 como Consultor subcontratista del proyecto, cuenta con el
debido permiso de recoleccién de especimenes silvestres de la diversidad bioldgica, expedido
mediante Resoluciones 1497 del 23 de noviembre de 2015 y 0304 del 28 de marzo de 2016,
emitidos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA (Ver Anexo 2.5).

Es preciso anotar que también, se realiz6 consulta al Sistema de Informacién Ambiental de
Colombia (SIAC), herramienta que integra el conjunto de actores, politicas, procesos, y techologias
involucrados en la gestion de informacion ambiental del pais, para facilitar la generacion de
conocimiento, la toma de decisiones, la educacion y la participacion social para el desarrollo
sostenible. La finalidad de esta consulta es cruzar el area del proyecto con las distintas capas de
informaciéon geografica disponibles (proyectos de infraestructura, zonas de conservacion,
zonificacion) y verificar si el proyecto se cruza o no con alguna de esas areas.

Con esta consulta se generaron planos que indican que el area de estudio de construccion del
tramo vial se sobrepone con capas de informacion de la ANLA en cuanto a proyectos del sector de
hidrocarburos; especificamente con el area de perforacién exploratoria en el Blogque San Jacinto,
con expediente LAM 2245, pero que no se evidencio ningun tipo de infraestructura a afectar por la
construccion de la via nueva (Ver Anexo 2.6 y figura 2.2); Al respecto es necesario mencionar que
las areas caracterizadas por la intervencién de la via nueva, corresponde a zonas de produccion
pecuaria y algunos parches de conservacion en su gran mayoria y con la caracterizacién del medio
fisico bidtico y socioeconémica, no se evidenciaron areas asociadas a la explotacién de
hidrocarburos. Frente al particular la Concesiéon Aliadas para el Progreso esta desarrollando los
acercamientos y las gestiones necesarias para verificar el estado del expediente; teniendo en
cuenta lo anterior se esta adelantando el proceso para suscribir el acuerdo de coexistencia entre la
Concesioén y Hocol, teniendo en cuenta el Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.2.3.6.4. respecto
a la superposicion de proyectos, como se resalta en el siguiente pérrafo:

"La autoridad ambiental competente podré otorgar licencia ambiental a proyectos cuyas
dreas se superpongan con proyectos licenciados, siempre y cuando el interesado en el
proyecto a licenciar demuestre que estos pueden coexistir e identifique, ademas, el
manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales generados en el area
superpuesta.
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Para el efecto el interesado en el proyecto a licenciar debera informar a la autoridad
ambiental sobre la superposiciéon, quien, a su vez, debera comunicar tal situacion al
titular de la licencia ambiental objeto de superposicion con el fin de que conozca dicha
situacién y pueda pronunciarse al respecto en los términos de ley.”

Figura 2-2: Reporte SIAC ANLA

La Autondad Naconal de Licencias Ammblorntales - ANLA. a bavis del Sistema de informacion Amblental de Colomtas
SIAC. valda W sigulento consuta

Acorde con b informacion carogrifica ingresada por ol LU y Su INrseccidn con s capas de La Autondad
Nacional de Licencias Amblertaies (ANLA ) seleccionadas, se obiano of siguents rsutado

© NOMBRE CAPA SELECOCONWOA ESCALA| Mo ITTRSECOONES | Dxpeniore | AEARTER
e ? SREAG OTCRCAOAS 5. MEMOCAEENOD MOMOCAL O 1 29000 1 LA T3
1404 AEAS OTOROADAS 5. HEFDCABLUNOE MEROCSSUNOES) 1 2500 ] LGS ')
Taod AREAS PVOVECTOS § ENEROOA (ENERGIA NEA 1 29000

TaO4 CUCTOS IDUCTON t 2%00

faou UNEADS PVOMECTOS 5 ENEROA ENERGA LNEN 1 25000

a0 PROVECTUS 1§ MINEFIA (VMINE FiA 1 2500

Taod PROVECTOS WALES 5 MRS TRUC TURANFRAES TFLCTURNY 1 25000

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

De igual manera se realizé consulta en el SIAC sobre la presencia de capas de la DIRECCION DE
BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECO SISTEMICOS del MADS, éareas protegidas y
areas de las Reservas Naturales de la Sociedad Civil registradas en la unidad administrativa de
Parques Nacionales — UAESPNN, en donde se certificd la NO presencia de este tipo de areas.

De igual manera en el marco de la estructuracion del EIA se cuenta con la CERTIFICACION No. 60
del 4 de febrero de 2016 emitida por EL MINISTERIO DEL INTERIOR “Sobre la presencia o no de
comunidades étnicas en las zonas de proyectos, obras o actividades a realizarse” a través de la
cual determina: PRIMERO: Que NO se registra la presencia de comunidades Indigenas, Minorias y
Rom, en el area del proyecto y SEGUNDO: Que NO se registra presencia de comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el area del proyecto (Ver Anexo 2.3).

Igualmente se aporta la autorizacién de Intervencion Arqueoldgica No. 5512 del 10 de febrero de
2016 a través de la cual se obtuvo la licencia para la ejecucion de la prospeccion arqueoldgica que
soporta el Plan de Manejo Arqueolégico, aprobado por el ICANH mediante nimero de aprobacion
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130-4096 del 29 de agosto de 2016 para la ejecucién de las actividades propuestas como parte del
proceso de licenciamiento ambiental (Ver Anexo 2.4). Dado la existencia del yacimiento
arqueolégico denominado “La Loma”, ubicado dentro de los predios de la finca con el mismo
nombre en la vereda El Espinal

Es necesario informar que el trazado de la Via Nueva y su Retorno a la via nacional existente
como parte integral de la Concesién Mocoa Santana - Mocoa - Neiva, fue declarado de Utilidad
Publica, e Interés Social, mediante acto administrativo del Ministerio de Transporte a través de la
Resolucién N° 570 de 24 de marzo de 2015, tal como se evidencia en el Anexo 2.7 (Declaratoria de
Utilidad Publica).

Es necesario mencionar, como aspecto destacable en la construccion de esta nueva via, las
directrices establecidas en la GUIA PARA INCLUIR LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO EN
PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES NUEVOS y conforme el documento ABC: Adaptacion
bases conceptuales. Marco conceptual y lineamientos del Departamento Nacional de Planeacion
elaborado en el afio 2012, en donde se han definido cinco lineas estratégicas a nivel nacional para
promover la adaptacién al cambio climatico planificada.

Estas lineas deben servir como guias de trabajo generales para los diferentes sectores y territorios
en la formulacion de sus planes de adaptacion.

Las lineas establecidas son:

1. Concientizar sobre el cambio climético.

2. Generar informacion y conocimiento para analizar y medir el riesgo climético.
3. Planificar el uso del territorio.

4. Implementar acciones de adaptacion.

5. Fortalecer la capacidad de reaccién.

De manera particular como parte integral de la estructuracion del proyecto se relacionan con las
actividades relacionadas con la linea No 1, 3 y 4 en el sentido que la construccion de esta via se
enmarca en la propuesta de reducir los riesgos para los usuarios de la via y mejorar las acciones
de adaptacion dentro de los diferentes proyectos, obras y/o actividades nuevas.
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En cuanto al analisis general del proyecto de Concesion Vial, se establece que la duracion del
impacto sobre el cambio climatico, el proyecto genera efectos temporales teniendo en cuenta que
no obstante el proyecto permanece en la regidn de manera definitiva la etapa de intervencion
constructiva es temporal transitoria y dinamica en el desarrollo de la Concesién Vial.

De esta manera, al incluir este parametro en la estructuracion del proyecto generara el aumento en
la capacidad adaptativa y reducir la vulnerabilidad frente al Cambio Climatico.

En este contexto, es importante mencionar el trazado del disefio se consideran también como
medidas de adaptacion al cambio climatico o a la variabilidad climética, aunque también se debe
sefialar que atendiendo que el desarrollo constructivo se materializa en una franja intervenida
ambientalmente por actividades antrdpicas, que a su vez ha sido integralmente modificada por la
consolidacion de actividades productivas como es el caso de la ganaderia, y por otra parte, que el
desarrollo constructivo no considera alteracion significativas del uso del suelo en la condicion
actual, no se considera un proyecto de alto impacto en lo que respecta al efecto de Cambio
Climético.

Conceptualmente, el cambio climatico es considerado como una importante variacion estadistica
en el estado medio del clima o en su variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado.

El cambio climéatico de acuerdo con los estudios adelantados se debe a procesos naturales
internos 0 a cambios del forzamiento externo, o bien a cambios persistentes antropogénicos en la
composicion de la atmosfera o en el uso de las tierras como lo establece la Ley 1523 de 2012, la
Variabilidad Climatica, denota las variaciones del estado medio y otras caracteristicas estadisticas
del clima en todas las escalas espaciales y temporales mas amplias que las de los fendmenos
meteorolégicos.

La variabilidad puede deberse a procesos internos naturales del sistema climatico (variabilidad
interna) o a variaciones del forzamiento externo natural. La adaptacion, la define el IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change, como aquellas iniciativas y medidas encaminadas a
reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos ante los efectos reales o esperados
de un cambio climético.

En cuanto a medidas de adaptacibn basadas en ecosistemas, se destacan actividades de
reforestacién de bosques degradados, construccién y restauraciéon de terrazas, captacion de agua
lluvia, proteccién y restauracion de sistemas naturales, proteccion a los efectos de las cuencas
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para procesos erosivos, mejorar los ecosistemas aguas arriba para reducir la escorrentia y las
inundaciones aguas abajo, entre otras.

En cuanto a la vulnerabilidad, definida de forma amplia como la susceptibilidad o predisposicién de
verse afectado de forma negativa ante una amenaza, de igual manera se establece que la
intervencién propuesta por las obras de una nueva via, evitando asi la posibilidad de inundacién al
momento de una creciente, establecen niveles de vulnerabilidad bajos teniendo en cuenta que el
trazado se proyecta sobre areas que no son susceptibles.

Por otra parte, se considera la Capacidad de Adaptacién, que establece la capacidad del sistema
de afrontar y recuperarse ante un evento (resiliencia) y la cual para las condiciones de la zona
propuesta para la construccion de la via nueva de la UF - 2, se considera baja asociada de manera
directamente proporcional con el estado de intervencion.

Finalmente, el andlisis establece el concepto de riesgo, el cual es considerado el resultado de la
interaccién entre amenazas fisicas y un sistema expuesto, teniendo en cuenta las propiedades del
sistema en cuanto a su vulnerabilidad ante estas amenazas; de igual forma el riesgo también se
considera como la combinacién de un evento, su posibilidad de ocurrencia y sus consecuencias.
Cuando una amenaza se materializa en un evento, el riesgo se convierte en un desastre que se
traduce en impactos socio-econémicos.

De esta manera los cambios en los eventos climaticos al igual que los cambios en la vulnerabilidad
y la exposicibn se combinan para construir el riesgo de desastres. Por lo tanto, es necesario
incorporar tanto la gestion del riesgo de desastres como la adaptacion al cambio climatico dentro
de los procesos de desarrollo para lograr enfrentar de forma efectiva un clima cambiante; sin duda
alguna, el monitoreo de las condiciones del medio fisico y bhiético, frente a la susceptibilidad
generada por el cambio climatico corresponde en un elemento fundamental para reducir, evitar y
controlar, los eventos, por lo cual la Concesién Aliadas para el Progreso se convierte en una pieza
clave, para generar soluciones de ingenieria al cambio climatico y contribuir en el monitoreo del
Medio.

2.2 ALCANCES

La construccién de la Via Nueva y su Retorno a la via nacional existente, que forma parte de la
Unidad Funcional 2: Campoalegre - Gigante, es la infraestructura vial objeto de evaluacién en el
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presente estudio para la obtencion de la Licencia Ambiental de parte de la Agencia Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, cumpliendo especificaciones requeridas en la normatividad vigente
y el alcance previsto en el Contrato de Concesién. La construccion de la Via Nueva y su Retorno a
la via nacional existente, esta conformada por el tramo de la Via Nueva propiamente dicha que
tiene una longitud de 1,63 Km, entre el K46+450 y el K48+080, de acuerdo al abscisado de disefio
de la Unidad Funcional, y un retorno de 0,31 Km entre las abscisas K46+450 y K46+760, en el
municipio de Gigante.

Las coordenadas de inicio y final Magna Sirgas origen Bogota de cada uno de los dos (2)
elementos que conforman la Via Nueva, estan consignadas en la Tabla 2-2 y Tabla 2-3

Tabla 2-2: Localizaciéon de la Via Nueva

Via nueva 46+450* 48+080* 836489,21 | 767380,62 837609,08 768307,20 1,63

* Establecido de acuerdo al abscisado de disefio de la Unidad Funcional.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

Tabla 2-3: Localizaciéon del Retorno

Retorno 46+450* 46+760* | 836489,21 | 767380,62 | 836792,08 | 767459,13 0,31

* Establecido de acuerdo al abscisado de disefio de la Unidad Funcional.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

En la Figura 2-3 se observan la Via Nueva y su Retorno a la via nacional existente.
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Figura 2-3: Localizacién de la via nueva y su retorno a la via nacional existente

LOCALIZACION GENERAL

|
Higo
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ﬂ;? Limite Municipal

ﬂ? Limite Departamental

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

El alcance del proyecto se encuentra enmarcado en la Ley 99 de 1993 y la mencionada norma se
ha reglamentado a través del Decreto No. 2041 de 2014 a través del cual se determina el
procedimiento para la obtencion de la Licencia Ambiental acogido por Decreto Unico No. 1076 de
2015.

Este estudio se ha elaborado con base en la informacion técnica y ambiental del proyecto, y se
cifie a los términos de referencia para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental para el
tramite de la Licencia Ambiental de los proyectos de construccion de carreteras y/o tunel con sus
accesos mediante la Resolucion 0751 de 2015.

En ese sentido, el alcance del estudio ambiental es: establecer las areas de influencia del
proyecto.; describir en forma detallada las caracteristicas técnicas del proyecto; generar los
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espacios para socializacion de los resultados del Estudio de Impacto Ambiental, Estructurar la
evaluacion ambiental para la ejecucion de las obras consideradas para la Construccién de las
obras propuestas en la Via Nueva y el Retorno; determinar la Demanda de Recursos Naturales
derivadas de la ejecucion de las obras y asi mismo la obtencidn de los permisos para el uso y
aprovechamiento de recursos naturales; estructurar el Plan de Manejo Ambiental a partir de la
linea base, la identificacion de impactos, y la formulacibn o mejoramiento de medidas de
prevencion, mitigacion, correccién y/o compensaciéon de los efectos adversos sobre las areas de
influencia; Establecer las medidas de compensacién definidas en el marco del Manual de
Asignaciones por Pérdida de Diversidad; Definir los indicadores de seguimiento y control para las
actividades ambientales a desarrollar durante la Fase de Construccién; Elaborar un Programa de
Monitoreo y Seguimiento del proyecto para los medios bidtico, abidtico y socioeconémico y
Estructurar el analisis de riesgos y elaborar un Plan de Contingencia para la etapa de
Construccion del proyecto.

Para finalmente someter a consideracion de la ANLA el Estudio de Impacto Ambiental en el marco
del tramite para la obtencién de la Licencia Ambiental para la Construccion de la Via Nueva entre
K46+450 - K48+080 de longitud aproximada de 1.63 Km.

2.3 METODOLOGIA

El Estudio de Impacto Ambiental responde a un esquema concreto que analiza y evalla los
factores y medios socioeconémicos, culturales y medioambientales que tienen mayor relacion con
las actividades constructivas de la Via Nueva y su Retorno a la via nacional existente, ubicada en
la Unidad Funcional 2, en el municipio de Gigante; para lo cual se utiliz6 principalmente
informacion primaria resultante de las distintas evaluaciones que implican los disefios de esta obra,
y por supuesto las caracterizaciones y diagnésticos propios del area ambiental, social y econémica.

De esta manera el EIA en cuanto a la descripcion detallada de las obras, la caracterizacion fisica,
bidtica, social, econdmica y cultural, la identificacion y evaluacion de impactos ambientales para la
construccion vial y la estructuracion del Plan de Manejo Ambiental, se contempld informacion
obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de recoleccién, procesamiento
y andlisis de la informacién, segln las particularidades que se desarrollan a continuacion.
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Para la realizacion del estudio de impacto ambiental para la construccion de la Via Nueva
participaron los profesionales enlistados en la Tabla 2-4.

Tabla 2-4. Personal

articipante en el estudio de impacto ambiental

Gustavo Ramirez Director de proyectos 10 % 10 afios
Hugo Gelvez Gerente general 15% 10 afios
Alexander Lopez Coordinador de proyectos 30 % 7 afios
Yehini Andrea Medina | Ingeniera forestal Sistema de informacién geografica (SIG) 100% 7 afios
Yuri Gonzales Ingeniero ambiental | Sistema de informacién geografica (SIG) 100% 2 aflos
Judith Hernandez Antropodlogo Fisico — Arqueologia (Lider de proyecto) 50 % 20 afios
Juliana Torres Cely Ingeniera forestal Fisico 50 % 2 afios
Laura Rincon Ingeniera forestal Fisico 50 % 3 afios
Sebastian Moreno Ingeniero ambiental | Fisico 50 % 2 afios
Maria Isabel Diaz Ingeniera forestal Biotico 50 % 7 afios
Edilzury Marin Ingeniera forestal Bidtico 50 % 1 afio

Natalia Vargas Bidloga Bidtico 60 % 2 afios
Monica Zambrano Bidloga Bidtico 60 % 3 afios
Héctor Fabio Alba Psicélogo Social 50 % 10 afios
Hugo Cruz Economista Econdmico 50 % 20 afios

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017
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2.3.1 Recopilacién de informacion primariay secundaria

Esta actividad estuvo dirigida a obtener, clasificar y analizar la informaciéon de tipo primario y
secundario existente. Las actividades de campo se desarrollaron entre los meses de noviembre y

junio de 2016 y se indican en la Tabla presentada continuacién:

Tabla 2-5 Actividades de campo (recopilacién de informacién primaria

Medio Abidtico

Levantamiento de informacion relacionada con la localizacion del proyecto,
elaboracion de estudios de geologia de detalle, geotecnia y suelos.

agua.

Monitoreo fisicoquimico, bacterioldgico e hidrobiolégico de cuerpos de

Medio Abidtico Monitoreo de aire y ruido medioambiental.

fisico.

Exploraciones y reconocimientos de informacion secundaria para el medio

Inventario forestal al 100%.

Caracterizacion de vegetacion en el area de influencia (Caracterizacion

S Floristica)
Medio Bidtico

Inventario de especies en veda.
Caracterizacion de la fauna silvestre.
Estudio de Arqueologia.

Medio

Socioeconémico y | Estudio Socioeconémico y Cultural.
Cultural

Trabajo de socializaciones con las comunidades.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017
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Se resalta de manera importante la participacion de la comunidad en la construccion del estudio,
especificamente en el detalle de la caracterizacion del medio biético y socio econémico inclusive
en la zonificacion y evaluacion, esto se detalla en el capitulo de caracterizacion.

2.3.2 Definicién del area de influencia y recopilacién, procesamiento y analisis de
informacion primaria

Para la delimitacion del Area de Influencia, se tuvieron en cuenta elementos del entorno natural y
socioeconoémico — cultural, susceptibles de intervencion por las obras de la Construccion de la Via
Nueva y su Retorno a la via nacional existente.

De acuerdo con lo anterior se define el &rea de influencia como la zona donde se pronostica
intervencién y/o modificacién de sus caracteristicas, al igual que sobre los grupos poblacionales
asentados, incluyendo las relaciones socioecondmicas, culturales y administrativas intrinsecas que
dependen de la oferta o de la funcién que cumple cada ecosistema.

Para los fines del presente EIA la labor se concentré en la recopilacién, procesamiento y analisis
de informacion primaria tendiente a reconocer individual e integralmente las condiciones actuales
del medio (natural y social), en funcion de diagnosticar el grado de intervencién sobre los recursos
por cuenta de la apropiacion del espacio territorial; este mismo diagndstico se consolid6 para
determinar el estatus de la comunidad asentada en el entorno territorial, sus relaciones
socioeconOmicas y administrativas.

La revisién documental también consulté informacién basica de entes municipal, departamental y
regional. Para el caso particular de la articulacion del presente Estudio de Impacto Ambiental, se
buscé el engranaje e integracion entre los procesos de gestion ambiental que se deriven del
presente Estudio con la gestion y responsabilidad que implica las politicas institucionales de la
Agencia Nacional de Infraestructura — ANI para la implementacion del PMA.

e Larevisién documental también consulté informacién basica de entidades tales como:

- Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

- Instituto de Investigaciones Alexander Von Humboldt.

- Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.
- Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena (CAM).

- Alcaldia municipal de Gigante.
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Adicional a estos documentos, se analizé toda la informacion recopilada por la parte técnica,
asi como los estudios del area referentes a suelos, geologia, geotecnia, hidrologia, hidraulica,
trnsito, entre otros.

e Visitas a campo: Para los propésitos de elaboraciéon del Estudio de Impacto Ambiental se
realizaron diversas visitas de campo con el fin de recopilar la informacién necesaria para los
diferentes analisis y evaluaciones que concurren en la estructuracion del EIA.

Dentro de esta perspectiva se determinaron y evaluaron todos los componentes del medio
ambiente potencialmente afectables por el desarrollo vial, asi como también se interactto
directamente con la comunidad buscando el mayor grado de aproximacién y certeza de la
informacion recopilada y procesada.

Durante esta actividad se caracterizaron directamente los componentes geolégicos,
geotécnico, hidrolégico, hidrico, hidrogeoldgico, usos del suelo, cobertura vegetal,
determinacion de los volumenes de afectacién de la cubierta vegetal, determinacion de los
limites de las zonas de manejo especial; determinacion de la calidad del aire y el agua
(condicién prevaleciente para la época de analisis).

También se identifico la presencia de infraestructura susceptible de afectacion por el proyecto,
incluyendo un analisis de la dinamica y de las relaciones sociales y productivas que perpetian
la existencia de la comunidad en forma nucleada y aislada. Las investigaciones de campo
igualmente consolidaron un analisis del componente histérico — cultural, mediante trabajos de
prospeccién arqueolégica y de investigacion cultural de valor histérico - patrimonial.

Disefios: Como parte de las responsabilidades contractuales de la Concesionaria Aliadas para
el Progreso S.A.S., se adelantaron los estudios y disefios para la construccion de la Via Nueva
y su Retorno a la via nacional existente.

Para ello se adelantaron la totalidad de investigaciones de campo, laboratorio, simulaciones,
equipamientos, etc., que permitieran tener la certeza técnica, econémica, social, financiera y
ambiental, de manera que la construccion de la Via Nueva y su Retorno a la via nacional
existente responda a criterios de optimizacion vial.

Todos estos argumentos y soportes técnicos constructivos, incluyendo la comprobacién técnica
conforme a las normas y especificaciones para esta importante obra, hacen parte de la
descripcion del proyecto que se presenta en el Capitulo 3 de este estudio.
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e Andlisis de la Informacion: A partir de la informacién evaluada se elabor6 un Diagndstico Socio
Ambiental para el area de influencia del proyecto, elemento esencial junto con las actividades
constructivas, para la definicién de las medidas y acciones de manejo ambiental.

2.3.3 Caracterizacion del Area de Influencia

Los Medios que se describen en este diagnéstico de la realidad ambiental son los siguientes:

2.3.3.1 Medio Abiético

Dentro del medio abibtico se caracterizaron los siguientes aspectos:

e Los componentes geoldgicos, geotécnicos y geomorfoldgicos los: Con miras a caracterizar las
condiciones del medio geoldgico, la estabilidad y los riesgos geo-dinamicos para el desarrollo
del proyecto.

e Componente suelos: Para el desarrollo de la caracterizacion de Suelos del corredor vial en
estudio, se recopil6 informacion de referencia en el IGAC, especificamente las PLANCHAS
IGAC (1:25.000) No. 345IIC, 345IVA, 345I111B, 34511ID y 367IB para la elaboracion cartogréfica.
Posteriormente se procede a la descripcion de los suelos del municipio conforme lo establecido
en el Estudio General de suelos del Departamento respectivo, describiendo los tipos de relieve
presentes en cada paisaje y se caracterizan las condiciones en cuanto a clima, topografia, y
materiales parentales.

e Componente climatico: Se consultaron registros climatolégicos para las estaciones que
representan las condiciones hidroclimatol6gicas en el &rea de influencia, a partir de informacion
suministrada por el IDEAM y adicionalmente registros disponibles en entidades particulares
disponibles en la regién, es decir, los soportes que permiten conocer el comportamiento y
variaciones climaticas regionales.

e Componente hidrico: A partir de la informacién hidroclimatolégica y visitas de campo se
identificaron y localizaron los cuerpos de agua presentes en la zona, y se pudo confirmar que
generalmente permanecen secos, por tanto, no se realizaron monitoreos de calidad de agua.

e De la misma manera se adelantaron las investigaciones que permitieron conocer las
caracteristicas hidrogeolégicas del area para la construccién de las obras de drenaje.
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La informacién del recurso se complementd con andlisis de caracterizacién, para conocer las
condiciones de calidad y cantidad a nivel de referencia.

e Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion

En términos generales los estudios se desarrollan siguiendo las siguientes seis etapas a saber:

Etapa 1: Preparacién: Revision de informacién existente y reconocimiento preliminar mediante
la interpretaciébn de cartografia, fotografias aéreas, imagenes de satélite, las cuales se
complementaran con visitas del equipo técnico a la zona del corredor vial, se incorporar toda la
informacion bésica preliminar y secundaria de la zona para un buen el diagnéstico. Se visitan
las fuentes de informacidn que corresponden a las entidades estatales INGEOMNAS, IGAC,
IDEAM, Municipalidades, con el propdsito de adquirir informacién de (POT'S, PBOT'S,
PONCAS O PONCH, cartografia base, geologia, suelos, tipo de suelos, datos climatolégicos).

Etapa 2: Planificacién operativa que busca establecer las estrategias de trabajo para el logro
de los alcances planteados por medio de Talleres de Ingenieria y estudios topograficos y
batimétricos en los cauces para el emplazamiento de obras mayores nuevas y en aquellas que
requiera realizarse el reemplazo

Etapa 3: Estudios de campo: cuyo principal objetivo es realizar una adecuada caracterizacion
de entorno respecto a los recursos hidricos a través de los inventarios, se desarrolla el
inventario de la infraestructura existente y su relacion con el medio natural ambiental,
topografia y batimetria. El trabajo de campo se realizard con grupos de trabajo, cada uno con
transporte, GPS, camara para registro fotografico de estructuras y formatos de campo en
formato magnético.

- Inventario de corrientes y cauces perennes e intermitentes que cruzan el eje del proyecto.

- Revisién y verificacién del inventario de las obras de drenaje actual del estructurador e
identificando: ubicacion sobre fuente, dimensiones, estado, materiales y funcionalidad.

- Inventario detallado de obras de drenaje vial: obras mayores, menores y cunetas.

- Diligenciamiento de formatos con informacién y registro fotografico de cada obra de
drenaje: alcantarilla, box culvert, pontén, puente o relacionada.

- El inventario ser& levantado con equipos GPS con precisiébn < 3 m (planimétrico) y sera
llevado a cartografia en campo y almacenado diariamente para su chequeo.
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Etapa 4: Estudios de Caracterizacion Basicos: hace referencia a los estudios de
topobatimetrias, climatologia e hidrografia. En esta actividad se pretende que el grupo de
profesionales involucrados en el estudio conozca la informacién disponible sobre el area del
proyecto, la cual debe adquirirse en las diferentes entidades de caracter oficial como son las
gobernaciones, municipalidades, corporaciones autbnomas regionales, IGAC, Universidades y
otros, ademas en las de caracter privado como son las empresas consultoras en ingenieria.

Etapa 5: Estudios detallados: Estudios y Disefios Definitivos, que corresponde al ejercicio
propiamente dicho de la consultoria e inicia con la estructuracion y desarrollo de los estudios
basicos, hasta la consolidacion del analisis y diagnéstico de la informacion obtenida, para
luego entrar a plantear las alternativas de solucion para el disefio obras de drenaje vial
menores y mayores y obras fluviales complementarias.

Etapa 6: Documentacién: Elaboracion de informes de los estudios y los disefios,
correspondiendo a la condensacién del estudio, en términos de conocimiento colectivo, disefio
de obras, documentos y planos.

e Uso Actual del Suelo: En cuanto al uso actual de las tierras, se adelanté un trabajo de
interpretacién, comprobacion de campo y ajuste, desarrollando las siguientes actividades:
verificacion y ajuste del contenido de las unidades cartogréficas de suelo, verificacion de las
unidades de uso del suelo con especial énfasis en los tipos de cobertura vegetal existente a
partir de imagenes satelitales actuales y adquiridas de manera especifica para el desarrollo del
Estudio de Impacto Ambiental, y comprobaciéon y ajuste de los contenidos definidos en las
unidades de aptitud y uso potencial de los suelos con propésitos ambientales.

e Paisaje: Con respecto al paisaje y su interpretacion como aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico — bittico, asi como también por la capacidad de absorcion
respecto a los cambios producidos o potencialmente generados por el desarrollo de las obras,
se comprobaron y definieron unidades paisajisticas a partir del andlisis y entendimiento del
estado actual de intervencién para cada una de las unidades seleccionadas o cuencas visuales
determinadas; en cada caso se recurrio a la evaluacion de los siguientes aspectos:

- Visibilidad.

- Calidad paisajistica: Morfologia del lugar, calidad visual del entorno inmediato, calidad
visual del fondo escénico.
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- Fragilidad o capacidad para absorber cambios.
- Frecuencia y cantidad de observadores (frecuentacion).

Dentro de esta concepcion se dio especial énfasis y tratamiento al manejo posterior del paisaje,
referido a la disposicién coordinada de los elementos que constituyen el medio fisico tales como:
taludes, cortes, terraplenes, vegetacion, etc., como respuesta a problemas espaciales y estéticos
que se puedan detectar.

e Componente Atmosférico

En este estudio se adelant6 la caracterizacién de las condiciones de calidad del aire y los factores
generadores de contaminacion atmosférica y acustica, a partir de los resultados de los muestreos
realizados de manera especifica para el Estudio de Impacto Ambiental. Con esta informacién se
configuré un analisis de diagnostico (situacion actual) sobre las condiciones de calidad del aire
para el entorno. Este mismo criterio de diagndstico de referencia se empled para valorar las
condiciones de ruido ambiental

En este mismo sentido, se realizaron monitoreo de ruido ambiental, comprendiendo la toma de
lecturas segundo a segundo para 5 direcciones diferentes (norte, sur, este, oeste y vertical hacia
arriba) en intervalos de 12 minutos para cada direccién obteniendo de esta manera una frecuencia
de muestreo de una hora. También se tuvieron en cuenta las diferentes condiciones
meteorolbgicas entre las cuales se encuentran la temperatura, velocidad del viento y la humedad
relativa

Sobre el particular y dada la integralidad del proyecto vial, se realiza una valoracién completa de
las condiciones de calidad atmosférica vial.

2.3.3.2 Medio biético

Desde el punto de vista bidtico y atendiendo lo establecido en los términos de referencia, se
identificaron y caracterizaron los ecosistemas terrestres. Frente a estos componentes es necesario
precisar que la zona muestra alto grado de intervencion asociado a las actividades agricolas y en
menor medida pecuarias, lo que conlleva similares caracteristicas para estos ecosistemas.

La extraccion de informacién temética fue a partir de las imagenes satelitales actualizadas, con
fines de obtener la cobertura vegetal y uso actual del suelo, esta informacién estuvo enfocada en la
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interpretacion y verificacion mediante el reconocimiento en campo y posterior clasificacion en
clases tematicas, rigiéndose por la metodologia definida por la leyenda de Corine Land Cover
adaptada para el proyecto a escala 1:5.000. Estos planos de coberturas se llevaron a campo
donde se realiz6 la verificacién de la informacion y posteriormente se hicieron los ajustes
necesarios en algunos puntos que no correspondian con las coberturas de terreno, basicamente
debido al cambio de uso.

Como elemento relevante se informa que se realiz6 un andlisis cartografico e interpretativo para la
identificaciébn del uso actual y la cobertura vegetal, este se fundamenta en un proceso
metodolégico que se inicia con la actividad de fotointerpretacion de imagenes de la zona y la
validacion de las unidades determinadas en las aerofotografias mediante trabajo de comprobacion
en campo; con ello se confirman los patrones de uso actual y/o cobertura vegetal identificados
previamente.

Adicional a la identificacién y descripcién de cada una de las coberturas vegetales presentes en el
area de influencia para el medio biotico se estructuran los siguientes analisis:

- Caracterizacioén Floristica

En el marco del proyecto del “Estudio de Impacto Ambiental Construccion de la Via Nueva y su
Retorno a la via nacional existente” fue necesaria la recoleccién de informacién correspondiente a
la vegetacion que se encuentra en el area de influencia de dicho proyecto, con el objetivo de
caracterizarla y cuantificarla

Para dicha caracterizacion se sigue la siguiente metodologia, la cual se puede observar en detalle
en el capitulo 5.
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- Caracterizacion Faunistica
Para el medio faunistico se adelantaron las siguientes investigaciones:

¢ Con informacién secundaria y entrevistas informales con los pobladores, se determiné para el
area de influencia de la via, la fauna asociada a las diferentes unidades de cobertura.

e Reconocimiento de la fauna silvestre que alin permanece en la zona y las relaciones existentes
con el medio, a partir de actividades de avistamiento, captura y reconocimiento de las
condiciones preexistentes.

Referente al reconocimiento de la fauna silvestre que aun permanece en la zona y las relaciones
existentes con el medio, asi como la identificacion de especies de flora, es necesario mencionar
que no se adelantd recoleccion de muestras o especimenes para ser identificados, debido a que
las especies identificadas son especies comunes, las cuales se determinaron con el apoyo de la
informacién secundaria, razén por la cual, no fue necesario realizar coleccién de muestras. No
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obstante, G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S. identificado con NIT 830.501.913-0 como Consultor
subcontratista del proyecto, cuenta con el debido permiso de recoleccion de especimenes
silvestres de la diversidad biolégica, expedido mediante Resoluciones 1497 del 23 de noviembre
de 2015 y 0304 del 28 de marzo de 2016, emitidos por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA (Ver Anexo 2.5).

2.3.3.3 Medio socio-econdmico y cultural

El presente desarrollo vial, si bien representa una obra de beneficio general que mejora las
condiciones de movilidad, como lo concibe el Gobierno Nacional, igualmente debe considerar y
evaluar la interaccion con la comunidad, las actividades productivas y las relaciones sociales.

En el siguiente diagrama se presenta de manera general la metodologia para la elaboracion del
documento socioeconémico.
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« Revision de los documentos rectores del Ordenamiento Territorial y los Planes de Desarrollo.

Revision de

Informacion
Secundaria

« Aplicacion del instrumento de caracterizacion social (encuesta) a la comunidad.

« Organizacion de la informacién primaria y tabulacion.

« Elaboracion de la caracterizacion socioeconémica que comprende los siguientes andlisis:
« Participacion y Socializacion
« Componente Demografico
« Componente Espacial
« Componente Econémico
« Componente Cultural
Elaboracion del « Componente Arqueolégico
documento « Componente Politico Organizatico
« Tendencias del Desarrollo
« Poblacion a reasentar

Complementario al diagrama anterior, adicionalmente, las evaluaciones socioeconémicas
capturando la sensibilidad del proyecto a partir de la obtencidon de informacién directa con la
comunidad, la caracterizaciébn y poblamiento, ademas la determinacion de la composicion
poblacional local. Igualmente, el diagnéstico se concentrd en la identificacién, dotacién y niveles de
cubrimiento de los servicios béasicos y la infraestructura existente. De igual forma se valoraron las
actividades econdmicas y productivas, y el desarrollo comercial para entender la dimension
econdmica en el area de influencia del proyecto.

Bajo la misma consideracion de importancia del proyecto, se desarroll6 un proceso sistematico y
amplio de informacion y participacion de la comunidad, autoridades y entidades de injerencia con el
proposito de garantizar a través de este tipo de socializaciones de las cuales se realizan minimo
tres escenarios de socializacion, divulgacion y presentacion formal del proyecto, especificaciones

técnicas, caracterizaciones adelantadas, ademas de los requerimientos de demanda de recursos
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naturales, evaluaciones ambientales y de zonificaciones de manejo para que a través de la
informacion de los alcances, objetivos y metas del proyecto vial se incorporen las medidas de
manejo ambiental y social.

Para la zona de interés, también se reconocieron los sistemas politicos — administrativos y
organizacionales, y las tendencias del desarrollo definidas a partir de las proyecciones propias del
municipio.

Para el componente arqueolégico se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones y se
cumplieron las siguientes investigaciones:

e Como toda obra de ingenieria que implique remociones de tierra es evidente la posibilidad de
alterar yacimientos arqueoldgicos. En este sentido como parte del Estudio de Impacto
Ambiental se incluyen los trabajos arqueoldgicos a efecto de prevenir, mitigar y compensar
cualquier tipo de dafio sobre el Patrimonio Arqueoldgico e Histérico de la Nacion.

e Desde el punto de vista normativo, debe resaltarse que la Ley 397 de 1997 (Ley General de
Cultura) y la Ley 1185 de 2008 (por la cual se modifica y adiciona la Ley 397/97), determinan y
reconocen la exigencia de este tipo de evaluaciones. En forma especifica en el Articulo 7 de la
Ley 1185/08 se indica como requisito previo al desarrollo constructivo la elaboracion y
aprobacion de un Programa de Arqueologia Preventiva, cuya competencia recae en el ICANH.

e En consecuencia, a través del reconocimiento arqueoldgico se determiné el potencial del area
de estudio, lo que implicé el desarrollo de una evaluacién en campo en busca de datos
provenientes de las autoridades municipales y de la comunidad sobre hallazgos arqueolégicos
casuales, asi como un recorrido del area de influencia del proyecto para verificar la existencia o
inexistencia de material arqueoldgico y del andlisis de fuentes bibliogréficas (arqueolégicas y
etnohistéricas) y datos geomorfolégicos disponibles; este reconocimiento conté con la
Autorizacion de Intervencion Arqueoldgica No. 5512 del 10 de febrero de 2016, mediante la
cual se otorga viabilidad para el desarrollo de los levantamientos de campo y estructuracién del
Programa de Arqueologia Preventiva.

2.3.4 Demanda de Recursos

Es el resultado de las evaluaciones y determinaciones adelantadas que permitieron establecer las
demandas de recursos, sus cantidades y los sectores que seran objeto de aprovechamiento, esto,

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

b

2N Fems oc=m s




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 04
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
)
‘&4 UNIDAD FUNCIONAL 2 %?';'_T%ISO
ALIADAS VIA NUEVA K46+450 - K48+080
T PROGRESO PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2017
GENERALIDADES pag. 2-32

construido a partir de los trabajos de campo en donde se contd con la participacion de la
comunidad.

2.3.5 Zonificacién ambiental

El andlisis de zonificacién ambiental como soporte al Estudio de Impacto Ambiental, se utiliz6 como
criterio técnico el analisis de susceptibilidad ambiental; el cual consiste en determinar, a partir de la
potencialidad, calidad, estabilidad, fragilidad o grado de excelencia de un determinado componente
analizado, la variacién neta (grado o magnitud) que tendria por el efecto incidente de una o varias
actividades del proyecto.

Para realizar la agrupacién y ponderacion de las unidades con diferentes grados de sensibilidad
ambiental se realiza el siguiente procedimiento:

1. [Inicialmente se realiza la definicion y calificacion de las variables para estudiar en cada uno de
los componentes (normativo, fisico, atmosférico, hidrico, biético y social) soportado mediante la
creacién de un shapefile (uno por cada variable). Es preciso anotar que en un componente
puede existir de una a tres variables.

2. Posteriormente, para la sensibilidad por componente se realiza un cruce entre las variables
definidas para el componente y a partir del promedio de éstas, se realiza la calificacion del
componente, generando asi, una sola calificacion por cada uno de los componentes.

3. Finalmente, para la zonificacion de manejo se realiza la sumatoria de todos los componentes y
se asigna su calificacion con el fin de determinar la sensibilidad ambiental acumulada y la
zonificacion de manejo ambiental.

Para este propésito se definieron las siguientes expresiones:
S 0 Y {(> Normativo (N), Fisico (F), Biético (B), Socioeconémico (S)} (2)
Donde:

N= Areas pertenecientes a la Ronda hidrica y Reserva Forestal y/o Distrito Regional de
Manejo Integrado (2)

F= Variables del medio fisico, materializadas en la estabilidad geotécnica (EG) y

caracteristicas edafolégicas del suelo (CUS), Calidad del Aire (CA).
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F=3% {EG, CUS, CA} 3)
Nota: Las variables consideradas son acumulativas, dado que pueden darse

simultaneamente en un mismo sitio o lugar y para efectos de la determinacion de la
sensibilidad ambiental se considera el valor mayor.

B= La Variable del medio Bi6tico, materializadas en la calificacion destinada a cada sitio,
con base en la cobertura vegetal.

(4)

S= Variables del medio socioeconémico, materializadas en la calificacion definida para los
aspectos de actividad econdmica asociados a los Usos del Suelo (Us), Infraestructura
existe (In) y potencial arqueoldgico (PA).

S= ¥ {Us, In, PA} (5)

Nota:

Las variables consideradas son acumulativas,

simultaneamente en un mismo sitio o lugar.

RANGOS DE VARIABILIDAD: Teniendo en cuenta las ecuaciones anteriores

dado que pueden darse

v' La Sensibilidad Ambiental y Social, con las variables Normativa (N), Fisica (F), Bi6tica

(B) y Socioeconémica (S)se encontrard enmarcada dentro del rango de 0 a 40 puntos, los
cuales definiran la sensibilidad basica de las areas comprendidas dentro del Area de
Influencia en las categorias que se establecen de Muy Baja a Muy Alta asi (Tabla 2-6)

Tabla 2-6. Sensibilidad Ambiental y Social

MODERADA MUY BAJA

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

2.3.6 Evaluacion ambiental

Para establecer la Evaluacién Ambiental Sin Proyecto, se utilizé el concepto de Calidad Ambiental
del Medio (CAM) que corresponde a la condicién actual definida para los componentes del medio
fisico y bidtico y socioeconémico.
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La CAM se determina a partir de la descripcidn y caracterizacién realizada en la Caracterizacion
del Medio que se desarroll6 para cada area objeto en el Capitulo 5 del EIA.

En este caso a partir de una consolidacion de criterios multidisciplinarios, se determina la
Calificacién Ambiental del Medio, que corresponde a un valor en la escala 1 a 5, donde:

% Calificacion 1: Corresponde a una muy buena calidad socioambiental en el caso en el que
los componentes o elementos del medio no se encuentren deteriorados por actividades
antrépicas y mantienen sus condiciones naturales

% Calificacién 2: Corresponde a una buena calidad socioambiental en el caso en que los
componentes o elementos del medio no se encuentren deteriorados por actividades
antrépicas.

< Calificacién 3: Corresponde a una moderada buena calidad socioambiental en el caso en
que los componentes o0 elementos del medio se encuentren deteriorados.

« Calificacion 4: Corresponde a una mala calidad socioambiental en el caso en que los
componentes o elementos del medio se encuentren significativamente deteriorados.

« Calificacion 5: Corresponde a una muy mala calidad socioambiental, o total deterioro de
las condiciones naturales.

Para la Evaluacion del Impacto Ambiental con proyecto, tanto para la evaluacién cualitativa como
la cuantitativa, se adopt6 la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez 1997.

En la evaluacién cualitativa de los impactos ambientales generados por el proyecto se han
establecido varios criterios o atributos con el fin de poder calificar los impactos; es importante
sefialar que dichos atributos puedan no incluir todos los impactos y a la vez es posible que varios
impactos se puedan asociar a dos 0 mas atributos.

2.3.7 Evaluacion Econdmica Ambiental

La EEA, como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, responde a las exigencias
establecidas por Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, segun lo dispuesto en la
Ley 99 de 1993 y los Decretos 2820 de 2010 y 2041 del 15 octubre de 2014,
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Para la realizacion de la EEA ex ante, se desarrollan de manera secuencial, los siguientes pasos,
como lo propone la ANLA:

e Seleccion de impactos relevantes

La seleccién de los impactos relevantes corresponde a la etapa en la que, ademas de tener en
cuenta la importancia ambiental de los impactos, se verificara si los esfuerzos definidos por la
empresa, para prevenir y corregir los impactos, son adecuados y suficientes, y mediante un analisis
de internalizacion, que relacione y justifique la eficiencia de las medidas, los costos de tales
medidas e indicadores verificables de estado y/o presién sobre los bienes y servicios ambientales.

e Seleccién de impactos no internalizables

Los impactos no internalizables corresponden a aquellos impactos, que solamente pueden ser
compensados, es decir los NO internalizables (se Incluyen los efectos residuales), y solo estos son
objeto de Valoracién Econémica.

Para los impactos no internalizables, se hace la identificacién y cuantificacién biofisica del stock y
flujo de bienes y servicios que puedan verse afectados.

Una vez identificados adecuadamente, los cambios esperados por el desarrollo del proyecto, tanto
en el stock de recursos naturales, como en el flujo de los bienes y servicios, se procede a
identificar los valores de uso directo, de uso indirecto y de no uso asociados a éstos (Valor
Econdmico Total, VET). Ello permite seleccionar el método de valoracion econdmica apropiado
segun el caso. El valor de los beneficios y costos estimados, mediante la aplicacién de los métodos
de valoracion econ6mica, se ingresa en el flujo de beneficios y costos teniendo en cuenta la
duracién del impacto y la tasa de descuento intertemporal, para obtener los indicadores
econémicos.

e Estructura general del proceso de Evaluacion Econémica Ambiental, EEA

Se desarrolla la estructura metodoldgica, propuesta por la ANLA, cuyo enfoque permite identificar
la pluralidad de valores de los recursos naturales, teniendo en cuenta las diferentes escalas de
medida, la temporalidad de los impactos y los bienes y servicios ecosistémicos, que provee la
naturaleza. lgualmente, permite conocer los costos y los beneficios resultantes, para los distintos
grupos sociales, la cual se presenta a continuacion en el siguiente esquema:
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Estructura del EEA

IMPACTOS ‘
RELEVANTES CUANTIFICACION
@ 1 1 BIOFISICADE BSE
IDENTIFICACION
‘ DE LOS BSE

@ IDENTIFICACION : v

J DE VALORES Y . VALORACIONES |
_

SELECCION DE | ECONOMICAS
METODOS |
Valoracion de | Valoracion de
impactos Impactos NO
internalizables internalizables

@ l
EVALUACION DE

» INDICADORES
ECONOMICOS

Fuente: Subdireccién de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales
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e Valoracién monetaria de los impactos no internalizables

De acuerdo con Smith (1996), para definir una medida monetaria de un bien o servicio ambiental o
de un recurso natural, se asume que estos bienes, se encuentran por fuera de las decisiones
individuales, en términos de las definiciones convencionales del valor econdmico y por lo tanto son
tratados como un parametro que afecta dichas decisiones, similar al precio de los bienes de
mercado

2.3.8. Compensacién por Pérdida de Biodiversidad

La estructura de este documento inicia con el analisis planteado en el manual de compensaciones
adoptado por la Resolucion 1517 de 2012, el cual resuelve tres inquietudes a los que se enfrentan
las autoridades ambientales y para este caso la concesionaria Aliadas para el progreso, como
responsable de la materializacién del proyecto, en la asignaciéon y disefio de las medidas de
compensacion, estos lineamientos corresponden a lo siguiente:

K2

% ¢Cuanto compensar en términos de area? En cuanto a las &reas que presentan
diversidad bidtica, con indices de conservacion y un grado de biodiversidad; se realiza
un célculo del area a compensar mediante factores de compensacion por pérdida de
biodiversidad, los cuales estdn compuestos por Representatividad de los ecosistemas en
el Sistema Nacional de Areas Protegidas; Rareza; Remanencia y Tasa de pérdida anual
de ecosistemas. Por ejemplo: los valores del factor oscilan entre 4 a 10 para
ecosistemas naturales y de 2 a 5 para vegetacion secundaria; en este orden de ideas
cuando se encuentran demasiado intervenidos los ecosistemas, se buscan las
coberturas que aparezcan por cambio de uso del suelo, como en el caso de los pastos,
como se presentan en el proyecto; para esta clase ecosistemas terrestres, el Manual de
asignacion de compensacion sugiere una compensacion en una relacion de 1 a 1, es
decir la proporcién que se afecta en el medio en términos de area (hectareas), debe ser
igual a la proporcién que se debe compensar.

s ¢Donde realizar la compensacién? Las compensaciones deben preferiblemente
dirigirse a conservar areas ecolégicamente equivalentes a las afectadas, donde la
biodiversidad es viable por area, condicién y contexto paisajistico y donde se logre
generar una nueva categoria de manejo o estrategia de conservacion por la vida util del
Proyecto sujeto a modificacién de la licencia ambiental.

% ¢COomo compensar? La compensaciéon se realizara a través de acciones de
conservacion y restauracion. Para alcanzar el area de compensacion se podran realizar
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acciones de conservacion, restauracion y/o herramientas de manejo de paisaje. Esta
Ultima herramienta en areas transformadas hasta cumplir con el area de compensacion
establecida.

Para la primera y segunda inquietud las entidades ambientales a saber: el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), la Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales (ANLA) y The
Nature Conservancy desarrollaron una herramienta automatizada para determinar el area a
compensar por perdida de la biodiversidad de las diferentes coberturas impactas y asi mismo la
basqueda de areas ecolégicamente equivalentes a las impactadas, denominada MAFE v2.0.

El Mapeo de férmulas equivalentes —Mapping Alternatives for Equivalents; es la herramienta es
una obra derivada de MAFE v1.1 que trabaja con el software ArcGIS10 (Leo6n et al. 2010). La
nueva version de la herramienta permite identificar los fragmentos del mismo tipo de ecosistema
afectado, con igual o mejor viabilidad por tamafio y contexto paisajistico e igual o0 mayor riqueza de
especies que podrian ser objeto de compensacién y que ademas cumplen con el area a
compensar y/o factor de compensacion.

Con la herramienta MAFE v2.0 se evallan las siguientes variables:

- Analisis de Escenario: En esta variable se realiza un analisis de los ecosistemas presentes
en el &rea de influencia del proyecto, caracterizando cada uno de los ecosistemas
impactados en términos de é&reas e indice de contexto paisajistico para los parches
afectados y los que se utilizaran para la busqueda de equivalencias.

- Analisis Busqueda de Equivalencias: El analisis de blsqueda de equivalencias tiene como
objetivo identificar los fragmentos para cada uno de los ecosistemas impactados, que
cumplen con los criterios de contexto paisajistico y area (habiendo aplicado el factor de
compensacion) para buscar las areas ecoldgicamente equivalentes.

La herramienta MAFE v2.0 trabaja con las areas méas sensibles que tengan un grado de
conservacion alto, para el pais estas areas estan representadas en los bosques naturales; asi el
software determina fragmentos del mismo tipo de ecosistema afectado y busca areas con variables
por tamafio, contexto paisajistico (igual o mejor), riqueza de especies (igual o mejor) y nivel de
amenaza.

Si no se encuentran coberturas de bosque natural dentro del area de afectacion efectiva del
proyecto; se aplica la tabla de factores de compensacion por pérdida de biodiversidad,
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estipulada por el Manual de Compensacion a las areas con otro tipo de coberturas diferentes a las
naturales; las cuales son consideradas como areas generadas por cambios de uso del suelo.

En este orden de ideas para aplicar estos factores de compensacion, primero se debe identificar el
area de afectacion efectiva del proyecto, esta area esta dada por la longitud y anchos de afectacion
considerados para la via y luego se identifican los tipos de coberturas de la tierra que estan dentro
del &rea de afectacion.

Luego de cuantificar estas areas se aplican los factores de compensacion establecidos por pérdida
de biodiversidad y por cambios de uso del suelo, y se da una sumatorio total de areas para
compensacion.

2.3.9. Grado de incertidumbre

Finalmente, como parte integral del esquema metodolégico en la siguiente Tabla se presentan
los parametros para obtener, clasificar y analizar la informacién de tipo primario, para el area
de estudio definida para la construccion de la Via Nueva y su Retorno a la via nacional
existente.
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Tabla 2-7: Grado de incertidumbre de las actividades de recopilacion de informacion primaria

Se arma la estacion en un BM o
auxiliar de la poligonal, de la cual se
conocen sus coordenadas, dando
visual a un BM o auxiliar anterior o

posterior de la misma poligonal | |55 |evantamientos topograficos  son
obteniendo el azimut de este

Levantamientos realizados por personal calificado, quienes

alineamiento, y el amarre a un punto | pan yilizado equipos de alta tecnologia.
de coordenadas conocidas.
Las abscisas el BM ” I Equipos  utilizados en  actividades | Los niveles de precision en

e 0 auxiliar se toman 10s | yonograficas: el levantamiento topografico
auxiliares necesarios para poder son muy altos, lo que

hacer el levantamiento topografico de permite tener un grado de
la zona de estudio, tomando todos los - Transito (Teodolito). . )

' . L incertidumbre cercano a 0.
detalles relevantes del mismo como - Distanciometro.

Retorno a la via . . - i6
son cercas, construcciones, linderos, Estacion  total  Power  set

nacional existente | . . .
arboles, mejoras, cultivos, series220.

reservorios, rios, etc.

topogréficos.

consideradas para

Medio Abidtico . L
el proyecto - Nivel de precision.
Construcciéon  de

la Via Nueva y su

- Mira topogréfica.

La informacion almacenada en la
cartera electrénica (puntos leidos,
cédigos, coordenadas y amarres)
debe estar acompafada, en cualquier
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caso, de una cartera de campo,
debidamente identificada.

Medio Abidtico
Ambiental

Monitoreo Calidad
de Aire y Ruido

El estudio de Calidad de Aire y Ruido,
fue adelantado por la empresa ADA &
COMPANIA S.AS.

Para conocer las condiciones
actuales de calidad del aire presente
en el area de influencia del proyecto
se monitoreo un (1) punto de
muestreo, el trabajo se desarrolld
colocando en cada punto de medicién
un muestreador de alto de alto
volumen para Material particulado
menor a 10 micras (PM10) con
control automético de flujo y un
muestreador de alto volumen para
Particulas totales suspendidas (PST),
también fueron tenidos en cuenta los
parametros meteorolégicos.

El Ruido ambiental se tomé de
acuerdo al articulo 9, paragrafo

Aire: Los equipos son calibrados en el sitio
de instalacién, utilizando el kit de
calibracién de orificio y platos, marca Tisch
modelo TE-5025A de la serie 0452

Los datos obtenidos durante las
mediciones fueron sometidos a un analisis
estadistico de probabilidades para
muestras de calidad de aire, estableciendo
limites de control para promedios de
movimientos y de advertencia para rangos
de movimientos de acuerdo a lo expuesto
en el Apéndice H del Quality Assurance
Handbook for Air Pollution Measurement
Systems.

Las ecuaciones para determinar los limites
de control se dan en la siguiente tabla:

Por ser una medicion fisica y
debido a las calibraciones de
los equipos de monitoreo, el
cual no ha sido afectado por
condiciones externas, se
considera que el nivel de
incertidumbre es el
reportado en los certificados
de calibracion de los
equipos. Dando como
resultado que el nivel de
incertidumbre sea bajo.
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segundo de la Resolucién No 627 de

MAVDT, en dos puntos de monitoreo | | £ .
. . . , . | -uman:’wmrmupau 3 Lenk= Ok Lol OF |

de ruido (Punto 1: 2°29'47.21"N y e

75°32'23.08"0 Punto 2: 2'29'43.21"N | Equipos utilizados en mediciones de

y 75°32’31.28”0). ruido:

Los muestreos fueron realizados con | gongmetros tipo 2, Quest Soundpro DL2-

intervalos  unitarios de tiempo de | 1/3 con certificado de calibracion vigente.
medida de una (1) hora, durante 24

horas continuas aproximadamente,
midiendo 14 y 10 horas continlas en
cada periodo diurno y nocturno en
ocho puntos

Los sondémetros calibraron al inicio del
proceso de medicién, utlizando un
calibrador certificado. El desarrollo de las
mediciones fue realizado con el sonémetro
Quest Soundpro DL 2-1/3, un calibrador

La toma de datos se efectud de | Quest QC10 y estacion meteoroldgica
acuerdo a lo establecido en la | payid vantage pro 2 plus.

Resolucion 627 de 2010 CAPITULO
I1l, LITERAL C, en donde el micréfono
se coloco a cuatro (4) metros del nivel
del suelo y a wuna distancia
equidistante de las fachadas,
barreras u obstaculos que pudiesen
encontrarse con el fin de registrar el
ruido ambiental. La determinacion del
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nivel de presion sonora se realiza y
expresa en decibeles corregidos por
frecuencia conforme a la curva de

ponderacion normalizada tipo A.
dB(A). Durante las jornadas de
medicion se tuvieron en cuenta las
diferentes condiciones
meteorologicas entre las cuales se
encuentran la temperatura, velocidad
del viento y la humedad relativa.

Inventario

Medio Bidtico
Forestal

De acuerdo con el reconocimiento del
area de estudio, se determind
implementar el siguiente esquema

metodolégico para el Inventario
Forestal.
Para llevar a cabo el inventario

forestal en primera instancia se
ejecuta una primera etapa llamada
preliminar:

- ETAPA 1. Denominada también
como etapa preliminar, consiste

Para realizar el procesamiento y analisis

de la informacion registrada en las
planillas, se surten las siguientes dos
Fases:

ETAPA 1: Corresponde al andlisis de los
resultados y tiene como fin la digitacion y
organizacion de los datos obtenidos en
campo, conformando el formato definitivo;
para su posterior andlisis y de esta manera
obtener la caracterizacion y el ndmero
definitivo de individuos fustales que se

Respecto al nivel de
incertidumbre  sobre el
Inventario Forestal es muy
bajo; las labores de

dasometria para el calculo
de volimenes es acertada,
sin  embargo la mayor
dificultad se presenta en la
identificacion de los
individuos para llegar a
especie, en el caso de no
lograr identificar algin
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en la recopilacion, organizacion | localizan en el area de afectacién y la | individuo en campo se
y tabulacion de informacién | obtencion de los volimenes (totales y | realiza un trabajo analitico
secundaria representada por | comerciales) de aprovechamiento. en oficina; corresponde a la
informes, estudios, libros e identificacion del material

o ETAPA 2: En este caso Corresponde a la L. )
imagenes de sensores remotos ., botanico no reconocido, el
presentacion de los resultados 'y

(fotografias aéreas), y - ) cual se lleva a cabo con
) ) » elaboracion del documento final, donde se
transferencia de informacion a . , ayuda de reconocedores de
tografia base, donde se consigna datos como: Nombre Comdn y especies de la zona, claves
car , S - ,
9 o ) nombre Cientifico o Técnico, DAP, Alturas P o o !
encuentra delimitada el area de taxondmicas y bibliografia

Totales y Comerciales, Volimenes

(Totales y Comerciales) de los individuos especializada  apoyandose

influencia directa del proyecto y

la ubicacibn del inventario . ] con los registros fotogréaficos
; =, fustales y latizales considerados relevantes )
forestal en el area de afectacion. . ) . . del individuo de manera
en el inventario; asi como el tratamiento .
De esta manera se enfoca los general y especifica; a su

silvicultural definitivo, aplicando en este
caso la accién de tala, debido a que
presentan interferencia para la
-  ETAPA 2: Conocida como | construccion del proyecto.
trabajo de campo, donde su
principal objetivo es el
desarrollo del inventario forestal

vez se capturar informacion
sobre caracteres
dendroldgicos  (Disposicion
de las hojas, presencia o
Corresponde al analisis de los resultados, | ausencia de exudado,
tiene como fin la digitacion y organizacion | glandulas, olor,
) o ) de los datos obtenidos en campo, para su | inflorescencia, entre otros)
en el area de afectacion mas un . s
posterior andlisis y de esta manera obtener | tomados en campo.

buffer de 20 m sobre los o L
o » la caracterizacion y determinacion de .
individuos con un Diametro a la Las especies encontradas

esfuerzos en las siguientes
etapas:
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Altura del Pecho (DAP) mayor o
igual a 10 centimetros (CAP. =
32 cm) y sobre algunos
individuos con un diametro
menor  pero con  alturas
representativas para el
inventario; donde se incluye
nombre comuin del individuo,
altura total (h total en metros),
altura comercial (h comercial en
metros), diametro de copa (J
de copa en metros), estado
fisico y sanitario actual; junto
con un numero de identificacion
por individuo, el cual es
asignado en orden consecutivo
con pintura de color rojo sobre el
fuste en un lugar visible. Asi
mismo, todos los individuos son
georreferenciados por medio de
un GPS, de los cuales se
obtienen las coordenadas

volumenes de aprovechamiento.

Cabe aclarar que bajo ninguna situacion se
colecto material vegetal durante el
inventario al 100% para la clasificacion o
en su defecto identificacién taxonémica; en
dicho caso de no lograr identificar el
individuo en campo, se prosigue con la
toma de un registro fotografico  del
individuo de manera general y especifica,
especialmente en las partes terminales de
la ramas mas jévenes; a su vez se
capturar informacién sobre caracteres
dendroldgicos (Disposicién de las hojas,
presencia 0 ausencia de exudado,
glandulas, olor, inflorescencia, entre otros)
que contribuyan a la identificacion en
oficina con ayuda de claves taxondmicas y
bibliografia especializada.

corresponde a  especies
introducidas tales como
Mangifera indica (Mango)
Annona muricata
(Guanabano) y Cecropia

peltata (Yarumo)

Cabe aclarar que bajo
ninguna situaciéon se colecto
material vegetal durante el
inventario al 100% para la
clasificacion o en su defecto
identificacion taxondmica.
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planas que se incorporan a la
planilla de inventario forestal; de
esta manera se logra determinar
el nimero de individuos fustales
totales a intervenir y cifiendo el
inventario a los lineamientos del
Decreto 1791 de 1996.

Respecto al Estado Fisico - Sanitario
actual de los individuos corresponde
a la evaluacién general de cada
individuo desde el componente fisico-
sanitario relacionado con la estructura
del fuste, estructura de la copa e
integralidad del arbol, de acuerdo con
el criterio del Ingeniero Forestal que
adelanta el recorrido de campo;
comprende una valoracion subjetiva
para determinar la condicion general
del individuo en la siguiente
clasificacion:

Estado Fisico: Se establece por el
tipo de dafio y el resumen del estado

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
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en porcentaje

- Bueno: No hay sintomas de
dafios fisicos.

- Regular: Dafios fisicos
afectando al individuo en mas
del 30%

- Malo: Dafios que comprometen
en mas de un 70%

Estado Sanitario: Se determind por la
presencia 0 no de plagas o
enfermedades y el resumen del
estado en porcentaje

- Sano o bueno: No hay sintomas
de enfermedad

- Enfermo o regular: Presencia de
enfermedad afectando en mas
del 30%

- Critico o malo: Afecciéon del
individuo en mas de un 70%.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
Organizacion.
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Individuo agonico.

Se procede a la identificacion numérica]

Medio Biético-
Flora (Epifitas)

Inventario de
especies en veda

El muestreo de las especies epifitas
no vasculares (musgos, liquenes y
hepaticas) y vasculares (bromelias,
orquideas, anturios, helechos, entre
otros) se realiz6 a partir del inventario
forestal al 100% que se levant6 para
el éarea de afectacion por la
“Construccion de la Via Nueva y su
Retorno a la via nacional existente”
Consisti6  basicamente en la
escogencia de arboles hospederos
con un DAP = a 10 cm al azar; pero
teniendo en cuenta la diversidad
primero que la abundancia en cada
uno de los fordfitos evaluados y
basados en la metodologia Gradstein
et. al.,, 2003; donde se muestrearon
ocho arboles (minino) hospederos/ha
como unidades representativas de la

Posterior a la recoleccion de la informacion
en campo se prosigue al analisis de los
resultados, el cual tiene como fin la
digitacion y organizacion de datos e
identificacion de los hospederos y especies
epifitas registradas.

Dentro de esta identificacion, se realiza un
andlisis de los forofitos y su relacion
respecto a las coberturas donde se
desarrolla cada individuo y se detalla las
caracteristicas morfolégicas y ecolégicas
de las especies epifitas vasculares y no
vasculares.

Igualmente se relacionan los indices de
diversidad para cada grupo epifito, y su
distribucion dentro del area (abundancia y
riqueza), teniendo en cuenta las distintas
coberturas registradas.

La metodologia utilizada en
campo para las epifitas
corresponde a metodologias
estandarizadas, en las que
se suministran una
informacion rapida y general
de lo que se encuentra o se
puede encontrar en la zona
de estudio. La desventaja
que se tiene es que se
suministra informacion de
una pequefia parte de la
biodiversidad de la flora.
Cuando los datos son
recogidos en campo la
cuantificacion y totalizacién
de la informacién esta
asociada a la metodologia
usada, es decir que como
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flora local. Se especifica la estratificacion vertical y se | trabajamos sobre
o evalian los demas hébitos (rupicola, | metodologias que son
Se tuvo en cuenta principalmente la ) |
o . . arboricola, terrestre y sobre troncos en | estandar tenemos la
distribucion vertical de las especies L, . .
, . descomposicion). suficiente confianza para
segun la metodologia propuesta por . . . o
validar dicha informacion.

Johansson en 1974, para las
especies vasculares, donde se divide
el fordfito en tres zonas que
corresponden a: la primera (Zona I)
de la base de los arboles hasta 2
metros aproximadamente, la segunda
(Zona 1) de la parte media entre 2 - 4
m y la tercera (Zona lll) por encima

Para estudios como los que
se hacen para este tipo de
proyectos los datos son los
suficientes para hacer un
buen andlisis estadistico con
una confiabilidad del 90% -
95%.

los métodos de

de los 4 m, esto bajo criterio del
profesional encargado y a partir de la
evaluacion del porcentaje de
cobertura de las especies de epifitas

Aunque
muestreo son muy validos
no se puede representar en
un valor de incertidumbre o

sobre los foréfitos  escogidos, un porcentaje de exactitud.
evaluados y marcados (Hernandez,
2000). Todo lo anterior
complementado con el respectivo

registro fotografico.

Estas especies fueron identificadas
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en campo y de las que no se pudo
lograr su identificacion se enviaron la
Herbario de la Universidad
Pedagégica y Tecnoldgica donde se
llego hasta el nivel jerarquico posible,
con la ayuda de guias y claves
especificas para cada grupo.

La metodologia general para todos | Los individuos observados y/o capturados | El nivel de incertidumbre de
los grupos a evaluar consistid | fueron clasificados taxondmicamente hasta | la caracterizacion faunistica
inicialmente en la revision de | el nivel jerdrquico mas especifico posible, | es medio; debido a la
informacién secundaria a través de | para ello se utiliz6 la Guia de campo de las | diversidad de  especies
registros histéricos en bibliografia | aves de Colombia (McMullan et al., 2011), | encontradas.
silvestre de la | €SPecializada. Para desarrollar la | la pagina web del Serpentario nacional, el
Construccién de | metodologia en campo se tuvo en | libro de Alberico et. al 2000 Acosta -
Medio Biético i4 ; ; ;
. nta el men Presentacion lvis 2 los i roporcion - .
la Via Nueva y su ZueEta: (Z.doc: g tot dle esl\,; Fatco. Ga sI (;OOt 0s (;stadpsf o] Op(.)’CO ac:)os observacion, éste
. e Estudios Ambientales — Ministerio | por el Sistema de informacién sobre .
Retorno a la via : o p. R i corresponde a metodologias
nacional de Ambiente, Vivienda y Desarrollo | Biodiversidad de Colombia (siB) .
Territorial del 2010 y el Manual d lizad | Instituto Alexard estandarizadas, en las que
; erritorial de el Manual de | realizados por el Instituto Alexarder von . . L
existente. ; y P B se obtiene informacion
Métodos para el Desarrollo de | Humboldt - IAvH (Renjifo et al. 2002, | , .
) o ] N rapida y general de lo que se
Inventarios de Biodiversidad del | Rueda 1998, Castafio — Mora 2002,
j N encuentra o se puede
Instituto Alexander von Humboldt del | Cuartas y Mufioz, 2003).
. encontrar en la zona de
2006. En campo se realizaron

Caracterizacion

de la fauna
Debido a que la metodologia
utilizada en campo para
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recorridos  exploratorios en las
coberturas presentes dentro del area
de influencia; posteriormente en la
recoleccion de informacion  se
aplicaron técnicas revisadas para
cada grupo faunistico en particular.

El recorrido exploratorio, mencionado
fue efectuado por el éarea de
influencia, utilizando la metodologia
de Evaluacion Ecolégica Rapida EER
para la caracterizacion de la fauna
silvestre!, donde se evaluaron los
diferentes tipos de cobertura- habitat

Posteriormente se realizd una lista de
especies asociadas a cada cobertura-
habitat que permitié el andlisis de riqgueza y
diversidad por cobertura-habitat, con el fin
de establecer cual alberga més diversidad
faunistica de acuerdo a los servicios que
ofrece.

Por otro lado, se obtuvo el listado de las
especies en categoria de amenaza, asi
como las especies endémicas y casi
endémicas de las comunidades registradas
las cuales presentan una mayor atencion
al momento de ejecutar el proyecto. Y

estudio; igualmente  los
registros hallados
concuerdan con la
informacion recolectada
durante las  entrevistas

informales realizadas a la
comunidad.

Finalmente se obtuvo un listado con el uso
que le dan las comunidades, a los grupos
faunisticos presentes en la zona de
estudio.

(Pastos, Cultivos, tejido urbano,
vegetacion secundaria)

Finalmente, el trabajo en campo se
respaldé con informacién obtenida a

través de entrevistas informales,
procurando determinar el
aprovechamiento y otras

! [1] The Nature Conservancy. 1992. Evaluacién Ecoldgica Rapida. Programa de Ciencias para América Latina., Arlington, VA, USA. 232 p.
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interacciones de los pobladores con
la fauna silvestre, asi como
determinar aquellas especies que no
pudieron ser registradas a través del
muestreo.

A continuacion, se presenta la
metodologia especifica para cada
uno de los grupos de fauna:

Avifauna

Para el registro de avifauna en el Al
se utilizaron dos métodos de
muestreo, 1) método de inspeccion
por encuentro visual, donde dos
personas realizaron recorridos por el
area durante una jornada, teniendo
en cuenta cada una de los habitats,
ademas de escoger puntos
estratégicos de observacion y se
registraron todas las especies de
aves observadas en los diferentes
hébitats. El avistamiento se realizé

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
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desde las 06:00 am hasta las 10:00
am (horas de mayor actividad de las
aves) acumulando un esfuerzo de
muestreo  por jornada de 8
horas/persona/dia. Asi mismo para
cada habitat se llevé a cabo el
segundo método, que consiste en el
montaje de 12 redes de niebla 6 my
12 m de longitud y 3 m de altura. El
horario de muestreo comprendi6é
desde las 06:00 am hasta las 10:00
am para completar un esfuerzo de
muestreo de 48 horas /red/dia.

Herpetofauna

Para el muestreo de herpetos se us6
la técnica de Relevamiento por
Encuentro Visual (REV) (Heyer et al
1994), que consiste en realizar un
recorrido por los diversos habitats del
area determinada para la busqueda y
observacion directa de individuos,
durante jornadas diurnas (10:00 am —

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
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13:00 pm), se realizé recorrido de
verificacién nocturna para confirmar
la ausencia de anfibios dado que los
cuerpos de agua estaban secos,
acumulando un esfuerzo total de
muestreo de 6 horas/persona/dia. En
el trabajo de campo se abarco la
totalidad de microhabitats
disponibles: hojarasca, troncos
caidos, vegetacion asociada a cursos
de agua temporal y/o permanente,
arbustos, arboles, cuevas, entre
otros; registrando caracteristicas de
la zona donde fueran hallados los
individuos, en el caso de los anfibios
se detectan a través de presencia o
canto.

Mastofauna

Registro de mamiferos pequefios y
medianos

Para la captura de mamiferos no

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
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voladores (MNV) de talla media y
pequefios se emplearon 8 trampas
tipo Tomahawk® y 16 tipo
Sherman®, las cuales se colocaron a
nivel del suelo, cerca arboles,
troncos, cuerpos de agua, huecos y
cultivos; los cebos empleados
consistieron en una mezcla de atin y
crema de mani, se usé también frutas
como banano y mango. Estas se
dejaban activas durante un periodo
de 12 horas entre las 18:00 hasta las
6:00 am del dia siguiente, momento
en el cual eran revisadas vy
desactivadas.

Registro de mamiferos voladores

Se utilizé el método de captura por
redes de niebla o mallas. Durante los
muestreos se emplearon 12 redes de
niebla de 6 my 12 m de longitud x 3
m de altura. Las redes fueron
instaladas a nivel del suelo durante la

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
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horario de muestreo

noche. El
comprendié en promedio desde las
18:00 hasta las 20:00 horas. Las
redes fueron revisadas a intervalos
de 20 a 30 minutos para capturar a

los murciélagos y hacer la
determinacién correspondiente,
completando un  esfuerzo de
muestreo de 24 horas/red/dia.

Medio
Socioeconémico
y Cultural

Estudio

socioeconémico y
cultural efectuado
dentro de las

areas de
influencia del
proyecto

Durante la fase de campo para el
recaudo de informacién primaria
atinente al Al del sector a licenciar
dentro del proyecto para la
construcciéon de la Via Nueva y su
Retorno a la via nacional existente,
se procedi6 a visita domiciliaria a los
predios con construccién habitacional
y/o comercial identificados dentro de
la respectiva area de influencia, en
cada uno de los mismos se diligencio
un instrumento de caracterizacion
social en la que se capté informacion

La metodologia utilizada para el manejo,
procesamiento y analisis de la informacion
pertinente al area de influencia consistio en
la tabulacion de la misma ubicando el
universo estadistico por cada una de las
categorias establecidas y determinado en
la categoria el item pertinente (por
ejemplo, grupos Etareos; tenencia de la
propiedad, propietario, poseedor,
arrendatario, mejoratarios, residente; entre
otros) para posteriormente hacer analisis
por pesos porcentuales que dan
especificidad a la caracterizacion de cada

Dada la antigiedad del
altimo censo poblacional
colombiano, se hizo
necesario prorratear los
datos poblacionales  del
DANE 2005 de acuerdo con
las proyecciones
poblacionales de la misma
entidad al afo 2012; el
apartado de dimensién
espacial en tanto no se
cuenta con proyecciones
DANE ni con estudios reales
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sobre los integrantes de las unidades
sociales residentes en torno a edad,
nivel  educativo, estado  civil.
ocupacion, nivel de ingresos, nivel de
egresos, afiliacion a seguridad social,
disponibilidad de servicios publicos,
tenencia de la propiedad, pertenencia
a grupos sociales; en el evento de
actividades econdmicas se indago
por tipo y caracteristica de la
actividad, avalu6 de la actividad,
tiempo de existencia, formalidad o
informalidad de la actividad vy
tenencia de la propiedad;
adicionalmente se realizd registro
fotografico de cada uno de los
predios con construccién habitacional
y/o comercial

Se realizaron visitas domiciliarias con
fines de recaudo de informacion
primaria de caracter socioeconémico,
todas las construcciones

una de las dimensiones pertinentes en
especial a la Dimensién Poblacional,
Dimension Espacial y la Dimension
Econémica; en el evento de Ila
caracterizacion propia al Al del proyecto se
utilizé informacion secundaria de fuentes
tales el DANE (con datos prorrateados a
2012 de acuerdo a las prospectivas
publicadas por la entidad), el EOT y el
PDM vigentes e informacion suministrada
por algunos miembros de la comunidad, lo
que permiti6 caracterizar cada dimension
socioeconémica de la respectiva area de
influencia. El objetivo del andlisis es
caracterizar el componente
Socioeconomico del EIA respectivo y en
consecuencia la metodologia se
corresponde con el objetivo en tanto este
limita el alcance del estudio pues no se
trata de establecer sociografia.

dentro del PDM o EOT
municipales se
corresponden con los

censales por lo que el mayor
nivel de incertidumbre en el
EIA refiere en consecuencia
a la dimension espacial para
el EIA.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la

Organizacion.

ANj

fowres Nakra do
rirestruciura




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 04
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA.
o UNIDAD FUNCIONAL 2 CO?;ITEQIS
ALIADAS VIA NUEVA K46+450 - K48+080
S PROGRESO PLGI-A-000 OCTUBRE DE 2017
GENERALIDADES pag. 2-58

habitacionales y/o comerciales a las
cuales se efectué visita se
encuentran ubicadas dentro del area
de influencia de la Unidad Funcional
2 que transcurre por las veredas
pertenecientes a la comprension
municipal de Gigante.

La condiciéon de evaluacion
realizada en su momento,
representa, la realidad de los
impactos generados por el

Para la Evaluacion del Impacto Ambiental, tanto cualitativa como cuantitativa, se
realizard de comun acuerdo entre el responsable de la licencia (Concesionaria _
Aliadas para el Progreso S.A.S) y la comunidad. Alli se adopta la metodologia | Proyecto de construccion de

Construccién de | Propuesta por Vicente Conesa Fernandez 1997. la Via Nueva y su Retomo a
Evaluacion la Evaluacion la via nacional existente, en
Ambiental En la evaluacion cualitativa de los impactos ambientales generados por el proyecto | yonde se  desarrolld  la

Ambiental i i iteri i i ifi . _

se han establecido varios criterios o atributos con el fin de poder calificar 10S | \gi0racion  cualitativa y
impactos; es importante sefialar que dichos atributos puedan no incluir todos 10s | . antitativa de los impactos
impactos y a la vez es posible que varios impactos se puedan asociar dos o mas y su Causa/Efecto ademas

atributos. de la  correspondiente
participacion por parte de la
comunidad.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la
Organizacion.
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Zonificaciéon
Ambiental

Identificacién de
la Susceptibilidad
Ambiental

La metodologia que se adopta para llevar a cabo el analisis de zonificacion que le
da soporte a la solicitud de Licencia Ambiental, corresponde al criterio técnico del
andlisis de susceptibilidad ambiental y consiste en determinar, a partir de la
potencialidad, calidad, estabilidad, fragilidad o grado de excelencia de un
determinado componente analizado, la variacién neta (grado o magnitud) que
tendria por el efecto incidente de una o varias actividades del proyecto. El resultado
del proceso aplicado se aprecia en una cartografia especializada de
ZONIFICACION.

La Zonificacibn Ambiental
cuenta con el criterio técnico
para poder ser consolidada,
pues se ha finalizado el

proceso de analisis de

susceptibilidad.

Adicionalmente, se abordé la
correspondiente
participacion por parte de la
comunidad.

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la

Organizacion.
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