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11.2.2. Plan de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad

Los estudios que se desarrollaran en el presente documento “Asignacion de compensacién por
pérdida de biodiversidad” hacen parte del estudio para la Construccion de la Variante Campoalegre,
de la Unidad Funcional 2, comprendido entre el KO+000 al K5+327 y sus intersecciones, localizado
en el municipio de Campoalegre en el departamento del Huila, Consorcio Aliadas para el progreso.

Con respecto a la afectacion de los ecosistemas terrestres, sus respectivas coberturas vegetales y
consecuente pérdida de biodiversidad en el territorio nacional, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), la Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales (ANLA) y The Nature
Conservancy mediante la Resolucién 1517 de 2012, adoptaron el Manual de Compensacion por
Pérdida de Biodiversidad y la herramienta de Mapeo de Formulas Equivalentes (MAFE v2.0) cuyo
objetivo principal es determinar el area a compensar por perdida de la biodiversidad de las diferentes
coberturas impactadas y asi mismo la blsqueda de areas ecolégicamente equivalentes a las
afectadas.

Con base en lo anterior y en la caracterizacion del medio, se determina que el &rea total de afectacion
es de 14,98 Ha para el proyecto nombrado anteriormente.

11.2.2.1. Objetivos

El objetivo principal es la asignacién de compensacion, mediante la utilizacién del manual de
compensacion para determinar y cuantificar las medidas de compensacion por cambios de uso del
suelo o por pérdida de biodiversidad que conlleva la Construccion de la Variante Campoalegre, de
la Unidad Funcional 2, comprendido entre el KO+000 al K5+327 y sus intersecciones, localizado en
el municipio de Campoalegre en el departamento del Huila.

11.2.2.2. Metodologia

La estructura de este documento inicia con el analisis planteado en el manual de compensaciones
adoptado por la Resolucién 1517 de 2012, el cual resuelve tres inquietudes a los que se enfrentan
las autoridades ambientales y para este caso la concesionaria Aliadas para el progreso, como
responsable de la materializacion del proyecto, en la asignacién y disefio de las medidas de
compensacion, estos lineamientos corresponden a lo siguiente:
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7

< ¢Cuéanto compensar en términos de area? En cuanto a las &reas que presentan
diversidad biética, con indices de conservacion y un grado de biodiversidad; se realiza un
calculo del area a compensar mediante factores de compensacion por pérdida de
biodiversidad, los cuales estan compuestos por Representatividad de los ecosistemas en
el Sistema Nacional de Areas Protegidas; Rareza; Remanencia y Tasa de pérdida anual
de ecosistemas. Por ejemplo: los valores del factor oscilan entre 4 a 10 para ecosistemas
naturales y de 2 a 5 para vegetacion secundaria; en este orden de ideas cuando se
encuentran demasiado intervenidos los ecosistemas, se buscan las coberturas que
aparezcan por cambio de uso del suelo, como en el caso de los pastos, como se presentan
en el proyecto; para esta clase ecosistemas terrestres, el Manual de asignacion de
compensacion sugiere una compensacion en una relacion de 1 a 1, es decir la proporcién
gue se |afecta en el medio en términos de area (hectareas), debe ser igual a la proporcién
gue se debe compensar.

% ¢DOnde realizar la compensacion? Las compensaciones deben preferiblemente
dirigirse a conservar &reas ecoldgicamente equivalentes a las afectadas, donde la
biodiversidad es viable por area, condicién y contexto paisajistico y donde se logre generar
una nueva categoria de manejo o estrategia de conservacién por la vida util del Proyecto
sujeto a modificacion de la licencia ambiental.

s ¢Como compensar? La compensacion se realizard a través de acciones de conservacion
y restauracién. Para alcanzar el area de compensacion se podran realizar acciones de
conservacion, restauracion y/o herramientas de manejo de paisaje. Esta Ultima
herramienta en éareas transformadas hasta cumplir con el area de compensacion
establecida.

Para la primera y segunda inquietud las entidades ambientales a saber: el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), la Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales (ANLA) y The
Nature Conservancy desarrollaron una herramienta automatizada para determinar el area a
compensar por perdida de la biodiversidad de las diferentes coberturas impactas y asi mismo la
busqueda de areas ecolégicamente equivalentes a las impactadas, denominada MAFE v2.0.

El Mapeo de férmulas equivalentes —Mapping Alternatives for Equivalents; es la herramienta es
una obra derivada de MAFE v1.1 que trabaja con el software ArcGIS10 (Ledn et al. 2010). La nueva
versién de la herramienta permite identificar los fragmentos del mismo tipo de ecosistema afectado,
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con igual o mejor viabilidad por tamafio y contexto paisajistico e igual o0 mayor riqueza de especies
gue podrian ser objeto de compensacion y que ademas cumplen con el area a compensar y/o factor
de compensacion.

Con la herramienta MAFE v2.0 se evallan las siguientes variables:

- Andlisis de Escenario: En esta variable se realiza un analisis de los ecosistemas presentes
en el area de influencia del proyecto, caracterizando cada uno de los ecosistemas
impactados en términos de &reas e indice de contexto paisajistico para los parches
afectados y los que se utilizaran para la busqueda de equivalencias.

- Andlisis Busqueda de Equivalencias: El analisis de blusqueda de equivalencias tiene como
objetivo identificar los fragmentos para cada uno de los ecosistemas impactados, que
cumplen con los criterios de contexto paisajistico y area (habiendo aplicado el factor de
compensacion) para buscar las areas ecolégicamente equivalentes.

La herramienta MAFE v2.0 trabaja con las areas mas sensibles que tengan un grado de conservacion
alto, para el pais estds areas estan representadas en los bosques naturales; asi el software
determina fragmentos del mismo tipo de ecosistema afectado y busca areas con variables por
tamafio, contexto paisajistico (igual o mejor), riqueza de especies (igual 0 mejor) y nivel de amenaza.

Sino se encuentran coberturas de bosque natural dentro del area de afectacion efectiva del proyecto;
se aplica la tabla de factores de compensacién por pérdida de biodiversidad, estipulada por el
Manual de Compensacion a las areas con otro tipo de coberturas diferentes a las naturales; las
cuales son consideradas como areas generadas por cambios de uso del suelo.

En este orden de ideas para aplicar estos factores de compensacion, primero se debe identificar el
area de afectacion efectiva del proyecto, esta area esta dada por la longitud y anchos de afectacion
considerados para la via y luego se identifican los tipos de coberturas de la tierra que estan dentro
del area de afectacion.

Luego de cuantificar estas areas se aplican los factores de compensacién establecidos por pérdida
de biodiversidad y por cambios de uso del suelo, y se da una sumatoria total de areas para
compensacion.
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11.2.2.3. Area de Estudio

La contundencia de este ejercicio depende de la caracterizacion del area de influencia del proyecto,
la cual fue adelantada dentro de la estructuracién del EIA “Caracterizacion del Medio Biético” y es
presentada a continuacioén, especificamente sobre los ecosistemas y coberturas existentes

Area Afectada

El &rea afectada corresponde a la zona que sera fisicamente requerida para el proyecto de
construccion de la variante Campoalegre. Este espacio pertenece a la zona en la cual se
materializara la construccion de las obras y por tanto demandara del territorio fisico para consolidar
el tramo vial y las obras incluidas, con lo cual se presentard la afectacién y aprovechamiento de los
recursos.

Dentro del presente estudio se cuantificé dicha area efectiva de afectacion con el propésito de
alimentar los diferentes andlisis. Para ello se referencié un espacio equivalente a 14,98 Ha de la
Construccion de la Variante Campoalegre, de la Unidad Funcional 2, comprendido entre el KO+000
al K5+327, incluyendo chaflanes y las coberturas de mayor afectacion.

11.2.2.4. Caracterizacién Bidtica
Ecosistemas

El ecosistema se define como una unidad relativamente homogénea de organismos vivos
(comunidades vegetales, animales, microorganismos y el hombre) que obran reciprocamente, de
procesos ecolégicos y de elementos geofisicos (suelo, clima y régimen del agua), el cual esta
definido principalmente por el aspecto fisico (geoformas) y la estructura (fisonomia) del estrato
dominante donde operan procesos ecoldgicos particulares®. Con base en la definicién anterior, es
importante tener en cuenta que los ecosistemas son sistemas con una cantidad de componentes
interactuando y que los cambios en uno de ellos afectan gran parte de los procesos ecolédgicos del
ecosistema.

! Rodriguez N., et al.,(2004), Romero M., et al., (2004), IAvH (2009)
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Como parte de la caracterizacion del ecosistema, se emplearon los componentes planteados en el
ANEXO 5.1 PLANOS TEMATICOS Ecosistemas: Gran Bioma, Bioma, Distribucion Geografica,
Clima, Zona de Vida, Provincia geomorfopedolégica y Cobertura Vegetal.

Gran Bioma y Bioma: Estas unidades fueron definidas a partir de las unidades sintesis
(caracteristicas de cobertura de la tierra, clima y geomorfopedolégicas) y de su ubicacién dentro de
una cuenca hidrografica asumiendo que estas unidades deben tener caracteristicas afines en
términos biogeograficos y en los rasgos estructurales y funcionales. ElI Gran Bioma definido para el
area de estudio es el de Bosque Seco Tropical y se compone del bioma Zonobioma alternohigrico
y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena como se muestra en la Figura 11B. 1, para el Al de
la Variante Campoalegre este bioma corresponde a las zonas de piedemonte y valles, localizadas
aproximadamente entre los 460 y 680 msnm, donde se presentan temperaturas que fluctian entre
los 25,3y 26,2° C, franja altitudinal conocida en Colombia como piso Calido (IDEAM et al., 2007). En
la jurisdiccion este orobioma esté cubierto principalmente de pastos (35,39%), cultivos permanentes
(28,28%) y bosques de guadua (13,05%).

Distribucién Biogeogréfica: La distribucion biogeografica resulta indispensable para el conocimiento
y caracterizacion de la diversidad biolégica ya que permite conocer la distribucién original y actual
de la biota y por otra parte atender muchas de las necesidades para su conservacion y manejo?.

La distribucién biogeografica se divide en provincias biogeogréficas las cuales se definen como
territorios extensos que poseen gran nimero de especies y algunos géneros endémicos; ademas
tiene grupos afines de series y geoseries de vegetacion propios y exclusivos, asi como peculiares y
caracteristicos patrones de zonacién altitudinal de la vegetacién y distritos biogeograficos que se
definen como éareas de subespecies, especies, asociaciones vegetales propias, que presenta
geoseries y cliseries altitudinales. El area de estudio se encuentra inmersa dentro de la provincia
biogeogréafica del Norte de los Andes (Norandina) distrito biogeografico Montano Valle
Magadalena zonobioma alternohidrico y/o subxerofitico,

2 Hernandez et al., 1992
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Flgura 1lB 1. Blomas presentes en eI AI Varlante Campoalegre
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S.

, 2016.

Zonas de vida o formaciones Holdridge: Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales
dentro de una divisidn natural del clima, que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edaficas
y las etapas de sucesion, y que tienen una fisonomia similar en cualquier parte del mundo. Esas
asociaciones definen un ambito de condiciones ambientales, que, junto con los seres vivientes, dan
un conjunto Unico de fisonomia de las plantas y actividad de los animales; aunque es posible
establecer muchas combinaciones, las asociaciones se pueden agrupar en cuatro clases basicas:
climéticas, edéficas, atmosféricas e hidricas (Holdridge, 1967), las cuales determinan la existencia

de una vegetacion tipica, que se diferencia fisiondmica o floristicamente.
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Para la clasificacion de las formaciones vegetales, se adopté el sistema de Holdridge adaptado a las
condiciones climaticas de Colombia por el IDEAM. Este sistema se basa en el estudio de la
biotemperatura y precipitacion, y la relacion existente entre los tipos de ecosistemas. El area que
corresponde al EIA de la UF2 variante Campoalegre presenta solamente una zona de vida, que
corresponde al Bosque seco tropical (ver Figura 11B. 2):

Bosque seco tropical (Bs-T):

Los bosques secos tropicales (Bs-T) se definen como aquella formacién vegetal que presenta una
cobertura boscosa continua y que se distribuye entre los 0-1000 m de altitud; presenta temperaturas
superiores a los 24,0° C (piso térmico célido) y precipitaciones entre los 700 y 2000 mm anuales,
con uno o dos periodos marcados de sequia al afio. Esta formacién corresponde a los llamados
bosques higrotropofiticos, bosque tropical caducifolio de diversos autores, bosque seco Tropical de
Holdridge, y al bosque tropical de baja altitud deciduo por sequia de la clasificacion propuesta por la
UNESCO.EI Bosque seco Tropical (Bs-T)

El bosque seco tropical presentado en el area de influencia de la Variante Campoalegre tiene como
caracteristicas ambientales: temperatura promedio de 26,0 °C, con un valor minimo promedio anual
de 25,4 °C y un registro maximo promedio de 27,0 °C. La precipitacion promedio anual para toda el
area es de 1298,8 mm y se localiza entre los 460-680 msnm. Se presenta en la totalidad del area de
estudio, y se ve fuertemente influenciada en su composicién por la presencia de especies que son
resistentes a las inundaciones periddicas en el borde de rios.
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Figura 11B. 2. Zonas de vida Holdridge en Variante Campoalegre
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

A pesar de esta heterogeneidad a nivel de especie, el bosque seco tropical tiene una composicién
muy clara a nivel de familias de plantas. La familia Leguminosae es la mas diversa en la mayor parte

del bosque seco tropical en la Variante Campoalegre.

Las especies mas representativas de esta formacion para la presente area de estudio son: Guazuma
ulmifolia (Guasimo), Guarea glabra (Bilibil), Albizia guachapele (Igua), Maclura tinctorea, Cedrela
odorata (Cedro), Ochroma pyramidale (Balso), Anacardium excelsum (Caracoli) (Tabla 11B. 1).
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Tabla 11B. 1. Cobertura vegetal Variante Campoalegre — Area de afectacion.

Nivel 2

Nivel 3

Territorios
artificializados

Zonas industriales
0 comerciales y
redes de
comunicacion

Red vial, ferroviaria y terrenos
asociados

Rv

0,45

3,00

Bioma

Ecosistema
terrestre

Territorios
Agricolas

Cultivos
transitorios

Otros cultivos transitorios

Ct

7,73

51,59

Zonobioma
alterno
Bosque | higrico y/o
seco [subxerofitico
tropical | tropical del
Alto

Magdalena

Red vial,
ferroviariay
terrenos asociados
del Zonobioma
alterno higrico y/o
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena

Cultivos
transitorios del
Zonobioma alterno
higrico y/o
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena
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Ecosistema
Bioma terrestre

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Pastos limpios del
Zonobioma alterno
higrico y/o
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena

Pastos limpios PI 2,77 18,50

Pastos
Pastos

enmalezados del
Zonobioma alterno
Pastos enmalezados Pe 1,50 10,01 higrico y/o
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena
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Ecosistema
Bioma terrestre

Nivel 3

Nivel 2

Nivel 1

Pastos arbolados
del Zonobioma
1.20 8.03 alterno h|gr’|(?o ylo
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena

Pastos arbolados Pa

Mosaico de
cultivos, pastos y
espacios naturales
Areas agricolas Mosaico de cultivos, pastos y del Zonobioma

, . Mcp-En 0,54 3,63 Lo
heterogéneas espacios naturales alterno higrico y/o
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacién escrita de la Gerencia de la

Organizacion.

ANi

‘Agencia Nacional de
Infraestructura




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 04
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA. CONTRATO
0 UNIDAD FUNCIONAL 2 012- 2015
ALIADAS VARIANTE CAMPOALEGRE OCTUBRE DE
ETEPROGRESO PLGI-A-000 5016
PLANES Y PROGRAMAS pag. 16

Ecosistema

Bioma terrestre

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Bosque de galeria
ylo ripario del
Zonobioma alterno

Bosques Bosque de galeria y/o ripario Bg 0,55 3,66 higrico y/o
subxerofitico
tropical del Alto
Magdalena

Bosques y areas
seminaturales

Vegetacion
secundaria o en
Areas con transicion del
vegetacion Vegetacion secundaria o en Zonobioma alterno
, o Vs 0,17 1,11 i
herbacea y/o transicion higrico y/o

arbustiva subxerofitico
tropical del Alto

Magdalena
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Ecosistema

Bioma terrestre

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Superficies de
agua

Aguas

. Rio
continentales

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016
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En la informacién expuesta en la tabla anterior, se identifican las coberturas que seran afectadas por
la construccién de la variante, la sumatoria de estas coberturas es de 14,98 Ha, dentro de esta franja
las unidades de Pastos limpios, y Cultivos transitorios son los que presentan mayor afectacion por
las actividades del proyecto, con 18,50 Ha, 51,59 Ha, respectivamente.

A continuacion se describen de manera general las coberturas presentes dentro de area de
afectacion, siguiendo el orden y clasificacion de la metodologia de interpretacion de coberturas de la
tierra CORINE Land Cover:

< Territorios Artificializados

Comprende areas periféricas que estan siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante una
sucesion de procesos de urbanizacién o de cambio del uso del suelo hacia fines comerciales,
industriales, de servicios o recreativos.

En el area de afectacién del proyecto se asocian las siguientes zonas.
Zonas urbanizadas

Son los territorios que forman la infraestructura urbana, todos los espacios verdes y las redes de
comunicacion asociados a ellas, los cuales conforman un tejido urbano. En el area de afectacion del
proyecto se encuentran las siguientes coberturas:

Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion

Son territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial, industrial, de servicios
y comunicaciones. Incluyen instalaciones y redes de comunicacién que permiten el desarrollo de los
procesos especificos de cada actividad. Se definieron las siguientes unidades en el area de estudio:

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como vias de acceso; se
incluye la infraestructura conexa y las instalaciones asociadas que en este caso corresponde a la via
que actual de primer orden que conecta al casco urbano del municipio de Campoalegre con los
municipios vecinos, ocupando un area de 0,45 Ha representadas por 3% del total del area de
afectacion (Figura 11B. 3).

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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Vereda San Isidro, Campoalegre

860334,078 E — 787405.862 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

KD

< Territorios agricolas

Agrupa las tierras dedicadas principalmente a la produccién de alimentos, fibras y otras materias
primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacion y en descanso o
barbecho. Incluye las areas dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, areas de pastos y las
zonas agricolas heterogéneas.

En el area de influencia del proyecto se reconocen los siguientes tipos de cobertura asociados a
estos territorios:

Cultivos Transitorios

Comprende las areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un afio, llegando
incluso a ser de sdlo unos pocos meses. Tienen como caracteristica fundamental, que después de
la cosecha es necesario volver a sembrar o plantar para seguir produciendo. En el area de estudio
correspondie a 58,52% del total del &rea equivalente a 285,65 Ha (ver Figura 11B. 4).
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Figura 11B. 4. Cultivo transitorio maiz

Vereda el Viso, Campoalegre

860261,401 E — 790002,4 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Pastos

Territorios cubiertos por hierba densa de composicion floristica dominada principalmente por la
familia Poaceae, dedicados a pastoreo permanente por un periodo de dos o mas afios. Una
caracteristica de esta cobertura es que su presencia se debe a la accibn humana, referida
especialmente a su plantacion.

En el area de influencia se identificaron las siguientes unidades.
Pastos limpios

De esta cobertura hacen parte las tierras ocupadas por pastos limpios debido a la realizacion de
practicas de manejo y el nivel tecnolégico utilizados no hay crecimiento ni desarrollo de otras
coberturas vegetales.

Se pueden encontrar diferentes areas en la zona de estudio bajo esta cobertura que son utilizadas
principalmente para uso de ganaderia extensiva. Dentro del &rea de influencia esta cobertura tiene
una representatividad del 11,66% lo que equivale a un area de 56,93 Ha (Figura 11B. 5).
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Figura 11B. 5. pastos limpios

Vereda el Viso, Campoalegre

860274,057 E — 789842,377 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Pastos enmalezados

Estas coberturas estan representadas por tierras con pastos y malezas conformando asociaciones
de vegetacion secundaria, esto se debe a las pocas practicas de manejo de las tierras. Generalmente
la vegetacion presenta alturas menores a 1,5 m.

En el area de influencia del proyecto esta cobertura ocupa 25,46Ha lo que representa 5,22% del total
de &rea (Figura 11B. 6).
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Figura 11B. 6. Pastos enmalezados

Vereda el Viso, Campoalegre

860231,195 E — 789653,464 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Pastos arbolados

Esta cobertura comprende tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han formado potreros con
presencia de arboles de altura superior a 5 metros, distribuidos en forma dispersa. La cobertura de
arboles debe ser mayor a 30% y menor a 50% del area total de la unidad de pastos.

En la zona de influencia del proyecto esa cobertura es la mas abundante y representa un 5,76%
(28,126 Ha) del total del area (Figura 11B. 7).
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Figura 11B. 7. Pastos arbolados

Vereda el Viso, Campoalegre

860231,195 E — 789653,464 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Areas agricolas heterogéneas

Son unidades que rednen dos 0 méas clases de coberturas agricolas y naturales, dispuestas en un
patron revuelto de mosaicos geométricos que hace dificil su separacion en coberturas individuales;
los arreglos geométricos estén relacionados con el tamafio reducido de los predios, las condiciones
de los suelos, las practicas de manejo utilizadas y las formas locales de tenencia de la tierra. Las
coberturas que hacen parte del area de influencia del proyecto son las siguientes:

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

Comprende areas ocupadas principalmente por coberturas de cultivos y pastos combinados con
espacios naturales. En esta unidad, el patrén de distribucién de las coberturas no puede ser
representado individualmente. Las areas de cultivos y pastos ocupan entre 30% y 70% de la
superficie total de la unidad. Los espacios naturales son areas ocupadas por relictos de vegetacion
natural o casi natural y otras areas no intervenidas o poco transformadas. Esta unidad cubre el 3,24%
del &rea de influencia que equivale a 15,838 Ha (ver Figura 11B. 8).
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Figura 11B. 8. Mosaico de cultivos

Vereda el Viso, Campoalegre

860109,64 E — 789304,778 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Bosques y areas seminaturales

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso y arbustivo; también por aquellos
territorios constituidos por suelos desnudos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o
inducidos de degradacion. Las unidades en el area de estudio se agrupan en las siguientes
categorias.

Bosques

Los bosques son determinados por la presencia de arboles que deben alcanzar una altura del dosel
superior a los cinco metros, en el area de estudio, esta estructura de bosque corresponde a
coberturas densas de guadua, que se describe a continuacion:

Bosque de galeria y/o ripario

Como se muestra en la Figura 11B. 9 se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arborea
ubicada en las margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta
limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. En el area de
estudio corresponde a un &rea de 25,51 Ha (5,23% del Al).
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Figura 11B. 9. Bosque de Galeria y/o ripario

Vereda el Viso, Campoalegre (Quebrada
Caraguaja)

860058,576 E — 788743,737 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y producto de la sucesién natural, cuyo
habito de crecimiento es arbustivo y herbaceo. En el area de estudio se presentan las coberturas de
vegetacion secundaria.

Vegetacion secundaria o en transicién

Como se muestra en la Figura 11B. 10 comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso
de sucesion de la vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por la destruccién
de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion tendiendo al estado original. En
el area de influencia del proyecto abarca el 8,58%, es decir, 41,90 Ha del total.
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Figura 11B. 10. Ve n secundaria 0 en transicion

getacié
e R T, R

Vereda el Viso, Campoalegre
860030,874 E — 789320,005 N

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016

Aguas superficiales

Aguas continentales

Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden lagos, lagunas,
ciénagas, depositos y estanques naturales o artificiales de agua dulce, embalses y cuerpos de agua
en movimiento, como los rios y canales.

Rios (50 m)

Es una corriente natural de agua que fluye de manera continua, posee un caudal considerable y
desemboca en el mar, en un lago o en otro rio. Esta unidad esta representada por el Rio Frioy La
Caraguja que ocupa un area de 5,38 Ha dentro del area de influencia con un 1,10% (Figura 11B.
11).
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.

11.2.2.5. Anédlisis y evaluacion de impactos

A continuacion, se realiza un analisis de cada una de los impactos presentes por la construccion de
la variante Campoalegre, identificando los ecosistemas que seran objeto de afectacion.

Tabla 11B. 2. Evaluaciéon de impactos

Este impacto se presenta en las actividades de desmonte y descapote. La importancia y
magnitud de este impacto sobre la flora, esta estrechamente relacionada con los tipos de
vegetacion a afectar que principalmente se realizara sobre cultivos transitorios y pastos (limpios,
Alteracion | enmalezados y arbolados).

Biotico de la Dentro de la cobertura vegetal a afectar se presenta el volumen de los arboles a talar
cobertura .
(aprovechamiento forestal)
vegetal
ARBOREAS 490 346,46 6,87
PALMAS 17 6,56 0
GUADUAS 30 3 0
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La alteracién de la cobertura vegetal implica la afectacion de ecosistemas terrestres,
Alteracion | principalmente asociado a las cercas vivas y a cuerpos de agua. Dentro del area de afectacion
de habitats |no hay presencia de cobertura boscosa significativa, ya que las unidades boscosas
de fauna | corresponden a las coberturas de Bosque de galeria con 0,5 ha y Vegetacién secundaria con
silvestre | 0,1 ha, sin embargo, segun la caracterizacién ambiental, se presenta importancia faunistica
asociada a los cuerpos de agua.

Como resultado de la intervencidn para la construccion de los puentes, se anticipa la afectacion

Alteracién . L - -
de de ecosistemas acuaticos, el cual presenta un estado de alteracion reportado para analisis de
ccosistemas laboratorio que se encuentran en el area de Estudio evidenciando valores por encima del limite
ACUALICOS fijado por la norma para Coliformes totales en las quebradas Caraguaja, NN1, NN2, NN3 y La
Piojosa. También por el elevado grado de eutrofia este impacto se considera Moderado.
Resultados

ECOSISTEMAS IMPACTADOS

Luego de identificar las areas de: Coberturas vegetales Vs. Areas de afectacion. Se aplico el software
de MAFE para mapeo de &reas equivalentes, sin embargo esta herramienta no arrojo resultado
alguno; por lo cual se procedi6 a utilizar exclusivamente la tabla de factores de compensacion
como los designa el Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad.

Es asi como mediante este ejercicio se aplicaron los factores de compensacion establecidos por
pérdida de biodiversidad y por cambios de uso del suelo, a las areas cuantificadas por coberturas
vegetales, cada una con sus respectivos factores que indicen en el factor total de compensacion:
Representatividad — Rareza — Remanencia - Potencial de pérdida

De este modo los Ecosistemas diferentes a los naturales y/o secundarios, es decir los no naturales,
no registran un calculo de factor de compensacion, por lo que se asigna un factor de compensacion
de 1 al, esto se debe a que el impacto de estos sobre el medio genera un cambio de uso del suelo
por lo cual se aplica dicha clase de compensacion.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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Aplicando la férmula para determinar el &rea total a compensar por pérdida de la biodiversidad en
cada uno de los ecosistemas: Ac = Ai x (> Fc/2)

Donde:

Ac | Area a compensar por Pérdida de Biodiversidad

Area a impactar del ecosistema natural por el desarrollo del proyecto, obra o

Al actividad
Factor total de compensacion, el cual es igual a la sumatoria de los siguientes
factores de compensacion individuales:
Representatividad: 1-3
Rareza: 1-2
Fc

Remanencia 1-3

Potencial de transformacion 1 —2

El valor minimo del Factor Total de Compensacion para ecosistemas naturales
es 4y el maximo es 10.

Fuente: Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad.

En los siguientes cuadros resumen se pueden apreciar los resultados de este ejercicio, obtenidos
mediante los célculos realizados, para un orden adecuado se presentan primero los resultados para
“Ecosistemas Naturales y Secundarios”, seguido por los “Ecosistemas diferentes a los naturales y
secundarios” se debe aclarar que en los siguientes analisis se excluyen las areas o coberturas que
se identificaron como: Red Vial y Tejido urbano discontinuo. Estas coberturas se exceptlan
debido a que estan asociadas a territorios artificializados. Su nivel de conservacion, importancia
ecoldgica y biodiversidad, tienden a 0 (cero) por esto no se tienen en cuenta en los célculos de
asignacion de factores de compensacion por pérdida de biodiversidad.

Es importante aclarar que debido a los ecosistemas presentes dentro del area de afectacion se
efectuara compensacion por Pérdida de Biodiversidad y por Cambio en el Uso del Suelo, para
el proyecto de Construccion de la Variante Campoalegre.

Ecosistemas Naturales y/o Secundarias (Por Pérdida de Biodiversidad)

Se asigno el factor de compensacion, de acuerdo a las variables que lo componen y a la importancia
ecoldgica de cada ecosistema que tuviera un grado de biodiversidad y/o conservacion. En razén a

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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esto se catalogan como compensaciones por Pérdida de Biodiversidad. En la siguiente tabla se

expone este andlisis. Los resultados dieron como area a compensar 8,73 Ha, siendo la cobertura de
pastos enmalezados la que mayor area representa.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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Tabla 11B. 3. Ecosistemas Naturales y/o secundarios — Variante Campoalegre

Infraestructura Area Area de

Ecosistema | que afectael |Afectacion Potencial Factor de compensacion
ecosistema (Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de - (Ha)
ik Compensacion

Pastos
enmalezados
del
Zonobioma
Pastos 'alt.erno 1,50 15 1 1 15 25 3,75 I_Der_dlda_de
enmalezados | higrico y/o Biodiversidad
subxerofitico
tropical del
Alto

Magdalena

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacién escrita de la Gerencia de la
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Infraestructura Area Area de
Ecosistema | que afectael |Afectacion Potencial Factor de compensacion
ecosistema (Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de ., (Ha)
. Compensacion
perdida
Mosaico de
cultivos,
pastosy
. espacios
Mosaico de P
. naturales del
cultivos, .
Zonobioma
pastos y 0,54 1,5 1,5 1 1,5 2,75 1,49
espacios alterno
P higrico y/o
naturales -
subxerofitico
tropical del
Alto
Magdalena
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Infraestructura Area Area de
Ecosistema | que afectael |Afectacion Potencial compensacion
. . . Factor de
ecosistema (Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de - (Ha)
. Compensacion
perdida
Bosque de
galeria y/o
ripario del
Zonobioma
Bosque de alterno
galeria y/o o 0,55 2,5 2 1,75 3 4,625 2,54
ripario higrico y/o
subxerofitico
tropical del
Alto
Magdalena
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Infraestructura| Area Area de
Ecosistema | que afectael |Afectacion Potencial compensacion
ecosistema (Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de Factor de_ , (Ha)
. Compensacion
perdida
Vegetacion
secundaria o
en transicion
del
Vegetacion | Zonobioma
secundaria o alterno 0,17 2,5 2 1 3 4,25 0,71
en transicion | higrico y/o
subxerofitico
tropical del
Alto
Magdalena
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Infraestructura Area Area de
Ecosistema | que afectael |Afectacion Potencial compensacion
ecosistema (Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de Factor de_ , (Ha)
. Compensacion
perdida
Ecosistemas
acuaticos
del
Zonobioma
Rio alterno 0,07 2 15 2 15 35 0,25
higrico y/o
subxerofitico
tropical del
Alto
Magdalena

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016
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» Ecosistemas Diferentes a los Naturales y Secundarios (Por Cambios de Uso en el
Suelo)

A los Ecosistemas diferentes a los naturales y/o secundarios corresponden a aquellos ecosistemas
gue presentan la mayor intervencion antrépica como son las coberturas de Pastos, Cultivos y
Mosaicos sin espacios naturales encontradas en la zona de estudio. Estas coberturas se
presentan por actividades relacionadas con la agricultura y la ganaderia, actividades econémicas
introducidas por el hombre y que acepta el medio natural, por eso se consideran por “cambios de
uso en el suelo”.

En la siguiente tabla se observa la compensacién en relacién 1:1 para estas coberturas, dando como

resultado la compensacion por cambio de uso del suelo de 11,70 Ha para el sector de la variante
Campoalegre.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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Tabla 11B. 4. Ecosistemas diferentes a los naturales y secundarios — Variante Campoalegre

Area Area de

Ecosistema Afectacion Potencial Factor de compensacion
(Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de - (Ha)
e Compensacion

Cultivos transitorios

del Zonobioma alterno .
Cultivos Cambio de

L higrico y/o 7,73 1 1 1 1 1 7,73
transitorios L . uso del suelo
subxerofitico tropical

del Alto Magdalena

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacién escrita de la Gerencia de la
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Area Area de
Ecosistema Afectacion Potencial Factor de compensacion
(Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de (Ha)

Compensacion
perdida P

Pastos limpios del
Zonobioma alterno
higrico y/o 2,770475 1 1 1 1 1 2,77
subxerofitico tropical
del Alto Magdalena

Pastos
limpios

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccién total o parcial en cualquier medio, sin previa autorizacién escrita de la Gerencia de la
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Area Area de
Ecosistema Afectacion Potencial Factor de compensacion
(Ha) Representatividad | Rareza | Remanencia de . (Ha)
. Compensacion
perdida

Pastos arbolados del
Zonobioma alterno
higrico y/o 1,202833 1 1 1 1 1 1,20
subxerofitico tropical
del Alto Magdalena

Pastos
arbolados

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016
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CUANTO COMPENSAR (Areas totales)

A continuacion, se presenta el cuadro resumen de las areas totales a compensar de acuerdo al tipo
de compensacion a realizar (Tabla 11B. 5).

Tabla 11B. 5. Area total a compensar

Area a compensar
(Ha)
Pérdida de Biodiversidad 8,73
Cambio en el uso del suelo 11.70

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016

De acuerdo a lo anterior el &rea total a compensar por pérdida de biodiversidad es de 8,73 Ha, debido
a que son coberturas naturales con bajos niveles de intervencién antrépica razén por la cual los
impactos pueden llegar a ser mayores por el tipo de proyecto a realizar, lo que implica que presenten
altos valores de representatividad, rareza, remanencia y potencial de pérdida y que su factor de
compensacion sea alto. A diferencia del area total a compensar por cambio de uso del suelo que es
de 11,70 Ha, debido a que los ecosistemas que componen estas areas no son de gran
representatividad dentro de las areas del SINAP, son muy comunes y su distribucién es muy amplia,
por esta razon sus valores de compensacion son de 1:1.

DONDE COMPENSAR - Areas equivalentes
COMO COMPENSAR

Segun el Manual de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, para alcanzar el area de
compensacion se podran realizar acciones de conservacion, restauracion y/o herramientas de
manejo de paisaje, esta Ultima en areas transformadas hasta cumplir con la medida de
compensacion establecida (Tabla 11B. 6).
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Tabla 11B. 6. Opciones de compensacién
_ Restauracion
- N e ecoldgica N

*Apoyo para la creacion de
nuevas areas protegidas

*Saneamiento  predial
restauracion ecologica

plblicas y su plan de mangjo
ambigntal.

=Crear nuevas areas protegidas
privadas y su plan de manegjo
ambigntal.

=Establecer  acuerdos de
conservacion, senvidumbres
ecologicas,  incentivos para
mantenimiento y conservacion

de las areas.

+Establecer los procesos de
restauracion, rehabilitacion v
recuperacion.

+Reforestacion protectora
+Herramienta de manegjo de
paisaje, proyectos
silvopastoriles,  agroforestales,
silviculturales, etc) en  areas

agricolas y ganaderas.

=Ampliacion v restauracion
ecologica

Areas protegidas

Conservacion

Fuente: Manual de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, 2012

existentes
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