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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion detallada del medio fisico, bidtico, socioecondmico y cultural representa un
aspecto relevante de diagnostico que facilita entender las condiciones, estado actual y sensibilidad
del medio natural y social frente al desarrollo vial, y por ende para darle soporte al Estudio de Impacto
Ambiental relacionado con la CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA NEIVA -
CAMPOALEGRE K0+000 al K22+047, Unidad Funcional 1. En la Tabla 5-1 a la Tabla 5-3 se muestra

la localizacion de las obras que conlleva la construccion de la Segunda Calzada y las intersecciones
que se realizaran en la UF1.

Tabla 5-1 Localizacién segunda calzada UF1

UF 1 Segunda

K0+000 | K22+047 | 866.375,39 | 811.911,26 | 862.083,62 | 790.975,50 22,05
Calzada

. Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Tabla 5-2 Interseccién surabastos

K0+000 KO+550 866.466,23 811.993,02 | 866.689,79 | 811.504,10

. Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

A N. = =R e PROSPERIDAD
e g IPARA TODOS
mimestrociura




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 00
CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA. CONTRATO
w UNIDAD FUNCIONAL 1 012- 2015
ALIADAS NEIVA CAMPOALEGRE OCTUBRE DE
B PROGRESO PLGI-A-000 2017
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA pag. 40

Tabla 5-3 Interseccién Juncal

K11+965 K12+500 864.016,72 800.608,59 | 863.890,69 | 800.050,20

. Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Con esa finalidad a continuacion se sustenta el analisis y evaluacion de detalle de las caracteristicas,
vulnerabilidades y estado actual de cada componente de los medios fisico, biético, socioecondmico,
con el propdsito de establecer las condiciones relevantes y su interaccion ante las obras de la
Construccion de la segunda calzada y asi, una vez descritos estos medios y cada uno de sus
componentes para el area de influencia, se identifiquen los servicios ecosistémicos de regulacion,
aprovisionamiento, soporte y culturales que estos prestan.

La informacion aqui presentada esta soportada fundamentalmente mediante trabajos de campo,
exploraciones directas y reconocimiento social, integradas con informacién secundaria proveniente
de varios estudios regionales actualizados, de donde se obtuvo un marco de referencia que ofrece
la perspectiva real del comportamiento del medio fisico, biético y socioeconémico.
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51 MEDIO ABIOTICO

A partir de la caracterizacién del medio fisico del area del proyecto se conocen los procesos que
integran la geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, clima y paisaje de la zona. De esta manera
se incluye el diagnéstico, estado actual y calidad de los recursos para finalmente analizar la
sensibilidad del medio a las actividades de construccion de la segunda calzada Neiva Campoalegre,
todo esto conforme a como se establece en los Términos de Referencia del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADS).

De acuerdo a lo anterior para la estructuracién de este componente, se desarrollan procesos
sistematicos y secuenciales de observacion, caracterizacion, ajustes y complementacion de la
documentacién bibliogréfica y cartogréafica existente para el area de influencia definida, todo lo
anterior a partir de procesos de fotointerpretacién de imagenes satelitales y analisis de la mismas,
tenientes a caracterizar el area requerida para la materializacion de las obras de construccion.

Para tener claridad acerca de las caracteristicas del medio fisico, a continuacién, se hace referencia
a las condiciones del medio referidas al area de influencia fisico - biética, es decir la franja adyacente
a la zona de intervencién directa de via.

5.1.1 Geologia
5111 Geologia Regional

La franja donde se proyecté la CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA NEIVA —
CAMPOALEGRE K0+000 al K22+047, perteneciente a la Unidad Funcional 1 del proyecto Neiva,
Mocoa, Santa Ana, esta asociada con las caracteristicas geoldgicas del departamento del Huila que,
como se ha reconocido, estan estrechamente ligadas al origen y evolucion de las cordilleras Central
y Oriental, y en particular al desarrollo y dindmica del valle del rio Magdalena. Lo anterior esta
claramente reflejado en la gran variedad de paisajes, tipos de relieve, diversidad de litologias, suelos
y unidades morfoestructurales, producto de la fuerte actividad tecténica; evidenciada en la cantidad
de fallas, la intensa actividad volcanica y la actividad sismica; los cambios climaticos durante las
pasadas glaciaciones que produjeron procesos erosivos responsables del modelado de los
diferentes paisajes sobre la parte alta de la cordillera central.
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Se destaca ante todo la variedad de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, con edades que
varian desde el Precambrico hasta el Cuaternario. Las rocas metamorficas e igneas intrusivas y
extrusivas asociadas a la cordilleras central y oriental; las secuencias sedimentarias bordeando los
flancos de las cordilleras central y oriental. Existen ademas potentes y extensas coberturas de
sedimentos cuaternarios de diferentes naturalezas que rellenaron los valles y piedemontes de la
elongada depresion tectdnica del rio Magdalena.

La secuencia litoestratigrafica comprende rocas metamoérficas de alto a bajo grado de metamorfismo,
rocas igneas intrusivas y extrusivas de composicion acida a intermedia, asociadas a los Macizos de
Garzon y la Plata, localizadas sobre las cordilleras oriental y central. Existen ademas potentes y
extensa cobertura de rocas volcdnicas de composiciéon acida a intermedia, con edades Triasico,
Terciario y reciente.

Las rocas sedimentarias de edad cretacica depositadas en ambiente marino y rocas sedimentarias
de edad terciaria depositadas en ambiente continental, fuertemente plegadas y fracturadas, ocupan
la parte central y los flancos de la extensa y elongada cuenca del valle alto del rio Magdalena, casi
desde su nacimiento hasta donde termina la subcuenca de Neiva, a la altura del Arco de Natagaima,
donde las dos cordilleras casi se unen y forman un fuerte estrechamiento de la planicie aluvial del
rio Magdalena.

51.1.1 Geologia Local
5.1.1.1.1 Estratigrafia

Metodologia

Para el desarrollo de la caracterizacién geoldgica del corredor vial en estudio, se recopil6 informacion
de referencia de diferentes entidades oficiales, esta informacién de referencia se describe a
continuacion:

e Servicio Geologico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS). Geologia de la Plancha 323 Neiva,
afio 1998 version digital 2010, escalal:100.000.

e Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS). Geologia de la Plancha 345
Campoalegre, afio 2000 versién digital 2010, escalal:100.000.
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e Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS). Levantamiento Geoldgico de La
Plancha 323 Neiva, escala 1:100.000, Memoria Explicativa.

e Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS). Geologia de la Plancha 345
Campoalegre, Escala 1:100.000, afio 2001, Memoria Explicativa.

¢ Recopilacion de fotografias aéreas del Instituto Agustin Codazzi (IGAC).

Posterior al analisis fotogeoldgico se realizdé un reconocimiento de campo, donde se determinan las
unidades geoldgicas que intervienen a lo largo de la Unidad Funcional 1 (UF1) (Figura 5-1), de esta
manera se recopild toda la informacion geoldgica de superficie, para posteriormente plantar esta
informacidn en los planos geoldgicos del presente estudio (Anexo 5.1 Planos Tematicos).

Figura 5-1 Metodologia para la interpretacion geolégica del area de estudio
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\ . S >
Fotografias area de estudio Reconocimiento en campo

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Los estudios de campo se basaron en campafas de reconocimiento, identificacion y cartografia de
superficie de las diferentes unidades geologicas, geoformas, estructuras, con el fin de cartografiar y
ajustar a la escala requerida para el proyecto.

En segunda instancia se programa la exploracion del subsuelo en diferentes tramos para el
desarrollo de las obras proyectadas a lo largo del corredor vial. La exploracién programada para la
Unidad Funcional 1, se presenta a continuacion (ver Tabla 5-4)
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Tabla 5-4 Exploracion del sub-suelo programada para la Unidad Funcional 1

COORDEMADAS PROF. (m)
TIPO NOMERE
ESTE MNORTE Prog.
BEE 462 811,859 UF1-1S-01 30
B6S,491 B11,847 UF1-1S-02 a5
INTERSECCION | 866500 811906 UF1-15-Ap1 30
SURABASTOS [ ggesis 811866 | UF1-1S-Ap2 30
BREE543 B11762 | UFi-1S-Ap3 30
BRESES B11706 | UF1-1S-Apd 30
UF1-BOX-01 BEETES B11062 | UF1-BOX-01 18
BEETAD 810247 pu-ggl ot- a0
PU-UF1-01
PU-UF1-01-
BEETOI4 B10212 AP2 30
BEE245 808540 P U'EE: 0z 30
PU-UF1-02
PU-UF1-02-
BRE224 BO8512 AP 30
UF1-BOX-02 BR5FI9 BOT4B4 | UF1-BOX-02 18
B8B5282 806073 | © U'EE} -03- 30
PU-UF1-03 SU-UF1-03
BR52T2 BOB024 AP2
UF1-BOX-03 BRE5023 B04930 | UF1-BOX-03 18
Interseccion 866,462 811,859 UF1-1S-01 a0
Surabastos
(Wersion 1) 866,491 811,847 UF1-15-02 35
] UF1-15-
BEE500 511906 Apf a0
Interseccion 866515 811866 UF1-IS- 30
Surabastos Ap2
Wersion 1) ) UF1-15-
B6E543 B11769 Apa 30
BEB5E5 B11706 UF1-15- 30
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— COORDENADAS NOMERE PROF. {(m)
ESTE NORTE Prog.
Apa
UF1-BOX-04 | 864985 804763 | UF1-BOX-04 18
UF1-BOX-05 | 864686 803455 | UF1-BOX-05 18
o8 | seazss | 802071 |UF1-BOX-08| 15
u EEE&:;?T 864222 803237 | UF1-BOX-07 18
u E‘éﬁﬂ‘:ﬁa 864029 800541 | UF1-BOX-08 18
863861 800321 30
INTERSECCION| 863938 800307 30
JUNCAL 863976 800301 30
863996 800298 30
UF1-BOX-09
rory 863721 799158 oo 18
0 ejecula
UF1-BOX-10
o 863396 797701 Gsl 18
UF1-BOX-11
frsori 863295 797071 18
UF1-BOX-12
o 863208 796791 18
UF1-BOX-13
o 863129 796347 18
862048 795681 | © U'US'T 04 30
PU-UF1-04 —
862933 795613 - 521 04 30
82590 794777 30
PU-UF1-05
82553 794742 | |g gjecuta 30
Gsl
DUUE 106 862291 791441 30
862250 791358 30

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S 2017.
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Resultados

La Unidad Funcional 1 esta comprendida entre la ciudad de Neiva y el municipio de Campoalegre,
en el departamento del Huila con una extensién de 21+900 km donde se identificaron las unidades
geoldgicas presentes en este sector y que intervienen directamente con el corredor vial, se
observaron cuatro (4) unidades que comprenden a las rocas sedimentarias estratificadas Abanicos
antiguos disectados (Qaa3), Abanicos antiguos muy disectados, Depdsitos aluviales (Qal) y Terrazas
recientes (Qft)

En el area de estudio, es decir localmente, afloran unidades de roca que varian de edad desde el
Mesozoico hasta el cuaternario; esta informacion esta soportada en el ANEXO 5.1 PLANOS
TEMATICOS.

La siguiente tabla muestra la distribucion de las unidades geoldgicas dentro del area de influencia.

Tabla 5-5 Distribucion Unidades Geoldgicas en el Al

Formacion Gigante NgQgi 8,47 0,64%
Abanicos Antiguos
S Ang Qaa3 955,72 71,82%
poco disectados
Abanicos Antiguos
. g Qaal 125,89 9,46%
muy disectados
Depdsitos Aluviales Qal 167,27 12,57%
Terrazas Recientes Qt 61,65 4,63%
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Zona Urbana 0,88%

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

En el area de Influencia para la Segunda Calzada UF1 Neiva Campoalegre la unidad geoldgica
Abanicos Antiguos poco disectados (Qaa3) representa el mayor porcentaje de area con 71,82%, lo
gue equivale a 955,72 Ha, seguido por los depésitos Aluviales (Qal) ya que cubren una extension de
12,57% del Al es decir 167,27 Ha.

En la siguiente tabla se muestra las unidades geoldgicas que se interceptan con el &rea del proyecto
de la construccion de la segunda calzada.

Tabla 5-6 Unidades geolégicas en el area del Proyecto

Abanicos Antiguos Qaa3 58,75 82
Depésitos Aluviales Qal 7,52 10
Terrazas Recientes Qt 5,46 8

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

La Tabla 5-6 muestra que en el area del proyecto la unidad geolégica Abanicos antiguos (Qaa3)
tiene una representatividad del 82% del area donde se prevé la construccion de la segunda calzada

En la Tabla 5-7 se presenta la distribucién de las unidades geol6gicas durante el trazado de la
Segunda Calzada UF1 Neiva Campoalegre.
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Tabla 5-7 Unidades geoldgicas presentes en el Al Segunda Calzada respecto a su trayecto

Depositos de Terrazas

Cuatemario | o, 205 _ 94+250: 94+269 — 96+395; 96+438 — 97+879:

97+897 — 98+829; 98+840 — 98+913; 98+927 — 99+333;

99+357 — 99+546; 99+562 — 100+063; 100+088 —

100+865; 100+973 — 101+836; 101+856 — 102+317;

102+381 — 103+672; 103+700 — 103+857; 103+875 —

104+559; 104+572 — 105+084; 105+129 — 106+544;

109+010 — 109+566; 109+582 — 110+417; 110+458 —

11+972.

106+544 — 106+618; 106+633 — 107+750. Qt
Bajas o Terrazas
Recientes

88+690 — 88+835; 88+850 — 89+680; 89+700 — 93+097; Qaa Abanicos antiguos
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88+835 — 88+850; 89+680 — 89+700; 93+097 — 93+305;

94+250 — 94+269; 96+395 — 96+438; 97+879 — 97+897,

98+829 — 98+840; 98+913 — 98+927; 99+333 — 99+357,

99+546 — 99+562; 100+063 — 100+088; 100+865 —

100+973; 101+836 — 101+856; 102+317 — 102+381;

103+672 — 103+700; 103+857 — 103+875; 104+559 —

104+572; 105+084 — 105+129; 106+618 — 106+633;

107+750 — 109+010; 109+566 — 109+582; 110+417 —110+458

Neogeno

Se encuentra adyacente al corredor vial al este del tramo PR NgQgi
106+500-107+100 9%9

Depositos
Recientes

Formacion Gigante

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.

Depdsitos Cuaternarios

La lectura de la tabla anterior permite concluir que la totalidad del area de interés esta compuesta
por sedimentos cuaternarios recientes a subrecientes, y muchos de ellos se renuevan casi
periédicamente. Las acumulaciones cuaternarias estdn medianamente consolidadas mientras que
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otras aun estan en periodo de formacién, son originadas por la accion de los principales rios y
quebradas que drenan la zona

Abanicos Antiguos muy disectados (Qaal)

Los abanicos antiguos poco disectados que se presentan en el area de estudio cubren un 9,46% del
Al; es decir una extensién de 125,89. Estos depdsitos se encuentran en gran parte de la Unidad
Funcional 1, expresando una morfologia suavemente inclinada a relativamente plana, cerca de la
zona de piedemonte de la cordillera oriental, se encuentra moderadamente disectados por los
drenajes principales.

Este depésito se compone principalmente de conglomerados con matriz arenoguijosa, los clastos
pueden ser de rocas igneas, metamorficas y volcanicas, con niveles arenosos con algo de guijos.

A lo largo de esta unidad es comin observar una afectacion por erosion laminar y en los sectores
disectados por cauces activos se puede presentar erosion por socavacion. A partir de la morfologia
gue caracteriza a esta unidad geoldgica en el area de estudio, es muy comun que se desarrollen en
estos sectores el desarrollo de préacticas agricolas.

A continuacion, en la siguiente tabla se describe este depdsito de acuerdo al control de campo
realizado en la unidad funcional 1

Tabla 5-8 Descripciéon de puntos de control de campo levantados sobre el depésito de Abanicos
Antiguos (Qaa)

Se observa un deposito de bloques y
cantos subredondeados a sub-angulares
de hasta 50 cm de diametro este depdésito
Abanico se encuentra en un terreno de morfologia
89+215 Aluvial relativamente plana
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. Contraste entre zonas planas y zona
Abanico N
105+271 . montafiosa, se observa la geoforma de los
Aluvial .
abanicos

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.
Depésito de Terraza baja Reciente (Qt)

Los depdésitos de terraza baja (Qt) representan 4,63% del Al es decir 61,65 Ha. Estos depositos son
comunes y extensos en el area de estudio, donde se pueden diferenciar hasta tres eventos de
deposicion, en especial se encuentran en cercanias de los cauces del rio Magdalena, se presenta
como franjas alargadas, en direccion norte en ambas margenes de la corriente.

El espesor promedio de estos depdsitos es de tres (3) metros y el maximo reconocido es de ocho
(8) metros, se encuentra recubriendo el Grupo Honda y las formaciones Neiva y Gigante , Estan
conformados por gravas y arenas sueltas, constituidas por fragmentos de arenas tobaceas y cantos
redondeados de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias traidos y depositados por los rios; los
fragmentos se encuentran sostenidos por una matriz arenosa de grano grueso a fino de composicion
litica y tobacea, esta Ultima predominante en la toda la regién, localmente, en la parte superior de
estos niveles, se presenta sedimentos fino granulares, arcillas y limos hasta de un metro de espesor,
que representan depdésitos de inundacion.

Estos depositos abarcan los tramos de la Unidad Funcional 1, PR 106+544 — PR 106+618 y PR
106+633 — PR107+750, donde constituyen las terrazas recientes o bajas de los principales rios y
quebradas, y se constituyen por bloques, cantos y guijos redondeados a subredondeados dentro de
una matriz arenosa principalmente, de diferente tamafio y proporcion, los cantos pueden ser rocas
igneas, sedimentarias y metamorficas.
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Tabla 5-9 Descripcion de los puntos de control de campo levantados sobre el depésito de Terraza Baja
o Reciente

Se observan hacia las méargenes de la
quebrada, sectores de morfologia plana
asociada a las terrazas bajas, generadas a
partir de la actividad fluvial

107+787 Aluvial

il

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.

Depdsitos aluviales (Qal)

Los depdsitos aluviales es una de las unidades geoldgicas que tienen mayor representatividad del
Al cubriendo el 12,57%, equivalente a 167,27 Ha. Estos corresponden a los depdsitos mas recientes
dentro de un paisaje aluvial, corresponden a la sedimentacion aluvial localizada sobre el cauce de
los principales rios y sectores adyacentes al cauce afectados constantemente por esta actividad
fluvial.

Estos suelos cuaternarios se constituyen por bloques, gravas, guijos hasta particulas de tamafo
arcilla, subred ondeados, sub-esféricos, su composicion es variable, puede contener cantos de rocas
igneas, sedimentarias y metamorficas; el tamafio y forma de los cantos depende del transporte y
energia de la corriente fluvial.

Debido a que esta unidad geolégica se encuentra restringida a los cursos de los rios pueden
presentar problemas de socavacion lateral, que pueden llegar a afectar estructuras como puentes y
alcantarillas.
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Tabla 5-10 Descripcién de puntos de control de campo levantados sobre el deposito Aluvial Reciente

(Qal)

Deposito aluvial reciente localizado sobre
el cauce de la quebrada, se identifican
bloque de hasta 0,5 cm de diametro,

107+787 Aluvial esféricos a sub- esféricos, sub-redondos -

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2016.

Abanicos antiguos (Qaa3)

La unidad geolégica de Abanicos Antiguos (Qaa3) es la unidad geol6gica que tiene mayor
representatividad en la Unidad Funcional 1 Segunda Calzada Neiva Campoalegre, cubriendo el
71,81% del Al, es decir 955,72 Ha. Estos depodsitos se encuentran en gran parte de la Unidad
Funcional 1, expresando una morfologia suavemente inclinada a relativamente plana, cerca de la
zona de piedemonte de la cordillera oriental, se encuentra modernamente disectados por los
drenajes principales.

Este depésito se compone principalmente de conglomerados con matriz arenoguijosa, los clastos
pueden ser de rocas igneas, metamorficas y volcanicas, con niveles arenosos con algo de guijos.

A lo largo de esta unidad es comin observar una afectacion por erosion laminar y en los sectores
disectados por cauces activos se puede presentar erosion por socavacion. A partir de la morfologia
gue caracteriza a esta unidad geoldgica en el area de estudio, es muy comun que se desarrollen en
estos sectores el desarrollo de practicas agricolas.
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Figura 5-2 Deposito de Abanicos Antiguos (Qaa).

Coordenadas Este 1.198.705,404 Norte 805.314,786

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

5.1.1.1.2 Condiciones estructurales y tecténicas

Respecto a la informacién secundaria y la informacion recopilada en campo el area de estudio hace
parte de una zona de depresion tectonica activa limitada por las cordilleras oriental y central, las
fallas que limitan esta depresion son principalmente de tipo inverso las cuales presentan una
direccion preferencial NE-SW, las principales fallas son El Sistema de Fallas de Algeciras y el
Sistema de Fallas de Potrerillos. Sin embargo, no se identifican lineamientos de falla que afecten
directamente las unidades geoldgicas que constituyen el corredor vial en estudio

Se describen a continuacién las principales fallas que determinan la tecténica regional que afecta,
aunqgue no se intercepten con el area de estudio si tienen influencia.

. Fallas y pliegues

El area de estudio hace parte de una zona de depresion tecténica activa limitada por las cordilleras
oriental y central, las fallas que limitan esta depresidn son principalmente de tipo inverso las cuales
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presentan una direccién preferencial NNE-SSW a NE-SW, las principales fallas son las del Sistema
de Fallas y de Potrerillos. Sin embargo, no se identifican lineamientos de falla que afecten
directamente las unidades geoldgicas que constituyen el corredor vial en estudio.

Figura 5-3 Principales sistemas de fallas y bloques estructurales.

Unidad
Funcional 1

| Bloque Cordillera Central
| Bloque Piedemonte Cordillera Central

| Bloque valle del rio Magdalena

| Bloque Cord. Oriental y
Macizo Colombiano

Fuente: Memorias del Mapa Geol6gico 232 de Neiva. SGC. 2.002

Sistema de Fallas de Potrerillos: este sistema de fallas de tipo regional que pone en contacto rocas
intrusivas del batolito de Algeciras con las rocas sedimentarias de la Formacion Gigante con
direccion de inclinacion preferencial NE, gran parte de esta falla se encuentra cubierta por depdsitos
cuaternarios, sin embargo y de acuerdo a la Bibliografia existente sobre esta falla, cerca de Hobo se
encuentra una serie de cufias que afectan las rocas vulcano-sedimentarias que infieren un bajo
angulo de falla.

Falla de Algeciras Esta falla representa el limite tectonico entre el Valle Superior del Magdalena y
la Cordillera Oriental, es una estructura rumbo deslizante, con un movimiento relativo dextral y con
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una componente inversa de angulo alto, tiene divergencia al noroccidente y direccion general N35-
45°E y buza al este. Hace cabalgar rocas precambricas y paleozoicas sobre rocas del Paledégeno y
Cretécico.

5.2.1.1 Sismicidad

A continuacién, se presenta el procedimiento con el cual se determind los valores de aceleracién y
factores de amplificacién para un periodo de 1000 afios, con base en los mapas de aceleracion pico
del terreno y los coeficientes de amplificacién espectral correspondientes a las Figuras 3.10.2.1-1,
3.10.2.1-2 y 3.10.2.1-3, respectivamente, encontrados en el Cédigo Colombiano de Puentes 2014
(CCP-2014).

1. Se escogieron dos coordenadas geogréficas arbitrarias, que se encuentren dentro de la franja
correspondiente a origen Bogotd, estas coordenadas son transformadas a Magna Sirgas mediante
el software Magna Pro del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), en la Tabla 5-11 se presenta
las coordenadas de los puntos adoptados como referencia para escalar los mapas del CCP-2014.

Tabla 5-11 Coordenadas geogréaficas de puntos de referencia

1|5°00°00” N 75°00°00” W | 1.044.724,77 | 897.692,44

2(5°0000” N 73°00°00” W | 1.119.501,22 | 1.044.750,93

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

2. Con la herramienta de dibujo AutoCAD Civil 2015, se ubican las coordenadas y se escala el mapa
haciendo coincidir los puntos del software y del mapa escogido.
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3. Una vez escalado el mapa, se seleccioné la coordenada media de la variante en la Unidad
Funcional 1 (864.434,062E; 802.067,814N origen central) y se ubic6 en el plano de referencia.

4. Conocida las coordenadas se procede a la ubicacion de estas dentro de los respectivos mapas
dispuestos por CCP-2014, como lo muestran las siguientes imagenes.
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Figura 5-4 Ubicacion de los sitios de interés en el mapa de aceleraciones.
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Fuente CCP, 2014.
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Figura 5-5 Mapa de coeficiente de aceleracién par periodos largos (S1)
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Fuente CCP, 2014.
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Figura 5-6 Mapa de coefici3entes de aceleracién para periodos cortos (Ss)
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Fuente CCP, 2014.

En la Tabla 5-12 se presentan los coeficientes de aceleracién y amplificacion que se deben tener en
cuenta para el disefio de las estructuras de la Unidad Funcional 1.
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Tabla 5-12 Coeficientes de aceleracién por sismo — Unidad Funcional 1

PGA(Q) 9 0,45
SS 9 0,9
s1 9 0,45

Fuente CCP, 2014.

Respecto a la zonificacion sismica segun valores de aceleracién y amenaza sismica relativa,
realizada por el Servicio Geologico Colombiano (2012), el area de estudio debido se encuentra en
una zona de depresion activa con presencia de fallas inversas que limitan esta depresién con las
cordilleras oriental y central y de acuerdo a los estudios realizados en esta parte del pais se presenta
una afectacion por actividad neotectonica.

En la regidn, segun la informacion recolectada las principales causas de epicentros se encuentran
ligadas al sistema de fallas del piedemonte entre ellas la falla de Algeciras.

De acuerdo al mapa de amenaza sismica de Colombia esta zona se encuentra entre los 250 y 350
cm/s2lo que corresponde a una zona de amenaza intermedia - Alta.

Figura 5-7 Amenaza sismica del area de estudio
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Fuente SGC 2012
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Este mapa nacional de amenaza sismica integra los avances en el conocimiento de la tectdnica
regional, de la actividad de las estructuras sismogénicas en nuestro territorio, y de los efectos de la
atenuacién en la transmisién de ondas sismicas. Estos conocimientos provienen de las nuevas
fuentes locales de informacién instrumental, de los estudios de las manifestaciones en el terreno de
grandes eventos, de la informacion mas completa de los efectos de sismos histéricos y de la
disponibilidad de bases de datos globales estandarizadas y, en general, de los avances en el
conocimiento en el tema de la amenaza sismica. Para la delimitacion y caracterizacion de la actividad
de las fuentes potenciales se compilé6 un mapa de deformaciones cuaternarias, se integr6 un
catalogo sismoldgico histérico e instrumental y se adelanté un estudio detallado de los sismos
histéricos mas destructivos en la historia del pais. La actividad de las fuentes se caracterizd seguin
un modelo de Gutenberg-Richter truncado. EI modelo de atenuacion de la energia sismica adoptado
es el resultado de la comparacién de la base de datos de movimientos fuertes del pais, con relaciones
desarrollados para otras regiones del mundo.

A demas a partir del analisis de Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-
10 en funcion de Aa y Av, se determina que para la Unidad Funcional 1 se presenta un nivel de
Amenaza Sismica Alta, donde aplican valores de Aa de 0,30 y valores de Av entre 0,20 y 0,25.
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Figura 5-8: Zonas de amenaza Sismica aplicable a edificaciones parala NSR-10 en Funcién de Aay Av
VIaVICETICIO

*cai  ALTA Q/Q\Y. BAJA

\e * San José del Guavic

*Florencia

Pasto *Mocoa

O Area de Estudio

Fuente: NSR 10 — Titulo A

El Sistema de Fallas de Algeciras se encuentra asociada con el levantamiento de la Cordillera
Oriental, presenta un estilo tectdénico transgresivo, con movimiento natural y estructuras de
cabalgamiento, presenta rasgos de tectdnica activa, la Falla de Potrerillos — Rivera que se encuentra
asociada al Sistema de Fallas de Algeciras y que es la estructura mas cercana al area de influencia
de la UF1, marca el limite entre el piedemonte de la Cordillera Oriental y el Valle Medio del
Magdalena, este falla presenta evidencias de neotectdnica sobre los depdsitos de abanicos que se
encuentran aledafios al area de influencia de la Falla, ademas de presentar escarpes, facetas
triangulares.

En la Figura 5-9 se presentan los lugares registrados por la red sismolégica Nacional de Colombia
cercanos al area de influencia de la Unidad Funcional 1.
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Figura 5-9 Localizacién de Epicentros registrados por lared sismolégica Nacional de Colombia.

Vagniiod

Fuente. Servicio Geoldgico Colombiano (2.016).
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5.2.1.2 Erosién

A partir del reconocimiento de campo, a lo largo de la Unidad Funcional 1, se identificé una afectacion
por erosion superficial, donde se identifican procesos de erosién laminar y procesos erosivos
asociados a la socavacién de los diferentes cauces activos que intervienen en este corredor vial.

Figura 5-10: Erosion laminar en sectores de morfologia suave donde se disponen Abanicos Aluviales
Antiguos

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S, 2016.

Figura 5-11: Afectacidn por erosién por socavacion

—

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S, 2016.
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5.2.1.3 Inventario sitios inestables

El desarrollo del estudio, involucra también la identificacion de zonas inestables, a partir de las cuales
se generan afectaciones hacia el corredor vial, sin embargo , mediante el reconocimiento de la
Unidad Funcional 1, no se identifican zonas inestables, esto teniendo en cuenta que la via se
extiende en un terreno de morfologia plana a suavemente inclinada (Figura 5-12), donde los cortes
de via son escasos y los existentes no presentan una altura considerable para que los materiales
gue constituyen los taludes generen alguna inestabilidad.

Figura 5-12 Principales caracteristicas morfoldgicas UF1 Segunda Calzada

[T eua T TEREE T S ]

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.
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5.1.2 Geomorfologia
5.1.2.1 Morfogénesis

La localizacién del proyecto le concibe caracteristicas regionales del departamento del Huila.
Regionalmente se halla enmarcado dentro de los tres grandes dominios geomorfoestructurales de
caracter regional pertenecientes a la cordillera: Central en su flanco oriental; la cordillera Oriental en
su flanco occidental, separadas entre si por la extensa y elongada depresion tectdnica perteneciente
al valle superior del rio Magdalena.

Sobre cada uno de estos dominios anteriormente enunciados, se han desarrollado unidades
geomorfolégicas de diferente origen, tamafio y distribucion, pero que en su conjunto conforman los
diferentes paisajes y tipos de relieve que le dan la actual fisionomia a la region.

De acuerdo con el ambiente morfogenético dominante, se encuentran unidades de diverso origen.
Entre las mas destacadas se presentan las de origen denudacional asociadas a los Macizos de
Garzon y la Plata; desarrollados sobre los complejos de rocas igneas y metamoérficas.

La unidad de origen estructural relaciona con las secuencias sedimentarias plegadas y fracturadas
del Cretacico y Terciario que ocupan la mayor parte del flanco oriental de la cordillera Central y en
una menor proporcion el flanco occidental de la cordillera Oriental, hacia el extremo ms nororiental
del departamento.

Ocupando grandes areas de las descritas anteriormente se encuentra unidades mixtas de origen
estructural y denudacional. El tercer grupo de unidades geomorfoldgicas, segun de su ambiente
morfogenético corresponden a las unidades de origen fluvial, asociadas a las planicies aluviales de
los rios Magdalena, Paez, La Plata, Suaza y los afluentes menores tributarios del rio Magdalena.
Dentro de esta categoria se incluyen las planicies de piedemonte conformadas por numerosos
abanicos coalescentes y parcialmente los depdsitos coluvio-aluviales sobre las laderas de las
vertientes de alta montafia.

Sobre la parte alta de la cordillera central se encuentra unidades de origen glaciar, fluvio glaciar,
volcanico y fluviovolcanico, asociadas a los volcanes nevados y la accién de la glaciacién durante el
Pleistoceno y el Holoceno.
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Sobre la parte alta de la cordillera y subiendo a lo largo de los valles y laderas de las vertientes se
encuentran también unidades de origen fluvioglaciar y fluvio-volcanico, responsables del modelado
y suavizado de los paisajes de alta montafia que cubren la parte alta de la cordillera.

Los principales ambientes morfogenéticos en la region son glaciar-Fluvioglaciar, dentro de los cuales
se han identificado los casquetes asociados a los volcanes del Huila, como también los campos
morrenicos adscritos a las areas glaciadas. Dentro del ambiente fluvial se han descrito diferentes
depdsitos aluviales asociados a la red de drenaje principal, junto con los diferentes niveles de
terrazas y abanicos localizados en las zonas de piedemonte, tanto de la cordillera Centra, como la
Oriental.

Para realizar el andlisis fotogeolégico de la Unidad Funcional 1, se realizé tomando como base las
fotografias pancromaticas que cubren el area de estudio del Instituto Geografico Agustin Codazzi,
las cuales se relacional en la Tabla 5-13.

Tabla 5-13 Fotografias aéreas de la UF1

C-2338 S-37437 114-67 1:39.500 1.996

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2017

La Unidad Funcional 1 se encuentra sobre un terreno de morfologia plana, con una densa red de
drenaje, se encuentra sobre la cuenca del rio Neiva, el cual va a desembocar al rio Magdalena, el
modelaje de este paisaje ha sido dado principalmente por el rejuvenecimiento de estos rios que
presentan un estilo trenzado con amplias playas dejadas a las orillas de estos cauces fluviales. El
patron de drenaje es de tipo subdendritico con alto trasporte de sedimentos en su mayoria de
material granular de buena seleccidon con media a baja permeabilidad.

Como se observa en las fotografias aéreas ( Figura 5-13), la mayor parte del suelo donde se localiza
la UF1 es utilizado para cultivos de cereales como el arroz, para los cuales se han hecho canales de
riego por todo el sector por lo que aumenta el riesgo de inundaciones en toda el area.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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Figura 5-13 Fotointerpretacion de la Fotografia 083 del vuelo C2338, IGAC.
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S., 2017

En las fotografias no se observan lineamientos debido a que la mayoria del &rea se encuentra sobre
depdsitos cuaternarios que cubren estos rasgos tecténicos que se encuentran en la region.

La erosion en este sector se ve muy bien marcada en las fotografias aéreas y se focaliza sobre las
quebradas que se encuentran en toda el area, ayudada por el tipo de material que compone los
Depositos de Abanicos Antiguos.

La identificacion de las unidades geomorfoldgicas presentes en el area de influencia para la Unidad
Funcional 1, fue realizada partir de fotointerpretacion (fotografias aéreas de diferentes afios
adquiridas en el IGAC -Instituto Colombiano Agustin Codazzi) asi luego se logra identificar cada uno

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.

"




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL CONTRATO DE VERSION 00
: CONCESION SANTANA-MOCOA-NEIVA. CONTRATO
0 UNIDAD FUNCIONAL 1 012- 2015
ALIADAS NEIVA CAMPOALEGRE OCTUBRE DE
BT PROGRESO PLGI-A-000 2017
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA pag. 71

de los tipos de relieve que hacen parte de la unidad funcional 1 (Figura 5-14), teniendo como base
la topografia levantada para el corredor vial y a partir de inspeccion visual en donde se tuvieron en
cuenta aspectos del relieve como pendientes, morfogénesis, morfologia y morfometria.

Figura 5-14 Fotointerpretacion apoyado de la inspeccidn visual e informacion recopilada para la zona
de estudio

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

La Unidad Funcional 1 presenta tres ambientes geomorfolégicos que corresponden del mas
dominante al menor representativo: ambiente Fluvial, ambiente Antropogénico y ambiente
Denudacional.

Ambiente Denudacional

Las geoformas ligadas a ambientes denudacionales, conjugan la interaccion entre procesos de
erosion, meteorizacion y transporte, los cuales se han encargado de denudar el paisaje a lo largo del
tiempo geoldgico, dejando como constancia de estos eventos las diferentes geoformas identificadas
en el sector en estudio. Este ambiente morfogenético presenta la menor proporcién en cuanto a su
extension a lo largo del area de interés y las geoformas que lo caracterizan.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
medio, sin previa autorizacion escrita de la Gerencia de la Organizacion.
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Ambiente Fluvial Lagunar

Estas geoformas se encuentran relacionadas con procesos de erosion generada a partir de la
actividad fluvial de los principales rios y quebradas, los cuales a su vez generan una sedimentacion
alo largo de su recorrido donde se alcanzan mayores niveles de arrastre en épocas de altas lluvias,
estos cauces se pueden encontrar asociados a una actividad estructural, la cual rige estas corrientes

de agua a través de lineamientos.

También podemos reconocer cursos fluviales asociados a zonas de menor resistencia que podemos
encontrar tanto en cuerpos rocosos homogéneos como en terrenos de suelos blandos. Dentro de
este ambiente, se identifican también sectores de sedimentacion lagunar ya sea por cuerpos de agua
existentes o antiguos. Este ambiente morfogenético presenta un dominio mucho mayor en el area
de estudio, esto se da a partir de que la génesis de los depésitos cuaternarios que conforman el

corredor esta directamente relacionada con procesos de sedimentacion aluvial.

Este documento pertenece a ALIADAS PARA EL PROGRESO SAS. Se prohibe su reproduccion total o parcial en cualquier
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Figura 5-16 Ambiente fluvio lagunar UF1

Coordenadas Este 865.572,130 Norte 807.489,917

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Ambiente Antropogénico

Geoformas originadas como resultado de la intervencion del hombre sobre el terreno, en el caso del
presente estudio esta intervencion esta relacionada con zonas adecuadas como lagunas con el fin
de realizar trabajos piscicultura, los espacios de extraccién minera, los cuales modifican la morfologia
natural del terreno.
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Figura 5-17 Ambiente Antrépico UF1

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

5.1.2.2 Morfografia

El modelado que ha venido influenciando el &rea del proyecto esta asociado directamente a los
efectos que realiza el agua y los procesos denundacionales sobre las diferentes rocas aflorantes en
la zona en esta media dadas las caracteristicas litologicas de las mismas, el area se expresa como
tipos de relieve relacionadas con Piedemonte, Abanico aluvial antiguo, glacis de erosion, vallecito
coluvial-aluvial, y terrazas. Como se muestra en la Tabla 5-14 y la Figura 5-18 la unidad mas

representativa de tipo relieve en la zona de estudio son Piedemonte, Glacis de erosion Terrazas.

Tabla 5-14 Unidades Geomorfoldgicas en el Al UF1 Construccion segunda calzada

Fluvial de

Valle Piedemonte | Abanico |piedemonte P1 82,63 6.21
Megacuenca de .
; .. | Interandino
Sedimentacién .
Magdalena Fluvial de
. . . P2 122,09 9,17
Piedemonte | Glacis piedemonte
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Fluvial de
Piedemonte | Glacis piedemonte P3 299,23 22,49
Fluvial de
Piedemonte | Glacis piedemonte P4 12,98 0,98
Fluvial de
Piedemonte | Abanico |piedemonte P5 230,46 17,32
Vallecito | Fluvial de P6 5286 397
Piedemonte | (vale) piedemonte ' !
Vallecito | Fluvial de p7 38.36 288
Piedemonte | (vale) piedemonte ’ ’
Fluvial de
Piedemonte | Abanico | piedemonte P8 8,74 592
Valle Terraza | Fluvial V1 196,90 14,80
Valle Terraza | Fluvial V2 5,15 0,39
Valle Terraza | Fluvial V3 35,68 2,68
Vallecito
Valle (vale) Fluvial va 163,90 12,32
Zona Urbana ZU 11,77 0,88

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Las unidades de paisaje representativas del area de influencia son el glacis (32,64% del Al), Abanico
(23,53% del Al) y las terrazas (17,86%).

En la siguiente tabla se muestra las unidades de paisaje que se encuentran inmersas en el area del
proyecto de la segunda calzada.
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Megacuenca de
Sedimentacién

Tabla 5-15 Unidades geomorfoldgicas presentes en el AP

. . Fluvial de
3,00 4,19
Piedemonte Abanico piedemonte P1
Piedemonte Glacis I_:Iuwal de P2 4,09 571
piedemonte
Piedemonte Glacis I_:Iuwal de P3 19,10 26,63
piedemonte
Piedemonte Abanico I_:Iuvial de P5 17,85 24,88
piedemonte
Valle Piedemonte Vallecito I_:Iuwal de P6 212 2.96
Interandino (vale) piedemonte
Magdalena ] _
Piedemonte Vallecito I_:Iuwal de p7 1.77 247
(vale) piedemonte
. . Fluvial de
2,27 3,16
Piedemonte Abanico piedemonte P8
Valle Terraza Fluvial V1 11,23 15,66
Valle Terraza Fluvial V3 2,04 2,85
Vallecito .
8,24 11,49
Valle (vale) Fluvial V4

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

Como se muestra en la Tabla 5-15 las unidades geomorfoldgicas predominantes en el area del
proyecto son el glacis (32,33% del AP), el abanico (32,24% del AP), entre estas dos unidades

geomorfolégicas se cubre el 65% del &rea donde se construira la segunda calzada.
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Figura 5-18 Unidades geomorfolégicas presentes en el area de estudio
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Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Debido a los ambientes geomorfolégicos y la extension de la unidad Funcional 1 donde se prevé la
construccion de la segunda calzada Neiva-Campoalegre presenta una gran variedad de tipos de
relieve que se describen a continuacion para la zona de estudio.

Terrazas

La unidad de relieve terrazas cubre un 17,86% del area de estudio, esto equivale a 237,74 ha siendo
una de las unidades de relieve mas representativas para el Al. Corresponde a geoformas de relieve
plano a ligeramente inclinado, desarrolladas a lo largo de los valles y planicies aluviales de los rios
Magdalena, Rio Frio, Rio Neiva, Quebrada Arenosa. Muchas de las terrazas son de origen
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poligenetico, predominado las de tipo fluvial y fluvio torrencial, formando hasta cuatro (4) niveles
escalonados, especialmente la confluencia asociadas a la planicie del rio Frio y Neiva con el rio
Magdalena.

Las terrazas estan compuestas de cantos, guijarros y gravas de rocas igneas, sedimentarias y
metamoérficas, embebidas en una matriz limo arenosa a conglomeratica, presentan cierta
estratificacion en capas y bancos de materiales arenosos tobaceos interestratificados con las capas
conglomeraticas

Particularmente en la zona de estudio se identifica terraza Deposicional, se presenta en los sectores
donde la corriente de un rio se recorta en sus propios aluviones debido a un descenso en el nivel de
base de erosion. (Figura 5-19).

Figura 5-19 Terrazas en el Al UF1.

Coordenadas Este 1.198.068,430 Norte 803.194,982

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.
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Vallecito coluvial-

Corresponde a las areas de influencia ocupadas por los lechos activos actuales de los rio principales,
dentro de los cuales se destacan los rios Magdalena, Rio Frio, Rio Neiva y Quebrada Arenosa, a lo

largo de los cuales se desarrollan depésitos de aluvion compuestos por gravas, arenas y limos no
consolidados

El valle coluvial representa en el area de estudio un 19,17 % del Al de la construccion de la segunda
calzada UF1 (Figura 5-20).

Figura 5-20 Valle en el Al UF1 construccion segunda calzada

Coordenadas Este 1.198.068,430 Norte 803.194,982

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

Abanico aluvial

Siguiendo la franja del piedemonte sobre el flanco occidental de la cordillera Oriental, entre las
localidades de Neiva y Baraya, se presenta una sucesién de abanicos profundamente disectados.

En algunos casos se presentan relictos remanentes de depdsitos aluvio torrenciales compuestos por
blogues y cantos embebidos en una matriz fina.
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Estos abanicos estdn compuestos de conglomerados polimiciticos con cantos heterométricos
embebidos en una matriz areno-limosa. Sobre estos depositos, se desarrollan suelos con
coloraciones rojizas, muy evolucionados y presentan algunos encostramientos y endurecimientos
superficiales que impermeabilizan los suelos u al romperse favorecen los procesos erosivos llegando
a desarrollar tierras malas

El tipo de relieve abanico aluvial tiene una extension de 29,44% en el area de estudio. En el area de
estudio se puede identificar por una configuracién semi-radial formada por acumulacion de
materiales explayados al pie de una vertiente, la pendiente es suave y paralela al eje del abanico.
Tienen forma semicircular, han sido originados por la sedimentacion de particulas arrastradas por
aguas de las quebradas y de los rios desde la zona montafiosa hasta el piedemonte, los abanicos
aledafios a estos rios corresponden a sus conos de deyeccion; se conforman principalmente por
conos aluviales (Figura 5-21).

Figura 5-21 Abanico en el Al construccion segunda calzada UF1

Coordenadas Este 1.197.848,824 Norte 802.587,923

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.
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Glacis o Glasis de erosion

Este tipo de relieve es la unidad que mas area abarca en el Al de la Segunda Calzada UF1 cubriendo
434,3 Ha que representan 32,64% del area de estudio. Son superficies que se encuentran
suavemente inclinada (1 a 5%), en seccién recta o ligeramente concava o0 con escasa diseccion
vertical, a pesar de que en él tienen desarrollo numerosas corrientes. El glacis se origina por erosién,
al removerse gradualmente una capa de rocas de poca resistencia que descansa sobre otra de alta
resistencia. Hacia la porcioén inferior los pueden ser planicies de tipo aluvial, lacustre y erosiva.

Figura 5-22 Glacis de erosion UF1

Coordenadas Este 1.197.856,694 Norte 802.125,029

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017

5.1.2.3 Pendientes.

Como complemento a la informacion geomorfolégica, se presenta un andlisis de las pendientes
medias que caracterizan el area de estudio.
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A continuacion, se muestra la longitud y rango de pendiente sobre el cual se llevara a cabo el
desarrollo de las actividades de construcciéon de la segunda calzada existente en la UF 1 Neiva-
Campoalegre. La mayor parte del area de influencia se encuentra en una unidad de pendiente a nivel
en un rango que equivale de 0-1% (Tabla 5-16).

Tabla 5-16; Unidades de Pendiente — Area de Influencia de la Unidad Funcional 1

A nivel, 0-1% 0-1% 521,37 39,18
Ligeramente inclinada, 3-7% 3-7% 75,21 5,65
Moderadamente inclinada, 7-12% 7-12% 260,20 19,55
Fuertemente inclinada, 12-25% 12-25% 420,73 31,62
Ligeramente escarpada o ligeramente empinada, 25-50% 25-50% 41,15 3.09
g/l(;)_(;;zdamente escarpada o moderadamente empinada, 50-75% 0,32 0,02
ZU 11,77 0,88

Fuente: Aliadas del Progreso S.A.S — G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016.
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Figura 5-23: Unidades de Pendientes en el Al Unidad Funcional 1
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Fuente: Aliadas del Progreso S.A.S — G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2016

Como se evidencia en la tabla el Al definida para el proyecto de la segunda calzada UF1, se localiza
en seis (6) rangos de pendientes de los siete (7) definidos por el MADS en los dominios establecidos
en la GDB.

La pendiente dominante es la comprendida entre 0 y 1%, (a nivel) como se muestra en la Figura 5-24
cubriendo un area de 521,37 Ha que equivalen al 39,18% del total del area de influencia, seguida de
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la pendiente ligeramente inclinada con pendientes entre 12 y 25%, (fuertemente inclinada) cubriendo
420,73 Ha que equivalen al 31,62%. (Ver Figura 5-24).

Figura 5-24 Relieve a nivel (0 — 1%) en Al Construccién segunda calzada Neiva - Campoalegre

Coordenadas MAGNA Colombia Bogota Este
1.197.445,39 Norte 800.078,91

Fuente: Concesionaria Aliadas para el Progreso S.A.S. - G&R Ingenieria y Desarrollo S.A.S., 2017.

5.1.3 Paisaje

Contextualmente el termino paisaje ha sido empleado de diferentes maneras, entendiéndose como
simple trasfondo estético de la actividad humana hasta un recurso del medio; en este sentido, el
paisaje es un elemento comparable al resto de los recursos, vegetacion, suelo, fauna, influyendo en
la determinacion de la capacidad y la fragilidad del territorio para el desarroll