ESTUDIO DEMPACTO AMBIENTAL

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAI CA 0 PVINHARE CONEXAGN ASA MW Y SU
SUBESTACIONMAYACUCHO (LA GLORIA 8 CESAR).

CAPITULOS8: EVALUACION AMBIENTAL

ELABORADO POR

61C

PRESENTADO POR

PROYECTOS Y
CONSULTORIAS

SOLAR

P A C K

MONTERIA- CORDOBA, JULIODE 221



e SOLA

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT
H

§1C

P A C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

TABLA DE CONTENIDO

8  EVALUACION AMBIENTAL....c.ootiiitietiteiteeeteetet et ete e stese et te et ese st e sesate et eseetessssessesessesestesessssessesenas 135
8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN PROYECT @44
8.11 Identificacion de actividades antrépicas en el area de influencia ..., 144
8.1.2 DESCRPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO...161
8.1.2.1 MediO @DIOLICO  ..eiiiiiieeie e 162
8.1.2.2 Y=o [To T o1 o) 1ol o T PP PP PPPR PP 175
8.1.2.3 Medio SOCIOBCONOMICO  ..oiiiiiiiiie ittt ettt e st e e e b e e e 179
8.2 DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL ESCENARIO CON PROYECTO........ 188
8.2.1 MO @DIGLICO  ..eiieiieiee e 123
8.2.1.1 AIMOSTEIICO 1ottt e bt e b e nr e neneeeanes 123
8.2.1.2 (110 [ £0] (oo | - R PP PPPPP R PUPPRN 128
8.2.1.3 HIArogeologia  ..oooo i 129
8.21.4 SUBIOS. et e e a e e 130
8.2.15 PaiSaje ..o 134
8.2.2 [[=Te [T N o 1o i ol TR P PRSP RPTPPPI 136
8.2.21 [ (o] - TP PP PP PP PRP 136
8.2.2.2 UG 140
8.2.3 Medio SOCIOBCONOMICO  ..eeiiiiiieitie ettt ettt ettt seb e sb e e b e e e e st e e e seneesrneas 145
8.23.1 DImension demografiCa  ......ceevieiiiiiee e 145
8.2.3.2 DIMENSION ECONOIMICA  .veiiiiiiiiiee ittt et et e e b e e e e 146
8.2.3.3 Dimension politico adminiStrativa  ......ccceveeiiiiie e 152
8.2.34 DIMENSION ©SPACIAI  ...eoiiviiieeiiiie ettt a e e 155
8.2.35 (0= 11To F=To o [V o - RO PRPOPPPRN 157
8.24 Shtesis de la evaluacion de impactos en el escenario con proyecto  .....ccoeeeeeee. 161

ﬁ 123
Net 2 Cra 6 No. 62b 9 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. ~ Cérdoba 789038 4

W www.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

e SOLA

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT
H

§1C

P A C
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE

MAYO DE 2019

8.3 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL ....oouvitiieteiteeecieeeeteee ettt sae e 166

8.3.1 DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES................ 170

8.3.2 Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos ~ .......c.oceee 171

8.3.3 Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables ..., 174

8.34 INTERNALIZACION DE IMPACTOS ..ottt ettt 175

8.3.5 CUANTIFICACION BIOFISICA DE CAMBIOS EN LOS SSEE........ccccooeeeeeeeeeeceeen, 176

8.3.6 ANALISIS DE INTERNALIZACION DE IMPACTOS .....ooiiiee ettt 180

8.3.6.1 Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables — .........ccoooiii 180

8.3.7 VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZADOS........ccoceiveeeeeeeeeeeeeeee e 181

8.3.7.1 Valoracibn d e los impactos: cambio en el uso del suelo, cambio en las

condiciones fisicoquimicas del SUEIO Y ErOSION ....oiiiiiiii s 184

8.3.7.2 Valoracibn econdémica ambiental de los impactos cambio en la cobertura

vegetal, pérdida de la cobertura vegetal, fragment acion de la cobertura vegetal, cambio en

la estructura y composiCiOn flOMSHICA.  ..oooiiiiiii e 191

8.3.7.3 Valoracion econdémica ambiental del impac to alteracion del recurso hidrico,

modificacion de los patrones de drenaje y alteracion de las propiedades fisicoquimicas del

Lo U E= IS U ] o] (=T = L =T VPP PP PPUOPPPPRPPPPN 199

8.3.74 Valoracion econdmica ambiental de los impactos afectacién de especies

focales (iucn, cites, migratorias, endémicas, restringidas a un habitat), cambio en la riqueza y

abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y | a perturbacién de la fauna

[S10] AV o] = TodTo] o=~ PP PP U PPPR PR 202

8.3.7.5 Valoracion economica ambiental del impacto cambio en la calidad del

paisaje. 212

8.3.7.6 Valoracion del impacto: Llegada de habitantes y visitantes foraneos a la zona,

aumento de los ingresos locales y cambio enladindamicade empleo ..o, 223

8.3.7.7 Valoracion Economica del impacto: Aumento en la demanda de bienes y

o] goTe (U Toi (o R (o Tor=1 1= PR STPPPPRTTT 229

8.3.8 INDICADORES DE ANALISIS ECONOMICO Y RESULTADOS.......c.cocovieeveeeieeeeienne 237

8.3.8.1 Flujo proyectado de costos y beneficios ..o 237

8.3.8.2 Valor Presente NetO  (WPIN) ..ot 243

8.3.8.3 Relacion Beneficio COStO (RBC)  ...vuiiiiiiiiieeeiiiie ettt et iee et e e 244

T :Net = Cra 6 No. 62b 0 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. ~ Cordoba 789038 4
150 9001 W Wwww.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cédigo: MI-AYC-FINFT
FOECIOSY
‘TC ks §9LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019
8.3.8.4 ANAlISIS de SENSIDIAAT .......uiiiiiiiiiii e 245
8.3.9 RESULTADOS ...t e et e et e et e st e et e s e e ebb e san e s abseanaeans 245
271 o] oo = 1 - NPT PR TP 250
C 125
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
10 9001 Wwww.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PSQLCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL|

Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Valores de calificacion para naturaleza.  ......ccccccvviiie e
Tabla 2. Valores de calificacion para intensidad — .......ccoccve i,
Tabla 3. Valores de calificacion para extension  .....cccccceeveeeiiiieeeee e
Tabla 4. Valores de calificacién para momento ....ccccceiivee i
Tabla 5. Valores de calificacion para persistencia  .....cccccvviieeiiiniieee e
Tabla 6. Valores de calificacion para reversibilidad ...,
Tabla 7. Valores de calificacion para Sinergia  ......cccccieeeiiee e
Tabla 8. Valores de calificacién para acumulacion ...
Tabla 9. Valores de calificacion para efecto ..o
Tabla 10. Valores de calificacion para periodicidad — ....cooooiiiiiiiiiiee e,
Tabla 11. Valores de calificacién para recuperabilidad —  .....cccoooeeeeeiiiiiiiie e,
Tabla 12. Clasificacién y rangos de los impactos de naturaleza negativa ~ ..............

Tabla 13. Clasificaciéon y rangos de los impactos de naturaleza negativa  ..............

Tabla 14. Identificacién de los impactos para el area de influencia en el escenario sin proyecto

Tabla 15. Impactos para el medio abiotiCo  .....cooiiiiiiiiiiiie e

Tabla 16. Descripcion del impacto cambio en la concentracion de material parti

Tabla 17. Descripcion del impacto cambio en los niveles de ruido ..o

Tabla 18. Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial —~  .......ccccoiiee.

Tabla 19. Descripcion del cambio en las propiedades fisicoquimicas y bacteriol6gicas del agua

510 ] o 1= od T | TP PPPPRPPN

Tabla 20. Descripcion del impacto cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Tabla 21. Descripc ion del impacto cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o

bacterioldgicas de las aguas SUDIEITANEAS  ..occeevviiiiiiie e

Tabla 22. Descripcién del impacto cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y biologicas del
£ 1= o SRR

150 9001

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

S coniag

126



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PSQLCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

MAYO DE 2019

Tabla 23. Descripcion del impacto ca  mbio en el uso del SUEIO  .....cocevveveiiiiie e 171
Tabla 24. Descripcion del impacto disminucion del potencial de produccion . 172
Tabla 25. Descripcion del impacto  cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje 173
Tabla 26. Impactos en el Medio DIGtICO . ..oeeiiiii i 175
Tabla 27. Descripcion del impacto  cambio en lacobertura y composicion floristica ... 175
Tabla 28. Descripcion del impacto  cambio en la conectividad de las areas naturales ~ .............. 176

Tabla 29. Descripcion del impacto cambios en la composi cién, distribucion y estructura de la

FAUNG SIIVESIIE ...ttt e e s e s et e e e e e e e e e e s 177
Tabla 30. Descripcién del impacto modificacion del habitat de fauna y corr edores de

00107110 T=T o O OO PPRPRPOPPR 178
Tabla 31. Impactos en el medio SOCIOECONOMICO ..iviiiieeiiiiiciiiier e e e e e e s e rrae e e e e e e 179
Tabla 32. Descripcion del impacto  cambio sobre el componente demografico ... 179

Tabla 33. Descripcion del impacto  cambio en la prestacién de los servicios publicos y sociales

.................................................................................................................................................................. 180
Tabla 34. Descripcion del impacto  cambio en las condiciones de la infraestructura vial ~ ........... 181
Tabla 35. Descripcion del impacto  cambio en la dinamica laboral — ..........ccooiiiiii e, 182
Tabla 36. Descripcion del impacto  cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios  ........ 183
Tabla 37. Descripcion del impacto cambio en las expectativas de la comunidad y actores
sociales frente al desarrollo de actividades en el territorio  ...eevevree oo 184
Tabla 38. Descripcion del impacto  cambio en la capacidad de gestion comunitaria ~ ............... 185
Tabla 39. Descripcion del impacto  alteracion del patrimonio  arqueoldgiCo  .......ceeeeevvviiivvieeeennn. 186
Tabla 40. Descripcion de las actividades del Proyecto ..ooooiiiiiii i 188
Tabla 41. Identificacién de impactos en el escenario Con Proyectos .ooovieveiiiiiee e e 123
Tabla 42. Descripcion del impacto  cambio en la concentracion del material particulado ... 123
Tabla 43. Descripcion del impacto  generacion de radiointerferencias e inducciones eléctricas

.................................................................................................................................................................. 125
Tabla 44. Descripcion del impacto  modificacion e n los niveles de presion sonora ............c......... 126
Tabla 45. Descripcion del impacto  alteracion del recurso hidrico superficial =~ ..oocoveeeeviiciiieneennn, 128
m 127

T:Net = Cra 6 No. 62b 0 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. ~ Cordoba 789038 4

150 9001 m WWW.tCSas.co

S coniag

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PS?LCAH INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Tabla 46. Descripcion del impacto  modificacion de las patrones de drenaje  .....ococoeieeviieeniennne 128

Tabla 47. Descripcion del impacto alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua

L1011 (=T = U =T PSPPSR 129
Tabla 48. Descripcion del impacto  cambio en el uso del SUEIO  .....covvveeiiiiii e 130
Tabla 49. Descripcion del impacto  cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo  ............ 131
Tabla 50. DescripcCion del impactd  ErOSION .......coccviiiiiiee e e rr e e e e 133
Tabla 51. Descripcion del impacto  percepcién de la calidad del paisaje  .....ooccoiveeeeee v, 134
Tabla 52. Descripcion del impacto  pérdida de la cobertura vegetal ..., 136
Tabla 53. Descripcion del impacto  cambio en la cobertura vegetal ..o, 137
Tabla 54. Descripcion del impacto  fragmentacion de la cobertura vegetal .o, 138

Tabla 55. Descripcién de | impacto cambio en la estructura y composicion floristica de la
[oTo] o= T (1= Y=o =3 - | SRRSO 139

Tabla 56. Descripcion del impacto cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de faUuNa SIIVESIIE ... e 140

Tabla 57. Descripcion del impacto  perturbacion por vibraciones  .....ccccceveeeiiiiiiiiieeec e, 141

Tabla 58. Descripcién del impacto afectacion de especies focales (IUCN,CITES, migratorias,

endémicas, restringidas a un hAbitat) ... 143
Tabla 59. Especies en grado 0 @MENAZA.  .......coeiviiiiieieiiiiiiieiiiirereeeeeeeeereeeeeaeaeeetererarrrerereraerrererrrrrnnre 143
Tabla 60. Descripcion del impacto  llegada de habitantes y visitantes foraneos a la zona ......... 145
Tabla 61. Descripcion del impacto  cambio en la dinamica del empleo ..o, 146
Tabla 62. Descripcion del impacto  aumento de la demanda de bienes y pr oductos locales ...148
Tabla 63. Descripcion del impacto aumento en l0s ingresos 10Cales  ........ccccoeveviiieeeieeeie e, 150
Tabla 64. Descripcion del impacto  generacion de conflictos en la comundad ..., 152
Tabla 65. Descripcion del impacto  generacion de expectativas en la comunidad ~ ......cccceeeeeen. 153
Tabla 66. Descripcion del impacto  alteracion de las condiciones de movilidad vial ~ ................. 155

Tabla 67. Descripcion del impacto  confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional

.................................................................................................................................................................. 156
Tabla 68. Descripcion del impacto  disminucion de la  calidad de vida y el bienestar por ruido 157
Cex 128
ST.Net = Cra 6 No. 62b 0 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. ~ Cordoba 789038 4
150 9001 W www.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PS?LCAH INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Tabla 69. Descripcion del impacto  riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisione S
oY1) =TTt T PSRRI 159
Tabla 70. Descripcion del impacto  generacién de nuevos referentes historicos y espaciales ...160
Tabla 71. Interacciones de los impactos identificados para en el escenar io con proyecto  ....... 161
Tabla 72. Jerarquizacién de Impactos o Importancia Ambiental. ..., 173
LI o] = 4 T T o Lo o L= 4 1T [T T PP 176
Tabla 74 Cuantificacion biofisica de [0S iImpactos relevantes ... 177
Tabla 75. Impactos sujetos de valoracidn €CONOMICA. ..ooiviiiiiiiiiiieee e 181
Tabla 76. Estimacién del valor econémico para la ganaderia ..o, 185
Tabla 77. Pérdida asociada ala mano de ODra. ... 186
Tabla 78. Pérdida asociada al Capital.  ......ooiiiiiiiiiiiie e 186
Tabla 79. Estructura de costos de produccion anual por hectarea O CeSar. .ccoviiiieiiieee e 187
Tabla 80. Pérdida asociada a la mano de obra agricola ... 187
Tabla 81. Pérdida asociada ala mano de Obra  .....occeiiiiiiiiie e 187
Tabla 82. Calculo del promedio del sector inmobiliario. ..o 188
Tabla 83. Resultado cOSto de OpPOrtUNIdAd  .....oiiiiiiiiie e bbb 188
Tabla 84. Tipos de especies herbaceas (PASIOS)  ....uvviiiieeiiiiiiiiiiiei e e e e st re e e e e e 189
Tabla 85. COSIO de SEMIMIAS.  ....eeiiiiiiieii e 190
Tabla 86 . Estimacion del costo de revegetalizacion por hectarea con pastos limpios.  ............... 190
Tabla 87. Costo de Siembra por NECIAIEA.  ...eoiii i 190
Tabla 88. COSt0 e PEISONAL  ...ociiiiiiiiiiiiiieeee ettt te e et eeeeeeeesessesssssssstesetnreeeeesesnnnnnnes 191
Tabla 89. Costo total de estableCcimiento. ... 191

Tabla 90. Resultados para los impactos cambio en el uso del suelo, cambio en las condiciones

fisicoquIMICas del SUEIO Y EIOSION.  ....iiiiiiiiie ittt e e st e e et e e nnneeas 191
Tabla 91. Valoracién de la regulacion en la capacidad de captura de CO 2 rrrrer e e ——————— 193
Tabla 92. Volumen de agua de ESCOMENTIA.  ...vciiiiiiieiiiiiie e er et bee e entae e e e e nbae e e e eneees 195
Tabla 93. Actualizacion del valor de (TUA), al afio 2020. . 195

150 9001

129
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PSQLCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Tabla 94. Valor econdémico anual del servicio ecosistémico de la regulacién del a gua de
LYoo 1 (=Y o - P PSPPSR 196

Tabla 95. Actualizacién del valor el costo de tratamiento por turbiedad (sedimentacion), al afio

2020, 196
Tabla 96. Volumen de agua de escorrentia aportado a fuentes hidricas. ..o, 197
Tabla 97. Valor econ0mico de SedimentacCiOn ....oooiiiiiiieiee e 197
Tabla 98. Coberturas e n las cuales se relaciona el servicio de aprovisionamiento de madera. 197
Tabla 99. Volumen comercial de la madera ... 198
Tabla 100. Valor comercial de madera actualizado 2020.  ....ooiiiiiiie i 198
Tabla 101. Valoracién econémica del servicio ecosistémico aprovisi onamiento de madera. ..199

Tabla 102. La valoracion econdmica total de los impactos cambio en la cobertura vegetal y

cambio en la estru ctura 'y composicion floristiCa. ... 199
Tabla 103. Volumen total de agua estimado para el consumo del proyecto.  ..ooiiieiiiieeenne 200
Tabla 104. Tarifas acueducto y alcantarillado Aguachica Cesar. ... 201
Tabla 105. Calculo costo de reemplazo aprovisionamiento de agua  ..ccoeevveviiiiiieeee e e, 201
Tabla 106. Caracteristicas ecosistémicas y SOCIOECONOMICAS  ....ccovvvvviiiiirieeeeeesiiiiee e e e e e eernrreee e e 204
Tabla 107. Estudios que comparten Serv  icio €COSISTEMICO.  ....evvvieeiiiiiiiiiiiiii e 204
Tabla 108. Valores y metodologias de estudios €n reViSiOn.  ....oooveeiiiiiciiiiiieee e 205
Tabla 109. Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios. ..o, 207
Tabla 110. Valor de los estudios seleccionados para la transferencia de beneficios ..., 208

Tablalll. Ajuste de valores del estudi o OPayments 208r Envir

Tabla112. Aj ust e de valores del estudi o 0Se-kindipayrgentsfaro envi r o
bird habitat and watershed prot.ec.t.i.on..i.n..Las..RHgros, B

Tabla113. Aj uste de valores del estudi o 0The existence valu
interest, experience, knowledge, income and perceived level of threat influence local
LV 2 O T T T T == A o OO o 1 WY A o D PO 210

Tabla 114. Indexacion de precios por IPC al afio 2020.  ...ooeeiiiiiiiiiie e 210

Tabla 115. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico de Proteccion de la
o] ToTo [A V=T 7o F- To RO PP PP PP PP P PPPPRPPPPPPRO 211

130
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

150 9001

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PSQLCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

MAYO DE 2019

Tabla 116. Estimacion del valor de los imp actos afectacion de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un habitat), Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacion de la fauna por

(1o = Lo To ] =2 TSRO PPPRO 211
Tabla 117. Caracteristicas ecosistémicas y SOCIOECONOMICAS ~  ..ocovveeriieeeriieeiieeesieesieesnieeesieeeseeeens 214
Tabla 118. Estudios que comparten SErviCio €COSISIEMICO.  ...vcoiiciiieiiiiiie et e et 214
Tabla 119. Valores y metodologia de estudios €n reviSiOn.  .....covveeiiiiiciiiiieieee e 215
Tabla 120. Evaluacion de 10s valores a transferir  ........ocvveioiiiiii e 216
Tabla 121. Comparacién de los valores de los estudios a transferir = ..., 217
Tabla 122. Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios. ..o, 218
Tabla 123. Valores de los estudios seleccionados para la transferencia de beneficios. .............. 219
Tabla 124. Ajuste de valores del estudio: Economic valuation of ecotourism resources in Yankari

game reserve, Bauchi Nigeria ... 220

Tabla 125. Ajuste de valores del estudio: Estimating economic value for potential ecotourism
resources in PUNCak LAWaNG Park ..........e it s st e e nrnnnnes 221

Tabla 126. Ajuste de valores del estudio: Valoracién econémica del patrimonio natural: Areas

LR 1[I o] (o] (=T o b= T PP PP PPPROPPPPP 221
Tabla 127. Indexacion de p recios por IPC al afio 2020.  ........ooiiiiiiiieiiiiiie e 221
Tabla 128. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico cultural de belleza escénica .. 222
Tabla 129. Estimacién del valor del impacto cambio en la calidad del paisaje. ..., 223
Tabla 130. Mano de obra NO calificada del proyecto ..o 224
Tabla 131. Estimacién del pago salario por empleo formal en la industria hidrocarburos. ... 224

Tabla 132. Valor Proyectado de beneficios dado el diferencial salarial de la Planta Solar

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE

Fotovoltaica OPV La Mat ad..y..s.u..l.2.nea..d.e..c.0.0nex.i225n.

Tabla 133. Demanda actual de bienes y servicios en los municipios de La Gloria (miles de

millones de pesos MONEA COITIBNTE) ..o i ittt e e e e e e e e e e e e e e e e neee 230
Tabla 134. Sectores de actividad €CONOMICA.  .oouiiiiiiiiiie et sne e 231
Tabla 135. Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios en laregion. ... 236
Tabla 136. Flujos de cOoStOS Y DENEFICIOS  ....oiiiiiiiiiiii e e 239

150 9001

131
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

‘TC ]F"E:”:J'Ls F$9L(3AK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL]| Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Tabla 137. Interpretacion del VPN ...ttt ettt e e e e seb e e e aeeeneeeenes 243
Tabla 138. ReSUtadoS el VPIN. ... it ere e e e 243
Tabla 139. Interpretacion del RBC. .....cooiiiiiiiiiiece et e e e s e e e e e e s s rrr e e e e e e e e s e anareeae s 244
Tabla 140. Resultados del RBC. ........cciiiiiieiieeieee ittt e e enne e s nnne e 244
Tabla 141. Resultados del andlisis de sensibilidad. ..o 245

132

180 9001

S coniag

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co



mailto:info@tcsas.co

Cadigo: MI-AYC-FINFT

e SOLA

ASESORIAS Y CONSULTORIAS
P A C K#

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL|

Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Dimension condiciones de la vivienda en La Gloria  ...occeiiiiiiiiie e 146
Figura 2. Localizacion infraestructura via Ruta 45: Tramo 45  -14 San Alberto & La Mata ............... 149
Figura 3. Ruta 45 entre San Alberto y la Mata.  .....oooooiiiiiiiiiiiiii et e 149
Figura 4. Localizacién infraestructura via terciaria La Mata - Ayacucho ......ccccciiiiieeee e, 150
Figura 5. Via terciaria La Mata - AYACUCNO.  ......iiiiiiiiiei et 151
Figura 6. Localizacion via terciaria Ayacucho - Planada ..o 151
Figura 7. Via terciaria Ayacucho O Planadas. ......cccccccooiiiiiiiiiiiiii et strrrrne e e e e 152
Figura 8. Localizacién de la via Interna de acceso al predio ..o 152
Figura 9. Via interna 0 Servid UMDIE. ... 153
Figura 10. Localizacion de los pozos profundos para el autoabastecimiento. ... 154
Figura 11. Pozo profundo 1y POz0 Profundo 2 .......eeeeie s 154
Figura 12. Redes de hidrocarburos dentro del area de influencia del proyecto ..., 157
Figura 13. Redes de hidrocarburos dentro del area de influencia del proyecto ..o, 158
Figura 14. Redes Eléctricas de Alta tension Buturama & Ayacucho -115KV. .....ccccceeeviiiiieeiniieneenn 159
Figura 15. Redes Eléctricas de Alta tension Buturama 8 Ayacucho -115Kv. .....ccoeviiiniiienicceeniee, 160
Figura 16. Redes Eléctricas de Media TENSION.  ....coocoeiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e erarre e e e e e e s eanes 160
Figura 17. Distribucion de las interacciones de l0S imMPactOoS ..ooooiiiiiiiiiiiiiee e 187
Figura 18. Caracter de los impactos identificados por etapas 0 escenario con proyecto  .......... 161
Figura 19. Tipo de importancia de los impactos de caracter negativo identificados por etapas o}
(R oI =Yg o Mot ] g I o] o )V/=Td (o USSR 163
Figura 20. Tipo de importancia de los impactos de caracter positivo identificados por etapas o}
Lot o P L (o M oo] o I o] () V=11 (o I TP RO 164
Figura 21. Local i zaci -n gener al de |l a Planta Sol ar Fot ovol
(oo T T=) (o] o SRR 166
Figura 22. Estructura Metodoldgica en el desarrollo de la evaluacion econémica ambiental ..168
Figura 23. Criterios de seleccion y analisis de impactos relevantes. ... 171

150 9001

www.tcsas.co

S coniag

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4


mailto:info@tcsas.co
file:///C:/Users/AMBIENTAL/Documents/TECE%20PROYECTOS%20Y%20CONSULTORIAS/2020/EIA-MATA-CESAR/REQUERIMIENTOS%20CORPOCESAR/CAPITULO%208.%20EVALUACION%20AMBIENTAL_12_07_2021_EIA_LA%20MATA.docx%23_Toc78304237
file:///C:/Users/AMBIENTAL/Documents/TECE%20PROYECTOS%20Y%20CONSULTORIAS/2020/EIA-MATA-CESAR/REQUERIMIENTOS%20CORPOCESAR/CAPITULO%208.%20EVALUACION%20AMBIENTAL_12_07_2021_EIA_LA%20MATA.docx%23_Toc78304238
file:///C:/Users/AMBIENTAL/Documents/TECE%20PROYECTOS%20Y%20CONSULTORIAS/2020/EIA-MATA-CESAR/REQUERIMIENTOS%20CORPOCESAR/CAPITULO%208.%20EVALUACION%20AMBIENTAL_12_07_2021_EIA_LA%20MATA.docx%23_Toc78304240

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

‘TC ]F';:“:'r“s PS?LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL]| Version: 01
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019
Figura 24. Comportamiento del impacto segun tipologia de la medida de manejo ..., 176
Figura 25. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios ..o, 203
Figura 26. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios. ..., 213
Figura 27. Efecto de las inversiones por contratacion de mano de obra ..o, 224

Figura 28. Resultado de seleccion de impactos en la categorizacion y seleccion de impactos

=] (AT o] (PP PPRTRT 246
Figura 29. Comparacién de costos y beneficios econdémicos de los impactos ($ millones). ... 247
Figura 30. Costos econémicos de los impactos ($ Mill  ONES). ...ccceviiiiiiiiie i 248
Figura 31. Beneficios econdmicos de 10s impactos ($ MIlloNes)  ..ooooieeiiiieiiie e 249

134
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

180 9001

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PSAOLCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

8 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental se basa en el principio de prevencion y se elabora en el

marco del desarrollo sostenible. En el presente estudio, la Evaluacion Ambiental constituye una
herramienta analitica mediante la cual, a partir de la descripcié n técnica del proyecto, la
caracterizacion ambiental y la demanda, uso y afectacion de los recursos naturales renovables

por parte del proyecto, la empresa y la consultoria evallan las posibl es alteraciones que sobre
el medio ambiente se puedan presentar como resultado de las actividades generadas por el
proyecto, durante las etapas y actividades necesarias para el desarrollo del proyecto.

La finalidad del proceso de evaluacion ambiental es:
1 Identificar, describir, evaluar y cualificar las posibles afectaciones sobre los elementos

del ambiente y sobre la comunidad en general, que puedan originar las actividades
relacionadas con el proyecto.

91 Planificar el manejo ambiental del proyecto.
1 Optimiz ar y racionalizar los recursos del proyecto.
1 Servir de enlace entre el marco ambiental natural sobre el cual se realizara el proyecto y
las medidas o recomendaciones que se proponen en el Plan de Manejo Ambiental.
Por tal razén, la evaluacién ambiental co nsidera | os escenarios 0sin proyec

Respecto al analisis de los impactos ambientales sin proyecto, éste se realiz6 a partir de la
caracterizacion ambiental del area y de las principales presiones naturales y antropicas
presentes en el & rea de influencia del proyecto.

Por otra parte, el escenario con proyecto, se realiza una comparacion, de tal forma que se

puedan predecir y comparar los cambios o alteraciones, benéficas o negativas, en el entorno

natural y su tendencia futura. Dicha comparacién permiti6 obtener una eva luacion de los
impactos ambientales derivados del proyecto, a partir del cual se plantearan las acciones de

manejo ambiental a implementar.

En tal sentido, las acciones de manejo se aplicaran de acuerdo a la posibilidad de prevencion,
mitigacion, correcci 6n o compensacion de los impactos que se presenten, y al caracter
acumulativo, sinérgico o residual de estos.

MARCO METODOLOGICO Y CONCEPTUAL

Para la evaluaciéon del impacto ambiental se acogié le metodologia propuesta por CONESA

(2010), cuyos criterios d e evaluacion e importancia del impacto se describen mas adelante. El
objetivo de evaluar los impactos mediante esta metodologia, es identificar aquellos que por su
importancia requieren la aplicacion de medidas de manejo ambiental adecuadas para evitar

o ateniar la alteracion de la condicibn ambiental actual, o de reducirlos, corregirlo o
minimizarlos en cada uno de los sistemas ambientales integrantes del medio natural (abiético,

biético y socioeconémico) y sobre los cuales se pueden manifestar los diferen tes efectos
atribuibles a las actividades del proyecto.
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Metodoloégicamente, se plantearon los siguientes pasos para la evaluacion del impacto
ambiental:

1 Inicialmente se presenta una serie de definiciones de los principales conceptos tenedios

en cuentaenla evaluacion.

Identificacion de las actividades impactantes en el area de influencia sin proyetco.

Identificacion de las actividades potencialmente impactantes en el are de influencia

con proyecto.

1 Identificacién de los componentes y factores (impacto) ambi entales susceptibles de
experimentar cambios.

1 Inclusién de los resultados de los talleres de socializacion con las comunidades, respecto

de las condiciones ambientales de su regién y de las actividades e impactos asociados

al proyecto.

Seleccién de criteri  0s de evaluacion y valoracién de los atributos ambientales.

Discusion de los resultados.

Identificacion y andlisis de impactos acumulativos, sinérgicos y residuales asociados a las

actividades del proyecto.

f
f

= =4 =

A continuacién, se describen las categorias estan darizadas de impactos ambientales, que
aplican a los escenarios a evaluar. Se consideran los impactos que sefiala el Listado de
impactos ambientales especificos en el marco del licenciamiento ambiental de la Direccién de
Asuntos Ambientales Sectorial y Urba na del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible del
afo 2020.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS.

El célculo de la importancia de los impactos estd basado en la metodologia propuesta por

Conesa Fernadndez (2010), en el cual, a través de escalas de valor asignadas a cada
parametro, se obtiene un valor de importancia que permite clasificar los impactos en rangos
segun su naturaleza.

PARAMETROS DE CALIFICACION.

A continuacién, se realiza una descripcion detallada de los atributos de la metodologia de
Conesa (2010) utilizada en la construccion de la matriz de evaluacion, para la obtencion de la
matriz de va lor de importancia.

Naturaleza (signo): Indica el caracter beneficioso o perjudicial de las actividades que van a
tener efecto sobre cada componente; los valores para su clasificacion se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Valores de calificacién para naturaleza.

Naturaleza o Caracter (CA)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Impacto Benéfico (Positivo) 1 El |mpacto'produce un
efecto benéfico para el
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Naturaleza o Caracter (CA)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
elemento ambiental
evaluado.
El impacto produce un
Impacto Perjudicial 1 impacto perjudicial
(Negativo) para el elemento
ambiental evaluado.
Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.
Intensidad (l): La intensidad representa el grado de destruccién o afectacion de las actividades
sobre el componente y el ambito es pecifico en que actla, independientemente de la
extension afectada. A continuacion, se presentan los rangos para la calificacion de la
intensidad:
Tabla 2. Valores de calificacion para intensidad
Intensidad (In) (Grado de  Destruccion)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Efectos ambientales no significativos, es decir
cuando las consecuencias del impacto
Baja o Minima 1 generan modificaciones minimas sobre el
medio o la comunidad y no tienen
consecuencias _econdmicas.
El efecto no es suficiente para poner en grave
riesgo los recursos naturales o la comunidad,
. pues se generan afectaciones o alteraciones
Media 2 ; :
moderadas en el entorno analizado, pudiendo
haber pérdida ambiental o econdmica
intermedia.
El impacto afecta de manera importante los
Alta 4 ecosistemas o el entorno social o causa
pérdidas econdémicas relevantes.
El impacto afecta de manera grave los
Muy Alta 8 ecosistemas o el entorno social o causa
pérdidas econémicas  significativas.
Efecto en el cual existe una alteracion total del
Total 12
factor
Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.
Extension (EX): La extension hace referencia al area de influencia teorica del impacto en
relaciéon con el entorno del proyecto en que se sitla el factor, es decir, el porcentaje de area
137
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afectada por la accion con respecto al entorno; los valores determinados para su eval uacion

se encuentran expresados a continuacion:

Tabla 3. Valores de calificacién para extension

Extension (Ex) (Area de Influencia)

CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

Puntual

Son los impactos generados en el area directamente
intervenida por el proyecto. En el componente abidtico -
bidtico corresponde al area directamente intervenida
durante cada una de las actividades llevadas a cabo
mientras que para el componente social corres ponde a los
predios donde se llevaran a cabo dichas actividades.

Parcial o Local

Se refiere a aquellos efectos que trascienden las areas
directamente intervenidas por cualquier actividad, sin
llegar a abarcar la totalidad del area de estudio, que para

el caso del componente abibtico corresponde a las
microcuencas, mientras que para el componente biético
corresponde a las unidades de coberturas presentes en el
area. En el caso del componente social se incluyen
aguellos impactos que se extienden a nivel v eredal.

Amplio o Extenso

Cuando el efecto social, abi6tico o biético abarca el area
de estudio en la totalidad de su extension y/o puede llegar
a trascenderlo, hasta llegar al orden municipal en el
aspecto social, o a nivel cuenca o ecosistema en
referencia a los componentes abidtico y bidtico
respectivamente.

Total

Ocurre cuando los efectos de cualquier actividad, se
manifiestan de manera generalizada en todo el entorno
considerado.

Critica

(+4)

Se refiere al caso en el que el efecto, asi sea puntual, local,
amplio o total, se produzca en un lugar de muy alta
sensibilidad ambiental, el cual se pueda considerar como
critico o crucial, por ejemplo, el vertimiento aguas
residuales aguas arriba de una bocatoma, degradacion
paisajistica en una z _ona de interés turistico, etc.).

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010

Momento (MO): El momento esta considerado como el tiempo transcurrido entre la aparicion
de la acciébn o ejecucion de la actividad y el comienzo del efecto o impacto sobre el
componente. Los rangos establecidos para la valoracién son:
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Tabla 4. Valores de calificacién para momento
Momento (Mo) (Plazo de Manifestacion)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
~ Cuando el efecto tarda en manifestarse mas
Largo plazo (> a 10 afios) 1 o
de 10 afios.
Cuando el tiempo transcurrido entre el efecto
Medio plazo (1 a 10 afios) 2 causado por una actividad es entre 1 y 10

anos.

Cuando el tiempo transcurrido entre el inicio
Corto plazo 3 de la actividad y el comienzo del efecto sea
inferior a un afio.

Cuando el tiempo transcurrido entre el inicio
Inmediato 4 de la actividad y el comienzo del efecto sea
nulo.

Resulta cuando el efecto es inmediato, a corto,
mediano o largo plazo, pero ademas ocurre en
cercanias de poblaciones o elementos
vulnerables, por ejemplo, incremento en los
niveles de ruido cerca de una poblacion o un
hospital.

Critico (+4)

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Persistencia (PE): Hace referencia al tiempo que en teoria permanecera el efecto desde su
aparicion y a partir del cual se iniciara el proceso de recuperacion ya sea de forma natural o
mediante la adopcién de medidas. A continuacion, se detallan los valores:

Tabla 5. Valores de calificacion para persistencia

Persistencia (Pe) (Permanencia del Efecto)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
. Cuando la permanencia del efecto, por la

Fugaz o Efimero 1 . . Py
circunstancia que sea, es minima o nula.

Momentaneo 1 Si el impacto persiste por menos de un afio.

Temporal o Transitorio 2 Si el impacto persiste por 1 a 10 afios.
Pretina o persistente 3 Si permanece entre 11 y 15 afios.
Permanente y Constante 4 S|~ el |mpa_ct0 p_er_S|ste por un tiempo mayor a 15

afos o es indefinido.
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Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.
Reversibilidad (RV): La reversibilidad esta definida como la posibilidad de reconstruccion del
componente afectado por la ejecucion de las actividades del proyecto de forma natural y sin
intervencién antropica. Los valores establecidos para la calificacion se presentan a
conti nuacion:
Tabla 6. Valores de calificacion para reversibilidad
Reversibilidad (Rv) (Reconstruccién por medios naturales)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
La recuperacion natural de la variable a su estado
Corto plazo 1 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir en
menos de 1 afio.
La recuperacion natural de la variable a su estado
Medio plazo 2 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir entre
1y 10 afios.
La recuperacion natural de la variable a su estado
Largo plazo 3 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir entre
11y 15 afios.
La recuperacion natural de la variable a su estado
Irreversible 4 inicial, sin medidas de manejo, no es posible o su
tiempo es mayor a 15 afios.
Fuente: Elaboracién consultor adaptado de Conesa, 2010.
Sinergia (Sl): La sinergia se refiere a la accién de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la
suma de los efectos individuales. Dichos efectos actian de manera superior sobre el
componente que si las act ividades que los causan son realizadas de forma independiente.
Para evaluar este parametro se utilizara la siguiente clasificacion:
Tabla 7. Valores de calificacion para sinergia
Sinergia (Si)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Cuando una accién actuando sobre un componente o
Sin sinergismo o Simple 1 factor no presenta sinergismo con otros impactos sobre
el mismo u otro factor o componente.
Cuando el impacto conjunto de la presencia
T simultanea de varios agentes supone una incidencia
Sinérgico Moderado 2 . .
ambiental mayor que el impacto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.
Cuando el impacto conjunto de la presencia
Muy Sinérgico 4 simultanea de varios agentes induce con el tiempo la
aparicion de otros nuevos.
140
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Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Acumulacién (AC):  Esta definida como el incremento progresivo de la manifestacion del efecto
cuando las actividades que lo esta generando persiste de forma continua o reiterada. Los
rangos de acumulacion son los siguientes:

Tabla 8. Valores de calif icacién para acumulacién

Acumulacion (AC)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
. El efecto de la actividad o el impacto no produce
Simple 1 .
efectos acumulativos.
Al prolongarse la accion generadora de un impacto
sobre el tiempo, incrementa  progresivamente  su
Acumulativo 4 gravedad, ante la imposibilidad de que la variable

afectada pueda recuperarse en la misma proporcion
gue la accién se incrementa espaciotemporalmente.

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre un
componente como consecuencia de una actividad, los rangos establecidos para su
valoracién son:

Tabla 9. Valores de calificacion para efecto

Efecto (Ef)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

Se da cuando el impacto que se genera sobre una
variable socioambiental es consecuencia de la
interacciéon con otra variable, a su vez afectada
por la actividad que se estd  ejecutando.

Indirecto o Secundario 1

Se da cuando el impacto que se esta evaluando
Directo o Primario 4 es consecuencia de la actividad o accién que se
esta desarrollando.

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestaciones del efecto. Los niveles
establecidos son:

Tabla 10. Valores de calificacién para periodicidad

Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacion)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
I:Net = Cra 6 No. 62b 0 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. ~ Cordoba 789038 4
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Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacion)

CALIFICACION

ESCALA SIGNIFICADO

Irregular

de la probabilidad de ocurrencia.

Efecto o impacto, que a causa de una accién o
actividad se manifiesta a través de alteraciones
irregulares en su permanencia (Discontinuo) o
1 aquellos cuyo efecto o impacto se manifiestan
de forma imprevisible en el tiempo y
alteraciones es necesario evaluarlas en funcién

cuyas

Periédico o de regularidad
intermitente

intermitente y continta en el tiem

Efecto o impacto que a causa de una accion o
2 actividad se manifiesta con un modo de accién

po.

Continuo

regulares en su permanencia.

Efecto o impacto que a causa de una accién o
4 actividad se manifiesta a través de alteraciones

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.

Recuperabilidad (MC): Hace referencia a la posibilidad de recuperacién, parcial o total del
componente afectado como consecuencia de la ejecucién del proyecto. Esta reconstruccién
es por medio de intervencidon humana, es decir utilizando medidas de manejo. Los valores

estableci dos son los siguientes:

Tabla 11. Valores de calificacion para recuperabilidad

Recuperabilidad (Rp) (Reconstrucciéon por medios humanos)

CALIFICACION

ESCALA SIGNIFICADO

Inmediata

afectante.

Los efectos son recuperables por medio de
1 de manejo inmediatamente resulta

la accién

medidas

Corto plazo

tiempo menor a 1 afio.

La recuperacion puede darse por medio de medidas
2 de manejo después de ocurrido el hecho en un

Medio plazo

tiempo entre 1y 10 afios.

La recuperacion puede darse por medio de
3 de manejo después de ocurrido el hecho en un

medidas

Largo plazo

entre 10 y 15 afios.

La recuperacion puede darse por medio de la
4 aplicacion de medidas de manejo en un periodo
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Recuperabilidad (Rp) (Reconstrucciéon por medios humanos)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
En el caso de que la alteracion se recupere
parcialmente, al cesar o no, la presion provocada por
Mitigable 4 la accion, y previa Jncorpgra0|on de medidas
correctoras. Se adoptara el mismo valor, cuando se
presente un impacto irrecuperable, pero exista la
posibilidad de introducir medidas compensatorias.
El impacto es imposible de reparar en su totalidad por
Irrecuperable 8 la accion humana a través de medidas de manejo
P ambiental (MMA), o cuando el tiempo de
reconstruccion es superior a 15 afios.
Fuente: Elaboracion consultor  adaptado de Conesa, 2010.
CALCULO DEL INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL.
Una vez asignado el valor a cada impacto dentro de los parametros mencionados, se procedio
con la cuantificacion de la importancia de la accién sobre cada factor ambiental. La
importancia estara representada conforme con la siguiente formula:
) ¥ 0) . ¢c%8-/ 0%26 3)!# %& 02 - #
Como resultado de este proceso se obtuvo la matriz de importancia con valores de impacto
negativo, que oscilan entre -13 y -100, los cuales se clasifi can de acuerdo con los siguientes
rangos:
Tabla 12. Clasificacion y rangos de los impactos de naturaleza negativa
CATEGORIA DE IMPORTANCIA RANGO
IRRELEVANTE -13 a -24
Negativos ( -) MODERADO -25a -49
SEVERO -50 a -75
-76 a -100
Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.
Es de suponer que la viabilidad de un proyecto que presente impactos criticos debe ser
revaluada puesto que se debe procurar que todo impacto pueda ser manejado de acuerdo
con su caracter. Adicionalmente, de acuerdo con esta clasificacién, los que se ubiquen en las
categorias restantes deben tener medidas de manejo pertinentes a la intensidad del impacto
sobre el medio .
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Los impactos positivos fueron clasificados en rangos denominad os Considerables, Relevantes y
Muy Relevantes, y a su vez fueron resaltados en la matriz de valor de importancia, de la
siguiente forma:

Tabla 13. Clasificacién y rangos de los impactos de naturaleza negativa

CATEGORIA DE IMPORTANCIA RANGO
POCO IMPORTANTE +13 a +24
Positivos (+)
IMPORTANTE +25 a +50
+51 a +100

Fuente: Elaboracion consultor adaptado de Conesa, 2010.
8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Una vez realizada la caracterizacion para el medio abiético, biético y socioeconémico, y sus
respectivos componentes, se identificaron las actividades que se realizan actualmente en el

area de influencia que interactian con el ambiente y generan impactos de difere ntes
intensidades e importancias.

Con la informacién anterior se estructuro una matriz de impactos ambientales, desde la
naturaleza hasta la importancia ambiental luego de ser evaluada bajo la metodologia de
Connesa Fernandez.

En este analisis se cualifica y cuantifica el estado actual de los sistemas naturales, estimando su
comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva del desarrollo regional y local, la
dinamica econdmica, planes gubernamentales, preservacion y manejo de los recursos
naturales, otros proyectos presentes en el area y las consecuencias que los ecosistemas tienen
las diferentes actividades antrépicas y las condiciones ntaurales de la region.

8.1.1 Identificacion de actividades antrépicas en el area de influencia

A continuacién, se descri  ben los principales sectores econémicos con sus actividades las cuales
generan actualmente diferentes tipos de impactos a los componentes abidtico , bidtico y
socioecondémico en el area de influencia .

1. Asentamientos humanos

Los poblamientos y asentamientos hu manos hacen referencia a la manera como las
comunidades o grupos familiares se establecen en los territorios con el fin de vivir y desarrollar
sus actividades econdmicas, culturales, sociales y politicas. Por lo general, su clasficacion se
presenta de acue rdo con los sectores en los que se ubican, en el caso del sector rural se

180 9001
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conciben como veredas y corregimientos y en el sector urbano se identifican como zonas de
expansion urbana y barrios.

El municipio de la Gloria cuenta con ocho corregimientos y 52 ve redas, lo cual denota un alto
grado de dispersion poblacional . B area de influencia del proyecto colinda con los
corregimientos de La Mata y Ayacucho.

La cabecera municipal cuenta con un total de 1.538 viviendas, de las cuales el 87% esta
destinado exclusivamente al uso residencial, un 1% para oficinas publicas y servicios de
hospedaje, y un 12% para actividades econ6micas. La tipologia de la vivienda de uso
residencial es unifamiliar en un 89% y el 11% multifamiliar, las condiciones de su construccion es
bueno en un 30%, regular en un 30% y el 40% restante se encuentra en mal estado. En lo que

se refiere a la arquitectura, el 40% esta representado por construcciones nuevas y modernas y

el 60% estd representado por construcciones viejas s in ninguna tipo de identidad
arquitectonica (Alcaldia del Municipio de La Gloria, 2017)

Los problemas asociados a la vivienda son los siguientes:

Legalizacion de la propiedad. Segin estimaciones hechas por el Concejo Municipal de
Planeacién, cerca del 40 % de las viviendas de la cabecera municipal carecen de titulos de
propiedad; especialmente las ubicadas en barrios originados por procesos de invasion.

Calidad de la vivienda. El déficit cualitativo de la vivienda en el municipio se estima en 1.553
unidade s, 615 en la cabecera municipal y 938 en las cabeceras corregimentales, sin contar la
vivienda estrictamente campesina de las veredas frente a las cuales no se conocen
estadisticas claras. Esta situacion atenta contra la calidad de vida de la poblacion y el sentido
de pertenencia de la misma, por lo cual se hace necesario desarrollar programas de
mejoramiento. Los barrios que mas necesitan un programa de vivienda son: La Candelaria,
Primero de Mayo, San Rafael, El Bolsillo, San José, Los Almendros, Coronco  rito, 7 de Mayo, La
Pesquera, La Esmeralda, Venezuela, 19 de Abril, La Esperanza, Arranca Pelo. (Alcaldia del
Municipio de La Gloria, 2017)

Hacinamiento. Este fendbmeno no se encuentra claramente cuantificado pero es evidente su
manifestacion en la cabecera municipal al detectarse que el 11% de las viviendas son
multifamiliares, agravado ain mas por el mal estado de la construccion de las viviendas y la
carencia de servicios publicos en varios sectores de la localidad (Alcaldia del Municipio de La
Gloria, 20 17).

Asi mismo, segun censo nacional de poblacién y vivienda, el 16,5% del total de la poblacion del
municipio se encuentra en hacinamiento critico, siendo mayor el porcentaje en la cabecera

con 18,8% frente a centros poblados con un 15,2%. En cuanto a mat erial inadecuado de
paredes exteriores el 8,9% evidencia esta condicidon en el componente de vivienda y el 17,6%

de la poblacién presenta material inadecuado de pisos reflejando que en los centros poblados

es superior el porcentaje con un 20,6% y en la cabe cera 12,3%.
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En este orden de ideas, se tiene que en las condiciones de vivienda en

Figura 1 Dimension condiciones de la vivienda en La Gloria
Dimensién condiciones de la vivienda y acceso a servicios piblicos
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B Sin acceso a fuente de agua mejorada

Fuente: (Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2018)

el corregimiento de

Ayacucho, el material de ellas corresponde el 80% a piso de cemento, paredes de bloque y
techos de zinc. El otro 20% los materiales son de palma y plastico. EI 90% de las viviendas son

propias. En La Mata el 80% de las viviendas son pro

arrendadas, cuidanderos.

2. Actividad agricola

pias, el resto estan en la categoria de

La superficie agricola sembrada en el municipio de La Gloria, segun reportes de registros de la

taria Agropecuaria es de 9 .690 Ha, el panorama de la  superficie agricola sembrada
de cultivos transitorios es de 1 .861 Ha, y la superficie agricola sembrada de cultivos
permanentes es de 6 .770 Ha. Por ultimo, el nUmero de toneladas de produccién agropecuaria

Subsecre

es de 31.

495 Toneladas, y el &rea dedicada a culti  vos agricolas es de 8 .631 Ha.

La poblacion de la Gloria est4 dedicada principalmente a la agricultura, la ganaderia y la
pesca, y de manera marginal existe un pequefio sector comercial con poca incidencia en el

contexto econdmico del municipio. Las activida

des del sector primario son las que le permiten

a la localidad mantener un continuo movimiento comercial de productos y con ello, una
relacién activa con la Subregién. No obstante, estas actividades presentan una debilidad

estructural, caracterizada por la

obsolescencia tecnolégica, los bajos niveles de productividad

y competitividad frente a los mercados nacionales y regionales, su alta dependencia de los
recursos naturales y por su baja capacidad de absorcion de la mano de obra que genera la

localidad.

La organizacion de pequefios y medianos productores en el municipio esta conformada por 17
asociaciones y/o cooperativas agricolas existentes, las cuales estan identificadas en los
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sectores de Pesca, Ganaderia, Ovino, Caprino y agricultura, segin datos report ados por el
DNP, (DANE, 2018). Asi mismo, se identificaron para el autoconsumo y la generacion de ingresos

para los hogares de las zonas dispersas del municipio y en especial la zona alta, productos tales

como: aguacate: Cacao , Palma de Aceite, Pifia, Platano, yuca, Arroz, Frijol, y Maiz.

El municipio carece de cadenas productivas, que permitan al cultivador y/o agricultor ofrecer
sus productos al mercado nacional, quien es un determinante para garantizar la
comercializacion de  los productos ofrecidos y cultivados dentro del municipio.

Por otra parte, el aceite de palma es una agroindustria establecida, con politicas sociales y
econdmicas para el desarrollo del sector palmero colombiano, una de las agroindustrias con
mayores pers pectivas de crecimiento y desarrollo no solo en el sector de comestibles sino en el
sector energético, con biocombustible, cosméticos y ganaderia que son derivados del aceite

de palma o complementarios en la produccién del cultivo. La agroindustria de la p alma de
aceite se organiz6 con FEDEPALMA como organizacién gremial, apoyando a los agricultores en

el desarrollo y expansion del cultivo, en la investigacion de la palma con el objeto de ofrecer
distintas posibilidades de negocio que hagan prospera la indu stria de la palma de aceite,
apoyando el sector laboral y con una mejor calidad de vida a los agricultores. Dentro de sus

redes de comercializacion se tiene en el sector privado a productores como Fedepalma;
Insumos tales como Indupalma, Unipalma, Murgas; en los comercializadores se tiene a
Acepalma, Exportadores; en la industria se encuentra a Extractoras, Refinadoras de aceites y
grasas, Biodisel, Cosméticos; en el sector publico al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural;

en entidades a Minambiente, Fedepalma, Finagro, ICA, entre otros. Para la Gloria, Cesar se
encuentra la Hacienda La Gloria y la empresa Extractora La Gloria S.A.S como relevantes en el
mercado de aceite de Palma. (Ortiz. Y, 2019)

3. Actividad ganadera

La ga naderia representa una de las actividades mas importantes en el area de influencia , no
solo por sus aportes directos en la alimentacion, sino por todas aquellas actividades derivadas a

partir de la transformacion de sus productos. La actividad ganadera con tribuye a la economia
local generando empleo y utilidades.

Sin embargo, el establecimiento de la ganaderia implica una serie de operaciones que pueden

producir impactos ambientales, algunos de los cuales son de caracter negativo. La principal
actividad que conduce a la manifestacion de los impactos ambientales negativos potenciales

de la produccién de ganado es el desmesurado pastoreo o consumo excesivo (explotacién
excesiva) del forraje, que genera la transformacion de los ecosistemas naturales, pérdida de
habitats naturales, fragmentacion de ecosistemas y disminucidon en la productividad de los

suelos.

La ganaderia también produce impactos sobre el recurso hidrico que pueden notarse a
diferentes niveles, como son la calidad fisico -quimica del agua, la dispo  nibilidad del recurso, la
estabilidad del cauce y los organismos acuaticos que viven alli.

En cuanto al cambio climéatico (CC) y la contaminacion del aire, se reconoce que las
actividades ganaderas emiten cantidades considerables de gases invernadero, dioxi do de
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carbono (CO2), metano (CH4) y dxido nitroso (N20), que contribuyen de manera importante al
cambio climatico.

4. Tala selectiva de especies

La tala selectiva consiste en el aprovechamiento de individuos de especies de importancia
comercial, que presenten caracteristicas especiales en cuanto a tamario, calidad y estado
fitosanitario. La madera extraida, tiene tanto fines comerciales como domésticos

Enla zona se encuentran diferentes zonas con plantaciones forestales de Palma de Aceite con
benef icio econémico . También se evidencia el aprovechamiento forestal de forma ilegal, s i
bien el objetivo principal de la tala de esta madera ilegal es para realizar edificaciones o
construcciones también ilegales, otras talas se realizan en zonas verdes para vender la madera
ilegal, producto de esta actividad, a los asaderos de la zona, los cuales muchas veces la
compran, debido a que es mas barata que la madera legal.

5. Caza, comercializacién y/o domesticacion de fauna silvestre

La captura, caza y extraccion de animales del medio silvestre para el comercio constituye una
amenaza potencial para la supervivencia de especies de fauna; en areas cercanas al area de
influencia la practica se realiza de manera indiscriminada e ilegal. La comunidad ha definido
esta actividad como una debilidad cuya amenaza es la extincion de la fauna silvestre que aun
subsiste; asi mismo, reconocen que son muy pocos los casos que se realiza por subsistencia, ya
gue por lo general es de caracter deportivo o con afanes lucrativos, ya sea para vender partes
del animal o para la domesticacion de estos, situacion que fomenta el trafico ilegal de
especies silvestres, considerado a nivel mundial como una de las principales causas de
disminucién de las poblaciones  naturales y en nuestro pais es considerado un delito.

6. Transito vehicular e infraestructura vial

Para acceder a la planta solar fotovoltaica Pv La Mata y su linea de conexién, existen varios
tipos de corredores viales segun la clasificacion vial echa por e I INVIAS, dentro de las cuales se
encuentran:

VIAS PRIMARIAS O NACIONALES.

Estas vias comunmente presentan las mejores condiciones de la red vial nacional en cuanto
especificaciones como: rodadura (generalmente con pavimento), ancho de calzada,
pendientes longitudinales, obras de arte y velocidad de disefio, aspectos que facilitan la
movilidad y que sean prioritarias de uso para el transporte de m ateriales, maquinaria y equipos
a las diferentes zonas del proyecto. Las vias de este tipo que se cruzan con el & rea de estudio
del proyecto son:

Ruta 45: Tramo 45-14, San Alberto & La Mata:

También conocida como Troncal del Magdalena , corresponde a un tramo doble calzada que
pasa por la parte oeste del area de influencia del proyecto entre los PR96+00 y el PR98+00, se
encuentra en buenas condiciones en pavimento asfaltico, con un ancho de via de 10 metros,
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en ambos sentidos; sin  emba rgo, el acceso al proyecto debe
veredales que se ramifican de esta

Figura 2. Localizacion infraestructura via Ruta 45: Tramo 45

via nacional ( Figura 2y Figura 3).

realizarse por vias terciarias o
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Figura 3. Ruta 45 entre San Alberto y la Mata.
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VIAS TERCIARIAS.

Este tipo de vias que también son conocidas como veredales, son las que mas se presentan en

el area de influencia del proyecto y en general en el pais. Tipicamente tienen anchos menores
de 5,0 m, con una capa de material de afirmado o recebo; en ocasiones pueden carecer de

dicha capa y presentan bastantes limitaciones en cuanto al mantenimiento. Los principales
corredores de este tipo que se enc  uentran en el area del proyecto son:

Via terciario corregimiento la Mata - Ayacucho:

Se localiza en la parte norte del area de influencia del proyecto, se desprende de la via
primaria San Alberto 9 La Mata, a la altura del centro poblado de la Mata, es un carreteable de
aproximadamente 5.5 km, es una via construida en pavimento asfaltico en su mayor parte (4.8

km) el resto, 700 metros se encuentran en material de afirmado en regular estado, con un
ancho promedio de 5 metros, con un trafico considerable ( Figura 6 y Figura 7).

Figura 4. Localizacion infraestructura via terciaria La Mata - Ayacucho
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Figura 5. Via terciaria La Mata - Ayacucho.

>y,

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Figura 6. Localizacion via terciaria Ayacucho - Planada
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

151
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
info@itcsas.co www.tcsas.co

180 9001

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ROECTOSY S
CONSUICHAS
P

§1C

OLA

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: MI-AYC-FINFT

INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

A C K
CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019
Figura 7. Via terciaria Ayacucho & Planadas.
oy DISI0N o X o
Fuente: Equipo consultor, 2021.
Via Interna o Servidumbre:
Via de servidumbre o de caracter privado que permite el acceso al proyecto, se desprende de
la via terciaria Ayacucho 0 Planadas, presenta una capa de rodadura a nivel afirmado con un
ancho promedio de 2,50 m y una longitud de 1,73 k m. El corredor presenta tramos sobre
terreno natural y no cuenta con obras de drenaje ( Figura 8 y Figura 9).
Figura 8. Localizacion de la via Interna de acceso al predio
1049000 1050000 1051000 1052000 1053000 1054000
o SOLAR
§ §Tc:::.9~:
i "| PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“PV LA MATA" LA GLORIA - CESAR
Via Interna o Servidumbre
B S ESCALA
B v - 1:25.000
i E
: g
i § -
. 1 Area influencia
L A It — ViaInterna : Servidumbre
S g “PV LA MATA” LA GLORIA - CESAR
VD PLANADAS
: AVD/PUANADAS] e :
3 gl A
1049000 1060000 1051000 1062000 1053000 1064000
Fuente: Equipo consultor, 2021.
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Figura 9. Via interna o Servidumbre.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

7. Captaciony uso del agua

Dentro del &rea de influencia del proyecto existe dos pozos profundos de captacion de aguas

subterrdneas Figura 10, implementado para uso doméstico, fund

amentado bajo la figura de

ministerio de ley. El primer pozo se Localizado en las coordenadas X: 1051760 Y: 1441450 y
corresponde a estructura de captacion tipo aljibe con una profundidad de 3.5 metros y

didmetros de 1 metro. A la fecha de la visita de ins

peccién no cuenta con instalacién de

equipo de bombeo y asi mismo no es utilizado para el abastecimiento de las actividades
domésticas, conforme a lo manifestado a sefior Ulises Carbajalino, quien funge como
administrador de la finca Jericé.

Por otra parte , la otra estructura de captacion de agua subterrdnea se localiza en las
coordenadas X: 1051773 Y: 1441457 la cual corresponde a una estructura tipo zanja de
captacion, de geometria rectdngula, con revestimiento en bloques de hormigén. Para la
cuenta con instalacion de equipo tipo bomba centrifuga de eje horizontal de
succién negativa, de 0.5Hp y succion e impulsion en tuberia de PVC de didmetro de 1/2
pulgada. El agua captada es impulsada hacia unidad de almacenamiento tipo tanque de
polietile no de 1 M 3 desde el cual se abastece las unidades sanitarias en flujo por gravedad. Se
resalta la ausencia de equipos de medicion de flujos.

captacion se
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Figura 10. Localizacion de los pozos profundos para el autoabastecimiento
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Fuente: Equipo consultor, 2021.
Figura 11. Pozo profundo 1y Pozo Profundo 2
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Fuente: Equipo consultor, 2021.
8. Disposicién de aguas residuales

Segun el censo 2018 la cobertura de alcantarillado en el municipio de La Gloria se halla por
debajo al promedio departamental y nacional con diferencias porcentuales significativas. La
red de alcantarillado de la cabecera municipal, se encuentra liderada por la empresa
Empogloria la cual es ta construida en una primera fase, cuyo desarrollo cubre un 85% del
casco urbano, pero su funcionamiento se restringe a un 49.85%, de acuerdo a informacién de

la superintendencia de Servicios publicos domiciliarios - 2018, debido a problemas de
interconexié n del tendido recolector y por rupturas causadas por desplazamiento del terreno,

ha afectado particularmente a los sectores del hospital, barrio el Bolsillo, 7 de mayo y San

Rafael. Igualmente, la poblacion se ve afectada por los rebosamientos.

La disposic ién final de las aguas residuales llega a una planta de bombeo, desde donde son
enviadas a una laguna de oxidaciébn. Se encuentra en proyecto la segunda fase del
alcantarillado consistente en la terminacion de las redes y las cajas de registros de los nuevo s
barrios que se han edificado.

En el sector rural, la mayoria de los corregimientos y veredas cuentan con sistemas de pozos
sépticos domiciliario para el tratamiento de las aguas sanitarias, a excepcion del corregimiento

de Ayacucho que cuenta con red de alcantarillado vertiendo las agu as residuales sin ningun
tipo de tratamiento a la quebrada el Cuaré. Se tiene planteado la construccion de una planta

130 9001
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de tratamiento de aguas residuales para el alcantarillado de Ayacucho y el proyecto de la
construccion del alcantarillado del corregimient o de Simafia. Actualmente, el Barrio Las Brisas
debido a que es totalmente nuevo y esta en proceso de conformaciéon y legalizacion no

cuenta con el servicio.

Para el Corregimiento La Mata el  sistema de alcantarilado = como una serie de redes de tuberias
y obr as complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales y los
escurrimientos superfici ales producidos por las lluvias se encuentra instalado, sin embargo, no

ha sido entregado de manera oficial por la Alcaldia del Municipio lo g ue hace que el servicio o
esté disponible y personas se conecten de manera ilegal.

9. Generacion y disposicion de residuos sélidos

Los sistemas de recoleccion y disposicion de residuos solidos en la Gloria, es garantizado por la
empresa EMPOGLORIA responsabl e de la recoleccion de los residuos en el municipio. La Gloria
cuenta con una produccion de res iduos de 3.600 Kg/ dia. Esto equivale a 3.6 Ton/dia o 108
Ton/mes. Cabe mencionar que el servicio es direccionado de manera oficial por la empresa
mencionada ante riormente, no obstante, la ruta de recoleccién (carros transportadores que

llegan a los hogares) en la zona rural lo lleva acabo la empresa Bioger S.A. La disposicion final

de los residuos lo hacen en el municipio de Aguachica.

Para complementar informacié n se tiene que de acuerdo al S eguimiento del plan de gestion

integral de residuos sélidos 06 PGIRS- del municipio de la gloria, departamento del cesar en el

2018 se hace necesario la inclusiéon de la empresa de servicios publicos EMPOGLORIA,

encargada de realizar la recoleccién en el area rural segun convenio No 002 de 2017 cuyo

objeto es O0OApoyar |l as acciones operativas en |l a opti mi
soélidos en los corregimientos de Ayacucho, Besote, La Mata y Simafia del municipio de La

Gloria 0Cesar 6 en el par8metro OPrestadores del servicio p°

Segun la informacion suministrada en diciembre de 2017 por la empresa BIOGER al municipio,

en promedio se generaron 77,14 ton/mes . Enla parte urbana, se tiene  un indicador del 89,11%
en la recoleccién, transporte y barrido de residuos sélidos domiciliarios, presentandose un
rezago de este servicio en el area rural por la cobertura integral reportes al 2018.

En el area de influencia, en el corregimiento  Ayacucho -Veredas planadas, la empresa
EMPOGLORIA y BIOGERes la encargada del servicio de aseo y recoleccion de residuos, la cual

sus recolectores pasan 1 vez por semana al corregimiento, existe en menor porcentajes la
incineracion de residuos  (10%). Para el caso d e La Mata, es la misma empresa encargada de
Ayacucho del servicio de recoleccion y disposicion de residuos, el 95% de los habitantes utiliza

dicho servicio y solo el 5% realiza incineracion o la metodologia campo abierto.

10. Descarga de aguas residuales agri  colas en fuentes hidricas superficiales (escorrentia)

La agricultura, en cuanto mayor usuario del agua dulce a escala mundial y principal factor de
degradacion de los recursos hidricos superficiales y subterraneos como consecuencia de la
erosion y de la escorrentia quimica, justifica la preocupacion existente por sus repercusiones
mundiales en la calidad del agua a escala mundial. Otra actividad afin, el sector de la
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elaboracién agroalimentaria, es también una fuente significativa de contaminacién organica
en la mayor parte de los paises.

11. Actividades relacion

adas con

el sector de hidrocarburo

Dentro del area de influencia del proyecto se identificaron varias redes de ductos que
transportan hidrocarburos entre los diferentes centros de producciéon y comercializacién, dentro

los cuales se encuentran la subestacio

oleoductos Ayacucho
Colorados i
poligono donde se ubicar

- Retiro T Covefias, el oleoducto Ayacucho
Ayacucho, los cuales cruzan en direccion sur

n Ayacucho, que es operada por Ecopetrol S.A. y los
I Galan vy el poliducto Pozos

-norte por el sector oriental del
a la planta solar, de igual forma estas infraestructuras estan localizada
en el subsuelo entre 1.5 y 2.5 metros, estos se encuentran demarcados por la empresa que
operaria. Figura 12y Figura 13.

Figura 12. Redes de hidrocarburos dentro del area de influencia del proyecto
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INFORMACION DE REFERNCIA

FUENTE DE ELARORACION:

GREPO DE TRABAJIO UNTDAD S1G
EMA DE REFERENCIA:
MAGNA COLOMBLA OGO

FECIA: JENTO 2021
ARGIS 10.8.1
FUNETE CARTOGRAFICA:
GRUPO DE IRARAIO 2021

Fuente: Equipo consultor, 2021.
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Figura 13. Redes de hidrocarburos dentro del &rea de influencia del proyecto
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12. Actividades relacionadas con redes eléctricas (transmisién de energia)

En el area de influencia del proyecto se identificaron varias redes eléctricas, como se describe
a continuacion:

Linea Eléctrica de Alta Tensioén:

En el area de influencia se identific6 la existencia de infraestructura de distribucién y
almacenamiento de energia eléctrica. Esta linea de alta tensién Buturama - Ayacucho de 115
Kv es operada por CENTRALES ELECTRICAS DE NORTE DE SANTANDERCENS S.A.-E.S.P. y se
localiza al sureste de la planta fotovoltaica ( Figura 14 y Figura 15) las infraestructuras estan en
buen estado, ya que la empresa que opera dichas torres tiene su plan de mantenimiento

acorde a los parametros establecidos.

Figura 14. Redes Eléctricas de Alta tension Buturama 8 Ayacucho -115 kv.
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INFORMACION DE REFERNCIA

FECILA: JUNTO 2020 FUENTE DE ELARORACION,
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FUNETE CARTOGRAFICA: SITEMA DF REFERENCLA:
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Fuente: Equipo consultor, 2021.
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Figura 15. Redes Eléctricas de Alta tension Buturama 0 Ayacucho -115 kv.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Linea Eléctrica de Media Tension:

Esta linea de conexién Alimenta al campamento principal del predio donde se va a desarrollar
la planta fotovoltaica, y realiza su recorrido en direccion noreste hacia el corregimiento de
Ayacucho. Es una linea de media tensién (13.5 kv), uti lizada para el autoconsumo de la
actividad pecuaria en los predios de la finca Jerico, por lo tanto, no son una determinante
ambiental. Estdn conformadas por cables de media tension sobre postes en concreto reforzado

con una altura aproximada de 6 metros
Figura 16. Redes Eléctricas de Media Tension.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
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8.1.2 DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

El andlisis detallado de los impactos que se derivan de las actividades o condiciones naturales
que estan generando modificaciones al entorno, dentro del cual se enmarca el area de

influencia ; para este caso se identificaron 1

2 actividades que se desarroll an actualmente en el

area de influencia. La identificacion con los impactos se efectu6 a través de la siguiente tabla:

Tabla 14. Identificacion de los impactos para el area de influencia en el escenario sin proyecto

MEDIO COMPONENTE

IMPACTO AMBIENTAL

ACTIVIDADES SIN PROYECTO
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ATMOSFERICO

Cambio en la concentracién
de material particulado

Cambio en los niveles de
ruido

HIDROLOGIA

Cambio en la disponibilidad
del recurso hidrico superficial

Cambio en las propiedades
fisicoquimica y
bacteriol6gicas del agua
superficial

HIDROGEOLOGIA

ABIOTICO

Cambio en la disponibilidad
del recurso hidrico
subterraneo

Cambio en las caracteristicas
fisicoguimicas y/o
bacteriologicas de las aguas
subterraneas

SUELO

Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas
del suelo

Cambio en el uso del suelo

Activacion de procesos
erosivos

PAISAJE

Cambio en la percepcién de
la calidad visual del paisaje

FLORA

Cambio de la cobertura
vegetal y composicion
floristica

Cambio en la conectividad
de las areas naturales

BIOTICO

FAUNA

Cambios en la composicion,
distribucion y estructura de la
fauna silvestre

Modificacién de habitat de
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fauna y corredores de
movimiento
DEMOGRAFICO Cambio sobre el
componente demogréfico
Cambio en la prestacion de
» los servicios publicos y
é ESPACIAL sociales
|:_> Cambio en las condiciones
O de la infraestructura vial
) - —
O Cambio en la dinamica
> laboral
8 ECONOMICO Cambio en la oferta y
s demanda de bienes y
0 servicios
(e} Cambio en las expectativas
8 de la comunidad y actores
! CULTURAL .
5 sociales frente al desarrollo
e} de actividades en el territorio
n -
POLITICO Cambio en la capacidad de
ORGANIZATIVO gestion comunitaria
ARQUEOLOGICO Alteracion del Pa_tnmonlo
arqueolégico
Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1 Medio abidtico
A continuaci - n, se describen | os impactos del medi o

donde se identificaron un total de 1 0 impactos de naturaleza negativa, clasificados de la
siguiente manera de acuerdo con el componente afectado:

Tabla 15. Impactos para el medio abiotico

ATMOSFERICO Cambio en la concgntramon dg material pgrtlculado
Cambio en los niveles de ruido
HIDROLOGIA . Camblq enla dIS.p(.)nIbIh'da.d del recurs:o hldrlco superficial _
Cambio en las propiedades fisicoquimica y bacteriolégicas del agua superficial
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
HIDROGEOLOGIA Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldgicas de las aguas
subterraneas
Cambio en las caracteristicas fisicoguimicas y biolégicas del suelo
SUELO -
Cambio en el uso del suelo
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Activacion de procesos erosivos
PAISAJE Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje
Fuente: Equipo consultor, 2021.

Las tablas de descripcion del escenario sin proyecto se relacionan a continuacién para cada
uno de los impactos identificados. La evaluacién general de impactos del escenario sin
proyecto se presenta con detalle en el Anexo 01 Evaluacion escenario SIN Proy ecto.

8.1.2.1.1 Atmosférico
1 Cambio en la concentracién de material particulado

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 16. Descripcion del impacto cambio en la concentracion de material particulado

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Transito vehicular e infraestructura vial MODERADO
Generacion y disposicion de residuos sélidos MODERADO
Actividades reIacpnadas con el sector de IRRELEVANTE
hidrocarburo
Actividades reIaC|o_n_a,das con reqes eléctricas IRRELEVANTE
(transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto relacionado con el cambio en la calidad del aire se atribuye a las actividades que
generan por efecto de sus propias acciones, emisiones a la atmoésfera de gases y material
particulado.

Dentro de las actividades que generan este impacto con importancia ambiental moderado , se
encuentran la ganaderia y agricultura. La ganaderia es causante de emisiones de efecto
invernadero y esto afecta la calidad de aire.

La actividad de generaciéon y di sposicién de residuos sélidos tienen una calificacion de
moderada, especialmente por el método que genera emisiones de agentes contaminantes
derivados de materiales artificiales como PET y otros polimeros. Este tipo de actividades generan

un impacto con im portancia moderada debido a que su intensidad es media ya que esta
actividad es comun es toda el area de influencia, por otra parte, la magnitud en extension de

estas quemas es parcial debido a las grandes areas que se disponen para esta actividad y la
dispersion de la pluma de contaminacid n.
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El tiempo que transcurre entre el comienzo de la actividad y el inicio del efecto es inmediato,
tiene una manifestacién sinérgica por la potenciaciébn de su efecto ante la actuacion
simultanea de acciones que provocan este impacto y tiene un efecto directo como
consecuencia de la realizacién de la actividad.

Sin embargo, no es acumulativo, la capacidad del medio para regresar al estado inicial es a
corto plazo y es una actividad periddica ya que los habitantes tienen la costumbre de acumular
sus residuos para realizar las quemas.

Otra actividad que se asocia con este impacto es el transito vehicular, ya que las vias
secundarias, terciarias y carreteables se encuentran en terreno natural o afirmado lo que genera
que se levante material particulado. Este impacto incluye el flujo vehi cular en ndcleos
poblacionales que pueden generar un impacto negativo a la salud de las personas por la
exposicion de material particulado. Por lo anterior, el impacto generado tiene un nivel de
importancia moderado, con una intensidad alta y espacialmente se considera extenso, debido
a la movilidad de las fuentes.

Tiene una manifestacion sinérgica por la potenciacion de su efecto ante la actuacion
simultdnea de acciones que provocan este impacto y es continuo, por el uso frecuente de las
vias al interior del area de estudio. No tiene un incremento progresivo por la forma continua y
reiterada de la actividad y la capacidad del medio para regresar al estado inicial es a corto
plazo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

 Cambio en los niveles de ruido

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 17. Descripcion del impacto cambio en los niveles de ruido

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Transito vehicular e infraestructura vial IRRELEVANTE
Actividades reIam_onadas con el sector de IRRELEVANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes IRRELVANTE

eléctricas (transmision de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Los cambios en los niveles de presion sonora pueden generar afectacion a la salud de las
personas que se vean expuestas a ellos y en general al ecosistema, por tal motivo se considera
como un impacto de naturaleza adversa.

Las actividades que generan este impacto estan en su mayoria asociadas al uso de
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magquinaria y vehiculos, que son susceptibles para generar ruido, se afirma que influyen en los
cambios de los niveles de presion sonora es decir que tienen un riesgo de ocurrencia definido

como probable, en relacion a la sinergia este impacto se considera simple puesto que el ruido

no se acumula y no interactda con otros impactos, el cambio en los niveles de presi 6n sonora
no se manifiesta por periodos prolongados de tiempo por tal motivo se considera como un

impacto fugaz con tendencia decreciente para el sector socioecondmico e institucional,

puesto que desaparece a medida que transcurre el tiempo, luego de prese ntarse el efecto de
los cambios en los niveles de presion sonora el ecosistema se recuperan rapidamente en plazos
inferiores a un afio.

La actividad relacionada con los asentamientos humanos genera un impacto de caracter
negativo de importancia moderada en el area de influencia del proyecto, ya que contribuye
actualmente con el aumento en los niveles de presion sonora.

El transito vehicular genera aumentos importantes en los niveles de presién sonora, esto se
asocia a las actividades productivas que se des arrollan en el area de influencia, sin embargo,
este impacto es clasificado como irrelevante.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.2 Hidrologia

1 Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 18. Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos MODERADO

Actividad agricola MODERADO

Actividad ganadera MODERADO

Tala selectiva de especies MODERADO

Captacion y uso del agua MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial se refiere a la modificacion en la
oferta del mismo ocasionado por el aumento o disminucién de la cantidad de agua disponible
en los cuerpos de agua superficiales.

Para el caso del area de  influencia , en el escenario sin proyecto, el  cambio en la disponibilidad
del recurso hidrico superficial, se refleja en la presion por uso, principalmente por la demanda
que cada actividad ejerce.

La ganaderia representa un impacto de caracter negativo y de importancia moderada; con
una intensidad m edia y extensién parcial, debido al cambio progresivo de la cobertura de la
tierra para adecuacion de pastos dedicados a esta actividad; presenta sinergismo con otros
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impactos como lo son la compactacion del suelo y el cambio en las propiedades quimicas de I
suelo por aporte de heces las cuales a través de la escorrentia alcanzan las corrientes hidricas.
Esta actividad genera un impacto con efecto directo y recuperable a largo plazo.

El proceso productivo de la palma de aceite en sus primeros cuatro afios ¢ enera una
demanda importante de agua, razon por la cual requiere de fuentes superficiales que permitan
abastecer dicho requerimiento y la derivacién de estas aguas a través de canales como parte

de las précticas agricolas enfocadas hacia la solucién del dé ficit hidrico que temporalmente se
presenta en los suelos durante la época de bajas precipitaciones; posterior a los cuatro afios se

inicia un proceso de cosecha, que puede durar hasta 25 afios, donde la demanda del recurso

se disminuye. Por tal razén, el im pacto sobre la disponibilidad del recurso hidrico es de caracter
negativo e importancia moderado; con una intensidad media y extension parcial, debido a

que este sistema de cultivos afecta los pequefios drenajes presentes en la zona, los cuales se

han visto transformados directamente en sus flujos por la ampliacion de la frontera agricola . El
momento de aparicion del efecto es a mediano plazo; de persistencia permanente; reversible

en el mediano plazo, una vez se termine la fase inicial del cultivo donde se produce la mayor
demanda por recurso hidrico; sin sinergismo; acumulativo, debido a que las fuentes hidricas van
reduciendo su caudal como consecuencia de las diferentes alteraciones presentes en la
cuenca; el efecto es directo; periodicidad continuo; recu perable en el mediano plazo a través
de acciones tendientes a la proteccién del recurso y la conservacién de areas que aun
conserven las caracteristicas de regulacion de la escorrentia superficial.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
1 Cambio en las propiedade s fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua superficial

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 19. Descripcion del cambio en las propiedades  fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua

superficial
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Disposicién de aguas residuales MODERADO
Generacion y disposicion de residuos sélidos MODERADO
Descarga fje.aguas res@yales agricolas gn MODERADO
fuentes hidricas superficiales (escorrentia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La alteracion en la calidad fisicoguimica y/o hidrobioldgica del agua superficial se refiere a la
formacién de turbidez y cambio en el color de la misma, debido a la presencia de materias
en suspension, arcilla, limos, coloides organicos y organismos microscopicos.

Las actividades de expansion de los asentamientos humanos, la disposicion de los residuos
sélidos, la actividad ganadera y la agricultura pueden causar alteracién en las condiciones
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de los recursos hidricos superficiales principalmente por el mal uso de in sumos y el mal manejo
de los residuos. Los efectos de estas actividades se verian reflejados en los sistemas lenticos y
I6ticos al interior del &rea de influencia.

La influencia de las labores pecuarias sobre la calidad de agua estd dada por el aporte de
materia organica a las corrientes y los cuerpos lénticos, principalmente en verano donde los
niveles de agua son bajos y el acercamiento a las corrientes de agua es mas frecuente en

toda el area de influencia. El pisoteo reiterado del ganado en las areas de pastoreo acentla
y prolonga los procesos erosivos, aumentando la carga de sodlidos suspendidos y
sedimentables en los cuerpos de agua, especialmente cuando existe socavacion de las
margenes de los arroyos gracias al paso constante del ganado.

Adicional, la presencia del ganado puede inducir otros cambios en las propiedades del agua,

como la concentraciéon de coliformes fecales y compuestos nitrogenados cuando ocurre en
cercanias de los ecosistemas acuaticos. El impacto en estos casos ocurre de  forma indirecta,
a través del arrastre de materiales erosionados y de las excretas que son transportadas a
través de la escorrentia superficial.

Las corrientes de agua de tipo Iético dentro del &rea de influencia tienen una alta capacidad
para asimilar | os vertimientos domésticos gracias a la velocidad de las corrientes y patrones

de drenaje que permiten la descomposicion de la materia organica y favorecen los procesos

de sedimentacién. El caso de los cuerpos de agua lénticos la afectacion es mayor pues | 0S
contaminantes tienden a acumularse por las bajas velocidades, la aireacion es nula
impidiendo la descomposicion de materia organica y favoreciendo procesos anaerdbicos,
generando malos olores y turbidez en el agua.

Otra actividad que genera este impac to en el area de influencia son los vertimientos de
agroquimicos y pesticidas, como resultado de la escorrentia que lava los cultivos presentes, la
cual es drenada a cuerpos de agua de tipo l6tico y Iéntico. La calificacion del impacto se
encuentra en el r ango moderado , ya que los cuerpos de agua tienen la capacidad de
recuperarse de las descargas que reciben.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.3 Hidrogeologia

1 Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 20. Descripcion del impacto  cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROGEOLOGIA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera IRRELEVANTE
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Captacion y uso del agua | MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La disponibilidad del recurso hidrico subterraneo puede disminuir por la captaciéon y
utilizacion del mismo y se podrian presentar descensos en los niveles de la tabla de agua y
generar conflictos con los usuarios mas cer  canos, especialmente en periodo climatico seco.

La ganaderia constituye una actividad econdmica importante en la zona, que se realiza en
gran parte del area y es de tipo extensiva, con crianza y levante de ganado bovino. Esta

importancia irrelevante.

En la agricultura se destacan los cultivos a pequefa escala de maiz, yuca, platano,
ahuyama, patilla, arroz y melén, algunos de los cuales se abastecen de agua subterranea

Los volumenes utilizados en esta actividad son muy bajos, ya que la mayoria de los cultivos
son estacionales y de areas reducidas y se usan simultaneamente aguas superficiales, por lo
gue el impacto se considera de caracter negativo e importancia irrelevante.

Dentro del area de influencia del pr  oyecto existe dos pozos profundos de captacién de
aguas subterraneas Figura 10, implementado para uso doméstico, fundamentado bajo la
figura de ministerio de ley. El pri mer pozo se Localizado en las coordenadas X: 1051760 Y:
1441450 y corresponde a estructura de captacién tipo aljibe con una profundidad de 3.5
metros y didmetros de 1 metro. Por otra parte, la otra estructura de captacién de agua
subterrdnea se localiza en  las coordenadas X: 1051773 Y: 1441457 la cual corresponde a una
estructura tipo zanja de captacién, de geometria rectangula, con revestimiento en bloques

de hormigén. Para la captacion se cuenta con instalacion de equipo tipo bomba centrifuga

de eje horiz ontal de succién negativa, de 0.5Hp y succiéon e impulsién en tuberia de PVC de
diametro de 1/2 pulgada. El agua captada es impulsada hacia unidad de almacenamiento

tipo tanque de polietileno de 1 M 3 desde el cual se abastece las unidades sanitarias en fluj

considera negativo y de importancia moderado.

actividad hace uso del recurso hidrico subterraneo. El impacto es de caracter negativo y de

por gravedad. Se resalta la ausencia de equipos de medicion de flujos . El impacto se

(o]

Fuente: Equipo consultor, 2021.

1 Cambio en las -caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas de las aguas
subterraneas

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:
Tabla 21. Descripcion del impacto cambio en las caracteristicas f isicoquimicas y/o
bacteriolégicas  de las aguas subterraneas

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL HIDROGEOLOGIA

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos IRRELEVANTE

Actividad agricola IRRELEVANTE

Actividad ganadera MODERADO
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Captacion y uso del agua MODERADO
Disposicién de aguas residuales MODERADO
neracion y di icion de resi
Generacio ydspgsco de residuos MODERADO
sélidos

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Los cambios en las propiedades fisicoquimicas y bacteriologicas del agua subterranea, se
definen como el factor fisico, quimico o biolégico que por su presencia o concentracion

caracteristicas tales como: las condiciones originales del acuifero, la litologia, la velocidad

de circulacién, el movimiento de las sustancias transportadas en el agua, y factores
hidrodinamicos, asi mismo es necesario considerar que la calidad del ag ua esta asociada al
uso que se le quiera dar.

Dicha contaminacién o cambio negativo en la calidad de las aguas subterraneas, se
produce por la baja capacidad de autodepuracién principalmente relacionada con la

zona no saturada, impidiendo la disolucién na tural a través del sedimento, de sustancias
contaminantes, y por consiguiente la purificacién del agua debido al transito insuficiente
(tabla de agua somera < 10m de profundidad) antes de entrar en contacto con la zona
saturada.

Las actividades asociadas a | manejo y disposicion de residuos liquidos de los sectores
agropecuario y asentamientos humanos, en el area de influencia estan generando presion

en los sistemas acuiferos, posiblemente por la inadecuada disposicion de estos residuos, sin
embargo se debe tener en cuenta que las actividades ganaderas y los asentamientos
humanos en el area de estudio son poco representativas por ello su magnitud se determiné
como bajay media y su extension como puntual, debido a que las disposiciéon de residuos
liquidos se realiza a través de pozos sépticos posibilitando la entrada en contacto directo

con el nivel freatico contaminando el agua, sin embargo el impacto es reversible en el largo

plazo una vez la accién impactante deje de actuar.

A partir de lo anterior, la calificacion del impacto derivado de esta actividad obtuvo nivel

de importancia entre irrelevante y moderado . Se considera que la alteracion de las
propiedades fisicas del agua subterrdnea, son temporales y que la reconformacién del
terreno y la revegetalizacion de areas permitiran en el corto plazo recuperar las condiciones
fisicas naturales del agua subterrdnea.

anormal, ocasiona una alteracion de la calidad inicial de las aguas, y dependen de

es

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.4 Suelos

1 Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y biolégocas del suelo

Las actividades y val oracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:
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Tabla 22. Descripcion del impacto cambio e n las caracteristicas f isicoquimicas y bioldgicas del
suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Disposicién de aguas residuales MODERADO
Generacion y dls,p_05|C|on de residuos MODERADO
solidos
Descarga de aguas residuales agricolas
en fuentes hidricas superficiales IRRELEVANTE
(escorrentia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Se identificaron como actividades impactantes, propias de la region: la ganaderia; la
agricultura; los asentamientos humanos y la tala selectiva. L a actividad ganadera, que
se presenta actualmente  en el area de influencia , ha contribuido en el cambio de las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, entre ellas: la adec uacién de terrenos,
puesto que al realizar la limpieza del terreno, remocion de la capa superficial, desmonte

y descapote, deja desprovistos los suelos facilitando que el ganado lo compacte,
generando una disminucion en el movimiento del agua, reflejado en la infiltracion
aumentando el escurrimiento. De igual manera, se reduce el volumen de poros,
limitando tanto el movimiento del agua como el movimiento de aire; adicionalmente en

algunos sectores esta actividad contribuye la activaciéon de procesos erosivos . Ademas,
desde el punto de vista quimico, algunos elementos quimicos pierden movilidad dentro

de la solucién del suelo, quedando no disponibles para las plantas.

De acuerdo a lo expresado, el impacto es de naturaleza adversa e importancia
Irrelevante; co n una extension local; magnitud baja pues aunque se ve la actividad en

la zona, no se evidencio una sobrecarga de ganado en areas lo que genera un cambio

de las propiedades del suelo no significativo; duracién temporal, debido a que no se
genera una explot acion permanente del suelo puesto que la carga animal por hectarea

es baja; reversible a mediano plazo, debido a que una vez sea suspendida la actividad
ganadera se prevé que en un lapso de tiempo que puede variar entre 1 -5 afios, el suelo
vuelva a tener un as caracteristicas fisicas y quimicas que permita desempefar su
capacidad en otros usos; rapidamente recuperable, implementando medidas de
manejo con maguinaria que permita airear el suelo; periddico; tendencia decreciente,

pues entre menos sobrepastoreo s e genere en la misma area, las caracteristicas de los
suelos se recuperaran y el riesgo de ocurrencia probable, debido a que no en todas las
coberturas se presenta exclusivamente actividad ganadera

El sector socioeconémico presenta actividades concernientes con la adecuacién de
terrenos y el aprovechamiento forestal doméstico, actividades que generan procesos
erosivos en la medida que se pierde la cobertura vegetal el suelo queda expuesto a la
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

accion de los agentes atmosféricos que ocasionan cambio en sus propiedades.
Ademas, el manejo y disposicion de los residuos sélidos a través de quemas puede tener
efectos dramaticos en propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
9 Cambio en el uso del suelo

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 23. Descripcion del impacto cambio en el uso del suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos MODERADO

Actividad agricola MODERADO

Actividad ganadera MODERADO

Actividades relaglonadas con el sector MODERADO
de hidrocarburos

Actlwd_ades reIaC|_o_n,adaS con re'des MODERADO
eléctricas (transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Los asentamientos humanos que generan un cambio abrupto en el uso del suelo. Dentro

de los poblamientos humanos se encuentr  a el tejido urbano  discontinuo . Las alteraciones
gue los asentamientos humanos generan en el suelo estan asociadas principalmente al
sellamiento del suelo por construccion de viviendas e infraestructura y por la tendencia

al uso de las areas aledafias en usos productivos. Las actividades de produccion
generan cambio en el uso en el largo plazo, con una intensidad severa, manifestacion

del impacto en el largo plazo, de persistencia temporal y de forma continua, dando

origen a un impacto negativo de importancia moderadas . Es importante sefialar que las
plantaciones forestales se desarrollada en cercanias a vegetacion natural, por lo que se
genera presion sobre éstas desplazando progresivamente el uso del suelo; por lo anterior

se considera como un impacto negativo de impor tancia moderada, intensidad alta,
manifestacién del impacto inmediato, persistencia permanente, efecto directo sobre el

uso del suelo y con una regularidad de manifestaciéon del impacto continuo.

La gran fuerza que presenta la ganaderia deja en evidencia la presién que ha generado
sobre las coberturas antrépicas (areas agricolas y productivas), desplazando estas
actividades para el establecimiento de sistemas pecuarios; sin embargo, es una
actividad que se encuentra inmersa dentro de la idiosincrasia de su s comunidades.
Teniendo en cuenta lo anterior, se considera la actividad como un impacto negativo de
importancia severa, con intensidad media, manifestacion inmediata, de duracién

bajo acciones del hombre de manera inmediata.

permanente, con capacidad de reconstruccion de manera natural en el corto pl azoy
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Finalmente, el impacto tiene un caracter negativo moderado; con una intensidad alta y
extension amplia o extensa; momento de aparicion de caracter inmediato; persistencia
temporal; reversible en el largo  plazo, debido a que una vez sea suspendida la actividad
ganadera, se prevé que en un lapso de tiempo que puede variar entre 10 -15 afios, para
que la cobertura vegetal se recupere a sus estados iniciales; sinérgico debido a la
relacion que tiene con otros ¢ omponentes (hidrico, disminuye la infiltracion y aumenta la
escorrentia); acumulativo, debido a que a lo largo del tiempo se han adecuado nuevas
areas para el pastoreo aumentando la degradacion de los mismo; el efecto es directo;

la periodicidad es periédi ca; y la recuperabilidad a largo plazo, debido a que una vez
sea suspendida la actividad ganadera se prevé que en un lapso de tiempo el suelo y el
ecosistema vuelva a su estado original a través de la sucesién natural o mediante la
intervencién con medidas  tendientes a la recuperacion de la vegetacién natural.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
1 Activacion de procesos erosivos

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 24. Descripcion del impacto disminucién del potencial de produccion

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos IRRELEVANTE

Actividad agricola MODERADO

Actividad ganadera MODERADO

Tala selectiva de especies IRRELEVANTE

Transito vehicular e infraestructura vial IRRELEVANTE

Actividades relac_lonadas con el sector IRRELEVANTE
de hidrocarburo

Actlwd.ades reIamo_ngEdas con redes, IRRELEVANTE
eléctricas (transmision de  energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La erosion se ve influenciada directamente por la ausencia de una cobertura de la tierra
que la proteja de los agentes erosivos, tales como la lluvia, el viento y el agua. Las
actividades agricolas, pecuarias, tala selectiva, quemas y procesos erosivos y d
remocién en masa, originan la degradacion de la cobertura de la tierra, el descapote del
area o la misma destruccion de zonas arboladas; estas acciones potencializan la
generacion de procesos erosivos.

En la evaluacion se encontraron grados de importan cia: moderado e irrelevante. Los
andlisis de las correlaciones de cada una de las actividades con el elemento fisico
geosférico se describen a continuacion.
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Agricultura

Para esta actividad el nivel de importancia en el area de influencia es moderado. Dado

gue dicha actividad se realiza principalmente sobre planicies, los procesos denudativos
esperados son menores en las zonas planas que en pendientes escarpadas. Este hech o]
disminuye la magnitud del impacto, sin embargo, ya que la agricultura se desarrolla de

forma puntual en las areas seleccionadas y es constante en el tiempo, tiene una
repercusién directa sobre el componente geosférico que puede modificar no solo las

cond iciones de las coberturas de la tierra, sino que puede favorecer la exposicion de
material por pérdidas de las capas superiores del suelo.

Ganaderia

La actividad ganadera  presenta un nivel de importancia moderado  sobre el
componente, debido a que a pesa r de que esta actividad en condiciones normales no
deja expuesto el terreno ya que pretende un predominio de las pasturas con las que se
garantiza un cubrimiento constate de los suelos, se desarrolla de manera continua y
cubriendo grandes superficies, lo g  ue se considera como un impacto que paulatinamente
degrada las coberturas y finalmente contribuye a la activacion de procesos denudativos.

Tala selectiva

Esta actividad tiene un nivel de importancia irrelevante y moderado ya que su es una
actividad punt wual y se presume que el desarrollo de extracciones de madera de forma
ilegal, no generaria una pérdida de coberturas tales que se deje desprovisto de manera
significativa al terreno, con excepcion del punto donde se desarrolla la tala, en el cual,
dado las condiciones de desarrollo no tecnificado pueden ocasionarse pérdidas totales
de las coberturas.

Actividades como el transito vehicular e infraestructura vial y las actividades relacionadas

con servicios (hidrocarburos y redes de transmisién de energia) , presentan calificaciones
similares, con un impacto de caracter negativo e irrelevante; de intensidad baja (se
identifican procesos de erosién ligeros a severos), espacialmente son de muy poca
extension lo que permite catalogarlos como puntuales; la evolucion de la afectacion se

da a corto plazo pues la degradacion del suelo y su posterior movilizacién se producen de

manera lenta y gradual; la persistencia se define como temporal; tanto la reversi bilidad
como su recuperacién por métodos naturales se da a corto plazo; su efecto es directo y
acumulativo resultado directo de las actividades referidas, es discontinuo y no sinérgico.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.1.5 Paisaje

1 Cambioenla percepcion de la calidad visual del paisaje

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 25. Descripcion del impacto  cambio en la percepcion de la calidad visual del

paisaje
C& 173
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL PAISAJE
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos MODERADO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies MODERADO
Disposicién de aguas residuales IRRELEVANTE
Generacion y dlsppglcmn de residuos IRRELEVANTE
sélidos
Descarga de agu'as. residuales agr!colas IRRELEVANTE
en fuentes hidricas (escorrentia)
Actividades reIa_uonadas con el sector IRRELEVANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (transmision de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El paisaje se orienta hacia el sentido estético o de percepcion; interesa como expresién
espacial y visual del medio, concretado en lo que el observador es capaz de percibir de
ese territorio y abarca solo la superficie observable, al situarse el observador dentro del
propio territorio (Ramos 1976; Hull y Revel, 1989; Aramburu et al, 1994, en Montoya, 2002).

Para el area de estudio en el escenario sin proyecto la calidad escénica se ve afectada

por modificaciones poco armoniosas, como sector socioecondmico y el sector
agropecuario, que ejercen influencia en el paisaje circundante, restringiendo la calidad

del paisaje , presentando una alta variacién en los contrastes del suelo y la vegetacion.

La agricultura tradicional a pequefia escala es un elemento formador del paisaje cultural
rural del area de influencia, el cual se ha ido configurando a raiz del aumento d e la
poblacién y la necesidad de ubicacion y desarrollo de actividades productivas.

Sin embargo, este tipo de paisaje se ha dado paso sobre paisajes naturales los cuales se

han visto afectados directamente, por lo tanto, sobre los paisajes naturales, la agricultura
se considera como un impacto negativo de importancia moderada, donde la intensidad

es media, extension puntual, debido a la baja escala y a la cercana a los asentamientos
humanos, a su caracter de permanente.

En el caso de la concentracién de asentamientos humanos, estos dan origen al paisaje
antropizado, convirtiéndose en los principales elementos formadores del mismo (centros
poblados e infraestructura de servicio social), razén por la cual se considera una
actividad de impacto negativo de i mportancia moderada, con una intensidad media,
cuya manifestacion es inmediata y de permanencia permanente.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
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8.1.2.2 Medio bidtico

A continuaci-n, se describen | os impactos del medi o bi
se ide ntificaron un total de 4 impactos de naturaleza negativa, clasificados de la siguiente
manera de acuerdo con el componente afectado:

Tabla 26. Impactos en el medio bidtico

Cambio en la cobertura y composicién  floristica
FLORA - — -
Cambio en la conectividad de las &reas naturales
Cambios en la composicion, distribucion y estructura de la fauna
FAUNA silvestre
Modificacién del habitat de fauna y corredores de movimiento

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.2.1 Flora

1 Cambio en la cobertura y composicion floristica

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 27. Descripcion del impacto  cambio enla coberturay composicion floristica

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FLORA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos MODERADO

Actividad agricola SEVERO

Actividad ganadera SEVERO
Tala selectiva de especies MODERADO
Actividades re_lacmnadas con el sector MODERADO

hidrocarburo

Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (transmision de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

En el area de influencia la modificacién de la estructura y composicién floristica de la
cobertura vegetal es un impacto de origen antrépico, que model6 y modela de manera
intensa la configuracién de los ecosistemas, dando como resultado un medio muy
alterado.

La incidencia de la s actividades agricolas, por la necesidad de establecer coberturas
diferentes a las preexistentes, genera un proceso de transformacion de la estructura de la
vegetacion, al manejarse practicas que transgreden la dindmica y conformacion de las
coberturas. P ara la implementacion de cultivos agricolas dentro del area de interés, se
llevan a cabo actividades de adecuacion de terrenos donde las principales acciones son

la limpieza del terreno, remocién de la capa superficial, desmonte y descapote necesario
de la s areas cubiertas de rastrojo, arboles, arbustos, maleza, actividades inminentemente
devastadoras a nivel de unidades vegetales.
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Los asentamientos humanos también contribuyen en la manifestaciéon del impacto ya sea

en actividades de adecuacién de terrenos o en el aprovechamiento forestal domésticos,
aunque este aprovechamiento se realiza de forma irregular. El impacto es de naturaleza
adversa e importancia ambiental Leve. La magnitud determinada para el impacto es
baja; asi mismo, se determiné una extension puntual y una frecuencia de manifestacion del
impacto irregular.

La duracién del impacto en la mayoria de las actividades se catalogé como temporal,
exceptuando las actividades agricolas y ganaderas puesto que estas actividades son de
duracion prolongada y permanente, respectivamente, en cuanto a la modificacién
estructural de coberturas vegetales implica procesos dindmicos que se desarrollan segun
las condiciones ambientales resultantes y la presién antropica. Para las actividades
agropecuarias y asentamie ntos humanos la recuperabilidad serd moderada, la cual por
medio de practicas de restauracion puede llegar a formar una estructura compleja a
través del tiempo. El impacto es acumulativo para todas las actividades, puesto que la
modificacion estructural, f acilitan la degradacién de las condiciones fisicas y quimicas de
los suelos, como también la pérdida de diversidad, activacion de procesos erosivos y
detrimento de la fertilidad del suelo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
i Cambioenla conectividad de las areas naturales

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 28. Descripcion del impacto  cambio en la conectividad de las areas naturales

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FLORA

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos MODERADO

Actividad agricola SEVERO

Actividad ganadera SEVERO

Tala selectiva de especies MODERADO

Actividades relacionadas con el sector

hidrocarburo MODERADO

Act!wdgdes reIamo_ngfias con redgs MODERADO
eléctricas (transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio en la conectividad de las areas naturales , hacen referencia a la perdida de la
continuidad de un  ecosistema producida por el desarrollo de actividades antrdpicas; estos
afectan de manera significativa al entorno, produciendo cambios en: la estructura,
composicion y funcionalidad del mismo, lo anterior tiene implicaciones para la biota en
cuanto a la s upervivencia de las especies. Por cuanto, para efectos del presente estudio,
las alteraciones generadas en dicha continuidad, se analizaron en términos de la
cobertura vegetal boscosa presente dentro del area de estudio.
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Todas las actividades relacionadas con dicho proceso, exhiben una naturaleza adversa,
puesto que alteran las condiciones originales del elemento de analisis. La actividad que

afecta de manera significativa a este componente, correspondi6 a las practicas
agropecuarias el cual el resultado ob tenido en la calificacion establecié una importancia

de tipo significativa para las actividades ganaderas, asentamientos humanosy actividades
agricola s.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.2.2 Fauna

1 Cambios en la composicién, distribucion y estructura de la fauna silvestre

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 29. Descripcion del impacto  cambios en la composicién, distribucion y estructura
de lafauna silvestre

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies IRRELEVANTE
Cazg, cg,meruallzauop ylo SEVERO
domesticacién de fauna silvestre

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La fauna silvestre de un area o regién esta conformada por poblaciones de las diferentes

especies que la ocupan. Dichas poblaciones demuestran diferentes dinamicas en el espacio
y en el tiempo, de manera que la fauna silvestre no se considera un elemento estatico, por
el contrario, es un elemento que fluctia espacio -temporalmente dependiendo de las

condiciones de sus habitats. Ese dinamismo no es al azar, sino que es evidencia del
comportamiento poblacional dentro de determinados rangos, lo que permite la
sostenibilidad de las poblaciones faunisticas a largo plazo

En el escenario sin proyecto se identifican entonces c uatro (4) actividades que cam bian la
composicién, distribucion y estructura de la fauna silvestre . adecuacion de terrenos para
ganaderia, agricultura y asentamientos humanos, ademas de actividades de
aprovechamiento forestal doméstico.

La adecuacioén de terrenos en los diferentes secto res ha sido motor de cambio en el uso de
suelo a nivel regional y local, que en algunos casos implica el desmonte y descapote de las
coberturas vegetales ; para el sector agropecuario la incursion de ganado y el
establecimiento de cultivos en las coberturas boscosas elimina las coberturas originales para
dar paso a potreros y a monocultivos, incidiendo en la pérdida de habitats para la fauna y el
desplazamiento de varias especies hacia otras zonas. Como consecuencia se generan
alteraciones poblacionales, tan  to en los lugares intervenidos como en los lugares receptore S.
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Finalmente, los asentamientos humanos, las actividades que implican la adecuacion de
terrenos y el aprovechamiento forestal doméstico, contribuyen a la modificacion en la
composicién, distribuciéon y estructura de la fauna , sin embargo al ser actividades poco
desarrolladas en el sector, se consideraron de naturaleza adversa y de importancia
ambiental irrelevante .

Fuente: Equipo consultor, 2021.
1 Modificacién del habitat de fauna'y corredores de movimiento

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 30. Descripcion del impacto  modificacién del hbitat de fauna y corredores de
movimiento
COMPON ENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola (produccién) MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Tala selectiva de especies MODERADO
Caza MODERADO
Transito terrestre IRRELEVANTE

DESCRIPCION YANALISIS DEL IMPACTO

El habitat en es el lugar que proporciona a una especie las condiciones de refugio,
anidacion, alimentacion, reproduccion y cria necesarias para su total desarrollo. Por lo
anterior se considera que todas aquellas zonas en donde se re gistren especies de fauna,
proporcionan, en mayor o menor grado, las condiciones y los recursos suficientes a toda la
poblaciébn para asegurar la permanencia largo plazo de una especie en una region.
Consecuentemente, la transformacién de aquellos habitats obliga a las especies a
desarrollar mecanismos de adaptacion a las nuevas condiciones. Sin embargo, no todas las
especies tienen la misma adaptabilidad y capacidad de recuperacion, y por ende algunas
evidencian tendencias de disminuciéon en su poblacién o d inamismo de sus actividades,
mientras otras aprovechan los fendmenos de transformacién para aumentar su poblacién o
mantenerse en el tiempo.

En el area de influencia del proyecto se evidencian algunas actividades antrOpicas que
ejercen una presion negativa sobre la fauna silvestre debido a que cambian la calidad del
hébitat , llevando a una disminucién o extincion de la biodiversidad nativa.

La fragmentacion, pérdida y/o reduccion de las coberturas vegetales naturales afectaron la

calidad de los habitats para la fauna, y, por ende, causaron una perturbacion directa sobre

los procesos bioldgicos de estas comunidades (reproduccion, alimentacion, d istribucion,
etc.).
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Se considerd que estas actividades alteraron de manera extensa y permanente el area de
influencia, teniendo una afectacion directa, acumulativa, muy sinérgica, constante,
irrecuperable e irreversible en el tiempo sobre la misma.

La calidad de los habitats naturales en el area de influencia se ve y sigue estando afectado
principalmente por la transformacion de las coberturas naturales, igual que por los
contaminantes aportados al medio por la actividad antrépica.

Otra actividad fuerte  que ha alterado la calidad de los hébitats naturales para la fauna es la
ganaderia, no solo por la reduccién de las coberturas naturales, sino por la penetracion del
ganado a los cuerpos de agua, el pisoteo y la contaminacion con excretas.

Fuente: Equip o consultor, 2021.
8.1.2.3 Medio socioeconémico

A continuaci - n, s e describen |l os i mpactos
proyect o6, donde se identificaron un total
clasificados de la siguiente manera de acuerdo con el componente afectado:

Tabla 31. Impactos en el medio socioeconémico

del
de

DEMOGRAFICO Cambio sobre el componente demogréfico

Cambio en la prestacion de los servicios publicos y
ESPACIAL sociales

Cambio en las condiciones de la infraestructura vial

Cambio en la dindmica laboral

ECONOMI
CONOMICO Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios

CULTURAL Cambio en las expectativas de la comunidad y actores

sociales frente al desarrollo de actividades en el territorio

POLITICO ORGANIZATIVO Cambio en la capacidad de gestion comunitaria

ARQUEOLOGICO Alteracion del patrimonio arqueolégico

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.1 Demogréfico

1 Cambio sobre el componente demografico

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 32. Descripcion del impacto  cambio sobre el componente demografico

6

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DEMOGRAFICO

ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEIMPACTO

Asentamientos humanos IRRELEVANTE

Actividad agricola MODERADO
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Actividad ganadera MODERADO
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia al aumento y/o disminucién poblacional, lo cual ocurre en el area

de influencia del proyecto con algunas actividades antrOpicas que requieren mano de obra,

siendo este uno de los principales factores para que en una region aument e la poblacion
flotante en busca de nuevas y mejores oportunidades.

Actividades como la ganaderia y agricultura facilitan la llegada de poblacion; quienes en su

gran mayoria realizan desplazamientos de corta distancia, es decir de una vereda o municipio
aledafio a otro. La llegada de poblaciéon nueva a una regidon o sector, promueve que se
modifiquen costumbres y/o comportamientos de las comunidades, ademas que existan
mayores presiones sobre los recursos naturales y los servicios publicos y sociales, lo cual puede
generar posteriormente conflictos con las autoridades y entre la misma comunidad; sin
embargo la poblacion recibe estos cambios leve mente.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.2 Espacial

1 Cambio en la prestacion de los servicios publicos y sociales

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 33. Descripcion del impacto  cambio en la prestacion de los servicios publicos y

sociales
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ESPACIAL
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IRRELEVANTE
Actividad agricola IRRELEVANTE
Actividad ganadera IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia al aumento y presion sobre el uso de los servicios publicos y sociales o
recursos haturales existentes en una determinada unidad territorial para abastecimiento de
necesidades basicas domésticas o ejecucién y desarrollo de actividades econémicas.

Para el caso puntual, las actividades domésticas e jercidas por los asentamientos humanos y
aquellas de tipo productivo como la ganaderia y agricultura, generan presiéon sobre el recurso
hidrico. Otras actividades como el aprovechamiento forestal para actividades domésticas,
también afectan y ejercen presio n sobre el recurso madera.

En cuanto a los residuos sélidos y liquidos, la ausencia de un sistema de alcantarillado y de aseo,
asi como el inadecuado manejo de los mismos, hace que los desechos terminen sobre cuerpos de
agua y el suelo, siendo estos recurs o0s naturales empleados en actividades productivas y
domésticas; no obstante, se identificaron estas actividades con una incidencia adversa
irrelevante.
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Fuente: Equipo consultor, 2021.
9 Cambio en las condiciones de la infraestructura vial

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 34. Descripcion del impacto  cambio en las condiciones de la infraestructura vial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ESPACIAL
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola MODERADO
Actividad ganadera MODERADO
Transito vehicular e infraestructura vial MODERADO
Actividades reIa_monadas con el sector MODERADO
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes MODERADO

eléctricas (transmision de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto se considera adverso  de importancia ambiental moderada, ya que el aumento de la
movilizacion de vehiculos por actividades como las actividades productivas y socioeconémicas se
traducen en afectaciones de las vias existentes, que al no tener un adecuado y periddico
mantenimient o, se presenta un deterioro de la malla vial.

El impacto actualmente se ve reflejado en las condiciones en que se encuentra parte de la
principal via de ingreso a las unidades territoriales menores, la cual no tiene mantenimientos de
manera periodica, esta situacion se atribuye al continuo paso de cam iones de dos, tres o cuatro
ejes, producto de las actividades de ganaderia y cultivos de palma; estas actividades presentan un

aporte al trénsito de vehiculos pesados, por lo cual se produce un impacto de caracter negativo e
importancia moderado. El movimi  ento de vehiculos relacionados con estas actividades presenta
un bajo nimero y es de manera irregular, atendiendo principalmente a épocas de cosecha y
comercializacion, por lo que se presenta con una intensidad baja; por tanto, la extensién es parcial,

ha ocurrido de manera paulatina, por lo que el momento es en corto plazo; desde que inicia el
desarrollo y consolidacion de estas actividades y en razén a la frecuencia, persiste de manera
temporal y es reversible en el largo plazo; este deterioro se produce directamente por el desarrollo
de la actividad; se presenta de manera intermitente a lo largo del tiempo; y, repercute en
elementos como bienes y servicios, actividades econdémicas y potenciacion de conflictos, por lo

gue se evalla como sinérgico; a medida gue avanza el deterioro de las vias, aumenta el impacto
tanto en intensidad como en extensioén, por tanto es acumulativo; en razén a la frecuencia con la

gue se realizan mantenimientos en la zona se identifica una recuperabilidad en el corto plazo.

Fuente : Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.3 Econdmico

9 Cambio en la dindmica laboral
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Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 35. Descripcion del impacto  cambio enla dinamica laboral

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ECONOMICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IMPORTANTE
Actividad agricola IMPORTANTE
Actividad ganadera IMPORTANTE
Tala selectiva de especies IMPORTANTE

Caza, comercializacién y/o domesticacion de

. IMPORTANTE
fauna silvestre
Transito vehicular e infraestructura vial IMPORTANTE
Actividades reIa_uonadas con el sector IMPORTANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes eléctricas IMPORTANTE

(transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La generacion temporal de empleo se produce por los cambios en la oferta y/o demanda de
puestos de trabajo, incidiendo en que las dinamicas de empleo de una regién varien,
modificando las actividades econdémicas, generando fluctuacién de mano de obra, dinam izando
los comportamientos tradicionales de vinculacion laboral.

Las actividades que se desarrollan en el area de influencia generan dinamismo en temas de
empleo y para la comunidad es de gran importancia. El impacto esta categorizado como
importante par a cada una de las actividades asociadas igualmente, el impacto se considera
sinérgico por el efecto sobre la generacién temporal de empleo que generan otras actividades
en el area de influencia.

El transporte de personas y productos se ha consolidado como una alternativa de empleo para
las comunidades del area de influencia. Por ende, su efecto se manifiesta con un nivel importante,

el cual es apalancado por su intensidad media, con la practica del mototaxismo y el transporte

de viveres y productos de prim  era necesidad, entre las comunidades.

Los cultivos de palma han venido cambiando el panorama laboral y las condiciones salariales y

de contratacién, al igual que el poder adquisitivo de los pobladores; estos cultivos producen

ofertas laborales important es para la region, ya que la mano de obra se encuentra principalmente

en este mercado laboral, en razén a ello, representan, al igual que la produccién pecuaria un

impacto de caracter positivo e importante. La intensidad es media; esta dinamica y oferta la boral
se presenta principalmente en el sector rural, en unidades territoriales menores, por lo cual la
extension es parcial; a medida que se generan las ofertas de empleo se evidencia el impacto,
determinando que el momento de ocurrencia es en el corto pla zo; esta oferta laboral, de
acuerdo con el desarrollo de las actividades, persiste de manera temporal; reversible en el medio

plazo; por su relacién con el cambio de expectativas y potenciacion de conflictos es sinérgico; de
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aumentar esta oferta laboral, e | impacto crece en importancia, por tanto es acumulativo; se
presenta directamente por el desarrollo de las actividades; se presenta de manera periddica e
intermitente.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
1 Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 36. Descripcion del impacto  cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ECONOMICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Asentamientos humanos IMPORTANTE
Actividad agricola IMPORTANTE
Actividad ganadera IMPORTANTE
Tala selectiva de especies IMPORTANTE

Caza, comercializacién y/o domesticacién
de fauna silvestre

POCO IMPORTANTE

Transito vehicular e infraestructura vial

POCO IMPORTANTE

Captacion y usos del agua

POCO IMPORTANTE

Actividades relacionadas con el sector de
hidrocarburo

IMPORTANTE

Actividades relacionadas con redes

o o . IMPORTANTE
eléctricas (transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Con respecto a la oferta y demanda de bienes y servicios, se observa en la cabecera municipal
la presencia de establecimientos como supermercados, tiendas, restaurantes y hoteles que
funcionan como respuesta a la demanda de la poblacién que llega.

Para el area de influencia, este impacto se considera de naturaleza benéfica y esta relacionado

con las actividades que implican la demanda de mano de obra, ya que al presentarse
oportunidades laborales donde la comunidad apta pueda emplearse, se mejoran los ingresos de

las familias. En el area , la poblacion que mas se emplea es la masculina, quienes Il evan a sus
hogares el sustento diario, bien sea la cabeza del hogar, padre, o los hijos, quienes también
aportan.

El municipio y sus respectiv os corregimientos del area de influencia del proyecto se caracterizan
por ser una region predominantemente agricola, se destaca el cultivo de arroz, maiz, platano,
palma de aceite, entre otros y a la produccién de ganaderia.

Al relacionar la s actividad es ganaderas y de a gricultura con el cambio en la oferta y demanda
de bienes y servicios, da como resultado un impacto de caracter positivo e importante, esto se

debe a que son las actividad es economica s predominante s en el area, por lo cual se han
erciales con el objetivo de satisfacer una demanda local de insumos

dinamizado actividades com
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y abarrotes, principalmente para la demanda de los pequefios productores. Intensidad media; la
variacién en oferta y demanda se refleja de manera extensa; se desarrolla como producto de la

llegada de poblacion y consolidacion de diversas actividades en la zona en el medio plazo; esta
variacién se presenta de manera constante, con oscilaciones en el mercado, por tanto persiste de
manera permanente; por su relacion con la modificacibn en activ idades economicas
tradicionales, se identifica como sinérgico; no acumulativo ya que la tendencia y el crecimiento

en importancia de la actividad no implican un aumento significativo en la demanda de bienes y
servicios; el impacto se presenta directamente por el desarrollo de la actividad; esta variacion se
presenta de manera intermitente a lo largo del tiempo.

La comunidad de la unidad territorial, identifica estas actividades como positivas pues promueve

la demanda de servicios y bienes que ellos mismos pueden ofertar, favoreciendo la estructuras y
dindmicas econdémicas del area, no obstante, el impacto que causan las mismas es considerado
como bajo y muy bajo, porque muchas veces no cuentan con los elementos e infraestructura
suficiente y adecuada para p restar los servicios demandados, por lo que la demanda debe
desplazarse a veredas o municipios aledafios.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.4 Cultural

1 Cambio en las expectativas de la comunidad y actores sociales frente al desarrollo de
actividades en el territorio

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 37. Descripcion del impacto  cambio en las expectativas de la comunidad y actores
sociales f rente al desarrollo de actividades en el territorio

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL CULTURAL
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola IMPORTANTE
Actividad ganadera IMPORTANTE
Actividades reIa_monadas con el sector IMPORTANTE
hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes IMPORTANTE

eléctricas (transmision de energia)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Las expectativas por parte de la comunidad crecen ante la posibilidad de la llegada de nuevos
proyectos, construccion y adecuacién de vias, manejo de aguas, adquisicién de bienes y servicios,

generacion de empleo; en general, proyectos que pueden generar be neficios a nivel social y
econdémico.
Con respecto a la ganaderia, agricultura y a actividades de servicio , se generan expectativas

debido a la dinamizacion de la economia, ya que estan directamente enfocados al mejoramiento
de las condiciones de vida de los pobladores, acceso a las fuentes de ingreso, ofertas laborales y el
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desarrollo local. Debido a esto, a nivel local, municipal y regional se dirigen esfuerzos hacia estos
sectores, con el fin de generar procesos de desarrollo de monocultivos y especializacion agricola.

Por tal razén, se identifica un impacto de caracter positivo e importante, de intensidad m edia; se
identifica como extenso, por cuanto las actividades se han convertido en las principales
generadoras de ingresos; las expectativas generadas son producto de la dinamizacién e incentivo

a las actividades, lo que ha conducido a los pobladores a perc ibirlas como buenas opciones en el
corto plazo; este impacto persiste de manera temporal; no presenta sinergia o acumulacién; se
produce directamente por el desarrollo de las actividades y sus beneficios; una vez adquieren
importancia y toman fuerza se evi dencia la presencia del impacto, de manera continua y
constante en el tiempo.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.5 Politico administrativo

1 Cambio en la capacidad de gestiébn comunitaria

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 38. Descripcion del impacto  cambio en la capacidad de gestion comunitaria

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL POLITICO ADMINISTRATIVO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO
Actividad agricola POCO IMPORTANTE
Actividad ganadera POCO IMPORTANTE

Actividades relacionadas con el sector de

: POCO IMPORTANTE
hidrocarburo

Actividades relacionadas con redes eléctricas

o p POCO IMPORTANTE
(transmision de energia)

DESCRIPCION YANALISIS DEL IMPACTO

Las dindmicas econdmicas, sociales y politicas presentes en el territorio, esta sujeta a la
generacion de infraestructura socioeconémica y a la necesidad de conformacion de
organizaciones que permitan configurar los lazos y procuren la ayuda mutua. Como ej emplo
de estos niveles de organizacion, existen en el area representantes locales pertenecientes a las

Juntas de Accion Comunal (J.A.C) y lideres comunitarios. Estas organizaciones son reconocidas

por los habitantes como organizaciones que contribuyen a me jorar las condiciones de vida de
los pobladores, a través de la gestidn con entidades locales y departamentales.

La capacidad de organizacion y gestion que las comunidades pueden llegar a adoptar frente

a situaciones o hechos que se presenten en su regio n y que puedan alterar sus condiciones
econdmicas, cotidianidad o sus tradiciones, puede impulsar la gestion en beneficio de sus
intereses 0 necesidades mas inmediatos. En el &rea de influencia socioecondmica, se
evidencia una capacidad organizativa de las comunidades, la cual estd representada
principalmente en las juntas de accién comunal. Lo anterior, permite identificar un impacto de
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caracter positivo poco importante , intensidad baja; llegando a abarcar ambitos a nivel
municipal, por lo que se identific a como extenso; como parte de procesos en constante
construccion, el momento de ocurrencia es en el medio plazo; persiste de manera temporal;
por su relacién con actividades econdmicas, potenciacion de conflictos y cambio de
expectativas, se evalla como si nérgico; acumulativo; se presenta de manera regular y
discontinua.

Fuente: Equipo consultor, 2021.
8.1.2.3.6 Arqueolégico

91 Alteracién del patrimonio arqueoldgico

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 39. Descripcion del impacto  alteracion del patrimonio arqueolégico

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ARQUEOLOGICO
ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Asentamientos humanos IRRELEVANTE

Actividad agricola IRRELEVANTE

Actividad ganadera IRRELEVANTE

Actividades reIacpnadas con el sector de IRRELEVANTE

hidrocarburo
Actividades relacionadas con redes eléctricas IRRELEVANTE

(transmision de energia)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia a la afectacibn sobre el conjunto de vestigios propios de las
generaciones antepasadas como objetos, caminos, cementerios, restos de animales,
vegetales, arte rupestre, entre otros causados por agentes o eventos externos de orden natural
0 humano.

Respecto a los asentamientos humanos, es posible que al ejecutar actividades como
adecuacion de terrenos para la construccion de viviendas, se pueda afectar el patrimonio
arqueoldégico, puesto se requiere realizar excavaciones y movimientos de tierras para nivelar
terrenos; estas acciones podrian alterar el patrimonio arqueolégico si no se hacen las
respectivas prospecciones arqueoldgicas, sin embargo para el area de estudio se considerd
como un impacto irrelevante , ya que la actividad evaluada se realiza irregularmente. Asi
mismo, las actividades de ganaderia en la adecuacién de terrenos, exige la remocion de
cobertura y movimientos de tierra, por lo que el patrimonio arqueolégico puede llegar a ser
impactado, no ob stante, se identifica esta actividad como un impacto de importancia
ambiental irrelevante , teniendo en cuenta que es poco probable que el patrimonio
arqueologico sufra afectacion.

Fuente: Equipo consultor, 2021.

186
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

1S0 9001

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

§1C

ROECTOSY
s PS?LCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

8.1.2.3.7 Sintesis de la evaluacion de impacto en el escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total doce (12) actividades
antrépicas. Se encontraron un total de ciento veinte nueve (129) interacciones entre las
actividades e impactos; estas interacciones permiten d iferenciar los efectos de las actividades
en los diferentes elementos del territorio, al evaluar cada una de las actividades con sus
correspondientes impactos. Del total de las interacciones, ciento  cuatro (104) son de naturaleza
negativa y veinti cinco (25) de naturaleza positiva.

Las categorias evaluadas se clasifican desde irrelevante hasta poco importante, siendo en su
mayoria impactos de categorias moderados seguido por irrelevante y de menor proporcion
importante, como se observa en la sigui  ente representacion:

Figura 17. Distribucion de las interacciones de los impactos
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0 I I
IRRELEVANTE MODERADO SEVERO POCO IMPORTANTHMPORTANTE
IMPORTANCIA AMBIENTAL
Fuente: Equipo consultor, 2021.
Las actividades con mayor impacto sobre los medios son : asentamientos humanos, agricultura,

ganaderia, tala selectiva de especies y las relacionadas con el sector hidrocarburo y de
transmision de energia con categorias entre moderado y severo. El uso de los recursos naturales
también genera presion sobre los medios, especialmente en el medio abidtico, esto se releja en

los impactos de: cambio en la cobertura vegetal y composicion floristica y cambios en la
composicidn, distribucion y estructura de la fauna silvestre.

Por otra parte, las actividades con el menor nimero de interacciones registradas corresponden
a: caza, comercializacion y/o domesticacion de fauna silvestre y transito vehicular e
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infraestruct ura vial . Las categorias para estas actividades se encuentran entre irrelevante ,
moderado, severo, poco importante e importante.

En cuanto los impactos de naturaleza negativa su distribucion difiere en los tres medios; en el

medio abibtico se presentan 61 interacciones y los impactos son en total de naturaleza
negativa, se encuentra una mayor proporcion de impactos moderados (6 1%) y seguido de
impactos irrelevantes ( 39%). En cuanto al medio biético los impactos son de mayor proporcién
moderado ( 74%), seguidos de severos ( 19%) y finalmente irrelevantes ( 7,4%). Finalmente, para el
medio socioecondmico los impactos se encuentran en naturaleza negativa y positiva; las
categorias de la evaluacién son: irrelevantes, moderados, poco importantes e importantes, la
mayor proporcién de los impactos se encuentran en la categoria de i mportancia  (44%),
seguido de irrelevantes (22%) y finalmente moderados y poco importantes tienen la misma
representacion (17%).

En conclusién, a nivel general el escenario actual y tenden cial tal y como se desarrolla en el
territorio por las dinamicas propias de la regién manifiestan que en el area de influencia se
encuentran efectos de las actividades antrépicas en amplias extensiones y de tipo moderado.

Las actividades mas impactantes co rresponden a | a agricultura vy la ganaderia, esta Ultima por
décadas ha sido la actividad que genera mayor transformacién de ecosistemas naturales,
desencadenando un sin nimero de efectos significativos sobre los diferentes medios evaluados.

En el medio ab idtico, se resalta la modificacion del paisaje debido en gran parte a la
implementacion de actividades de gran extensién como ganaderia y agricultura ; las cuales
agregan nuevos elementos modificando su configuracién. Asi mismo la modificacién de uso del

suelo conlleva a zonas de conflicto de uso por la implementacion de actividades no
compatibles con las condiciones y caracteristicas de los mismos.

8.2 DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El analisis del escenario con proyecto considera la identificacién de las actividades del
proyecto requeridas para la construccion, operacion y cierre y abandono que pueden generar

impactos soci oambientales; una vez determinadas las actividades se realiza la identificacion y
valoracién de dichos impactos y se describen definiendo la relacion causa 0 efecto de los
mismos.

A continuacién, se presentan las actividades a realizar en cada una de las e tapas del

proyecto, describiendo las caracteristicas de los equipos a emplear, los disefios y los criterios

tenidos en cuenta para el di mensi onamiento de | a plant
linea de conexion.

Tabla 40. Descripcién de las actividades del proyecto

Fases Etapa Actividades

Parque solar
fotovoltaico PV La Mata

1 Plantillado y replanteo

1.Preoperativa

. . 2 Adquisicién de servidumbre
Linea de transmision

2. Construccién Parque solar 1 Movilizacion de partes, equipo, carrotanques de
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09 DE

Fases

Etapa

Actividades

fotovoltaico PV La Mata

agua, maquinaria, materiales y personal

Adecuacion de campamento, areas de
almacenamiento (temporales)

Remocién de la cobertura vegetal y descapote
(aprovechamiento forestal)

Adecuacion y construccion de obras de drenaje
para el manejo de aguas de escorrentias

Conformacioén de accesos a la planta solar y vias
internas

Construccion de obras de arte en las ocupaciones
de cauce

Instalacion de estructuras de  soporte de los paneles
(modulos) y seguidores

Montaje de paneles (md6dulos), subestacion y
transformadores

Instalacion de cableado

Implementacién de la Valla Perimetral

Manejo y disposicion final de residuos sélidos
de construccion

en fase

Manejo y disposicion final de residuos liquidos

Linea de transmisiéon

Acopio de componentes, materiales y maquinaria

Desbroce y poda

Excavacion, relleno y compactacion de materiales

Cimentacion

Maquinariay equipo a utilizar

Montaje de torres: ensamblaje y levantamiento

Montaje de conductores, aisladores y accesorios

Puesta a tierra

OO NI |O|R~|WIN |-

Montaje de cables

[Eny
o

Montaje de mddulo de conexion a la subestacion de
Ayacucho

[EEN
[EEN

Desmonte de instalaciones provisionales y cierre de

accesos temporales

3. Operacién y
mantenimiento

Parque solar
fotovoltaico PV La Mata
Linea de transmision

Operacion de la Planta Fotovoltaica mediante la
generacion de energia eléctrica

Limpieza de paneles y mantenimientos a estructuras
y modulos

Mantenimientos a estructuras y modulos

Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y
solidos en la fase operativa

Operacion de la linea

Mantenimiento electromecéanico

Control de estabilidad de sitios de torre

Mantenimiento zona de servidumbre

4.Desmantelamiento
y abandono

Parque solar
fotovoltaico PV La Mata
Linea de transmision

Desmantelamiento y retiro de equipos, obras y
estructuras

Nl b ||V B WO DN

Reconformacion de las areas intervenidas

150 9001
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

En los numerales siguientes se presentan los impactos para cada componente, considerando

las actividades de cada una de las etapas del proyecto.

Para la fase de construccion se identificaron di ez (10) impactos sobre el medio abiotico, siete
(7) sobre el medio bidtico y once (11) sobre el medio socioeconémico, para un total de 4 28
impactos ambientales, como se muestra en la siguiente tabla:
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A continuacién, se presenta una descripcion general de los impactos generados por las
actividades asociadas al proyecto y en el Anexo 02 Evaluacion escenario CON Proyecto se
presenta con detalle la evaluacién de impactos a partir de la aplicacién de la metodologia de

Conesa -Fernandez.

8.2.1 Medio abiético
8.2.1.1  Atmosférico
1 Cambioenla concentracién de material particulado
Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:
Tabla 42. Descripcion del impacto ~ cambio en la concentracion del material particulado

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
1.1. Movilizacibon de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales MODERADO
y personal
1.2. Adecu_acmn de campamento, areas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remociéon de Ia_ cobertura vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuamon y gonstrucuon de obras Eje IRRELEVANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.5,. Cc_mformacmn de accesos a la planta solar MODERADO
CONSTRUCCION y vias Internas
1.6. Cpnstrucmon de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacion de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de Ig cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy MODERADO

compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.17. Montaje de modulo de conexion a la

subestacion de Ayacucho MODERADO
i 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
OPERACION 2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras MODERADO

DESMANTELAMIENT( y estructuras

1S0 9001

3.2. Reconformacién de las areas intervenidas MODERADO
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
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Las emisiones de material particulado (MP) consideradas como contaminantes, se asocian al

uso motores de combustidn interna, tales como, automotores, generadores de potencia para

los diferentes equipos, en los movimientos de tierra y por el uso de vias. La s concentraciones de
MP, también dependen del tipo de combustible usado en los motores, si el combustible es
diésel o gasolina las tasas de emisién seran mayores comparadas cuando se utiliza gas.

La fase constructiva del proyecto, es aquella en donde se presenta el mayor aporte de
material particulado; emisiones que se produciran como consecuencia de la  movimientos de
tierras y conformacién de taludes, para la adecuacién de accesos existentes y construccion

de viales internos, construccion de infraestruct ura de apoyo , montaje de paneles, instalacién
de centros de transformacion y conexion eléctrica , Yy linea de salida ala conexién al sistema
Interconectado Nacional , ademas de la movilizacién y operacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal , que se realizara durante la vida util del proyecto.

Dado a que el principal aporte de material particulado se da por la movilizaciéon de
magquinaria, equipos, materiales y personal que se realizara durante todas las fases del
proyecto, se consider6 como un impac to de naturaleza adversa con una importancia
ambiental Moderada, puesto que produce efectos perjudiciales al ambiente, se considera

gue estas actividades generan cambios en las concentraciones de material particulado con

una duracién fugaz, inferior a un a Ao dado que la dinamica climatica contribuye en el
arrastre, sedimentacion o dilucién de las particulas presentes en la atmosfera, la recuperacién

a los efectos producidos por este impacto se califica como rapida puesto que en todos los

casos se produce en un plazo inferior a un afo, el ecosistema, los efectos ambientales y/o
socioeconomicas de este impacto son asimilados rapidamente y en su totalidad por el
ecosistema debido a que las concentraciones de particulas liberadas por estas actividades

son bajas, por lo mencionado anteriormente los efectos del impacto tienden a desaparecer a

medida que transcurre el tiempo por tal motivo se considera de tendencia decreciente,

respecto a la sinergia del impacto se consideré que las particulas al interactuar con otr 0s
impactos generados, no producira nuev os efectos, por lo tanto es un impacto simple.
Finalmente, se sabe con certeza que todas las actividades generan cambios en las
concentraciones de particulas en la atmésfera, por tal motivo se cuenta con un riesgo de
ocurrencia definido como muy probable.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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i Generacion de radiointerferencias e inducciones eléctricas

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 43. Descripcion del impacto  generacién de radiointerferencias e inducciones

eléctricas
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
, 2.1. Generacién de energia eléctrica MODERADO
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Consiste en la interferencia no deseada en la banda de comunicaciones de radiofrecuencia

(ondas de radio), ocasionadas por las descargas del efecto corona en una linea de transmision.
Las inducciones eléctricas pueden causar a personas o animales, descargas de corriente al
contacto con objetos metalicos inducidos por la cercania a las lineas de transmisiéon en
operacion, como consecuencia del campo eléctrico generada por ést as.

Las actividades de prueba y puesta en servicio que se realizan después del tendido y el
tensionado de las lineas pueden inducir ondas de radio y descargas en la linea de transmision

El transporte de energia que se realiza durante la etapa operativa del proyecto, es decir, durante
la vida util del mismo, es el principal actor que generaria este impacto, sin embargo, afectaria el
area de servidumbre establecida y no ampliaria su extension mas alla de ésta.

La evaluacion ambiental dio como resultado u na importancia ambiental moderado para este
impacto y desaparece con el desmantelamiento de la linea. Este no se considera un impacto
sinérgico, debido a que el transporte de energia es una actividad Unica en el area de la
servidumbre de la linea.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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1 Modificacion en los niveles de presion sonora

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 44. Descripcion del impacto

modificacién en los niveles de presion sonora

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.2. Adecu_auon de campamento, areas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de Ig cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuamon y gonstrucuon de obras ge IRRELEVANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.5,. anformaC|on de accesos a la planta solar IRRELEVANTE
y vias internas
1.6. C_onstrucmon de obras de arte en las IRRELEVANTE
ocupaciones de cauce
CONSTRUCCION 1.7. Instala(,:lon de estru_cturas de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (mbdulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEVANTE
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado MODERADO
1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de Ig cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. EX(.:,avacmn, gmentamon, relleno vy MODERADO
compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.16. Mon_taje de cables, aisladores, accesorios y IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. qutaje de moddulo de conexiéon a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a
OPERACION estructuras y modulos MODERADO
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre MODERADO
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENT( y estructuras UIOIPIENAIRO
3.2. Reconformacién de las &reas intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

1S0 9001

S coniag
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERICO
ETAPA ‘ ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL

Los cambios en los niveles de presion sonora pueden generar afectacion a la salud de las
personas que se vean expuestas a ellos y en general al ecosistema, por tal motivo se considera
como un impacto de naturaleza adversa, es importante mencionar que el imp acto se generara
principalmen te por la movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal

Para el area de influencia y segun lo identificado en el trabajo de campo, se evidencia que los
niveles de presion sonora relevantes se producen por el transito de toda clase de vehiculos en vias
principales y secundarias, esto quiere decir que en el escenario con proyecto la inter accion de las
actividades cotidianas con las del proyecto si se presentan, en consecuencia el transito vehicular

gue es requerido para llevar a cabo las actividades de construccién en el proyecto tendri
influencia sobre los niveles de presion sonora, por e | contrario el aumento de ruido en los sitios de
torre serd menos relevante debido a la localizacién en zona rural.

El cambio en los niveles de presion sonora se relacionan principalmente con el uso de maquinaria

y equipos como: bulldozer, excavadora, re troexcavadora, camion, zanjadora, niveladora,
atornilladora, entre otras. Es importante mencionar que la maquinaria no funciona de forma
simultanea, sino que lo realiza secuencialmente o en pequefios grupos de trabajo.

El cambio en los niveles de presiébn s onora no se manifiesta por periodos prolongados de tiempo
por tal motivo se considera como un impacto fugaz con tendencia decreciente, puesto que
desaparece a medida que transcurre el tiempo; luego de presentarse el efecto de los cambios en

los niveles de presién sonora el ecosistema se recupera  rapidamente en plazos inferiores a un afo,
los efectos ambientales y/o socioecondémicas de este impacto son asimilados rapidamente y en

su totalidad por el ecosistema debido a que las concentraciones de particulas li beradas por estas
actividades son bajas, conforme a la descripcion anterior los efectos que causa el ruido tienden a
desaparecer a medida que transcurre e | tiempo .

En cuanto a la etapa operativa no se identificaron actividades que generen el impacto
anali zado, sin embargo se puede asociar la emisién de ruido por las actividades de movilizacién
personal de seguridad y actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.1.2 Hidrologia

1 Alteracion del recurso hidrico  superficial

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 45. Descripcion del impacto  alteracion del recurso hidrico superficial

COMPONENTE O FACTORAMBIENTAL RECURSO HIDRICO

ETAPA ACTIVIDAD

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

1.6. Construccion de obras de arte en

CONSTRUCCION )
ocupaciones de cauce

las

MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

intervencién de la vegetacion

e realizaran actividades de construccion de obras en los cruces de los cuerpos de agua, lo que
implicaria una afectacibn de algunas corrientes de agua superficial menores, las cuales
presentan una estacionalidad anual de cardcter intermitente; es decir, que solo se presenta
caudal cuando hay eventos de precipita cion en la zona, generando un impacto de caracter
negativo e importancia moderada, debido a que el proceso constructivo de los cruces requiere
derivar el flujo de la scorriente sa ser intervenida s para la instalacién de la obra, lo que conlleva a
una alter acion del flujo del agua natural. Es de resaltar que la intensidad del impacto es media
porque las zonas que seran intervenidas presentan areas pequefas en comparacion con el area

total de las microcuencas y asi mismo se busca establecer en lugares donde s

ea menor la

Fuente: Equipo consultor, 2021

i Modificacion de los patrones de drenaje

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 46. Descripcion del impacto  modificacion de las patrones de drenaje

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL RECURSO HIDRICO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL

1.6. Construccion de obras de arte en

CONSTRUCCION .
ocupaciones de  cauce

las

MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La modificacién de los patrones de drenaje  se refiere al cambio de las condiciones del sistema
de escorrentia natural, trazado del cauce, forma del cuerpo de agua, capacidad de flujo y
transporte de caudal. Para este impacto se consideré Unicamente la actividad de construccion

de obras arte en las ocupaciones de cauce, se considerd que esta actividad genera un impacto

de naturaleza adversa con una importancia ambiental moderada , puesto que solo se tiene
contemplado la construccién de 5 ocupaciones, aproximadamente.
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL RECURSO HIDRICO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL

Respeto a la periodicidad, se con sider6 peridédico, porque, aunque las obras de arte se
construiran, anicamente al inicio de la fase constructiva, estas permaneceran durante la vida Util

del proyecto, manteniéndose vigente la manifestacion del impacto, pero de forma intermitente,
especialm ente en época de lluvias. En cuanto al criterio de duracion este efecto se evalué
como prolongado, pero con una posibilidad de recuperaciéon moderada, es importante
mencionar que a través de las ocupaciones de cauce se busca respetar las condiciones de

los sistemas de escorrentia, de esta manera evitar en la medida de lo posible la modificacion

del régimen hidraulico.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.1.3 Hidrogeologia
i Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 47. Descripcion del impacto  alteracion de las propiedades fisicoquimicas del
agua subterrdnea

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL RECURSO HIiDRIO
IMPORTANCIA
AMBIENTAL

MODERADO

ETAPA ACTIVIDAD

1.14. Excavacién, cimentacién, relleno vy
compactacion de materiales
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

CONSTRUCCION

El impacto generado por esta actividad se presenta sobre la cobertura que reviste los depdsitos,

gue al removerse aumenta la susceptibilidad a la contaminacion de los acuiferos mas someros
afectando la calidad fisicoquimica y biol6gica de los mismos. Estas son areas puntuales y de
poca extension.

La calificacion del impacto derivado de ésta actividad obtuvo un nivel de importancia
moderado, con significancia ambiental media y es posible que ocurra. Se considera que la
alteracién de las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea, son temporales , Y que la
reconformacioén del terreno y la revegetalizacion de areas intervenidas permitiran en el corto

plazo recuperar las condiciones fisicoquimicas naturales del agua subterranea.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.1.4 Suelos
9 Cambio en el uso del suelo

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 48. Descripcion del impacto  cambio en el uso del suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL ‘ SUELO

Etapa Actividad Importancia ambiental

1.3. Remocion de Ia. cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.7. Instalaglon de estruct_uras de soporte de los MODERADO
paneles (modulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (modulos), subestacion MODERADO
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE

CONSTRUCCION 1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocion de la cobertura vegetal y MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios

. MODERADO
y puesta a tierra
1.17. Mo.r,\taje de modulo de conexién a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
: 2.1. Generacién de energia eléctrica MODERADO
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea MODERADO
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENTQ Yy estructuras MODERADO
3.2. Reconformacion de las &reas intervenidas IMPORTANTE
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Las actividades de desmonte y descapote, movimiento de tierras y construccién de obras de
drenaje en el &rea, generaran directamente un cambio en el uso del suelo, donde se modificara
completamente la cobertura y uso actual en aquellos sitios requeridos para | a implementacion de la

infraestructura requerida por el proyecto. Dichas actividades generaran un impacto que se
relacionan, por ejemplo, con el cambio del uso destinado a la ganaderia para llevar a cabo la
adecuacion y construccion de las obras del parque solar y linea asociada , o de terrenos con
vegetacion natural o ganaderia para la construccion de las obras de via de acceso.

En general, este impacto se considera de cardcter negativo e importancia moderada, con una

intensidad alta; extensibn  puntual; momento de aparicién es inmediato en la medida en que
avancen las actividades de adecuacion y construccion; la persistencia es permanente; reversibilidad

en el mediano plazo donde el retorno en el uso del suelo actual dependera de si se pasa a la fase
siguiente del proyecto ; sinérgico con la modificacién de la calidad visual del paisaje y con el cambio

de las actividades econdmicas; no acumulativo; el efecto es directo, su periodicidad es periédico,
relacionado con el avance del proyecto; recuperab ilidad a mediano plazo, cuando se decida ir
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO

Etapa Actividad Importancia ambiental
abandonando aquellas areas no requeridas en la operacion del p royecto.
La implementacion de nuevas coberturas en la actividad de re conformacion de las areas

intervenidas , conlleva a que las areas sean reestable cidas a su cobertura inicial (antes de la
intervencién) a través de medidas de manejo asociadas a la siembra de especies gramineas,
arbustivas y arboreas. De acuerdo a lo anterior, el impacto se considera de caracter positivo e
importante, con una intensid ad media y una extensidon puntual que derivan de cémo vaya
avanzando la recuperacion de las areas intervenidas; momento de aparicién a mediano plazo; con

una duraciéon permanente; reversible en mediano plazo; presenta sinergismo con las actividades de
mejora miento de la calidad visual del paisaje; no acumulativo; efecto directo; periodicidad continuo

y recuperabilidad en el corto plazo.

Fuente: Equipo consultor, 2021

i Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 49. Descripcion del impacto  cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
1.3. Remocu_)n de la cobertura vegetal y descapote MODERADO
(aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuaqon y construccion de (?bras de drenaje MODERADO
para el manejo de aguas de escorrentia
_1.5. Conformacién de accesos a la planta solar y vias MODERADO
internas
CONSTRUCCION 1.10. Instalac_u?n de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de la cobertura vegetal y descapote
. MODERADO
(aprovechamiento forestal)
1.14. Exc;avamon, cimentacion, relleno y compactacion MODERADO
de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.17. Montaje de moédulo de conexion a la subestacion MODERADO
de Ayacucho
DESMANTELAMIENT( 3.2. Reconformacién de las areas intervenidas IMPORTANTE
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Tanto la remocién de la cobertura vegetal como el descapote, alteran las caracteristicas fisicas del
suelo, modificando su estructura, consistencia, profundidad radicular, porosidad, capacidad de
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
almacenamiento de agua y drenaje natural, por esta razén el impacto tiene un caracter negativo.

Las excavaciones, movimientos de tierras y la formacion de terraplenes en la etapa de
construccion, y la apertura y adecuacion de vias de acceso, traen consigo afectaciones sobre la
estructura, consistencia, profundidad radicular y cambios en el movimiento natural del agua, por lo
anterior se considera de intensidad media, de tipo puntual dado que el impacto se manifiesta en las
areas donde se desarrollan las obras del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, la actividad d e remocién de la cobertura vegetal genera un impacto
de caracter negativo e importancia moderado; dicho impacto tiene una intensidad alta y una
extension puntual, puesto que los impactos se generan en el area directamente intervenida por el
proyecto; momen to de aparicion es inmediato; persistencia permanente debido a que sobre las
areas intervenidas se instalara la infraestructura requerida por el proyecto; reversibilidad a mediano

plazo; sin sinergismo y no acumulativo; de efecto directo; periddico; y recu perabilidad en el
mediano plazo, a través de la aplicacibn de medidas de manejo ambiental, junto con las
actividades revegetalizacién y/o empradizacién que contribuirdn a mitigar el impacto.

Por otra parte, la actividad de reconformacion de las areas intervenidas genera un impacto positivo
sobre los terrenos desprovistos de suelo o con escaso suelo al mejorar las propiedades fisico -
guimicas y biolégicas de este, debido a que dichas obras incentivan la restauracion del ecosis tema,
generando buenas condiciones edaficas para las coberturas vegetales iniciales. Del mismo la
revegetalizacion de las areas intervenidas, conlleva a que los suelos mejoren su estructura, debido a

gue se incorporan plantas con diferentes tipos de sistem a radicular, las cuales alcanzan mayores
profundidades dentro del perfil de este; se mejora entre otros aspectos, la actividad de
microorganismos, la distribucion de poros y la distribucion del movimiento del agua dentro del perfil.

De otro lado, con el ti empo las hojas y frutos secos al caer al suelo aumentan el contenido de
materia organica (agente cementante), formando mejores agregados de las particulas primarias

(arena, limo, arcilla). La importancia del impacto es de caracter positivo e importante, co n una
intensidad media y una extensién puntual; el momento de aparicion es a mediano plazo; mientras

gue el tiempo que persistencia del impacto se estima como permanente; reversibilidad a mediano

plazo; sin sinergismo; no acumulativo; de efecto directo der ivado de las actividades propias de la
revegetalizacién; periodicidad continua dada la condicion de mantener en condiciones 6ptimas

las areas recuperadas y su recuperabilidad es a mediano plazo.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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i Erosion

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 50. Descripcion del impacto  erosion

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL SUELO
IMPORTANCIA
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL
1.1 Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, magquinaria, MODERADO
materiales y personal
1.3. Remocion de la .cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuacion y construccion de obras de
drenaje para el manejo de aguas de MODERADO
escorrentia
i(.)SIArCc:/rI];osrm?é:rlrc:gsde accesos a la planta MODERADO
CONSTRUCCION 1.7 Ir)llstalacién de estructuras de soporte de
- ! \ P IRRELEVANTE
los paneles (modulos) y seguidores
1.10. Instalacion de la  valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocion de Ia.cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Exc_a,vamon, C|mentaC|on, relleno vy MODERADO
compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.17. Mo_n,taje de médulo de conexion a la MODERADO
subestacién de Ayacucho
DESMANTELAMIENTO 3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, IRRELEVANTE

obras y estructuras

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

de acceso a sitios de torrey s

estructura (subestacion y to
desmantelamiento de la linea y su

vegetal, descapote, explanacion y excavacion),
torre y subestacion, despeje de servidumbre y plazas de tendido,
rres), desmantelamiento de instalaciones

El impacto generaciéon y/o activacion de procesos denudativos hace referencia a procesos
superficiales, es negativo y de importancia Compatible en la mayoria de las actividades en
construccion y desmantelamiento, como Adecuacion de instalaciones provisional
personal, materiales de construccion, insumos, maquinaria y equipos,
ubestacién, adecuacién de sitios de torre y subestacion (remocién

cimentacion, relleno y compactacién en sitios de

construccién y montaje de

bestacion.

En general, este tipo de impacto se puede generar cuando se dejan las superficies a la accion del
intemperismo. Igualmente, por el desequilibrio causado por una excavacion o corte de altura
significativa o con angulo pronunciado, o cuando se e

cuales a la vez pueden desencadenar desprendimientos de material rocoso. Ademas de los cortes

construccion y adecuacién

xcava en una zona de pendiente fuerte; los

es, Transporte de

desmonte vy
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y excavaciones, el transporte de materiales y equipos, la cimentacion, relleno y compactacion
inadecuada de los mismos  pueden generar el desarrollo de procesos de inestabilidad geotécnica.

Adicionalmente, en la etapa de construccién se podrian generar o activar procesos denudativos,

entre los que sobresalen la erosion superficial por desproteccion del suelo, la erosiéon hidrica (surcos

y carcavas) por la accion de la escorrentia superficial y los fendbmenos de remocién en masa con
todas sus variaciones, en caso de presentarse practicas inadecuadas en el desarrollo de las
actividades propias de esta etapa.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.1.5 Paisaje
1 Cambio en la percepcion de la calidad del paisaje

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 51. Descripcion del impacto  percepcion de la calidad del paisaje
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | PAISAJE

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.3. Remociéon de la cobertura vegetal y

descapote (aprovechamiento forestal) JICIPISIXIATRIO)

1.7. Instalagon de estructu_ras de soporte de los MODERADO

paneles (médulos) y seguidores

1.8. Montaje de paneles (m6dulos), subestacion MODERADO

y transformadores

1.9. Instalacion de cableado IRRELEVANTE

1.10. Instalacion de la valla perimetral MODERADO
CONSTRUCCION |1.13. Remocion de Ia_ cobertura vegetal y MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal)

1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy MODERADO

compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y

A IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. qutaje de modulo de conexién a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
. 2.1. Generacion de energia eléctrica MODERADO
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea MODERADO
DESMANTELAMIENT( 3.2. Reconformacion de las areas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Este impacto se relaciona con la alteracion de las caracteristicas tipicas que representan el paisaje
(coberturas, morfologia, fuentes hidricas, rareza) por remociéon de elementos del paisaje o
introduccién de elementos nuevos que crean una dominancia visual, generando cambios en la
percepcion del territorio.

1S0 9001
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | PAISAJE

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

La remocioén de la cobertura vegetal y descapote, que se realizara en la fase de construccion para

las actividades de adecuacion de accesos existentes y construccion de viales internos
construccion de infraestructura de apoyo , linea eléctrica de salida a la Conexion al Sistema de
Interconectado Nacional y el montaje de paneles, instalacion de centros de transformacion y
conexion eléctrica , podra generar cambios en la calidad paisajistica, sin embargo la importancia
ambiental varia de acuerdo con la actividad a ejecutar, puesto que la remocion de cobertura

requerida para la adecuacion de accesos existentes y construccion de viales internos, la
construc ciébn de infraestructura de apoyo y | inea de salida a la Conexién al Sistema de
Interconectado Nacional , es menor a la requerida para el m  ontaje de paneles, instalacion de
centros de transformacién y conexion eléctrica

La remocion de la cobertura v egetal y descapote  implica el retiro del material vegetal, que deriva

el cambio de la calidad del paisaje especialmente por cambios cromaticos y de textura. El efecto

de esta actividad se potenciaria en aquellas unidades donde se encuentran coberturas bosc osas y
de vegetacion secundaria, para las actividades mencionadas el impacto analizado arrojé una

magnitud baja y media y una extensiébn puntual, es importante resaltar que  areas de mayor
visibilidad podran reducir la calidad de las unidades paisajisticas p or el retiro de las coberturas que
aportan en la configuracion de paisajes singulares.

Asi pues, la cobertura en la que se puede percibir este impacto es puntual, considerando la
visibilidad actual del area,  es un impacto reversible pero con una recuperab ilidad lenta.

Durante la Construccibn de campamento, oficinas, areas de almacenamiento y mantenimiento,
obras de drenaje, montaje de cables y torres para la linea de salida a la Conexién al Sistema de
Interconectado Nacional , entre otras. , es posible evide nciar un cambio en la calidad paisajistica ,
actividad que generard un impacto de naturaleza adversa, resultado de la introduccion de
elementos ajenos al paisaje . Dichas alteraciones se vinculan no sélo a la modificacion del terreno

sino también a los contr astes cromaticos entre los materiales usados o expuestos en los lugares
intervenidos, y los elementos que configuran el paisaje adyacente, de manera que la importancia

del impacto fue calificada entre Irrelevante y moderado

El montaje de paneles e instala ci6n de inversores, centros de transformacion y conexién eléctrica
(cableado, puesta a tierra, protecciones) , se consideran elementos extrafios vinculados al contraste
entre las formas y colores con los elementos predominantes en el paisaje; por lo tanto esta actividad
genera un impacto sobre la calidad paisajistica de naturaleza adversa de importancia ambiental
moderada , magni tud alta, teniendo en cuenta el gran nimero de paneles a instalar, extension
local , reversible y mediante la aplicacion de medidas su recuperabilidad sera lenta , es importante
mencionar que esta actividad podran fragmentar el paisaje, incrementando la frag ilidad de las
unidades reduciendo la capacidad para la asimilacion de elementos ajenos o discordantes. Asi

mismo implica modificaciones en las condiciones cromaticas del paisaje. Al realizar el montaje de
paneles se modifican las formas del paisaje y se in troducen colores y texturas diferentes que
reducen las caracteri sticas intrinsecas del paisaje.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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DE

8.2.2 Medio bidtico

8.2.2.1 Flora
1 Pérdida de la cobertura vegetal

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 52. Descripcion del impacto  pérdida de la cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocion de la cobertura vegetal y

d t hamiento forestal SEVERO
CONSTRUCCION escapote (aprovechamiento forestal)

Linea de conexién eléctrica a la subestacidon Ayacucho

1.13. Remocién de la cobertura vegetal y

descapote (aprovechamiento forestal) SEVERO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La pérdida de coberturas vegetales luego del aprovechamiento genera fragmentacién y aumenta
el efecto de borde de las matrices de vegetacion (principalmente boscosas). De esta manera, es
inevitable que esta actividad produzca un impacto severo sobre las co berturas vegetales.

La afectacion de la cobertura vegetal por el desarrollo del proyecto se dara principalmente en la

fase constructiva, durante las actividades de remocion de la cobertura vegetal y descapote
necesaria para construccion de accesos, constr uccion de infraestructura de apoyo , montaje de
paneles, instalacién de centros de transformacion y conexién eléctrica , linea de salida a la
Conexion al Sistema de Interconectado Nacional , estas actividades resultan ser las de mayor
demanda de volumen por a  provechamiento forestal, especialmente p ara la montaje de los
paneles . Es importante destacar que la magnitud del impacto esta directamente relacionada con

grado de ocupacién de ecosistemas boscosos, presentandose mayor significancia en el
componente de fl ora en areas cubiertas por vegetacion secundaria

La remocion de la cobertura vegetal y descapote para el montaje de paneles, instalacion de
centros de transformacion y conexion eléctrica generara un impacto sobre el componente flora de
naturaleza adversa de importancia ambiental Severa, dada la extensién del proyecto, lo que
implica una magnitud alta, extension local con una duracion prolongada, siendo un impacto
reversible y recuperable e n el largo plazo o0 lenta , ademas es sinérgico, puesto que interactla con
otros impactos que se generan en la zona sobre la flora y la fauna, respecto al riesgo de ocurrencia

se consideré como muy probable.

Respecto a la Linea de salida a la Conexion al Sis tema de Interconectado Nacional, es posible se
realice r emocién de la cobertura vegetal y descapote , Sin embargo esta remocion sera escasa,
concretamente, como consecuencia de la ocupacion de los postes, dado que es necesario el
retiro del material vegetal  que se encuentre en los lugares donde se ubicaran estos apoyos
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Fuente: Equipo consultor, 2021

i Cambio en la cobertura vegetal

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 53. Descripcion del impacto  cambio en la cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"
1.3. Remocion de la cobertura vegetal vy

descapote (aprovechamiento forestal) SEVERO

Linea de conexion eléctrica a la subestacion Ayacucho
1.13. Remocién de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)

CONSTRUCCION

SEVERO

DESMANTELAMIENT( 3.2. Reconformacion de las areas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

especies en las diferentes coberturas naturales.

gue implica la remocién de la cobertura vegetal y el aprovechamiento forestal de arboles presentes

en estas areas; aprovechamiento que estara complementado con la remocion de la capa orgénica

del suelo. Teniendo en cuenta lo anterior, estas actividades podran alterar las caracteristicas
ecoldgicas de la vegetacion y su composicion floristica.

H impacto se valora con un caracter negativo e importancia severa, sera de intensidad baja;
extension puntual, y su momento  de apariciéon inmediata; persistencia permanente, debido a que las

areas intervenidas cambiaran de manera permanente su uso. La reversibilidad sera en el largo plazo,

puesto que dichas areas seran recuperadas y restauradas a la condicién inicial una vez el proyecto
termine su vida util. Por otra parte, el impacto es acumulativo y muy sinérgico con otras actividades

qgue requieren de la remocion de la cobertura vegetal como son el cambio en el uso del suelo,
alteracién del recurso hidrico superficial y el cam  bio en la calidad visual del paisaje, tales como, la
ganaderia, agricultura, cultivos de palma de aceite, plantaciones forestales y otras actividades
relacionadas con el sector hidrocarburos presentes en el area de influencia; la recuperabilidad es

encaminadas a la restauracion de ecosistemas naturales o a la reforestacion protectora.

Con la actividad de re conformacion de areas intervenidas se buscara proteger al suelo d e los
procesos erosivos y devolverles a los terrenos la posibilidad de integrarlos a la dinamica sucesional

propia de la zona que ha sido intervenida y se realizard mediante el establecimiento de especies
herbéceas, arbustivas y arbdreas nativas. Este impa  cto tiene un caracter positivo e importante; con

El cambio de la cobertura vegetal y composicion floristica se refiere a las variaciones que pueden
producir las actividades del proyecto sobre la composicién, abundancia, biomasa y diversidad de

Para la adecuacién y construccion de todas las obras civiles se realizara el desmonte y descapote, lo

mitigab le a través de la aplicacion de medidas de compensacion para el medio biético,
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intensidad media y extension puntual; el momento de aparicion es a mediano plazo, desde el
momento que se realice la conformacion de las areas y abandono; la persistencia sera temporal; la
reversibilidad ser & a largo plazo, una vez terminen las actividades y empiece la recuperacion natural

con la colonizacién de especies propias de la sucesion vegetal; sin sinergismo ni acumulacion; el
efecto es directo; periodicidad continua y de recuperabilidad a largo plaz 0, ya que se prevé que las
areas se estabilicen segun su cobertura original, permitiendo la sucesion vegetal de tal forma que se
recupere la estructura y composicion floristica a través de la aplicacion de medidas de manejo
ambiental como la disposicién de | material de descapote proveniente de areas utilizadas por el
proyecto y la restauracion ecoldgica.

Fuente: Equipo consultor, 2021

i Fragmentacion de la cobertura vegetal

Las actividades y valoracién de importancia de cada una de estas actividades se de scriben a
continuacion:

Tabla 54. Descripcion del impacto  fragmentacion de la cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA

ETAPA ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"
1.3. Remocion de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)
CONSTRUCCION 1.6. Cpnstruccién de obras de arte en las
ocupaciones de cauce
Linea de conexion eléctrica a la subestacion Ayacucho
1.13. Remocion de la cobertura vegetal y

MODERADO

MODERADO

descapote (aprovechamiento forestal) MODERADO
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La fragmentacién de la cobertura vegeta hace referencia a la perdida de cobertura vegetal
boscosa producida por el desarrollo de actividades antropicas, las cuales inician con la tala de

individuos arbéreos y dejan como resultado el aislamiento de parches de dicha cobertura,
generando que los flujos ecoldgicos que se desarrollan al interior del estos ecosistemas se vean
interrumpidos y por ende , que ocurran cambios significativos en la estructura, composicion y
funcionalidad de los mismos.

La remocion de la cobertura vegetal y descapote es la actividad que podra dar origen al impacto,

por tal razén se consider6 como un impacto de naturaleza adversa e importancia ambiental
moderada , puesto que la intervencion se realizara al 100% en la cober tura de pastos limpios, las
actividades de remocién consistirdn principalmente en la eliminaciéon de la vegetacién, afectando

los elementos arbdreos dejandolos aislados, alterando los flujos ecol6gicos que se desarrollan al

interior de las coberturas.
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Las actividades proyectadas seran realizadas bajo criterios de zonificacion ambiental, la remocion de

la cobertura vegetal y descapote para el montaje de los paneles, se considerd de magnitud baja,
afectando minimamente la conectividad de las areas naturales y la estructura, composicion y
funcionalidad de los mismos. Sin embargo, el resultado de la eliminacion de cobertura estrato
arboreo, para la variable duracién se calific6 como permanente, puesto que la pérdida de las
coberturas afectadas se mantiene mientra s ocurra el desarrollo del proyecto, es decir existe un
periodo de tiempo estimado superior a 5 afios mientras los ecosistemas recuperan su tamafio y
caracteristicas ecoldgicas iniciales.

Se considera un impacto sinérgico, ya que la fragmentacion de la cobertura vegetal incrementa la
magnitud de los impactos asociados al cambio en el uso del suelo, cambios en la estructura y
composicion floristica de la cobertura vegetal y cambio en la riqu eza y abundancia (diversidad) en

las comunidades de fauna silvestre

Fuente: Equipo consultor, 2021

1 Cambio en la estructura y composicion floristica de la cobertura vegetal

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 55. Descripcion del impacto  cambio en la estructura y composicién floristica de la
cobertura vegetal

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FLORA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocion de la cobertura vegetal y

CONSTRUCCION descapote (aprfovechamiento. fores,tal)_ _

Linea de conexion eléctrica a la subestacién Ayacucho

1.13. Remocién de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)

MODERADO

MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

La pérdida de coberturas vegetales luego del aprovechamiento genera fragmentacion y aumenta el
efecto de borde de las matrices de vegetacién (principalmente boscosas). De esta manera, es
inevitable que esta actividad produzca un impacto severo sobre las co berturas vegetales.

El despeje de vegetacion y remocion de la capa superficial se realizara en las zonas donde se
construiran las torres , la subestacion y el parque solar . Las actividades de talas y podas se realizaran
para la construccién y mantenimiento de la linea. Adicionalmente, en la subestaciéon se realizara
remocion de la cobertura vegetal pastos limpios.
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Se considera un impacto muy sinérgico con los cambios en la composicion floristica, la afectacion de
corredores de vuelo e incluso la afectacion de las comunidades hidrobioldgicas. Debido a que un
cambio en las coberturas vegetales implica una potencializa cién de estos impactos.
Fuente: Equipo consultor, 2021
8.2.2.2 Fauna
i Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre
Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:
Tabla 56. Descripcion del impacto  cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FAUNA
ETAPA ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL
Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"
3.3. Retmouon d(:] Ia_ ct:otlzerturtaI vegetal vy MODERADO
CONSTRUCCION escapote (aprfovec amien o.,ores,a)_ _
Linea de conexion eléctrica a la subestacién Ayacucho
1.13. Remocion de I<_'=1 cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La fauna silvestre de un &rea o regién est4 conformada por poblaciones de las diferentes especies
gue la ocupan. Dichas poblaciones demuestran diferentes dindmicas en el espacio y en el tiempo,

de manera que la fauna silvestre no se considera un elemento estatico, por el contrario, es un
elemento que fluctia espacio  -temporalmente dependiendo de las condiciones de sus habitats. Ese
dinamismo no es al azar, sino que es evide ncia del comportamiento poblacional dentro de
determinados rangos, lo que permite la sostenibilidad de las poblaciones faunisticas a largo plazo

La principal actividad que podrd ocasionar cambios en la composicion, distribucién y estructura de

la fauna silvestre , es la remocion de la cobertura vegetal y descapote, puesto que consiste en el

retiro de algunas especies de flora , que forzara a la fauna del sitio a desplazarse hacia otras zonas, en

busca de recursos .

De acuerdo con lo anterior, se consi derd la actividad de remocién de la cobertura vegetal y
descapote como la mas impactante para la fauna con una importancia ambiental moderada

actividad es generan el desplazamiento de algunas especies y dismin uciones de su area de accion,
alteran do las interacciones entre especies como la competencia, lo que puede repercutir en una
mayor probabilidad de muerte y por lo tanto en cambios en la abundancia y la composicién de las
especies de fauna que habitan el ar ea de influencia.

. Estas
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Por lo tanto, se considera de caracter negativo e importancia moderado , tomando en cuenta que la
actividad vehicular se incrementara, lo que aumenta la probabilidad de atropellamientos de la
fauna silvestre del area; de intensidad baja ; extension puntual, debido a que puede ocurrir en

aquellas zonas utilizadas como de paso, aprovechando la presencia de vegetacion mas densa;
momento de aparicion en el corto plazo; persistencia fugaz, ya que se tomaran acciones que
permitan identificar est as &rea para que durante la movilizacion los conductores tengan en cuenta la
presencia de fauna en la via; reversible en el corto plazo; no sinérgico; acumulativo; de efecto
directo; de periodicidad irregular y discontinuo; recuperabilidad inmediata a trav és de la aplicacion
de medidas de manejo enfocadas a la identificacién de los sitios de paso o permanencia y
sefializacion de caracter preventiv. a.

Fuente: Equipo consultor, 2021
9 Perturbacién por vibraciones

Las actividades y valoracion de importancia d e cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 57. Descripcion del impacto  perturbacion por vibraciones

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1 Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.2. Adecu_auon de campamento, areas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de la _cobertura vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4, Adecuauon y c_:onstrucuon de obras (,je MODERADO
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
NSTR ION i

CONSTRUCCIO 1.5: anformacmn de accesos a la planta solar MODERADO
y vias internas
1.6. C_onstruccmn de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce
1.7. Instalac,:lon de estrucfturas de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (mbdulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (médulos), subestacion IRRELEVANTE
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacion de la valla perimetral IRRELEVANTE

141

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria.  Cérdoba 789038 4
Www.tcsas.co

1S0 9001

S coniag



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

ROECTOSY
s PSAOLCAK INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

§1C

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL FAUNA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
é.els?(’:.aplzfenzggr%r\]/egﬁarrlliinfoolt)oire;[:{;) veoetal ¥ MODERADO
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy MODERADO

compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y

. IRRELEVANTE

puesta a tierra
1.17. Mc_)|:1taje de moddulo de conexion a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
2.2. Limpieza ,de paneles y mantenimiento a IRRELEVANTE
estructuras y modulos

OPERACION 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras MODERADO

DESMANTELAMIENT( Yy estructuras
3.2. Reconformacioén de las areas intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
La emision y la difusién de las ondas de sonido que alteran los niveles de presién sonora alcanzan
perturbaciones puntuales en areas que no sobrepasan el area de influencia fisicobiética y tienden
a esparcirse muy cerca de los puntos de emision; en este ca so, los puntos de generacién de ruido
estaran ubicados en la plataforma y en la via a adecuar, de esta manera la extension tiende a ser
puntual; evaluando la emisién y propagacion de las ondas sonoras desde el criterio de la
reversibilidad del medio estas se pueden calificar como reversible a corto plazo ya que la misma
energia de la onda sonora tiende rapidamente a disiparse en funcion a su desplazamiento y por
esto se consume en el medio y su amortiguamiento se produce de una manera rapida de esta
forma s e concluye que la recuperacion natural de la variable a su estado inicial por el cambio en
los niveles de presidn sonora sin medidas de manejo, se puede producir en menos de 1 afio.

La recuperabilidad del medio se considera inmediata pues el ruido tiende a propagarse
rapidamente y su magnitud se disipa con la distancia o se atenlia a través de obstaculos fisicos;
desde el punto de vista del momento de aparicion del impacto, la manifestacién es inmediata;
con una persistencia de tipo fugaz, ya que la onda sonora solo genera el cambio una vez se
propaga por el entorno natural. El efecto para el medio es directo pues una vez generado y
propagado el ruido se presenta el cambio en los niveles de presion sonora sin que se requiera de
otras acciones para que se produzca; no presenta acumulacién sobre los sistemas bibticos y
abidticos, pero sucede lo contrario en las personas (especialmente sobre aquellas personas que
habitan en viviendas cercanas) pues puede llegar a generar afeccién en el sistema auditivo, ¢ on
un efecto acumulativo, sin embargo, su recuperabilidad estd asociada a la implementacion de
medidas de atenuacion de los niveles de presién sonora generada a través de los obstaculos
naturales (arboles) o artificiales (mamparas acusticas).

Fuente: Equipo consultor, 2021
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1 Afectacion de especies focales (IUCN,CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un
habitat)

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 58. Descripcion del impacto  afectacion de especies focales (IUCN,CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un habitat)

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL | FAUNA

ETAPA ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL

Parque solar fotovoltaico "PV LA MATA"

1.3. Remocion de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)

Linea de conexion eléctrica a la subestacion Ayacucho

1.13. Remocién de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)

) MODERADO
CONSTRUCCION

MODERADO

DESCRIPCION YANALISIS DEL IMPACTO

Las especies focales son aquellas que presentan caracteristicas especificas como estar amenazadas
y que sus poblaciones enfrentan algun riesgo de extincién, ser endémicas del pais, presentar rangos
de distribucién restringido o ser especies migratorias ( Tabla 59).

Tabla 59. Especies en grado de amenaza.

GRUPO FAUNISTICO ESPECIE RES.1912 | UICN | CITES
Brotogeris jugularis * * Il
Amazona amazonica * * Il
Amazona farinosa * NT Il
Ara Severus * * Il
AVES Forpys passerlnus * * Il
Eupsittula pertinax * * Il
Rupornis magnirostris * * Il
Tyrannus savana * * *
Tyrannus tyrannus * * *
Ortalis garrula * LC *
Cerdocyon thous * * Il
Aotus griseimembra VU VU *
MAMIFEROS Alouatta seniculus * * Il
Choloepus hoffmanni * * Il
Bradypus variegatus * * Il
Iguana iguana * LC Il
Trachemys callirostris VU LC Il
REPTILES Kinosternon scorpioides VU NE Il
Chelonoidis carbonarius * VU Il
Caiman crocodilus fuscus * * Il

Fuente: Elaboracién Consultor, BG= Bosque de Galeria, PE= Pastos Enmalezados, PL= Pastos Limpios, MPN= Mosaico de Pastos
con Espacios Naturales, Listado de reptiles registrado en el area de estudio, que presenta algin grado de amenaza segin
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criterios del Libro rojo de reptiles de Colombia, la Resolucién 1912 de 2017, UICN y CITES. CR= En peligro Critico, EN= En Pe ligro,

VU=. Vulnerable, NT= Casi Am enazado LC= Preocupacién Menor, DD= Datos Insuficientes, NE= No Evaluado. CITES (Apéndices
I, 1y ).

La actividad de remocion de cobertura vegetal y descapote, resulta altamente impactante para los
hébitats de la fauna, el impacto present6é una importancia ambiental moderada para la remocioén
necesaria para el montaje de paneles, instalacion de centros de transformacion y conexion eléctrica
magnitud de indole alta , ya que la supresion de la vegetacion, elimina consecuentemente habitats
importantes para la fauna que se encuentra en el area de influencia y esto afecta a las especies
focales . Particularmente, se pueden modificar habitats de alimentacién, sitios de nid ificacion y de
refugio y/o descanso. Adicionalmente, ésta eliminacion vegetal, crea parches de vegetacion
alterando la conectividad natural del ecosistema, creando efectos de borde y barrera y cambiando

la composicion y estructura de los habitats nativos, y de los ecosistemas contiguos. La fragmentacién
y pérdida de habitats, actualmente se ha convertido en grandes amenazas para la biodiversidad, ya

gue se pierden nichos ecolégicos y surgen efectos en cadena a nivel de redes tréficas. Ademas, la
manifestaci 6n y duracién del impacto en caso de materializarse, afecta de manera prolongada los
hébitats naturales. Los efectos sobre los ecosistemas se mantienen latentes, pues requieren de varios
afios para retornar a su estado inicial.

Este impacto present6é una ca lificacion cualitativa de moderado , con un resultado final del impacto
ambiental de -30, teniendo en cuenta la valoracién de los atributos calificados para estimar la
importancia, en donde la naturaleza es considerada como perjudicial o negativa ( -), el tiempo que
tarda en manifestarse el impacto o el momento a corto plazo (4), la duracién o permanencia del

impacto es definitivo (5), la periodicidad es irregular periddico (3), el efecto es simple no acumulable

(1), la sinergia es media (3), el efecto esind  irecto (3), la reversibilidad y la recuperabilidad son a largo
plazo (4) y la extensién es considerada como media (3). Finalmente, la magnitud es de (6).

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.3 Medio socioeconémico

8.2.3.1 Dimensién demografica

1 Llegada de habitantesy visitantes foraneos a la zona

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 60. Descripcion del impacto  llegada de habitantes y visitantes foraneos a la zona

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION DEMOGRAFICA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
CONSTRUCCION | carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal
2.1. Generacibén de energia  eléctrica IMPORTANTE
2.2. Limpieza ,de paneles y mantenimiento a IMPORTANTE
estructuras y moédulos
. 2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE
OPERACION - .
2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE

3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras
DESMANTELAMIENT(Q y estructuras
3.2. Reconformacién de las &reas  intervenidas POCO IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

POCO IMPORTANTE

El impacto tiene que ver con la llegada de poblacién flotante en ocasiones procedente
originalmente de la misma area de influencia pero que por busqueda de oportunidades laborales

habian emigrado del corregimiento. La motivacién de esta movilizacién al area de estudio
asociada a los p rocesos de contratacion de mano de obra y/o aquellas asociadas con la venta
de bienes y servicios directos e indirectos  que se demandaran en el marco del proyecto.

El arribo de esta poblacion tiene varias consecuencias para la dinamica poblacional . En primer
lugar, para la gestion social y la participacion comunitaria e institucional significa un proceso de

presién adicional para responder a la demanda de oportunidad laboral,  servicios publicos y
sociales, e infraestructura que requieren las personas que i ngresan al territorio, ademas de
provocar un aumento en la demanda de beneficio s que pueda proveerse en el marco de la
gestién social y las actividades de movilizacion hacia la empresa para la inclusion de personas en

los procesos de contratacion.

La llegada de personas también produce cambios y transformaciones territoriales con la
adecuacion de espacios habitacionales, los cambios en la pirdmide demogréfica y el aumento
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION DEMOGRAFICA
ETAPA ‘ ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL
de la Poblacion en edad de trabajar (PET) , la cual t iene la expectativa de obtener me jores

ingresos. Finalmente, es posible que la natalidad incremente con la presencia de embarazos ante
la llegada de nueva poblacion.

El impacto se identifica en importancia ambiental importante y poco  con naturaleza benéfica.
Para ninguna de las actividades y el proyecto en general, se considera que el impacto sea
acumulativo , puesto que es un proyecto puntual, con un alcance especifico y en caso de
manifestarse los procesos migratorios seran entre veredas y/o corregimientos y cabecera
municipal .

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.3.2 Dimensién econémica

1 Cambio en la dinamica del empleo

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 61. Descripcié n del impacto cambio en la dinamica del empleo

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1 Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal
1.2. Adecuguon de campamento, areas de IMPORTANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de la cobertura vegetal y IMPORTANTE

descapote (aprovechamiento forestal)

1.4. Adecuacion y construccién de obras de

. ; . POCO IMPORTANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

CONSTRUCCION | 1.5. Conformacién de accesos a la planta solar
y vias internas

1.6. Construccion de obras de arte en las
ocupaciones de cauce

1.7. Instalacién de estructuras de soporte de los
paneles (médulos) y seguidores

1.8. Montaje de paneles (médulos), subestacion
y transformadores

1.9. Instalacién de cableado POCO IMPORTANTE
1.10. Instalacién de la valla perimetral IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.,1.1. Manejo y disposicion final de residuos IMPORTANTE
solidos
112 Manejo y disposicion final de residuos POCO IMPORTANTE
liquidos
1.13. Remocién de Ig cobertura vegetal y IMPORTANTE
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Ex_cialvauon, _C|mentaC|on, relleno vy IMPORTANTE
compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IMPORTANTE

1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y
puesta a tierra
1.17. Montaje de médulo de conexion a la

POCO IMPORTANTE

subestacion de  Ayacucho IMPORTANTE
2.1. Generacion de energia eléctrica IMPORTANTE
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IMPORTANTE
estructuras y modulos
. 2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IMPORTANTE
DESMANTELAMIENT(y estructuras
3.2. Reconformacién de las &reas intervenidas IMPORTANTE
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Este impacto hace referencia a la variaciébn de la economia familiar a partir de los ingresos
recibidos por causa de vinculacion directa e indirecta de la poblaciébn en las diferentes
actividades relacionadas con el proyecto , finalizacién del contrato laboral, y/o compra de bienes

y servicios en el marco del proyecto

Es comln que este tipo de proyectos produzca un aumento en la demanda de bienes y servicios ,
entre estos la mano de obra, existentes en el mercado local, trayendo consigo mayores ingresos

para los oferentes , por lo que para estas actividades, el impacto fue identificado como benéfico

con una importancia  ambiental importante y poco importante.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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1 Aumento de la demanda de bienes y productos locales

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:

Tabla 62. Descripcion del impacto

aumento de la demanda de bienes y productos

CONSTRUCCION

descapote (aprovechamiento forestal)

locales

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua,  maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal
1.2. Adecu_auon de campamento, areas de IMPORTANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de la cobertura vegetal y IMPORTANTE

1.4. Adecuacion y  construcciéon de obras de
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

POCO IMPORTANTE

1.5. Conformacion de accesos a la planta solar
y vias internas

POCO IMPORTANTE

1.6. Construccion de obras de arte en las

ocupaciones de cauce

IMPORTANTE

1.7. Instalacién de estructuras de soporte de los
paneles (mbdulos) y seguidores

POCO IMPORTANTE

1.8. Montaje de paneles (médulos), subestacion
y transformadores

POCO IMPORTANTE

1.9. Instalacién de cableado

POCO IMPORTANTE

1.10. Instalacién de la  valla perimetral

IMPORTANTE

1.11. Manejo y disposicion final de residuos
sélidos

IMPORTANTE

1.12. Manejo y disposicion final de residuos
liquidos

POCO IMPORTANTE

1.13. Remociéon de la cobertura vegetal y

descapote (aprovechamiento forestal) IMPORTANTE
1.14. EX(_:fivauon, (_:|mentaC|on, relleno vy IMPORTANTE
compactacion de materiales

1.15. Montaje de torres y conductores IMPORTANTE

1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y
puesta a tierra

POCO IMPORTANTE

1.17. Montaje de modulo de conexion a la
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

estructuras y madulos

2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE
2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IMPORTANTE

DESMANTELAMIENTQ y estructuras
3.2. Reconformacién de las areas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las actividades del

La construccion del proyecto dinamizara la economia
gue tiende a fortalecer el desarrollo econémico en el area de influencia
de ingresos favorece a las personas que de manera directa o indirecta tendran una mayor
capacidad adquisitiva para a dquirir bienes y servicios.

un proceso benéfico que tiende
gue conforma n el &rea de influencia  del Proyecto.

temporalidad, sumaran en el favorecimiento de la dinamica
positiva en todas las actividades, predominando el nivel de importancia ambiental favorable, con
una excepcion en la contratacion de mano de obra en favorable alto. Los efectos empezaran a
sentirse una vez se inicie la eta pa de construccién, es la etapa donde mas personal llegara a la
zona para el desarrollo de las actividades del proyecto.

Esta dinamizacion hace referencia a modificaciones minimas en el mercado local de bienes y
servicios del area de influencia del proyecto, donde la tendencia en el cambio de la oferta /
demanda de bienes y servicios locales se ocasiona con el estimulo
dinamizacién en la economia habitual del mercado, como consecuencia de la llegada del
proyecto, aun cuando su escala sea minima. En este contexto, la dinamizacion de la economia es

a mejorar el desarrollo econémico de las unidades territoriales

proyecto, aunque constituyen participaciones m

Se debe aclarar que el impacto es temporal en tanto se genera durante la etapa construccion,
en la cual se dard la mayor demanda de b ienes y servicios durante los
demanda de personal y de bienes y servicios disminuird considerablemente en la etapa de
operacion, previa al retiro de maquinaria y personal empleado, por lo cual las condiciones
econdmicas de la poblac  ién retornaran a su estado inicial.

y se manifiesta como un proceso benéfico

econdémica, de alli su naturaleza

. Asi mismo, la generacién

al consumo causando

inimas dadas su

meses que dure esta, la
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1 Aumento en los ingresos locales

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 63. Descripcion del impacto  aumento en los ingresos locales

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IMPORTANTE
personal
1.2. Adecuacién de campamento, areas de IMPORTANTE

almacenamiento (temporales)
1.3. Remocién de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)

IMPORTANTE

1.4. Adecuacién y  construccion de obras de

. . . POCO IMPORTANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

1.5. Conformacion de accesos a la planta solar

y vias internas

1.6. Construccion de obras de arte en las
ocupaciones de cauce

1.7. Instalacién de estructuras de soporte de los
paneles (médulos) y seguidores

1.8. Montaje de paneles (médulos), subestacion

y transformadores

POCO IMPORTANTE

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

CONSTRUCCION POCO IMPORTANTE

1.9. Instalacién de cableado POCO IMPORTANTE
1.10. Instalacién de la  valla perimetral IMPORTANTE
1.,1_1. Manejo y disposicion final de residuos IMPORTANTE
soélidos

I1idluzi(.jog/lanejo y disposicién final de residuos POCO IMPORTANTE

1.13. Remocién de la cobertura vegetal y
descapote (aprovechamiento forestal)

1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy
compactacion de materiales

1.15. Montaje de torres y conductores IMPORTANTE
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y
puesta a tierra

1.17. Montaje de modulo de conexiéon a la

IMPORTANTE

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

subestacion de Ayacucho IMPORTANTE
2.1. Generacion de energia eléctrica IMPORTANTE
OPERACION 2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IMPORTANTE
estructuras y madulos
150
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

DIMENSION ECONOMICA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
2.3. Mantenimiento de vias internas IMPORTANTE
2.4. Puesta en servicio de la linea IMPORTANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IMPORTANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IMPORTANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IMPORTANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IMPORTANTE
DESMANTELAMIENTQ y estructuras
3.2. Reconformacién de las areas intervenidas IMPORTANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Las actividades del

La construccion del proyecto dinamizara la economia
gue tiende a fortalecer el desarrollo econémico en el area de influencia
de ingresos favorece a las personas que de manera directa o indirecta tendran una mayor
capacidad adquisitiva para a dquirir bienes y servicios.

un proceso benéfico que tiende
gue conforma n el &rea de influencia  del Proyecto.

Esta dinamizacion hace referencia a modificaciones minimas en el mercado local de bienes y
servicios del area de influencia del proyecto, donde la tendencia en el cambio de la oferta /
demanda de bienes y servicios locales se ocasiona con el estimulo
dinamizacién en la economia habitual del mercado, como consecuencia de la llegada del
proyecto, aun cuando su escala sea minima. En este contexto, la dinamizacion de la economia es

a mejorar el desarrollo econémico de las unidades territoriales

proyecto, aunque constituyen participaciones mi
temporalidad, sumaran en el favorecimiento de la dinamica
positiva en todas las actividades, predominando el nivel de importancia ambiental favorable, con
una excepcion en la contratacion de mano de obra en favorable alto. Los efectos empezaran a
sentirse una vez se inicie la eta pa de construccién, es la etapa donde mas personal llegara a la
zona para el desarrollo de las actividades del proyecto.

Se debe aclarar que el impacto es temporal en tanto se genera durante la etapa construccion,
en la cual se dard la mayor demanda de b ienes y servicios durante los
demanda de personal y de bienes y servicios disminuira considerablemente en la etapa de
operacion, previa al retiro de maquinaria y personal empleado, por lo cual las condiciones
econdmicas de la poblac  i6n retornaran a su estado inicial.

y se manifiesta como un proceso benéfico

econdémica, de alli su naturaleza

. Asi mismo, la generacién

al consumo causando

inimas dadas su

meses que dure esta, la
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8.2.3.3 Dimension politico administrativa
M Generaciéon de conflictos en la comunidad

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 64. Descripcion del impacto  generacién de conflictos en la comundad

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSIONPOLITICA ADMINISTRATIVA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.3. Remocion de Ia} cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
. 1.13. Remocién de la cobertura vegetal y
CONSTRUCCION descapote (aprovechamiento forestal) ISIPIEIXIATRLO)
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy IRRELEVANTE

compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.17. Montaje de moddulo de conexion a la
subestacion de Ayacucho

2.1. Generacién de energia eléctrica IRRELEVANTE
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a

MODERADO

, IRRELEVANTE
estructuras y modulos
: 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
OPERACION 2.4. Puesta en servicio de la linea IRRELEVANTE
2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IRRELEVANTE

DESMANTELAMIENT(Y estructuras
3.2. Reconformacion de las areas intervenidas IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El impacto hace referencia a los conflictos que se presentan entre habitantes de la comunidad
por generacion de expectativas e intereses ya sean particulares o comunitarios originados en
torno a temas de caracter econémico, social y cultural.

Todo colectivo presenta conflictos y situaciones que los potencia. La presencia de agentes
externos en la zona por la construccién del proyecto tiene re percusiones locales, generan
tensiones y fricciones sociales que son el reflejo de las situaciones interna de cada una de las
comunidades. El incremento de las tensiones existentes entre los actores sociales debido a los
intereses que despierta el reconoci  miento de un impacto causado por el proyecto y las medidas
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION POLITICA ADMINISTRATIVA

ETAPA ‘ ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
planteadas para su mitigacion y compensacion, genera conflictos que deben ser revisados y
tratados en profundidad para negociar entre las partes.

En concordancia con lo anterior, se considera ent onces que la ejecucion del proyecto y la
construccion de sus obras puede actuar como un detonante y potenciador del conflicto, dado

gue los diferentes grupos y organizaciones del territorio podrian percibir el proyecto como una
amenaza por la llegada de po blacion .

Asi mismo este impacto se comporta con la misma naturaleza adversa pero con una importancia
ambiental moderada en la actividad de contratacion de personal y leve en la de adquisicion de

bienes y servicios, puesto que estas actividades generan expe ctativas en la comunidad por el
deseo de la poblacién a ser beneficiada en estos aspectos; no obstante, los protocolos para
acceder a los beneficios estan sujetos a los requerimientos legales del servicio publico de empleo

en el caso de la contratacion de personal y la libre competencia frente a la demanda de bienes

y servicios, donde la poblacién que no es beneficiada puede entrar en conflicto con aquella que

silo es.

Fuente: Equipo consultor, 2021

1 Generacién de expectativas en la comunidad

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 65. Descripcion del impacto  generacién de expectativas en la comunidad

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSIONPOLITICA ADMINISTRATIVA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1 Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
) 1.3. Remocién de la _cobertura vegetal vy MODERADO
CONSTRUCCION |descapote (aprovechamiento forestal)
1.13. Remocién de Ifi cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.17. qutaje de mobdulo de conexién a la MODERADO
subestacion de Ayacucho
2.1. Generacién de energia  eléctrica MODERADO
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a
OPERACION estructuras y modulos IRRELEVANTE
2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
2.4. Puesta en servicio de la linea MODERADO
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

DIMENSION POLITICA ADMINISTRATIVA

ETAPA ACTIVIDAD

IMPORTANCIA AMBIENTAL

2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE

2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE

2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre MODERADO

3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras MODERADO
DESMANTELAMIENT(Y estructuras

3.2. Reconformacion de las areas  intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

Con un nuevo actor en la zona de influencia , las actividades del proyecto pueden generar
concepciones distintas respecto a sus efectos y motivar choques de opiniones, debido a que
entran es escenas expectativas en relacién a la vinculacién de mano de obra local, igualmente,
cuando se trata de un pr oyecto de energia eléctrica, es inevitable que los pobladores de las
zonas aledafias que carecen del servicio de energia eléctrica vean en éste la posibilidad de que

sus veredas sean electrificadas.

En algunos casos, las expectativas que se generan alrede
remunerado no se cumplen, causando con ello inconformismo y frustracion entre la poblacion.

Pero las expectativas no solo se generan entre los pobladores de las veredas del area de
influencia directa del proyecto; también en las autoridades municipales y funcionarios en los
cuales hay niveles de expectativa altos por los beneficios que se reciben y por los conflictos que

dor de la posibilidad de un empleo bien

se pueden generar en los ambitos de negociacion y participacion.

Asi mismo, las diferentes orga nizaciones, como Juntas de Accion Comunal, agremiaciones y
asociaciones, esperan ser tenidas en cuenta en los beneficios y, de manera general, en los
espacios de informacion y concertacion. Algunas comunidades ven en las compensaciones
derivadas del proyec to, la posibilidad de acceder a recursos para ejecutar proyectos locales

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.3.4 Dimension espacial
1 Alteracion de las condiciones de movilidad vial

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 66. Descripcion del impacto  alteracion de las condiciones de movilidad vial

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ESPACIAL

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y MODERADO
personal
1.2. Adecuacién de campamento, areas de IRRELEVANTE

almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de la cobertura vegetal y

descapote (aprovechamiento forestal) MODERADO
1.4. Adecuamon y <_:onstru00|on de obras Eie MODERADO
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.5,. Cc_mformacmn de accesos a la planta solar IRRELEVANTE
y vias internas
1.6. C_onstrucmon de obras de arte en las MODERADO
ocupaciones de cauce
1.7. Instalagon de estrucj[uras de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (mbdulos) y seguidores

CONSTRUCCION 1.8. Montaje de paneles (mdédulos), subestacion IRRELEVANTE
y transformadores
1.9. Instalaciéon de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacion de la valla perimetral MODERADO
1.,1_1. Manejo y disposicion final de residuos IRRELEVANTE
sélidos
112 Manejo y disposicion final de residuos IRRELEVANTE
liquidos
1.13. Remocién de Ig cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Excavacion, cimentacion, relleno vy MODERADO

compactacion de materiales
1.15. Montaje de torres y conductores MODERADO
1.16. Montaje de cables, aisladores, accesorios y
puesta a tierra

1.17. Montaje de médulo de conexién a la
subestacion de Ayacucho

2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a MODERADO
estructuras y madulos

IRRELEVANTE

MODERADO

OPERACION
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ESPACIAL

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
2.3. Mantenimiento de vias internas MODERADO
2.5. Mantenimiento de la  linea MODERADO
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
2.7. Mantenimiento de la linea de servidumbre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras

DESMANTELAMIENTQ y estructuras S

3.2. Reconformacién de las areas intervenidas MODERADO

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

El aumento de transito vehicular con la movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y

alterar el traslado de productos agricolas y pecuarios, incidiendo asi en la conectividad regional a
nivel comercial, ademéds de aumentar el riesgo de accidentalidad.

Este posible impacto es calificado como negativo teniendo en cuenta la afectacién al

ambiental es moderada, pues la afectacion a la movilidad en el area tendria incidencia en el
ambito local ; es de caracter extenso y temporal ya que una vez finalicen las obras civiles, la zona

gue se relaciona con impactos sobre la infraestructura vial.

personal, en especial en la etapa constructiva del proyecto, podr ia repercutir en la variacién de
las condiciones de movilidad vial , asi mismo los cierres parciales de las vias , también llegarian a

diario de los habitantes y la movilizacion de los productos destinados al com  ercio; su importancia

recuperara en gran parte las condiciones de movilidad normales. Se considera acumulativo, ya

transito

Fuente: Equipo consultor, 2021

1 Confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividad es se describen a

continuacion:

Tabla 67. Descripcion del impacto  confiabilidad al sistema eléctrico interconectado
nacional

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ESPACIAL

2.1. Generacion de energia eléctrica
2.4. Puesta en servicio de la linea

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

OPERACION

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

El sector eléctrico se fundamenta en el hecho de que las empresas comercializadoras y los
grandes consumidores adquieren la energia y potencia en un mercado de grandes bloques de
energia, el cual opera libremente de acuerdo con las condiciones de oferta y demanda.
promover la competencia entre generadores, se permite la participacion de agentes
econdémicos, publicos y privados, los cuales deberan estar integrados al sistema interconectado
para participar en el mercado de energia mayorista. Como contrapa rte comercializadores y

Para
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION ESPACIAL

ETAPA ‘ ACTIVIDAD ‘ IMPORTANCIA AMBIENTAL
grandes consumidores actlan celebrando contratos de energia eléctrica con los generadores. El
precio de la electricidad en este mercado se establece de comun acuerdo entre las partes
contratantes, sin la intervencion del Estado.

Este impacto se categoriza como positivo en la etapa de operacién del proyecto, en el ambito
regional y local, el desarrollo del proyecto, ocasionarian un efecto positivo que estimularia la
iniciativa empresarial para el desarrollo de nuevos proyectos teni endo en cuenta el potencial de
los recursos renovables en la zona.

La ejecucién del proyecto promoveria a nivel local, un escenario propicio para el crecimiento
econdmico sustentable, a su vez, podria llegar a tener una funcién educativa con la visita de
colegios y universidades, al igual que impulsaria el atractivo turistico del departamento.

Fuente: Equipo consultor, 2021

8.2.3.5 Calidad de vida

91 Disminucién de la calidad de vida y el bienestar por ruido

Las actividades y valoracion de importancia de cada una d e estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 68. Descripcion del impacto  disminucion de la calidad de vida y el bienestar por

ruido

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL CALIDAD DE VIDA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IRRELEVANTE
personal
1.2. Adecu_auon de campamento, areas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de Iq cobertura vegetal vy MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)

CONSTRUCCION |1.4. Adecuamon y <_:onstruc0|on de obras Eie IRRELEVANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.5’. anformacmn de accesos a la planta solar IRRELEVANTE
y vias internas
1.6. C_onstruccmn de obras de arte en las IRRELEVANTE
ocupaciones de cauce
1.7. Instalac,:lon de estructturas de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (mddulos) y seguidores
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COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL

CALIDAD DE VIDA

ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.8. Montaje de paneles (médulos), subestacion IRRELEVANTE
y transformadores
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de Ig cobertura vegetal y MODERADO
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Ex_cgvamon, mmgntamon, relleno vy IRRELEVANTE
compactacion de  materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.16. Mon_taje de cables, aisladores, accesorios y IRRELEVANTE
puesta a tierra
1.17. Mqr)taje de médulo de conexién a la IRRELEVANTE
subestacion de Ayacucho
2.2. Limpieza de paneles y mantenimiento a IRRELEVANTE
OPERACION estructuras y médulos
2.6. Control de estabilidad de sitios de torre IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IRRELEVANTE
DESMANTELAMIENTQ y estructuras
3.2. Reconformacién de las &reas intervenidas IRRELEVANTE

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO

impacto.

incremento de la p

En relacion con la calidad de vida, la contaminacién auditiva produce importantes afectaciones
a la salud. Los especialistas han determinado que la
llegar a producir pérdida de audicidén y, en algunos casos, ésta puede llegar a ser irreversible.

Desde alteraciones al sistema circulatorio y nervioso, hasta tension muscular, cambios hormonales,

resion arterial y fallas cardiacas, trastornos en el proceso digestivo y problemas
durante el embarazo. Otros malestares de tipo psicolégico incluyen alteracion del suefio, estrés,

baja concentracién y disminucion del desempefio laboral y fisico. Asimismo, n
inestabilidad emocional. La combinacién de estos males a largo plazo y la discreta pero
constante exposicion a altos niveles de ruido deteriora la salud, la calidad de vida, y cambia la
forma en que las personas realizan sus actividade

Este impacto se califica como irrelevante y dos actividades pueden generar una molestia mayor,
sin embargo en los planes de manejo se especifican las medidas a utilizar para disminuir este

exposicion a niveles altos de ruido puede

s y se relacionan con los demas.

erviosismo, fatiga e

1 Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones

Fuente: Equipo consultor, 2021

atmosféricas

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a

continuacion:
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Tabla 69. Descripcion del impacto  riesgo de aumento en enfermedades asociadas a
emisiones atmosféricas

COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL CALIDAD DE VIDA
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL
1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IRRELEVANTE
personal
1.2. Adecugmon de campamento, areas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de Ia} cobertura vegetal y IRRELEVANTE
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuamon y construccion de obrasi de IRRELEVANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia
1.3{a§ci)|:[1;§)rrnrr;2cmn de accesos a la planta solar IRRELEVANTE
CONSTRUCCION >1le o |
6. Construccién de obras de arte en las IRRELEVANTE
ocupaciones de cauce
1.9. Instalacién de cableado IRRELEVANTE
1.10. Instalacién de la valla perimetral IRRELEVANTE
1.13. Remocién de Ig cobertura vegetal y IRRELEVANTE
descapote (aprovechamiento forestal)
1.14. Exgielvacmn, C|m§ntaC|on, relleno vy IRRELEVANTE
compactacion de  materiales
1.15. Montaje de torres y conductores IRRELEVANTE
1.17. qutaje de médulo de conexién a la IRRELEVANTE
subestacion de Ayacucho
: 2.3. Mantenimiento de vias internas IRRELEVANTE
OPERACION 2.5. Mantenimiento de la linea IRRELEVANTE
3.1. Desmantelamiento y retiro de quipos, obras IRRELEVANTE
DESMANTELAMIENT( y estructuras
3.2. Reconformacién de las &reas intervenidas IRRELEVANTE
DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
Las enfermedades relacionadas con la contaminacion del aire se consideran enfermedades
pulmonares medioambientales . La mayoria de las particulas atmosféricas contaminantes
provocan que los musculos de las vias respiratorias se contraigan, lo que estrecha la via
(hiperreactividad bronquial). La contaminacion del aire por particulas procedentes de la

combustion de combustibles fésiles (especialmente diésel) es una mezcla compleja. Las particulas
pueden causar inflamacion de las vias respiratorias o pueden afectar otras partes del cuerpo,

como el corazén. Los datos de algunos estudios sugieren que la contaminacién atmosférica por
particulas aumenta las tasas de muerte por cualquier causa, especialmente por trastornos
cardiacos y pulmonares. Este impacto se califica como irrelevante, no obstante en los planes de
manejo se especifican las medidas a  utilizar para disminu ir este impacto.

Fuente: Equipo consultor, 2021
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1 Generacion de nuevos referentes histéricos y espaciales

Las actividades y valoracion de importancia de cada una de estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 70. Descripcion del impacto  generacion de nuevos referentes historicos y

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE

espaciales
COMPONENTE O FACTOR AMBIENTAL DIMENSION CULTURAL
ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA AMBIENTAL

1.1. Movilizacion de partes, equipo,
carrotanques de agua, maquinaria, materiales y IRRELEVANTE
personal
1.2. Adecugmon de campamento, areas de IRRELEVANTE
almacenamiento (temporales)
1.3. Remocion de Ig cobertura vegetal y IRRELEVANTE
descapote (aprovechamiento forestal)
1.4. Adecuamon y gonstrucuon de obras ge IRRELEVANTE
drenaje para el manejo de aguas de escorrentia

CONSTRUCCION 1.5'. anformaC|0n de accesos a la planta solar IRRELEVANTE
y vias internas
1.6. Cpnstruccmn de obras de arte en las IRRELEVANTE
ocupaciones de cauce
1.7. Instalac,:lon de estrucj[uras de soporte de los IRRELEVANTE
paneles (mbdulos) y seguidores
1.8. Montaje de paneles (mddulos), subestacion IRRELEVANTE
y transformadores
1.13. Remocién de I<_51 cobertura vegetal y IRRELEVANTE
descapote (aprovechamiento forestal)

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IMPACTO
El impacto hace referencia ala  alteracion del patrimonio arqueolédgico por la posible pérdida de

los vestigios arqueolégicos con la ejecucion de todas aquellas actividades que precisen de
movimiento de tierras e intervencién del suelo y del subsuelo en areas puntuales de intervencion
del proyecto fotovoltaico.

Poniendo en considera cidn las caracteristicas del proyecto y el tipo de actividades contempladas

durante la ejecucion del mismo, podria generarse un impacto negativo, directo e irreversible

sobre los restos arqueoldgicos que pudiesen existir en el area, efectos, sin embargo, g ue
involucran un grado de importancia ambiental irrelevante, dado que la magnitud es baja, la

extension puntual y el riesgo de ocurrencia poco probable de acuerdo con los resultados de la
prospeccién arqueoldgica

Fuente: Equipo consultor, 2021
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8.2.4 Sintesis de la evaluacion de impactos en el escenario con proyecto

El andlisis del escenario con proyecto considera la identificacion de las actividades del
proyecto requeridas para la construccion, operacion y cierre y abandono del proyecto minero
para la explotacién de carbdn a cielo abierto y subterraneo que pueden generar impactos
socioambientales; una vez determinadas las actividades se realiza la identificacion y valoracion
de dichos impactos y se describen definiendo la relaciéon causa 0 efecto de | 0s mismos.

Se encontraron un total de 308 interacciones entre las actividades e impactos; estas
interacciones permiten diferenciar los efectos de las actividades en los diferentes elementos del
territorio, al evaluar cada una de las actividades y sus cor respondientes impactos.

Del total de las interacciones doscientas seis (206) son de naturaleza negativa, lo que
corresponden al 67% del total y ciento dos (102) de naturaleza positiva ( 33%) evaluados en un
total de 28 impactos. Como se muestra en el siguie  nte cuadro, la mayoria de las interacciones
de los impactos negativos se encuentran en categoria moderada y en menos representacion

en severo. Las interacciones para los impactos positivos se encuentran en su mayoria en
categoria importante y en menor repr esentacion muy importantes ( Tabla 71).

Tabla 71. Interacciones de los impactos identificados para en el escenario con proyecto

Interacciones de los impactos de caracter Interacciones de los impactos de caracter
negativo positivo
NUmero de Poco
impactos Irrelevante | Moderado | Severo Importante Importante
100 111 4 0 2 70 21
206 102
Total 308

Fuente: Equipo consultor, 2021.

Las actividades de la etapa de construccion presentaron la categoria mas alta en las
interacciones, la cual es severo;  especialmente para el medio biético, por la afectacion que
tendra la cobertura vegetal por las actividades de construccion y montaje de estructuras,
despeje de la zona, plazas de tendido y montaje de médulo de conexién a la subestacién de
Ayacucho

Por otra parte, en la etapa de operacion se encuentra la categoria mas favorable, la cual es

muy importante; especialmente en el medio socioecondmico, por todos los beneficios
econdémicos, politico organizacional y espacial que traera el desarrollo del proyecto p ara esta
region.

En la siguiente figura se presenta el caracter de los posibles impactos generados en el desarrollo

de las diferentes etapas del proyecto, teniendo en cuenta que el listado de actividades
asociadas al escenario con proyecto es bastante, razén por la cual se agrupan y analizan por
etapas en: construccién, operacion y cierre y abandono.

Figura 18. Caracter de los impactos identificados por etapas d escenario con proyecto
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

La etapa de construccibn implica la generacion del mayor nimero de impactos negativos
sobre el entorno  especificamente ciento cincuenta y dos (152). Teniendo en cuenta el objetivo
del presente proyecto, se considera que la calidad del paisaje se percibira altamente afectada

dada la cantidad de paneles a instalar y su linea asociada presenta una caracterizacion de
moderada. Respecto al componente hidrico, se identificaron impactos con importancia
ambiental moderados; se hace énfasis que el proyecto no hara uso de las fuentes existe ntes en
el area de interés, ademas no generara residuos liquidos del tipo industrial que puedan alterar

las propiedades fisicoquimicas de las aguas superficiales y subterraneas. En calidad del aire se
afectard principalmente por la movilizaciébn de maquinar ia, equipos, materiales y personal y
movimientos de tierras, sin embargo, la duracion de los impactos sera fugaz y con una
posibilidad de recuperacién rapida.

En la etapa de operacibn se genera un numero significante de impactos negativos ( 37),
principalmente en el componente abiético en la calidad de aire (emisiones y ruido) por las
actividades de mantenimiento de las estructuras y 32 impactos positivos que se reflejan en el
componente socioecondémico principalmente en la dimensién econémica por la generacion
de empleo, modificacion en la demanda de bienes y servicios, generacion de expectativas

entre otros.

La etapa de operaciéon también genera mayores interacciones  positivas (17), asociados al
componente socioecondmico: llegada de habitantes y visitantes fordneos a la zona, cambio
en la dinAmica de empleo, aumento de la demanda de bienes y productos locales, aumento

de ingresos locales y confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional
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En cuanto a la importancia de los impactos de ca racter negativo en cada una de las etapas
del proyecto, se estableci6 que el mayor nimero de impactos negativos de importancia
moderada se presentan durante la etapa de construccion  (86), seguido por la etapa de

operacion (14) y finalmente desmantelamiento  (11). En cuanto a los impactos positivos la
calificacién mas representativa es muy importante que se encuentra en la etapa de operacion.

Figura 19. Tipo de importancia de los impactos de caracter negativo identificados por etapa so
escenario con proyecto
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

Los impactos positivos de mayor importancia que se pueden generar durante la ejecucién del
proyecto, son los calificados como muy importantes en la etapa de operacion ( 2), asociado a
las actividades de generacién de energia eléctrica y puesta en servicio de la linea y el impacto

gue se potencializa es la confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional. De igual

las mayores interacciones de carcter importante se manifiestan en | a etapa constructiva (31),
seguida por la etapa de operacién (30) y de ultima en la etapa de desmantelamiento (11).
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Figura 20. Tipo de importancia de los impactos de caracter positivo identificados por etapas o}
escenario con proyecto
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Fuente: Equipo consultor, 2021.

A nivel global se concluye que los efectos producto de la ejecucion del proyecto se
manifiestan principalmente de areas puntuales y debido a las condiciones de la zona se dan
con una importancia ambiental moderada. No obstante, se relacionan impactos significativos
relacionados a nivel abi6tico, biético y socioeconémico.

En cuanto los impactos  del medio abiético  se resalta la modificacién de la calidad paisajistica,
ya que es un efecto intrinsecamente asociado a este tipo de infraestructura por la inclusién de
elementos artificiales en sistemas naturales y la eliminacion definitiva de elementos propios de

la configur acion paisajitica de la zona, que, en gran medida, ya contiene una alta
transformacién. Asi mismo, el cambio del uso de suelo como factor consecuente del
establecimiento de la activida  d y en el caso concreto por la remocion de coberturas naturales
puede si gnificar un impacto importante.

Por otra parte, el medio bidtico se ve afectado en categoria de severo por el desarrollo del
proyecto, especialmente en las actividades de construccion, se pretende realizar labores que
requieren eliminar la vegetacion y p or tanto se da un cambio en las coberturas vegetales
naturales que incluye la modificacion del arreglo horizontal y vertical de la vegetacion, debido

a la eliminacion de individuos arboreos y arbustivos en diferentes estados de desarrollo esto
especialment ey bajo la presencia de zonas de alta sensibilidad y ecosistemas estratégicos.

Es asi, como los impactos significativos asociados a la modificacién de coberturas naturales y la
afectacion de especies de flora y fauna asociadas a las mismas derivadas de | a etapa
constructiva no se logran prevenir, pero se logran controlar desde la extensiéon de la
intervencién.

180 9001
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Los impactos sociales asociados se centran en la relacién con comunidades debido a que el
desarrollo del proyecto puede aumentar las expectativas asociadas a cambios temporales que
se dan por el transporte de materiales, personal y equipos, sobre la calidad de los accesos, el
riesgo de accidentalidad y la movilidad.
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8.3 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En el presente capitulo, se desarrolla y describe el proceso que lleva a cabo la Evaluacién

Econ- mica Ambient al ( EEA) de | a Planta Solar Fotovol
conexion, la cual tiene como objetivo generar energia eléctrica a partir de fuentes no

convencionales de en ergia renovable (FNCER), aprovechando de manera sustentable el

potencial de radiacion solar que presenta la zona norte del pais, y el suministro de esta al

Sistema Interconectado Nacional (SIN) .La Pl anta Sol ar Fotovoltaica 0PV L:
conex i6n cuenta con un area aproximada de 187,49 ha (hectareas) y esta ubicado en el

departamento del Cesar, en el municipio de la Gloria, en la vereda Planadas, predio Jeric4. En

laFigura2lse presenta | a |l ocalizaci-n general de | a Pl ant a

linea de conexion.

Figura2l.Local i zaci -n general de | a Pl ant a Siodaderconexdnm ovol t ai ca
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Fuente: Consultor ,2021.
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La valoracion econdmica ambiental, es un procedimiento que se vale de distintas técnicas
cualitativas y/o cuantitativas, que buscan asignar un valor monetario a las alteraciones
positivas y negativas generadas por el desarrollo de un proyecto 1, Convirtiéndose asi, en una
util herramienta para la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental, social y econémica

del proyecto.

Para realizar la Evaluacién Econémica Ambiental, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible 8 MADS, propone diferentes metodologias que pueden utilizarse segin los

reqgueri mientos y alcances de cada proyecto. Para el pr
La Matad y su |l 2nea de conexi -n¢é, locer denérd deldjrojodeg 2 a s e en

impactos ambientales identificados, aquellos (impactos) que toman mayor relevancia por sus
efectos adversos o favorables sobre los servicios ecosistémicos existentes en el &rea de
influencia del proyecto, toda vez que la alteracion de algunos de estos factores podrian
afectar la calidad de vida de la sociedad total o parcialmente.

El desarrollo de la Evaluacién Econémica Ambiental se compone por siete (7) pasos que se
describen enla Figura 22.

1 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, Pag. 17, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0 MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales 3 ANLA, 2017.
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Figura 22. Estructura Metodologica en el desarrollo de la evaluacién econémica ambiental

1. DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS O RELEVANTE
1  Nivel de importancia significancia en la jerarquizacion de
impactos
1  Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables

2. INTERNALIZACION DE IMPACTOS
( N\
3. CUANTIFICACION BIOFISICA DE CAMBIOS EN LOS SSEE
N\ V|
( N\
4. ANALISIS DE INTERNALIZACION DE IMPACTOS

\ A
h 4

[ 5. VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZABLES J
h 4

\

6. INDICADORES DE ANALISIS ECONOMICO
9 Flujo proyectado de costos y beneficios
Valor Presente Neto (VPN)

1  Relacion Beneficio Costo (RBC)
f  Analisis de Sensibilidad

A\ )
1
4 Y
7. RESULTADOS
\ v

Fuente: Criterios técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental, Adaptado por Consultor

De acuerdo con la  Figura 22, el primer paso , corresponde a la determinacién de impactos
significativos o relevantes en la cual se tienen en cuenta dos (2) criterios para su seleccion:

Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos : posterior a la
elaboracién de la matriz de aspectos e impactos ambientales se deben seleccionar los
impactos que generan las mayores pérdidas o beneficios, o los llamados relevantes,
entendiendo que los impactos restantes (los i rrelevantes) generan de igual forma pérdidas y
beneficios, pero en menor proporcién, y que pueden ser controlados por medio de acciones

internas como la prevencién y la correccidon. Los impactos llamados relevantes, seran
seleccionados segun las caracterist icas de su evaluacion y el nivel de calificacion
determinada, lo anterior a través del proceso de jerarquizacion.
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El segundo criterio corresponde ala  presencia de elementos ecoldgicos vulnerables : que hace
referencia a la vulnerabilidad que presentan cie rtos componentes ambientales de algunas
zonas o regiones del territorio nacional, dada su escasez o fragilidad. Este criterio establece que
los impactos seleccionados como relevantes, alguno puede presentarse en las zonas
identificadas como vulnerables den tro del proyecto y por principio de precaucién deban ser
sometidos a Evaluacién Econdémica Ambiental.

Elsegundo paso , se relaciona con la internalizacion de impactos segln la cual, a través de las
medidas de manejo se precisan aquellos impactos que pueden ser prevenidos o corregidos,

por medio de actividades y acciones orientadas a reducir y/o evitar los impactos de car acter
negativo.

Para el tercer paso se presenta la identificacién de cada uno de los servicios ecosistémicos que

prestan a |l a comunidad | os recursos ambientales presen
La Matadé y su | 2nea de csdaapmiisiomamienmo,semnicios de eguhadion, i

servicios de soporte y servicios culturales (FAO - Ecosystems Services & Biodiversity). Asi mismo, se

identifica tanto el indicador de linea base como la cuantificacion biofisica de los cambios

esperados, a mbas estimaciones expresadas en las mismas unidades del impacto, es decir:

hectareas, toneladas de produccién de un bien/Ha, usuarios, entre otras.

Una vez definidos los impactos ambientalmente significativos y seleccionados aquellos que
pueden ser inter nalizados a través de las medidas de manejo correctivas y preventivas
propuestas dentro del Plan de Manejo Ambiental, se tiene como cuarto paso el andlisis de
internalizacion. En este se presenta la proyeccién de costos estipulados en cada medida para

la etapa ex ante por impacto, de esta manera, se conoce el respectivo costo de
internalizacion.

El quinto paso se enfoca en la valoracion econémica de los impactos no internalizados o
Andlisis Costo Beneficio, en el cual se toma como insumo la relacién de los impactos con los
servicios ecosistémicos asociados, de esta manera, analizan las alteraciones producidas por

dichos impactos sobre los servicios ecosistémicos. Es decir, la relacion cuantificable del impacto

entre un est ado inicial de los servicios ecosistémicos y un estado final de los mismos, dicha
alteracién se expresa en términos monetarios bajo una misma unidad de medida en el tiempo.

Para poder determinar esta alteracién, se toma en consideracién elementos de la eco nomia
del bienestar teniendo en cuenta que permiten identificar el nivel de cambio, de afectacién o

mejora. De esta forma las externalidades negativas se asumen como costos y las externalidades
positivas como beneficios.

Para el sexto paso, corresponde a | calculo de los indicadores econdémicos, el cual parte de la

cuantificacién de los costos/beneficios obtenidos de las técnicas de valoracion empleadas

para tal fin. De esta manera, se crea el flujo de costos y beneficios teniendo en cuenta las

externalidad es positivas y negativas del proyecto, a este flujo se le descuenta la tasa social de

descuento propuesta por | &GuiaApdla Aa, Defmiei@hida at tasa dea 0
Descuento: Aspectos relevantes en el marco de0l8 Li cenci
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Dicha tasa es seleccionada a partir de la temporalidad del proyecto y asi poder calcular el

Valor Presente Neto ( VPN) de los costos y beneficios y la Relacion Beneficio Costo ( RBQO) del
proyecto. Luego de hallar estos indicadores econdémicos, se lleva a cabo el analisis de
sensibilidad, este evalla la viabilidad del proyecto en escenarios alternos donde se presenten
cambios en los niveles de percepcién Inter temporal del bienestar, lo anterior de acuerdo con

cambios en la tasa social de descuento que p ueda presentar la sociedad por factores externos

al proyecto.

Como (ltimo paso , los resultados obtenidos en el andlisis costo beneficio con los demas

aspectos estudiados en el Estudio de | mpacto Ambient al
OPV LaoOMayt su | 2nea de conexi-né, son recapitulados part
idea mas cercana a la realidad de los cambios generados por el proyecto sobre las relaciones

entre la comunidad y el ecosistema.

8.3.1 DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIV®O RELEVANTES

En el contexto del Licenciamiento Ambiental, la Evaluacion Econémica Ambiental 0 EEA de un
proyecto, obra o actividad se sustenta en la identificacion y seleccion de los impactos
ambientales significativos, su cuantificacion biofisica y el andlisis de internalizacién. Categorizar
los impactos ambientales es fundamental para mantener control y manejo de estos. De esta
manera, se desarrolla la bldsqueda del bienestar social y ambiental ya que al identificar,
reconocer y priorizar los impactos t anto positivos como negativos, se inicia la evaluacién
econdmica ambiental. En tal sentido, la definiciéon de los impactos ambientales relevantes de

un proyecto se traduce en la identificacién de aquellos que deben ser incluidos en el analisis
econdmico (Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras

o actividades objeto de licenciamiento ambiental, 2017). Es decir, considerando dentro de este

andlisis de relevancia, y como primer criterio de seleccién, todos a qguellos impactos que se
encuentren dentro de las tres (3) primeras categorias de mayor significancia. Esta identificacion

de relevancia permite orientar el andlisis de internalizacion y a la seleccién de las metodologias

mas apropiadas para la construccion de los calculos y la valoracién economica de las
externalidades.

La relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia que representa frente a

los instrumentos de la evaluacién ambiental de un proyecto, obra o actividad (dada la
afectacion y deterioro que produce sobre el ambiente, los recursos naturales y/o el paisaje); es

decir, que un impacto es relevante en la medida que su manejo o control requiere un mayor

esfuerzo o presenta una mayor complejidad. Por consiguiente, se hacen visibles la s variables
ambientales mas vulnerables a los efectos de dichos impactos y se establecen los instrumentos

de manejo que estan orientados a prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos. Luego,

se procede a la aplicacion de los siguientes criterios (Ver Figura 23) para identificar los impactos
relevantes que deben ser llevados andlisis de internalizacion y/o ser valorados
econdémicamente
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Figura 23. Criterios de seleccion y analisis de impactos relevantes

4 )

Nivel de importancia o
significancia en la

4 )
Ejercicio a través del cual se jerarquizan
impactos de acuerdo con su nivel de significan
o de importancia. Como resultado de la evaluaci
ambiental se tiene una clasificacion de impact

jerarquizacion de
impactos

. J

considerados como relevantes, positivos
negativos, dada la calificacién cualitativa obteni
en su matriz de impactos.

~

4 ) fHace referencia a la vulnerabilidad que present
ciertos componentes ambientales de algun
zonas 0O regiones del territorio nacional y qu
dada su escasez o fragilidad, merecen ser teni
en cuenta por la afectacion que sobre ellos puec
en mayor o menor medida, generar el proyect

obra o actividd.
\_ J

Fuente: Consultor.

Presencia de
ecosistemas sensibles

. J

8.3.2 Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos

El nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos es un analisis
estructurado de impactos, de bienes y servicios ecosistémicos, de valores y métodos, que
determina especificamente el elemento y forma de valorar a través de la seleccién de
impactos relevantes. En el proyecto Plan t a Sol ar Fotovol tai c alineaPoé¢
conexion, se clasificaron los impactos teniendo en cuenta los criterios que proceden de la
evaluacion ambiental.

Dicha evaluacion, arroj6 la calificacion tomando en consideracion la alteracion potencial de
los impactos y se jerarquizaron segun la informacion presentada en la evaluacién de impactos
ambientales de la siguiente manera: criticos, severos, moderados e indiferente o compatible,

para las alteraciones de caracter negativo. Para las alte raciones de caracteristicas positivas, se
establecié como criticos +, severos +, moderados+ e indiferente o compatible+.

Teniendo en cuenta la existencia de mudltiples metodologias de valoracion de impacto

ambiental, para este proyecto se utilizé la metodo logia de Vicente Conesa Fernandez, el cual
parte de una matriz de interacciones de actividad versus aspecto, se tomd la calificacion mas
alta reportada de cada impacto, entendiendo que esa era su mayor magnitud y, por tanto,
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requiere la atencion de medidas de manejo, para no alterar el bienestar social y el equilibrio
ambiental. S e consideran significativos los impactos que resulten clasificados en los tres niveles
gue revistan mayor gravedad (critico, severo y moderado) en este caso (para los impactos de
caracter negativo y positivo).

Enelproyecto Planta Sol ar Fot ovlméatda conexiéno,Re/idehtiicar¢viat adé y s
un total de 2 8 impactos ambientales para la etapa construccion y operativa, y 1 6 impactos

para la etapa de desmantelamiento. Para la jerarquizacion se consolida la calificacion de

todas las etapas y se toma la calificacion mas alta identificadas.

En la Tabla 72 se presenta la calificacion cualitativa de cada impacto durante todas las etapas

del proyecto, identificando los impactos de mayor relevancia y significancia segun los
resultados de la matriz de impacto ambiental y el capitulo 8 de evaluacion ambiental del

proyecto se da la importancia ambiental para cada impacto, mostrando la cuantificacion de

las interacciones de actividades versus aspecto, identificando los  impactos de mayor
relevancia y/o significancia
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Tabla 72. Jerarquizacion de Impactos o Importancia Ambiental

s
Z
O
o| A =
o m m
N IMPACTOS > | W o
w| Q =
7Nl O 6
= O
o
o
1 Cambio en la concentracién de material particulado
2 Generacion de radiointerferencias e inducciones eléctricas
3 Modificacion en los niveles de presion sonora
4 Alteracion del recurso  hidrico superficial
5 Modificacion de los patrones de drenaje
5 Alteracion de las propiedades fisico  -quimicas del agua
subterranea
7 Cambio en el uso del suelo
8 Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo
9 Erosion
10 Cambio en la calidad del paisaje
11 Pérdida de la cobertura vegetal
12 Cambio en la cobertura vegetal
13 Fragmentacion de la  cobertura vegetal
" Cambio en la estructura y composicién floristica de la
cobertura vegetal
15 Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre
16 Perturbacién por vibraciones
17 Afectacion de especies focales (IUCN,CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un habitat)
18 Llegada de habitantes y visitantes foraneos a la zona
19 Cambio en la dinamica de empleo
20 Aumento de la demanda de bienes y productos locales
21 Aumento en los ingresos locales
22 Generacion de conflictos en la comunidad
23 Generacion de expectativas en la comunidad
24 Alteracion de las condiciones de movilidad vial
25 Confiabilidad al sistema eléctrico interconectado nacional
26 Disminucion de la calidad de vida y el bienestar por ruido
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=
Z
o| 8 >
x| <
z w| o )
N IMPACTOS S| W o
w| A =
7Nl O 6
= O
o
o
7 Riesgo de aumento en enfermedades asociadas a emisiones
atmosféricas
28 Generacion de nuevos referentes histdricos y espaciales

Fuente: Consultor , 2021.

A partir de los criterios definidos anteriormente, de los 2 8 impactos analizados, para todas las
etapas del proyecto, se identificaron 20 (ver Tabla 72) como los impactos de mayor relevancia
ylo significancia negativa, los cuales predominan sobre el medio bidtico, medio abiético y en

una menor medida para el medio socioeconémico y cultural

De igual manera se encontraron ¢ inco (5) impactos del medio socioeconémico con
calificacion positiva que se encuentran dentro de los niveles de mayor significancia ambiental

(de naturaleza positiva), se consideran relevantes y proceden directamente al pas o de
valoracién econémica como beneficios sociales.

No obstant e, @eheracionplenudvas referentes histéricos y espaciales 6 no aplica al
analisis de la Evaluacion Econémica Ambiental, puesto que su andlisis es competencia del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH.

8.3.3 Presencia de elementos ecoldgicos vulnerables

Segun el Capitulo 6 de Zonificacion Ambiental, se evidencia para el medio abidtico, biético y
socioecondmico, se encuentran en una categoria de media sensibilidad, asociado
principalmente a que la mayoria del area posee uso de pastoreo extensivo, coberturas
naturales con alt a intervencién antrépica, por lo tanto, sus condiciones de retornar al estado
inicial son de una alta probabilidad.

Por otro lado, los porcentajes menores equivalen a la alta sensibilidad en la zona para los tres
medios, en los cuales se relacionan los v alores paisajisticos del medio, por lo que se presenta un
uso potencial de conservacion, estos se encuentran relacionadas con los bosques de galeria
gue se encuentran dentro del area de intervencion, al igual que los servicios ecosistémicos y
especies que se encuentran dentro del ecosistema.

De acuerdo a lo anterior, los impactos que se relacionan con los porcentajes menores de alta

sensibilidad corresponden a los siguientes: Cambio en la calidad del paisaje, Afectacion de
especies focales (IUCN, CITES, mi gratorias, endémicas, restringidas a un habitat) , Cambio en la
estructura y composicion floristica, Cambio en la cobertura vegetal y Cambio en la riqueza y

abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre. Los cuales ya son
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seleccionados como  relevantes en el criterio anterior. Al igual con la aplicacion de las medidas
de manejo se busca prevenir, mitigar o corregir dichas alteraciones al ecosistema.

8.3.4 INTERNALIZACION DE IMPACTOS

Los criterios para la identificacion de impactos ambientales perm iten llevar a cabo el analisis de
internalizacion, ya que a través de estos se precisan aquellos impactos relevantes que pueden

ser prevenidos o corregidos mediante medidas de manejo que se componen de actividades
orientadas a reducir los impactos de carac ter negativo y medidas de manejo que se
componen de actividades de monitoreo y seguimiento para los impactos de caracter positivo.

Teniendo en cuenta que Oalgunos de | os impactos ambi
totalidad mediante medidas de manejo, lo cual significa que el valor econémico de dichos

impactos se puede representar a partir del valor de las inversiones realizadas para la

prevenci -n o] correcci -n de i mpactobé ( MADS y ANL A,

externalidades negativas de un proyecto pueden ser internalizadas toda vez que se obtiene un
control total del impacto por medio de las medidas de manejo. Adicionalmente, el ejercicio de
internalizacion permite establecer la relacion de los costos asociados a las actividades
propuestas , controladas por medio de indicadores de cumplimiento y eficacia asociados a
cada una de ellas.

No obstante, existen impactos no controlables que no se pueden analizar desde la perspectiva
mencionada. Es asi como el proceso de internalizacion es clave en el desarrollo de la
evaluacion econdémica ambiental, ya que identifica los impactos negativos cuyas medidas de

manejo no son suficientes para evitar los dafios asociados y por tanto requieren ser valorados
econémicamente.

Asi, teniendo en cuenta que el an  dlisis de internalizacién aplica para los impactos con la mayor
relevancia y significancia (20 impactos negativos relevantes). Dentro de este paso se busca
determinar si los impactos presentan externalidades de acuerdo con la tipologia de las
medidas de ma nejo ambiental. La Figura 24 representa en general los posibles
comportamientos de los impactos presentados dentro de un proyecto sujeto a licenciamiento
ambiental en relacion con sus medidas de manejo, en donde los impactos sin internalizar son

los que presentan medidas de mitigacion y medidas de compensacion y los impactos
internalizados son aquellos que presentan medidas de prevencion y correccién.
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Figura 24. Comportamiento del impacto segun tipologia de la medida de manejo
Impacto sin internalizar Impacto internalizado

Impacto sin medidas
de manejo Impacto mitigado | Impacto corregido Impacto prevenido

Indicador biofisico

B EFECTO EX-POST IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS

m EFECTO DE LAS MEDIDAS

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, P4g. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible 8 MADS, Autoridad Nacional de Licencias Am bientales & ANLA, 2017.

Para realizar el ejercicio de internalizacién de impactos se tomaron en cuenta dos categorias
de medidas de manejo (Ver  Tabla 73).

Tabla 73. Tipos de medidas

Medidas que Internalizan impactos Medidas que no internalizan impactos
Prevencion Mitigacion
Correccion Compensacion

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, P4ag. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible 8 MADS, Autoridad Nacional de Licencias Am bientales 0 ANLA, 2017. Adaptado Consultor.

Con base en los criterios anteriormente expuestos en la Figura 24 y la Tabla 73,y segln la Tabla
1. Andlisis de internalizacién de impactos en la evaluaciéon ex ante, del Manual de Criterios
Técnicos para el uso de herramientas Econdmicas en los proyectos, obras o actividades ; no se
presentan impactos relevantes internalizados: de acuerdo con el resultado de la aplicacion de

las medidas de manejo, da da su tipologia se relacionan medidas como: mitigacion y
compensacion.

8.3.5 CUANTIFICACION BIOFiSICA DE CAMBIOS EN LOS SSEE

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (MAVDT 2017) plantea la determinacion de los
servicios ecosistémicos & SSEE asocialos a los impactos significativos junto con su cuantificacion
en linea base, para luego proceder a la determinacion del cambio que se puede presentar en
dichos SSEE. De este modo, los servicios ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos
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DE

que la humanidad recibe de la biodiversidad y que son el resultado de la interaccion entre los
diferentes componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad.

Los servicios ecosistémicos han sido reconocidos como el puente de union entre la
biodiversidad y el ser humano. En términos generales se pueden identificar cuatro tipos de
servicios ecosistémicos, tales como: Aprovisionamiento, Regulacién, Soporte y Cultural. En la
Tabla 74 se muestra la relacién cuantificable de los impactos entre un estado inicial de los
servicios ecosistémicos (indicador de linea base) y un estado final de los mismos (cuantificacion

biofisica) , con su respectiva subcategoria, en este caso se realiza para los
identificados como negativos y los ¢
seleccion de impactos (Nivel de importancia y presencia de ecosistemas

Tabla 74 Cuantificacion biofisica de los impactos relevantes
*SSEE: Servicio Ecosistémico

veinte (20) impactos
inco (5) identificados como positivos en los dos criterios de
sensibles):

o INDICADOR | CUANTIFICACION
N a IMPACTO SSEE SUB SSEE | BIOFISICODE | DEL CAMBIO EN FUENTE
= LINEABASE EL SSEE
*CAPITULO 6.
ZONIFICACION
AMBIENTAL,
CAPITULO 3
DESCRIPCION  DEL
PROYECTQ
Alteracion del *DANE. Censo
recurso hidrico , Nacional de
o | modificacion de *0 m3 Poblacién y
O los sistemas de **14989 *94317,7 m3 Vivienda - CNPV
1 '5 drenaje, Aprovisionamiento Agua Habitantes **4563 Hogares | 2018.  Total, de
m | alteracion de las dentro del dentro del AID Unidades de
< propiedades AID Viviendas censadas
fisicoquimicas del segun condicién de
agua subterranea ocupacion, hogares
y poblacién
censada a nivel
nacional,
departamental y
municipal por area,
2018.
Afectacion de *CAPITULO 3.
especies focales DESCRIPCION  DEL
(IUCN, CITES, PROYECTQ
2 migratorias, *CAPITULO 6.
endémicas, ZONIFICACION
8 restringidas a un proteccion *215,4 **187.49 AMBIENTAL,
L g habitat) Soporte de la hectareas hectareas CAPITULO 7.
o Cambio en la Biodiversidad Al. intervenidas AID | DEMANDA, Uso,
riquezay APROVECHAMIENTO
3 abundancia Y/O  AFECTACION
(diversidad) en las DE RECURSOS
comunidades de NATURALES.
fauna silvestre Aprovechamiento
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©] INDICADOR | CUANTIFICACION
N. a IMPACTO SSEE SUB SSEE | BIOFISICODE | DEL CAMBIO EN FUENTE
= LINEABASE EL SSEE
Forestal.
identificacion de
. Perturbacién por predios afectados.
vibraciones . L
estimacion de
volimenes a
afectar dentro del
area de proyecto (
| 5 | Erosién *CAPITULO 3.
DESCRIPCION  DEL
Cambio en las PROYECTQ
condiciones Regulacion Control .c!e la *CAPITULO 7.,
6 - P erosion
fisicoquimicas del DEMANDA, Uso,
suelo APROVECHAMIENTO
1 o Y/O  AFECTACION
Q *215,4 **187.49 DE RECURSOS
'5 hectareas hectareas NATURALES.
[} Al. intervenidas AID | Aprovechamiento
< Forestal.
7 Cambio en el uso Aprovisionamiento Alimentos ident_ificacién de
del suelo predios afectados.
Estimacion de
volumenes a
afectar dentro del
area de proyecto
Cambio en la Captura de *CAPITULO 3.
cobertura Carbono DESCRIPCION  DEL
vegetal , pérdida Regulacion Sedimentos PROYECTQ
8 de la cobertura - **Capitulo 7.
vegetal, Escorrentia DEMANDA, uso,
fragmentacion de APROVECHAMIENTO
o la cobertura Aprovisionamiento Madera +*187.49 Y/O  AFECTACION
L | O vegetal *215,4 hectéréas DE RECURSOS
= Captura de hectareas . A NATURALES.
‘O intervenidas AID -
o . Carbono Al. 1234,41 m3 Aprovechamiento
Cambio en la Regulacion Sedimentos Forestal.
estructura y Ident_mcacmn de
9 L Escorrentia predios afectados.
composicion . ” de
floristica Est!mauon
. . volimenes a
Aprovisionamiento Madera afectar dentro del
area de proyecto.
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o INDICADOR | CUANTIFICACION
N a IMPACTO SSEE SUB SSEE | BIOFISICODE| DEL CAMBIO EN FUENTE
= LINEABASE EL SSEE
DANE. Censo
Nacional de
Poblacién y
Vivienda - CNPV
2018. Total, de
o 14989 Unidades de
O Cambio en la Belleza . Viviendas censadas
= . . habitantes 9532 PET dentro , -
10| o calidad del Cultural escénica y segun condicion de
S o . dentro del del AID e
m paisaje recreacional ocupacion, hogares
< AID .
y poblacion
censada a nivel
nacional,
departamental y
municipal por area,
2018.
DANE. Censo
Nacional de
Poblacién y
14989 Vivienda - CNPV
habitantes 9532 PET dentro 20;8. Total, de
. dentro del Unidades de
Aumento en la Relaciones del AID -
AID L Viviendas censadas
demanda de de Ay Participacion del . L
11 ) . . Participacion segun condicion de
bienesy intercambio PIB del 1,1% para .
. del PIB del o ocupacion, hogares
productos locales y comercio el municipio La 9
1,1% para el . y poblacién
S Gloria, Cesar .
municipio La censada a nivel
Gloria, Cesar nacional,
departamental y
e) municipal por area,
% 2018.
O Cambio en la *DANE. Censo
12| 2 dinamica de Nacional de
O Cultural -
L 8 empleo Poblacién y
o) Generacion de Vivienda - CNPV
Q | expectativas en la 2018.  Total, de
3| comunidad | Unidades de
Conticos en 306 empleos | (o0 C0S O
co r;‘c ﬁ.sded a *14989 disponibles para 008 acion. hogares
13 Itc Or 9,;13 ’I Bienestar Habitantes los habitantes P ’ ob%acién
ate QIC.('de € Ia humano dentro del dependiendo de zensada pa nivel
movllicad vial, AID cada etapa del :
confiabilidad al proyecto nacional,
sistema eléctrico 4 departamental y
interconectado municipal por area,
nacional 2018.
*CAPITULO 3.
14 Aumento de los DESCRIPCION  DEL
ingresos locales PROYECTQ Mano
de obra requerida
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8.3.6 ANALISISDE INTERNALIZACION DE IMPACTOS

La internalizacién es la actividad que busca contrarrestar los efectos de las externalidades
negativas de un proyecto, obra o actividad. Una externalidad sera entonces internalizada si se
logra devolver los niveles de biene star afectados de un individuo o de una comunidad, bien

sea mediante la prevencion o la correccion de la afectacion 2, Teniendo en cuenta esta
definicién, se identific6 que ningln impacto es internalizado debido a que presentan medidas
mitigacioén y/o compensacion se prevé que seran generados y tendrdn que ser valorados. A

partir de los criterios definidos anteriormente, de los 2 8 impactos analizados, para todas las
etapas del proye cto, se identificaron 20 (ver Tabla 17) como los impactos de mayor relevancia

y/o significancia negativa, los cuales predominan sobre el medio bidtico, medio abidtico y en

una menor medida para el medio socioeconémico y cultural, correspondientes a aquello S
impactos que obtuvieron calificaciones critico, critico bajo, severo alto, severo y severo bajo,

en su andlisis de evaluacion ambiental.

De igual manera se encontraron ¢ inco (5) impactos del medio socioeconémico con
calificacion positiva que se encuent ran dentro de los niveles de mayor significancia ambiental
(de naturaleza positiva), se consideran relevantes y proceden directamente al paso de
valoracién econémica como beneficios sociales.

No obstante, el i mpacto 0Gener acrii-mosdey nauspaocsi aled ed ema
analisis de la Evaluacion Econémica Ambiental, puesto que su andlisis es competencia del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH. Por tanto, dentro de la seleccion de

impactos relevantes negativos se consolid a un total de 20 impactos.

8.3.6.1 Presencia de elementos ecolédgicos vulnerables

Segun el Capitulo 6 de Zonificacion Ambiental, se evidencia para el medio abidtico, biético y
socioecondmico, se encuentran en una categoria de baja sensibilidad, asociado
principalmente a que la mayoria del area posee uso de pastoreo extensivo, coberturas
naturales con alta intervencién antrépica, por lo tanto, sus condiciones de retornar al estado
inicial son de una alta probabilidad.

Por otro lado, los porcentajes menores equivalen a la alta sensibilidad en la zona para los tres
medios, en los cuales se relacionan los va  lores paisajisticos del medio, por lo que se presenta un
uso potencial de conservacion, estos se encuentran relacionadas con los bosques de galeria

gue se encuentran dentro del area de intervencion, al igual que los servicios ecosistémicos y
especies que s e encuentran dentro del ecosistema.

2 Criterios Técnicos Para El Uso De Herramientas Econdmicas En Los Proyectos, Obras O Actividades Objeto De
Licenciamiento Ambiental. Ministerio De Ambiente y Desarrollo Sostenible y Autoridad Nacional De Licencias
Ambientales, 2017. b) Analisis de internalizacion de impactos. Pag. 49.
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De acuerdo con lo anterior, los impactos que se relacionan con los porcentajes menores de
alta sensibilidad corresponden a los siguientes: Cambio en la calidad del paisaje, Afectacion

de especies focales (IUCN, CITES, m igratorias, endémicas, restringidas a un habitat), Cambio en

la estructura y composicion floristica, Cambio en la cobertura vegetal y Cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre. Los cuales ya son
seleccionados como  relevantes en el criterio anterior. Al igual con la aplicacién de las medidas

de manejo se busca prevenir, mitigar o corregir dichas alteraciones al ecosistema
(Internalizacién de Impactos), por tal razén no se realiza la tabla de andlisis de internalizac ién.

8.3.7 VALORACION DE IMPACTOS NO INTERNALIZADOS

La evaluacion econdmica tiene aplicaciones sociales y ambientales, su utilidad se encuentra

en la medida que permite analizar la contribucion que un proyecto hace al bienestar social. Un
enfoque de la economi a es la llamada economia del bienestar 3, esta tiene como objeto
cuantificar o medir los beneficios y/o costos en diferentes escenarios, por ejemplo, la
implementacion de una politica o también, la puesta en marcha o modificacion de un
proyecto.

El analisis costo beneficio, es una herramienta de la economia del bienestar aplicada, por tal

razén es necesario valorar o determinar valores monetarios a los costos (impactos negativos) y

beneficios (impactos positivos) generados por la Planta Solar Fotovoltaica OPV La Matad y s
linea de conexion, que permitan concluir que las actividades desarrolladas durante las

diferentes etapas del proyecto generan mayores unidades de beneficios respecto a los costos

socioambientales.

Este caso de estudio, enmarcado dentro d el proyecto presenta los siguientes costos y
beneficios socioambientales aproximados y que hacen la mayor aproximacion a los cambios

dentro del bienestar de las comunidades que interactidan con el medio dentro del area de
influencia. Aplicando los criterios 4 para la seleccion de impactos (costos) a valorar sefialados
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales 8 ANLA, se determind que los costos a
valorar son los sefialados en la

Tabla 75.
Tabla 75. Impactos sujetos de valoracion econémica
INDICADOR | CUANTIFICACION
N. MEDIO IMPACTO SSEE SUB SSEE | BIOFISICODE| DEL CAMBIO EN METODOLOGIA
LINEABASE EL SSEE
Afectacion de Proteccion 215,4 . .
1 BIOTICO especies Soporte de la hectareas :}r?ti :,i:;g?fﬁ; Trangr(]e;eigicgz de
focales (IUCN, Biodiversidad Al.

3Evaluacion Econdémica y Social de Proyectos de Inversion. Castro, Monkate. 2003.

4 Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de

licenciamiento ambiental, Numeral 3.2.1, P4g. 47, Ministerio de Ambie nte y Desarrollo Sostenible 8 MADS, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales 0 ANLA, 2017.
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MEDIO

IMPACTO

SSEE

SUB SSEE

INDICADOR
BIOFiSICODE
LINEABASE

CUANTIFICACION
DEL CAMBIO EN
EL SSEE

METODOLOGIA

2]

CITES,
migratorias,
endémicas,

restringidas a
un habitat)

Cambio en la
riquezay
abundancia
(diversidad)
en las
comunidades
de fauna
silvestre

Perturbacién
por
vibraciones

Cambio en la
cobertura
vegetal ,
pérdida de la
cobertura
vegetal,
fragmentacién
de la
cobertura
vegetal

Regulacion

Captura de
Carbono

Aprovisionamiento

Madera

Regulacion

Sedimentos

Regulacion

Escorrentia

Cambio en la

estructura y

composicion
floristica

Regulacion

Captura de
Carbono

Aprovisionamiento

Madera

Regulacion

Sedimentos

Regulacion

Escorrentia

215,4
hectareas
Al.

187.49 hectareas
intervenidas AID
1234,41 m3

Costos de
reemplazo

ABIOTICO

Cambio en las
condiciones
fisicoquimicas
del suelo

Regulacion

Control de la
erosiéon

Erosién

Regulacion

Control de la
erosion

Cambio en el
uso del suelo

Aprovisionamiento

Alimentos

215,4
hectareas
Al.

Costo de
187.49 hectareas reemplazo

intervenidas AID

Costo de
oportunidad

Alteracion del
recurso
hidrico ,

modificaciéon
de los

patrones de
drenaje,
alteracion de
las
propiedades
fisicoquimicas
del agua
subterranea

Aprovisionamiento

Agua

94317,7 m3

14989
habitantes
dentro del

AID

Precios de

4563 hogares mercado

dentro del AID
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INDICADOR | CUANTIFICACION
N. MEDIO IMPACTO SSEE SUB SSEE | BIOFISICODE| DEL CAMBIO EN METODOLOGIA
LINEABASE EL SSEE
DANE. Censo
Nacional de
Poblacién y
Vivienda - CNPV
2018. Total de
Unidades de
Cambio en la Belleza 14989 cen;/;\gzgi?es Un
; L habitantes 9532 PET dentro 1as seg
10 calidad del Cultural escénicay condicién de
. ) dentro del del AID L
paisaje recreacional AID ocupacion,
hogares 'y
poblacion
censada a nivel
nacional,
departamental y
municipal por
area, 2018.
10
14989
habitantes | o535 pET dentro
Aumento en la . dentro del
Relaciones del AID
demanda de AID S .
. de S Participacion del | Encadenamientos
11 bienes y . . Participacion )
intercambio PIB del 1,1% para productivos
productos . del PIB del o
y comercio el municipio La
locales 1,1% para el .
S Gloria, Cesar
municipio La
Gloria, Cesar
Cambio en la
12 dinamica de
empleo
Generacion
SOCIOECONOMICO de
. Cultural
expectativas
en_la 306 empleos
comunidad . .
- 14989 disponibles para
generacion de . . .
. Bienestar habitantes los habitantes . . )
13 conflictos en . Diferencial salarial
. humano dentro del dependiendo de
la comunidad,
- AID cada etapa del
alteracion de rovecto
las proy
condiciones
de movilidad
vial
Aumento de
14 los ingresos
locales

ke
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Adicionalmente, la informacién aqui contenida respecto a cantidad de jornal, precios de
arrendamiento del suelo y tipo de actividades desarrolladas guardan relacion con la
informacion plasmada en los  capitulos del estudio de impacto ambiental del proyecto y en las
fuentes oficiales como el DANE, FEDEGAN, Agronet, entre otros.

8.3.7.1 Valoracién d e los impactos: cambio en el uso del suelo, cambio en las condiciones
fisicoquimicas del sueloy erosién

A través de las a ctividades de aprovechamiento forestal, conformacion y mejoramiento de la
superficie de rodadura, desarrollo de obras electromecanicas, estabilizante quimico,
excavaciones, funcionamiento, funcionamiento de campamento, funcionamiento de oficinas,

instalaci 6n de estructura prefabricada, levantamiento de estructuras en tierra, limpieza del

panel mantenimiento preventivo y correctivo, nivelaciones, obras de drenaje, operacion
magquinaria pesada y equipos especializados, rellenos y remocioén de la cobertura veget aly
descapote. Esta intervencion genera la eliminacion completa de las capas superficiales del

suelo, destruyendo todo su potencial productivo por la remocion de los horizontes que posee el

suelo, lo cual implica una alteracién en las propiedades del suel 0.

Cuando se afectan las capas superficiales del suelo, no sélo se afecta su capacidad de
soporte a la produccion primaria, sino también a su soporte al control de la erosion. A
continuacion, se emplea el método de costo de reemplazo para medir cuanto di nero implica
la reconformacion del suelo a sus caracteristicas fisicas y quimicas mas semejantemente
posibles a las originales, esto para reestablecer servicios que controlen la erosion.
Adicionalmente, a través de la metodologia de costo de oportunidad se determinan las
pérdidas productivas que se generan en la zona por la ocupacién del suelo y por ende de las
actividades que normalmente se desarrollan en el territorio.

1 Metodologia

En primer lugar, se determinan los costos de oportunidad asociados a la pérdida de la
disponibilidad de la tierra para generar ingresos. Segun la teoria econémica clasica, dentro de

toda produccién se deben incluir tres factores principales en el largo plazo: el capital, el trabajo

y la tierra (Krugman, P. et al., 2007). Igual mente, la teoria establece que para cada uno de
estos factores se tiene un nivel de remuneracién especifico, es decir que para el capitalista se
genera una retribucion a partir del uso del capital en la produccion y a este se le llama
beneficio o utilidad; para el trabajador, dado el uso de su mano de obra se le retribuye con un
salario; y por ultimo, para el terrateniente o duefio de la tierra, se le retribuye por el uso u
ocupacion de la tierra a través de la renta. En este sentido, al impedir la produccid n de
determinado producto, se debe tomar a consideraciéon la ausencia de remuneracion para

cada uno de los anteriores factores de produccion.

A continuacion, se presenta la pérdida de beneficios, salarios y renta dada la presencia de la
planta Solar Fotov ol t ai ca OPV La Mat aod, asumi endo gue
empleada para usos productivos.

En primer lugar, para capturar la pérdida de utilidad se realiza una estimacion de los ingresos
medios dentro de cada actividad que se realiza en la zona de i nfluencia, junto con una
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estimacion de los costos de produccion. Esto debido a que el beneficio se obtiene del
diferencial entre ingresos y costos (Anaya, A., 2017) teniendo siempre como finalidad la
maximizacion de este.

La informacién paralacaracteii zaci -n productiva de | a planta
es el punto de comparacién (produccién habitual o potencial) para establecer el valor
monetario (aproximado) de los impactos sobre el suelo, desde un enfoque de costo de
oportunidad. Asi mismo, con base a la informacién compilada en el Capitulo 2.4. de
caracterizacion del medio socioeconémico  es posible presentar como principales actividades
de produccion la ganaderia y los cultivos de maiz, arroz y sorgo.

El objetivo de determinar | a vocaci -n productiva
es obtener un valor econdémico, asociado a la produccién habitual o potencial, para
posteriormente relacionarlo con un costo de oportunidad, dadas las actividades tradicionales

especificas del area de influencia, el objetivo es extrapolar la vocacion productiva del area a

intervenir de acuerdo con el alcance del proyecto.

Del total del area a ser empleada por el proyecto, se establece que se intervendran un total de
187,49 ha correspondientes a pastos limpios donde se asume que en el 50% (93,9 ha) del area
se realizan estas actividades de ganaderia y el otro 50% de agricult ura.

Cabe mencionar que las estadisticas y datos de diferentes fuentes citadas en la Tabla 21
proveen informacién sobre orientacion ganadera, produccién, precio venta, costos de
produccion y precios de la actividad ganadera, la cual es incorporada como v ariables para la
estimacion de las ganancias por hectarea producto de la actividad ganadera, con lo cual se

obtienen los resultados de la  Tabla 76.

Tabla 76. Estimacion del valor econémico para la ganaderia

Sol

. . . . Capacidad de L Precio Costo de Ganancia en Ganancia en
Orientacion del Orientacion - Produccion venta | produccién ~ 2
hato 5 ganadera carga e und/ha/afio Cl i ger; ?I area c_ie
animal/ha $/Und $/Und hectarea influencia
a b= (a x 93,9 ha) c X d = x*c e f g=(d*e) -f h=b*g
Carne 29% 27,6 0,9 94,5 | 85,05 | $4.743 $2.803 $164.997 $4.554.279
Leche 29% 27,5 0,9 5840 | 5256 $995 $847 $777.888 $21.398.380
Dobl 0,9 94,5 | 85,05 | $4.743 $2.803 $164.997 $6.397.677
Pronge 41% 38,8
roposito 0,9 1277 | 1149,3 | $995 $847 $170.096 $6.595.404
TOTAL | 100,0% 93,9 Total $38.945.740

Fuente: FEDEGAN, modificado por Consultor.

Este calculo referente a la actividad ganadera arroja una expectativa de ganancia o
beneficio segun su orientacion con potencial para la ganaderia por $38.945.740. Este valor sera

5 BASES PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE ACCION 20145 2018 PARA EL MEJORAMIENTO DE LA GANADERIA DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. FEDEGANDrientacion del hato ganadero
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asociado a las ganancias esperadas por los duefios del capital dentro de la p roduccién
ganadera.

Luego, en la regidon también existen cultivos principalmente de tipo agroindustrial. Estos son
principalmente de maiz, arroz y sorgo. A continuacion, se presenta los costos que incurren los
productores al cultivar dichos productos, dichos datos fueron encontrados en las diferentes
fuentes citadas en la Tabla 77. Posteriormente, se calcula la perdida que podrian tener la no
produccion de estos productos como se presenta a continuacion:

Tabla 77. Pérdida asociada a la mano de obra

. Produccioén: ton Costo de L .
Precio - Pérdidas de Numero de .
unidad (ton) anual por produccién por ganancia hectareas Pérdida total
Producto hectarea © unidad 7
A B C D = (A*B)-C E F=D*E

Maiz $1.360.7708 3 $2.510.000 $1.626.741 $152.726.560
Arroz $1.427.143° 5,14 $6.335.618 $999.897 93,9 $93.875.332
Sorgo $816.46210 47 $3.403.14211 $434.229 $40.767.633

TOTAL $95.789.842

Fuente: Consultor.

Finalmente, el valor hallado como ganancia por hectarea debe ser asociado a las 93,9 ha de
intervencién que potencialmente podrian ser empleadas en los cultivos de maiz, arroz y sorgo
(Tabla 77). Luego, al adicionar el resultado obtenido para la actividad econ Omica de
ganaderia, se tienen las pérdidas totales que se refieren al capital ( Tabla 78).

Tabla 78. Pérdida asociada al capital

FACTOR PRODUCTIVO ACTIVIDAD ECONOMICA COSTO DE OPORTUNIDAD
) Ganaderia $38.945.740
Capital Agricola $95.789.842
COSTOTOTAL $134.735.581

Fuente: Consultor.

Esto indica que la pérdida asociada a los ingresos del capital esta valorada en $134.735.581
pesos colombianos, dada la imposibilidad de obtener ganancias por actividades ganaderas y
agricolas.

En segundo lugar, para tomar las pérdidas para los trabajadores se obtiene la proporcion de
costos de produccion relacionados a la mano de obra para la region del Cesar, dato que es

6 https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx?cod=4#

7 https://www.corabastos.com.co/sitio/historicoApp2/reportes/prueba.php
8 https://www.corabastos.com.co/sitio/historicoApp2/reportes/prueba.php
9 http://www.fedearroz.com.co/new/precios.php

10 https://www.fenalce.org/alfa/pg.php?pa=68

11 https://[panorama  -agro.com/?page_id=1108
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obtenido de los documentos de caracterizacion regional de Cesar publicados
(ver Tabla 79), para la produccion de una hectarea dedicada a las actividades ganaderas se
usan $ 2.456.299 en mano de obra.

por FEDEGAN

Tabla 79. Estructura de costos de produccién anual por hectarea 0 Cesar.
ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION COSTO DE
PRODUCCION

Mano de obra 51,30% $ 2.456.299
Insumos praderas y suelos (Herbicidas, fungicidas y fertilizantes) 9,70% $ 464.446
Sales y suplementos alimenticios (Sales blancas, sales mineralizadas y melazas) 16,20% $ 775.673
Medicamentos (Vacunas, desparasitantes, antibiéticos, antidiarreicos, desinfectantes, otros) 9,50% $ 454.870
Otros costos (Transportes, servicios publicos, impuestos, administrativos) 13,20% $632.030

TOTAL 100% $ 4.783.320

Fuente: DANE, Modificado Por Consultor.

También, se determiné los costos de produccion para la mano de obra de los cultivos de maiz,
arroz y sorgo (Ver Tabla 80).

Tabla 80. Pérdida asociada a la mano de obra agricola

PRODUCTO COSTOS MANO DE OBRA
Maiz $160.00012
Arroz $2.621.44313
Sorgo $1.332.52614
TOTAL $1.371.323

Fuente: Agronety otros . Consultor.

Luego, se multiplican estas cifras por la cantidad hectéreas a intervenir para obtener el salario
perdido por la ocupacién o dafio del suelo asociado a la ganaderia y agricultura

81).

Tabla 81. Pérdida asociada a la mano de obra

EcoNOMICA | HECTAREAS | S rAren | OPORTUNIDAD
Ganaderia 03,9 $2.456.299 | $230.609.632
Agricola $1.371.323 $128.746.645
TOTAL $359.356.277

Fuente: Agronety otros . Consultor.

(ver Tabla

Es decir que, en el momento en que el proyecto comience a hacer uso de las hectareas
estimadas, trabajadores se quedarian por fuera de las actividades productivas
dejarian de percibirse ingresos por $359.356.277 pesos colombianos al afio.

12 https://lwww.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx?cod=88
13

14 https://www.huila.gov.co/publicaciones/5032/evaluaciones
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En tercer lugar y para obtener completamente el valor correspondiente a la metodologia de
costo de oportunidad, se estima la renta pérdida por el poseedor de la tie rra. Con tal fin, se
realiza una busqueda de valores asociados a la tierra libre en el AID.

A partir de lo establecido por datos que proporciona el DANE dentro del documento de
Insumos y factores de la produccién agropecuaria de noviembre de 2019, seccion 3.1.
Arrendamiento de tierras, se obtienen los precios en el mercado inmobiliario para el
arrendamiento de tierras en la zona de Cesar. Segun esta informacion, en promedio, una
hectarea de tierra para fines agropecuarios tiene un precio de $1.383.333 al afio, extrapolando

este valor al total del area a intervenir que corresponde a pastos limpios, pastos arbolados y
cultivos de palma, se obtienen las pérdidas de los duefios de la tierra, es decir la pérdida de

renta al afio (ver Tabla 82)

Tabla 82. Calculo del promedio del sector inmobiliario

VALOR DE ARRENDAMIENTO ANUAL

NUMERO DE HA A INTERVENIR

PERDIDAS PARA EL DUENO DE L
TIERRA

$1.383.333

187,49

$259.651.667

Fuente:

DANE, Modificado Por Consultor.

Asi, se tiene que el costo aproximado del arrendamiento en las tierras de intervencion dentro
del departamento de Cesar es de aproximadamente de $259.651.667 al afio.

Finalmente, agregando las pérdidas asociadas a cada uno de los factores de produccion, se

tiene el valor de la pérdida por el costo

de oportunidad generado por la imposibilidad del uso

de la tierra para fines productivos. Este corresponde a $753.743.524 segun lo expresado en la
Tabla 83.
Tabla 83. Resultado costo de oportunidad
FACTOR PRODUCTIVO COSTO DE OPORTUNIDAD
Capital $134.735.581
Trabajo $359.356.277
Tierra $259.651.667
COSTO TOTAL $753.743.524

Fuente: Consultor.

En segundo lugar, Para realizar la valoracion de los impactos
, asociada a los servicios que se brindan dadas las

sicas y qu2micas del suel o en |
linea de conexién se utilizé la metodologia de costos de reemplazo.

fisicoquimicas del suelo y erosion
caracter2sticas f2

Este método hace parte de la categoria

cambio en las condiciones

de los métodos de valoracion indirecta de preferencia

revelada y consiste en relacionar la estimacion de los costos de evitar o reemplazar el medio
afectado. Lo anterior se lograr a partir de la bisqueda de informacién sobre los precios y
cantidades transa dos en el mercado, que puedan explicar los bienes de interés y que no son
observables dentro de las actividades del proyecto.
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El manual de criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras

0 actividades objeto de licenciam iento ambiental de 2017, considera la aplicacion de la

met odol og2a como oel gasto por compensar y devolver|l e
causado por la gestién antrépica, es una aproximacion del valor de los beneficios ambientales

alterados. El método se emplea generalmente para valorar el uso indirecto de los ecosistemas

cuando no existe informacién sobre las funciones ambientales y su relacién con los dafios
producidoso6 a partir de P®rez y Rojas (2008).

Revegetalizar las areas que se ven afectadas po r la actividad de la remocién de cobertura
vegetal y descapote , permite estimar por medio de los costos de reemplazo, el valor causado
con la alteracion en el control de la erosion la cual afecta las caracteristicas fisicoquimicas del

suelo.

A partir de esto se identificaron los tipos de pastos comprendidos en la Planta Solar Fotovoltaica
oPV La Matad y su | 2 nTakda 8d)eA su ven, sexconsuitarop lo® precios de las
semillas e insumos de cada uno de estos y se propone que esta revegetalizacion con pastos se
realice por métodos manuales.

Tabla 84. Tipos de especies herb4ceas (pastos )
TIPOS DEESPECIES HERBACEAS (PASTOS)

Brachiaria decumbens
Panicum maximum
Fuente: Consultor.

Dentro de la valoracion por costos de reposicién se debe tener en cuenta caracteristicas de
calidad, magnitud, conveniencia y eficiencia. Asi, para la valoracién se tuvieron en cuenta
supuestos en cuanto a que:

1 Larevegetalizacion es aplicada a partir de las especies herbaceas (pastos)
identificados en el area de influencia, pues son los que se adaptarian a las condiciones
climaticas y edafolégicas de | a zona.

1 El equipo de herramientas es rotativo, es decir que no todos los trabajadores tienen su
propio kit, sino que usan la herramienta adecuada segun la labor que desempefien

1 Se hace uso de una tonelada de tierra por hectarea
1 Es suficiente el uso del trac tor durante dos horas para preparar la tierra a sembrar en
una hectérea
1 Un hombre se demora 100 horas en sembrar una hectarea de tierra.
1 Tres trabajadores son suficientes para conformar la zona.
Al consultar los precios de las especies herbaceas (pastos) anteriormente mencionadas (Ver

Tabla 84) dentro del mercado colombiano, se encontraron opciones de compra de semillas
directamente en una empresa especializada en el sector forestal, la cual proporciona
productos y servicios en la pr oduccién primaria de semillas (Ver  Tabla 85).
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Tabla 85. Costo de semillas.

EMPRESA COMERCIALIZADORA DE

SEMILLAS

SEMILLAS

VALOR ($/kg)

SEMILLERO

Brachiaria decumbens

$ 27.000

Panicum maximum

$ 32.000

Fuente: El Semillero, Empresa Online. Bogota. https://elsemillero.co/17

Como se ha mencionado anteriormente, el area maxima a intervenir es de 187,
el costo de las semillas se multiplica por la cantidad de kilogramos necesarios para establecer
una hectarea de siembra, seguido de su proporcidon dentro del total del area que seria
reemplazada ( Tabla 86)

Tabla 86. Estimacion del costo de revegetalizacion por hectarea con pastos limpios

-semillas-pastos

49 ha. Con esto

PASTOS LIMPIOS

COSTO/KG

RENDIMIENTO

KG/HA

PONDERACION

PRECIO FINAL

A

B

C

D= A*B*C

Semillas de
pastos

Brachiaria
decumbens

$ 27.000

8

50%

$108.000

Panicum maximum

$ 32.000

15

50%

$ 240.000

Total

$ 348.000

Fuente: Consultor.

Adicional a esto, para establecer los costos de la conformacion de un terreno sembrado hace
falta adicionar precios de maquinaria especializada, elementos de trabajo, transporte,
operarios e insumos de mantenimiento como aspersores.

Los precios de estos insumos fueron cotizados o consultados en Tractores Agroindustriales SAS,
Ministerio de Minas y energia (Precios de combustible) y Departamento Administrativo Nacional

de Estadistica 0 DANE 0 (series histéricas de insumos) y se encuent

ran en la Tabla 87. Junto con

el valor del jornal por trabajador estimado a partir del Boletin mensual de insumos y factores

asociados a la produccién agr

opecuaria y contrastado con las fichas veredales (ver

Tabla 87. Costo de siembra por hectarea

Tabla 88).

MATERIALES SERVICIOS

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

fertilizante compuesto

Kg/ha

150

$1.105

$ 165.801

insecticidas

L/ha

0,85

$ 28.962

$24.618

tierra negra

tn

1

$ 66.980

$84.261

Subtotales materiales

$ 274.680

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

operarios)

Tractor (incluye combustible y

Hora

2

$ 100.599

$201.198

machetes)

Herramienta menor (picas, palas,

Unidad

$39.498

$ 39.498

Transporte mayor de insumos

Viaje

$ 39.746

$ 50.000

Aspersor 3/4

Unidad

$ 24.563

$ 30.900

Subtotal Equipo y herramientas

$ 321.596

Costo total por hectarea

$596.276

180 9001

ke

Fuente: Consultor.
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Tabla 88. Costo de personal
RENDIMIENTO DIMENSION .
TRABAJADORES  DIAS DE TRABAJO JORNAL VALOR TOTAL

COSTOS H/HA (HA)

DE MANO A B c D =[(A X B)/24]*8/C E CXDXE

DE OBRA

100 187,49 3 6256,7 $30.000 $563.100.000

Fuente: Consultor.
En la Tabla 89 se identifica el costo de establecimiento total en el cual se tiene en cuenta
costos asociados a las especies herbaceas (pastos), costos de siembra y el costo de los
trabajadores que en total s e constituyenen $ 740.340.605 pesos anuales.

Tabla 89. Costo total de establecimiento

COMPONENTES DE VALOR R PRECIO FINAL
LOS COSTOS DE (HA)
REEMPLAZO A B AXB
Pastos $348.000 187,49 $65.319.600
Costos de siembra $596.276 187,49 $111.921.005
Costos de
trabajadores $563.100.000 - $563.100.000

Costo total de establecimiento $740.340.605

Fuente: Consultor.

Asi, finalmente en la Tabla 90 se toman lo valores calculados por las metodologias de costo de
oportunidad y costo de reemplazo para |

las condiciones f isicoquimicas del sue lo y erosioné . Al adicionar
costo ambiental anual de  $1.124.051.877 pesos colombianos.

os i
di

mpactos
chos

oca
resul t

Tabla 90. Resultados para los impactos cambio en el uso del suelo, cambio en las condiciones

fisicoquimicas del sueloy erosién.
METODOLOGIA DE VALORACION

Costo de oportunidad

MONTO
$753.743.524
$370.308.352

$1.124.051.877

Costo de reemplazo revegetalizacion
TOTAL
Fuente: Consultor.

8.3.7.2  Valoracion econdmica ambiental de los impactos cambio en la cobertura vegetal

pérdida de la cobertura vegetal, fragmentacién de la cobertura vegetal, ¢ ambio en
la estructura y composicion floristica.

Los impactos, cambio en la cobertura vegetal y cambio en la estructura y composicion
floristica, son generados a causa de las actividades de remocion de la cobertura vegetal,
desmonte y descapote que requieren de aprovechamiento forestal. En la etapa de
co nstruccién del proyecto se genera afectacion a la cobertura vegetal por diferentes
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acciones, las cuales generan como impacto principal la modificacion de la composicién
floristica y estructural de la misma.

Las coberturas vegetales son elementos naturale s de proteccion del suelo contra la erosion; la
vegetacion juega un papel muy importante en el proceso de erosion hidrica, pues controla la
energia de las gotas de lluvia, mejora la capacidad de infiltracion del suelo y disminuye la
escorrentia. Los compon entes aéreos como hojas y tallos, absorben parte de la energia de las
gotas de lluvia, del agua en movimiento y del viento, de esta manera, su efecto es menor que

si actuaran directamente sobre el suelo (Consultoria Colombiana S.A., 2013)

Por otro lado, el aprovechamiento forestal es una operacién silvicultura que inicia con la
planificacion de las diferentes etapas del mismo en; corta de los arboles, extraccion o arrastre

de los fustes comerciales a un lugar de carga (patios y/o orillas de caminos) 15, por lo cual, una
hectarea reforestada puede aumentar la captura de CO 2 (CO 2 atmosférico causante del
Calentamiento Global) el cual ocurre Unicamente durante el desarrollo de los arboles, y se
detiene cuando los &rboles llegan a su madurez total. Los arboles absorben diéxido de carbono
(CO2) atmosférico junto con elementos en suelos y aire para convertirlos en madera que
contiene carbono y forma parte de troncos y ramas.

la valoracion de los impactos se realizara a través de los servicios ecosistémic os de regulacion
de captura de carbono, aprovisionamiento de madera, la regulacion de la escorrentia y
retencion de sedimentos. Por parte de las coberturas vegetales.

Los arboles absorben diéxido de carbono (CO 2) atmosférico junto con elementos en suelos y
aire para convertirlos en biomasa. La cantidad de CO 2 que el arbol captura durante un afio,
consiste soOlo en el pequefio incremento anual que se presenta en su biomasa.
Aproximadamente 42% a 50% de la biomasa de un arbol (materia seca) es carbono. Hay una

captura de carbono neta, Unicamente mientras el &rbol se desarrolla para alcanzar madurez.

Cuando el arbol muere, emite la misma cantidad de carbono que captur6. Un bosque en

plena madurez aporta finalmente la misma cantidad de carbono que captura. Lo prim ordial es
cuanto carbono (CO  2) captura el arbol durante toda su vida.

Las plantas, al convertir el CO 2 en biomasa, almacenan muy lentamente solo una pequefia
parte del CO 2 que producimos en grandes cantidades por el uso de combustibles fosiles
(petréleo, g asolina, gas, etc.) para el transporte y la generacién de energia eléctrica en las
actividades humanas que diariamente contaminan el medio ambiente. Después de varios

afios, cuando los arboles han llegado a su madurez total, absorben (capturan) Unicamente
pequefias cantidades de CO » necesarias para su respiracion y la de los suelos. El didxido de
carbono atmosférico (CO 2) es absorbido por los arboles mediante la fotosintesis, y es
almacenado en forma de materia organica (biomasa). EI CO 2regresa a la atmésfer a mediante
la respiracién de las plantas, y por descomposicion de la materia organica muerta en los suelos
(oxidacion), (FAO. Tema 5 Plantas).

15> MANUAL GENERAL DE APROVECHAMIENTO FORESTAL RGI S.A
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Estimaciones sobre captura de carbono durante 100 afios oscilan entre 75 y 200 toneladas por
hectarea, dependien do del tipo de arbol y de la cantidad de arboles sembrados en una
hectarea.

Para la realizacion de la valoracion econdmica por esta afectacion, se utilizé la siguiente
informacion:

- Latasa de absorcion de CO 2 de los bosques es de 23.7 toneladas de CO  2/ha /afio 18,
- El precio promedio de mercado de una tonelada de (CO2) para Colombia 2020 es de
$17.211 COP/ Ton (CO2) 17,

Teniendo en cuenta el area total de aprovechamiento forestal corresponde a 187.49 ha 18, Se
procede a calcular el valor econémico de la capacidad de captura de CO2, dicho resultado
se evidenciaenla Tabla 91.

Tabla 91. Valoracién de la  regulacion en la capacidad de captura de CO 2.
SERVICIO CAPTURA DE CARBONO VALOR
Hectareas a intervenir* a 187,49
23,7 Ton/ha/afio ** b=237xa 4450,149
Valor $COP 2020 *** c=$17211 $17.211
VALOR TOTAL d=bxc $76.591.514

Fuente: *Capitulo 7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES. **
Yepes, A. et al. (2011). Protocolo para la estimacion nacional y subnacional de biomasa carbono en

Colombia. Bogota, Colombia: IDEAM. ***Valor tomado de RESOLUCION NUMERO 000009 (31 E NE 2020) Por
la cual se ajustan las tarifas del Impuesto Nacional a la Gasolina y al ACPM, y del Impuesto Nacional al

carbono.

Se procede a realizar la valoracién del servicio ecosistémico de la regulacion de escorrentia. La
metodologia se basa en los  precios de mercado, la cual estima los valores econdémicos de los
productos y/o servicios que presta el ecosistema 19,

La regulacién de aguas de escorrentia se ve afectada por la actividad de remocién y
descapote de cobertura vegetal, esto se debe a la pérd ida del suelo y vegetacion, dado que

la cobertura vegetal permite regular la escorrentia de tal manera que evita la estacionalidad

dréstica del suministro de agua en fuentes utilizadas para acueductos y otros usos. Ademas, la
composicion floristica es un ¢ apital natural y productivo que genera beneficios publicos locales

o regionales (regulacion hidrica, retencion de sedimentos, control de inundaciones, regulacion

16 Yepes, A. et al. (2011). Protocolo para la estimacion nacional y subnacional de biomasa carbono en Colombia.

Bogota, Colombia: IDEAM.

17 Valor tomado de RESOLUCION NUMERO 000009 (31 ENE 2020) Por la cual se ajustan las tarifas del Impuesto Nacional a

la Gasolina y al ACPM, y del Impuesto Nacional al carbono.

18 Capitulo 3. ZONIFICACION AMBIENTAL, DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O A FECTACION DE RECURSOS
NATURALES. 2.5 Aprovechamiento Forestal. 2.5.3. Identificacion de predios afectados. (Tabla 25).

19 Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, pag. 98., Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0 MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales 3 ANLA, 2017.
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de escorrentia ), globales (absorcién de CO 2) y privados (producciéon de madera, conservacion
de suelos) (IDEAM) 20,

Un area de cobertura vegetal (comparada con un area desprotegida en una microcuenca) 21
tiene una funcién reguladora de la escorrentia, mejora el almacenamiento de agua y reduce

su velocidad de evacuacion a un cauce natural. Al aumenta r el caudal en el periodo seco y
reducirlo en el lluvioso, se mejora la disponibilidad de agua para consumo humano, riego y

otros usos.

En una cuenca determinada hay una disponibilidad de agua superficial que depende del

patrén de precipitacion, el area de la cuenca (o area de afluencia a un punto determinado o

opunt o de entregaéd (PE) y | as oOp®rdi dasé natur al
evapotranspiracion e infiltracion. 22

Esta disponibilidad se traduce en oferta, cuando el recurso natural se convierte en insumo de
una actividad econémica y la cuenca se convierte en un bien de capital natural productivo.

Este bien, que puede incluir, componentes naturales y obras de proteccion, requiere
mantenimiento con el fin de sostener su capacidad producti va, lo cual tiene un costo en
términos principalmente de mano de obra del beneficiario.

La cantidad del recurso natural esta disponible a una tasa natural y estocastica 23, concentrada
durante el periodo lluvioso del afio y muy baja en el periodo seco, mien tras que la cantidad de
agua como bien econdémico se requiere entregar a una tasa preferiblemente constante

durante el afio (Londofio Arango, 2001. Universidad del Tolima).

Convertir el primer patron en el segundo puede ser costoso en términos de obras de re gulacion,
almacenamiento y mantenimiento. Bajo este concepto, la medida pertinente para la cantidad

de agua disponible en el punto de entrega (PE) no es, entonces, un volumen o caudal sino una
distribucion de caudales o un volumen de agua distribuido duran te el ciclo hidroldgico anual.

De acuerdo con lo anterior, se establecieron los siguientes criterios:

- Una hectarea que recibe, determinados (mm/afio) de precipitaciéon puede aportar una
fraccion de esta (en m3) durante los meses secos del afio. El valor d e este volumen de
Precipitacion promedio anual del area de influencia corresponde a 1750 mm/afio 24
este es convertido convertidos a metros cubicos para realizar el estimativo.

20 |nstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales 0 IDEAM.I informe del estado del medio ambiente y los

recursos naturales renovales.2014

2lEn este ejercicio se supone que |l a oO0situaci - -n sin pradgoggdet oo, es ul
gal er 2 a, por | o que |l a oO0situaci-n con proyectoé es |l a misma zona, ¢

tanto con procesos erosivos que afectan los servicios ambientales que presta.

22 Parte de la infiltracién fluye a los rios y se ¢  onvierte nuevamente en fuente superficial disponible en el punto de
entrega.

23Teoria estadistica de los procesos cuya evolucion en el tiempo es aleatoria.

24Tomado de *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.g ov.co/ MAPAS:
Atlas climatol6gico de Colombia - IDEAM.
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- El valor del metro cubico de agua que se obtiene de la tasa de utilizacion del agua
(TUA), la cual corresponde a (11,86 $COP/m  3)25,

Teniendo en cuenta cada uno de los criterios anteriormente mencionados, a continuacion, en
la Tabla 92, se presentan los resultados.

Tabla 92. Volumen de agua de escorrentia.

PRECIPITACIONY PRECIPITACION AREA ESEOA';'SNT“ VOLUMEN | VOLUMEN
(mm) (m 2) (m?) (ifm 2)*(m 2) U (m?)
1750 1750 1874900 3285975000 | 3285975000 | 3285975

Fuente: *Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) http://www.ideam.gov.co/
MAPAS: Atlas climatolégico de Colombia 0 IDEAM. Consultor.

A partir de consolidar la informacién y teniendo en cuenta el valor del metro cubico de agua
gue se obtiene de la tasa de utilizacion del agua (TUA), la cual corresponde a (11,86
$COP/m 3)26, el valor es indexado al afio 2020 por el IPC 27 (ver Tabla 93).

Tabla 93. Actualizacion del valor de (TUA), al afio 2020

Precio m3
Afo IPC* (TUA)*
c
a 2017 97%
$11,86
b 2020 105,53%
Valor indexado 2020 = c* (b/a) $12,95

Fuente: * DANE, Total, Indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003 -2020), adaptado
por Consultor.

A continuacién, se presenta el costo ambiental anual por la pérdida de la alteracién en la
regulacion del agua de  escorrentiaenla Tabla 94.

25 Resolucién 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS.
26 Resolucién 1571 del 2017 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS.

27DANE, Total, indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalmeq2003
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Tabla 94. Valor econdmico anual del servicio ecosistémico de la regulacion del agua de

escorrentia.

VALOR REGULACION DEL AGUA DE ESCORRENTIA

VALOR

Valor promedio m 3/afio

a

3285975

Precio m 3 (TUA)*

b

$12,95

TOTAL

axb

$42.565.511

09 DE

Fuente: Tasa de utilizacion del agua (TUA), Tomado de; Resolucion 1571 del 2017 Ministerio de
Desarrollo Sostenible MADS. Ajustado al afio 2020 por el Consultor.

Ambiente y

La capacidad de retencion de agua en el suelo es una de las caracteristicas mas importantes
de este, la cual se relaciona con la interaccion del elemento con los poros y la fra
gaseosa presente en el suelo.

ccion

En este sentido, el manejo apropiado de los bosques contribuye a reducir la erosioén y la carga
de sedimentos a las fuentes de agua potable, o que se traduce en ahorros en costos de
tratamiento para mejorar los indices de turbiedad.

La reforestacién de una hectarea, puede reducir la sedimentacion de cauces mediante una
reduccion de la pérdida de suelo, lo cual se puede reflejar en una reversion de la tendencia
decreciente en la capacidad de los cauces para evacuar caud ales (inundaciones) y en la
entrega de agua de mejor calidad (menos turbiedad) a los acueductos y sistemas de riego.

Si solo se utiliza la mitad del volumen disponible actualmente y el costo de tratamiento por
turbiedad (sedimentacion) es de ($88.24 por m 3), el cual fue indexado al afio 2020 por el IPC
(ver Tabla 95).

Tabla 95. Actualizacién del valor el costo de tratamiento por turbiedad (sedimentacion), al afio 2020.

ARO IPC* PRECIO M3
C

a 2012 78,05%

$88,24

b 2020 105,53%

Valor indexado 2020 = c* (b/a) $119,31
Fuente: *DANE, Total, indice de precios al consumidor (IPC). Series de empalme (2003

-2020).

Una vez establecido el volumen de agua aportado al suelo en el item de regulacién hidrica, se

estima que el valor retenido en el sedimento llega a ser del 45% del volumen total, ya que por la
escorrentia y evaporacion se pierde una fraccion del volumen que genera la precipitacion, por

lo tanto se estima este valor para el calculo de la regulacion por retencién de sedimentos
(IDEAM), en este sentido, la precipitacion anual es de 1750 mm/afio, (valor convertido en m3) y
a la cual se le extrae el 45% (Ver Tabla 96).
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Tabla 96. Volumen de agua de escorrentia aportado a fuentes hidricas.
VOLUMEN DE VOLUMEN APORTADO A
PRECIPITACION FUENTES HIDRICAS
m3 / afio (m3/ afio) x 45%
3285975 1478689
Fuente: Consultor.
De acuerdo con esta informacién, se presentan los resultados equivalentes. En la Tabla 97, se

presentan los resultados del costo ambiental anual por la pérdida por alteracion en la
capacidad de retencion hidrica del suelo.

Tabla 97. Valor econémico de sedimentacion

VALOR SERVICIO RETENCION HIDRICA DEL SUELO

Area potencial por intervenir (ha) 187,49
Volumen Precipitacion m  3/afio* 3285975
Volumen aportado a fuentes hidricas m3/afio * 45% 1478689
Precio m 3 $119,31
TOTAL $176.418.977

Fuente: Consultor.

Se procede a calcular el valor econémico total del servicio ecosistémico de aprovisionamiento

de madera. Por lo cual se tuvo en cuenta
de recursos naturales , donde se reporta en total, dentro del Al, una int
187.49 hectareas aproximadamente. En la
encontrd presencia de aprovisionamiento

de madera.

Tabla 98. Coberturas en las cuales se relaciona el servicio de aprovisionamiento de madera.

la demanda , usoy aprovechamiento y/o afectacion
ervencién maxima de
Tabla 98 se relaciona las coberturas en las cuales se

COBERTURA AREA A INTERVENIR HA*

VOLUMEN (M3) MAXIMO A
APROVECHAR**

187,49

Pastos Limpios

1234,41

Fuente: *Capitulo 7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

La madera es uno de los beneficios materiales que el ecosistema proporciona, el cual es

reconocido como un servicio de abastecimiento (aprovisionamiento)

28,

Este se puede

comercializar en los mercados, o0 en otro caso, puede llegar a ser una materia prima para la
dependencia y subsistencia de hogares.

De este modo, la metodologia de valoracibn que puede relacionar y expresar de forma

econémica la alteracion

gque se presenta en el ecosistema, corresponde a precios de

mercado. Esta metodologia hace parte de la categoria de los métodos de valoracién indirecta

28 FAO. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
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de preferencia revelada y se encuentra relacionada en el Manual de criterios técnicos para el
uso de herr amientas econdémicas en los proyectos obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental.

Ahora bien, el vol umen comerci al maderable a remover p
La Matadé, que equi val e @&, adglilascosastytehiendeen tugriada siguienten

informacion se procede a determinar el costo del servicio ecosistémico alterado. El porcentaje

equivalente al valor comercial de aserrado del volumen de madera registrado corresponde al

40% del valor reportado (ver Tabla 99).

Tabla 99. Volumen comercial de la madera

VOLUMEN COMERCIAL VOLUMEN COMERCIAL TOTAL PARA
VOLUMEN TOTAL () TOTAL PARA ASERRADERO, LENA, VARAS PARA CULTIVO Y
COBERTURA (m?3) ARTESANIAS ()
a a x 40% a x 60%
Pastos Limpios 1234,41 493,764 740,646

Fuente: Consultor.

De este modo, se procede a consultar el valor del metro cubico de madera, el cual se obtiene

de datos suministrados por Trujillo, E. (2014), quien presenta un enfoque para entender la
OReforestaci -n comercial 0. El cual S e s Qua pretenden ci fras
principalmente orientar al reforestador sobre la forma de entender el negocio. Dicho ejemplo

es realizado para el arbol Teca Arjona. Por consiguiente, el valor por metro cubico de

aprovechamiento final equivale a $30.000/m 3 (comercial aserra dero), 2014. Por otro lado, el

valor comercial de lefia, varas de cultivo y artesanias corresponde a $10.190/m 3, 2013, los

cuales son ajustado al IPC del 2020, ver  Tabla 100.

Tabla 100. Valor comercial de madera actualizado 2020.

Afio IPC VALOR COMERCIAL| VALOR COMERCIAL LENA, VARAS DE|
ASERRADERO CULTIVO Y ARTESANIAS
a 2013 79,56% d
b 2014 82,47%
$ 30.000 $10.190
c 2020 105,53%
Valor indexado 2020 = d* (c/a), d*(c/b). $38.389 $13.516

Fuente: Consultor.
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Tabla 101. Valoracién econémica del servicio ecosistémico aprovisionamiento de madera.

APROVECHAMIENTO DE MADERA COMERCIAL

COBERTURA

VOLUMEN
COMERCIAL
TOTAL PARA
ASERRADER(

VOLUMEN COMERCIAL
TOTAL PARA LENA,
VARAS PARA CULTIVO
Y ARTESANIAS

VALOR
COMERCIAL
ASERRADERO

VALOR COMERCIAL
LENA, VARAS DE
CULTIVO Y ARTESANIAS

VALOR TOTAL
PESOS

VEGETAL (m?)

(m3)
a b

($COP/m 3)

c=ax
$38,389
$18.955.106

($COP/m 3) ($COP)

d=b x $13,516 e=c+d

Pastos Limpios 493,764 740,646 $10.010.571

TOTAL
Fuente: Consultor.

$28.965.678
$28.965.678

De acuerdo con lo anterior, la valoracion de aprovechamiento de madera comercial en la
Tabla 101 (servicio ecosistémico: aprovisionamiento de madera), refleja una un valor
economico de $ 28.965.678 COP.

Finalmente se presenta y consolida la valoracién econémica total de los
la cobertura vegetal y cambio en la estructura y composicion floristica (

impactos cambio en
Tabla 102).

Tabla 102. La valoracié n econdmica total de los impactos cambio en la cobertura vegetal y cambio en la
estructura y composicion floristica.

COSTOS TOTALES

Regulacién de captura de carbono

$76.591.514
$176.418.977
$42.565.511
$28.965.678

$324.541.680

Regulacién de sedimentos

Regulacién de escorrentia

Aprovisionamiento de madera
TOTAL
Fuente: Consultor.

8.3.7.3 Valoracion econ6mica ambiental del impacto alteracién del
modificacion de los patrones de drenaje y alteracion de
fisicoquimicas del agua subterranea

recurso hidrico ,
las propiedades

Este impacto genera una evidente preocupacién en las comunidades del area de influencia

del proyecto. El servicio ecosistémico que brinda el recurso hidrico en el rea de estudio es muy
importante, debido a que, abarc a el suministro de agua para el consumo humano y para otros

usos de la poblacion rural. A pesar de que , se considera de mayor importancia, el area cuenta

con un sistema de abastecimiento descentralizados de aguas subterrdneas, es el caso de

pozos y jagleye s, cuya construccion y operacion se llevd a cabo con la participacion de los
beneficiarios, por tal razén, se reporta un servicio de alta dependencia. Segun Tabla 103, se
presenta el volumen total de agua requerido por el proyecto.
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Tabla 103. Volumen total de agua estimado para el consumo del proyecto.

Consumo
Etapa Tipo Tipo de uso aproximado por

etapa (m 3)

Pre constructiva Domeéstico Saneamiento basico y bafios. 1.239
Elaboracién de concreto, riego
Construccion Industrial de vias y adecuacion y 15.965
construccion de vias.
Domeéstico Saneamiento basico y bafios. 940,5
Operativa Industrial Lavado de m\c;)gtélos y riego de 75.660
Desmantelamiento Domésti.co Saneamientp bésico y bafios. 124,2
Industrial Adecuacion del terreno 389
Total 94.317,70
Fuente: Capitulo 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Este recurso tan bien lo utiliza la poblacion del area de influencia y por tanto se hace la

estimacion de la afectacion a un posible aprovisionamiento futuro. En general los habitantes de
la zona obtienen el recurso hidrico a partir de pozos profundos y nacederos.

Dixon y Pagiola (1998) 29 sefialan que el enfoq ue del costo de reemplazo tiene como objetivo
estimar el costo de la contaminacién; ya que este enfoque se concentra en el costo del dafio
potencial medido a través de estimaciones ex ante contables de los costos de reemplazo o
restauracién, si el dafio de | a contaminacién ocurriera. En este sentido, cuando la empresa
interfiere con la disponibilidad del recurso hidrico, aquellas personas que se proveen del recurso
deberian adquirir por sus medios la cantidad de agua que dejarian de proveerse debido a la

capt acion del caudal que el proyecto solicita ver Tabla 103. Dadas este indicador biofisico, se
procede a encontrar aquellos precios de mercado que permitan tanto tratar como
aprovisionar de agua a la comunidad.

Dentro de la pagina asociada a la empresa de acueducto, alcantarillado y aseo de
Aguachica 30, se realiza un reporte tarifario respecto a los servicios que la empresa presta para

el afio 2015. Se estim an tarifas para el servicio de acueducto mediante el cual se abastece de

agua a la poblacion del municipio, en donde incluyen costos administrativos, de instalaciones y
mantenimiento a nivel domiciliario, comercial e industrial. En la Tabla 104 se presentan los rubros
gue componen el cobro tarifario por cada uno de los componentes de interés a valores de

2020.

29 Dixon, John & Pagiola, Stefano. (1998). Economic Analysis and Environmental Assessment.
30 Superintendencia de servicios publicos domiciliarios. (2015) "Evaluacién Integral de prestadores de empresas de
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y ase 0 de Aguachica E.S.P."
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Tabla 104. Tarifas acueducto y alcantarillado Aguachica Cesar.
TARIFAS
. . Consumo Consumo
Estrato/Uso Carg.o fijo Cargo Basico Complementario Suntuario
Usuario/Mes
($/m3) ($/m3) ($/m3)
1 2400 180 300 300
2 2800 210 300 300
3 4000 300 300 300
4 4000 300 300 300
Comercial 6000 450 300 300
Industrial 5200 390 300 300
Oficial/Especial 4000 300 300 300
Promedio $4.057 $304,29 $300 $300
Valor
actualizado
2020 por $4.863 $365 $360 $360
indexacion de
precios por IPC
Fuente : Consultor.
Se tiene entonces que cada Hogar debe pagar al mes por costos fijos $ 4.863 COP, y al afio $
58.356 COP para aprovisionarse de agua. Adicionalmente, segin el consumo que requieran
hay un cargo basico promedio de $ 365 COP/m 3. Teniendo en cuenta que en el municipio la
Gloria existen (4563 Hogares) 31, se tienen los célculos de la  Tabla 105, dando como costo de
reemplazo unto tal de $ 300.704.389 COP durante todas las etapas del proyecto.
Tabla 105. Célculo costo de reemplazo aprovisionamiento de agua
VALOR m? AGUACHICA CANTID;’AD DE | VALOR POEZ HOGAR AL | N. Hoggrgs. en VALOR TOTAL
m ANO el municipio
A B C D E = (AxB) + (C x D)
$365 94.317,70 $58.356 4563 $300.704.389

31 DANE. Censo Nacional de Poblacién y Vivienda

Fuente : Consultor.

- CNPV 2018. Total, de Unidades de Viviendas censadas segun

condicion de ocupacion, hogares y poblacion censada a nivel nacional, departamental y municipal por area, 2018.
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8.3.7.4 Valoracion econdmica ambiental de los impactos afectacién de especies focales
(iucn, cites, migratorias, endémicas, restringidas a un habitat), cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacion de la
fauna por vibraciones.

Con el Pl anta Sol ar Fot olocaitatlosen el depaitdnéntoldal Cedar.tLaso |,
impactos afectacion de especies focales (IUC N, CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un
habitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna
silvestre y la perturbacién de la fauna por vibraciones, son provocados por las actividades que
puedan generar un cambi o en la riqueza, abundancia y/o distribuciéon de especies. Esto se
presenta por varias causas, una de ellas, el atropellamiento de la fauna por el transito de
vehiculos durante la movilizacion de materiales, maquinaria y equipos y durante la
construccion. O tro factor es el aumento del ruido y vibraciones por el transito vehicular, que
produce alteraciones ecolégicas, provocando efectos negativos sobre la fauna, como el
desplazamiento temporal, reduccion de &reas de actividad y bajo éxito reproductivo.

Las actividades relacionadas con el aprovechamiento forestal no involucran el recurso
faunistico directamente; pero la manifestacion de los efectos sobre el recurso se produce de
forma inmediata, pues el cambio en la cobertura vegetal incrementa. En cuanto ala

alteracién de la riqueza de las comunidades, el impacto se puede presentar por efectos de
migracion y dispersion, al aumentar las fronteras y el efecto de borbe. Es importante destacar

que las actividades propuestas para el proyecto pueden eventualme nte generar un impacto
sobre la distribuciéon y composicion de la fauna silvestre. Por esta razén se asocia la valoracion

de los impactos con el servicio ecosistémico de soporte que brinda el habitat de especies, al
proteger la biodiversidad.

Metodologia

La transferencia de valores permite hacer uso de estimaciones realizadas en otros estudios
publicados, como base para determinar el valor econdémico de los impactos que se
encuentran afectando el servicio ecosistémico de soporte del habitat de proteccion de la
biodiversidad. La metodologia de Transferencia de valores de media central consiste en
transferir los resultados de los célculos realizados en otros lugares geograficos bajo la condicion

de equivalencia de las caracteristicas socioeconémic as y ecosistémicas, por tratarse de un
bien o servicio ambiental. En este caso de estudio, se cumplen los pasos sefalados en el
instructivo publicado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.

De acuerdo con lo anterior, para determinar los valores a transferir es necesario Identificar la
ubicacion geogréfica donde se pretende llevar a cabo la valoracion econdémica de los
impactos ambientales.

A continuacion, se seleccionan los estudios adecuados para el andlisis, teniendo en cuenta el
servicio ecosistémico alterado y los impactos a valorar. Una vez realizada la seleccion
bibliogréafica es necesario evaluar la aplicabilidad del estudio de acuerdo con la equivalencia

de las caracteristicas entre el caso actual y los estudios seleccionados. Fina Imente, se realiza un
ajuste de los datos obtenidos, para luego determinar el valor total de los impactos en el area
intervenida. Los criterios anteriormente mencionados, se aplican durante el desarrollo de los
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pasos indicados para la situacion en que se s eleccionan mas de un (1) estudio para realizar la
transferencia de los valores ( Figura 25).

Figura 25. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios

Identificar el

Paso 1. Identificacion e Realizar la
. servicio alterado
de estudios y valores a por los impactos a consulta
transferir. valorar. bibliografica

Paso 2. Evaluar los
valores a transferir.

Evaluar la relevancia y
aplicabilidad de los datos
seleccionados

Paso 3. Evaluar la
calidad de los estudios.

Transferir la media de los valores
Paso 4. Ajustar los seleccionados. Corresponde al
valores a transferir. promedio de todos aquellos estudios
que que resulten adecuados.

Paso 5. Estimar el valor Agregar los beneficios al total del
total. area a intervenir por los impactos.

Fuente: Basado en Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 5.2.1.2, P4g. 131, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible 8 MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales o ANLA, 2017.

Dados los pasos anteriores, se establecen los datos necesarios para realizar esta metodologia

dentro del proyecto en evaluacién. El area de influencia se entiende como la zona del espacio

geografico donde las actividades del proyecto generan los impactos ambientales. Para el caso

de |l a Planta Sol ar Fotovoltaica OPV La Matad, en juri
departamento de Ces ar.

Siguiendo con la descripcion del area de influencia, se debe tener en cuenta que, dentro el
municipio presenta ingresos mensuales promedio para el 2020 por habitante de $ 720.000 pesos
colombianos segun el Boletin de insumos y factores de la produccio n agropecuaria 2020; esto
quiere decir que su promedio de ingreso anual convertido a délares es de USD$2.487.

Teniendo en cuenta | a anterior informaci - -n, l a pobl ac
i ngresos medio bajosdé pue sMumdialq la poblaci®redgritio dedal esclaa n ¢ o

de ingresos entre $1.006 y $3.955 délares anuales, pertenece a este segmento poblacional. Esta

afirmacién se contrastdé con la informacién obtenida del Departamento Administrativo

Nacional de Estadistica ODANE 2018: dentro de los estandares de esta institucion, la poblacion

se encontraba por encima de la linea de pobreza, ya que sus ingresos son superiores al costo

per cépita minimo necesario de supervivencia ($257.433 pesos colombianos mensuales).

Tomando en consideracion  la informacion sobre el proyecto previamente descrita, se procede
a hallar el valor econémico de la afectacién al servicio ecosistémico que brinda el habitat
natural al proteger la biodiversidad, por parte de las actividades que afectan los espacios
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natur ales y generan los impactos: afectacién de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restringidas a un habitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre y la perturbacion de la fauna por vibracione S.

Paso 1. Identificacion de estudios y valores a transferir

Teniendo en cuenta las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas que se mencionan en

la descripcién de la metodologia de trasferencia de beneficios, se establece la informacion de

la Tabla 106. A partir de esta informacion, seran seleccionados el o los estudios que mas
pertinencia tengan para aplicar la metodologia en su totalidad.

Tabla 106. Caracteristicas ecosistémicas y socioeconémicas

UBICACION DE INTERVENCION A BIOMA SERVICIO TIPO DE
EVALUAR ECOSISTEMICO POBLACION
Departamento del Cesar Municipio Bosque Seco Proteccion de la . .
A . o . Ingreso medio bajo
la Gloria. Tropical Biodiversidad

Fuente: Consultor. Banco Mundial https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/906519

Entonces, se recurre a la busqueda de diferentes bases de datos que permitan la identificacion
de estudios significativos para el caso. De esta manera, se hace uso de las bases de datos de
Data Base de: The Ecosystem Services Partnership y The Economics of Biodiversity.

De acuerdo con la  Tabla 106 segln la caracterizacion de la zona se selecciona los estudios
acordes al impacto y servicio ecosistémico. S e registran cuatro (4) estudios que comparten el
servicio ecosistémico de soporte que brinda el habitat natural al proteger la biodiversidad. A
continuacion, se presentaenla  Tabla 107 la seleccién de los estudios.

Tabla 107. Estudios que comparten servicio ecosistémico.
N° ANO REFERENCIA PAIS

Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D. Moran (1994) Towards estimating
total economic value of forests in Mexico. GEC 94 -21, Centre for Social and
Economic Research on the Global Environment, University of East Anglia

and University College London, UK.

Turpie, Jane. (2003). The existence value of bio  diversity in South Africa: How
interest, experience, knowledge, income and perceived level of threat
influence local willingness to pay. Ecological Economics. 46. 199 -216.
10.1016/S0921-8009(03)00122-8.

Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services in Costa
Rica. Ecological Economics. 65. 712 -724.10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.

Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling two
4 2008 [environmental services: In -kind payments for bird habitat and watershed Bolivia
protection in Los Negros, Bolivia. Ecological Economics 65(4): 675 -684.
Fuente: The Ecosystem Services Partnership y The Economics of Biodiversity.  modificado por Consultor.

1 1994 México

2 2003 Sudafrica

3 2008 Costa Rica

Asi, se tiene de esta aproximacién a la revision bibliografica ( Tabla 107) un total de cuatro (4)
posibles estudios que comparten las caracteristicas al valorar la importancia ecolégica que
tienen los héabitats naturales para soportar y proteger la biodiversidad. Sin embargo, se debe
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tener en cuenta el aspecto asociado al bioma, dentro del estudio que comprende las areas de
influencia, se encuentran inmersos en el Gran Bioma de Bosque seco Tropical. E | apartado
socioeconomico de esta region corresponde al segmento pob lacional de ingreso medio bajo
(lower middle income) segun clasificacion del Banco Mundial. Los cuatro (4) estudios con
potencial para ser transferidos, se muestran a continuacion junto a las razones de por qué se
acepta o se rechaza el estudio.
Paso 2. Evaluar los valores a transferir
En este paso es importante determinar si los valores de los estudios son transferibles o no. Esto
depende de la calidad del estudio, lo cual implica que la medida haya sido estimada
correctamente, que sus valores tengan coherencia con los resultados esperados y que sus
métodos de estimacién sean acertados (MADS, 2017). En este sentido, todo estudio que se
haya calculado a través de transferencia de beneficios es descartado, al igual que estudios
muy antiguos o con valores que puedan parecer asimeétricos.
En la Tabla 108 se presenta cada uno de los estudios identificados junto con sus valores
calculados y la metodol  ogia empleada para su obtencion.
Tabla 108. Valores y metodologias de estudios en revision
ESTUDIO RELEVANTE ANO VALOR UNIDADES METODOLOGIA SEE
Pag_lola, Stefano. _(2008)._ Payments _for Pago por Proteccion de
Environmental Services in Costa Rica. o e
. : 2008 54 USD/Ha/afio servicio la
Ecological Economics. 65. 712 -724. ambientales Biodiversidad
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.
Turpie, Jane. (2003). The existence value of
biodiversity in South Africa: How interest, o
experience knowled ge income and ~ Valoracion Proteccion de
. ’ . 2003 22.76 USD/Ha/afo - la
perceived level of threat influence local contingente - .
- . ) Biodiversidad
willingness to pay. Ecological Economics. 46.
199-216. 10.1016/S0921-8009(03)00122-8.
Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D.
Moran (1994) Towards estimating total
economic value of forests in Mexico. GEC Valor Proteccion de
94-21, Centre for Social and Economic 5,21 USD/Ha/afio econdémico la
Research on the Global Environment, 1994 total Biodiversidad
University of East Anglia and University
College London, UK.
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb
(2008) Selling two environmental services: In - Pago por Proteccion de
kind payments for bird habitat and 2008 2.25 USD/Ha/afio servicio la
watershed protection in Los Negros, Bolivia. ambientales Biodiversidad
Ecological Economics 65(4): 675 -684.
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Paso 3. Evaluar la calidad de los estudios a transferir.

Uno a uno de los estudios encontrados y validados, se exponen a continuacion enmarcando
sus cualidades que los hacen compatibles con el servicio ecosistémico de soporte que brinda

el habitat al proteger la biodiversidad dentro del area del proyecto Planta Solar Fotovoltaica
OPV La Matabo.

El studio de Adger, N., K. Brown, R. Cervigni, and D. Moran (1994) Towards estimating total
economic value of forests in Mexico. Esta enfocado a describir y valorar los servicios
ecosistémicos de los bosques. El hecho de no tener en cuenta las numerosas funcione S Yy Usos
econdmicos de los bosques ha llevado a patrones de uso forestal global con muchas
consecuencias ambientales perjudiciales. El estudio estima el valor econémico total (VET) de
bosques y el conjunto de valores agregados de los servicios no comercial izados provistos por el
uso no consuntivo. El estudio no presenta las mismas condiciones socioeconémicas, ademas

fue realizado con 26 afios de diferencia con respecto a la situacion del proyecto en cuestion,

por ende, se rechaza el estudio dentro del analis is.

Por otro lado, el estudio de Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Services in
Costa Rica. Realiza una aproximacion econémica, para determinar la disposicion a pagar por

pagos anuales por servicios ambientales determinados para conserv ar la biodiversidad. Los

servicios ambientales valorados abarcan las funciones ecoldgicas aportadas por las especies
focales, y endémicas. EL objetivo de la estimacion es determinar el valor de la conservacién de

la biodiversidad, a través de programas de restauracion de ecosistemas degradados. El estudio
es comparable ecolégicamente con el caso en Colombia, sumado a la calidad del analisis y el
objetivo de los programas contemplados para estabilizar la abundancia de especies
autéctonas que se benefician de | servicio ecosistémico que brinda el habitat al proteger la
biodiversidad generando nichos aprovechados por los organismos, por ende, se acepta el
estudio ya que es aplicable para los impactos a valorar.

El estudio de Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. W underb (2008) Selling two environmental
services: In-kind payments for bird habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia.
Presentan el andlisis y valoraciébn de varios servicios ambientales del valle boliviano de Los
Negros donde los agricultores  de la zona se encuentran actualmente pagando para proteger
2774 ha de una cuenca que contiene el habitat natural amenazado el cual protege especies
sensibles como las aves migratorias. En este esquema de pago por servicios ambientales (PSA),
por medio de contratos anuales, prohiben la tala de arboles, la caza y la tala de bosques en
tierras inscritas. El servicio de conservacion incluye el servicio de soporte del habitat natural y la

proteccion de su biodiversidad. La relacion de pagos incluye tanto a las personas que viven
aguas arriba en las zonas de bosque, y los usuarios aguas abajo quienes probablemente se
beneficien de los flujos de agua estabilizados por las coberturas vegetales de la cuenca. Por
estas razones el estudio cuenta con un paralelismo tan to socioecondémico como ecoldgico,

ademas de valorar el mismo servicio ecosistémico en cuestion, asi que se acepta el estudio
dentro del analisis.

Por dltimo, el estudio de Turpie, Jane.  (2003). The existence value of biodiversity in South Africa:
How int erest, experience, knowledge, income and perceived level of threat influence local
willingness to pay. Realizado en Sur Africa, a través de una valoracién contingente, determinan
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la disponibilidad a pagar para mantener programas de conservacion de habitats naturales, y
en la implementacion de energias limpias para reducir los efectos del cambio climético. Los
programas de restauraciéon y conservacion de fauna silvestre se encuentran enfocados en dos
parques naturales de clima seco donde los biomas predominantes son los finbos (areas de

pastos y matorrales rastreros), matorrales finos, y pastizales. Dado a su similitud ecosistémica vy el
servicio ecosistémico valorado se  acepta el estudio dentro del analisis.

A continuacién, en la Tabla 109 se describen los estudios seleccionados para realizar la
transferencia de benefi  cios requeridos en este paso.

Tabla 109. Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

PAIS DEL TIPO DE INGRES( )

ESTUDIO RELEVANTE ESTUDIO SEE DEL ESTUDIO A | METODOLOGIA
TRANSFERIR

Turpie, Jane. (2003). The existence value

of biodiversity in South Africa: How

interest, experience, knowledge, y 5
Proteccion de Valoracion

income and perceived level of threat Sudéafrica o } Medio bajo i
influence local willingness to pay. Biodiversidad Contingente

Ecological Economics. 46. 199 -216.
10.1016/S0921-8009(03)00122-8.

Pagiola, Stefano. (2008). Payments for
Environmental Services in Costa Rica. Proteccion de Valoracion
Ecological Economics. 65. 712 -724. Cqsta Biodiversidad Medio bajo Contingente
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033. Rica
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S.
Wunderb (2008) Selling two
environmental services: In -kind
payments _ for .blrd. habitat ~ and - Proteccion de . . Valoracion
watershed protection in Los Negros, Bolivia - . Medio bajo .

o ] . Biodiversidad Contingente
Bolivia. Ecological Economics 65(4): 675-
684.

Fuente: Consultor.
Paso 4. Ajustar los valores a transferir.

Los estudios seleccionados ( Tabla 110) se encuentra en monedas diferentes al peso

colombiano. Ademas, fueron publicados en afios diferentes al 2020, afio de referencia para

Pl anta Sol ar Fotovol taica 0PV nécasariMajustardos preciBsoenelest a r az
tiempo, teniendo en cuenta variables como las tasas de cambio y de los valores asociados a

los comportamientos inflacionarios.
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Tabla 110. Valor de los estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO

VALOR DETERMINADO POR EL ANO DEL

ESTUDIO ESTUDIO

Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental
Services in Costa Rica. Ecological Economics. 65. 712-724.
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033.

54

USD/ hectarea /afio 2008

Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling
two environmental services: In -kind payments for bird
habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia.
Ecological Economics 65(4): 675 -684.

2.25

USD/ hectarea /afio 2008

Turpie, Jane. (2003). The existence value of biodiversity in
South Africa: How interest, experience, knowledge, income

and perceived level of threat influence local willingness to

pay. Ecological Economics. 46. 199 -216. 10.1016/S0921-
8009(03)00122-8.

22.76

USD/ hectérea /afio 2003

Fuente: Consultor.

Dado que el afio en que se realizaron los estudios corresponde a 2003, y 2008 es necesario traer
a precios del 2020, los valores determinados en dicho momento. La homogenizacién (brindar
consistencia a los valores en el tiempo) de los valores encontrados en los estudios
seleccionados, y se realiza mediante la incorporacién de los cambios en el valor del dinero

(IPC) durante los afios.

De igual manera, es necesario incluir una comparacion e

Paridad de Poder Adquisitivo (INB PPP) per cépita entre los paises.

ntre el pais de origen del estudio y
Colombia. Dicho paralelo se realiz6 a través de la relacion del Ingreso Nacional Bruto por

Finalmente, para tener un precio util en el contexto colombiano, fue indispensable transformar

el precio de cada estudio de referencia (tasa de cambio)

32 respecto al peso colombiano.

adicionalmente se actualizan los valores a través de los datos de las series de empalme del IPC
gue publica mensualme nte el DANE 33. La Ecuacion 1 empleada se explica a continuacion:

Ecuaciéon 1: Metodologia de transformacién de precios para la transferencia de beneficios

508cmc O 06whoe, 00000MNAOG .0 006
Ovu o Ou 0 v O Qdi) Qo w A Ou O

Donde:

60Acmem Precio estimado para Colombia en el afio actual

AOT 06 ®i Q Precio del estudio de referencia en su moneda y afio base

correspondientes

32 Tomado de: p laguing web; fxtop.com (Historic rates are official ones, we use European Central Bank exchange rates
since May 2000). Copyright 2001 -2019 FXTOP.by Laurent PELE.(1997).
33DANE, Total, Indice de precios al consumidor
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‘0v 6 indice de Precios al Consumidor del pais de estudio pa ra el
afio 2018
00 8 indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el

afio base del estudio

00 6 0 § QAR QO © Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
capita en Colombia para el afio 2018
00 6 0 § ‘QdA QO & Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per

capita en el pais del estudio de referencia para el afio 2018

Y@ Tasa de cambio entre la moneda del estudio y Peso
Colombiano parae | afio 2018

00 6 Indexacién de los resultados por IPC al afio 2020.
‘00 6
Fuente: Metodologia con base en el estudio realizado por Restrepo, M. & Giraldo, J. (2006)

A continuacion en la  Tabla 111, Tabla 112 y Tabla 113 se exponen los datos necesarios para la
aplicacion de la metodologia expuesta en la Ecuacién 1, que permitira bri ndar la consistencia
en el tiempo del valor a transferir para los impactos afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas, restringidas a un habitat), Cambio en la riqueza y abundancia
(diversidad) en las comunidades de fauna silvestr e y la perturbacion de la fauna por
vibraciones. De esta manera, se presentan los calculos mediante los cuales se trae a valor de

2020 el valor de los afios 2003, y 2008 correspondiente a los afios en que fueron validados los
estudios seleccionados.

Tabla 111.Aj ust e de valores del estudio oPayments for Environr
PAIS DE ESTUDIO COSTA RICA
ANO BASE 2008
Precio del estudio de referencia en USD a 54
TC USD/CRC b 54,97
Precio del estudio de referencia en CRC s=a*b 2968,38
IPC afio 2018 Costa Rica t 126,20
IPC afio 2008 Costa Rica w 87,75
INB per cépita Colombia afio 2018 X 12895,59
INB per cépita Costa Rica afio 2018 y 14619,23
TC CRC/COP 2018 z 5,12
RESULTADO S*(tW)*(xly)*z $19.279

Fuente: Consultor.
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Tabla 112.Aj ust e de valores del estudi o 0 Se-kindpagngentsfovbirde nvi r on me nt

habitat and watershed protection in Los Negros,
PAIS DE ESTUDIO BOLIVIA

ANO BASE 2008
Precio del estudio de referencia en USD a 2,25
TC USD/BOB b 7,22
Precio del estudio de referencia en BOB s=a*b 16,26
IPC afio 2018 Bolivia t 145,63
IPC afio 2008 Bolivia w 94,39
INB per cépita Colombia afio 2018 X 12895,59
INB per cépita Bolivia afio 2018 y 6849,20
TC BOB/COP 2018 z 427,7

RESULTADO S*(t/w)*(xly)*z $20.202

Fuente : Consultor.

Tabla 113.Aj uste de valores del estudio 0The existence value of
experience, knowledge, income and perceived |l evel of threa
PAIS DE ESTUDIO SUDAFRICA
ANO BASE 2003
Precio del estudio de referencia en USD a 22,76
TC USD/ZAR b 7,56
Precio del estudio de referencia en ZAR s=a*b 172,06
IPC afio 2018 Sudéfrica t 152,63
IPC afio 2003 Sudéafrica w 73,26
INB per cépita Colombia afio 2018 X 12895,59
INB per cépita Sudafrica afio 2018 y 11756,29
TC ZAR/COP 2018 z 223,83
RESULTADO S*(tw)*(xly)*z $88.013

Fuente : Consultor.

Segun lo expuesto en la Ecuacién 1, los valores obtenidos son indexados a 2020 como se
muestra en la Tabla 114.

Tabla 114. Indexacién de precios por IPC al afio 2020.

ANO IPC SUDAFRICA BOLIVIA COSTA RICA
2018 100% $ 88.013,00 $20.201,82 $ 19.278,80
2020 105,53% $92.880 $21.319 $20.345

Fuente : Consultor.
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Con base en la informacién anterior es posible presentar de manera resumida el ejercicio del
ajuste en el valor de los estudios seleccionados y el valor obtenido a transferir ( Tabla 115).

Tabla 115. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico de Proteccién de la biodiversidad.

ESTUDIO RELEVANTE PAIS SEE VALOR ANO VALOR
MEDIO
Pagiola, Stefano. (2008). Payments for Environmental Costa Proteccion USD/
Services in Costa Rica. Ecological Economics. 65. 712 -724. Rica de 54 Ha/Afo 2008 $20.345
10.1016/j.ecolecon.2007.07.033. Biodiversidad
Turpie, Jane. (2003). The existence value of biodiversity in
South Africa: How interest, experience, knowledge, income Proteccion USD/
and perceived level of threat influence local willingness to Sudafrica | de 22.76 Ha/Afio 2003 | $92.880
pay. Ecological Economics. 46. 199 -216. 10.1016/S0921- Biodiversidad
8009(03)00122-8.
Asquith, N.M., M.T. Vargasa and S. Wunderb (2008) Selling Proteccion
two environmental services: In -kind payments for bird . usD/
. o - Bolivia de 2.25 o 2008 | $21.319
habitat and watershed protection in Los Negros, Bolivia. Biodiversidad Ha/Afo
Ecological Economics 65(4): 675 -684.
VALOR POR TRANSFERIR $44.848
Fuente : Consultor.
Paso 5. Estimacion del valor total.
Los Impactos afectaciéon de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas, restringidas

a un hébitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de fauna
silvestre y la perturbacion de la fauna por vibraciones, causados por el proyecto Planta Solar
Fotovoltaica 0PV LvinculdMadn dadécantidad de rhectireas a intervenir; este
indicador se tiene en cuenta dado que el valor promedio hallado por los estudios se establece

a partir del valor por hectérea al afio.

Se definié como indicador de impacto las 187.49 ha se encuentran en la cobertura de pastos
limpios; ya que se asoci6 el area de intervencion como el area de habitat de fauna silvestres
afectado

Tabla 116. Estimacion del valor de los impactos  afectacion de especies focales (IUCN, CIT  ES, migratorias,
endémicas, restringidas a un habitat), Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre y la perturbacion de la fauna por vibraciones.

Servicio Hectareas a Vel
Ubicacion de intervencion a evaluar Bioma S . . medio a Valor Total
ecosistémico intervenir .
transferir
_— Bosque -
Departamento del Ces_ar, Municipio Seco Pro_tecgon_de la 187,49 $44.848 $8.421.110
La Gloria. Tropical Biodiversidad.

Fuente: Consultor.

Asi, en la Tabla 116 el costo total de los impactos  afectacién de especies focales (IUCN, CITES,
migratorias, endémicas, restringidas a un habitat), Cambio en la r iqueza y abundancia
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(diversidad) en las comunidades de fauna silvestre y la perturbacién de la fauna por
vibraciones, es de $8.421.110 COP para el 2020 en I a Planta S

8.3.7.5 Valoracién econdémica ambiental del impacto cambio en la c alidad del paisaje.

Con el proyecto Planta Solar Fotovoltaica OPV La Matabd
pai sajed,es provocado por actividades que podr8&n modi f
forma negativa como positiva.

Teniendo en cuenta que, el cambio en las caracteristicas fisicas del paisaje altera radicalmente
la forma original del mismo, este cambio esta directamente asociado a la calidad paisajistica,

un ejemplo de ello es, que en paisajes degradados el emplazamien to de estas macro
infraestructuras puede de una u otra forma contribuir a la recuperacién paisajistica. Teniendo

en cuenta que, por dicha construccién, los usos del suelo cambiarian, trayendo consigo
contrastes en el paisaje de ganaderia extensiva, tal com 0 los habitantes de la region estan
acostumbrados a percibirlo.

El impacto sobre el paisaje se debe en gran medida al emplazamiento de la planta
fotovoltaica segun su localizaciéon en un determinado tipo de paisaje, afectando de forma

directa el componente paisajistico. Las infraestructuras que causaran gran impacto visual seran
las lineas de paneles, los transformadores, los inversores y las salas de control.

Los elementos mas discordantes que se incorporaran al paisaje seran los paneles, ya que
causaran un efecto en la percepcion visual del entorno, dependiendo directamente de la
integracion que tengan con todos los atributos de este , determinando asi su fragi lidad visual.

En las areas a intervenir predominan los pastos limpios, donde se desarrolla la ganaderia
extensiva, esto lo hace pasar desapercibido en el entorno, ya que no tienen un fondo escénico

y carecen de elementos que puedan absorber visualmente es tas discordancias, por esto se
encuentran mas expuestas a los observadores, por tal la construccion de la planta solar tendra

un mayor efecto en el paisaje.

Segun lo anterior, la implementacion de elementos ajenos al entorno afecta la calidad visual
de la zona, imposibilitando la capacidad de apreciaciéon del paisaje y todos sus valores
estéticos. Es por lo que las afectaciones se ven directamente asociadas con el servicio
ecosistémico cultural de belleza escénica y recreacional paisajistica.

Metodologia

La transferencia de valores permite hacer uso de estimaciones realizadas en otros estudios
publicados, como base para determinar el valor econémico del impacto que se encuentran
afectando el servicio ecosistémico cultural que brinda el paisaje con su belle za escénica y
recreacional. La metodologia de Transferencia de valores de media central consiste en
transferir los resultados de los célculos realizados en otros lugares geogréficos bajo la condicion

de equivalencia de las caracteristicas socioeconémicas y ecosistémicas, por tratarse de un
bien o servicio ambiental. En este caso de estudio, se cumplen los pasos sefalados en el
instructivo publicado  por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.
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De acuerdo con lo anterior, para determinar los val ores a transferir es necesario Identificar la

ubicacion geografica donde se pretende llevar a cabo la valoraciéon econémica del impacto

ambiental. A continuacién, se seleccionan los estudios adecuados para el andlisis, teniendo en

cuenta el servicio ecosist émico alterado y el impacto a valorar. Una vez realizada la seleccién
bibliografica es necesario evaluar la aplicabilidad del estudio de acuerdo con la equivalencia

de las caracteristicas entre el caso actual y los estudios seleccionados. Finalmente, se re aliza un
ajuste de los datos obtenidos, para luego determinar el valor total del impacto en el area
intervenida. Los criterios anteriormente mencionados, se aplican durante el desarrollo de los

pasos indicados para la situaciéon en que se seleccionan mas de un (1) estudio para realizar la
transferencia de los valores  (Figura 26).

Figura 26. Pasos por seguir en la metodologia de transferencia de beneficios

Identificar el

Paso 1. Identificacion b Realizar la
: Iterad
de estudios y valores a el ] consulta
2 por los impactos a o 5
transferir. valorar. bibliografica

Paso 2. Evaluar los
valores a transferir.

Evaluar la relevancia y
aplicabilidad de los datos
seleccionados
Paso 3. Evaluar la
calidad de los estudios.

Transferir la media de los valores
Paso 4. Ajustar los seleccionados. Corresponde al
valores a transferir. promedio de todos aquellos estudios
que que resulten adecuados.

Paso 5. Estimar el valor Agregar los beneficios al total del
total. area a intervenir por los impactos.

Fuente: Basado en Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, Numeral 5.2.1.2, Pag. 131, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible & MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales 0 ANLA, 2017.

Dados los pasos anteriores, se establecen los datos necesarios para realizar esta metodologia

dentro del proyecto en evaluacién. El area de influencia se entiende como la zona del espacio

geografico donde las actividades del proyecto generan los impactos ambientales. Para el caso

de | a Planta Solar Fotovoltaica OPV La Matabd, en juri
departamento de Ces ar.

Siguiendo con la descripcion del area de influencia, se debe tener en cuenta que, dentro el
municipio presenta ingresos mensuales promedio para el 2020 por habitante de $ 720.000 pesos
colombianos segun el Boletin de insumos y factores de la produccid n agropecuaria 2020; esto
quiere decir que su promedio de ingreso anual convertido a dolares es de USD$2.487.

Teniendo en cuenta | a anterior i nformaci - n, l a pobl ac
ingresos medi o bajosd pue sMumdialq la eoblaci®redgritto dedalesclea n ¢ o
de ingresos entre $1.006 y $3.955 délares anuales, pertenece a este segmento poblacional. Esta
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afirmacion se contrastd con la informacion obtenida del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica ODANE 2018: dentro de los estandares de esta institucion, la poblacion
se encontraba por encima de la linea de pobreza, ya que sus ingresos son superiores al costo
per capita minimo necesario de supervivencia ($257.433 pesos colombianos mensuales).

Tomando en consideracion  la informacion sobre el proyecto previamente descrita, se procede
a hallar el valor econémico de la afectacion al bien cultural que representa el paisaje con su
bell eza esc®nica, y recreaci-n por parte del i mpacto O

Paso 1. Identificacion de estudios y valores a transferir

Teniendo en cuenta las caracteristicas socioecondmicas y ecosistémicas que se mencionan en

la descripcién de la metodologia de trasferencia de beneficios, se establece la informacién de

la Tabla 117. A partir de esta informacion, serdn seleccionados el o los estudios que mas
pertinencia tengan para aplicar la metodologia en su totalidad.

Tabla 117. Caracteristicas ecosistémicas y socioeconémicas

UBICACION DE INTERVENCION - TIPO DE
A EVALUAR BIOMA SERVICIO ECOSISTEMICO POBLACION
Departamento del Cesar Bosque Seco Cultural, Belleza escénica 'y . .
L . . . o Ingreso medio bajo
Municipio la Gloria. Tropical recreacional paisajistica.

Fuente: Consultor. Banco Mundial

Entonces, se recurre a la bisqueda de diferentes bases de datos que permitan la identificacion
de estudios sig nificativos para el caso. De esta manera, se hace uso de las bases de datos de
Science Direct, Scielo, Econlit, Elsevier y TEEB.

De acuerdo con la  Tabla 117, segln la caracterizacién de la zona, se seleccionan los estudios
acordes al impacto y servicio ecosistémico. Se registran cinco (5) estudios que comparten el
servicio ecosistémico cultural de  belleza escénica. A continuacion, se presenta la seleccion de
los estudios ( Tabla 118).

Tabla 118. Estudios que comparten servicio ecosistémico

N° ANO REFERENCIA PAIS
Susan Menkhaus and Douglas J. Lober (1995) International Ecotourism and
1 1995 |[the Valuation of Tropical Rainforests in Costa Rica. Journal of invironmental Costa Rica

Managment 47.1 -10

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econdmica del patrimonio
2 2011 |natural: Areas naturales protegidas"'. Espacio y Desarrollo, N 23,2011, Pert
pp.131 -154. (ISSN 10169148).

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb, Rohasliney
Hashima and Shehu Usman Adama ( 2015) Economic valuation of
ecotourism resources in Yankari game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia
Environmental Sciences 30. 139 -144

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira and Alias Radamb
(2015) Estimating economic value for potential ecotourism resources in
Puncak Lawang Park, Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326 -331

3 2015 Nigeria

4 2015 Indonesia
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N° ANO REFERENCIA PAIS
Morgan C. Mutokoa, b ,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac (2015) Tropical
forest conservation versus conversion trade  -offs: Insights from analysis of
ecosystem services provided by Kakamega rainforest in Kenya. Ecosystem
services 14, 1-11.

5 2015 Kenia

Fuente: Science Direct, Scielo, Econlit, Elsevier y TEEB, modificado por  Consultor.

Asi, se tiene de esta aproximacion a la revision bibliografica ( Tabla 118) un total de cinco (5)
posibles estudios que comparten las caracteristicas al valorar el bien cultural de la belleza
escénica del paisaje. Sin embargo, se debe tener en cuenta el bioma, que en el caso de este
estudio se puede clasificar como bosque seco tropical y el apartado socioeconémico donde la

region de Cesar corresponde al segmento poblacional de ingreso medio bajo (lower middle

income) segun clasificacién del Banco Mundial. Los cinco (5 ) estudios con potencial para ser
transferidos, se muestran a continuacion y las razones de por qué se acepta o se rechaza cada
estudio.

Paso 2. Evaluar los valores a transferir

En este paso es importante determinar si los valores de los estudios son tr ansferibles o no. Esto
depende de la calidad del estudio, lo cual implica que la medida haya sido estimada
correctamente, que sus valores tengan coherencia con los resultados esperados y que sus
métodos de estimacion sean acertados (MADS, 2017). En este se ntido, todo estudio que se
haya calculado a través de transferencia de beneficios es descartado, al igual que estudios

muy antiguos o con valores que puedan parecer asimétricos.

En la Tabla 119 se presenta cada uno de los estudios identificados junto con sus valores
calculados y la metodologia empleada para su obtencion.

Tabla 119. Valores y metodologia de estudios en revision

ESTUDIO RELEVANTE ANO VALOR UNIDADES METODOLOGIA
Susan Menkhaus and Douglas J. Lober (1995) International Valoracién
Ecotourism and the Valuation of Tropical Rainforests in Costa | 1995 $1.150 USD/Persona contingente
Rica. Journal of invironmental Managment 47. 1 -10 9

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion econémica del
patrimonio natural: Areas naturales protegidas". Espacio y 2011 $5 Soles/Persona
Desarrollo, N 23,2011, pp.131 -154. (ISSN 10169148).

Valoracion
contingente

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama ( 2015)
Economic valuation of ecotourism resources in Yankari 2015 $508 Naira/Persona
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental
Sciences 30. 139 -144

Valoracién
contingente
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ESTUDIO RELEVANTE ANO VALOR UNIDADES METODOLOGIA

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira and Alias

Radamb (2015) Estimating economic value for potential Valoracién

ecotourism resources in Puncak Lawang Park, = Agam District, 2015 $3 Rm/Persona continaente

West Sumatera, Indonesia. Procedia Environmental Sciences g

30. 326-331

Morgan C. Mutokoa,b,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac

(2015) Troplcal forest co.nservatlon versus cc.)nverS|on. trade - 2015 $ 415 USD/HA/ARO Valf)ra(:lon

offs: Insights from analysis of ecosystem services provided by contingente

Kakamega rainforest in Kenya. Ecosystem services 14,1 -11.

Fuente: Consultor.

Con la informaciéon capturada en la

Tabla 119 se tiene que todos los estudios presentan

metodologias de valoracion validas al no ser de segundo grado (transferencia de beneficios) y
valore s de transferencia coherentes, excepto por el estudio de

Lober

demas .

Susan Menkhaus and Douglas J.
Morgan C.

(1995) el cual se descarta por su antigiedad, ademas del estudio de
Mutokoa,b,n, Lars Heinb, Chris A. Shisanyac, debido a que su unidad de medida difier
Luego, de tenerse todos los valores de los estudios asociados en USD (a la tasa de

cambio con su respectiva moneda en el afio de elaboracién de cada estudi
Tabla 121), se encuentra que los precios no son muy alejados, resultando su media y mediana
en el mismo valor: $2,13 junto con una baja desviacién estandar (1,89) y por tanto presentan
coherencia. De igual manera, los estudios se consideran dentro del tercer paso de la

metodologia de transferencia de beneficios.

Tabla 120. Evaluacién de los valores a transferir

e de las

0, ver Tabla 120y

TASA DE VALOR
N° ESTUDIO RELEVANTE ANO | VALOR UNIDADES CAMBIO USD
UNIDADES /USD
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama ( 2015)
1 | Economic valuation of ecotourism resources in Yankari 2015 $508 Naira/Persona $0,01 $3,08
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental
Sciences 30. 139 -144
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracion econdmica del
2 | patrimonio natural: Areas naturales protegidas". Espacio 2011 $5 S/Persona $0.363 $1.82
y Desarrollo, N 23,2011, pp.131 -154. (ISSN 10169148).
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira and
Alias Radamb (2015) Estimating economic value for
3 | potential ecotourism resources in Puncak Lawang Park, 2015 $9.411 Rp/Persona $0,00 $0,71
Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326 -331
Fuente: Consultor.
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Tabla 121. Comparacion de los valores de los estudios a transferir

ANO INFLACION PRECIO PERU | PRECIO INDONESIA| PRECIO NIGERIA
2011 2,96% $1,82
2012 1,74% $1,85
2013 1,50% $1,87
2014 0,76% $1,89
2015 0,73% $1,90 $0,71 $2,57
2016 1,26% $1,93 $0,72 $2,60
2017 2,13% $1,97 $0,73 $2,66
2018 2,44% $2,02 $0,75 $2,72
2019 2,10% $2,06 $0,77 $2,78
2020 3,86% $2,14 $0,80 $2,89
Media $1,94
Mediana $2,14
Desviacion estandar $1,06

Fuente: Consultor.
Paso 3. Evaluar la calidad de los estudios a transferir.

Uno a uno de los estudios encontrados y validados, se exponen a continuacién enmarcando
sus cualidades que los hacen compatibles o no con el servicio cultural de la belleza escénica y
recreaci-n que brinda el pai saje dentro del Al D de

El primer estudio, correspondiente a Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima y Shehu Usman Adama fue realizado e n el 2015 con el fin de determinar la
Disponibilidad A Pagar (DAP) por persona al afié por la conservacion de la reserva Yankari,
Nigeria empleando una valoracion contingente de eleccién dicotémica. El area de estudio es

la primera reserva en Nigeria, carac  terizada por su clima calido, la presencia de fuente hidricas
y la abundancia de biodiversidad, se encuentra ubicada en cercania a la ciudad de Bauchi.

Este lugar presenta temperaturas que rondan los 23°C, humedad del 28% vy bajas
precipitaciones. De igual manera la poblacién de esta region pertenece al grupo de ingresos
medio bajos, segun el Banco Mundial. Las anteriores caracteristicas son destacables al
presentar semejanza con las de la zona de influencia: Cesar, un departamento con
temperaturas entre los 20° y 31°C perteneciente al bioma de Bosque seco tropical, con
presencia de zonas aluviales y abundante biodiversidad. En este sentido, el estudio se
considera relevante para el caso y por ende se acepta dentro del analisis.

El estudio de Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba, Ibrahim Kabira y Alias Radamb, (2015). Estos
autores focalizan su estudio en el parque Puncak Lawang, un lugar situado en el distrito de
Agam. Este parque se caracteriza por presentar un clima calido y tropical, con temperatura
media de 24°C vy territorios con vegetaciones y presencia de aguas similares a las que se
presentan en el Cesar. De igual manera, Indonesia es un pais considerado antipoda de
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Colombia, es decir que su caracterizacion, dada su ubicacion geoespacial, implica similitud es
fuertes a nivel fisico biotico. Por Ultimo, pero igualmente relevante, esta poblaciéon es
considerada de ingresos medio bajos, tal como lo es la poblacion de Cesar, por ende, se

acepta el estudio dentro del andlisis.

Por otro lado, el estudio de Z. Nov oa y compafia en 2011, tiene como objetivo valorar
econOmicamente los paisajes naturales a través de valoracion contingente, y el acercamiento

a los valores de uso directo usando métodos como el costo de viaje, para un area de
conservacion privada de bosqu  es y areas naturales de la costa norte del Perd, se tuvieron en
cuenta para la valoracion contingente la poblacion aledafia a las areas naturales, establecida

con sistemas econdémicos principalmente agropecuarios con un nivel de ingresos medios bajos,
ademés que las caracteristicas bioclimaticas y ecoldgicas son similares a las del proyecto en
Colombia. Por estas razones se toma en cuenta este estudio dentro del analisis.

A continuacion, en la Tabla 122 se describen los estudios seleccionados para realizar la
transferencia de beneficios requeridos en este paso.

Tabla 122. Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

SERVICIO TIPO DE .
ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO PAIS BIOMA z METODOLOGIA
ECOSISTEMICT INGRESO

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*,
Alias Radamb, Rohasliney Hashima and Bosaue
Shehu Usman Adama ( 2015) Economic L q Recreacién . . Valoracién

. . : . Nigeria seco . Medio bajo -
valuation of ecotourism resources in Yankari tropical visual contingente
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia P
Environmental Sciences 30. 139 -144
Z. Novoa Goicochea, (2011).
"Valoracion economica del patrimonio Bosque i

< o , Belleza . . Valoracion

natural: Areas naturales protegidas". Pert seco L Medio bajo -

) . escénica contingente
Espacio y Desarrollo, N 23,2011, pp.131 - tropical
154. (ISSN 10169148).
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, lbrahim
Kabira and Alias Radamb (2015) Estimating
economic value for potential ecotourism . Bosque Recreacién . . Valoracion

. Indonesia ) ) Medio bajo .

resources in Puncak Lawang Park, Agam tropical visual contingente
District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326 -331

Fuente: Consultor.
Paso 4. Ajustar los valores a transferir.

Los estudios seleccionados ( Tabla 123) se encuentran en monedas diferentes al peso

colombiano. Ademas, fueron publicados en afios diferentes al 2020, afio de referencia para la

evaluaci -n econ- mica ambiental de | a Planta Solar Fotovol
es necesario ajustar los precios en el tiempo, teniendo en cuenta variables como las tasas de

cambio y de los valores asociados a los comportamientos inflacionarios.
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Tabla 123. Valores de los estudios seleccionados para la transferencia de beneficios

ANO DEL

ESTUDIO RELEVANTE PARA EL CASO VALOR DETERMINADO POR EL ESTUDIO ESTUDIO

Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias
Radamb, Rohasliney Hashima and Shehu
Usman Adama (2015) Economic valuation of
ecotourism resources in Yankari game
reserve, Bauchi Nigeria. Procedia
Environmental Sciences 30. 139 -144

$508 Naira/Persona 2015

Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién
econdémica del patrimonio natural: Areas
naturales protegidas"”. Espacio y Desarrollo, N
23,2011, pp.131 -154.(ISSN 10169148).

Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, lbrahim
Kabira and Alias Radamb (2015) Estimating
economic value for potential ecotourism
resources in Puncak Lawang Park, Agam
District, West Sumatera, Indonesia. Procedia
Environmental Sciences 30. 326 -331

$5 Soles/Persona 2011

$9.411 Rp/Persona 2015

Fuente : Consultor.

Dado que el afio en que se realizaron los estudios corresponde a 2011, y 2015, es necesario
traer a precios del 2020 los valores determinados en dicho momento. La homogenizacion
(brindar consistencia a los valores en el tiempo) de los valores encontrados en los estudios
seleccionado s, se realiza mediante la incorporacién de los cambios en el valor del dinero (IPC)
durante los afios.

De igual manera, es necesario incluir una comparacién entre el pais de origen del estudio y
Colombia. Dicho paralelo se realiz6 a través de la relacion d el Ingreso Nacional Bruto por
Paridad de Poder Adquisitivo (INB  PPP) per capita entre los paises.

Finalmente, para tener un precio Util en el contexto colombiano, fue indispensable transformar

el precio de cada estudio de referencia a la (tasa de cambio) respecto al peso colombiano.
Finalmente se actualizan los valores a través de los datos de las series de empalme del IPC que
publica mensualmente el  DANE. La Ecuacién 2 empleada, se explica a continuacion:

Ecuacion 2: Metodologia de transformacion de precios para la transferencia de beneficios

66 Ac A‘Oibézbufoc)ﬁé ZOUBGIT’J]'Q(TUqQow vé ,00 &
6T D08 06 8 0 B QA Q6 & 008

Donde:

60Acmem Precio estimado para Colombia en el afio actual

AOT 06 @i Q Precio del estudio de referencia en su moneda y afio base

correspondientes
indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el
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09 DE

00 6 0 § QdA QO &

00 8 0 § QdhH QO &

Y&

00 6
00 6

afno 2018

indice de Precios al Consumidor del pais de estudio para el
afio base del estudio

Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
céapita en Colombia para el afio 2018

Ingreso Nacional Bruto por Paridad de Poder Adquisitivo per
céapita en el pais del estudio de referencia para el afio 2018

Tasa de cambio entre la moneda del estudio y Peso
Colombiano para el afio 2018

Indexacién de los resultados por IPC al afio 2020.

Fuente: Metodologia con base en el estudio realizado por Restrepo, M. & Giraldo, J. (2006)

A continuacién en la Tabla 124, Tabla 125y Tabla 126, se exponen los datos nec esarios para la
aplicacion de la metodologia (

Ecuacién 2), que permitird brindar la consistencia en el tiempo

del valor a transferir para el impacto camb io en la calidad del paisaje. De esta manera, se
presentan los calculos mediante los cuales se trae a valor presente los valores del afio 2011 y
2015, correspondientes a los afios en que fueron validados los estudios seleccionados.

Tabla 124. Ajuste de valores del estudio: Economic valuation of ecotourism resources in Yankari game

reserve, Bauchi Nigeria

PAIS DE ESTUDIO NIGERIA

ANO BASE 2015
Precio del estudio de referencia en NGN s 508
IPC afio 2018 Nigeria t 240,14
IPC afio 2015 Nigeria w 158,94
INB per céapita Colombia afio 2018 X 12.896
INB per céapita Nigeria afio 2018 y 5.203
TC NGN /COP 2018 z 8,18

RESULTADO S*(t/w)*(xly)*z $15.562

180 9001
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Fuente: Consultor.
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Tabla 125. Ajuste de valores del estudio: Estimating economic value for potential ecotourism resources in

Puncak Lawang Park .

PAIS DE ESTUDIO INDONESIA

ANO BASE 2015
Precio del estudio de referencia en IDR S 9411
IPC afio 2018 Indonesia t 146,73
IPC afio 2015 Indonesia w 132,30
INB per cépita Colombia afio 2018 X 12895,59
INB per cépita Indonesia afio 2018 y 11255,78
TC IDR/COP 2018 z 0,20

RESULTADO S*(t/w)*(xly)*z $2.482

Fuente: Consultor.

Tabla 126. Ajuste de valores del estudio: Valoracion econdémica del patrimonio natural: Areas naturales

protegidas.
PAIS DE ESTUDIO PERU

ANO BASE 2011
Precio del estudio de referencia en PEN S 5,00
IPC afio 2018 Pert t 127,07
IPC afio 2011 Pert w 103,37
INB per cépita Colombia afio 2018 X 12895,59
INB per cépita Peru afio 2018 y 12322,66
TC PEN/COP 2018 z 898,87

RESULTADO S*(t/w)*(xly)*z $5.782

Fuente: Consultor.

Adicionalmente, dado que el valor presentado se encuentra a precios de 2018, se hace

preciso realizar una actualizacién del precio por indexacién de valores a 2020, Tabla 127.
Tabla 127. Indexacion de precios por IPC al afio 2020.
ANO IPC INDONESIA PERU NIGERIA
2018 100 $2.482,47 $5.781,65 $15.561,73
2020 105,53 $2.620 $6.101 $16.422

Fuente: Consultor.

Con base en la informacion anterior es posible presentar de manera resumida el ejercicio del
ajuste en el valor de los estudios seleccionados y el valor obtenido a transferir (
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Tabla 128. Valor medio estimado para el servicio ecosistémico cultural de belleza escénica

VALOR DETERMINADQ . VALOR
ESTUDIO PAIS SSEE SR e B || AN VIESI
Abdullahi Adamua, Mohd Rusli Yacoba*, Alias Radamb,
Rohasliney Hashima and Shehu Usman Adama (2015) Cultural de
Economic valuation of ecotourism resources in Yankari Nigeria belleza $508 Naira/Per 2015 $16.422
game reserve, Bauchi Nigeria. Procedia Environmental escénica
Sciences 30. 139 -144
Z. Novoa Goicochea, (2011). "Valoracién econémica
del patrimonio natural: Areas naturales protegidas". , Cultural de
Espacio y Desarrollo, N 23,2011, pp.131 -154.(ISSN 1016 Perd bel!e?a %5 Soles/Per 2011 $6.101
9148). escenica
Armira lashaa, Mohd Rusli Yacoba*, Ibrahim Kabira and
Alias Radamb (2015) Estimating economic value for Cultural de
potential ecotourism resources in Puncak Lawang Park, Indonesia belleza $9.411 RM/Per 2015 $2.620
Agam District, West Sumatera, Indonesia. Procedia escénica
Environmental Sciences 30. 326 -331
VALOR A TRANSFERIR $8.381
Fuente : Consultor.
Paso 5. Estimacion del valor total.
E | i mpacto cambio en |l a calidad del pai saje del pr oy e
Mat aé, ti enen v2n cantidad de keotdreas acirdervenir @or alternativa como la
cantidad de habitantes afectados por el impacto; este segundo indicador se tiene en cuenta
dado que el valor promedio hallado por los estudios se establece a partir de la disposicion a
pagar por ha bitante.
A continuacion, se presenta la informacion respectiva sobre la cantidad de habitantes
afectados dentro  del municipio de La Gloria, se tiene que habitan 14.989 personas, de las
cuales aproximadamente el 63.59% se encuentran en edad de trabajar (en tre 18 y 60 afios) y
por tanto en la capacidad de asumir la disposicion a pagar asociada al impacto valorado, lo
gue indica que un total de 9.532 personas presentarian afectaciones en su excedente del
consumidor.
Siguiendo lo estipulado por la Autoridad am biental, sobre la aplicacion de la metodologia, es
necesario agregar el valor estimado al total del area afectada por las actividades del proyecto
para | a Planta Solar Fotovoltaica OPV La Mataodé y/ o | a

al servicio ecos istémico. En este caso se emplea el indicador correspondiente a la cantidad de

habitantes en edad de trabajar (PET) que se encuentran en el municipio de La Gloria dentro del
departamentos del Cesar (9.532 personas) para contemplar de mejor manera la dinami
interaccion con la poblacion y el ecosistema afectado
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Tabla 129. Estimacion del valor del impacto cambio en la calidad del paisaje.

Ubicacion de intervencion a ) . L. Valor medio
Bioma Servicio ecosistémico PET en AID . Valor Total
evaluar a transferir
Departamento del Cesar, Bosque Seco Cultural, Belleza escénica
partame i aue -ereza escel 9532 $8.381 | $79.889.020
Municipio La Gloria. Tropical y recreacion paisajistica.

Fuente : Consultor .

As2, el costo total del i mpacto o0cambio en |l a calidad
el proyecto, Planta Solar Fotovoltaica OPV La Mat ad.

8.3.7.6 Valoracién del impacto : Llegada de habitantes y visitantes foraneos a la zona,
aumento de los ingresos locales y cambio en la dinamica de empleo

La generacion de bienestar a la poblacién que se encuentra en el area de influencia se

encuentra asociada a los impactos positivos los cuales se enmarcan como beneficios a favor

del desarrollo y ejecucién del proyecto, ya sea de caracter ambiental, econémi co 0 social,

estos beneficios pueden ser tangi bles o intangibl es.
aquellos que generan bienestar o satisfaccion directamente a los que lo consumen o

aprovechan, sin ser transados en ningin mercado, por lo general s on intangibles. Aunque no

corresponden a ningun mercado existe el consenso general sobre su bondad o su meérito,

ejemplo de los bienes meritorios incluyen defensa nacional, seguridad callejera, pureza
ambiental, buena salud y nivel culturad.

El impacto po sitivo significativo que se identificé en el proyecto producto de la jerarquizacion

de |l os impactos realizados corresponde a OAumento de
expectativas en | a comunidad y Cambio en | a dingmica d
El inicio y desarrol |l o de | as actividades pl anteadas en Il a PI
Mat aé. , requiere de |l a contrataci-n de mano de obra

ejecucion de las diferentes etapas de este. Por lo tanto, el impacto Aumento de los ingresos
locales, Generacién de expectativas en la comunidad y Cambio en la dinamica de empleo es
cuantificable y se presentan a continuacion los célculos asociados a los beneficios de mano de

obra no calificada que el proyecto demandara. Asi mismo se rectifica e i ncluye el diferencial
entre los salarios promedios locales y aquellos generados por el proyecto, de tal forma que se
obtenga un valor ajustado del costo de oportunidad del trabajo local.

Los procesos de contratacion de personal estan asociados directament e con cambios en la

economia local, de tal manera que el grupo familiar corresponde a la unidad econémica

base, dada la remuneracion de las actividades por las cuales se contrata la mano de obra no

calificada principalmente, desde la perspectiva de aumenta r la capacidad adquisitiva de los

trabajadores y sus grupos familiares. De esta manera, hay un mejoramiento en la calidad de

vida en aquellos trabajadores directamente beneficiado
Matad y su | 2nea de urcaomuntr ide inversionemp ladcionas. Las mismas,

generan resultados también positivos, una manera de observar el impacto positivo se presenta

a continuacioén con el proceso de inversion por contratacion de mano de obra (Ver Figura 27).
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Figura 27. Efecto de las inversiones por contrataciéon de mano de obra

Efecto

Accion Resultado

Inversion

oMejoramieno
en el ingresoy
calidad de
vida

wGeneracion de
empleo.

oContratacion wContratacion
mano de obra. de personal.

Fuente: Evaluacién Econdémica y Social de Proyectos de Inversion. Capitulo 4. Castro, Mokate 2003

En la Tabla 130 se observa la cantidad de mano de obra no calificada a contratar procedente

del area de influencia. Dichas contrataciones brindaran una mejora en la calidad de vida, asi
como una dinamica soci al con mayores estandares de consumo y demanda de bienes
tradicionales y no tradicionales.

Tabla 130. Mano de obra NO calificada del proyecto

ETAPA PROYECTO PERSONAL MONC
CONSTRUCTIVA 250
OPERATIVA 6
DESMANTELAMIENTO 50

Fuente: Capitulo 1. Generalidades y descripcién del proyecto. Consultor.

El valor del salario para la mano de obra no calificada es ajustado con base en el salario
minimo mensual vigente ($877.802), el cual es proyectado durante los 30 afios estimados en el

cronograma del proyecto y de acuerdo con la temporalidad en los puestos de trabajo (Ver
Tabla 131).
Tabla 131. Estimacion del pago salario por empleo formal en la industria hidrocarburos.
SALARIO MINIMO ANO 2020 FACTOR PRESTACIONAL TOTAL
53%
$ 877.802 $ 465.235.06 $1.343.037,06

Fuente : Consultor .

A continuacion, se presenta el valor proyectado de beneficios, teniendo en cuenta los insumos

y factores de la produccion agropecuaria 0 DANE 2019, en los que se recopil6 informacién de
tipo econdmico asociado a las actividades tradicionales de la zona. De esta manera, el jornal
de trabajo para el area de influencia equivale a $30.000 pesos (Ver Tabla 132).
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Fuente: Consultor .
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Finalmente se manifiesta e indican detalladamente el impacto positivo significativo del

proyecto, siendo cuantificabl e y correspondiente al
Generaci-n de expectativas en | a comunidad y Cambi o er
cuantifico por medio de la vinculacién de mano de obra local, teniendo en cuenta la mano de

obra no calificada, de igual forma se calculd el diferencial salarial entre los salarios promedio
locales, es decir el pago del jornal diario en el area de influencia, en este caso corresponde a
$30.000. Obteniendo un valor econdmico de $ 44.858.6 68,32 anuales a precios corrientes para
el primer afio del proyecto.

8.3.7.7 Valoracion Econdémica del impacto: Aumento en la demanda de bienes y productos
locales .

A raiz de la implementacion de un proyecto de obras o actividades que afectan el medio
ambiente, se generan varios movimientos econémicos dentro de las zonas pobladas afectadas
(Jacobs, 1996). Esto se debe a las necesidades que se presentan durante la etapa de
construccion, especialmente con la compra de pequefios insumos y materiales como

he rramienta menor, papeleria, ropa, entre otros; también por el consumo de alimentos y de
servicios de hoteleria por parte del personal que conforma el equipo del proyecto. Este dinero
entrante para el area de influencia compuesta por los municipios de Aguac hica y Rio de Oro
(Departamento del Cesar) genera cambios temporales en la oferta y demanda de bienes y
servicios locales y por tanto nuevas dinamicas dentro de la economia local

Los cambios en la demanda/oferta de bienes y servicios también son entendido S como
encadenamientos. El término surge a partir del engranaje econdmico entre distintos sectores, es

decir que una actividad econdémica especifica, como en este caso la del sector de
hidrocarburos, es capaz de participar en el movimiento de otros sectores bien sea para
estimularlos (encadenamientos hacia delante o de oferta) o para arrastrarlos a través de la
demanda de bienes de consumo intermedio (encadenamiento hacia atras o de demanda)
(Hernandez, 2012). En este caso se tiene en cuenta la demanda que h ace el proyecto dentro
de la economia regional para poder llevar a cabo sus obras o actividades.

En este sentido y entendiendo al Producto Interno Bruto como una funcién de demanda
agregada para la economia, se toma la demanda actual que existe en los mun icipios sobre los
diferentes sectores de esta.

Segun las cifras oficiales del DANE, en el departamento  de Cesar para 2017 se presentaba una
demanda total por $19.551miles de millones de pesos en moneda corriente, respectivamente.

No obstante, el municipio donde hace presencia el proyecto presenta pequefias
participaciones dentro de estas demandas: La Gloria de 1,1%. Con una actualizacion de
precios a 2020 a través del IPC 34, se entiende que en miles de millones de pesos est e municipio
posee una demanda agregada de $226 moneda corriente de manera respectiva; estos datos
repartidos segun los sectores de la eco nomia que se registran en el documento de PIB
departamental por actividad econémica son presentados en la Tabla 133.

34 Series de empalme para los afios 2017 y 2020. DANE
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Tabla 133. Demanda actual de bienes y servicios en los municipios de La Gloria (miles de millones de pesos

moneda corriente)

Sector econémico Afio 2020
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 18
Explotacion de minasy canteras 101
Industrias manufactureras 7
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucion de agua;
evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de 5
saneamiento ambiental
Construccion 10
Comer cio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y 26
motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de comida
Informacion y comunicaciones
Actividades financieras y de seguros
Actividades inmobiliarias 10
Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades de servicios 8
administrativos y de apoyo
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; 33
educacion; actividades de atencion de la sal ud humana y de servicios sociales
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de
servicios; actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores; 2
actividades no diferenciadas de los hogares individuales como productores de bienes
y servicios para uso propio

Fuente: DANE, modificado por Consultor.

Ahora, el sector de suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucion de
agua; evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de
saneamiento ambiental es entendido como uno de los sectores clave de
colombiana (DANE, 2015) por lo que es capaz de generar presiones en la demanda de
insumos, asi como son fundamentales en el desarrollo de productos en el sector secundario.

Esta relacién intersectorial es presentada en la Matriz de Insumo Produc

a economia

to del afio 2015, alli se

evidencian detalladamente los sectores que constituyen la economia colombiana y el monto
de las transacciones registradas entre sectores. A partir de esta informacion se desarrolla el
analisis de encadenamientos econémicos.

No obs tante, dentro de la matriz se encuentra una alta especificidad sectorial comparada con

la informacién provista como PIB departamental sectorial. En este sentido fueron agregados los
sectores de la matriz conforme se presentan en el documento departamental
correcta estimacion de los multiplicadores que explican la dinamica econémica. Los sectores
fueron agrupados como se muestra en la Tabla 134.
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Tabla 134. Sectores de actividad econdémica
Sectores MIP Sectores PIB

Agricultura y actividades de servicios conexas
(excepto cultivo permanente de café)

Cultivo permanente de café

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y
Ganaderia pesca

Silvicultura y extraccion de madera

Pesca y acuicultura

Extraccion de carbén de  piedray lignito

Extraccion de petrdleo crudo y gas natural

Extraccion de minerales metaliferos ., .
Explotaciéon de minas y canteras

Extraccion de otras minasy canteras

Actividades de apoyo para actividades de
explotacién de minas y canteras

Procesamiento y conservacion de carne y
productos carnicos de bovinos, bufalinos,
porcinos y otras carnes n.c.p.; procesamiento y
conservacion de carne y productos carnic 0s
de aves de corral y procesamiento y
conservacion de pescados, crustaceos y
moluscos

Elaboracién de aceites y grasas de origen
vegetal y animal

Elaboracién de productos lacteos

Elaboracién de productos de molineria,
almidones y productos derivados del almidén;
elaboracion de productos de panaderia;
elaboracién de macarrones, fideos, alcuzcuz, y
productos farindceos similares y elaboracion de
alimentos preparados para animales Industrias manufactureras

Elaboraciéon de p roductos de café

Elaboracién de azlcar y elaboracién de
panela

Elaboracién de cacao, chocolate y productos
de confiteria

Procesamiento y conservacion de frutas,
legumbres, hortalizas y tubérculos; elaboracién
de otros productos alimenticios  (platos
preparados y conservados mediante enlatado

o0 congelado, elaboracién de sopas y caldos

en estado sdlidos, polvo o instantaneas entre
otros)

Elaboracién de bebidas (incluido el hielo) y
elaboracién de productos de tabaco
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Vigente
MAYO DE 2019

desde:

09 DE

Sectores MIP

Sectores PIB

Preparacion, hilatura, tejeduria y acabado de
productos textiles; fabricacibn de otros
productos textiles

Confeccion de prendas de vestir

Curtido y recurtido de cueros; fabricacién de
calzado; fabricacion de articulos de viaje,
maletas, bolsos de mano y
fabricacion de articulos de talabarteria y
guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles

articulos similares, y

Transformacion de la madera y fabricacion de
productos de madera y de corcho, excepto

muebles; fabricacion de articulos de cesteria y
esparteria

Fabricacién de papel, cartéon y productos de

papel y de cartdn; actividades de impresion;

produccién de copias a partir de grabaciones

originales (Copia a partir de un original en CD,
DVD, Bluray)

Coquizacion, fabricacion de productos de la
refinacion del petréleo y actividades de mezcla
de combustibles

Fabricacién de
quimicos;

sustancias 'y  productos

Fabricacion de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico

Fabricacién de productos de
pléstico

caucho y de

Fabricacion de otros productos minerales no
metélicos

Fabricacion de  productos  metallrgicos
béasicos; fabricacion de productos elaborados
de metal, excepto maquinaria y equipo

Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico;
fabricacion de productos informaticos,
electrénicos y épticos

Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.;
instalacion, mantenimiento y  reparacion
especializado de maquinaria y equipo

Fabricacién de vehiculos automotores,
remolques y semirremolques; fabr
otros tipos de equipo de transporte

icacién de

Fabricacion de muebles, colchones y somieres

Otras industrias manufactureras

Generacion de energia eléctrica; transmision

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
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Sectores MIP Sectores PIB
de energia eléctrica y distribucion 'y acondicionado; distribucion de agua;
comercializacién de energia  eléctrica evacuacion y tratamiento de aguas residuales,
Produccion de gas; distribucion de gestion de desechos y actividades de

combustibles gaseosos por tuberias; suministro saneamiento ambiental

de vapor y aire acondicionado

Captacion, tratamiento y distribucién de agua

Evacuaciény tratamiento de aguas residuales

Recoleccion, tratamiento y disposicion de
desechos

Recuperacion de materiales (reciclaje)

Actividades de saneamiento ambiental y otros
servicios de gestion de desechos

Construccion de edificaciones residenciales y
no residenciales

Construccion de carreteras y vias de ferrocarril,
de proyectos de servicio publico y de otras
obras de ingenieria civil Construccion

Actividades especializadas para la
construccion de edificaciones y obras de
ingenieria civil (Alquiler de  maquinaria y equipo
de construccién con operadores)

Comercio al por mayor y en comision o por

contrata; comercio al por menor (incluso el

comercio a | por menor de combustibles);
comercio de vehiculos automotores 'y
motocicletas, sus partes, piezas y accesorios

Mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores y motocicletas

Transporte terrestre y transporte por tuberias

Transporte acuéatico

Transporte aéreo

Comercio al por mayor y al por menor;

Almacenamiento y actividades reparacion de vehiculos automotores y
complementarias al transporte motocicletas; transporte y almacenamiento;
Actividades de correo y de servicios de alojamiento y servicios d e comida
mensajeria

Alojamiento

Actividades de servicios de comidas y bebidas

Actividades de edicion (libros, periédicos,
otros); actividades cinematogréficas, de video
y produccién de programas de television,
grabacion de sonido y edicion de musica;
Actividades de programacion, transmision y/o
difusion; desarrollo de sistemas infor maticos
(planificacién, andlisis, disefio, programacion,

180 9001
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Sectores MIP Sectores PIB

pruebas), consultoria informética y actividades
relacionadas; edicion de software; actividades
de servicios de informacion.

Telecomunicaciones Informacion y comunicaciones

Actividades de servicios financieros de
intermediacion; servicios financieros de
inversioén, custodia y otros servicios co  nexos

Seguros, seguros sociales y fondos de

. . . Actividades financieras y de seguros
pensiones, excepto la seguridad social

Actividades auxiliares complementarias de las
actividades de servicios fi nancieros y de

seguros
Actividades inmobiliarias Actividades inmobiliarias

Actividades profesionales, cientificas y técnicas Actividades profesionales, cientificas y
Actividades de servicios administrativos y de técnicas; actividades de servicios
apoyo administrativos y de apoyo

Administracion publica y defensa; planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria Administracion plblica y defensa; planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria;

educacion; actividades de atencién de la
Actividades de atencion de la salud humana y salud humana y de servicios sociales
de servicios sociales

Educacion

Actividades artisticas, de entretenimiento y

recreacion Actividades artisticas, de entretenimiento y
recreacion y otras actividades de servicios;
actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores; actividades no

diferenciadas de los hogares individuales como

Compras directas en el exterior por residentes y productores de bienes y servicios par  a uso

compras directas en el territorio nacional por propio

no residentes

Otras actividades de servicios

Actividades de los hogares individuales en
calidad de empl eadores

Fuente: DANE, modificado por Consultor.

Luego, a partir de esta informacion fue calculada la matriz de multiplicadores que tienen por
objetivo medir los requerimientos directos e indirectos en la estructura productiva interna,
ocurridos por cambios en la demanda final. Esta, parte del analisis matricial que presentan los

usos de la produccion en términos de coeficientes técnic 0s respecto a la demanda final y la
produccion total de cada sector (Ecuacion 3)
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Ecuaciéon 3. Produccién sectorial - analisis matricial

Q33 D4z Oy Xy M Xy

4z daz- Ozn Xz ¥z Xz
x= : : : : |+l 1=

ﬂnl a?‘!: - aﬂﬁ x?’l J‘ﬂ x?’l

x=Ax+y xeR™, A e ™M y € R™1

Donde
X = produccion
Y = demanda final

Ajj = coeficientes técnicos de produccién intersectorial

La matriz presentada y que se encuentra compuesta por los coeficientes técnicos de
produccion intersectorial (matriz A) se denomina matriz de requerimientos directos y es el
insumo principal para determinar la matriz inversa de Leontiev o matriz de multipl icadores. Esto
se debe a que la demanda directa de bienes y servicios implica a su vez consumos intermedios

y para lograr capturar estos efectos indirectos se aplica el despeje de la Ecuacién 4.

Ecuacion 4. Producciones directas e indirectas en la economia

x=0-4)1y xeR™, A e R™" y € R™1

=
I

By donde, B=0U—- A)™*

Donde
A=Matriz de requerimientos directos

B=Matriz de requerimientos directos e indirectos

Luego, tras calcular esta matriz (Anexo 2) se procede a revisar los cambios que se esperan en la
economia. Dentro de la funcién de demanda agregada se estiman las inversiones como
aumentos en la demanda, de tal manera que el ingreso por $ 93 miles de millo nes de pesos
moneda corriente de 2020 (dejando todo lo demdas constante) por parte del proyecto
generara incrementos en la demanda de factores dentro de la economia de la region.
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Vigente
MAYO DE 2019

desde: 09 DE

Dado que se tiene la igualdad de la
cémo un cambio en la demanda a causa del proyecto implica el aumento de la demanda y
oferta de los diferentes sectores de la economia (Ver

Ecuacién 5, se reemplaza y despeja para determinar

Ecuacion 5).

Ecuacién 5. Produccion total a partir de la matriz inversa leontief

® 0Vob6 W
Donde

X= produccion final

y= demanda esperada

w = demanda actual

@ = aumento de la demanda por el proyecto

Tabla 135. Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios en la region

Aumento
Demanda
Demanda de la ”
esperada Produccion Aumento de
actual demanda - ) S
Sector econdémico (2020) por el (miles de necesaria la produccién
millones)
proyecto
A B C=A+B D E=D-C
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y 18 18 32 14
pesca
Explotacién de minas y canteras 101 101 127 27
Industrias manufactureras 7 7 77 70
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado;  distribucion de  agua;
evacuacion y tratamiento de aguas 5 93 98 147 50
residuales, gestion de desechos y actividades
de saneamiento ambiental
Construccion
Miles de mi llones de pesos 10 10 19 °
Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion .de vehiculos automoto!'es .y 26 26 81 54
motocicletas; transporte y almacenamiento;
alojamiento y servicios de comida
Informacion y comunicaciones
. - 3 3 8 5
Miles de millones de pesos
Actividades financieras y de seguros 3 3 16 12
Actividades inmobiliarias 10 10 16 7
Actividades  profesionales, cientificas vy
técnicas; actividades de servicios 8 8 40 31
administrativos y de apoyo
Administracion pulblica y defensa; planes de 33 33 39 6
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Aumento Demanda
Demanda de la L

p— demanda esperada Produccpn Aumento _de

Sector econémico (2020) por el (miles de necesaria la produccion
millones)

proyecto
A B C=A+B D E=D-C

seguridad social de afiliacién obligatoria;

educacion; actividades de atencion de la
salud humana y de servicios sociales

Actividades artisticas, de entretenimiento y
recreacion y otras actividades de servicios;
actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores; actividades no 2 2 4 2
diferenciadas de los hogares individuales
como productores de bienes y servicios par a
uso propio

Fuente: DANE, modificado por Consultor.

Con esto se concreta que dentro del sector de suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado; distribucion de agua; evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestién

de desechos y actividades de saneamiento ambiental se genera un aumento d e $286 mil
millones moneda corriente de 2020, dada la implementacién de la inversién por parte del
proyecto Planta Sol ar M&b & 0 \aadmarala agegadaké/la legdn. Este
impacto se presenta una Unica vez, en este caso se establece para e | primer afio, ya que la
inversién es exclusiva.

8.3.8 INDICADORES DEANALISISECONOMICO Y RESULTADOS

El Analisis costo beneficio es una herramienta metodolégica de soporte para valorar los
aspectos sociales y ambientales de proyectos de inversion, este analisis debe mostrar el
balance entre las pérdidas y las ganancias tanto econémicas como sociales y amb ientales.

Conociendo la internalizacion de los impactos, su categorizacion y teniendo en cuenta las
medidas propuestas para su prevencién, correccién, mitigacion y compensacioén se construyé

el flujo costos y beneficios, de esta forma se puede identificar los benefic ios del proyecto como
las externalidades positivas que son las oportunidades de mejora para su sostenibilidad. Dichos
beneficios se entienden como un indicador de generacién de bienestar en donde un valor
positivo indica producciéon de ganancias sociales, y en caso contrario se habla de una
disminucién en el bienestar de la poblacion en el area de interés.

8.3.8.1  Flujo proyectado de costos y beneficios

Para consolidar el flujo de costos y beneficios de los impactos en primer lugar, se establece que

la totalidad del proyecto tendrd una duracién estimada de 30 afios. Para el tercer (3) afio se
calcula que se terminaran las actividades de pre - construccién , construccion, mientras que

S impactos
estan proyectados a 29 afios que es el tiempo de

para los afios siguientes se tendran las fases operacion y desmantelamiento. Todos lo
excepto el de Alteracién del recurso hidrico
construccion y operacion del proyecto

180 9001
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A partir de los costos generados por cada impacto y bajo su respectiva temporalidad, fue
empleada la tasa social  de descuento para proyectos ambientales establecida en el afio 2018
del 2%, este porcentaje correspondiente para proyectos de duracion mayor a 21 afios. A

continuacion, en la  Tabla 136 se presenta el flujo de los valores e impactos previamente
descritos .
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Tabla 136. Flujos de costos y beneficios

Impacto

Valor

Ao

[N

11

12

13

14

15 | 16

17

18

19

20

21

22

23 (2425|126 |27 |28 |29

30

VPN

Costos

Alteracion del recurso
hidrico

$ 300.704.389

$ 300.704.389

$ 300.704.389

Cambio en el uso del
suelo

Cambio en las
condiciones
fisicoquimicas del
suelo

Erosién

$1.124.051.877

$1.124.051.877

$1.102.011.644

$ 1.080.403.572

$ 1.059.219.189

$ 1.038.450.185

$1.018.088.417

$998.125.899
$978.554.803
$959.367.453
$ 940.556.327

$922.114.046

$904.033.378

$ 886.307.234

$ 868.928.661

$851.890.844
$835.187.102

$818.810.884

$ 802.755.769

$ 787.015.459

$771.583.784

$ 756.454.690

$741.622.245

$ 727.080.632
$712.824.149
$ 698.847.205
$ 685.144.319
$671.710.117
$ 658.539.330
$ 645.626.794

$632.967.445

$ 25.678.273.450

Afectacion de
especies focales
(IUCN, CITES,
migratorias,
endémicas,
restringidas a un
habitat)

Cambio en la riqueza
y abundancia
(diversidad) en las
comunidades de
fauna silvestre

Perturbacién por
vibraciones

$8.421.110

$8.421.110

$ 8.255.990

$8.094.108

$ 7.935.400

$ 7.779.804

$7.627.259

$7.477.705
$7.331.083
$7.187.336
$7.046.408

$6.908.243

$6.772.788

$6.639.988

$ 6.509.792

$6.382.149
$6.257.009

$6.134.322

$6.014.042

$5.896.119

$ 5.780.509

$5.667.166

$ 5.556.045

$5.447.103
$ 5.340.297
$ 5.235.585
$5.132.927
$5.032.281
$ 4.933.609
$4.836.871

$4.742.031

$192.375.077
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8.3.8.2 Valor Presente Neto (VPN)
Es una herramienta de tipo financiera, sin embargo, por el origen de la informacion y el
tratamiento metodoldgico (de acuerdo con la metodologia para valoracion econdémica de
bienes y servicios ambientales y recursos naturales del MADS), es Util para estimar las ganancias
de bienestar social en el presente de los beneficios que se generaran en afios futuros, para lo
cual se usa la tasa social de descuento (ver Tabla 137 y Tabla 138).
Tabla 137. Interpretacion del VPN
Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos y, por lo
VPN >0 [tanto, se acepta el proyecto y se dice que este genera ganancias
en bienestar social
VPN = 0 El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no
genera cambios sustanciales en bienestar.
Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios por lo
VPN <0 [tanto se debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas en
bienestar social.
Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010
Tabla 138. Resultados del VPN .
Afio VPN (2%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16 $262.777.997.302,44
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
Fuente: Consultor.
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8.3.8.3 Relacion Beneficio Costo (RBC)

Es un indicador que compara los beneficios frente a los costos que genera el proyecto, para

este caso mide la proporcion de los beneficios provenientes de la generacion de la mano de

obra no calificada frente los costos asociados a impactos seleccionados como relevantes (ver
Tabla 139y Tabla 140).

Tabla 139. Interpretacion del RBC
Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo
RBC > 1 tanto, se acepta el proyecto y se dice que este genera
ganancias en bienestar social
El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no
genera cambios sustanciales en bienestar.
Los costos del proyecto son mayores que sus  beneficios por lo
RBC<1 tanto se debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas
en bienestar social.
Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

RBC=1

Tabla 140. Resultados del RBC .
RBC (2%)

>
()

OO |N[(O(U|AR|W[IN ([P

el =
W[(N |~ |(O

=
N

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
Fuente: Consultor.
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8.3.8.4 Andlisis de sensibilidad

Este instrumento, permite identificar el comportamiento esperado del proyecto sobre las
ganancias al bienestar social. Los resultados obtenidos en los flujos proyectados son sometidos
a varias tasas sociales de descuento, superiores e inferiores al 3% que es la sugerida por la
Autoridad Nacional De Licencias Ambientales (ANLA - 2018) (Tabla 141).

Tabla 141. Resultados del andlisis de sensibilidad

TASA SOCIAL DEDESCUENTO VALOR PRESENTE NETO RELACION BENEFICIGCOSTO
0% $ 257.859.032.777,04 6,246
1% $260.488.174.881,91 7,175
2% $262.777.997.302,44 8,172
3% $ 264.778.924.693,54 9,230
4% $ 266.533.139.807,10 10,343
5% $ 268.076.031.624,87 11,504

Fuente: Consultor.

8.3.9 RESULTADOS

Segun la de terminacién de los impactos significativos o relevantes, para la clasificacion de
impactos relevantes tiene como resultado lo siguiente (Figura 28):
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Figura 28. Resultado de seleccién de impactos en la categorizacion y seleccién de impactos relevantes .

Pl anta Sol ar Fot ovol

taica OPV La Matabd
23 impactos ambientale

s (etapas preoperativa, constructiva, operativa y posoperativa )

MEDIO FISICO |§»{> 1

vebosoTIco [ = e

MEDIO
SOCIOECONOMICO y

CULTURAL

11 impactos

Como resultado:
20 impactos relevantes ( -)
5 impactos relevantes (+)

14 impactos No internalizados
14 valorados

Ningun impacto internalizado

Fuente: Consultor.
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1 Del proceso de valoraciéon econémica se tiene como resultado del total de costos, es el
impacto sobre Cambio en el uso del suelo, Cambio en las condiciones fisico quimicas
del suelo y erosion, seguido del impacto del Alteracién del recurso hidrico aquellos de
mayor cambio y por tanto mayor valor. Luego, se evidencian segin su magnitud los
costos de la Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias, endémicas,
restringidas a un habitat, Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidad es de fauna silvestre, Perturbacién por vibraciones, Cambio en la calidad del
paisaje, Cambio en la cobertura vegetal y Cambio en la estructura y composicion
floristica. En cuanto a los beneficios, se tienen tres impactos: el de mayor valor
correspondiente  al Cambio en la dinamica de empleo y el nivel de ingresos seguido del
Cambio en la demanda y oferta de bienes y servicios; estos beneficios, como se
evidenciaenla Figura 29 superan los costos ambientales.

Figura 29. Comparacién de costos y beneficios econémicos de los impactos ($ millones)

Costos y beneficios del proyecto

Alteracion del recurse hidrico

Cambio en el uso del suelo- Cambio e_. .
Afectacion de especies focales (IUCN, ..
Cambio en la calidad del paisaje

Modificacion de las caracteristicas de...

Cambio en la cobertura vegetal...

Aumento de los ingresos locales
Cambio en la dinamica de empleo

Aumento en la demanda de bienes y... 5286.352 276 3098

Fuente: Consultor.

ﬁ 5 247
S :Net = Cra 6 No. 62b & 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. ~ Cordoba 789038 4

% y info@tcsas.co www.tcsas.co

150 9001



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: MI-AYC-FINFT

CONRICRLS P AT K INFORME TECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL| Version: 01

“TC

CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Figura 30. Costos econdmicos de los impactos ($ millones).

Costos del proyecto

m Alteracion del recurso hidrico

m Cambio en el uso del suelo- Cambio er
las condiciones fisico quimicas del
suelo-Erosion

m Afectacion de especies focales (IUCN,
CITES, migratorias, endémicas,
restingidas a un habitat)-Cambio en la
riqueza y abundancia (diversidad) en Iz
comunidades de fauna-Perturbacion
por vibraciones silvestre

m Cambio en la calidad del paisaje

m Modificacion de las caracteristicas de
calidad del paisaje

Fuente: Consultor.
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Figura 31. Beneficios econdmicos de los impactos ($ millones)

Beneficios del proyecto

locales

empleo

Fuente: Consultor.

m Aumento de los ingresos

Cambio en la dinamica de

m Aumento en la demanda de
bienes y productos locales

1 Tras el andlisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor

También, la relacién beneficios

Presente Neto a 30 afios de duracién del proyecto positivo:

$ 262.777.997.302,44.
-costos es mayor a uno ( 8,17), lo que indica que, por

cad a costo o externalidad negativa, el proyecto estd creando 7,17 externalidades
positivas adicionales.

1 El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decision sefialados

por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

0 ANLA, siendo estos VPN (valor

presente neto) y RBC (relacion beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a
diferentes escenarios de sensibilidad. Se considera que el proyecto

Fotovoltaica OPV La Mat adgeneraganantics al e diendstar sooah e x i
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