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5. CARACTERIZACIONDELAREA DEINFLUENCIA

5.2.MEDIO BIOTICO

5.2.1. ECOSISTEMA TERRESTRES

Un ecosistema es considerado como una unidad estructural, funcional y de organizacion,

constituida por organismos (incluido el hombre) y variables ambientales (biéticas y abi6ti cas) en
un area determinada  (MADS & ANLA, 2018).

En este mismo orden, el Decreto 1076 de 2015 (MADS,2015)def i ne al ecosistema col
la biodiversidad que hace referencia a un complejo dinamico de comunidades, vegetales,
animales y de microorganismos y su medio no viviente que i nteractdan como una unidad funcional

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015)

Frente a estos conceptos, se aprecia que hay elementos dinamicos que se encuentran en
interaccion como son  los biomas, clima, suelos y las coberturas de la tierra que son fundamentales

en la comprension de la dindmica y la caracterizacién del estado actual de los ecosistemas. Para

realizar el mapa de ecosistemas, es importante resaltar que el trazado del corred or tuvo dentro de
los criterios biodticos minimizar la afectacion de la vegetaciéon natural boscosa y evitar la
disminucién de habitats de especies de fauna asociada a las coberturas, siendo la unidad de

andlisis para la delimitacion del area de influencia, las unidades de cobertura vegetal delimitadas
en el mapa de cobertura vegetal. En este sentido, la delimitacién y definicion de los ecosistemas
terrestres para el &rea de estudio esta basada en los principios basicos de la metodologia para la

zonificacion de ecosistemas del IDEAM etal (2017), en cuanto al mapeo predictivo de ecosistemas
en donde se asumen dos elementos fundamentales que son: biomas y cobertura.

Para identificar y delimitar las coberturas vegetales y usos del suelo, se levant6 informaciéon  de un
Ortomosaico 3m x 3m con un Drone Phatom 4 Pro a escala 1:10 .000 y siguiendo la Metodologia
Corine Land Cover adaptada para Colombia y ajustada a las condiciones del area de influencia
(en relacién con las extensiones de las coberturas indicadas en e sta metodologia), se obtuvo el

mapa de cobertura a escala 1:10 .000, identificando como coberturas p rincipales areas
artificiadas, naturales, y agricolas  (Figura 1).
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Figura 1. Coberturas presentes en el area de  influencia
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Fuente: Elaboracion consultor

Posteriormente, con la informacion del Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia a escala 1:100.000 (MEC) (IDEAM et al., 2017), se realizaron los diferentes cruces
espaciales a través del software ArcGis 10.8, d ando como resultado, el mapa de ecosistemas
terrestres, en el cual se pudo registrar para el area de influencia el bioma Zonobioma Himedo
Tropical Magdalena medio y depresion Momposina  con 851,96 Ha (Figura 2).
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Figura 2. Biomas presentes en el area de influencia
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Para realizar la descripcién de los ecosistemas se utilizé las memorias del mapa de ecosistemas del
IDEAM en su actualizacién 2018 , indica que este Zonobioma se caracteriza por presenta r
predominantemente dos tipos de cl ima: calido himedo y calido muy humedo. Se enc uentra
principalmente sobre 6  sub-unidades geomorfoldgicas: Abanico alu vial subreciente , Ladera
céncava corta y topes redondeados , Ladera de contrapendiente de cuesta , Planicie
Deposicional, Terraza de acumulacion subreciente y Tope plano y corto . En cuanto a cobertura
de la tierra, cubren el area de este Zonobioma los pastos , bosques naturales, pastos limpios y
enmalezados, éareas agricolas heterogéneas y cultivos anuales o transitorios . (IDEAM et al., 20 18).

Con informacion de las  sub-unidades geomorfolégicas del &  ea de influencia , se ajustaron los
limites del bioma . Posteriormente, dicha informacién se cruzo con el mapa de cobertura de la
tierra (Nivel 3 minimo), elaborado a través de la interpretaci 0n de Ortomosaico a escala 1:10.000,
para determinar los ecosistemas presentes en dicho bioma
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Dentro del ejercicio de cruces de espacializacion se identificaron 7 ecosistemas de los cuales estan
distribuidos en el z ono bioma Himedo Tropical Magdalena medio y depresion Momp  osina. El area de
influencia cuenta con espacio natural como es la de bosque de galeria y riparios asociadas a los

cuerpos de agua de los arroyos cafio viejo Lara, Quebrada la Sabana, Arroyo el Medio, DNJ1 y

DNJ2. En las verificaciones de campo se  evidenc i6 que estas coberturas naturales  estan inmersas
en matrices de pastos utilizados para el manejo d e ganado . En el recorrido también se pudo
observar que los espacios naturales son utilizados como sombrio y paso del ganado en los
diferentes potreros de los predios. En la Figura 3 se presenta un registro fotografico del estado
actual de los espacios naturales y  la evidencia de la intervencién que se ha veni do ejerciendo
para dar paso a las actividades ganaderas.

Figura 3. Registro fotografico de la Cobertura de bosque de galeria asociada al arroyos cafio
viejo Lara, Quebrada la Sabana, Arroyo el Medio, DNJ1y DNJ2 en el area de influencia.

Tabla 1. Ecosistemas identificados para el area de estudio.

ECOSISTEMA AREA %
HA
Pastos limpios del Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina 759,41 | 89,14
Estanques para acuicultura continental del Zonobioma Humedo Tropical Magdalena
medio y depresién momposina 4,16 0,49
Yuca del Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion momposina 10,30 1,21
Zonas industriales del Zonobioma Humedo Tropical Magd alena medio y depresion
momposina 0,78 0,09
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y
depresién momposina 1,54 0,18
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AREA
ECOSISTEMA HA %
Pastos enmalezados del Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresién
momposina 2,64 0,31
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y
depresiéon momposina 73,15 8,59
Total 851,96 100
Fuente: Elaborador por consultor
Los ecosistemas como | o indica el Manual de Compensaciones d

ecosi stemas naturales terrestres continent aihfleesciay v ege
se asimilan Unicamente a las coberturas de Bosques de Galeria ; las demas no corresponden a
ecosistemas naturales o secundarios. Sobre los  bosques de galeria se calcularon los factores de
compensacion  propuestos por el Manual : (Tabla 2).

Tabla 2. Compensacién para las coberturas con espacios naturales en el area de influencia
Tasa de Factor de
; Represent Remanenc i
Area b Rareza : Transforma | compensacié
. atividad ia .
Ecosistema (Ha) % cion n
Bosque de galeria y Ripario
del Zonobioma Humedo 73,15 | 8,59 15 1,25 3 2 7,75
Tropical Magdalena medio
y depresién momposina

Fuente: Elaborador por consultor

Para el ecosistema asociadoa bosques de galeria se obtuvo un Factor de compensacion  de 7,75,
el cual sera utilizado para disefiar el plan de compensacion segun el manual de compensaciones

del componente hiético , los aspectos que determinan el factor para los ecosistemas en el area
de influencia se describen a contin uacion:

1 EI factor Orepresentatividado permite evaluar | &
BIOMA _IAVH, de acuerdo con la proporcion de la unidad que se encuentra bajo alguna
categoria de conservacion del (MADS, 2018). De esta forma, para la unidad bidtica
afectado s por el proyecto, la calificacion de representatividad de 1,5; indicativo de una
alta representatividad.

1 La rareza incorpora que tan replicables son los biomas dentro de las unidades bioticas
(Irreplicabilidad ) y que tan Unicos son los Biomas en términos de composicion de especies
(Unicidad), su valor oscila entre 1 y 2 (MADS, 2018). En el caso del proyecto se identificd
paralaunidad bidtic a presente tienen una calificacion para este criterio de 1 ,25 sugiriendo
una baja rareza.

I Laremanencia evalla cuanta area del bioma permanece en condiciones naturales, para
tal fin incluye variables como cobertura y grado de transformacion, en este criterio se

WWW.tCSas.co
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definieron cinco (5) categorias que oscilan entre 1 y 3, siend 0 1 el valor de muy alta
remanencia y 3 valor que sugiere muy baja remanencia (MADS, 2018). Se calcularon
valores de 3 para la unida d biética identificada, indicando una categoria de  muy baja
remanencia

1 El criterio de transformacién anual determina los cambios en cobertura natural de la
unidad bidtica , mediante el célculo de la tasa de perdida de la cobertura. Su evaluacién
emplea cinco categorias, con valores que varian entre 1 y 2, siendo 1 indicador de muy
baja transformacién y 2 de muy alta (MADS, 20 18). Se calcul 6 valor de 2 para la unidad
biotica identificada, indicando muy alta transformacion

Es de resaltar que los ecosistemas identificados en el bioma Zonobioma Humedo Tropical
Magdalena medio y depresibn Momposina para el &rea de influencia corresponden a
ecosistemas transformados con vestigios de espacios naturales (bosque de galeria ) que son el
resultado de la intervencién antrépica debido a actividades que se desarrollan en la zona, como
es la siembra de cultivos y la cria y levante de ganado y en cuanto a los territorios artificializados

es el resultado de la ampliacién de la subestacion de hidrocarburos de Ecopetrol (Figura 4).

Figura 4. Ecosistemas presentes en el area  de influencia
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Fuente: Elaborador por consultor
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5.2.1.1. Flora.
5.2.1.1.1. Identificacion y delimitacion de las unidades de cobertura de la tierra.

La "Cobertura" de la tierra, es la cobertura (bio) fisica que se observa sobre la superficie de la tierra
(Di Gregorio, 2005), en un término amplio no solamente describe la vegetacion y los elementos
antrépicos existentes sobre la tierra, sino que también describen otras superficies terrestres como
afloramientos rocosos y cuerpos de agua.

En términos puntuales para la delimitacién de las coberturas de la Tierra, el IDEAM (1997) describe

la cobertura como la unidad delimita ble que surge a partir de un analisis de respuestas espectrales
determinadas por sus caracteristicas fisiondmicas y ambientales, diferenciables con respecto a la
unidad proxima. (IDEAM, 2012)

Para la identificacion y delimitac ~ i6n de las coberturas fue necesario la digitalizacion de imagenes
obtenidas de un Drone Phatom 4 Pro generando Ortomosaicos 3m x 3m para obtener un mapa a
escala 1:10.000 , y tomando para la construccion del mapa de cobertura, la metodologia CORINE

Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010). El resultado fue el mapa de cobertura de
uso de la tierra a escala 1: 10.000.

Para el &rea de influencia se identificaron y de limitaron 7 coberturas de la tierra, dentro de las
cuales se destacaron pastos limpios con un area de 749,12 ha que corresponden al  87,93% del
total de area, seguido  bosques de galeria con un &reade 83,44 ha, equivalente al  9,79%.

Las coberturas identif icadas en su gran mayoria se encuentran antropizadas, producto de las
actividades econdmicas que se desarrollan en el &rea de influencia , en este caso se resaltan las
actividades agropecuarias. Aqui se puede evidenciar como principal actividad la ganaderia
seguido en un bajo porcentaje  cultivos transitorios para el pan coge r, especialmente yuca . La
informacion del area que ocupa cada una de las coberturas identificadas se describe enla Tabla
3y se muestraenla Figura 5.
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Tabla 3. Cobertura de la tierra dentro del area de influencia , segun la metodologia Corine Land
Cover, nivel 4
Nivel
1 2 3 4| Area (ha) | % Area
Zonas urbanizadas Tg]ldo grbano 0,18
discontinuo
Territorios 1,54
artificializados  |zonas industriales o .
. Zonas Industriales o :
comerciales y redes de . Industriales 0,09
S Comerciales
comunicacién 0.78
Terfltorlos Cultivos Transitorios Tubérculos Yuca 1,21
agricolas 10,30
o Pastos limpios 749,12 87,93
Territorios
. Pastos
agricolas Pastos Enmalezados 0,31
2,64
Bosques y areas Bosque de galeria y
. Bosques Y 9,79
seminaturales Ripario
83,44
Superficie de Embalses y Cuerpos |Estanque de 0,49
Agua Aguas continentales de aguas artificiales |acuicultura 4,16
Total 851,96 100,00
Fuente: Elaboracion consultor.
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Figura 5. Coberturas presentes en el areade  influencia a escala 1: 10.000.
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Fuente: Elaboracién consultor.
5.2.1.1.2. Caracterizacion de las coberturas de la tierra

Las principales caracteristicas de cada una de las coberturas de la tierra identificada para el area
de influencia , se describe a continuacion:

5.2.1.1.2.1. Territorio Artificializado

i Tejido urbano discontinuo:  Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las
edificaciones, vias e infraestructura construida cubren la superficie del terreno de manera dispersa

y discontinua, ya que el resto del area esta cub ierta por vegetacién.  (IDEAM, 2010). Segun Parques
Nacionales Naturales de Colombia (2018), en esta cobertura se incluye los siguientes elementos:

Cra 6 No. 62b 06 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
@ ﬂ info@tcsas.co www.tcsas.co
= liNet = 22
150 9001 W

Slcontes



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: Ml -AYC-FINFT

PROTECTOS
‘TC s F,SQIEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

- Casas individuales, con jardin y espacios verdes;

- Manzanas menos densas con es pacios verdes al interior;

- Parqueaderos y areas cubiertas por asfalto o cemento;

- Red de carreteras, con ancho menor de la via menor a 50 metros;

- Areas deportivas, pequefios parques y zonas peatonales menores 5ha;

- Areas verdes urbanas (parquesy prados) cuando representan hasta el 20% del area de la
unidad delimitada;

- Instalaciones de servicios publicos (escuelas, hospitales), mercados o industrias, con sus
infraestructuras asociadas (parqueaderos, infraestructuras de comunicacién, areas
asfaltada sy verdes) con area menor a 5 ha;

- Escombreras y vertederos con &rea menor 5 ha;

- Cementerios con vegetacién o sin vegetacion con area menor a 5 ha;

- Infraestructuras vacacionales y recreativas con sus redes viales, edificios y areas de
recreacion, con area  menor a 5 ha y si estd conectada al centro poblado.

Y No incluye:

- Areas verdes urbanas con area mayor o igual a 25 ha;

- Areas deportivas, pequefios parques y zonas peatonales con area superior a 5 ha;

- Instalaciones de servicios publicos  (escuelas, hospitales), mercados o industrias, con su
infraestructura asociada (parqueaderos, infraestructuras de comunicacién, areas
asfaltadas y verdes) con area superior a 5 ha;

- Red de carreteras con ancho de la via mayor o igual a 50 metros;

- Escombrera sy vertederos con &rea mayor o igual a 5 ha;

- Cementerios con area mayor o igual a 5 ha.

En el areade influencia ocupauntotalde 28,52 haequivalenteal 1,99 %, esta cobertura se centra
en la vereda Los Piojos .

i Zonas industriales y/o Comerciales : Se refiere a las areas cubiertas por infraestructura
artificial, (terrenos cimentados, alquitranados, asfaltados o estabilizados), sin presencia de areas
verdes dominantes dirigidas a actividades industriales (IDEAM, 2010). Segun Parques Nacionales
Naturales de Colombia (2018), en esta cobertura se incluye los siguientes elementos:

Incluye:

- Red de vias asociadas a la infraestructura, los parqueaderos y las é&reas de
almacenamiento;

- Edificios de seguridad publica  (bomberos), penal y de justicia (carcel, policia);

- Instalaciones hospitalarias

- Universidades, escuelas;

- Centros comerciales y centros de exposiciones;

- Parqueaderos;

www.tcsas.co
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Lugares industriales abandonados, edificios industriales abandonados;

de radar;

Infraestructura de te lecomunicaciones: estacién emisora de television, telescopio, estacién

- Bases militares, plantas de tratamiento de aguas, subestaciones eléctricas, areas de

produccion de energia, obras hidraulicas, entre otros, con area menor a 5 ha;
Instalacione s de ganaderias industriales importantes, estanques de
invernaderos, con area menor a 5 ha;

Terminales de almacenamiento de petréleo y de carbén.

No incluye:

Obras hidraulicas con area mayor o igual a 5 ha;

Zonas de extraccién minera;

Instalaciones portuarias con area mayor o igual a 5 ha;
Invernaderos con area mayor o igual a 5 ha;

Plantas de tratamiento de aguas con area mayor o igual a 5 ha.

piscicultura,

Especificamente, en el areade  influencia como zonaindustrial se encuentra la subestacion  Nueva
Monteria conun dreade 2,27 ha equivalente a 0,16%, mientras que la zona comercial es de 72,24

Ha, equivalente al 5,03%, asociada a las actividades de comercio que se realiza en el
de la ciudad sobre la via que conduce Monteria a Planeta Rica

Figura 6. Zonas comerciales e industriales

"

Fuente: Elaboracién consultor.
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5.2.1.1.2.2. Territorios Agricolas

i Cultivos transitorios: Comprende las areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es
menor a un afo, llegando incluso a ser de sélo unos pocos meses, como por ejemplo los cereales

(maiz, trigo, cebaday arroz), los tubérculos (papay yuca), las oleaginosas (el ajonjoli y el algodén),

la mayor parte de las hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto. Tienen como
caracteristica fundamental, que después de la cosecha es necesario volver a sembrar o plantar
para seguir produciendo.  En el caso del area de influencia corresponde a Cobertura compuesta
principalmente por cultivos  de Yuca

i Pastos limpios: La cobertura de pastos limpios hace parte de los territorios agricolas,
subdivision pastos . Se caracteriza por la ausencia de plantas de habito arb6reo, predominan los
pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor a 70% (IDEAM, 2010); En Colombia, se
encuentran coberturas de pastos limpios asociadas con una amplia variedad de relieves y climas,
con un desarrollo condicionado principalmente a las practicas de manejo utilizadas segun el nivel
tecnoldgico disponible o las costumbres de cada region.

Incluye:

- Pastos limpios con area mayor o igual a 25 ha.

- Cuerpos de agua asociados (jaglieyes) con area menor a 25 ha.

- Zonas de pastos limpios sujetas a inundaciones temporales con &rea menor a 25 ha.

- Pastos con presencia esporadica a ocasional de matorrales o arboles, con cubrimiento
menor al 30% del &rea de pas tos;

- Pastos limpios con presencia de areas de cultivos, con cubrimiento menor al 30% del &rea

de pastos.
- Infraestructuras asociadas a los pastos manejados (viviendas rurales, cercas vivas (setos).
- Coberturas de pastos ubicadas en zonas inundables, que dura nte el periodo de estiaje

(niveles bajos del agua) de los rios y las ciénagas permiten el uso para pasturas, con un nivel minimo
de manejo.

No incluye:

- Pastos limpios en areas de entrenamiento militar.

- Césped de las areas deportivas.

- Pastos naturales y p astos no aptos para el ganado.

- Cultivos de forraje.

- Pasto en rotacién con cultivos anuales o transitorios.

- Pastos limpios con densidad de arboles mayor al 30% del area.

- Pastos limpios con densidad de malezas o rastrojos mayor al 30% del area.

- Pastos limpio s con presencia de cultivos y espacios naturales distribuidos en forma dispersa,
con area menor a 25 ha.
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Esta cobertura presenta un area de 514,1 ha con una ocupacién del 49,3 %. Las especies de

gramineas de mayor representatividad son los géneros colosu ana ( Bothriochloa pertusa ), hierba
agria ( Panicum pilosum), pasto estrella ( Cyperus luzulae ), pasto mombasa ( Panicum maximun ),
angleton ( Dichanthium aristatum ) utilizados en la zona para el consumo de ganado ( Figura 7).

Figura 7. Pastos limpios

Fuente: Elaboracién consultor.

1 Pastos enmalezados : Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas
conformando asociaciones de vegetacion secundaria, debido principalmente a la
realizacion de escasas practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono. En
general, la altura de la vegetacion secundaria es menor a 1,5 m.

Incluye:
A Pastos enmalezados bordeados con setos
A Pastos enmalezados que incluyen zonas inundables o pantanos con area menor a
25 ha
A Pequefias areas de cultivos que no representan mas de 25% del area de la
superficie de pastos enmalezados.
No incluye:

- Pastos enmalezados co n area menor a 25 ha;
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Figura 8. Pastos enmalezados

Fuente: Elaboracién consultor.

5.2.1.1.2.3. Bosques y areas seminaturales

1 Bosques de Galeria : Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arboérea
ubicada en las margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de
cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes
naturales. Cuandolap resencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas
se conoce como bosque de galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de

agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario

Incluye:

1 Bosque de galeria o Ripario con ancho de la franja mayor o igual a 50 m y area superior a

25 ha
El curso de agua con ancho menor o igual a 50 m

f
f

con altura del dosely  densidad del bosque natural.
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No incluye:

A Bosques inundables con area mayor o igual a 25 ha

A El curso de agua con ancho mayor o igual a 50 m
A Arbustales

rtura b

Figura 9. Cobe

osque de galeria identificada para el area de influencia

Fuente: Elaboracién consultor.
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5.2.1.1.3. Caracterizacion de la Flora

A partir de la identificacion de las coberturas de la tierra bajo CLC que se encuentran presentes

en el area de influencia , se realiz6 la caracteriz acién de la composicién floristica y estructural de
las coberturas arbdreas presentes incluyendo las coberturas de pastos limpios y bosque de galeria,
efectuando el levantamiento de informacién del recurso forestal de la zona de intervencion a

partir del i nventario forestal al 100% para la cobertura de la tierra asociada a pastos limpios y un
muestreo por parcelas tipo Gentry de tamafio (50*20 m) en algunos relictos de bosque ripario, en
donde se realizé la caracterizacion floristica y estimacion de aprovech amiento forestal, con un
error de muestreo del 15% y una probabilidad del 95%. Lo descrito anteriormente es con el fin de
obtener los datos necesarios para describir las unidades identificadas y determinar el estado
actual de la zona. La caracterizacion fl oristica permite realizar el estudio fitosociolégico y
caracterizacion de la composicion y estructura floristica de las coberturas evaluadas

5.2.1.1.3.1. Aspectos Metodoldgicos

Fase de campo: En esta fase se emplearon dos metodologias de muestreo, la primera y de
acuerdo con lo sefialado en el decreto 1076 de 2015 y apoyados en la parte |V de la guia técnica
para la ordenacion y el manejo sostenible de los bosques naturales (MMA & OIMT, 2002), se

establecié un censo forestal que contemplo la toma de datos dasométric os de los individuos
arbdreos que presenten un didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 10cm y cuya
metodologia fue empleada para la cobertura de la tierra a pastos limpios ( Figura 10).

Figura 10. Toma de medidas dasométricas para las coberturas evaluadas.
— Sl > "t SIOH s

-Aq
Fuente: Consultor
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Para el bosque de galeria, se implemento la segunda metodologia la cual consiste en el inventario

de los individuos a partir de la metodologia formulada por Gentry (1982) descrita en el documento
Compilacion de los inventarios de vegetacién en Colombia del Instituto Von Humboldt (Mendoza,

2008), el cual consiste en censar, dentro de un area de 0,1 ha, todos | os individuos cuyo tronco
tenga un DAP (diametro a la altura del pecho), mayor o igual a 10 cm midiendo el CAP
(circunferencia a la altura del pecho) con una cinta métrica, para lo cual se incluyeron todos los
individuos cuyo CAP fue mayor o igual a 32 cen timetros. En estas mismas parcelas se realizaron 4
subparcelas para el levantamiento de informacién de la regeneracion natural y cuyo tamafio

fueron de 5 x 5 m donde se levanté la informacién de Latizales bajos y establecidos (Lt). Mientras

que para los ind ividuos categorizados como brinzales (Br) y renuevos (Rn), fueron censados en
unas subparcelas de 2 x 2 m ( Figura 11).

Figura 11. Metodologia propuesta por Gentry (1982).
— . .

|

Fuente: Elabordo por consultor.

Las categorias de tamafio propuestas en esta metodologia son las siguientes:

1 Renuevos (Rn): en el cual se incluyen todos los individuos de las especies arboreas entre 0
y 30 cm de altura.

1 Brinzales (Br): en el cual se incluyen todos los individuos de las especies arbéreas que se
encuentran entre 31 cm 0 150 cm de altura.

1 Latizales bajos y establecidos (Lt): Aqui se incluyen todos los individuos de las especies

arbéreas que presentan  didmetros inferiores a 10 cm y una altura mayor a 1,5 m. Por
encima de esta categoria se ubican los diferentes tipos de fustales

En la Figura 12 se muestran las recome ndaciones que se siguieron para la medicién del DAP o CAP,
en caso de encontrar arboles con A: Diametro normal; B: Arbol ubicado sobre pendiente; C: Arbol

con presencia de nudos y ramificaciones; D: Arbol inclinado sobre terreno plano; E: Arbol inclinado
sobre pendiente; F: Arbol bifurcado por debajo de los 1,30 m; G: Arbol bifurcado por encima de

los 1,30 m; H: Arbol con presencia de contrafuertes; I: Arbol con raices fulcreas. (Mendoza, 2008).
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Figura 12. Recomendaciones que se sig  uieron para la medicion del DAP o CAP

£X b
L X >

m

Procesamiento de datos : Los datos obtenidos en fase campo, presentaron un procesamiento
estadistico en donde se define la composicién floristica, fijando el nimero de especies, géneros y
familias presentes, ademas se describirdn las unidades de vegetacion, los diferentes estratos
arboéreos, los estados sucesionales de la vegetacion. Por otro lado, se determina la estructura de

la vegetacion (horizontal y vertical), a partir de variables como altura, area basal, abundancia,
frecuencia. Se encontrardn los indices de riqueza ecoldgica y se identificardn el uso de las
especies y las posibles categorias de amenaza que pueda presentar ciertos individuos arbéreos,
segun el CITES, LA UICN, El Libro rojo de especies maderables o la Resolucién 1912 DE 2017 del
ministerio del Medio Ambientey  Desarrollo Sostenible .

Fuente: tomado de IAVH 2008

5.2.1.1.3.2. Definiciones previas
Estructural vertical: La estructura vertical se analiza desde el punto de vista de la estratificacion,
considerando la altura total de los &rboles Ogawa et al., (1965) citado por (Melo Cruz & Vargas
Rios, 2003)en el documento Evaluacién Ecolégica y Silvicultural de Ecosistemas Boscosos, propuso
para la visualizacion de estratos en el bosque la construccion del diagrama de dispersion de
copas, el cual corresponde a una gréfica cartesiana, en donde los arboles se representan por
coordenadas generadas por los valores de la altura total para eje de las ordenadas y las alturas
de reiteracion en el eje de las abscisas.

Posicién socioldgica:  Es la distribucion de los individuos de una especie en los diferentes estratos
del bosque. En general se puede decir que una especie determinada tiene su lugar asegurado en
la estructura y composicion de la selva cuando se encuentra representada en todos sus estratos;
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el contrario, aquellas que se encuentran solamente en el estr ato superior, o superior y medio,

es muy dudosa su sobrevivencia en el desarrollo del bosque hacia el climax (se exceptian aquellas
especies que por caracteres propios no sobrepasan los estratos inferiores). (Grelay & Romero, n.d.).

Araujo et al., (2008) siguiendo con la metodologia propuesta por Finol (1971), indican que para
calcular la PS de cada especie se sumaron los valores fitosociol6gicos de cada sub -estrato, que
se obtuvieron por el producto del VF del sub -estrato considerado y el N° de individuos de la especie
en ese mismo sub -estrato. La posicién socioldgica relativa (PSr) de cada especie se expresé como
porcentaje sobre la sumatorio total de los valores absolutos.

Estructural horizontal: Permite evaluar el comportamiento de los arboles individu ales y de las
especies en la superficie del bosque. Para el andlisis de la estructura horizontal se emplean los
siguientes indicadores:

1 Abundancia: Es el nimero de arboles por especie. La abundancia relativa se expresa en
porcentaje y se define como la re lacion entre el nimero de arboles de cada especie y el
namero total encontrado en el muestreo

.z 0Ta QI'GCDE QQL ROVE I QO 'QQ
0 ® e T e e e WP TUTT
0Td& Qi &¢ 0Q(RE QQL QeI
1 Frecuencia: e define, como la probabilidad de encontrar una especie en un area
determinada, utilizando una unidad muestral particular

1 Frecuencia absoluta: Se expresa como el porcentaje de parcelas en las cuales se presenta
una especie, siendo el nimero total de parcelas igual a 100%

6TaQIBY di OVEGINN I Qi @& @ Qb Q0
076 Q1 EE SaMbl 0O®HIOI VoW

1 Frecuenciarelativa: Se calcula como el porcentaje en la suma de las frecuencias absolutas

de todas las especies.

Ol Q606 Db DM@ T | QHQQI
YO A DD G0 Q6 b ol ot 00 80 Babaxd | 7 Q 3G

"Ob

1 Dominancia: La dominancia relativa se calcula como la prop orcion de una especie en el

area total evaluada, expresada en %

DahOi € 06 & QROQQ

Odab 2 DT
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{1 indice de valor de importancia (IVI): La obtencion de indices de valor de importancia
similares para las es pecies indicadoras, sugiere la igualdad o por lo menos la semejanza de
La unidad vegetal en su composicion, estructuras, sitio y dindmica. Su valor maximo es de
300%.
0000k b & 0dp

1 Densidad fustal: El célculo de la densidad fustal se obtiene co n el nimero total de arboles
(DAP > 10cm) sobre el area que ocupan; para lo cual se emplea la siguiente formula:

00 0Q
0"Q
Donde:
DF: Densidad fustal; Ni: Nimero de individuos con DAP > 10cm; Ai: Area inventariada por unidad

de cobertura

9 Estructura diamétrica: a distribucion diamétrica es el resultado de agrupar los &rboles en
ciertos intervalos de didmetros normales (diametro a 1,30 m del suelo). Este andlisis permite
observar la distribucion de los individuos en el bosque desde las prime ras etapas de
desarrollo hasta las etapas maduras.

1 Volumen total: El volumen total de arboles en pie, localizados sobre una determinada
superficie forestal, se mide en metros cubicos para individuos pertenecientes a la categoria
tamafo fustal )(SPaébRenen partd dedamsiguiente formula:

“2006 0

Donde:

V= Volumen (m 3); DAP: Diametro a la altura del pecho (m); Ht: Altura total del fuste (m); Ff: Factor
forma

1 Volumen comercial:  El volumen comercial es el porcentaje del volu men total en pies, que
puede ser comercializable. Para el estimativo del volumen comercial se emple¢ la féormula:
WG 6 @0 0Q
Donde:

Vc= Volumen Comercial (m  3); AB: Area basal; Hc: Altura comercial del fuste (m); Ff: Factor forma

1 Riqueza y dive rsidad: La rigueza se refiere al nimero de especies pertenecientes a un
determinado grupo (plantas, animales, bacterias, hongos, mamiferos, arboles, etc.)
existentes en una determinada area. En cambio, la diversidad de especies, en su definicion,
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considera tanto al ndmero de especies, como también al ndmero de individuos
(abundancia) de cada especie existente en un determinado lugar. (Mostacedo &
Fredericksen, 2000).

¢ indice de Shannon & Weiner: Es uno de los indices mas utilizados para determinar la
diversidad de especies de plantas de un determinado habitat. Para utilizar este indice, el
muestreo debe ser aleatorio y todas las especies de una comunidad vegetal deben estar
presentes en la muestra. (Mostacedo & Fredericksen, 2000). En la mayoria de los
ecosi stemas naturales se expresa con un ndmero positivo que varia entre 1 y 5; su mayor
limitante es que no tiene en cuenta la distribucion de las especies en el espacio (Tabla 90).
La férmula empleada es la siguiente:

q 00 bQ
Donde:
Pi: Ni/N
Relacién de riqueza: ni/N

Tabla 4. Rangos de diversidad - indice de Shannon -Wiener
INDICE DE SHANNONWEINER
<1 Muy baja diversidad
>1061.8 Baja diversidad
>1.8021 Diversidad media
>2.182.3 | Alta diversidad

>2.3 Muy alta diversidad

Fuente: Shannon -Wiener (1982)

1 Coeficiente de mezcla: Se expresa como la proporcién entre el nUmero de especies
encontradas por el total de arboles inventariados; el resultado obtenido es un nimero

fraccionario que representa el promedio d e individuos de cada especie dentro del tipo de
bosque. (MMA -OIMT, 2002). Para el calculo se emplea la siguiente relacion:
00 P
0i n
VoQ
Donde:

N: Namero total de especies; ni: Namero total de individuos

1 Regeneracion natural: El estudio de la Regen eracion Natural permite evaluar las
condiciones en que se encuentran la regeneracion natural de las principales especies
presentes en el area. Del conocimiento de la estructura y dindmica de las jovenes plantulas
dependera el futuro de la masa forestal. (A costa. V, et al). Su calculo se obtiene a partir de
la siguiente formula:
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El andlisis de la regeneracién natural aborda:

1 Abundancia Relativa (Ab%): Por categoria de tamafio se analiza el nUmero de arbolitos
registrados en cada unidad de muestreo. El calculo es igual que en la estructura horizontal.

1 Frecuencia Relativa (Fr%): EI nimero de veces que se repite una especie en cada
subparcela de muestreo por categoria de tamafio. El calculo es igual que en la estr uctura
horizontal.

I Categoria de Tamafio Relativa (Ct%): El andlisis de la categoria de tamafio relativa permite
conocer la disposicion de las especies por cada categoria de tamafio. Se calcula con el
mismo criterio de posicion sociolégica (ver estructura vertical) a través de u n valor
fitosocioldgico para cada categoria de tamafio.

La regeneracién natural se abordd definiendo unas categorias de tamafio especificas para
efectos del muestreo (MINAMBIENTE, 2002):

U Ct 1: Renuevos. Arbolitos hasta los 30 cm de altura.
U Ct2: Brinzale s. Arbolitos mayores a 30 cm hasta 1,5 m de altura
U Ct 3: Latizales. Individuos desde los 1,5 m de altura con didmetro < a 10cm

El andlisis de los datos se realizé con la obtencion en campo de variables dasométricas para cada

una de las unidades muestréales establecidas por tipo de cobertura. Se realizé analisis de
composicién de especies; indices de Valor de Importancia (IVI%), grado de sociabilidad y
estructura espacial en el que se tuvo en cuenta la caracterizacién de la estructura vertical con
parametros como la distribucién altimétrica, la posicién fitosociolégica y el diagrama de Ogawa,

la caracterizacion de la estructura horizontal con variables como la distribucion diamétrica, el

grado de sociabilidad (Gs), los indices ecoldgicos (riqueza e specifica, diversidad y similaridad) y la
curva de acumulacién de especies; adicionalmente se realizé el analisis del estado sucesional y el

perfil de vegetacién por cada cobertura.

Por otro lado, el estado de conservacion se consultd para todas las espec ies en la Lista Roja de la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), en los Apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), en los Libros Rojos de Plantas de Col ombia y en la resolucién 1219 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales y finalmente, se realizé la cuantificacion y estimacion de carbono
acumulado por cada una de las coberturas del area general de influencia del proyecto, con base

en la me todologia planteada por el IDEAM (2010).
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5.2.1.1.3.3. Bosques de Galeria
Para la caracterizacion floristica de la cobertura de bosque de galeria se realizaron 4 parcelas de
0,1 ha con coordenadas de inicio y final, como se muestra en la Tabla 5y su ubicacién espacial
en la Figura 13. Cuya informacion se observan a continuacion:

Tabla 5. Coordenadas de las parcelas en la cobertura Bosque de galeria y ripario

NOMBRE COORDENADAS X | COORDENADAS Y | ELEVACION (m.s.n.m)
P1-1 1050981 1441549 76,83
P1-2 1051001 1441543 77,81
P1-3 1050991 1441495 86,68
P1-4 1050969 1441502 87,55
P2-1 1050550 1441517 107,35
P2-2 1050558 1441501 107,75
P2-3 1050514 1441481 108,08
P2-4 1050510 1441502 107,61
P31 1050149 1441302 103,04
P3-2 1050162 1441288 102,78
P3-3 1050194 1441325 104,34
P3-4 1050180 1441337 106,38
P4-1 1051401 1441606 119,32
P4-2 1051410 1441589 119,41
P4-3 1051454 1441617 119,49
P4-4 1051444 1441634 119,83
P3-2 1050162 1441288 102,78
P3-3 1050194 1441325 104,34
P3-4 1050180 1441337 106,38
P4-1 1051401 1441606 119,32
P4-2 1051410 1441589 119,41
P4-3 1051454 1441617 119,49
P4-4 1051444 1441634 119,83

Fuente: Equipo consultor (2020)

Para el levantamiento de informacién, se realiz6 un muestreo aleatorio simple, el cual sitta las
parcelas de muestra de forma aleatoria dentro de la cobertura boscosaa muestre ar, esperando
presentar un error menor al 15% con una probalidad asociada al 95% . Para el calculo del n

muestreal, se sigue la siguente ecuacion:

‘ 0Pz28 6
3 —
04 [0} Z0 W
L
Donde:
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n = numero de parcelas de muestreo;

t =t de student , con t=2 para una probabilidad asociada al 95%

CV = Coeficiente de variacion

E =Error relativo maximo admisible

N = NUmero de parcelas de igual superficie que componen la poblacion

E R ]

Los datos generados presentes parae | muestreo realizado para esta cobertura , Se observan en la
Tabla 6, lo cual calculo un error de muestreo de 10,66, cumpliendo de esta forma con el 95% de
probabilidad y error un menor al 15% , estableciendo un total de 3,823 aproximandose a 4 parcelas

para establecer en campo

Tabla 6. Error de muestreo para el Bosque de galeria

PROMEDIO 38,75
DESVIACION ESTANDAR 2,63
COVARIANZA 6,79
SYM 1,30

EM 4,13

EM % 10,66

N 1896

n 3,823

Fuente: Equipo consultor (2020)

Figura 13. Ubicacion espacial de las parcelas de Bosque de Galeria
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Fuente: Equipo consultor (2020)
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En esta cobertura se registraron 11 familias distribuidas en 16 especies, en su mayoria se registraron

individuos de la especie Palma de vino (

abundancia de especies son la familia FABACEAE con 54 individuos, distribuido

ARECACEAE con 52 individuos, distribuidos en 2 especies. En la

numero de especies e individuos respectivamente

Tabla 7. Composicion floristica de especies fustales en el Bosque de galeria.

Attalea butyracea ). Las familias que presentan mayor
s en 4 especiesy la
Tabla 7 se muestra la familia con su

Familia Especies Nombre Comun N° ind
ANACARDIACEAE Anacardium excelsum Caracoli 1
Spondias mombin Hobo 1
ANNONACEAE Oxandra panamensis Yaya 2
ARECACEAE Elaeis guineensis Palma de Aceite 1
Attalea butyracea Palma de Vino 51
BIGNONIACEAE Tabebuia rosea Flor Morado 1
CHRYSOBALANACEAE Licania arborea Garcero 1
FABACEAE Andira inermis Mamon de 42
Puerco
Inga edulis Guama de Mico 3
Machaerium arboreum Dividivi 7
Machaerium capote Siete Cueros 2
LAMIACEAE Vitex cymosa Aceituno 2
MALVACEAE Guazuma ulmifolia Lam. Guacimo 23
POLYGONACEAE Coccoloba pubescens Uvero 13
Triplaris americana Vara Santa 1
SALICACEAE Casearia corymbosa Vara Blanca 4
TOTAL 155

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.3.1. Coeficiente de mezcla

El factor de heterogeneidad o cociente de mezcla para la cobertura de bosque de galeria; el
cual refleja el grado de composicion heterogénea de la

Donde:

p -
00 —
pu

60 pioo

poblacion; se obtiene:

El coeficiente de mezcla obtenido implica que por cada especie encontrada hay

con

tendencia a

10,33 individuos

11 individuos en la cobertura de bosque de galeria, lo que indica que es un

bosque con mediana proporcion de mezcla y mediana heterogeneidad; esto permite corroborar

L4
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la dominancia de pocas especies, es de resaltar que esta cobertura ha sido fuertemente
inter venida debido a las actividades agropecuarias que se desarrollan en el area de estudio, por
lo tanto, se considera que esta cobertura deber ser de importancia para la exclusion de impactos
5.2.1.1.3.3.2. Estructura Horizontal
En la Tabla 8 se presenta la distribucién de los individuos segun las clases diamétricas, en la que se
puede observar que la mayoria de individuos se encuentran distribuidos entre las clases
diamétricas |, Il, Il | y IV, encontrandose que el mayor nimero de individuos se presentan en la
segunda clase, evidenciado que esta cobertura cuenta con muchos individuos con didmetros
pequefios y puede indicar el crecimiento de especies de rapido crecimiento, las cuales se
ada ptan a las condiciones asociadas a la fuerte intervencion de esta cobertura y la cual puede
ser validada con la presencia de pocos individuos en las clases VI, VIl VIl y Xy XII.
Tabla 8. Distribucion de los individuos en clases diamétricas
Clase N° de | % ind.
diamétricas individuos
| 30 19,4
Il 41 26,5
n 30 19.4
\Y) 27 17,4
% 14 9,0
VI 5 3,2
Vi 4 2,6
VIl 1 0,6
X 2 1,3
Xl 1 0,6
Total 155 100
Fuente: Equipo consultor (2020)
La distribucién diamétrica que se observa en la Figura 14, muestra la concentracién de la mayoria
de los individuos se encuentran en las clases diamétricas iniciales, donde se presenta la tendencia
de que ha persistido el aprovechamiento de individuo s de mayores portes, y en donde el alto
numero de especies con diametro bajo indica el crecimiento de especies bajo esta cobertura con
un comportamiento juvenil; para el caso de los individuos de gran porte, que estan representados
por tan solo un 0,6 % de los individuos presentan diametros superiores a los 60 cm
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Figura 14. Distribucion de clases diamétrica en el bosque de galeria.
Distribucion Clases diamétricas
45 7 41
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Clases Diametricas
Fuente: Equipo consultor (2020)
En la Tabla 9 se observa los datos obtenidos del analisis de la estructura horizontal del bosque de
galeria, evidenciando que la especie con mayor valor de importancia es la Palma de vino ( Attalea
butyracea ), esta especie es representativa en esta cobertura por el valor de sus indices
estructurales, presenta un alto valor tanto en la abundancia (32,9%), dominancia (50,25%) y
frecuencia (12,50%).
Tabla 9. Estructura horizontal del Bos que de galeria
Especies # Abundancia Dominancia Frecuencia VI
9'% Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa
n
Anacardium excelsum | 1 0,01 0,65 0,01 0,77 0,033 3,33 4,75
Andira inermis 42 | 0,27 27,10 0,18 18,26 0,133 13,33 58,69
Casearia corymbosa 4 0,03 2,58 0,04 4,21 0,033 3,33 10,13
Coccoloba 13 10,08 8,39 0,03 3,49 0,133 1333 | 2521
pubescens
Elaeis guineensis 1 0,01 0,65 0,01 0,60 0,033 3,33 4,58
Guazuma ulmifolia. 23 0,15 14,84 0,09 9,30 0,133 13,33 37,47
Inga edulis 3 0,02 1,94 0,01 1,29 0,067 6,67 9,89
Licania arborea 0,01 0,65 0,00 0,10 0,033 3,33 4,07
Machaerium capote 0,06 5,81 0,06 6,31 0,033 3,33 15,45
Oxandra panamensis 0,01 1,29 0,00 0,41 0,067 6,67 8,37
Attalea butyracea 51 | 0,33 32,90 0,50 50,25 0,133 13,33 96,48
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Especies # Abundancia Dominancia Frecuencia VI
:::1% Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa
Spondias mombin 1 0,01 0,65 0,04 3,80 0,033 3,33 7,78
Tabebuia rosea 1 0,01 0,65 0,01 0,57 0,033 3,33 4,55
Triplaris americana 1 0,01 0,65 0,00 0,05 0,033 3,33 4,03
Vitex cymosa 2 0,01 1,29 0,01 0,58 0,067 6,67 8,54
Total general 155 | 1 100 1 100 1 100 300

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.3.3.  Abundancia

La abundancia absoluta y relativa presente en el bosque de Galeria, muestra que la especie que
més abundante es la palma de vino (

abundancia relativa, seguido de la especie Mamoén de Puerco (

y 27,10% de abundancia relativa. (

Figura 15)

Figura 15. Abundancia relativa para el bosque de galeria
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Fuente: Equipo consultor (2020)
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Attalea butyracea ) con 51

individuos y 32,90% de

Andira inermis ) con 42 individuos
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5.2.1.1.3.3.4. Dominancia

En este indice se presentaron tres especies con un alto indice de dominancia, en primer lugar, la
palma de vino ( Attalea butyracea) presento el mayor valor con 50,25%, seguida de la especie
Mamon de puerco ( Andira inermis ) con 18,26% y en tercer lugar la especie conocida como
Guacimo ( Guazuma ulmifolia ) co n un valor de 9,30% (Ver Figura 16).

Figura 16. Dominancia relativa (%) por especie para pastos arbolados
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Fuente. Elaboracion consultor
5.2.1.1.3.3.5. Frecuencia

Haciendo referencia a la presencia o ausencia de una especie en las parcelas inventariadas, las

especies mas frecuentes fueron: el mamén de puerco ( Andira inermis ), el uvero ( Coccoloba
pubescens ), el guacimo ( Guazuma ulmifolia ) y la Palma de vino ( Attalea butyracea ), todas con
un indice del 13,33%, en relacion con otras especies que fueron menos frecuentes como el
aceituno ( Vitex cymosa ), la guama de mico ( Inga edulis), el siete cuero ( Machaerium arboreum )
y el yaya ( Oxandra panamensis ) cuyo valores de frecuencia fue de un 6, 67% (Figura 17).
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Figura 17. Frecuencia relativa para el Bosque de Galeria
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Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.3.6. Indice de Valor de Importancia (IVI%)

Se calcula para cada especie a partir de la suma de la abundancia relativa, la

frecuencia y la

dominancia relativas y permite comparar su peso ecolégico dentro del bosque. Si el valor del IVI
es similar para diferentes especies registradas en el inventario sugiere una igualdad o semejanza

del bosque en su composicién, estructura, calidad de sitio y dinamica (Curtis & M

cintosh, 1951).

La especie con mayor indice de valor de importancia es la palma de vino ( Attalea butyracea )
conun 96,48%, como se menciond, fue la especie con mas abundancia, dominancia y frecuencia
favorecida por los factores de perturbacion que genera n las condiciones de luz y de espacio
necesarios para que se desarrollara y rapidamente dominara sobre las demas especies, el mamon

de puerco ( Andira inermis ) fue la segunda especie mas importante con un 58.69 %, seguida por el
guacimo ( Guazuma ulmifolia) con un 37,47%. El dividivi (Machaerium capote ) que registra mas
dominancia y menos frecuencia y abundancia, es importante dado a las dimensiones de sus
individuos que en este caso presentaron grandes didmetros lo cual le permitié por su dominancia

estar en tre las especies més importantes con un 15,  45% (Figura 18).
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Figura 18. Indice de valor de importancia para el Bosque de Galeria
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Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.3.7. Grado de sociabilidad y estructura espacial
5.2.1.1.3.3.7.1. Estructura vertical

Para el andlisis estructural de la cobertura de bosque de galeria, se identificaron cuatro clases
altimétricas como se muestra en la Figura 19, de las cuales el 71% se e ncuentran en la clase
altimétrica Ill seguida por la clase Il con el 27,7%; lo que implica la agrupacién de los individuos
arbdreos en su gran mayoria en la clase Ill. Cabe resaltar que es una cobertura con alta incidencia
antrépica y que los individuos qu e la componen corresponden a especies que se conservaron
estan inmersos en una matriz de pastos dedicada a las actividades agropecuarias y por esta razoén,

el porcentaje de individuos en la clase | es minima.
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Figura 19. Distribucion altimétrica para el Bosque de Galeria
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.3.7.2. Diagrama de Ogawa

El diagrama de dispersién de alturas propuesto por Ogawa para el bosque de galeria se muestra

en la Figura 20. De acuerdo con esta estratificacion se observa que no hay

una tendencia bien

definida en la conformacién de estratos dada la dispersion de estas alturas, arrojando como
resultado una vegetacion mas heterogénea

Figura 20. Diagrama de Ogawa

para el bosque de galeria
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Fuente: Equipo consultor (2020)
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5.2.1.1.3.3.7.3. Posicion sociolégica

Acosta et al., (2006) citan a Hosokawa, (1986) quien indica que la posicién sociolégica es una
expresion de la expansion vertical de las especies. Esuni  ndice que informa sobre la composicion
floristica de los distintos sub -estratos de la vegetacion, y del papel que juegan las diferentes
especies en cada uno de ellos. Segun los datos obtenidos para bosque de galeria, la vegetacién
perteneciente a esta cobe rtura registraron los tres sub -estratos (suprimido, codominante y
dominante), arrojando la siguiente informacion: la especie que presenta la mayor posicion
sociolégica eslapalmadevino(  Attalea butyracea ) con un valor de 35,63%, seguida de la especie
ma mon de puerco ( Andira inermis ) con 26,84%, como se muestraenla Tabla 10; La palma de vino,
segun estudios previos han demostrado que esta especie requiere altos requerimientos luminicos

a medida que crece y por esta razén el crecimiento de los individuos muestra m ayor respuesta a
medida que se incrementa la apertura del dosel, por lo que puede alcanzar el estado adulto en
condiciones de alta luminosidad (Uribe et al., 2001), lo anterior confirma que la dominancia de

esta especie esta muy relacionada a zonas donde | a intervencion humana ha sido marcada para
dar paso a actividades como la agricultura y ganaderia, las cuales se presentan actualmente en

la zona de estudio.

Tabla 10. Posicién sociolégica para la cobertura Bosque de Galeria

Especie Ps Ps%
Attalea butyracea 5049 35,63
Andira inermis 3804 26,84
Guazuma ulmifolia Lam. 2077 14,66
Machaerium capote 931 6,57
Coccoloba pubescens 831 5,86
Casearia corymbosa 444 3,13
Inga edulis 197 1,39
Oxandra panamensis 154 1,09
Vitex cymosa 154 1,09
Anacardium excelsum 111 0,78
Licania arborea 111 0,78
Spondias mombin 111 0,78
Triplaris americana 111 0,78
Elaeis guineensis 43 0,30
Tabebuia rosea 43 0,30

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.3.8. indice de regeneracion Natural
Para el bosque de galeriay ripario se registraron en total 542 individuos con DAP < 10 cm (Latizales,

brinzales y renuevos) pertenecientes a 27 especies; de las cuales la especie con mayor
abundancia relativa fue la palma de vino ( Attalea butyracea) , con 23,65%; La familia mas
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representativa de la regeneracion natural registrada en el area de estudio es la ARACACEAE con

170 individuos, seguida de la familia FABACEAE con 99 individuos. Teniendo en cuenta las
brinzal y renuevo) dependiendo del DAP
y la altura total, en la  Tabla 11, se muestra el indice de regeneracién para cada especie de la

categorias de tamafio definidas para este indice (Latizal,

cobertura de Bosque de  galeria y ripario.

Tabla 11. indice de regeneracién natural para el Bosque de Galeria

Especies AB% FA% CTaEM% RN%
Attalea butyracea 31,37 | 7,407 | 32,172185 | 23,65
Andira inermis 9,41 5,556 | 8,787034 7,92
Randia armata 9,23 5,556 | 8,457302 7,75
Oxandra panamensis 7,56 7,407 | 7,963750 7,65
Bixa sphaerocarpa 6,64 7,407 | 4,768212 6,27
Machaerium capote 5,17 1,852 | 6,501220 451
Guazuma ulmifolia Lam. 2,95 5,556 | 3,531544 4,01
Triplaris americana 2,58 5,656 | 2,783548 3,64
Duranta mutisii 2,21 5,556 | 2,036947 3,27
Casearia arborea 2,40 5,556 | 1,608226 3,19
Bauhinia aculeata L. 3,32 1,852 | 4,366678 3,18
Spondias mombin L. 2,40 3,704 | 3,153712 3,09
Casearia corymbosa 2,95 1,852 | 2,861624 2,56
Inga edulis 2,95 1,852 | 2,861624 2,56
Mangifera indica 1,66 3,704 | 2,183339 2,52
Coccoloba pubescens 1,66 3,704 | 1,833391 2,40
Trichilia hirta L. 1,11 3,704 | 0,581387 1,80
Licania arborea 0,37 3,704 | 0,135239 1,40
Myrospermum frutescens 0,37 3,704 | 0,076682 1,38
Albizia niopoides 0,74 1,852 | 0,970373 1,19
Ocotea cf bofo 0,74 1,852 | 0,970373 1,19
Platymiscium pinnatum 0,55 1,852 | 0,436389 0,95
Handroanthus chrysanthus 0,55 1,852 | 0,290694 0,90
Eugenia oblongifolia 0,37 1,852 | 0,339491 0,85
Sterculia apetala 0,37 1,852 | 0,193796 0,80
Casearia sylvestris 0,18 1,852 | 0,096898 0,71
Zanthoxylum rhoifolium Lam. | 0,18 1,852 | 0,038341 0,69

Fuente: Equipo consultor (2020)
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La especie con mayor indice de Regeneracion Natural fue la palma de vino ( Attalea butyracea )
(23,65%) dado que posee mayor valor en la categoria de tamafio lo que indica que esta presente

en todas las clases de tamafio evaluadas; asi mismo es mas frecuente en las unidades de bosque

ripario inventariadas, seguida por el mamoén de puerco ( Andira inermis) (7,92%) y la cruceta
(Randia armata ) (7,75%) y la yaya ( Oxandra panamensis ) (7,65%) con valores muy cercanos entre

si (Figura 12)

Figura 21. indice de regeneracion natural para el Bosque de galeria
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Fuente: Equipo ¢ onsultor (2020)
5.2.1.1.3.3.9. Indice de valor de importancia ampl&idA

El indice de Valor de Importancia ampliado nos muestra las especies con mayor peso ecoldgico
en el bosque, ya que combina la estructura horizontal, estructura vertical y la regeneracion natural.

OOOT TP "0GON TP § ¢ | 826 0 FRQEEIT TP 'YQQQE 6 (Ed'® ip ot b

En donde el IVI es calculado para fustales, la posicién sociolégica hace referencia a la
representaciéon en cada uno de | os estratos definidos (Fustales, Latizales y Brinzales) y la
regeneracion natural se determina solo para individuos con DAP <10 cm. En la Tabla 12 se muestra
el indice de valor de importancia ampliado para las especies registradas en la cobertura de

Bosque de Galeria y ripario.
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Tabla 12. indice de valor de importancia ampliado para el Bosque de galeria
Especies VI PSr% Emr IVIA
Attalea butyracea 95,65 35,63 23,65 154,93
Andira inermis 57,86 26,84 7,92 92,62
Guazuma ulmifolia Lam. 36,64 14,66 4,01 55,31
Coccoloba pubescens 24,38 5,86 2,40 32,64
Machaerium capote 15,34 5,48 4,51 25,33
Oxandra panamensis 7,95 1,09 7,65 16,69
Casearia corymbosa 9,92 3,13 2,56 15,61
Inga edulis 9,47 1,39 2,56 13,42
Vitex cymosa 8,12 1,09 0,00 9,21
Spondias mombin 7,57 0,78 0,00 8,36
Triplaris americana 3,82 0,78 3,64 8,24
Randia armata 0,00 0,00 7,75 7,75
Machaerium capote 6,15 1,09 0,00 7,23
Bixa orealla . 0,00 0,00 6,27 6,27
Licania arborea 3,87 0,78 1,40 6,05
Anacardium excelsum 4,54 0,78 0,00 5,32
Elaeis guineensis 4,37 0,30 0,00 4,67
Tabebuia rosea 4,34 0,30 0,00 4,65
Duranta mutisii 0,00 0,00 3,27 3,27
Casearia arborea 0,00 0,00 3,19 3,19
Bauhinia aculeata L. 0,00 0,00 3,18 3,18
Spondias mombin L. 0,00 0,00 3,09 3,09
Mangifera indica 0,00 0,00 2,52 2,52
Trichilia hirta L. 0,00 0,00 1,80 1,80
Myrospermum frutescens 0,00 0,00 1,38 1,38
Albizia niopoides 0,00 0,00 1,19 1,19
Ocotea cf bofo 0,00 0,00 1,19 1,19
Platymiscium pinnatum 0,00 0,00 0,95 0,95
Handroanthus chrysanthus 0,00 0,00 0,90 0,90
Eugenia oblongifolia 0,00 0,00 0,85 0,85
Sterculia apetala 0,00 0,00 0,80 0,80
Casearia sylvestris 0,00 0,00 0,71 0,71
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 0,00 0,00 0,69 0,69
Total general 300 100 100 500

Fuente: Equipo consultor (2020)

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
@ m www.tcsas.co
. = [:Net = 49
1S0 9001

L4



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

SOLA

b INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

PROYECTOS Y
CONGUTORAS

CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA

. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

Vigente desde:

09 DE

En la Figura 22, se muestran las especies con mayor valor de IVIA, siendo la mas importante la
palma de vino ( Attalea butyracea ), mostrando un nivel de dominancia sobre el resto de especies
como ya se mencion 0 en los indices anteriores; ya que posee alta frecuencia, dominancia y
abundancia; a la que le siguen otras de las especies registradas, las cuales muestran valores
considerables en los parametros mencionados anteriormente, se destacan en este sentido el
mamén de puerco ( Andira inermis) y el guacimo (Guazuma ulmifolia).

Figura 22. indice de valor de importancia ampliado para Bosque de galeria y ripario.
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Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.3.10. indices ecoldgicos
- Indice de Shannon - Weiner

El valor del indice de Shannon para el bosque de galeria se calculé por medio del logaritmo natural

del nimero de especies y se toma como el maximo valor que podria alcanzar este indice, en otras
palabras, cuando el indice toma valores cer canos a 0, indica que el area es poco diversa o hay
un nimero muy pequefio de especies, tal como ocurre para el bosque de galeria presente en el

area de estudio el cual presento un resultado de 1,88, lo que significa que esta cobertura posee
una heterogenei dad y diversidad media pero muy cercana a la diversidad baja.

- Indice Simpson

El indice de Simpson es un indice de dominancia mas que de diversidad y representa la
probabilidad de que dos individuos escogidos al azar pertenezcan a la misma especie (Moreno
2001). Su inverso se considera como un buen indicador de diversidad (Feinsinger 2004). Los valores
de este indice oscilan entre 0 y 1; cuando el valor obtenido se acerca a la unidad, existe una

150 9001

Cra 6 No. 62b 06 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba
Www.tcsas.co

7890384

L4

50



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: Ml -AYC-FINFT

PROYECTOS Y
‘TC s Fs?IEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Version: 01

CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09 DE
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

menor posibilidad de dominancia de una especie y cuando se ac erca a cero, indica una mayor
probabilidad de dominancia de una especie. Para la cobertura evaluada, el resultado del célculo

del indice fue de 0.785 con tendencia a 1, lo que indica claramente una baja diversidad en esta
cobertura

5.2.1.1.3.3.10.1. Riqueza especifica

Margalef (D wmq):

Este indice es una medida para estimar la biodiversidad de una comunidad con base en la
distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de
individuos existentes en la muestra analizada. Los valores inferiores a 2,0 son relacionados con
zonas de baja riqueza especifica, mientras que los valores superiores a 5,0 son indicativos de una

mayor riqueza (Margalef, 1995).
i~z Y P
a R T

Donde: S = Numero de especies; N= nimero de individuos

Para el caso del bosque de gal  eria evaluado el resultado presento un valor de 2,974 lo que indica
que la zona presenta una baja riqueza de especies asociado a las condiciones propias de la
cobertura por su alto grado de intervencion.

Menhinick (D _wn):

Al igual que el indice de  Margalef, este indice se basa en la relacion entre el nUmero de especies
y el niumero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la muestra y

el cual toma un valor de 1.28 para el bosque de galeria analizado, mostrando asi una baja rigueza
de especies .
Tabla 13. indices de riqueza especifica para la cobertura d e bosque de galeria

indices de riqueza especifica
indice de Margalef 2,974

(DMg)
Indice de Menhinick 1,28
(DMn)

Fuente. Elaboracion consultor

5.2.1.1.3.3.10.2. Curva de acumulacion de especies

De acuerdo con Melo & Vargas (2003), la curva de acumulacion se constituye a partir de la
relacién entre el nimero de especie observadas en forma acumulada sobre una serie de unidades
de muestreo o subparcelas y permite realizar comparaciones de la riqueza de especies entre

Cra 6 No. 62b 06 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
@ m WWW.tcsas.co
= liNet = 51
150 9001 W



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: Ml -AYC-FINFT

PROYECTOS Y
‘TC e F’SQLCAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01

CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

diferentes tipos de bosque, siempre y cuando los muestreos tengan areas equivalentes y las
categorias minimas de medicién sean iguales. Para la curva de acumulacién (Ver Figura 14) se
utilizé la abundancia de las especies evaluando su pr esencia/ausencia en cada unidad de
muestreo, por lo que se implementd y evalu6 estimadores no paramétricos como Chaol y ACE de

los cuales Chaol es el mas riguroso (Villareal, et al., 2004); dichos estimadores consideran la
relacién entre el nUmero de espec  ies representadas por un individuo y el nimero de especies
representadas por dos individuos en las muestras. Para efectos del presente analisis y la generacion
de la siguiente curva de acumulacién de especies, se utilizé el software Estimates S

Figura 23. Curva de acumulacion de especies registradas en la cobertura de bosques de galeria

Curva de acumulacién de especies

18
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14
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12
o
'8 10 Samples
o 3
1]
[T}
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4 Bound
2 /,' S(est) 95% Cl Upper
0 Bound
0 5 10 15 20
Parcelas

Fuente. Elaboraciéon consultor

5.2.1.1.3.3.11. Especies de importancia econdmica, ecoldgica y/o cultural y usos de la
comunidad

A partir de consultas con la  comunidad de la zona sobre las especies vegetales identificadas en
el censo forestal realizado y la informacién revisada, se identificaron los siguientes usos (Tabla 10).

Tabla 14. Identificacién de uso de las especies presentes en el bosque de galeria
Especies Nombre Comun Usos
Guazuma ulmifolia Guéacimo Alimento o para e’I ganado,
cercas, lefia y carbon.
. Ebanisteria, sombrio para el
- . Mamon de
Andira inermis ganado, barreras contra el
puerco .
ruido.
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
@ é % www.tcsas.co
= liNet & 52
150 9001 W



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

Version: 01

PROYECTOS Y
‘TC e F,SQIEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

Vigente desde: 09 DE

MAYO DE 2019

Especies

Nombre Comun

Usos

Attalea butyracea

Palma de vino

Las hojas son utilizadas para
techar y las semillas en la
elaboracion de artesanias

Vitex cymosa Aceituno Maderable
. Ebanisteria, muebleria de Iujo,
Machaerium S .
Dividivi objetos torneados de adorno,
capote

tableros, etc.

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.3.12. Especies en categoria de amenaza

Una vez revisado el listado de especies vegetales que por su condicion de vulnerabilidad han sido
incluidas dentro de categorias de amenaza particulares de acuerdo con la Resolucion 1912 de
(2017) del Ministerio de | Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Libro Rojo de Especies
Maderables (Cardenas Lopez & Salinas, 2007), los apéndices CITES (UNEP, 2013) y la lista roja de la
UICN (2020), para la cobertura de bosque de Galeria se registra dos especies con alguna

categoria de amenaza. La especie caracoli
En peligro (EN) y la especie Licania arbdrea

describe a continuacion, ver Tabla 11

Anacardium excelsum

Tabla 15. Especies de flora bajo alguna categoria de amenaza

. Res. . .
Especies 1912 CITES | UICN | Libro Rojo
Anacardium ) i NT
excelsum
Licania arbérea EN - -

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.3.13. Perfil de vegetacion

se encuentra en la categoria
en la categoria Casi amenazada (NT) como se

El perfil de vegetacion realizado sobre la cobertura muestra baja densidad de individuos a lo largo
del area de muestreo, pero con un estrato superior dominado por Machaerium capote,
Ochoroma pyramidale y Cassia grandis, especies que se desarrollan facilme nte
luminica. Por otro lado, en los estratos inferiores se encuentran Tabebuia rosea, Gliricidia sepium,
Machaerium capote y Psidium guajava, asi como Sabal mauritiiformis, que, siendo una especie

comun de la region, se presenta ocasionalmen

L4
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Figura 24. Perfil de vegetacion para la cobertura de Bosque de Galeria

PERFIL DE VEGETACION
Cobertura de Bosque de Galeria

Especies
. Attalea butyracea(L.F)Wess.Boer TS

. Guazuma ulmifolia Lam. B
. Andira inermis (Wright) DC.
. Licania arborea Seem. e
. Coccoloba sp.

. Vitex cymosa Spreng.

NogseEWwN

Parcelarectangular P4
0,1ha(1x100m)

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.4. Pastos limpios (PL)
Para la caracterizacion floristica de la cobertura de pastos limpios , entiendiendo esta cobertura

como la define la leyenda Corine Land Cover para Colombia, como una cobertura que presenta
un cubrimiento mayor del 70% y presenta practicas de manejo y apoyo tecnologico que impidan

la presencia o desarrollo de otras coberturas ;aqui se realiz6 un inventario forestal en el 100% de la
cobertura asociada a pastos limpios del area de intervencion, que cuenta con los siguientes
individuos con coordenadas de inicio y final, como se muestra en la Tabla 16 y su ubicacién

espacial en la

Figura 25 cuya informacion se observana  continuacion:
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Tabla 16. Coordenadas para cada individuo registrado en el censo forestal

N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

3 Pastos 1051467 1441718 1535 | Pastos 1050069 1441424
Limpios Limpios

4 Pastos 1051467 1441726 1536 | Pastos 1050069 1441424
Limpios Limpios

5 Pastos 1051446 1441759 1537 | Pastos 1050052 1441437
Limpios Limpios

6 Pastos 1051450 1441760 1538 | Pastos 1050038 1441437
Limpios Limpios

7 Pastos 1051495 1441800 1539 | Pastos 1050049 1441417
Limpios Limpios

8 Pastos 1051478 1441803 1540 | Pastos 1050053 1441414
Limpios Limpios

9 Pastos 1051467 1441793 1541 | Pastos 1050060 1441414
Limpios Limpios

10 Pastos 1051469 1441796 1542 | Pastos 1050060 1441413
Limpios Limpios

11 Pastos 1051445 1441774 1543 | Pastos 1050062 1441413
Limpios Limpios

12 Pastos 1051434 1441779 1544 | Pastos 1050063 1441413
Limpios Limpios

13 Pastos 1051427 1441773 1545 | Pastos 1050062 1441412
Limpios Limpios

14 Pastos 1051425 1441770 1546 | Pastos 1050053 1441409
Limpios Limpios

15 Pastos 1051424 1441770 1547 | Pastos 1050118 1441395
Limpios Limpios

16 Pastos 1051422 1441768 1548 | Pastos 1050119 1441393
Limpios Limpios

17 Pastos 1051400 1441825 1549 | Pastos 1050114 1441396
Limpios Limpios

18 Pastos 1051431 1441849 1550 | Pastos 1050114 1441392
Limpios Limpios

19 Pastos 1051452 1441872 1551 | Pastos 1050118 1441392
Limpios Limpios

20 Pastos 1051450 1441891 1552 | Pastos 1050118 1441386
Limpios Limpios

21 Pastos 1051412 1441873 1553 | Pastos 1050111 1441378
Limpios Limpios

22 Pastos 1051399 1441868 1554 | Pastos 1050115 1441365
Limpios Limpios

23 Pastos 1051372 1441890 1555 | Pastos 1050096 1441379
Limpios Limpios

24 Pastos 1051362 1441878 1556 | Pastos 1050102 1441389
Limpios Limpios
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N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

25 Pastos 1051351 1441869 1557 | Pastos 1050110 1441390
Limpios Limpios

26 Pastos 1051340 1441863 1558 | Pastos 1050108 1441390
Limpios Limpios

27 Pastos 1051374 1441873 1559 | Pastos 1050101 1441395
Limpios Limpios

28 Pastos 1051363 1441852 1560 | Pastos 1050098 1441393
Limpios Limpios

29 Pastos 1051293 1441875 1561 | Pastos 1050091 1441393
Limpios Limpios

30 Pastos 1051293 1441874 1562 | Pastos 1050087 1441389
Limpios Limpios

31 Pastos 1051302 1441866 1563 | Pastos 1050075 1441371
Limpios Limpios

32 Pastos 1051274 1441810 1564 | Pastos 1050081 1441362
Limpios Limpios

33 Pastos 1051251 1441797 1565 | Pastos 1050102 1441347
Limpios Limpios

34 Pastos 1051248 1441815 1566 | Pastos 1050107 1441346
Limpios Limpios

35 Pastos 1051237 1441805 1567 | Pastos 1050114 1441349
Limpios Limpios

36 Pastos 1051167 1441757 1568 | Pastos 1050110 1441344
Limpios Limpios

37 Pastos 1051167 1441757 1569 | Pastos 1050121 1441340
Limpios Limpios

38 Pastos 1051142 1441813 1570 | Pastos 1050114 1441336
Limpios Limpios

39 Pastos 1051087 1441819 1571 | Pastos 1050112 1441329
Limpios Limpios

40 Pastos 1051093 1441782 1574 | Pastos 1050072 1441340
Limpios Limpios

42 Pastos 1050974 1441702 1575 | Pastos 1050057 1441359
Limpios Limpios

43 Pastos 1050972 1441695 1576 | Pastos 1050051 1441358
Limpios Limpios

44 Pastos 1050973 1441686 1577 | Pastos 1050051 1441364
Limpios Limpios

45 Pastos 1050959 1441702 1578 | Pastos 1050079 1441385
Limpios Limpios

56 Pastos 1050995 1441687 1579 | Pastos 1050080 1441387
Limpios Limpios

57 Pastos 1050991 1441677 1580 | Pastos 1050079 1441388
Limpios Limpios
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N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

58 Pastos 1050993 1441677 1581 | Pastos 1050081 1441392
Limpios Limpios

59 Pastos 1051008 1441686 1582 | Pastos 1050077 1441393
Limpios Limpios

60 Pastos 1050977 1441677 1583 | Pastos 1050075 1441388
Limpios Limpios

61 Pastos 1050974 1441683 1584 | Pastos 1050073 1441388
Limpios Limpios

62 Pastos 1050974 1441671 1585 | Pastos 1050067 1441393
Limpios Limpios

63 Pastos 1050982 1441669 1586 | Pastos 1050067 1441393
Limpios Limpios

64 Pastos 1050983 1441667 1587 | Pastos 1050064 1441391
Limpios Limpios

65 Pastos 1050982 1441666 1588 | Pastos 1050059 1441391
Limpios Limpios

66 Pastos 1050983 1441666 1589 | Pastos 1050058 1441387
Limpios Limpios

67 Pastos 1050987 1441665 1590 | Pastos 1050057 1441387
Limpios Limpios

68 Pastos 1050991 1441667 1591 | Pastos 1050058 1441389
Limpios Limpios

69 Pastos 1050988 1441665 1592 | Pastos 1050056 1441390
Limpios Limpios

70 Pastos 1050985 1441665 1593 | Pastos 1050054 1441393
Limpios Limpios

71 Pastos 1050988 1441663 1594 | Pastos 1050051 1441389
Limpios Limpios

72 Pastos 1050990 1441663 1595 | Pastos 1050046 1441386
Limpios Limpios

73 Pastos 1050992 1441663 1596 | Pastos 1050045 1441386
Limpios Limpios

74 Pastos 1050991 1441659 1597 | Pastos 1050044 1441378
Limpios Limpios

75 Pastos 1050992 1441659 1598 | Pastos 1050039 1441388
Limpios Limpios

76 Pastos 1050991 1441652 1599 | Pastos 1050044 1441389
Limpios Limpios

77 Pastos 1051001 1441633 1600 | Pastos 1050047 1441395
Limpios Limpios

78 Pastos 1051004 1441633 1601 | Pastos 1050027 1441420
Limpios Limpios

79 Pastos 1051013 1441635 1602 | Pastos 1050015 1441428
Limpios Limpios
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N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

80 Pastos 1051017 1441628 1603 | Pastos 1050016 1441413
Limpios Limpios

81 Pastos 1051016 1441628 1604 | Pastos 1050031 1441397
Limpios Limpios

82 Pastos 1051014 1441632 1605 | Pastos 1050039 1441390
Limpios Limpios

83 Pastos 1051021 1441638 1606 | Pastos 1050035 1441392
Limpios Limpios

84 Pastos 1051021 1441638 1607 | Pastos 1050031 1441384
Limpios Limpios

85 Pastos 1051020 1441628 1608 | Pastos 1050025 1441377
Limpios Limpios

86 Pastos 1051019 1441626 1609 | Pastos 1050021 1441377
Limpios Limpios

87 Pastos 1051015 1441625 1610 | Pastos 1050026 1441391
Limpios Limpios

88 Pastos 1051015 1441623 1611 | Pastos 1050029 1441395
Limpios Limpios

89 Pastos 1051013 1441620 1612 | Pastos 1050023 1441393
Limpios Limpios

90 Pastos 1051018 1441615 1613 | Pastos 1050021 1441391
Limpios Limpios

91 Pastos 1051020 1441621 1614 | Pastos 1050020 1441393
Limpios Limpios

92 Pastos 1051021 1441620 1615 | Pastos 1050021 1441396
Limpios Limpios

93 Pastos 1051013 1441612 1616 | Pastos 1050018 1441389
Limpios Limpios

94 Pastos 1051008 1441607 1617 | Pastos 1050014 1441380
Limpios Limpios

95 Pastos 1051012 1441606 1618 | Pastos 1050009 1441378
Limpios Limpios

96 Pastos 1051008 1441604 1619 | Pastos 1050008 1441364
Limpios Limpios

97 Pastos 1051007 1441603 1620 | Pastos 1050000 1441377
Limpios Limpios

98 Pastos 1051003 1441596 1621 | Pastos 1050001 1441379
Limpios Limpios

99 Pastos 1051027 1441595 1622 | Pastos 1050003 1441387
Limpios Limpios

100 Pastos 1051035 1441678 1623 | Pastos 1050002 1441387
Limpios Limpios

101 Pastos 1051986 1440903 1624 | Pastos 1049996 1441389
Limpios Limpios
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N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

102 Pastos 1051997 1440898 1625 | Pastos 1050006 1441390
Limpios Limpios

103 Pastos 1052017 1440898 1626 | Pastos 1050008 1441390
Limpios Limpios

104 Pastos 1052039 1440899 1627 | Pastos 1050009 1441395
Limpios Limpios

105 Pastos 1052051 1440972 1628 | Pastos 1050005 1441398
Limpios Limpios

106 Pastos 1052027 1440990 1629 | Pastos 1050008 1441405
Limpios Limpios

107 Pastos 1051952 1440931 1630 | Pastos 1049994 1441395
Limpios Limpios

108 Pastos 1051929 1440907 1631 | Pastos 1049985 1441395
Limpios Limpios

109 Pastos 1051928 1440907 1632 | Pastos 1049988 1441404
Limpios Limpios

110 Pastos 1051932 1440906 1633 | Pastos 1049989 1441407
Limpios Limpios

111 Pastos 1051931 1440907 1634 | Pastos 1049982 1441393
Limpios Limpios

112 Pastos 1051934 1440905 1635 | Pastos 1049983 1441377
Limpios Limpios

113 Pastos 1051930 1440901 1636 | Pastos 1049966 1441385
Limpios Limpios

114 Pastos 1051931 1440905 1637 | Pastos 1049976 1441389
Limpios Limpios

115 Pastos 1051926 1440898 1638 | Pastos 1049972 1441394
Limpios Limpios

116 Pastos 1051922 1440901 1639 | Pastos 1049969 1441397
Limpios Limpios

117 Pastos 1051918 1440903 1640 | Pastos 1049968 1441406
Limpios Limpios

124 Pastos 1051874 1440909 1641 | Pastos 1049966 1441394
Limpios Limpios

125 Pastos 1051867 1440912 1642 | Pastos 1049965 1441393
Limpios Limpios

126 Pastos 1051860 1440913 1643 | Pastos 1049967 1441389
Limpios Limpios

127 Pastos 1051858 1440916 1644 | Pastos 1049961 1441392
Limpios Limpios

128 Pastos 1051845 1440916 1645 | Pastos 1049959 1441394
Limpios Limpios

129 Pastos 1051812 1440921 1646 | Pastos 1049953 1441389
Limpios Limpios
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130 Pastos 1051793 1440925 1647 | Pastos 1049961 1441400
Limpios Limpios

131 Pastos 1051785 1440927 1648 | Pastos 1049961 1441402
Limpios Limpios

132 Pastos 1051775 1440930 1649 | Pastos 1049954 1441393
Limpios Limpios

133 Pastos 1051759 1440933 1650 | Pastos 1049951 1441391
Limpios Limpios

134 Pastos 1051756 1440934 1651 | Pastos 1049944 1441395
Limpios Limpios

135 Pastos 1051753 1440935 1652 | Pastos 1049942 1441394
Limpios Limpios

136 Pastos 1051751 1440935 1653 | Pastos 1049943 1441398
Limpios Limpios

137 Pastos 1051745 1440934 1654 | Pastos 1049941 1441398
Limpios Limpios

138 Pastos 1051697 1440941 1655 | Pastos 1049935 1441399
Limpios Limpios

139 Pastos 1051680 1440943 1656 | Pastos 1049934 1441395
Limpios Limpios

140 Pastos 1051628 1440935 1657 | Pastos 1049960 1441379
Limpios Limpios

141 Pastos 1051629 1440925 1658 | Pastos 1049977 1441344
Limpios Limpios

142 Pastos 1051616 1440950 1659 | Pastos 1049984 1441328
Limpios Limpios

143 Pastos 1051615 1441132 1660 | Pastos 1050025 1441313
Limpios Limpios

144 Pastos 1051619 1441169 1661 | Pastos 1050041 1441321
Limpios Limpios

145 Pastos 1051613 1441191 1662 | Pastos 1050052 1441316
Limpios Limpios

146 Pastos 1051625 1441227 1663 | Pastos 1050065 1441333
Limpios Limpios

147 Pastos 1051629 1441253 1664 | Pastos 1050072 1441316
Limpios Limpios

148 Pastos 1051631 1441275 1665 | Pastos 1050045 1441281
Limpios Limpios

149 Pastos 1051647 1441302 1666 | Pastos 1050027 1441284
Limpios Limpios

150 Pastos 1051645 1441304 1667 | Pastos 1050013 1441255
Limpios Limpios

151 Pastos 1051647 1441309 1668 | Pastos 1050004 1441254
Limpios Limpios
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152 Pastos 1051650 1441311 1669 | Pastos 1050002 1441255
Limpios Limpios

153 Pastos 1051651 1441310 1670 | Pastos 1049991 1441257
Limpios Limpios

154 Pastos 1051653 1441304 1671 | Pastos 1049986 1441255
Limpios Limpios

155 Pastos 1051654 1441300 1672 | Pastos 1049983 1441256
Limpios Limpios

156 Pastos 1051673 1441300 1673 | Pastos 1049978 1441256
Limpios Limpios

157 Pastos 1051679 1441303 1674 | Pastos 1049967 1441273
Limpios Limpios

158 Pastos 1051680 1441303 1675 | Pastos 1049990 1441302
Limpios Limpios

159 Pastos 1051703 1441240 1676 | Pastos 1049985 1441302
Limpios Limpios

160 Pastos 1051759 1441265 1677 | Pastos 1049987 1441303
Limpios Limpios

161 Pastos 1051828 1441282 1678 | Pastos 1049966 1441309
Limpios Limpios

162 Pastos 1051793 1441147 1679 | Pastos 1049953 1441294
Limpios Limpios

163 Pastos 1051937 1441248 1680 | Pastos 1049951 1441293
Limpios Limpios

164 Pastos 1051936 1441251 1681 | Pastos 1049946 1441253
Limpios Limpios

165 Pastos 1051935 1441252 1682 | Pastos 1049946 1441252
Limpios Limpios

166 Pastos 1051934 1441253 1683 | Pastos 1049946 1441252
Limpios Limpios

168 Pastos 1051935 1441255 1684 | Pastos 1049947 1441251
Limpios Limpios

169 Pastos 1051934 1441256 1685 | Pastos 1049946 1441251
Limpios Limpios

170 Pastos 1051933 1441256 1686 | Pastos 1049946 1441251
Limpios Limpios

171 Pastos 1051934 1441257 1687 | Pastos 1049932 1441252
Limpios Limpios

172 Pastos 1051933 1441259 1688 | Pastos 1049920 1441250
Limpios Limpios

173 Pastos 1051932 1441261 1689 | Pastos 1049928 1441267
Limpios Limpios

174 Pastos 1051932 1441264 1690 | Pastos 1049906 1441271
Limpios Limpios
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175 Pastos 1051930 1441265 1691 | Pastos 1049901 1441253
Limpios Limpios

176 Pastos 1051929 1441267 1692 | Pastos 1049901 1441253
Limpios Limpios

177 Pastos 1051930 1441268 1693 | Pastos 1049898 1441252
Limpios Limpios

178 Pastos 1051930 1441269 1694 | Pastos 1049892 1441247
Limpios Limpios

179 Pastos 1051928 1441270 1695 | Pastos 1049888 1441246
Limpios Limpios

180 Pastos 1051928 1441272 1696 | Pastos 1049886 1441247
Limpios Limpios

182 Pastos 1051925 1441276 1697 | Pastos 1049904 1441303
Limpios Limpios

183 Pastos 1051924 1441278 1698 | Pastos 1049908 1441301
Limpios Limpios

184 Pastos 1051918 1441292 1699 | Pastos 1049907 1441302
Limpios Limpios

185 Pastos 1051908 1441322 1700 | Pastos 1049907 1441304
Limpios Limpios

186 Pastos 1051903 1441333 1701 | Pastos 1049908 1441303
Limpios Limpios

187 Pastos 1051883 1441383 1702 | Pastos 1049908 1441300
Limpios Limpios

188 Pastos 1051848 1441427 1703 | Pastos 1049907 1441296
Limpios Limpios

189 Pastos 1051842 1441427 1704 | Pastos 1049908 1441297
Limpios Limpios

190 Pastos 1051835 1441429 1705 | Pastos 1049908 1441297
Limpios Limpios

191 Pastos 1051780,31 1441405,27 1706 | Pastos 1049911 1441299
Limpios Limpios

192 Pastos 1051787,68 1441407,16 1707 | Pastos 1049915 1441300
Limpios Limpios

193 Pastos 1051815,73 1441425,12 1708 | Pastos 1049916 1441300
Limpios Limpios

194 Pastos 1051821,89 1441427,78 1709 | Pastos 1049913 1441297
Limpios Limpios

195 Pastos 1051830,91 1441432,21 1710 | Pastos 1049912 1441296
Limpios Limpios

196 Pastos 1051833,01 1441431,00 1711 | Pastos 1049917 1441303
Limpios Limpios

197 Pastos 1051824 1441426 1712 | Pastos 1049918 1441306
Limpios Limpios
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198 Pastos 1051837,74 1441432,89 1713 | Pastos 1049919 1441307
Limpios Limpios

199 Pastos 1051818 1441420 1714 | Pastos 1049920 1441304
Limpios Limpios

200 Pastos 1051064 1441657 1715 | Pastos 1049920 1441304
Limpios Limpios

201 Pastos 1051077 1441666 1716 | Pastos 1049919 1441299
Limpios Limpios

202 Pastos 1051083 1441669 1717 | Pastos 1049946 1441336
Limpios Limpios

203 Pastos 1051080 1441722 1718 | Pastos 1049935 1441343
Limpios Limpios

204 Pastos 1051121 1441684 1719 | Pastos 1049868 1441243
Limpios Limpios

205 Pastos 1051128 1441664 1720 | Pastos 1049861 1441246
Limpios Limpios

206 Pastos 1051131 1441687 1721 | Pastos 1049857 1441246
Limpios Limpios

207 Pastos 1051148 1441589 1722 | Pastos 1049841 1441247
Limpios Limpios

208 Pastos 1051149 1441589 1723 | Pastos 1049843 1441244
Limpios Limpios

209 Pastos 1051162 1441583 1724 | Pastos 1049839 1441243
Limpios Limpios

210 Pastos 1051162 1441577 1725 | Pastos 1049838 1441246
Limpios Limpios

211 Pastos 1051169 1441600 1726 | Pastos 1049835 1441245
Limpios Limpios

212 Pastos 1051170 1441600 1727 | Pastos 1049823 1441245
Limpios Limpios

215 Pastos 1051217 1441585 1728 | Pastos 1049820 1441246
Limpios Limpios

216 Pastos 1051222 1441596 1729 | Pastos 1049819 1441244
Limpios Limpios

217 Pastos 1051213 1441613 1730 | Pastos 1049818 1441245
Limpios Limpios

218 Pastos 1051216 1441602 1731 | Pastos 1049829 1441234
Limpios Limpios

219 Pastos 1051229 1441593 1732 | Pastos 1049844 1441221
Limpios Limpios

220 Pastos 1051230 1441593 1733 | Pastos 1049873 1441209
Limpios Limpios

221 Pastos 1051240 1441580 1734 | Pastos 1049877 1441195
Limpios Limpios
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222 Pastos 1051133 1441252 1735 | Pastos 1049914 1441200
Limpios Limpios

223 Pastos 1051225 1441659 1736 | Pastos 1049913 1441199
Limpios Limpios

224 Pastos 1051173 1441694 1737 | Pastos 1049874 1441165
Limpios Limpios

225 Pastos 1051169 1441714 1738 | Pastos 1049863 1441165
Limpios Limpios

226 Pastos 1051215 1441742 1739 | Pastos 1049829 1441176
Limpios Limpios

227 Pastos 1051219 1441742 1740 | Pastos 1049807 1441223
Limpios Limpios

228 Pastos 1051249 1441741 1741 | Pastos 1049810 1441244
Limpios Limpios

229 Pastos 1051248 1441711 1742 | Pastos 1049809 1441245
Limpios Limpios

230 Pastos 1051227 1441707 1743 | Pastos 1049814 1441250
Limpios Limpios

231 Pastos 1051273 1441702 1744 | Pastos 1049806 1441246
Limpios Limpios

232 Pastos 1051284 1441714 1745 | Pastos 1049795 1441245
Limpios Limpios

233 Pastos 1051285 1441718 1746 | Pastos 1049793 1441242
Limpios Limpios

234 Pastos 1051319 1441736 1747 | Pastos 1049790 1441239
Limpios Limpios

235 Pastos 1051322 1441736 1748 | Pastos 1049789 1441241
Limpios Limpios

236 Pastos 1051323 1441722 1749 | Pastos 1049789 1441249
Limpios Limpios

237 Pastos 1051326 1441723 1750 | Pastos 1049782 1441247
Limpios Limpios

238 Pastos 1051331 1441723 1751 | Pastos 1049784 1441245
Limpios Limpios

239 Pastos 1051335 1441725 1752 | Pastos 1049772 1441245
Limpios Limpios

240 Pastos 1051337 1441723 1753 | Pastos 1049774 1441236
Limpios Limpios

241 Pastos 1051343 1441726 1754 | Pastos 1049776 1441234
Limpios Limpios

242 Pastos 1051358 1441725 1755 | Pastos 1049769 1441235
Limpios Limpios

243 Pastos 1051355 1441724 1756 | Pastos 1049764 1441244
Limpios Limpios
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244 Pastos 1051355 1441724 1757 | Pastos 1049764 1441245
Limpios Limpios

245 Pastos 1051355 1441724 1758 | Pastos 1049764 1441247
Limpios Limpios

246 Pastos 1051363 1441727 1759 | Pastos 1049761 1441243
Limpios Limpios

247 Pastos 1051362 1441729 1760 | Pastos 1049762 1441248
Limpios Limpios

248 Pastos 1051370 1441735 1761 | Pastos 1049760 1441245
Limpios Limpios

249 Pastos 1051371 1441735 1762 | Pastos 1049758 1441246
Limpios Limpios

250 Pastos 1051378 1441737 1763 | Pastos 1049753 1441244
Limpios Limpios

251 Pastos 1051380 1441740 1764 | Pastos 1049749 1441232
Limpios Limpios

252 Pastos 1051384 1441744 1765 | Pastos 1049751 1441222
Limpios Limpios

253 Pastos 1051388 1441745 1766 | Pastos 1049734 1441243
Limpios Limpios

254 Pastos 1051393 1441750 1767 | Pastos 1049734 1441242
Limpios Limpios

255 Pastos 1051395 1441751 1768 | Pastos 1049742 1441244
Limpios Limpios

256 Pastos 1051398 1441753 1769 | Pastos 1049742 1441250
Limpios Limpios

257 Pastos 1051398 1441760 1770 | Pastos 1049748 1441247
Limpios Limpios

258 Pastos 1051404 1441756 1771 | Pastos 1049735 1441271
Limpios Limpios

259 Pastos 1051407 1441758 1772 | Pastos 1049726 1441248
Limpios Limpios

260 Pastos 1051384 1441721 1773 | Pastos 1049724 1441247
Limpios Limpios

261 Pastos 1051383 1441703 1774 | Pastos 1049724 1441247
Limpios Limpios

262 Pastos 1051382 1441703 1775 | Pastos 1049722 1441247
Limpios Limpios

263 Pastos 1051369 1441719 1776 | Pastos 1049728 1441243
Limpios Limpios

264 Pastos 1051362 1441716 1777 | Pastos 1049726 1441243
Limpios Limpios

265 Pastos 1051359 1441701 1778 | Pastos 1049719 1441243
Limpios Limpios
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266 Pastos 1051346 1441695 1779 | Pastos 1049731 1441219
Limpios Limpios

267 Pastos 1051345 1441668 1780 | Pastos 1049705 1441220
Limpios Limpios

268 Pastos 1051347 1441667 1781 | Pastos 1049708 1441222
Limpios Limpios

269 Pastos 1051351 1441666 1782 | Pastos 1049701 1441219
Limpios Limpios

270 Pastos 1051352 1441667 1783 | Pastos 1049703 1441226
Limpios Limpios

271 Pastos 1051351 1441668 1784 | Pastos 1049699 1441222
Limpios Limpios

272 Pastos 1051353 1441667 1785 | Pastos 1049699 1441231
Limpios Limpios

273 Pastos 1051344 1441661 1786 | Pastos 1049699 1441233
Limpios Limpios

274 Pastos 1051330 1441665 1787 | Pastos 1049696 1441237
Limpios Limpios

275 Pastos 1051354 1441639 1788 | Pastos 1049698 1441237
Limpios Limpios

276 Pastos 1051356 1441638 1789 | Pastos 1049708 1441245
Limpios Limpios

277 Pastos 1051352 1441631 1790 | Pastos 1049708 1441247
Limpios Limpios

278 Pastos 1051353 1441632 1791 | Pastos 1049692 1441247
Limpios Limpios

279 Pastos 1051399 1441645 1792 | Pastos 1049692 1441255
Limpios Limpios

280 Pastos 1051331 1441619 1793 | Pastos 1049688 1441257
Limpios Limpios

281 Pastos 1051266 1441643 1794 | Pastos 1049683 1441261
Limpios Limpios

282 Pastos 1051258 1441647 1795 | Pastos 1049680 1441266
Limpios Limpios

283 Pastos 1051371 1441571 1796 | Pastos 1049682 1441270
Limpios Limpios

284 Pastos 1051387 1441572 1797 | Pastos 1049681 1441270
Limpios Limpios

285 Pastos 1051398 1441573 1798 | Pastos 1049678 1441272
Limpios Limpios

286 Pastos 1051480 1441594 1799 | Pastos 1049678 1441283
Limpios Limpios

287 Pastos 1051539 1441576 1800 | Pastos 1049676 1441281
Limpios Limpios
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288 Pastos 1051570 1441568 1801 | Pastos 1049673 1441282
Limpios Limpios

289 Pastos 1051572 1441570 1802 | Pastos 1049671 1441284
Limpios Limpios

290 Pastos 1050980 1441568 1803 | Pastos 1049668 1441294
Limpios Limpios

291 Pastos 1050991 1441584 1804 | Pastos 1049667 1441296
Limpios Limpios

292 Pastos 1050995 1441585 1805 | Pastos 1049668 1441300
Limpios Limpios

293 Pastos 1050995 1441586 1806 | Pastos 1049666 1441304
Limpios Limpios

294 Pastos 1050991 1441583 1807 | Pastos 1049666 1441305
Limpios Limpios

295 Pastos 1050978 1441568 1808 | Pastos 1049666 1441305
Limpios Limpios

297 Pastos 1050973 1441564 1809 | Pastos 1049670 1441312
Limpios Limpios

298 Pastos 1050918 1441632 1810 | Pastos 1049686 1441317
Limpios Limpios

299 Pastos 1050917 1441631 1811 | Pastos 1049696 1441329
Limpios Limpios

300 Pastos 1050920 1441657 1812 | Pastos 1049643 1441338
Limpios Limpios

302 Pastos 1051810 1441417 1813 | Pastos 1049643 1441338
Limpios Limpios

303 Pastos 1051806 1441416 1814 | Pastos 1049644 1441338
Limpios Limpios

304 Pastos 1051801 1441415 1815 | Pastos 1049648 1441333
Limpios Limpios

305 Pastos 1051786 1441407 1816 | Pastos 1049648 1441330
Limpios Limpios

306 Pastos 1051840,15 1441440,85 1817 | Pastos 1049707 1441281
Limpios Limpios

308 Pastos 1051845,87 1441441,30 1818 | Pastos 1049709 1441215
Limpios Limpios

301 Pastos 1051836,52 1441436,53 1819 | Pastos 1049710 1441214
Limpios Limpios

307 Pastos 1051778 1441420 1820 | Pastos 1049710 1441213
Limpios Limpios

309 Pastos 1051772 1441419 1821 | Pastos 1049717 1441213
Limpios Limpios

310 Pastos 1051765 1441408 1822 | Pastos 1049716 1441210
Limpios Limpios
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311 Pastos 1051759 1441413 1823 | Pastos 1049719 1441203
Limpios Limpios

312 Pastos 1051751 1441405 1824 | Pastos 1049719 1441201
Limpios Limpios

313 Pastos 1051745 1441403 1825 | Pastos 1049720 1441198
Limpios Limpios

314 Pastos 1051746 1441407 1826 | Pastos 1049726 1441196
Limpios Limpios

315 Pastos 1051738 1441401 1827 | Pastos 1049717 1441187
Limpios Limpios

316 Pastos 1051730 1441400 1828 | Pastos 1049721 1441187
Limpios Limpios

317 Pastos 1051731 1441406 1829 | Pastos 1049726 1441187
Limpios Limpios

318 Pastos 1051730 1441411 1830 | Pastos 1049728 1441184
Limpios Limpios

319 Pastos 1051725 1441414 1831 | Pastos 1049727 1441184
Limpios Limpios

320 Pastos 1051728 1441415 1832 | Pastos 1049727 1441181
Limpios Limpios

321 Pastos 1051733 1441412 1833 | Pastos 1049728 1441179
Limpios Limpios

322 Pastos 1051729 1441423 1834 | Pastos 1049728 1441177
Limpios Limpios

323 Pastos 1051719 1441428 1835 | Pastos 1049729 1441177
Limpios Limpios

324 Pastos 1051737 1441430 1836 | Pastos 1049732 1441174
Limpios Limpios

325 Pastos 1051763 1441442 1837 | Pastos 1049736 1441179
Limpios Limpios

326 Pastos 1051771 1441447 1838 | Pastos 1049732 1441173
Limpios Limpios

327 Pastos 1051783 1441451 1839 | Pastos 1049732 1441171
Limpios Limpios

328 Pastos 1051790 1441440 1840 | Pastos 1049731 1441171
Limpios Limpios

329 Pastos 1051802 1441433 1847 | Pastos 1049744 1441148
Limpios Limpios

330 Pastos 1051800 1441424 1848 | Pastos 1049745 1441146
Limpios Limpios

331 Pastos 1051843 1441450 1850 | Pastos 1049746 1441141
Limpios Limpios

332 Pastos 1051836 1441454 1851 | Pastos 1049747 1441141
Limpios Limpios
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333 Pastos 1051795 1441496 1852 | Pastos 1049750 1441136
Limpios Limpios

334 Pastos 1051738 1441408 1853 | Pastos 1049752 1441132
Limpios Limpios

335 Pastos 1051717 1441433 1854 | Pastos 1049755 1441126
Limpios Limpios

336 Pastos 1051728 1441442 1855 | Pastos 1049761 1441117
Limpios Limpios

337 Pastos 1051723 1441457 1856 | Pastos 1049759 1441118
Limpios Limpios

338 Pastos 1051708 1441462 1857 | Pastos 1049764 1441110
Limpios Limpios

339 Pastos 1051689 1441482 1858 | Pastos 1049765 1441108
Limpios Limpios

340 Pastos 1051685 1441502 1859 | Pastos 1049764 1441108
Limpios Limpios

341 Pastos 1051674 1441506 1860 | Pastos 1049767 1441104
Limpios Limpios

342 Pastos 1051674 1441502 1861 | Pastos 1049768 1441094
Limpios Limpios

343 Pastos 1051646 1441513 1862 | Pastos 1049774 1441089
Limpios Limpios

344 Pastos 1051630 1441517 1863 | Pastos 1049774 1441088
Limpios Limpios

345 Pastos 1051622 1441516 1864 | Pastos 1049774 1441086
Limpios Limpios

346 Pastos 1051662 1441535 1865 | Pastos 1049775 1441084
Limpios Limpios

347 Pastos 1051587 1441536 1866 | Pastos 1049777 1441081
Limpios Limpios

348 Pastos 1051585 1441523 1867 | Pastos 1049784 1441070
Limpios Limpios

349 Pastos 1051586 1441512 1868 | Pastos 1049787 1441067
Limpios Limpios

350 Pastos 1051588 1441483 1869 | Pastos 1049788 1441063
Limpios Limpios

351 Pastos 1051587 1441482 1870 | Pastos 1049787 1441062
Limpios Limpios

352 Pastos 1051593 1441460 1871 | Pastos 1049790 1441064
Limpios Limpios

353 Pastos 1051594 1441456 1872 | Pastos 1049787 1441059
Limpios Limpios

354 Pastos 1051609 1441435 1873 | Pastos 1049789 1441058
Limpios Limpios
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355 Pastos 1051615 1441417 1874 | Pastos 1049787 1441056
Limpios Limpios

356 Pastos 1051618 1441417 1875 | Pastos 1049790 1441056
Limpios Limpios

357 Pastos 1051621 1441418 1876 | Pastos 1049815 1441058
Limpios Limpios

358 Pastos 1051624 1441418 1877 | Pastos 1049817 1441057
Limpios Limpios

359 Pastos 1051595 1441415 1878 | Pastos 1049815 1441050
Limpios Limpios

360 Pastos 1051587 1441422 1879 | Pastos 1049820 1441052
Limpios Limpios

361 Pastos 1051587 1441427 1880 | Pastos 1049825 1441060
Limpios Limpios

362 Pastos 1051587 1441449 1881 | Pastos 1049822 1441065
Limpios Limpios

367 Pastos 1051517 1441427 1882 | Pastos 1049818 1441072
Limpios Limpios

368 Pastos 1051526 1441515 1883 | Pastos 1049816 1441085
Limpios Limpios

369 Pastos 1051349 1441539 1884 | Pastos 1049809 1441083
Limpios Limpios

370 Pastos 1051306 1441549 1885 | Pastos 1049803 1441086
Limpios Limpios

371 Pastos 1051226 1441539 1886 | Pastos 1049805 1441086
Limpios Limpios

372 Pastos 1051354 1441479 1887 | Pastos 1049809 1441096
Limpios Limpios

373 Pastos 1051439 1441437 1888 | Pastos 1049813 1441093
Limpios Limpios

374 Pastos 1051259 1441418 1889 | Pastos 1049816 1441088
Limpios Limpios

375 Pastos 1051264 1441377 1890 | Pastos 1049821 1441054
Limpios Limpios

376 Pastos 1051279 1441359 1891 | Pastos 1049826 1441052
Limpios Limpios

377 Pastos 1051279 1441360 1892 | Pastos 1049830 1441053
Limpios Limpios

378 Pastos 1051280 1441360 1892 | Pastos 1049830 1441053
Limpios Limpios

379 Pastos 1051298 1441361 1893 | Pastos 1049834 1441041
Limpios Limpios

380 Pastos 1051644 1441354 1894 | Pastos 1049823 1441042
Limpios Limpios
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381 Pastos 1051648 1441346 1895 | Pastos 1049826 1441036
Limpios Limpios

382 Pastos 1051652 1441342 1896 | Pastos 1049826 1441034
Limpios Limpios

383 Pastos 1051650 1441340 1897 | Pastos 1049822 1441034
Limpios Limpios

384 Pastos 1051223 1441529 1898 | Pastos 1049792 1441051
Limpios Limpios

385 Pastos 1051216 1441514 1899 | Pastos 1049796 1441051
Limpios Limpios

386 Pastos 1051195 1441543 1900 | Pastos 1049795 1441048
Limpios Limpios

387 Pastos 1051210 1441548 1901 | Pastos 1049796 1441042
Limpios Limpios

388 Pastos 1051169 1441455 1902 | Pastos 1049797 1441041
Limpios Limpios

389 Pastos 1051126 1441501 1903 | Pastos 1049799 1441039
Limpios Limpios

390 Pastos 1051096 1441528 1904 | Pastos 1049802 1441034
Limpios Limpios

391 Pastos 1051067 1441548 1905 | Pastos 1049806 1441029
Limpios Limpios

392 Pastos 1051048 1441557 1906 | Pastos 1049807 1441023
Limpios Limpios

393 Pastos 1051044 1441531 1907 | Pastos 1049809 1441021
Limpios Limpios

394 Pastos 1051006 1441518 1908 | Pastos 1049810 1441020
Limpios Limpios

395 Pastos 1051000 1441477 1909 | Pastos 1049811 1441017
Limpios Limpios

396 Pastos 1051002 1441459 1910 | Pastos 1049812 1441016
Limpios Limpios

397 Pastos 1051022 1441458 1911 | Pastos 1049813 1441012
Limpios Limpios

398 Pastos 1051020 1441476 1912 | Pastos 1049817 1441017
Limpios Limpios

399 Pastos 1051047 1441458 1913 | Pastos 1049817 1441016
Limpios Limpios

400 Pastos 1051055 1441481 1914 | Pastos 1049816 1441011
Limpios Limpios

401 Pastos 1051075 1441476 1915 | Pastos 1049817 1441006
Limpios Limpios

402 Pastos 1051087 1441482 1916 | Pastos 1049819 1441003
Limpios Limpios
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403 Pastos 1051087 1441486 1917 | Pastos 1049819 1441003
Limpios Limpios

404 Pastos 1051101 1441452 1918 | Pastos 1049820 1441001
Limpios Limpios

405 Pastos 1051247 1441422 1919 | Pastos 1049822 1440999
Limpios Limpios

406 Pastos 1051255 1441354 1920 | Pastos 1049822 1440998
Limpios Limpios

407 Pastos 1051253 1441337 1921 | Pastos 1049821 1440994
Limpios Limpios

408 Pastos 1051204 1441350 1922 | Pastos 1049823 1440992
Limpios Limpios

409 Pastos 1051190 1441348 1923 | Pastos 1049829 1440987
Limpios Limpios

410 Pastos 1051167 1441346 1924 | Pastos 1049826 1440985
Limpios Limpios

411 Pastos 1051150 1441345 1925 | Pastos 1049854 1440952
Limpios Limpios

412 Pastos 1051151 1441342 1926 | Pastos 1049849 1440940
Limpios Limpios

413 Pastos 1051149 1441343 1927 | Pastos 1049844 1440950
Limpios Limpios

414 Pastos 1051148 1441345 1928 | Pastos 1049843 1440950
Limpios Limpios

415 Pastos 1051147 1441344 1929 | Pastos 1049840 1440950
Limpios Limpios

416 Pastos 1051146 1441341 1930 | Pastos 1049843 1440941
Limpios Limpios

417 Pastos 1051142 1441339 1931 | Pastos 1049842 1440941
Limpios Limpios

418 Pastos 1051137 1441342 1932 | Pastos 1049845 1440938
Limpios Limpios

419 Pastos 1051139 1441342 1933 | Pastos 1049852 1440931
Limpios Limpios

420 Pastos 1051129 1441340 1934 | Pastos 1049853 1440920
Limpios Limpios

421 Pastos 1051128 1441340 1935 | Pastos 1049856 1440911
Limpios Limpios

422 Pastos 1051071 1441339 1936 | Pastos 1049857 1440907
Limpios Limpios

423 Pastos 1051060 1441335 1937 | Pastos 1049859 1440902
Limpios Limpios

424 Pastos 1051054 1441337 1938 | Pastos 1049861 1440902
Limpios Limpios
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425 Pastos 1051052 1441335 1939 | Pastos 1049862 1440903
Limpios Limpios

426 Pastos 1051049 1441339 1940 | Pastos 1049866 1440905
Limpios Limpios

427 Pastos 1051046 1441335 1941 | Pastos 1049865 1440904
Limpios Limpios

428 Pastos 1051044 1441334 1942 | Pastos 1049868 1440910
Limpios Limpios

429 Pastos 1051018 1441330 1943 | Pastos 1049880 1440915
Limpios Limpios

430 Pastos 1051016 1441331 1944 | Pastos 1049885 1440929
Limpios Limpios

431 Pastos 1051007 1441331 1945 | Pastos 1049890 1440935
Limpios Limpios

432 Pastos 1051039 1441391 1946 | Pastos 1049890 1440935
Limpios Limpios

433 Pastos 1051016 1441324 1947 | Pastos 1049897 1440942
Limpios Limpios

434 Pastos 1051014 1441298 1948 | Pastos 1049897 1440942
Limpios Limpios

435 Pastos 1050999 1441302 1949 | Pastos 1049898 1440943
Limpios Limpios

436 Pastos 1050986 1441298 1950 | Pastos 1049907 1440952
Limpios Limpios

437 Pastos 1050986 1441298 1951 | Pastos 1049903 1440955
Limpios Limpios

438 Pastos 1050988 1441302 1952 | Pastos 1049911 1440966
Limpios Limpios

439 Pastos 1050984 1441303 1953 | Pastos 1049914 1440964
Limpios Limpios

440 Pastos 1050986 1441306 1954 | Pastos 1049915 1440964
Limpios Limpios

441 Pastos 1050989 1441312 1955 | Pastos 1049917 1440965
Limpios Limpios

442 Pastos 1050974 1441308 1956 | Pastos 1049918 1440967
Limpios Limpios

443 Pastos 1050973 1441297 1957 | Pastos 1049919 1440967
Limpios Limpios

444 Pastos 1051636 1441315 1958 | Pastos 1049928 1440985
Limpios Limpios

445 Pastos 1051614 1441339 1959 | Pastos 1049930 1440986
Limpios Limpios

446 Pastos 1051468 1441287 1960 | Pastos 1049933 1440992
Limpios Limpios
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447 Pastos 1051381 1441278 1961 | Pastos 1049935 1440996
Limpios Limpios

448 Pastos 1051384 1441268 1962 | Pastos 1049937 1440999
Limpios Limpios

449 Pastos 1051395 1441222 1963 | Pastos 1049939 1441000
Limpios Limpios

450 Pastos 1051465 1441159 1964 | Pastos 1049941 1441004
Limpios Limpios

451 Pastos 1051467 1441144 1965 | Pastos 1049941 1441007
Limpios Limpios

452 Pastos 1051468 1441144 1966 | Pastos 1049935 1441013
Limpios Limpios

453 Pastos 1051469 1441144 1967 | Pastos 1049944 1441010
Limpios Limpios

454 Pastos 1051468 1441144 1968 | Pastos 1049948 1441013
Limpios Limpios

455 Pastos 1051471 1440994 1969 | Pastos 1049951 1441018
Limpios Limpios

456 Pastos 1051465 1440974 1970 | Pastos 1049952 1441020
Limpios Limpios

457 Pastos 1051438 1440978 1971 | Pastos 1049951 1441024
Limpios Limpios

458 Pastos 1051416 1440981 1972 | Pastos 1049951 1441024
Limpios Limpios

459 Pastos 1051413 1441001 1973 | Pastos 1049951 1441025
Limpios Limpios

460 Pastos 1051413 1441000 1974 | Pastos 1049953 1441026
Limpios Limpios

461 Pastos 1051394 1441064 1975 | Pastos 1049956 1441028
Limpios Limpios

462 Pastos 1051344 1441166 1976 | Pastos 1049959 1441032
Limpios Limpios

463 Pastos 1051360 1441098 1977 | Pastos 1049925 1441100
Limpios Limpios

464 Pastos 1051362 1441096 1978 | Pastos 1049935 1441126
Limpios Limpios

465 Pastos 1051360 1441097 1979 | Pastos 1049944 1441132
Limpios Limpios

466 Pastos 1051376 1441032 1980 | Pastos 1049930 1441139
Limpios Limpios

467 Pastos 1051382 1441007 1981 | Pastos 1049946 1441146
Limpios Limpios

468 Pastos 1051381 1441003 1982 | Pastos 1049902 1441118
Limpios Limpios
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469 Pastos 1051384 1441001 1983 | Pastos 1049893 1441118
Limpios Limpios

470 Pastos 1051388 1440985 1984 | Pastos 1049889 1441117
Limpios Limpios

471 Pastos 1051397 1440977 1985 | Pastos 1049885 1441119
Limpios Limpios

472 Pastos 1051402 1440978 1986 | Pastos 1049884 1441116
Limpios Limpios

473 Pastos 1051381 1440976 1987 | Pastos 1049881 1441115
Limpios Limpios

474 Pastos 1051377 1440976 1988 | Pastos 1049879 1441116
Limpios Limpios

475 Pastos 1051361 1440973 1989 | Pastos 1049876 1441114
Limpios Limpios

476 Pastos 1051349 1440972 1990 | Pastos 1049873 1441113
Limpios Limpios

477 Pastos 1051343 1440971 1991 | Pastos 1049873 1441118
Limpios Limpios

478 Pastos 1051286 1440963 1992 | Pastos 1049871 1441115
Limpios Limpios

479 Pastos 1051265 1440959 1993 | Pastos 1049868 1441117
Limpios Limpios

480 Pastos 1051257 1440957 1994 | Pastos 1049866 1441115
Limpios Limpios

481 Pastos 1051256 1440957 1995 | Pastos 1049862 1441116
Limpios Limpios

482 Pastos 1051253 1440957 1996 | Pastos 1049862 1441113
Limpios Limpios

483 Pastos 1051246 1440957 1997 | Pastos 1049858 1441116
Limpios Limpios

484 Pastos 1051238 1440955 1998 | Pastos 1049857 1441117
Limpios Limpios

485 Pastos 1051234 1440955 1999 | Pastos 1049855 1441116
Limpios Limpios

486 Pastos 1051232 1440954 2000 | Pastos 1049851 1441117
Limpios Limpios

487 Pastos 1051228 1440953 2001 | Pastos 1049851 1441116
Limpios Limpios

488 Pastos 1051226 1440952 2002 | Pastos 1049846 1441097
Limpios Limpios

489 Pastos 1051223 1440945 2003 | Pastos 1049853 1441110
Limpios Limpios

490 Pastos 1051220 1440951 2004 | Pastos 1049841 1441094
Limpios Limpios
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491 Pastos 1051216 1440951 2005 | Pastos 1049841 1441095
Limpios Limpios

492 Pastos 1051207 1440950 2006 | Pastos 1049829 1441093
Limpios Limpios

493 Pastos 1051205 1440950 2007 | Pastos 1049847 1441113
Limpios Limpios

494 Pastos 1051203 1440949 2008 | Pastos 1049847 1441118
Limpios Limpios

495 Pastos 1051201 1440950 2009 | Pastos 1049841 1441112
Limpios Limpios

496 Pastos 1051198 1440949 2010 | Pastos 1049839 1441113
Limpios Limpios

497 Pastos 1051202 1440957 2011 | Pastos 1049837 1441115
Limpios Limpios

498 Pastos 1051208 1440958 2012 | Pastos 1049837 1441110
Limpios Limpios

499 Pastos 1051208 1440959 2013 | Pastos 1049833 1441110
Limpios Limpios

500 Pastos 1050940 1441690 2014 | Pastos 1049830 1441113
Limpios Limpios

501 Pastos 1050934 1441692 2015 | Pastos 1049826 1441112
Limpios Limpios

502 Pastos 1050934 1441690 2016 | Pastos 1049822 1441113
Limpios Limpios

503 Pastos 1050934 1441688 2017 | Pastos 1049815 1441116
Limpios Limpios

517 Pastos 1050879 1441903 2018 | Pastos 1049811 1441114
Limpios Limpios

518 Pastos 1050876 1441958 2019 | Pastos 1049813 1441110
Limpios Limpios

519 Pastos 1050872 1441961 2020 | Pastos 1049810 1441113
Limpios Limpios

520 Pastos 1050895 1441943 2021 | Pastos 1049810 1441109
Limpios Limpios

521 Pastos 1050926 1441903 2022 | Pastos 1049806 1441114
Limpios Limpios

522 Pastos 1050920 1441898 2023 | Pastos 1049801 1441113
Limpios Limpios

523 Pastos 1050945 1441921 2024 | Pastos 1049800 1441107
Limpios Limpios

524 Pastos 1050954 1441956 2025 | Pastos 1049802 1441107
Limpios Limpios

525 Pastos 1050951 1441957 2026 | Pastos 1049796 1441109
Limpios Limpios
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526 Pastos 1050900,7 1441971,4 2027 | Pastos 1049793 1441108
Limpios Limpios

528 Pastos 1050889 1441967 2028 | Pastos 1049794 1441107
Limpios Limpios

529 Pastos 1050901 1441971 2029 | Pastos 1049784 1441106
Limpios Limpios

530 Pastos 1050902 1441970 2030 | Pastos 1049782 1441108
Limpios Limpios

531 Pastos 1050903 1441970 2031 | Pastos 1049780 1441109
Limpios Limpios

532 Pastos 1050906 1441974 2032 | Pastos 1049786 1441114
Limpios Limpios

533 Pastos 1050910 1441974 2033 | Pastos 1049778 1441105
Limpios Limpios

534 Pastos 1050910 1441974 2034 | Pastos 1049777 1441105
Limpios Limpios

535 Pastos 1050910 1441973 2035 | Pastos 1050956 1441206
Limpios Limpios

536 Pastos 1050131 1441835 2036 | Pastos 1050952 1441204
Limpios Limpios

537 Pastos 1050133 1441830 2037 | Pastos 1050952 1441205
Limpios Limpios

538 Pastos 1050913 1441973 2038 | Pastos 1050948 1441203
Limpios Limpios

539 Pastos 1050918 1441975 2039 | Pastos 1050946 1441203
Limpios Limpios

540 Pastos 1050924 1441979 2040 | Pastos 1050944 1441201
Limpios Limpios

541 Pastos 1050931 1441982 2041 | Pastos 1050941 1441201
Limpios Limpios

542 Pastos 1050934 1441980 2042 | Pastos 1050942 1441226
Limpios Limpios

543 Pastos 1050935 1441980 2043 | Pastos 1050951 1441230
Limpios Limpios

544 Pastos 1050937 1441980 2044 | Pastos 1050957 1441229
Limpios Limpios

545 Pastos 1050940 1441983 2045 | Pastos 1050957 1441238
Limpios Limpios

546 Pastos 1050939 1441981 2046 | Pastos 1050931 1441271
Limpios Limpios

547 Pastos 1050940 1441982 2047 | Pastos 1050965 1441310
Limpios Limpios

548 Pastos 1050943 1441983 2048 | Pastos 1050967 1441310
Limpios Limpios
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549 Pastos 1050945 1441983 2049 | Pastos 1050951 1441323
Limpios Limpios

550 Pastos 1050131 1441834 2050 | Pastos 1050950 1441326
Limpios Limpios

551 Pastos 1050127 1441835 2051 | Pastos 1050941 1441327
Limpios Limpios

552 Pastos 1050119 1441835 2052 | Pastos 1050839 1441258
Limpios Limpios

553 Pastos 1050110 1441835 2053 | Pastos 1050806 1441291
Limpios Limpios

554 Pastos 1050117 1441820 2054 | Pastos 1050766 1441297
Limpios Limpios

555 Pastos 1050950 1441982 2055 | Pastos 1050818 1441237
Limpios Limpios

556 Pastos 1050952 1441983 2056 | Pastos 1050808 1441229
Limpios Limpios

557 Pastos 1050952 1441983 2057 | Pastos 1050799 1441222
Limpios Limpios

558 Pastos 1050959 1441986 2058 | Pastos 1050865 1441172
Limpios Limpios

559 Pastos 1050964 1441988 2059 | Pastos 1050863 1441173
Limpios Limpios

560 Pastos 1050963 1441988 2060 | Pastos 1050827 1441159
Limpios Limpios

561 Pastos 1050965 1441987 2061 | Pastos 1050822 1441157
Limpios Limpios

562 Pastos 1050968 1441988 2062 | Pastos 1050791 1441148
Limpios Limpios

563 Pastos 1050970 1441987 2063 | Pastos 1050783 1441146
Limpios Limpios

564 Pastos 1050973 1441990 2064 | Pastos 1050779 1441144
Limpios Limpios

565 Pastos 1050976 1441989 2065 | Pastos 1050771 1441145
Limpios Limpios

566 Pastos 1050978 1441989 2066 | Pastos 1050766 1441144
Limpios Limpios

567 Pastos 1050982 1441990 2067 | Pastos 1050762 1441143
Limpios Limpios

568 Pastos 1050987 1441993 2068 | Pastos 1050759 1441142
Limpios Limpios

569 Pastos 1050987 1441992 2069 | Pastos 1050760 1441163
Limpios Limpios

570 Pastos 1050988 1441991 2070 | Pastos 1050760 1441163
Limpios Limpios
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571 Pastos 1050120 1441824 2071 | Pastos 1050757 1441180
Limpios Limpios

572 Pastos 1050103 1441825 2072 | Pastos 1050759 1441183
Limpios Limpios

573 Pastos 1050098 1441827 2073 | Pastos 1050758 1441182
Limpios Limpios

574 Pastos 1050100 1441824 2074 | Pastos 1050758 1441182
Limpios Limpios

575 Pastos 1051024 1442002 2075 | Pastos 1050758 1441184
Limpios Limpios

576 Pastos 1051029 1442003 2076 | Pastos 1050759 1441182
Limpios Limpios

577 Pastos 1051028 1442004 2077 | Pastos 1050756 1441183
Limpios Limpios

578 Pastos 1051031 1442004 2078 | Pastos 1050755 1441183
Limpios Limpios

579 Pastos 1051036 1442003 2079 | Pastos 1050727 1441194
Limpios Limpios

580 Pastos 1051036 1442004 2080 | Pastos 1050727 1441196
Limpios Limpios

581 Pastos 1051056 1442014 2081 | Pastos 1050728 1441196
Limpios Limpios

582 Pastos 1051058 1442011 2082 | Pastos 1050720 1441222
Limpios Limpios

583 Pastos 1050098 1441823 2083 | Pastos 1050744 1441149
Limpios Limpios

584 Pastos 1050090 1441752 2084 | Pastos 1050746 1441149
Limpios Limpios

585 Pastos 1050081 1441749 2085 | Pastos 1050749 1441150
Limpios Limpios

586 Pastos 1051072 1442016 2086 | Pastos 1050754 1441139
Limpios Limpios

587 Pastos 1051070 1442016 2087 | Pastos 1050750 1441142
Limpios Limpios

588 Pastos 1051080 1442016 2088 | Pastos 1050743 1441140
Limpios Limpios

589 Pastos 1051084 1442016 2089 | Pastos 1050744 1441140
Limpios Limpios

590 Pastos 1051092 1442019 2090 | Pastos 1050743 1441139
Limpios Limpios

591 Pastos 1051095 1442015 2091 | Pastos 1050744 1441138
Limpios Limpios

592 Pastos 1051098 1442022 2092 | Pastos 1050735 1441133
Limpios Limpios
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593 Pastos 1051158 1442037 2093 | Pastos 1050718 1441130
Limpios Limpios

594 Pastos 1051159 1442038 2094 | Pastos 1050722 1441150
Limpios Limpios

595 Pastos 1051174 1442041 2095 | Pastos 1050713 1441155
Limpios Limpios

596 Pastos 1051177 1442042 2096 | Pastos 1050712 1441158
Limpios Limpios

597 Pastos 1051184 1442045 2097 | Pastos 1050697 1441164
Limpios Limpios

598 Pastos 1051197 1442047 2098 | Pastos 1050703 1441132
Limpios Limpios

599 Pastos 1051197 1442048 2099 | Pastos 1050704 1441133
Limpios Limpios

600 Pastos 1051202 1442048 2100 | Pastos 1050707 1441128
Limpios Limpios

601 Pastos 1051207 1442054 2101 | Pastos 1050703 1441128
Limpios Limpios

602 Pastos 1051218 1442052 2102 | Pastos 1050699 1441129
Limpios Limpios

608 Pastos 1051243 1442059 2103 | Pastos 1050694 1441133
Limpios Limpios

609 Pastos 1051266 1442065 2104 | Pastos 1050692 1441132
Limpios Limpios

610 Pastos 1051264 1442065 2105 | Pastos 1050691 1441130
Limpios Limpios

611 Pastos 1051655 1441595 2106 | Pastos 1050690 1441129
Limpios Limpios

612 Pastos 1051617 1441630 2107 | Pastos 1050692 1441122
Limpios Limpios

613 Pastos 1051382 1441931 2108 | Pastos 1050697 1441125
Limpios Limpios

614 Pastos 1051370 1441913 2109 | Pastos 1050692 1441123
Limpios Limpios

615 Pastos 1051357 1441920 2110 | Pastos 1050686 1441128
Limpios Limpios

616 Pastos 1051338 1441913 2111 | Pastos 1050684 1441128
Limpios Limpios

618 Pastos 1051295 1441896 2112 | Pastos 1050684 1441127
Limpios Limpios

619 Pastos 1051191 1441860 2113 | Pastos 1050683 1441126
Limpios Limpios

620 Pastos 1051344 1441964 2114 | Pastos 1050678 1441133
Limpios Limpios
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621 Pastos 1051362 1441954 2115 | Pastos 1050670 1441152
Limpios Limpios

622 Pastos 1051380 1441945 2116 | Pastos 1050650 1441114
Limpios Limpios

623 Pastos 1051413 1441952 2117 | Pastos 1050643 1441120
Limpios Limpios

624 Pastos 1051424 1441953 2118 | Pastos 1050639 1441109
Limpios Limpios

625 Pastos 1051406 1442008 2119 | Pastos 1050637 1441108
Limpios Limpios

626 Pastos 1051396 1442056 2120 | Pastos 1050636 1441109
Limpios Limpios

627 Pastos 1051386 1441989 2121 | Pastos 1050626 1441105
Limpios Limpios

628 Pastos 1051404 1441973 2122 | Pastos 1050623 1441120
Limpios Limpios

629 Pastos 1051191 1441932 2123 | Pastos 1050610 1441105
Limpios Limpios

630 Pastos 1051164 1441928 2124 | Pastos 1050595 1441111
Limpios Limpios

631 Pastos 1051166 1441961 2125 | Pastos 1050586 1441101
Limpios Limpios

632 Pastos 1051168 1441983 2126 | Pastos 1050589 1441102
Limpios Limpios

633 Pastos 1051173 1441992 2127 | Pastos 1050586 1441102
Limpios Limpios

634 Pastos 1051225 1441982 2128 | Pastos 1050553 1441097
Limpios Limpios

635 Pastos 1051233 1441950 2129 | Pastos 1050552 1441097
Limpios Limpios

636 Pastos 1051136 1441958 2130 | Pastos 1050532 1441096
Limpios Limpios

637 Pastos 1051138 1441954 2131 | Pastos 1050497 1441102
Limpios Limpios

638 Pastos 1051113 1441955 2132 | Pastos 1050446 1441110
Limpios Limpios

639 Pastos 1051051 1441895 2133 | Pastos 1050422 1441104
Limpios Limpios

640 Pastos 1050990 1441899 2134 | Pastos 1050410 1441120
Limpios Limpios

641 Pastos 1050986 1441899 2135 | Pastos 1050418 1441142
Limpios Limpios

642 Pastos 1050982 1441900 2136 | Pastos 1050444 1441206
Limpios Limpios
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643 Pastos 1050947 1441880 2137 | Pastos 1050457 1441259
Limpios Limpios

644 Pastos 1050945 1441878 2138 | Pastos 1050458 1441263
Limpios Limpios

645 Pastos 1051282 1442073 2139 | Pastos 1050459 1441258
Limpios Limpios

646 Pastos 1051287 1442073 2140 | Pastos 1050461 1441256
Limpios Limpios

647 Pastos 1051293 1442049 2141 | Pastos 1050464 1441257
Limpios Limpios

648 Pastos 1051293 1442049 2142 | Pastos 1050464 1441260
Limpios Limpios

649 Pastos 1051300 1442051 2143 | Pastos 1050464 1441264
Limpios Limpios

650 Pastos 1051304 1442052 2144 | Pastos 1050464 1441266
Limpios Limpios

651 Pastos 1051307 1442045 2145 | Pastos 1050465 1441264
Limpios Limpios

652 Pastos 1051306 1442042 2146 | Pastos 1050466 1441259
Limpios Limpios

653 Pastos 1051304 1442030 2147 | Pastos 1050469 1441258
Limpios Limpios

654 Pastos 1051310 1442032 2148 | Pastos 1050471 1441259
Limpios Limpios

655 Pastos 1051316 1442045 2149 | Pastos 1050474 1441261
Limpios Limpios

656 Pastos 1051321 1442046 2150 | Pastos 1050475 1441262
Limpios Limpios

657 Pastos 1051318 1442035 2151 | Pastos 1050476 1441264
Limpios Limpios

658 Pastos 1051336 1442084 2152 | Pastos 1050476 1441264
Limpios Limpios

659 Pastos 1051337 1442082 2153 | Pastos 1050478 1441258
Limpios Limpios

660 Pastos 1051345 1442085 2154 | Pastos 1050484 1441261
Limpios Limpios

661 Pastos 1051347 1442085 2155 | Pastos 1050486 1441263
Limpios Limpios

662 Pastos 1051354 1442085 2156 | Pastos 1050487 1441267
Limpios Limpios

663 Pastos 1051356 1442085 2157 | Pastos 1050484 1441264
Limpios Limpios

664 Pastos 1051357 1442085 2158 | Pastos 1050485 1441265
Limpios Limpios

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

@ m Www.tcsas.co
w li:Net = 82

150 9001 W



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

PROTECTOSY
‘TC e F,SQIEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09 DE
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

665 Pastos 1051358 1442085 2159 | Pastos 1050486 1441272
Limpios Limpios

666 Pastos 1051360 1442085 2160 | Pastos 1050489 1441265
Limpios Limpios

672 Pastos 1050078 1441763 2161 | Pastos 1050490 1441263
Limpios Limpios

674 Pastos 1050847 1441579 2162 | Pastos 1050491 1441262
Limpios Limpios

675 Pastos 1050867 1441575 2163 | Pastos 1050494 1441263
Limpios Limpios

676 Pastos 1050866 1441576 2164 | Pastos 1050495 1441262
Limpios Limpios

677 Pastos 1050869 1441597 2165 | Pastos 1050498 1441264
Limpios Limpios

678 Pastos 1050865 1441597 2166 | Pastos 1050495 1441267
Limpios Limpios

679 Pastos 1050864 1441604 2167 | Pastos 1050500 1441263
Limpios Limpios

681 Pastos 1050892 1441701 2168 | Pastos 1050503 1441262
Limpios Limpios

682 Pastos 1050812 1441589 2169 | Pastos 1050503 1441262
Limpios Limpios

683 Pastos 1050804 1441560 2170 | Pastos 1050502 1441262
Limpios Limpios

684 Pastos 1050801 1441560 2171 | Pastos 1050503 1441263
Limpios Limpios

685 Pastos 1050800 1441561 2172 | Pastos 1050506 1441262
Limpios Limpios

686 Pastos 1050794 1441550 2173 | Pastos 1050505 1441265
Limpios Limpios

687 Pastos 1050789 1441171 2174 | Pastos 1050501 1441267
Limpios Limpios

688 Pastos 1050832 1441550 2175 | Pastos 1050386 1441110
Limpios Limpios

689 Pastos 1050827 1441555 2176 | Pastos 1050372 1441112
Limpios Limpios

690 Pastos 1050820 1441562 2177 | Pastos 1050375 1441127
Limpios Limpios

692 Pastos 1050809 1441561 2178 | Pastos 1050380 1441130
Limpios Limpios

693 Pastos 1050815 1441556 2179 | Pastos 1050363 1441133
Limpios Limpios

694 Pastos 1050824 1441544 2180 | Pastos 1050360 1441136
Limpios Limpios
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696 Pastos 1050859 1441523 2181 | Pastos 1050361 1441136
Limpios Limpios

697 Pastos 1050854 1441552 2182 | Pastos 1050359 1441128
Limpios Limpios

698 Pastos 1050854 1441552 2183 | Pastos 1050351 1441126
Limpios Limpios

699 Pastos 1050864 1441549 2184 | Pastos 1050353 1441114
Limpios Limpios

700 Pastos 1050869 1441554 2185 | Pastos 1050319 1441114
Limpios Limpios

701 Pastos 1050872 1441544 2186 | Pastos 1050316 1441114
Limpios Limpios

702 Pastos 1050878 1441539 2187 | Pastos 1050315 1441115
Limpios Limpios

703 Pastos 1050884 1441532 2188 | Pastos 1050313 1441117
Limpios Limpios

704 Pastos 1050906 1441536 2189 | Pastos 1050309 1441122
Limpios Limpios

705 Pastos 1050915 1441538 2190 | Pastos 1050306 1441114
Limpios Limpios

706 Pastos 1050940 1441523 2191 | Pastos 1050291 1441118
Limpios Limpios

707 Pastos 1050928 1441138 2192 | Pastos 1050290 1441117
Limpios Limpios

708 Pastos 1050951 1441510 2193 | Pastos 1050287 1441117
Limpios Limpios

709 Pastos 1050948 1441507 2194 | Pastos 1050282 1441120
Limpios Limpios

710 Pastos 1050936 1441490 2195 | Pastos 1050280 1441121
Limpios Limpios

711 Pastos 1050752 1441559 2196 | Pastos 1050278 1441121
Limpios Limpios

712 Pastos 1050748 1441561 2197 | Pastos 1050276 1441122
Limpios Limpios

713 Pastos 1050745 1441563 2198 | Pastos 1050271 1441125
Limpios Limpios

714 Pastos 1050745 1441563 2199 | Pastos 1050268 1441125
Limpios Limpios

715 Pastos 1050740 1441564 2200 | Pastos 1050264 1441127
Limpios Limpios

716 Pastos 1050731 1441559 2201 | Pastos 1050306 1441146
Limpios Limpios

717 Pastos 1050730 1441564 2202 | Pastos 1050305 1441146
Limpios Limpios
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720 Pastos 1050617 1441592 2203 | Pastos 1050313 1441135
Limpios Limpios

721 Pastos 1050608 1441599 2204 | Pastos 1050355 1441141
Limpios Limpios

722 Pastos 1050591 1441581 2205 | Pastos 1050347 1441140
Limpios Limpios

723 Pastos 1050593 1441612 2206 | Pastos 1050349 1441143
Limpios Limpios

724 Pastos 1050585 1441611 2207 | Pastos 1050363 1441151
Limpios Limpios

725 Pastos 1050576 1441608 2208 | Pastos 1050361 1441155
Limpios Limpios

726 Pastos 1050573 1441605 2209 | Pastos 1050367 1441159
Limpios Limpios

727 Pastos 1050573 1441604 2210 | Pastos 1050365 1441167
Limpios Limpios

728 Pastos 1050542 1441575 2211 | Pastos 1050364 1441171
Limpios Limpios

729 Pastos 1050541 1441583 2212 | Pastos 1050359 1441168
Limpios Limpios

730 Pastos 1050545 1441593 2213 | Pastos 1050359 1441169
Limpios Limpios

731 Pastos 1050527 1441606 2214 | Pastos 1050361 1441166
Limpios Limpios

732 Pastos 1050492 1441576 2215 | Pastos 1050358 1441167
Limpios Limpios

733 Pastos 1050481 1441598 2216 | Pastos 1050355 1441168
Limpios Limpios

734 Pastos 1050479 1441602 2217 | Pastos 1050353 1441166
Limpios Limpios

735 Pastos 1050473 1441609 2218 | Pastos 1050352 1441167
Limpios Limpios

736 Pastos 1050472 1441611 2219 | Pastos 1050346 1441168
Limpios Limpios

737 Pastos 1050459 1441596 2220 | Pastos 1050358 1441185
Limpios Limpios

738 Pastos 1050448 1441582 2221 | Pastos 1050308 1441168
Limpios Limpios

739 Pastos 1050449 1441582 2222 | Pastos 1050307 1441169
Limpios Limpios

740 Pastos 1050424 1441603 2223 | Pastos 1050299 1441169
Limpios Limpios

741 Pastos 1050433 1441604 2224 | Pastos 1050306 1441160
Limpios Limpios
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742 Pastos 1050455 1441603 2225 | Pastos 1050308 1441160
Limpios Limpios

743 Pastos 1050458 1441601 2226 | Pastos 1050305 1441156
Limpios Limpios

744 Pastos 1050462 1441621 2227 | Pastos 1050310 1441149
Limpios Limpios

745 Pastos 1050425 1441651 2228 | Pastos 1050310 1441148
Limpios Limpios

746 Pastos 1050394 1441664 2229 | Pastos 1050184 1441206
Limpios Limpios

747 Pastos 1050389 1441664 2230 | Pastos 1050176 1441210
Limpios Limpios

748 Pastos 1050390 1441663 2231 | Pastos 1050152 1441212
Limpios Limpios

749 Pastos 1050392 1441644 2232 | Pastos 1050150 1441216
Limpios Limpios

750 Pastos 1050389 1441644 2233 | Pastos 1050148 1441217
Limpios Limpios

751 Pastos 1050386 1441631 2234 | Pastos 1050146 1441219
Limpios Limpios

752 Pastos 1050389 1441623 2235 | Pastos 1050143 1441223
Limpios Limpios

753 Pastos 1050356 1441581 2236 | Pastos 1050141 1441225
Limpios Limpios

754 Pastos 1050377 1441640 2237 | Pastos 1050129 1441239
Limpios Limpios

755 Pastos 1050364 1441668 2238 | Pastos 1050127 1441244
Limpios Limpios

756 Pastos 1050365 1441670 2239 | Pastos 1050242 1441359
Limpios Limpios

757 Pastos 1050368 1441673 2240 | Pastos 1050243 1441358
Limpios Limpios

758 Pastos 1050365 1441674 2241 | Pastos 1050244 1441355
Limpios Limpios

759 Pastos 1050366 1441679 2242 | Pastos 1050236 1441373
Limpios Limpios

760 Pastos 1050368 1441678 2243 | Pastos 1050238 1441374
Limpios Limpios

761 Pastos 1050371 1441682 2244 | Pastos 1050243 1441381
Limpios Limpios

762 Pastos 1050367 1441685 2245 | Pastos 1050245 1441380
Limpios Limpios

763 Pastos 1050363 1441682 2246 | Pastos 1050248 1441379
Limpios Limpios
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764 Pastos 1050361 1441683 2247 | Pastos 1050248 1441381
Limpios Limpios

765 Pastos 1050368 1441683 2248 | Pastos 1050248 1441377
Limpios Limpios

766 Pastos 1050366 1441688 2249 | Pastos 1050253 1441383
Limpios Limpios

767 Pastos 1050449 1441687 2250 | Pastos 1050247 1441388
Limpios Limpios

768 Pastos 1050450 1441686 2251 | Pastos 1050246 1441388
Limpios Limpios

769 Pastos 1050462 1441687 2252 | Pastos 1050246 1441388
Limpios Limpios

770 Pastos 1050467 1441680 2253 | Pastos 1050236 1441390
Limpios Limpios

771 Pastos 1050491 1441661 2254 | Pastos 1050249 1441388
Limpios Limpios

772 Pastos 1050491 1441660 2255 | Pastos 1050120 1441242
Limpios Limpios

773 Pastos 1050492 1441659 2256 | Pastos 1050119 1441242
Limpios Limpios

774 Pastos 1050491 1441659 2257 | Pastos 1050116 1441239
Limpios Limpios

775 Pastos 1050492 1441659 2258 | Pastos 1050115 1441239
Limpios Limpios

776 Pastos 1050497 1441612 2259 | Pastos 1050114 1441238
Limpios Limpios

777 Pastos 1050505 1441674 2260 | Pastos 1050113 1441236
Limpios Limpios

778 Pastos 1050552 1441683 2261 | Pastos 1050112 1441229
Limpios Limpios

792 Pastos 1050624 1441729 2262 | Pastos 1050111 1441230
Limpios Limpios

793 Pastos 1050640 1441733 2263 | Pastos 1050108 1441227
Limpios Limpios

794 Pastos 1050646 1441734 2264 | Pastos 1050108 1441224
Limpios Limpios

795 Pastos 1050650 1441738 2265 | Pastos 1050105 1441222
Limpios Limpios

796 Pastos 1050716 1441673 2266 | Pastos 1050100 1441221
Limpios Limpios

797 Pastos 1050714 1441694 2267 | Pastos 1050100 1441221
Limpios Limpios

798 Pastos 1050696 1441701 2268 | Pastos 1050099 1441220
Limpios Limpios
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799 Pastos 1050621 1441655 2269 | Pastos 1050100 1441218
Limpios Limpios

800 Pastos 1050581 1441659 2270 | Pastos 1050097 1441217
Limpios Limpios

801 Pastos 1051209 1440957 2271 | Pastos 1050097 1441214
Limpios Limpios

802 Pastos 1051209 1440957 2272 | Pastos 1050097 1441213
Limpios Limpios

803 Pastos 1051211 1440958 2273 | Pastos 1050097 1441212
Limpios Limpios

804 Pastos 1051717 1441394 2274 | Pastos 1050097 1441212
Limpios Limpios

805 Pastos 1051705 1441392 2275 | Pastos 1050095 1441210
Limpios Limpios

806 Pastos 1051693 1441410 2276 | Pastos 1050095 1441210
Limpios Limpios

807 Pastos 1051686 1441391 2277 | Pastos 1050092 1441205
Limpios Limpios

808 Pastos 1051308 1441312 2278 | Pastos 1050092 1441205
Limpios Limpios

809 Pastos 1051265 1441019 2279 | Pastos 1050092 1441203
Limpios Limpios

810 Pastos 1051267 1441019 2280 | Pastos 1050075 1441203
Limpios Limpios

811 Pastos 1051258 1440981 2281 | Pastos 1050079 1441191
Limpios Limpios

812 Pastos 1051217 1440955 2282 | Pastos 1050079 1441192
Limpios Limpios

813 Pastos 1051217 1440953 2283 | Pastos 1050078 1441190
Limpios Limpios

814 Pastos 1051219 1440955 2284 | Pastos 1050073 1441186
Limpios Limpios

815 Pastos 1051219 1440953 2285 | Pastos 1050073 1441184
Limpios Limpios

816 Pastos 1051221 1440953 2286 | Pastos 1050069 1441178
Limpios Limpios

817 Pastos 1051214 1440953 2287 | Pastos 1050065 1441169
Limpios Limpios

818 Pastos 1051214 1440953 2288 | Pastos 1050065 1441169
Limpios Limpios

819 Pastos 1051214 1440951 2289 | Pastos 1050062 1441165
Limpios Limpios

820 Pastos 1051190 1440960 2290 | Pastos 1050062 1441164
Limpios Limpios

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

@ m Www.tcsas.co
w li:Net = 88

150 9001 W



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

PROTECTOSY
‘TC e F,SQIEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09 DE
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

821 Pastos 1051192 1440959 2291 | Pastos 1050062 1441164
Limpios Limpios

822 Pastos 1051189 1440964 2292 | Pastos 1050062 1441163
Limpios Limpios

823 Pastos 1051191 1440967 2293 | Pastos 1050059 1441161
Limpios Limpios

824 Pastos 1051187 1440968 2294 | Pastos 1050056 1441158
Limpios Limpios

825 Pastos 1051188 1440969 2295 | Pastos 1050056 1441157
Limpios Limpios

826 Pastos 1051185 1440971 2296 | Pastos 1050056 1441159
Limpios Limpios

827 Pastos 1051186 1440975 2297 | Pastos 1050057 1441157
Limpios Limpios

828 Pastos 1051208 1440978 2298 | Pastos 1050055 1441156
Limpios Limpios

829 Pastos 1051207 1440978 2299 | Pastos 1050055 1441155
Limpios Limpios

830 Pastos 1051210 1440979 2300 | Pastos 1050053 1441153
Limpios Limpios

831 Pastos 1051212 1440976 2301 | Pastos 1050055 1441153
Limpios Limpios

832 Pastos 1051214 1440979 2302 | Pastos 1050055 1441153
Limpios Limpios

833 Pastos 1051226 1441009 2303 | Pastos 1050054 1441153
Limpios Limpios

834 Pastos 1051220 1441026 2304 | Pastos 1050050 1441151
Limpios Limpios

835 Pastos 1051194 1441019 2305 | Pastos 1050051 1441150
Limpios Limpios

836 Pastos 1051196 1441016 2306 | Pastos 1050051 1441149
Limpios Limpios

837 Pastos 1051180 1440995 2307 | Pastos 1050050 1441149
Limpios Limpios

838 Pastos 1051182 1440991 2308 | Pastos 1050044 1441142
Limpios Limpios

839 Pastos 1051175 1441017 2309 | Pastos 1050038 1441138
Limpios Limpios

840 Pastos 1051170 1441021 2310 | Pastos 1050032 1441132
Limpios Limpios

841 Pastos 1051175 1441033 2311 | Pastos 1050033 1441127
Limpios Limpios

842 Pastos 1051173 1441038 2312 | Pastos 1050032 1441125
Limpios Limpios

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

@ m Www.tcsas.co
5 E:Net = 89

150 9001 W



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

PROYECTOS Y
‘TC e F,SQIEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09 DE
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

843 Pastos 1051169 1441046 2313 | Pastos 1050032 1441124
Limpios Limpios

844 Pastos 1051184 1441049 2314 | Pastos 1050029 1441122
Limpios Limpios

845 Pastos 1051184 1441046 2315 | Pastos 1050027 1441121
Limpios Limpios

846 Pastos 1051195 1441040 2316 | Pastos 1050025 1441125
Limpios Limpios

847 Pastos 1051209 1441052 2317 | Pastos 1050025 1441121
Limpios Limpios

848 Pastos 1051202 1441062 2318 | Pastos 1050024 1441120
Limpios Limpios

849 Pastos 1051212 1441077 2319 | Pastos 1050023 1441118
Limpios Limpios

850 Pastos 1051147 1441040 2320 | Pastos 1050025 1441117
Limpios Limpios

851 Pastos 1051145 1441051 2325 | Pastos 1050011 1441102
Limpios Limpios

852 Pastos 1051152 1441064 2326 | Pastos 1049991 1441076
Limpios Limpios

853 Pastos 1051152 1441072 2327 | Pastos 1049989 1441071
Limpios Limpios

854 Pastos 1051173 1441092 2328 | Pastos 1049989 1441068
Limpios Limpios

855 Pastos 1051172 1441096 2329 | Pastos 1049982 1441063
Limpios Limpios

856 Pastos 1051168 1441094 2330 | Pastos 1049983 1441062
Limpios Limpios

857 Pastos 1051166 1441095 2331 | Pastos 1049980 1441059
Limpios Limpios

858 Pastos 1051142 1441091 2332 | Pastos 1049972 1441049
Limpios Limpios

859 Pastos 1051147 1441079 2333 | Pastos 1049971 1441048
Limpios Limpios

860 Pastos 1051134 1441070 2335 | Pastos 1049963 1441038
Limpios Limpios

861 Pastos 1051111 1441053 2336 | Pastos 1050190 1441241
Limpios Limpios

862 Pastos 1051118 1441063 2337 | Pastos 1050252 1441255
Limpios Limpios

863 Pastos 1051121 1441063 2338 | Pastos 1050293 1441247
Limpios Limpios

864 Pastos 1051110 1441075 2339 | Pastos 1050293 1441250
Limpios Limpios
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865 Pastos 1051130 1441094 2340 | Pastos 1050282 1441267
Limpios Limpios

866 Pastos 1051115 1441106 2341 | Pastos 1050284 1441270
Limpios Limpios

867 Pastos 1051094 1441089 2342 | Pastos 1050289 1441271
Limpios Limpios

868 Pastos 1051091 1441094 2343 | Pastos 1050298 1441275
Limpios Limpios

869 Pastos 1051082 1441100 2344 | Pastos 1050287 1441289
Limpios Limpios

870 Pastos 1051075 1441109 2345 | Pastos 1050303 1441289
Limpios Limpios

871 Pastos 1051093 1441125 2346 | Pastos 1050305 1441295
Limpios Limpios

872 Pastos 1051103 1441120 2347 | Pastos 1050300 1441299
Limpios Limpios

873 Pastos 1051137 1441199 2348 | Pastos 1050300 1441302
Limpios Limpios

874 Pastos 1051090 1441218 2349 | Pastos 1050290 1441300
Limpios Limpios

875 Pastos 1051077 1441197 2350 | Pastos 1050293 1441310
Limpios Limpios

876 Pastos 1051091 1441179 2351 | Pastos 1050295 1441317
Limpios Limpios

877 Pastos 1051092 1441176 2352 | Pastos 1050308 1441312
Limpios Limpios

878 Pastos 1051077 1441159 2353 | Pastos 1050304 1441320
Limpios Limpios

879 Pastos 1051066 1441134 2354 | Pastos 1050303 1441327
Limpios Limpios

880 Pastos 1051046 1441154 2355 | Pastos 1050306 1441337
Limpios Limpios

881 Pastos 1051008 1441162 2356 | Pastos 1050309 1441336
Limpios Limpios

882 Pastos 1051010 1441184 2357 | Pastos 1050311 1441336
Limpios Limpios

883 Pastos 1051005 1441210 2358 | Pastos 1050313 1441336
Limpios Limpios

884 Pastos 1050976 1441188 2359 | Pastos 1050305 1441340
Limpios Limpios

885 Pastos 1050975 1441189 2360 | Pastos 1050313 1441342
Limpios Limpios

886 Pastos 1050975 1441192 2361 | Pastos 1050312 1441342
Limpios Limpios
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887 Pastos 1050968 1441197 2362 | Pastos 1050324 1441335
Limpios Limpios

888 Pastos 1050993 1441231 2363 | Pastos 1050329 1441337
Limpios Limpios

889 Pastos 1049738 1441739 2364 | Pastos 1050301 1441353
Limpios Limpios

890 Pastos 1049738 1441737 2365 | Pastos 1050302 1441354
Limpios Limpios

891 Pastos 1049737 1441736 2366 | Pastos 1050256 1441314
Limpios Limpios

892 Pastos 1049737 1441735 2367 | Pastos 1050257 1441314
Limpios Limpios

893 Pastos 1049738 1441737 2368 | Pastos 1050251 1441393
Limpios Limpios

894 Pastos 1049737 1441736 2369 | Pastos 1050254 1441397
Limpios Limpios

895 Pastos 1049737 1441734 2370 | Pastos 1050255 1441398
Limpios Limpios

896 Pastos 1049736 1441732 2371 | Pastos 1050253 1441398
Limpios Limpios

897 Pastos 1049735 1441732 2372 | Pastos 1050258 1441402
Limpios Limpios

898 Pastos 1049734 1441730 2373 | Pastos 1050257 1441404
Limpios Limpios

899 Pastos 1049734 1441730 2374 | Pastos 1050257 1441405
Limpios Limpios

900 Pastos 1050404 1441563 2375 | Pastos 1050258 1441404
Limpios Limpios

901 Pastos 1050493 1441540 2376 | Pastos 1050263 1441407
Limpios Limpios

902 Pastos 1050537 1441537 2377 | Pastos 1050263 1441407
Limpios Limpios

903 Pastos 1050569 1441550 2378 | Pastos 1050264 1441407
Limpios Limpios

904 Pastos 1050457 1441508 2379 | Pastos 1050267 1441409
Limpios Limpios

905 Pastos 1050446 1441511 2380 | Pastos 1050268 1441409
Limpios Limpios

906 Pastos 1050445 1441511 2381 | Pastos 1050270 1441410
Limpios Limpios

907 Pastos 1050443 1441510 2382 | Pastos 1050271 1441411
Limpios Limpios

908 Pastos 1050442 1441511 2383 | Pastos 1050272 1441413
Limpios Limpios
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909 Pastos 1050438 1441511 2384 | Pastos 1050274 1441413
Limpios Limpios

910 Pastos 1050437 1441511 2385 | Pastos 1050276 1441416
Limpios Limpios

911 Pastos 1050412 1441527 2386 | Pastos 1050276 1441415
Limpios Limpios

912 Pastos 1050412 1441527 2387 | Pastos 1050277 1441415
Limpios Limpios

914 Pastos 1050341 1441567 2388 | Pastos 1050282 1441418
Limpios Limpios

915 Pastos 1050322 1441559 2389 | Pastos 1050285 1441418
Limpios Limpios

916 Pastos 1050320 1441559 2390 | Pastos 1050288 1441423
Limpios Limpios

917 Pastos 1050335 1441579 2391 | Pastos 1050288 1441423
Limpios Limpios

918 Pastos 1050336 1441578 2392 | Pastos 1050287 1441422
Limpios Limpios

919 Pastos 1050342 1441581 2393 | Pastos 1050288 1441422
Limpios Limpios

920 Pastos 1050325 1441579 2394 | Pastos 1050294 1441427
Limpios Limpios

921 Pastos 1050325 1441579 2395 | Pastos 1050290 1441426
Limpios Limpios

929 Pastos 1050187 1441418 2396 | Pastos 1050290 1441426
Limpios Limpios

930 Pastos 1050183 1441384 2397 | Pastos 1050295 1441427
Limpios Limpios

931 Pastos 1050176 1441382 2398 | Pastos 1050293 1441427
Limpios Limpios

932 Pastos 1050165 1441378 2399 | Pastos 1050292 1441429
Limpios Limpios

933 Pastos 1050163 1441377 2400 | Pastos 1050293 1441431
Limpios Limpios

934 Pastos 1050163 1441378 2401 | Pastos 1050294 1441430
Limpios Limpios

935 Pastos 1050165 1441392 2402 | Pastos 1050298 1441429
Limpios Limpios

936 Pastos 1050181 1441399 2403 | Pastos 1050297 1441428
Limpios Limpios

937 Pastos 1050181 1441400 2404 | Pastos 1050298 1441429
Limpios Limpios

938 Pastos 1050186 1441398 2405 | Pastos 1050352 1441428
Limpios Limpios
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939 Pastos 1050191 1441401 2406 | Pastos 1050360 1441421
Limpios Limpios

940 Pastos 1050179 1441528 2407 | Pastos 1050430 1441446
Limpios Limpios

941 Pastos 1050170 1441527 2408 | Pastos 1050406 1441378
Limpios Limpios

942 Pastos 1050161 1441530 2409 | Pastos 1050408 1441379
Limpios Limpios

943 Pastos 1050156 1441530 2410 | Pastos 1050468 1441372
Limpios Limpios

944 Pastos 1050153 1441535 2411 | Pastos 1050516 1441391
Limpios Limpios

945 Pastos 1050153 1441535 2412 | Pastos 1050495 1441426
Limpios Limpios

946 Pastos 1050180 1441563 2413 | Pastos 1050495 1441459
Limpios Limpios

947 Pastos 1050180 1441592 2414 | Pastos 1050551 1441454
Limpios Limpios

948 Pastos 1050144 1441595 2415 | Pastos 1050552 1441455
Limpios Limpios

949 Pastos 1050142 1441571 2416 | Pastos 1050594 1441434
Limpios Limpios

950 Pastos 1050142 1441571 2417 | Pastos 1050591 1441432
Limpios Limpios

951 Pastos 1050143 1441568 2418 | Pastos 1050595 1441457
Limpios Limpios

952 Pastos 1050142 1441529 2419 | Pastos 1050976 1441450
Limpios Limpios

953 Pastos 1050143 1441530 2420 | Pastos 1050960 1441438
Limpios Limpios

954 Pastos 1050140 1441532 2421 | Pastos 1050956 1441454
Limpios Limpios

955 Pastos 1050129 1441531 2422 | Pastos 1050967 1441409
Limpios Limpios

956 Pastos 1050124 1441530 2423 | Pastos 1050958 1441406
Limpios Limpios

957 Pastos 1050124 1441530 2424 | Pastos 1050950 1441402
Limpios Limpios

958 Pastos 1050122 1441526 2425 | Pastos 1050950 1441398
Limpios Limpios

959 Pastos 1050119 1441531 2426 | Pastos 1050961 1441385
Limpios Limpios

960 Pastos 1050112 1441532 2427 | Pastos 1050962 1441385
Limpios Limpios
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961 Pastos 1050091 1441605 2428 | Pastos 1050962 1441381
Limpios Limpios

962 Pastos 1050014 1441628 2429 | Pastos 1050957 1441370
Limpios Limpios

963 Pastos 1050059 1441610 2430 | Pastos 1050960 1441364
Limpios Limpios

964 Pastos 1050071 1441608 2431 | Pastos 1050961 1441361
Limpios Limpios

965 Pastos 1050101 1441649 2432 | Pastos 1050965 1441347
Limpios Limpios

966 Pastos 1050721 1441720 2433 | Pastos 1050974 1441350
Limpios Limpios

967 Pastos 1050710 1441750 2434 | Pastos 1050959 1441344
Limpios Limpios

968 Pastos 1050720 1441744 2435 | Pastos 1050958 1441342
Limpios Limpios

969 Pastos 1050746 1441729 2436 | Pastos 1050945 1441339
Limpios Limpios

970 Pastos 1050751 1441727 2437 | Pastos 1050940 1441338
Limpios Limpios

971 Pastos 1050748 1441709 2438 | Pastos 1050944 1441377
Limpios Limpios

972 Pastos 1050789 1441688 2439 | Pastos 1050925 1441385
Limpios Limpios

973 Pastos 1050808 1441712 2440 | Pastos 1050918 1441393
Limpios Limpios

974 Pastos 1050804 1441716 2441 | Pastos 1050907 1441360
Limpios Limpios

975 Pastos 1050807 1441749 2442 | Pastos 1050874 1441352
Limpios Limpios

976 Pastos 1050832 1441777 2443 | Pastos 1050835 1441369
Limpios Limpios

977 Pastos 1050759 1441787 2444 | Pastos 1050836 1441371
Limpios Limpios

978 Pastos 1050766 1441802 2445 | Pastos 1050826 1441359
Limpios Limpios

979 Pastos 1050738 1441820 2446 | Pastos 1050821 1441362
Limpios Limpios

980 Pastos 1050792 1441864 2447 | Pastos 1050802 1441355
Limpios Limpios

981 Pastos 1050796 1441872 2448 | Pastos 1050833 1441425
Limpios Limpios

982 Pastos 1050805 1441865 2449 | Pastos 1050798 1441396
Limpios Limpios
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983 Pastos 1050752 1441771 2450 | Pastos 1050794 1441396
Limpios Limpios

984 Pastos 1050698 1441828 2451 | Pastos 1050760 1441383
Limpios Limpios

985 Pastos 1050696 1441795 2452 | Pastos 1050735 1441378
Limpios Limpios

991 Pastos 1050097 1441534 2453 | Pastos 1050733 1441380
Limpios Limpios

992 Pastos 1050096 1441534 2454 | Pastos 1050730 1441383
Limpios Limpios

993 Pastos 1050091 1441537 2455 | Pastos 1050729 1441382
Limpios Limpios

994 Pastos 1050084 1441531 2456 | Pastos 1050713 1441379
Limpios Limpios

995 Pastos 1050077 1441527 2457 | Pastos 1050709 1441392
Limpios Limpios

996 Pastos 1050069 1441529 2458 | Pastos 1050712 1441407
Limpios Limpios

997 Pastos 1050068 1441531 2459 | Pastos 1050736 1441425
Limpios Limpios

998 Pastos 1050068 1441534 2460 | Pastos 1050693 1441501
Limpios Limpios

999 Pastos 1050061 1441533 2461 | Pastos 1050694 1441503
Limpios Limpios

1000 | Pastos 1050064 1441528 2462 | Pastos 1050676 1441443
Limpios Limpios

1001 | Pastos 1050063 1441528 2463 | Pastos 1050669 1441447
Limpios Limpios

1002 | Pastos 1050062 1441526 2464 | Pastos 1050669 1441423
Limpios Limpios

1003 | Pastos 1050063 1441522 2465 | Pastos 1050666 1441430
Limpios Limpios

1004 | Pastos 1050049 1441527 2466 | Pastos 1050653 1441422
Limpios Limpios

1005 | Pastos 1050052 1441532 2467 | Pastos 1050647 1441424
Limpios Limpios

1006 | Pastos 1050046 1441533 2468 | Pastos 1050641 1441416
Limpios Limpios

1007 | Pastos 1050043 1441531 2469 | Pastos 1050641 1441422
Limpios Limpios

1008 | Pastos 1050039 1441528 2470 | Pastos 1050639 1441435
Limpios Limpios

1009 | Pastos 1050035 1441533 2471 | Pastos 1050625 1441432
Limpios Limpios
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1010 | Pastos 1050033 1441536 2472 | Pastos 1050633 1441391
Limpios Limpios

1011 | Pastos 1050025 1441534 2473 | Pastos 1050664 1441333
Limpios Limpios

1012 | Pastos 1050025 1441529 2474 | Pastos 1050671 1441287
Limpios Limpios

1013 | Pastos 1050020 1441533 2475 | Pastos 1050634 1441445
Limpios Limpios

1014 | Pastos 1050021 1441532 2476 | Pastos 1050139 1441315
Limpios Limpios

1015 | Pastos 1050020 1441537 2477 | Pastos 1050152 1441329
Limpios Limpios

1016 | Pastos 1050019 1441536 2478 | Pastos 1051490 1441642
Limpios Limpios

1017 | Pastos 1050018 1441535 2479 | Pastos 1051529 1441645
Limpios Limpios

1018 | Pastos 1050013 1441535 2480 | Pastos 1050676 1441856
Limpios Limpios

1019 | Pastos 1050010 1441531 2481 | Pastos 1050674 1441856
Limpios Limpios

1020 | Pastos 1050004 1441531 2482 | Pastos 1050667 1441854
Limpios Limpios

1021 | Pastos 1050019 1441501 2483 | Pastos 1050870 1441959
Limpios Limpios

1022 | Pastos 1050019 1441501 2484 | Pastos 1050865 1441958
Limpios Limpios

1023 | Pastos 1050005 1441499 2485 | Pastos 1050864 1441958
Limpios Limpios

1024 | Pastos 1049971 1441501 2486 | Pastos 1050857 1441957
Limpios Limpios

1025 | Pastos 1049960 1441500 2487 | Pastos 1050850 1441954
Limpios Limpios

1026 | Pastos 1049994 1441527 2488 | Pastos 1050850 1441955
Limpios Limpios

1027 | Pastos 1049990 1441526 2489 | Pastos 1050849 1441954
Limpios Limpios

1028 | Pastos 1049979 1441528 2490 | Pastos 1050848 1441954
Limpios Limpios

1029 | Pastos 1049978 1441529 2491 | Pastos 1050844 1441953
Limpios Limpios

1030 | Pastos 1049969 1441539 2492 | Pastos 1050838 1441953
Limpios Limpios

1031 | Pastos 1049966 1441538 2493 | Pastos 1050833 1441951
Limpios Limpios
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1032 | Pastos 1049955 1441537 2494 | Pastos 1050836 1441951
Limpios Limpios

1033 | Pastos 1049953 1441536 2495 | Pastos 1050828 1441949
Limpios Limpios

1034 | Pastos 1049938 1441532 2496 | Pastos 1050819 1441945
Limpios Limpios

1035 | Pastos 1049936 1441537 2499 | Pastos 1050801 1441949
Limpios Limpios

1036 | Pastos 1049932 1441540 2500 | Pastos 1050802 1441954
Limpios Limpios

1037 | Pastos 1049930 1441535 2501 | Pastos 1050801 1441957
Limpios Limpios

1038 | Pastos 1049923 1441539 2502 | Pastos 1050801 1441962
Limpios Limpios

1039 | Pastos 1049919 1441540 2503 | Pastos 1050803 1441968
Limpios Limpios

1040 | Pastos 1049913 1441538 2504 | Pastos 1050805 1441980
Limpios Limpios

1041 | Pastos 1049911 1441537 2505 | Pastos 1050805 1441985
Limpios Limpios

1042 | Pastos 1049908 1441541 2506 | Pastos 1050807 1442007
Limpios Limpios

1043 | Pastos 1049906 1441543 2507 | Pastos 1050783 1442004
Limpios Limpios

1044 | Pastos 1049904 1441544 2508 | Pastos 1050808 1442013
Limpios Limpios

1045 | Pastos 1049899 1441548 2509 | Pastos 1050808 1442015
Limpios Limpios

1046 | Pastos 1049896 1441544 2510 | Pastos 1050808 1442030
Limpios Limpios

1047 | Pastos 1049885 1441548 2511 | Pastos 1050809 1442047
Limpios Limpios

1048 | Pastos 1049894 1441566 2512 | Pastos 1050810 1442051
Limpios Limpios

1049 | Pastos 1049890 1441614 2513 | Pastos 1050811 1442054
Limpios Limpios

1050 | Pastos 1049904 1441622 2514 | Pastos 1050811 1442061
Limpios Limpios

1051 | Pastos 1049910 1441631 2515 | Pastos 1050811 1442066
Limpios Limpios

1052 | Pastos 1049907 1441634 2516 | Pastos 1050813 1442077
Limpios Limpios

1053 | Pastos 1049892 1441638 2517 | Pastos 1050812 1442077
Limpios Limpios
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1054 | Pastos 1049872 1441643 2518 | Pastos 1050810 1442083
Limpios Limpios

1055 | Pastos 1049867 1441643 2519 | Pastos 1050812 1442089
Limpios Limpios

1056 | Pastos 1049860 1441639 2520 | Pastos 1050813 1442097
Limpios Limpios

1057 | Pastos 1049844 1441645 2521 | Pastos 1050811 1442082
Limpios Limpios

1058 | Pastos 1049844 1441644 2522 | Pastos 1050811 1442100
Limpios Limpios

1059 | Pastos 1049842 1441646 2523 | Pastos 1050815 1442106
Limpios Limpios

1060 | Pastos 1049827 1441645 2524 | Pastos 1050815 1442111
Limpios Limpios

1061 | Pastos 1049828 1441643 2525 | Pastos 1050816 1442112
Limpios Limpios

1062 | Pastos 1049821 1441645 2526 | Pastos 1050817 1442117
Limpios Limpios

1063 | Pastos 1049817 1441649 2527 | Pastos 1050816 1442124
Limpios Limpios

1064 | Pastos 1049792 1441652 2528 | Pastos 1050816 1442131
Limpios Limpios

1065 | Pastos 1049777 1441633 2529 | Pastos 1050816 1442133
Limpios Limpios

1066 | Pastos 1049768 1441656 2531 | Pastos 1050816 1442138
Limpios Limpios

1067 | Pastos 1049752 1441659 2532 | Pastos 1050818 1442142
Limpios Limpios

1068 | Pastos 1049751 1441660 2533 | Pastos 1050818 1442153
Limpios Limpios

1069 | Pastos 1049741 1441661 2534 | Pastos 1050816 1442160
Limpios Limpios

1070 | Pastos 1049741 1441661 2535 | Pastos 1050817 1442164
Limpios Limpios

1071 | Pastos 1049723 1441660 2536 | Pastos 1050813 1442164
Limpios Limpios

1072 | Pastos 1049722 1441659 2537 | Pastos 1050728 1442082
Limpios Limpios

1073 | Pastos 1049717 1441668 2538 | Pastos 1050706 1442077
Limpios Limpios

1074 | Pastos 1049732 1441725 2539 | Pastos 1050692 1442075
Limpios Limpios

1075 | Pastos 1049731 1441724 2540 | Pastos 1050559 1442120
Limpios Limpios
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1076 | Pastos 1049729 1441721 2541 | Pastos 1050366 1442172
Limpios Limpios

1077 | Pastos 1049729 1441721 2542 | Pastos 1050365 1442148
Limpios Limpios

1078 | Pastos 1049728 1441719 2543 | Pastos 1050361 1441988
Limpios Limpios

1079 | Pastos 1049727 1441718 2544 | Pastos 1050275 1442067
Limpios Limpios

1080 | Pastos 1049727 1441718 2545 | Pastos 1050286 1441903
Limpios Limpios

1081 | Pastos 1049728 1441714 2546 | Pastos 1050492 1441920
Limpios Limpios

1082 | Pastos 1049729 1441714 2547 | Pastos 1050638 1441864
Limpios Limpios

1083 | Pastos 1049729 1441713 2548 | Pastos 1050622 1441859
Limpios Limpios

1084 | Pastos 1049728 1441712 2549 | Pastos 1050543 1441862
Limpios Limpios

1085 | Pastos 1049725 1441711 2550 | Pastos 1050518 1441868
Limpios Limpios

1086 | Pastos 1049724 1441709 2551 | Pastos 1050500 1441855
Limpios Limpios

1087 | Pastos 1049724 1441708 2552 | Pastos 1050493 1441869
Limpios Limpios

1088 | Pastos 1049723 1441707 2553 | Pastos 1050504 1441883
Limpios Limpios

1089 | Pastos 1049722 1441698 2554 | Pastos 1050466 1441874
Limpios Limpios

1090 | Pastos 1049723 1441696 2555 | Pastos 1050449 1441891
Limpios Limpios

1091 | Pastos 1049720 1441696 2556 | Pastos 1050415 1441944
Limpios Limpios

1092 | Pastos 1049718 1441691 2557 | Pastos 1050396 1441968
Limpios Limpios

1093 | Pastos 1049718 1441690 2558 | Pastos 1050396 1441968
Limpios Limpios

1094 | Pastos 1049718 1441689 2559 | Pastos 1050371 1441945
Limpios Limpios

1095 | Pastos 1049716 1441688 2560 | Pastos 1050371 1441944
Limpios Limpios

1096 | Pastos 1049714 1441687 2561 | Pastos 1050370 1441939
Limpios Limpios

1097 | Pastos 1049714 1441685 2562 | Pastos 1050362 1441941
Limpios Limpios
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1098 | Pastos 1049714 1441685 2563 | Pastos 1050368 1441933
Limpios Limpios

1099 | Pastos 1049713 1441683 2564 | Pastos 1050371 1441929
Limpios Limpios

1100 | Pastos 1049713 1441682 2565 | Pastos 1050369 1441919
Limpios Limpios

1101 | Pastos 1049714 1441681 2566 | Pastos 1050370 1441916
Limpios Limpios

1102 | Pastos 1049713 1441679 2567 | Pastos 1050371 1441913
Limpios Limpios

1103 | Pastos 1049712 1441680 2568 | Pastos 1050371 1441905
Limpios Limpios

1104 | Pastos 1049711 1441676 2569 | Pastos 1050368 1441898
Limpios Limpios

1105 | Pastos 1049710 1441673 2570 | Pastos 1050363 1441898
Limpios Limpios

1106 | Pastos 1049710 1441675 2571 | Pastos 1050368 1441887
Limpios Limpios

1107 | Pastos 1049710 1441675 2572 | Pastos 1050385 1441881
Limpios Limpios

1108 | Pastos 1049708 1441666 2573 | Pastos 1050401 1441858
Limpios Limpios

1109 | Pastos 1049702 1441647 2574 | Pastos 1050429 1441840
Limpios Limpios

1110 | Pastos 1049703 1441647 2575 | Pastos 1050444 1441845
Limpios Limpios

1111 | Pastos 1049700 1441647 2576 | Pastos 1050455 1441846
Limpios Limpios

1112 | Pastos 1049698 1441645 2577 | Pastos 1050462 1441821
Limpios Limpios

1113 | Pastos 1049699 1441645 2578 | Pastos 1050434 1441765
Limpios Limpios

1114 | Pastos 1049699 1441642 2579 | Pastos 1050394 1441818
Limpios Limpios

1115 | Pastos 1049697 1441639 2580 | Pastos 1050371 1441796
Limpios Limpios

1116 | Pastos 1049693 1441631 2581 | Pastos 1050372 1441829
Limpios Limpios

1117 | Pastos 1049693 1441629 2582 | Pastos 1050370 1441833
Limpios Limpios

1118 | Pastos 1049693 1441630 2583 | Pastos 1050363 1441864
Limpios Limpios

1119 | Pastos 1049694 1441629 2584 | Pastos 1050356 1441834
Limpios Limpios
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1120 | Pastos 1049690 1441624 2585 | Pastos 1050356 1441835
Limpios Limpios

1121 | Pastos 1049693 1441624 2586 | Pastos 1050347 1441833
Limpios Limpios

1122 | Pastos 1049695 1441624 2587 | Pastos 1050343 1441828
Limpios Limpios

1123 | Pastos 1049692 1441622 2588 | Pastos 1050344 1441827
Limpios Limpios

1124 | Pastos 1049689 1441619 2589 | Pastos 1050344 1441827
Limpios Limpios

1125 | Pastos 1049686 1441618 2590 | Pastos 1050340 1441823
Limpios Limpios

1126 | Pastos 1049686 1441613 2591 | Pastos 1050337 1441831
Limpios Limpios

1127 | Pastos 1049686 1441610 2592 | Pastos 1050338 1441831
Limpios Limpios

1128 | Pastos 1049684 1441607 2593 | Pastos 1050322 1441833
Limpios Limpios

1129 | Pastos 1049682 1441605 2594 | Pastos 1050327 1441828
Limpios Limpios

1130 | Pastos 1049680 1441599 2595 | Pastos 1050329 1441825
Limpios Limpios

1131 | Pastos 1049678 1441595 2596 | Pastos 1050335 1441822
Limpios Limpios

1132 | Pastos 1049676 1441592 2597 | Pastos 1050338 1441821
Limpios Limpios

1133 | Pastos 1049674 1441583 2598 | Pastos 1050347 1441801
Limpios Limpios

1134 | Pastos 1049674 1441581 2599 | Pastos 1050337 1441774
Limpios Limpios

1135 | Pastos 1049673 1441580 2600 | Pastos 1050338 1441769
Limpios Limpios

1136 | Pastos 1049670 1441578 2601 | Pastos 1050330 1441767
Limpios Limpios

1137 | Pastos 1049669 1441578 2602 | Pastos 1050331 1441749
Limpios Limpios

1138 | Pastos 1049669 1441572 2603 | Pastos 1050327 1441750
Limpios Limpios

1139 | Pastos 1049666 1441571 2604 | Pastos 1050335 1441745
Limpios Limpios

1140 | Pastos 1049666 1441565 2605 | Pastos 1050337 1441742
Limpios Limpios

1141 | Pastos 1049663 1441566 2606 | Pastos 1050337 1441742
Limpios Limpios
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1142 | Pastos 1049663 1441567 2607 | Pastos 1050335 1441742
Limpios Limpios

1143 | Pastos 1049661 1441561 2608 | Pastos 1050332 1441731
Limpios Limpios

1144 | Pastos 1049662 1441560 2609 | Pastos 1050314 1441729
Limpios Limpios

1145 | Pastos 1049664 1441560 2610 | Pastos 1050308 1441737
Limpios Limpios

1146 | Pastos 1049661 1441559 2611 | Pastos 1050299 1441747
Limpios Limpios

1147 | Pastos 1049660 1441558 2612 | Pastos 1050300 1441703
Limpios Limpios

1148 | Pastos 1049663 1441554 2613 | Pastos 1050292 1441691
Limpios Limpios

1149 | Pastos 1049660 1441555 2614 | Pastos 1050304 1441660
Limpios Limpios

1150 | Pastos 1049660 1441553 2615 | Pastos 1050321 1441658
Limpios Limpios

1151 | Pastos 1049673 1441563 2616 | Pastos 1050302 1441628
Limpios Limpios

1152 | Pastos 1049674 1441568 2617 | Pastos 1050259 1441703
Limpios Limpios

1153 | Pastos 1049676 1441567 2618 | Pastos 1050216 1441740
Limpios Limpios

1154 | Pastos 1049676 1441568 2619 | Pastos 1050210 1441721
Limpios Limpios

1155 | Pastos 1049688 1441570 2620 | Pastos 1050210 1441722
Limpios Limpios

1156 | Pastos 1049680 1441566 2621 | Pastos 1050192 1441716
Limpios Limpios

1157 | Pastos 1049686 1441569 2622 | Pastos 1050171 1441725
Limpios Limpios

1158 | Pastos 1049688 1441573 2623 | Pastos 1050165 1441743
Limpios Limpios

1159 | Pastos 1049689 1441572 2624 | Pastos 1050148 1441757
Limpios Limpios

1160 | Pastos 1049689 1441571 2625 | Pastos 1050126 1441760
Limpios Limpios

1161 | Pastos 1049692 1441566 2626 | Pastos 1050107 1441742
Limpios Limpios

1162 | Pastos 1049697 1441565 2627 | Pastos 1050134 1441814
Limpios Limpios

1163 | Pastos 1049703 1441559 2628 | Pastos 1050153 1441817
Limpios Limpios
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1164 | Pastos 1049695 1441553 2629 | Pastos 1050157 1441817
Limpios Limpios

1165 | Pastos 1049693 1441548 2630 | Pastos 1050153 1441828
Limpios Limpios

1166 | Pastos 1049688 1441553 2631 | Pastos 1050142 1441832
Limpios Limpios

1167 | Pastos 1049688 1441553 2632 | Pastos 1050144 1441834
Limpios Limpios

1168 | Pastos 1049686 1441555 2633 | Pastos 1050146 1441834
Limpios Limpios

1169 | Pastos 1049685 1441557 2634 | Pastos 1050148 1441849
Limpios Limpios

1170 | Pastos 1049685 1441555 2635 | Pastos 1050150 1441849
Limpios Limpios

1171 | Pastos 1049686 1441555 2636 | Pastos 1050158 1441849
Limpios Limpios

1172 | Pastos 1049680 1441552 2637 | Pastos 1050161 1441849
Limpios Limpios

1173 | Pastos 1049677 1441553 2638 | Pastos 1050160 1441844
Limpios Limpios

1174 | Pastos 1049677 1441550 2639 | Pastos 1050174 1441853
Limpios Limpios

1175 | Pastos 1049681 1441555 2640 | Pastos 1050180 1441853
Limpios Limpios

1176 | Pastos 1049692 1441544 2641 | Pastos 1050183 1441869
Limpios Limpios

1177 | Pastos 1049692 1441542 2642 | Pastos 1050179 1441869
Limpios Limpios

1178 | Pastos 1049702 1441541 2643 | Pastos 1050178 1441871
Limpios Limpios

1179 | Pastos 1049698 1441541 2644 | Pastos 1050180 1441876
Limpios Limpios

1180 | Pastos 1049695 1441546 2645 | Pastos 1050177 1441878
Limpios Limpios

1181 | Pastos 1049703 1441541 2646 | Pastos 1050182 1441881
Limpios Limpios

1182 | Pastos 1049696 1441539 2647 | Pastos 1050186 1441874
Limpios Limpios

1183 | Pastos 1049685 1441538 2648 | Pastos 1050187 1441874
Limpios Limpios

1184 | Pastos 1049687 1441536 2649 | Pastos 1050186 1441873
Limpios Limpios

1185 | Pastos 1049689 1441533 2650 | Pastos 1050188 1441866
Limpios Limpios
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1186 | Pastos 1049690 1441532 2651 | Pastos 1050192 1441868
Limpios Limpios

1187 | Pastos 1049688 1441533 2652 | Pastos 1050204 1441877
Limpios Limpios

1188 | Pastos 1049686 1441532 2653 | Pastos 1050205 1441878
Limpios Limpios

1189 | Pastos 1049681 1441530 2654 | Pastos 1050203 1441881
Limpios Limpios

1190 | Pastos 1049680 1441527 2655 | Pastos 1050204 1441881
Limpios Limpios

1191 | Pastos 1049679 1441527 2656 | Pastos 1050198 1441880
Limpios Limpios

1192 | Pastos 1049684 1441525 2657 | Pastos 1050197 1441881
Limpios Limpios

1193 | Pastos 1049682 1441521 2658 | Pastos 1050193 1441888
Limpios Limpios

1194 | Pastos 1049682 1441521 2659 | Pastos 1050193 1441888
Limpios Limpios

1195 | Pastos 1049698 1441511 2660 | Pastos 1050193 1441891
Limpios Limpios

1196 | Pastos 1049698 1441507 2661 | Pastos 1050198 1441893
Limpios Limpios

1197 | Pastos 1049697 1441508 2662 | Pastos 1050197 1441897
Limpios Limpios

1198 | Pastos 1049700 1441508 2663 | Pastos 1050170 1441896
Limpios Limpios

1199 | Pastos 1049699 1441509 2664 | Pastos 1050162 1441890
Limpios Limpios

1200 | Pastos 1049701 1441509 2665 | Pastos 1050135 1441892
Limpios Limpios

1201 | Pastos 1049699 1441511 2666 | Pastos 1050136 1441894
Limpios Limpios

1202 | Pastos 1049700 1441508 2667 | Pastos 1050132 1441898
Limpios Limpios

1203 | Pastos 1049699 1441506 2668 | Pastos 1050130 1441898
Limpios Limpios

1204 | Pastos 1049697 1441503 2669 | Pastos 1050129 1441892
Limpios Limpios

1205 | Pastos 1049695 1441502 2670 | Pastos 1050129 1441890
Limpios Limpios

1206 | Pastos 1049687 1441504 2671 | Pastos 1050129 1441889
Limpios Limpios

1207 | Pastos 1049684 1441505 2672 | Pastos 1050127 1441887
Limpios Limpios
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1208 | Pastos 1049683 1441507 2673 | Pastos 1050124 1441892
Limpios Limpios

1209 | Pastos 1049681 1441506 2674 | Pastos 1050112 1441892
Limpios Limpios

1210 | Pastos 1049682 1441509 2675 | Pastos 1050105 1441884
Limpios Limpios

1211 | Pastos 1049676 1441506 2676 | Pastos 1050102 1441884
Limpios Limpios

1212 | Pastos 1049681 1441508 2677 | Pastos 1050100 1441883
Limpios Limpios

1213 | Pastos 1049684 1441512 2678 | Pastos 1050098 1441886
Limpios Limpios

1214 | Pastos 1049678 1441515 2679 | Pastos 1050086 1441877
Limpios Limpios

1215 | Pastos 1049679 1441513 2680 | Pastos 1050087 1441879
Limpios Limpios

1216 | Pastos 1049675 1441512 2681 | Pastos 1050085 1441873
Limpios Limpios

1217 | Pastos 1049674 1441512 2682 | Pastos 1050080 1441871
Limpios Limpios

1218 | Pastos 1049673 1441513 2683 | Pastos 1050077 1441875
Limpios Limpios

1219 | Pastos 1049674 1441517 2684 | Pastos 1050077 1441876
Limpios Limpios

1220 | Pastos 1049676 1441528 2685 | Pastos 1050073 1441867
Limpios Limpios

1221 | Pastos 1049670 1441526 2686 | Pastos 1050073 1441864
Limpios Limpios

1222 | Pastos 1049666 1441521 2687 | Pastos 1050078 1441861
Limpios Limpios

1223 | Pastos 1049670 1441517 2688 | Pastos 1050220 1441871
Limpios Limpios

1224 | Pastos 1049672 1441514 2689 | Pastos 1050219 1441870
Limpios Limpios

1225 | Pastos 1049673 1441507 2690 | Pastos 1050238 1441863
Limpios Limpios

1226 | Pastos 1049669 1441505 2691 | Pastos 1050243 1441868
Limpios Limpios

1227 | Pastos 1049670 1441500 2692 | Pastos 1050244 1441864
Limpios Limpios

1228 | Pastos 1049668 1441501 2693 | Pastos 1050249 1441864
Limpios Limpios

1229 | Pastos 1049667 1441504 2694 | Pastos 1050269 1441874
Limpios Limpios
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1230 | Pastos 1049673 1441497 2695 | Pastos 1050278 1441874
Limpios Limpios

1231 | Pastos 1049678 1441497 2696 | Pastos 1050309 1441845
Limpios Limpios

1232 | Pastos 1049681 1441498 2697 | Pastos 1050315 1441840
Limpios Limpios

1233 | Pastos 1049680 1441498 2698 | Pastos 1050304 1441850
Limpios Limpios

1234 | Pastos 1049681 1441498 2699 | Pastos 1050298 1441850
Limpios Limpios

1235 | Pastos 1049663 1441527 2700 | Pastos 1050299 1441853
Limpios Limpios

1236 | Pastos 1049655 1441528 2701 | Pastos 1050296 1441856
Limpios Limpios

1237 | Pastos 1049653 1441521 2702 | Pastos 1050289 1441821
Limpios Limpios

1238 | Pastos 1049655 1441517 2703 | Pastos 1050266 1441816
Limpios Limpios

1239 | Pastos 1049651 1441515 2704 | Pastos 1050252 1441808
Limpios Limpios

1240 | Pastos 1049651 1441512 2705 | Pastos 1050238 1441778
Limpios Limpios

1241 | Pastos 1049648 1441505 2706 | Pastos 1050228 1441778
Limpios Limpios

1242 | Pastos 1049642 1441504 2707 | Pastos 1050229 1441807
Limpios Limpios

1243 | Pastos 1049632 1441487 2708 | Pastos 1050085 1441824
Limpios Limpios

1244 | Pastos 1049628 1441483 2709 | Pastos 1050087 1441832
Limpios Limpios

1245 | Pastos 1049625 1441474 2710 | Pastos 1050086 1441833
Limpios Limpios

1246 | Pastos 1049618 1441472 2711 | Pastos 1050074 1441841
Limpios Limpios

1247 | Pastos 1049616 1441471 2712 | Pastos 1050073 1441842
Limpios Limpios

1248 | Pastos 1049619 1441469 2713 | Pastos 1050074 1441843
Limpios Limpios

1249 | Pastos 1049616 1441467 2714 | Pastos 1050071 1441842
Limpios Limpios

1250 | Pastos 1049597 1441461 2715 | Pastos 1050062 1441847
Limpios Limpios

1251 | Pastos 1049958 1441619 2716 | Pastos 1050065 1441850
Limpios Limpios
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1252 | Pastos 1049965 1441620 2717 | Pastos 1050067 1441858
Limpios Limpios

1253 | Pastos 1049971 1441615 2718 | Pastos 1050068 1441858
Limpios Limpios

1254 | Pastos 1049983 1441619 2719 | Pastos 1050070 1441859
Limpios Limpios

1255 | Pastos 1049872 1441542 2720 | Pastos 1050072 1441857
Limpios Limpios

1256 | Pastos 1049871 1441542 2721 | Pastos 1050061 1441864
Limpios Limpios

1257 | Pastos 1049869 1441539 2722 | Pastos 1050064 1441883
Limpios Limpios

1258 | Pastos 1049864 1441540 2723 | Pastos 1050058 1441890
Limpios Limpios

1259 | Pastos 1049861 1441546 2724 | Pastos 1050005 1441885
Limpios Limpios

1260 | Pastos 1049863 1441550 2725 | Pastos 1050003 1441884
Limpios Limpios

1261 | Pastos 1049854 1441549 2726 | Pastos 1049982 1441878
Limpios Limpios

1262 | Pastos 1049854 1441550 2727 | Pastos 1049977 1441880
Limpios Limpios

1263 | Pastos 1049853 1441544 2728 | Pastos 1049976 1441888
Limpios Limpios

1264 | Pastos 1049851 1441544 2729 | Pastos 1049941 1441886
Limpios Limpios

1265 | Pastos 1049845 1441545 2730 | Pastos 1049926 1441890
Limpios Limpios

1266 | Pastos 1049830 1441542 2731 | Pastos 1049917 1441896
Limpios Limpios

1267 | Pastos 1049821 1441543 2732 | Pastos 1049914 1441837
Limpios Limpios

1268 | Pastos 1049821 1441547 2733 | Pastos 1049911 1441831
Limpios Limpios

1269 | Pastos 1049813 1441547 2734 | Pastos 1049907 1441830
Limpios Limpios

1270 | Pastos 1049816 1441543 2735 | Pastos 1049890 1441840
Limpios Limpios

1271 | Pastos 1049808 1441546 2736 | Pastos 1049892 1441840
Limpios Limpios

1272 | Pastos 1049805 1441545 2737 | Pastos 1049886 1441836
Limpios Limpios

1273 | Pastos 1049802 1441548 2738 | Pastos 1049876 1441843
Limpios Limpios
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1274 | Pastos 1049797 1441548 2739 | Pastos 1049888 1441845
Limpios Limpios
1275 | Pastos 1049797 1441550 2740 | Pastos 1049892 1441842
Limpios Limpios
1276 | Pastos 1049797 1441552 2741 | Pastos 1049848 1441867
Limpios Limpios
1277 | Pastos 1049782 1441556 2743 | Pastos 1051998,39 1441134,68
Limpios Limpios
1278 | Pastos 1049772 1441552 2806 | Pastos 1051422,72 1442064,92
Limpios Limpios
1279 | Pastos 1049772 1441557 2816 | Pastos 1051432,99 1442037,28
Limpios Limpios
1280 | Pastos 1049758 1441558 2827 | Pastos 1051444,82 1441997,70
Limpios Limpios
1281 | Pastos 1049755 1441559 2900 | Pastos 1381873,92 1443746,27
Limpios Limpios
1282 | Pastos 1049753 1441554 2969 | Pastos 1051577,517 | 1442500,216
Limpios Limpios
1283 | Pastos 1049780 1441532 2984 | Pastos 1051739,838 | 1442539,125
Limpios Limpios
1284 | Pastos 1049769 1441531 2985 | Pastos 1051770,987 | 1442542,039
Limpios Limpios
1285 | Pastos 1049762 1441529 2986 | Pastos 1051782,643 | 1442531,491
Limpios Limpios
1286 | Pastos 1049761 1441534 2987 | Pastos 1051782,279 | 1442534,366
Limpios Limpios
1287 | Pastos 1049759 1441538 2988 | Pastos 1051782,056 | 1442536,688
Limpios Limpios
1288 | Pastos 1049754 1441540 2997 | Pastos 1051842,755 | 1442676,199
Limpios Limpios
1289 | Pastos 1049750 1441542 2762 | Pastos 1049839,09 1441878,75
Limpios Limpios
1290 | Pastos 1049747 1441540 2819 | Pastos 1051433,22 1442031,86
Limpios Limpios
1291 | Pastos 1049745 1441537 2742 | Pastos 1051984,15 1441165,30
Limpios Limpios
1292 | Pastos 1049745 1441532 2744 | Pastos 1052004,01 1441123,95
Limpios Limpios
1293 | Pastos 1049738 1441540 2745 | Pastos 1052035,02 1441067,59
Limpios Limpios
1294 | Pastos 1049741 1441561 2746 | Pastos 1052036,90 1441060,95
Limpios Limpios
1295 | Pastos 1049738 1441564 2747 | Pastos 1052038,88 1441058,19
Limpios Limpios
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1296 | Pastos 1049714 1441567 2748 | Pastos 1052041,75 1441054,32
Limpios Limpios

1297 | Pastos 1049703 1441564 2749 | Pastos 1052045,06 1441044,81
Limpios Limpios

1298 | Pastos 1049704 1441550 2750 | Pastos 1052051,13 1441035,75
Limpios Limpios

1299 | Pastos 1049701 1441545 2751 | Pastos 1049767,63 1441802,79
Limpios Limpios

1300 | Pastos 1049703 1441546 2752 | Pastos 1049768,17 1441806,56
Limpios Limpios

1301 | Pastos 1049706 1441545 2753 | Pastos 1049768,39 1441805,34
Limpios Limpios

1302 | Pastos 1049707 1441546 2754 | Pastos 1049771,36 1441810,98
Limpios Limpios

1303 | Pastos 1049731 1441525 2755 | Pastos 1049773,01 1441810,87
Limpios Limpios

1304 | Pastos 1049729 1441527 2756 | Pastos 1049782,78 1441829,58
Limpios Limpios

1305 | Pastos 1049730 1441528 2757 | Pastos 1049797,38 1441871,29
Limpios Limpios

1306 | Pastos 1049728 1441526 2758 | Pastos 1049796,28 1441871,29
Limpios Limpios

1307 | Pastos 1049727 1441521 2759 | Pastos 1049797,70 1441876,82
Limpios Limpios

1308 | Pastos 1049729 1441518 2760 | Pastos 1049796,71 1441880,03
Limpios Limpios

1309 | Pastos 1049725 1441524 2761 | Pastos 1049839,86 1441878,42
Limpios Limpios

1310 | Pastos 1049719 1441518 2763 | Pastos 1049836,23 1441879,30
Limpios Limpios

1311 | Pastos 1049721 1441511 2764 | Pastos 1049834,35 1441880,07
Limpios Limpios

1312 | Pastos 1049719 1441510 2765 | Pastos 1049831,51 1441867,35
Limpios Limpios

1313 | Pastos 1049717 1441507 2766 | Pastos 1049831,18 1441864,47
Limpios Limpios

1314 | Pastos 1049717 1441508 2767 | Pastos 1049840,31 1441866,48
Limpios Limpios

1315 | Pastos 1049712 1441509 2768 | Pastos 1049841,52 1441867,36
Limpios Limpios

1316 | Pastos 1049712 1441509 2769 | Pastos 1049846,92 1441864,38
Limpios Limpios

1317 | Pastos 1049722 1441505 2770 | Pastos 1049903,46 1441898,74
Limpios Limpios
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1318 | Pastos 1049725 1441504 2771 | Pastos 1049891,02 1441902,81
Limpios Limpios

1319 | Pastos 1049725 1441503 2772 | Pastos 1049892,01 1441906,13
Limpios Limpios

1320 | Pastos 1049728 1441506 2773 | Pastos 1049887,82 1441908,23
Limpios Limpios

1321 | Pastos 1049728 1441511 2774 | Pastos 1049880,77 1441908,44
Limpios Limpios

1322 | Pastos 1049729 1441498 2775 | Pastos 1049878,79 1441910,54
Limpios Limpios

1323 | Pastos 1049733 1441495 2776 | Pastos 1049877,69 1441910,32
Limpios Limpios

1324 | Pastos 1049661 1441553 2777 | Pastos 1049872,63 1441908,43
Limpios Limpios

1325 | Pastos 1049658 1441554 2778 | Pastos 1049870,66 1441900,25
Limpios Limpios

1326 | Pastos 1049659 1441553 2779 | Pastos 1049865,49 1441897,14
Limpios Limpios

1327 | Pastos 1049659 1441552 2780 | Pastos 1049869,03 1441922,30
Limpios Limpios

1328 | Pastos 1049655 1441548 2781 | Pastos 1049850,39 1441908,19
Limpios Limpios

1329 | Pastos 1049654 1441547 2782 | Pastos 1049855,14 1441899,67
Limpios Limpios

1330 | Pastos 1049656 1441547 2783 | Pastos 1049853,37 1441902,55
Limpios Limpios

1331 | Pastos 1049654 1441545 2784 | Pastos 1049840,73 1441979,62
Limpios Limpios

1332 | Pastos 1049655 1441545 2785 | Pastos 1049912,34 1442029,48
Limpios Limpios

1333 | Pastos 1049655 1441544 2786 | Pastos 1049870,32 1442002,00
Limpios Limpios

1334 | Pastos 1049655 1441544 2787 | Pastos 1049916,56 1442085,23
Limpios Limpios

1335 | Pastos 1049651 1441538 2788 | Pastos 1049950,14 1442084,27
Limpios Limpios

1336 | Pastos 1049652 1441539 2789 | Pastos 1049928,73 1442129,37
Limpios Limpios

1337 | Pastos 1049655 1441537 2790 | Pastos 1049951,60 1442153,40
Limpios Limpios

1338 | Pastos 1049651 1441536 2791 | Pastos 1049966,36 1442143,68
Limpios Limpios

1339 | Pastos 1049650 1441534 2792 | Pastos 1049972,41 1442147,89
Limpios Limpios
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1340 | Pastos 1049648 1441530 2793 | Pastos 1049966,76 1442179,08
Limpios Limpios

1341 | Pastos 1049648 1441528 2794 | Pastos 1050031,85 1442149,40
Limpios Limpios

1342 | Pastos 1049647 1441528 2795 | Pastos 1050047,71 1442147,21
Limpios Limpios

1343 | Pastos 1049646 1441525 2796 | Pastos 1050050,31 1442177,63
Limpios Limpios

1344 | Pastos 1049647 1441525 2797 | Pastos 1050059,23 1442177,97
Limpios Limpios

1345 | Pastos 1049642 1441521 2798 | Pastos 1050054,49 1442179,74
Limpios Limpios

1346 | Pastos 1049643 1441520 2799 | Pastos 1050078,42 1442149,57
Limpios Limpios

1347 | Pastos 1049643 1441520 2800 | Pastos 1050093,60 1442157,77
Limpios Limpios

1348 | Pastos 1049644 1441521 2801 | Pastos 1050134,66 1442152,51
Limpios Limpios

1349 | Pastos 1049643 1441519 2802 | Pastos 1051419,41 1442076,19
Limpios Limpios

1350 | Pastos 1049643 1441515 2803 | Pastos 1051419,74 1442073,21
Limpios Limpios

1351 | Pastos 1049639 1441512 2804 | Pastos 1051420,40 1442071,44
Limpios Limpios

1352 | Pastos 1049640 1441511 2805 | Pastos 1051422,06 1442067,46
Limpios Limpios

1353 | Pastos 1049639 1441511 2807 | Pastos 1051423,28 1442061,04
Limpios Limpios

1354 | Pastos 1049639 1441508 2808 | Pastos 105142427 1442061,05
Limpios Limpios

1355 | Pastos 1049639 1441508 2809 | Pastos 1051426,59 1442054,63
Limpios Limpios

1356 | Pastos 1049638 1441504 2810 | Pastos 1051424,72 1442052,42
Limpios Limpios

1357 | Pastos 1049638 1441504 2811 | Pastos 1051426,70 1442051,65
Limpios Limpios

1358 | Pastos 1049638 1441502 2812 | Pastos 1051427,48 1442049,88
Limpios Limpios

1359 | Pastos 1049636 1441500 2813 | Pastos 1051431,01 1442043,80
Limpios Limpios

1360 | Pastos 1049635 1441497 2814 | Pastos 1051431,89 1442040,70
Limpios Limpios

1361 | Pastos 1049633 1441495 2815 | Pastos 1051431,78 1442039,27
Limpios Limpios
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1362 | Pastos 1049630 1441493 2817 | Pastos 1051432,56 1442034,29
Limpios Limpios

1363 | Pastos 1049631 1441492 2818 | Pastos 1051432,34 1442031,75
Limpios Limpios

1364 | Pastos 1049628 1441490 2820 | Pastos 1051434,00 1442026,22
Limpios Limpios

1365 | Pastos 1049631 1441489 2821 | Pastos 1051436,31 1442022,79
Limpios Limpios

1366 | Pastos 1049627 1441485 2822 | Pastos 1051437,31 1442020,80
Limpios Limpios

1367 | Pastos 1049627 1441485 2823 | Pastos 1051441,94 1442011,41
Limpios Limpios

1368 | Pastos 1049623 1441480 2824 | Pastos 1051443,16 1442008,64
Limpios Limpios

1369 | Pastos 1049621 1441478 2825 | Pastos 1051439,85 1442009,97
Limpios Limpios

1370 | Pastos 1049619 1441476 2826 | Pastos 1051443,05 1442004,00
Limpios Limpios

1371 | Pastos 1049620 1441476 2828 | Pastos 1051443,72 1442000,35
Limpios Limpios

1372 | Pastos 1049613 1441472 2829 | Pastos 1051445,26 1441997,48
Limpios Limpios

1373 | Pastos 1049613 1441472 2830 | Pastos 1051447,91 1441991,17
Limpios Limpios

1374 | Pastos 1049614 1441473 2831 | Pastos 1051466,07 1441907,69
Limpios Limpios

1375 | Pastos 1049610 1441470 2832 | Pastos 1051466,51 1441905,59
Limpios Limpios

1376 | Pastos 1049610 1441471 2833 | Pastos 1051468,95 1441892,76
Limpios Limpios

1377 | Pastos 1049611 1441471 2834 | Pastos 1051471,38 1441886,79
Limpios Limpios

1378 | Pastos 1049610 1441471 2835 | Pastos 1051470,06 1441882,15
Limpios Limpios

1379 | Pastos 1049609 1441469 2836 | Pastos 1051479,66 1441864,79
Limpios Limpios

1380 | Pastos 1049608 1441470 2837 | Pastos 1051480,10 1441865,02
Limpios Limpios

1381 | Pastos 1049604 1441469 2838 | Pastos 1051478,45 1441862,69
Limpios Limpios

1382 | Pastos 1049605 1441468 2839 | Pastos 1051478,67 1441862,58
Limpios Limpios

1383 | Pastos 1049602 1441467 2840 | Pastos 1051478,45 1441862,36
Limpios Limpios
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1384 | Pastos 1049597 1441465 2841 | Pastos 1051481,09 1441862,47
Limpios Limpios

1385 | Pastos 1049597 1441465 2842 | Pastos 1051483,63 1441861,26
Limpios Limpios

1386 | Pastos 1049597 1441464 2843 | Pastos 1051504,59 1441819,37
Limpios Limpios

1387 | Pastos 1049593 1441465 2844 | Pastos 1051504,48 1441819,03
Limpios Limpios

1388 | Pastos 1049590 1441465 2845 | Pastos 1051510,76 1441817,27
Limpios Limpios

1389 | Pastos 1049586 1441466 2846 | Pastos 1050071,52 1441652,51
Limpios Limpios

1390 | Pastos 1049586 1441466 2847 | Pastos 1049817,04 1441720,34
Limpios Limpios

1391 | Pastos 1049581 1441466 2848 | Pastos 1049817,70 1441719,13
Limpios Limpios

1392 | Pastos 1049579 1441466 2849 | Pastos 1049744,62 1441615,41
Limpios Limpios

1393 | Pastos 1049581 1441463 2850 | Pastos 1049719,52 1441618,14
Limpios Limpios

1394 | Pastos 1049582 1441460 2851 | Pastos 1049707,12 1441580,74
Limpios Limpios

1395 | Pastos 1049583 1441455 2852 | Pastos 1049701,62 1441574,99
Limpios Limpios

1396 | Pastos 1049588 1441447 2853 | Pastos 1049698,45 1441560,38
Limpios Limpios

1397 | Pastos 1049591 1441437 2854 | Pastos 1049674,91 144154277
Limpios Limpios

1398 | Pastos 1049596 1441428 2855 | Pastos 1049672,39 1441536,46
Limpios Limpios

1399 | Pastos 1049644 1441423 2856 | Pastos 1049666,00 1441540,77
Limpios Limpios

1400 | Pastos 1049605 1441410 2857 | Pastos 1049660,61 1441533,57
Limpios Limpios

1401 | Pastos 1049614 1441396 2858 | Pastos 1049649,73 1441516,53
Limpios Limpios

1402 | Pastos 1049622 1441382 2859 | Pastos 1049648,53 1441512,32
Limpios Limpios

1403 | Pastos 1049630 1441365 2860 | Pastos 1049648,09 1441510,11
Limpios Limpios

1404 | Pastos 1049632 1441363 2861 | Pastos 1049649,96 1441511,44
Limpios Limpios

1405 | Pastos 1049690 1441417 2862 | Pastos 1049652,28 1441507,46
Limpios Limpios
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1406 | Pastos 1049692 1441415 2863 | Pastos 1049652,39 1441500,38
Limpios Limpios

1407 | Pastos 1049691 1441418 2864 | Pastos 1049648,87 1441498,39
Limpios Limpios

1408 | Pastos 1049692 1441419 2865 | Pastos 1049647,11 1441499,38
Limpios Limpios

1409 | Pastos 1049711 1441412 2866 | Pastos 1049644,02 1441504,24
Limpios Limpios

1410 | Pastos 1049712 1441413 2867 | Pastos 1049642,04 1441506,78
Limpios Limpios

1411 | Pastos 1049713 1441412 2868 | Pastos 1049642,82 1441502,36
Limpios Limpios

1412 | Pastos 1049713 1441411 2869 | Pastos 1049639,85 1441495,39
Limpios Limpios

1413 | Pastos 1049716 1441411 2870 | Pastos 1049635,90 1441488,09
Limpios Limpios

1414 | Pastos 1049716 1441411 2871 | Pastos 1049642,28 1441490,42
Limpios Limpios

1415 | Pastos 1049718 1441414 2872 | Pastos 1049644,37 1441489,64
Limpios Limpios

1416 | Pastos 1049717 1441416 2873 | Pastos 1049656,15 1441491,32
Limpios Limpios

1417 | Pastos 1049719 1441413 2874 | Pastos 1049664,62 1441495,42
Limpios Limpios

1418 | Pastos 1049722 1441409 2875 | Pastos 1049689,79 1441526,31
Limpios Limpios

1419 | Pastos 1049724 1441417 2876 | Pastos 1049667,71 1441489,56
Limpios Limpios

1420 | Pastos 1049728 1441439 2877 | Pastos 1049651,86 1441487,22
Limpios Limpios

1421 | Pastos 1049726 1441417 2878 | Pastos 1049651,64 1441486,22
Limpios Limpios

1422 | Pastos 1049729 1441415 2879 | Pastos 1049653,85 1441481,91
Limpios Limpios

1423 | Pastos 1049728 1441411 2880 | Pastos 1049650,87 1441482,35
Limpios Limpios

1424 | Pastos 1049728 1441407 2881 | Pastos 1049649,11 1441483,12
Limpios Limpios

1425 | Pastos 1049732 1441410 2882 | Pastos 1049638,98 1441483,44
Limpios Limpios

1426 | Pastos 1049732 1441411 2883 | Pastos 1049631,84 1441478,13
Limpios Limpios

1427 | Pastos 1049733 1441412 2884 | Pastos 1049633,71 1441475,70
Limpios Limpios
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1428 | Pastos 1049736 1441416 2885 | Pastos 1049634,37 1441479,01
Limpios Limpios

1429 | Pastos 1049737 1441411 2886 | Pastos 1049768,07 1441517,44
Limpios Limpios

1430 | Pastos 1049738 1441408 2887 | Pastos 1049760,90 1441529,49
Limpios Limpios

1431 | Pastos 1049736 1441410 2888 | Pastos 1049761,33 1441539,55
Limpios Limpios

1432 | Pastos 1049736 1441407 2889 | Pastos 1049782,25 1441532,94
Limpios Limpios

1433 | Pastos 1049737 1441407 2890 | Pastos 1049802,29 1441529,98
Limpios Limpios

1434 | Pastos 1049739 1441406 2891 | Pastos 1049912,27 1441337,77
Limpios Limpios

1435 | Pastos 1049739 1441405 2892 | Pastos 1049909,97 1441326,15
Limpios Limpios

1436 | Pastos 1049739 1441404 2893 | Pastos 1049916,14 1441325,61
Limpios Limpios

1437 | Pastos 1049741 1441404 2894 | Pastos 1049808,86 1441279,80
Limpios Limpios

1438 | Pastos 1049739 1441407 2895 | Pastos 1049808,86 1441279,69
Limpios Limpios

1439 | Pastos 1049743 1441409 2896 | Pastos 1049709,17 1441336,76
Limpios Limpios

1440 | Pastos 1049744 1441412 2897 | Pastos 1049689,80 1441333,42
Limpios Limpios

1441 | Pastos 1049747 1441414 2898 | Pastos 1381881,39 1443712,65
Limpios Limpios

1442 | Pastos 1049747 1441415 2899 | Pastos 1381866,14 1443728,03
Limpios Limpios

1443 | Pastos 1049748 1441413 2901 | Pastos 1049941,52 1441274,43
Limpios Limpios

1444 | Pastos 1049746 1441407 2902 | Pastos 1049951,63 1441290,26
Limpios Limpios

1445 | Pastos 1049747 1441404 2903 | Pastos 1049972,34 1441280,77
Limpios Limpios

1446 | Pastos 1049747 1441406 2904 | Pastos 1049975,31 1441281,11
Limpios Limpios

1447 | Pastos 1049748 1441405 2905 | Pastos 1049975,52 1441291,06
Limpios Limpios

1448 | Pastos 1049752 1441404 2906 | Pastos 1049988,40 1441284,99
Limpios Limpios

1449 | Pastos 1049752 1441404 2907 | Pastos 1049988,73 1441285,10
Limpios Limpios

Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384

@ m Www.tcsas.co
= [:Net = 116

150 9001 W



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

PROYECTOS Y
‘TC e F,SQIEAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Versién: 01
CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA | Vigente desde: 09 DE
. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

N° Cobertura Coordenada Coordenada N° Cobertura Coordenada Coordenada

REG X Y REG X Y

1450 | Pastos 1049752 1441403 2908 | Pastos 1050004,38 1441267,98
Limpios Limpios

1451 | Pastos 1049755 1441404 2909 | Pastos 1050016,07 1441250,19
Limpios Limpios

1452 | Pastos 1049753 1441410 2910 | Pastos 1050015,96 1441250,08
Limpios Limpios

1453 | Pastos 1049754 1441412 2911 | Pastos 1050026,46 1441308,37
Limpios Limpios

1454 | Pastos 1049756 1441416 2912 | Pastos 1050032,06 1441326,41
Limpios Limpios

1455 | Pastos 1049755 1441418 2913 | Pastos 1050043,15 1441348,88
Limpios Limpios

1456 | Pastos 1049754 1441415 2914 | Pastos 1050027,41 1441346,98
Limpios Limpios

1457 | Pastos 1049757 1441413 2915 | Pastos 1050025,32 1441347,86
Limpios Limpios

1458 | Pastos 1049760 1441417 2916 | Pastos 1050017,61 1441350,28
Limpios Limpios

1459 | Pastos 1049760 1441413 2917 | Pastos 1050014,97 1441343,75
Limpios Limpios

1460 | Pastos 1049764 1441410 2918 | Pastos 1050000,58 1441324,38
Limpios Limpios

1461 | Pastos 1049762 1441406 2919 | Pastos 1049999,69 1441324,27
Limpios Limpios

1462 | Pastos 1049761 1441404 2920 | Pastos 1049966,10 1441336,29
Limpios Limpios

1463 | Pastos 1049763 1441403 2921 | Pastos 1049917,94 1441389,10
Limpios Limpios

1464 | Pastos 1049764 1441403 2922 | Pastos 1049977,84 1441376,89
Limpios Limpios

1465 | Pastos 1049764 1441402 2923 | Pastos 1049976,52 1441374,90
Limpios Limpios

1466 | Pastos 1049766 1441407 2924 | Pastos 1049988,64 1441365,95
Limpios Limpios

1467 | Pastos 1049766 1441408 2925 | Pastos 1050005,70 1441364,87
Limpios Limpios

1468 | Pastos 1049767 1441408 2926 | Pastos 1050005,92 1441365,42
Limpios Limpios

1469 | Pastos 1049768 1441408 2927 | Pastos 1050006,02 1441376,92
Limpios Limpios

1470 | Pastos 1049767 1441410 2928 | Pastos 1050011,08 1441375,93
Limpios Limpios

1471 | Pastos 1049770 1441411 2929 | Pastos 1049954,69 1441404,62
Limpios Limpios
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1472 | Pastos 1049768 1441405 2930 | Pastos 1049953,80 144140451
Limpios Limpios

1473 | Pastos 1049769 1441404 2931 | Pastos 1049971,96 1441413,49
Limpios Limpios

1474 | Pastos 1049770 1441403 2932 | Pastos 1049980,55 1441410,19
Limpios Limpios

1475 | Pastos 1049773 1441403 2933 | Pastos 1050036,03 1441410,03
Limpios Limpios

1476 | Pastos 1049774 1441406 2934 | Pastos 1050040,76 1441412,69
Limpios Limpios

1477 | Pastos 1049794 1441404 2935 | Pastos 1050040,32 1441410,81
Limpios Limpios

1478 | Pastos 1049798 1441407 2936 | Pastos 1050046,81 1441415,46
Limpios Limpios

1479 | Pastos 1049806 1441401 2937 | Pastos 1050067,97 1441400,56
Limpios Limpios

1480 | Pastos 1049812 1441395 2938 | Pastos 1050030,14 1441363,35
Limpios Limpios

1481 | Pastos 1049807 1441399 2939 | Pastos 1050056,37 1441341,15
Limpios Limpios

1482 | Pastos 1049815 1441388 2940 | Pastos 1050070,99 1441352,78
Limpios Limpios

1483 | Pastos 1049819 1441393 2941 | Pastos 1050077,14 1441367,28
Limpios Limpios

1484 | Pastos 1049821 1441400 2942 | Pastos 1050089,80 1441367,73
Limpios Limpios

1485 | Pastos 1049822 1441401 2943 | Pastos 1050105,24 1441341,54
Limpios Limpios

1486 | Pastos 1049823 1441400 2944 | Pastos 1050104,80 1441341,65
Limpios Limpios

1487 | Pastos 1049824 1441399 2945 | Pastos 1050107,78 1441341,87
Limpios Limpios

1488 | Pastos 1049834 1441398 2946 | Pastos 1050123,96 1441337,47
Limpios Limpios

1489 | Pastos 1049831 1441401 2947 | Pastos 1050128,22 1441372,20
Limpios Limpios

1490 | Pastos 1049836 1441398 2948 | Pastos 1050132,07 1441371,10
Limpios Limpios

1491 | Pastos 1049837 1441397 2949 | Pastos 1050137,47 1441369,78
Limpios Limpios

1492 | Pastos 1049842 1441394 2950 | Pastos 1050150,20 1441396,12
Limpios Limpios

1493 | Pastos 1049844 1441393 2951 | Pastos 1050103,41 1441405,35
Limpios Limpios
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1494 | Pastos 1049851 1441396 2952 | Pastos 1050102,74 144141276
Limpios Limpios

1495 | Pastos 1049857 1441396 2953 | Pastos 1050094,37 1441416,18
Limpios Limpios

1496 | Pastos 1049860 1441394 2954 | Pastos 1050092,94 1441409,32
Limpios Limpios

1497 | Pastos 1049869 1441394 2955 | Pastos 1050081,94 1441402,90
Limpios Limpios

1498 | Pastos 1049874 1441394 2956 | Pastos 1050082,93 1441402,90
Limpios Limpios

1499 | Pastos 1049875 1441395 2957 | Pastos 1050077,76 1441403,89
Limpios Limpios

1500 | Pastos 1049876 1441393 2958 | Pastos 1050080,17 1441411,85
Limpios Limpios

1501 | Pastos 1049880 1441390 2959 | Pastos 1050074,55 1441415,83
Limpios Limpios

1502 | Pastos 1049884 1441390 2960 | Pastos 1050080,71 1441425,68
Limpios Limpios

1503 | Pastos 1049886 1441375 2961 | Pastos 1050084,67 1441428,45
Limpios Limpios

1504 | Pastos 1049884 1441372 2962 | Pastos 1051448,009 | 1442091
Limpios Limpios

1505 | Pastos 1049844 1441349 2963 | Pastos 1051498,11 1442248,21
Limpios Limpios

1506 | Pastos 1049841 1441350 2964 | Pastos 1051509,879 | 1442263,225
Limpios Limpios

1507 | Pastos 1049890 1441394 2965 | Pastos 1051530,473 | 1442290,686
Limpios Limpios

1508 | Pastos 1049899 1441393 2966 | Pastos 1051521,011 | 1442316,466
Limpios Limpios

1509 | Pastos 1049911 1441395 2967 | Pastos 1051551,453 | 1442389,581
Limpios Limpios

1510 | Pastos 1050155 1441404 2968 | Pastos 1051559,215 | 1442433,389
Limpios Limpios

1511 | Pastos 1050145 1441396 2970 | Pastos 1051682,715 | 1442532,087
Limpios Limpios

1512 | Pastos 1050150 1441383 2971 | Pastos 1051683,706 | 1442531,204
Limpios Limpios

1513 | Pastos 1050145 1441382 2972 | Pastos 1051685,587 | 1442523,906
Limpios Limpios

1514 | Pastos 1050143 1441383 2973 | Pastos 1051688,77 1442531,21
Limpios Limpios

1515 | Pastos 1050143 1441379 2974 | Pastos 1051701,207 | 1442533,216
Limpios Limpios
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1516 | Pastos 1050136 1441377 2975 | Pastos 1051703,628 | 1442533,33
Limpios Limpios

1517 | Pastos 1050127 1441384 2976 | Pastos 1051703,619 | 1442525,213
Limpios Limpios

1518 | Pastos 1050133 1441393 2977 | Pastos 1051711,745 | 1442520,223
Limpios Limpios

1519 | Pastos 1050133 1441395 2978 | Pastos 1051711,585 | 1442527,328
Limpios Limpios

1520 | Pastos 1050134 1441395 2979 | Pastos 1051707,392 | 1442528,902
Limpios Limpios

1521 | Pastos 1050134 1441395 2980 | Pastos 1051706,601 | 1442533,001
Limpios Limpios

1522 | Pastos 1050134 1441395 2981 | Pastos 1051713,642 | 1442535,996
Limpios Limpios

1523 | Pastos 1050134 1441400 2982 | Pastos 1051720,688 | 1442535,452
Limpios Limpios

1524 | Pastos 1050133 1441443 2983 | Pastos 1051726,3 1442537,229
Limpios Limpios

1525 | Pastos 1050107 1441452 2989 | Pastos 1051781,603 | 1442540,273
Limpios Limpios

1526 | Pastos 1050107 1441416 2990 | Pastos 1051704 1442518,371
Limpios Limpios

1527 | Pastos 1050107 1441415 2991 | Pastos 1051780,761 | 1442543,43
Limpios Limpios

1528 | Pastos 1050100 1441413 2992 | Pastos 1051779,92 1442546,377
Limpios Limpios

1529 | Pastos 1050091 1441423 2993 | Pastos 1051804,11 1442577,987
Limpios Limpios

1530 | Pastos 1050084 1441420 2994 | Pastos 1051809,329 | 1442593,784
Limpios Limpios

1531 | Pastos 1050081 1441416 2995 | Pastos 1051814,81 1442609,318
Limpios Limpios

1532 | Pastos 1050075 1441414 2996 | Pastos 1051819,248 | 1442621,43
Limpios Limpios

1533 | Pastos 1050070 1441417 2998 | Pastos 1051860,014 | 1442698,854
Limpios Limpios

1534 | Pastos 1050071 1441423
Limpios

Fuente: Equipo consultor (2020)
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Figura 25. Ubicacion espacial de arboles censados en campo
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Fuente. Equipo consultor

En la cobertura de pastos limpios se encontraron 2897 individuos distribuidos en 92especies, de las

cuales la especie con mayor numero de individuos son Guacimo ( Guazuma ulmifolia ) con 768
individuos, seguida de la especie Palma de Vino ( Attalea butyracea ) con 327 individuos, el
Cafiaguate ( Handroanthus chrysanthus ) con 279 individuos, el matarratén ( Gliricidia Sepium ) con
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181 individuos, el Indio Encuero ( Bursera simaruba ) con 126 individuos y el Hobo (Spondias mombin)

con 15 individuos ( Tabla 17).

Tabla 17. Composicion floristica de Pastos limpios

L4

www.tcsas.co

Familia Nombre cientifico Nombre Comun N°
individuos
ANACARDIACEAE Anacardium excelsum Caracoli 5
Astronium fraxinifolium Santa Cruz 10
Mangifera indica Mango 8
Spondias mombin Hobo 125
Spondias purpurea Ciruelo 1
ANNONACEAE Annona mucosa Anon de Monte 30
Oxandra panamensis Yaya
Xylopia discreta Escubillo 2
APOCYNACEAE Tabernaemontana cymosa Bola de Puerco
ARECACEAE Sabal mauritiformis Palmito
Attalea butyracea Palma de Vino 327
BIGNONIACEAE Crescentia cujete Totumo 20
Handroanthus chrysanthus Cafiaguate 279
Jacaranda caucana Gualanday 1
Spathodea campunalata Roble - Tulipan 2
Tabebuia rosea Flor Morado 9
BIXACEAE Bixa sphaerocarpa Achotillo 1
BORAGINACEAE Cordia alliodora Vara de Humo 1
Cordia bicolor Cedro Negro 31
BURSERACEAE Bursera simaruba Indio Encuero 126
CAPPARACEAE Crateva tapia Naranjuelo 3
CARICACEA Carica papaya Papaya 23
CHRYSOBALANACEAE Licania arborea Garcero 9
COMBRETACEAE Buchenavia tetraphylla Buchenavia 6
DILLENIACEAE Curatella americana Peralejo 2
EUPHORBIACEAE Hevea brasiliensis Caucho 4
Sapium haematospermum Nipi 1
FABACEAE Albizia guachapele Igua 7
Albizia niopoides Guacamayo 58
Andira inermis Mamon de Puerco 19
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Bauhinia aculeata Pate Vaca 2
Caesalpinia coriaria Dividivi 3
Enterolobium cyclocarpum Orejero 3
Gliricidia Sepium Matarraton 181
Hymenaea courbaril Algarrobo
Inga edulis Guamo de Mico
Inga oerstediana Guamo Cacho
Lonchocarpus pictus Cafio Jitro
Machaerium capote Siete Cueros 10
Machaerium arboreum Dividivi 2 21
Myrospermum frutescens Matarraton de Monte
Piptadenia viridiflora Espino
Pithecellobium dulce Chiminango 13
Platymiscium pinnatum Trebol 31
Platypodium elegans Lomo de Caiman 4
Pterocarpus acalpuncensis Sangregao 13
Pterocarpus officinalis Sangregao Negro 1
Samanea saman Campano 23
Senegalia tamarindifolia Chicho 16
Tamarindus indica Tamarindo 4
LAMIACEAE Vitex cymosa Aceituno 50
LAURACEAE Ocotea cf. bofo Laurel 2
Ocotea calophylla Laurel 23
LECYTHIDACEAE Lecythis tuyrana Coco
MALPIGHIACEAE Byrsonima crassifolia Peraleja
MALVACEAE Ceiba pentandra Ceiba Bonga 10
Guazuma ulmifolia Guacimo 768
Pachira quinata Tolua 22
Sterculia apetala Camajén 63
MELIACEAE Azadirachta indica Nim 22
Guarea guidonia Cocuelo 1
Trichilia hirta Candelero 115
Trichilia acuminata Gusanero Blanco 13
MORACEAE Ficus insipida Higueron 1
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Ficus citrifolia Cope 3
Ficus pallida Lechoso 1
Ficus elliadis Cope hoja pequefia 2
Maclura tinctoria Mora 11
MORINGACEAE Moringa oleifera Moringa 2
MUNTINGIACEAE Muntingia calabura Niguito 3
MYRSINACEAE Myrsine guianensis Mantequillo 2
MYRTACEAE Myrciaria floribunda Guayabito de Monte 6
Psidium friedrichsthalium Guayaba Agria 5
Psidium guajava Guayaba 2
NYCTAGINACEAE Pisonia aculeata Guajiro 2
POLYGONACEAE Coccoloba pubescens Uvero 70
Coccoloba acuminata Maiz tostao de Monte 1
Triplaris americana Vara Santa 20
RUBIACEAE Bertiera guianensis Cafetillo 7
Genipa americana Pepa Azul - Jagua 11
RUTACEAE Citrus x limom Limén
Citrus maxima Pomelo
Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 10
SALICACEAE Casearia arborea Domingo Felix 118
Casearia corymbosa Vara Blanca 7
Casearia tremula Indio Viejo 5
Casearia sylvestris Coto Mono 4
Homalium racemosum Vara Piedra 7
SAPINDACEAE Cupania americana Cepillo 1
Matayba scrobiculata Guacharaco 2
URTICACEAE Cecropia peltata Guarumo 1
VERBENACEAE Duranta mutisii Cucana 38
TOTAL 2897

Fuente: Equipo consultor (2020)

En la Tabla 18, se muestran el nimero de individuos y especies presentes para cada una de las
familias botdnicas encontradas en esta cobertura; se evidenci6 que la familia MALVACEAE es la

que presenta mayor

namero de individuos con 863 distribuidos en 4 especies, seguida de la familia

FABACEAE con 425 individuos distribuidos en 23 especies; seguido por la familia ARECACEAE con
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330 individuos distribuidos en 2 especies, la familia BIGNONIACEAE con 311 individu os distribuidos
en 5 especies, la familia ANACARDIACEAE con 151 individuos distribuidos en 6 especies, MELIACEAE

con 151 individuos distribuidos en 4 especies y la familia SALICACEAE posee 141 individuos
distribuidos en 5 especies; segln esto datos se pued e evidenciar que los pastos limpios presenta
una distribucion equitativa en cuanto a la composicion de especies, siendo ademas la familia
FABACEAE la que presenta mayor valor de riqueza especifica de especies. La distribucion de
familias y especies muestra que la cobertura de pastos limpios es el resultado de un proceso de
ampliacién de la frontera agricola, dejando gran cantidad de especies dispersas provenientes de

cobertura naturales que existieron en la zona y encontrando especies de caracteristicas

agr opecuarias.

Tabla 18. Numero de individuos y especies por familias

Familia N° Individuos N° de Especies
ANACARDIACEAE 151 6
ANNONACEAE 34 2
APOCYNACEAE 3 1
ARECACEAE 330 2
BIGNONIACEAE 311 5
BIXACEAE 1 1
BORAGINACEAE 32 2
BURSERACEAE 126 1
CAPPARACEAE 3 1
CARICACEA 23 1
CHRYSOBALANACEAE | 9 1
COMBRETACEAE 6 1
DILLENIACEAE 2 1
EUPHORBIACEAE 5 2
FABACEAE 425 23
LAMIACEAE 50 1
LAURACEAE 25 2
LECYTHIDACEAE 1 1
MALPIGHIACEAE 1 1
MALVACEAE 863 4
MELIACEAE 151 4
MORACEAE 18 5
MORINGACEAE 2 1
MUNTINGIACEAE 3 1
MYRSINACEAE 2 1
MYRTACEAE 13 3
NYCTAGINACEAE 2 1
POLYGONACEAE 91 3
RUBIACEAE 18 2
RUTACEAE 13 3
SALICACEAE 141 5
SAPINDACEAE 3 2
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Familia N° Individuos N° de Especies
URTICACEAE 1 1
VERBENACEAE 38 1

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.4.1. Coeficiente de mezcla

El factor de heterogeneidad o cociente de mezcla para la cobertura de pastos limpios; refleja el
grado de composicién heterogénea de la poblacion; se obtiene:

Donde:

El coeficiente de mezcla obtenido implica que por cada especie encontrada hay 31,489
individuos con tendencia a 32 individuos en la cobertura de pastos limpios, indicando que es una
cobertura con una alta heterogeneidad asociada a la distribucidn dispersa de una gran cantidad
de especies debido a la presion ejercida sobre las coberturas naturales que existieron en la zona

En la Tabla 19 se observa los datos obtenidos del andlisis del indice del valor de importancia para

la cobertura de Pastos limpios, evidenciando que la especie que mayor valor tiene es la especie

la palma de vino ( Attalea butyracea ) cuyo indice de valor de importancia es de 45,567 %, seguido
por el Guacimo ( Guazuma ulmifolia ) con 44,029%, el caflaguate ( Handroanthus chrysanthus ) con
el 14,639% y el Hobo ( Spondias mombin ) con un 14,032%. Estos valores estan relacionados a los
altos valores de abundancia y dominancia de estas especies dentro del ecosistema en relacion
con otras especies encontradas en esta cobertura.

Tabla 19. indice de Valor de Importancia (IVI) para Pastos Limpios

Especie N°Ind | Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%)
Albizia guachapele 7 0,0024 | 0,2416 0,0027 | 0,2700 3 1,3825 1,8941
Albizia niopoides 58 0,0200 | 2,0021 0,0217 | 2,1653 4 1,8433 6,0107
Anacardium 5 0,0017 | 0,1726 0,0104 | 1,0411 3 1,3825 2,5962
excelsum
Andira inermis 19 0,0066 | 0,6559 0,0059 | 0,5883 4 1,8433 3,0875
Annona mucosa 30 0,0104 | 1,0356 0,0024 | 0,2359 4 1,8433 3,1147
Astronium 10 0,0035 | 0,3452 0,0044 | 0,4407 3 1,3825 2,1683
fraxinifolium
Xylpia discreta 2 0,0007 | 0,0690 0,0003 | 0,0251 1 0,4608 0,5550
Azadirachta indica 22 0,0076 | 0,7594 0,0021 | 0,2129 2 0,9217 1,8940
Bauhinia aculeata. 2 0,0007 | 0,0690 0,0002 | 0,0211 2 0,9217 1,0118
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Especie N°Ind | Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%)
Bertiera guianensis 7 0,0024 | 0,2416 0,0017 | 0,1686 1 0,4608 0,8710
Bixa sphaerocarpa 1 0,0003 | 0,0345 0,0001 | 0,0126 1 0,4608 0,5080
Buchenavia 6 0,0021 | 0,2071 0,0016 | 0,1581 2 0,9217 1,2869
tetraphylla
Bursera simaruba 126 0,0435 | 4,3493 0,0283 | 2,8343 4 1,8433 9,0270
Byrsonima crassifolia 1 0,0003 | 0,0345 0,0008 | 0,0825 1 0,4608 0,5778
Caesalpinia coriaria 3 0,0010 | 0,1036 0,0005 | 0,0548 1 0,4608 0,6192
Carica papaya 23 0,0079 | 0,7939 0,0014 | 0,1414 3 1,3825 2,3178
Casearia arborea 118 0,0407 | 4,0732 0,0099 | 0,9941 4 1,8433 6,9106
Casearia 7 0,0024 | 0,2416 0,0005 | 0,0517 2 0,9217 1,2150
corymbosa
Casearia tremula 5 0,0017 | 0,1726 0,0002 | 0,0219 2 0,9217 1,1162
Casearia sylvestris 4 0,0014 | 0,1381 0,0004 | 0,0393 2 0,9217 1,0990
Cecropia peltata L. 1 0,0003 | 0,0345 0,0001 | 0,0089 1 0,4608 0,5042
Ceiba pentandra 10 0,0035 | 0,3452 0,0080 | 0,7961 4 1,8433 2,9846
Citrus Limom 1 0,0003 | 0,0345 0,0000 | 0,0047 1 0,4608 0,5000
Citrus maxima 2 0,0007 | 0,0690 0,0001 | 0,0112 1 0,4608 0,5411
Coccoloba 70 0,0242 | 2,4163 0,0153 | 1,5308 4 1,8433 5,7904
pubescens
Coccoloba 1 0,0003 | 0,0345 0,0000 | 0,0039 1 0,4608 0,4992
acuminata
Cordia alliodora 1 0,0003 | 0,0345 0,0002 | 0,0155 1 0,4608 0,5108
Cordia bicolor 31 0,0107 | 1,0701 0,0069 | 0,6883 4 1,8433 3,6017
Crateva tapia 3 0,0010 | 0,1036 0,0014 | 0,1380 1 0,4608 0,7024
Crescentia cujete 20 0,0069 | 0,6904 0,0068 | 0,6845 3 1,3825 2,7574
Cupania americana 1 0,0003 | 0,0345 0,0001 | 0,0130 1 0,4608 0,5083
Curatella 5 0,0007 | 0,0690 0,0006 | 0,0638 1 0,4608 0,5936
americana
Duranta mutisii 38 0,0131 | 1,3117 0,0046 | 0,4569 4 1,8433 3,6119
Enterolobium 3 0,0010 | 0,1036 0,0013 | 0,1341 1 0,4608 0,6985
cyclocarpum
Ficus insipida 1 0,0003 | 0,0345 0,0003 | 0,0271 1 0,4608 0,5225
Ficus citrifolia 3 0,0010 | 0,1036 0,0074 | 0,7385 2 0,9217 1,7637
Ficus pallida 1 0,0003 | 0,0345 0,0003 | 0,0321 1 0,4608 0,5274
Ficus elliadis 2 0,0007 | 0,0690 0,0004 | 0,0397 1 0,4608 0,5696
Genipa americana 11 0,0038 | 0,3797 0,0013 | 0,1327 4 1,8433 2,3557
Gliricidia Sepium 181 0,0625 | 6,2478 0,0363 | 3,6254 4 1,8433 11,7166
Guarea guidonia 1 0,0003 | 0,0345 0,0000 | 0,0037 1 0,4608 0,4990
Guazuma ulmifolia 768 0,2651 | 26,5102 | 0,1568 | 15,6759 | 4 1,8433 44,0294
Handroanthus 279 0,0963 | 9,6307 0,0317 | 3,1653 4 1,8433 14,6393
chrysanthus
Hevea brasiliensis 4 0,0014 | 0,1381 0,0042 | 0,4167 2 0,9217 1,4764
Homalium 7 0,0024 | 0,2416 0,0032 | 0,3170 4 1,8433 2,4019
racemosum
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Especie N°Ind | Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%)
Hymenaea 5 0,0007 | 0,0690 0,0019 | 0,1930 1 0,4608 0,7229
courbaril
Inga edulis 4 0,0014 | 0,1381 0,0005 | 0,0500 2 0,9217 1,1097
Inga oerstediana 3 0,0010 | 0,1036 0,0024 | 0,2393 2 0,9217 1,2645
Jacaranda 1 0,0003 | 0,0345 0,0001 | 0,0070 1 0,4608 0,5023
caucana
Lecythis tuyrana 1 0,0003 | 0,0345 0,0000 | 0,0047 1 0,4608 0,5000
Licania arborea 9 0,0031 | 0,3107 0,0006 | 0,0625 3 1,3825 1,7557
Lonchocarpus 5 0,0007 | 0,0690 0,0012 | 0,1232 1 0,4608 0,6531
pictus
Machaerium 10 0,0035 | 0,3452 0,0036 | 0,3617 3 1,3825 2,0893
capote
Machaerium 21 0,0072 | 0,7249 0,0081 | 0,8147 3 1,3825 2,9221
arboreum
Maclura tinctoria 11 0,0038 | 0,3797 0,0028 | 0,2810 4 1,8433 2,5041
Mangifera indica 8 0,0028 | 0,2761 0,0131 | 1,3121 2 0,9217 2,5099
Matayba 5 0,0007 | 0,0690 0,0003 | 0,0274 2 0,9217 1,0181
scrobiculata
Moringa oleifera 2 0,0007 | 0,0690 0,0001 | 0,0098 1 0,4608 0,5397
Muntingia calabura 3 0,0010 | 0,1036 0,0002 | 0,0206 2 0,9217 1,0458
Myrciaria floribunda 6 0,0021 | 0,2071 0,0003 | 0,0301 3 1,3825 1,6197
Myrospermum 4 0,0014 | 0,1381 0,0010 | 0,0999 3 1,3825 1,6205
frutescens
Myrsine guianensis 2 0,0007 | 0,0690 0,0001 | 0,0136 2 0,9217 1,0043
Ocotea cf. bofo 2 0,0007 | 0,0690 0,0010 | 0,0958 1 0,4608 0,6257
Ocotea calophylla 23 0,0079 | 0,7939 0,0061 | 0,6063 4 1,8433 3,2435
Oxandra 4 0,0014 | 0,1381 0,0009 | 0,0894 1 0,4608 0,6883
panamensis
Pachira quinata 22 0,0076 | 0,7594 0,0222 | 2,2183 4 1,8433 48211
Piptadenia viridiflora 1 0,0003 | 0,0345 0,0007 | 0,0738 1 0,4608 0,5691
Pisonia aculeata 2 0,0007 | 0,0690 0,0001 | 0,0110 2 0,9217 1,0017
Pithecellobium 13 0,0045 | 0,4487 0,0066 | 0,6640 2 0,9217 2,0344
dulce
Platymiscium 2 0,0107 | 1,0701 0,0077 | 0,7691 4 1,8433 3,6825
pinnatum
Platypodium 4 0,0014 | 0,1381 0,0031 | 0,3050 1 0,4608 0,9039
elegans
Psidium 5 0,0017 | 0,1726 0,0005 | 0,0487 2 0,9217 1,1430
friedrichsthalium
Psidium guajava 2 0,0007 | 0,0690 0,0001 | 0,0150 1 0,4608 0,5449
Pterocarpus 13 0,0045 | 0,4487 0,0078 | 0,7751 4 1,8433 3,0672
acalpuncensis
Pterocarpus 1 0,0003 | 0,0345 0,0003 | 0,0264 1 0,4608 0,5217
officinalis
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Especie N°Ind | Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%) | Abs. Rel (%)
Sabal mauritiformis 3 0,0010 | 0,1036 0,0003 | 0,0275 2 0,9217 1,0527
Samanea saman 23 0,0079 | 0,7939 0,0089 | 0,8935 4 1,8433 3,5308
Sapium 1 0,0003 | 0,0345 0,0003 | 0,0326 1 0,4608 0,5280
haematospermum
Attalea butyracea 327 0,1129 | 11,2875 | 0,3244 | 32,4363 | 4 1,8433 45,5671
Senegalia 16 0,0055 | 0,5523 0,0041 | 0,4125 3 1,3825 2,3472
tamarindifolia
Spathodea 5 0,0007 | 0,0690 0,0007 | 0,0700 1 0,4608 0,5999
campunalata
Spondias mombin 125 0,0431 | 4,3148 0,0926 | 9,2566 1 0,4608 14,0323
Spondias purpurea 1 0,0003 | 0,0345 0,0004 | 0,0369 4 1,8433 1,9148
Sterculia apetala 63 0,0217 | 2,1747 0,0440 | 4,4000 4 1,8433 8,4180
Tabebuia rosea 9 0,0031 | 0,3107 0,0023 | 0,2280 3 1,3825 1,9212
Peschiera cymosa 3 0,0010 | 0,1036 0,0003 | 0,0317 2 0,9217 1,0570
Tamarindus indica 4 0,0014 | 0,1381 0,0030 | 0,3004 2 0,9217 1,3601
Trichilia hirta 115 0,0397 | 3,9696 0,0132 | 1,3235 4 1,8433 7,1364
Trichilia acuminata 13 0,0045 | 0,4487 0,0040 | 0,3976 3 1,3825 2,2289
Triplaris americana 20 0,0069 | 0,6904 0,0019 | 0,1871 3 1,3825 2,2599
Vitex cymosa 50 0,0173 | 1,7259 0,0220 | 2,1953 4 1,8433 5,7646
Zanthoxylum 10 0,0035 | 0,3452 0,0014 | 0,1382 3 1,3825 1,8659
rhoifolium

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.4.2. Frecuencia

Este pardmetro estéa relacionado con el numero de

el pepa azul o Jagua
(Handroanthus chrysanthus)

(Genipa americana),
, el campano ( Samanea saman),

veces que es encontrada una especie en el
area muestral, en este calculo, la frecuencia muestra cuatros grupos definidos, destacando

especies con mayor frecuencia en el &rea de estudio como el Igua (
de puerto ( Andira inermis) , el Indio cuero (Bursera simaruba), la Ceiba bonga ( Ceiba pentandra),
el matarratén ( Gliricida sepium), el cafiaguate

Albizia niopoides ), el mamén

la palma de vino

(Attalea

butyracea) vy el ac eituno (Vitex cemosa) con un valor del,84% ( Figura 26). Esto implica que estas

especies presenta una distribucion espacial dispersa la cual puede estar asociada a la am

pliacién

de la frontera agropecuaria, debido a que en el area de estudio su principal actividad es la

ganaderia.

Figura 26. Frecuencia relativa par la cobertura de Pastos Limpios

£

= LNet =

L4

1S0 9001

Cra 6 No. 62b 06 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba
Www.tcsas.co

7890384

129



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS Codigo: Ml -AYC-FINFT

PROTECTOS ¥
‘TC s F’SQLCAK INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL _| Version: 01

. MAYO DE 2019
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

Frecuencia Relativa (%)

Frecuencia (%

0,4000

0,2000

0,0000

r
Crescentia cujele S ——

Albizia niopoide's

Especies

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.4.3. Abundancia

La abundancia absoluta y relativa presente en la cobertura de Pastos limpios, muestra que la
especie que mas abundante es el Guacimo, ( Guazuma ulmifolia ) con 768 individuos y 26,51% de
abundancia relativa, seguido de la Palma de vino ( Attalea butyracea ) con 327 individuosy 11,29%
y finalmente el cafiaguate (  Handroanthus chrysanthus ) con 279 individuos y 9.63% de abundancia
relativa ( Figura 27); la abundancia de estas especies puede estar relacionada con la apertura del
dosel para dar paso a las actividades ganaderas que actualmente se desarrollan en el &rea de

estudio. Para el caso de la palma de vino ( Attalea butyracea) , segun estudios previos se ha
demostrad o que esta especie requiere altos requerimientos luminicos a medida que crece y por

esta razon el crecimiento de los individuos muestra mayor respuesta a medida que se incrementa

la apertura del dosel, por lo que puede alcanzar el estado adulto en condicio nes de alta
luminosidad (Uribe et al., 2001). En cuanto al guacimo, ( Guazuma ulmifolia ), esta es caracteristica
de este tipo de coberturas y su abundancia puede estar relacionada a las actividades ganaderas

ya que son dejadas como cercas vivas y alimento p ara el ganado.

Figura 27. Abundancia relativa para la cobertura de Pastos Limpios
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5.2.1.1.3.4.4. Dominancia

La especie de mayor dominancia es la Palma de vino (
de 111,998 m 2, seguida por el guacimo (

especies dentro de la cobertura esta relacionad
espacial con respecto a las demas especies

Guazuma ulmifolia)
y el hobo ( Spondias mombin ) con 9,26% y un area basal de 31,96 m

Attalea butyracea) con 32,44% y area basal
con 15,68% y area basal de 54,12 m 2

2, la abundancia de estas
a con la cantidad de individuos y ocupacion

(ver Figura 28).

Figura 28. Dominancia relativa (%) por especie para pastos limpios
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Fuente. Elaboracion consultor
5.2.1.1.3.4.5. indice de Valor de Importancia (1V1%)

El indice de valor de importancia representa las especies que dominan en la estructura del
ecosistema. En el area de estudio la especie con mayor valor de importancia es la palma de vino
(Attalea butyracea) con un 45,56%, asociada a los altos valores que registro en cuanto a la
abundancia, dominancia y frecuencia, seguido se encuentra especie Gu acimo (Guazuma
ulmifolia) con valor de importancia de 44,02%, seguido por el Cafiaguate (Handroanthus
chrysanthus) y el hobo (Spondias mombin) con porcentaje de 14,63% y 14,03% respectivamente.
Estos valores representan el alto indice de valor de importanci a de estas especies dentro de la
cobertura analizada  (ver Figura 29)

Figura 29. indice de Valor de Importancia (IVI (%)) para la cobertura de pastos limpios.
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5.2.1.1.3.4.6. Grado de sociabilidad y estructura espacial

5.2.1.1.3.4.6.1. Estructura vertical

Para el analisis estructural de la cobertura de pastos limpios, se identificaron un total de seis clases
altimétricas como se muestra en la Tabla 20, de las cuales el 45 ,67% se encuentran en la clase
altimétrica Il seguida por la clase lll con el 43,08%; lo que implica la agrupacién de los individuos
arbéreos en su gran mayoria en las clases Il y lll.  En la Figura 30se aprecia una curtosis con
tendencia a un plano lepticdrtico con una concentracion de datos en clases intermedias como

la 1l y lll con tendencia hacia clases bajas, reportando un total de 1323 individuos equivalente al
45,67% del total en la clase Il; seguido de la | | con un total de 1248 individuos con un
posible que se hayan efectuado aprovechamientos dirigidos a individuos de alturas sobresalientes,

lo que explica la baja representatividad de los mismos en el mu estro, encontrandose pocos
individuos de alturas predominantes de especies como el Caflaguate ( Handroanthus chrysanthus ),
reconocida por la buena calidad de su madera y por ser especies de lento crecimiento.
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Tabla 20. Rangos de clases altimétricas

Clase Altimétrica Rangos (m) | N°Ind Porcentaje (%)
| 0-4,99 63 2,17

Il 5-9,99 1323 45,67

1l 10-14,99 1248 43,08

\Y 15-9,99 238 8,22

\% 20-24,99 23 0,79

VI 25-29,99 2 0,07

Total 2897 100

Fuente: Equipo consultor (2020)

Figura 30 Clases altimétricas para la cobertura de pastos arbolados
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Posicion fitosocioldgica

La estratificacién vertical de las especies proporciona informacién general sobre la estructura
general de distribucion vertical de los individuos arbéreos y la composicion floristica de los diversos

estratos del bosque, asi como el rol que desempefian las

especies en cada uno de ellos (José,

2008). Para efectos de la presente caracterizacion, se emplea la metodologia propuesta por

Lamprecht (1990) para posicionar fitosociolégicamente la cobertura

distintos estratos de acuerdo co n el dato de altura maxima disponible.
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A Estrato superior (> 2/3 de altura total)

A Estrato medio (2/3 - 1/3 de altura total)

A Estrato inferior (< 1/3 de altura total)

La posicion fitosocioldgica presentada para la cobertura de pastos limpios permite identificar el

limite de alturas entre estratos y el nimero de individuos en cada uno de ellos definiéndose asi:
Estrato superior (>16,66 m); estrato medio (16,66 y 8,33 m) y estrato inferior (<8,33 m), teniendo una

altura maxima de todo el muestreo gener

alde 25 m

Tabla 21 Categorizacion fitosocioldgica para la cobertura de pastos limpios

Altura min | Altura max Estrato _No._ _ de % N de Importancia
(m) (m) individuos individuos

0 8,33 Inferior 1193 41,18 0,41181
8,33 16,66 Medio 1625 56,09 0,56093
16,66 25 Superior 79 2,73 0,02727
TOTAL 2897 100,00 1,00

Fuente: Equipo consultor (2020)

De los estratos identificados, el
total de 1625, es decir que el
inferior con un total de
8,33 metros; finalmente un estrato superior con

del estrato

medio es el que presenta mayor cantidad de individuos con un

56,09% de los individuos presentan alturas entre 8,33y 16,66 m seguido
1193 individuos que equivalen al
79 individuo s equivalente al

41,18% con alturas inferior es a

2,73% del total que

alcanza alturas superiores a 16,66 m. Esto quiere decir que las especies que cuentan con mayor

cantidad de individuos en el estrato con la mayor calificac

importancia fitosociolégica.

i6n (estrato medio ), ocupan una mayor

En la Tabla 22 se presentan los valores obtenidos para cada especie, encontrandose valores
predominantes para

27,12%, 12,54% y 8,94% respectivamente.

Guazuma ulmifolia , Attalea butyracea
La palma de vino ( Attalea butyracea

y Handroanthus chrysanthus

con
) y el caflaguate

(Handroanthus chrysanthus ) se encuentra presente en los tres estratos socioldgicos establecidos,

mientras que el guacimo ( Guazuma ulmifolia ) se encuentra en el estrato medio e inferior

, donde

dichas especies son las que mejor se ven representadas en el indice de Valor de Importancia (IVI)

calculado. Por otro lado, la tres especies con menor posicion fitosocioldgica son

el sangregao

negro ( Pterocarpus officinalis ), el fipi (Sapium haematos permum ), y el Ciruelo ( Spondias
purpurea )con valores de 0, 03% respectivamente. Esta condicion sugiere que la presencia de una
especie en varios estratos asegura su lugar en la estructura y composicién del bosque (Acosta, et

al., 2006).
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Tabla 22 Posicion fitosociologica por especies para la cobertura de pastos arbolados

L4

www.tcsas.co

Familia Nombre cientifico Nombre comun PS PS%
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 380,98 27,12
Arecaceae Attalea butyracea Palma de Vino 176,22 12,54
Bignoniaceae Handroanthus Cafiaguate 125,58 8,94
chrysanthus
Fabaceae Gliricidia Sepium Matarraton 86,47 6,15
Burseraceae Bursera simaruba Indio Encuero 63,94 4,55
Salicaceae Casearia arborea Domingo Felix 57,09 4,06
Anacardiaceae Spondias mombin Hobo 55,93 3,98
Meliaceae Trichilia hirta Candelero 55,41 3,94
Polygonaceae Coccoloba pubescens Uvero 31,21 2,22
Malvaceae Sterculia apetala Camajon 26,50 1,89
Lamiaceae Vitex cymosa Aceituno 25,96 1,85
Fabaceae Albizia niopoides Guacamayo 23,25 1,65
Verbenaceae Duranta mutisii Cucana 17,29 1,23
Fabaceae Platymiscium pinnatum Trebol 16,11 1,15
Boraginaceae Cordia bicolor Cedro Negro 15,75 1,12
Annonaceae Annona mucosa Anon de Monte 14,29 1,02
Lauraceae Ocotea calophylla Laurel 11,41 0,81
Fabaceae Machaerium arboreum Dividivi 2 10,88 0,77
Malvaceae Pachira quinata Tolua 10,83 0,77
Polygonaceae Triplaris americana Vara Santa 10,77 0,77
Fabaceae Albizia saman Campano 10,77 0,77
Caricacea Carica papaya Papaya 9,92 0,71
Fabaceae Andira inermis Mamon de Puerco 9,76 0,69
Meliaceae Azadirachta indica Nim 9,06 0,64
Bignoniaceae Crescentia cujete Totumo 8,98 0,64
Fabaceae Senegalia tamarindifolia Chicho 7,93 0,56
Meliaceae Trichilia acuminata Gusanero Blanco 6,84 0,49
Moraceae Maclura tinctoria Mora 5,87 0,42
Fabaceae Pithecellobium dulce Chiminango 5,80 0,41
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Familia Nombre cientifico Nombre comun PS PS%
Fabaceae Pterocarpus Sangregao 5,63 0,40
acalpuncensis
Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba Bonga 5,61 0,40
Bignoniaceae Tabebuia rosea Flor Morado 4,90 0,35
Fabaceae Machaerium capote Siete Cueros 4,78 0,34
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 457 0,32
Chrysobalanaceae Licania arborea Garcero 4,45 0,32
Rubiaceae Genipa americana Pepa Azul - Jagua 4,29 0,31
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Santa Cruz 3,95 0,28
Anacardiaceae Mangifera indica Mango 3,80 0,27
Fabaceae Albizia guachapele Igua 3,78 0,27
Salicaceae Homalium racemosum Vara Piedra 3,78 0,27
Rubiaceae Bertiera guianensis Aubl. Cafetillo 3,63 0,26
Combretaceae Buchenavia tetraphylla Buchenavia 3,37 0,24
Salicaceae Casearia corymbosa Vara Blanca 3,33 0,24
Anacardiaceae Anacardium excelsum Caracoli 2,80 0,20
Myrtaceae Myrciaria floribunda Guayabito de 2,47 0,18
Monte
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis Caucho 2,24 0,16
Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 2,09 0,15
Salicaceae Casearia tremula Indio Viejo 2,06 0,15
Myrtaceae Psidium friedrichsthalium Guayaba Agria 2,06 0,15
Annonaceae Oxandra panamensis Yaya 1,95 0,14
Fabaceae Platypodium elegans Lomo de Caiman 1,95 0,14
Fabaceae Myrospermum frutescens Matarraton de 1,80 0,13
Monte
Fabaceae Enterolobium Orejero 1,68 0,12
cyclocarpum
Fabaceae Inga oerstediana Guamo Cacho 1,68 0,12
Arecaceae Sabal mauritiformis Palmito 1,68 0,12
Salicaceae Casearia sylvestris Coto Mono 1,65 0,12
Fabaceae Inga edulis Guamo de Mico 1,65 0,12
Fabaceae Caesalpinia coriaria Dividivi 1,38 0,10
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Familia Nombre cientifico Nombre comdn PS PS%
Muntingiaceae Muntingia calabura Niguito 1,38 0,10
Apocynaceae Peschiera cymosa Bola de Puerco 1,38 0,10
Moraceae Ficus citrifolia Cope 1,15 0,08
Moraceae Ficus elliadis Cope hoja pequefa 1,12 0,08
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Algarrobo 1,12 0,08
Capparaceae Crateva tapia Naranjuelo 1,00 0,07
Anacardiaceae Xylpia discreta Escubillo 0,97 0,07
Sapindaceae Matayba scrobiculata Guacharaco 0,97 0,07
Lauraceae Ocotea cf. bofo Kunth Laurel 0,97 0,07
Bignoniaceae Spathodea Roble - Tulipan 0,97 0,07
campunalata
Fabaceae Bauhinia aculeata L. Pate Vaca 0,82 0,06
Rutaceae Citrus maxima Pomelo 0,82 0,06
Dilleniaceae Curatella americana Peralejo 0,82 0,06
Fabaceae Lonchocarpus pictus Cafio Jitro 0,82 0,06
Moringaceae Moringa oleifera Moringa 0,82 0,06
Myrsinaceae Myrsine guianensis Mantequillo 0,82 0,06
Nyctaginaceae Pisonia aculeata L. Guajiro 0,82 0,06
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba 0,82 0,06
Bixaceae Bixa sphaerocarpa Achoaotillo 0,56 0,04
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Peraleja 0,56 0,04
Urticaceae Cecropia peltata L. Guarumo 0,56 0,04
Boraginaceae Cordia alliodora Vara de Humo 0,56 0,04
Sapindaceae Cupania americana Cepillo 0,56 0,04
Lecythidaceae Lecythis tuyrana Coco 0,56 0,04
Rutaceae Citrus Limom Limon 0,41 0,03
Polygonaceae Coccoloba acuminata Maiz tostao de 0,41 0,03
Monte
Moraceae Ficus insipida Higueron 0,41 0,03
Moraceae Ficus pallida Lechoso 0,41 0,03
Meliaceae Guarea guidonia Cocuelo 0,41 0,03
Bignoniaceae Jacaranda caucana Gualanday 0,41 0,03
Fabaceae Piptadenia viridiflora Espino 0,41 0,03
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Familia Nombre cientifico Nombre comun PS PS%

Fabaceae Pterocarpus officinalis Sangregao Negro 0,41 0,03

Euphorbiaceae Sapium Nipi 0,41 0,03
haematospermum

Anacardiaceae Spondias purpurea Ciruelo 0,41 0,03

TOTAL 1404,94 100,00

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.4.8. Diagrama de Owaga
El diagrama de Ogawa corresponde a una grafica cartesiana, donde los arboles se representa n
por medio de coordenadas generadas  por los valores de altura total para el eje de ordenadas y
alturas comerciales en el eje de las abscisas . Para el caso de los ind ividuos inventariados en la
cobertura de pastos limpios, se observa una distribucidn mas o menos paralela al eje de las
abscisas, lo que corresponde a una tipica sucesion secundaria temprana (Melo & Vargas, 2003),
evidenciandose a demas por la poca densida d de individuos en las clases altimétricas grandes y
demostrando una ligera tendencia de aglomeracion en categorias altimétricas medias. Por otro
lado, se visualiza varios arbol es emergente s con una altura comercial de 18 metros se ve
representado por punt os aislado sen la seccion superior derecha del diagrama (Ver Figura 31).

Figura 31 Diagrama de Ogawa para la cobertura de pastos limpios

Diagrama de Owaga
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Fuente: Equipo consultor (2020)
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5.2.1.1.3.4.9. Estructura Horizontal
5.2.1.1.3.4.9.1. Distribucion diamétrica
La definicion de las clases diamétricas para la cobertura de pastos

la metodologia de Sturges, con un valor minimo de 0,1 00 m y maximo de
obteniendo un total de 13 categorias con una amplitud de 0,09 m cada una

limpio s se realiz6 con base en
1,366 m de DAP,

Tabla 23 Distribucion diamétrica para la cobertura de pastos limpios

Intervalos C. N° de % de
Lim. inferior Lim. superior diamétrica individuos individuos
(m) (m)
10,2 20,4 | 1192 41,15
20,4 30,5 I 661 22,82
30,5 40,7 1] 375 12,94
40,7 50,9 v 187 6,45
50,9 61,0 \Y 179 6,18
61,0 71,2 Vi 157 5,42
71,2 81,4 Vil 76 2,62
81,4 91,6 Vil 37 1,28
91,6 101,7 IX 18 0,62
101,7 1119 X 4 0,14
1119 122,1 XI 6,0 0,21
122,1 132,2 XIl 4 0,14
132,2 142,4 X1l 1 0,03
2897 100

Fuente: Equipo consultor (2020)

La distribucion de los individuos en las clases diamétrica, en la que se puede observar que la
mayoria de individuos de encuentran en la clase | con un 41,15%, evidenciado que esta cobertura
cuenta con muchos individuos con diametros pequefios y disminuye su cesivamente hasta
presentar un total de 76 individuos en la clase VII; esto se debe a que esta cobertura se encuentra
influenciada por comunidades que habitan la zona con predominancia de individuos que no

fueron aprovechados y dejados en potreros con fine s de sombrio.

La distribucion diamétrica que se muestra en la Figura 32, muestra la concentracion de la mayoria

de los individuos en la clase |, Il y lll; indicando la presencia de individuos arbéreos en todas las
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clases diamétricas, no obstante, en las uUltimas cl ases diamétricas se evidencian individuos que
permanecen provenientes de coberturas boscosas conformadas y la gran cantidad de individuos
son principalmente de arreglos de cercas vivas y arboles aislados para sombrio.

Figura 32 Distribucion diamétrica para la cobertura de pastos limpios
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.4.9.2. Grado de sociabilidad -agregacion
Se determina la distribucién espacial de las especies en un area especifica para la cobertura de

pastos limpio s de acuerdo a los valores totales del area basal por especie y surelatividad y asi
identificar el grado de sociabilidad de las mismas de acuerdo a las caracteristicas que se
establecenenla Tabla 24

Tabla 24 Grados de sociabilidad por nUmero de especies para pastos limpios

Rango (%) Categoria No. de | Grado de Sociabilidad
especies

1-5 1 89 Individuos aislados

5-25 2 2 Crecimiento en pequefios grupos

25-50 3 1 Crecimiento en manchas dispersas
(Rodales)
50-75 4 0 Crecimiento en colonias, casi continuo

75 -100 5 0 Poblamiento casi puro en la parcela
Total 92

m Cra 6 No. 62b 06 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
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Fuente: Equipo consultor (2020)

Para la cobertura de pastos  limpios, se obtiene un total de 92 especies de las cuales, 89 se hallan
de forma aislada, 2 presentan crecimiento en pequefios grupos y una se encuentra en manchas
dispersas, presentandose en la categoria 1, 2 y 3 respectivamente (ver Tabla 25). La palmadevi no
(Attalea butyracea) es la Unica especie que se encuentra asociada en rodales o en
agrupamientos dispersos, lo anterior coincide con el nimero de individuos que se encuentran en

la cobertura, ya que es la especie con mayor abundancia en el area; por otro lado, especies
como el guacimo ( Guazuma ulmifolia ) y el ciruelo hobo ( Spondias mombin ), se encuentran
distribuidos en grupos pequefios y las demas especies registradas, se presentan en individuos
aislados.

Tabla 25 Categotia de soc iabilidad para la cobertura de pastos limpios

Nombre cientifico Area basal (m2) Area basal (%) Categoria
Attalea butyracea 111,998 0,324 3
Guazuma ulmifolia 54,127 0,157 2
Spondias mombin 31,962 0,093 2
Albizia guachapele 0,932 0,003 1
Albizia niopoides 7,477 0,022 1
Albizia saman 3,085 0,009 1
Anacardium excelsum 3,595 0,010 1
Andira inermis 2,031 0,006 1
Annona mucosa 0,814 0,002 1
Astronium fraxinifolium 1,522 0,004 1
Xylpia discreta 0,087 0,000 1
Azadirachta indica 0,735 0,002 1
Bauhinia aculeata L. 0,073 0,000 1
Bertiera guianensis 0,582 0,002 1
Bixa sphaerocarpa 0,044 0,000 1
Buchenavia tetraphylla 0,546 0,002 1
Bursera simaruba 9,786 0,028 1
Byrsonima crassifolia 0,285 0,001 1
Caesalpinia coriaria 0,189 0,001 1
Carica papaya 0,488 0,001 1
Casearia arborea 3,432 0,010 1
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
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Nombre cientifico Area basal (m2) Area basal (%) Categoria
Casearia corymbosa 0,179 0,001 1
Casearia tremula 0,076 0,000 1
Casearia sylvestris 0,136 0,000 1
Cecropia peltata L. 0,031 0,000 1
Ceiba pentandra 2,749 0,008 1
Citrus Limom 0,016 0,000 1
Citrus maxima 0,039 0,000 1
Coccoloba pubescens 5,286 0,015 1
Coccoloba acuminata 0,013 0,000 1
Cordia alliodora 0,054 0,000 1
Cordia bicolor 2,377 0,007 1
Crateva tapia 0,476 0,001 1
Crescentia cujete 2,364 0,007 1
Cupania americana 0,045 0,000 1
Curatella americana 0,220 0,001 1
Duranta mutisii 1,577 0,005 1
Enterolobium 0,463 0,001 1
cyclocarpum

Ficus insipida 0,094 0,000 1
Ficus citrifolia 2,550 0,007 1
Ficus pallida 0,111 0,000 1
Ficus elliadis 0,137 0,000 1
Genipa americana 0,458 0,001 1
Gliricidia Sepium 12,518 0,036 1
Guarea guidonia 0,013 0,000 1
Handroanthus 10,929 0,032 1
chrysanthus

Hevea brasiliensis 1,439 0,004 1
Homalium racemosum 1,094 0,003 1
Hymenaea courbaril L. 0,666 0,002 1
Inga edulis 0,173 0,000 1
Inga oerstediana 0,826 0,002 1
Jacaranda caucana 0,024 0,000 1
Lecythis tuyrana 0,016 0,000 1
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Nombre cientifico Area basal (m2) Area basal (%) Categoria
Licania arborea 0,216 0,001 1
Lonchocarpus pictus 0,426 0,001 1
Machaerium capote 1,249 0,004 1
Machaerium arboreum 2,813 0,008 1
Maclura tinctoria 0,970 0,003 1
Mangifera indica 4,530 0,013 1
Matayba scrobiculata 0,094 0,000 1
Moringa oleifera 0,034 0,000 1
Muntingia calabura 0,071 0,000 1
Myrciaria floribunda 0,104 0,000 1
Myrospermum frutescens 0,345 0,001 1
Myrsine guianensis 0,047 0,000 1
Ocotea cf. bofo Kunth 0,331 0,001 1
Ocotea calophylla 2,093 0,006 1
Oxandra panamensis 0,309 0,001 1
Pachira quinata 7,660 0,022 1
Piptadenia viridiflora 0,255 0,001 1
Pisonia aculeata L. 0,038 0,000 1
Pithecellobium dulce 2,293 0,007 1
Platymiscium pinnatum 2,656 0,008 1
Platypodium elegans 1,053 0,003 1
Psidium friedrichsthalium 0,168 0,000 1
Psidium guajava 0,052 0,000 1
Pterocarpus 2,676 0,008 1
acalpuncensis
Pterocarpus officinalis 0,091 0,000 1
Sabal mauritiformis 0,095 0,000
Sapium 0,113 0,000
haematospermum
Senegalia tamarindifolia 1,424 0,004
Spathodea 0,242 0,001 1
campunalata
Spondias purpurea 0,128 0,000 1
Sterculia apetala 15,193 0,044
Cra 6 No. 62b 6 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
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Nombre cientifico Area basal (m2) Area basal (%) Categoria
Tabebuia rosea 0,787 0,002 1
Peschiera cymosa 0,110 0,000 1
Tamarindus indica 1,037 0,003 1
Trichilia hirta 4,570 0,013 1
Trichilia acuminata 1,373 0,004 1
Triplaris americana 0,646 0,002 1
Vitex cymosa 7,580 0,022 1
Zanthoxylum rhoifolium 0,477 0,001 1

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.4.10. indices ecoldgicos

5.2.1.1.3.4.10.1. Riqueza especifica

indice de Margalef

Este indice es una medida para estimar la biodiversidad de una comunidad con base en la
distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de
individuos existentes en la muestra analizada. Los valores inferiores a 2,0 son relacionados con
zonas de baja riqueza especifica, mientras que los valores superiores a 5,0 son indicativos de una

mayor riqueza (Margalef, 1995).
i~z Y P
a R T~

Donde: S = Namero de especies; N= nimero de individuos

Para el caso de los pastos lim pios evaluados el resultado presento un valor de 11,41 lo que indica
que la zona presenta una alta riqueza de especies asociado a las condiciones propias de la
cobertura por su alto grado de intervencion.

indice de Menhinick

Aligual que el indice de  Margalef, este indice se basa en la relacion entre el nUmero de especies

y el numero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la muestra y

el cual toma un valor de 1.70 para los pastos limpios muestreados, mostrando asi una alta riqgueza
de especies .
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5.2.1.1.3.4.10.2. Diversidad

Shannon d We i n e 1): El(véds del indice de Shannon para Pastos Limpios fue de 3.002, lo que
significa que esta cobertura es heterogénea y presenta muy alta diversidad, asociada a la gran
cantidad de especies  registradas .

Simpson (D) : El indice de Simpson es un indice de dominancia mas que de diversidad y representa

la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar pertenezcan a la misma especie (Moreno

2001). Su inverso se considera como un buen indicad or de diversidad (Feinsinger 2004). Los valores
de este indice oscilan entre 0 y 1; cuando el valor obtenido se acerca a la unidad, existe una

menor posibilidad de dominancia de una especie y cuando se acerca a cero, indica una mayor
probabilidad de domina  ncia de una especie. Para la cobertura evaluada, el resultado del calculo

del indice fue de 0.893 con tendencia a 1, lo que indica claramente que no se presenta
dominancia de una especie en particular, por lo que su comportamiento muestra una alta
diversid ad .

5.2.1.1.3.4.11. Estado sucesional y caracterizacion de la regeneracién natural

La caracterizaciéon de la vegetacion segun su fisionomia se basa en la arquitectura comuin de la
vegetacion, constituida por medio de la configuracion espacial en sentido horizontal y vertical de
sus diferentes componentes (Rangel & Veladsquez, 1997). Para el andlisis de la regeneracién natural

con base en las posiciones socioldgicas del bosque, se utiliza el indice de regeneracion natural
(RG%) que determina la importancia de una especie en las categorias de tamafio inferiores
(renuevos, brinzales y latizales) y se expresa por medio de las variables de abundancia relativa,
frecuencia relativa y categorias de tamafio (Cantillo, 2001) de la siguiente manera:

b od Ob

YD
o
Donde:
Ab% = Abundancia relativa
Af% = Frecuencia relativa
Ct% = Categoria de tamafio
De acuerdo con el muestreo realizado para regeneracion, se tiene un total 493 individuos

distribuidos entre brinzales, latizales y regeneracion y re presentados en 36 especies y 34 géneros y
13 familias (ver Tabla 26), de las cuales Fabaceae con 16 especies, Anacardiaceae y Malvaceae
con 4 respectivamente , seguidas de la familia Meliaceae y Bignoniaceae con 3. Ahora bien, con

el inventario se evidencia una baja presencia de latizales con 142 individuos en total en
comparacién con los valores obtenidos para brinzales y regeneracion, los cuale S presentan un
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total de 1 51 y 200 respectivamente, indicando que, aunque hay un alto valor de regeneracioén
(Ver Tabla 27)
Tabla 26 Composicién f loristica e indice de regeneracion natural de la cobertura de pastos limpios
Familia Nombre Cate. de | Abundancia Frecuencia RN%
Cientifico tamafio
Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel.
(%) (%) (%)
Fabaceae Albizia 0,41 0,24 1 0,20 1 1,37 0,60
guachapele
Fabaceae Albizia 3,70 2,20 10 2,03 2 2,74 2,32
niopoides
Fabaceae Albizia saman 1,42 0,85 4 0,81 2,74 1,47
Anacardiaceae Anacardium 1,39 0,82 4 0,81 2,74 1,46
excelsum
Fabaceae Andira inermis 1,12 0,66 0,61 2,74 1,34
Anacardiaceae Astronium 0,81 0,48 0,41 1,37 0,75
fraxinifolium
Arecaceae Attalea 92,13 54,75 274 55,58 3 4,11 38,14
butyracea
Burseraceae Bursera 0,98 0,58 3 0,61 2 2,74 1,31
simaruba
Malvaceae Ceiba 1,91 1,14 5 1,01 2 2,74 1,63
pentandra
Boraginacae Cordia bicolor 1,02 0,61 0,61 2,74 1,32
Capparaceae Crateva tapia 0,41 0,24 0,20 1,37 0,60
Bignoniaceae Crescentia 1,00 0,59 3 0,61 3 4,11 1,77
cujete
Fabaceae Enterolobium 0,31 0,18 1 0,20 1 1,37 0,58
cyclocarpum
Moraceae Ficus citrifolia 0,86 0,51 0,61 1,37 0,83
Fabaceae Gliricidia 3,02 1,79 1,83 4,11 2,58
Sepium
Malvaceae Guazuma 6,18 3,67 18 3,65 3 4,11 3,81
ulmifolia
Bignoniaceae Handroanthus 2,00 1,19 6 1,22 3 4,11 2,17
chrysanthus
Euphorbiaceae Hevea 0,81 0,48 2 0,41 1 1,37 0,75
brasiliensis
Salicaceae Homalium 0,81 0,48 2 0,41 1 1,37 0,75
racemosum
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Familia Nombre Cate. de | Abundancia Frecuencia RN%

Cientifico tamafio
Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel.
(%) (%) (%)

Fabaceae Hymenaea 0,71 0,42 2 0,41 2 2,74 1,19
courbaril L.

Fabaceae Inga 0,59 0,35 2 0,41 2 2,74 1,17
oerstediana

Fabaceae Machaerium 0,61 0,36 2 0,41 1 1,37 0,71
capote

Fabaceae Machaerium 1,29 0,77 4 0,81 3 4,11 1,90
arboreum

Anacardiaceae Mangifera 2,41 1,43 7 1,42 3 4,11 2,32
indica

Lauraceae Ocotea cf. 0,41 0,24 1 0,20 1 1,37 0,60
bofo Kunth

Lauraceae Ocotea 0,31 0,18 1 0,20 1 1,37 0,58
calophylla

Malvaceae Pachira 3,92 2,33 12 2,43 3 4,11 2,96
quinata

Fabaceae Pithecellobium 0,69 0,41 2 0,41 2 2,74 1,19
dulce

Fabaceae Platymiscium 0,69 0,41 2 0,41 2 2,74 1,19
pinnatum

Fabaceae Platypodium 0,61 0,36 2 0,41 1 1,37 0,71
elegans

Fabaceae Pterocarpus 1,02 0,61 3 0,61 2 2,74 1,32
acalpuncensis

Fabaceae Senegalia 0,31 0,18 1 0,20 1 1,37 0,58
tamarindifolia

Bignoniaceae Spathodea 0,31 0,18 1 0,20 1 1,37 0,58
campunalata

Anacardiaceae Spondias 21,53 12,79 61 12,37 3 4,11 9,76
mombin

Malvaceae Sterculia 571 3,39 17 3,45 3 4,11 3,65
apetala

Fabaceae Tamarindus 1,10 0,65 3 0,61 2 2,74 1,33
indica

Meliaceae Trichilia hirta 0,41 0,24 0,20 1,37 0,60

Meliaceae Trichilia 0,81 0,48 0,41 1,37 0,75
acuminata

Meliaceae Vitex cymosa 4,57 2,71 13 2,64 2 2,74 2,70

TOTAL 168,29 | 100,00 | 493,00 100,00 | 73,00 100,00 | 100,00

Fuente: Equipo consultor (2020)
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Tabla 27 Regeneracioén para la cobertura de pastos arbolados

Estrato No. de | % de | Importancia
individuos | individuos

Renuevo 200 40,57 0,41

Brinzal 151 30,63 0,31

Latizal 142 28,80 0,29

Total 493 100 1

Fuente: Equipo consultor (2020)
5.2.1.1.3.4.12. Perfil devegetacién

El perfil de vegetacion realizado sobre la cobertura (Ver Figura 33) muestra baja densidad de
individuos a lo largo del area de muestreo, pero con un estrato superior dominado por la palma
de vino ( Attalea butyracea) y el guacimo ( Guazuma ulmifolia) , especies que se desarrollan
facilmente con exposicidon luminica. Por otro lado, en los estratos inferiores se encuentran el
cafiaguate ( Handroanthus chrysanthus ), el mataraton ( Gliricidia sepium ), y el hobo ( Spondias
mombin) .

Figura 33. Perfil de vegetacion para la cobertura de pastos limpios

PERFIL DE VEGETACION
Cobertura de Pastos Limpios

v

14m ) 4"“

1 Representacion grafica

de censoforestal

Hitéx

4m

Especies TTNSRLL N R E B S - /
1. Attalea butyracea (L F.) Wess. Boer USRI & : > i

2. Guazumaulmifoialam. T

3. SpondiasmombinL.

4. Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.0. Grose

5. Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. —

6. Burserasimaruba(L.) Sarg o N /
7.

8

9.

1

. Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst s /
. Trichilia hirta L.

. Casearia arborea (Rich.) Urb.

0. Albizia niopoides (Benth.) Burkart

Fuente: Equipo consultor (2020)
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5.2.1.1.3.4.13. Especies de importancia econémica, ecoldgica, cultural y usos de la comunidad.

A partir de consultas con la comunidad de la zona sobre las especies

forestal realizado, se identificaron los siguientes usos (tabla 20).

Tabla 28. Usos reportado para las especies de pastos limpios

identificadas en el inventario

Especie Nombre Comun Uso

Albizia guachapele Igua Maderable, ebanisteria e industrial

Samanea saman Campano

Albizia niopoides Guacamayo Agroforestales, industriales y medicinales

Anacardium excelsum Caracoli Tablas para construccion.

Ceiba pentandra Ceiba Bonga

Andira inermis Mamon de puerco Maderable y listones para cercas

Azadirachta indica Neem

Annona mucosa Anon de monte Comestible, la pulpa blanca que rodea las semillas
es comestible.

Astronium fraxinifolium Santa Cruz La madera se usa en ebanisteria, torneado y

Xylpia discreta Escubillo tallado.

Citrus maxima Pomelo Comestible.

Citrus Limom Limoén

Bixa sphaerocarpa Achatillo

Mangifera indica Mango

Tamarindus indica Tamarindo

Spondia purpurea Ciruelo

Spondias mombin Hobo

Psidium guajava Guayaba

Inga edulis Guamo de Mico

Inga oerstediana Guamo Cacho

Psidium Guayaba Agria

friedrichsthalium

Buchenavia tetraphylla Buchenavia Maderable.

Bauhinia aculeata Pate Vaca

Bursera simaruba Indio Encuero

Caesalpinia coriaria Divi Divi Madera empleada en la  fabricacion de botes. Las
semillas y el exudado se emplearon en el
tratamiento de la elefantiasis, la lepra, fiebres
reumaticas y lombrices intestinales. Con los restos de
los frutos se fabrican artesanias.

Carica papaya Papaya Comestible y medicinal

Cec ropia peltata Guarumo Ninguno.

Ficus insipida Higueron

Ficus citrifolia Cope

Ficus pallida Lechoso

Ficus elliadis Cope hoja

pequefia
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Especie Nombre Comun Uso
Curatella americana Peralejo
Duranta mutisii Cucané
Senegalia Chicho
tamarindifolia
Machaerium capote Siete Cueros Maderable
Machaerium arboreum Dividivi 2
Licania arborea Garcero
Coccoloba pubescens Uvero Madera empleada para postes de cercas, lefia y
carbon. Las fibras de la corteza se utilizan en la
fabricacion de cuerdas, cestos 'y canastas. Los frutos
maduros son comestibles y tienen un sabor dulce.
Todas las partes de la planta tienen uso medicinal.
Los arboles de esta especie presentan un gran
Maiz tostao de potencial en fincas dedicadas a la apicultura.
Monte Empleada para la recuperacibon de areas
de gradadas.
Cordia alliodora Vara de humo La madera se emplea en la fabricacion de muebles
— finos, chapas decorativas y en la construccion.
Cordia bicolor Cedro Negro
Crescentia cujete Totumo La madera se emplea para cabos de herramientas
y el fruto seco en la elaboracién de artesanias.
Enterolobium cyclocarp Orejero Maderable y ebanisteria.
um
Genipa americana Jagua Listones para cercas.
Byrsonima crassifolia Peraleja
Jacaranda caucana Gualanday
Casearia arborea Domingo Felix
Casearia corymbosa Vara Blanca
Casearia tremula Indio Viejo
Guarea guidonia Cocuelo
Casearia sylvestris Coto Mono
Crateva tapia Naranjuelo
Homalium racemosum Vara Piedra
Cupania americana Cepillo
Gliricidia sepium Mataraton La madera se emplea en ebanisteria, molduras y
torneado, y forraje.
Guazuma ulmifolia. Guacimo Cercas, lefia y carbon.
Handroanthus Cafaguate La madera se emplea para pisos, construcciones,
chrysanthus agroforestal y listones para cercas.
Platymiscium pinnatum Trébol
Pachira quinata Tolua
Hevea brasiliensis Caucho Industrial.
Hymenaea courbaril Algarrobo Maderable.
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Especie

Nombre Comin

Uso

Maclura tinctoria

Mora

El exudado componentes medicinales. La corteza
se usa para extraer tintes y colorantes,  postes para
corrales y cercas.

Ocotea calophylla Laurel La madera es utilizada para poste, combustible, asi
como en trabajos de torneria y ebanisteria.

Lecythis tuyrana Coco Madera para corrales y ceras.

Sabal mauritiformis Palmito Construcciones agroforestales.

Sapium Nipi Postes para cercas.

haematospermum

Sterculia apetala Camajon Madera empleada en la fabricaciébn de cajas,
cajones, palillos de fésforos y postes de cercas.

Tabebuia rosea Roble Maderable y ebanisteria.

Peschiera cymosa

Bola de Puerco

Maderable.

Trichilia acuminata .

Gusanero Blanco

Postes para cercas.

Trichilia hirta

Jobo Macho

Aceites, gomas y resinas; postes para cercas.

Vitex cymosa

Aceituno

Maderable.
Maderable.

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.4.14. |dentificacién de especies bajo alguna categoria de amenaza o veda

En el area de intervencion se registra un total de 5 especies en alguna categoria de amenaza a

partir de la resolucion 1912 de 2017, Libro rojo de UICN y CITES; encontran

peligro, 2 especies en casi amenazada y 1 especie en categoria vulnerable (Tabla 19). En el area
del proyecto y en concordancia con la caracterizacion de la vegetacion terrestre, la mayor parte
del area donde se realizaron las actividade
que muestran una baja representacion de sustratos para las especies epifitas y por tanto el registro
de estas en gran parte de la zona objeto de estudio fue nulo incluyendo estratos terrestres o
rupicolas. Atendiendo que las &reas de intervencion obedecen en su gran parte a coberturas de
baja estratificacion como son los pastos limpios, en donde constantemente para desarrollar la
actividad ganadera se realizan labores de mantenimiento de los potreros.

s de campo corresponde a coberturas transformadas

Tabla 29. Especies forestales en categoria de amenaza

Especies Res. 1912 | CITES UICN Libro Rojo | N° de
individuos

Anacardium excelsum - - - NT 5

Hymenaea courbaril L. - - - NT 2

Lecythis tuyrana VU - - - 1

Licania arborea EN - - - 9

Pachira quinata EN - - EN 22

Fuente: Equipo consultor (2020)

1S0 9001
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DE

Si previo a las labores de aprovechamiento forestal se observa la presencia de epifitas del orden

nacional que puedan estar contempladas en la Resolucion 0213 (1977) del INDERENA en donde
se declara como plantas y productos protegidos, todas las especies conocidas en el territorio

nacional con los nombres de musgos, liquenes, lamas, quiches, parasitas, entre otras y demas
especies y productos herbaceos o lefiosos que constituyen parte del habit
enviara la respectiva solicitud para los permisos correspondientes ante la autoridad ambiental
regional. El manejo de las epifitas se realizara acorde a los protocolos contemplados en la ficha

correspondiente al manejo, rescate, tra

encuentra dentro del plan manejo ambiental

5.2.1.1.3.5. Pastos enmalezados

at de tales especies se

slado y seguimiento de las vedas (Ficha 15), que se

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando asociaciones de

vegetacion secundaria por la realizacion de p

racticas de manejo o la ocurrencia de procesos de

abandono. En general, la altura de la vegetacién secundaria es menor a 1,5 m, sin embargo, si no
se han realizado practicas de manejo, la vegetacion supera por mucho esta altura presentando

confusiéon en el

vegetacion secundaria o en transiciéon (IGAC, 2010).

Esta cobertura comprende un &rea total de
realizé el censo de todos los individuos arbdéreos presentes en el area de estudio,

proceso de interpretacién con los pasos arbolados o con alguna unidad de

2,63 ha dentro del &rea de influencia, en la que se

encontrandose

un total de 39 fustales distribuidos en 1 0 familias, 12 géneros y 39 especies, siendo las familias

Fabaceae y M alvaceae
Meliaceae cuenta con 9y 8 individuos respectivamente.
floristica de la cobertura.

representada por

2 géneros,

mientras que la familia

Malvaceae vy

En la Tabla 30 se observala composicion

Tabla 30 Composicion floristica para la cobertura de pastos enmalezados

www.tcsas.co

Familia Nombre cientifico Nombre comun N° individuos
Annonaceae Annona mucosa Anon de Monte 1
Arecaceae Attalea butyracea Palma de Vino 4
Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus Cafaguate 4
Fabaceae Albizia saman Campano 2
Gliricidia Sepium Matarraton 2
Lamiaceae Vitex cymosa Aceituno 1
Malvaceae Guazuma ulmifolia Camajén 1
Sterculia apetala Guacimo 8
Meliaceae Trichilia hirta Candelero 8
Moraceae Ficus citrifolia Cope 1
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Familia Nombre cientifico Nombre comun N° individuos
Salicaceae Casearia arborea Domingo Felix 3
Verbenaceae Duranta mutisii Cucana 4

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.
Para todas | as especies encontradas se presenta la misma

presenta un valor de 8,33% respectivamente (Ver

3.5.1. Frecuencia

frecuencia, ya que al realizar un censo
en esta cobertura se incluye todos los individuos posibles encontrados en esta cobertura, que

Figura 34).

Figura 34 Frecuencia relativa (%) por especie para pastos enmalezados
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.

3.5.2. Abundancia

Frecuencia Relativa

Como se mencion aba, la s especie con mayor nimero de individuos

ulmifolia) y el cafiaguate
equivalentes al 20.51% del total de los individuos

menos abundantes se encuentra

Gliricidia sepium, Sterculia apetala
con un soloindividuop or cada una.

son el guacimo (Guazuma
(Handroanthis chrysantus) con una abundancia absoluta de 8 individuos,
(Ver Figura 35). Mientras que entre las especies

, Albizia saman y Ficus citrifolia
H guacimo (Guazuma ulmifolia) vy elcafiaguate (Handroanthis

chrysantus) demuestra n ser especie s abundante stanto en coberturas de pastos y regeneracion,
siendo especies representativas por su abundancia en toda el area g

150 9001
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DE

tipo de cob erturas, asociandose cominmente de manera natural a zonas disturbas, a arreglos
agroforestales, a zonas de potreros o areas abiertas

Figura 35 Abundancia relativa (%) por especie para pastos  enmalezados

Abundancia Relativa
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Especies

Abundancia (%)
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.5.3. Dominancia

Para esta cobertura se encuentra que la especie con mayor ocupacién sobre el terreno es el
caflaguate (Handroanthis chrysantus) , para la cual todos sus individuos suman total de 24,13%,
mostrando que es la especie dominante, seguido del Aceituno Vitex cymosa con un porcentaje
de 20,78% (Ver Figura 36). Es importante mencionar que, para el aceituno, su valor de dominancia

es alto gracias a los altos valores asociados al DAP que presentan los pocos individuos encontrados

en esta cobertura.
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Figura 36 Dominancia relativa (%) para la cobertura de pastos enmalezados
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.5.4. indice de valor de importancia (IVI)

Ahora bien, el indice de Valor de Importancia refleja que las especies con mayor representatividad
dentro del parea de muestreo son el cafiaguate  (Handroanthis chrysantus)

caracteristica mas destacable
encontrarse frecuentemente y

otro lado, especies como  Albizia saman, Casearia arborea y Ficus

, de la cual su

es su dominancia, el guacuimo ( Guazuma u Imifolia) por
del Aceituno Vitex cymosa por su dominancia (ver Figura 37). Por

representativas dentro del muestreo (ver Tabla 51).
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Figura 37 Indice de valor de importancia (%IVI) para la cobertura de pastos enmalezados
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Fuente: Equipo consultor (2020)

Tabla 31 Indice de valor de importnacia (%IVI) para la cobertura de pastos enmalezados

Nombre Abundancia Frecuencia Dominancia Area VI al

cientifico Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | basal 100%
(%) (%) (%)

Albizia saman 1 2,56 1 8,33 0,01 0,84 0,02 3,91

Annona 4 10,26 1 8,33 0,09 8,58 0,21 9,06

mucosa

Attalea 4 10,26 1 8,33 0,11 10,94 0,27 9,84

butyracea

Casearia 2 5,13 1 8,33 0,01 0,87 0,02 4,78

arborea

Duranta mutisii 2 5,13 1 8,33 0,04 4,10 0,10 5,85

Ficus citrifolia 1 2,56 1 8,33 0,00 0,42 0,01 3,77

Gliricidia 1 2,56 1 8,33 0,03 3,21 0,08 4,70

Sepium

Guazuma 8 20,51 1 8,33 0,12 12,07 0,30 13,64

ulmifolia

Handroanthus 8 20,51 1 8,33 0,24 24,13 0,60 17,66

chrysanthus
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Nombre Abundancia Frecuencia Dominancia Area vVl al
cientifico Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | basal 100%
(%) (%) (%)

Sterculia 1 2,56 1 8,33 0,06 5,72 0,14 5,54
apetala
Trichilia hirta 3 7,69 8,33 0,08 8,35 0,21 8,13
Vitex cymosa 4 10,26 8,33 0,21 20,78 0,51 13,12
Total 39 100,00 12 100 1 100 2,48 100

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.355.

5.2.1.1.3.5.5.1. Estructura vertical

5.2.1.1.355.1.1.

En la determinacion de la distribucién altimétrica se encontraron
categoria | Il es la que cuenta con mayor niumero de individuos, con alturas que oscilan entre 6,
y 9,28 m, reportando 11 individuos, seguido de la clase altimétrica |

Distribucion altimétrica

Grado de sociabilidad y estructura espacial

m con 9 individuos (ver Tabla 32). Clases altimétricas mayores cuentan co

demostrando una estructura poco heterogénea de poblaciones mezcladas, por lo que

6 categorias de las cuales, la

52

V con valores entre  9.28y 11,04

n no mas de 4 individuos,

graficamente la estructura de J invertida no se presenta simétricamente (ver Figura 38).
Tabla 32 Distribucion altimétrica para la cobertura de pastos enmalezados

Intervalos Clase N° de | % de

Lim. inferior | Lim. superior | altimétrica individuos individuos

(m) (m)

4 5,76 I 6 15,38

5,76 7,52 ] 8 20,51

7,52 9,28 1" 11 28,21

9,28 11,04 v 9 23,08

11,04 12,8 \Y 4 10,26

12,8 15 Vi 1 2,56

TOTAL 39 100,00

Fuente: Equipo consultor (2020)
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Figura 38 Clases altimétricas para la cobertura de pastos enmalezados
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.355.1.2.

Posicion fitosocioldgica

Se tuvo en cuenta la altura maxima general del muestreo correspondiente a

dos estratos principales (ver
un total de 25 individuos, lo que confirma el andlisis anterior en el que la distribucién
tiende hacia las clases altimétricas
estrato medioy nose presentan individuos para el estrato superior

media s. Por otro lado, se tiene un total de 1

que ha presentado remocion total de individuos arboéreos representativos

Tabla 33 Categorizacion fitosociolégica para

la cobertura de pastos enmalezados

1

VI

15 m, definiéndose

Tabla 33). El estrato con mayor numero de individuos es el inferior con
altimetrica

4 individuos para el

, indicando que es una cobertura

Altura min | Altura Estrato No. de | % de | Importancia
(m) max (m) individuos individuos
0 8,33 Inferior 25 64,10 0,64
8,33 16,66 Medio 14 35,90 0,36
Total 39 100 1
Fuente: Equipo consultor (2020)
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Teniendo en cuenta que el grado de importancia es mayor para el estrato inferior, en la

Tabla 34se

observan los valores de posicion fitosociologica para cada una de las especies encontradas, en

donde el guacimo (Guazuma ulmifolia)

es la especie que presenta mayor posicién socioldgica,

con un total de 1 9,14%, seguido de | caflaguate ( Handroanthus chrysa nthus) con 1 7,57% y de la

palma de vino ( Attalea butyracea
sociolégica se ven representadas por

sepium ) y el camajon (Sterculia apetala ) con 3,57% cada una.

Tabla 34 Posicion fitosociologica por especie para la cobertura de pastos enmalezados

Fuente: Equipo consultor (2020)

) con 14,29%. Mientras que especies con baja posicion
el campano ( Albizia saman ), el matarratén ( Gliricidia

Familia Nombre Nombre comun PS PS%
cientifico

Fabaceae Albizia saman Campano 0,64 | 3,57

Annonaceae Annona mucosa Anon de Monte 1,72 | 9,57

Arecaceae Attalea Palma de Vino 2,56 | 14,29
butyracea

Salicaceae Casearia Domingo Felix 0,72 | 4,00
arborea

Verbenaceae Duranta mutisii Cucana 1,00 | 5,57

Moraceae Ficus citrifolia Cope 0,36 | 2,00

Fabaceae Gliricidia sepium | Matarraton 0,64 | 3,57

Malvaceae Guazuma Guacimo 3,44 | 19,14
ulmifolia

Bignoniaceae Handroanthus Cafiaguate 3,15 | 17,57
chrysanthus

Malvaceae Sterculia Camajon 0,64 | 3,57
apetala

Meliaceae Trichilia hirta Candelero 1,64 |9,14

Lamiaceae Vitex cymosa Aceituno 1,44 | 8,00

TOTAL 17,95 | 100

5.2.1.1.3.5.5.2. Diagrama de Owaga

El diagrama presenta una aglomeracién de puntos en la seccion
una tendencia lineal de los datos, indicando que la mayor cantidad de individuos se encuentran
; no obstante y no de forma

a las clases altimétricas

£
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medias asociadas a arboles solitarios

central izquierda del mismo con
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homogénea, es posible visualizar la definici6 n de dos estratos con algunos individuos dentro de
cada uno. Los puntos aislados en la parte derecha superior son individuos con condiciones
altitudinales emergentes de especies como el matarraton ( Gliricida sepium) y el cafiaguate
(Handroanthus chrysanthus ) (ver Figura 39).

Figura 39 Diagrama de Owaga para la cobertura de pastos enmalezados
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.5.6. Estructura vertical
5.2.1.1.3.5.6.1. Distribucion diamétrica

Para la definicion de las clases diamétricas para este tipo de cobertura, se tuvo en cuenta el valor

minimo y maximo de DAP de los individuos, que correspondes a 10,2 cm y 42,7 cm
respectivamente, obteniéndose un total de 6 intervalos con una amplitud de 5,19 cm en cada uno
(ver Tabla 35). Asi, se obtuvo que la categoria diamétrica con mayor niumero de individuos es la |

con 11 arboles, seguido de la clase diamétrica Il con 10, siendo estas dos las mas representativas,
Aunque la Figura 40presenta una distribucion de J invertida, es posible evidenciar una asimetria en

clases diamétricas mayores, posiblemente por aprovechamientos ocasionales a individuos de

estas categorias 0 un aumento progresivo de los pr ocesos de regeneracion del area.
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Tabla 35 Distribucion diamétrica para la cobertura de pastos enmalezados

Intervalos C. N° de | % de
Lim. inferior | Lim.  superior | diamétrica individuos individuos
(cm) (cm)

10,2 15,38 | 11 28,21

15,38 20,57 1l 10 25,64

20,57 25,77 1 8 20,51

25,77 30,96 v 6 15,38

30,96 36,16 \% 3 7,69

36,16 42,70 VI 1 2,56

Totales 39 100,00

Fuente: Equipo consultor (2020)

Figura 40 Distribucion diamétrica para la cobertura de pastos enmalezados
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Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.5.6.2. Grado de sociabilidad

De acuerdo con el grado de sociabilidad encontrado para las especies de esta cobertura,
ninguna especie se presenta en distribuciones agrupadas, por lo que hay una tendencia de
individuos aislados sin ningun patron de sociabilidad y algunas otras con creci miento en pequefios
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grupos (ver Tabla 36). Entre esta ultima clasificacion, se encuentran individuos de la especie Albizia

saman , Casearia arborea

, Duranta mutisii, Ficus citrifolia, y Gliricidia Sepium condicion que se

puede dar por el alto nimero de individuos de cada especie con respecto a las demas (ver Tabla
37).
Tabla 36 Grados de sociabilidad por nUmero de especies para la cobertura de pastos enmalezados
Rango (%) Categoria No. de Grado de Sociabilidad
especies
1-5 1 5 Individuos aislados
5-25 2 7 Crecimiento en pequefios grupos
25-50 3 0 Crecimiento en manchas dispersas
(Rodales)
50-75 4 0 Crecimiento en colonias, casi continuo
75-100 5 0 Poblamiento casi puro en la parcela
Total 12
Fuente: Equipo consultor (2020)
Tabla 37 Grados de sociabilidad por especie para la cobertura de pastos enmalezados
Nombre cientifico Area basal (m2) Area basal Categoria
(%)
Albizia saman 0,02 0,01 1
Annona mucosa 0,21 0,09 2
Attalea butyracea 0,27 0,11 2
Casearia arborea 0,02 0,01 1
Duranta mutisii 0,10 0,04 1
Ficus citrifolia 0,01 0,00 1
Gliricidia Sepium 0,08 0,03 1
Guazuma ulmifolia 0,30 0,12 2
Handroanthus 0,60 0,24 2
chrysanthus
Sterculia apetala 0,14 0,06
Trichilia hirta 0,21 0,08 2
Vitex cymosa 0,51 0,21 2
Total 2,48 1,00
Fuente: Equipo consultor (2020)
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5.2.1.1.3.6. indices ecoldgicos

5.2.1.1.3.6.1. Riqueza especifica

Margalef (DMg): Para la cobertura de pastos enmalezados, se obtiene un valor de
que la biodiversidad en la zona tiene a ser media , relacionandolo con el nimero total de especies
encontradas, que corresponde a 12, contra el niumero total de individuos que es de 39. Para el

indice de Menhinick (DMn ) se obtiene un valor de 1,92 (ver Tabla 38).

Tabla 38 indice de riqueza especifica  para la cobertura de pastos enmalezados

3 indicando

indices de riqueza especifica

indice de Margalef (DMg)

3,00

indide de Menhinick (DMn)

1,92

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.6.2. Diversidad

Shannon dWe i n e r PafaHedmuestra de la cobertura de pastos enmalezados, se tienen en total

12 especies cuyo indice de Shannon 0 Weiner toma un valor de 4,46, es decir que del 100% de la
diversidad esperada, en el area solo un 4,46% corresponde a las especies que se encuentran
representadas con la misma abundancia, indicando un valor bajo por lo que la distribucion de

abundancias no es uniforme (ver  Tabla 39).

Simpson (D): En la cobertura pastos enmalezados se obtiene un valor de 0,
a la unidad indicando la probabilidad que varias de las especies regi

87, valor que se acerca

stradas se encuentren como

dominantes, tendencia que se puede explicar con la distribucién de abundancias donde se
(ver Tabla 39).

resalta la notoria presencia de especies como el guacimo y el cafiaguate

Tabla 39 Indice de diversidad para la cobertura de pastos enmalezados

indices de diversidad (Diversidad Alfa)

Shannon Wiener (H") Abundancia proporcional (Equidad) 4,46
Simpson Abundancia proporcional (Dominancia) 0,87
Fuente: Equipo consultor (2020)
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5.2.1.1.3.6.3.  Similaridad

Sorensen (Is) y Jaccard (lj): Se obtiene un grado de similaridad

entre ambas unidades del 21,43% y

el 35,29% respectivamente para los dos indices, valores de similaridad bajos que indican que en el
con las mismas condiciones se pueden encontrar en promedio un 28,336% de las especies

registradas

Coeficiente de mezcla (C M) & Factor de heterogeneidad floristica: Los resultados indican que el

coeficiente de mezcla en este caso es del
encontrar 3,25 individuos por cada especie muestreada (1 :

32,5% mientras que la proporcion indica que es posible
3,2). De igual manera, debid o0 a que

este coeficiente solo relaciona el nUmero de especies e individuos, se considera un ecosistema
homogéneo sin tener en cuenta las condiciones propias del mismo o el grado de intervencion al

que ha sido expuesto

Tabla 40 Indices de similaridad para la cobertura de pastos enmalezados

indices de similaridad (Diversidad Beta)

Sorensen (%) Métodos cualitativos 35,29
Jaccard (%) 21,43
Coeficiente de mezcla SIS 1 Proporcion 1
3,2
S/N 3,25

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.7. Estado sucesional y caracterizacion de la regeneracion natural

De acuerdo con la caracterizacion de la vegetacion en estado sucesional, se obtiene un total de
73 individuos para renuevos, 40 para brinzales y 50 individuos para latizales (ver Tabla 41),
representados en 10 familias, 1 2 especiesy 1 2 géneros. La especie guacimo ( Guazuma ulmifolia )

es la espec ie que mas se presenta, especialmente en estado de
ademas presenta un valor de regeneracion mayor de
(Handroanthus chrysanthus ) con individuos distribuidos en los tres estratos
saman , Ficus citrifolia y Sterculea apetala

relacion con las demas, con un total de

= LNet =

L4

1S0 9001

renuevo con 15 individuos y que
16,95%; seguida de la especie cafiaguate

. Especies como Albizia
presentan un porcentaje de regeneracién muy bajo en

4 individuos en todos los estratos (ver Tabla 42).
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Tabla 41 Regeneracion para la cobertura de pastos enmalezados
Estrato Abundancia (Vf) % de individuos Valor Regeneracién
Renuevo 73 44,79 0,45
Brinzal 40 24,54 0,25
Latizal 50 30,67 0,31
Total 163 100,00 1
Fuente: Equipo consultor (2020)
Tabla 42Composicion floristica e indice de regeneracion natural de la cobertura de pastos enmalezados
Familia Nombre cientifico Cate. de | Abundancia Frecuencia RN%
tamafio
Abs. Rel. Abs. | Rel. Abs. | Rel.
(%) (%) (%)
Fabaceae Albizia saman 1,51 261 |4 2,45 2 6,25 | 3,77
Annonaceae Annona mucosa 6,13 10,61 | 16 9,82 2 6,25 | 9,93
Arecaceae Attalea butyracea 5,82 10,05 | 17 10,43 | 3 9,38 | 9,95
Salicaceae Casearia arborea 3,55 6,13 |9 5,52 3 9,38 | 7,01
Verbenaceae Duranta mutisii 3,14 543 |9 5,52 3 9,38 | 6,78
Moraceae Ficus citrifolia 1,18 205 |4 2,45 3 9,38 | 3,58
Fabaceae Gliricidia Sepium 1,59 2,75 |4 2,45 3 9,38 | 3,82
Malvaceae Guazuma ulmifolia 11,93 | 20,63 | 34 20,86 | 3 9,38 | 16,95
Bignoniaceae Handroanthus 11,79 | 20,38 | 34 20,86 | 3 9,38 | 16,87
chrysanthus
Malvaceae Sterculia apetala 1,51 261 |4 2,45 3 9,38 | 3,77
Meliaceae Trichilia hirta 4,33 7,48 |12 7,36 2 6,25 | 8,07
Lamiaceae Vitex cymosa 5,37 9,28 | 16 9,82 2 6,25 | 9,49
Total 57,847 | 100 163 | 100 32 100 100

Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.8. Perfil de vegetacion

En la Figura 41, se observa un estrato dominado por la especie
total de 12 m, seguido de la especie
se aprecian especies como Casearia arborea

Handroanthus chrysanthus

Attalea butyracea
; por otro lado, en el estrato inferior
, Annona mucosa Yy Guazuma ulmifolia

con una altura

con alturas

entre 4 y 5 m. Esta (ltima, aunque no se presenta con alturas dominantes, si es la especie mas
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abundante en la cobertura tanto en fustales como en regeneracion. De acuerdo con las
condiciones tipicas de esta cobertura, se asume que se encuentra en un estado inicial de
sucesion.
Figura 41 perfil de vegetacion para la cobertura asociada a pastos enmalezados
12m§—7 L 4
’ o PERFIL DE VEGETACION

Especies
. Attalea butyracea (L.F) Wess. Boer.

. Trichilia hirta L.

Guazuma ulmifolia Lam.

. Vitex cymosa Spreng.

. Sterculia apetala (Jacq.) H Karst.
. Gliricidia sepium (Jacq.) Walp.

. Albizia saman (Jacq.) Merr.

DN A NS

. Handroanthus chrysanthus (Jacq.). O.Grose

Cobertura de Pastos Enmalezados

Hwi

Representacion grafica
de censoforestal

Fuente. Consultor

5.2.1.1.3.8.1. Especies de importancia econémica, ecologica, cultural y usos de la comunidad.

A partir de cons ultas con la comunidad de la zona sobre las especies identificadas en el inventario

forestal realizado, se identificaron los siguientes usos (

Tabla 43. Usos reportado para las especies de pastos

Tabla 43).

enmalezados

Especie

Nombre Comdin

Uso

Albizia saman

Campano

Maderable, ebanisteria e industrial

Annona mucosa

Anon de monte

Comestible, la pulpa blanca que rodea las semillas
es comestible.

Ficus citrifolia Cope Ninguno

Duranta mutisii Cucana

Casearia arborea Domingo Felix Listones para cercas.

Gliricidia sepium Mataraton La madera se emplea en ebanisteria, molduras y
torneado, y forraje.

Guazuma ulmifolia. Guacimo Cercas, lefia 'y carbén.

Handroanthus Cafiaguate La madera se emplea para pisos, construcciones,

chrysanthus agroforestal y listones para cercas.

Sterculia apetala Camajon Madera empleada en la fabricacion de cajas,

cajones, palillos de fésforosy  postes de cercas.

L\
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Especie Nombre Comun Uso
Trichilia hirta Jobo Macho Aceites, gomas y resinas; postes para cercas.
Fuente: Equipo consultor (2020)

5.2.1.1.3.8.2. Identificacion de especies bajo alguna categoria de amenaza o veda

En el area asociada a la cobertura de pastos enmalezados, no se presentaron especies que esten
clasificadas bajo alguna categoria de amenaza o veda.

5.2.1.1.3.9. Carbono y biomasa

A partir de la informacion recolectada, se realiza la estimacion de carbono y biomasa de los
individuos inventariados y se determina su contenido de carbono por cobertura vegetal
estudiada, aplicando la metodologia implementada por el IDEAM (2010). La biom asa aérea se
calcula con la aplicacion de modelos alométricos propuestos por Alvarez, et al. (2011) en funcion

de variables como la densidad de la madera, el diametro normal medido y la altura total del fustal;

y el contenido de carbono se obtiene con lam ultiplicacién del valor de biomasa obtenido por el
factor de 0,5. Este procedimiento se realiz6é para cada individuo medido y censado en las areas
de muestreo para cada cobertura ; posteriormente se obtuvo el contenido de carbono del area
total de cada una  de las coberturas y asi un contenido de carbono estimado para toda el area
general. Enla Tabla 44 se observan los resultados correspondientes de contenido de carbono po r
cadaunadelas tres coberturas muestreadas. Se considera un area total de 835,2 ha por todas las
coberturas, para las cuales se estima un valor aproximado de contenido de carbono de 345,09 t
equivalente a 0.41 ton por hectarea , siendo la cobertura de bo  sque de galeria la que aporta los
mayores valore de carbono.

Tabla 44 Estimacion de contenido de carbono total para el area de influencia del proyecto

Cobertura Area ID Area Carbono Carbono Carbono
parcela parcela (t/parcela) (ton/ha) (t/cobertura)
Bosque de | 73,15 BG1 0,1 0,11 1,05 313,51
galeria BG2 0,1 0,10 1,02
BG3 0,1 0,16 1,56
BG4 0,1 0,07 0,65
Subtotal 0,4 0,43 4,29
Cobertura Area Area censada Carbono Carbono Carbono
(t/area (ton/ha) (t/cobertura)
censada)
Pastos Limpios | 759,41 159,57 6,63 0,04 31,54
Pastos 2,64 Censo 0,04 0,02 0,04
Enmalezados
Fuente: Equipo consultor (2020)
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5.2.1.1.4. Conectividad ecolégica y fragmentacion de habitat.

La fragmentacién de los paisajes naturales debe entenderse como el proceso en que extensas
areas de vegetacion forestal reducen su superficie al dividirse en varias manchas mas pequefias

por la accién de un agente externo. En estos casos, si bien existen factores naturales que
contribuyen a la fragmentac  i6n, la causa fundamental de la creciente disgregacion de los
ecosistemas es la presion antropica (Vargas, 2007)

El proceso de fragmentacién ocurre frecuentemente en areas mas accesibles, de topografia

poco accidentada y con alta productividad, debido a g ue son las primeras areas en ser alteradas
e intervenidas para la agricultura, ganaderia, asentamientos humanos o extraccion forestal
(Primack,1998). En el &rea de estudio, los procesos de fragmentacion se encuentran fuertemente
dominados por el patrén de  crecimiento de los territorios artificializados como zonas industriales y
tejido urbano discontinuo.

Un ecosistema fragmentado puede ser descrito por atributos tales como nimero de fragmentos,
tamafo, forma, grado de aislamiento de los fragmentos y el tip 0 de matriz que rodea a los
fragmentos, la cual determina los efectos (conocido como efecto borde) sobre los componentes

biéticos y abiéticos de cada fragmento, principalmente en su perimetro.

Cada uno de estos atributos interactlia de manera distinta dependiendo de su condicion, es decir,
fragmentos pequenfios tienen una relacién perimetro/area mayor que fragmentos grandes, lo cual
significa una mayor influencia de la matriz circundante; el efecto borde puede llegar a ser
importante si los fragm entos son alargados o de formas irregulares por la mayor relacion perimetro/
area; una matriz con estructura similar a la del fragmento tendrd una influencia menor que una
matriz con estructura muy diferente, dada la sensibilidad al efecto borde.

El estudio de la fragmentacién se puede abordar desde diferentes aspectos y unas de las
metodologias mas utilizadas es el estudio de métricas del paisaje, las cuales corresponden a
algoritmos que cuantifican las caracteristicas espaciales especificas de los parche s, las clases de
parches o la totalidad de los mosaicos del paisaje. Todas estas métricas se encuentran agrupadas

en dos categorias: la que cuantifican la composicién del mapa sin referencia espacial de los
atributos, es decir, asociadas con la variedad y abundancia de los tipos de parches existentes en

el paisaje, pero sin considerar el caracter espacial o la localizacion de los parches en el mosaico;

y la que cuantifica la configuracion espacial del mapa requiriendo informacién espacial para su

célculo.

De acuerdo con (Riiters Kurt, 2000), las areas de fragmentacion estan definidas por la densidad y
conectividad (en las cuatro direcciones cardinales) de cada uno de los pixeles que componen la

imagen raster para cada tipo de bosque en contraste con la matr iz; esto permite definir que las
areas internas (nucleo e interior) en términos ecolégicos, tienen la mayor integridad (por encima

del 90% de pixeles: Interior y el 100% de pixeles: Nacleo). Dicha integridad va disminuyendo en las
zonas: perforado, borde, transicidon y parche. Para el estudio de fragmentaciéon en el area de
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DE

influencia del proyecto, se parti6 del analisis de los ecosistemas naturales, como lo establecen los
términos de referencia para la elaboracion Estudios de Impacto Ambiental y los lineamie ntos
metodologicos de la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales del

MAVDT (2010)7.

De acuerdo con esto, se realizé el analisis cuantitativo de las métricas de paisaje con el programa
Fragstats 4.2 y SAGA para los ecosistemas natu rales asociados a las coberturas naturales nivel Ill
de Corine Land Cover (bosque denso, bosque abierto, bosque fragmentado, bosque de galeria 'y
vegetacion secundaria, de acuerdo con las directrices y denominacién consignados en los
términos de referencia  establecidos para la elaboracién de Estudios de Impacto y por considerarse

las zonas de mejor calidad de hébitat para las especies de flora y fauna.

El presente estudio de fragmentacion y conectividad se centra en el analisis de las caracteristicas

de estructura de los ecosistemas asociados a coberturas naturales (aplicando el término
ecosistema que contempla los términos de referencia) y busca identificar corredores que
contribuyan a mantener o aumentar la conectividad entre los ecosistemas, asi como comp render
el patrén del mosaico del paisaje e identificar areas prioritarias de conservacion en relaciéon con

la estructura y potencial de conectividad de los ecosistemas en el area de estudio.

5.2.1.1.4.1. Métricas del paisaje

Las métricas del paisaje surgieron para val orar las caracteristicas espaciales vy territoriales de los
procesos ecologicos, en relacion con conceptos como la fragmentacién, la diversidad, la
dominancia, la forma, el aislamiento, elongacion, etc. Estas métricas se definen entonces como

un conjunto de medidas cuantitativas agregadas derivadas del analisis digital de mapas
teméticos.

De acuerdo con Aguilera, 2010, la informacion que aportan estas métricas consiste Unicamente

en un conjunto de valores numéricos (una parte de ellos con un rango de variac i6n definido), que
por si solos, es decir, en términos absolutos, no tienen un valor determinante. Sin embargo, desde

el punto de vista comparativo, los resultados de dichos indices pueden aportar una informacion

muy valiosa acerca de la evolucion y cambio S que tienen lugar en un paisaje determinado.

McGarigal, K, 2010 indica que, para el analisis de métricas en el &rea de estudio, se seleccionaron
métricas que permiten dar informacién para los diferentes ecosistemas naturales, las cuales fueron
calculadas con ayuda del QuantumGlIS y mediante el uso del software Fragstats 4.2.

Para la identificacion de indices de fragmentacion, se escogi6 el nivel de analisis de clase, el cual

hace referencia al andlisis por cada clase o grupo de ecosistemas naturales que contienen un
grupo de fragmentos cada uno. Dentro de cada clase, se analizaron tres (3) categorias o tipos de
métricas que comprenden las métricas de area y borde, las métricas de forma y las métricas de
agregacion, para cada unidad territori al. Estos indicadores integran medidas estadisticas, que
permiten el andlisis de la estructura y composicion de un paisaje (Ver tabla 1)
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Tabla 45. Métricas de paisaje

TIF,)O. de Métrica de fragmentacion BoquJe fipario 'y de
métrica galeria
Area total (CA) 21,81
Promedio de area de cada parche 368
Areay borde [(AREA_MN) ’
Desviacion estandar de area (AREA_SD) 5,99
Densidad de Borde 11,08
. indice de forma (SHAPE_MN) 2,15
orma Desviacion estandar de  area (AREA_SD) 0,91
Numero de parches (NP) 14
Distancia euclidiana al vecino mas 41.29
cercano (ENM_MN) '
Desviacion  estdndar de  distancia
(ENN_SD) 446,08
Conectividad (Connect) 6,22
Agregacion Contexto paisajistico 0,03
Areas nucleo 0,25

Fuente: Equipo consultor, 2020
5.2.1.1.4.2. Métricas de areay borde

El nimero de parches que componen una cobertura puede ser un primer indicio de su grado de
fragmentacion, pues entre mas parches se identifiquen, mayor es la dispersion de su area. Sin
embargo, este indicador debe ser complementado con el area promedio de los parches, pues la
sensibilidad por una mayor dispersion puede ser compensada por un mayor tamafio en promedio

de los parches de una cobertura, o por el contrario un Unico parche, puede ser altamen te sensible
si su area es pequefia. Estas métricas representan indicadores relacionados con el tamafio de los
parches y la cantidad de borde creado por estos parches.

5.2.1.1.4.2.1. Areatotal (CA)

De acuerdo con McGarigal, K, el area total es una medida de la composici on del paisaje,
analizado a partir de la cobertura que tiene importantes implicaciones ecoldgicas. El area
proviene del tamafio medio de los fragmentos de un ecosistema y se calcula sumando la
superficie de todos los fragmentos de dicho ecosistema que se en cuentran en un area de interés,
dividido luego el resultado por el nimero de fragmentos. El resultado obtenido se mide en
unidades de hectareas. En el area de influencia, se observo que el bosque ripario, sensibilidad a

la fragmentacién debido a lo reducid o de sus areas totales 3,68 ha.
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5.2.1.1.4.2.2. Promedio de area de cada parche (AREA_MN)

Segun Bustamante 1995 y Vargas, 2008, el tamafio de cada parche esta relacionado con uno de

|l os efectos m8s evidentes de |l a fragmentccmbio-nmicto en es
clim8ticoo, el cual se da por el contraste de caracte
ejemplo tipo bosque) con una matriz (por ejemplo tipo pradera) que establece un gradiente

ambiental desde el borde hacia el interior del fragm ento, donde la luminosidad, la

evapotranspiracion, la temperatura y la velocidad del viento disminuyen, mientras la humedad
del suelo aumenta.

Por lo anterior, en un fragmento pequefio, el efecto borde es comparativamente mas importante
que en un fragmento  mas grande y, por tanto, los cambios microclimaticos pueden facilitar la
invasion de nuevas especies a los fragmentos, al igual que aumenta los cambios de estructura
hacia los bordes de los bosques. Como consecuencia de la fragmentacién se produce una
red uccion y pérdida de todo o casi todo el hbitat natural en el paisaje. Vargas, 2008 indica que
esto ocasiona la separacion del habitat remanente en parches méas pequefios y aislados; de esta
manera se disminuye progresivamente la diversidad biolégica.

Por esto, la reduccién y aislamiento de fragmentos puede llevar a una disminucién en los nimeros
poblacionales de las especies que habitan los fragmentos, ya sea por un aumento de la
mortalidad o por un aumento en las emigraciones de los individuos, segun indi ca Bustamante,
1995. En el Al, el bosque ripario su promedio de area es de 3,68 ha aunque es un area promedio

muy reducida, se explica por la naturaleza lineal y estrecha propia de su cobertura.

5.2.1.1.4.2.3. Densidad de borde (ED)

La densidad de borde esta dada por | a suma de las longitudes de todos los segmentos del borde

de los fragmentos del habitat de interés, dividido por el area total del paisaje (en m2), multiplicado

por 10,000 (para convertir a hectareas). Es un valor que aumenta con los parches pequefos, tien e
relacién numérica directa con la fragmentacién del habitat hasta cierto nivel, ya que en caso de

que la fragmentacion crezca mucho, hasta el punto de que los parches se unan, la densidad de

borde puede disminuir debido al incremento de la razén perimetro area. El analisis de borde es
utilizado igualmente para definir dreas centrales dado que estas no estarian afectadas por su

efecto negativo sobre algunas especies sensibles al efecto borde.10 (Eliano, 2010). En el &rea de
influencia se observo que de bosq  ue ripario presentaba un valor de 11m/ha, siendo una cobertura
bastante sensible a la fragmentacién por densidad de borde; esta cobertura responde a un
proceso de fragmentacion en el que el bosque ha sido intervenido hasta llegar a perder su
condicién natu ral original.
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5.2.1.1.4.3. Métricas de forma

5.2.1.1.4.3.1. indice de forma (SHAPE_MN)

El indice de forma muestra la relacion area -perimetro ajustada a un cuadrado, la cual se
representa por la suma del perimetro de los parches dividido por la raiz cuadrada del area del

parche ( hectareas) para cada clase determinada (nivel o escala de clase) o para todos los
parches en conjunto (escala de paisaje). Cuando el valor del indice de forma es igual o cercano

a 1 es porque los parches (poligonos) son circulares y compactos. De acuerdo ¢ on McGarigal,
1995, entre mas lejos esté de 1, mas irregular es la forma.

Las formas compactas son efectivas para proteger los recursos interiores contra los efectos
negativos del ambiente exterior; por eso, los fragmentos mas alargados son menos efectivo S para
la conservacion de los recursos internos que los fragmentos redondeados. Por esto, en términos de
habitat, los fragmentos con mayor area y con formas mas redondeadas son los mas aptos para
mantener poblaciones de fauna, especificamente, organismos e specialistas adaptados a
ambientes interiores con menor incidencia de los efectos exteriores, de acuerdo con Forman, 1995.

Forman, 1995, indica que, en relacién con la categoria de métricas de forma, se ha identificado

que el atributo de forma influye en los procesos inter -parche como la migracion de mamiferos y la
colonizacion de plantas lefiosas. El significado principal de esta medida en la composicion del
paisaje se relaciona con el "efecto de borde".

En el area de estudio, se evidencia que en general el bosque de galeria es una cobertura sensible,
debido a su geometria irregular, que ademas de contar con un indice de forma més elevado, el

cual se asocia a la forma angosta y alargada de la cobertura, cuenta con menor area promedio

por parche

5.2.1.1.4.3.2.  Numero de parche (NP)

El nimero de fragmentos de un ecosistema es una medida simple de la subdivision o
fragmentacion de este. Sin embargo, segun lo reportado por MacGarigal, 1995, el nimero de
parches de una clase puede ser importante para los procesos ecoldgicos, aunque con f recuencia
tiene un limitado valor interpretativo, dado que no contiene informacion acerca del éarea,
distribucion o densidad de los parches.

El nimero de fragmentos de una clase determinada se calcula sumando el nimero de fragmentos

en que esta dividido u n ecosistema en un area de interés. El indicador es 1 cuando el ecosistema
o0 la clase determinada en un tiempo determinado no estan fragmentados y aumenta a medida

gue el ecosistema se fragmenta (Humboldt., 2003). En el area de influencia se observa que el
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bosque ripario es el ecosistema con mayor sensibilidad por nimero de parches al contar con
mayor nimero de unidades, ademas es el Unico sistema que aumentan el nimero de parches.

5.2.1.1.4.3.3. Distancia euclidiana al vecino méas cercano (ENM_MN)

El indice de distancia euclidiana describe el comportamiento de los fragmentos en funcion de la
conectividad, basado en la distancia entre parches de la misma clase. Es decir, mide en unidades

de distancia (de 0 metros en adelante), la cercania entre bordes de cada parche de la misma
clase. Este parametro permite identificar las restricciones o facilidades de movilidad que tienen los
organismos en el paisaje, lo que determina la persistencia regional de las poblaciones.

En el area de influencia del proyecto se observa que la co bertura mas sensible por distancia entre
parches es el bosque abierto, sumado a lo reducido de sus parches, seguida del bosque denso en
relacion a su distancia 41,1 ha, sin embargo la afectacion con proyecto se da principalmente para

el bosque fragmentado,  bosque ripario y vegetacion secundaria, que en apariencia disminuye su
distancia promedio, situacion que se origina al aumentar el nUmero de parches en una misma

zona quedando relativamente cerca cuando en realidad lo que se gener6 fue una fragmentacion

de a cobertura en pequefios fragmentos cercanos.

5.2.1.1.4.4. Conectividad ecosistémica

La conectividad es definida como el grado en que el paisaje facilita la interaccién de los flujos
ecolégicos. Los cambios en el paisaje pueden afectar en gran medida a la capacidad de
dispersion de las especies, amenazando la conservacion de la integridad ecoldgica y la
conectividad funcional de la red de espacios naturales.13 (Mallarach, 2004).

La importancia de la conectividad espacial se ve ain mas acentuada en el contexto actual de
cambio climéatico. La creacién de redes de conectividad es una estrategia frecuentemente

propuesta para reducir los efectos negativos del cambio climatico sobre la biodiversidad, puesto

que puede ser medida mediante conectividad interna CONNECT y context 0 paisajistico como se
muestra a continuacion.

5.2.1.1.4.4.1. Conectividad interna (CONNECT)

Para medir la conectividad se emplean métodos basados en funciones de la distancia, las cuales

reflejan la probabilidad de conexién de los distintos habitats a una distancia da da y en funciones
de distancia ponderada, de tal forma que la conectividad se obtiene a través del empleo de

caminos minimos en una superficie de friccion que refleje los costos ecologicos de desplazamiento.

La conectividad se define por el nimero de unio nes funcionales entre los parches de la clase
correspondiente, en el que se esta conectado o no cada par de parches y se basa en un criterio
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especificado por el usuario, que para este caso fue de 500m, siguiendo las recomendaciones de
la metodologia genera | para la presentacion de estudios ambientales (MAVDT, 2010).

CONNECT es igual al numero de uniones funcionales entre todos los parches de la clase
correspondiente, dividido por el nUmero total de uniones posibles entre todos los parches de la

clase, mult iplicado por 100 para convertirlo a porcentaje. Este indice se presenta como la conexién
maxima posible, teniendo en cuenta el nimero de parches y se puede basar en la distancia
euclidiana o la distancia funcional, siendo 0 ninguna conexién entre los parch esy 100 la maxima
conexion.

En el &rea de influencia se observa que el porcentaje de uniones funcionales que esta dado para
el bosque ripario de galeria con un 6,22%, lo que indica que el area se encuentra actualmente
intervenida en tal forma que la conectividad entre ecosistemas de su misma naturaleza es
reducida, lo que a su vez puede afectar el flujo de fauna silvestre y la perdida habitats naturales,
situacién que es indiferente a la puesta en marcha del proyecto

5.2.1.1.5. Epifitas vasculares y no vasculares

El t ®r mi no oO0ep?2fit a@ualuerctipo de eldnma rqeenciede asobra otro vegetal
utilizandolo solamente como soporte, sin llegar a parasitar a su hospedero. Las plantas epifitas
juegan un papel fundamental dentro de los ecosistemas tropicales, su importancia radica en que
aportan un a gran cantidad de biomasa, regulan el flujo hidrico del bosque, fijan nutrientes con sus
raices aéreas que se encuentran directamente en la atmésfera y los incorporan al ciclo tréfico del
bosque (Benzing, 1990).

Metodologia

La caracterizacion de epifita s se realiz6 simultaneamente con el inventario forestal al 100% en el
area de estudio, teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona, que son espacios abiertos
dedicados a la actividad ganadera, con bajas densidades arbéreas.

Epifitas vasculares

El método de caracterizacion empleado consistié en realizar una exploracion visual directa, con

uso de binoculares cuando se present6 la dificultad de observar la epifita por su lejania, desde la
base de cada forofito hasta el dosel exterior, r egistrando las especies de epifitas identificadas y
contando los individuos presentes desde la base del tronco hasta la parte exterior de la copa en

las cinco zonas verticales de Johansson. Se registro la posicion de las epifitas sobre el fuste para
determ inar su distribucion vertical. El esfuerzo de muestreo se realiz6 en cuatro forofitos por
hectéarea.

Como lo indica la metodologia, se siguid la estratificacion de acuerdo (Johansson, 1974)
dividiendo el arbol hospedero en diferentes zonas ( Figura 42).
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Figura 42. Estratificacion forofito para inventario de epifitas vasculares

Fuente: Consultor a partir de

Epifitas no vasculares

Johansson, 1974 .

Se registraron todas las morfoespecies presentes desde el suelo hasta los 2m de altura sobre el
forofito . Se realiz6 una exploracion visual directa, con la ayuda de una lupa para establecer la
especie, asi mismo, se mide la cobertura de bri6fitos y liguenes con una plantilla en acetato
transparente de 25 x 25 cm con cuadriculas de 1cm? para 625 cm2, tomando
foréfito, con la cual se medira la frecuencia de los ejemplares colectados de forma cualitativa, en
cada una de las areas de muestreo.

5.2.1.1.5.1. Composicion de epifitas vasculares:

Se registraron un total de seis especies de epifitas vasculares,

3 cuadriculas por

distribuidas en cinco géneros y dos

familias ( Tabla 46). Se reporta que la familia Araceae present6 el mayor nimero de géneros con
un total de cuatro,
vasculares reportadas dentro del area del proyecto, se encontraron en la cobertura de bosque

de galeria, en las coberturas de pastos limpios no se encontraron epifitas vasculares asoci adas.

150 9001
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Tabla 46. Composicion de epifitas vasculares.

Familia Especie
Rhaphidophora pertusa
Philodendron sp.
Araceae

Monstera sp

Anthurium aff. fendleri

Bromeliaceae

Tillandsia sp.

Tillandsia elongata Kunth

Fuente : Elaboracién consultor.

En la Figura 43 se muestra la distribucion de géneros por familias y en la
distribucion de individuos por especie encontradas en el area del proyecto; encontrandose que
la especie Monstera sp, es la que concentra la mayor abundancia.

Figura 43. Nimero de géneros por familias en epifitas vasculares

4.5
4
35
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

Fuente : Elaboracién consultor

Araceae

Bromeliaceae

Figura 44. N° de individuos por especie en epifitas vasculares
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Rhaphidophora Philodendron sp. Monstera sp

pertusa

Fuente : Elaboraciéon consultor

Habito de Crecimiento

Anthurium aff.
fendleri

Tillandsia sp.

Tillandsia
elongata Kunth

Los hébitos de crecimiento mas representativos por las epifitas vasculares registradas fueron
holoepifita, que son aquellas que pasan su ciclo de vida completo sin estar en contacto con el
suelo (Ceja, y otros, 2008) ( Tabla 47); igualmente se reportaron epifitas vasculares con habito de
crecimiento hemiepifitos, las cuales se caracterizan por iniciar su vida en el suelo y después llegar
a ser totalmente de pendientes de las ramas, raices viejas o tallos de otra planta (Ceja, y otros,

2008).

Tabla 47. Habito de crecimiento de las especies de epifitas vasculares.

Especie vascular Habito de Crecimiento
Philodendron sp. Hemiepifitas
Monstera sp Hemiepifitas
Tillandsia sp. Holoepifitas
Tillandsia elongata Kunth Holoepifitas

Fuente : Elaboracién consultor.

Abundancia y Frecuencia

En el area de influencia del Proyecto, las especies mas abundante y frecuentes encontradas

fueron Monstera sp. (30,4%), seguido de Rhaphidophora pertusa
mientras que la especie con menor abundancia fue

de 1,8% (ver Tabla 48).

Tabla 48. Abundancia y frecuencia de las epifitas vasculares

(21,4%) y Tillandsia sp. (19,6%),
Tillandsia elongata Kunth con una frecuencia

Especie Abundancia Frecuencia
Rhaphidophora pertusa 12 214
Philodendron sp. 6 10,7
Monstera sp 17 30,4

£
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Especie Abundancia Frecuencia
Anthurium aff. fendleri 9 16,1
Tillandsia sp. 11 19,6
Tillandsia elongata Kunth 1 1,8
Fuente : Elaboracion consultor
indices de diversidad alfa
El 2ndice de Shannon (H®&) mide | a heterogeneidad de
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. De igual forma el indice

de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente
grande, tomados al azar, pertenezcan a la misma especie (

Tabla 49. indices de diversidad para epifitas vasculares

Tabla 49).
Indicadores de diversidad Alfa Valor
Simpson 0,78
Shannon Wiener (H") 1,61

Fuente : Elaboracién consultor.

En la Tabla 49, se observa el indice de Simpson con un valor de 0,78 ,
diversidad y una dominancia alta. Para el caso del indice de Shannon
de 1,61, que indica igualmente una baja diversidad de especies.

Figura 45. Especies de epifitas vasculares
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DE

Se realizé la revision de las bases de datos del listado de especies amenazadas de la UICN, CITES,
la resolucion 192 de 2014 y las directrices de la resolucion 213 de 1977. Las especies registradas en

el area de estudio se confrontaron con las especies cat
vedadas; se obtiene que el género

egorizadas como amenazadas y/o
Tillandsia tiene 10 especies en estado critico y 5 en peligro en

laresolucién 1912 de 2017. El género  Tillandsia se evidencia 3 especies categorizadas en apéndice
area de estudio se encuentran las especies

II; no obstante, dentro del

elongata Kunth.

Tillandsia sp. y Tillandsia

De acuerdo con la resolucién 213 de 1977 se realiza veda nacional para las especies de la familia

Bromeliaceae, encontrdndose para el area de estudio 12 individuos de las especies

Tillandsia elongata Kunth.

Debido a que la

Tillandsia sp, y

distribucion y crecimiento de epifitas estd relacionada con las condiciones

climéticas, principalmente de temperatura, humedad, luz solar, ademas por su forma o método

de propagacién por esporas y su crecimiento, pueden variar en la composicién y estructur
ecosistemas naturales.

5.2.1.1.5.2. Composicion de epifitas no vasculares

aenlos

En total se registraron epifitas no vasculares agrupadas en seis familias, siete géneros y siete

organismos identificados. La familia Arthoniaceae,

especies identificadas (  Tabla 50).

reportaron la mayor diversidad con dos

Tabla 50. Listado taxondmico de especies de epifitas no vasculares presentes en el area del

proyecto.
Familia Genero Epifita no vascular Abundancia
Ramalinaceae Phyllopsora Phyllopsora sp. 93
Trypetheliaceae Bathelium Bathelium sp. 27
Monoblastiaceae Anisomeridium Anisomeridium sp 18
Parmeliaceae Pharmoterma Pharmoterma sp. 49
) Cryptothecia Cryptothecia striata G. Thor 42
Arthoniaceae
Herpothallon Herpothallon sp. 12
Lejeuneaceae Lejeuneaceae Lejeuneaceae 34

Fuente : Elaboracién consultor

En la Figura 46 se registra el nUmero de géneros reportados para el area del proyecto de epifitas
no vasculares, la familia Arthoniaceae presenta la mayor diversidad con dos géneros, mientras

que las familias

Ramalinaceae,

Trypetheliaceae,

Monoblastiaceae,

Lejeuneaceae presentan solo una especie asociada.
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Figura 46. Nimero de géneros por familias de epifitas no vasculares

2,5
2
15

Fuente : Elaboraciéon consultor

Abundancia

Arthoniaceae

1
0

Ramalinaceae Trypetheliaceae Monoblastiaceae Parmeliaceae Lejeuneaceae

Para el bosque de galeria, las especies de epifitas no vasculares con mayor abundancia relativa

fueron Phyllopsora sp, y Pharmoterma sp,

con un 33,8% y un 17,8% respectivamente, mientras que

Asinomeridum sp, y Herpothallon sp , registraron la me nor abundancia relativa con 6,5%y 4,4%

respectivamente ( Tabla 51).

Tabla 51. Abundancia relativa de las epifitas no vasculares.

Epifita no vascular Abur_1dancia
relativa

Phyllopsora sp. 33,8
Bathelium sp. 9,8
Anisomeridium sp 6,5
Pharmoterma sp. 17,8
Cryptothecia striata G. Thor 15,3
Herpothallon sp. 4,4
Lejeuneaceae 12,4

Fuente : Elaboracién consultor

Formas de crecimiento de liguenes

En relacion a las formas de crecimiento, para los liqguenes se reportan seis especies de crecimiento
costroso, que son aquellos que estan ligados fuertemente con la corteza de los arboles (Familia

Arthoniaceae, Lejeunaeae, Monoblastiaceae, y Trypetheliaceae

), Y una especie de habito folioso

correspondientes a la familia Parmeliaceae, que se caracterizan por su tallo adnado y

150 9001
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microfolioso, que en campo puede parecer costroso, pero no estan fuertemente ligados a la
corteza de los arboles como en el caso de los costrosos (Paz - Bermudes, 2008) ( Figura 47).

Herpothallon sp

Fuente : Elaboracién consultor

Especies vedadas

Se realizo la revision de las bases de datos del listado de especies amenazadas de la UICN, CITES,

la resolucion 192 de 2014 y las directrices de la resolucién 213 de 1977. Las especies registradas en
el area de estudio no se encuentran en lista UICN, CITES ni resolucién 1912 de 2017. De acuerdo a

la resolucién 213 de 1977 se realiza veda nacional para los ejemplares de musgos y liquenes,
encontrdndose todas las especies registr  adas en este listado
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5.2.1.2. Fauna

El area de influencia del proyecto esta ubicada en el departamento del

Cesar, en el municipio

la Gloria, corregimiento Ayacucho, la zona cuenta con pocos estudios presentes, por lo que se
toma de referencia de informacién secundaria de municipio y corregimiento ubicados dentro

del departamento del Cesar.

En dicho estudio rea lizado en el afio 2018, se reportaron un total de 218 representantes del
componente de fauna, de los cuales el grupo faunistico con el mayor nimero de especies fue

el de las aves, con 140 especies pertenecientes a 23 6rdenes y 45 Familias. En donde las fami lias
mas abundantes fueron Tyrannidae con 17, seguido Accipitridae con 12 especies; en segunda
instancia tenemos el grupo de los mamiferos que registraron un total de 32 especies, el cual la

familia Phyllostomidae perteneciente a los Chiropteros fue la méas

abundante; para los anfibios

tenemos que fue el tercero grupo que presento mayor diversidad de especies con 26, distribuidas
taxonémicamente en ocho familias y dos érdenes y por ultimo tenemos al grupo de los reptiles

con 20 representantes, en donde la fa

pertenecientes al orden de los Squamata (LATAM SOLAR, 2018)

milia que presento mayor abundancia fue Dipsadidae

Dentro del municipio de Valledupar se encuentra un Santuario de Vida Silvestre Los Besotes, esta

zona uno de los ultimos relictos de

bosque que sobreviven en Colombia, el cual constituye un

area de Importancia para la Biodiversidad a nivel global y en especial una de las areas de
importancia para la conservacion de las aves a nivel nacional que, con base a lo mencionado
anteriormente | a Corporacion Auténoma Regional del Cesar y la Conservacién Internacional de
Colombia desarrollaron en la Alianza para realizar un estudio dentro de la zona, con el fin de
consolidar una guia de las especies de fauna silvestre encontradas dentro del santua
extension de bosque se encontraron 220 especies de aves, 14 de anfibios entre ellas una nueva

especie para la ciencia, 44 de reptiles y 64 de mamiferos

rio, dicha

(CORPOCESAR & Cl, 2008).

La Corporacion Autonoma Regional del Cesar y las Oficina Nacional de Bosques de Francia,
realizaron un estudio denominado Plan de Manejo Ambiental de Los Humedales Menores del Sur
del Depar tamento del Cesar, cuyo objetivo tuvo como entender las dinamicas naturales y
sociales de las ciénagas estudiadas, aportado asi una linea base para el desarrollo de los demas

componentes del plan.

informacion provenia de la recopilacion de todo el material bibliografico disponible.

La metodologia empleada fue la realizacion de fichas técnic as cuya

Rangel, Cortés, & Carvajal (2012) realizaron un macro estudio denominado Biodiversidad de los

Municipios de la Regién Caribe de Colombia, cuyo objeto era proporc

ionar a los municipios del

caribe informacion real y confiable sobre su biota, sus ecosistemas, las amenazas de orden natural
y las areas de conservacion. La metodologia empleada fue la realizacion de fichas técnicas cuya
informacion provenia de la recopil ~ acién de todo el material bibliografico disponible.

Para dicho estudio mencionado anteriormente, en los humedales se obtuvo un reporte de 237
especies de fauna, el grupo faunistico con mayor nimero de especies fue el de las aves con 132
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taxones, distribuidas en 19 6rdenes, 43 familias y 103 géneros ; El orden mas diverso fue
Passeriformes con 37%, seguido de Charadriiformes con 9,8%, cuyos miembros viven en variados
habitats, aunque relacionados de alguna manera con el agua. En cuanto para el gremio de los
mamiferos fueron datados 51 especies, 20 familiasy 1 1 6rdenes, El orden Chiroptera fue el mas
rico y diverso con 17 especies en su mayoria de la familia Phyllostomidae, seguido de los érdenes
Rodentia (9 especies) y Carnivora (7 especies). Para el grupo de los reptiles se identificaron 34
especies de reptil es, de ellas una pertenece al orden Crocodylia, dos a Testudinata y 31 al orden
Squamata, estas Ultimas distribuidas en 15 lagartos y 16 serpientes. La Familia Dipsadidae
(Serpentes), fue la mayor representada, con siete (7) especies, ningln género tuvo ma s de dos
especies y por Ultimo se tiene que le grupo de los anfibios presento el menor nimero de especies

con 20 especies distribuidas en 14 géneros, siete familias y dos 6rdenes Anura y Gymnophiona. El
orden mejor representado fue Anura con 19 especies pe rtenecientes a 6 familias, el orden
Gymnophiona registré una especie. Asi mismo se registraron sies especies con algun criterio de
amenaza como lo son el Chauna chavaria  (VU), Trachemys callirostris (VU) y Rhinoclemmys
melanosterna (NT) (CORPOCESAR & ONF, 2014).

5.2.1.2.1. Disefilo metodolégico para el levantamiento de fauna silvestre en el area de
influencia.

La metodologia utilizada para la caracterizacion del componente faunistico e hidrobioldgico del

8rea de estudio se bas:- en | a oMetodolog2?a General de
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0 MADS en el afio 201 8 y aprobada por la

Resolucién 1402 de 2018 (MADS, 2018).

Esta metodologia se caracteriza por la aplicacién de diferentes técni cas de muestreo con el
objetivo de obtener una mayor probabilidad de registrar el mayor nUmero de especies presente

en el area de influencia del proyecto. La determinacién de las areas y puntos fijos de muestreo

se efectué de acuerdo con el grupo de fauna y su ubicacién se definié previamente con un
recorrido de reconocimiento. De igual manera, se identificaron aquellas especies que se
encuentran bajo categorias de amenaza, para lo cual se tuvo como guia los criterios
establecidos en la Resoluciéon 1912 de 2 017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
CITES y UICN.

5.2.1.2.1.1. Avifauna

La observacion de aves es uno de los métodos mas aplicados para conocer la composicion de

las comunidades presentes en una determinada localidad. Este método es efectivo p ues permite
obtener listas de especies lo mas completas y representativas posibles, es altamente eficiente ya

gue maximiza la informacion obtenida por unidad de tiempo y esfuerzo y ademas permite

obtener datos sobre el comportamiento, ecologia e historia n atural de las especies (Woltmann,
2000).
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Sin embargo, uno de los grandes inconvenientes para el registro de especies en algunos habitats
tropicales es que la vegetacion dificulta la observacién de las aves. Ventajosamente, la mayoria
de ellas se comunican entre si utilizando sefales auditivas que pueden ser detectadas a grandes
distancias. El conocimiento de las vocalizaciones de las especies de aves es la herramienta mas
eficiente mediante la cual puede ser inventariada la avi fauna de una region.

Para la caracterizacion de la avifauna, empleo en el método de puntos de conteo con radio

definido (Ralph & Geupel, 1996) se realizaron recorridos en jornadas matutinas desde las 6:00 a.m.
hasta | as 10:00 a.m. y vespertinas desde las 3:00 p.m. hasta las 6:00 p.m., estos muestreos se
hicieron por espacio de 3 dias por cobertura vegetal y los individuos observados fueron
georreferenciados registrados en libretas de campo, se utilizaron binoculares 1 0x42 para para
facilitar la observacion y posterior identificacion taxonémica de las aves vistas o escuchadas

segun el caso ( Figura 48).

Esfuerzo de m uestreo : 7 horas/dia, en 3 dias por cobertura vegetal.

Figura 48. Observacion de aves en el area del proyecto.

Fuente: Elaboracién consultor.

Enla Tabla 52y enla
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Figura 49 , se visualiza la ubicacion los puntos de conteo utilizados para la caracterizacién de la

avifauna.

Tabla 52. Puntos de muestreo para aves definidos en el &rea de estudio.
NOMBRE SIGLA X Y

Ave 1 1051818 1441192

Ave 2 1051641 1441172

Ave 3 1051280 1441179

Ave 4 1051349 1441441

Ave 5 1051524 1441057

Ave 6 1051553 1441447

Ave 7 1050218 1442088

Ave 8 1050078 1441502

Ave 9 1049820 1441256

Ave 10 1050734 1442049

Ave 11 1050405 1441326

Puntos fijos de muestro | Ave 12 1050906 1441652
para aves Ave 13 1050798 1441807

Ave 14 1050527 1441904

Ave 15 1051627 1441356

Ave 16 1051179 1441371

Ave 17 1049392 1441691

Ave 18 1048910 1440199

Ave 19 1052794 1441632

Ave 20 1052032 1441804

Ave 21 1051814 1440200

Ave 22 1050389 1440793

Ave 23 1049547 1440735

Ave 24 1051242 1442263

Fuente: Elaboracién consultor.
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Figura 49. Ubicacion de los puntos fijos de muestro para aves.
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Fuente: Elaboracion consultor.

5.2.1.2.1.2. Mastofauna

Mamiferos No Voladores: La metodologia utilizada para la caracterizacion de este grupo de
mastofauna consiste en la observacion directa: se realizaron recorridos libres en donde se
establecieron puntos fijos de muestreo, estos se efectuaron en los horarios comprendidos entre
las 06:00 y 10:00 de la mafiana y entre las 6:00 y 8:00 de la noche, teniendo en cuenta los picos
de actividad de los mamiferos no voladores por un periodo de 3 dias (Castario & Corrales, 2010)

Mamiferos terrestres pequefios: Se instalaron t rampas tipo Sherman distribuidas en el area de
estudio por cobertura vegetal en puntos en donde fue posible evidenciar la presencia de los
mamiferos por sus huellas, madrigueras o sitios de alimentacion. Las trampas se instalaron en horas
crepusculares con cebo (Mantequilla de mani, hojuelas de avena, esencia de vainilla o frutas y
cebos de la zona), con verificacién cada 12 horas. Se identificaron todos los individuos hasta el

menor nivel taxonémico mediante la utilizacion de las guias propuestas por (Defler, 2004),
(EMMONS & FEER, 1997)y la base de datos de mamiferos construida por el equipo técnico ( Figura
50).

Cra 6 No. 62b 06 32 Edificio Sexta Avenida. Monteria. Cérdoba 7890384
@ @ info@tcsas.co www.tcsas.co
= liNet = 188
1S0 9001 % g

Slcontes



mailto:info@tcsas.co

ASESORIAS Y CONSULTORIAS

Cadigo: Ml -AYC-FINFT

INFORMETECNICO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Version: 01

JTC= soua

CAPITULO 5.CARACTERIZACION DEL AREADE INFLUENCIA
SUBCAPITULO 5.2MEDIO BIOTICO

Vigente desde: 09 DE
MAYO DE 2019

Esfuerzo de muestreo : 10 trampas de 12 horas por dia (6 pm a 6 am) / 3 dias por

vegetal.

Figura 50. Instalacion de trampas Sherman en campo.
‘ -

N

cobertura

Mamiferos Medianos y Grandes:

Se instalaron trampas tipo Tomahawk y distribuidas en el area

del proyecto por cobertura vegetal en puntos en donde fue posible evidenciar la presencia de

los mamiferos por sus huellas, madrigueras o sitios de alimentacion. Las trampas se activaron en
horas crepusculares con cebo (Pollo, atlin y algunas frutas de la zona) con cambio de cebo y
revision cada 12 horas (Abondano, D., 2009) (  Figura 51).

Esfierzo de muestreo : 10 trampas de 12 horas por dia (6 pm a 6 am) / 3 dias por cobertura

vegetal.

Figura 51. Instalacion de tra

mpas Tomahawk en campo.
ax o, Seeame oy | PN

Fuente: Elaboracion consultor.
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Fototrampeo: Se utilizaron dos camaras trampas de la marca (Bushnell & Moultrie) que se activan

por movimiento para tomar 3 fotos por cada disparo, con intervalos de tiempo entre cada rafaga

de 15 segundos. Se ubicaron las dos camaras en puntos estratégicos de paso de fauna por un
periodo de ocho dias, las cdmaras se sujetaron en arboles a una altura entre 30 y 40 cm del suelo.
Posteriormente, se retiraron las camaras y se procedié a la identificacion de los animales
registrados en las fotos (Diaz-Pulido, 2012). Todos los animales fueron clasificados
taxonémicamente de acuerdo a Solari etal (2013) (Figura 52)

Figura 52. Instalacion de cAmaras trampas en campo.

Fuente: Elaboracion consultor.

Mamiferos Voladores: Para realizar inventarios de los mamiferos voladores se utilizaron redes de
niebla, que tienen un tamafo de 3 metros de largo por 1,5 metros de alto y un ojo de malla de

36 milimetros (), las redes fueron instaladas en sitios cerca de quebradas, areas abie rtas dentro
de las coberturas, en puntos donde la vegetacion tuviera frutos o inflorescencia y otros donde

se creyera que los murciélagos realizaban cualquier tipo de actividad. Las redes se activaron

desde las 5:30 de la tarde hasta las 11:30 de la noche y fueron revisadas cada media hora
(Chacén, P. J., Humanez -LO6pez, 2015); los animales capturados se depositaron en bolsas de tela

y se transportaron al campamento mas cercano pa ra su identificacién con claves taxonémicas
como las de Linares (2000), Timm, R.M.& LaVal, (1998) y Diaz et al (2016).

Esfuerzo de muestreo: 3 redes de niebla (3 metros de largo * 1.5 m de altura, 36 mm de ojo de
malla por 6 horas/dia /3 dias por cobert ura vegetal.
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