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7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

El presente Capitulo se enfoca en dos instancias fundamentales del proceso de materializacion
del proyecto; en primer lugar, se desarrolla la descripcion de los recursos naturales requeridos
y

demandados y, en segundo lugar, la relacién de los permisos ambientales que son inherentes a
efectos de dicha materializacion.

7.1 AGUAS SUPERFICIALES

Para las obras de construccion de UF 4.1, no se aprovechara o intervendra directamente
fuentes de agua superficiales (cuerpos lenticos y loticos); el recurso se obtendra de forma
adquirida comercialmente de empresas privadas o publicas de servicios publicos y personas
naturales que cuenten con concesiébn de aguas con fines industriales y capacidad de
suministro.

Adicionalmente, para el consumo humano se comprara y transportara en los municipios
presentes en el area de influencia del proyecto como lo son Villa Rica y Jamundi. Por lo tanto,
no se presenta una afectacion en el recurso hidrico.

En consecuencia y de antemano se sefiala que el rubro de la inversién del 1% referido en el
Articulo 2.2.9.3.1.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

7.2 AGUAS SUPERFICIALES
El proyecto NO contempla aprovechamiento de aguas subterraneas.
7.3 VERTIMIENTOS

7.3.1 Aguas residuales domésticas
No se realizaran ni permitiran vertimientos provenientes de actividades domésticas en los

frentes de obra. Para el caso sanitario se dispondran de bafio portétiles cuyos proveedores
seran terceros que cuenten con los permisos vigentes para el manejo sanitario respectivo.

7.3.2 Aguas residuales industriales
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No se realizardan ni permitirdn vertimientos provenientes de actividades industriales en los
frentes de trabajo.

7.4 OCUPACIONES DE CAUCE

Conforme lo establecido en el Articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, acontece una
ocupacioén de cauce cuando:

“ARTICULO 2.2.3.2.12.1. Ocupacién La construccién de obras que ocupen el cauce de
una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgard en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerira
permiso cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria de playas”. (...)

Conforme lo anterior, para el desarrollo de las obras de construccion de la UF4.1, se solicita
ocupacién de cauce temporal en el Rio Cauca para la realizacién de las obras de construccion
del Puente Guillermo Ledn Valencia, ocupaciones de cauce permanentes a lo largo del
corredor, Ver tabla 7-1; y una ocupacion permanente en el Puente Guillermo Ledn Valencia
asociada a la construccién de dos pilas y sus respectivos pilotes. Ver Figura 7-1.

Tabla 7-1. Obras hidraulicas que requieren permiso de ocupacion de cauce

VJ-004 KO0+080 4615513,274 | 1907753,342 |  Alcantarilla 3.7 971.78 971.72
VJ-005 K91+869 | 4615004,802 | 1908133681 Box 13.1 966.72 966.66
VJ-006 K91+418 | 4615346,485 | 1907839458 Box 22 968.32 968.18
VJ-007 K92+637 | 4614507,527 | 1908707,548 | Alcantarilla 13.1 964.65 964.48
VJ-008 K92+222 4614739,666 | 1908368,537 A'Cs?nqgg”a 42" 29 965.53 965.39
VJ-009 K93+234 | 4614283985 | 1909262551 Box 14.4 962.04 961.92
VJ-010 K92+793 4614449916 | 190885345 Boggﬁ‘gde 4x3 38 962.4 962.21
VJ-011 K94+075 4613971,73 | 1910045,209 A'Cs?nqgg”a 48" 31.2 960.85 960.69
VJ-012 K93+915 | 4614030,497 | 1909895344 Box 16.1 960.84 960.72
VJ-013 K94+473 | 4613822,367 | 1910415448 | Alcantarilla 15.2 960.47 960.32
VJ-014 K94+297 | 4613892161 | 1910254,806 Box 5.4 960.86 960.83
VJ-015 K94+842 | 4613663,571 | 1910746,997 Box 13.75 958.909 | 958.79
VJ-016 K94+578 | 4613783,165 | 1910512,67 A";?rgtg}g”a 36" 30.3 960.16 960.01
VJ-017 K95+100 | 4613505,812 | 1910952,257 | Alcantarilla doble 42" 35.2 960.78 960.6
VJ-018 K94+938 | 4613608422 | 1910825,133 | Alcantarilla doble 48" 32.2 960.549 | 960.39
VJ-019 K95+860 | 4613035,764 | 1911550,2 | Alcantarilla doble 42" 40.2 960.65 960.45
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VJ-020 K95+618 | 4613181,893 | 1911356,064 A'Cs?r?]t;‘lz”a 48" 28 961 960.86
VJ-021 K96+044 | 4612962,129 | 1911718,423 Box 3x2 5 959.38 959.35
VJ-021 4612900,77 | 1911740,08 Box 3x2 30 959.30 959.15
VJ-021 4612845,6 1911766,79 Box 2.8x2.05 25.2 959.38 959.35
VJ-022 K96+091 4612901,477 | 1911694,941 A'Cs?r?]ts}g”a 42" 23.2 960.6 960.48
VJ-023 K96+714 | 4612505212 | 1912201,32 A'Z?;E"Iz”a 48" 32.1 960.27 960.11
VJ-024 K96+432 | 4612681,822 | 1911982,055 | Alcantarilla doble 36" 32.7 960.57 960.41
VJ-025 K97+098 461223056 | 1912467,04 A'Cs?r?]t;}g”a 42" 33.6 961.43 961.26
VJ-026 K96+954 | 4612350,607 | 1912385,213 Box 2.5x2 183 960.38 960.3
VJ-027 KO7+553 | 4611824542 | 1912668,25 Box 3.1x2.2 196 951.5 943.07
VJ-028 K97+270 | 4612073,748 | 1912536,248 | Alcantarilla 135 961.41 961.18
VJ-029 K98+619 | 4611306,623 | 1913596,424 | Alcantarilla doble 48" 32.8 958.22 958.06
VJ-030 K98+426 4611397,648 1913425,476 Box pequefio 2x1.5 34 959 958.83
VJ-031 K99+220 | 4611023882 | 1914128,472 Box 3.2x2.8 18.7 957.86 957.65
VJ-032 K98+841 | 4611200,853 | 1913794,481 | Alcantarilla doble 48" 39.3 958.5 958.3
VJ-033 K99+720 | 4610788,142 | 1914570,142 Box 3x2.8 15 956.27 956.25
VJ-034 K99+341 | 4610967,224 | 1914236,548 | Alcantarilla 17.9 957.35 957.12
VJ-035 K100+171 | 4610578509 | 1914964,674 A'ngé?g”a 12.4 956.8 956.63
VJ-036 K99+960 | 4610677,072 | 1914784,622 Box 1.8x15 22 956.12 956.05
VJ-037 K100+331 | 4610528,55 | 1915085327 |  Alcantarilla 48"

VJ-038 K100+230 | 4610549,121 | 1915023,761 | Alcantarilla 20 957.19 956.88
VJ-039 K100+550 | 4610372,539 | 1915287,775 | Alcantarilla 17 956.43 956.38
VJ-041 K100+660 | 4610295837 | 191536865 | Alcantarilla doble 48" 33 956.59 956.43
VJ-042 K100+589 | 4610345879 | 1915315,349 | Alcantarilla doble 48" 33 956.32 956.16

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion Corredor Accesos Cali y

Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022
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Figura 7-1. Puente Guillermo Ledn Valencia
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Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
Se indica que en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto fueron detalladas las obras y se
present6 el respectivo funcionamiento hidraulico (ver Anexo 3-3. Estudio Hidrolégico, hidraulico
y socavacion).

En el Anexo 7-1 se presentan los disefios de cada obra y en el Anexo 7-2 se presentan
respectivos Formularios de solicitud de ocupacion de cauce.

7.4.1 Ocupacion de cauce temporal

7.4.2 Ocupacion de cauce permanente
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7.4.2.1 Puente Guillermo Ledn Valencia Il

Para el puente Guillermo Le6n Valencia se realiza un analisis de distribucion de frecuencia de
los datos de la estacion limnigrafica La Bolsa, para lo cual se utilizaron los datos de la estacion
hasta el afio 2010 y la reconstruccion de datos hasta el afio 2021 utilizando y correlacionando
los datos de la estacion la Balsa. En la Figura 7-2 se presenta la funcion utilizada para la
reconstruccion de datos con un coeficiente de correlacion de 0.72, el cual se considera como
aceptable.

Figura 7-2. Funcién de ajuste de datos de la estacion de la Balsa y la Bolsa
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LA BALSA

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, modificado
Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

Tabla 7-2. Serie de caudales maximos estacion de La Bolsa

ANO QMaximos/afio Q prom
1985 502.00 584.44
1986 504.00 584.44
1987 358.60 584.44
1988 699.50 584.44
1989 624.40 584.44
1990 460.80 584.44
REVISO APROBO
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ANO QMaximos/afio Q prom
1991 359.20 584.44
1992 310.40 584.44
1993 762.00 584.44
1994 564.60 584.44
1995 466.50 584.44
1996 570.80 584.44
1997 761.10 584.44
1998 650.00 584.44
1999 680.00 584 44
2000 638.10 584.44
2001 523.65 584.44
2002 461.79 584.44
2003 564.40 584.44
2004 501.40 584.44
2005 531.60 584.44
2006 591.80 584.44
2007 633.00 584.44
2008 640.50 584.44
2009 551.40 584.44
2010 807.00 584.44
2011 617.49 584.44
2012 613.84 584.44
2013 354.62 584.44
2014 718.56 584.44
2015 658.56 584.44
2016 631.35 584.44
2017 758.67 584.44
2018 679.85 584.44
2019 596.87 584.44
2020 619.96 584.44
2021 656.14 584.44

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022
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Figura 7-3. Histograma de caudales estacion de La Bolsa
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Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022
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Figura 7-4. Ajuste de las funciones de probabilidad a la posicién de graficacion de weibull
estacion La Bolsa.
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Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacién Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022

La funcion de probabilidad con mejor ajuste es Log Normal por lo tanto los caudales asociados
a periodos de retorno se describen en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 7-3. Valores extremos asociados a periodos de retorno de caudal maximo Rio Cauca
Puente Guillermo Ledn Valencia

Estacién Precipitacion Maxima/Tr
2 5 10 | 20 | 25 | 50 | 100
LA BOLSA 570.81|691.77|764.95|831.17|851.52|912.56|971.18

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022

» Socavacién general

Las condiciones de la hidrodinamica de los cauces, asi como, su configuraciéon en planta,
variacion en la seccion transversal, distribucion del flujo en el canal, cambios fuertes en el
caudal circulante, fluctuaciones en la distribucién granulométrica, variacion longitudinal y
transversal del material en el lecho del rio, dejan claro que la estimacion de la socavacién en
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los rios depende de diversas variables cuya interpretacién bajo un modelo matematico requiere
del andlisis cuidadoso y utilizacién de la experiencia y criterio de ingenieria.

Utilizando el modelo propuesto por Lischtvan-Levediev, se realiz6 un analisis de socavacién
general para cada puente del corredor vial.

La socavacién se calcula en la seccién del puente, para determinar la cota de cimentacion en
los apoyos de la estructura, para lo cual se toma la maxima profundidad de socavacion
obtenida. Es importante mencionar, que los datos de socavacién son una estimacion a lo que
posiblemente sucede en terreno, no se soportan sobre datos reales y en consecuencia pueden
variar.

En caso de tener valores reales podria recomendarse la profundidad de cimentacion en cada
obra tipo puente y las protecciones de fondo en obras menores.

En la siguiente tabla se presenta los resultados del andlisis de socavacion general para el
Puente Guillermo Ledn Valencia.

Tabla 7-4. Resultado de socavacion general Puente Guillermo Ledn Valencia
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TR2 570.81 | 7.42 | 778.17 | 104.86 | 425 | 0.9 | 0.55 | GRANULAR | 0.40 | 0.82 1 959.6 948.83 | 949.42 | -0.59
TR5 691.77 | 8.04 | 850.26 | 105.72 | 4.25 | 0.9 | 0.55 | GRANULAR | 0.40 | 0.86 1 960.28 | 948.83 | 949.30 | -0.47
TR
10 764.95 | 8.37 | 889.05 | 106.18 | 4.25 | 0.9 | 0.55 | GRANULAR | 0.40 | 0.89 1 960.65 | 948.83 | 949.28 | -0.45
TR
25 851.52 | 8.74 | 932.94 106.7 425 | 0.9 | 0.55 | GRANULAR | 0.40 | 0.93 1 961.06 | 948.83 | 949.32 | -0.49
-Qg 912.56 9 963.01 | 107.06 | 4.25 | 0.9 | 0.55 | GRANULAR | 0.40 | 0.96 1 961.34 | 948.83 | 949.40 | -0.57
TR
100 971.18 | 9.23 | 991.31 | 107.39 | 425 | 0.9 | 0.55 | GRANULAR | 0.40 | 0.99 1 961.61 | 948.83 | 949.48 | -0.65

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022

En la siguiente figura se presenta el perfil de socavacioén general para el puente Guillermo Leén
Valencia.
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Figura 7-5. Socavacion seccién transversal Puente rio Cauca Guillermo Le6n Valencia
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Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacién Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022

En cuanto a socavacion local el analisis se realiz6 en el programa HEC-RAS vy los resultados se

presentan en la figura 7-5.
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Figura 7-6. Socavacion Local Puente Guillermo Le6n Valencia
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Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacién Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, 2022

7.4.2.2 Alcantarillas y Box

= Caudales de disefio modelacion

Los caudales de disefio se estimaron para todas las cuencas estudiadas por las tres
metodologias propuestas, S.C.S. y Synder y Triangular unitario para cuencas con areas
superiores a 2.5 km? y los métodos Racional Método de Burkli — Ziegler y Método de Mc Math
para areas tributarias menores a 2.5 km?2.

Los principales resultados del estudio hidrolégico son: la definicion de un periodo de retorno
para disefio de obras, las areas de drenaje que influencian el sistema vial, coeficiente de
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escurrimiento, el tiempo de concentracion, la curva IDF para el calculo de las intensidades de
disefio y finalmente, el caudal de disefio.
En resumen:
Periodo de retorno para disefio de obras: 2 - 5 afios (Cunetas), 10 afios (Alcantarillas)
25, 50y 100 afios (Box culvert y Puentes)
Areas de drenaje que influencian el sistema vial:
Entre 0.006 y 31.22 Km? 75 cuencas)

Tiempo de concentracion: Entre 15.0 y 384 min

Coeficiente de Escurrimiento: 0.00y0.81

Numero de curva: 51y 87

Curva IDF: Método Regionalizacion IDF para Colombia.

Se debe anotar que se aplica el Método Racional como modelo agregado para la estimacion de
los caudales maximos de aporte en las areas aferentes; i) algunas areas aferentes concentran
caudales que marcan claramente un lecho de escurrimiento permanente o intermitente,
mientras que ii) otras areas son delimitadas por la propia via, convirtiéndose ésta en un
interceptor de drenaje para conducir las aguas de escurrimiento difuso al drenaje natural mas
cercano. En el primer caso se deben disefiar alcantarillas, box culvert, pontones o puentes para
el cruce de agua bajo la via, en el segundo caso se deben implementar cunetas que mejoren
las condiciones hidraulicas de los escurrimientos.
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Tabla 7-5. Parametros morfométricos de las cuencas tributarias con influencia en la Unidad Funcional UF4.1

Area | Area Pendlgnte Pendiente Perimetro (,Zo.ta C;o_ta Lcppl Lcppl<2.5km2 Te
ID Media Met. Méaxima | Minima | CN | >2.5km2 Adoptado
(Km2) | (ha) (km) (m) .
Cuenca Taylor (msnm) | (msnm) (Km) min
VJ-004 0.03 2.93 1.40 0.833 977.00 971.78 84 373.96 15.00
VJ-005 0.16 15.56 0.95 1.957 975.00 966.81 84 861.85 21.00
VJ-006 0.01 1.21 2.71 0.504 974.00 967.50 84 239.91 15.00
VJ-007 0.05 4.55 0.29 0.894 966.00 964.65 84 465.99 21.00
VJ-008 0.05 5.27 0.48 0.938 968.00 965.60 84 501.71 18.00
VJ-009 0.85 84.98 0.03 3.726 962.00 961.39 87 2014.35 154.00
VJ-010 | 31.22 | 3122.32 0.00 1.347 40.162 1009.00 0.00 71 18.48 12209.81 384.29
VJ-011 0.06 6.08 1.27 0.994 968.00 961.15 84 538.61 15.00
VJ-012 0.05 4.76 0.86 0.967 965.00 960.90 85 476.77 15.00
VJ-013 0.03 2.67 0.72 0.691 963.00 960.42 84 357.33 15.00
VJ-014 0.05 4.80 191 0.886 970.00 960.86 84 478.67 15.00
VJ-015 4.10 410.19 0.00 0.45 16.866 969.00 0.00 81 4.74 4425.52 150.34
VJ-016 0.03 3.48 1.73 0.776 967.00 959.96 84 407.81 15.00
VJ-017 0.16 15.55 0.16 1.853 962.00 960.61 84 861.61 42.00
VJ-018 0.25 24.81 0.23 2.642 963.00 960.53 84 1088.35 44.00
VJ-019 0.09 9.46 1.25 1.224 969.00 960.59 81 672.18 16.00
VJ-020 0.08 7.67 0.52 1.358 964.00 960.84 84 605.34 20.00
VJ-021 0.01 0.94 2.23 0.467 965.00 960.28 84 211.30 15.00
VJ-022 0.08 8.27 0.11 1.335 961.00 960.28 84 628.26 38.00
VJ-023 0.08 8.32 0.28 1.126 962.00 960.23 84 630.23 27.00
VJ-024 0.11 11.23 0.23 1.384 962.00 960.34 84 732.32 33.00
VJ-025 0.04 4.25 1.71 0.892 969.00 961.28 84 450.31 15.00
VJ-026 0.02 1.63 0.21 0.569 961.00 960.42 84 279.04 16.00
REVISO APROBO
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Area | Area Pendlgnte Pendiente Perimetro (,Zo.ta C;o_ta Leppl Lcppl<2.5km2 Te
ID Media Met. Méaxima | Minima | CN | >2.5km2 Adoptado
(Km2) | (ha) (km) (m) .
Cuenca Taylor (msnm) | (msnm) (Km) min
VJ3-027 0.04 4.37 0.74 1.006 965.00 961.64 84 456.60 15.00
VJ-028 0.03 3.28 1.37 0.797 967.00 961.58 84 395.73 15.00
VJ-029 0.19 19.37 0.20 2.152 960.00 958.10 84 961.57 42.00
VJ-030 0.31 31.17 0.30 2.676 962.00 958.40 84 1219.89 44.00
VJ-031 0.14 14.37 0.97 1.672 966.00 958.00 80 828.30 21.00
VJ-032 0.15 14.74 0.57 1.914 963.00 958.23 84 839.00 25.00
VJ-033 7.69 768.79 0.00 1.095 16.378 970.00 0.00 56 5.94 6058.62 133.75
VJ-034 0.09 9.45 0.07 1.412 958.00 957.51 65 671.57 47.00
VJ-035 0.13 12.64 0.12 2.349 958.00 957.09 61 776.75 44.00
VJ-036 0.23 22.83 0.37 3.201 960.00 956.18 56 1044.06 36.00
VJ-037 0.01 0.67 0.67 0.404 958.00 956.80 67 178.40 15.00
VJ-038 0.01 1.43 131 0.632 961.00 957.57 72 261.03 15.00
VJ-039 8.05 805.03 0.00 1.305 24.986 982.00 0.00 57 10.15 6199.78 213.69
VJ-041 0.28 28.18 1.23 0.625 971.00 956.77 70 1159.87 24.00
VJ-042 0.24 24.15 1.16 0.500 969.00 956.50 70 1073.83 23.00

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavacién Corredor Accesos Cali y Palmira — Unidad Funcional 4, Irena

S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, modificado Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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» Resultados de la simulacion y andlisis hidrolégico

El aporte de caudal en cada cuenca depende directamente de las caracteristicas geologicas,
edafolégicas, morfolégicas e hidroclimatolégicas que influyen sobre el sistema de la cuenca.
Para el uso del Paquete computacional HEC-HMS con el modelo del SCS, se utilizé la
informacion que se ha descrito en forma precedente.

Se modelaron un total de 38 cuencas hidrograficas en la UNIDAD FUNCIONAL 4.1. Los
modelos empleados fueron Método Racional y S.C.S.

A manera de ejemplo se presentan algunos resultados de los caudales estimados por métodos
agregados, la informacién completa se presenta en el Anexo 7.

Tabla 7-6. Caudales maximos de disefio de todas las cuencas en estudio de la Unidad
Funcional UF 4.1

?KF;LES SEL'\I;IE-IC-:(I)ODI\(I?AD o 2 5 10 20 25 50 100
0.014 RACIONAL 0.144 0.202 0.248 0.300 0.319 0.380 0.451
0.007 RACIONAL 0.052 0.076 0.095 0.116 0.123 0.149 0.178
8.050 S.CS 5.200 8.900 11.900 14.300 15.100 17.800| 20.500
0.282 RACIONAL 1.903 2.694 3.336 4.054 4.306 5.161 6.142
0.242 RACIONAL 1.677 2.374 2.939 3.573 3.794 4.548 5.413
0.126 RACIONAL 0.403 0.617 0.792 0.990 1.060 1.298 1.573
0.228 RACIONAL 0.605 0.979 1.285 1.632 1.754 2.174 2.663
7.688 S.C.S 5.100 10.500 14.600 18.800| 20.200| 24.600| 29.200
0.094 RACIONAL 0.360 0.533 0.673 0.832 0.888 1.078 1.298
0.144 RACIONAL 1.835 2.468 2.981 3.554 3.754 4.429 5.200
0.147 RACIONAL 1.977 2.593 3.095 3.654 3.849 4.507 5.255
0.194 RACIONAL 1.853 2.431 2.901 3.426 3.608 4.225 4.927
0.312 RACIONAL 2.894 3.796 4.531 5.349 5.634 6.598 7.694
0.083 RACIONAL 1.061 1.392 1.661 1.961 2.066 2.419 2.821
0.112 RACIONAL 1.257 1.649 1.969 2.324 2.448 2.867 3.343
0.156 RACIONAL 2.084 2.752 3.293 3.894 4.103 4.810 5.615
0.053 RACIONAL 0.781 1.031 1.233 1.459 1.537 1.802 2.103
0.045 RACIONAL 0.609 0.805 0.963 1.138 1.200 1.406 1.641
0.083 RACIONAL 0.753 0.995 1.190 1.407 1.483 1.739 2.029
0.095 RACIONAL 1.503 2.009 2.419 2.877 3.037 3.577 4.192
REVISO APROBO
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'(AKITES SELEEE?OD,&DO 2 5 10 20 25 50 100
0.155 RACIONAL 1488| 1.952| 2.330| 2750| 2.897| 3392| 3.956
0.248 RACIONAL 2303| 3.022| 3606 4258 4485 5252| 6124
0.035 RACIONAL 0.651| 0854 1.019| 1203| 1.267| 1484| 1.731
0.027 RACIONAL 0.446| 0589| 0.704| 0833 0878 1029 1.201
0.048 RACIONAL 0.800| 1.056| 1.264| 1.495| 1575 1.847| 2156
0.061 RACIONAL 1013| 1.338| 1.600| 1.893| 1.994| 2338| 2.729
0.048 RACIONAL 0.828| 1086 1295| 1528| 1.609| 1.882| 2193
0.850 RACIONAL 3531| 4570| 5415 6356| 6.684| 7.789| 9.045
0.012 RACIONAL 0201| 0265| 0318 08376 0396| 0464| 0541
0.033 RACIONAL 0.613| 0804 0060 1133 1.193| 1.397| 1630
0.042 RACIONAL 0.794| 1.041| 1243 1467| 1545 1.810| 2110
31.223 SCS 23.800| 39.800| 50.900| 61.600| 65.000| 75700| 86.300
0.029 RACIONAL 0.488| 0645| 0.771] 0912 0961| 1127 1316
4102 SC.sS 24300| 40.700| 52.000| 62.900| 66400| 77.200| 88.000
0.077 RACIONAL 1190 1561| 1862 2199| 2316 2712| 3.163
0.009 RACIONAL 0175| 0229 0274 0323| 0340 0398 0.465
0.016 RACIONAL 0202 0383| 0458| 0540| 0569| 0666 0.777
0.044 RACIONAL 0.816| 1070| 1278 1508| 1589| 1.860| 2.169

Fuente. Volumen VII, Estudios de Hidrologia, Hidraulica y Socavaciéon Corredor Accesos Cali y
Palmira — Unidad Funcional 4, Irena S.A.S Consorcio Nueva Malla Vial del Valle, modificado

Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

A continuacion, se presenta la localizacién de las ocupaciones de cauce proyectadas a lo largo

del corredor de la UF 4.1.
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Figura 7-7. Ocupaciones de cauce UF4.1
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Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

A continuacioén, se presentaran los resultados del inventario forestal realizado al 100%, el cual
es objeto de aprovechamiento; el cual tuvo como objetivos la identificacion e inventario de los
arboles y arbustos existentes en el area comprendida del margen izquierdo del corredor de la
UF4.1 en el sentido Jamundi — Villarrica, el célculo del volumen total y comercial de los arboles
y arbustos objeto de solicitud de permiso de aprovechamiento en el sitio del inventario forestal,
la identificacién de las especies de arboles y arbustos amenazadas, vedadas, endémicas, de
interés cientifico, econdmico y cultural existentes en el area del inventario, asi como la
identificacion de las especies de arboles y arbustos de acuerdo a su uso especifico; para de
este modo generar una propuesta de compensacion por el aprovechamiento forestal.
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Esta propuesta de compensacion por aprovechamiento forestal, se presenta en el capitulo
10.1.6 Compensacion por perdida de la biodiversidad.

Asi las cosas, El inventario forestal puede definirse como el conocimiento y cuantificacion de
todos los &rboles que se pretenden intervenir, para lo cual es necesario medir en el terreno
cada uno de los &rboles existentes o algunos individuos de ciertas especies y/o caracteristicas
gue interesa evaluar para un propésito determinado. Esta actividad se constituye en la base
para la obtencion del permiso de aprovechamiento forestal expedido por la autoridad ambiental
competente (INVIAS & MAVDT 2007); Para este proyecto la autoridad ambiental corresponde a
la ANLA, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.

El aprovechamiento forestal que se hace en el area a intervenir no se ajusta a ninguna de las
clases de aprovechamiento establecidas en el articulo 5° del Decreto 1791 de 1996 (Unicos,
Persistentes 0 Domésticos), en razén a que los arboles y arbustos que se van a talar no hacen
parte de un bosque natural compacto, sino que se hallan dispersos en zonas verdes y areas
viales definidas. De acuerdo con INVIAS & MAVDT (2007), el permiso que se debe tramitar
ante la autoridad ambiental corresponde a un aprovechamiento forestal de arboles aislados
para obras publicas.

7.5.1 Metodologia Desarrollada

Para realizar la evaluacion de los individuos arboéreos y arbustivos que seran objeto de solicitud
de aprovechamiento forestal se siguieron los lineamientos del Decreto nimero 1076 de 2015,
gue a su vez retoma el Decreto 1791 de 1996.

Por lo tanto, siguiendo estas directrices para el inventario forestal de la UF4.1, se registraron
todos los individuos arbdreos con didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 10 cm,
es decir circunferencia a la altura del pecho (CAP) mayor o igual a 32 cm. La CAP se midié con
cinta métrica; cuando un individuo presento varias ramificaciones que aparecen por debajo de
1,3 m del suelo, o cerca del suelo, la CAP es la sumatoria de esas ramificaciones. Las alturas
comercial y total y el diametro de copa fueron estimados.

Los individuos evaluados son los que se encuentran presentes dentro del poligono enmarcado
desde la urbanizacion Bonanza hasta la interseccion de la via panAméricana con el variante
peaje de Villarrica — Palmira; evaluando los arboles y arbustos localizados en el margen
derecho de la via panAméricana en el sentido Villarrica — Jamundi. La informacion tomada a
cada individuo evaluado se registr6 en un formato o planilla, donde se consigné ubicacion,
georreferenciacion con GPS (Garmin 30X), nombre vulgar y/o cientifico, familia botanica, DAP
(= 10 cm), altura, diametro de copa, habito de crecimiento y estado fitosanitario. A cada
individuo inventariado se le asigné un cédigo, que fue colocado con pintura roja en el fuste del

REVISO APROBO

Péagina 22 de 41




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL UF 4.1 XXXXXXX

—— CAPITULO 7. DEMANDA, USO, N
Rutas del Valle APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE ereon
RECURSOS NATURALES Fecha: ###l#

arbol. Unos pocos individuos que no se pudieron identificar en campo, se tomaron registros
fotograficos para su posterior identificacién con aplicacién de claves taxonémicas y consulta de
bibliografia especializada, hasta la categoria taxonémica de especie. Los registros de campo se
digitaron en una tabla Excel para ser procesados.

El célculo de los volimenes de madera comercial y total se realiz6 aplicando las formulas
establecidas para tal propdésito.

La siguiente formula se utiliza para el calculo del volumen comercial:

Vhf = <#)

Donde:

Vhf = Volumen comercial o del fuste
D = Diametro a la altura de pecho
hf = Altura comercial o del fuste
m=23.1416

El volumen total de madera a aprovechar se calcula agregando al volumen comercial el 30% de
su volumen; en consecuencia, la férmula es la siguiente:

m* D? x hf
Vt = — * 1.3

Donde:
Vt = Volumen total

Los individuos incluidos en el inventario se agruparon por clases de altura y clases diamétricas.
Para el procesamiento de datos se siguen las recomendaciones de Suérez (2002) y lo
pertinente en cuanto al inventario forestal de INVIAS & MAVDT (2007), también lo considerado
en el Decreto Unico 1076 de 2015 y el Decreto 1791 de 1996.

Para identificar las especies amenazadas, endémicas y de interés cientifico, econémico y
cultural, se consultaron las listas y libros rojos de plantas de Colombia (Calderén, 1998, 2003,
2007; Calderén, Galeano y Garcia, 2002, 2005; Galeano y Bernal, 2010; Cardenas y Salinas,
2007), los apéndices de la CITES (2005) y algunos documentos de informacion general de la
flora del Valle del Cauca (Botina y Garcia, 2005; Botina, 2011), pero especialmente el listado de
especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana, contemplado en la

REVISO APROBO

Pagina 23 de 41




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL UF 4.1 XXXXXXX

—, CAPITULO 7. DEMANDA, USO, N
Rutas del Valle APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE ereon
RECURSOS NATURALES Fecha: ###l#

Resolucion N° 01912 de 2017, promulgada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Adicionalmente se consulta la base de datos del Sistema de Patrimonio Ambiental
(SIPA) de la CVC, en el que se establece una categorizacion de amenaza de especies de flora
y fauna para el departamento del Valle del Cauca.

De acuerdo a los requerimientos de disefio del proyecto, se realizd el inventario forestal en el
area de intervencion del proyecto. Ver Figura 7-8

Figura 7-8. Inventario Forestal UF4.1
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Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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7.5.2 Resultados

7.5.2.1 Composicion floristica
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Dentro del inventario forestal se registraron 55 especies, que corresponden a 50 géneros y 28
familias, para un total de 1.470 individuos. La familia Fabaceae fue la que presenté la mayor
cantidad de especies, 13, que corresponden a Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth;
Pithecellobium lanceolatum (Willd.) Benth; Gliricidia sepium (Jacq.) Walp., Albizia saman
(Jacq.) Merr., Albizia guachapele (Kunth) Dugand, Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides
(Benth.) G.P.Lewis, Calliandra pittieri Standl, Clitoria fairchildiana R. A. Howard, Enterolobium
cyclocapium (Jacq) Griseb, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Erythrina fusca Lour,
Hymenaea courbaril L. e Inga edulis Mart. Para un total de 501 individuos registrados; seguida
por la familia Rutaceae con cuatro (4) especies que corresponden a Citrus aurantifolia
(Christm.) Swingle, Citrus reticulata Blanco, Swinglea glutinosa. Merr. (Blanco) Merr., y
Zanthoxylum rhoifolium Lam, con un total de 396 individuos. Las familias Arecaceae, Myrtaceae
y Bignoniaceae registran tres (3) especies cada una; las familias Anacardiaceae, Annonaceae,
Asparagaceae, Lauraceae, Malvaceae y Moraceae registran dos especies cada una. Las 17
familias restantes que fueron registradas, presentan una especie y un género cada una. Ver
Tabla 7-# y Figura 7-#.

Tabla 7-7. Composicion floristica UF4.1

FAMILIA GENEROS ESPECIES
Acanthaceae 1 1
Anacardiaceae 2 2
Annonaceae 1 2
Araucariaceae 1 1
Arecaceae 3 3
Asparagaceae 2 2
Bignoniaceae 3 3
Cannabaceae 1 1
Caricaceae 1 1
Combretaceae 1 1
Cupressaceae 1 1
Euphorbiaceae 1 1
Fabaceae 11 13
Lacistemataceae 1 1
Lauraceae 2 2
Malvaceae 2 2
Melastomataceae 1 1
Meliaceae 1 1
Moraceae 1 2
Muntingiaceae 1 1
Myrtaceae 3 3
Piperaceae 1 1
Poaceae 1 1
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FAMILIA GENEROS ESPECIES
Rubiaceae 1 1
Rutaceae 3 4
Sapindaceae 1 1
Sapotaceae 1 1
Urticaceae 1 1

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

Figura 7-9. Composicion floristica
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Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

7.5.2.2 Estructura vertical

La altura total registrada para los 1470 arboles y arbustos evaluados oscila entre 1.2 my 15 m,
para un promedio de 5,92 m., los cuales se distribuyeron en tres clases de altura (< 5 m) Clase
[, (5,01- 10,0 m) clase Il 'y (10,01 - 15 m) Clase Ill, El individuo mas bajo registrado corresponde
a una Swinglea glutinosa Merr (Blanco) Merr. con una altura de 1,2 m. Mientras que los
individuos mas altos registrados corresponden a Guadua angustifolia Kunth (Guadua) y Albizia
saman (Jacq.) F. Muell (Saméan) con una altura de 15 m. Los individuos arbéreos estan
distribuidos entre las clases altimétricas de la siguiente manera: clase | con 530 individuos,

REVISO APROBO

Pagina 26 de 41




\|

Concesionaria

Rutas del Valle

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL UF 4.1
CAPITULO 7. DEMANDA, USO,
APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

XXXXXXX

Version: 01

Fecha: #i/##H#H#H

clase Il con 910 individuos y la clase Il con 30 individuos; siendo la clase Il la que registré el
mayor nimero de arboles, como Swinglea glutinosa (Blanco) Merr; Guazuma ulmifolia Lam.
(Guasimo); Albizia saman (Jacq. Merr. (Saman); Pithecellobium lanceolatum (Willd.) Benth
(Espino de mono); Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. (Matarratén) y Trichanthera

gigantea (Bonpl.) Nees. (Nacedero) Ver Tabla 7-2 y Figura 7-4.

Porcentaje

Tabla 7-8. Estructura vertical UF 4.1

RANGO ALT(|:|\|?|AE$|§|SCAS INDIVI\IIDUOS PORC(I;,'\)ITAJE
<5 I 530 36,05
5.1-10 Il 910 61,90
10.1 - 15 Il 30 204
1470 100,00

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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Figura 7-10. Clases altimétricas UF 4.1
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Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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7.5.2.3 Estructura horizontal diamétrica

Con respecto a la estructura horizontal, diametro a la altura del pecho (DAP), se registré dentro
de un rango entre 9,9 cm y 273,11 cm, para un promedio de 41,68 cm, distribuido en ocho (8)
clases diamétricas. En la clase | se registraron tres (3) individuos, en la clase Il se registraron
313 individuos, en la clase Il se registraron 315 individuos, en la clase IV se registraron 227
individuos, en la clase V se registraron 183 individuos, en la Clase VI se registraron 123
individuos, en la clase VIl se evaluaron 104 individuos y en la clase VIII se agruparon los
individuos cuyo DAP oscilé entre 70 cm y menores o iguales a un DAP de 274 cm, para un total
de 202 individuos. Un individuo de Albizia saman (Jacq.) F. Muell. (Saman) registré el mayor
diametro, con 273,11 cm, seguido de un individuo de Enterolobium cyclocapium (Jacq) Griseb
(Pifidn de oreja) con un DAP de 251 cm y un individuo de Genipa Américana L. (Jagua) con
DAP de 235,55 cm, ademas un individuo de Guéasimo (Guazuma ulmifolia Lam.), con un
didmetro de 235,23 cm. Ver Tabla 7-3, Figura 7-5.

Tabla 7-9. Estructura horizontal UF4.1

CLASES No PORCENTAJE

RANGO | b AMETRICAS | INDIVIDUOS (%)

<9.9 | 3 0,20
10 - 19.9 I 313 21,29
20 - 29.9 i 315 21,43
30 - 39.9 WY, 227 15,44
40 - 49.9 Y, 183 12,45
50 - 59.9 VI 123 8,37
60 - 69.9 VI 104 7,07
70 = 274 Vil 202 13,74

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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Figura 7-11. Estructura horizontal UF4.1
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7.5.2.4 Estructura basimétrica

En la evaluacion basimétrica (area basal) por especies, se registraron cinco clases
basimétricas, cuyo rango oscil6 entre: 0,01 y 5,86 metros cuadrados, para un promedio de 0,20
m2. En la clase | se registraron 364 individuos que corresponde al 24,76%; en la clase Il se
registraron 429 individuos, en la clase lll se registraron 342 individuos correspondiendo al
23,27%, en la clase |V se registraron 300 individuos que corresponden al 20,41% y por ultimo
la clase V con 35 individuos que representa el 2,38%. La especie que registré la mayor area
basal fue un individuo de Albizia saman (Jacq.) F. Muell. (Saméan) con 5,86 m2. seguida de un
individuo de Enterolobium cyclocapium (Jacq) Griseb (Pifién de oreja) con 4,98 m2. Ver Tabla
7-6, Figura 5.0.

Figura 7-12. Estructura Basimétrica UF4.1

CLASES No PORCENTAJE
RANED BASIMETRICAS | INDIVIDUOS (%)
> 0,03 | 364 24,76
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FahlElo BASCIZI\I7IAE$FEQISCAS INDI\I/\:([))UOS PORC(I;)I\)ITAJE
0,04 - 0,10 [ 429 29,18
0,11-0,25 Il 342 23,27
0,26 - 1,00 \Y 300 20,41

<1,01 Vv 35 2,38

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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7.5.2.5 Volumen comercial y total

El volumen comercial de madera estimado para los 1470 individuos registrados fue de 676,13
m3, mientras que el volumen total del inventario fue de 878,97 ms3; el individuo que presento el
mayor volumen comercial y total corresponde a un Albizia saman (Jacq.) F. Muell., (Saman)
con 247,96 m3 y 322,35 m3 respectivamente, seguido de Guazuma ulmifolia Lam (Guéasimo)
con 121,50 m3y 157.95 m3 respectivamente. Ver Tabla 7.4, Figura 6.0, Anexo 2.
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Tabla 7-10. Volumen comercial y Volumen total

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO VO(Ian)OM VO(Ir_n':I;)OT
Acanthaceae | Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees. 24,07 31,29
Anacardiaceae |Mangifera indica L., 3,17 4,11
Anacardiaceae |Spondias lutea L. 1,00 1,31
Annonaceae |Annona glabra L. 0,57 0,75
Annonaceae Annona muricata L. 2,80 3,64
Araucariaceae |Araucaria heterophylla; (Salisb.) Franco 0,42 0,55
Arecaceae Cocus nucifera L. 0,38 0,49
Arecaceae Roystonea regia (Kunth= O.F. Cook 4,93 6,41
Asparagaceae |Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. 0,10 0,13
Asparagaceae |Yucca gigantea Lem. 0,10 0,13
Bignoniaceae |Crescentia cujete L. 0,02 0,02
Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.0.Grose 0,58 0.75
Bignoniaceae |Jacaranda caucana Pittier 8,66 11,26
Cannabaceae |Trema micrantha (L.) Blume 0,01 0,01
Caricaceae Carica papaya L. 2,50 3,25
Combretaceae |Terminalia catappa L. 0,02 0,02
Cupressaceae | Cupressus lusitanica Mill 0,81 1,05
Euphorbiaceae |Ricinus communis L. 0,12 0,16
Fabaceae Albizia guachapele (Kunth) Dugand 2,60 3,37
Fabaceae Albizia saman (Jacg.) F. Muell. 247,96 322,35
Fabaceae éienstillg))lglépﬂlé\xi)ssa var. peltophoroides 2.22 2.89
Fabaceae Calliandra pittieri Standl 0,21 0,27
Fabaceae Clitoria fairchildiana R. A. Howard 12,51 16,26
Fabaceae Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & 0.13 0.17
J.Dransf.
Fabaceae Enterolobium cyclocapium (Jacq) Griseb 28,81 37,46
Fabaceae Erythrina fusca Lour 62,85 81,71
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 10,36 13,47
Fabaceae Hymenaea courbaril L. 0,72 0,94
Fabaceae Inga edulis Mart. 2,65 3,45
Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0,11 0,14
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. 7,10 9,23
Fabaceae Pithecellobium lanceolatum (Willd.) Benth. 25,87 33,63
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Vel Elol Ve o
(m3) (m3)
Lacistemataceae | Lacistema aggregatum (P.J.Bergius) Rushy. 0,05 0,06
Cinnamomum triplinerve i .
Lauraceae Kosterm. P (Ruiz & Pav.) 0,21 0,28
Lauraceae Persea americana Mill 0,36 0,47
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam 121,50 157,95
Malvaceae Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 0.25 0.32
Melastomataceae | Miconia minutiflora (Bompl.) D.C. 0,24 0,31
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer 9,88 12,84
Moraceae Ficus insipida Willd 0,56 0,72
Moraceae Ficus variegata Blume 0,13 0,17
Muntingiaceae | Muntingia calabura L. 1,28 1,66
Myrtaceae Eucalyptus globulus Labill 4,93 6,41
Myrtaceae Psidium guajava L. 0,99 1,29
Myrtaceae Syzygium jambos; (L.) Alston 1,02 1,33
Piperaceae Piper tuberculatum Jacq. 0,14 0,19
Poaceae Guadua angustifolia Kunth 6,64 8,63
Rubiaceae Genipa americana L. 10,68 13,88
Rutaceae Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle 0,04 0,05
Rutaceae Citrus reticulata Blanco 0,09 0,12
Rutaceae Swinglea glutinosa. Merr. (Blanco) Merr. 57,76 75,09
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam 1,84 2,39
Sapindaceae | Sapindus saponaria L. 1,22 1,58
Sapotaceae Chrysophyllum cainito L. 0,66 0,86
Urticaceae Cecropia angustifolia Trécul 1,30 1,70
TOTAL 676,13 878,97

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

REVISO

APROBO

Pagina 32 de 41




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL UF 4.1 XXXXXXX

—, CAPITULO 7. DEMANDA, USO, N
Rutas del Valle APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE ereon
RECURSOS NATURALES Fecha: ##liHt

Figura 7-14. Volumen Total y Comercial UF4.1
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350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
ﬂ n

0.00 l—!.ﬂ_._.q_____.._____-.l_.<__.|—|_-: -:_I!I] I'I__-.-1.|-|____ —— e _—=ms__B__ _ _

’ H H H H H H H H H H H T H H H H H H

© i j j v v i ©®© j © O © © & j O ©® = O — 0 ¥V { © ®© S ) ®©

o c C O = 0 =] = — S = = 3 =

¢ " @ o @ © @ 8 ©® 2 9 8 5§ o0 ==£ES5S 82 E 3 8 00 8§ & ©

£ 98 %5 3 Q@ e QC Ts T35 25 9 ° =] P T o=

S 2 © U 0 WV 5 © © T g ® T H © ©c 3 2 E B B £ © B

cC 5 9 %t 0 03 g r cc S5 = 3 «© L E c O § © © B ¢ o

€ =~ £ £ & 38 %@ o5 @S5 ETVC e 5 o w5 s 5§ 3

§ 8222 ceswm223F 22323825355 % weg @5 wa P

2 = E £ v ¢ f 05 o vw me T £ O @8 § &35 ®»3 58§ 3o g &

= -8 © g g o t c 9 3 © g_ b g c 2 g © 030 0 8 ‘wm o »w L o ©

© © - = = ey Br 2} —

o g 8 = O v 2 5 SN o .g = %o 6 € ® § = > 35 2 W 5 7

L% c g b Q¢ < OV £ a9 w g £ c g c O ¢ > c N '8 s £ 'g o

< s § & ST g=2z¢ s @£ 82832 3°3&35¢9

k= 2 w o]

H Vol Ccial (m3) Vol Total (m3)

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

7.5.2.6 Especies vedadas, amenazadas, endémicas y de interés cientifico econdémico y
cultural

Revisada la normatividad regional existente en jurisdiccion de la Corporacion Regional del Valle
del Cauca, CVC, para identificar las especies amenazadas, endémicas y de interés cientifico,
econdémico y cultural, se encontr6 que solamente El Acuerdo 017 de 1973 de la CVC,
considera en categoria de veda el aprovechamiento de las especies Saman (Albizia saman),
Caracoli (Anacardium excelsum), Ceiba (Ceiba pentandra) y Palma de Cuezco (Scheelea
butyraceae), sin embargo con respecto a la especie Albizia saman (Saman), la CVC a través
del Acuerdo 08 del 21 de Mayo de 2003, levanto definitivamente la veda al aprovechamiento de
esta especie, sin eximir la solicitud de permiso ante la CAR en el evento de un
aprovechamiento. La Corporacion Autébnoma Regional del Cauca, CRC, adopta como especies
amenazadas las consideradas dentro de la Resolucion 1912 de 2017, que también son
adoptadas por la CVC.

Dentro del inventario forestal, realizado en el area de posible intervencion para el desarrollo del
proyecto “Ampliacion y mantenimiento de la UF4.1” no se registré ninguna especie en veda,
amenazadas y/o en peligro, de acuerdo a la normatividad nacional emitida para la proteccion
de especies. Ademas, se revisaron las listas y libros rojos de plantas de Colombia (Calderon,
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1998, 2003; Calderén, Galeano & Garcia, 2002, 2005; Garcia, 2007; Cardenas & Salinas, 2007;
DAMA, 1998), sin registrar especies silvestres amenazadas.

Desde el punto de vista cultural, se registraron 39 especies usadas como cerco Vivo,
corresponden al 71% (Samanes, Guasimos, Espino de mono, Tachuelos, Guamos, Matarraton,
Nacedero, Swinglea, trompito, guadua, Chambimbe, Yurumo, Guan&bano, entre otros, siendo
los Guasimos, los Samanes y la Swinglea las especies con mayor cantidad de individuos), siete
(7) especies como vegetacion riparia, para un 13% (especies que se registraron a las orillas de
las fuentes de agua o zanjones), seis (6) especies como ornamentales con un 11% y tres (3)
especies como de proteccion que corresponden al 5% (Andn y Guanabano registrados a las
orillas de los zanjones y Leucaena registrada a la orilla del rio Cauca) . Con respecto al habito:
siete (7) son arbustivas y 48 especies son arbéreas. Con relacion al origen de las especies, 41
son de origen americano, donde seis (6) son nativas y 14 especies son de origen asiatico,
africano, chino, indio, australiano, Chipre y Madagascar. Ver Tabla 7-4. Figura 7.0.

Tabla 7-11. Uso de las especies registradas en la UF4.1

NOMBRE .

COMUN NOMBRE CIENTIFICO uso HABITO ORIGEN

Higuerilla Ricinus communis L. Cerco vivo Arbol Africa

Palo del Brasil Dracaena ZZ%C?nS (L) Ker Ornamental | Arbusto Africa
Zurrumbo Trema micrantha (L.) Blume | Cerco vivo Arbol América
Guamo Inga edulis Mart. Cerco vivo Arbol América
Aguacate Persea Américana Mill Cerco vivo Arbol América
Guasimo Guazuma ulmifolia Lam Cerco vivo Arbol América
Niguito Miconig mm[t;tlcf!ora (Bompl.) Cerco vivo Arbusto América
Trompito Guarea guidonia (L) Cerco vivo Arbol América

Sleumer
Higueron Ficus insipida Willd Cerco vivo Arbol América
Chitato Muntingia calabura L. Cerco vivo Arbol América
Tachuelo Zanthoxylum rhoifolium Lam | Cerco vivo Arbol América
Caimito Chrysophyllum cainito L. Cerco vivo Arbol América
Papayo Carica papaya L. Ornamental | Arbusto América
Guayabo Psidium guajava L. Riparia Arbol América
Guadua Guadua angustifolia Kunth Riparia Arbol América
Jagua Genipa Américana L. Riparia Arbol América
Chambimbe Sapindus saponaria L. Riparia Arbol América
Yarumo Cecropia angustifolia Trécul Riparia Arbol América
Totumo Crescentia cujete L. Cerco vivo Arbusto América
Guanabano Annona muricata L. Protector Arbol América-Africa
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Pagina 34 de 41




Concesionaria

Rutas del Valle

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL UF 4.1
CAPITULO 7. DEMANDA, USO,
APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

XXXXXXX

Version: 01

NOMBRE .
COMUN NOMBRE CIENTIFICO uUso HABITO ORIGEN
. Araucaria heterophylla; . < .
Araucaria (Salisb.) Franco Cerco vivo Arbol Argentina
Pomarroso | Syzygium jambos; (L.) Alston| Cerco vivo Arbol Asia
Swinglea Swinglea glutinosa. Merr. Cerco vivo Arbol Asia
(Blanco) Merr.

Algarrobo Hymenaea courbaril L. Cerco vivo Arbol Asia
Palma de coco Cocus nucifera L. Ornamental Arbol Asia y América
Eucalipto Eucalyptus globulus Labill Cerco vivo Arbol Australia

Acacia Caesalpinia pluviosa var. )
amarilla peltophoroides (Benth.) Cerco vivo Arbol Brasil
G.P.Lewis
Bohio Clitoria fairchildiana R. A. Cerco vivo Arbol Brasil
Howard
. Lacistema aggregatum . :
Cafecillo (P.J.Bergius) Rusby. Cerco vivo Arbusto Brasil
Palma yuca Yucca gigantea Lem. Ornamental Arbol Centro América
Leucaena Leucaena Ieucoce_zphala Protector Arbol Centro América
(Lam.) de Wit
Mandarina Citrus reticulata Blanco Riparia Arbol China
Cipres Cupressus lusitanica Mill Cerco vivo Arbol Chipre
Espino de Pithecellobium lanceolatum . < .
mono (Willd.) Benth. Cerco vivo Arbol Colombia
Palma real Roystonea regia (Kunth ) Cerco vivo Arbol Florida
O.F. Cook
Mango Mangifera indica L., Cerco vivo Arbol India
Ficus Ficus variegata Blume Cerco vivo Arbol India
variegado
Almendron Terminalia catappa L. Ornamental Arbol India
Limén Citrus aurantl_folla (Christm.) Riparia Arbol India
Swingle
Palma areca ByRels Iute_:scens (H.Wendl.) Cerco vivo Arbusto Madagascar
Beentje & J.Dransf.
Saman Albizia SaI\TL?er;I (Jacg.) F. Cerco vivo Arbol Nativa
Albizia guachapele (Kunth) , ‘ .
Guachapele Dugand Cerco vivo Arbol Nativa
Carbonero Calliandra pittieri Stand| Cerco vivo Arbol Nativa
Pifion de oreja Enterolobium cy_clocaplum Cerco vivo Arbol Nativa
(Jacq) Griseb
Matarraton Gliricidia sepium (Jacq.) Cerco vivo Arbol Nativa
Kunth ex Walp.
Laurel Cinnamomum triplinerve Cerco vivo Arbol Nativa
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(Ruiz & Pav.) Kosterm.
Ochroma pyramidale (Cav. )
Balso ex Lam.) Urb. Cerco vivo Arbol Sur América
Ciruelo Spondias mombin L. Cerco vivo Arbol Tropical
Handroanthus chrysanthus )

Guayacan (Jacq.) S.0.Grose Cerco vivo Arbol Tropical
Chiminango Plthecellobgénrlglulce (Roxb.) Cerco vivo Arbol Tropical
Cordoncillo Piper tuberculatum Jacq. Cerco vivo Arbusto Tropical
Gualanday Jacaranda caucana Pittier Ornamental Arbol Tropical

Anon Annona glabra L. Protector Arbol Tropical
Trichanthera gigantea : : .
Nacedero (Bonpl.) Nees, Cerco vivo Arbol Tropical
Cambulo Erythrina fusca Lour Cerco vivo Arbol Venezuela

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022

Figura 7-15. Uso de las especies registradas en la UF4.1

13%

5%

=

m Cercovivo = Ornamental

Protectoras

Proteccion riparia

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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7.5.3 Practicas silviculturales

El aprovechamiento forestal que se va a realizar implica la tala de los arboles y arbustos
incluidos en el inventario. La tala se desarrollard en forma sistematica de acuerdo con los
estratos existentes, realizando podas de las ramas de abajo hacia arriba y cortes del tronco de
arriba hacia abajo, para minimizar la afectacion sobre la cobertura vegetal arborea que se
encuentre en las inmediaciones del individuo a talar. Esta actividad requiere de mano de obra
competente y orientacion permanente por parte de un profesional idéneo. Una vez obtenido el
permiso, el contratista realizard la tala técnicamente, teniendo en cuenta como minimo las
siguientes medidas preventivas

= Seguir las normas de seguridad industrial establecidas para estos casos, ademas de
contar con la supervision de un ingeniero forestal o profesional afin, quien orientard la
actividad de tala. (INVIAS & MAVDT 2011)

= Talar Gnicamente los arboles aprobados y marcados, para no afectar mas vegetacion de
la requerida durante la ejecucion de las obras y evitar impactos a futuro dejando suelos
inestables, ya que las raices de los arboles son las responsables de mantener el suelo
en su lugar y evitan que se erosione. (INVIAS & MAVDT 2011)

= La tala se iniciard a partir de la copa —descope— hasta la base del fuste, utilizando
manilas para amarrar y orientar la caida del arbol hacia la zona con menor riesgo y
evitar dafos a la infraestructura aledafia o a terceros. (INVIAS & MAVDT 2011)

= Durante la tala serd necesario detener momentdneamente el transito vehicular y
peatonal (en los sitios que se requiera) con el fin de prevenir cualquier tipo de dafio a
los vehiculos y lesiones a los transeuntes. (INVIAS & MAVDT 2011)

7.6 EMISIONES ATMOSFERICAS
Teniendo en cuenta que el proyecto no contempla el montaje de complejos industriales que

signifiguen flujos o emisiones expresas al medio ambiente, no se identifican condiciones
relacionadas con emisiones contaminantes.

7.7 MATERIALES DE CONSTRUCCION

7.7.1 Adquisicion de materiales en fuentes existentes

En general, la obtenciéon de insumos pétreos sera a manera de suministro externo, con origen
en proveedores ubicados en la region, avalados ambiental, minera y comercialmente para tales
fines.
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Por lo anterior vale la pena aclarar que la directriz es la no explotacién directa de fuentes, por lo
cual todo el material requerido sera comprado a terceros.

En la siguiente tabla se presentan los titulos mineros vigentes para materiales granulares en las
zonas cercanas al area del proyecto. En el Anexo 3-9 los respectivos soportes mineros y
ambientales y en el Anexo 3-10 se presentan las rutas de movilizacion de materiales de fuentes
de materiales a frentes de obra. Es de aclarar que Rutas del Valle S.A.S. podra obtener el
suministro de otras fuentes de materiales que cuenten con los permisos mineros y ambientales
vigentes adicionales a las que se relacionan en la Tabla 7-12.

Figura 7-16. Fuentes de materiales existentes
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Tabla 7-12. Fuentes de materiales a emplear para el desarrollo del proyecto

cODIGO o POSIBLES USOS
NOMBRE | MODALIDAD | REGISTRO D%%ﬁi'l?’\' VATERAL | LICENCIA | UBICACION | COORDENADAS | P'STANCIA T “papos AL
MINERO (ANOS) AMBIENTAL (MUNICIPIO) X,Y) ACARREO MATERIAL EN
NACIONAL EL PROYECTO
Base granular,
Inicio _ subbase granular,
AGREGADOS U FIKG-09 | 411012026 Materiales de | Plan d . io”eg'g”egto . 4608299 terraplén,
CACHIBI Cantera Finaliza ateriales de | Plan de manejo | - Arroyohondo : 37.33 Km pedraplén
S A RMC No 28/10/1991 construccion Ambiental del Municipio agregados para
' 034 o de Yumbo Y: 1946415 gregados p
36 afos concreto, mezclas
asfalticas y filtros
Liceia Base granular
Ambicgal subbasg granulér
CONTRATO 05/05/1994 . Qgada gy la X: 4608549 terraplén,
DE Materiales de | CVC mediante Yumbo Valle .
INGEOCC HEO - 091 hasta i e 37.04 Km pedraplén
CONCESION 9/10/2034 construccion | la Resolucion del Cauca Y: 1946351 aareuados para
(L 685) 0100 No. 0150- : Cogcrgto mepzclas
01454l 02 de asfalticas y filtros
abril de 2013, y
Licencia Base granular
Ambiental subbasg ranulz;lr
CONTRATO Inicio otorgada por la | Corregimiento terraglén '
DE 25/05/2016 | Materiales de | CVC mediante | de Mediacanoa X: 4626141 .
MORALTRA CONCESION FD1-091 Finaliza construcciéon | la Resolucion del Municipio Y: 1988761 88.05 Km a r%ei?(?sl,enara
(L 685) 24/05/2046 0713 del 2 de Yotoco gregados p
concreto, mezclas
octubre de asfalticas y filtros
2017 y

(*) Sistema de Coordenadas: Origen Unico Nacional CTM 12

Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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7.7.2 Alternativas de plantas de triturado, concreto y asfalto

No se contempla el montaje especifico de plantas de mezcla asfaltica, concreto y/o de
trituracion. Estos seran insumos que se adquieren de proveedores o terceros avalados minera
y ambientalmente para tales fines.

Para el suministro de concreto y mezcla asfaltica se identificaron los siguientes proveedores
gue cuentan con los respectivos permisos para tales fines. Es de aclarar que Rutas del Valle
S.A.S. podra obtener el suministro de otros proveedores que cuenten con los permisos
ambientales vigentes, adicionales a las que se relacionan en la Tabla 7-17.

Figura 7-17. Plantas de concreto, asfalto y triturado a emplear para el desarrollo del proyecto

NOMBRE LICENCIA AMBIENTAL MATERIAL UBICACION COORDENADAS
PROVEEDOR O PERMISOS (MUNICIPIO) (X, Y)
Cachibi Planta Permiso Ambiental
de mezcla Resolucién 0713 Asfalto v triturado Yumbo X: 4608302
asfaltoy 000166 del 18 febrero y Y: 1946352
triturado de 2019
Planta de
mezcla de Permiso Ambiental
asfalto y resolucién 0740 No. . X: 4632757
triturado 0741 001164 del 22 de | ASfaltoy triturado Buga Y: 1979494
Pavimentos noviembre de 2018
Colombia
Licencia Ambiental
ARGOS Resolucién 0100 No. Concreto Yumbo X: 4612682
Concretos 0150 - 0386 el 6 de Y: 1952485
junio de 2017 CVC
Licencia Ambiental
Resolucién 9392 del 16
de agosto de 2016 .
C%Eggtis aprobada por la Concreto Puerto Tejada éi ig;gggg
Corporacién Auténoma '
Regional del Cauca
CRC
Resolucion 0100 No .
=V 150 0229 del 9 de abril Concreto Via Palmira X', 4613334
Concretos Y:1945011
de 2018
CEMEX Plan de Manejo . X:4613659
Concretos Ambiental Concreto Puerto Tejada Y-1923854
(*) Sistema de Coordenadas: Origen Unico Nacional CTM 12
Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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Figura 7-18. Plantas de concreto, asfalto y triturado
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Fuente. Asesorias Valenzuela Méndez Ltda., 2022
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