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Fotografia 3.7 PK35+040. Interseccién que permite acceder a la cabecera municipal de lles. Coordenada E 956420 N

600217. 8
Fotografia 3.8 PK46+489. Puente sobre el rio Guaitara. Coordenada E 958730 N 608627. 8
Fotografia 3.9 PK56+327. Peaje Concesién Rumichaca - Pasto. Coordenada E 963084 N 612004. 9
Fotografia 3.10 PK71+567. Tramo de via en pavimento flexible, calzada de 7.30 m de ancho. Coordenada E 970413 N
618469. 9
Fotografia 3.11 PK79+808. Actividades de mantenimiento correctivo sobre la via — Reparcheo. Coordenada E 976375 N
621159. 9
Fotografia 3.12 PK83+764. Ciudad de San Juan de Pasto. Coordenada E 977581 N 623978. 9
Fotografia 3.13 PK17+000. Punto de inicio del tramo San Juan - Pedregal. Coordenada E 947526 N 589979. 9

Fotografia 3.14 PK17+300. Punto de inicio del tramo a construir doble calzada nueva e intercambiador para el acceso al
corregimiento de San Juan — municipio Ipiales. Coordenada E 947603 N 590068. 9

Fotografia 3.15 PK41+700. Punto donde se construira intercambiador de Pilcuan Coordenada E 955471 N 604839. __ 10

Fotografia 3.16 PK44+795. Fin de tramo San Juan — Pedregal sobre la existente via Rumichaca Pasto. Coordenada E

957016 N 606660 10
Fotografia 3.17 PK0+000. Punto de origen de la via de acceso a la cabecera municipal de lles. Coordenada E 956420 N
600217. 11
Fotografia 3.18 PK6+216. Derrumbe en la via. Coordenada E 953981 N 602027. 11
Fotografia 3.19 PK7+732. Cambio en las caracteristicas de la via. Pavimento flexible, con calzada de hasta 6.0 m de
ancho, carece de sefializacion horizontal. Coordenada E 952902 N 601812. 12
Fotografia 3.20 PK16+763. Cabecera municipal de lles. Coordenada E 950653 N 598997. 12

Fotografia 3.21 PK3+673. Viaducto de la via de acceso a lles. Punto donde se ejecutara la construcciéon del
intercambiador de lles. Coordenada E 955162 N 601702. 13

Fotografia 3.22 PK3+372. Tramo de via donde se planteara el intercambiador de lles. Coordenada E 955064 N601897. 13

Fotografia 3.23 PK0+000. Interseccion sobre la via Rumichaca — Pasto. Corregimiento de San Juan del municipio Ipiales.
Coordenada E 947725 N 590631. 14

Fotografia 3.24 PK1+436. Tramo de via en pavimento flexible, calzada de 6.00 m de ancho. Coordenada E 947999 N
591159. 14
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Fotografia 3.25 PK2+113. Tramo de via en pavimento flexible, calzada de 6.00 m de ancho. Coordenada E 947970 N
591508. 14

Fotografia 3.26 PK3+081 Cabecera municipal de Contadero. Coordenada E 947773 N 591981. 14

Fotografia 3.27 PK1+104. Sector en el cual se construird el intercambiador de Contadero. Coordenada E 948219 N
591014. 16

Fotografia 3.28 PK1+104. Intercambiador de Contadero, incluye Puente de Boquerdn. Coordenada E 948219 N 591014.
16

Fotografia 3.29 PK0+715. Tramo de via en material granular, con una calzada de 4.50 m de ancho. Coordenada E 947856
N 592436. 17

Fotografia 3.30 PK3+358. Tramo de via en material granular, con una calzada de 4.50 m de ancho. Cercano al Centro
Poblado del corregimiento Aldea de Maria — municipio Contadero. Coordenada E 949699 N 592900. 17

Fotografia 3.31 PK5+638. Tramo de via en material granular, calzada de 3.50 m de ancho. Coordenada E 950140 N
594145. 17

Fotografia 3.32 PK8+687. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.50 m de ancho. Coordenada E 951300
N 595176. 17

Fotografia 3.33 PK6+483. Tramo de la via Contadero - Aldea de Maria — lles. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble
Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 950571 N 594552. 17

Fotografia 3.34 PK6+623. Tramo de la via Contadero - Aldea de Maria — lles. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble
Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 950571 N 594552. 17

Fotografia 3.35 PK7+594. Tramo de la via Contadero — Aldea de Maria — lles. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble
Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 950868 N 594559. 18

Fotografia 3.36 PKO+561. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.0 m de ancho. Coordenada E 951897 N
595858. 19

Fotografia 3.37 PK6+332. Interseccidn en la via. A derecha permite acceder a la via Rumichaca — Pasto y a izquierda a la
cabecera municipal de lles. Coordenada E 955004 N 596723. 19

Fotografia 3.38 PK10+911. Tramo de via en material granular con una calzada de 4.0 m de ancho. Coordenada E 954173
N 598736. 20

Fotografia 3.39 PK15+831. Tramo de via en material granular con una calzada de 4.0 m de ancho. Coordenada E 950747
N 598821. 20

Fotografia 3.40 PK4+915. Tramo de la via Ospina Pérez — lles. Punto de cruce del Proyecto Coordenada E 954204 N
596620. 20

Fotografia 3.41 PK7+813. Tramo de la via Ospina Pérez — lles. Punto de cruce del Proyecto. Coordenada E 955398 N
597503. 20

Fotografia 3.42 PK8+064. Tramo de la via Ospina Pérez — lles. Punto de cruce del Proyecto. Coordenada E 955613 N
597510. 21

Fotografia 3.43 PK8+150. Tramo de la via Ospina Pérez — lles. Punto de cruce del Proyecto. Coordenada E 955662 N
597500. 21

Fotografia 3.44 PK0+000. Interseccion. Punto de origen de la via Iles — Pilcuan Viejo. Coordenada E 955427 N 601176. 22

Fotografia 3.45 PK2+080. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.0 m de ancho. Coordenada E 954701 N
602639. 22
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Fotografia 3.46 PK4+293. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.5 m de ancho. Coordenada E 954914 N

603811. 22
Fotografia 3.47 PK4+860. Interseccion con la via Rumichaca — Pasto. Coordenada E 955183 N 603749. 22
Fotografia 3.48 PK0O+000. Punto de origen de la via. Coordenada E 955489 N 604929. 24

Fotografia 3.49 PK0+635. Tramo de via en material granular con un ancho de calzada de 3.00 m. Coordenada E 954931 N
605106. 24

Fotografia 3.50 PKO+165. Via Pilcuan Viejo — Condominio Arco Iris. Punto de cruce del Proyecto. Coordenada E 955329 N
604958. 24

Fotografia 3.51 PK2+205. Via Pilcuan Viejo — Condominio Arco Iris. Punto de cruce. Coordenada E 954016 N 604819. 24

Fotografia 3.52 PKO+000. Punto de origen de la via interna del condominio Arco Iris y punto de cruce del proyecto.
Coordenada E 953979 N 604795 25

Fotografia 3.53 PKO+691. Tramo de la via interna del condominio Arco Iris. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble
Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 953943 N 604451. 25

Fotografia 3.54 PK2+147. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.50 m de ancho. Coordenada E 954626
N 603780. 27

Fotografia 3.55 PK2+769 Tramo de la via Pilcuan Viejo — La Rejoya. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble Calzada
Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 954426 N 604194. 27

Fotografia 3.56 PK3+055 Tramo de la via Pilcuan Viejo — La Rejoya. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble Calzada
Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 954509 N 604341. 28

Fotografia 3.57 PK3+318 Tramo de la via Pilcuan Viejo — La Rejoya. Punto de cruce del Proyecto Vial Doble Calzada
Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal. Coordenada E 954520 N 604530. 28

Fotografia 3.58 PK0+306. Puente en concreto reforzado con tablero de 4.5 x 7.5 m. Coordenada E 947761 N 592374. 29

Fotografia 3.59 PK1+206. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.0 m de ancho. Coordenada E 948044 N

591646. 29
Fotografia 3.60 PK1+711. Tramo de via en material con una calzada de 3.0 m de ancho. Coordenada E 948408 N 591596.

29
Fotografia 3.61 PK1+897. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.0 m de ancho. Coordenada E 948470 N
591426. 29
Fotografia 3.62 PK1+540. Sitio de cruce del proyecto con la via Contadero — San Francisco. Coordenada E 948252 N
591654. 30
Fotografia 3.63 PK0O+069. Tramo de la via de acceso a Ospina Pérez. Punto donde el Proyecto Vial Doble Calzada
Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal cruzara la via. Coordenada E 952879 N 595608. 31
Fotografia 3.64 PK0+373. Tramo de la via de acceso a Ospina Pérez. Punto donde Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca
-Pasto, Tramo San Juan — Pedregal cruzara la via. Coordenada E 952637 N 595516 31
Fotografia 3.65 PK1+181. Tramo de via en material granular con una calzada de 2.50 m de ancho. Coordenada E 952171
N 595065. 31
Fotografia 3.66 PK1+791. Tramo de via — Sendero. Coordenada E 951760 N 594774. 31

Fotografia 3.67 PK0+275. Tramo de via interna del caserio San Juan — municipio Ipiales. Coordenada E 947635 N 590273.
32
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Fotografia 3.68 PK0+382. Tramo de via en material granular con una calzada de 3.50 m. Coordenada E 947658 N 590169.

32
Fotografia 3.69 PKO+747. Tramo de la via de acceso San Juan - Caserio Loma de Suras. Punto donde Proyecto cruzara la
via. Coordenada E 947725 N 590836. 33
Fotografia 3.70 PKO+914. Tramo de la via de acceso San Juan - Caserio Loma de Suras. Punto donde Proyecto cruzara la
via. Coordenada E 947624 N 590759. 33
Fotografia 3.71 PK0O+110. Tramo de la via de acceso a la finca El tesoro. Coordenada E 955602 N 600781. 34

Fotografia 3.72 PK0O+000. Punto de origen de la via de acceso a la finca El Porvenir. Coordenada E 954705 N 601626._ 35
Fotografia 3.73 PKO+633. Estado de la via sin obras de manejo de aguas de escorrentia. Coordenada E 954919 N 601336.

35
Fotografia 3.74 PK0+683. Estado de talud. Coordenada E 954883 N 601307. 36
Fotografia 3.75 PK0+811. Casa de la finca El Porvenir. Coordenada E 954788 N 601278. 36
Fotografia 3.76 Tramo de via existente a adecuar para el acceso a la Zodme Z2-10 — Campamento lles. Coordenadas E
954705 N 601621 37
Fotografia 3.77 Vista en planta del trazado de 310 m, a construir — Campamento lles. Coordenadas E 954907 N 601909

37
Fotografia 3.78 Sitio de captacidn sobre el rio Guaitara. Coordenada E 948498 N 590753. 38
Fotografia 3.79 Sitio captacion sobre el rio Guaitara. Coordenada E 948498 N 590753. 38
Fotografia 3.80 Vista en planta via de acceso y punto de captacidn Rio Boquerdn. 39
Fotografia 3.81 Punto de acceso al punto de captacion sobre el rio Boquerdn. Coordenada E 948498 N 590753._ 39

Fotografia 3.82 Zona de parqueo del punto de captacidn sobre la quebrada La Humeadora. Coordenadas E 955077 N
597193 40

Fotografia 3.83 Vista en planta punto de captacidn sobre quebrada La Humeadora. Coordenadas E 955077 N 597193 40

Fotografia 3.84 Punto de captacién C4. Coordenadas E 956019 N 598991 40
Fotografia 3.85 Punto de la via de acceso a lles donde se localiza la captacion sobre la quebrada San Francisco 2.
Coordenadas E 953986 N 601534 41
Fotografia 3.86 Vista en planta de la zona de parqueo para la captacion sobre quebrada San Francisco 2. Coordenadas E
953986 N 601534 41
Fotografia 3.87 Punto de captacién sobre la quebrada El Macal. Coordenadas E 954877 N 603721 41
Fotografia 3.88 Vista planta de zona de parqueo para la captacion sobre quebrada El Macal. Coordenadas E 953986 N
601534 41
Fotografia 3.89 Punto de capitacion sobre el rio Sapuyes. Coordenadas E 954817 N 605100 42
Fotografia 3.90 Zona parqueo captacion sobre el rio Sapuyes. Coordenadas E 954817 N 605100 42
Fotografia 3.91 Sitio de captacién quebrada Yamurayan. Coordenadas E 949126 N 592258 42
Fotografia 3.92 Zona parqueo captacion quebrada Yamuraydn. Coordenadas E 949126 N 592258 42
Fotografia 3.93 Sitio captacidén quebrada San Francisco. Coordenadas E 950047 N 593135 43
Fotografia 3.94 Sector captacidn quebrada San Francisco. Coordenadas E 950047 N 593135 43
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Fotografia 3.95 Acceso punto captacidn quebrada Culantro. Coordenadas E 950620 N 594552 43
Fotografia 3.96 Sitio captacién quebrada Culantro. Coordenadas E 950620 N 594552 43
Fotografia 3.97 Sitio captacion en la quebrada El Manzano. Coordenadas E 951685 N 595188 44
Fotografia 3.98 Punto de captacion en quebrada El Manzano. Coordenadas E 951685 N 595188 44
Fotografia 3.99 Punto de acceso Zodme Z1-11. Coordenadas E 946797 N 946797 45
Fotografia 3.100 Vista en planta via de acceso Zodme Z1-11. Coordenadas E 946797 N 946797 45
Fotografia 3.101 Punto de acceso a Zodme Z1-11B. Coordenadas E 947102 N 589593 46
Fotografia 3.102 Via de acceso a Zodme Z1-11B. Coordenadas E 947102 N 589593 46
Fotografia 3.103 Alternativa 1 (via nueva) para acceso a Zodme 1-12. Coordenadas E 947435 N 589873 47
Fotografia 3.104 Alternativa 2 (via existente) para el acceso a la Zodme 1-12. Coordenadas E 947523 N 590352 47
Fotografia 3.105 Vias de acceso a la Zodme Z1-13. Coordenadas E 947435 N 590618 47
Fotografia 3.106 Vista en planta de las vias de acceso a la Zodme Z1-14. Coordenadas E 947955 N 590951 48

Fotografia 3.107 Punto de acceso al tramo de via a construir para la Zodme Z1-14B. Coordenadas E 948149 N 590720 49

Fotografia 3.108 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-14B. Coordenadas E 948149 N 590720

49

Fotografia 3.109 Punto de acceso al tramo de via a construir para la Zodme Z1-14C. Coordenadas E 948366 N 590939 49

Fotografia 3.110 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-14B. Coordenadas E 948366 N 590939 49
Fotografia 3.111 Acceso al Zodme R1-9B. Coordenadas E 948460 N 591473 50
Fotografia 3.112 Acceso a la Zodme R1-9B. Coordenadas E 948460 N 591473 50
Fotografia 3.113 Zona de acceso a la Zodme R1-9A. Coordenadas E 948615 N 591821 51
Fotografia 3.114 Acceso a Zodme R1-9A. Coordenadas E 948615 N 591821 51
Fotografia 3.115 Tramo de la via existente para el acceso a la Zodme Z1-15. Coordenadas E 948245 N 591647 51
Fotografia 3.116 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-15. Coordenadas E 948245 N 591647 51
Fotografia 3.117 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-15B. Coordenadas E 948907 N 591930 52
Fotografia 3.118 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-16. Coordenadas E 950047 N 593135 53
Fotografia 3.119 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-16B. Coordenadas E 949908 N 593130 53
Fotografia 3.120 Acceso por el norte utilizando la via existente VA4 54
Fotografia 3.121 Acceso por el sur utilizando la via existente AV4 54
Fotografia 3.122 Acceso a la Zodme Z1-17B. Coordenadas E 950955 N 594742 54
Fotografia 3.123 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-17C. Coordenadas E 950743 N 595201 55

Fotografia 3.124 Vista en planta de las alternativas de acceso a la Zodme Z1-18. Coordenadas E 951382 N 594923 56

Fotografia 3.125 Tramo de via inicial a construir y tramo de via existente a adecuar para el acceso a la Zodme Z2-1B.

Coordenadas E 952619 N 595507

57

Fotografia 3.126 Tramo de via a construir para la conexion de las dos areas que conforman la Zodme Z2-1B.

Coordenadas E 952167 N 596234

57
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Fotografia 3.127 Alternativa de acceso utilizando el carreteable VA5 57
Fotografia 3.128 Via 1 para el acceso a la Zodme Z2-2. Coordenadas E 953318 N 596237 58
Fotografia 3.129 Via 2 para el acceso a la Zodme Z2-2. Coordenadas E 953854 N 596263 58
Fotografia 3.130 Aspecto general de las alternativas 58
Fotografia 3.131 Vista en planta del acceso a la Zodme R2-1. Coordenadas E 955476 N 597491 59
Fotografia 3.132 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-3A. Coordenadas E 954669 N 598649 59
Fotografia 3.133 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-3B. Coordenadas E 955425 N 598306 60
Fotografia 3.134 Acceso a la Zodme Z2-3C 62
Fotografia 3.135 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-4. Coordenadas E 955425 N 598306 62
Fotografia 3.136 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-5. Coordenadas E 954346 N 598553 63
Fotografia 3.137 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-8. Coordenadas E 955606 N 599765 63
Fotografia 3.138 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-7. Coordenadas E 955606 N 599765 64
Fotografia 3.139 Vias para el acceso a la Zodme Z2-9. 65
Fotografia 3.140 Vias de acceso a la ZODME Z2-10 65
Fotografia 3.141 Via de acceso a la Zodme Z2-10A. 66
Fotografia 3.142 Alternativa de acceso 1 para la Zodme Z2-11. Coordenadas E 954408 N 601632 67
Fotografia 3.143 Alternativa de acceso 2 para la Zodme Z2-11. Coordenadas E 954428 N 601905 67
Fotografia 3.144. Panoramica de las vias de acceso al ZODME Z22-11 67
Fotografia 3.145 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-13. Coordenadas E 954676 N 601395 68
Fotografia 3.146 Via que conectard las dos areas del Zodme Z2-13. Coordenadas E 954073 N 601039 68
Fotografia 3.147 Panoramica del acceso al ZODME Z2-13 68
Fotografia 3.148 Vista en planta de la via de acceso a la Zodme Z2-14. Coordenadas E 954558 N 602134 69
Fotografia 3.149 Via de acceso a la Zodme Z3-1. 69
Fotografia 3.150 Via de acceso a la Zodme Z3-1B. 70
Fotografia 3.151 Via de acceso a la Zodme Z3-2. 70
Fotografia 3.152 Acceso a la Zodme Z3-3. Coordenadas E 954385 N 604626 71
Fotografia 3.153 Acceso a Zodme Z3-4. 71
Fotografia 3.154 Vista en planta de la via de acceso a la Zodme Z3-6. Coordenadas E 956747 N 605520 72
Fotografia 3.155. Via de acceso al puente Boqueron. 73

Fotografia 3.156 Vista en planta de las vias de acceso a las obras del puente Tablén Alto. Coordenadas E 954144 N

602605

74

Fotografia 3.157 Vista en planta de las vias de acceso a las obras del puente Macal. Coordenadas E 953952 N 602901 75

Fotografia 3.158 Vista en planta de las vias de acceso a las obras del puente Porvenir. Coordenadas E 954407 N 604325

76
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Fotografia 3.159 Vista en planta de las vias de acceso a las obras del puente Sapuyes. Coordenadas E 955283 N 604971

76
Fotografia 3.160. Via de acceso a frentes obra VE4 77
Fotografia 3.161. Via de acceso a frentes obra VE4 78
Fotografia 3.162. Via acceso frente de obra VE1. 78
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.1 LOCALIZACION

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca Pasto, Tramo San Juan — Pedregal se encuentra ubicado en el
departamento de Narifio, en los municipios de Ipiales, Contadero, lles e Imués; en la Tabla 3-1 se presentan
las veradas por la cuales se plantea el trazado del proyecto y en la Figura 3.1 se presenta graficamente su
localizacidn, asimismo, en el Anexo Cartografico. Mapa GEO — SH 01 - Localizaciéon General; se presenta el

mapa de la localizacién geografica y politico administrativa del proyecto.

Tabla 3-1 Localizacién del proyecto.

COORDENADAS DATUM
ps el VIS TIE TGS JHIGEN I VEREDA MUNICIPIO | DEPARTAMENTO
ESTE NORTE
K15+750 946.686,51 589.179,23 El Rosal Ipiales Narifo
K16+000 946.804,48 589.396,29 El Rosal Ipiales Narifio
K16+100 946.881,07 589.458,04 San Juan Ipiales Narifio
K18+600 948.225,59 591.002,30 San Juan Ipiales Narifo
K18+700 948.269,30 591.091,89 Boquerdn Ipiales Narifio
K18+800 948.307,17 591.184,44 La Providencia Contadero Narifo
K19+300 948.263,09 591.630,42 La Providencia Contadero Narifo
K19+400 948.199,36 591.707,48 San Francisco Contadero Narifo
K20+700 949.094,87 592.057,28 San Francisco Contadero Narifio
K20+800 949.177,71 592.113,06 Aldea de Maria Contadero Narifio
K22+300 950.034,71 593.062,74 Aldea de Maria Contadero Narifo
K22+400 950.069,04 593.156,65 Las Delicias Contadero Narifo
K22+500 950.096,05 593.252,69 Las Delicias Contadero Narifio
K22+600 950.099,46 593.352,52 El Capuli 2 Contadero Narifio
K23+200 950.283,10 593.916,06 El Capuli 2 Contadero Narifo
K23+300 950.346,28 593.993,56 El Culantro Contadero Narifo
K24+400 950.913,57 594.773,40 El Culantro Contadero Narifio
K24+500 951.009,83 594.800,48 Las Cuevas Contadero Narifio
K24+600 951.106,09 594.827,56 Las Cuevas Contadero Narifo
K24+700 951.202,36 594.854,63 San Andrés Contadero Narifo
K24+800 951.298,52 594.882,07 Las Cuevas Contadero Narifio
K24+900 951.389,53 594.922,87 Las Cuevas Contadero Narifio
K25+500 951.873,10 595.272,10 Las Cuevas Contadero Narifo
K25+600 951.971,62 595.289,09 I.P. Ospina Pérez Contadero Narifo
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COORDENADAS DATUM
ApsEisAN MMECNELHEASIOHIGERIOETE VEREDA MUNICIPIO | DEPARTAMENTO
ESTE NORTE
K27+000 953.091,53 595.970,40 I.P. Ospina Pérez Contadero Narifio
K27+100 953.151,89 596.050,13 San José de Quisnamuez | Contadero Narifo
K29+100 954.680,29 597.161,20 San José de Quisnamuez Contadero Narifio
K29+200 954.755,57 597.226,87 Alto del Rey lles Narifio
K29+400 954.918,12 597.343,38 Alto del Rey lles Narifo
K29+500 954.999,48 597.401,53 Urbano lles Narifio
K31+600 956.018,93 598.640,00 Urbano lles Narifo
K31+700 955.953,49 598.714,57 Tablon Alto lles Narifo
K33+000 955.515,16 599.851,85 Tablén Alto lles Narifio
K33+100 955.434,95 599.910,97 Tablén Bajo lles Narifo
K35+400 955.069,21 601.850,01 Tablén Bajo lles Narifio
K35+500 955.005,61 601.926,43 Tablén Alto lles Narifio
K37+000 953.930,94 602.811,54 Tablon Alto lles Narifo
K37+100 953.936,88 602.910,61 El Rosario lles Narifio
K37+600 954.105,53 603.336,07 El Rosario lles Narifo
K37+700 954.059,07 603.424,42 El Porvenir lles Narifo
K39+500 953.998,15 604.493,29 El Porvenir lles Narifio
K39+600 953.903,02 604.518,66 El Rosario lles Narifio
K39+700 953.839,59 604.593,95 El Porvenir lles Narifio
K41+500 955.253,35 604.922,43 El Porvenir lles Narifo
K41+600 955.348,14 604.952,17 Pilcuan Imués Narifo
K44+795 957.018,40 606.678,67 Pilcuan Imués Narifio

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
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Figura 3.1 Localizacién del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal.
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3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal; se ubicara desde el PK15+750
hasta el PK44+795; correspondera a tres tramos; un tramo de construccion de una segunda calzada paralela
a la existente desde el PK15+750 hasta el PK17+000 (1.25 km), un tramo de via nueva desde el PK17+000
hasta el PK41+943 (24.94 km) y la construccion de una segunda calzada paralela a la via existente, la cual se
desarrollara desde el PK41+943 hasta el PK44+795 (2.85 km). Cabe anotar que en los sectores en los cuales
se utilice la calzada existente, esta sera objeto de mejoramiento. La longitud total del trazado del proyecto
sera de 29.045 km, una velocidad de disefio de 60 km/h., dos calzadas para cada direccién de 7.30 m de
ancho (cada una), en cada calzada dos carriles de 3.65 m de ancho, separador central de 2.0 m de ancho,
bermas internas de 0.50 m de ancho, bermas externas de 1.80 m de ancho, en el costado externo de cada
calzada se incluird un ancho adicional como zona de servicio de 2.0 m en la zona de relleno y 1.0 m en la
zona de corte, esto para la instalacidn de sefializacién vertical, redes, postes S.0.S., etc.; en total 23.20 m de

ancho de via.

Fuente: CONSORCIO SH, 2018.
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El trazado del proyecto se localizara en un terreno con topografia montafiosa, por lo cual, su seccion
transversal tipica sera en su mayoria serd mixta (corte y relleno), tal como se presenta en la Figura 3.2.

Figura 3.2 Seccidn transversal tipica doble calzada con separador.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Dentro del trazado de la via se plantearan zonas en las cuales las calzadas se encuentran con ejes no

coincidentes o calzadas segregadas:
Variante planteada en el centro poblado del corregimiento de Pilcudn La Recta, del municipio Imués

(ver Figura 3.3).
Figura 3.3 Calzadas segregadas por variante de Pilcuan.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

La seccion transversal de la doble calzada en calzadas segregadas se presenta en la Figura 3.4.
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Figura 3.4 Seccion transversal tipica doble calzada con calzadas segregadas.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

La duracién del proyecto, el cronograma de actividades, los costos estimados del proyecto y la estructura
organizacional del proyecto; son presentados en los numerales, 3.2.9 Cronograma del proyecto. y 3.2.10
Organizacion del proyecto. Del presente capitulo.

3.2.1 Infraestructura existente.

3.2.1.1 Tipos de vias.

Para realizar la caracterizacion de la infraestructura vial existente, se tomé como base la clasificacidon
establecida por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS; donde la infraestructura es categorizada segun la
funcionalidad y el estado de la superficie de rodadura, como se presenta en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Tipologia de vias acorde al INVIAS segun la funcionalidad

NOMBRE (ORDEN) DESCRIPCION
Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de departamento que cumplen la funcidn basica
Primarias de integracién de las principales zonas de produccion y consumo del pais y de éste con los demas paises.
(Primer Orden) Este tipo de carreteras pueden ser de calzadas divididas segln las exigencias particulares del proyecto. Las

carreteras consideradas como Primarias deben funcionar pavimentadas
Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si y/o que provienen de una cabecera municipal
y conectan con una carretera Primaria. Las carreteras consideradas como Secundarias pueden funcionar
pavimentadas o en afirmado.
Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas o unen veredas entre si. Las
carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En caso de pavimentarse deberan
cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las vias Secundarias

Secundarias
(Segundo Orden)

Terciarias
(Tercer Orden)

Fuente: Ministerio de Transporte, Instituto Nacional de Vias (INVIAS), Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, Colombia, 2017.

La construccién del trazado del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal
implica la intervencidn de las siguientes infraestructuras existentes:
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3.2.1.2

Infraestructura vial.

El proyecto, para el desarrollo de las actividades de movilizacién de materiales de construccion, insumos,
magquinaria, equipos, residuos y vehiculos; requiere del uso de la infraestructura vial existente en el area de
influencia del proyecto, ademas, algunas de las vias seran cruzadas por el trazado del proyecto. A
continuacién, se realiza una descripcidon de la infraestructura vial existente que se utilizara y la nueva a
construir y que responden a las necesidades en la fase constructiva del proyecto, cabe aclarar que el
abscisado presentado corresponde al de cada via descrita:

3.2.1.2.1  Via Cédigo INVIAS 2501 — Puente Internacional Rumichaca — San Juan de Pasto. (V-

Al)

Esta via cuenta con una longitud de 82.60 km, tiene como punto de origen el Puente Internacional
Rumichaca y punto final la ciudad de San Juan de Pasto. Su trazado cruza por los municipios de Ipiales,
Contadero, lles, Imués, Yacuanquer, Tangua y San Juan de Pasto (ver Figura 3.5). Es una via primaria, la cual
cuenta con un pavimento flexible, una calzada de hasta 7.30 m, dos carriles de circulacién, uno por sentido,
bermas de hasta 1.80 m, sefalizacion vertical y horizontal y se localiza en una zona con topografia
escarpada. De manera general se encuentra en buen estado y esta a cargo de la Concesionaria Vial Unidn
del Sur S.A.S., quien ejecuta el mantenimientos periddico y preventivo y la operacion de la via, sin embargo,
por las caracteristicas de la topografia de la zona no permite realizar adelantamientos a los usuarios de la
via, generando movilizaciones lentas. De la Fotografia 3.1 a la Fotografia 3.12 se presenta un registro
fotografico del trazado de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas 3 Oeste).

Figura 3.5 Trazado de la via Cédigo INVIAS 2501 — Puente Internacional Rumichaca — San Juan de Pasto.
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Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
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Fotografia 3.1 PK0+000. Puente Internacional Fotografia 3.2 PK0+823. Interseccién que
Rumichaca. permite acceso a la variante de Ipiales.
Coordenada E 934776 N 581808. Coordenada E 935400 N 582262.

Fotografia 3.4 PK8+674. Interseccién que
permite el acceso a la Central de Acopio y
Abastos de Productos Agricolas.
Coordenada E 942155 N 584200.

Fotografia 3.3 PK8+197. Tramo de via en
pavimento flexible, calzada de 7.30 m de ancho.
Coordenada E 941776 N 583913.
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Fotografia 3.5 PK11+186. Tramo de via en Fotografia 3.6 PK17+969. Centro Poblado del
pavimento flexible, calzada de 7.30 m de ancho. corregimiento de San Juan, municipio Ipiales.
Coordenada E 943685 N 585979. Coordenada E 947521 N 590391.

Fotografia 3.7 PK35+040. Interseccion que
permite acceder a la cabecera municipal de lles.
Coordenada E 956420 N 600217.

Fotografia 3.8 PK46+489. Puente sobre el rio
Guaditara. Coordenada E 958730 N 608627.
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Fotografia 3.9 PK56+327. Peaje Concesion Fotografia 3.10 PK71+567. Tramo de via en
Rumichaca - Pasto. pavimento flexible, calzada de 7.30 m de ancho.

Coordenada E 963084 N 612004. Coordenada E 970413 N 618469.

Fotografia 3.11 PK79+808. Actividades de
mantenimiento correctivo sobre la via -
Reparcheo. Coordenada E 976375 N 621159.

AR W

Fotografia 3.12 PK83+764. Ciudad de San Juan
de Pasto. Coordenada E 977581 N 623978.

Fuente: CONSORCIO SH.

La via Rumichaca — Pasto, serd objeto de intervencidn para la ejecucién del proyecto de la siguiente manera:

- Construccion de una segunda calzada, paralela a la existente, desde el PK15+750 hasta el PK17+000, la
calzada existente sera objeto de mejoramiento.

- A la altura del PK17+000 inicia la construccion del tramo en una via nueva (ver Fotografia 3.13 y
Fotografia 3.14); este punto de inicio esta cercano al centro poblado del corregimiento de San Juan —
municipio Ipiales, donde, se ejecutara la construccién de un intercambiador a nivel a la altura del
PK17+300 - E 947603 N 590068.

Fotografia 3.13 PK17+000. Punto de inicio del Fotografia 3.14 PK17+300. Punto de inicio del tramo
tramo San Juan - Pedregal. a construir doble calzada nueva e intercambiador
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Coordenada E 947526 N 589979. para el acceso al corregimiento de San Juan —

municipio Ipiales.
Coordenada E 947603 N 590068.

Fuente: CONSORCIO SH.

- Ala altura del PK41+700 (E 955471 N 604839) el tramo de via nueva (tramo San Juan — Pedregal) se
conecta con la via existente (Rumichaca — Pasto), en este punto se ejecutara la construccidon del
intercambiador a desnivel de Pilcuan (ver Fotografia 3.15; Figura 3.6), e iniciard la construccién de la
segunda calzada paralela a la existente (la calzada existente serd objeto de mejoramiento), hasta
terminar el tramo San Juan Pedregal en el PK44+795 (ver Fotografia 3.16). En el Anexo 2. Civil. 2. VOL II.
TRAZADO, se encuentra el volumen de disefio del trazado en el cual se presentan las obras en
intervenciones que se desarrollaran sobre la via existente Rumichaca - Pasto.

Fotografia 3.15 PK41+700. Punto donde se construira Figura 3.6 Intercambiador de Pilcuan

intercambiador de Pilcuan Coordenada E 955471 N 604839.
Coordenada E 955471 N 604839.

Fotografia 3.16 PK44+795. Fin de tramo San Juan — Pedregal sobre
la existente via Rumichaca Pasto. Coordenada E 957016 N 606660
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Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.2 Viade acceso cabecera municipal de lles. (VA2)

Esta via cuenta con una longitud de 16.76 km, tiene como punto de origen la abscisa PK35+040 de la via
Rumichaca — Pasto y punto final la cabecera municipal de lles (ver Figura 3.7). Es una via secundaria, la cual
cuenta con una capa de rodadura en pavimento flexible, calzada de 6.0 m de ancho, dos carriles de
circulacién, uno por sentido y cunetas en concreto reforzado. Esta trazada en una topografia escarpada, sus
taludes presentan inestabilidades; lo que ocasiona que en épocas de invierno se produzcan fenémenos de
remocion en masa (deslizamientos), generando taponamientos en la misma. La mitad de su trazado cuenta
con sefalizacion vertical y horizontal y la otra mitad, Unicamente con sefalizacion vertical. De manera
general y a pesar de la inestabilidad de los taludes, la via cuenta con buenas condiciones de transitabilidad.
De la Fotografia 3.17 a la Fotografia 3.20, se presenta registro fotografico de esta via (el origen de
coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).

Figura 3.7 Trazado de la via de acceso a la cabecera municipal de lles.
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Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
Fotografia 3.17 PK0+000. Punto de origen de la via
de acceso a la cabecera municipal de lles.
Coordenada E 956420 N 600217.

Fotografia 3.18 PK6+216. Derrumbe en la via.
Coordenada E 953981 N 602027.
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Fotografia 3.19 PK7+732. Cambio en las

ca2‘;::::t:’c:;:;;aev::;:::?ni':‘t: ?::;:Leazon Fotografia 3.20 PK16+763. Cabecera municipal de
. 1o s . ! lles. Coordenada E 950653 N 598997.
senalizacion horizontal.
Coordenada E 952902 N 601812.

Fuente: CONSORCIO SH.

La via de acceso a lles, sera cruzada por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan —
Pedregal y la intervencion se localizard en la abscisa del proyecto PK35+500 — E 955064 N601897, en este
punto se ejecutard la construcciéon de un intercambiador a nivel (ver Fotografia 3.21, Fotografia 3.22 y

Anexo 2. Civil. 2. Numeral 2.2.2.6.).
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Fotografia 3.21 PK3+673. Viaducto de la via de
acceso a lles. Punto donde se ejecutara la
construccion del intercambiador de lles.
Coordenada E 955162 N 601702.

Fotografia 3.22 PK3+372. Tramo de via donde
se planteara el intercambiador de lles.
Coordenada E 955064 N601897.

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.3  Via San Juan - Contadero. (V-A75).

Esta via cuenta con una longitud de 3.48 km, tiene como punto de origen el centro poblado del
corregimiento de San Juan del municipio Ipiales y como punto final la cabecera municipal de Contadero (ver
Figura 3.8). Es una via secundaria, conformada por un pavimento flexible, calzada de 6.0 m de ancho, dos
carriles de circulacién, uno por sentido, trazada sobre una topografia escarpada, cuenta con sefalizacion
horizontal y vertical y en general cuenta con buen estado de servicio. De |la Fotografia 3.23 a |la Fotografia
3.26, se presenta el registro fotografico de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas
Oeste).

Figura 3.8 Trazado de la via San Juan - Contadero.
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Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
Fotografia 3.23 PK0+000. Interseccidn sobre la via

Rumichaca - Pasto. Corregimiento de San Juan del
municipio Ipiales.
Coordenada E 947725 N 590631.

—

Fotografia 3.24 PK1+436. Tramo de via en
pavimento flexible, calzada de 6.00 m de ancho.

Coordenada E 947999 N 591159.
-—

Fotografia 3.25 PK2+113. Tramo de via en
pavimento flexible, calzada de 6.00 m de ancho.

Fotografia 3.26 PK3+081 Cabecera municipal de
Coordenada E 947970 N 591508.

Contadero. Coordenada E 947773 N 591981.
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Fuente: CONSORCIO SH.

La via San Juan — Contadero, sera intervenida por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo
San Juan — Pedregal a la altura del PK18+700 - E 948219 N 591014 (abscisado del proyecto), en donde sera
construido el intercambiador a desnivel de Contadero para el cruce del proyecto, el cual incluye el
proyectado Puente de Boquerdn, asi mismo permitird el acceso al ZODME Z1-14C. (ver Fotografia 3.27,

Fotografia 3.28).
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Fotografia 3.27 PK1+104. Sector en el cual se Fotografia 3.28 PK1+104. Intercambiador de
construira el intercambiador de Contadero. Contadero, incluye Puente de Boqueron.

Coordenada E 948219 N 59114.

Coordenada E 948219 N 591014.
1)

)

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.4  Via Contadero — Aldea de Maria - lles. (VA4)

Esta via cuenta con una longitud de 14.01 km, tiene como punto de origen la cabecera municipal de
Contadero y como punto final la cabecera municipal de lles (ver Figura 3.9). Es una via secundaria,
conformada por una capa de rodadura en material granular, una calzada de 4.50 m de ancho en promedio,
dos carriles de circulacidn, uno por sentido, trazada sobre una topografia escarpada, carece de sefalizacion,
y en general cuenta con buen estado de servicio. De |la Fotografia 3.29 a la Fotografia 3.32 se presenta el
registro fotografico de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).

Figura 3.9 Trazado de la via Contadero - lles.
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W#E -------- Eje via proyectado Centro poblado [ Limite Municipal
s 04, Contadero - lles

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
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Fotografia 3.30 PK3+358. Tramo de via en material
granular, con una calzada de 4.50 m de ancho.
Cercano al Centro Poblado del corregimiento Aldea
de Maria — municipio Contadero. Coordenada E
949699 N 592900.

Fotografia 3.29 PK0O+715. Tramo de via en
material granular, con una calzada de 4.50 m de
ancho.

Coordenada E 947856 N 592436.

Fotografia 3.31 PK5+638. Tramo de via en Fotografia 3.32 PK8+687. Tramo de via en material
material granular, calzada de 3.50 m de ancho. granular con una calzada de 3.50 m de ancho.
Coordenada E 950140 N 594145, Coordenada E 951300 N 595176.

& \ 7

Fuente: CONSORCIO SH.

La via Contadero — Aldea de Maria - lles, sera intervenida por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -
Pasto, Tramo San Juan — Pedregal a la altura de la abscisa PK24+000 - E 950571 N 594552 y PK24+400 — E
950868 N 594559 (abscisado del proyecto), en este sitio la via serd cruzada por el proyecto. Asi mismo
permitira el acceso al ZODME Z1-16B. En la Fotografia 3.33, Fotografia 3.34 y Fotografia 3.35 se presenta el
registro fotografico de los sitios de cruce.

Fotografia 3.33 PK6+483. Tramo de la via Fotografia 3.34 PK6+623. Tramo de la via

H 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 17 ||




\ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION

A H S a c I r ‘Ioc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN

= I Desafios cumplides oS Eomrmeer JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL

aence o e CONSOREID SH ESQUEMA APP N° 15 DE 2015 B

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Version 1 — agosto de 2018. Ll o] b L
Contadero - Aldea de Maria — lles. Punto de cruce Contadero - Aldea de Maria — lles. Punto de cruce
del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto,
Tramo San Juan - Pedregal. Tramo San Juan — Pedregal.
Coordenada E 950571 N 594552, Coordenada E 950571 N 594552,
T WA 4%

Fotografia 3.35 PK7+594. Tramo de la via Contadero
— Aldea de Maria - lles. Punto de cruce del Proyecto
Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San
Juan - Pedregal. Cog;genada E 950868 N 594559.

) P
»s il

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.5 Via Ospina Pérez —lles. (VA5)

Esta via cuenta con una longitud de 7,3 km, su punto de origen es la abscisa PK9+608 de la via Contadero —
lles (en la vereda Ospina Pérez — municipio Contadero) y su punto final es la cabecera municipal de lles (ver
Figura 3.10). Es una via terciaria, conformada por una capa de rodadura en material granular, una calzada de
hasta 4.0 m de ancho, dos carriles de circulacién, uno por sentido, trazada sobre una topografia escarpada,
carece de sefializacién, y en general cuenta con regular estado de servicio. De la Fotografia 3.36 a la
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Fotografia 3.39 se presenta el registro fotografico de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna
Sirgas Oeste).

Figura 3.10 Trazado de la via Ospina Pérez - lles.

-
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@ . 4
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M.. Sources: Esn. HERE, DeLorme. Interfap, mcr;i%l{l’ Corp  GEB Muscs, F ﬂ

GeoBase. IGN, Kadaster NL. Ordnance Surve;

PSANRCAN
< ey Ly
Maprijindia; © OpenStreetMap contnibutors. anuﬁ#&% U
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"Eﬁ! China (HEG KodQ)! swisstopo,
unity

CONVENCIONES
Eje via proyectado

# Centro poblado
s w05, Ospina Perez - lles

[ Limite Municipal

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.

Fotografia 3.36 PK0O+561. Tramo de via en
material granular con una calzada de 3.0 m de
ancho.

Coordenada E 951897 N 595858.

Fotografia 3.37 PK6+332. Interseccidn en la via.
A derecha permite acceder a la via Rumichaca -
Pasto y a izquierda a la cabecera municipal de

~lles. Coordenada E 955004 N 596723.
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Fotografia 3.38 PK10+911. Tramo de via en Fotografia 3.39 PK15+831. Tramo de via en
material granular con una calzada de 4.0 m de material granular con una calzada de 4.0 m de

ancho. Coordenada E 954173 N 598736.

ancho. Coordenada E 950747 N 598821.

Fuente: CONSORCIO SH.

La via Ospina Pérez — lles, sera intervenida por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San
Juan — Pedregal a la altura de las abscisas asi (abscisado del proyecto):

- PK27+600 - E 952924 N 595650: interseccién a nivel
- PK28+100 - E 953921 N 596323: reposicion vial.
- PK28+430 - E 954204 N 596620: Interseccidn a nivel.
- PK29+970 - E 955398 N 597503: reposicion vial.
- PK30+200- E 955613 N 597510: reposicion vial y
- PK30+4245 - E 955662 N 597500: reposicién vial.

En estos sitios la via serd cruzada por el proyecto, en la Fotografia 3.40, Fotografia 3.41, Fotografia 3.42 y
Fotografia 3.43 se presenta el registro fotografico de los sitios de cruce.

Fotografia 3.40 PK4+915. Tramo de la via Ospina Fotografia 3.41 PK7+813. Tramo de la via Ospina
Pérez - lles. Punto de cruce del Proyecto Pérez - lles. Punto de cruce del Proyecto.

Coordenada E 954204 N 596620. Coordenada E 955398 N 597503.
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Fotografia 3.42 PK8+064. Tramo de la via Ospina Fotografia 3.43 PK8+150. Tramo de la via Ospina
Pérez - lles. Punto de cruce del Proyecto. Pérez — lles. Punto de cruce del Proyecto.

Coordenada E 955613 N 597510. Coordgnad E 955662 N 597500.

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.6  Vialles - Pilcuan Viejo. (V-A62)

Esta via cuenta con una longitud de 4.86 km, su punto de origen es la abscisa PK1+984 de la via de acceso
cabecera municipal de lles y su punto final es la abscisa PK38+901 de la via Rumichaca — Pasto (ver Figura
3.11). Es una via terciaria, conformada por una capa de rodadura en material granular, una calzada de hasta
3.5 m de ancho, dos carriles de circulacion, uno por sentido, trazada sobre una topografia escarpada, de
manera general en buen estado de servicio. De la Fotografia 3.44 a la Fotografia 3.47 se presenta
fotografico de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).Se realizard su ampliacion a
7,0 metros de ancho, excepto en el sector comprendido entre las coordenadas 955050,055; 604917,037 y
954837,33; 605072,678, tramo en que se realizara mantenimiento (Para proteccién de surgencia antrépica
SA29) Se requiere las siguientes ocupaciones de cauce: ocupacion de cauce A010 en la quebrada NNO40 en
la coordenada E954999,79 N602370,08; ocupacion A012 en la quebrada San Francisco coordenada
E954919,1 N602363,26; Ocupaciéon A015 en la quebrada NN042, coordenada E954723,59 N602706,07 y la
ocupacion A019 en la quebrada El Macal coordenada E954629,91 N 603423,36.

Figura 3.11 Trazado de la via lles — Pilcuan Viejo.
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w«%E e Eje via proyectado [ Limite Municipal
s e 07. llos - Pilcuan Viejo
Fotografia 3.44 PK0+000. Interseccion. Punto de Fotografia 3.45 PK2+080. Tramo de via en material
origen de la via lles — Pilcuan Viejo. granular con una calzada de 3.0 m de ancho.

CoordenadE 955427 N 601176. Coordenada E 954701 N 602639.

Fotografia 3.46 PK4+293. Tramo de via en material Fotografia 3.47 PK4+860. Interseccion con la via
granular con una calzada de 3.5 m de ancho. Rumichaca — Pasto.

Coordenada E 954914 N 603811. Coordenada E 955183 N 603749.
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Fuente: CONSORCIO SH.

Esta via serd objeto de mantenimiento, ya que servird como acceso a Zodme, campamentos y al sitio de
captacién de agua en la Quebrada El Macal; las adecuaciones comprenderan la ampliacién de la calzada
hasta 8 m de ancho, mejoramiento de la capa de rodadura. Las actividades implicitas en esta adecuacion
son: descapote, corte, relleno con adicidn de recebo compactado y construccién de cunetas para el manejo
de las aguas de escorrentia. Ademas, es necesario ejecutar la ocupacion de cauce a cuatro (4) cuerpos de
agua asi: quebrada San Francisco en la coordenada E 954919,1 N 602363,26, quebrada NNOO6 en la
coordenada E 954999,79 N 602370,08, quebrada NNOO8 en la coordenada E 954723,59 N 602706,07 y la
quebrada El Macal en la coordenada E 954629,91 N 603423,36; en estos sitios se implementara un paso tipo
badén; el cual requerird la adiciéon de una cama de fondo en pedraplén, conformaciéon mecanica del lecho,
obras de proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacidon mecanica de encole y descole, instalacion de
tuberia metalica y adicion de recebo sobre la tuberia. Al finalizar la etapa constructiva del proyecto, la
restitucién quedara sujeta a lo pactado con las autoridades municipales a cargo de la via.

3.2.1.2.7  Via Pilcuan Viejo — Condominio Arco Iris. (VA8)

Esta via cuenta con una longitud de 1907,94 m, su punto de origen es el centro poblado de la vereda
Pilcudn— municipio Imués a la altura de la abscisa PK40+359 de la via Rumichaca Pasto y su punto final es el
condominio Arco Iris (ver Figura 3.12). Es una via terciaria, conformada por una capa de rodadura en
material granular, con una calzada de hasta 4.0 m de ancho, dos carriles de circulacién, uno por sentido,
trazada sobre una topografia ondulada, carece de sefializacidon y en general presenta un buen estado de
servicio. En la Fotografia 3.48 y Fotografia 3.49 se presenta fotografico de esta via (el origen de
coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste). Sera objeto de mantenimiento.

Figura 3.12 Trazado de la via Pilcuan Viejo — Condominio Arco Iris.

Maprmyinsa
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08. Pilcuan Viejo - Condominio Arco Iris

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
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Fotografia 3.48 PK0+000. Punto de origen de la Fotografia 3.49 PK0+635. Tramo de via en material
granular con un ancho de calzada de 3.00 m.

via. Coordenada E 955489 N 604929. | Coordenada E 954931 N 605106.

Fuente: CONSORCIO SH.

La via Pilcuan Viejo — Condominio Arco Iris, sera intervenida por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -
Pasto, Tramo San Juan — Pedregal a la altura de las abscisas PK41+700 - E 955329 N 604958 (mediante
intercambiador a desnivel)- y PK41+130 - E 954016 N 604819 (mediante interseccion a nivel) (abscisado del
proyecto), en estos sitios la via sera cruzada por el proyecto, en la Fotografia 3.50 y Fotografia 3.51, se
presenta el registro fotografico de los sitios de cruce del proyecto con la via existente.

Fotografia 3.50 PK0+165. Via Pilcuan Viejo — Fotografia 3.51 PK2+205. Via Pilcuan Viejo —
Condominio Arco Iris. Punto de cruce del Proyecto. Condominio Arco Iris. Punto de cruce.
Coordenada E 955329 N 604958. Coordenada E 954016 N 604819.

‘ 7

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.8 Via interna condominio Arco Iris.

Esta via cuenta con una longitud de 1.14 km, su punto de origen es el PK2+253 de la via Pilcuan Viejo —
Condominio Arco Iris y su punto final es interno dentro del condominio (ver Figura 3.13). Es una via terciaria,
compuesta por una placa huella en concreto, una sola calzada de un solo carril esta trazada sobre un terreno
con topografia escarpada y presenta inestabilidad de taludes. Esta via sera cruzada por el proyecto a la
altura del PK40+110 — E 953942 N 604799 y del PK39+540 - E 953943 N 604451 (mediante intersecciones a
nivel) (abscisado del proyecto). En la Fotografia 3.52 y Fotografia 3.53 se presenta el registro fotografico de
esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).
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Figura 3.13 Trazado de la via interna condominio Arco lris.
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s e 05, Interna Condominio Arco lris.

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
Fotografia 3.53 PK0O+691. Tramo de la via interna
del condominio Arco Iris. Punto de cruce del
Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto,
Tramo San Juan - Pedregal.
Coordenada E 953943 N 604451.

o '\r

Fotografia 3.52 PK0+000. Punto de origen de la
via interna del condominio Arco Iris y punto de
cruce del proyecto.

Coordenada E 953979 N 604795

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.9 Via Pilcuan Viejo — La Rejoya. (V-A55)

Esta via cuenta con una longitud de 3.7 km, su punto de origen es la vereda de Pilcudan — municipio Imués, y
su punto final es la vereda La Rejoya — municipio Ospina (ver Figura 3.14) Es una via terciaria, compuesta por
una capa de rodadura en material granular, una calzada de hasta 3.50 m de ancho, un solo carril, trazada
sobre una topografia escarpada y en general en regular estado de servicio. Esta via sera cruzada por el
proyecto a la altura de las abscisas PK38+700 - E 954426 N 604194 (interseccion a nivel), PK38+850 - E
954509 N 604341 (mediante realineamiento de la via existente) y PK39+100 - E 954520 N 604530 (mediante

H 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 25 ||




Desafios cumplidos

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION

JUAN - PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL

~
A Ni S < c\l r ‘kc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN

fams o e CONSOREID

Infraestructura

SrFl ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0

Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

realineamiento de la via existente) (abscisado del proyecto). De la Fotografia 3.54 a la Fotografia 3.57 se
presenta el registro fotografico de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).

Esta via sera objeto de adecuacion por parte del proyecto, debido a que permitira acceder a sitios de obra;
tal como las pilas del puente Vereda El Porvenir, ademas, sera necesario para la adecuacion de la via la
ocupacion de cauce de los siguientes cuerpos de agua asi: quebrada NN12 en la coordenada E 954429,07 N
603991,03 y la quebrada NN13 en la coordenada E 954371,39 N 604319,02; las obras para la ocupacion se
conformaran mediante un paso tipo badén; el cual requerira la adicién de una cama de fondo en pedraplén,
conformacién mecanica del lecho, obras de proteccién sobre el cuerpo de agua, conformacion mecanica de
encole y descole, instalacién de tuberia metdlica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las
actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de
acuerdo con lo pactado con el propietario del predio.
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Figura 3.14 Trazado de la via Pilcuan Viejo — La Rejoya.

gE#OeLorme. Intermap, increment P Corp.. GEBCO, USGENFAO, NPS, NRCAN.
GeoBase, IGN, KzaasemL Ordnance Survey, Esn Japan, METI, Esn China (Hong Kong), swisstopo,
Mapmyindia, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Communty

CONVENCIONES
W+E -------- Eje via proyectado [ Limite Municipal
s we 10. Pilcual Viejo - La Rejoya

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.

Fotografia 3.55 PK2+769 Tramo de la via Pilcuan
Viejo — La Rejoya. Punto de cruce del Proyecto
Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San
Juan — Pedregal. Coordenada E 954426 N 604194.

Fotografia 3.54 PK2+147. Tramo de via en material
granular con una calzada de 3.50 m de ancho.
Coordenada E 954626 N 603780.
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Fotografia 3.56 PK3+055 Tramo de la via Pilcuan Fotografia 3.57 PK3+318 Tramo de la via Pilcuan
Viejo — La Rejoya. Punto de cruce del Proyecto Viejo — La Rejoya. Punto de cruce del Proyecto
Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San

Juan —_Pgdregal. Coordenada E 954509 N 604341.

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.10 Via Contadero — San Francisco. (V-A65)

Es via cuenta con una longitud de 2.23 km, su punto de origen es la cabecera municipal del Contadero y su
punto final es en la vereda San Francisco — Contadero (ver Figura 3.15). Es una via terciaria, conformada por
una capa de rodadura en material granular, una calzada de hasta 3.50 m de ancho, trazada en una
topografia ondulada, carece de sefializacidon y de manera general su estado de servicio es bueno. De la

Fotografia 3.58 a la Fotografia 3.61 se presenta el registro fotografico de esta via (el origen de coordenadas
es Datum Magna Sirgas Oeste).

Figura 3.15 Trazado de la via Contadero — San Francisco.

TONTADERO.

Es ¥
oM, Ghanst MET, Esa.Cruna (Hong Kongi. sw
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: G Cranan i o
L MATE o Sweatiiap convinions. i he G Uer Comm

N CONVENCIONES
W%E ........ Eje via proyectado Centro poblado D Limite Municipal

s 11. Contadero - San Francisco
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Fuente: CONSORCIO SH, 2018.

ia 3. +206. i i
Fotografia 3.58 PK0+306. Puente en concreto Fotografia 3.59 PK1+206. Tramo de via en material
granular con una calzada de 3.0 m de ancho.

reforzado con tablero de 4.5 x 7.5 m.
Coordenada E 947761 N 592374. Coordenada E 948044 N 591646.

.

A
.;kﬁ@‘ﬁn

Fotografia 3.60 PK1+711. Tramo de via en Fotografia 3.61 PK1+897. Tramo de via en material
material con una calzada de 3.0 m de ancho. granular con una calzada de 3.0 m de ancho.
Coordenada E 948408 N 591596. Coordenada E 948470 N 591426.

v
AT 3

Fuente: CONSORCIO SH, 2018.

La via Contadero — San Francisco, serd intervenida por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto,
Tramo San Juan — Pedregal a la altura de la abscisa PK19+560 - E 948252 N 591654 (abscisado del proyecto),
en este sitio la via serd cruzada por el proyecto y se planteara una interseccién a nivel, en la Fotografia 3.62
se presenta el sitio de cruce del proyecto. Asi mismo la via permitira el acceso al ZODME R1-9B.

H 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 29 ||




Desafios cumplidos Hiroous Creceo Conrmicaonca s

ANj SECYI fec

Agence Nacional ce CONSORCIO Sk

Infraestructura

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO SAN
JUAN - PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0

Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

Fotografia 3.62 PK1+540. Sitio de cruce del proyecto con la via Contadero — San Francisco.

Cpordenada E 948252 N 591654.

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.11 Via de acceso Ospina Pérez. (VA5)

Esta via cuenta con una longitud de 1.82 km, su punto de origen es la abscisa PK2+465 de la via Ospina Pérez
— lles y su punto final es la vereda Ospina Pérez (ver Figura 3.16). Es una via terciaria, conformada por una
capa de rodadura en material granular, una calzada de hasta 3.50 m de ancho, trazada en una topografia
ondulada, sin sefializacién y su nivel de servicio es bueno. Esta via serd cruzada por el Proyecto Vial Doble
Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal a la altura de las abscisas PK26+630 - E 952879 N
595608 (mediante interseccion a nivel) y PK26+370 - E 952637 N 595516 (mediante interseccidn a nivel)
(abscisado del proyecto). De la Fotografia 3.63 a la Fotografia 3.66 se presenta el registro fotografico de
esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).

Figura 3.16 Trazado de la via de acceso Ospina Pérez.

77

CONVENCIONES

........ Eje via proyectado [ Limite Municipal
s 13, Acceso Ospina Perez

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
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Fotografia 3.63 PK0+069. Tramo de la via de Fotografia 3.64 PK0+373. Tramo de la via de
acceso a Ospina Pérez. Punto donde el acceso a Ospina Pérez. Punto donde Proyecto
Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo
Tramo San Juan - Pedregal cruzara la via. San Juan — Pedregal cruzara la via.

Coordenada E 952879 N 595608. Coordenada E 952637 N 595516

Fotografia 3.65 PK1+181. Tramo de via en
material granular con una calzada de 2.50 m de
ancho. Coordenada E 952171 N 595065.

Fotografia 3.66 PK1+791. Tramo de via —
Sendero. Coordenada E 951760 N 594774.

!

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.12 Via San Juan - Rio Guaitara. (V-A3)

Esta via cuenta con una longitud de 450 m, su punto de origen es la abscisa PK18+000 de la via Rumichaca
Pasto, en uno de los accesos al centro poblado de San Juan — municipio Ipiales (ver Figura 3.17). Es una via
terciaria, en regular estado de servicio, compuesta por una capa de rodadura en material granular y anchos
de hasta 4.50 m. En la Fotografia 3.67 y en la Fotografia 3.68 se presenta el registro fotografico de esta via
(el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).
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Figura 3.17 Trazado de la via San Juan - Rio Guaitara.

RE DeLorme, Inkermap, increment P Corp . GEBCO, USGS, FAD, NPS. NRCAN,
daster NL. Ordnance Susvey, Ean Jspan. MET], Exri China (Hong Kang), swisstopo,
utors, and the GIS User Communty

CONVENCIONES
w+€ -------- Eje via proyectado " Centropoblado  [_] Limite Municipal
s w14, San Juan - Zodme Z1-12

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.

Fotografia 3.67 PK0O+275. Tramo de via interna Fotografia 3.68 PK0+382. Tramo de via en
del caserio San Juan — municipio Ipiales. material granular con una calzada de 3.50 m.
Coordenada E 947635 N 590273. Coordenada E 947658 N 590169.

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.13 Via San Juan - Caserio Loma de Suras. (V-A6)

Via existente con una longitud de 1.43 km, su punto de origen es la abscisa PK1+747 de la via San Juan —
Contadero (ver Figura 3.18). Es una via terciaria, conformada por una capa de rodadura en material
granular, una calzada de hasta 3.50 m de ancho, dos carriles de circulacion, uno por sentido, trazada en una
topografia ondulada, carece de sefializacion y con un deficiente estado de servicio. Esta via sera cruzada por
el proyecto a la altura del PK18+180 - E 947725 N 590836 y del PK18+030 - E 947624 N 590759 (abscisado
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del proyecto). Ademas, permitird el acceso a los ZODME Z1-13, y Z1-14. En la Fotografia 3.69 y en la
Fotografia 3.70 se presenta el registro fotografico de esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna
Sirgas Oeste).

Figura 3.18 Trazado de la via San Juan — Caserio Loma de Suras.

San Juan

N CONVENCIONES
W%E -------- Eje via proyectado Centro poblado [ Limite Municipal
s s 15. San Juan - Caserio Loma de Suras
Fuente: CONSORCIO SH., 2018.
Fotografia 3.69 PK0+747. Tramo de la via de Fotografia 3.70 PKO+914. Tramo de la via de
acceso San Juan - Caserio Loma de Suras. Punto acceso San Juan - Caserio Loma de Suras. Punto
donde Proyecto cruzara la via. donde Proyecto cruzara la via.

Coordenada E 947725 N 590836. Coordenq_da E 947624 N 590759.

b2

Fuente: CONSORCIO SH.
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3.2.1.2.14 Via de acceso a la finca El Tesoro. (V-A37)

Esta via cuenta con una longitud de 538 m, tiene como punto origen la abscisa PK1+523 de la via de acceso a
la cabecera municipal de lles y como punto final la finca El Tesoro (ver Figura 3.19). Es una via terciaria, con
una capa de rodadura a nivel de la rasante del terreno natural, con una calzada de 2.50 m de ancho, un solo
carril, carece de sefializacidn y su estado de servicio es deficiente (ver Fotografia 3.71).

Figura 3.19 Trazado de la via de acceso a la finca El Tesoro.

Sources: Esl. HERE. DaLorme, Intermap, incremert P Corp , GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN,
GeoBase. IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esn Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo,
Mapmyindia. © OpenStreetMsp contributors. and the GIS User Communtly

CONVENCIONES
[ Limite Municipal
s 16. Acceso Finca El Tesoro

Fuente: CONSORCIO SH., 2018.

Fotografia 3.71 PKO+110. Tramo de la via de acceso a la finca El tesoro.

Coordenada E 955602 N 600781.

. -

Fuente: CONSORCIO SH.
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3.2.1.2.15 Viade acceso a la finca El Porvenir. (VA17)

Esta via cuenta con una longitud de 638,74 m, su punto de origen es la coordenada 954949,787; 601670,198
de la via de acceso a la cabecera municipal de lles y su punto final es la finca El Provenir coordenada
954718,012; 601262,209 (ver Figura 3.20). Es una via terciaria, conformada por una capa de rodadura a nivel
de la rasante natural de terreno, una calzada de hasta 3.0 m de ancho, con problemas de estabilidad en sus
taludes, evidencias de la falta de manejo de las aguas de escorrentia, carece de sefializacién y en general en
deficiente estado de servicio. De la Fotografia 3.72 a |la Fotografia 3.75 se presenta el registro fotografico de
esta via (el origen de coordenadas es Datum Magna Sirgas Oeste).

Figura 3.20 Trazado de la via de acceso a la finca El Porvenir.

N CONVENCIONES

W+E -------- Eje via proyectado [ Limite Municipal

e 17. Acceso Finca EI Porvenic

Fuente: CONSORCIO SH.

Esta via sera objeto de adecuacidn por parte del proyecto, ya que sera utilizada para el acceso a Zodme, por
lo cual, es necesario ejecutar la ocupacion de cauce de la quebrada NNOO4 en la coordenada E 954741,01
N601608,35, mediante un paso tipo badén; el cual requerira la adicién de una cama de fondo en pedraplén,
conformacidon mecanica del lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacién mecanica de
encole y descole, instalacidn de tuberia metalica y adicidn de recebo sobre la tuberia.

Fotografia 3.72 PK0+000. Punto de origen de la Fotografia 3.73 PK0+633. Estado de la via sin obras
via de acceso a la finca El Porvenir. de manejo de aguas de escorrentia. Coordenada E
Coordenada E 954705 N 601626. ) 954919 N 601336.
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Fotografia 3.74 PK0+683. Estado de talud. Fotografia 3.75 PK0+811. Casa de la finca El
Porvenir. Coordenada E 954788 N 601278.

Coordenada E 954883 N 601307.

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.16 Vias de acceso a Campamentos.

e Campamento San Juan. (V-A75)

Para acceder al sitio donde se localizara el Campamento San Juan, se utilizara la via descrita en el numeral
3.2.1.2.3 Via San Juan — Contadero. (V-A75) del presente capitulo y la misma traza del proyecto de doble
calzada a la altura del PK18+700 (ver Figura 3.21). Via existe con pavimento flexible en buen estado que se

utilizara en una longitud de 129,48 metros ancho.

Figura 3.21 Via de acceso Campamento San Juan.

0+000-4~
‘

Google Earth

¥

Fuente: CONSORCIO SH.
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e Campamento lles.

El campamento lles se localizara sobre la Zodme Z2-10; luego de su conformacién. Para el acceso a la Zodme
Z2-10, se ejecutara inicialmente la ampliacién a 8,0 metros de un tramo de 275,28 m de la via (V-A40)
descrita en el numeral 3.2.1.2.15 Via de acceso a la finca El Porvenir. del presente capitulo, esta via parte
desde las coordenadas E 954705 N 601621, posteriormente se ejecutara la construccién de un tramo nuevo
de via de 43 m y un ancho de 8 m. Asimismo, desde el trazado a la altura del PK35+640 (coordenadas E
954907 N 601909), se construird una via nueva (V-A42) de 290,86 m de longitud y un ancho de via de 8 m.
Por Ultimo, las dos dreas que componen la Zodme Z2-10 se conectaran mediante la construccion de una via
(V-A39) de 106,12 m y un ancho de via de 8 m. Las actividades que se desarrollaran para las vias de la Zodme
Z2-10 son: descapote, corte, relleno con adicion de recebo compactado y construccion de cunetas para el
manejo de las aguas de escorrentia. Ademads, es necesario ejecutar la ocupacion de cauce (A009) de la
quebrada NNO40 en la coordenada E 954741,01 N 601608,35, mediante un paso tipo badén; el cual
requerira la adicion de una cama de fondo en pedraplén, conformacién mecanica del lecho, obras de
proteccién sobre el cuerpo de agua, conformacion mecanica de encole y descole, instalaciéon de tuberia
metalica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauraciéon ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con los
propietarios de los predios. (ver Fotografia 3.76 y Fotografia 3.77).

Fotografia 3.76 Tramo de via existente a adecuar Fotografia 3.77 Vista en planta del trazado de
para el acceso a la Zodme Z2-10 - Campamento 310 m, a construir — Campamento lles.
lles. Coordenadas E 954705 N 601621 Coordenadas E 954907 N 601909

Fuente: Consorcio SH.

e Campamento Mikel. (V-A62)

Para acceder al Campamento Mikel, se utilizara la via descrita en el numeral 3.2.1.2.9 Via Pilcudn Viejo — La
Rejoya. (V-A62) del presente capitulo y el trazado del proyecto a la altura del PK41+100 (ver Figura 3.22).

El acceso al campamento podra realizarse Igualmente por la via existete que se desprende de la via nacional
Rumichaca — Pasto a la altura de la coordenada E955085,49; N604081,98 y que conecta con la via V-A62 en
la coordenada E954888,57; N604221,94. Esta via requerira ampliacién a 7,0 metros en una longitud de
457,44 metros para lo cual se realizan actividades de explanacidn y extendido de afirmado.
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Figura 3.22 Via de acceso Campamento Mikel.
N N 'O‘ - = . SR o

Fuente: CONSORCIO SH.

3.2.1.2.17 Vias de acceso puntos de captacion

e Captacion sobre el Rio Guaitara (C1). (V-A11)

El acceso a este punto de captacidén se transita a partir de la via Rumichaca — Pasto a la altura de la
coordenada E 948571 N 590864, es una via existente en material granular con una ancho de calzada de
hasta 7.00 m de ancho y 180,94 metros de longitud (ver Fotografia 3.78 y Fotografia 3.79). Esta via sera
objeto de mantenimientos periddicos, consistentes en la reconformacion de la calzada y en el punto de
captacién se dispondrd de un drea de parqueo de 86 m?, la cual serd mejorada mediante la extensién y
compactacion de recebo. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto se ejecutara la restauracién
ambiental del area, dejandola en iguales o mejores condiciones a las iniciales del proyecto.

Fotografia 3.78 Sitio de captacion sobre el rio Fotografia 3.79 Sitio captacidn sobre el rio
Guaditara. Coordenada E 948498 N 590753. Guaitara. Coordenada E 948498 N 590753.

Fuente: CONSORCIO SH.
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e Captacion sobre el rio Boquerdn (C2). (V-A12)

El acceso a este punto de captacion se hace a partir de la via Rumichaca — Pasto a la altura de la coordenada
E 948615,17 N 590991.76, desde este punto sera construido un tramo de via nuevo en afirmado de 81,99 m
de longitud, con una calzada de 7 m de ancho, se ejecutaran las actividades de descapote, escarificacion,
adicion de recebo y compactacion, asimismo, serd adecuada un area de 135 m? la cual servird como zona de
parqueo, las actividades planteadas para esta areas consisten en el descapote, y mejoramiento de la
superficie, mediante la adicidn y compactacién de recebo. Al finalizar las actividades constructivas del
proyecto se ejecutara la restauraciéon ambiental del drea y de la via proyectada. En la Fotografia 3.80 y en la
Fotografia 3.81 se muestra el sitio de captacién y la via de acceso. Como se trata de un acceso a un sitio de
captacion de agua del rio sera necesario e inevitable que se tenga que intervenir la ronda hidraulica
temporalmente.

Fotografia 3.80 Vista en planta via de acceso y Fotografia 3.81 Punto de acceso al punto de
punto de captacion Rio Boqueron. captacion sobre el rio Boqueron.
Coordenada E 948498 N 590753. Coordenada E 948498 N 590753.

% 4\:\‘

Fuente: CONSORCIO SH.

e Viade acceso punto de captacion sobre la quebrada La Humeadora (C3). (VA5 y V-A30)

La via de acceso (V-A30) que permite ingresar a este punto de captacién se desprende de la via VA5 descrita
en el numeral 3.2.1.2.5 Via Ospina Perez - lles, del presente capitulo. La via serd objeto de mantenimiento
en una longitud de 753,47 m y 4,0 de ancho. Adicionalmente, se adecuara una zona de parqueo con un area
de 40 m? (ver Fotografia 3.82 y Fotografia 3.83); en la cual se ejecutarén las actividades de descapote y
mejoramiento del suelo mediante la adicién de recebo compactado. Al finalizar las actividades constructivas
del proyecto, se ejecutara la restauracién ambiental de las areas intervenidas.
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Fotografia 3.82 Zona de parqueo del punto de Fotografia 3.83 Vista en planta punto de
captacion sobre la quebrada La Humeadora. captacion sobre quebrada La Humeadora.

Coordt__envg_das E 955077 N 597193

W

Coordenadas E 955077 N 597193

¥

'2017-09-06 16:01

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso punto de captacion sobre la quebrada La Llave - Moledores (C4).

Su acceso se ejecutara sobre la via proyectada Tramo San Juan — Pedregal, a la altura del PK32+000. La
intervencion de dicho punto de captacidén se ejecutard hasta que el trazado del proyecto se encuentre
construido en este sector.

Fotografia 3.84 Punto de captacion C4.
Coordenadas E 956019 N 598991

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso punto de captacion sobre la quebrada San Francisco 2 (C5). (VA2)

El acceso al punto de captacidn sobre la quebrada San Francisco 2, se ejecutara por la via descrita en el
numeral 3.2.1.2.2 Via de acceso cabecera municipal de lles. (VA2) del presente capitulo. A un costado de la
via serd adecuada una zona de parqueo para las operacién de captacién de 45 m? (ver Fotografia 3.85 y
Fotografia 3.86). Las actividades para la adecuacién del sitio de parqueo contemplan el descapote y la
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adicion de recebo compactado, al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se procederd a
ejecutar la restauracion ambiental de la zona intervenida.

Fotografia 3.85 Punto de la via de acceso a lles Fotografia 3.86 Vista en planta de la zona de parqueo
donde se localiza la captacion sobre la quebrada San para la captacion sobre quebrada

Francisco 2. Coordenadas E 953986 N 601534 San Francisco 2. Coordenadas E 953986 N 601534

2017-09-06 12:40

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso punto de captacion sobre la quebrada El Macal (C6). (V-A62 y VA-CPM)

Para acceder al punto de captacién sobre la quebrada El Macal se utiliza la via descrita en el numeral
3.2.1.2.6 Via lles — Pilcuan Viejo. (V-A62) del presente capitulo, para luego tomar la via existente
identificada como VA-CPM. A estas vias se les realizard mantenimiento en una longitud de 119,91. Para las
operaciones de captacién, serd adecuada un drea de 75 m?, la cual servird como zona de parqueo; su
adecuacion contempla el mejoramiento por medio de la adicién de recebo compactado, al finalizar las
actividades constructivas del proyecto, se procederd a ejecutar la restauracién ambiental de la zona
intervenida. En la Fotografia 3.87 y en la Fotografia 3.88, se presenta el sitio de captacion.

Fotografia 3.87 Punto de captacion sobre la Fotografia 3.88 Vista planta de zona de parqueo
quebrada El Macal. para la captacion sobre quebrada El Macal.
Coordenadas E 954877 N 603721 Coordenadas E 953986 N 601534
o "\‘ T EEka =5 .(’ o

AR .

Google Earth

Fuente: Consorcio SH.
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¢ Viade acceso punto de captacion sobre el rio Sapuyes (C7). (V-A62)

Para acceder al punto de captacion sobre el rio Sapuyes se utilizard la via descrita en el numeral 3.2.1.2.7
Via Pilcudn Viejo — Condominio Arco Iris. del presente capitulo. Se adecuara una zona de parqueo que
contard con un area de 75 m?, en esta drea se efectuard un descapote y mejoramiento del terreno mediante
la adiciéon de recebo compactado, al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se procederd a
ejecutar la restauracion ambiental de la zona intervenida. En la Fotografia 3.89 se presenta el punto de
captacion y en la Fotografia 3.90 se presenta el drea de parqueo proyectada.

Fotografia 3.89 Punto de capitacion sobre el rio Fotografia 3.90 Zona parqueo captacion sobre el
Sapuyes. Coordenadas E 954817 N 605100 rio Sapuyes. Coordenadas E 954817 N 605100

1

(Google Earth

Fuente: Consorcio SH.

e Via de acceso punto de captacion sobre la quebrada Yamurayan (C8). (V-A17)

Para acceder al punto de captacién ubicado en la quebrada Yamurayan se utiliza la Via de acceso El Capuli.
(Ver el numeral del presente capitulo) via en afirmado en regular estado. Esta via no sera objeto de
intervencidn solo se requiere su mantenimiento. Conexo al punto de captacidon se adecuard una zona de
parqueo de 75 m?; ejecutando un descapote y mejorando el terreno mediante la adicién de recebo
compactado. En la Fotografia 3.91 y en la Fotografia 3.92 se presenta la vista en planta del sitio de
captacion y la zona de parqueo. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la
restauracion ambiental de las areas intervenidas.

Fotografia 3.91 Sitio de captacion quebrada Fotografia 3.92 Zona parqueo captacion quebrada
Yamurayan. Coordenadas E 949126 N 592258 Yauraya’n. Coordenadas E 949126 N 592258

Fuente: Consorcio SH.

H 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 42




~ oy ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION

A N' S [ &"] c I r ‘kc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN 4
1 I Desafios cumplios  WomonGoes G JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL

Pt CONEDRCIO Skl ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

e Captacion sobre la quebrada San Francisco (C9). (V-A18)

Para el acceso al punto de captacién sobre la quebrada San Francisco, se construira una via (V-A18) con una
longitud de 193,02 metros y ancho de 7,0 m (Permite igualmente el acceso a la ZODME Z1-16). Esta via
iniciara su trazado a la altura de la coordenada E 950046,246 N 593134,818. Para las actividades de
captacion, sera adecuada una zona de parqueo de 52 m?, las actividades que se ejecutardn tanto en la via
como en la zona de parqueo consistiran en la remocidn de la cobertura vegetal y mejoramiento del terreno
mediante la adicion de recebo compactado. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
procederd a ejecutar una restauracién ambiental del 4rea intervenida. En la Fotografia 3.93 y en la
Fotografia 3.94 se presenta el punto de captacién y la vista en planta de la via y el darea de parqueo
proyectadas.

Fotografia 3.93 Sitio captacidon quebrada San Fotografia 3.94 Sector captacion quebrada San

Francisco. Coordenadas E 950047 N 593135 Francisco. Coordenadas E 950047 N 593135
j = b

20V7-:09-07 11:37

Fuente: Consorcio SH.

e Captacion sobre la quebrada Culantro (C10). (VA4 y V-A20)

Para acceder al punto de captacion sobre la quebrada Culantro, se ejecutard la ampliacién en un metro de
un camino existente (V-A20) el cual tiene un ancho aproximado de 3,0 m (ver Fotografia 3.95). Para la
captacién serd adecuada una zona de parqueo de 45 m? (ver Fotografia 3.96), se ejecutara descapote, corte
y relleno para la adecuacion de la via y el area de parqueo. Ademads, para la adecuacion de la via, es
necesario ejecutar la ocupacién de cauce temporal (A005) de la quebrada El Culantro en la coordenada E
950645,88 N 594585,77, mediante un paso tipo badén; el cual requerira la adicién de una cama de fondo en
pedraplén, conformacion mecanica del lecho, obras de proteccién sobre el cuerpo de agua, instalacion de
tuberia metdlica y adicion de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto,
se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas.

Fotografia 3.95 Acceso punto captacion quebrada Fotografia 3.96 Sitio captacion quebrada
Culantro. Coordenadas E 950620 N 594552 Culantro. Coordenadas E 950620 N 594552
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e Punto de captacion sobre la quebrada El Manzano (C11). (V-A25)

Para acceder al punto de captacién sobre la quebrada El Manzano se ejecutara la construccién en afirmado
de una via de 46,31 m de longitud y 4,0 m de ancho, la cual se trazara a la altura del PK25+360 del, en la
coordenada E 951685 N 595188, asimismo, se adecuara una zona de parqueo para las actividades de
captacion, la cual contara con un drea de 145 m?; las actividades necesarias para la construccién de esta via
de acceso y para la adecuacion del sitio de parqueo son descapote, corte y relleno. En la Fotografia 3.97 y en
la Fotografia 3.98 se presentan caracteristicas de la via y la zona de parqueo. Se aclara que, al finalizar las
actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la restauracion ambiental de las areas intervenidas.
Dado que se trata de la captacion de agua en una corriente superficial necesariamente se tendrd que ocupar
temporalmente la ronda hidraulica.

Fotografia 3.97 Sitio captacidon en la quebrada Fotografia 3.98 Punto de captacion en quebrada El
El Manzano. Coordenadas E 951685 N 595188 Manzano. Coordenadas E 951685 N 595188

Fuente: Consorcio SH.

3.2.1.2.18 Via de acceso a ZODMES.

Para la definicion de los accesos a los ZODMES se consideraron variables como: condiciones
geométricas de las vias existentes, el estado de la superficie de rodadura, el estado de las obras
hidraulicas, el cruce de corrientes superficiales, la presencia de viviendas e infraestructura social,
el niumero de frentes de obra simultaneos y el tipo de volquetas a utilizar. Dadas estas condiciones
es evidente la necesidad de construccién de nuevos accesos e incluso de varias alternativas con el
fin de no utilizar caminos existentes veredales, en la medida de lo posible, teniendo en cuenta que
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el transporte de los materiales de excavacién desde los frentes de obra y las ZODMES se realizara
en camiones tipo 740 y 745 (Dumper articulados) que se muestra en la Figura 3.23 donde puede
observarse que para poder operar de forma segura requieren vias con ancho minimo de 8,0
metros.

Figura 3.23 Vehiculos para el transporte de material de excavacion.
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e Viade acceso a la Zodme Z1-11. (V-A66)

Para acceder a esta Zodme, se tomara un acceso existente, localizado en la margen derecha de la actual via
Rumichaca - Pasto, a la altura del PK16+050 (coordenadas E 946804 N 589338) a partir de este punto se
construira el acceso al ZODME con una longitud de 114 metros y ancho de 7 m. Las actividades para el
acceso a esta Zodme son descapote, conformacion del terraplén, conformacién de la calzada con adicion de
recebo y construccién de cunetas. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la
restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio.
En la Fotografia 3.99 se presenta el punto de acceso a la Zodme y en la Fotografia 3.100 se presenta la vista
en planta de la via existente y proyectada.

Fotografia 3.100 Vista en planta via de acceso
Zodme Z1-11. Coordenadas E 946797 N 946797

Fotografia 3.99 Punto de acceso Zodme Z1-11.
Coordenadas E 946797 N 946797
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Fuente: Consorcio SH

e Viade acceso ala Zodme Z1-11B. (V-Al).

El ZODME se localiza a borde del corredor del proyecto por lo cual para su acceso se requiere construir un
camino de 23 m de longitud y un ancho de 7 m, este acceso se planteara desde la actual via Rumichaca —
Pasto a la altura del PK16+456 (coordenada E 947102 N 589593), para este acceso se ejecutaran las
actividades de descapote, conformacion de terraplén y de calzada mediante la adicién de recebo y por
ultimo construccion de cunetas, al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la
restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo a lo pactado con el propietario del predio. En
la Fotografia 3.101 se presenta el punto donde se trazara la via y en la Fotografia 3.102 se presenta el
trazado en planta.

Fotografia 3.101 Punto de acceso a Zodme Z1- Fotografia 3.102 Via de acceso a Zodme Z1-11B.
11B. Coordenadas E 947102 N 589593 Coordenadas E 947102 N 589593

—

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso ala Zodme Z1-12. (Alternativa 1: V-A2 y Alternativa 2: V-A3)

H 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO | Pagina | 46




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION E

~
A Ni S G C‘I r ‘Icc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN
S

Desafios cumplidas Moo Gammmmocer JUAN - PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
et CONEDRCIO Sk ESQUEMA APP N° 15 DE 2015
CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

Para el acceso a la Zodme Z1-12 hay dos alternativas. La alternativa 1: consiste en la construccién de una via
nueva de 294,7 m de longitud con un ancho de via de 6 m, serd trazada a partir del PK16+960 del proyecto
(coordenadas E 947435 N 589873), se ejecutaran las actividades de descapote, corte, conformacién del
terraplén y de la calzada y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Esta via
estara destinada solo para el acceso de las volquetas tipo dumper articulado de alto tonelaje. Por otro lado,
se plantea la alternativa 2 que consiste en utilizar la via existente descrita en el numeral 3.2.1.2.12 Via San
Juan - Rio Guaditara. del presente capitulo, para el transito de vehiculos livianos, en una longitud de 227, 41
m. Esta via seria objeto de mantenimientos periddicos. En la Fotografia 3.103 y en la Fotografia 3.104 se
presenta la vista en planta de las alternativas para el acceso a la Zodme Z1-12. Al finalizar las actividades
constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con
lo que se pacte con los propietarios de los predios.

Fotografia 3.103 Alternativa 1 (via nueva) para Fotografia 3.104 Alternativa 2 (via existente)
acceso a Zodme 1-12. Coordenadas E 947435 N para el acceso a la Zodme 1-12.

589873 Coordenadas E 947523 N 590352
j 3 o g - T =

Fuente: Consorcio SH

e Viade acceso a la Zodme 21-13. (V-A4, V-A6, V-A5a)

Para el acceso a esta ZODME se ha previsto la construccion de dos accesos de tal forma que funcionen uno
de entrada y otro de salida para evitar conflictos de trafico. Un acceso consiste en la construccién de una via
en afirmado (V-A4) en una longitud de 84,36 metros y ancho de 7,0 metros. Esta conectara con la via
existente en afirmado V-A6 a la cual se le realizard ampliacidn para llevarla a 7,0 metros en una longitud de
325,79 metros. El segundo acceso consiste en la construccién de una via (V-A5a) en afirmado de 7,0 m de
ancho y longitud de 170, 05 m. Esta conectara con la via V-A6 ya descrita en este capitulo.

Para la construccion de las vias sera necesario ejecutar las actividades de descapote, corte, relleno con
adicion de recebo y construccion de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las
actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de
acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.105 se presenta la vista en planta de
las vias planteadas para el acceso a la Zodme.

Fotografia 3.105 Vias de acceso a la Zodme Z1-13.
Coordenadas E 947435 N 590618
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Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a la Zodme Z1-14. (V-A6, V-A68 (Reposicion) y V-A67)

Para acceder a la Zodme Z1-14 se utilizara la via descrita en el numeral 3.2.1.2.13 Via San Juan - Caserio
Loma de Suras.(V-A6) del presente capitulo; la cual deberd ser objeto de ampliacidn de la calzada a 7,0 m de
ancho y de mantenimientos periddicos. Una vez se realice la explanaciéon correspondiente a la dobla calzada,
esta via (V-A6) en un tramo serd interrumpida, por lo cual se plantea su reposicién mediante la construccién
de una nueva via (V-A68) de 551,39 m de longitud y una calzada de 7 m de ancho paralela al trazado de la
doble calzada, la cual partiria a la altura del PK18+400 (coordenadas E 947955 N 590951) esta nueva via
permitird no solamente seguir utilizando el ZODME sino también su uso por parte de la poblacion, de esta
via se tomara una nueva de 15,39 metros de longitud (V-A67) y 7 metros de ancho. Las actividades por
desarrollar para los accesos a esta Zodme son descapote, corte, relleno con adicidn de recebo compactado y
construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas
del proyecto, se ejecutard la restauracién ambiental de las areas intervenidas. En la Fotografia 3.106 se
presenta la vista en planta de las alternativas de acceso a la Zodme.

Fotografia 3.106 Vista en planta de las vias de acceso a la
Zodme Z1-14. Coordenadas E 947955 N 590951

.;,"A‘ : ) | ' I

Fuente: onrcio SH, 2017.
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e Viade acceso a laZodme Z1-14B. (V-A75 y V-A8)

Para el acceso a la Zodme Z1-14B se debera tomar la via descrita en el numeral 3.2.1.2.3 Via San Juan -
Contadero. (V-75) del presente capitulo, a la altura del KO+370 de esta via (coordenadas E 948149 N 590720)
se deberd desviar por una via a construir (V-A8) con una longitud de 94,95 m y ancho de 7 m. Las actividades
que ejecutar son descapote, extendido y compactacién de recebo compactado y construccidon de cunetas
para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauracién ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario
del predio. En la Fotografia 3.107 y en la Fotografia 3.108 se presenta caracteristicas de la via de acceso a
esta Zodme.

Fotografia 3.107 Punto de acceso al tramo de via a Fotografia 3.108 Vista en planta del acceso a la
construir para la Zodme Z1-14B. Zodme Z1-14B.

Coordenadas E 948149 N 590720 Coordenadas E 948149‘ 90720

‘I-

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a la Zodme Z1-14C. (V-A10)

Para acceder a la Zodme Z1-14C inicialmente se utilizara la via existente descrita en el 3.2.1.2.3 Via San Juan
— Contadero. (V-A75) del presente capitulo, a la altura del KO+924 de esta via se construird una via nueva
(coordenadas E 948366 N 590939), en afirmado con una longitud de 69,97 m y un ancho de via de 8 m.(V-
A10). Las actividades por ejecutar son descapote, corte, relleno con adicién de recebo compactado vy
construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia, al finalizar las actividades constructivas
del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado
con el propietario del predio. Cabe anotar que esta via se conecta con el tramo de via a construir
identificada como V-A10 que serd utilizada para las actividades de construccién del puente Boquerdn. En la
Fotografia 3.109 y en |a Fotografia 3.110 se presenta caracteristicas de la via de acceso a esta Zodme.

Fotografia 3.109 Punto de acceso al tramo de Fotografia 3.110 Vista en planta del acceso a la
via a construir para la Zodme Z1-14C. Zodme Z1-14B.
Coordenadas E 948366 N 590939 Coordenadas E 948366 N 590939
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Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso ala Zodme R1-9B. (V-A65)

Para el acceso a la Zodme R1-9B, inicialmente se utilizara la via descrita en el numeral 3.2.1.2.10 Via
Contadero — San Francisco. (V-A65) del presente capitulo en una longitud de 1062,66 metros, la cual sera
objeto de mejoramiento; mediante las actividades de ampliacién de la calzada a 8 m de ancho, descapote,
corte, relleno con adicién de recebo compactado y construccidon de cunetas para el manejo de las aguas de
escorrentia. Una vez se realice la explanacién para la doble calzada, el acceso al zodme podra realizarse
directamente de esta pues el zodme colinda con el corredor vial de la doble calzada. Se requere realizar
ocupacion de cauce A001 en la quebrada NNOO5, en la coordenada E948724,51 N591141,01. En la
Fotografia 3.111 se presenta la via que permitira el acceso al ZODME vy en la Fotografia 3.112 se presenta la
vista en planta de la via de acceso a esta Zodme.

Fotografia 3.111 Acceso al Zodme R1-9B. Fotografia 3.112 Acceso a la Zodme R1-9B.
Coordenadas E 948460 N 591473 oordenadas E 948460 N 591473

fEX

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a laZodme R1-9A. (V-A14).

Para el acceso a la Zodme R1-9A se ejecutara la construccion de una via nueva la cual parte del trazado del
proyecto a la altura del PK20+260 (coordenadas E 948615 N 591821), contara con una longitud de 250,53 m
y un ancho de via de 7 m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con
adicién de recebo compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al
finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracién ambiental de las areas
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intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.113 se presenta la
zona donde se trazara la via de acceso y en la Fotografia 3.114 se presenta la vista en planta de la via de
acceso a esta Zodme.

Fotografia 3.113 Zona de acceso a la Zodme R1- Fotografia 3.114 Acceso a Zodme R1-9A.
9A. Coordenadas E 948615 N 591821 Coordenadas E 948615 N 591821

e Viade acceso a la Zodme Z1-15. (V-A65 y V-A15)

El acceso a la Zodme Z1-15, se desarrollara por la via descrita en el numeral 3.2.1.2.10 Via Contadero — San
Francisco. (V-A65) del presente capitulo, esta via conecta con el proyecto a la altura del PK19+440
(coordenadas E 948245 N 591647) de este punto continua con la via existente en afirmado denominada V-
A15. Estas vias serdn objeto de adecuacion mediante la ampliacion de la calzada hasta un ancho de 7 m en
un tramo de 625,48 m de longitud y las actividades que seran implementadas son descapote,
reconformacion de la calzada con adicion de recebo y construccidn de cunetas. Ademas, para la adecuacion
de la via, es necesario ejecutar la ocupacion de cauce temporal (A002) de la quebrada NNOO4 en la
coordenada E 948202,84 N 591650,41, mediante un paso tipo badén; el cual requerira la adiciéon de una
cama de fondo en pedraplén, conformacion mecdanica del lecho, obras de proteccién sobre el cuerpo de
agua, conformacion mecdnica de encole y descole, instalacion de tuberia metdlica y adicién de recebo sobre
la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracién ambiental de la
via existente dejandola en iguales o mejores condiciones a las encontradas. En la Fotografia 3.115 y en la
Fotografia 3.116 se presenta la via de acceso existente hacia la Zodme.

Fotografia 3.115 Tramo de la via existente para el Fotografia 3.116 Vista en planta del acceso a la
acceso a la Zodme 21-15. Zodme Z1-15.
Coordenadas E 948245 N 591647 Coordenadas E 948245 N 591647
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z1-15B. (V-A16, VA4)

Para el acceso a la Zodme Z1-15B se ejecutard la construccién de una via nueva en afirmado (V-A16) la cual
contard con una longitud de 375,31 m y un ancho de 7 m, partira a la altura del PK20+600 del trazado del
proyecto (coordenada E 948907 N 591930). Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote,
corte, relleno con adicién de recebo compactado y construccidon de cunetas para el manejo de las aguas de
escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de
las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.117 se
presenta la vista en planta del trazado de la via planteada. El acceso a este Zodme podria realizarse también
por la via existente denominada VA4, que permitira llevar material de otros frentes de obra para lo cual se
plantea realizar su mantenimiento en una longitud de 2849,72 metros. El ancho promedio de la via es de 5,0
m y se encuentra en afirmado.

Fotografia 3.117 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-15B.
Coordenadas E 948907 N 591930

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a la Zodme Z1-16. (V-A18)
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Para el acceso a la Zodme Z1-16 se ejecutard la construccion de una via nueva en afirmado la cual contara
con una longitud de 193,02 m y un ancho de 7 m, su inicio sera estara a la altura del PK22+480 del trazado
del proyecto (coordenada E 950047 N 593135). Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote,
corte, relleno con adicidon de recebo compactado y construccidon de cunetas para el manejo de las aguas de
escorrentia. Ademas, para la construccién de la via, es necesario ejecutar la ocupacién de cauce (A003) de la
quebrada San Francisco en la coordenada E 949977,35 N 593159,5, mediante un paso tipo badén; el cual
requerira la adicion de una cama de fondo en pedraplén, conformacién mecanica del lecho, obras de
proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacién mecanica de encole y descole, instalacién de tuberia
metadlica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario
del predio. En la Fotografia 3.118se presenta la vista en planta del trazado de la via planteada.

Fotografia 3.118 Vista en planta del acceso a la Zodme
Z1-16. Coordenadas E 950047 N 593135

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso ala Zodme Z1-16B. (V-A18 y V-A19)

Para el acceso a la Zodme Z1-16B, se utilizara la via de acceso al Zodme Z1-16, la cual se empalmara con la
adecuacion de un camino existente en afirmado identificado como V-A19 (coordenadas E 949908 N
593130), en total contard con una longitud de 386,99 m y un ancho de via de 8 m; las actividades para el
desarrollo de esta via son ampliacidn de las vias existentes, descapote, corte, relleno con adicién de recebo
compactado y construccion de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademas, para la
adecuacion de la via, es necesario ejecutar la ocupacién de cauce (004) de la quebrada San Francisco en la
coordenada E 949793,85 N 593218,88, mediante un paso tipo badén; el cual requerira la adiciéon de una
cama de fondo en pedraplén, conformacion mecanica del lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de
agua, conformacién mecanica de encole y descole, instalacién de tuberia metdlica y adicidn de recebo sobre
la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de
las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con los propietarios de los predios. En la Fotografia 3.119
se presenta la vista en planta del trazado de la via propuesta.

Fotografia 3.119 Vista en planta del acceso a la Zodme Z1-16B.
Coordenadas E 949908 N 593130
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‘ ﬁente: Consoﬁ:io SH.
Para el ingreso al Zodme Z1-16B existen otras dos posibilidades utilizando la via existente VA4 hacia el Norte
y el sur, realizando solo su mantenimiento, con la desventaja de acarreos largos y presencia de viviendas en
ambos costados, por lo cual no se presentan como alternativas prioritarias. Estas se pueden observar en la
Fotografia 3.120 y Fotografia 3.121.

Fotografia 3.120 Acceso por el norte Fotografia 3.121 Acceso por el sur utilizando la via
utilizando la via existente VA4 existente AV4

e Viade acceso a la Zodme 21-17B. (V-A21)

Para el acceso a la Zodme Z1-17B se ejecutara la construccién en afirmado de una via nueva la cual contara
con una longitud de 289,71 m y un ancho de 8 m, partira a la altura del PK24+220 del trazado del proyecto
(coordenada E 950955 N 594742). Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte,
relleno con adicion de recebo compactado y construccion de cunetas para el manejo de las aguas de
escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracién ambiental de
las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.122 se
presenta la vista en planta del trazado de la via propuesta. Un tramo de esta via se localizara en la ronda
hidrica de la corriente, lo cual se hace necesario para evitar grandes movimientos de tierra. Para evitar
impactos sobre la corriente se colocaran protecciones que eviten el arrastre de sedimentos y una vez se
culmine el llenado del zodme se procedera a la restauracion de la zona.

Fotografia 3.122 Acceso a la Zodme Z1-17B. Coordenadas E 950955 N 594742
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Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a la Zodme Z1-17C. (V-A22)

Para acceder a la Zodme Z1-17C, se ejecutara la construccién de una nueva via en afirmado, la cual tendrd
como punto de partida la Zodme Z1-17B en las coordenadas E 950692 N 595104, esta via contara con una
longitud de 376,87 m y un ancho de 8 m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte,
relleno con adicion de recebo compactado y construccidon de cunetas para el manejo de las aguas de
escorrentia. Ademas, es necesario ejecutar la ocupacion de cauce temporal (A006) de la quebrada El
Culantro en la coordenada E 950738,71 N 595197,88, mediante un paso tipo badén; el cual requerira la
adicion de una cama de fondo en pedraplén, conformacion mecanica del lecho, obras de proteccion sobre el
cuerpo de agua, conformacién mecanica de encole y descole, instalacion de tuberia metalica y adicién de
recebo sobre la tuberia. Al finalizar la etapa constructiva del proyecto, la restitucion quedara sujeta a lo
pactado con el propietario, donde se evaluara la legalizacidn como servidumbre. En la Fotografia 3.123 se
presenta la vista en plante del trazado de la via propuesta.

Fotografia 3.123 Vista en planta del acceso a la Zodme Z21-17C.
Coordenadas E 950743 N 595201
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Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso ala Zodme Z1-18. (V-A23 y V-A24)

Para el acceso a la Zodme Z1-18, se plantean dos alternativas por el volumen de trafico de volquetas tipo
dumper ya que recibird material de varios frentes de obra simultaneamente, por lo cual un acceso sera de
entraday el otro de salida. La alternativa 1 (V-A23) sera una via con una longitud de 746,50 m y un ancho de
via de 8 m, la segunda (V-A24) sera una via de 569,78 m y un ancho de via de 8 m. Ambas alternativas inician
su trazado a la altura del PK24+940 del proyecto (coordenada E 951382 N 594923). Las actividades que
seran implementadas en la construccién de estas vias son: descapote, corte, relleno con adicidn de recebo
compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades
constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con
lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.124 se presentan las alternativas de trazado para
el acceso a la Zodme.

Fotografia 3.124 Vista en planta de las alternativas de
acceso a la Zodme Z1-18. Coordenadas E 951382 N 594923

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a la Zodme Z2-1B (V-A26, V-A27 y V-A74)

Este Zodme estd compuesto por dos dreas, sur y norte. Para acceder a la sur, se realizara la construccién de
un tramo de via (V-A26) de 1010,38 m de longitud y un ancho de via de 8 m; este tramo parte del proyecto a
la altura del PK26+340 (coordenadas E 952619 N 595507) se cruza la via existente (coordenada E 952479 N
595833) descrita en el numeral 3.2.1.2.5 Via Ospina Pérez — lles. (VA5) del presente capitulo, para continuar
con la via a construir V-A27 en una longitud de 184,88 m y ancho de 8,0 metros. Para acceder al drea norte
se realizard a través del area sur conectandolas mediante la construccidon de una via nueva (V-A74) de
201,65 m de longitud y tendra un ancho de via de 8 m. Las actividades que serdn implementadas en la
construccién de estas vias son: descapote, corte, relleno con adicién de recebo compactado y construccién
de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademds, para la adecuacién de la via, es necesario
ejecutar la ocupacién de cauce temporal en dos puntos (A007, AO07A) de la quebrada NNO18 en las
coordenadas E 952612,89 N 595586,78 y E952601,00 N 595604,12 respectivamente, mediante un paso tipo
badén; el cual requerira la adiciéon de una cama de fondo en pedraplén, conformacidon mecanica del lecho,
obras de proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacion mecdnica de encole y descole, instalacion de

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 56




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
A Ni S a c\lr ‘Iec DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN
L__ b B

Dosafios cumplidos ___wmmewmemmer | JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
fess | CONSOREIO SH ESQUEMA APP N° 15 DE 2015
CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Version 1 — agosto de 2018. Ll o] b L

tuberia metalica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto,
se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con los
propietarios de los predios. En |la Fotografia 3.125 y en la Fotografia 3.126 se presentan caracteristicas en
planta de los tramos de vias a construir y adecuar.

Otra alternativa para acceder al area sur del Zodme, seria utilizando el carreteable VA5, partiendo desde el
corredor del proyecto en la coordenada E952936,56, N595603,96, realizando su adecuacion para el ingreso
de las volquetas. Ver Fotografia 3.127

Fotografia 3.125 Tramo de via inicial a construir y Fotografia 3.126 Tramo de via a construir para la
tramo de via existente a adecuar para el acceso a conexidn de las dos areas que conforman la
la Zodme Z2-1B. Coordenadas E 952619 N 595507 Zodme Z2-1B. Coordenadas E 952167 N 596234

Fuente: Consorcio SH.

Fotografia 3.127 Alternativa de acceso utilizando el carreteable VA5

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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e Viade acceso a la Zodme Z2-2. (V-A28 y V-A69)

Considerando que este ZODME debera recibir material de varios frentes de obra de manera simultanea, lo
cual generard un volumen de trafico importante de volquetas tipo dumper articuladas, para acceder a la
Zodme Z2-2, se requiere la construccidn de dos vias; la primera (Alternativa 1) via V-A28 partird desde el
trazado del proyecto a la altura del PK27+400 (coordenada E 953318 N 596237), contara con una longitud de
533,34 m y un ancho de via de 8 m, la segunda via, alternativa 2, (V-A69) partird desde la via existente
(coordenadas E 953854 N 596263) descrita en el numeral 3.2.1.2.5 Via Ospina Pérez — Iles. (VA5) del
presente capitulo, contara con una longitud de 219,50 m y un ancho de via de 8 m. Las actividades para la
construccién de las dos vias son: descapote, corte, relleno con adicion de recebo compactado y construccion
de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto,
se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con los
propietarios de los predios. En la Fotografia 3.128 y en |la Fotografia 3.129 se presentan imdagenes en planta
de las vias de acceso a la Zodme Z2-2. En la Fotografia 3.131 se muestra un aspecto general de los accesos.

Fotografia 3.128 Via 1 para el acceso a la Zodme Fotografia 3.129 Via 2 para el acceso a la Zodme
Z2-2. Coordenadas E 953318 N 596237 Z2-2. Coordenadas E 953854 N 596263

Fuente: Consorcio SH, 2017.

Fotografia 3.130 Aspecto general de las alternativas

Fuenfe: Consorcio SH. 2018.
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e Viade acceso a la Zodme R2-1. (V-A30)

El acceso al Zodme se podra realizar por el carreteable existente V-A30, el cual debera ser objeto de
ampliacion a 8,0 metros en una longitud de 20 metros Las actividades que seran implementadas en la
construccién de esta entrada son: descapote, corte, relleno con adicion de recebo compactado vy
construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Por otra parte, dado que el Zodme se
localiza colindante al costado derecho del trazado del proyecto; entre las abscisas PK29+980 y PK30+080,
una vez se realice el movimiento de tierras en este sector de la doble calzada el acceso podra realizarse en
forma directa desde la doble calzada. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la
restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio.
En la Fotografia 3.131 se presenta la vista en planta del acceso a la Zodme.

Fotografia 3.131 Vista en planta del acceso a la Zodme
R2-1. Coordenadas E 955476 N 597491
TR ‘ WF

e Viade acceso a la Zodme 22-3A. (V-A31)

Para acceder a la Zodme Z2-3A, se ejecutara la construccién de una nueva via (V-A31), la cual tendra como
punto de partida la Zodme Z2-3B en las coordenadas E 954669 N 598649, esta via contard con una longitud
de 157,46 m y un ancho de 8 m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno
con adicidn de recebo compactado y construccidn de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia.
Ademds, es necesario ejecutar la ocupacidon de cauce temporal (A0O08) de la quebrada Urbano en la
coordenada E 954646,68 N 598602,73, mediante un paso tipo badén; el cual requerird la adicién de una
cama de fondo en pedraplén, conformacién mecanica del lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de
agua, conformacion mecdnica de encole y descole, instalacién de tuberia metdlica y adicién de recebo sobre
la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de
las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.132 se
presenta la vista en planta del trazado de la via de acceso a la Zodme Z2-3A.

Fotografia 3.132 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-3A.
Coordenadas E 954669 N 598649
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e Viade acceso a la Zodme Z2-3B. (VAS5, V-A32ay V- A32c)

Este zodme se compone de dos areas. Para el acceso al area sur se construird una via nueva la cual tendra
punto de salida desde la Zodme Z2-3C (coordenadas E 955425 N 598306); contara con una longitud de
324,20 m y un ancho de via de 8m, esta drea se conectara con la norte mediante la construccién de una via
(V-A32c) de 14,22 metros de longitud y 8 metros de ancho. Las actividades para el desarrollo de estas vias
son: descapote, corte, relleno con adicidon de recebo compactado y construccidén de cunetas para el manejo
de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la
restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio.
En la Fotografia 3.133 se presenta la vista en planta de la via.

Fotografia 3.133 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-3B.

Coordenadas E 955425 N 598306
IRy | O P

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Viade acceso a la Zodme Z2-3C. (VA5, V-A34 y V-A33)
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Este zodme recibird materiales de varios frentes de obra por lo cual se ha previsto que su acceso de realice
por las siguientes tres vias: la primera corresponde a un tramo de la via existente descrita en el numeral
3.2.1.2.5 Via Ospina Pérez — lles. (VA5) del presente capitulo, comprendido entre la doble calzada en las
coordenadas E955413,48, N597522,46 y la conexidon que permite la entrada al zodme Z2-3B, el tramo a
adecuar tendra una longitud de 1153,5 metros y un ancho de 8,0 metros. El segundo acceso igualmente
utilizard un sector con una longitud de 596,3 de la via VA5 y a partir de la coordenada E955693,94,
N597850,54 tomar el carreteable existente V-A34 con una longitud de 577,06 hasta la entrada al Zodme. El
tercer acceso corresponde al carreteable a construir identificado como V-A33 iniciando sobre la doble
calzada en la coordenada E955851,37, N598264,62 y con una longitud de 277,18 metros hasta empalmar
con el carreteable existente V-A33 correspondiente a la segunda alternativa. Todas estas vias seran
adecuadas a un ancho de 8,0 metros. Las actividades para su adecuacion seran: descapote, corte, relleno
con adicién de recebo compactado y construccion de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al
finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la restauracién ambiental de las areas
intervenidas. En la Fotografia 3.134 se presenta el trazado de los accesos a la Zodme Z2-3C.
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Fotografia 3.134 Acceso a la Zodme Z2-3C

D L

e Viade acceso a la Zodme Z2-4. (V-A32b, VA5, V-A73)

El acceso a la ZODME Z2-4, se realizara a través del ZODME Z2-3B, de este se construird una via nueva V-
A32b iniciando en la coordenada E954174,42, N598805,03 en una longitud de 120,62 metros y ancho de 8,0
metros con lo cual se da acceso al area norte de la ZODME. Para acceder al area sur se partira del area norte
utilizando la via existente VA5 en una longitud de 282,84 metros realizando su ampliacion a 8,0 metros, de
esta via partiendo de la coordenada E954828,09, N598685,30, se construira una (V-A73) con longitud de
18,77 metros y ancho de 8,0 metros como se muestra en la Fotografia 3.135. Las actividades para el
desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicidn de recebo compactado y construccién de
cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauracién ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario
del predio.

Fotografia 3.135 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-4.
Coordenadas E 955425 N 598306

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 62




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION

~
A Ni S G C‘I r ‘Icc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN
S

Dosafios cumplidos __ wowmwencememee | JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
Wiimaes | CONSOREID SH ESQUEMA APP N° 15 DE 2015 I
- UNION DEL SUR
CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 1 — agosto de 2018.

e Viade acceso a la Zodme Z2-5. (V-A35)

Para el acceso a la Zodme Z2-5, se ejecutara la construccién de una via nueva, la cual tendra como punto de
salida la Zodme Z2-3A (coordenadas E 954346 N 598553), una longitud de 268,64 m y un ancho de via de 8
m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicién de recebo
compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades
constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracién ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con
lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.136 se presenta la vista en planta del trazado de
esta via.

Fotografia 3.136 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-5.
Coordenadas E 954346 N 598553

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z2-8. (V-A36)

Para el acceso a la Zodme Z2-8, se ejecutara la construccién de una via de 1409,99 m de longitud y un ancho
de via 8 m, dicha via servira de acceso a la Zodme Z2-7 y tendra como punto de partida el PK32+940 del
trazado del proyecto (coordenadas E 955606 N 599765). Las actividades para el desarrollo de esta via son:
descapote, corte, relleno con adicidon de recebo compactado y construccidn de cunetas para el manejo de
las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la restauracion
ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la
Fotografia 3.137 se presenta la vista en planta del trazado de esta via.

Fotografia 3.137 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-8.
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Coordenadas E 955606 N 599765

Fuente: Consorcio SH.

e Viade acceso a la Zodme Z2-7. (V-A36)

Para el acceso a la Zodme Z2-7, se utilizara la via de acceso a la Zodme Z2-8 descrita en el punto anterior. En
la Fotografia 3.138 se presenta la vista en planta del trazado de esta via.

Fotografia 3.138 Vista en planta del acceso a la Zodme Z2-7.
Coordenadas E 955606 N 599765

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z2- 9. (V-A37, V-A38)

Puesto que este Zodme recibird material de varios frentes de obra, para su acceso, se ejecutara la
construccién de dos vias; la primera (V-A37) tendra como punto de partida la Zodme Z2-8 (coordenadas E
955467 N 600442), una longitud de 286,93 m y un ancho de calzada de 8 m, la segunda via (V-A38) tendra
como punto de partida la via descrita en el numeral 3.2.1.2.2 Via de acceso cabecera municipal de lles.
(VA2) del presente capitulo; en la coordenada E 955655 N 600910, tendrd una longitud de 176,87 m y un
ancho de via de 8 m. Las actividades para la construccién de las dos vias son: descapote, corte, relleno con
adicién de recebo compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al
finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la restauracién ambiental de las areas
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intervenidas, de acuerdo con lo pactado con los propietarios de los predios. En la Fotografia 3.139 se
presenta el trazado de las dos vias de acceso a la Zodme Z2-9.

Fotografia 3.139 Vias para el acceso a la Zodme Z2-9.

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viaacceso a laZodme Z2-10. (V-A40, V-A42 y V-A39)

Para el acceso a la Zodme Z2-10, se ejecutara inicialmente la ampliacion a 8,0 metros de un tramo de 275,28
m de la via (V-A40) descrita en el numeral 3.2.1.2.15 Via de acceso a la finca El Porvenir. del presente
capitulo, esta via parte desde las coordenadas E 954705 N 601621, posteriormente se ejecutard la
construccién de un tramo nuevo de via de 43 m y un ancho de 8 m. Asimismo, desde el trazado a la altura
del PK35+640 (coordenadas E 954907 N 601909), se construird una via nueva (V-A42) de 290,86 m de
longitud y un ancho de via de 8 m. Por ultimo, las dos areas que componen la Zodme Z2-10 se conectaran
mediante la construccion de una via (V-A39) de 106,12 m y un ancho de via de 8 m. Las actividades que se
desarrollardn para las vias de la Zodme Z2-10 son: descapote, corte, relleno con adicion de recebo
compactado y construccidén de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademas, es necesario
ejecutar la ocupacion de cauce (A009) de la quebrada NN04O en la coordenada E 954741,01 N 601608,35,
mediante un paso tipo badén; el cual requerird la adicion de una cama de fondo en pedraplén,
conformacién mecanica del lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacién mecanica de
encole y descole, instalacién de tuberia metdlica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las
actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de
acuerdo con lo pactado con los propietarios de los predios. En la Fotografia 3.140 se presenta el trazado de
las vias de acceso para la ZODME Z2-10.

Fotografia 3.140 Vias de acceso a la ZODME Z2-10
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z2-10A. (V-A41 Nueva y V-A47 Existente)

Para el acceso la Zodme Z2-10A, se construird una via nueva que tendra punto de partida en la via descrita
en el numeral 3.2.1.2.15 Via de acceso a la finca El Porvenir. (V-A41) del presente capitulo, en las
coordenadas E 954915 N 601659, contara con una longitud de 338,58 m y un ancho de 8 m. Las actividades
para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicién de recebo compactado vy
construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas
del proyecto, se ejecutard la restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado
con el propietario del predio. En la Fotografia 3.141 se presenta la vista en planta de esta via de acceso.

Fotografia 3.141 Via de acceso a la Zodme Z2-10A.

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z2-11. (V-A43 y V-A44)

Este Zodme recibird material de varios frentes de obra. Para el acceso a la Zodme Z2-11, se ejecutard la
construccién de dos vias; la primera (V-A43) tendra punto de inicio sobre la via descrita en el numeral
3.2.1.2.2 Via de acceso cabecera municipal de lles. (VA2) del presente capitulo, en la coordenada E 954408
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N 601632, contard con una longitud de 85,56 m y un ancho de via de 7 m, la segunda opcidn (V-A44) que lo
conectara con Zodme Z2-14 (coordenadas E 954317 N 601938), tendra una longitud de 257,08 m y un ancho
de via de 8 m. Las actividades por desarrollar para la construccion de estas dos vias son: descapote, corte,
relleno con adiciéon de recebo compactado y construccidon de cunetas para el manejo de las aguas de
escorrentia. Ademas, para el trazado de la segunda via, es necesario ejecutar la ocupacidon de cauce
temporal (A011) de la quebrada San Francisco en la coordenada E 954425,39 601895,43, mediante un paso
tipo badén; el cual requerirad la adicién de una cama de fondo en pedraplén, conformacién mecanica del
lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de agua, conformaciéon mecanica de encole y descole, instalacion
de tuberia metdlica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del
proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el
propietario del predio. En la Fotografia 3.142 y en la Fotografia 3.143 se presentan la vista en planta de las
alternativas de acceso a la Zodme Z2-11. En la Fotografia 3.144 se observa la panoramica de las vias de
acceso y su interrelacion con el Zodme Z2-14 y el trazado de la doble calzada.

Fotografia 3.142 Alternativa de acceso 1 para la Fotografia 3.143 Alternativa de acceso 2 parala
Zodme Z2-11. Coordenadas E 954408 N 601632 Zodme Z2-11. Coordnadas E 954428 N 601905

20

tura 3

Fuente: Consorcio SH, 2017.

Fotografia 3.144. Panoramica de las vias de acceso al ZODME 22-11

oy 3 4
A ‘ “ F'

Fuente: Consorcio SH. 2018.

e Viade acceso a la Zodme Z2-13. (V-A47 y V-A46)
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Para el acceso a la Zodme Z2-13, se ejecutard el mejoramiento y prolongacion de la via existente la cual
partird desde la Zodme Z2-10A (coordenadas E 954676 N 601395), tendra una longitud de 506,90 y un ancho
de via de 8 m. Para conectar las dos dreas que componen la Zodme es necesario ejecutar la construccion de
una via de 243,54 m y un ancho de via de 8 m. Las actividades para el desarrollo de estas vias son:
descapote, corte, relleno con adiciéon de recebo compactado y construccion de cunetas para el manejo de
las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutard la restauracion
ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la
Fotografia 3.145 y en la Fotografia 3.146 se presenta la vista en planta de las dos vias. En |la Fotografia 3.147
se muestra una panoramica del acceso a las dos areas del Zodme.

Fotografia 3.145 Vista en planta del acceso a la Fotografia 3.146 Via que conectara las dos areas del
Zodme Z2-13. Coordenadas E 954676 N 601395 Zodme Z2-13. Coordenadas E 954073 N 601039

-~

Fuente: Consorcio SH, 2017.

Fotografia 3.147 Panoramica del acceso al ZODME Z2-13

e Viade acceso a la Zodme Z2-14. (V-A48)

Para el acceso a la Zodme Z2-14, se ejecutara la construccidn de una via la cual tendra punto de salida en el
PK36+050 del proyecto (coordenadas E 954558 N 602134), esta via contara con una longitud de 114,51 my
un ancho de 8 m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicion de
recebo compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las
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actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de
acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.148 se presenta la vista en planta
del trazado de esta via.

Fotografia 3.148 Vista en planta de la via de acceso a la Zodme
Z2-14. Coordenadas E 954558 N 602134

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z3-1. (V-A51)

Para acceder a la Zodme Z3-1 se ejecutara la adecuacion de un camino existente (V-A51) que se desprende
de la via descrita en el numeral 3.2.1.2.6 Via lles — Pilcudn Viejo. (V-A62) del presente capitulo en la
coordenada E 955175 N 602964. Actualmente la via (V-A51) cuenta con un ancho de 2.5 m, conformada a
nivel de la rasante natural del terreno; la adecuacion estard enfocada en la ampliacién del ancho de calzada
hasta 8 m y el mejoramiento de la capa de rodadura en una longitud de 139,92 m. Las actividades para el
desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicién de recebo compactado y construccion de
cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario
del predio. En la Fotografia 3.149 se presenta la vista en planta del trazado de la via.

Fotografia 3.149 Via de acceso a la Zodme Z3-1.

e Viade acceso a la Zodme Z3-1B. (V-A52)
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Para acceder a la Zodme Z3-1B, se ejecutard la construccidén de un carreteable sobre el terraplén que debe
realizarse para la construccién de la doble calzada a la altura del PK37+780 del proyecto (coordenadas E
954073 N 603446). Esta via contara con 49,74 m de longitud y un ancho de via de 8 m; las actividades para el
desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adiciéon de recebo compactado y construccién de
cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto
esta via desaparecerd por cuanto hard parte del terraplén el cual serd conformado y revegetalizado
conforme a los disefios del proyecto. En la Fotografia 3.150 se presenta el trazado en planta de la via de
acceso.

e Viade acceso a la Zodme Z3-2. (V-A53)

Para acceder a la Zodme Z3-2 se ejecutara la construccién de una via que partird de la via descrita en el
numeral 3.2.1.2.9 Via Pilcudn Viejo — La Rejoya. del presente capitulo (coordenada E 954630 N 603815).
Esta via contard con una longitud de 342,57 m y un ancho de via de 8 m; las actividades para el desarrollo de
esta via son: descapote, corte, relleno con adicidén de recebo compactado y construccion de cunetas para el
manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la
restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio.
En la Fotografia 3.151 se presenta la vista en planta del trazado de la via de acceso.

Fotografia 3.151 Via de acceso a la Zodme Z3-2.

1
Fuente: Consorcio SH, 2017.
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e Viade acceso a la Zodme 23-3. (V-A57)

Para el acceso a la Zodme Z3-3, se construira una via temporal (V-A57) que saldra del PK39+160 del trazado
del proyecto (coordenadas E 954385 N 604626), contara con una longitud de 409,03 m y un ancho de via de
8 m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicidon de recebo
compactado y construccion de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades
constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con
lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.152 se presenta el trazado del acceso a la Zodme
Z3-3. Asi mismo, considerando que la Zodme sera colindante con la traza del proyecto, su acceso igualmente
se realizara por este.

Fotografia 3.152 Acceso a la Zodme Z3-3.
Coqrdenadas E 954385 N 604626

e

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso a la Zodme Z3-4.

Para acceder al Campamento Mikel, se utilizara la via descrita en el numeral 3.2.1.2.10 Via Pilcuan Viejo — La
Rejoya. (V-A62) del presente capitulo y el trazado del proyecto a la altura del PK41+100.

El acceso al campamento podra realizarse Igualmente por la via existete que se desprende de la via nacional
Rumichaca — Pasto a la altura de la coordenada E955085,49; N604081,98 y que conecta con la via V-A62 en
la coordenada E954888,57; N604221,94. Esta via requerird ampliacién a 7,0 metros en una longitud de
457,44 metros para lo cual se realizan actividades de explanacidn y extendido de afirmado.

Dado que la zodme se localiza colindante al trazado de la doble calzada, una vez se realice su explanacion el
acceso se realizara por este. Los accesos pueden observarse en la Fotografia 3.153.

Fotografia 3.153 Acceso a Zodme Z3-4.
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e Viade acceso a la Zodme Z3-6. (V-A64)

Para el acceso a la Zodme Z3-6, se ejecutara la construccién de una via de 50,21 m de longitud y un ancho de
via de 8 m, tendrd punto de origen el trazado del proyecto a la altura del PK43+520 (coordenada E 956747 N
605520). Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicién de recebo
compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Al finalizar las actividades
constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con
lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.154 se presenta la vista en planta del trazado de
esta via.

Fotografia 3.154 Vista en planta de la via de acceso a la Zodme
23-6. Coordenadas E 956747 N 605520
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

3.2.1.2.19 Vias de acceso a obras de puentes y/o viaductos.

e Via de acceso al Puente Boqueron. (V-A9)

Para acceder a los sitios donde se ejecutara las obras del puente Boquerdn, se utilizard las vias de acceso a la
Zodme Z1-14C, descritas en el numeral 3.2.1.2.18 Via de acceso a ZODMES. del presente capitulo, para
luego tomar la via a construir, en afirmado, en el darea del ZODME V-A9 que tendra una longitud de 145,55 m
y ancho de 8 metros. En la Fotografia 3.155 se presenta el trazado de la via de acceso.

Fotografia 3.155. Via de acceso al puente Boqueron.

e Via de acceso al Puente Tablon Alto. V-A49 Y V-A50
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Para acceder a los sitios donde se ejecutara las obras del puente Tabldn Alto, se realizard |la adecuacion de la
via descrita en el numeral 3.2.1.2.6 Via lles — Pilcudn Viejo. del presente capitulo, las adecuaciones
consistiran en la ampliacion del ancho de via de hasta 7 m, en una longitud de 1007,20 m., reconformacion
de calzada y manejo de aguas de escorrentia mediante construccion de cunetas. Ademas, sera necesaria la
construccién de dos vias; la primera (V-A49) se desprendera de la Via lles — Pilcudn Viejo (numeral 3.2.1.2.6
del presente capitulo), en las coordenadas E 954272 N 602668, contara con una longitud de 196 m y un
ancho de 7 m, la segunda via a construir (V-A50) se desprendera del trazado del proyecto en la abscisa
PK37+760 (coordenada E 954144 N 602605), contara con una longitud de 120,53 m y un ancho de 7 m. Las
actividades para el desarrollo de estas vias son: descapote, corte, relleno con adicidn de recebo compactado
y construcciéon de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademas, para la construccion y
adecuacion de las vias, es necesario ejecutar la ocupacion de cauce (A013) en la fuente NN042 en la
coordenada E 954288,38 N 602350,61 la ocupacion A014 en misma quebrada NN042 en la coordenada E
954406,77 N 602560,45; las obras para la ocupacién se conformaran mediante un paso tipo badén; el cual
requerira la adicion de una cama de fondo en pedraplén, conformacion mecdanica del lecho, obras de
proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacion mecanica de encole y descole, instalacién de tuberia
metalica y adicién de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauracién ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario
del predio. En la Fotografia 3.156 se presenta vista en planta de las vias descritas.

Fotografia 3.156 Vista en planta de las vias de acceso a las obras del puente Tablén
Alto. Coordenadas E 954144 N 602605

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Via de acceso al Puente Macal.

Para acceder a los sitios donde se implementaran obras para la construccién del puente Macal, se ejecutara
la construccidn de una via (V-A63) de 752,60 m de longitud y un ancho de via de 7 m, esta se desprendera
del trazado del proyecto a la altura del PK37+150 (coordenada E 953952 N 602901). Las actividades para el
desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicidon de recebo compactado y construccién de
cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademas, para la construccién de la via, es necesario
ejecutar la ocupacién de cauce temporal de los siguientes cuerpos de agua asi: ocupacién A016 en la
quebrada NN043 en la coordenada E 954140,82 N 602808,61, ocupacién A017 en la quebrada NNO44 en la
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coordenada E 954115,04 N 602823,19 y la ocupacion A018 en la quebrada NN045 en la coordenada E
954053,4 N 602857,92; las obras para la ocupacién se conformaran mediante un paso tipo badén; el cual
requerird la adicién de una cama de fondo en pedraplén, conformacidn mecanica del lecho, obras de
proteccién sobre el cuerpo de agua, conformacion mecanica de encole y descole, instalacion de tuberia
metdlica y adicidon de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se
ejecutard la restauracién ambiental de las areas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario
del predio. En la Fotografia 3.157 se presenta la vista en planta del trazado de la via.

Fotografia 3.157 Vista en planta de las vias de acceso a las obras del puente Macal.
Coordenadas E 953952 N 602901
2 s J - gt

>

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso al Puente Porvenir. (V-A55)

Para acceder a los sitios de obra para la construccion del puente Porvenir, se utilizara la via descrita en el
numeral 3.2.1.2.9 Via Pilcudn Viejo — La Rejoya. (V-A55) del presente capitulo., la cual serd objeto de
mejoramiento menor en algunos sitios. Adicionalmente, se ejecutara la construccion de dos vias; la primera
(V-A72) que conecta con la Via Pilcudn Viejo — La Rejoya. en la coordenada E 954407 N 604325, contara con
una longitud de 69,40 m y un ancho de via de 8 m, la segunda via (V-A56) tiene punto de origen en la Via
Pilcudan Viejo — La Rejoya. en la coordenada E 954367 N 604312, contard con una longitud de 158,72 m y un
ancho de 8 m. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicion de
recebo compactado y construccion de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademas, para la
adecuacion de la via, es necesario ejecutar la ocupacién de cauce temporal de los siguientes cuerpos de
agua asi: ocupacion A020 en la quebrada NN049 en la coordenada E 954429,07 N 603991,03 y la ocupacion
A021 en quebrada NNO51 en la coordenada E 954371,39 N 604319,02; las obras para la ocupacion se
conformaran mediante un paso tipo badén; el cual requerira la adicién de una cama de fondo en pedraplén,
conformacién mecanica del lecho, obras de proteccidn sobre el cuerpo de agua, conformacidon mecénica de
encole y descole, instalacién de tuberia metdlica y adicion de recebo sobre la tuberia. Al finalizar las
actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la restauracion ambiental de las areas intervenidas, de
acuerdo con lo pactado con el propietario del predio. En la Fotografia 3.158 se presenta la vista en planta
del trazado de las vias para el acceso a sitios de obra del puente Porvenir.
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Fotografia 3.158 Vista en planta de las vias de acceso a las obras
del puente Porvenir. Coordenadas E 954407 N 604325

o
. |

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Viade acceso puente Sapuyes. (V-A61)

Para el acceso a los sitios de obra del puente Sapuyes, se utilizara la via descrita en el numeral 3.2.1.2.7 Via
Pilcudn Viejo — Condominio Arco lIris. (VA8) del presente capitulo, ademas, desde esta via existente, para
dar acceso a las pilas del costado norte, se ejecutara la construccién de una via (V-A61) que cuenta con una
longitud de 366,64 m y un ancho de 8 m, la cual tendra punto de origen en la coordenada E 955283 N
604971. Para dar acceso a las pilas del costado se construira la via V-A70 con una longitud de 44,86 metros y
ancho de 8,0 metros. Las actividades para el desarrollo de esta via son: descapote, corte, relleno con adicién
de recebo compactado y construccién de cunetas para el manejo de las aguas de escorrentia. Ademas, para
el trazado de la via, es necesario ejecutar la ocupacién de cauce temporal (A022) del rio Sapuyes en la
coordenada E 955246,07 N 604968,34, mediante un paso tipo badén; el cual requerird la adiciéon de una
cama de fondo en pedraplén, conformacién mecanica del lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de
agua, conformaciéon mecdnica de encole y descole, instalacion de tuberia metalica y adicién de concreto con
un espesor de 50 cm sobre la tuberia. Al finalizar las actividades constructivas del proyecto, se ejecutara la
restauracion ambiental de las dreas intervenidas, de acuerdo con lo pactado con el propietario del predio.
En la Fotografia 3.159 se presenta la vista en planta del trazado de estas vias.

Fotografia 3.159 Vista en planta de las vias de acceso a las obras
del puente Sapuyes. Coordenadas E 955283 N 604971
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

3.2.1.2.20 Otras vias y accesos

e Para el acceso a frentes de obra el proyecto utilizara la via existente denominada VE4 que se
encuentra en afirmado con un ancho promedio de 4,5 metros y en una longitud de 450,95 metros.
Esta via serd objeto de mantenimiento mientras sea usada por el proyecto. Ver Fotografia 3.160.

Fotografia 3.160. Via de acceso a frentes obra VE4

e Para el acceso a frentes de obra se utilizara la via existente V-A78 que actualmente se encuentra en
afirmado con un ancho promedio de 3,0 metros y en una longitud de 704,72 metros. La via sera
objeto de mantenimiento mientras sea usada por el proyecto.
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Fotografia 3.161. Via de acceso a frentes obra VE4

e lgualmente, para el acceso a frentes de obra sera utilizada la via existente denominada VE1 que
tiene su inicio en la actual via Rumichaca — Pasto. Se utilizara en una longitud de 345,81 metros
iniciando en la coordenada E955318,69 E 604507,32 y terminacion en la coordenada E 955255,19;
N 604664,09. Esta via solo sera objeto de mantenimiento durante el tiempo que sea utilizada. Ver
trazado en la Fotografia 3.162.

Fotografia 3.162. Via acceso frente de obra VE1.

e Para la reposicion de una via que se interrumpird con las obras y que conecta con la via VA4, se
construira el tramo de via en afirmado denominado Repl que tendrd una longitud de 181,07, ancho
de 50 m en afirmado. Las actividades consistirdn en descapote, excavacién extendido vy
compactacion de afirmado y construccidn de obras de drenaje.
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3.2.1.3 Lineas férreas.

En el drea de influencia del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal no se
encuentra infraestructura existente de lineas férreas.

3.2.1.4 Redes y activos de servicios publicos.

Dentro del area de influencia del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca -Pasto, Tramo San Juan — Pedregal,
fueron identificados redes y activos de servicios publicos de las entidades listadas en la Tabla 3-3, esta
informacion se amplia en el numeral 3.2.3.4 Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto. del
presente capitulo y en el Anexo 2. Civil. 9. IX — REDES se presenta el inventario de redes y el Plan de Manejo
de redes donde se establece el tipo de intervencidn (traslado, reposicion y/o proteccion).

Tabla 3-3 Identificacion de operadores de redes y descripcion.

ENTIDAD

DESCRIPCION

Centrales Eléctricas de Narifio S.A.
E.S.P. (Cedenar)

Redes eléctricas de alta, mediana y baja tensidn; estas redes transportan energia eléctrica
mediante el uso de cableado apoyado en torres y postes.

Unidn Temporal de Alumbrado
Publico de Ipiales (Utapi)

Redes de alumbrado publico, las cuales transportan energia eléctrica mediante cableado
apoyado entre postes de concreto.

Claro Comunicaciones S.A. E.S.P.

Redes de comunicacién movil, fijo, television e internet, mediante cables instalados de
forma aérea y canalizado monomodo, fibras dpticas unimodo e cuatro tubos
termoplasticos. Los cables se apoyan sobres postes en concreto (propios o de la empresa
Cedenar).

Colombia Telecomunicaciones S.A.
E.S.P — Telefénica — Movistar
Colombia

Redes de comunicacion mediante fibras dpticas apoyadas en postes de concreto de la
empresa Cedenar y propios.

Azteca Comunicaciones Colombia

Redes de fibra dptica apoyadas en postes de la Empresa Cedenar.

Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de la provincia de
Obando - EmpoObando

Redes de acueducto subterraneo mediante tuberias de alta densidad de didmetros de 1”
y2”.
Redes de acueducto aéreas mediante tuberias en PVC y/o alta densidad de diametros de
27y 3",
Redes de alcantarillado sanitario y de aguas lluvia, mediante tuberias en concreto con
didmetro de 8” a 42” y box culvert en concreto reforzado. Los sistemas de alcantarillado
presentan profundidades de mayores a 2.50 m.

Acueducto veredal de El Rosal —
municipio Ipiales.

Redes de acueducto con tuberia en PVC de didmetros de %”,3/4”,1” y 1 5”.

Acueducto veredal de San Juan —
municipio Ipiales

Redes de acueducto adosadas a alcantarillas viales y/o en cruces viales. Tuberias de 3” en
PVC.

Acueducto veredal de Boquerdn —
municipio Ipiales.

Redes de acueducto con tuberia en PVC, subterrdneos y con diametros 3/4” y 1”.

Acueducto veredal de San Francisco —
municipio Contadero

Redes de acueducto en tuberia de PVC, subterraneas con didmetros de %”, 17y 2”.

Acueducto veredal de Aldea de Maria
— municipio Contadero

Redes de acueducto con tuberia en PVCy didmetros de 15", %" y 1”.

Acueducto veredal del Culantro —
municipio Contadero.

Redes de acueducto subterraneas con tuberia en PVCy didametros de %", %”, 1" y 2".

Acueducto veredal Las Cuevas —
municipio Contadero.

Red de acueducto con tuberia en PVC de 1” de diametro.
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Acueducto veredal San Andrés —

L Redes de acueducto subterraneo en PVC con didmetros de 5" y 1”.
municipio Contadero.

Acueducto veredal Inspeccidn Ospina

. Red de acueducto subterranea en PVC con diametro de 2”.
Perez — municipio Contadero

Acueducto veredal San José de

; - Red de acueducto subterrdnea, con tuberia en PVCy diametros de %" y 1”.
Quisnamuez — Municipio Contadero

Acueducto veredal Urbano -

L Red de acueducto subterrdnea en PVC con diametros de %" y 1”.
municipio lles

Acueducto veredal Tablén Alto —

s Red de acueducto subterrdnea en PVCy con diametros de %" y 1”.
municipio lles

Junta Administradora

- Redes de acueducto con tuberia en PVCy didmetros de 2”.
de acueducto Arcoiris

Junta
Administradora de Acueducto Calle Redes de acueducto con tuberia en PVCy diametros de 2”.
Burbano

Junta Administradora de acueducto

R Junta Administradora de acueducto Remansos del Porvenir
Remansos del Porvenir

Junta administradora de Acueducto El

X Redes de acueducto con tuberia en PVCy diametros de %", 1” y 1 %5”.
Porvenir

Junta Administradora de acueducto

. Redes de acueducto con tuberia en PVC y asbesto cemento con didmetros de 2” y 3”.
Arcoiris Reservado

Junta Administradora Condominio

, Redes de acueducto con tuberia en PVCy didametros de 1”.
Campestre Gran Paraiso

Junta Administradora Condominio

Mirador del Sol Redes de acueducto con tuberia en PVCy diametros de 2”.

Oleoducto Transandino — OTA para el transporte de hidrocarburos, mediante tuberia con
Ecopetrol S.A.

un didmetro de 16” y una profundidad de 1.0 m.

Fuente: Consorcio SH, 2017.

En el numeral 3.2.3.4 Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto. del presente capitulo, se
presentan las tablas con los inventarios y coordenadas de las redes que interviene el proyecto, ademas, en
el Anexo 2. Civil. 9. VOL IX. REDES, se encuentra la informacidn referente a redes que cruza el Proyecto Vial
Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal.

3.2.1.5 Patrimonio urbano, arquitectdnico, cultural o arqueolégico.

Dentro del area de influencia del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan —
Pedregal, se localiza el camino antiguo, seccidn 8 del Qhapaq Nam (Sistema Vial Andino — Camino Inca), en la
vereda San José de Quisnamues — municipio Contadero. Este camino, fue declarado Bien de Interés Cultural
del ambito Nacional (BIC-Nal) mediante Resolucidon 3317 del 25 de octubre del 2013 emanada por el
Ministerio de Cultura de la Republica de Colombia. En la Figura 3.24 se presenta la ubicacién del camino, con
el trazado del proyecto.
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Figura 3.24 Ubicacion de la seccién 8 del Qhapaq Nam.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

3.2.1.6  Areas protegidas.

Para identificar la presencia de ecosistemas estratégicos y/o areas protegidas en el drea de influencia del
proyecto vial, se realizd la consulta a la base de datos del SIAC, sistema de informacién del Sistema Nacional
Ambiental (SINA),el cual es liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en coordinacién
con los institutos de investigacion ambiental (IDEAM, SINCHI, HUMBOLDT, IIAP e INVEMAR), las autoridades
ambientales regionales (Corporaciones Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible) y locales, la
comunidad académica, los sectores y en general los diferentes proveedores y usuarios de la informacion
ambiental, dando como resultado que en el area de estudio no se encuentran areas protegidas declaradas a
nivel nacional, regional, ni local (Consulta Superposicién de areas RUNAP. SIG — SIAC.).

3.2.1.7 Comunidades étnicas.

De acuerdo a lo solicitado en el Articulo 7 de la Ley 1682 del 22 de noviembre del 2013, las comunidades
étnicas establecidas segun lo estipulado en el Auto 948 del 28 de marzo del 2017 “Por el cual se define una
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alternativa para el proyecto denominado “Doble Calzada entre las poblaciones de San Juan y Pilcuan Viejo,
del proyecto vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto”, en el departamento de Narifio", en el area de influencia
del trazado aprobado son: Resguardo Indigena Colonial de San Juan, Cabildo Indigena Aldea de Maria y
Cabildo Indigena de lles. En el Capitulo 5. Numeral 5.3.5.3 Comunidades Etnicas, se desarrolla la descripcién
especifica de las comunidades identificadas.

3.2.1.8 Titulos mineros.

En la Tabla 3-4 se presenta el listado de titulos mineros de fuentes de materiales cercanas al area de
influencia del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal.
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Tabla 3-4 Titulos mineros de fuentes de materiales cercanas al proyecto.
LOCALIZACION
NOMBRE DE LA TITULO EXPEDIENTE LICENCIA
VIGENCIA MINERA VIGENCIA AMBIENTAL MATERIALES
CANTERA PUNTO ESTE NORTE MINERO AMBIENTAL AMBIENTAL
PA 974915 621295
1 975202 621429
2 975460 | 621507
. 3 975363 | 621822 . Resolucién 737 del 7 Vida util del proyecto :
Ros';m:;ba JDB-14011 2(8\,:(: g;ifsﬁzr;?neefg)ss LSC 014-10 de septiembre de segun contrato de Baseiaynzl::r::ses
P 4 975073 | 621735 ’ 2010. Corponarifo. concesion minera. g
5 975132 | 621551
6 975168 | 621504
7 975220 | 621543
PA 955500 604825
1 955255 | 604568
T 2 955186 | 604476 Resolucién 964 del Vida util del proyecto Agregados
El Cap,vll'lilllelea EIM-142 (izrdgagigz rd;\e;r?eor?)? LSC 007-09 23 de noviembre de segun contrato de concretos asfaltos
3 954944 | 604274 ’ 2009. Corponarifio. concesion minera. e hidraulicos
4 955146 | 604153
5 955255 604568
PA 957092 605368
Mina de 1 957417 605312
materiales 2 957724 | 605175 A Resolucién 981 del Vida util del proyecto
2
de FG6-161 30IichrJ1Li?a:Ziebie?13tsal()ver 2403 28 de diciembre de segun contrato de Base granulares
arrastre Rio 3 957724 | 604975 ' 2006. Corponariio. concesion minera.
Tellez 4 958523 | 604975
5 958523 | 605176
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LOCALIZACION
NOMBRE DE LA TITULO EXPEDIENTE LICENCIA
VIGENCIA MINERA VIGENCIA AMBIENTAL MATERIALES
CANTERA PUNTO | ESTE | NORTE | MINERO AMBIENTAL AMBIENTAL
6 957923 | 605175
7 957451 | 605386

Fuente: Copias de licencias ambientales, titulos mineros y catastros mineros de las diferentes canteras. Ver Anexo 2. Civil. 13. VOL XIIl CANTERAS.

*La vigencia de estos titulos se encuentra vencida, sin embargo, los titulares se encuentran adelantando los tramites pertinentes para la prérroga de los mismos.

Cabe anotar que en la Tabla 3-4 se presentan canteras cercanas al proyecto, sin embargo, para la ejecucion del proyecto se solicita permiso para adquirir
materiales de construccion de otras fuentes, a través de terceros que cuenten con las respectivas licencias ambientales y titulos mineros. En la Figura
3.25 se presenta la localizacién de las fuentes de materiales con respecto al proyecto.
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Figura 3.25 Localizacién fuentes de materiales cercanas al proyecto.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

3.2.2  Fasesy actividades del proyecto.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal contara con las fases y
actividades relacionadas en la Tabla 3-5.
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Tabla 3-5

Fases y actividades del proyecto.

FASE

ACTIVIDADES

DEFINICION

PRE-CONSTRUCCION

Acercamiento e
informacion a la
comunidad y autoridades
competentes

Consiste en la comunicacion de las actividades de relacionadas con el
proyecto y los alcances del mismo, a la poblacidn que se puede ver afectada
y a las autoridades del drea de influencia. Abarca la elaboracién de estudios y
los tramites de permisos frente autoridades necesarios para el desarrollo del
proyecto.

Negociacién predial y
servidumbres

Consiste en la compra de las dreas donde se requerird el establecimiento de
infraestructura para el proyecto (trazado de la via, campamentos y Zodme), a
través de la concertacion con los propietarios y poseedores de los inmuebles
y de mecanismos claros de negociacién comercial

PRE-CONSTRUCCION
y CONSTRUCCION

Contratacion y
capacitacion del personal

La actividad consiste en la vinculacién del personal profesional, técnico y
operativo que se requiere para el desarrollo de todas las obras civiles y las
actividades socio ambientales relacionadas con la ejecucion del proyecto. La
contratacién de la mano de obra calificada y no calificada se realizarad con
base en las necesidades de cada actividad. Puede presentarse en la fase pre
constructiva y en la constructiva.

CONSTRUCCION

Movilizacién de
materiales de
construccion, insumos,
maquinaria, equipos y
personal

Implica la movilizacién terrestre de los elementos necesarios para el
desarrollo del proyecto: materiales, insumos, maquinaria, equipos y
personal. Se ejecuta con el uso de camionetas, camiones, volquetas, camas
bajas; los cuales se desplazaran por las vias existentes en el area de
intervencién, tomando las medidas necesarias para evitar accidentes y
rigiéndose por lo establecido en la normatividad vigente.

Adquisicion de bienes y
servicios

Esta actividad se considera preliminar pero también puede desarrollarse
durante otras etapas del proyecto. Consiste en la adquisicion de bienes y la
contratacién de servicios necesarios para el desarrollo del proyecto

Captacion de agua
superficial

Consiste en el aprovechamiento del recurso hidrico mediante la construccién
de la infraestructura necesaria para la captacidon y distribucion del agua para
las distintas actividades del proyecto.

Generacidn de residuos
sélidos por el proyecto

Se refiere a la produccién de residuos sélidos, domésticos y peligrosos, en las
diferentes fases y actividades del proyecto.

Generacidén de residuos
liquidos domésticos e
Industriales por el
proyecto

Se refiere a la produccidon de residuos liquidos como aguas residuales
domésticas e industriales, en las diferentes fases y actividades llevadas a
cabo en el proyecto.

Remocién de cobertura
vegetal, descapote y
limpieza para el corredor
vial y para ZODMES,
campamentos y accesos

Comprende el retiro de la capa de cobertura vegetal y limpieza del corredor
donde se construird la via y las zonas o fajas laterales del derecho de via, asf
como de las dreas en las cuales se conformaran las zodmes previstas y sus
accesos. Son areas que se encuentren cubiertas de rastrojo, maleza, cultivos,
pastos, arboles y bosques, haciéndose necesaria la remociéon de tocones,
raices, escombros y basura, de tal manera que el derecho de via y el terreno
queden limpios y libres de coberturas vegetales y la superficie quede apta
para el desarrollo de las obras civiles. Incluye el retiro de los sobrantes que
resulten de la actividad hacia las Zonas de manejo de escombros y materiales
de excavacion (Zodme).

Demoliciéon y remocién
de infraestructura
existente en las areas a
intervenir

Demolicidn de estructuras que se encuentren localizadas dentro del corredor
de intervencidon para la construccidon de la via, areas en las cuales se
instalaran campamentos y en las dreas donde se ubicaran las zonas de
manejo de escombros y materiales de excavacion (Zodme)
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FASE

ACTIVIDADES

DEFINICION

Movimientos de tierra

Los movimientos de tierra corresponden a todas las actividades de
excavacion de las laderas para la conformacion de la seccion de la doble
calzada, para conformacién de cimentaciones de puentes, viaductos y obras
hidrdulicas. Estas actividades de excavacion se realizan ademas durante la
adecuacion de areas en sitios de zodmes para la posterior conformacién del
material inerte, de campamentos, de zonas de servicio y demas
infraestructura complementaria.

Estas actividades se realizan con operacion de maquinaria pesada, de manera
manual y en algunos sitios del proyecto, debido a las condiciones geotécnicas
particulares, se requerira la utilizacion de explosivos atendiendo los
requerimientos de la legislacidn que corresponde.

Por otra parte, los rellenos son actividades que incluyen la escarificacidn,
nivelaciéon y compactacion del terreno o del afirmado para colocar un
terraplén nuevo o adecuar uno existente. Incluye el humedecimiento o
secamiento, la conformacion y compactacion de materiales.

Instalacion y operacién
de campamentos y sus
vias de acceso

Abarca la instalaciéon y operacién de frentes de obra y campamentos
transitorios o permanentes, donde se localizaran sitios de acopio vy
almacenamiento de materiales de construccion y residuos, asi como la
infraestructura para el alojamiento de personal y las oficinas para la logistica
y administracién de las obras civiles.

Instalacion y operacién
de plantas de procesos
(asfalto, concretos,
trituracion) y sus vias de
acceso

Corresponde a la construccién e instalacion de infraestructura, patios de
equipos, plantas de trituracidn, concretos y mezclas, y demas infraestructura
necesaria para la logistica y administracion de las obras civiles. Dentro de
estas areas se ejecutardn actividades para el manejo de residuos sélidos y
liquidos, ademds del manejo de captaciones y vertimiento

Operaciény
mantenimiento de
magquinaria y/o equipos

El proyecto requiere el uso de equipos y maquinaria para el desarrollo de las
obras civiles. Con el fin de optimizar la productividad de los equipos y
maquinaria y para reducir la probabilidad de generar impactos sobre el
medio ambiente, es necesario ejecutar mantenimientos preventivos y
correctivos.

Construccion y operacién
de Zona de Manejo de
Escombros y Material de
Excavacién y sus vias de
acceso

Para el manejo de los materiales sobrantes producto de las actividades de
desmonte y limpieza y el movimiento de tierras, se conformaran zonas de
manejo de escombros y materiales de excavacion (Zodme). El manejo de
estas areas implica el cargue y movilizacién de los sobrantes, la disposicion
controlada en capas de los sobrantes, conformacion de terrazas y taludes,
compactacion de materiales, manejo de aguas de escorrentia y
revegetalizacion

Conformacion de
subbase, base y afirmado

Consiste en el suministro, conformacion, nivelacion y compactacion de
materiales pétreos (crudo de rio, material granular de pefia, etc.), sobre el
terreno (previo desmonte, limpieza y de las actividades de movimientos de
tierra); mediante el uso de equipos y maquinaria tales como
retroexcavadora, cargador, buldécer, motoniveladora, vibro compactador,
etc.

Conformacion de la capa
de rodadura

Consiste en el transporte, extendido y compactacion de los productos
bituminosos y mezclas asfalticas que conforman la superficie de rodadura de
la via.

Construccidn de obras
hidraulicas (incluidas las
ocupaciones de cauce)

Consiste en la construccién de las obras (generalmente en concreto) para el
manejo de las aguas de escorrentia y cruces de cuerpos de agua (quebradas y
rios): alcantarillas en tuberia, box culvert (alcantarillas en cajén), cunetas,
disipadores de energia, filtros, sub-drenes y drenes. Esto con el fin de
garantizar el flujo natural de las aguas.

Cimentacion y pilotaje
para puentes y viaductos

Estas estructuras son conformadas en concreto reforzado y comprende la
construccion de las estructuras de cimentacién de estribos, pilas, pilotes,
dados, zapatas, aletas y columnas que sirven como soporte de la
superestructura de puentes y viaductos.
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FASE ACTIVIDADES DEFINICION
Construccion de Comprende la construccién en concreto y acero de la parte superior de los
superestructura para puentes y viaductos; estas estructuras se componen de vigas, riostras,
puentes y viaductos armadura, tablero, losas, tensores, bordillos, andenes, barandas, entre otros.
Con el fin de mitigar y prevenir inestabilidad y erosién de los taludes, se
ejecutan obras geotécnicas e hidraulicas de proteccién de los mismos. Estas
Construccidn de obras de | obras inician con el perfilado de los taludes (relacion de inclinacidn),
estabilizacion de taludes | proteccion de la cara del talud mediante empradizaciones, fajinas,
biomantos, construccién de zanjas de coronacién, trinchos, gaviones, pernos,
muros de contencion, entre otros.
Desmantelamiento de Implica el desmantelamiento y retiro de la infraestructura de los
ABANDONO Y instalaciones temporales | campamentos, plantas de triturado, concreto y mezcla asfaltica y demds
. y campamentos areas utilizadas para el desarrollo del proyecto.
RESTAURACION — — " p -
_— . Al finalizar las actividades constructivas, el constructor deberda retirar del
FINAL Limpieza final de las . . L .
‘ ) . area los equipos de construccidn, materiales sobrantes, escombros y obras
dreas intervenidas X , o
temporales; dejando el drea en un estado de limpieza adecuado.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.3 Disefio del proyecto.

A continuacion, se presentan las caracteristicas técnicas del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto.
Tramo San Juan — Pedregal, los disefios especificos se presentan en el Anexo 2. Civil.

3.23.1 Adecuacion de vias existentes y construccion de vias nuevas para acceder a campamentos,

puntos de captacion, Zodme vy sitios de obras para puentes

Para el acceso a campamentos, puntos de captacion, Zodme vy sitios de obras para puentes, se ejecutara la
adecuacion de vias existentes y la construccién de vias nueva (ver numeral 3.2.1.2 Infraestructura vial. del
presente capitulo). Las adecuaciones corresponden a ampliacién del ancho de calzada, reconformacion de la
calzada, mejoramiento de la capa de rodadura, construccidon de cunetas, en el caso de las vias nuevas
corresponden a descapote, corte, relleno conformacién de calzada, construccion de cunetas y en ambos
casos ocupaciones de cauce mediante cruces tipo badén. A continuacién, en la Tabla 3-6 se presentan las
especificaciones geométricas que se proponen para la adecuacion de estas vias existentes y construccion de
vias nuevos para acceder a campamentos, puntos de captacion, Zodme y sitios de obras para puentes.

Tabla 3-6 Especificaciones geométricas para la adecuacion de vias existentes y construccion de vias nuevas
para acceder a campamentos, puntos de captacion, Zodme y sitios de obras para puentes.

DESCRIPCION PARAMETROS | UNIDAD
Velocidad de disefio 20-30 km/h
Ancho de Calzada 6.0—-8.0 m
Numero de carriles por calzada 2 Un
Ancho de carriles 3.0-4.0 m
Espesor afirmado 0.30 m
Bombeo normal de calzada 2% %
Radio minimo 18 m
Peralte méximo 8 %
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Adicionalmente, como se menciond se ejecutara la ocupacion de cauce sobre corrientes de aguas superficial
en la adecuacion de vias existentes y en la construccion de vias nuevas para acceder a campamentos, puntos
de captacion, Zodme vy sitios de obra de puentes. La obras para el cruce de las corrientes (ver Tabla 3-7)
corresponden a un paso tipo badén relleno; el cual requerird la adicion de una cama de fondo en pedraplén,
conformacién mecanica del lecho, obras de proteccidn sobre el cuerpo de agua, conformacion mecdnica de
encole y descole, instalacion de tuberia metalica y adicién de recebo sobre la tuberia (ver Figura 3.26) o un
paso tipo badén concreto; el cual requerira la adicion de una cama de fondo en pedraplén, conformacion
mecdnica del lecho, obras de proteccidon sobre el cuerpo de agua, conformacidon mecanica de encole y
descole, instalacion de tuberia metalica y adicién de concreto con un espesor de 50 cm sobre la tuberia
(ver Figura 3.27).
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Tabla 3-7 Ocupaciones de cauce en vias existentes y en vias nuevas para acceso a campamentos, puntos de captacion, Zodme vy sitios de obra de

puentes.
TIPO NOMBRE DESVIO
< ID PACIONE! ABSCISA DE - LONGITUD COORDENADAS
N° INTERVENCION OI;:EUCAI(J:(; S REFSECRENCIA TIPO DE OBRA DIMENSION 0 (f\ill) v CUERPO DE DE
DC Al z AGUA X Y CAUCE
1 v 0OCT001 16+120 Box culvert 2mx2m 27,89 NNOO1 946805,89 589398,60 -
2 v 0OCT002 16+508 Box culvert 3m X2m 29,937 NNO002 947136,49 589601,28 -
3 v 0OCT003 16+840 Tuberia 0,9m 29,24 NNO03 947314,30 589763,91 -
4 v OCT004 18+700 — 18+960 Puente Boquerdn - 260 Rio Boqueron 948305,19 591154,26 -
v 948208,83 591728,68
5 " OCTO005 194512 Box culvert 2m X 2m 29,74 NNOO4 948196,02 591672,07 v
v 948187,14 591965,63
v
6 ” OCT006 19+777 Box culvert 2m X 2m 23,04 NNO004 94822034 591855,56
7 v OCT007 20+259 Tuberia 0,9m 31,56 NNOO5 948624,26 591825,14 -
8 v OCT008 204573 Box culvert 1.5m X 1.5m 33,33 NNO0O06 948913,40 591910,12 -
v Q. 949113,41 592091,26
9 OCT009 20+831 B Ivert 3mX3 26,49 o . v
v " oxculver mzsm ' Yamuraydn | 949127,40 | 592018,69
10 v 0CT010 21+585 Tuberia 0,9m 21,24 NNOO07 949787,12 592382,85 -
v Q. San 950015,34 593110,73
11 11 22+42 B 2 v
v ocTo 428 ox culvert 3mX3m 72,868 Francisco 950114,14 | 593025,86
v . 950194,72 593793,67
12 " 0CT012 23+157 Box culvert 2m X 2m 21,84 Q. Cuayarin 950247,10 593765,78 v
v 950314,15 593980,94
13 " 0OCT013 234370 Box culvert 1.5m X 1.5m 25,373 Q. Honda 950374.80 593891,31 v
v , 950469,97 594385,33
14 " 0OCT014 23+843 Tuberia 0,9m 52,4 NNO13 950543,59 594370,87 v
v 950620,69 594696,08
v
15 v 0OCT015 24+138 Box culvert 3m X 2m 33,212 NNO14 950637,43 594606,59
v 950802,92 594763,70
16 " 0OCTO016 244315 Box culvert 2m X 2m 51,092 Q. El Culantro 950744.57 594687,96 v
v 950992,76 594816,34
17 " 0OCT017 24+523 Box culvert 2m X 2m 31,77 Q. La Cueva 951044,74 59455724 v
v , 951672,73 595169,03
18 " 0CT018 25+331 Tuberia 1,2m 25,11 NNO15 951740,30 595140,02 v
19 v 0CT019 25+589 Tuberia 1,2m 39,35 NNO16 951905,92 595283,39 -
20 v 0CT020 25+952 Tuberia 1,2m 35,48 NNO017 952244,20 595412,78 -
21 v 0CT021 0+133 Tuberia 0,9m 8,31 NNO018 952632,48 595515,52 -
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TIPO NOMBRE DESVio
COORDENADAS
N° | INTERVENCION® | 'P ODCI:"::SENES :::Ec;i: 3; TIPO DE OBRA DIMENSION Lo":ﬁI:)TUD CUERPO DE DE
DC | Al z AGUA X % CAUCE
v ] 952656,66 | 595518,54
v
22— 0CT022 26+440 Tuberfa 0,9m 49,97 NNO18 55273357 | 59546735
v ) 952988,49 | 595729,39
v
23 " 0CT023 26+805 Tuberia 0,9m 42,33 NNO019 953033,60 595906,08
24 | v 0CT024 274312 Tuberia 1,2m 31,17 NN020 953252,74 | 596183,28 -
25 v 0CT025 27+387 Tuberia 0,9m 30 NN021 953303,05 | 596232,71 -
26 | v 0CT026 NN022 954181,75 | 596541,02
27 | v 0CT027 28+400 canal 3mx1,5m 408 NN022 954448,85 | 596800,03 v
v
28 0CT028 294212 Box culvert 3m X 2m 127,96 Q. Los 954735,68 | 597198,23 -
Arrayanes
v 954887,39 | 597374,46
29 " 0CT029 29+437 Box culvert 3m X 2m 94,53 Q. El Manzano 954936,42 597285,58 -
30 | v 0CT030 29+594 Box culvert 3m X 2m 84,02 NN024 955040,86 | 59741844 -
v 955165,67 | 597539,83
31 " 0OCT031 29+756 Box culvert 3m X2m 82 Q. Urbano 955197.70 597455.95 v
32 | v 0CT032 29+966 Tuberia 0,9m 32,95 NNO25 955433,15 | 597522,24 -
v -
33 0CT033 30+880 Tuberia 0,9m 22,73 Zanj?\lgggrera 955778,48 | 598061,95 -
v . Zanja Chorrera
34 0CT034 31+746 Tuberfa 1,2m 24,25 Chiquita 955968,90 | 598708,24 -
v Q. La Llave 955945,94 | 598899,66
35 0CT035 314950 Box culvert 4mX2 28,08 J : v
v * ox culver mAem g Moledores | 956020,42 | 598963,48
36 | v 0CT036 32+243 Tuberia 0,9m 27,8 NNO026 955938,07 | 599182,28 -
37 | v 0CT037 33+259 Tuberia 0,9m 59 NN027 95534821 | 599964,56 -
38 | v 0CT038 334322 Tuberia 0,9m 28,62 NN028 955291,42 | 599986,18 -
39 | v 0CT039 33+770 Box culvert 1.5m X 1.5m 39,8 Q. ElTablon | 954977,80 | 600270,06 -
v 0CT040-1 954891,43 | 600341,85
. . 4
40 " 0CTO40-2 33+868 Box culvert 1.5m X 1.5m 30,79 NNO029 954967,07 600396,69
v 954876,34 | 600490,72
a1 0CT041 34+012 Box culvert 1.5m X 1.5m 23,32 NNO030 55490705 | €00305.15 v
v ] 954838,89 | 600573,84
v
42 v 0CT042 34+106 Tuberia 1,2m 27,34 NNO031 954885,50 600603,80
43 v 0CT043 34+351 Box culvert 15m X 1.5m 25,16 NNO032 95484420 | 600826,78 -
v ] 954838,93 | 601037,23
v
44 0CT044 34+566 Tuberia 0,9m 24,5 NNO33 55491005 | 60103718
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TIPO NOMBRE DESVio
N° | INTERVENCION® | 'P ODC:::SIC?ENES :::Ec;i: gi TIPO DE OBRA DIMENSION LO":;:)TUD CUERPO DE COORDENADAS DE
DC | Al z AGUA X % CAUCE
45 v 0CT045 NNO34 954837,26 | 601057,20
46 v 0CT046 344663 Tuberia 0,9m 23,53 NNO35 954927,16 | 601126,47 -
47 v 0CT047 NNO36 954914,71 | 601156,12
v 34+685 Tuberia 0,9m 25,83 954912,33 | 601176,25 v
48 v 0CT048 NNO37 954972,51 | 601142,96
v ) 954985,81 | 601269,71
49 y 0CT049 34+814 Tuberia 0,9m 24,18 NNO38 55502556 | 60122015 v
50 v 0CT050 34+939 Tuberia 0,9m 24,53 NNO039 955004,26 | 601341,66 -
51 v 0CT051 35+732 Box culvert 3m X 2m 30,81 NNO040 954849,06 | 601989,04 -
v Q. San
0OCT052-1 Francisco - Q. 954623,81 602041,03
52 36+002 Box culvert 6.5m X 3.5m 22,31 La Batea v
v Q. San
0CT052-2 . 954612,68 | 602104,55
Francisco
53 v 0CT053 36+053 Tuberia 1,2m 22,33 NNO41 954587,91 | 602146,23 -
v 36+304,35 —
54 0CT054 ’ Puente El Tablén Alto - 243,5 NNO042 954279,74 | 602330,47 -
36+847,85
55 v 0CT055 36+751 Box culvert 2m X 2m 38,14 NN043 95412945 | 602599,67 -
56 v 0CT056 36+878 Tuberia 0,9m 25,04 NNO44 954026,20 | 602664,96 -
57 v 0CT057 Q. El Macal | 953947,84 | 602928,31
58 " 0CT058 37+070 - 37+290 Puente Quebrada Macal - 220 NNO46 953960,59 602957 21 -
59 v 0CT059 37+471 Tuberia 1,2m 22,59 NNO47 954133,37 | 603157,39 -
60 v 0CT060 37+927 Box culvert 2m X 2m 47,11 NNO048 954040,72 | 60358821 -
v 0CT060-1 954206,40 | 603960,43
1 Tuberi NNO4 . g
6 v 0CT060-2 38+300 uberia 0,9m 049 954286,34 | 603689,43 v
62 v 0CT061 38+576 — 38+801 Puente Vereda El Porvenir - 225 NNO50 954458,46 | 604263,33 -
63 v 0CT062 Q. Saraconcha | 95391923 | 604492,69
64 v 0CT063 394651 Box culvert 2m X 2m 20,81 NNO52 953910,75 | 60449820 v
65 v 0CTO064 Q. Saraconcha | 953916,06 | 604522,86
66 | v 0CT065 394679 Box culvert 3m X 2m 34,72 Q. ﬁgggera 953898,07 | 604534,67 .
v 953954,33 | 604901,51
67 " 0OCT066 40+037 Box culvert 3m X3m 85,14 Q. Saraconcha 953964 69 60477134 -
68 v 0CT069 0+074 Box culvert 1.5m X 1.5m 25,05 NN53 955423,81 | 604895,55 -
69 v 0CT068 0+146 Tuberia 1,2m 72,09 NN53 955477,04 | 605026,90 v
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TIPO NOMBRE DESVIO
N° | INTERVENCION® | 'P ODCI:"::S'C?ENES RA:FSECF:i: gi TIPO DE OBRA DIMENSION Lo":;:)TUD CUERPO DE COORDENADAS DE
DC | Al z AGUA X Y CAUCE
v 955432,97 | 60491125
70 | v 0CT067 41+560 — 41+760 Puente Rio Sapuyes - 200 Rio Sapuyes | 95531541 | 60494156 -
71 v 0OCT070 43+432 Box culvert 2m X 2m 17,03 NN54 956767,60 605384,56 -
v 956746,90 | 605816,78
v
72— 0CT071 434870 Box culvert 3m X 3m 24,38 NNO55 55678534 | 60280753
73 | v 0CT072 44+376 Box culvert 2m X 2m 27,25 NN56 956885,63 | 606295,22 -
74 | v 0CT073 44+695 Tuberia 0,9m 23,24 NN57 956991,56 | 606581,94 -
75 v 0OCAQ01a K19+140 MD Badén 36" - NNOOS5 948723,09 | 591142,11 -
76 0CA001b K19+140 MD Badén 36" - NNOOS5a 948860,67 | 591285,92 -
77 0CA002 K19+350 MI Prolongacion de - - NNOO4 948202,84 | 591650,41 -
alcantarilla existente
v , Q. San
78 0CA003 K22+400 M Badén 36" - _ 949977,35 | 593159,50 .
Francisco
v , Q. San
79 0CA004 K22+370 MI Badén 36" . , 949793,85 | 593218,88 .
Francisco
80 v OCAQ05 K24+100 MD Badén 36" - Q. El Culantro | 950645,88 | 594585,77 -
81 v 0OCA006 K24+100 M Tuberia - - Q. El Culantro | 950738,71 | 595197,88 -
82 v 0CA007 K26+300 M Tuberia - - NNO18 952612,89 | 595586,78 B
83 v OCA007A K26+300 Ml Tuberia - - NNO18 952601,00 | 595604,12 B
84 v OCAQ08 K31+100 Ml Tuberia - - Q. Urbano 954646,68 | 598602,73 -
S =
85 0CA009 K35+600 MI Prolongacién de ; . NNO040 954741,01 | 601608,35 ;
alcantarilla existente
86 v 0CA010 K35+700 MD Badén 36" - NNO040 954999,79 | 602370,08 -
v
87 0CA011@ K36+000 MI Tuberfa ; ; Q. San 95442539 | 601895,43 -
Francisco
88 v 0CA013 K36+400 MD Tuberia ; ; NN042 954288,38 | 602350,61 B
v =
89 0CA014 K36+400 MD Prolongacion de ] - NN042 954406,77 | 602560,45 -
alcantarilla existente
90 v 0CA015 K36+200 MD Badén 36" - NN042 954723,59 | 602706,07 -
91 v 0CA016 K36+750 MD Badén 36" - NNO043 954140,82 | 602808,61 -
92 v 0CA017 K36+750 MD Badén 36" ; NNO44 954115,04 | 602823,19 ;
93 v 0CA0187 K37+700 MD Tuberia - - NNO045 954053,40 | 602857,92 B
9% v 0CA020 K38+450 MD Badén 36" - NNO049 954429,07 | 603991,03 -
S =
95 0CA021 K38+650 Ml Prolongacién de - - NNO50 954371,39 | 604319,02 ;
alcantarilla existente
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TIPO NOMBRE DESViO
COORDENADAS
N° INTERVENCION 1D OSSEQSENES RAEBFSECRIi:(gIE\ TIPO DE OBRA DIMENSION LOI\:S:')I'UD CUERPO DE DE
DC Al 4 AGUA X Y CAUCE
96 v OCA022 K41+500 Ml Badén - - Rio Sapuyes 955246,07 604968,34 -
97 v 0Cz001 Kzzlzzégo Filtro longitudinal - 263,54 NNO12 949913,72 593241,59 -
98 v 0Cz002® ng_lloo Filtro longitudinal - 298,13 NNO025 955453,50 597354,10 -
99 v 0Cz003 Kiifllgo Filtro longitudinal - 271,23 NNO048 954119,02 603600,77 -
100 v 0Cz004 K328;—9200 Filtro longitudinal - 343,58 NN049 954567,64 604026,03 -
101 v 0Cz005 K3§_:;00 Filtro longitudinal - 343,58 NNO50 954680,30 604194,56 -
102 v 0czoo6™ KZZ;_E;OO Filtro longitudinal - 450,00 Canal 953796,89 595913,97 -
Dren tipo espina de Afloramiento
103 v OCPA07 K22+700 pescado bajo relleno de la 1,5basex1,0 175 subsuperficial 949861 593384 -
Z1-16B altura
zodme PA-31
Dren tipo espina de Afloramiento
104 v OCPA18 K27+600 pescado bajo relleno de la 1,5basex1,0 446 subsuperficial 953904 596007 -
72-2 altura
zodme PA-96
Dren tipo espina de Afloramiento
105 v OCPA27 K38+900 pescado bajo relleno de la 1,5basex1,0 150 subsuperficial 954592 604142 -
73-2 altura
zodme PA-187
K30+700 Dren tipo espina de 15 base x 1.0 Surgencia
106 v OCPA54 pescado bajo relleno de la ! ! 275 antrdpica SA- 953824,1 598583,1 -
72-5 altura
zodme 22B
107 y OCPASS8 K264700 Dr'en franFes subterraneo 1,5 basex 1,0 130 Manantial PA- 952215,43 596292,46 )
tipo espina de pescado altura 71A
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Figura 3.26 Cruce tipo badén con alcantarilla circular metalica y relleno material de excavacion.

Materal proveniente
de excavacion
Ve

h=0.2m
h min=1.0m

Tuberia Estructural

Tuberia D=0.9 m—/

Fuente: Consorcio SH, 2017.

Figura 3.27 Cruce tipo badén con alcantarilla circular metdlica y relleno en concreto.

Concreto

1h=0.50 m

Tuberia Estructural

Tuberia D=1.20 m—/

Fuente: Consorcio SH, 2017.

3.2.3.2 Trazado y caracteristicas geométricas de las vias a construir objeto del proyecto.

El disefio geométrico definido para el Corredor Rumichaca — Pasto, y en concreto, el del tramo San Juan-
Pilcuan, se ha concebido para dar cumplimiento a las especificaciones técnicas del Contrato de Concesion
bajo el esquema de APP N°015 de 2015 Rumichaca-Pasto, asi como el cumplimiento del Manual de disefio
Geométrico y demas normas técnicas aplicables.

En particular, el trazado disefiado consiste en un corredor en doble calzada con pendientes longitudinales
maximas del 9%, tal y como estipula el Contrato de Concesidn. Esta pendiente longitudinal, es un limite de
maximos para asegurar un adecuado nivel de servicio a los usuarios. No obstante, lo anterior, el disefio
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geométrico a licenciar es especialmente cuidadoso con las fuertes pendientes ya que estd provisto de
descansos con pendientes del 1%, asi como de lechos de frenado, que incrementan la seguridad vial del
corredor. Cabe aclarar, que la pendiente maxima del 9% se ha evitado utilizar en la medida de lo posible,
para mejorar aun mas los niveles de servicio de los usuarios, siendo la maxima pendiente del 8.5% - 8.75%
de promedio y utilizando el valor de 9% solamente en los lugares donde la topografia asi lo exige.

Las restricciones técnicas y topograficas no permiten demasiadas alternativas de trazado, ya que, si es
necesario discurrir desde San Juan hasta Pilcuan, la Unica ruta posible con estas condiciones es subir hasta
las inmediaciones de Aldea de Maria (utilizando la pendiente maxima) y luego bajar hasta Pilcuan (también
utilizando la pendiente maxima) por la parte baja de la meseta de lles.

Debido a que todo el corredor se ubica en una topografia con caida hacia el valle del Guaitara; es importante
aclarar, que un posible trazado hacia el oeste implicaria cortes de excavacién enormes, ya que hacia el oeste
se incrementa la cota del terreno y no es posible incrementar la altitud del trazado en la misma medida en
que lo hace la topografia. Esto significa que con una pendiente maxima permitida del 9% no es posible
remontar una pendiente topogréfica promedio superior al 9%. De contemplarse un cambio de trazado
significativo, al establecido actualmente, los cortes que se generarian serian tales que la afectacidn
ambiental, en las areas de intervencion y de influencia seria considerablemente mayor al de trazado
actualmente disefiado, encontrando que las afectaciones bidticas, abidticas, hidrogeoldgicas y sociales,
serian de mayor magnitud. El planteamiento de un tunel de larga longitud, como otra alternativa, permitiria
un trazado con las pendientes permitidas en profundidad con respecto a la topografia, la cual se encontraria
mucho mas alta; sin embargo, el problema ambiental hidrogeoldgico seria mayor por la poca cobertura que
se tendria.

Ill

Por el contrario, si se planteara un posible trazado hacia el este del disefiado, éste quedaria en el “aire”,
dado que la topografia estaria mucho mas baja que el eje vial. Esto implicaria multiples problemas desde el
punto de vista de la seguridad vial ya que se requeririan muros de grandes alturas, con derrames muy
inestables o altos viaductos en curva que presentarian un riesgo de caida prolongado. Asimismo, dado que
la zona tiene caida topografica hacia el valle del Guaitara (este) y, tal y como se ha evidenciado en el Modelo
Hidrogeoldgico (Conceptual y Numérico) para el Proyecto Vial de la Doble Calzada Rumichaca — Pasto, tramo
San Juan - Pedregal (Ver Anexo 19. Analisis Hidrogeologia_Modelo hidrogeoldgico), los flujos
subsuperficiales que dominan el territorio fluyen hacia el este y, por lo tanto, los caudales que van
acumulando hacia el este y, a medida que discurren aguas abajo, van incrementandose paulatinamente. Por
esta razdn los caudales que se interceptarian en este trazado aguas abajo (hacia el este) serian superiores a
los que intercepta el trazado actualmente disefiado, lo que implica una mayor afectacion desde el punto de
vista hidroldgico e hidrogeoldgico.

Desde el punto de vista operativo, la construccidn al este del trazado disefiado implicaria riesgos de caracter
social causados por un potencial riesgo de caidas de material pétreo sobre las zonas habitadas que
actualmente existen en la Panamericana, lo que obligaria a desalojar estas areas durante los 4 afos de
construccion.

Asimismo, los accesos disefiados y que se van a incluir en el estudio estan acordes a la orografia del corredor
disefiado. Con un trazado hacia el este, los caminos de acceso requeririan de unas excavaciones y obras de
magnitud considerablemente superior, con las afectaciones ambientales que ello implicaria.

Adicionalmente, como se puede observar en la orografia del corredor, a partir de cierto limite hacia el este,
el borde del valle del rio Guaitara estaria presente y las escarpadas laderas de este valle obligarian a
considerar las dreas afectadas como dareas forestales protectoras, siendo estas de obligada exclusidn. Ver
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articulo 2.2.1.1.17.6 y 2.2.1.1.18.2 del decreto 1076 de 2015, donde las pendientes superiores al 100% se
clasifican como areas forestales protectoras.

A la vista de los resultados de la identificacion de cuerpos de agua en el trabajo de campo para los
componentes social e hidrogeoldgico (Ver Anexo 19. Analisis hidrogeologia, Modelo hidrogeoldgico),
mediante el cual se identificaron mas 300 puntos de agua de diferentes clasificacion en una franja de 300
metros a lado y lado del trazado del proyecto, es evidente que una traslacién del disefio geométrico no
evitaria su interferencia y no permite ser valorada como una alternativa posible que minore las afectaciones
en ningln caso, en cualquier caso, siempre se presentaria alguna afectacion que implicaria la
implementacién de medidas de compensacion y mitigacidn tal como se presenta en este estudio.

Por ultimo, por razones obvias de accesos, geotecnia y geometria, el trazado se ubica en la zona mas llana
posible, evitando laderas escarpadas. A su vez, en esta region donde se ubica el corredor, los usos de suelo y
coberturas vegetales que se ubican en las zonas menos escarpadas son aquellos correspondientes a cultivos
y especies antrdpicas, como se concluye de la zonificacidon de usos de suelo del estudio. Sin embargo, en las
zonas con laderas pronunciadas, las intervenciones antrépicas son mucho menores y la cobertura forestal
boscosa y silvestre abunda en mayor medida. Es por ello, que la ubicacion actual del trazado minimiza las
intervenciones sobre laderas fuertes, ubicandose prioritariamente en zonas llanas de cultivos y ganaderia.

Como resumen concluyente de todo lo expuesto, se puede afirmar con certeza que el disefio geométrico del
proyecto disefiado es el mas idéneo y el que menor afectacién ambiental presenta de entre todas las
alternativas posibles para cumplir el Contrato de Concesion.

3.2.3.2.1 Clasificacion de la carretera.

e  Por su funcionalidad.

Segln los criterios definidos por el Manual de Disefio Geométrico del INVIAS, por su funcionalidad el
Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan - Pedregal corresponde a una carretera
Primaria de dos calzadas.

e Por su topografia.

Segun los criterios definidos por el Manual de Disefio Geométrico del INVIAS, el Proyecto Vial Doble Calzada
Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal corresponde a una via con condiciones topograficas de un
terreno montafioso.

3.2.3.2.2 Elementos.

A continuacién, se presenta la descripcion de las caracteristicas de los elementos de la via, de acuerdo a lo
ilustrado en la

Figura 3.28 y en la Figura 3.29.
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Figura 3.28 Seccion de doble calzada - ejes coincidentes.

TERRINO MATURAL

CORONA = 21.20 m

—

220
730 k]

b 730
ZREK S i EAIAE
| 38 368 |
- kenarsocn| -
|
b, !
|

50140 050

- ey, oD ATEAL
gt e
HOR, . MEZOLA S5 A
3 .
Fuente: Consorcio SH, 2018.
Figura 3.29 Ancho de corona - ejes segregados.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

De acuerdo con lo presentado en la Figura 3.29, dentro del trazado de la via se plantearan zonas en las

cuales las calzadas se encuentran con ejes no coincidentes o calzadas segregadas:
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Variante planteada en el centro poblado del corregimiento de Pilcuan La Recta, del municipio Imués,
donde, en la zona norte se encuentra la via existente (Rumichaca — Pasto) y en la zona sur del caserio de
Pilcuan La Recta, se plantearad la construccion de la variante (ver Figura 3.30).

Figura 3.30 Calzadas segregadas por variante de Pilcuan.

42+800| 42+800
[

42+900
42+900°

43+500

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Ancho de la zona de derecho de via.

Las fajas minimas de retiro obligatorio o areas de exclusidn para carreteras son regidas mediante la Ley 1228
de 2008, Articulo 2°, expedida por el Congreso de Colombia, de acuerdo con esta norma se tienen varios
derechos de via, segun la configuraciéon de esta asi:

Para zonas con separador central y calzadas ejes coincidentes, minimo 50.30 m o hasta donde se
extienda la linea de chaflanes, la mayor de las dos.

Para zonas de calzada con ejes segregados, corresponde a una via primaria de una calzada, es decir,
minimo 60 m para cada calzada (30 metros a lado y lado del eje) o hasta donde se extienda la linea
chaflanes, la mayor de las dos.

Corona.

La corona que tendra el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal en la
seccion de doble calzada con separador (ejes coincidentes) es de 21.20 m de ancho. Por otro lado, para la
seccion de doble calzada con calzadas separadas (ejes segregados), la corona para cada calzada sera de 9.6
m de ancho.

Calzada.
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Las calzadas del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal tendran un
ancho de 7.30 m cada una.

e Bermas.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, contara con bermas internas
de 0.50 m de ancho y bermas externas de 1.80 m de ancho.

e  Cunetas.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, contara con cunetas laterales,
cunetas de mediana, zanjas interceptoras, cunetas de berma cunetas batea en accesos y tubos pasa cunetas;
estas estructuras son descritas en el numeral 3.2.3.2.4 Infraestructura de drenaje. del presente Capitulo.

e Taludes previstos en corte y terraplenes.

De acuerdo con las caracteristicas encontradas en el trazado del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca —
Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, se definieron las especificaciones y tratamiento de los taludes de corte
por tramos como se presenta en la Tabla 3-8, ademas, en el Anexo 2. Civil. 5. V. Taludes, se presentan sus
disefos especificos.

Tabla 3-8 Caracteristicas por tramos de los taludes de excavacion.

AR ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO FIN (m) TALUD
Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
15+750 | 15+940 5,4 1H/3V ! R P
Malla de guiado y geomanto
Proteccién contra el desprendimiento.
Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de
15+780 | 16+360 24 1H/3V
altura.
Malla de guiado y geomanto
Proteccidn contra la erosion
16+410 | 16+750 41 3H/av Drenes sub horizontales: 16+410-16+750
Proteccién contra la erosion
16+520 | 16+680 34 3H/4V Drenes sub horizontales: 16+520-16+680
Aparece la U.G. V, por lo que se combinan los tratamientos de
proteccion contra el desprendimiento y proteccion contra la erosién
3H/4v Drenes sub horizontales: 17+100-17+480.
17+100 | 17+480 68 1H/3V: en

Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
Malla de triple torsidn con red de cable y bulones 17+180 —
17+280

roca

Aparece la U.G. V, por lo que se combinan los tratamientos de
17+580 | 17+730 37,7 1H/3V proteccion contra el desprendimiento y proteccidn contra la erosion
Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura

Proteccidn contra la erosion.

17+810 | 18+400 23 1h/3v Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
18+630 | 18+700 4 1H/3V Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
19+440 | 20+550 59 }1-5/330V Proteccién contra la erosion

H>30 Drenes sub horizontales: 19+440-20+550
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ABSCISADO

ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
3H/4V
204570 | 214270 25 1H/3V Proteccién contra la erosion
! Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
Proteccidn contra la erosion
214290 | 214820 535 3H/4v 21+560-21+780: Proteccion contra el desprendimiento
* + ’ Drenes sub horizontales: 21+290-21+600; 21+720-21+820.
Bermas de 3,00 m de ancho cada 12 m a partir de 15 m de altura
Proteccidn contra la erosion
21+860 | 22+420 67 3H/4V 21+860-22+000: Proteccion contra el desprendimiento
Drenes sub horizontales: 21+860-22+420
Proteccién contra la erosion
22+760-22+960: Proteccion contra el desprendimiento
224500 | 23+370 70 3H/4V Drenes sub horizontales: 22+500-23+370
Malla de guiado (a partir de 20 m de profundidad) y geomanto
en el resto 22+740 — 22+950
Proteccidn contra la erosion
23+370 | 24+130 43 3H/av Drenes sub horizontales: 23+370-24+130
Proteccién contra la erosion.
244130 | 24+520 47 3H/av 24+160-24+220;24+370-24+480: Proteccion contra el desprendimiento.
* * / Malla de guiado (a partir de 30 m de profundidad) y geomanto
en el resto 24+360 — 24+500
Proteccién contra la erosion
24+520 | 25+320 >8 3H/4V Drenes sub horizontales: 24+520-25+320
Proteccidn contra la erosion
25+320 | 26+200 >7 3H/4V Drenes sub horizontales: 25+320-26+200
254970 | 26+360 52,40 3H/4v ProtecFlon .contra la erosion.
Drenes californianos en todo el talud
264540 | 274360 44,50 3H/4v Protecgon Fontra la erosion.
Drenes californianos en todo el talud
27+405 | 27+545 12,00 3H/4V Proteccidn contra la erosion
27+560 | 27+680 12,30 3H/4V Proteccidn contra la erosion
27+700 | 27+870 12,10 3H/4V Proteccidn contra la erosion
274930 | 28+377 45,10 3H/4v ProtecFlon Fontra la erosion.
Drenes californianos en todo el talud
28+710 | 29+140 12,10 3H/4V Proteccién contra la erosion
Proteccién contra la erosion.
29+260 | 29+410 28,90 3H/av Drenes californianos en UG V
29+500 | 29+570 11,95 3H/4V Proteccién contra la erosion
29+630 | 29+727 18,60 3H/4V Proteccién contra la erosion
29+770 | 29+980 34,55 3H/4V Proteccién contra la erosion
Proteccién contra la erosion.
304150 | 304347 40,10 3H/4v Proteccion contra el desprendimiento 0,00-6,00m: Geomanto

>6,00m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG V
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ABSCISADO

ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
3H/4v Proteccidn contra la erosion.
304350 | 304507 55,30 1H/2V: A Proteccidn contra el desprendimiento 0,.00-15,00m: Geomanto
>15,00m: Malla de guiado.
20m R .
Drenes californianos en todo el talud
Proteccién contra la erosion.
3H/4V Proteccidn contra el desprendimiento. Geomanto
30+510 | 31+230 | 58,00 1H/2V: A gesprendin \
15 m Malla de guiado a partir de 12m.
Drenes californianos en UG V
3H/4V Proteccién contra la erosion.
314230 | 314745 74,30 1H/2V: A Proteccidn contra el desprendimiento 9,00—33,00m: Geomanto
0m >33m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG V
31+745 | 31+955 47,35 3H/4V Proteccién contra la erosion.
31+955 | 32+291 53,60 3H/4V Proteccion contra la erosion
3H/av Proteccién contra la erosion
31+650 | 31+745 74,30 1H/2V: A ., o
Proteccién contra el desprendimiento.
40 m
31+745 | 314955 47,35 3H/4V Proteccién contra la erosion
31+955 | 32+291 53,60 3H/4V Proteccién contra la erosion
324291 | 324490 45,50 1H/3V Proteccién contra el.desprendlmlento. Malla de guiado.
Drenes californianos en todo el talud
Proteccién contra la erosion.
Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-15,00m: Geomanto
2 2 1H/2
32+490 | 32+833 75,90 H/2v >15,00m: Malla de triple torsidn.
Drenes californianos en UG VI
Proteccién contra la erosion.
Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-12,00m: Geomanto
2+ + 71 1H/3V
324990 | 33+360 30 3 >12,00m: Malla de triple torsion. Refuerzos con pernos >12,00 m.
Drenes californianos en UG VI
Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-16,00m: Malla de guiado.
33+370 | 33+650 61,50 1H/3V Refuerzos con pernos >16,00 m.
Drenes californianos en todo el talud
Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-5,00m: Geomanto
33+650 | 33+799 43,90 1H/3V >5,00m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG Vy UG VII
1H/2V Proteccién contra el desprendimiento 0,00-12,00m: Malla de guiado
33+800 | 34+015 62,35 1H/3V: A >12m: Malla de triple torsion.
15m Drenes californianos en todo el talud
1H/2V Proteccién contra el desprendimiento 0,00-14,00m: Malla de guiado
34+015 | 34+337 79,10 1H/3V: A >12m: Malla de triple torsion.
15m Drenes californianos en todo el talud
1H/2v Proteccién contra el desprendimiento Malla de guiado
344340 | 34+540 60,00 1H/3V: A . p & '
15m Drenes californianos en todo el talud
1H/2v Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-25,00m: Malla de guiado
34+540 | 34+802 77,40 1H/3V: A >12m: Malla de triple torsion.
40 m Drenes californianos en todo el talud
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ABSCISADO

ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
1H/2v Proteccién contra el desprendimiento Malla de guiado
34+802 | 34+930 | 57,20 1H/3V: A aesp gutado.
Drenes californianos en todo el talud
25m
Proteccidn contra la erosion.
1H/2V Proteccién contra el desprendimiento 0,00-17,00m: Geomanto.
344940 | 35+720 72,40 1H/3V: A 17,00-25,00m: Malla de guiado
40 m >25m: Malla de triple torsion.
Drenes californianos en UG Vy UG VII
1H/2V Proteccidn contra la erosion.
354380 | 354750 72,60 1H/3V: A Proteccién contra el desprendlmu.ento 0,09:20,00: Geomanto
0m >20m: Malla de triple torsién.
Drenes californianos en UG VII
1H/2V Proteccién contra la erosion.
354742 | 364010 62,80 1H/3V: A Proteccién contra el desprendlmlentq 0,00-20,00: Geomanto
som >20m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG VI
Proteccién contra la erosion.
36+020 | 36+360 48,25 1H/3V Proteccién contra el desprendlmlentq 0,00-10,00: Geomanto
>20m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG VI
1H/2v Proteccidn contra el desprendimiento Malla de guiado
36+620 | 36+730 27,55 1H/3V: A . p g ’
Drenes californianos en todo el talud
15m
1H/2v
Prot i0 t | imiento Mall i .
36+777 | 374097 53,15 1H/3V: A roteccion contra eA desprendlmlen o Malla de guiado
Drenes californianos en UG Vy UG VI
10 m
37+290 | 37+600 89,00 1H/2V Proteccidn contra el desprendimiento Malla de guiado
3H/4V: Las Proteccién contra la erosion.
2 bermas Proteccién contra el desprendimiento:
92,40 superiores 0,00-15,00 P.E.
37+600 | 37+800 1H/2V: >15,00 Malla con red de cables.
Resto Drenes californianos.
25,10 3H/4V Proteccién contra la erosién.
Proteccién contra el desprendimiento:
38+170 | 38+570 40,20 1H/2v Malla de guiado.
Drenes californianos.
Proteccidn contra el desprendimiento:
38+150 | 38+520 38,00 1H/2v Malla de guiado.
Drenes californianos.
1H :
./3V Proteccién contra la erosion.
Primera ., .
berma Proteccidn contra el desprendimiento:
38+761 | 39+131 34,30 inferior 0,00-6,00 P.E
>6,00 Malla de guiado.
1H/2V: L c
Drenes californianos.
Resto
38+801 | 38+891 43,00 1H/2V Proteccién contra la erosion.
Proteccién contra el desprendimiento:
38+891 | 39+111 62 1H/3V Refuerzo con pernos. X (M.D.)

Drenes californianos.
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AR ALTURA | PENDIENTE
PK pk | MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
1H/3V: Proteccién contra la erosion.
Primera Proteccidn contra el desprendimiento:
berma 0,00-25,00 P.E.
39+111 | 39+571 57,00 inferior >25,00.
1H/2V: Refuerzo con pernos. X (M.D.) .
Resto Drenes californianos.

Proteccidn contra el desprendimiento:
39+571 | 39+651 55,00 1H/3V Refuerzo con pernos. X (M.D.).
Drenes californianos.

Proteccién contra el desprendimiento:
38+871 | 39+131 36,00 1H/3V Malla de guiado.
Drenes californianos.

Proteccién contra el desprendimiento:

39+656 | 39+991 54,50 1H/3V Malla con red de cables.
Drenes californianos.
40+108 | 40+161 11,60 3H/4V Proteccidn contra la erosion.
40+301 | 40+371 6,5 3H/4V Proteccién contra la erosién.
Proteccidn contra el desprendimiento:
40+371 | 40+671 53,20 1H/3V Malla con red de cables.
Drenes californianos.
1H/2V:
Primera
20+671 | 404751 21,00 Aberrpa Proteccidn cor'.ntra I.a erosion.
inferior Drenes californianos.
3H/4V:
Resto
1H/2V:
Primera
20+751 | 40+891 35 .berrpa Proteccién con'tra I? erosion.
inferior Drenes californianos.
3H/4V:
Resto
1H/2V:
Primera Proteccién contra la erosion.
berma Proteccién contra el desprendimiento:
40+891 | 414051 | 40,10 inferior 0,00-12,00 PE
3H/4V: >12,00 Malla de guiado
Resto
41+051 | 41+513 24,40 3H/4V Proteccién contra la erosion.
1H/3V: Proteccién contra la erosion.
Primera L. Lo
berma Proteccién contra el desprendimiento:
41+714 | 42+066 65,71 inferior 0,00-26,00 P.E.
>26,00 Malla de guiado.
1H/2V: .
Drenes californianos.
Resto
1H/3V: Proteccién contra la erosién.
Primera Proteccién contra el desprendimiento:
42+050 | 42+181 56,45 berma 0,00-26,00 P.E.
inferior >26,00 Malla de guiado.
1H/2V: Drenes californianos.
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ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
Resto
42+181 | 42+350 21,70 3H/4V Proteccién contra la erosion.
1H/3V: » .
Primera Prc?t’eCC|on contra la er05|.on..
berma Proteccidn contra el desprendimiento:
42+351 | 42+771 43,5 inferior 0,00-15,00 P.E.
>15,00 Malla de guiado.
1H/2V: . ;
Drenes californianos.
Resto
1H/2V: Las
2 bermas Proteccién contra el desprendimiento:
42+771 | 42+821 35,40 superiores Malla de guiado.
1H/3V: Drenes californianos.
Resto
1H/2V: Las
2 bermas Proteccién contra el desprendimiento:
42+821 | 43+111 86,50 superiores Malla con red de cables.
1H/3V: Drenes californianos.
Resto
1,40 3H/4V -
1H/2V:
Primera
43+320 | 43+510 berma » »
13,5 R . Proteccién contra la erosion.
inferior
3H/4V:
Resto
1H/3V: Proteccién contra la erosion.
Primera Proteccién contra el desprendimiento:
berma 0,00-12,00 PE
43+610 | 43+860 46,80 inferior 512,00.
1H/2V: Refuerzo con pernos del PK43+620 al PK43+780 (M.1.).
Resto Drenes californianos.
1H/2V:
Primera
224960 | 434430 18,40 .berrr.1a Proteccién cor?tra Ig erosion.
inferior Drenes californianos.
3H/4V:
Resto
43+430 | 43+580 1,54 3H/4V -
43+880 | 43+920 15,00 1H/2v -
1H/3V:
Pg;T;;a Proteccién contra el desprendimiento:
444400 | 44+640 89,00 . ) Malla con red de cables.
inferior Drenes californianos
1H/2V: :
Resto
3H/4V: Proteccién contra la erosién.
Primera Proteccién contra el desprendimiento:
44+640 | 44+749 73,8 berma 0,00-7,50 P.E.
superior >7,50 Malla con red de cables.
1H/3V: Drenes californianos.
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AR ALTURA | PENDIENTE
- Pk | MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
Resto

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Por otro lado, para los taludes en relleno se presentan los tratamientos y especificaciones en la Tabla 3-9 y
en el Anexo 2. Civil. 5. VOL V. Taludes, se presentan sus disefios especificos.

Tabla 3-9 Caracteristicas por tramos de los taludes de relleno.

ABSCISADO ALTURA
i PENDIENTE DEL
P.K. INICIO P.K. FIN MA(:(r:;VIA TERRENO >15% TRATAMIENTO
1+265 1+420 11,05 - Saneo de 1,00 m
Saneo
1+500 1+535 5,30 - de 0,50 m
1+580 1+795 4,50 - Saneo de 0,50 m
1+860 2+080 6,90 2+040-2+080 Saneo de 0,50 m
2+320 2+660 8,8 2+320-2+660 Saneo de 3,00 m
24720 3+610 7,35 3+140-3+220; 3+430- Saneo de 3,00 m
3+520
3+740 34910 4,55 3+750-3+860 Saneo de 2,50 m
4+005 4+060 4,10 - Saneo 0,70 m
4+090 4+150 2,20 - Saneo 0,70 m
4+240 4+455 7,35 - Saneo 1,00 m
4+540 4+770 1,85 4+320-4+440 -
5+455 5+810 4,50 >+580-5+600; 5+720- Saneo 3,00 m
5+740
6+080 6+140 1,35 - Saneo 0,50 m
6+290-6+360; 6+500- 6+300-6+360: saneo 3,00m
6+270 6+680 715 6+540 Resto: saneo 0,50 m
7+160 7+370 8,35 - Saneo de 1,00 m
74500 7+730 10,00 7+650-7+710 caneo3,00m.
2 uds. Dianas de nivelacion
7+810 8+000 5,70 - -
8+060 8+240 8,30 8+110-8+240 saneo 1,00 m-
Relleno bajas especificaciones R1-2.
8+640 8+940 9,15 8+670-8+940 -
9+040 9+880 10,25 9+040-9+260,5+320- Saneo 1,00 m
9+520
Cl
Saneo 2,50 m.
9+140 9+520 14,40 ) Relleno bajas especificaciones R1-3.
Medidas de control 4 uds. Dianas de nivelacion
9+680 9+740 4,55 - Cl
10+120 10+300 2,65 - Saneo 2,00 m
10+600 10+870 7,30 - -
Relleno bajas especificaciones R1-5.
10+870 11+040 13,40 10+870-11+000 Medidas de control 2 uds. Dianas de nivelacion
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ABSCISADO AI:TURA PENDIENTE DEL
P.K. INICIO P.K. FIN MI‘::;VIA TERRENO >15% TRATAMIENTO
11+130 11+460 3,75 11+400-11+450 -
114560 114780 12,70 11+560-11+600 S aneoCZI,OO m
Saneo 2,00 m.
11+650 11+900 13,95 - Relleno bajas especificaciones R1-6.
Medidas de control 3 uds. Dianas de nivelacion
124040 12+100 14,60 - -
Saneo de 1,00 m.
12+300 12+930 14,25 12+360-12+390; 12+640- Relleno bajas especificaciones R1-7.
12+700; 12+850-12+930 . . . L
Medidas de control 6 uds. Dianas de nivelacion
134280 14+530 6,80 13+290-13+540; Saneo de 0,50 m
144530 14+780 7,00 14+580-14+610 Saneo 0,60 m
14+700 14+860 14,00 14+700-14+790 Sa”eocf’so m
14+780 14+960 16,30 14+790-14+840 Saneo 3,50 m
15+040 15+120 10,30 15+070-15+120 Saneo 1,00 m
15+120 15+160 10,30 15+120-15+150 Saneo 1,00 m
15+390 15+540 2,00 - Saneo 1,00 m
15+640 15+910 4,75 - -
15+910 16+010 3,10 - Saneo 0,60 m
16+280 16+510 3,10 - -
16+860 16+930 3,30 16+880-16+900 Cl
16+720-16+850;17+000- Relleno bajas especificaciones R1-8.
16+670 17+180 11,20 17+050 Medidas de control 5 uds. Dianas de nivelacidn.
17+390 17+590 11,20 17+420-17+450 -
17+650 17+900 16,60 17+650-17+810 -
17+960 17+990 4,95 17+970-17+990 -
18+090 18+190 3,35 - -
18+380 18+630 32,30 18+400-18+610 Medidas de control 3 uds. Dianas de nivelacion
18+970 19+440 7,45 - Saneo 3,00 m: 19+100-19+380
20+410 20+470 7,45 20+420-20+470 -
20+550 20+600 12,45 20+560-20+580 -
22+105 22+140 4,50 - -
22+170 224220 5,65 22+180-22+220 -
22+330 22+540 20,75 22+360-22+450 Saneo 0,50 m
24+040 24+070 3,5 - -
24+130 24+150 3,5 - -
25+600 25+640 15,75 25+600-25+640 Saneo de 0.40 m
Dianas de nivelacion
25+750 25+990 17,00 25+790-25+860; 25+970- Zanja drenante aguas arriba.
25+990
Saneo de 3m.
Dianas de nivelacion
26+356 26+560 14,60 Zanja drenante aguas arriba. .
Saneo de 3 m.
27+046 27+150 0,85 27+090-27+120 Saneo de 0.80 m.
27+320 27+590 8,95 27+400-27+570 Saneo de 0.60 m.
27+640 27+710 10,00 27+680-27+690 Saneo de 0.60 m.
27+828 28+010 12,90 27+860-27+970 Saneo de 0.40 m.
28+340-28+370; 28+380-
28+340 28+940 12,70 28+426;28+700-28+740; Saneo de 0.50 m.
28+830-28+930
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ABSCISADO

P.K. INICIO

P.K. FIN

ALTURA
MAXIMA

(m)

PENDIENTE DEL
TERRENO >15%

TRATAMIENTO

29+127

29+310

28,10

29+150-29+290

Saneo de 1.50 m.

29+390

29+510

25,80

Saneo de 0.40 m.

29+567

29+650

28,00

Saneo de 3.5 m.

29+710

29+780

18,15

29+760-29+780

Saneo de 0.40 m.

29+958

30+190

19,90

29+960-30+010; 30+130-
30+170

Saneo de 1.50 m.

30+280

30+360

5,10

30+290-30+330

Saneo de 1.50 m.

37+770

38+170

21

Saneo 38+100-38+170: 2,10 m.
Escalonamiento del cimiento del 37+780-
38+080.

Bermas intermedias cada 20m

38+000

38+160

12,50

Saneo 38+100-38+210: 2,10 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+056-
38+130

38+025

38+164

7,10

Saneo 38+100-38+200: 2,10 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+056-
38+130.

Bermas intermedias cada 20m Dianas de
nivelacion

38+521

38+575

11,40

Muro.
Saneo 2,50 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+531-
38+575

38+801

38+820

7,60

Muro.
Saneo 2,00 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+801-
38+820

39+151

39+241

5,35

Muro.
Saneo 1,00 m. .
Escalonamiento del cimiento del 39+161-
39+231

39+981

40+630

35,50

Saneo 0,50 m.
Escalonamiento del cimiento:
Eje 6: 39+991-40+061
Eje 10: 40+079-40+121; 40+139-40+181;
40+268-40+301
Eje 11: 40+021-40+071; 40+128-40+134;
40+215-40+630.
Bermas intermedias cada 20m Dianas de
nivelacion

41+467

41+514

16,50

Escalonamiento del cimiento del 41+467-
41+513.
Bermas intermedias cada 20m

41+713

42+843

15,00

Escalonamiento del cimiento del 41+713-
42+837

42+851

43+078

4,95

Muro.
Saneo 0,50 m.
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ABSCISADO ALTURA
PENDIENTE DEL
P.K. INICIO P.K. FIN M?I:;VIA TERRENO >15% TRATAMIENTO
Saneo 1,00 m.
43+321 43+482 <5,00 - Bermas intermedias cada 20m Dianas de
nivelacion
434511 434898 3,65 ) Escalonamiento del cimiento del 43+701-
43+827
Muro.
43+081 43+261 9,00 - Saneo 0,70 m.
43+431 43+461 5,10 - -
Hmax referido a altura maxima en terraplén. En
el tramo hay secciones con muro de mayor
altura (h=15,3;PK:44+148).
Saneo 2,00 m.
434561 44+321 11,90 ) Escalonamiento del cimiento del 43+871-
44+321.
Saneo de 2,00 m bajo el pie con suelo
adecuado. Dianas de nivelacion
Muro.
44+331 44+795 10,80 - Escalonamiento del cimiento del 44+331-
44+491

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Andenes y senderos peatonales.

En zonas urbanas con gran cantidad de poblacién, en las intersecciones y en algunas reposiciones viales, se
estableceran andenes que faciliten la seguridad del peatén al transitar, tal como se presenta en la Figura
3.31.

Figura 3.31 Andenes en zonas de accesos a la via.

—

|

A I AGCY

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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e Separadores.

Para los tramos de via en las cuales las calzadas sean de ejes coincidentes se construira un separador central
de 2.0 m de ancho, cuneta central de 1.0 m de ancho, calado de 0.15 m, recubierta con 0.10 m de concreto y
un filtro drenante bajo la misma, tal como se presenta en la Figura 3.32.

Figura 3.32 Separador tipico seccion de via con ejes coincidentes.

Fuente: Consorcio SH, 2018.
e Linea de chaflanes

La linea de chaflanes del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal es
variable llegando a ser hasta de 120 m en las zonas donde se prevé de cortes altos, en el Anexo 2. Civil. 2.
VOL Il - TRAZADO es presentada la informacion de la linea de chaflanes.

3.2.3.2.3 Infraestructura de transporte del proyecto.
e Vias.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, correspondera a tres tramos:
el primero desde el PK15+750 hasta el PK17+000 (1.25 km), en el cual se construird una segunda calzada
paralela a la existente y se ejecutara el mejoramiento de la via existente; el segundo tramo correspondera a
la construccion de una estructura de pavimento flexible de un tramo de via nueva de doble calzada desde el
PK17+000 hasta el PK41+943 (24.94 km) y el tercer tramo correspondera a la construccién de una segunda
calzada paralela a la via existente y el mejoramiento de la calzada existente, la cual se desarrollara desde el
PK41+943 hasta el PK44+795 (2.85 km). La longitud total del trazado del proyecto serd de 29.045 km y sus
parametros de disefio son presentados en la Tabla 3-10, Tabla 3-11 y en la Tabla 3-12.

Tabla 3-10 Parametros de diseiio del Proyecto.
| DESCRIPCION PARAMETROS | UNIDAD
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Tabla 3-11 Parametro de disefos para intercambiadores y conexiones.

DESCRIPCION PARAMETROS | UNIDAD
Tipo de Carretera Primaria -
Tipo de terreno Escarpado -

Velocidad de disefio 60 km/h

Ancho de Calzadas 9.60 m
Ndmero de carriles por calzada 2 Un
Ancho de carriles 3.65 m
Ancho de berma externa 1.80 m
Ancho de berma interna 0.50 m
Bombeo normal de calzada 2% %
Radio minimo 113 m
Peralte maximo 8 %
Pendiente Minima 0.5 %
Pendiente Maxima 9 %
Distancia de visibilidad de parada 75 m
Longitud minima de la curva vertical 36 m

Fuente: Consorcio SH, 2018.

DESCRIPCION PARAMETROS | UNIDAD
Tipo de Carretera Secundaria -
Tipo de terreno Escarpado -
Velocidad de disefio 25-35 km/h
Ancho de Calzada 5,95-9,00 m
Numero de carriles por calzada 1 Un
Ancho de carriles 3.65-6.20
Ancho de berma externa 1,80
Ancho de berma interna 0,5-1,0
Bombeo normal de calzada 2% %
Radio minimo 15 m
Peralte méximo 6% %
Pendiente Minima 0.5% %
Pendiente Maxima 10 % %
Distancia de visibilidad de parada 29 m
Longitud minima de la curva vertical 20 m

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Tabla 3-12 Parametro de disefios para retornos.

DESCRIPCION

PARAMETROS

UNIDAD

Tipo de Carretera

Primaria
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Tipo de terreno Escarpado -

Velocidad de disefio 30 km/h
Ancho de Calzada 5,95-7,75 m
Ndmero de carriles por calzada 1 Un
Ancho de carriles 3,65-5,45 m
Ancho de berma externa 1.80 m
Ancho de berma interna 0.5 m
Bombeo normal de calzada 2% %
Radio minimo 18 m
Peralte maximo 8% %
Pendiente Minima 0.5% %
Pendiente Maxima 12% %
Distancia de visibilidad de parada 29 m
Longitud minima de la curva vertical 20 m

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Tuneles.

Las actividades del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan Pedregal, no
contemplan la construccion de tuneles en su trazado.

e Puentes.

Para el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan Pedregal, serdn construidos cinco
(5) puentes, a continuacion, se presenta la descripcidn general de cada una de estas estructuras; el disefio
especifico se presenta en el Anexo 2. Civil. 8. VOL VIII - Estructuras:

o Puente Boquerdn.

Se ubicara entre las abscisas PK18+700 y PK18+960, con una longitud de 260 m, con el fin de cruzar el rio
encafionado con el mismo nombre. El tablero contara con una pendiente longitudinal constante de 4.17%,
un ancho total de 21.80 m, en el cual se incluyen dos calzadas vehiculares, una por sentido,, berma externa
de 1.80 m e interna de 0.50 m, un separador central en New Jersey de 0.60 m de ancho, dos barreras de
trafico en New Jersey de 0.40 m de ancho, un andén peatonal de 1.0 m de ancho junto con su baranda
respectiva, método constructivo de voladizos sucesivos, con dovelas de concreto de una Unica celda con
alturas variables entre 2.75 m y 6.37 m y almas verticales (ver Figura 3.33).

Figura 3.33 Seccidn transversal tipo del Puente Boqueron.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
El puente tendra cinco (5) apoyos, dos de ellos correspondientes a los ejes extremos No. 1 y No. 5 (estribos)
y tres ejes intermedios en los que se colocaran pilas, también de concreto reforzado, todos por fuera del
cauce del rio.

El tramo principal, entre los ejes No. 2 y No. 5, a construirse en voladizos sucesivos, contara con una longitud
total de 220 m; de estos, 125 m corresponderan a la luz principal (ejes No. 3 a No. 4), mientras que las luces
laterales presentaran asimetria, midiendo 65 m el voladizo de la margen derecha (sur) y 35 m el de la
margen izquierda (norte), como se muestra en la Figura 3.34 y en la Figura 3.35.

Figura 3.34 Planta Puente Boquerdn.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

Figura 3.35 Alzado Puente Boquerén.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

= Pilas

En los apoyos No. 2, No. 3 y No. 4 del puente se ha previsto la construccién de pilas de concreto reforzado
con seccidn hueca, sobre las cuales se apoyara la superestructura por medio de dispositivos tipo POT, tal
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como se muestra en la Figura 3.36. En el caso de las pilas de los apoyos No. 2 y No. 3, comenzaran con un
ancho de 8.50 m para luego ampliarse hasta los 12.80 m, que es el mismo ancho inferior con el que contaran

las dovelas del tablero.

Figura 3.36 Configuracion general de la subestructura del apoyo 2 Puente Boquerén.

Las paredes de la seccidn presentaran 50 cm de espesor en el caso de la columna del eje No. 2,y 80 cm en el
caso de la columna del eje No. 3, como se presenta en la Figura 3.37.

Figura 3.37 Configuracion general de la subestructura del apoyo 3 Puente Boqueron.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

El apoyo del eje No. 4, por su reducida altura, presentard una pila de seccidn rectangular hueca constante de
12.80 m, como se muestra en la Figura 3.38. Las paredes de la seccidn seran de 50 cm de espesor.

Figura 3.38 Configuracion general de la subestructura del apoyo 4 Puente Boquerén.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

=  Cimentacion.

La cimentacion de los apoyos intermedios del puente Boquerdn corresponderan a zarpas de concreto
reforzado apoyadas sobre caissons (pozos de cimentacion excavados) de 2.0 m de diametro, también de
concreto. De esta manera, se tendra para los apoyos del puente:

o Pilaeje No. 2: zarpa de 15.50 x 17.50 x 4.00 m, soportada en 8 caissons.
o Pilaeje No. 3: zarpa de 21.50 x 27.50 x 5.00 m, soportada en 16 caissons.
o Pilaeje No. 4: zarpa de 15.50 x 15.50 x 3.00 m, soportada en 9 caissons.

A continuacién, en la Figura 3.39 se presenta como ejemplo de los detalles de cimentacion del eje tres (3)
del Puente Boquerdn; los disefios especificos son presentados en el Anexo 2. Civil. 8. VOL VIII -
ESTRUCTURAS y 4. VOL IV. CIMENTACIONES.

Figura 3.39 Alzado y vista en planta de la cimentacion de apoyo de la pila tres (3) del Puente Boqueroén.
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Fuente: Consorcio SH, 2018

Los apoyos extremos consistirdn en silletas de concreto reforzado, apoyadas en el terreno por medio de
caissons, también de 2.00 m de diametro:

Estribo eje No. 1: tres (3) caissons.

Estribo eje No. 5: tres (3) caissons.

En la Figura 3.40 se presenta la geometria del estribo del eje No. 1, en el Anexo 2. Civil. 4. VOL IV.
CIMENTACIONES y 8. VOL VIII - ESTRUCTURAS, son presentados los disefios especificos.
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Figura 3.40 Geometria estribo del eje 1 de Puente Boqueron.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
o Puente El Tabldn Alto.

Se ubicard entre las abscisas PK36+604.35 y PK36+847.85 y contara con una longitud de 243.50 m
(ver Figura 3.41).

Figura 3.41 Planta del Puente El Tablén Alto.

\

arl

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Teniéndose en cuenta la topografia del terreno y la longitud del tramo a salvar, se considerd que la opcidon
mas favorable para el disefio del puente es por medio de vigas pre-esforzadas de altura 1.75 m. La
estructura contard con siete luces, dos externas de 34.25 m y cinco intermedias de 35 m como se muestra
en la Figura 3.42.

Figura 3.42 Alzado Puente El Tablén Alto.

TABLERD CON VIGAS PREFABRICADAS

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 118




Desafios cumplidos

\ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
A N S (& c I r ‘kc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN
I Hero JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
et CONEDREIO Skl ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 0 — mayo de 2018.

UNION DEL SUR

Estara conformado por un Unico tablero con un ancho total de 21.80 m, en el cual se incluiran cuatro carriles
vehiculares, bermas de 1.80 m y de 0.50 m en los costados de cada una de las calzadas, un separador central
en New Jersey de 0.60 m de ancho, dos barreras de trafico en New Jersey de 0.40 m de ancho y un andén

peatonal de 1.00 m de ancho junto con su baranda respectiva (ver Figura 3.43).

Figura 3.43 Seccidn transversal tipo del Puente El Tablon Alto.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Las pilas estaran formadas por dos fustes de seccidon hueca rectangular 2.50 m x 2.00 m, y un espesor de
paredes 0.40 m. Los fustes estaran separados 11.50 m y sobre ellos descansara un cabecero rectangular de

2.60 m x 2.10 m (ver Figura 3.44).

Figura 3.44 Seccion transversal por pila del Puente El Tablon Alto.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.
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Cada fuste estara cimentado sobre un encepado 3.00 m de canto con dos (2) caissons de 2.00 m de
diametro separados 6.00 m entre si en sentido longitudinal del puente. Los encepados de ambos fustes
estaran unidos entre si por una viga hueca de 3.00 m x 3.00 m y paredes de 0.50 m de espesor (ver Figura

3.45).

Figura 3.45 Seccion en planta de la cimentacion del Puente El Tablén Alto.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

o Puente Quebrada Macal.

Se ubicara entre las abscisas PK37+070 y PK 37+290 y contara con una longitud de 220 m (ver Figura 3.46).

Figura 3.46 Planta Puente Quebrada Macal.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
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La calzada izquierda y derecha del Puente Quebrada Macal, tiene una longitud de 220 metros entre ejes de
estribos, con un total de 3 vanos de 50 -120 — 50 m, medidos sobre el eje de estructura (ver Figura 3.47).

Figura 3.47 Alzado Puente Quebrada Macal.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Ambas calzadas se encuentran en una alineacion curva en planta de radio 231,3 m para la calzada derecha 'y
de 244,70 m para la calzada izquierda. En total el ancho del tablero es de 11,40 metros. Debido a las luces
que presenta el viaducto dada la presencia del rio, la solucidén estructural elegida para el puente es la de
dinteles continuos construidos por avance en voladizos sucesivos.

o Puente Vereda El Porvenir.

Se ubicara entre las abscisas PK38+576 y PK38+801 y tendra una longitud 225 m, fue concebido para salvar
el cafidon de una corriente de agua menor con cauce encafionado. El tablero contara con una pendiente
longitudinal constante de 1.0%. El puente tendra una orientacion preferente SW-NE. En la Figura 3.48 se
muestra la implantacién de la estructura en planta. En dicha figura puede observarse que el puente es
practicamente recto en toda su longitud.

Figura 3.48 Planta Puente Vereda El Porvenir.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Teniéndose en cuenta la topografia del terreno y la longitud del tramo a salvar, se considerd que la opcién
mas favorable es el disefio de un puente en seccidn cajon de concreto reforzado, a construirse segun el
método de los voladizos sucesivos, con dovelas de concreto de una Unica celda con alturas variables entre
2.50 y 5.50 m y almas verticales. La estructura contara con tres luces (60 m — 110 m — 55 m) como se
muestra en la Figura 3.49.

Figura 3.49 Alzado Puente Vereda El Porvenir.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Estard conformado por un Unico tablero con un ancho total de 21.80 m, en el cual se incluirdn dos calzadas
vehiculares en cada uno de los sentidos, bermas de 1.80 m y de 0.50 m en los costados de cada una de las
calzadas, un separador central en New Jersey de 0.60 m de ancho, dos barreras de trafico en New Jersey de
0.40 m de ancho y un andén peatonal de 1.00 m de ancho junto con su baranda respectiva (ver Figura 3.50).

Figura 3.50 Seccidn transversal tipo Puente Vereda El Porvenir.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 122




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION

~
A Ni S G c\l r ‘kc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN

- JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
et CONEDRCIO Sk ESQUEMA APP N° 15 DE 2015
CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 0 — mayo de 2018.

Desafios cumplidos

UNION DEL SUR

. 1 )
15— H——=t f 365 =1 5O 365 - 4 180 .40
0.20 1.00 040 0,504 .50
™ S
VENTD ASFALTICO

Fa
[
~OEFENSA CENTRAL / .
~DEFENSA LATERAL NEW JERSEY | DEFENSS LATERAL -
BARANDILLA
s [i] NEW JERSEY Irl: / WEW JERSEY Ii
\ _ AN / _ -
! — H
- — )
r /!
oReRE—" © DRENAE

[ —— AN OE CONCRETO
PRESFORTADG

12

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Las pilas de los apoyos P1 y P2 estan formadas por un elemento de secciéon hueca rectangular variable,
desde 5.00 m x 8.5 Om en la base, hasta 5.00 m x 12.80 m en la cabeza superior, y almas de 0.70 m
(ver Figura 3.51).

Figura 3.51 Seccidn transversal pilas 2 y 3 del Puente Vereda El Porvenir.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Cada columna estara cimentada sobre una zarpa cuadrada de 21.50 m y 5.00 m de espesor paras las pilas P1
y P2 con 16 caissons de 2.00 m de didmetro separados 6.00m entre si en sentido longitudinal del puente

(ver Figura 3.52).

Figura 3.52 Cimentacion de las Pilas 2 y 3 del Puente Vereda El Porvenir.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Se dispondran los dos estribos con apoyos tipo POT y neoprenos para resistir los esfuerzos transversales y
apoyos tipo POT en la pila P1, mientras que en la pila P2 el tablero estard empotrado en la pila.

o Puente Rio Sapuyes.
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El puente Rio Sapuyes, a ubicarse entre las abscisas PK41+560 y PK41+760 y contard con una longitud de 200
m, fue concebido para salvar el cauce de dicha corriente. El puente tendra una orientacién preferente W-E y
en toda su longitud, el puente exhibe curva horizontal. En la Figura 3.53 se muestra la implantacion de la

estructura en planta.

Figura 3.53 Planta del Puente Rio Sapuyes.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

El tablero contara con una pendiente longitudinal constante de 7.50%, adaptandose a la topografia del
terreno, se considerd la alternativa de un puente en secciéon hueca de concreto a construirse segun el
método de los voladizos sucesivos. Se han previsto tres luces, una central de 100 m y dos luces laterales de
50 m, como se muestra en la Figura 3.54.

Figura 3.54 Alzado Puente Rio Sapuyes.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Estara conformado por Unico tablero con un ancho total de 21.80 m, en el cual se incluirdn dos calzadas
vehiculares en cada uno de los sentidos, bermas de 1.80 m y de 0.50 m en los costados de cada una de las
calzadas, un separador central en New Jersey de 0.60 m de ancho, dos barreras de trafico en New Jersey de
0.40 m de ancho y un andén peatonal de 1.00 m de ancho junto con su baranda respectiva (ver Figura 3.55).

Figura 3.55 Seccion transversal tipo del Puente Rio Sapuyes.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

El tablero presentard una seccion cajon de canto variable teniendo un maximo de 5.00 m en las pilas P-1y P-
2 Y un canto minimo de 2.50 m en el centro del vano y sobre los apoyos de los estribos. De esta manera, con
dos T ejecutadas por voladizos desde las pilas 1 y 2 se completaran los tres vanos que constituirdn el
viaducto.

Cada T ejecutada desde las pilas estara formada por una dovela denominada “O”, que se situara sobre pilas,
las cuales tendran una longitud 10 m, y que durante la ejecucion del avance en voladizo estara empotrada
con un blocaje provisional en la pila 2. El empotramiento para la pila 1 sera definitivo al tratarse del punto
fijo de la estructura.

La seccidon cajon tendra almas de espesor constante de 0.60 m. La base del nucleo de la seccidn tendra un
ancho constante de 12.80 m. El espesor de la tabla inferior se ha proyectado de 0.6 m sobre pilas variando
linealmente hasta 0.25 m. La interseccién de las almas con la losa superior del tablero presentara unas
cartelas de cierto espesor, necesarias para el adecuado anclaje de los tendones de las dovelas.

El pretensado de las dovelas, pretensado tipo A, estara formado por 12 tendones de 29 T15 por alma. Todos
los tendones se anclaran en cada frente de dovela. El pretensado de continuidad, pretensado tipo B, estara
formado por 6 tendones 31T15 por alma. El vano 1 y vano 3 contaran con un pretensado de 2 tendones de
19T15 por alma, pretensado tipo C.

El tablero se apoyara en la Pila 2 y en los estribos sobre aparatos de neopreno-teflén (POT), mientras que la
Pila 1 se encontrard empotrada ya que, como ya se dijo, constituird el punto fijo de la estructura.

Las pilas seran de hormigén armado y tendran forma rectangular. Ambas pilas seran huecas de dimensiones
de 8.5x 5.0 my de 0.80 m de espesor (ver Figura 3.56).
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Figura 3.56 Seccion transversal de la pila 1 de Puente Rio Sapuyes.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

La cimentacion de la pila 2 es directa mediante zapata y la cimentacién de la pila 1 esta formado por pilotes
tipo caissons, por otro lado, los estribos seran de hormigdén armado, tipo cerrado. La cimentacion de los
estribos se ha proyectado mediante pilotes tipo caissons. El viaducto contara con una junta de dilatacion en
ambos estribos. En la Figura 3.57 se presenta la seccidon en planta de la cimentacion del Puente Rio Sapuyes.

Figura 3.57 Seccion en planta de la cimentacion del Puente Rio Sapuyes.

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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¢ Intersecciones a nivel o desnivel.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal contempla la construccién de
cuatro (4) intersecciones, representadas por intercambiadores, los cuales se presentan a continuacion:

o Intercambiador conexién con San Juan.

Esta infraestructura estara compuesta por una interseccion a nivel, el ramal de entrada de este
intercambiador saldra de la calzada principal en el PK17+100, en la coordenada E 947512.77 N 589942.90,
con un carril de deceleracién de 70 m de longitud, conectara a la carretera actual mediante una pendiente
de bajada de 9% y se disefié con dos ramales que conectaran en la margen derecha de la nueva via con la
carretera existente en un tramo en recta antes de la llegada al nucleo. El alineamiento horizontal de este
ramal se separara de la nueva calzada lo suficiente para conectar el ramal de salida desde San Juan con un
radio de curva minimo de 15 m. Este segundo ramal tendra una rampa de subida del 9%, y conectara a la
nueva calzada con un carril de aceleracion de 120 m de longitud (ver Figura 3.58).

Figura 3.58 Intercambiador conexién con San Juan - PK17+300.

Pedregal
Intercambiador de San Juan

-Ramal Ipiales-San Juan (1)

-Ramal San Juan-Pedregal (2)

§an Juan

1
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Intercambiador conexién en Contadero.

Esta infraestructura estara comprendida por un intercambiador a desnivel el cual se localiza en el PK18+600
— coordenada E 948258.12 N 590769.31. La via existente entre San Juan y Contadero serd modificada en
rasante para pasar bajo el Puente de Boquerdn (ver el numeral 3.2.3.2.3 Infraestructura de transporte del
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proyecto. Puentes. Puente Boqueron del presente capitulo) y continuara en desmonte hasta finalizar a unos
400 m del cruce bajo el viaducto. La conexion se completard con un ramal que conectara a la via anterior
mediante una interseccién en T situada a unos 70 m al norte del cruce bajo el viaducto. A este segundo
ramal se conectaran los carriles de salida e incorporacidon a la calzada izquierda de la nueva via,
complementando asi la conexion en el entorno de San Juan con el intercambiador previsto en el PK17+100.
Estos carriles de conexién con la nueva plataforma tendrdn un radio minimo de 30 m, y contardn con carril
de deceleracidn de 70 m de longitud y carril de aceleraciéon de 120 m de longitud (ver Figura 3.59).

Figura 3.59 Intercambiador conexion en Contadero — PK18+600.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Conexion de la via lles.

Para el cruce de la via de acceso a la cabecera municipal de lles (ver el numeral 3.2.1.2.2 Via de acceso
cabecera municipal de lles. del presente capitulo), se tiene planteado la construccién de una conexién;
localizada en el PK35+463 (ver Figura 3.60).
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Figura 3.60 Conexion via lles.

Fuente: Consorcio SH, 2018.
o Intercambiador conexién Pilcuan.

En el PK41+800 en la coordenada E 955463.26 N 604835.03, en las inmediaciones de Pilcuan Viejo se
proyectara un intercambiador a desnivel (por medio del Puente Rio Sapuyes, ver el numeral 3.2.3.2.3
Infraestructura de transporte del proyecto. Puentes. Puente Rio Sapuyes del presente capitulo) que dotara
de todos los movimientos e incluso permitira el retorno (ver Figura 3.61).

Figura 3.61 Intercambiador de Pilcuan — PK41+700.

B e R

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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Este intercambiador incluird la reposicion de la carretera de acceso a las urbanizaciones del norte y
permeabilizard los movimientos conectdndola con la via existente sentido Rumichaca, ademas servira para
conectar los ramales del intercambiador, dotdandolo asi de todos los movimientos, de esta manera quedara
garantizada la conectividad y movilidad local como consecuencia de la implantacion de la nueva via. La
conexioén de las zonas urbanas de Pilcuan y las urbanizaciones del norte, con la nueva via dotara a esta zona
de un importante potencial desarrollo futuro ya que este corredor supone un eje vertebrador de gran
importancia para el Departamento de Narifio.

e Retornos viales.

Para habilitar el cambio de direccidn de la circulacién del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto,
Tramo San Juan Pedregal se han disefiado una serie de retornos a nivel en los separadores de la via por lo
que en esta zona se hace necesaria la separacion de las calzadas. A continuacion, se ejecuta la descripcién
de dichos retornos:

o Retorno PK24+400.

En este sector se planteara un retorno en ambos sentidos; el primero de ellos permite realizar el cambio de
direccion, de tal forma que, circulando en sentido ascendente hacia Pedregal, por la calzada derecha, se
puede variar el itinerario y continuar sentido Ipiales por la calzada izquierda, el segundo permite el cambio
de direccion, de tal manera que el vehiculo que circule en direccién Ipiales por la calzada izquierda pueda
cambiar su recorrido hacia Pedregal y circular por la calzada derecha en sentido creciente de abscisas
(ver Figura 3.62).

Figura 3.62 Retorno PK24+400.

s

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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o Retorno PK33+600.

En este sector se planteard un retorno en ambos sentidos; el primer retorno permitira realizar el cambio de
direccion, de tal forma que, circulando en sentido descendente hacia Pedregal, por la calzada derecha, se
puede variar el itinerario y continuar sentido Ipiales por la calzada izquierda y el segundo permite el cambio
de direccion, de tal manera que el vehiculo que circule en direccién Ipiales por la calzada izquierda pueda
cambiar su recorrido hacia Pedregal y circular por la calzada derecha en sentido creciente de abscisas

(ver Figura 3.63).

Figura 3.63 Retorno PK33+600.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Retorno PK38+250.

En este sector se planteara un retorno en ambos sentidos; el primer retorno permitira realizar el cambio de
direccion, de tal forma que, circulando en sentido descendente hacia Pedregal, por la calzada derecha, se
puede variar el itinerario y continuar sentido Ipiales por la calzada izquierda y el segundo permite el cambio
de direccion, de tal manera que el vehiculo que circule en direccién Ipiales por la calzada izquierda pueda
cambiar su recorrido hacia Pedregal y circular por la calzada derecha en sentido creciente de abscisas (ver

Figura 3.64
Figura 3.64 Retorno PK38+250.

umh'u\yi'i\w?u»s

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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e Peajes

El tramo San Juan — Pedregal, NO contara con peajes dentro de su trazado.

e Centro de control operativo.

El Tramo San Juan — Pedregal contara con un Centro de Control Operativo, el cual se ubicara a la altura del
PK40+300; esta infraestructura contard con sala de comunicaciones, oficina de interventoria y ANI, oficinas
de sistemas, depdsito, sala de recibos y circulaciones, servicios sanitarios, oficina Policia de Carreteras,
oficina de administracion y atencion, cafeteria publica, parqueaderos para vehiculos de carga y parqueadero
para visitantes (ver Figura 3.65). En el Anexo 2. Civil. 10. VOL X - URBANISMO, se presenta el disefio

especifico de esta infraestructura.

Figura 3.65 Seccidn en planta del Centro de Control Operativo.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

En la Tabla 3-13 se presenta el cuadro de areas del Centro de Control Operativo.

Tabla 3-13 Cuadro de areas del Centro de Control Operativo.

DEPENDENCIA SUPERFICIE
Oficina de Administracion y Atencidn a la comunidad 52,84 m?
Policia de carreteras: 55,57 m?
Estacion de Servicios Complementarios 29,16 m?
Oficina de Policia 26,41 m?
Recibo 1 23,85 m?
Cafeteria 27,40 m?
Comedor 73,27 m?
Despensa 8,85 m?
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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DEPENDENCIA SUPERFICIE
W.C. Hombres 12,71 m? (3ud)
W.C. Discapacitados 8,47 m? (1ud)
W.C. Mujeres 15,98 m? (4 ud)
Oficina de sistemas 17,32 m?
Oficina Representantes ANI 33,47 m?
Oficina de Interventoria 17,15 m?
Sala de Comunicaciones 16,65 m?
Recibo 1 23,85 m?
Recibo 2 28,00 m?
Depésito 8,08 m?
TOTAL, AREA CERRADA 400,72 m?
Parqueadero Visitantes 39 ud
Parqueadero Accesibilidad Reducida 2 ud
Parqueadero Vehiculos de carga (superficie 30 m2) 3ud

Fuente: Consorcio SH, 2018.
e Areade servicio.

El Tramo San Juan — Pedregal, contard con un area de servicio localizada en el PK40+300; esta
infraestructura tendrd oficina de administracidon, enfermeria, oficina de turismo, zonas de recibo y
circulaciones, zonas de alimentacion, baterias sanitarias, teléfonos publicos, parqueaderos, parqueaderos
asistencia, cuarto de maquinas y taller (ver Figura 3.66). Los disefios especificos de esta infraestructura son
presentados en el Anexo 2. Civil. 10. VOL X - URBANISMO.

Figura 3.66 Seccién en planta del Area de Servicio.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
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A continuacién, en la Tabla 3-14 se relaciona el cuadro de areas para el drea de servicio.

Tabla 3-14 Caracteristicas del Area de Servicio.

DEPENDENCIA SUPERFICIE
Oficina de Administracion 41,25 m?
Oficina de Turismo 40,90 m?
Enfermeria 42,76 m?
Consultorio 20,50 m?
Recepcion 19,80 m?
W.C. 2,46 m? (1 ud)
W.C. Hombres 22,20 m? (2+6 uds)
W.C. Discapacitados 9,07 m? (1 ud)
W.C. Mujeres 21,88 m? (3 ud)
Sala de Méaquinas 49,69 m?
Teléfonos Publicos 5ud
Area de circulaciones zona inferior 168 m2
Area de parqueadero zona inferior 1.400 m2 (53 parqueaderos)
Cafeteria 462,30 m?
Acceso 24,61 m?
W.C. Hombres 16,70 m? (1+3 ud)
W.C. Discapacitados 8,83 m (1 ud)?
W.C. Mujeres 17,00 m (3 uds)?
Aseo 5,93 m?
Lockers 11,33 m?
Sala 313,36 m?
Cocina 39,02 m?
Dep6sito 6,50 m?
Basura 6,57 m?
Area de circulaciones zona superior 58 m2

Area de parqueadero zona inferior

510 m2 (10 parqueaderos)
Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Obras en los cascos urbanos.

Para el cruce del centro poblado de Pilcuan — municipio Imués, se ejecutara la segregacién de las calzadas,
desarrollando la variante de Pilcuan; desde el PK43+000 hasta el PK43+700, tal como se presenta en la

Figura 3.67.
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42+800| 42+800

42+900
42+900

Figura 3.67 Variante Pilcuan.

43+100 ¢

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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e  Cruces con obras lineales.

El trazado del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, contempla el cruce de vias y de servicios publicos: redes de
acueducto, redes de alcantarillado, red de oleoducto, redes eléctricas y redes de tecnologias de la informacidén y las comunicaciones (ver el numeral
3.2.3.4 Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto. del presente capitulo).

A continuacién, en la Tabla 3-15 se relacionan las vias existentes que cruzara el proyecto.

Tabla 3-15 Relacion de cruces de vias existentes.

COORDENADAS DATUM
’ ABSCISA MAGNA SIRGAS ) )
DESCRIPCION PROYECTO ORIGEN 3 OESTE REGISTRO FOTOGRAFICO PROPUESTA DE INTERVENCION
ESTE NORTE

Cruce de la via San Juan —
Rural (ver el numeral
3.2.1.2.13 Via San Juan — PK18+000 947624 590759
Caserio Loma de Suras.
del presente capitulo)

A m »&.z—‘@v nnne

Cruce de la via San Juan —
Rural (ver el numeral
3.2.1.2.13 Via San Juan - PK18+200 947725 590836
Caserio Loma de Suras.
del presente capitulo)

e

INTERSECCION A NIVEL TIPICA
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DESCRIPCION

ABSCISA
PROYECTO

COORDENADAS DATUM
MAGNA SIRGAS
ORIGEN 3 OESTE

ESTE NORTE

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPUESTA DE INTERVENCION

Cruce de la via San Juan —
Contadero (ver el numeral
3.2.1.2.3 Via San Juan -
Contadero. del presente
capitulo)

PK18+700

948258 590769

Cruce de la via Contadero
— San Francisco (ver el
numeral 3.2.1.2.10 Via

Contadero — San
Francisco. del presente
capitulo)

PK19+430

948252 591654

Cruce de camino de
herradura, acceso a finca.

PK20+100

948672 591817

INTERSECCION A NIVEL TIPICA
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COORDENADAS DATUM
ABSCISA MAGNA SIRGAS
DESCRIPCION e ORIGEN 3 OESTE REGISTRO FOTOGRAFICO PROPUESTA DE INTERVENCION
ESTE NORTE
Cruce de sendero de
acceso a finca de 1.60 m PK23+500 950391 594030
de ancho.
Cruce de la via Contadero
— lles (ver el numeral
3.2.1.2.4 Via Contadero — PK24+100 950507 594542
Aldea de Maria — lles. del
presente capitulo)
Cruce de la via Contadero
— lles (ver el numeral
3.2.1.2.4 Via Contadero — PK24+100 950608 594576
Aldea de Maria — lles. del
presente capitulo)
INTERSECCION A NIVEL TiPICA
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DESCRIPCION

ABSCISA
PROYECTO

COORDENADAS DATUM
MAGNA SIRGAS
ORIGEN 3 OESTE

ESTE NORTE

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPUESTA DE INTERVENCION

Cruce de la via Contadero
— lles (ver el numeral
3.2.1.2.4 Via Contadero —
Aldea de Maria — lles. del
presente capitulo)

PK24+400

950897 594762

INTERSECCION A NIVEL TIPICA

Cruce de la via de acceso
Ospina Pérez (ver el
numeral 3.2.1.2.11 Via de
acceso Ospina Pérez. del
presente capitulo)

PK26+355

952637 595516

~ 00207
9z

00p+gz.

_ o0s#e?
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DESCRIPCION

ABSCISA
PROYECTO

COORDENADAS DATUM
MAGNA SIRGAS
ORIGEN 3 OESTE

ESTE NORTE

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPUESTA DE INTERVENCION

Cruce de la via de acceso
Ospina Pérez (ver el
numeral 3.2.1.2.11 Via de
acceso Ospina Pérez. del
presente capitulo)

PK26+640

952879 595608

INTERSECCION A NIVEL TIPICA

Cruce de la via Ospina
Pérez — lles (ver el
numeral 3.2.1.2.5 Via
Ospina Pérez - lles. del
presente capitulo)

PK26+677

952920 595659

AT eI ALE AL

uﬁﬁ |

i Y|

INTERSECCION A NIVEL TIPICA

Cruce de la via Ospina
Pérez — lles (ver el
numeral 3.2.1.2.5 Via
Ospina Pérez — lles. del
presente capitulo)

PK28+100

953921 596323

o,

0vgz

Y
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ABSCISA
PROYECTO

COORDENADAS DATUM
MAGNA SIRGAS
ORIGEN 3 OESTE

ESTE NORTE

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPUESTA DE INTERVENCION

Cruce de la via Ospina
Pérez —lles (ver el
numeral 3.2.1.2.5 Via
Ospina Pérez - lles. del
presente capitulo)

PK28+430

954204 596620

8z

- 009482

Cruce de la via Ospina
Pérez — lles (ver el
numeral 3.2.1.2.5 Via
Ospina Pérez - lles. del
presente capitulo)

PK29+965

955398 597503

- 008+6C

il

000+0g
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COORDENADAS DATUM
ABSCISA MAGNA SIRGAS
DESCRIPCION e ORIGEN 3 OESTE REGISTRO FOTOGRAFICO PROPUESTA DE INTERVENCION
ESTE NORTE
o
Cruce de la via Ospina Lo AL L
Pérez — lles (ver el
numeral 3.2.1.2.5 Via PK30+200 955613 597510 /
Ospina Pérez — lles. del B\
presente capitulo) > %
{ %
o
Cruce de la via Ospina s, SN
Pérez — lles (ver el
numeral 3.2.1.2.5 Via PK30+246 955662 597500 //
Ospina Pérez - lles. del AN
presente capitulo) & %
H 1
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COORDENADAS DATUM
ABSCISA MAGNA SIRGAS
DESCRIPCION e ORIGEN 3 OESTE REGISTRO FOTOGRAFICO PROPUESTA DE INTERVENCION
ESTE NORTE
S
Cruce de la via de acceso a 5
la cabecera municipal del
lles (ver el numeral
3.2.1.2.2 Via de acceso PK35+400 955100 601800 : %
cabecera municipal de ‘g =X
lles. del presente capitulo) % § =
006+%E
Cruce de la via Pilcuan
Viejo — La Rejoya (ver el siaEll==l
numeral 3.2.1.2.9 Via PK38+680 954426 604194
Pilcudn Viejo — La Rejoya. D@ﬁé«
del presente capitulo)
b
% kS
s |
I
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ABSCISA
PROYECTO

COORDENADAS DATUM
MAGNA SIRGAS
ORIGEN 3 OESTE

ESTE NORTE

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPUESTA DE INTERVENCION

Cruce de la via Pilcuan
Viejo — La Rejoya (ver el
numeral 3.2.1.2.9 Via
Pilcudn Viejo - La Rejoya.
del presente capitulo)

PK39+100

954509 604341

06

00t +gp
o

Cruce de via interna del
Condominio Arco Iris (ver
el numeral 3.2.1.2.8 Via
interna condominio Arco
Iris. del presente capitulo)

PK39+540

953943 604451

e

i
' ‘Hﬁ‘i‘uﬁ\\/ |

Cruce de via interna del
Condominio Arco Iris (ver
el numeral 3.2.1.2.8 Via
interna condominio Arco
Iris. del presente capitulo)

PK40+100

953942 604799

INTERSECCION A NIVEL TiPICA
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DESCRIPCION

ABSCISA
PROYECTO

COORDENADAS DATUM
MAGNA SIRGAS
ORIGEN 3 OESTE

ESTE NORTE

REGISTRO FOTOGRAFICO

Cruce de la via Pilcudn
Viejo- Condominio Arco
Iris (ver el numeral
3.2.1.2.7 Via Pilcudn Viejo
— Condominio Arco Iris.
del presente capitulo)

PK40+070

954016 604819

Cruce de la via Pilcuan
Viejo- Condominio Arco
Iris (ver el numeral
3.2.1.2.7 Via Pilcudn Viejo
— Condominio Arco Iris.
del presente capitulo)

PK41+700

955329 604958

PROPUESTA DE INTERVENCION
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e Viaductos.

La informacion de viaductos del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal
es presentada en el numeral 3.2.3.2.3 Infraestructura de transporte del proyecto. Puentes del presente
capitulo.

e Otro tipo de infraestructura que conforma el proyecto.

Para el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, se contempla la
construccidn de las siguientes infraestructuras adicionales:

o Lechos de frenado.

Para el Tramo San Juan — Pedregal se ha contemplado la construccién de cinco (5) lechos de frenado, los
cuales estaran conformados en lechos de gravilla; brindaran una resistencia a la rodadura (R.) de 0.25. Estos
serdn depositados sobre una losa de hormigdn, cuyo drenaje se garantizard a través de la inclusion de
tuberias de salida. A continuacidén, en la Figura 3.68 se presenta la seccidn transversal tipica y en la Figura
3.69 se presenta la seccién en planta tipica de los lechos de frenado.

Figura 3.68 Seccidn transversal tipica de los lechos de frenado.

2.00
BERMA

1.00

3.00 i 5.00
VIADESERVICIO LECHO DE FRENADO

GRAVILLA

=T [o$o J ]FP - : |
=i | Sy
lw_ B i e i e
[_MEZCLA DENSA EN CALIENTE (MDC-19)
MEZCLA SEMIDENSA EN CALIENTE (MDC-25)
BASE GRANULAR (BG)
SUB-BASE GRANULAR (SBG|

TERRENO NATURAL

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Figura 3.69 Seccidn en planta tipica de los lechos de frenado.

Carril de escape

L

Cama de frenado

Via de servicio

minimo 3 m

Eje de la rampa

RAMPA DE FRENADO ESVIADA

Linea de borde

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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=  Lecho PK21+400.

Sera de tipo descendente y contara con una longitud total de 292 m (ver Figura 3.70).

Figura 3.70 Lecho de frenado PK21+400.

LECHO DE FRENADO 1
P.K. 21+400

=  Lecho PK22+400.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Sera de tipo ascendente y contard con una longitud total de 260 m (ver Figura 3.71).

Figura 3.71 Lecho de frenado PK22+400.

279

2
LECHO DE FRENADO 2 o
PK: 22+400

2785

]

T L L L
L

Fuente: Consorcio SH, 2018.

= Lecho K27+800.

Sera de tipo ascendente y contara con una longitud total de 300 m (ver Figura 3.72).
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Figura 3.72 Lecho de frenado K27+980.

LECHO DE FRENADO
PK: 274980 ;

Fuente: Consorcio SH, 2018.

= Lecho PK36+100.

Serd de tipo ascendente, contard con una longitud total de 190 m (ver Figura 3.73) y tendra

complementariamente un dispositivo atenuador de impactos al final de la estructura.

Figura 3.73 Lecho de frenado PK36+300.

§

—00249¢
(AT

Fuente: Consorcio SH, 2018.

=  Lecho PK39+250.

Serd de tipo paralelo y descendente, contard con una longitud total de 200 m (ver Figura 3.74) y tendrd

complementariamente un dispositivo atenuador de impactos al final de la estructura.
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Figura 3.74 Lecho de frenado PK39+490.

39+700'

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Obras protocolizacién con Comunidades Etnicas.

De las actividades de consulta previa ejecutadas con las comunidades étnicas Cabildo Indigena de Aldea de
Maria y Resguardo Indigena de lles; se concertaron unos pasos a desnivel los cuales cruzardn el proyecto
para permitir la conectividad entre las dos areas y la movilizacién de semovientes y la reposicion de algunos
caminos. A continuacion, se describe en que consiste esta infraestructura.

=  Pasos de ganado (pasos a desnivel).

Como resultado de los acuerdos de las consultas previas con las comunidades indigenas se construirdn pasos
de ganado en los sitios solicitados por las comunidades. Estos consistirdn en pasos deprimidos tipo box
culvert de 3 x 3 m (ver Figura 3.75) y 5 x 5 m (ver Figura 3.76), paredes con un espesor de 0.40 m en
concreto reforzado y sus correspondientes accesos para conectarlos a los caminos existentes. La ubicacidn y
caracteristicas de estas obras es presentada en la Tabla 3-16

Figura 3.75 Geometria en corte de un paso de ganado de 3 x 3 m.

2
=
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
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Figura 3.76 Geometria en corte de un paso de ganado de 5 x 5 m.
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Fuente: Consorcio SH, 2018
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Tabla 3-16 Ubicacion y caracteristicas de pasos de ganado.

LONGITUD LONGITUD | DIMENSION ANCHO CORTE | TERRAPLEN | FIRMES
ABSCISA ESTE NORTE CAMINO (m) BOX (m) BOX (m) CAMINO (m) (m3) (m?) (m?) REGISTRO FOTOGRAFICO
PK22+500 | 950062.71 593125.35 190,46 37,18 3x3 3 687,3 1320,6 253,6
PK23+800 | 950560.94 594586.11 268,4 95,27 3x3 3 15072 225,3 189,4
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA DOBLE CALZADA
RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION 4
BAJO EL ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 1 — agosto de 2018. UNIONDELSUR
LONGITUD LONGITUD DIMENSION ANCHO CORTE TERRAPLEN FIRMES
ABSCISA ESTE NORTE CAMINO (m) BOX (m) BOX (m) CAMINO (m) (m?) (m?) (m?) REGISTRO FOTOGRAFICO
PK26+380 952652.44 595495.33 115,06 39,12 5x5 5 101,7 482,2

152,3
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LONGITUD LONGITUD DIMENSION ANCHO CORTE TERRAPLEN FIRMES
ABSCISA ESTE NORTE CAMINO (m) BOX (m) BOX (m) CAMINO (m) (m?) (m?) (m?) REGISTRO FOTOGRAFICO
PK28+400 954163.50 596577.04 23,58 37,18 3x3 3 1164,3 0 16,2
PK29+900 955401.57 597508.85 245,69 54,17 3x3 3 54748 1686,3 952,8
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LONGITUD LONGITUD DIMENSION ANCHO CORTE TERRAPLEN FIRMES
ABSCISA ESTE NORTE CAMINO (m) BOX (m) BOX (m) CAMINO (m) (m?) (m?) (m?) REGISTRO FOTOGRAFICO

PK32+120 | 955953.96 | 1598884.77 326,81 44,16 3x3 3 3402,6 1923,9 177,9

PK33+000 | 955565.10 599798.05 364,78 34,68 3x3 3 2203,1 158,2 194,1
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LONGITUD LONGITUD DIMENSION ANCHO CORTE TERRAPLEN FIRMES
ABSCISA ESTE NORTE CAMINO (m) BOX (m) BOX (m) CAMINO (m) (m?) (m?) (m?) REGISTRO FOTOGRAFICO

PK35+500 | 955107.23 601745.59 78,83 31,22 3x3 3 4770,3 15 53,4

PK37+870 | 954071.05 603591.78 266,02 47,46 3x3 3 4484,1 96,5 186,9

Fuente: Consorcio SH, 2018.

=  Reposicidon de caminos.

También por solicitud de las comunidades étnicas se ejecutara la reposicion de los caminos presentados en la Tabla 3-17.
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Tabla 3-17 Reposicion de caminos para comunidades étnicas.

REGISTRO FOTOGRAFICO

LONGITUD | ANCHO | CORTE | TERRAPLEN | FIRMES
ABSCISA | ESTE NORTE | camino (m) | camino (m) | (m?) (m?) (m?)
PK28+400 | 954163.50 | 596577.04 | 151,65 3 172 354 109,1
PK34+900 | 955090.83 | 601287.78 | 66,85 3 11385 25,2 46,8
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LONGITUD ANCHO CORTE | TERRAPLEN | FIRMES
ABSCISA ESTE NORTE | - \INO (m) | CAMING (m) ) () ) REGISTRO FOTOGRAFICO

PK39+000 | 954477.47 | 604474.20 295,87 3 101433,5 293,5 597,4

Fuente: Consorcio SH, 2017.
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3.2.3.2.4 Infraestructura de drenaje.

En el presente numeral se encuentra el listado de las obras disefiadas para el manejo de las aguas de
escorrentia superficial y subsuperficial interceptadas por el proyecto, con la descripcidn de sus dimensiones,
localizacidn en relacion al abscisado del proyecto, requerimiento o no de permiso de ocupacién de cauce,
entre otros aspectos. Esta informacién se presenta de manera independiente para cada tipo de
intervencion: construccién de doble calzada, construccion y conformacién de zodmes y construccidon o
adecuacion de accesos.

¢ Infraestructura de drenaje para la construccion de la doble calzada.

La infraestructura prevista para el manejo hidrdulico de corredor en doble calzada del tramo San Juan —
Pedregal, comprende tres grupos de obras de drenaje: transversales, longitudinales y de subdrenaje; las
cuales se listan y describen a continuacién. En detalle del disefio de cada obra definida, se encuentra en el
Anexo 2. Civil. 7. VOL VII - Drenaje y 8. VOL VIII - Estructuras.

Las obras de drenaje transversales se encuentran compuestas de alcantarillas (circulares y box culvert) y
puentes, con sus respectivas obras complementarias de disposicién de aguas o estructuras de encoles y/o
descoles. La construccidén de algunas de estas obras de drenaje transversales requiere del permiso de
ocupacion de cauce, cuya informacidn a detalle se presenta en el numeral 7.4. del Capitulo Demanda, uso,
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, del presente estudio. Enseguida, en la Tabla 3-18, la
informacion que identifica a cada una de las obras de drenaje transversales propuestas para el corredor vial:

Tabla 3-18 Obras de drenaje transversales a construir.

Dimension | Longitud

(m) (m)

No. | Abscisa Tipo de obra Observaciones

Eje: 3.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Répidas lisas con ancho del canal de 0,87m, caida
total HDAM 8,81m y profundidad hidraulica de
0,48m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

Eje: 3

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,45m, caida
total HDAM 7,22m vy profundidad hidraulica de
0,25m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

3 16+120 Box culvert 2x2 27,89 Eje: 3

Eje: 3

4 164329 Tuberia 0,9 27,85 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 3

5 16+432 Tuberia 0,9 35,88 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

1 15+873 Tuberia 1,2 46

2 15+984 Tuberia 0,9 47,06
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No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

16+508

Box culvert

3X2

29,937

Eje: 3

16+714

Tuberia

0,9

28,02

Eje: 3
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

16+840

Tuberia

0,9

29,24

Eje: 3

16+922

Tuberia

1,2

33

Eje: 3
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

10

17+004

Tuberia

0,9

42

Eje: 3
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

11

17+151

Tuberia

0,9

28

12

17+300

Tuberia

0,9

38,43

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

13

0+034

Tuberia

0,9

26,78

Eje: 103

14

0+132

Tuberia

0,9

19,32

Eje: 105

15

17+480

Tuberia

0,9

28,55

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

16

17+761

Box culvert

1.5X1.5

30,31

Eje: 5

Obra complementaria de disposicién de agua:
Bajantes escalonadas con altura de 1,5m y longitud
de 19,6m, contrahuella 0,7m, huella 1,04 y 28
escalones.

17

174913

Tuberia

0,9

29,27

Eje: 5

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,31m, caida
total HDAM 21,03 y profundidad hidraulica de
0,17m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

18

18+097

Box culvert

2X2

32,51

Eje: 5
Obra complementaria de disposicion de agua:
Rapidas lisas con ancho del canal de 1,57m, caida
total HDAM 5,80m vy profundidad hidraulica de
0,86m.

19

18+169

Tuberia

0,9

26,99

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,66m, caida
total HDAM 5,41m vy profundidad hidraulica de
0,36m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

20

17+554

Tuberia

0,9

27,65

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
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No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

21

18+415

Tuberia

0,9

52,25

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

22

18+479

Tuberia

0,9

41,17

Eje:
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

23

18+610

Tuberia

0,9

63,77

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

P1

18+700

18+960

Puente
Boquerdn

260

24

0+284

Tuberia

0,9

10,44

Eje: 107

25

18+962

Tuberia

0,9

29,01

Eje: 5

26

0+026

Tuberia

0,9

11,26

27

0+183

Tuberia

0,9

11,28

28

19+512

Box culvert

2X2

29,74

Eje: 5

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 2,32m, caida
total HDAM 1,93m vy profundidad hidraulica de
1,28m.

- Encauzamiento base 2.05, 3H/4V con pendiente
de 1,50%, calado 1,209m vy altura de proteccidén
1,5m.

29

19+777

Box culvert

2X2

23,04

Eje: 5

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicidén de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 2,32m, caida
total HDAM 4,18m vy profundidad hidraulica de
1,28m.

- Encauzamiento base 3, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 1,357m y altura de proteccion 1,5m.

30

20+259

Tuberia

0,9

31,56

Eje: 5

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,76m, caida
total HDAM 8,12m vy profundidad hidraulica de
0,42m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

31

20+400

Tuberia

0,9

23,31

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,70m, caida
total HDAM 14,23m y profundidad hidraulica de
0,38m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 0,595m y altura de proteccién 0,8m.
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No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

32

20+573

Box culvert

1.5X1.5

33,33

Eje: 5

Obra complementaria de disposicion de agua:
Bajantes escalonadas con altura de 1,5m y longitud
de 18,21m, contrahuella 0,7m, huella 1,08 y 26
escalones.

33

20+831

Box culvert

3X3

26,49

Eje: 5

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 2,89m, caida
total HDAM 4,89m vy profundidad hidraulica de
1,60m.

- Encauzamiento base 4, 3H/4V con pendiente de
0,57%, calado 1,539m y altura de proteccion 1,8m.

34

21+061

Tuberia

0,9

22,5

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 0,243m y altura de proteccion 0,5m.

35

21+279

Tuberia

0,9

29,08

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

36

21+333

Tuberia

0,9

25,08

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

37

21+585

Tuberia

0,9

21,24

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
0,55%, calado 0,645m y altura de proteccion 0,8m.

38

21+833

Tuberia

0,9

31,3

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

39

22+122

Tuberia

0,9

28,92

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

40

22+192

Tuberia

0,9

29,05

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

41

22+343

Tuberia

0,9

44,26

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

42

22+428

Box culvert

3X3

72,868

Eje: 5
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicion de agua:
Bajantes escalonadas con altura de 3,0m y longitud
de 21,27m, contrahuella 1,76m, huella 2,93 y 12
escalones.
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UNION DEL SUR

No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

43

22+961

Tuberia

0,9

23,31

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 0,243m y altura de proteccién 0,5m.

44

23+157

Box culvert

2X2

21,84

Eje: 5
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 2,0m vy
longitud de 11,25m, contrahuella 0,60m, huella
1,21y 7 escalones.

- Encauzamiento base 4, talud 3H/4V con
pendiente de 1,50%, calado 0,810m vy altura de
proteccién 1,5m.

45

23+370

Box culvert

1.5X15

25,373

Eje: 5
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 1,5m vy
longitud de 7,15m, contrahuella 0,65m, huella 0,53
y 11 escalones.

- Encauzamiento base 2.05, 3H/4V con pendiente
de 2,00%, calado 0,520m y altura de proteccién
0,8m.

46

23+598

Tuberia

0,9

23,86

Eje: 5

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 0,229m y altura de proteccién 0,5m.

47

0+125

Tuberia

0,9

8,94

48

23+843

Tuberia

0,9

52,4

Eje: 5

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicidén de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 0,430m y altura de proteccién 0,8m.

49

24+051

Tuberia

1,2

89,52

Esta obra incluye intervencion en acceso V A4.

Eje: 5

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 1,2m vy
longitud de 13,25m, contrahuella 0,53m, huella 0,4
y 25 escalones.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

50

0+089

Tuberia

0,9

36,69

Eje: 364
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
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UNION DEL SUR

No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

51

24+138

Box culvert

3X2

33,212

Eje: 5

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Encauzamiento base 3, 3H/4V con pendiente de
11%, calado 0,592m y altura de proteccion 0,8m.

52

24+274

Tuberia

0,9

26,19

Eje: 5

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
3,50%, calado 0,091m y altura de proteccién 0,5m.

53

24+315

Box culvert

2X2

51,092

Eje: 5

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 2,0m vy
longitud de 13,5m, contrahuella 1,5m, huella 1,13 y
9 escalones.

- Encauzamiento base 2.05, 3H/4V con pendiente
de 1,50%, calado 1,111m vy altura de proteccidén
1,5m.

54

24+523

Box culvert

2X2

31,77

Eje: 5

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 2,0m vy
longitud de 11,98m, contrahuella 1,3m, huella 0,98
y 9 escalones.

- Encauzamiento base 2.05, 3H/4V con pendiente
de 0,50%, calado 1,395m vy altura de proteccidén
1,5m.

55

24+852

Tuberia

0,9

24,16

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

56

24+947

Tuberia

0,9

27,19

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

57

25+331

Tuberia

1,2

25,11

Eje: 5

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 1,2m vy
longitud de 9,66m, contrahuella 0,63m, huella 0,53
y 15 escalones.

- Encauzamiento base 1.7, 3H/4V con pendiente de
0,50%, calado 0,589m y altura de proteccion 1,0m.

58

25+529

Tuberia

0,9

27,33

Eje: 5
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 3H/4V con pendiente de
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UNION DEL SUR

No.

Abscisa Tipo de obra

(m)

Dimension | Longitud

Observaciones

(m)

0,50%, calado 0,181m y altura de proteccién 0,5m.

59

25+589

Tuberia

1,2

Eje: 5

39,35

y 23 escalones.

Obra complementaria de disposicién de agua:
- Bajantes escalonadas con altura de 1,2m vy
longitud de 16,45m, contrahuella 0,72m, huella 1,3

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

60

25+892

Tuberia

0,9

Eje: 9

49,61 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

61

25+952

Tuberia

1,2

Eje: 9

35,48

y 32 escalones.

Obra complementaria de disposicién de agua:
- Bajantes escalonadas con altura de 1,20m vy
longitud de 15,81, contrahuella 0,50m, huella 0,74

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

62

26+121

Tuberia

0,9

Eje: 9

23,73

proteccion 0,5m.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,424m vy altura de

63

0+133

Tuberia

0,9

8,31 Eje: 215

64

26+440

Tuberia

0,9

Eje: 9
49,97

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

65

26+805

Tuberia

0,9

Eje: 9

42,33

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, 1H/2V con pendiente de
0,50%, calado 0,493m y altura de proteccién 0,5m.

66

0+018

Tuberia

0,9

8,92 Eje: 216

67

27+312

Tuberia

1,2

Eje: 9

31,17
y 6 escalones.

Obra complementaria de disposicién de agua:
- Bajantes escalonadas con altura de 1,2m vy
longitud de 3,52m, contrahuella 0,60m, huella 0,60

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.
- Encauzamiento base 1.7, 1H/2V con pendiente de
8,93%, calado 0,250m y altura de proteccién 0,5m.

68

27+387

Tuberia

0,9

Eje: 9

30 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

69

27+565

Tuberia

0,9

29,05 | Eje: 9
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UNION DEL SUR

No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

70

27+680

Tuberia

0,9

27,77

Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

71

0+165

Tuberia

1,2

26,33

Eje: 217

72

27+909

Tuberia

1,2

44,77

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 1,20m vy
longitud de 15,73m, contrahuella 0,52m, huella
0,77 y 30 escalones.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

73

0+114

Tuberia

0,9

9,2

Eje: 218

74

28+539

Tuberia

0,9

51,59

Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

75

28+400

Canal

3x1,5

408

Eje: 91
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.

76

28+677

Tuberia

0,9

34,21

Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

77

28+830

Tuberia

0,9

26,66

Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

78

29+212

Box culvert

3X2

127,96

Eje: 9

79

29+437

Box culvert

3X2

94,53

Eje: 9

80

29+594

Box culvert

3X2

84,02

Eje: 9

Obra complementaria de disposicion de agua:
Bajantes escalonadas con altura de 3,0m y longitud
de 8,45m, contrahuella 0,75m, huella 1,15 y 11
escalones.

81

29+756

Box culvert

3X2

82

Eje: 9
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicion de agua:
Bajantes escalonadas con altura de 3,0m y longitud
de 3,0m, contrahuella 1,3m, huella 2,0 y 2
escalones.

82

294966

Tuberia

0,9

32,95

Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

83

30+318

Tuberia

0,9

36,86

Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

84

0+023

Tuberia

0,9

7,15

Eje: 220
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Observaciones

85

30+641

Tuberia

0,9 23,72

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,59m, caida
total HDAM 18,94m y profundidad hidraulica de
0,32m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Encauzamiento base 0.5, 1H/2V con pendiente de
0,50%, calado 0,534m y altura de proteccién 0,6m.

86

30+880

Tuberia

0,9 22,73

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Encauzamiento base 0.5, 1H/2V con pendiente de
0,50%, calado 0,416m y altura de proteccién 0,5m.

87

31+080

Tuberia

0,9 31,59

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,437m vy altura de
proteccién 0,5m.

88

31+152

Tuberia

0,9 22,73

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Obra complementaria de disposicion de agua: 68

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,437m vy altura de
proteccion 0,5m.

89

31+368

Tuberia

0,9 22,69

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,235m vy altura de
proteccién 0,5m.

90

31+624

Tuberia

0,9 23,73

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,336m vy altura de
proteccién 0,5m.

91

31+746

Tuberia

1,2 24,25

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

- Encauzamiento base 1, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,782m vy altura de
proteccién 0,8m.
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UNION DEL SUR

No. | Abscisa Tipo de obra RN ne Observaciones
(m) (m)
Eje: 9
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Bajantes escalonadas con altura de 4,0m vy

92 31+950 Box culvert 4X2 28,08 longitud de 1,65m, contrahuella 1,20m, huella 1,38
y 1 escalones.

- Encauzamiento base 4, talud 1H/2V con
pendiente de 1,0%, calado 1,180m y altura de
proteccién 1,5m.
Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:

, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

3 32+103 Tuberia 0,9 20,76 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,319m vy altura de
protecciéon 0,5m.

Eje: 9

94 32+243 Tuberia 0,9 27,8 Obra complementaria de disposicion de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

9> 324320 Tuberia 0,9 23,31 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,291m vy altura de
proteccién 0,5m.

Eje: 9

96 32+489 Tuberia 0,9 23,77 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9

97 324590 Tuberia 0,9 26,27 Obra complementaria de disposicion de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9
98 32+735 Tuberia 0,9 23,41 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Bajantes escalonadas con altura de 1,2m vy

9 32+984 Tuberia 12 28,7 longitud de 6,3m, contrahuella 0,3m, huella 0,54 y

21 escalones.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

Eje: 9

Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

100 | 33+259 Tuberia 0,9 >9 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,55%, calado 0,820m vy altura de
proteccién 1,0m.

, Eje: 9
101 | 334322 Tuberia 0,3 28,62 Obra complementaria de disposicion de agua:
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UNION DEL SUR

No. | Abscisa Tipo de obra RN ne Observaciones
(m) (m)

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,291m vy altura de
protecciéon 0,5m.
Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:

, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

102 ] 33+403 Tuberia 0,9 31,44 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,444m vy altura de
proteccidon 0,7m.

Eje: 9

103 | 33+592 Tuberia 0,9 66,1 Obra complementaria de disposicion de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

104 33+770 Box culvert 1.5X15 39,8 Eje: 9
Eje: 9
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

105 | 33+868 Box culvert 1L5X15 30,79 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 3,0%, calado 0,880m vy altura de
proteccién 0,5m.

Eje: 9
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.

106 | 344012 Box culvert 15X 15 2332 O?r? complementaria de disposicion de agya:
Rapidas lisas con ancho del canal de 1,50m, caida
total HDAM 11,45 y profundidad hidraulica de
0,73m.

Eje: 9
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:
107 | 34+106 Tuberia 1,2 27,34 - Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.
- Encauzamiento base 1.7, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,615m vy altura de
proteccién 0,8m.
Eje: 9
108 | 34+241 Tuberia 0,9 24,52 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9
109 | 34+294 Tuberia 0,9 26,81 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9
Obra complementaria de disposicion de agua:

110 | 34+351 Box culvert 1.5X1.5 25,16 Bajantes escalonadas con altura de 1,5m y longitud
de 2,95m, contrahuella 0,8m, huella 0,8 y 4
escalones.

Eje: 9

111 | 34+492 Tuberia 0,9 24,83 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
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No. | Abscisa Tipo de obra RN ne Observaciones
(m) (m)
Eje: 9
Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

112 34+566 Tuberia 0,9 24,5 - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,516m vy altura de
proteccion 0,8m.
Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:

, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

113 | 34+663 Tuberia 0,9 23,53 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,516m vy altura de
proteccién 0,8m.

Eje: 9

114 | 344685 Tuberia 0,9 2583 Esta obra hidrdulica fmplica. el d?S.V’I'O del cauce.

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 9

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

115 34+814 Tuberia 0,9 24,18 - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
- Encauzamiento base 1.7, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,176m vy altura de
proteccién 0,5m.
Eje: 9

116 | 344939 Tuberia 0,9 24,53 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:

, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

1171 354013 Tuberia 0,9 23,91 - Encauzamiento base 1.7, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,181m vy altura de
proteccién 0,5m.

Eje: 9

118 | 35+347 Tuberia 0,9 58,12 Obra complementaria de disposicion de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 9

119 | 35+483 Tuberia 0,9 37,19 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

120 0+022 Tuberia 0,9 10,08 Eje: 21

121 35+732 Box culvert 3X2 30,81 Eje: 9
Eje: 9
Obra complementaria de disposicion de agua:

122 | 36+002 Box culvert 6.5X3.5 22,31 Bajantes escalonadas con altura de 6,0m y longitud
de 9,94m, contrahuella 1,5m, huella 2,04 y 6
escalones.
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No. | Abscisa Tipo de obra Rlnen oo Lonstd Observaciones
(m) (m)
Eje: 9
123 | 36+053 Tuberia 1,2 22,33 Obra complementaria de disposicion de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.
Eje: 9
124 | 36+239 Tuberia 0,9 22,31 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
36+304,
35— Puente El
P2 36+847, | Tablén Alto i 243,5
85
125 36+751 Box culvert 2X2 38,14 Eje: 9
Eje: 9
Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Rapidas lisas con ancho del canal de 0,85m, caida
126 | 364878 Tuberia 03 25,04 total HDAM 10,82m y profundidad hidraulica de
0,47m.
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
37+070 Puente
P3 - Quebrada - 220
37+290 Macal
Eje: 9
127 | 374471 Tuberia 1,2 22,59 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.
128 | 37+720 Tuberia 0,9 10,01
Eje: 6
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Bajantes escalonadas con altura de 2,0m vy
129 374927 Box culvert 2% 2 4711 longitud de 24,88m, contrahuella 1,0m, huella 1,48
y 25 escalones.
- Encauzamiento base 2, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 1,447m vy altura de
proteccién 1,8m.
Eje: 6
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.
- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
130 | 38+126 Tuberia 1,2 79,15 pendiente de 1,46%, calado 0,890m vy altura de
protecciéon 1,5m.
- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 1,170m vy altura de
proteccién 1,5m.
Eje: 6
Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
131 ] 384302 Tuberia 0,9 117,28 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,727m vy altura de
protecciéon 1,0m.
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No. | Abscisa Tipo de obra Rlnen oo Lonstd Observaciones
(m) (m)
Eje: 6
Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

132 ] 38+480 Tuberia 0,9 22,45 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,270m vy altura de
protecciéon 0,5m.

38+576

oo | e | s

38+801

133 38+575 Tuberia 0,9 21,54
Eje: 6

134 | 39+228 Tuberia 0,9 22,87 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 6

Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

135 ] 394470 Tuberia 0,9 185,56 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,600m y altura de
protecciéon 0,5m.

Eje: 6

Esta obra hidrdulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 2,0m vy

136 | 39+651 Box culvert 2X2 20,81 longitud de 5,26m, contrahuella 1,0m, huella 0,81y
5 escalones.

- Encauzamiento base 2, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 1,160m vy altura de
protecciéon 1,5m.

Eje: 6

Obra complementaria de disposicién de agua:

137 | 39+679 Box culvert 3X2 34,72 Bajantes escalonadas con altura de 3,0m y longitud
de 5,16m, contrahuella 1,30m, huella 1,09 y 4
escalones.

138 40+006 Tuberia 0,9 14,57
Eje: 6
Obra complementaria de disposicion de agua:

139 | 40+037 Box culvert 3X3 85,14 Bajantes escalonadas con altura de 3,0m y longitud
de 25,6m, contrahuella 1,65m, huella 2,45 y 16
escalones.

Eje: 10
Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Bajantes escalonadas con altura de 1,2m vy

140 | 404312 Tuberia 12 102,07 longitud de 11,74m, contrahuella 0,65m, huella
0,96 y 18 escalones.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.
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No.

Abscisa Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

141

40+382

Tuberia

0,9

88,17

Eje: 10
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

142

40+571

Tuberia

0,9

35,52

Eje: 10

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Rapidas lisas con ancho del canal de 0,43m, caida
total HDAM 15,85 y profundidad hidraulica de
0,24m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

143

40+856

Tuberia

0,9

24,77

Eje: 12

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,733m vy altura de
protecciéon 1,0m.

144

40+911

Tuberia

0,9

23,31

Eje: 12

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 0,468m vy altura de
protecciéon 0,8m.

145

41+513

Tuberia

0,9

20,09

146

0+074

Box culvert

1.5X1.5

25,05

Eje: 59

147

0+108

Tuberia

0,9

25,06

Eje: 77
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

148

0+138

Tuberia

0,9

13

149

0+284

Tuberia

0,9

61,29

Eje: 74

150

0+146

Tuberia

1,2

72,09

Eje: 74

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

P5

41+560

41+760

Puente Rio
Sapuyes

200
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No. | Abscisa Tipo de obra RN ne Observaciones
(m) (m)

151 | 41+893 Tuberia 0,9 29,14

152 | 42+044 Tuberia 0,9 20,49
Eje: 7
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 2,2m vy

153 | 424058 Box culvert 2%2 19,24 longitud de 1,55m, contrahuella 0,80m, huella 0,77
y 2 escalones.

- Encauzamiento base 2, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 1,059m vy altura de
proteccién 1,5m.
Eje: 7
154 | 42+346 Tuberia 0,9 23,62 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 7
Obra complementaria de disposicion de agua:

155 | 424555 Tuberia 0,9 23,62 Rapidas lisas con ancho del canal de 0,61m, caida
total HDAM 18,62m vy profundidad hidraulica de
0,33m.

156 | 42+649 Tuberia 0,9 23,48
Eje: 7

157 | 424852 Tuberia 0,9 29,2 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 7

Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

158 | 424366 Tuberia 0,9 27,23 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,170m vy altura de
protecciéon 0,5m.

Eje: 7

159 | 424997 Tuberia 0,9 28,25 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 7

160 | 43+033 Tuberia 0,9 29,91 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 7

161 | 43+070 Tuberia 0,9 36,54 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 7

162 | 43+243 Tuberia 0,9 9,9 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

163 | 434319 Box culvert 2X2 22,5 Eje: 8
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No. | Abscisa Tipo de obra RN ne Observaciones
(m) (m)

164 43+432 Box culvert 2X2 17,03 Eje: 7

165 43+456 Tuberia 0,9 12,12
Eje: 7

166 | 43+494 Tuberia 0,9 13,81 Obra complementaria de disposicion de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 8

167 | 43+475 Tuberia 0,9 31,26 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 8

168 | 43+560 Tuberia 0,9 13,73 Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 7

Obra complementaria de disposicién de agua:
, - Descoles CRTC con un ancho de 1,5m.

169 | 43+602 Tuberia 12 17,49 - Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,5%, calado 1,261m vy altura de
proteccién 1,5m.

Eje: 8

170 | 43+609 Tuberia 0,9 4 Obra complementaria de disposicidn de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

171 | 434726 Tuberia 0,9 13,68
Eje: 7
Obra complementaria de disposicién de agua:

, - Rapidas lisas con ancho del canal de 0,36m, caida

172 1 43+800 Tuberfa 0.9 258 | total HDAM 16,33 y profundidad hidréulica de
0,20m.

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

Eje: 7

Esta obra hidraulica implica el desvio del cauce.
Obra complementaria de disposicién de agua:

- Bajantes escalonadas con altura de 3m y longitud

173 | 43+870 Box culvert 3X3 24,38 de 3,84m, contrahuella 1,4m, huella 2,08 y 3
escalones.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 1,0%, calado 1,439m y altura de
proteccién 1,8m.
Eje: 7
174 | 43+919 Tuberia 0,9 27,19 Obra complementaria de disposicion de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 7
175 | 434965 Tuberia 0,9 25,12 Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
Eje: 7
176 | 44+020 Tuberia 0,9 33,54 Obra complementaria de disposicion de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.
177 44+103 Tuberia 0,9 22,2 Eje: 7
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No.

Abscisa

Tipo de obra

Dimension

(m)

Longitud
(m)

Observaciones

Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

178

44+189

Tuberia

0,9

24,34

Eje: 7
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

179

44+269

Tuberia

0,9

24,12

Eje: 7
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

180

44+376

Box culvert

2X2

27,25

Eje: 7

181

44+411

Tuberia

0,9

17,16

Eje: 7
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

182

44+532

Tuberia

0,9

29,51

Eje: 7
Obra complementaria de disposicién de agua:
- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

183

44+533

Tuberia

0,9

60,52

Eje: 9

184

44+604

Tuberia

0,9

20,73

185

44+695

Tuberia

0,9

23,24

Eje: 7

Obra complementaria de disposicién de agua:

- Descoles CRTC con un ancho de 1,0m.

- Encauzamiento base 0.5, talud 1H/2V con
pendiente de 0,50%, calado 0,624m vy altura de
proteccion 0,8m.

En lo que respecta a los detalles de la localizacion y disefo de las alcantarillas circulares con didmetros de
900 mm y 1200 mm, que seran construidas, ampliadas y/o sustituidas, de acuerdo con las necesidades
puntuales del proyecto, estos se encuentran en el Anexo 2. Civil. 7. VOL VII — Drenaje adjunto al presente
estudio. En la Figura 3.77 se presenta, a manera de ejemplo, la seccidn en corte de una alcantarilla circular @
900 mm y en la Figura 3.78 se presenta su correspondiente seccién longitudinal.

Figura 3.77 Seccién en corte alcantarilla circular @ 900 mm.
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De otro lado, los detalles de la localizacidn y disefio de los box culvert previstos en concreto reforzado, con
cajonesde 1.0x 1.0 m, 1.5x1.5m, 2.0x2.0m, 3.0x 2.0 m, 3.0x 3.0 my 5.0 x 3.5 m, se encuentran en el
Anexo 2. Civil. 7. VOL VIl — Drenaje y 8. VOL VIII - Estructuras adjuntos al presente estudio. En la Figura 3.79
se presenta la geometria de un box culvert con cajén de 2.0 x 2.0 m y en la Figura 3.80 se presenta la seccion
longitudinal de un box culvert de 1.5 x 1.5 m.

Figura 3.79 Geometria de un box culvert con cajon de 2.0 x 2.0 m.
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De manera complementaria a las obras de drenaje transversales previamente relacionadas y descritas, se
encuentran previstas las obras complementarias de disposicién de aguas, compuestas por:

Obras rapidas lisas. En varias de las alcantarillas proyectadas, se hace necesario disponer rapidas
lisas en la entrada o salida de la obra, para conducir el caudal desde la coronacion del desmonte
hasta la poceta de la alcantarilla o desde la propia obra hasta entregarlo al terreno. Se trata de
canales de fondo liso con pendiente adaptada al terreno y donde el agua discurre a altas
velocidades >6m/s, llegando al pie del desmonte o terraplén con gran cantidad de energia cinética
que requiere ser disipada al final de la rapida. Funcionan correctamente con pendientes >30%.
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e Bajantes escalonadas. En la entrada de algunas alcantarillas (circulares y cuadradas), se construiran
bajantes escalonadas (ver Anexo 2. Civil. 7. VOL VII - Drenaje), para conducir el caudal desde la
coronacion del desmonte hasta la poceta de la alcantarilla y en la salida para conducir el caudal
hasta el terreno y realizar su entrega.

e Descoles canal de rapidas y tapa con columpio (CRTC). Para el manejo de las aguas que crucen las
alcantarillas circulares (@900 mm y @1200mm), se construirdn este tipo de estructuras de
vertimiento, las cuales tendran fondo y paredes lisas y contaran con filtros paralelos para evitar
empujes por subpresion. Para las alcantarillas circulares de @900 mm, los descoles tipo CRTC,
tendran un ancho de 1.0 m y para alcantarillas circulares de 1200 mm, los descoles tipo CRTC,
tendran un ancho de 1.5 m (ver Anexo 2. Civil. 7. VOL VII - Drenaje).

e Obras de encauzamiento. Se proyecta la construccion de encauzamientos en algunas de las
alcantarillas del proyecto, con el objetivo de conducir el caudal hasta la cota del terreno, se
construiran de forma trapezoidal y seran revestidos en enrocado.

Las obras de drenaje longitudinales se encuentran compuestas por cunetas laterales, cuneta mediana —
separador central, zanjas interceptoras, cunetas de berma, tubo pasa cunetas y alcantarillas de recepcion de
obras longitudinales. Estas obras se encuentran previstas con el fin de recoger y evacuar las aguas
superficiales procedentes de los taludes de la via y de su propia plataforma, en el
Anexo 2. Civil. 7. VOL VII - Drenaje, se presentan los disefios detallados correspondientes.

Enseguida se presentan los aspectos generales de este tipo de obras que hacen parte del manejo de drenaje
para el proyecto.

o Cuneta lateral

La cuneta lateral recibe las escorrentias de los taludes de los cortes y de la mitad de la plataforma de Ia
corona y la conducen hasta los puntos de desaglie (mediante descoles, los cuales mediante una estructura
de concreto con seccion de transicion de cuneta a bajante y disposicién de piedra hincada, con el fin de
reducir la velocidad del flujo y evitar socavaciones, de esta forma entregan el agua de las cunetas al terreno,
a las pocetas y cabezotes de las alcantarillas). Adicionalmente también pueden recibir el caudal a través del
corte que conduce la escorrentia desde los puntos bajos de la coronacién del desmonte.

La cuneta lateral definida en el proyecto coincide con la cuneta tipica recomendada por el Manual de
Drenaje para Carreteras del INVIAS. Se trata de una cuneta de seccion triangular, de ancho 1.00 m y calado
0.20 m, formando sus taludes un angulo de 90°. La cuneta serd revestida con 10 cm de concreto, reforzada
con malla electrosoldada y se apoyara sobre una capa de material granular (ver Figura 3.81).

Figura 3.81 Seccidn transversal cuneta lateral.
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Respecto al refuerzo de la cuneta, a criterio del constructor se podra también construir la cuneta en tramos
alternos de 2 o 3 m de longitud, de manera que como no existiria fisuracidon por retraccién, no habra
necesidad de refuerzo.

En los tramos de trazado con aprovechamiento de calzada (calzada existente), se mantendra siempre que
sea posible la cuneta existente, la cual tiene las mismas dimensiones que la proyectada y por tanto idéntica
capacidad hidraulica (ver Figura 3.82).

Figura 3.82 Aprovechamiento de cuneta existente.
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o Cuneta de mediana — Separador central.

En los sectores de doble calzada de ejes coincidentes el proyecto contara con cunetas de mediana, para
recibir la escorrentia de la plataforma de la corona en los tramos con curva, para luego conducir el agua
hasta los puntos de desaglie (pocetas de alcantarilla).

La cuneta proyectada para la mediana se tratara de una seccion triangular, simétrica, de ancho 1.00 m y
calado 0.125 m, formando sus taludes un angulo de 152°. La cuneta sera revestida con 10 cm de concreto,
malla electrosoldada y serd apoyada sobre una capa de material granular (ver Figura 3.83).
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Figura 3.83 Seccidon transversal cuneta de mediana.
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Respecto al refuerzo de la cuneta, a criterio del constructor se podra también construir la cuneta en tramos

alternos de 2 o 3 m de longitud, de manera que como no existiria fisuracion por retraccién, no habra
necesidad de refuerzo.

o Zanja interceptora.

Seran ubicadas en el pie de terraplén y en la coronacién del corte, tendran una seccién rectangular minima
de 0.40 m de base y 0.50 m de altura.

En funcidn del drea de aportacidon a las zanjas interceptoras, se han definido una serie dimensiones, con
suficiente capacidad para el transporte del caudal. De esta manera, se han definido zanjas interceptoras de
las siguientes dimensiones:

- Zanja interceptora de seccion trapecial, de base 0,60 m, altura de 0,30m y talud 3H/2V (Solo en Zodme).
- Zanja interceptora de seccion trapecial, de base 0,60 m, altura de 0,50m y talud 3H/2V(Solo en Zodme).
- Zanja interceptora de seccion trapecial, de base 1.00 m, altura de 0,80m y talud 3H/2V(Solo en Zodme).

- Zanja interceptora de seccion rectangular, de base 0,40 m y altura de 0,30m (dimensién minima de la
zanja interceptora).

- Zanja interceptora de seccién rectangular, de base 0,40 m y altura de 0,50m.
- Zanja interceptora de seccién rectangular, de base 1,00 m y altura de 0,30m.
- Zanja interceptora de seccién rectangular, de base 1,00 m y altura de 0,50m.

Todas las zanjas interceptoras seran revestidas (revestidas con 10 cm de concreto y malla electrosoldada),
asentadas sobre una capa de material granular y con juntas de dilatacién cada 2 o 3 m (segun criterio del
constructor). La separacion entre el pie de talud de terraplén o la coronacién del talud en corte y el borde de
la zanja interceptora serd como minimo de 2.0 m (ver el Anexo 2. Civil. 7. VOL VII - Drenajes).

o Cunetas de berma.

Seccion triangular simétrica, de 1.0 m de ancho, calado de 0.30 m, revestida en concreto (ver Figura 3.84).
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Figura 3.84 Seccion transversal cuneta de berma.
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o Tubo pasa cunetas.

Tuberia de concreto reforzado de 400 mm de didmetro (ver Figura 3.85).

Figura 3.85 Seccion en corte — tuberia pasa cunetas.
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Alcantarillas recepcion de obras longitudinales.

En algunos puntos en los que se hace necesario desaguar la cuneta de lateral o la mediana, pero no hay una
alcantarilla asociada a una cuenca vertiente, se dispone una alcantarilla (OTDL); la cual, con un caudal
minimo por desaguar proveniente del drenaje longitudinal; estas obras se proyectan con un didmetro de
900 mm que es el minimo exigido para las alcantarillas de drenaje transversal
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Por ultimo, como parte del manejo de drenaje para la doble calzada del proyecto se encuentran las obras de
subdrenaje, correspondientes a drenes longitudinales a la via, construidos al pie del talud, los cuales
consistiran en una zanja rectangular rellena de material filtrante, el relleno se envolvera con un geotextil, el
cual evitard la contaminacién y la obstrucciéon del material filtrante. Estos elementos se dispondran en los
sectores en los cuales se ejecute corte para la conformacion de la via (secciones mixtas o en cajon), para
atender los flujos que tienden a saturar y debilitar los taludes generados. Estos filtros seran construidos bajo

las cunetas laterales en corte (ver Figura 3.86) y cunetas de mediana (ver Figura 3.87).

Figura 3.86 Seccidn transversal de cuneta lateral en corte y filtro.
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Infraestructura de drenaje para la adecuacién y construccion de accesos (industriales y a restituir).

Durante la etapa constructiva del proyecto, se tiene prevista la adecuacién y construccion de accesos
industriales que contaran con las especificaciones técnicas con el fin de garantizar las éptimas condiciones
para la operacion de vehiculos y maquinaria que ingresaran a las ZODME proyectadas, a los campamentos y

a los sitios de captacién de agua para concesion.
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El manejo hidraulico de los accesos industriales objeto de adecuacién y construccion, corresponde a la
instalacion de alcantarillas tipo badén para el cruce de corrientes superficiales, comprendidas por: cama de
fondo en pedraplén, conformacién mecanica del lecho, obras de proteccién sobre el cuerpo de agua,
conformacién mecdnica de encole y descole, instalaciéon de tuberia metdlica de 36" y adicidon de recebo
sobre la tuberia. Estas alcantarillas tipo badén son de caracter temporal, una vez finalizada la etapa
constructiva los cruces con los cuerpos de agua se dejaran en una condicion similar a la inicial.

De otro lado, los accesos prediales o veredales del area de intervencién del proyecto que se vean
interrumpidos por la construccion de la doble calzada San — Juan Pedregal y por la conformacion de las
zodmes previstas, seran objeto de restitucion, sin que se requiera la construccién de obras hidraulicas para
el cruce de cuerpos de agua.

Enseguida, se presenta la informacién que identifica las obras hidraulicas para cada uno de los accesos
industriales previstos, ante la necesidad de cruces de cuerpos de agua superficial.

Las obras hidraulicas propuestas para los accesos industriales en sus cruces con corrientes hidricas
corresponden en su totalidad a la construccidon de una cama de fondo en pedraplén, conformacién mecanica
del lecho, obras de proteccion sobre el cuerpo de agua, conformacidon mecdnica de encole y descole,
instalacion de tuberia metalica de 36" y adicion de recebo sobre la tuberia.

e Infraestructura de drenaje para la conformacién de ZODME.

De manera general, para el manejo de aguas en la conformacion de las zodme previstas, se recomienda la
construccién de cunetas en el perimetro de la zona de intervencién y en la parte interna de las bermas del
banqueo (disposicién y conformacion del material) con el fin de captar y conducir el agua de escorrentia
superficial. Estas conduciran a canales escalonados (disipadores de energia), para una entrega adecuada sin
producir erosion en el terreno. El detalle del disefio de conformacién se encuentra en el numeral 3.2.5. del
presente capitulo.

En el caso de las zodmes y rellenos, los cuales presentan un valor de estabilidad cercano al factor de
seguridad delimitado por la norma ante un eventual ascenso del nivel freatico genera el aumento de presidon
hidrostatica, lo que ejerce una fuerza adicional dejando inestable el talud de los depdsitos con el material
conformado; se recomienda la implementacién de drenes tipo espina de pescado previo a la conformacién
de estas zodmes o rellenos. Las zodme con dichos valores de estabilidad son: Z1-12, Z1-14, Z1-14B, R1-9, Z1-
16B, Z1-178B, Z1-17C, Z1-15B, Z1-18, 72-1B, Z2-2, Z2-3C, Z2-10, Z3-1, Z3-1B, Z3-2, Z3-6.

En algunas zodmes, se identificaron cuerpos de agua correspondientes a corrientes superficiales y a puntos
de agua, que deben ser intervenidos, razén por lo cual se solicita permiso de ocupacién de cuerpos de agua
en estos sitios.

e Cruces de corrientes de aguas superficiales.

A continuacion, en la Tabla 3-19, se presentan los sitios de cruce de las corrientes de aguas superficiales que
ejecutard el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal incluyendo lo
correspondiente a doble calzada, accesos industriales y ZODME y en la Tabla 3-20 se listan los puntos de
agua que requieren la construccidn de obras hidrdulicas como medida ambiental y su intervencién o de su
ronda hidrica.
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Tabla 3-19 Sitios de cruces de corrientes de aguas superficiales en el proyecto, vias industriales y zodmes.

TIPO NOMBRE DESViO
. " RDENADA!
N° INTERVENCION 1D OI;::;I:SI(;NES :::ECRIEII\\I(?IE\ TIPO DE OBRA DIMENSION LOl\:f\i’:')I'UD CUERPO DE oo S DE
DC Al z AGUA X Y CAUCE
1 v 0OCTO001 16+120 Box culvert 2mx2m 27,89 NNOO1 946805,89 589398,60 -
2 v 0CT002 16+508 Box culvert 3m X 2m 29,937 NNO002 947136,49 589601,28 -
3 v 0CT003 16+840 Tuberia 0,9m 29,24 NNO003 947314,30 589763,91 -
4 v OCT004 18+700 — 18+960 Puente Boquerdn - 260 Rio Boquerdn 948305,19 591154,26 -
v 948208,83 591728,68
5 " OCT005 19+512 Box culvert 2m X 2m 29,74 NNO004 948196,02 591672,07 v
v 948187,14 591965,63
v
6 " OCT006 19+777 Box culvert 2m X 2m 23,04 NNO0O4 948220,34 591855 56
7 v 0CT007 20+259 Tuberia 0,9m 31,56 NNOO05 948624,26 591825,14 -
8 v OCT008 20+573 Box culvert 1.5m X 1.5m 33,33 NNOO6 948913,40 591910,12 -
v Q. 949113,41 592091,26
CTl 2 1 B Ivert X 26,4
9 v OCT009 0+83 oxculver 3mX3m 6:49 Yamuraydn | 949127,40 | 592018,69 Y
10 v 0CT010 214585 Tuberia 0,9m 21,24 NNO07 949787,12 592382,85 -
v Q. San 950015,34 593110,73
11 11 22+42 B 2
v 0CTo +428 ox culvert 3mX3m 72,868 Francisco 950114,14 | 59302586 Y
v . 950194,72 593793,67
. v
12 ” 0OCT012 23+157 Box culvert 2m X 2m 21,84 Q. Cuayarin 950247,10 593765,78
v 950314,15 593980,94
13 " 0CT013 23+370 Box culvert 1.5m X 1.5m 25,373 Q. Honda 950374,80 59389131 v
v , 950469,97 594385,33
v
14 " 0CT014 23+843 Tuberia 0,9m 52,4 NNO13 950543,59 594370.87
v 950620,69 594696,08
15 " 0OCT015 24+138 Box culvert 3m X2m 33,212 NNO14 950637,43 594606,59 v
v 950802,92 594763,70
16 " 0OCTO016 244315 Box culvert 2m X 2m 51,092 Q. El Culantro 950744,57 594687,96 v
v 950992,76 594816,34
17 v 0CT017 24+523 Box culvert 2m X 2m 31,77 Q. La Cueva 951044.74 59455724 v
v 951672,73 595169,03
1 CTO01 2 1 T it 1,2 25,11 NNO1 . .
8 ” 0OCT018 5+33 uberia ,2m 5, 015 951740.30 595140,02 v
19 v 0CT019 25+589 Tuberia 1,2m 39,35 NNO16 951905,92 595283,39 -
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TIPO NOMBRE DESViO
N° | INTERVENCION® | 'P ODC;"::S'C?ENES :::Ec;i: 32 TIPO DE OBRA DIMENSION LO":;:)TUD CUERPO DE COORDENADAS DE
DC | Al z AGUA X Y CAUCE
20 | v 0CT020 25+952 Tuberia 1,2m 35,48 NNO17 95224420 | 595412,78 -
21 | v 0CT021 0+133 Tuberia 0,9m 8,31 NNO18 952632,48 | 595515,52 -
v ) 952656,66 | 595518,54
v
2 — 0CT022 26+440 Tuberia 0,9m 49,97 NNO18 5527335, | 2954675
v ) 952988,49 | 595729,39
v
23 v 0CT023 26+805 Tuberia 0,9m 42,33 NNO019 953033,60 595906,08
24 | v 0CT024 27+312 Tuberia 1,2m 31,17 NN020 953252,74 | 596183,28 -
25 v 0CT025 27+387 Tuberia 0,9m 30 NNO021 953303,05 | 596232,71 -
%6 | v 0CT026 NNO022 954181,75 | 596541,02
v
27 | v 0CT027 28+400 canal 3mx1,5m 408 NN022 954448,85 | 596800,03
v
28 0CT028 294212 Box culvert 3mX2m 127,96 Q.Los 954735,68 | 597198,23 ;
Arrayanes
v 954887,39 | 597374,46
29 " 0CT029 29+437 Box culvert 3mX2m 94,53 Q. El Manzano 954936,42 597285 58 -
30 | v 0CT030 29+594 Box culvert 3m X 2m 84,02 NNO024 955040,86 | 597418,44 -
v 955165,67 | 597539,83
31 ” OCT031 294756 Box culvert 3m X2m 82 Q. Urbano 955197.70 597455,95 v
32 | v 0CT032 29+966 Tuberia 0,9m 32,95 NNO025 955433,15 | 597522,24 -
v -
33 0CT033 304880 Tuberia 0,9m 22,73 Zamigg’grera 955778,48 | 598061,95 ;
v . Zanja Chorrera
34 0CT034 31+746 Tuberia 1,2m 24,25 Chiquita 955968,90 | 598708,24 .
v Q. La Llave 95594594 | 598899,66
1 B 2 2
35 " 0OCT035 31+950 ox culvert 4m X 2m 8,08 Moledores 956020,42 598963,48 v
36 | v 0CT036 324243 Tuberia 0,9m 27,8 NNO026 955938,07 | 599182,28 -
37 | v 0CT037 33+259 Tuberia 0,9m 59 NN027 95534821 | 599964,56 -
38 | v 0CT038 33+322 Tuberia 0,9m 28,62 NN028 955291,42 | 599986,18 -
39 | v 0CT039 33+770 Box culvert 1.5m X L.5m 39,8 Q. ElTablon | 954977,80 | 600270,06 -
v 0CT040-1 954891,43 | 600341,85
4 + Box culvert 15mX 1. 7 NNO2 : . v
0 7 0CT040-2 33+868 ox culver >mX1.5m 30,79 029 954967,07 | 600396,69
v 954876,34 | 600490,72
. . ) v
41 v 0CT041 34+012 Box culvert 1.5m X 1.5m 23,32 NNO30 954907,09 600505,19
v ) 954838,89 | 600573,84
2 (— 0CT042 34+106 Tuberia 1,2m 27,34 NNO031 52488550 | €00603.80 v
43 v 0CT043 344351 Box culvert 1.5m X 1.5m 25,16 NNO032 954844,20 | 600826,78 -
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TIPO NOMBRE DESViO
N° | INTERVENCION® | 'P ODC;"::S'C?ENES :::Ec;i: gi TIPO DE OBRA DIMENSION LO":;:)TUD CUERPO DE COORDENADAS DE
DC | Al z AGUA X % CAUCE
v 954838,93 | 601037,23
a4 0CT044 344566 Tuberia 0,9m 24,5 NNO33 954910,05 | 601037,18 v
45 | v 0CT045 NNO34 954837,26 | 601057,20
46 | v 0CT046 34+663 Tuberia 0,9m 23,53 NNO35 954927,16 | 601126,47 ;
47 | v 0CT047 NNO36 954914,71 | 601156,12
v 344685 Tuberia 0,9m 25,83 954912,33 | 601176,25 v
8 0cT048 NNO37 954972,51 | 601142,96
v ) 954985,81 | 601269,71
v
a9 — 0CT049 344814 Tuberia 0,9m 24,18 NNO38 s550a256 | E01220.15
50 | v 0CT050 34+939 Tuberia 0,9m 24,53 NN039 955094,26 | 601341,66 ;
51 | v 0CT051 354732 Box culvert 3mX2m 30,81 NN040 954849,06 | 601989,04 }
v Q. San
0CT052-1 Francisco-Q. | 954623,81 | 602041,03
52 36+002 Box culvert 6.5m X 3.5m 22,31 La Batea v
v Q. San
0CT052-2 . 954612,68 | 602104,55
Francisco
53 | v 0CT053 36+053 Tuberia 1,2m 22,33 NN041 954587,91 | 602146,23 ;
v 36+304,35—
54 0CT054 ’ Puente El Tablén Alto ; 243,5 NN042 954279,74 | 602330,47 ;
36+847,85
55 v OCTO055 36+751 Box culvert 2m X 2m 38,14 NNO043 954129,45 602599,67 -
56 | v 0CT056 36+878 Tuberia 0,9m 25,04 NNO44 954026,20 | 602664,96 ;
57 | v 0CT057 Q. ElMacal | 953947,84 | 60292831
53 " 0CT058 37+070 - 37+290 Puente Quebrada Macal - 220 NNO46 953960,59 60205721 -
59 | v 0CT059 374471 Tuberia 1,2m 22,59 NN047 954133,37 | 603157,39 ;
60 | v 0CT060 374927 Box culvert 2mX2m 47,11 NN048 954040,72 | 60358821 ;
v 0CT060-1 954206,40 | 603960,43
61 38+300 Tuberi 0,9 NN049 : . v
v 0CT060-2 * uberia m 954286,34 | 603689,43
62 | v 0CT061 38+576 — 38+801 Puente Vereda El Porvenir ; 225 NNO50 954458,46 | 60426333 ;
63 | v 0CT062 Q. Saraconcha | 953919,23 | 604492,69
64 | v 0CT063 394651 Box culvert 2mX2m 20,81 NNO52 953910,75 | 604498,20 v
65 | v 0CT064 Q. Saraconcha | 953916,06 | 604522,86
66 | v 0CT065 39+679 Box culvert 3m X 2m 34,72 Q 'izgrr;era 953898,07 | 604534,67 -
v 953954,33 | 60490151
67 0CT066 40+037 Box culvert 3mX3 85,14 s h . . ;
+ OX culver: m m ) Q araconcha 953964,69 604771,34
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TIPO NOMBRE DESVIO
N° | INTERVENCION® | 'P ODCI:"::SE:NES RA::EC;S;: gi TIPO DE OBRA DIMENSION LO":;:)TUD CUERPO DE COORDENADAS DE
DC | Al z AGUA X Y CAUCE
68 | v 0CT069 0+074 Box culvert 1.5m X 1.5m 25,05 NNO53 955423,81 | 604895,55 -
v 955477,04 | 605026,90
T 14 Tuberi 1,2 72 NN . .
69 " OCT068 0+146 uberia ,2m ,09 053 955432,97 60491125 v
70 v OCT067 41+560 — 41+760 Puente Rio Sapuyes - 200 Rio Sapuyes 955315,41 604941,56 -
71 | v 0CT070 43432 Box culvert 2m X 2m 17,03 NNO54 956767,60 | 605384,56 -
v 956746,90 | 605816,78
72 v 0OCT071 43+870 Box culvert 3m X3m 24,38 NNO55 956789,34 605807,93 v
73 v 0CT072 44+376 Box culvert 2m X 2m 27,25 NNO56 956885,63 | 606295,22 -
74 | v 0CT073 444695 Tuberia 0,9m 23,24 NNO57 956991,56 | 606581,94 -
75 v 0OCA001a K19+140 MD Badén 36" - NNOOS 948723,09 | 591142,11 -
76 v 0CA001b K19+140 MD Badén 36" - NNOOS5a 948860,67 | 591285,92 -
" —
77 0CA002 K19+350 MI Prolongacién de ; ; NNO04 948202,84 | 591650,41 ;
alcantarilla existente
v . Q. San
78 0CA003 K22+400 MI Badén 36" . , 949977,35 | 593159,50 .
Francisco
v . Q. San
79 0CA004 K22+370 M Badén 36" - G 949793,85 | 593218,88 -
Francisco
80 v 0OCA005 K24+100 MD Badén 36" - Q. El Culantro | 950645,88 | 594585,77 B
81 v OCA006 K24+100 Ml Tuberia - - Q. El Culantro | 950738,71 | 595197,88 B
82 v OCA007 K26+300 Ml Tuberia - - NNO18 952612,89 | 595586,78 -
83 v OCAO07A K26+300 Ml Tuberia - - NNO18 952601,00 | 595604,12 -
84 v 0OCAQ08 K31+100 MI Tuberia - - Q. Urbano 954646,68 | 598602,73 -
v <
85 0CA009 K35+600 MI Prolongacién de - - NNO40 954741,01 | 60160835 ;
alcantarilla existente
86 v 0CA010 K35+700 MD Badén 36" - NNO040 954999,79 | 602370,08 -
v
87 0CA011® K36+000 MI Tuberia - - Q. San 95442539 | 601895,43 ;
Francisco
88 v 0CAD13 K36+400 MD Tuberia - - NN042 954288,38 | 602350,61 B
S =
89 0CA014 K36+400 MD Prolongacion de y . NNO042 954406,77 | 602560,45 -
alcantarilla existente
90 v 0CAO15 K36+200 MD Badén 36" - NNO042 954723,59 | 602706,07 B
91 v OCA016 K36+750 MD Badén 36" - NN043 954140,82 | 602808,61 B
92 v 0CA017 K36+750 MD Badén 36" - NN044 954115,04 | 602823,19 -
93 v 0CA018% K37+700 MD Tuberia - - NNO045 954053,40 | 602857,92 -
94 v 0CA020 K38+450 MD Badén 36" - NN049 954429,07 | 603991,03 B
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CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Version 1 — agosto de 2018. LTt
TIPO NOMBRE DESViO
n° | IiNTErvencion @ | 1P ol;:::::jgms :::Ec;i: gi TIPO DE OBRA DIMENSION LO":;;I:)TUD CUERPO DE COORDENADAS DE
DC Al z AGUA X Y CAUCE
v —
95 0CA021 K38+650 M Prolongacion de - - NNO50 954371,39 | 604319,02 -
alcantarilla existente
96 v 0OCA022 K41+500 Ml Badén - - Rio Sapuyes 955246,07 604968,34 -
97 v 0Cz001 Kzzlz.;%o Filtro longitudinal - 263,54 NNO012 949913,72 593241,59 -
98 v 0Cz002® K3F?2+_1100 Filtro longitudinal - 298,13 NNO25 955453,50 597354,10 -
99 v 0Czo03 Kig:ilgo Filtro longitudinal - 271,23 NNO048 954119,02 603600,77 -
100 v 0Cz004 K3§_:;00 Filtro longitudinal - 343,58 NNO49 954567,64 604026,03 -
101 v 0Cz005 KSZS:ZOO Filtro longitudinal - 343,58 NNO50 954680,30 604194,56 -
102 v 0czoo6™ KZZ;_GZOO Filtro longitudinal - 450,00 Canal 953796,89 595913,97 -
Dren tipo espina de Afloramiento
K22+700 1,5b 1,0 -
103 v OCPA0O7 * pescado bajo relleno de la ase x 175 subsuperficial | 949861 593384 -
Z1-16B altura
zodme PA-31
Dren tipo espina de Afloramiento
K27+600 1,5b 1,0
104 v OCPA018 N pescado bajo rellenodela | 0 oo X 446 subsuperficial | 953904 596007 -
72-2 altura
zodme PA-96
Dren tipo espina de Afloramiento
105 v OCPA027 K38+900 pescado bajo relleno de fa | > Pase X 1.0 150 subsuperficial | 954592 604142 -
73-2 altura
zodme PA-187
K304700 Dren tipo espina de 15 base x 1.0 Surgencia
106 v OCPAO054 pescado bajo relleno de la ’ ! 275 antrépica SA- 953824,1 598583,1 -
72-5 altura
zodme 22B
107 y OCPAOSS K26+700 Drien franFes subterrdneo 1,5 base x 1,0 130 Manantial PA- 95221543 596292,46 )
tipo espina de pescado altura 71A

NOTAS: (1) TIPO DE INTERVENCION: Doble Calzada (DC) / Accesos Industriales (Al) / Zodme (Z)

(2) ACLARACION 1: Dando atencién al requerimiento realizado por la ANLA en la reunién de informacién adicional el 27 de julio de 2018, dentro
del tramite de licenciamiento ambiental del proyecto, se procede con la revisidon del estado y condiciones de las obras hidraulicas existentes en
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UNION DEL SUR

las vias previstas como accesos industriales, permitiendo concluir que las ocupaciones de cauce solicitadas en la versidon anterior del EIA, y

denominadas OCA012 y OCA019, no se requieren, razon por la cual no se encuentran en la anterior tabla.

(3) ACLARACION 2: Dando atencién al requerimiento realizado por la ANLA en la reunién de informacién adicional el 27 de julio de 2018, dentro

del tramite de licenciamiento ambiental del proyecto, se procede con el ajuste de las coordenadas presentadas para la ocupacion de cauce
denominada OCZ002, con el fin de representar claramente el sitio de solicitud del permiso de ocupacion en relacion al drea prevista para la

conformacién de la zodme R2-1.

(4) ACLARACION 3: Dando atencién al requerimiento realizado por la ANLA en la reunién de informacién adicional el 27 de julio de 2018, dentro
del tramite de licenciamiento ambiental del proyecto, ha sido incluida la ocupacién de cauce denominada OCZ006 para la construccién de un
filtro longitudinal para el manejo del canal existente en el area prevista para la conformacion de la zodme 72-2.

Tabla 3-20 Localizacion de ocupaciones de cauce en puntos de agua por implementaciéon de medidas ambientales.

N° ID OCUPACIONES DE ABSCISA DE TIPO DE OBRA / ACTIVIDAD A DIMENSION DE LONGITUD NOMBRE CUERPO DE COORDENADAS
CAUCE (1) REFERENCIA EJECUTAR OBRA DE OBRA (M) AGUA X Y
Técnica: Drenes subhorizontales y
1 OCPACO2 K20+060 5 .dren subterraheo.l?ngltudlnal . 0,8 base x 1,0 200 Arorar.nllento 948468 591947
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura subsuperficial PA-12
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
2 OCPAQO3 K20+260 " longitudinal . 0,8 base x 1,0 600 Manantial PA-13 948640 591864
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda aledafia
3 OCPA004 K20+900 Bictica: Revegetalizacion con especies NA. NA. Manantial PA-14 949117 592215
nativas en ronda de proteccién
Técnica: Drenes subhorizontales y
4 OCPAQ0S K21+890 _ dren subterrdneo longitudinal 0,8 base x 1,0 200 Manantial PA-22 949984 592580
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda de proteccion
Técnica: Dren subterraneo
5 OCPAQ06 K22+170 " longitudinal . 0,8 base x 1,0 270 Afloramiento 950000 592820
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura subsuperficial PA-25
nativas en ronda aledafia
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N° ID OCUPACIONES DE ABSCISA DE TIPO DE OBRA / ACTIVIDAD A DIMENSION DE LONGITUD NOMBRE CUERPO DE COORDENADAS
CAUCE (1) REFERENCIA EJECUTAR OBRA DE OBRA (M) AGUA X Y
Técnica: Drenes subhorizontales y
6 OCPA008 dren subterraneo longitudinal 0,8 base x 1,0 Manantial PA-33 950184 593483
K22+900 _ s ) 330
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura
7 OCPA0O09 nativas en rondas de proteccion Manantial PA-34 950183 593526
Técnica: Drenes subhorizontales y
3 OCPAO10 k244220 N 'dren subterrapeo.llongltudmal . 0,8 base x 1,0 100 Arorar'n‘lento 950599 594761
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura subsuperficial PA-45
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subhorizontales y
9 OCPAO1L K26+160 N .dren subterrapeohllongltudmal . 0,8 base x 1,0 300 Arorar.nllento 952428 595608
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura subsuperficial PA-66
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subterraneos Surgencia antrépica
10 OCPA012 K26+400 . Iongl.tudlhr'ial . 0,8 base x 1,0 130 PA-68 952621,11 595545,15
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
11 OCPA013 nativas en ronda aledafia Manantial PA-69 952627 595516
Técnica: Drenes subterraneos
12 OCPA014 K27+280 " longitudinal . 0,8 base x 1,0 200 Afloramiento 953271 596122
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura subsuperficial PA-74
nativas en ronda aledafia
13 OCPAO1S ) Bidtica: Révegetallzauon con ?speaes NA. NA. Arorarﬁ}ento 953419,53 596072,69
nativas en ronda aledafia subsuperficial PA-77
Técnica: Drenes subterraneos
14 OCPAO16 K27+480 longitudinal y transversales 08 base x1,0 150 Manantial PA-87 | 953308,26 | 596370,65
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda de proteccion
Técnica: Drenes transversales Afloramiento
15 OCPA017 K27+910 Bidtica: Revegetalizacidn con especies 1,2 121 - 953687 596251
K o subsuperficial PA-93
nativas en ronda aledafia
16 OCPAO19 ) Bidtica: R?vegetallzauon con faspeaes NA. NA. Arorar.n.lento 953986 596005
nativas en ronda aledafia subsuperficial PA-97
17 OCPA020 ) Bidtica: Révegetallzauon con ?speaes NA. NA. Arorarﬁ}ento 953935 596078
nativas en ronda aledafia subsuperficial PA-98
Técnica: Drenes subterraneos
18 0CPA021 K28+000 . longitudinal , 08 base x1,0 150 Manantial PA-106 953981 596279
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda de proteccion
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N° ID OCUPACIONES DE ABSCISA DE TIPO DE OBRA / ACTIVIDAD A DIMENSION DE LONGITUD NOMBRE CUERPO DE COORDENADAS
CAUCE (1) REFERENCIA EJECUTAR OBRA DE OBRA (M) AGUA X Y
19 OCPAO22 ) Bidtica: Révegetallzaaon con ~especles NA. NA. Aflora.rjlento 954891 596917
nativas en ronda aledafia subsuperficial PA-118
Técnica: Drenes subterraneos
20 0CPA023 K31+840 o longitudinal . 0,8 base x 1,0 200 Afloramiento 955807 598807
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura subsuperficial PA-150
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subterraneos
21 OCPA024 K37+400 " longitudinal . 0,8 base x 1,0 171 Manantial PA-182 954153 603071
Biotica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda de proteccion
Técnica: Se manejard con el box
culvert previsto para la doble calzada
22 OCPA025 - en el K37+927 2x2 160 Manantial PA-184 953962 603517
Bidtica: Revegetalizacidn con especies
nativas en ronda de proteccion
Técnica: Drenes subterraneos
23 OCPA026 K38+560 . longitudinaly transversal 0,8 base x 1,0 319 Afloramiento 954423 604116
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura subsuperficial PA-185
nativas en ronda aledafia
24 0CPA028 - Bidtica: Revegetalizacion con especies NA. N.A. Manantial PA-193A | 955066 605106
nativas en ronda de proteccion
25 OCPA029 Técnica: Drenes subterraneos Manantial PA-197 956725 605835
oL 0BT | e | e | g | o [emmieaiss L sso | does
27 OCPA030 - & o P Manantial PA-199 956746 605890
nativas en ronda aledafia
Técnica: Sistema de drenaje
subterrdneo de muro de suelo
0,2 base x 0,2 .
28 OCPAO31 K44+070 reforzado altura - Manantial PA-201 956890 605983
Bidtica: Revegetalizacidn con especies
nativas en ronda de proteccidn
Técnica: Dren longitudinal - Sistema
de drenaje subterraneo de muro de 0.2 base x 0.2 Surgencia antrépica
29 OCPA032 K44+140 suelo reforzado ' ' - & P 956824 606118
- N ) altura PA-204
Bidtica: Revegetalizacion con especies
nativas en ronda aledafia
30 OCPAO33 KA4+420 Técnica: I?ren Iongljcudlnal - Sistema 0,2 base x 0,2 ) Surgencia antropica 956897 606333
de drenaje subterraneo de muro de altura PA-206
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N° ID OCUPACIONES DE ABSCISA DE TIPO DE OBRA / ACTIVIDAD A DIMENSION DE LONGITUD NOMBRE CUERPO DE COORDENADAS
CAUCE (1) REFERENCIA EJECUTAR OBRA DE OBRA (M) AGUA X Y
suelo reforzado
Bidtica: Revegetalizacion con especies
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subhorizontales y
subterraneo 0,8 base x 1,0 .
31 OCPA034 K44+680 - . ) 200 Manantial PA-209 956944 606617
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura
nativas en ronda de proteccion
Técnica: Dren subterraneo
32 OCPAO36 K16+200 " longitudinal ‘ 0,8 base x 1,0 200 Surgencia antropica 946931 589429
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-1B
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren longitudinal - Sistema
de drenaje subterraneo de muro de
0,2 base x 0,2 :
33 OCPAO037 K21+320 suelo reforzado altura - Manantial SA-4A 949580 592251
Bidtica: Revegetalizacidn con especies
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subterraneo
34 OCPAO3S K21+850 5 !ongltudlnal y.subh,orlzontales . 0,8 base x 1,0 200 Surgencia antropica 949973 592551
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura SA-4B
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
35 OCPA039 K22+100 " longitudinal . 0,8 base x 1,0 270 Surgencia antropica 950036 592767
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-4C
nativas en ronda aledafia
36 OCPAO40 Tecrucaf Drenes subt.erraneo Surgencia antrépica 950115 593671
K234000 longitudinal y subhorizontales 0,8 base x 1,0 250 SA-4D
Bidtica: R talizacio i It i Spi
37 oCPAGAL idtica gvege alizacién con fspeaes altura Surgencia antrépica 950123 593684
nativas en ronda aledafia SA-4E
Técnica: Dren subterraneo
38 OCPA042 K26+480 " transversal : 08 base x1,0 - surgencia antiopica | g55744 595586
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-4F
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subterraneos
39 OCPAQ43 K27+550 . longitudinal Ytra.\rl\sversales . 0,8 base x 1,0 150 Surgencia antrdpica 95342574 596324,56
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-5
nativas en ronda aledafia
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N° ID OCUPACIONES DE ABSCISA DE TIPO DE OBRA / ACTIVIDAD A DIMENSION DE LONGITUD NOMBRE CUERPO DE COORDENADAS
CAUCE (1) REFERENCIA EJECUTAR OBRA DE OBRA (M) AGUA X Y
Técnica: Dren longitudinal - Sistema Surgencia antrépica
40 OCPAO44 de drenaje subterraneo de muro de & P 953537,06 596392,12
s 0,2 base x 0,2 SA-5A
K27+680 suelo reforzado Bidtica: altura -
Revegetalizacidn con especies nativas ; Soi
a1 OCPA045 en ronda aledafia S”rgencéif’gtmp'ca 953524,68 | 596336,83
Técnica: Dren subterraneo Bidtica: 0.6 base x 0.6 Sureencia antrépica
42 OCPAO46 K28+580 Revegetalizacion con especies nativas ! ! - & P 954344 596694
~ altura SA-7A
en ronda aledafia
Técnica: Drenes subterraneos
43 OCPAQA7 K29+912 . tranS\./ers.alIes . 0,6 base x 0,6 ) Surgencia antrdpica 954770,81 597184,44
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-13
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren lateral y subterraneos 0.6 base x 0.6 Sureencia antrépica
44 OCPA048 K29+270 Biotica: Revegetalizacion con especies ! ! - g P 954773,91 597236,66
X o altura SA-14
nativas en ronda aledafia
Bidtica: R li7aci5 - - -~
45 OCPA049® ) idtica <'evegeta izacién con :aspeaes NA. NA. Surgencia antrépica 95514183 597150,61
nativas en ronda aledafia SA-17
46 OCPAO50 Técnica: Drenes subterraneos — Box Surgencia antrdpica 955178,98 597546,85
K29+760 culvert 0,6 base x 0,6 ) SA-17A
Bidtica: R . - -
47 OCPAOS1 idtica Re.avegetahzaaon con ~espemes altura Surgencia antrépica 955175,89 597562,20
nativas en ronda aledafia SA-17B
Técnica: Dren subterraneo
48 OCPA0S52 K30+200 o longitudinal . 0,8 base x 1,0 166 Surgencia antropica 955630 597515
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-21
nativas en ronda aledafia
Técnica: Drenes subterraneo y
i 1
49 OCPA053 K30+360 - subhorizontales . 08 base x1,0 - Manantial SA-22A | 955747,88 | 597552,92
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
50 OCPAOSS K30+886 . Iongl.tudl.nlal . 0,8 base x 1,0 ) Surgencia antropica 955803 598046
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-22C
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
50 OCPA056 K31+100 " longitudinal . 0,8 base x 1,0 - Surgencia antropica 955838 598266
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-22D
nativas en ronda aledafia
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N° ID OCUPACIONES DE ABSCISA DE TIPO DE OBRA / ACTIVIDAD A DIMENSION DE LONGITUD NOMBRE CUERPO DE COORDENADAS
CAUCE (1) REFERENCIA EJECUTAR OBRA DE OBRA (M) AGUA X Y
Técnica: Dren subterraneo
52 OCPAOS7 K33+640 o Iongi'tudi'nlal ‘ 0,8 base x 1,0 ) Surgencia antrépica 955107 600228
Bidtica: Revegetalizacidn con especies altura SA-22E
nativas en ronda aledafia
Técnica: Zanja interceptora Surgencia antrépica
53 OCPAO059 K43+900 Bidtica: Revegetalizacidn con especies - 60 SA-34 956.794,0 605.938,0
nativas en ronda aledafia
Técnica: Zanja interceptora Surgencia antrépica
54 OCPA060 K26+700 Bidtica: Revegetalizacion con especies - 60 SA-35 956.798,0 605.961
nativas en ronda aledafia
55 OCPAO61 K30+200 Bictica: Revegetalizacion con especies N.A. N.A. Manantial SA-22 955.751,0 | 597.454,6
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
56 0CPA062" K44+680 longitudinal y drenes subhorizontales | 0,8 base x1,0 - Manantial PA-210 | 956.963,0 | 606.722,0
Biotica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
57 OCPA063® K44+680 longitudinal y drenes subhorizontales | 0,8 base x1,0 - Manantial PA-211 | 956.987,0 | 606.732,0
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda aledafia
Técnica: Dren subterraneo
58 0CPAQE4® KA4+680 longitudinal y drenes subhorizontales | 0,8 base x 1,0 - Manantial PA-212 | 956.968,0 | 606.745,0
Bidtica: Revegetalizacion con especies altura
nativas en ronda aledafia

NOTAS: (1) ID OCUPACIONES DE CAUCE: Las siguientes ocupaciones de cauce no se relacionan en esta tabla, debido a que ya han sido asociadas a la
intervencion de los puntos de agua por conformacion de zodme: OCPA07, OCPA18, OCPA 27, OCPA 54 y OCPA 58

(2) Dando atencidn al requerimiento realizado por la ANLA en la reunidon de informacion adicional el 27 de julio de 2018, dentro del tramite de
licenciamiento ambiental del proyecto, se aclara que la ocupacién de cauce OCPA49 solicitada para la surgencia antrépica SA-17, se hace debido
a la necesidad de intervenir la ronda de proteccién (100m) con actividades de revegetalizacion con especies nativas, previstas como medida
ambiental para su proteccién. No se construira ninguna obra civil para su manejo.

(3) Dando atencidn al requerimiento realizado por la ANLA en la reunién de informacion adicional el 27 de julio de 2018, dentro del tramite de
licenciamiento ambiental del proyecto, referente al manejo de los manantiales denominados PA-210, PA-211 y PA-210, han sido incluidas las
medidas técnicas y ambientales con sus respectivas ocupaciones de cauce.
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3.2.3.2.5 Infraestructura de geotecnia.

Para atender las necesidades geotécnicas del trazado del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto,
Tramo San Juan Pedregal se presentan diferentes soluciones a las siguientes causas:

- Realizacion de rellenos de alturas muy superiores a los existentes.

- Apoyo de rellenos sobre botaderos no compactados y paleosuelos.

- Ejecucion de muros a media ladera para evitar la construccién de rellenos de gran altura.
- Realizacidn de rellenos a media ladera.

- Realizacion de rellenos de gran altura.

A continuacion, se presenta la descripcion de las obras geotécnicas a ejecutar en el desarrollo del proyecto,
cabe anotar que en el Anexo 2. Civil. 5. VOL V - Taludes, se presentan los disefios especificos de dichas
obras.

e Obras tipo de geotecnia y/o estabilidad.
o Taludes de corte.

Las zonas superiores del talud, donde el material se encuentra mas alterado y es menos competente, se
retaluzard en los primeros metros de talud a una inclinacion de 2H/1V.

Para evitar la apariciéon de carcavamientos, ademas de la cuneta de guarda en coronacidn, se realizara la
revegetacion de practicamente la totalidad de los taludes.

— Taludes de relleno.
- Bermas.

El empleo de bermas se reserva para aquellos taludes con alturas superiores a los 20 m, proyectandose una
berma cada 15 metros de altura, estudidandose detalladamente esta disposicidon por si la misma conlleva
incrementos sustanciales de la altura del corte. En los casos que los materiales presenten menor
competencia, la distancia entre bermas se reducird a 12 metros, permitiéndose taludes sin bermas de
alturas inferiores a 15 metros.

Las bermas se realizaran con cuneta interior revestida. Para evitar la infiltracion de agua al corte y el
derrame del agua de escorrentia por el talud inferior, las bermas deberan tener pendiente hacia la cuneta
interior, 3%. Las bermas deberdn tener un mantenimiento periddico para asegurar su correcto
funcionamiento y no producir efectos contraproducentes para la duracidn y estabilidad del talud, por ello la
anchura minima sera de 3 metros (ver Figura 3.88).
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Figura 3.88 Seccion tipo excavacion de desmonte.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

Se trata de una malla de triple torsién adosada al corte en la cual queda retenido el material desprendido de
los taludes, siempre y cuando sean volimenes pequefios, de modo que se evita la caida descontrolada de
material a la calzada. En aquellos cortes que se observen la existencia de bolos se ejecutaran mallas de
guiado, para evitar su posible caida sin control a la via (ver Figura 3.89).

Figura 3.89 Detalle malla de guiado tipo.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.
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o Drenes Californianos.

En aquellos taludes en los que se observen afloramientos de agua se realizardn drenes californianos (ver
Figura 3.90), para evitar la aparicion de subpresiones.

Figura 3.90 Seccion tipica en corte con drenes californianos.

{ CUNETA DESMONTE

DRENES CALIFORNIANGS
TUBO PV Gasi

L= 1200m; 1 coda,

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Proteccion del trafico en calzada existente.

Para las zonas en las cuales se ejecutara la construccion de una segunda calzada, paralela a la calzada
existente; se tendra en cuenta que para la realizacidn de estas excavaciones y evitar que pequefias caidas de
material afecten a los vehiculos que se encuentren circulando por la via, en la totalidad de los cortes de
retaluzado, previamente al inicio de las excavaciones, se colocara al pie del desmonte un muro Jersey.

o Tratamiento del fondo del corte

Para conseguir un apoyo homogéneo de la explanada, se saneardn 50 cm en el fondo del corte y se
sustituira por suelo catalogado como seleccionado.

o Cajeado en relleno a media ladera.

Con el fin de evitar la aparicién de subpresiones en el contacto de los materiales de relleno y el terreno
natural; en los rellenos a media ladera, se ejecutara un cajeado con material granular y se protegera
mediante geotextil anticontaminante (ver Figura 3.91).
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Figura 3.91 Seccidn tipo cajeado en rellenos de media ladera.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Saneos en zonas de relleno.

El apoyo de rellenos en suelos que presentan baja consistencia puede provocar problemas de estabilidad y
la produccién de asientos inadmisibles. Por este motivo, se procederd al saneo de los mismos y la sustitucion
por suelo que cumpla con los requerimientos técnicos exigibles (ver Figura 3.92). Asi, se han considerado las
siguientes situaciones que deben cumplir los materiales segun las caracteristicas del terreno de apoyo y
altura del relleno:

- En general el terreno de sustitucion tendra las mismas caracteristicas que el cuerpo del relleno.

- Cuando el terreno de apoyo se encuentre saturado, el terreno de sustitucion serd suelo
seleccionado o pedraplén.

- En los casos que no sustituya todo el terreno de baja consistencia porque la altura del relleno a
realizar es inferior a 2.0 m, se procederd a emplear como material de sustitucién un suelo
catalogado, como minimo seleccionado.

Figura 3.92 Seccion tipo saneo en rellenos.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
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o Pedraplenes para rellenos.

En los rellenos de altura superior a 20 m, el cuerpo del relleno se realizara con material catalogado como
adecuado o seleccionado. Ademas, en aquellos rellenos de altura superior a 30 m, se ejecutara con suelo
adecuado o seleccionado los 30 m superiores, y la base del relleno con pedraplén (ver Figura 3.93).

Figura 3.93 Seccidn tipo pedraplenes en rellenos.

ms3om
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TERRENO NATURAL

o Muros de hormigén.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

En los sectores que sea requerido, serdan construidos muros en hormigén de hasta 8.0 m de altura
(estructura rigida), los cuales soportaran el empuje horizontal del relleno, mediante su cimentacion
(ver Figura 3.94). La informacion especifica de disefio de los muros de hormigdén se presenta en el
Anexo 2. Civil. 4. VOL IV - Cimentaciones y 8. VOL VIII - Estructuras.

Figura 3.94 Muro de hormigon de 6.0 m de altura.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
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La localizaciéon de los muros en concreto se presenta en la Tabla 3-21.

Tabla 3-21 Localizacion de muros en concreto reforzado.

PK TRONCO PKI PKF LONGITUD
(m)
16+508 16+470 16+508 38
17+330 17+285 17+330 44,72
17+877 17+809 174877 68
17+988 17+961 17+988 27
24+861 24+842 24+861 19
25+005 25+000 25+005 4,87
34+694 34+694 34+702 7.6
39+160 39+160 39+230 70
424211 424211 424252 41
424321 424321 42+422 101
424513 424513 42+592 79
42+846 42+846 42+860 14
42+864 42+864 42+872 8
42+972 42+972 43+065 93
43+155 43+155 43+212 57
43+239 43+239 43+248 9
43+434 43+434 43+458 24
43+724 43+724 43+772 48
44+547 44+547 444625 78

Muros flexibles.

Fuente: Consorcio SH, 2017.

Tabla 3-22 Localizacion de muros en tierra armada.

PK TRONCO PKI PKF LONGITUD
16+838 16+720 16+838 118,14
17+154 17+060 17+154 94
17+267 17+260 17+267 7
17+212 0+040 0+085 45
17+580 17+460 17+580 120
18+970 18+960 18+970 10

Estaran compuestos por muros verdes o muros en tierra armada y tendrdn alturas de hasta 25 m
(ver Figura 3.95). La informacidn especifica de disefio de los muros flexibles se presenta en el
Anexo 2. Civil. 4. VOL IV — Cimentaciones y 8. VOL VIII - Estructuras. La localizacién de los muros en tierra
armada se presenta en la Tabla 3-22.
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PK TRONCO PKI PKF LONGITUD
21+270 21+205 21+270 65
21+345 21+300 214345 45
21+861 21+773 21+861 88,1
24+985 24+872 24+985 113
27+530 27+530 274570 40,0
27+670 27+670 27+700 30,0
28+880 28+880 28+930 50,0
324500 324500 32+518 18,0
324662 32+662 32+774 112,0
324798 324798 324990 192,0
344246 344246 34+298 52,0
34+320 34+320 34+369 48,7
34+476 34+476 34+536 60,0
344922 344922 34+956 34,0
35+114 35+114 35+160 46,0
35+366 35+366 35+392 26,4
35+716 35+716 35+748 32,0
354958 354958 35+966 8,0
364326 36+326 36+360 34,0
36+601 36+601 36+678 77,0
36+688 36+688 36+802 114,0
36+854 36+854 36+906 52,0
37+090 37+090 37+097 6,8
37+282 37+282 374303 21,4
374770 374770 38+110 340
38+523 38+523 38+575 52
38+801 38+801 38+822 21
41+718 41+718 41+742 24,00
41+881 41+881 42+087 206,5
43+896 43+896 44+308 411,65
44+329 44+329 44+431 102
414713 414713 41+718 5
41+594 0+256 0+290 33,728
414920 0+144 0+172 28

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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Figura 3.95 Seccion muro verde o flexible tipo.
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Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Localizacion de las obras.

A continuacidn, se presenta la localizacién de las obras de estabilidad geotécnica por tramos y por tipo
(corte o relleno).

o Localizacién en corte.

De acuerdo a las caracteristicas encontradas en el trazado del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca —
Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, se definieron las especificaciones y tratamiento de los taludes de corte

por tramos como se presenta en la Tabla 3-23.
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Tabla 3-23 Tramificacion de las obras geotécnicas en zonas de corte.

ABSCISADO

ALTURA PENDIENTE
PK pk | MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO FIN (m) TALUD
154750 | 154940 5.4 1H/3V Bermas de 3,00 m de ancho csflda 15 m a partir de 20 m de altura
Malla de guiado y geomanto
Proteccidn contra el desprendimiento.
Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de
15+780 | 16+360 24 1H/3V
altura.
Malla de guiado y geomanto
Proteccidn contra la erosion
16+410 | 16+750 a1 3H/av Drenes sub horizontales: 16+410-16+750
Proteccién contra la erosion
16+520 | 16+680 34 3H/av Drenes sub horizontales: 16+520-16+680
Aparece la U.G. V, por lo que se combinan los tratamientos de
proteccion contra el desprendimiento y proteccion contra la erosion
3H/av Drenes sub horizontales: 17+100-17+480.
17+100 | 17+480 68 1H/3V:en Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
roca Malla de triple torsion con red de cable y bulones 17+180 —
17+280
Aparece la U.G. V, por lo que se combinan los tratamientos de
17+580 | 17+730 37,7 1H/3V proteccion contra el desprendimiento y proteccion contra la erosién
Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
17+810 | 18+400 23 1H/3V Proteccién contra la erosién..
Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
18+630 | 18+700 4 1H/3V Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
H<30:
1H/3V Proteccién contra la erosion
19+440 | 204550 >9 H>/30 Drenes sub horizontales: 19+440-20+550
3H/4V
204570 | 214270 265 1H/3V Proteccién contra la erosién'
’ Bermas de 3,00 m de ancho cada 15 m a partir de 20 m de altura
Proteccidn contra la erosion
214290 | 214820 535 3H/4v 21+560-21+7§0: Proteccion contra el desprendimiento
’ Drenes sub horizontales: 21+290-21+600; 21+720-21+820.
Bermas de 3,00 m de ancho cada 12 m a partir de 15 m de altura
Proteccidn contra la erosion
21+860 | 22+420 67 3H/4V 21+860-22+000: Proteccion contra el desprendimiento
Drenes sub horizontales: 21+860-22+420
Proteccién contra la erosion
22+760-22+960: Proteccion contra el desprendimiento
22+500 | 23+370 70 3H/4V Drenes sub horizontales: 22+500-23+370
Malla de guiado (a partir de 20 m de profundidad) y geomanto
en el resto 22+740 — 22+950
Proteccidn contra la erosion
23+370 | 24+130 43 3H/av Drenes sub horizontales: 23+370-24+130
Proteccién contra la erosion.
24+160-24+220;24+370-24+480: Proteccion contra el desprendimiento.
24+130 | 24+520 47 3H/4v Malla de guiado (a partir de 30 m de profundidad) y geomanto
en el resto 24+360 — 24+500
Proteccién contra la erosion
244520 | 25+320 >8 3H/4V Drenes sub horizontales: 24+520-25+320
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AR ALTURA | PENDIENTE
PK pk | MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
Proteccién contra la erosion
25+320 | 26+200 >7 3H/4V Drenes sub horizontales: 25+320-26+200
254970 | 264360 52,40 3H/4V ProtecFlon .contra la erosion.
Drenes californianos en todo el talud
264540 | 274360 44,50 3H/4v Protecgon 'contra la erosion.
Drenes californianos en todo el talud
274405 | 27+545 12,00 3H/4V Proteccidn contra la erosion
274560 | 27+680 12,30 3H/4V Proteccidn contra la erosion
27+700 | 27+870 12,10 3H/4V Proteccién contra la erosion
274930 | 28+377 45,10 3H/4v ProtecFién Fontra la erosion.
Drenes californianos en todo el talud
28+710 | 29+140 12,10 3H/4V Proteccién contra la erosion
Proteccidn contra la erosion.
29+260 | 29+410 28,90 3H/4V Drenes californianos en UG V
29+500 | 29+570 11,95 3H/4V Proteccion contra la erosion
29+630 | 29+727 18,60 3H/4V Proteccién contra la erosion
29+770 | 29+980 34,55 3H/4V Proteccién contra la erosion
Proteccién contra la erosion.
304150 | 304347 40,10 3H/4v Proteccidn contra el desprendimiento Q,OO—G,OOm: Geomanto
>6,00m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG V
3H/4v Proteccién contra la erosion.
304350 | 304507 55,30 1H/2V: A Proteccién contra el desprendimiento 0,.00—15,00m: Geomanto
20m >15,00m: Malla de guiado.
Drenes californianos en todo el talud
Proteccién contra la erosion.
3h/av Proteccidn contra el desprendimiento. Geomanto
30+510 | 31+230 58,00 1H/2V: A . P ) )
15 m Malla de guiado a partir de 12m.
Drenes californianos en UG V
3H/4v Proteccién contra la erosion.
Prot i6 t | imient - : t
314230 | 314745 74,30 1H/2V: A roteccion contra el desprendimiento 9,00 33,00m: Geomanto
0m >33m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG V
31+745 | 31+955 47,35 3H/4V Proteccién contra la erosion.
31+955 | 32+291 53,60 3H/4V Proteccién contra la erosion
3H/4V Proteccidn contra la erosion
314650 | 31+745 74,30 1H/2V: A .. L
Proteccién contra el desprendimiento.
40m
31+745 | 314955 47,35 3H/4V Proteccién contra la erosion
31+955 | 32+291 53,60 3H/4V Proteccién contra la erosion
324291 | 324490 45,50 1H/3V Proteccién contra elvdes;.)rendlmlento. Malla de guiado.
Drenes californianos en todo el talud
Proteccién contra la erosion.
32+490 | 32+839 75,90 1H/2V Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-15,00m: Geomanto
>15,00m: Malla de triple torsion.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Pagina | 206




Desafios cumplidos

de

Ni SaclVYr

CONEOREID

SrFl

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO SAN

JUAN — PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0

Versién 1 — agosto de 2018.

ABSCISADO

ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
Drenes californianos en UG VI
Proteccién contra la erosion.
Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-12,00m: Geomanto
324390 | 33+360 71,30 1H/3V >12,00m: Malla de triple torsion. Refuerzos con pernos >12,00 m.
Drenes californianos en UG VI
Proteccién contra el desprendimiento 0,00-16,00m: Malla de guiado.
33+370 | 33+650 61,50 1H/3V Refuerzos con pernos >16,00 m.
Drenes californianos en todo el talud
Proteccién contra el desprendimiento 0,00-5,00m: Geomanto
334650 | 33+799 43,90 1H/3V >5,00m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG Vy UG VII
1H/2V Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-12,00m: Malla de guiado
33+800 | 34+015 62,35 1H/3V: A >12m: Malla de triple torsion.
15m Drenes californianos en todo el talud
1H/2v Proteccidn contra el desprendimiento 0,00-14,00m: Malla de guiado
34+015 | 34+337 79,10 1H/3V: A >12m: Malla de triple torsion.
15m Drenes californianos en todo el talud
1H/2v Proteccién contra el desprendimiento Malla de guiado
344340 | 34+540 60,00 1H/3V: A . ) ’
15m Drenes californianos en todo el talud
1H/2V Proteccién contra el desprendimiento 0,00-25,00m: Malla de guiado
34+540 | 34+802 77,40 1H/3V: A >12m: Malla de triple torsién.
40 m Drenes californianos en todo el talud
1h/2v Proteccidn contra el desprendimiento Malla de guiado
34+802 | 34+930 57,20 1H/3V: A . . ’
Drenes californianos en todo el talud
25m
Proteccidn contra la erosion.
1H/2V Proteccién contra el desprendimiento 0,00-17,00m: Geomanto.
34+940 | 35+720 72,40 1H/3V: A 17,00-25,00m: Malla de guiado
40 m >25m: Malla de triple torsién.
Drenes californianos en UG Vy UG VII
1H/2V By Proteccién cor.1tr.a la erosion.
354380 | 354750 72,60 1H/3V: A Proteccién contra el desprendlmn.ento 0’09,_20’00: Geomanto
0m >20m: Malla de triple torsion.
Drenes californianos en UG VII
1H/2V 3y Proteccién cor?trg la erosion.
354742 | 364010 62,80 1H/3V: A Proteccién contra el desprendlmlento. 0,00-20,00: Geomanto
S0m >20m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG VI
Proteccién contra la erosion.
364020 | 364360 4825 1H/3V Proteccién contra el desprendimiento. 0,00-10,00: Geomanto
>20m: Malla de guiado.
Drenes californianos en UG VI
1H/2v Proteccién contra el desprendimiento Malla de guiado
36+620 | 36+730 27,55 1H/3V: A . ) ’
Drenes californianos en todo el talud
15m
36+777 | 374097 53,15 1&7?{\2/VA Proteccidn contra e} desprendimiento Malla de guiado.
Drenes californianos en UG Vy UG VI
10 m
37+290 | 37+600 89,00 1H/2V Proteccién contra el desprendimiento Malla de guiado
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AR ALTURA | PENDIENTE
PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
INICIO | FIN (m) TALUD
3H/4V: Las Proteccién contra la erosion.
2 bermas Proteccidn contra el desprendimiento:
92,40 superiores 0,00-15,00 P.E.
37+600 | 37+800 1H/2V: >15,00 Malla con red de cables.
Resto Drenes californianos.
25,10 3H/4V Proteccién contra la erosion.
Proteccidn contra el desprendimiento:
38+170 | 38+570 40,20 1H/2V Malla de guiado.
Drenes californianos.
Proteccién contra el desprendimiento:
38+150 | 38+520 38,00 1H/2V Malla de guiado.
Drenes californianos.
1H :
./3\/ Proteccidn contra la erosion.
Primera L. .
berma Proteccién contra el desprendimiento:
38+761 | 39+131 34,30 inferior 0,00-6,00 P.E
>6,00 Malla de guiado.
1H/2V: . .
Drenes californianos.
Resto
38+801 | 38+891 43,00 1H/2V Proteccidn contra la erosion.
Proteccidn contra el desprendimiento:
38+891 | 39+111 62 1H/3V Refuerzo con pernos. X (M.D.)
Drenes californianos.
1H/3V: Proteccién contra la erosion.
Primera Proteccién contra el desprendimiento:
berma 0,00-25,00 P.E.
39+111 | 39+571 57,00 inferior >25,00.
1H/2V: Refuerzo con pernos. X (M.D.) .
Resto Drenes californianos.
Proteccién contra el desprendimiento:
39+571 | 39+651 55,00 1H/3V Refuerzo con pernos. X (M.D.).
Drenes californianos.
Proteccién contra el desprendimiento:
38+871 | 39+131 36,00 1H/3V Malla de guiado.
Drenes californianos.
Proteccién contra el desprendimiento:
39+656 | 39+991 54,50 1H/3V Malla con red de cables.
Drenes californianos.
40+108 | 40+161 11,60 3H/4V Proteccidn contra la erosion.
40+301 | 40+371 6,5 3H/4V Proteccién contra la erosion.
Proteccién contra el desprendimiento:
40+371 | 40+671 53,20 1H/3V Malla con red de cables.
Drenes californianos.
1H/2V:
Primera
40+671 | 204751 21,00 .berrpa Proteccién cor'.ntra I.a erosion.
inferior Drenes californianos.
3H/4V:
Resto
40+751 | 40+891 35 1H/2V: Proteccidn contra la erosion.
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PK PK MAXIMA DEL TRATAMIENTO
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Primera Drenes californianos.
berma
inferior
3H/4V:
Resto
1H/2V:
Primera Proteccién contra la erosion.
berma Proteccién contra el desprendimiento:
404891 | 414051 | 40,10 inferior 0,00-12,00 PE
3H/4V: >12,00 Malla de guiado
Resto
41+051 | 41+513 24,40 3H/4V Proteccién contra la erosion.
1H :
./3\/ Proteccién contra la erosion.
Primera ., Lo
berma Proteccién contra el desprendimiento:
41+714 | 42+066 65,71 inferior 0,00-26,00 P.E.
>26,00 Malla de guiado.
1H/2V: .
Drenes californianos.
Resto
1H/3V: Proteccidn contra la erosion.
Primera L. -
berma Proteccién contra el desprendimiento:
42+050 | 42+181 56,45 inferior 0,00-26,00 P.E.
>26,00 Malla de guiado.
1H/2V: X N
Drenes californianos.
Resto
424181 | 42+350 21,70 3H/4V Proteccién contra la erosion.
1 :
H/3V Proteccidn contra la erosién.
Primera L. -
berma Proteccién contra el desprendimiento:
42+351 | 42+771 43,5 inferior 0,00-15,00 P.E.
>15,00 Malla de guiado.
1H/2V: e
Drenes californianos.
Resto
1H/2V: Las
2 bermas Proteccién contra el desprendimiento:
42+771 | 424821 35,40 superiores Malla de guiado.
1H/3V: Drenes californianos.
Resto
1H/2V: Las
2 bermas Proteccién contra el desprendimiento:
42+821 | 43+111 86,50 superiores Malla con red de cables.
1H/3V: Drenes californianos.
Resto
1,40 3H/4V -
1H/2V:
434320 | 43+510 P;'mera
13,5 . errTla Proteccidn contra la erosién.
inferior
3H/4V:
Resto
13+610 | 434860 46,80 1H/3V: Prcﬁecuon contra la er05|.on..
Primera Proteccién contra el desprendimiento:
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berma 0,00-12,00 PE
inferior >12,00.
1H/2V: Refuerzo con pernos del PK43+620 al PK43+780 (M.1.).
Resto Drenes californianos.
1H/2V:
Primera
424960 | 43+430 18,40 .berrr.la Proteccién cor?tra Ifa erosion.
inferior Drenes californianos.
3H/4V:
Resto
43+430 | 43+580 1,54 3H/4V -
43+880 | 43+920 15,00 1H/2V -
1H/3V:
Pk:IeTri;a Proteccién contra el desprendimiento:
44+400 | 44+640 89,00 . . Malla con red de cables.
inferior Drenes californianos
1H/2V: ’
Resto
3H/4V: y -
. Proteccidn contra la erosion.
Primera .. .
Proteccidn contra el desprendimiento:
berma

44+640 | 44+749 73,8 0,00-7,50 P.E.

superior
p >7,50 Malla con red de cables.
1H/3V: . .
Drenes californianos.
Resto

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Localizacién de las obras en relleno

De acuerdo a las caracteristicas encontradas en el trazado del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca —
Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, se definieron las especificaciones y tratamiento de los taludes de relleno
por tramos como se presenta en la Tabla 3-24.

Tabla 3-24 Tramificacion de las obras geotécnicas en zonas de relleno.

AgSceA® .Gt'&lm PENDIENTE DEL TRATAMIENTO
P.K.INICIO | P.K.FIN (m) TERRENO >15%
1+265 1+420 11,05 - Saneo de 1,00 m
14500 14535 5,30 . des?),nse(;) -
1+580 1+795 4,50 - Saneo de 0,50 m
1+860 2+080 6,90 2+040-2+080 Saneo de 0,50 m
2+320 2+660 8,8 2+320-2+660 Saneo de 3,00 m
24720 3+610 7,35 3+140-3+220; 3+430- Saneo de 3,00 m
34520

3+740 34910 4,55 3+750-3+860 Saneo de 2,50 m
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UNION DEL SUR

ABSCISADO ALTURA
MAXIMA PENDIENTE DEOL TRATAMIENTO
P.K.INICIO | P.K.FIN (m) TERRENO >15%
4+005 4+060 4,10 - Saneo 0,70 m
4+090 4+150 2,20 - Saneo 0,70 m
4+240 4+455 7,35 - Saneo 1,00 m
4+540 4+770 1,85 4+320-4+440 -
54455 54810 4,50 >+580-5+600; 5+720- Saneo 3,00 m
5+740
6+080 6+140 1,35 - Saneo 0,50 m
6+290-6+360; 6+500- 6+300-6+360: saneo 3,00m
6+270 6+680 7,15 6+540 Resto: saneo 0,50 m
7+160 7+370 8,35 - Saneo de 1,00 m
7+500 74730 10,00 7+4650-7+710 Saneo3,00m.
2 uds. Dianas de nivelacion
7+810 8+000 5,70 - -
8+060 8+240 8,30 8+110-8+240 Saneo 1,00 m.
Relleno bajas especificaciones R1-2.
8+640 8+940 9,15 8+670-8+940 -
94040 9+880 10,25 9+040-9+260,9+320- Saneo 1,00 m
9+520
cl
Saneo 2,50 m.
9+140 9+520 14,40 ) Relleno bajas especificaciones R1-3.
Medidas de control 4 uds. Dianas de nivelacion
9+680 9+740 4,55 - Cl
10+120 10+300 2,65 - Saneo 2,00 m
10+600 10+870 7,30 - -

Relleno bajas especificaciones R1-5.
10+870 11+040 13,40 10+870-11+000 Medidas de control 2 uds. Dianas de nivelacion
11+130 11+460 3,75 11+400-11+450 -

114560 114780 12,70 11+560-11+600 SaneoCZI,OO m
Saneo 2,00 m.
11+650 11+900 13,95 - Relleno bajas especificaciones R1-6.
Medidas de control 3 uds. Dianas de nivelacion
12+040 12+100 14,60 - -
Saneo de 1,00 m.
12+300 12+930 14,25 1122:37%%-112;389:6—:;22122%- Relleno bajas especificaciones R1-7.
! Medidas de control 6 uds. Dianas de nivelacion
13+280 14+530 6,80 13+290-13+540; Saneo de 0,50 m
14+530 14+780 7,00 14+580-14+610 Saneo 0,60 m
144700 14+860 14,00 14+700-14+790 Saneoc3l,50 m
144780 144960 16,30 14+790-14+840 Saneo 3,50 m
15+040 15+120 10,30 15+070-15+120 Saneo 1,00 m
15+120 15+160 10,30 15+120-15+150 Saneo 1,00 m
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UNION DEL SUR

ARSCiARO GIATxl:m\ PENDIENTE DEL TRATAMIENTO
P.K.INICIO | P.K.FIN (m) TERRENO >15%
15+390 15+540 2,00 - Saneo 1,00 m
15+640 15+910 4,75 - -
154910 16+010 3,10 - Saneo 0,60 m
16+280 16+510 3,10 - -
16+860 16+930 3,30 16+880-16+900 cl
17+390 17+590 11,20 17+420-17+450 -
17+650 17+900 16,60 17+650-17+810 -
17+960 17+990 4,95 17+970-17+990 -
18+090 18+190 3,35 - -
18+380 18+630 32,30 18+400-18+610 Medidas de control 3 uds. Dianas de nivelacién
18+970 19+440 7,45 - Saneo 3,00 m: 19+100-19+380
20+410 20+470 7,45 20+420-20+470 -
20+550 20+600 12,45 20+560-20+580 -
22+105 22+140 4,50 - -
22+170 22+220 5,65 22+180-22+220 -
22+330 22+540 20,75 22+360-22+450 Saneo 0,50 m
24+040 24+070 3,5 - -
24+130 24+150 3,5 - -
25+600 25+640 15,75 25+600-25+640 Saneo de 0.40 m
25+750 25+990 17,00 25+790-25+860; 25+970- Zanj?(?::r?a(:i: ;Vgeu'Z?grnriba.
25+990 Saneo de 3m.
Dianas de nivelacion
26+356 26+560 14,60 Zanja drenante aguas arriba. .
Saneo de 3 m.
27+046 27+150 0,85 27+090-27+120 Saneo de 0.80 m.
27+320 27+590 8,95 27+400-27+570 Saneo de 0.60 m.
27+640 27+710 10,00 27+680-27+690 Saneo de 0.60 m.
27+828 28+010 12,90 27+860-27+970 Saneo de 0.40 m.
28+340-28+370; 28+380- Saneo de 0.50 m.
28+340 28+940 12,70 28+426;28+700-28+740;
28+830-28+930
29+127 29+310 28,10 29+150-29+290 Saneo de 1.50 m.
29+390 29+510 25,80 Saneo de 0.40 m.
29+567 29+650 28,00 Saneo de 3.5 m.
29+710 29+780 18,15 29+760-29+780 Saneo de 0.40 m.
294958 30+190 19,90 29+960—3300++011700; 30+130- Saneo de 1.50 m.
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ABSCISADO

P.K. INICIO

P.K. FIN

ALTURA
MAXIMA

(m)

PENDIENTE DEL
TERRENO >15%

TRATAMIENTO

30+280

30+360

5,10

30+290-30+330

Saneo de 1.50 m.

37+770

38+170

21

Saneo 38+100-38+170: 2,10 m.
Escalonamiento del cimiento del 37+780-
38+080.

Bermas intermedias cada 20m

38+000

38+160

12,50

Saneo 38+100-38+210: 2,10 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+056-
38+130

38+025

38+164

7,10

Saneo 38+100-38+200: 2,10 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+056-
38+130.

Bermas intermedias cada 20m Dianas de
nivelacion

38+521

38+575

11,40

Muro.
Saneo 2,50 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+531-
38+575

38+801

38+820

7,60

Muro.
Saneo 2,00 m.
Escalonamiento del cimiento del 38+801-
38+820

39+151

39+241

5,35

Muro.
Saneo 1,00 m. .
Escalonamiento del cimiento del 39+161-
39+231

39+981

40+630

35,50

Saneo 0,50 m.
Escalonamiento del cimiento:
Eje 6: 39+991-40+061
Eje 10: 40+079-40+121; 40+139-40+181;
40+268-40+301
Eje 11: 40+021-40+071; 40+128-40+134;
40+215-40+630.
Bermas intermedias cada 20m Dianas de
nivelacion

41+467

41+514

16,50

Escalonamiento del cimiento del 41+467-
41+513.
Bermas intermedias cada 20m

41+713

42+843

15,00

Escalonamiento del cimiento del 41+713-
42+837

42+851

43+078

4,95

Muro.
Saneo 0,50 m.

43+321

43+482

<5,00

Saneo 1,00 m.
Bermas intermedias cada 20m Dianas de
nivelacion

43+511

43+898

3,65

Escalonamiento del cimiento del 43+701-
43+827

43+081

43+261

9,00

Muro.
Saneo 0,70 m.

43+431

43+461

5,10

43+561

44+321

11,90

Hmax referido a altura maxima en terraplén. En
el tramo hay secciones con muro de mayor
altura (h=15,3;PK:44+148).
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Saneo 2,00 m.
Escalonamiento del cimiento del 43+871-
444321,

Saneo de 2,00 m bajo el pie con suelo
adecuado. Dianas de nivelacion

Muro.
44+331 44+795 10,80 - Escalonamiento del cimiento del 44+331-
44+491

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.3.2.6 Infraestructura de suministro de energia.

e Sistemas y fuentes de generacion de energia.

Para el desarrollo de las actividades en plantas de procesos (ver el numeral 3.2.3.3.3 Plantas de procesos.
del presente capitulo), el suministro de energia se realizard mediante generadores o grupo generador
electréogeno los cuales se ubicaran aislados del area de proceso.

Todos los generadores eléctricos o grupos electrégenos estaran equipados con los mayores sistemas de
seguridad y control para garantizar la calidad en el suministro eléctrico con un bajo consumo de
combustible.

Para los campamentos de la etapa de construccion (temporales) se contard con generadores eléctricos o
grupos electrégenos para el suministro de energia o bien por la conexidn a red de suministro eléctrico de la
empresa de energia de la region Centrales Eléctricas de Narifio S.A. E.S.P. (Cedenar).

3.2.3.3 Infraestructura asociada al proyecto.

3.2.3.3.1 Campamentos temporales.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal contara con un total de tres
(3) campamentos, repartidos estratégicamente dentro del trazado. A continuacién, se presenta la
descripcion de cada uno.

e Campamento San Juan.

El campamento San Juan estd ubicado en el PK18+600 del trazado del proyecto, cuenta con un area total del
terreno de 5374 m? y un &rea total de espacios sin circulaciones de 1621.27 m? conformados por una planta
de hormigdn, bascula, caseta de obra y servicios auxiliares, garita de seguridad, depdsito de aditivos, zona
de almacenamiento de residuos, sustancias y combustibles, zona de acopios, tanque de almacenamiento de
agua potable y zona de tratamiento de aguas industriales (ver Figura 3.96 y Tabla 3-25).En el Anexo 2. Civil.
11. VOL XI - Campamentos se presentan los planos de disefio con su distribucién, las instalaciones que lo
componen y redes de drenaje, asimismo, en el Anexo Cartografico. Mapa GEO-SH-2. Infraestructura, se
presenta el poligono del campamento.

Figura 3.96 Vista en planta Campamento San Juan.
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948.200

591.000

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Tabla 3-25 Instalaciones del campamento San Juan.

ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\:;-I;?LACION AREA/ (Pr:i')\ICIPAL
Maqw:oalczé silosy 1 226.13
Planta de hormigén DHA- 60 ton/h
1 (1.25 m?) Caseta de control 1 3.22 231.48
Generados 200kva 1 2.12
Bascula 1 87.6
2 Bascula 93.80
Caseta de Control 1 6.20
Oficina 1 9.84
Sala de espera 1 9.07
Bafio 1 3.70
3 Caseta de Obra y servicios auxiliares Alcoba 2 15.20 94.69
Sala de juntas 1 9.60
Cocina 1 3.60
Cuarto de Ropas 1 3.170
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ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD G2 Il\:;-l;';\LACION AREA/:::;\ICIPAL
Circulaciones - 3.01
Parqueaderos 3 37.50
Zona de estancia 1 2.86
Bafio 1 291
4 Garita de Seguridad 15.71
Habitacion 1 7.61
Cocineta 1 2.33
5 Depdsito de aditivos Zona de almacenaje 1 10.2 10.2
Area disposicion aceites
6 Zona de almacenamiento de residuos, y filtros 1 20 35
sustancias y combustibles P
Area para la basura 1 15
7 Zona de acopios Area de acopios - 1091 1091
3 Tanque de almacenamiento de agua ) 1 17 17
potable
Tanque sedimentador 1 1 8.7
9 Zona de t.ratamu.snto de aguas Tanque sedimentador 2 1 8.7 32.4
industriales
Tanque sedimentador 2 1 15
Area total espacios sin circulaciones 1621.27

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Para la adecuacidn del sitio donde se localizara el campamento San Juan se tendran los movimientos de

tierra presentados en la Tabla 3-26.

Tabla 3-26 Movimiento de tierras para el campamento San Juan.

iTEM CANTIDAD UNIDAD
Descapote 5374.00 | m?
Terraplén (relleno) 5297.55 | m?
Desmonte (corte) 22366.51 | m?

e Campamento lles.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

El campamento lles esta ubicado en el PK35+600 del trazado del proyecto, cuenta con un area total del
terreno de 6187 m? y un drea total de espacios sin circulaciones de 1237.95 m? conformados por una garita
de seguridad, bascula, planta movil de trituracion, caseta de obra y servicios auxiliares y una zona de
almacenamiento de residuos, sustancias y combustibles (ver Figura 3.97 y Tabla 3-27). En el Anexo 2. Civil.
11. VOL XI. Campamentos se presentan los planos de disefio con su distribucidn, las instalaciones que lo
componen y redes de drenaje, asimismo, en el Anexo Cartografico. Mapa GEO-SH-2. Infraestructura, se

presenta el poligono del campamento.

Figura 3.97 Vista en planta Campamento lles.
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Tabla 3-27 Instalaciones del campamento lles.
ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\:IS':;I;LACION AREA/('::!';ICIPAL
Zona de estancia 1 2.86
Bafio 1 2.91
1 Garita de Seguridad 15.71
Habitacion 1 7.61
Cocineta 1 2.33
Bascula 1 87.6
2 Bascula 93.80
Caseta de Control 1 6.2
Planta mévil de trituracién Maquinaria - 1030.39
3 1036.25
de 90ton/h Generador 600kva - 5.86
Oficina 1 9.84
Sala de juntas 1 9.07
4 Caseta de O.b.ra y servicios Bafio 1 37 59.19
auxiliares
Alcoba 2 15.2
Sala de espera 1 9.6
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ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\::‘EI)\LACION L (Pr::I)\lCIPAL
Cocina 1 3.6
Cuarto de Ropas 1 3.17
Circulaciones - 3.01
Zona de almacenamiento Area disposicion aceites y filtros - 20
5 de residuos, sustancias y - 35.00
combustibles Area para la basura - 15
Area total espacios sin circulaciones 1237.95

Fuente: Consorcio SH, 2017.

El campamento lles, sera localizado sobre la terraza superior de la Zodme Z2-10 ya conformada; por esta
razén los movimientos de tierra seran tenidos en cuenta en dicha Zodme.

e Campamento Mikel.

El campamento Mikel esta conformado por dos zonas independientes separadas por la futura doble calzada.
En el drea norte se ubicara el complejo habitacional. Mientras que en el area sur el complejo industrial. El
campamento estd ubicado en el PK41+300 del trazado del proyecto, cuenta con un drea total del terreno de
59644 m? y un area total de construcciones de 35519.25 m? conformados por una garita de seguridad, casa
cuidador, oficina administrativa, comedor administrativo y operativo, auditorio, dormitorios personal
operativo, dormitorios personal administrativo, tanque de reserva de agua, bdscula, estacion de servicio de
combustible, bodega principal, almacén principal, taller principal, taller encofrado, polvorin y fabrica,
enfermeria, laboratorio y nucleoteca, planta de hormigdn, planta de machaqueo, planta de asfalto, area
acopios, silo auxiliar, zona de almacenamiento de residuos, sustancias y combustibles, parqueadero zona
habitacional, aparcamiento vehiculos pesados, drea acopios material para trituracién y zona de tratamiento
de aguas industriales (ver Figura 3.98 y Tabla 3-28). En el Anexo 2. Civil. 11. VOL XI. Campamentos se
presentan los planos de disefio con su distribucion, las instalaciones que lo componen y redes de drenaje,
asimismo, en el Anexo Cartografico. Mapa GEO-SH-2. Infraestructura, se presenta el poligono del
campamento.
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Figura 3.98 Vista en planta Campamento Mikel.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Tabla 3-28 Instalaciones del campamento Mikel.

ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\:IS:;I;LACION AREA/(F::!;“CIPAL
Area de estancia 6.2
1 Garita de Seguridad 12
Bafio 2 5.8
Cocina + w.c. +sala - comedor 2 49.8
Habitacion 4 42.4
2 Casa Cuidador 1334
Bodega 4 39
Lavado + ropas 2 2.2
Oficina administrativa 1 14.7
Oficina construccion 1 17.4
Oficina director tramo 1 14.8
3 Oficina administrativa Sala de reuniones 1 25.7 201.5
Oficina puestos de trabajo (6p) 1 25.1
Sala de espera 13.4
Cuarto de seguridad 1 15.7
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ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\::‘.I;I;LACION L (Pr::l)\lCIPAL
Cafetin 1 7.2
Cuarto de aseo + bafios 1 18.8
Archivo 1 15.5
Circulaciones 1 21.4
Recepcion 1 11.8
Despensa (almacenamiento) 1 27.4
Cocina (preparaf:lpn) +linea de 1 60
servicio
4 Comedor Ac.Imon. + Comedor 1 2445 419.4
Operativo
Bafios 1 14.7
Comedor trabajadores + w.c. 1 34.4
Dormitorio cocineros + w.c. 1 38.4
5 Auditorio Auditorio 1 166.66 166.66
Dormitorio tipo 1 (3 camas) 8 161.6
Dormitorio tipo 2 (5 camas) 8 257.6
Dormitorio tipo 3 (5 camas) 8 250.4
i Dormitorio tipo 4 (5 camas) 8 280
6 Dormitorios .Personal 1751.2
Operativo Dormitorio tipo 5 (5 camas) 8 254.4
Escalera + Hall 4 119.6
Bafios 4 140
Lavanderia 4 287.6
Habitacion tipo 1 (estudio + 1 322.8
w.c.)
Habitacion tipo 2 (estudio + 2 592.8
w.c.)
o Habitacion tipo 3 (estudio + 6 151.2
7 Dormitorios Personal w.c.) 1359.3
Administrativo Sala de espera 3 43.5
Escalera 3 23.7
Hall 3 96.6
Lavanderia 3 128.7
8 Tanque de reserva de agua Tanque - 25 25
Caseta de control 1 6.20
9 Bascula 93.80
Bascula 1 87.6
Estacién de servicio de Caseta de control 1 6
10 R 175.64
combustible Surtidor de combustible 1 169.64
Oficina bodeguero + w.c. 1 17.2
11 Bodega principal Bodega 1 1 11.8 245.21
Bodega 2 1 49.6
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ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\::‘.I;I;LACION AREA/ (P::')VCIPAL
Bodega 3 1 50.1
Area de bafios + aseo 1 36.7
Bombas 1 12
Depdsito 1 68.81
Oficina 1
Bodega 1 1
Bodega 2 1
Bafios 1
- 432
12 Almacén principal Area de taller 1 1301.4
Area soldadura 1
Bodega de aceites 1
Vulcanizador 1
Area de maniobras 1 869.4
Oficina 1
Bodega 1 1
Bodega 2 1
Bafios 1
- 432
13 Taller principal Area de taller 1 1301.4
Area soldadura 1
Bodega de aceites 1
Vulcanizador 1
Area de maniobras 1 869.4
Oficina 1
Bodega 1 1
Bodega 2 1
Bafios 1
- 216
14 Taller Encofrado Area de taller 1 486
Area soldadura 1
Bodega de aceites 1
Vulcanizador 1
Area de maniobras 1 270
Oficina 1
Bodega 1 1
15 Taller Ferrata Bodega 2 1 216 486
Bafios 1
Area de taller 1
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ID AREAS PRINCIPALES INSTALACIONES CANTIDAD AREA/"\:rSn.I;I;LACION L (P:!;\JCIPAL
Area soldadura 1
Bodega de aceites 1
Vulcanizador 1
Area de maniobras 1 270
16 Polvorin + fabrica - - 1050 1050
Recepcion 1 11.1
Sala de espera 1 6.3
17 Enfermeria 45.4
Bafios 1 13.5
Consultorio 1 14.5
18 Laboratorio - Nucleoteca - - 400 400
Magquinaria, silos y tolvas 1 226.13
Planta de hormigén DHA —
19 Casetad trol 1 3.22 231.48
60ton/h (1.25 m?) aseta de contro
Generador 200 kV 1 2.12
Magquinaria 1 10794.39
20 | Plantademachaqueo 150 Caseta de control 1 13.11 10816.46
ton/h
Generador 1000 kV 1 8.96
Caseta de control 1
Planta de asfalto Intrame- o 1381.92
21 UM 160ton/h Magquinaria, silos y tolvas 1 1390
Generador 800 kV 1 8.08
22 Area de acopios - - 7734 7734
23 Silo auxiliar - - 19.6 19.6
Area de disposicion aceites y
. . 1 20
Zona de almacenamiento filtros
24 de residuos, sustancias y Cuarto para chatarra 1 15 50
combustibles -
Area para la basura 1 15
25 Parqueiade.ro zona ) 48 600 600
habitacional
Aparcamiento vehiculos
26 - 50 1575 1575
pesados
27 Area acop.los m:.a"cerlal para ) 1 3417 3417
trituracion
Tanque sedimentador 1 1 8.7
28 Zona de tratam@nto de Tanque sedimentador 2 1 8.7 324
aguas industriales
Tanque sedimentador 3 1 15
Area total espacios sin circulaciones 35519.25

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Para la adecuacién del sitio donde se localizara el campamento Mikel se tendran los movimientos de tierra
presentados en la Tabla 3-29.
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Tabla 3-29 Movimiento de tierras para el campamento Mikel.

iTEM CANTIDAD UNIDAD
Descapote 59644 | m?
Terraplén (relleno) 376071 | m?

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.3.3.2  Fuentes de materiales.

Las fuentes de materiales cercanas al area de influencia del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto,
Tramo San Juan — Pedregal, se listan el numeral 3.2.1.8 Titulos mineros. del presente capitulo.

Sin embargo, se aclara que la empresa podra trabajar con otras empresas de extraccion y comercializacion
de material diferentes a las expuestas anteriormente, siempre y cuando cuenten con los permisos
minero-ambientales vigentes. Esta informacién debera ser anexada a los informes de cumplimiento
ambiental- ICA

3.2.3.3.3  Plantas de procesos.

Las plantas de procesos se localizaran en cada uno de los campamentos de acuerdo a lo relacionado en el
numeral 3.2.3.3.1 Campamentos temporales. del presente capitulo, en la Tabla 3-30 se presenta la
localizacidn georreferenciada de las mismas.

Tabla 3-30 Localizacion de las plantas de procesos.

COORDENADAS DATUM
CAMPAMENTO PLANTAS T e

ESTE NORTE
San Juan Planta de hormigén DHA- 60 ton/h (1.25 m3) PK18+600 948159 590955
CAMPAMENTO ILES 35+600 Planta mévil de trituracién de 90ton/h PK35+600 954957 601737
Planta de hormigén DHA — 60ton/h (1.25 m3) 955000 604560
Mikel Planta de machaqueo 150ton/h PK41+300 954924 604457
Planta de asfalto Intrame-UM 160ton/h 954964 604527

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.3.4 Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto.

A continuacidn, se presentan las redes de servicios identificadas a lo largo del derecho de via del Proyecto
Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan - Pedregal. En el Anexo 2. Civil. 9 VOL IX - REDES se
describen detalladamente las redes y se encuentran los mapas con la ubicacién de la infraestructura y redes
de servicios objeto de traslado, reubicacidn y/o proteccion.
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3.2.34.1  Servicios publicos.

A continuacidén, se presentan la descripcién y dimension de las redes de servicios publicos que podran ser
objeto de traslado, reposicién o proteccidon; de acuerdo a lo establecido en el Plan de Manejo de redes
presentado en el Anexo 2. Civil. 9. VOL IX — REDES. Asimismo, la ubicacién en mapas es presentada en
Anexo 2. Civil numerales 9.1.3 planos, 9.2.3 planos y 9.3.3 planos.

e Redes de acueducto.

Las redes de acueducto presentes en el proyecto que pueden resultar intervenidas por el desarrollo del
proyecto corresponden a la siguiente infraestructura:

o Vereda El Rosal — municipio Ipiales.

A cargo de la junta de accién comunal de la vereda El Rosal, se encuentra un acueducto con redes en tuberia
de PVCy diametros de %4”,3/4”, 1” y 1 %4”, a continuacidn, en la Tabla 3-31 se presenta la localizacién de las
redes que serdn objeto de intervencién por la ejecucion del proyecto.

Tabla 3-31 Localizaciéon red de acueducto vereda El Rosal de San Juan — municipio Ipiales.

PO LOCALIZACION LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

(m) (pulg) ESTE NORTE ESTE NORTE
Acueducto Subterradnea 68,269 1/2 946216,539 589068,701 946254,721 589017,002

Acueducto Subterradnea 20,451 1/2 946222,438 589125,01 946275,282 589089
Acueducto Subterranea 22,375 1/2 946296,112 589085,445 946292,898 589067,646
Acueducto Subterranea 27,637 1/2 946365,445 589056,567 946399,527 589083,896
Acueducto Subterranea 15,715 1/2 946370,407 589054,471 946372,61 589029,859
Acueducto Subterranea 21,598 1/2 946443,72 589047,851 946448,771 589027,023
Acueducto Subterranea 22 1/2 946443,72 589047,851 946446,937 589014,269
Acueducto Subterranea 37,8 1 946605,395 589124 946607,784 589113,361
Acueducto Subterranea 20,456 1 946681,801 589141,007 946690,034 589122,596
Acueducto Subterranea 21,456 1 946681,801 589141,007 946690,088 589160,654
Acueducto Subterranea 441,275 3/4 946737,722 589202,147 946999,077 589526,181
Acueducto Subterranea 22,375 1/2 946737,722 589202,147 946750,101 589186,786
Acueducto Subterradnea 20,381 1/2 946737,722 589202,147 946755,327 589202,393
Acueducto Subterradnea 17,514 1/2 946753,848 589249,554 946768,348 589240,736
Acueducto Subterradnea 67,366 3/4 946766,734 589287,565 946796,83 589320,262
Acueducto Subterranea 1276,347 3/4 946828,175 589398,173 947554,982 590249,311
Acueducto Subterranea 30,709 1/2 946838,127 589387,395 946812,486 589404,205
Acueducto Subterranea 82,112 1 946832,308 589454,037 946898,946 589437,301
Acueducto Subterranea 45,99 1/2 946876,554 589471,942 946899,811 589459,694
Acueducto Subterranea 21,893 1/2 946892,222 589455,85 946901,028 589436,119
Acueducto Subterranea 25,941 1/2 946892,222 589455,85 946910,612 589443,115
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0 LocaLizaCIoN | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) (pulg) ESTE NORTE ESTE NORTE
Acueducto Subterranea 24,043 3/4 946999,077 589526,181 947014,053 589508,225
Acueducto Subterrédnea 27,763 3/4 946999,077 589526,181 947018,049 589505,912
Acueducto Subterradnea 211,316 1/2 946999,077 589526,181 947142,54 589595,36
Acueducto Subterradnea 78,733 1/2 947411,051 589832,616 947405,275 589882,545

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Corregimiento San Juan — municipio Ipiales.

A cargo de la junta de administraciéon del acueducto del corregimiento San Juan — municipio Ipiales se
identificé una red de acueducto con tuberia en PVC y didmetro de 3”, en la Tabla 3-32 se presenta la
localizacidn de las redes que seran objeto de intervencion por la ejecucion del proyecto.

Tabla 3-32 Localizacion red de acueducto corregimiento San Juan — municipio Ipiales.

i COORDENADA INICIAL COORDENADA PR FINAL
TIPO LOCALIZACION ellelnllo ) e
(m) (pulg) Norte Este Norte Este
Acueducto Subterranea 17.692 3 591019,7970 | 948229,0643 | 590913,5642 | 948297,4683

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Vereda Boquerdn — municipio Ipiales.

A cargo de la junta administradora del acueducto de la vereda Boquerén — municipio Ipiales fueron
identificadas redes de acueducto con tuberia en PVC, subterraneos y con didmetros 3/4” y 1”7, en la Tabla
3-33

Tabla 3-33 Localizacion red de acueducto vereda Boquerén — municipio Ipiales.

o UBICAGIGN | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto | Subterrénea | 85,46 1 590798,1564 | 947712,0878 | 590894,7446 | 947769,7306
Acueducto | Subterrénea | 29,1486 3/4 590968,6563 | 948162,8007 | 590942,4457 | 948175,0508
Acueducto | Subterrnea | 17,692 1 591026,0636 | 948089,2023 | 590913,7316 | 948297,5581

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Vereda San Francisco — municipio Contadero.

A cargo de la junta de accién comunal de la vereda San Francisco — municipio Contadero se identificaron
redes de acueducto en tuberia de PVC, subterrdneas con didmetros de %", 1” y 2”, en la Tabla 3-34 se
presenta la localizacidn de las redes que seran objeto de intervencidn por la ejecucién del proyecto.
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Tabla 3-34 Localizacion red de acueducto vereda San Francisco — municipio Contadero.

1IPO LOCALIZACION LONGITUD | DIAMETRO COORDENADAS INICIAL COORDENADAS FINAL

(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto Subterranea 28.786 1/2 591333,7449 | 948381,9969 | 591356,5903 948365,752
Acueducto Subterranea 302,0755 1/2 591619,7130 | 948238,888 | 591920,4825 | 948476,4381
Acueducto Subterranea 125.018 3/4 591579,8802 | 948197,3411 | 591742,5587 | 948201,5021
Acueducto Subterranea 90.861 1/2 591672,8963 | 948141,8358 | 591736,9085 | 948204,4799
Acueducto Subterranea 111.035 1/2 591945,7060 | 948101,2195 | 591922,1998 | 948196,5164
Acueducto Subterradnea 96.289 1 592000,0192 | 948453,0185 | 591920,4825 | 948476,4381
Acueducto Subterradnea 113.571 1/2 591808,1427 | 948650,1333 | 591851,5610 | 948724,2500
Acueducto Subterradnea 190.023 1 591849,5340 | 948743,4760 | 591709,4325 | 948860,4429
Acueducto Subterranea 194.091 1/2 591727,2328 | 948665,2826 | 591784,8616 | 948797,3468
Acueducto Subterranea 213.900 1/2 591779,9215 | 948801,4792 | 591620,9433 | 948652,6844
Acueducto Subterranea 101.031 1/2 591709,4325 | 948860,4429 | 591788,0139 | 948923,9430
Acueducto Subterranea 151.567 1/2 591709,4325 | 948860,4429 | 591585,6074 | 948954,1055
Acueducto Subterranea 219.138 1/2 592036,1591 | 949037,6791 | 592121,5408 | 948816,0385
Acueducto Subterranea 1238.59 2 592135,2160 | 948799,2802 | 592434,0285 | 948709,3601

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Vereda Aldea de Maria — municipio Contadero.

A cargo de la junta de administradora del acueducto de Aldea de Maria, se identificaron redes de acueducto
con tuberia en PVC y didmetros de 4", %” y 1”7, en la Tabla 3-35 se presenta la localizacidn de las redes que
serdn objeto de intervencidn por la ejecucién del proyecto.

Tabla 3-35 Localizacion de red de acueducto vereda Aldea de Maria — municipio Contadero.

o | tocauzacion | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto | Subterrinea | 568.211 3/4 592732,5446 | 949146,4160 | 592213,2148 | 949554,2180
Acueducto | Subterrinea | 143.369 1/2 593167,7843 | 950199,0039 | 593152,7231 | 950196,4983
Acueducto | Subterrinea | 541.628 1 593522,5684 | 949664,7846 | 593427,5324 | 949745,9646
Acueducto | Subterrinea | 466.668 1 593624,6982 | 949643,8865 | 593601,7584 | 949955,886
Acueducto | Subterrinea | 496.034 1 593586,3709 | 950060,8911 | 593374,9023 | 950266,0949
Acueducto | Subterrdnea | 496.034 1/2 593705,7852 | 950118,3391 | 593729,3889 | 950231,6648
Acueducto S“bt:gzzea Y| 1s52.100 3/4 593260,304 | 949791,7704 | 593298,8639 | 9499354999

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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O

Vereda El Culantro — municipio Contadero.

A cargo de la junta administradora del acueducto de la vereda El Culantro — municipio Contadero, se
identificaron redes de acueducto subterraneas con tuberia en PVC y didmetros de %", %”, 1” y 2”, en la
Tabla 3-36 se presenta la localizacion de las redes que seran objeto de intervencién por la ejecucién del

proyecto.
Tabla 3-36 Localizacion red de acueducto vereda El Culantro — municipio Contadero.
A COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
) LocALIZACION | LONGITUD | DIAMETRO
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto | Subterranea 114,891 1/2 593987,9480 | 950399,1440 | 594097,7378 | 950366,8395
Acueducto | Subterranea 63,2452 1/2 594217,8327 | 950360,5627 | 594272,1944 | 950328,4741
Acueducto Subterrédnea 373,5832 1 594229,1109 | 950472,6405 | 594519,8577 | 950682,9009
Acueducto Subterradnea 68,4558 1/2 594357,3898 | 950808,0492 | 594369,2963 950757,249
Acueducto Subterradnea 102,8339 1/2 594398,2681 | 950887,0274 | 594455,5568 | 950971,1309
Acueducto | Subterranea 253,3277 3/4 594361,0430 | 950809,5722 | 594520,9161 | 950857,5263
Acueducto | Subterranea 678,3990 2 594519,8577 | 950682,9009 | 595219,7773 | 950970,9521
Acueducto | Subterranea 122,3008 1/2 594532,8095 | 950605,6257 | 594565,8825 | 950489,2087
Acueducto | Subterranea 441,504 3/4 594532,8439 | 950605,3648 | 595067,4243 | 950747,2310
Fuente: Consorcio SH, 2018.
o Vereda Las Cuevas — municipio Contadero.

De la junta de accidn comunal de la vereda Las Cuevas del municipio Contadero se identificé una red de
acueducto. En la Tabla 3-37 se presenta la ubicacién de la red identificada.

Tabla 3-37 Localizacion red de acueducto de la vereda Las Cuevas — municipio Contadero.

| narErue . COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
TIPO LOCALIZACION DIAMETRO
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
Acueducto Subterraneo 2747.40 1”7 951442,67 594863,68 | 952032,743 594681,84

O

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Vereda San Andrés — municipio Contadero.

A carga de la junta administradora del acueducto de la vereda San Andrés — municipio Contadero se
identificaron redes de acueducto subterrdneo en PVC con didmetros de %5” y 1”, en la Tabla 3-38.

Tabla 3-38 Localizacion red de acueducto vereda San Andrés — municipio Contadero.
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0 LocALZAGION | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADAS INICIAL COORDENADAS FINAL
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto | Subterranea 209,549 1 595050.1753 | 952131.9664 | 595126.6177 | 952217.5860
Acueducto | Subterranea 59,925 1/2 595331.7896 | 952155.4057 | 595351.9980 | 952212.6750
Acueducto | Subterranea 7,269 1/2 595466.3936 | 952605.0499 | 595466.3936 | 952605.0499
Acueducto Subterranea 238,101 1 595465.5288 | 952679.0430 | 595690.2815 | 952898.6066
Acueducto Subterranea 73,736 1 595478.7224 | 952685.7915 | 595484.1924 | 952874.0236
Acueducto Subterranea 161,459 1 595620.5758 | 952925.3583 | 595873.3653 | 953073.7580

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Inspeccién Ospina Pérez — municipio Contadero.

A cargo de la junta administradora del acueducto de la inspeccion Ospina Pérez — municipio Contadero fue
identificada una red de acueducto subterranea en PVC con diametro de 2”, en la Tabla 3-39 se presenta la
localizacidn de las redes que seran objeto de intervencion por la ejecucion del proyecto.

Tabla 3-39 Localizacion red de acueducto inspeccion Ospina Pérez — municipio Contadero.

i COORDENADAS INICIAL COORDENADAS FINAL
TIPO LocALizacion | “ONGITUD | DIAMETRO

(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto | Subterrdnea 67,4054 2 595579,173 | 952900,714 | 596362,5196 | 952468,3067

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Vereda San José de Quisnamuez — municipio Contadero.

A cargo de la junta de accién comunal de la vereda San José de Quisnamuez — municipio Contadero se
identificd la red de acueducto subterranea, con tuberia en PVC y didmetros de %" y 1”, en la Tabla 3-40 se
presenta la localizacidn de las redes que serdn objeto de intervencidn por la ejecucidn del proyecto.

Tabla 3-40 Localizacion red de acueducto vereda San José de Quisnamuez — municipio Contadero.

0 LoCALIZACIGN | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Acueducto Subterrdnea 31,207 1 596219.6646 | 953265.0712 | 596205.9521 | 953292.8880
Acueducto Subterrdnea 96,357 1 596355.3582 | 953926.0918 | 596448.8510 | 953948.8915
Acueducto Subterrénea 26,224 1/2 596868.6287 | 954405.8440 | 596850.6897 | 954424.9716
Acueducto Subterranea 172,542 1 596893.7710 | 954429.0530 | 597136.7490 | 954687.7881
Acueducto Subterranea 21,547 1/2 596989.1387 | 954512.1446 | 596974.7543 | 954528.1778
Acueducto Subterranea 24,759 1/2 597030.7360 | 954555.1883 | 597016.4555 | 954575.3786
Acueducto Subterrdnea 37,447 1/2 597092.2398 | 954600.6380 | 597079.4966 | 954633.9224

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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o Vereda Urbano — municipio lles.

A cargo de la junta de administracién del acueducto de la vereda Urbano — municipio lles se identificd una
red de acueducto subterranea en PVC con didmetros de %" y 1”7, en la Tabla 3-41 se presenta la localizacion
de las redes que seran objeto de intervencidn por la ejecucion del proyecto.

Tabla 3-41 Localizacion red de acueducto vereda Urbano — municipio lles.

0 LoCALIZACION | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE

Acueducto Subterrdnea 85.189 1 597481.2712 | 955293.3488 | 597555.0011 | 955336.0236

Acueducto Subterranea 74,867 1 597483.1640 | 955622.4855 | 597542.1903 | 955656.3030

Acueducto Subterranea 29.196 1/2 597604.3066 | 955801.5240 | 597608.7505 | 955772.6678

Acueducto Subterranea 47,413 1 598041.6212 | 955751.5769 | 598029.5628 | 955794.0822

Acueducto Subterranea 466,565 1 598271.507 955402.303 598546.881 955966.336

o Vereda Tabldn Alto — municipio lles.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

A cargo de la junta de accidon comunal de la vereda Tablon Alto — municipio lles, se identifico la red de
acueducto subterranea en PVCy con didmetros de %” y 1”, en la Tabla 3-42 se presenta la localizacion de las
redes que seran objeto de intervencién por la ejecucién del proyecto.

Tabla 3-42 Localizacion red de acueducto vereda Tablén Alto — municipio lles.

1100 LocALIZACION | LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE

Acueducto | Subterranea 32,234 1 600824.7486 | 954824.6515 | 600819.3457 | 954856.4268

Acueducto | Subterranea 71,093 1/2 601311.8240 | 955025.2540 | 601273.0633 | 955069.8604

Acueducto | Subterranea 463.982 1/2 601704.6023 | 953971.4213 | 601704,4957 | 954198.8714

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Vereda El Porvenir — municipio Imués.

En la vereda El Porvenir — municipio Imués se identificaron varias redes de acueducto en PVC y asbesto
cemento; de diferentes juntas administradoras, en la Tabla 3-43 se presenta la localizacidn de dichas redes
que seran objeto de intervencidn por la ejecucién del proyecto.
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Tabla 3-43 Localizacion redes de acueducto vereda El Porvenir — municipio Imués.

LOCALIZACION

LONGITUD
(m)

DIAMETRO
(pulg)

OPERADOR

COORDENADA INICIAL

COORDENADA FINAL

NORTE

ESTE

NORTE

ESTE

Subterrdnea

93,2282

Junta
Administradora
de acueducto
Arcoiris

604828,3369

954015,1198

605043,1267

954117,0133

Subterrdnea

238,3307

Junta
Administradora de
Acueducto Calle
Burbano

604688,5900

954887.6160

604806.0807

955038.3623

Subterrdnea

60,6778

1/2

Junta Administradora
de Acueducto Calle
Burbano

604732.1112

955053.4120

604783.7760

955059.9512

Subterrdnea

598,1886

Junta Administradora
de acueducto
Remansos del

Porvenir

604698.7027

954271.4246

605166.5012

954413.2472

Subterrdnea

137,558

1/2

Junta administradora
de Acueducto El
Porvenir

604830.2555

954740.8127

604731.5636

954760.5475

Subterrdnea

574,1012

Junta administradora
de Acueducto El
Porvenir

604799.1171

954023.0082

604788.6798

955220.7918

Subterrdnea

295,5677

11/2"

Junta administradora
de Acueducto El
Porvenir

604532.8412

952155.4057

604798.4973

953888.4380

Subterranea

326,6265

Junta Administradora
de acueducto Arcoiris
Reservado

604564,523

954118,714

604804,2002

953991,9038

Subterranea

532,5487

3-2

Junta Administradora
de acueducto Arcoiris
Reservado

604753,158

954026,8831

605049,4439

954451,6305

Subterranea

131,4806

Junta Administradora
Condominio
Campestre Gran
Paraiso

605049,4439

954451,6305

605169,911

954449,368

Subterrdnea

114,5576

Junta Administradora
de Acueducto Gran
Paraiso

605031.3248

954353.2161

605145.8514

954351.0703

Subterrdnea

588,97

Junta Administradora
Condominio Mirador
del Sol

604487,8925

954117,0921

604923,464

954586,711

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Corregimiento Pilcuan — municipio Imués.

Del corregimiento Pilcual — municipio Imués fueron identificadas redes de dos operadoras; acueducto de
Pilcuan La Recta y junta administradora de acueducto vereda Pilcuan Viejo, con tuberias en PVC y asbesto
cemento, en |la Tabla 3-44 se presenta la localizacién de dichas redes que serdn objeto de intervencién por la
ejecucién del proyecto.

Tabla 3-44 Localizacion de redes de acueducto en el corregimiento Pilcuan — municipio Imués.
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A COORDENADAS PR INICIAL COORDENADAS PR FINAL
LOCALIZACION el T DIAMIETRO OPERADOR
(m) (rlg) NORTE ESTE NORTE ESTE
, Acueducto de Pilcuan
Subterranea 22,2582 1/2 La Recta 606678,94 956993,91 606670,983 957024,786
. Acueducto de Pilcudn
Subterrédnea 156,6593 3/4 La Recta 606464,836 956954,347 606592,362 957004,507
, Acueducto de Pilcuan
Subterranea 1476,968 2 La Recta 605101,009 956679,299 606493,111 957006,522
. Acueducto de Pilcudn
Subterrédnea 210,2951 11/2 La Recta 606357,3 956909,524 606441,822 956996,395
, Acueducto de Pilcuan
Subterranea 176,3769 1/2 La Recta 606077,127 956841,046 606252,243 956860,301
. Acueducto de Pilcudn
Aéreos 18,4247 1/2 La Recta 606300,124 956874,423 606287,238 956887,616
, Acueducto de Pilcuan
Aéreos 17,2759 1/2 La Recta 606291,701 956871,082 606286,693 956887,616
. Acueducto de Pilcudn
Subterrédnea 77,0535 1/2 La Recta 605954,018 956807,018 6059,44469 956865,752
, Acueducto de Pilcuan
Subterranea 77,4217 1/2 La Recta 605954,655 956807,18 605944,905 956866,021
. Acueducto de Pilcuan
Subterrédnea 49,8451 1/2 La Recta 605892,322 956773,08 605876,693 956809,806
, Acueducto de Pilcuan
Subterranea 39,9132 1/2 La Recta 605770,722 956757,545 605857,089 956758,833
. Acueducto de Pilcuan
Subterrédnea 88,5068 1/2 La Recta 605770,722 956757,545 605857,089 956758,833
, Acueducto de Pilcuan
Subterranea 238,8818 2 La Recta 605049,317 956670,238 605605,701 956721,461
. Acueducto de Pilcuan
Subterranea 20,8738 2 La Recta 605240,096 956692,776 605327,72 956683,689
. Acueducto de Pilcuan
Subterranea 611,5105 2 La Recta 605101,009 956679,299 606493,111 957006,522
Subterrénea | 54,8639 2 Ac“ed‘gtgedciap"cua" 605041,896 | 956115113 | 605100,435 | 956677,221
. Acueducto de Pilcuan
Subterranea 428,8648 2 La Recta 604525,5692 | 954226,3934 | 604982,5819 | 955216,3276
Junta Administradora
Subterrdnea 409,4482 2 de Acueducto Vereda 604977,129 955766,367 604986,288 956173,250
Pilcuan Viejo
Junta Administradora
Subterranea 392,0089 2 de Acueducto Vereda 604981,22 955220,149 604947,671 955770,355
Pilcuan Viejo
Junta Administradora
Subterranea 232,2717 8 de Acueducto Vereda 604933,898 955448,163 604941,246 955679,645
Pilcuan Viejo
Junta Administradora
Subterranea 241,332 4 de Acueducto Vereda 604836,553 955466,915 605009,794 955658,154
Pilcuan Viejo
Junta Administradora
Subterrdnea 117,15 2 de Acueducto Vereda 604836,271 955466,335 604928,068 955482,446
Pilcuan Viejo
. Junta Administradora
Subterrdnea 37,4676 2 604931,225 955506,283 604893,807 955508,205
de Acueducto Vereda
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A COORDENADAS PR INICIAL COORDENADAS PR FINAL
LOCALIZACION el T DIAMIETRO OPERADOR
(m) (plg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Pilcuan Viejo
Junta Administradora
Subterrdnea 113,8335 4 de Acueducto Vereda 603229,991 954082,8563 | 603252,4265 | 954173,7401
Pilcuan Viejo
Junta Administradora
Subterranea 237,4569 1/2 de Acueducto Vereda 604983,1667 | 955242,4851 | 604926,1299 | 955470,7263
Pilcuan Viejo

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Redes de alcantarillado.

Dentro del trazado del proyecto se identificaron redes de alcantarillado las cuales seran objeto de
intervencion, las caracteristicas y localizacién se presenta a continuacion:

o Vereda Boquerdn — municipio Ipiales.

A cargo de la junta administradora de las redes de alcantarillado de la vereda Boquerdn — municipio Ipiales,
se identificaron redes de alcantarillado en tuberia de asbesto cemento con diametro de 6”, en la Tabla 3-45
se presenta la localizacién de las redes que seran objeto de intervencion por la ejecucién del proyecto.

Tabla 3-45 Localizacidn red de alcantarillado vereda Boquerén — municipio Ipiales.

i COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
TIPO LocALizacion | FONGITUD D'AMfTRO
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE
Alcantarillado | Subterranea 96,3719 6 590857,5888 | 94773,0553 | 590857,5888 | 94773,0553
Alcantarillado | Subterranea 88,9086 6 59087,27611 | 947766,3993 | 59087,27611 | 947766,3993

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Vereda El Porvenir — municipio Imués.

En la vereda El Porvenir — municipio Imués fueron identificadas redes de alcantarillado a cargo de diferentes
juntas administradoras, dichas redes estan compuestas de tuberias en PVC y asbesto cemento de diferentes
diametros; en la Tabla 3-46 se presenta la localizacidn de las redes que seran objeto de intervencion por el
desarrollo del proyecto.

Tabla 3-46 Localizacion redes de alcantarillado vereda El Porvenir — municipio Imués.

LONGITUD | DIAMETRO COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

LOCALIZACION | OPERADOR
(m) (pulg) NORTE ESTE NORTE ESTE

Junta Administradora
de acueducto

Subterranea 123,5341 8-15 605050.6974 | 954414.3289 | 605172.4917 | 954411.6990
Remansos del
Porvenir
Junta Administradora
Subterranea 18,6799 6 de Alcantarillado 604831,9735 | 954017,5307 | 604831,9735 | 954017,5307
Arcoiris
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UNION DEL SUR

LOCALIZACION

LONGITUD
(m)

DIAMETRO

OPERADOR
(pulg)

COORDENADA INICIAL

COORDENADA FINAL

NORTE ESTE

NORTE ESTE

Subterrénea

83,7697

Junta Administradora
6 de Alcantarillado

605002,8444 | 954116,7453

605002,8444 | 954116,7453

Arcoiris

Subterrdnea

89,9961

10

Junta administradora
de Alcantarillado El
Porvenir

604922.6314

954588.2005

604971.8463

954631.8370

Subterranea

89,6836

10

Junta administradora
de Alcantarillado El
Porvenir

604925.7350

954582.9220

604978.2065

954620.7581

Subterrdnea

27,0098

Junta Administradora
de Alcantarillado
Arcoiris Reservado

604803,468

953993,7893

604803,468

953993,7893

Subterrdnea

99,9385

10

Junta Administradora
Condominio
Campestre Gran
Paraiso

605052,4912

954453,6219

605174,1691

954451,2823

Subterranea

142,6844

Junta Administradora
Los Guayacanes

605036.6490

954351.6989

605179.1172

954349.9270

Subterrdnea

179,0778

10

Junta Administradora
Condominio Mirador
del Sol

604910,052

954606,924

604963,6121

954644,2164

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Corregimiento Pilcudn — municipio Imués.

En el corregimiento Pilcudn — municipio Imués fueron identificadas redes de alcantarillado a cargo de
diferentes juntas administradoras, dichas redes estan compuestas de tuberias en PVC y asbesto cemento de
diferentes diametros; en la Tabla 3-47 se presenta la localizacion de las redes que seran objeto de
intervencion por el desarrollo del proyecto.

Tabla 3-47 Localizacion redes de alcantarillado corregimiento Pilcuan — municipio Imués.

i COORDENADAS PR COORDENADAS PR
LocaLizacion| “ONGITUD | DIAMETRO OPERADOR INICIAL FINAL
(m) (pulg)
NORTE ESTE NORTE ESTE
Subterranea | 131,9727 4 Junta Administradorade | ¢o015 5151 956137,326 | 604988,374 |956041,217
Alcantarillado Vereda Pilcuan Viejo
, Junta Administradora de
Subterrdnea 268,2535 4 R e 605005,238 [ 956017,721 | 604943,99 |955773,376
Alcantarillado Vereda Pilcudn Viejo
Subterranea | 97,3607 4 Junta Administradorade 001041 576 | 955487 626 | 604882,17 |955541,163
Alcantarillado Vereda Pilcuan Viejo
Subterranea | 54,2367 6 Junta Administradorade | ¢ 4001 775 | 955337,669 | 604906,907 | 955396,93
Alcantarillado Vereda Pilcudn Viejo
Subterranea 184,8979 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605602,983 | 956732,5 |605602,983| 956732,5
Subterranea 184,386 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605602,983 | 956732,5 |605602,983| 956732,5
Subterranea 114,413 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605567,817 | 956702,81 |605567,817| 956702,81
Subterranea 86,9882 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605770,882 [956769,162 |605770,882|956769,162
Subterranea 48,2966 8-4 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605770,882 | 956769,162 [605770,882|956769,162
Subterranea 20,3588 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605423,06 |956686,923 | 605423,06 [956686,923
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NORTE ESTE NORTE ESTE

Subterrénea 140,2416 3-8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605402,682 | 956685,789 [605402,682|956685,789
Subterranea 79,4403 6-8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605770,882 | 956769,162 |605770,882(956769,162
Subterranea 70,292 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605321,83 |956694,775 | 605321,83 [956694,775
Subterranea 170,2741 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605770,882 | 956769,162 |605770,882(956769,162
Subterranea 9,8218 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605242,515 [ 956692,368 |605242,515|956692,368
Subterrdnea 48.769 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605245,358 1 956741,152 [605245,358|956741,152
Subterranea 105,896 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605242,515 [ 956692,368 |605242,515|956692,368
Subterranea 121,0983 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605232,509 [ 956681,438 |605232,509|956681,438
Subterranea 140,7508 3-8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605162,278 | 956679,576 |605162,278|956679,576
Subterranea 138,3091 6-8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605133,531 (956688,381 |605133,531|956688,381
Subterranea 73,538 8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605107,456 | 956677,745 |605107,456956677,745
Subterranea 62,208 6-8 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605770,882 | 956769,162 [605770,882|956769,162
Subterrénea 32,41241 6 Alcantarillado Pilcuan La Recta 605770,882 | 956769,162 [605770,882|956769,162

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Redes de oleoductos y gas.

Dentro del corredor del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan - Pedregal, se
identificd el cruce de una tuberia que pertenece a la red de oleoductos nacionales Oleoducto Trasandino —
OTA, la cual transporta petréleo desde el Ecuador hasta el puerto de Tumaco. Dicho tubo se localiza en la
abscisa PK19+300 sobre las coordenadas E 948.293,98 N 591.987,23 y E 948.279,63 N 591.995,76; pasando
de forma transversal a la via y a una profundidad aproximada de 1.0 m del terreno actual. En la Figura 3.99,
se presenta la localizacién geografica del tubo con respecto al Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca —
Pasto, Tramo San Juan - Pedregal.

Figura 3.99 Localizacién geografica del oleoducto OTA — Orito — Tumaco con respecto al Proyecto
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e Redes eléctricas.

Las redes eléctricas presentes en el proyecto y que pueden resultar intervenidas corresponden a la
infraestructura de la empresa operadora Centrales Eléctricas de Narifio S.A. E.S.P. (Cedenar).

o Centrales Eléctricas de Narifio S.A. E.S.P. (Cedenar).

El proyecto, cruza redes eléctricas de la empresa Cedenar de baja, media y alta tension, a continuacidn, se
relacionan los cruces.

= Redes eléctricas de baja tension.

Corresponde a redes con tensiones inferiores a 1 kV que se reducen todavia mas para que se puedan
emplear en la industria, el alumbrado publico y el hogar. Las tensiones mas utilizadas en la industria son 220
y 440V de corriente alterna y en los hogares entre 110 y 120 V. A continuacidn, en la Tabla 3-48 se presenta
la localizacidn de las redes de baja tensidn que seran intervenidas Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca —
Pasto, Tramo San Juan - Pedregal.

Tabla 3-48 Listado de redes eléctricas de baja tension.

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
25 946968.80 589513.50 946986.10 589495.00
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UNION DEL SUR

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
31 947447.40 590634.70 947469.80 590615.40
77 947577.40 590744.20 947653.60 590758.40
103 948089.50 591029.70 948179.10 590979.80
38 948156.20 591926.70 948183.80 591900.20
29 948179.10 590979.80 948190.30 590952.70
95 948290.00 591638.60 948308.60 591545.80
31 948369.90 591359.00 948398.90 591348.80
23 949304.50 592319.00 949326.90 592314.30
60 949408.40 592431.70 949386.00 592376.40
95 950078.30 593564.10 950132.40 593642.70
53 950362.20 594282.60 950352.30 594335.00
54 950412.90 594350.80 950358.80 594345.90

1 950894.70 594908.30 950893.30 594908.70
100 952664.40 595472.30 952762.60 595488.90
13 952912.90 595587.00 952910.70 595599.40
48 952934.20 595699.30 952963.30 595661.50
33 953921.40 596353.40 953933.40 596383.70
67 953933.40 596383.70 953946.50 596449.00
17 954379.40 596726.10 954384.30 596742.30
175 954384.30 596742.30 954440.50 596906.30
32 954772.70 604755.40 954804.00 604759.60
70 955046.00 604803.30 955113.80 604785.90
37 955421.60 604933.60 955458.30 604932.80
44 955316.90 597519.10 955340.80 597556.10
47 955458.30 604932.80 955495.60 604961.20
28 955759.90 604975.60 955772.40 604950.40
37 956048.90 598347.20 956081.90 598329.50
210 956558.90 605294.50 956407.20 605319.20
58 956667.70 605328.60 956647.80 605374.60

3 956690.60 605205.60 956693.10 605206.00
210 956890.70 606294.40 957002.90 606470.30
11 943554.50 585648.10 943559.40 585657.50
11 943554.50 585648.10 943559.40 585657.50
19 949519.40 592514.90 949538.00 592509.20
155 949538.00 592509.20 949682.50 592453.40
1 935782.20 582260.70 935770.50 582307.50
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UNION DEL SUR

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
3 935782.20 582267.00 935782.20 582269.70
1 936175.60 582598.40 936200.60 582568.20
1 936200.60 582568.20 936201.40 582567.50
37 936334.00 582594.50 936364.60 582614.40
5 936328.70 582589.70 936332.10 582593.30
1 936328.60 582589.50 936328.70 582589.70
118 936211.80 582572.80 936328.60 582589.50
29 936310.80 582612.90 936328.60 582589.50
5 936328.60 582589.50 936329.80 582584.80
12 936739.50 582641.60 936734.40 582652.80
30 936751.20 582614.50 936739.50 582641.60
25 937165.10 582630.30 937148.50 582611.60
1 937148.50 582611.60 937147.80 582610.70
21 937147.80 582610.70 937129.50 582600.00
15 937271.50 582515.20 937280.40 582527.50
6 937268.20 582510.80 937271.50 582515.20
19 937571.90 582371.50 937590.50 582370.90
14 937590.50 582370.90 937604.80 582370.40
9 937597.60 582397.70 937595.70 582406.50
29 937604.80 582370.40 937597.60 582397.70
37 938654.90 582407.30 938643.60 582442.50
26 938694.40 582334.50 938670.90 582344.80
14 939384.40 582617.20 939395.70 582608.80
9 939376.00 582614.90 939384.40 582617.20
2 939362.10 582611.10 939363.70 582611.60
233 939211.40 582439.80 939361.50 582611.00
8 939194.70 582418.60 939199.40 582424.60
4 939182.70 582403.50 939185.50 582407.00
52 939422.80 582642.80 939468.40 582639.20
23 939384.40 582617.20 939403.50 582629.50
1 939678.90 582810.40 939678.90 582810.80
49 939668.30 582762.70 939678.90 582810.40
5 940107.40 582972.00 940102.50 582970.10
19 940074.50 582959.00 940057.30 582952.10
51 940189.10 583093.50 940160.40 583050.80
44 940132.00 583008.60 940107.40 582972.00
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UNION DEL SUR

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
15 940899.80 583388.30 940914.50 583389.70
28 940930.00 583389.10 940953.90 583386.00
2 941050.70 583364.30 941052.50 583365.40
2 940965.20 583314.20 941001.10 583333.40
29 941380.30 583631.80 941403.20 583649.10
1 941379.50 583631.20 941380.30 583631.80
153 941257.40 583539.10 941379.50 583631.20
3 941380.30 583631.80 941378.80 583634.50
4 941381.10 583627.50 941380.30 583631.80
9 941381.70 583619.20 941381.10 583627.50
89 941583.40 583783.30 941654.60 583836.30
1 941576.80 583778.10 941576.90 583778.20
49 942823.40 584447.60 942775.00 584454.70
27 942850.20 584444.60 942823.40 584447.60
60 943136.70 584908.60 943165.30 584961.30
3 943135.50 584906.30 943136.70 584908.60
232 943021.20 584704.50 943135.50 584906.30
13 943365.90 585323.30 943378.30 585328.30
1 943365.30 585323.10 943365.90 585323.30
15 943358.50 585309.60 943365.30 585323.10
19 943350.00 585292.90 943358.50 585309.60
4 943488.20 585511.10 943491.70 585510.60
17 943463.30 585503.00 943479.60 585507.40
27 943559.40 585657.50 943572.20 585681.50
104 943509.20 585556.20 943554.50 585648.10
14 943491.90 585510.40 943496.60 585523.70
16 943487.30 585495.00 943491.90 585510.40
1 943491.90 585510.40 943491.70 585510.60
17 943491.60 585494.30 943491.90 585510.40
1 943967.70 587241.40 943967.80 587241.80
46 943963.60 587195.90 943967.70 587241.40
6 943977.00 587331.50 943976.40 587325.90
76 943975.50 587317.40 943967.80 587241.90
4 944228.70 587639.20 944229.50 587643.00
14 944225.90 587625.00 944228.70 587639.20
103 944796.80 588100.10 944864.50 588174.70
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LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
1 944796.50 588099.70 944796.80 588100.10
49 944771.10 588057.70 944796.50 588099.70
2 944770.10 588056.10 944771.10 588057.70
37 944750.70 588024.10 944770.10 588056.10
12 944760.70 588065.60 944748.70 588065.60
9 944748.70 588065.60 944740.00 588065.60
1 945101.50 588375.40 945102.00 588375.40
53 945062.60 588341.60 945101.50 588375.40
8 945173.30 588430.40 945179.40 588435.40
=) 945102.10 588375.30 945173.30 588430.40
10 945100.00 588376.40 945091.20 588380.80
2 945102.00 588375.40 945100.00 588376.40
1 945102.10 588375.30 945102.00 588375.40
19 945118.30 588364.70 945102.10 588375.30
14 945410.50 588563.40 945419.60 588574.00
15 945400.60 588551.80 945410.50 588563.40
27 945649.30 588822.20 945652.50 588795.50
2 945652.50 588795.50 945652.70 588793.60
7 946949.90 589471.60 946955.80 589475.60
6 946918.80 589450.40 946923.60 589453.70
32 955242.40 604980.80 955273.50 604973.10
98 955326.20 604955.90 955421.60 604933.60
410 955772.40 604950.40 956173.30 604999.00
50 955723.30 604941.60 955772.40 604950.40
11 955711.60 604939.00 955722.40 604941.40
134 955458.30 604932.80 955589.30 604931.10
4 955772.40 604950.40 955776.10 604948.90
14 955781.80 604946.60 955787.30 604935.40
3 956770.20 605690.30 956770.40 605693.10
309 956693.50 605332.90 956745.60 605628.40
%0 956691.80 605242.60 956693.50 605332.90
37 956690.60 605205.60 956691.80 605242.60
244 956635.90 604975.60 956690.60 605205.60
418 956777.50 605832.60 956879.70 606235.40
136 956770.40 605693.10 956776.90 605829.00
3 956691.80 605242.60 956694.60 605243.00
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LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
1 956691.80 605242.60 956691.80 605242.60
26 956693.50 605332.90 956667.70 605328.60
114 956667.70 605328.60 956558.90 605294.50

Fuente: Consorcio SH, 2018.

= Redes eléctricas de media tension.

Son redes con tensiones mayores de 1 kV y menores de 34.5 kV. Se emplean para transportar tensiones
medias desde las subestaciones hasta las subestaciones o bancos de transformadores de baja tension, a
partir de los cuales se suministra la corriente eléctrica a las ciudades. Los cables de media tensién pueden ir
colgados en torres metalicas, soportados en postes de madera o cemento, o encontrarse enterrados, como
ocurre en la mayoria de las grandes ciudades. A continuacidn, en la Tabla 3-49 se presenta la localizacion de
las redes de media tension que seran intervenidas por el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto,

Tramo San Juan - Pedregal.

Tabla 3-49 Listado de redes eléctricas media tension.

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
83 947621.40 590778.80 947703.60 590793.60
46 947924.70 590911.90 947950.60 590950.10
53 950068.80 593482.20 950114.80 593456.80
104 952911.30 595706.80 952927.00 595603.70
20 954377.10 596725.60 954382.80 596744.30
167 954382.80 596744.30 954436.50 596901.90
76 954930.40 601949.40 954994.00 601990.10
39 955420.20 604936.40 955458.30 604932.80
17 955449.00 604877.00 955446.20 604859.90
57 955458.30 604932.80 955449.00 604877.00
157 956462.60 605345.90 956558.90 605294.50
146 956558.90 605294.50 956693.50 605332.90
12 956682.50 605243.10 956693.20 605246.70
10 937599.40 582396.40 937597.20 582406.60
23 937604.80 582370.40 937600.10 582392.80
31 938667.70 582416.80 938653.30 582444.50
15 938686.40 582380.80 938679.50 582394.10
113 939419.80 582683.60 939338.00 582746.80
83 939367.00 582624.10 939419.80 582683.60
120 939293.60 582536.90 939367.00 582624.10
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4

UNION DEL SUR

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
42 939367.00 582624.10 939331.00 582645.10
14 939375.10 582614.90 939367.00 582624.10

3 939386.40 582612.60 939383.90 582613.60
2 939392.70 582608.80 939390.60 582610.10
58 939419.90 582683.80 939458.00 582727.50
1 939419.80 582683.60 939419.90 582683.80
7 940666.10 583280.20 940666.20 583287.10
23 940647.40 583266.30 940666.10 583280.20
213 940436.60 583243.40 940647.40 583266.30
49 940666.10 583280.20 940714.80 583281.90
10 940655.90 583279.60 940666.10 583280.20
93 940563.40 583273.70 940655.90 583279.60
3 940522.70 583271.10 940526.00 583271.30
16 940504.80 583270.00 940520.60 583271.00
4 940480.20 583268.40 940484.30 583268.70
24 941639.30 583807.60 941658.80 583821.60
68 941584.30 583768.00 941639.30 583807.60
1 941584.20 583768.00 941584.30 583768.00
251 941381.70 583619.20 941584.20 583768.00
263 941168.00 583466.20 941381.70 583619.20
25 941146.10 583457.20 941168.00 583466.20
5 941141.70 583455.30 941146.10 583457.20
36 941112.40 583436.00 941141.70 583455.30
70 941023.80 583397.30 941082.20 583420.30
13 940965.80 583386.60 940978.90 583388.30
5 940960.60 583386.00 940965.80 583386.60
37 942168.20 584194.80 942199.00 584215.80
13 942137.70 584177.70 942149.40 584182.00
597 941658.80 583821.60 942137.70 584177.70
21 941661.60 583818.10 941678.00 583804.60
14 941678.00 583804.60 941689.10 583795.60
28 942130.50 584261.10 942153.00 584275.60
3 942129.80 584257.80 942130.50 584261.10
33 942130.50 584261.10 942109.80 584286.90
9 942130.60 584254.70 942130.50 584261.10
40 942137.70 584177.70 942125.20 584214.50
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UNION DEL SUR

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
147 943105.50 584823.00 943175.50 584952.30
71 943065.10 584752.40 943100.30 584813.70
35 943039.70 584707.60 943056.80 584738.00
12 943032.20 584694.10 943038.20 584704.90
340 942815.90 584460.40 943031.20 584692.30

4 942811.90 584459.80 942815.90 584460.40

1 942809.20 584459.40 942809.70 584459.50
13 942775.10 584455.50 942787.80 584457.80
228 945325.00 588536.60 945497.20 588657.80
15 945310.80 588531.90 945325.00 588536.60
61 945255.40 588507.20 945310.80 588531.90
117 945166.60 588438.90 945255.40 588507.20
95 945095.50 588379.20 945166.60 588438.90
181 944961.50 588267.60 945095.50 588379.20
70 944914.00 588216.70 944966.90 588262.90
35 944872.30 588184.80 944899.50 588205.20
89 944820.60 588117.80 944869.80 588182.80

4 945325.00 588536.60 945327.50 588540.40
61 945272.30 588507.00 945325.00 588536.60
17 945257.90 588498.20 945272.30 588507.00

5 945254.20 588495.40 945257.90 588498.20
196 945101.70 588375.20 945254.20 588495.40
176 944966.90 588262.90 945101.70 588375.20
11 945255.40 588507.20 945248.50 588514.40
10 945257.90 588498.20 945255.40 588507.20

4 945524.00 588672.90 945527.10 588674.70
10 945497.20 588657.80 945505.60 588662.50
25 955242.30 604977.70 955265.90 604971.00
102 955322.30 604955.10 955420.20 604936.40
18 955242.20 604975.70 955259.20 604969.30
2 955307.30 604951.50 955346.00 604937.10
10 955448.50 604855.30 955457.90 604858.70

8 955555.10 604924.60 955557.50 604931.80
70 955490.90 604870.70 955548.10 604903.30

5 955485.90 604868.80 955490.90 604870.70
15 955457.90 604858.70 955471.80 604863.70
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LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
130 955964.30 604986.70 956090.20 605003.20
14 956107.20 605002.30 956121.50 605001.60
178 956157.10 604999.80 956332.10 604968.50
285 955687.80 604937.00 955964.30 604986.70
3 955679.00 604935.40 955681.50 604935.90
29 955646.00 604932.70 955674.70 604935.00
55 955557.50 604931.80 955611.70 604931.60
99 955458.40 604932.90 955557.50 604931.80
3 955637.60 604931.90 955640.40 604932.20
46 956332.10 604968.50 956376.60 604956.40
5 956376.60 604956.40 956380.20 604953.30
9 956167.50 604990.20 956176.00 604988.90
27 955964.30 604986.70 955991.50 604988.50
11 956689.40 605153.10 956687.60 605163.80
13 956691.60 605140.50 956689.40 605153.10
26 956665.80 605031.80 956684.70 605050.10
280 956411.50 604948.90 956665.80 605031.80
11 956400.70 604948.00 956411.50 604948.90
44 956756.80 605652.80 956765.10 605696.20
117 956702.50 605516.70 956742.20 605620.00
222 956695.00 605278.00 956701.00 605496.30
18 956693.80 605246.90 956694.70 605264.70
93 956689.40 605153.10 956693.70 605244.30
127 956665.80 605031.80 956689.40 605153.10
300 956411.50 604948.90 956665.80 605031.80
36 956376.60 604956.40 956411.50 604948.90
149 956950.60 606367.00 957004.70 606505.50
472 956765.10 605696.20 956878.50 606141.60

Fuente: Consorcio SH, 2018.

=  Redes eléctricas de alta tension.

En el tramo San Juan — Pedregal, se encontré una linea eléctrica de alta tensidn la cual sera atravesada por la
via de forma perpendicular. Dicha linea se relaciona en la Tabla 3-50.

Tabla 3-50 Listado de las redes eléctricas de alta tension.
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ni

SrFl

UNION DEL SUR

LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
49 939981.30 582904.60 939953.90 582945.20

Fuente: Consorcio SH, 2018.

o Unidén Temporal de Alumbrado Publico de Ipiales (Utapi)

Utapi es la empresa encargada del funcionamiento y mantenimiento del alumbrado publico consistente en
la iluminacién de las vias publicas, parques publicos y demas espacios de libre circulacién que no se
encuentren a cargo de ninguna persona natural o juridica. Las ldmparas que conforman el sistema de
alumbrado publico se encuentran instaladas en los postes de la energia eléctrica de los municipios. A
continuacién, en la Tabla 3-51 se presenta la localizacion de las redes de alumbrado publico presentes en el
trazado del presente proyecto.

Tabla 3-51 Listado de redes eléctricas de alumbrado publico.

LONGITUD | COORDENADAINICIAL | COORDENADA FINAL
TIPO (m) ESTE NORTE ESTE NORTE
Subterréneo 53 956753.20 | 605645.20 | 956764.10 | 605696.80
Subterréneo 632 956683.00 | 605064.30 | 956749.20 | 605636.80
Subterréneo 430 956777.70 | 605832.90 | 956879.80 | 606235.90
Subterréneo 142 956764.10 | 605696.80 | 956776.80 | 605829.80
Subterréneo 342 955709.90 | 604939.00 | 956026.80 | 604998.80
Subterréneo 29 955682.00 | 604936.60 | 955709.30 | 604938.90
Subterréneo 3 955678.90 | 604935.40 | 955681.50 | 604936.50
Subterréneo 119 955557.50 | 604931.80 | 955674.70 | 604935.00

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Redes de tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Las redes de tecnologia de la informacién y las comunicaciones presentes en el proyecto y que puedes
resultar intervenidas por la ejecucion del proyecto, corresponden a las redes de las empresas operadoras
Colombia Telecomunicaciones S.A. E.S.P — Telefonica — Movistar Colombia, Claro Comunicaciones S.A. E.S.Py
Azteca Comunicaciones Colombia. Estas empresas ofrecen servicios de voz, trasmisién de datos y acceso a
banda ancha inaldmbrica y fibra dptica. A continuacién, en la Tabla 3-52 se relacionan los puntos
identificados a lo largo del tramo de via San Juan - Pedregal.

Tabla 3-52 Listado de redes de tecnologias de la informacidn y las comunicaciones.
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EMPRESA LONGITUD COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
Azteca 312 956069.70 605006.40 955470.50 604868.30
Azteca 159 956165.10 604995.40 956335.80 604963.40
Azteca 3 956335.80 604963.40 956376.60 604956.40
Azteca 54 956636.80 604972.80 956541.00 604927.70
Azteca 263 956707.10 605551.30 956675.70 605028.60
Azteca 387 956834.30 605982.70 956774.20 605772.60
Azteca 64 957014.50 606635.10 957012.20 606630.70
Azteca 196 956960.60 606378.60 956884.20 606139.70
Movistar 399 947525.90 589984.50 947309.80 589762.80
Movistar 524 947286.30 589638.00 947593.50 590043.60
Movistar 524 947286.30 589638.00 947593.50 590043.60
Movistar 77 955993.90 604992.90 955993.80 604992.90
Movistar 77 955993.90 604992.90 955993.80 604992.90
Movistar 35 956296.50 604971.40 956331.70 604969.10
Movistar 35 956296.50 604971.40 956331.70 604969.10
Movistar 917 956707.10 605551.30 956438.40 604951.30
Movistar 917 956707.10 605551.30 956438.40 604951.30
Movistar 399 956986.00 606415.40 956834.30 605982.70
Movistar 399 956986.00 606415.40 956834.30 605982.70
Telemética 18 947433.10 590598.10 947451.10 590596.00
Telemética 19 947451.10 590596.00 947469.50 590593.60
Telemética 19 947413.80 590598.90 947433.10 590598.10
Telemética 19 947413.80 590598.90 947433.10 590598.10
Claro 99 956892.70 606278.50 956778.50 605811.60
Claro 6 956168.30 604988.70 956174.20 604987.50
Claro 285 956659.20 605009.50 956438.40 604951.30
Claro 4 956696.60 605238.10 956696.50 605242.40

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.3.4.2 Otros

e Distritos de riego

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, interceptarad lineas de
conduccidn de los siguientes distritos de riego presentados en la Tabla 3-53.

Tabla 3-53 Localizacion redes de riego, interceptadas por el proyecto.
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UNION DEL SUR

|LOCALIZACI()N

PR
INICIO

PR
FINAL

LONGITUD (M)

MATERIAL

DIAMETRO
(PULG)

OPERADOR

COORDENADA INICIAL

COORDENADA FINAL

NORTE

ESTE

NORTE

ESTE

Subterranea

17+567

17+565

30.478

Polietileno

1/2

Junta
administradora
de redes de
riego vereda San
Juan

590384,5292

947388,3154

590388,7277

947418,6955

Subterranea

17+902

17+950

149,2933

Polietileno

Junta
administradora
de redes de
riego vereda San
Juan

590667,1917

947531,3548

590873,7264

947440,2462

Subterranea

18+004

18+050

252,0698

Polietileno

1/2

Junta
administradora
de redes de
riego vereda San
Juan

590905,0663

947456,7165

590755,3727

947649,4566

Subterranea

18+005

18+055

252,4746

Polietileno

1/2

Junta
administradora
de redes de
riego vereda San
Juan

590760,8384

947590,9312

590758,8871

947653,2783

Subterranea

18+110

18+172

64,6506

Polietileno

1/2

Junta
administradora
de redes de
riego vereda San
Juan

590850,6435

947718,8367

590826,2620

947748,7900

Subterranea

18+730

18+725

32.146

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda el
Boquerdn

591087,6254

948187,7948

590995,8605

948243,2245

Subterranea

19+007

19+075

93.746

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591281,0401

948330,8732

591341,3058

948363,2108

Subterranea

19+100

19+468

174.948

Polietileno

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591328,6911

948522,7481

591630,5597

948177,2044

Subterranea

19+520

19+520

86.759

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591668,9001

948131,4989

591613,6462

948046,5851

Subterranea

19+730

19+730

86.087

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591926,9698

948094,9834

591945,0813

948020,2285

Subterranea

20+020

20+020

116.369

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591935,2082

948402,2567

591999,602

948451,861

Subterranea

20+290

20+315

74.818

Polietileno

1/2

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591808,261

948649,937

591852,5079

948677,0561
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UNION DEL SUR

|LOCALIZACI()N

PR
INICIO

PR
FINAL

LONGITUD (M)

MATERIAL

DIAMETRO
(PULG)

OPERADOR

COORDENADA INICIAL

COORDENADA FINAL

NORTE

ESTE

NORTE

ESTE

Subterranea

20+300

20+350

69.789

Polietileno

1/2

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591737,6114

948657,6538

591702,5432

948708,0901

Subterranea

20+403

20+455

158.138

Polietileno

1/2

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591816,9593

948822,3847

591705,1724

948795,2649

Subterranea

20+407

20+412

73.873

Polietileno

1/2

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591813,8749

948768,77

591849,7703

948766,2953

Subterranea

20+515

20+540

107.616

Polietileno

1/2

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

591900,364

948846,3007

591831,3485

948920,9682

Subterranea

20+550

20+590

220.914

Polietileno

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

592180,6047

948749,8927

592367,5045

948699,9968

Subterranea

20+580

20+790

99.041

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

592355,7304

948705,2479

592414,7928

948786,2327

Subterranea

20+640

20+880

224.839

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

592277,7613

948739,9159

592328,0541

948931,2001

Subterranea

20+590

20+680

160.171

Polietileno

3/4

Junta
administradora
redes de riego

vereda San
Francisco

592227,9282

948749,9127

592224,694

949042,0638

Subterranea

K22+500

K22+590

596,5276

Polietileno

3/4

Junta
Administradora
de acueducto
Aldea de Maria

593313,3847

952155,4057

593317,8123

949924,0573

Subterranea

25+500

25+600

242,677

Polietileno

3/4

Junta de accién
comunal Las
Cuevas

595052,7185

951961,778

594992,2658

952058,99

Subterranea

K31+752

K31+752

33,361

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

598714.6616

955974.7794

598703.3416

955943.4283

Subterranea

K31+910

K32+812

846,714

Suelo

0,40X 0,50
m

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

598936,516

955940,904

599637,61

955633,477

Subterranea

K31+752

K31+752

33,361

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

598714.6616

955974.7794

598703.3416

955943.428

Subterranea

K32+198

K32+203

19769

Polietileno

3/4

Junta de Accidn
Comunal Tablén
Alto

599136.8476

955965.7062

599151.65

955978.8008
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|LOCALIZACI()N

PR
INICIO

PR
FINAL

LONGITUD (M)

MATERIAL

DIAMETRO
(PULG)

OPERADOR

COORDENADA INICIAL

COORDENADA FINAL

NORTE

ESTE

NORTE ESTE

Subterranea

K32+212

K32+216

22571

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

599146.7224

955949.2088

599184.9348 1955981.9342

Subterranea

K32+249

K32+255

43471

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

599155.7310

955920.2430

599194.7135|955939.4799

Subterranea

K32+775

K32+775

5159

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

599616.659

955678.6049

599619.096 | 955683.152

Subterranea

K32+855

K32+868

27375

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

599676.3766

955620.3267

599697.1038 |955632.7195

Subterranea

K35+040

K35+043

9237

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

601440.9306

955084.7162

601438.1160|955075.8530

Subterranea

K35+042

K35+046

9,677

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

601442.3103

955083.6449

601439.4011 (955074.4154

Subterranea

K35+078

K35+100

32,005

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

601498.0516

955094.7474

601477.8069|955070.4529

Subterranea

K35+079

K35+100

30,789

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

601498.0405

955093.6492

601475.82401955070.6110

Subterranea

K35+080

K35+100

31,616

Polietileno

3/4

Junta de Accién
Comunal Tablén
Alto

601498.0360

955092.7690

601476.8170]955070.5450

Subterranea

K35+160

K36+646

189,155

Polietileno

3/4

Junta de Accidn
Comunal Tablén
Alto

601557.6997

955059.4976

601987.1892 | 954946.9476

Subterranea

K35+475

K35+595

22,562

Polietileno

3/4

Junta de Accidn
Comunal Tablén
Alto

601858.5714

955053.9162

601862.4770]955031.3899

Subterranea

K35+510

K35+536

23,522

Polietileno

3/4

Junta de Accidn
Comunal Tablén
Alto

601902.7231

955015.8263

601881.5585 | 955005.7506

Subterranea

K35+632

K35+635

70,700

Polietileno

3/4

Junta de Accidn
Comunal Tablén
Alto

601977.8184

954953.2477

601947.2880|954929.7410

Subterranea

K40+180

K40+550

660,5183

PVC

Junta
Administradora
de acueducto
Remansos del
Porvenir

604753.6508

954059.5053

604814.3085|954403.9558

Subterrdnea

K37+606

K37+606

670,907

Polietileno

3/4

Junta
administradora
de Acueducto El
Porvenir

603264.9808

954038.7586

603294.2310|954169.7131

Subterranea

K39+770

K40+640

275,8376

PVC

Junta
administradora
de Acueducto El
Porvenir

604533.8530

953825.3200

604780.5791]953863.9473

Subterranea

K41+100

K41+250

159,3543

PVC

Junta
Administradora
de Acueducto
Calle Burbano

604707.9788

954805.2524

604698.8260]954961.7550

Vias

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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Las vias de la red nacional, secundaria y terciaria interceptadas por el Proyecto Vial Doble Calzada Para El
Tramo San Juan - Pedregal, se describen en la vifieta denominada “cruces con otras obras lineales” del
numeral 3.2.3.2.3 Infraestructura de transporte del proyecto. Del presente capitulo (ver Tabla 3-15).

e Predios

Las viviendas que se encuentren dentro del trazado del proyecto y en los sitios donde se construirdn
instalaciones de apoyo (campamentos y Zodme) seran demolidas, ya que dentro de los términos de
negociacion con los propietarios de los predios; se ejecutara la compra de los mismos. Aclarando que en los
sitios donde no se encuentren viviendas (Zodme), se utilizara la figura de arrendamiento. Por esta razén, en
cuanto a viviendas no se ejecutara el traslado, reubicacion y/o proteccion de las mismas.

Por otro lado, dentro del trazado se encuentra el Centro Educativo Pilcuan Viejo ubicado en la vereda del
mismo nombre perteneciente al municipio de Imues y la placa polideportiva de la vereda El Culantro del
municipio de Contadero. Con respecto al Centro Educativo, en el Capitulo 5, numeral 5.3.3.2.2 Servicios
sociales - Educacion, se hace la correspondiente descripcion del estado actual de esta infraestructura y su
importancia educativa, cultural y deportiva, la cual sera objeto de reubicacién y construccién; con respecto a
la placa polideportiva en el Capitulo 5, numeral 5.3.3.2.2 Servicios sociales — infraestructura Recreativa y
Deportiva, se hace la correspondiente descripcién del estado actual y uso de esta infraestructura; la cual
también serd objeto de reubicacién y construccién. En el Capitulo 11. Ficha No. 28. Manejo a la
infraestructura social afectada por el proyecto, se describen las acciones a desarrollar con sus respectivas
medidas de manejo para estas dos infraestructuras sociales en mencién, las cuales seran implementadas
durante la etapa de construccién del proyecto.

3.2.4  Insumos del proyecto.

A continuacion, se presenta el listado y la estimacion de los volimenes de insumos que seran utilizados para
la ejecucion del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan Pedregal.

3.2.4.1 Materiales de construccion.

Los materiales pétreos que seran utilizados para el desarrollo del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca —
Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, son relacionados en la Tabla 3-54. Estos materiales haran parte de los
agregados para la fabricacidon de concretos, pavimentos, pedraplenes, entre otros.

Tabla 3-54 Insumos pétreos

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
Material Terraplén 4,685,975,00 m3
Material Pedraplén 97,067.44 m3
Material Seleccionado para Relleno 139,297.64 m3
Material Filtrante 1,466.06 m3
Material de Mejoramiento 225,500 m3
Subbase 321,430.48 m3
Base 203,594.07 m3
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3.2.4.2 Otros.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.4.2.1 Combustibles, aceites, grasas y disolventes.

A continuacién, en la Tabla 3-55 se relacionan las cantidades estimadas correspondientes a los insumos
derivados de combustibles, aceites, grasas y disolventes:

Tabla 3-55 Insumos derivados de combustibles, aceites, grasas y disolventes.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Pintura Acrilica 5,237.22 gal
Epdxido 2,191 kg

3.2.4.2.2  Insumos procesados.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

A continuacién, en la Tabla 3-56 se relacionan las cantidades estimadas correspondientes a los insumos
procesados para el proyecto, tales como concreto hidraulico, concreto asfaltico prefabricado, triturados,

entre otros.

Tabla 3-56 Insumos procesados para el proyecto.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Concreto Clase E (17.5 MPa) 1,079.43 m3
Concreto 21 MPa 1,112.76 m3
Concreto 28 MPa 45,351.73 m3
Lechada a/c 0.40:0.60 643.44 m3
Concreto 35 MPa 13,220.15 m3
Mortero autonivelante 626.55 It
Mezcla densa en caliente tipo MDC-2 1,152.83 m3
Mezcla densa en caliente tipo MDC-3 48,728.76 m3
Concreto 30 MPa 1,254 m3
Concreto 45 MPa 13,631.99 m3
Emulsién asféltica CRR-1 438,557.96 It
Mezcla densa en caliente tipo MSC-1 51,230.22 m3
Emulsién asfaltica 2,214,435.17 It
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DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Riego de Imprimacidén 984,193.73 m2
Concreto 14 MPa 26,185.02 m3

3.2.4.2.3  Explosivos.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, requerird del uso de
explosivos, a continuacion, en la Tabla 3-57 se presentan las cantidades estimadas de estos materiales a
utilizar en las demoliciones y/o voladuras.

Tabla 3-57 Insumos de explosivos por voladura.

DESCRIPCION INSUMO CANTIDAD | UNIDAD

Kg de Explosivo (Nagolita) 1925 Kg

Booster 450g (Multiplicadores de Pentolita) 45 Kg

Detonadores No eléctricos 102 ud.

Voladura tipo destroza
Conectores No eléctricos 102 ud.
Carga especifica 0,47 Kg/m3

Linea de tiro 400 m

Cordon de 80g 12 m

Corddn de 12g 3 m

Precorte Explosivo en el fondo (Riogel) Kg 1,2 Kg
Detonador no Eléctrico 3 ud.

Linea de tiro 400 m

Fuente: Consorcio SH, 2018.

e Memorias de perforacion y voladura.

Teniendo en cuenta la cantidad de material a remover y/o a cortar se realizaran 436 voladuras tipo destroza
y 60 voladuras de contorno tipo precorte (ver Tabla 3-58). Asimismo, en la Tabla 3-59 se presenta la
descripcion de las voladuras (tipo, clase de explosivo y las cantidades finales de explosivos a utilizar) y en la
Tabla 3-60 se presentan las especificaciones.

Tabla 3-58 Numero de voladuras por cantidad de material.

DESCRIPCION CANTIDAD NUMERO DE VOLADURA
Voladura tipo destroza 1.797.625 m3 436
Voladura tipo Precorte 72056 ml 60

Fuente: Consorcio SH, 2018.
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Tabla 3-59 Insumos totales.
a CANTIDAD
DESCRIPCION INSUMO TOTAL UNIDAD
Kg de Explosivo (Nagolita) 838.892 Kg
Booster 450g (Multiplicadores de Pentolita) 19.610 Kg
Voladura tipo destroza Detonadores No eléctricos 44.450 ud.
Conectores No eléctricos 44.450 ud.
Linea de tiro 174.315
Cordon de 80g 72.056
Corddn de 12g 18.014 m
Precorte Explosivo en el fondo (Riogel) Kg 7.206 Kg
Detonador no Eléctrico 18.014 ud.
Linea de tiro 24.019 m
Fuente: Consorcio SH, 2018.
Tabla 3-60 Especificaciones de las voladuras.
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
Piedra 2,5 m
Espaciamiento 3 m
Altura de Banco 6 m
Sobreperforacién 0,5 m
Voladura tipo destroza Retacado 2 m
Diametro de Perforacién 3,5"
NUmero de huecos 100 ud.
Volumen 4125 m3
Ml de perforacién 650
0,80 x 12
NUmero de Barrenos 100 ud.
Precorte Didmetro de Perforacion 3"
Perforacion 12
Sobreperforacion 1
Fuente: Consorcio SH, 2018.
o Proyecciones de fragmentacion.
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Las proyecciones de fragmentacion se realizaron mediante el modelo de fragmentacién de Kuz-Ram,
utilizando la siguiente ecuacion:

X50=A x (Vo/Qe)"0,8 x (Qe)*1/6 x (115/S Anfo)"0,633
Dénde:
X50: Tamano medio (cm)
Vo: Roca tronada por tiro (m3)
Qe: Kg de explosivo
S: Potencia relativa en peso del explosivo.
A: indice de tronabilidad.
A=0,06 x (RMD + JF + RDI + HF)
A= 0,06*(50+(20+30)+(25*2,6-50)+14)=7,74
X50=7,74*(4125/1925)"0,8*(42,5)*1/6*(115/100)*0,633=29,06 cm
X50 = 29,06 cm

o Tipo de almacenamiento y transporte.

El almacenamiento y transporte de los explosivos se realizard de acuerdo a las medidas de manejo
establecidas en el Capitulo 11 Planes y Programas, Ficha 4 manejo y uso de explosivos, del presente
estudio.

o Estimacion de vibraciones.

Las vibraciones que trasmiten las voladuras estdn en funcion de la velocidad maxima que alcanzan las
particulas del terreno al vibrar por la accion de la onda sismica. De acuerdo a lo anterior y teniendo en
cuenta la ley de la propagacion de la velocidad de la particula en la Tabla 3-61 se estima la velocidad pico de
acuerdo a la carga de explosivo en cada intervalo de retardo y la distancia.

Tabla 3-61 Vibraciones estimadas.

CARGA (KG) 25 | 50 | 75
Distancia(m) PPV(mm/s)
50 24,58 | 34,76 42,58
100 11,33 | 16,02 | 19,62
200 5,28 7,47 9,15
300 3,39 4,8 5,88
500 1,95 2,76 3,38
1000 0,92 | 1,31 1,6
2000 0,44 0,62 0,76
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3.2.4.2.4 Demas insumos.

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Ademas de los anteriores insumos, para la ejecucién del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto,
Tramo San Juan — Pedregal, se requerira de los materiales relacionados en la Tabla 3-62. Cabe anotar que las

cantidades son estimadas.

Tabla 3-62 Cantidades estimadas de otros insumos.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Geotextil NT 1600 231,013.34 m2
Acero de refuerzo fy=420 MPa 14,269,443.15 Kg
Tuberia de Concreto D=1.2m 1,551.39 ml
Tuberia de Concreto D=0.9m 5,419.36 ml
Tuberia Perforada PVC 2-1/2" 27,132 ml
Acero Estructural ASTM A500 26,423.7 Kg
Encofrado metalico 95,513.67 m2
Tuberia PVC 4" 749.6 ml
Tuberia PVC 2" 446.91 ml
Biomanto 517,020.72 m2
Perno D=25mm 2,400 ml
Junta Transflex TR2400 89.02 ml
Acero pre-esfuerzo 650,447.13 Kg
Tierra Vegetal - Descapote 987,418.8 m2
Encofrado Trepante 25,083.83 m2
Puente Bailey 97.8 ml
Microesferas 5,105.53 Kg
Lineas de demarcacién 225,726.9 ml
Tachas Reflectivas 11,134 ud.
Sefiales Tipo I (90x90) 969 ud.
Sefial Tipo V 217 ud.
Poste Prefabricado para Kilometraje 180 ud.
Sefial vertical Tipo Il 146 ud.
Sefial vertical Tipo Ill 1,010 ud.
Defensa Metdlica 36,652.7 ml
Seccién Final 888 ud.
Captafaro 11,384 ud.
Junta Transflex TR3200 45.6 ml
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DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Cerramiento con alambre de espino 91,200 ml
Material sobrante 14,763.9 m3
Perno 100mm 942 ml
Platina y Tuerca para barra D=100mm 174.26 ml
Junta Transflex TR2000 1 ml
Neopreno D-60 de 40x50x10 cm 2 ud.
Neopreno D-60 de 45x60x10 cm 2 ud.
Neopreno vulcanizado para apoyo 1,801,513.28 cm3
Placa de anclaje de apoyo HDNx128 incluye pernos 224 ud.
Placa de acero vulcanizada D=400mm 224 ud.
Tablero de madera tratada; de 22 mm de espesor 35.52 m2
tuberia de drenaje de Diametro 100 mm 118 ml
imposta metdlica 488.5 ml
Tuberia de drenaje de 6" 268.6 ml
junta transflex TR1600 43.6 ml
Guia Transversal 2000T 2 ud.
Guia Transversal 2800T 1 ud.
Neopreno D-60 de 40x60x10 2 ud.
Neopreno D-60 de 30x50x10 2 ud.
Neopreno provisional D-60 de 65x65x15 cm 1 ud.
Geotextil NT3000 187.7 m2
Aparato de apoyo POT multidireccional 1200T 2 ud.
Aparato de apoyo POT multidireccional 1500T 2 ud.
Aparato de apoyo POT multidireccional 1500T anclado para 400T de traccion de sismo 2 ud.
Aparato de apoyo POT multidireccional 5300T 2 ud.
Tuberia de drenaje didmetro 50 mm 7.2 ml
Geomalla UX11 358,662.69 m2
Geomalla UX15 405,830.83 m2
Geomalla UX16 62,842.41 m?2
Geodren vial 3,454.46 ml
Geodren planar 15,529.01 m2
Manto TRM 500 46,292.68 m2
Malla de triple torsion 92,550.95 m2
Punto de control topografico 394 ud.
Piezémetro 70 ud.
geotextil 120 g/m2 886,980.67 m2
Inclinémetro 5 ud.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.

3.2.4.3 Material sobrante.

Segln lo estimado en el disefio del proyecto (ver Anexo 2. Civil. 5. V - Taludes. Balance de masas) se
contempla un total de 13.720.880 m? de material sobrante producto de las actividades de corte (descapote,
excavacion en suelo y roca). Este material sobrante sera dispuesto en las Zodme que solicita el proyecto (ver
el numeral 3.2.5 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de construccion y
demolicién. del presente capitulo). A continuacién, en la Tabla 3-63 se presenta un resumen del balance de
masas; el cual fue calculado en tres (3) tramos, asi: el primer tramo comprendido entre el PK15+750 y el
PK25+600, el segundo tramo comprendido entre PK25+600 y el PK37+600 y el tercer tramo comprendido
entre el PK37+600 y el PK44+795.

Tabla 3-63 Balance de masas del proyecto.

BALANCE DE MASAS VOLUMEN (m?3) DENSIDA:D MAGSA (ton)
(ton/m?3)
CAPA VEGETAL 1.920.371
TIERRA VEGETAL (PK15+750 al PK25+600) 1.011.451
TIERRA VEGETAL (PK25+600 al PK37+600) 574.483
TIERRA VEGETAL (PK37+600 al PK44+795) 334.437
EXCAVACION EN SUELO 18.683.934 1,9(35.499.474,6
EXCAVACIONES (PK15+750 al PK25+600) 7.050.788
EXCAVACIONES (PK25+600 al PK37+600) 7.428.062
EXCAVACIONES (PK37+600 al PK44+795) 4.205.084
EXCAVACION EN ROCA 2.367.135
EXCAVACIONES UF2 (PK25+600 al
PK37-+600) 1.408.079
EXCAVACIONES UF3 (PK37+600 al
PK44+795) 959.056
RELLENOS OBLIGATORIOS TOTALES 4.685.975,00 1,8 | 8.434.755,0
TERRAPLEN UF1 (PK15+750 al PK25+600) 2.065.386
TERRAPLEN UF2 (PK25+600 al PK37+600) 1.254.254
TERRAPLEN UF3 (PK37+600 al PK44+795) 1.366.335
BALANCE DE MATERIAL SOBRANTE (EXCAVACIéN - RELLENOS OBLIGATORIOS) 24.697.585
CAPACIDAD DE ZODME REQUERIDA 13.720.880 1,8| 24.697.585
CAPACIDAD DE ZODME PROYECTADA 13.729.783
(SUMA DE CAPACIDAD DE LOS ZODMES) ’ )

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Para la estimacion del balance de masas se tuvo en cuenta lo siguiente:

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Pagina | 256




Desafios cumplidos

= \ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
A N' SC‘ c Ir ‘!cc DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA — PASTO, TRAMO SAN
— I P JUAN - PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
Pt CONSOREID Sr ESQUEMA APP N° 15 DE 2015
CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0 Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

- El balance de masas se efectué mediante la comparacién de los materiales en masa, no en volumen. Por
ello, todos los volimenes de materiales se multiplican por su densidad para obtener su masa.

- Ladensidad asumida para los materiales de excavacién es: 1.9 ton/m3.
- Ladensidad asumida para los materiales de relleno es: 1.8 ton/m3.
- Las densidades asumidas para los materiales en Zodme es: 1.8 ton/m3.

- Los rellenos tienen un esponjamiento con respecto al material natural en banco excavado. En estado
natural, los materiales no tienen huecos, pero al ser excavados y dispuestos como terraplenes o Zodme
el global del material esta granulado y presenta huecos. Por esa razon, la densidad aparente de un
material en estado natural en banco siempre es superior a la densidad del mismo material granulado y
colocado en rellenos o Zodme. La relacién de densidades entre los materiales en banco de excavacion y
dispuestos en los rellenos o Zodme es lo que se llama esponjamiento.

- Se ha disefiado una cantidad de Zodme suficiente para albergar todo el material sobrante del proyecto.
Existe un ligero margen para asumir cualquier imprevisto durante la gestién predial de las areas
requeridas para Zodme.

- El material retirado de la capa vegetal se utilizarad para el recubrimiento de las Zodme, este material
(descapote) serd acopiado temporalmente en el derecho de via del proyecto y en las areas de las
Zodme.

- El material que hace parte de la excavacién en roca sera llevado a las plantas de trituracidon del
proyecto.

Conclusidn:
MATERIAL TOTAL = Capa Vegetal + Excavacién Suelo + Excavacién Roca = 22.971.440 m3.
- Latierra vegetal se utilizara para revegetalizacion en Zodme y taludes.

- El material producto de la excavacidn en roca se utilizard en el machaqueo de aridos para concreto y
asfalto.

- La excavacion en suelo se aprovechara en terraplenes y rellenos obligatorios, lo que sobre de este
volumen se dispondrd en Zodme.

3.2.5 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de construccion y demolicién.

Para disponer los 13.720.880 m® de material sobrante producto de las actividades de corte (descapote,
excavacion en suelo y roca) y los materiales producto de demoliciones, el Proyecto Vial Doble Calzada
Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal, contempla la construccion y/o conformacion de 37 Zonas de
Manejo de Material de Excavacidon — Zodme. A continuacion, se presenta la descripcién de los disefios para
cada Zodme los cuales se presentan en el Anexo 2. Civil. numerales 5.1.2.4 A4 Zodmes, 5.2.2.4 A4 Zodmes
y 5.3.2.4 A4 Zodmes.
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3.25.1

Relacion de volimenes estimados a disponer.

Una vez efectuados los andlisis de estabilidad y el disefio de las Zodme, se obtuvieron los volimenes
estimados a disponer relacionados en la Tabla 3-64. El material a disponer en cada una de las Zodme es
producto de las actividades de corte y excavacion que se ejecutaran durante el desarrollo del Proyecto Vial
Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal y el transporte del mismo se realizaran a
través de las vias descritas en el numeral 3.2.1.2 Infraestructura vial. del presente capitulo.

Tabla 3-64 Volumen aprovechable para las Zodme.

. NOMBRE DE LA ABSCISA DEL LADO DE < 2 q
ITEM ESTRUCTURA PROYECTO LA ViA e e
1 71-11 15+800 Derecho 4.657 13.795
2 71-11B 16+400 Derecho 8.272 26.127
3 71-12 17+200 Derecho 19.536 137.233
4 71-13 17+600 lzquierdo 7.780 35.646
5 71-14 18+000 Izquierdo 22.533 207.400
6 Z71-14B 18+500 Derecho 21.546 188.462
7 Z1-14C 18+800 Derecho 12.701 98.392
37.235 122.531
8 R1-9 19+200 Derecho
B 36.873 404.958
9 71-15 19+600 Izquierdo 33.350 235.569
10 71-158B 20+800 Izquierdo 27.382 203.804
11 71-16 22+350 lzquierdo 8.149 42.982
12 Z71-16B 22+700 lzquierdo 14.797 155.489
13 71-178 24+400 Izquierdo 14121 126.934
14 Z71-17C 24+600 lzquierdo 12.935 87.025
15 71-18 25+600 Izquierdo 72.301 1.151.116
A 35.305 283.628
16 72-1B 26+500 Izquierdo
B 39.298 286.949
17 72-2 27+600 Derecho 37.729 353.291
18 R2-1 30+100 Derecho 52.831 865.209
19 72-3A 30+700 Izquierdo 192.554 2.353.369
A 39.546 280321
20 72-3B 30+700 Izquierdo
B 34.027 314.686
21 72-3C 30+700 Izquierdo 77.014 938.365
31.618 222.251
22 22-4 30+700 Izquierdo
B 20.740 129.433
23 72-5 30+700 Izquierdo 63.417 1.037.329
24 72-7 334300 Derecho 8.225 49.831
25 72-8 33+800 Derecho 29.862 303.314
26 72-9 34+000 Derecho 46.765 495.208
6.212 25.167
27 Z2-10 35+600 Izquierdo
B 3.128 10.464
28 Z2-10A 34+700 Izquierdo 13.580 83.805
29 72-11 35+600 Izquierdo 9.330 29.935
. 27.6233 184.618
30 Z72-13 35+000 Izquierdo
B 25.530 243.577
31 72-14 36+400 Izquierdo 17.524 167.553
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o | e | R | UoeR | v | cmcono
32 Z3-1 374300 Derecho 13.574 67.728
33 Z3-1B 38+100 Derecho 49.231 615.814
34 73-2 38+900 Derecho 32.699 380.413
35 73-3 39+300 Derecho 22.222 214.059
36 73-4 A 41+500 Derecho 62.570 370.247
B 8.948 5.824
37 73-6 43+500 Derecho 15.681 179.932
CAPACIDAD TOTAL 13.729.783

Fuente: Consorcio SH, 2017.

En cuanto a la procedencia de los materiales a disponer en cada Zodme es presentada en el Anexo 2. Civil. 5.
VOL V - TALUDES — POR TRAMOS.

3.2.5.2  Localizacién de los sitios para la ubicacién de las Zodme.

La localizacidn de los sitios potenciales para la ubicacién de las Zodme corresponde a las coordenadas
enunciadas en la Tabla 3-65 (ver Figura 3.100) y en el Anexo cartografico. Mapa 2 GEO-SH. Adicionalmente,
la localizacidn georreferenciada y los mapas topograficos con planimetria y altimetria de los disefios a nivel
de factibilidad se encuentran en el Anexo 2. Civil. numerales 5.1.2.4.6 Planos, 5.1.2.4.6 Planos y 5.3.2.4.6
Planos.

Tabla 3-65 Localizacion de las Zodme.

o NOMBRE DE LA ABSCISA DEL LADO DE COORDENADAS
ESTRUCTURA PROYECTO LAVIA ESTE NORTE

1 Z1-11 15+800 Derecho 946.847,93 589.273,91
2 Z1-11B 16+400 Derecho 947.090,84 589.503,97
3 71-12 17+200 Derecho 947.699,40 590.154,49
4 71-13 17+600 Izquierdo 947.275,19 590.473,68
5 71-14 18+000 Izquierdo 947.534,85 590.850,54
6 71-14B 18+500 Derecho 948.042,73 590.860,02
7 Z1-14C 18+800 Derecho 948.327,11 591.011,82
8 R1-9 A 19+200 Derecho 94841362 291.712,28

B 948.450,48 591.284,16
9 Z71-15 19+600 Izquierdo 948.082,19 591.745,30
10 Z1-15B 20+800 Izquierdo 948.956,15 592.212,67
11 Z1-16 22+350 Izquierdo 949.934,38 593.045,47
12 Z1-16B 22+700 Izquierdo 949.868,82 593.311,37
13 Z1-17B 24+400 Izquierdo 950.700,28 595.012,01
14 Z1-17C 24+600 Izquierdo 950.923,22 595.155,45
15 71-18 25+600 Izquierdo 951.472,26 595.491,54
16 72-1B A 26+500 Izquierdo 952.237,20 296.376,30

B 952.375,33 596.037,58
17 72-2 27+600 Derecho 953.851,87 595.990,85
18 R2-1 30+100 Derecho 955.456,60 597.354,95
19 Z72-3A 30+700 Izquierdo 954.706,21 598.381,87
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TEM NOMBRE DE LA ABSCISA DEL LADO DE COORDENADAS
ESTRUCTURA PROYECTO LA ViA ESTE NORTE

A 954.972,15 598.523,54

20 72-3B 30+700 lzquierdo
B 954.661,67 598.682,41
21 72-3C 30+700 Izquierdo 955.587,19 598.349,87
954.665,52 598.942,82

22 22-4 30+700 Izquierdo - -

B 954.938,07 598.753,57
23 72-5 30+700 Izquierdo 953.911,01 598.579,32
24 72-7 33+300 Derecho 955.653,18 599.922,69
25 72-8 33+800 Derecho 955.413,89 600.364,88
26 72-9 34+000 Derecho 955.687,51 600.662,15
954.944,13 601.724,08

27 Z2-10 35+600 Izquierdo
B 955.028,58 601.653,25
28 Z72-10A 34+700 Izquierdo 954.726,98 601.398,91
29 Z72-11 35+600 Izquierdo 954.404,84 601.740,85
. 954.272,33 601.144,61

30 Z2-13 35+000 Izquierdo
B 953.989,09 601.187,62
31 72-14 36+400 Izquierdo 954.386,82 602.030,69
32 73-1 37+300 Derecho 954.974,54 602.894,05
33 Z3-1B 38+100 Derecho 954.202.09 603.545 22
34 73-2 38+900 Derecho 954.661,22 604.095,58
35 Z3-3 39+300 Derecho 954.199,45 604.746,57
A 954.955,95 604.521,55

36 Z3-4 41+500 Derecho
B 954.963,55 604.803,51
37 73-6 43+500 Derecho 956.845,49 605.434,38

Fuente: CONSORCIO SH.
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Figura 3.100 Localizacion de las Zodme.
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Fuente: CONSORCIO SH., 2018.

3.2.5.3 Diseiio de Zodme.

El andlisis de las Zodme se ha realizado en dos modelos; el primer escenario de situacién estatica (situacion
de trabajo) y con nivel freatico (Ru=0.1) y factor de seguridad de 2.1 y el segundo escenario de situacidn
pseudoestatico con nivel freatico Ru=0.1 y factor de seguridad de 1.6, asimismo, fue contemplado un
coeficiente de aceleracién de sismo de 0.125 g, segun lo definido en la NSR-10.

3.2.5.3.1  Analisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento.

De acuerdo con los resultados de las pruebas de campo y ensayos de laboratorio, se definieron las unidades
geoldgicas para cada uno de los sitios potenciales para la conformacién de las Zodme (ver Tabla 3-66).

Tabla 3-66 Unidades geotécnicas del area de estudio.
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ANG. DE )
UNIDAD GEOTECNICA CARACTERIZACION GEOTECNICA FRICCION, COHES'OE" PESO UN'TAsR'O'
o) C (kN/m?) G (kN/m3)

UG | Rellenos antrépicos 30 0 16
UG Il Suelos con M.O. y paleosuelos 28 20 15
UG Il Cenizas volcénicas cuaternarias 30 30 17
UG IVa Cenizas litificadas flojas (NSPT<10) 28 25 16
UG IVb Cenizas litificadas medias (10<NSPT<30) 33 50 16
UG IVc Cenizas litificadas densas-muy densas (NSPT>30) 37 70 16
UGV Aglomerado volcédnico. Roca blanda (IV-V) 26 120 22
UG VI Aglomerado volcanico. Roca media (l1-111) 37 160 26
Material de relleno Zodme 28 20 17

Fuente: Consorcio SH, 2018.

Teniendo en cuenta los pardmetros del suelo y los pardmetros de sismo se realizé el andlisis de estabilidad
de conformacion de las Zodme mediante la metodologia de SPENCER, en la cual se demuestra la estabilidad
de las estructuras a conformar tal como se presenta en el Anexo 2. Civil. 5.1.2.4 A4 Zodmes, 5.2.2.4 A4

Zodmes y 5.3.2.4 A4 Zodmes.

Los valores de entrada y salida de los analisis de estabilidad de los zodmes se incluyen en el anexo Anexo 2.
Civil/5. VOL V — TALUDES, UF 1, 2 Y 3. Los valores de entrada del anélisis de estabilidad corresponden a los
parametros geotécnicos de los estratos y la geometria de la seccion analizada del zodme. Los valores de
salida corresponden a los factores de seguridad en condicidn estatica y pseudoestatica producto del andlisis
de estabilidad. Como ejemplo se presentan en la Figura 3.101 y Figura 3.102.

Figura 3.101 Analisis de estabilidad Zodme (Z1-15)
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Cabe mencionar que en los anadlisis de estabilidad no se incluye el volumen del zodme, pues no es un dato
de entrada. Los datos de entrada del andlisis de estabilidad son los parametros geotécnicos del suelo y la
geometria de la seccién transversal con mayor altura de relleno o la seccién mas critica relleno-terreno,
como se puede observar en la Figura 3.102.

Por otro lado, los calculos de capacidad portante y asentamiento se han realizado en los zodmes de mayor
altura y seccidon mas desfavorable. En el Anexo 2. Civil/5. VOL V- Taludes/5.1 UF1/5.1.2 Anexo/5.1.2.4.A4
Zodmes/5.1.2.4.1 Descripcidn, se incluye la tabla 7.1 Correlacion entre Zodmes y rellenos no estructurales,
donde se relacionan los zodmes, el perfil geotécnico del suelo de fundacién y el zodme analizado
equivalente.

3.2.5.3.2 Identificacion de las viviendas en Zodme.

La Unica vivienda identificada dentro del area de las Zodme, se localiza en la Zodme Z3-4, en |la Tabla 3-67 se
presenta el registro fotografico de cada area de Zodme, evidenciado lo mencionado, asimismo, en el Anexo
2. Civil. 5. VOL V. TALUDES - FOTOS ZODME, se puede revisar con mas detalle; adicionalmente en el Anexo
2. Civil. 5. VOL V. TALUDES — INFRESTRUCTURA EN ZODME, se evidencia toda la infraestructura de tipo
social caracterizada en las areas de las Zodme.
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Tabla 3-67 Identificacion de viviendas en Zodme.

OBSERVACION REGISTRO FOTOGRAFICO

B T2

ID ZODME
Dentro de esta Zodme no se encuentran
1 Z1-11 viviendas, la mas cercana se encuentra
a 13 m de longitud.
Dentro de esta Zodme no se encuentran
2 Z1-11B viviendas, la mas cercana se encuentra
a 22 m de longitud.
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ZODME

OBSERVACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

71-12

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 14 m de longitud.

= =11

71-13

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.
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ZODME

OBSERVACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

71-14

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del drea de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

71-14B

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 24 m de longitud.
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71-14C

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

R1-9

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 17 m de longitud.
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=

.

Dentro de esta Zodme no se encuentran
9 71-15 viviendas, la mas cercana se encuentra
a 12.20 m de longitud.

Dentro de esta Zodme no se encuentran
10 Z1-15B viviendas, la mas cercana se encuentra
a 18.42 m de longitud.
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11

71-16

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

12

71-16B

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.
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13

71-178B

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 30.24m de longitud.

14

71-17C

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 22.58 m de longitud.
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15

71-18

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del drea de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

16

72-1B

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 36 m de longitud.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Pagina | 272




ANi

Agenca Nacional de

SACYN flec

CONSORCIO Sl

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION

DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO SAN
Desafios cumplidos Moo G Conarmcoon JUAN - PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0

Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

ZODME

OBSERVACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

17

72-2

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 20.31 m de longitud.

18

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 18 m de longitud.
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19

Z72-3A

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 22.03 m de longitud.

20

72-3B

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 22 m de longitud.
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21

72-3C

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 15 m de longitud.

22

72-4

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 18.7 m de longitud.
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ID
Dentro de esta Zodme no se encuentran
23 72-5 viviendas, la mas cercana se encuentra
a 20 m de longitud.
Tal como se evidencia en el registro
24 72-7 fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.
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25

72-8

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

26

72-9

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 25.01 m de longitud.
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27

72-10

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del drea de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

28

72-10A

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.
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29

72-11

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

30

72-13

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.
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31

72-14

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

32

73-1

Tal como se evidencia en el registro
fotografico dentro del area de esta
Zodme no se encuentran viviendas.
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Tal como se evidencia en el registro
33 Z3-1B fotografico dentro del drea de esta
Zodme no se encuentran viviendas.

Dentro de esta Zodme no se encuentran
34 73-2 viviendas, la mas cercana se encuentra
a 26.88 m de longitud.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 281




ANi

Agenca Nacional de

SACYN flec

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
DE LA DOBLE CALZADA RUMICHACA - PASTO, TRAMO SAN
Desafios cumplidas Mo Crezes Conrmisocncs JUAN - PEDREGAL, CONTRATO DE CONCESION BAJO EL
CONSEOREIO S

ESQUEMA APP N° 15 DE 2015

CSH-1-AM-AM-EIA-G-0007-0

Versién 1 — agosto de 2018.

UNION DEL SUR

ZODME

OBSERVACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

35

73-3

Dentro de esta Zodme no se encuentran
viviendas, la mas cercana se encuentra
a 20 m de longitud.

36

73-4

Resaltada en un circulo rojo, se
encuentra una vivienda dentro del area
de esta Zodme (E 955026.44
N 604799.57). Es evidente que mas del
80% de la infraestructura se ubica por
fuera del 4rea de la Zodme, por lo cual
se considera que su afectacién principal
obedece a la intervencion del trazado
vial, razén por la cual, no se tiene
contemplada una medida de manejo
desde el andlisis de las Zodme. Sin
embargo, se realizard el
acompafiamiento social y compensacion
econdmica a que haya lugar.
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UNION DEL SUR

ID ZODME OBSERVACION
Dentro de esta Zodme no se encuentran
37 Z3-6 viviendas, la mas cercana se encuentra
a 29.65 m de longitud.
Fuente: Consorcio SH, 2018.
3.2.5.3.3 Parametros de disefio de Zodme.

Los pardmetros de disefio para las Zodme son presentados en |a Tabla 3-68.

Tabla 3-68 Parametros de diseiio de las Zodme.

INCLINACION | ALTURADEL | ANCHO BERMAS
iTEM N;:"RBJ‘CETzikA TALUD DE RELLENO INTERMEDIAS
RELLENO (m) (m)
1 71-11 2.0H:1.0V 10.0 -
2 71-11B 2.0H:1.0V 11.5 3.0
3 71-12 2.0H:1.0V 29.6 3.0
4 71-13 2.0H:1.0V 16.3 3.0
5 71-14 20H:1.0V 36.5 3.0-6.0
6 71-14B 20H:1.0V 33.0 3.0-6.0
7 71-14C 2.0H:1.0V 31.3 3.0-3.6
A 2.0H:1.0V 46.0 3.0
8 R1-9 B 20H:1.0V 31.8 3.0
9 71-15 2.0H:1.0V 21.0 3.0
10 71-15B 2.0H:1.0V 27.2 3.0
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INCLINACION | ALTURADEL | ANCHO BERMAS
iTEM NEZ?RBL?CET?;}&A TALUD DE RELLENO INTERMEDIAS
RELLENO (m) (m)

11 71-16 2.0H:1.0V 23.9 3.0
12 71-16B 2.0H:1.0V 32.7 3.0-6.0
13 71-178 2.0H:1.0V 53.9 3.0
14 71-17C 2.0H:1.0V 44.0 3.0-6.0
15 71-18 2.0H:1.0V 54.8 3.0-6.0-10
16 | 22-1B /; 2.0H:1.0V 49.0 3.0
17 72-2 2.0H:1.0V 353 3.0
18 R2-1 2.0H:1.0V 59.7 3.0
19 72-3A 2.0H:1.0V 33.1 3.0

A 385
20 | z2-38 A 2.0H:1.0V TE 3.0
21 72-3C 2.0H:1.0V 93.3 6.0—10.0
22 22-4 /; 2.0H:1.0V 57.2 3.0
23 72-5 2.0H:1.0V 51.0 3.0
24 22-7 2.0H:1.0V 35.0 3.0-6.0
25 72-8 2.0H:1.0V 63.2 2.0
26 72-9 2.0H:1.0V 70.0 3.0-6.0

A 8
27 | 22-10 2.0H:1.0V -

B 9.7
28 72-10A 2.0H:1.0V 20.1 3.0
29 72-11 2.0H:1.0V 20.0 3.0
30 | z2-13 /; 2.0H:1.0V 61.0 3.0-6.0
31 72-14 2.0H:1.0V 455 3.0-6.0
32 73-1 2.0H:1.0V 28.2 3.0
33 73-1B 2.0H:1.0V 70.6 3.0-6.0
34 73-2 2.0H:1.0V 35.0 3.0-6.0
35 73-3 2.0H:1.0V 34.0 3.0-6.0
36 73-4 /; 2.0H:1.0V 8.3 -
37 73-6 2.0H:1.0V 27.3 3.0

Fuente: Consorcio SH, 2017.

e Obras de infraestructura necesaria drenajes, subdrenajes, estructuras de confinamiento y contencion

y taludes.

Las obras de drenaje y subdrenaje que seran implementadas en las Zodme son presentadas en el Anexo 2.
Civil. 7.1.2.4.7, a continuacion, se ejecuta una descripcién general de dichas obras:
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Para el manejo de las aguasen las Zodme, se construirdan canales interceptores rectangulares (ver Figura
3.103), canales disipadores trapeciales (ver Figura 3.104), canales interceptores trapeciales (ver Figura
3.105), cunetas triangulares (ver Figura 3.106), bajantes (ver Figura 3.107), filtros longitudinales (ver Figura
3.108), zanjas drenantes (ver Figura 3.109), descoles (ver Figura 3.110) y estructuras de salida con enrocado

de proteccion (ver Figura 3.111).

Figura 3.103 Canales interceptores rectangulares.
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Figura 3.104 Canales disipadores trapeciales.
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Figura 3.105 Canales interceptores trapeciales.

Figura 3.106 Cunetas triangulares.
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Figura 3.107 Bajantes en bermas intermedias.
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Figura 3.109 Zanjas drenantes.

Figura 3.108 Filtros longitudinales.
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Fuente: Consorcio SH, 2018.
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3.2.5.3.4 Plantay perfiles de conformacion final.

Las plantas y perfiles de las Zodme son presentados en el Anexo 2. Civil. 5.1.2.4.6, Planos. 5.2.2.4.6 Planos y
5.3.2.4.6 Planos.

3.2.5.3.5 Identificacidn de los usos finales.

Una vez terminada la disposicion de materiales en la zona de depdsito, se procedera a su conformacion,
colocacién de la capa vegetal (que fue retirada del sitio antes de disponer el material y/o recuperado de los
cortes de los taludes y almacenada) y la revegetalizacion, de acuerdo con el Articulo 810 del INVIAS — 12. A
continuacién se describe la propuesta de uso final del suelo de manera que se garantizara un uso futuro util
de los predios:

e En cuanto al uso final de las areas que se utilizardan como ZODME's, se concertara con cada uno de
los propietarios de los predios durante el proceso de negociacién y firma del acuerdo y/o contrato
de arrendamiento (cldusula 6ta numeral 8) ! qué, el uso final de cada una de las Zodmes propuestas
serdn aptas para uso agricola, pecuario o agropecuario. Para lograr la ejecucidén, cumplimiento y
seguimiento oportuno de esta actividad, se establecieron las acciones necesarias en la Ficha No.1
“Manejo y Disposicion de Escombros y Materiales de Excavacion” y en la Ficha 23
“Acompafiamiento a la gestion sociopredial” ubicados en el Plan de Manejo Ambiental del presente
estudio.

3.2.6  Materiales de demolicion.

La construccién del proyecto generard materiales producto de la demolicion de infraestructura existente
como viviendas, alcantarillas, pavimento, etc. Con un volumen estimado de 79.200 m3.

La disposicién de los escombros, como primera alternativa, se ha previsto realizarse en la Zodme Z1-13 y en
segunda alternativa seran trasladados hasta la escombrera localizada en el Relleno Sanitario Antanas,
ubicado a 13 kildbmetros de la ciudad de Pasto, sobre la via Pasto - Buesaco, en la vereda Josefina del
corregimiento de Morasurco. En el Anexo 2. Civil. 14. VOL XIV ESCOMBRERA se presentan los permisos de
operacion de la misma.

3.2.7 Residuos peligrosos y no peligrosos.

El Decreto 838 de 2005 define los residuos soélidos como cualquier objeto, material, sustancia o elemento
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion final. Dichos
residuos solidos se dividen en aprovechables y no aprovechables.

1 Se anexa el acuerdo/contrato tipo en la carpeta “Anexo Social 13 acuerdocontrato ZODMES”.
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3.2.7.1 Clasificacion de residuos sélidos.

Durante las diferentes actividades domésticas e industriales del proyecto se generaran tres tipos de
residuos, no peligrosos, peligrosos y especiales. A su vez, los residuos no peligrosos pueden subclasificarse
en: aprovechables, no aprovechables y organicos biodegradables. A continuacién, en la Tabla 3-69 se
presenta la descripcion de los tipos de residuos.

Tabla 3-69 Clasificacion y descripcion de los tipos de residuos sélidos.

TIPO DE RESIDUO DESCRIPCION
Son aquellos residuos que no tiene ningun valor para el que lo genera, pero puede ser reintegrado a
Aprovechables un proceso productivo, teniendo de esta forma un valor comercial.

Ejemplo: papel de archivo, cartdn, vidrio, plastico (embaces, bolsas, vasos, etc.), metales, entre otros.
Es todo material que por sus caracteristicas no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, ya
sea por reutilizacidn o por reincorporacién a un proceso productivo. No tienen ningun tipo de valor

No aprovechables comercial y por tanto requieren disposicion final.

Ejemplo: Papel sucio (papel higiénico, toallas, etc.), material de barrido, colillas de cigarrillo,
poliestireno expandido (ICOPOR), papel metalizado, entre otros.
Son aquellos que, por sus propiedades orgénicas, son susceptibles a degradarse por procesos
biolégicos, transformandose en otro tipo de materia organica.
Ejemplo: cascaras de frutas, residuos de comida y/o material vegetal.

Son residuos que presentan caracteristicas corrosivas, explosivas, reactivas, toxicas, infecciosas,
inflamables y/o radioactivas; que pueden representar un riesgo para la salud humana y el entorno.
Peligrosos Asimismo, se consideran residuos o desechos peligrosos los envases, empaques y embalajes que

hayan estado en contacto con ellos (Decreto 4741 de 2005).
Ejemplo: Pilas, quimicos, medicamentos, aceites usados, residuos biolégicos, entre otros.

Es todo residuo sélido que, por su naturaleza, composicidn, tamafio, volumen y/o peso, necesidades
de transporte, condiciones de almacenaje y compactacion, no puede ser recolectado, manejado,
Especiales tratado o dispuesto normalmente por la prestadora del servicio publico de aseo y por lo cual pueden
ser potencialmente peligrosos y por esta razén requieren de un manejo especial.
Ejemplo: Llantas, colchones, muebles, residuos voluminosos, lodos, etc.

Residuos organicos
biodegradables

Fuente CONSORCIO SH., 2018.

3.2.7.1.1 Residuos domésticos.

Durante las actividades domésticas se generard una variedad de residuos soélidos, entre los que se
encuentran: residuos alimenticios, residuos del barrido de areas y limpieza de bafios, plastico, papel, cartdn,
madera contaminada y no contaminada, vidrio, aluminio y otros metales, poliestireno expandido (ICOPOR),
y cartén impregnado de otros residuos, bolsas de alimentos, servilletas, toallas de papel y residuos
sanitarios; siendo estos sometidos a un proceso de clasificacion por tipo de residuo segin su naturaleza
(aprovechables, no aprovechables, biodegradables y peligrosos, principalmente).

3.2.7.1.2  Residuos industriales.

Los residuos solidos industriales que se generaran en el proyecto, su tipo, tratamiento, manejo y disposicion
se presentan a continuacién en la Tabla 3-70.
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Tabla 3-70 Manejo de los residuos sélidos industriales.

RESIDUOS INDUSTRIALES

TRATAMIENTO, MANEJO Y DISPOSICION

Aprovechables

Latas, papel, cartdn, vidrio, plastico,
chatarra, asi como embalajes o empaques
que se encuentren libres de sustancias
contaminantes.

Los residuos que se encuentren libres de sustancias quimicas que
pueden ser tratados como reciclables y unirse con los residuos de
origen doméstico, de la misma forma se separaran en la fuente y
su recoleccidn se hara periédicamente por parte de empresas o
cooperativas recicladoras que cuenten con los respectivos
permisos ambientales para su disposicion final.

Peligrosos

Papel y cartdn de las bolsas y sacos
usados como empaque de quimicos,
cementos.

Los residuos y envolturas de los productos quimicos, cemento,
entre otros, utilizados en la etapa de obras civiles, seran retirados
y dispuestos por los contratistas y/o empresas de suministros.

Estopas, guantes, overoles, trapos, entre
otros textiles, que no se puedan reciclar
por estar contaminados.

Su almacenamiento se hard en contenedores debidamente
marcados para su transporte y disposiciéon con una compaiiia que
cuente con los permisos ambientales vigentes para el transporte,

tratamiento y disposicion final de los mismos.

Recipientes de cambio de aceites,
anticongelantes, quimicos de curado de
hormigon, lubricantes de motores,
aerosoles, agentes espumantes, betunes
con alquitran, silicona y otros productos
de sellado, consumo de ACPM y el
embalaje de productos quimicos.

Serdn almacenados temporalmente en los puntos de acopio de los
campamentos los cuales estardn debidamente identificados,
techados y preferiblemente impermeabilizados, para luego ser
entregados a los proveedores y/o entregados a compafiias que
cuenten con los permisos ambientales vigentes para el transporte
y disposicién final.

Baterias, plomo, &cido, llantas, pilas y/o
acumuladores, bombillas, computadores
y/o periféricos, medicamentos, pinturas,
equipos, partes electrdnicas y eléctricas.

Serdn clasificados en la fuente, almacenados temporalmente en
recipientes claramente identificados y entregados a los
proveedores, quienes dispondran finalmente de los residuos de
acuerdo con los convenios de compra establecidos con
anterioridad al inicio del proyecto y las normas ambientales
vigentes (Resolucidn 371 de 23 de febrero de 2009 del MAVDT).

Cortopunzantes de enfermeria

Estos seran almacenados en un guardian de color rojo en la zona
de enfermeria, para ser entregados a gestores autorizados por la
corporacion autéonoma regional para el manejo de estos
elementos.

Especiales

Ladrillos, tejas, hormigdn endurecido,
mortero endurecido, armaduras de acero,
restos de estructura metdlica, perfiles y

paneles de encofrado.

Todos estos elementos serdn enviados a las escombreras
autorizadas mediante las empresas de transporte del
departamento que se encuentren autorizadas, esto se dara si por
alguna caracteristica no pueden ser aprovechados.

3.2.7.13

Fuente CONSORCIO SH., 2018.

Residuos estériles.

En los procesos de excavaciones y/o explanaciones se producen grandes cantidades de material estéril, que
puede ser reusado en los mismos frentes de obra ya sea para la constitucién de rellenos o capas de base, los
volumenes que no puedan ser reutilizados por sus caracteristicas fisicas, seran almacenados y transportados
para generar su disposicion final en las Zodme del proyecto (ver el numeral 3.2.5 Manejo y disposicion de
materiales sobrantes de excavacion y de construccion y demolicién. del presente capitulo).
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3.2.7.2  Volumenes proyectados de residuos sélidos.

A continuacion, se presenta una proyeccion de los residuos sélidos que se podrian generar en las diferentes
etapas del proyecto, producto de las actividades domésticas e industriales.

3.2.7.2.1 Residuos solidos domésticos

Teniendo en cuenta que el personal base para los campamentos sera de aproximadamente 250 personas
(Tabla 3-71), la generacidén de residuos ordinarios por este personal estara en un rango de 0,3 y 0,75
kg/habitantes-dia segun el titulo F del Anexo técnico del RAS afio 2000, lo que se asocia a una produccion de
residuos en un escenario critico de 190 kg/dia aproximadamente, con un margen de 10 kg/dia; en caso de
personal extra que se encuentre en instalaciones del proyecto.

Tabla 3-71 Personal que laborara en diferentes etapas del proyecto.

. GENERACION DE GENERACION DE
AREA No. PERSONAL RESIDUOS (kg/dia) RESIDUOS (kg/mes)
Campamento 250 75-190 2250-5700

Fuente CONSORCIO SH., 2018.

3.2.7.2.2  Residuos sdlidos industriales

Para los residuos soélidos industriales se espera encontrar principalmente residuos de concreto, aceros de
refuerzo, maderas de formaletas y los movimientos de tierra generados en las excavaciones y/o
explanaciones que no puedan ser reutilizados, como referencia se toman cantidades tipo, los cuales se
presentan en la Tabla 3-72.

Tabla 3-72 Residuos sélidos industriales.

GENERACION
TIPO DE RESIDUO DE RESIDUOS | UNIDAD
(mes)

Excavacion 713 m3
Concreto 125.6 m3
Acero de refuerzo 1179.2 kg
madera 140 m?
Demolicién 4 m3
Otros 100 kg

Fuente: Moncada Rojas, Ramirez Naranjo, & Chavez Porras, 2009.
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3.2.7.3 Impactos ambientales previsibles.

Los impactos ambientales mas representativos asociados a la disposicion de los residuos sélidos se muestran
en la Tabla 3-73, en el Capitulo 8 del presente estudio se presentan los impactos generados por esta
actividad.

Tabla 3-73 Impactos identificados relacionados con los residuos sélidos.

ACTIVIDAD ELEMENTOS AMBIENTALES IMPACTO AMBIENTAL
Alteracidn en las caracteristicas fisicoquimicas y/o
Caracteristicas del suelo microbioldgicas del suelo

Cambio en el uso actual del suelo

Caracteristicas de las aguas Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y
superficiales bacteriolégicas del agua superficial
Generacién y disposicion Disponibilidad del recurso Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

de residuos sélidos e . Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y
Caracteristicas del agua subterrdnea s .
bacteriolégicas del agua subterranea

Disponibilidad del recurso Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio en la concentracién de gases (Metano, Acido

Calidad del aire sulfhidrico)
Cambio en la concentracion del material particulado

Fuente CONSORCIO SH.

Los impactos generados por los residuos sélidos se pueden dar bdsicamente por procesos de degradacion de
la materia organica, ya que estos conllevan a la generacién de lixiviados que pueden afectar el suelo por
procesos de infiltracidon. Por otro lado, se puede presentar la produccidon de gases derivados también del
proceso de descomposicidon, como son el metano y el didxido de carbono, los cuales son considerados como
gases efecto invernadero y de caracter contaminante. A continuacion, se muestra de forma general lo
referente a tratamiento, manejo y disposicion de los residuos.

3.2.7.4 Manejo y disposicion.

Previo al inicio de las actividades se deberad realizar:

- ldentificacion de los residuos a ser generados durante las actividades a realizar.

- ldentificacion de los puntos de generacion.

- Procedimiento para la clasificacién y separacion en la fuente.

- Procedimiento para la recoleccién de los residuos en frentes de obra y sitios de uso temporal.

- Procedimiento para la segregacion, cuantificacién y almacenamiento en los sitios de acopio temporal.

- Definicion de los periodos de recoleccidn y la disposicidn final de los residuos, segun el tipo de residuo
generado.

Como estrategia para el manejo y disposicion final de los residuos sélidos, se plantea la entrega de estos a
un gestor autorizado, el cual se encargara de su recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final y/o
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la entrega a empresas de servicios publicos municipales legalmente constituidas, que cuenten con un relleno
sanitario con licencia ambiental vigente.

3.2.7.4.1 Identificacidn y clasificacion de residuos.

Se fomentard la minimizacidon de los residuos en los puntos de generacidn, teniendo como prioridad la
minimizacion en la fuente (reducir, reciclar y reusar; aprovechando los materiales y/o la energia que
contiene el residuo). Para esto, se deberan considerar las siguientes actividades para la minimizacién de
posibles impactos en la generacién de residuos:

- Clasificacion en la fuente: los residuos deberdn ser segregados en los frentes de obra, de acuerdo a su
origen y naturaleza.

- Reutilizacion: se debera, en lo posible, reutilizar residuos como papel, cartdn, recipientes, empaques,
estructuras, cables y aisladores, entre otros.

- Reciclaje: se deberan separar los residuos sélidos que puedan ser reutilizados como materia prima en la
produccion de nuevos elementos.

- Disposicién final: después de ser clasificados y embalados; los residuos deberan ser entregados a un
gestor autorizado y dispuestos en sitios autorizados para tal fin.

Como parte del proceso de clasificacion de los residuos en la fuente, se instalaran puntos ecoldgicos en los
frentes de obra, campamentos y dreas de intervencién del proyecto; para la separacién de los residuos,
teniendo a consideracidn el tipo de residuo. En la Tabla 3-74 se relaciona la carta de colores de los
recipientes para los posibles residuos a generar; asi como el tipo de manejo y disposicidn final tipica
sugerida para cada grupo de residuos. Con el fin de llevar un control sobre los residuos generados y
entregados, estos seran pesados antes de realizar la entrega a terceros autorizados, y ellos deberan
garantizar por medio de actas de disposicion el manejo final de los mismos. Con base en la agenda
ambiental del municipio Ipiales 2015, se identificd que los residuos organicos son recolectados por las
empresas de aseo por separado, por lo cual se incluye una categoria Unica para los biodegradables.

Tabla 3-74 Clasificacion de los residuos sélidos ordinarios.

MANEJO
TIPO DE RESIDUO = = RECIPIENTE
UBICACION / DISPOSICION
Se realizara la recoleccidon en bolsas negras, en recipientes debidamente
identificados para ese tipo de residuos; las bolsas deberan ser transportadas y

dispuestas en un relleno sanitario con licencia ambiental luego de un periodo NEGRO
ORGANICOS que garantice la no presencia de vectores en cercanias al recipiente de (residuos de comida y
almacenamiento. La ubicacién de los recipientes de almacenamiento se residuos vegetales)

realizara de forma estratégica segun la distribucion de las instalaciones y la
concurrencia del personal.

Estos residuos serdn separados en la fuente en bolsas de color verde para
luego ser almacenados temporalmente en la caseta de manejo integrado de
residuos sélidos; finalmente al no ser aprovechables, seran entregados a una

NO empresa encargada de su tratamiento y disposicion final en un relleno
APROVECHABLES sanitario, quien debe contar con la documentacidn ambiental vigente para su
transporte y disposicion final.
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MANEIO
TIPO DE RESIDUO RECIPIENTE
UBICACION / DISPOSICION

Ejemplo: Papel sucio (papel higiénico, toallas, etc.), material de barrido,
colillas de cigarrillo, poliestireno expandido (ICOPOR), papel metalizado, entre
otros.

La separacidn de estos materiales se realizara en la fuente mediante la
utilizacién de canecas de colores debidamente identificadas. Los residuos
aprovechables seran entregados a empresas que den tratamiento y
recuperacion de los materiales, ya sea por reutilizacion y/o reciclaje.

GRIS
(papel, cartén, periédico
limpio)

APROVECHABLES

Ejemplo: Botellas de plastico, vasos desechables, bolsas de agua, bolsas de
leche, recipientes, plasticos, esferos, cubiertos plasticos, papel, cartén,
periddico, cuadernos, revistas, calendarios, botellas de vidrio limpias, etc.
Estos residuos se almacenaran temporalmente en contenedores metélicos de
55 galones o bolsas rojas dependiendo del estado de los residuos y su fuente
de generacion. La manipulacion se debera dar segun la naturaleza del residuo.
Los residuos seran etiquetados para su entrega con informacion basica que
permitira a las autoridades o a la empresa transportadora y de disposicién
final la plena identificacion de los residuos y la cantidad generada.

Los residuos seran entregados a empresas que cuenten con los permisos
ambientales necesarios para su operacion y deben emitir el certificado de la
eliminacién de los residuos recolectados.

Ejemplo: pilas, quimicos, medicamentos, aceites usados y residuos bioldgicos,
entre otros.

RESIDUOS
PELIGROSOS

3.2.7.4.2 Almacenamiento temporal de residuos.

Durante la generacidn de residuos sdlidos, se requerira de un centro de acopio para el almacenamiento
temporal de estos hasta que sean entregados a un tercero para su tratamiento, aprovechamiento y/o
disposicion final. Para su implementacidn se debera considerar lo siguiente:

- El centro de acopio deberd estar protegido de la intemperie, de posibles vectores y tener acceso
Unicamente del personal autorizado para el almacenamiento o salida de los residuos.

- Debera contar con una superficie impermeable en cemento o geomembrana.

- Por seguridad, se deberd mantener los residuos peligrosos aislados de los residuos no peligrosos por
medio de un compartimiento; esto con el fin de evitar procesos de contaminacion.

- El centro de acopio debera tener buena ventilacion como medida de seguridad y como medida para el
control de posibles olores.

- La ubicacion del centro de acopio se debera realizar lejos de casinos o campamentos, considerando la
direccion del viento.

- Se deberd contar con un sistema contra incendios, como medida de precaucidn, unidades de lavado en
caso de entrar en contacto con residuos peligrosos y elementos de proteccion personal.

- Se debera contar con la debida sefializacién, y en el caso de los residuos peligrosos la respectiva
identificacion de la naturaleza del residuo.

El centro de acopio debera cumplir con demas disposiciones que establece el Decreto 2981 de 2013.
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Los residuos especiales que presenten un alto volumen, deberan ser dispuestos en areas adecuadas para tal
fin, en caso de material como la chatarra, se debera acondicionar el area para evitar su exposicion a la
intemperie y evitar la lixiviacion de residuos secundarios por procesos de corrosion.

El periodo de almacenamiento de residuos deberd garantizar que la capacidad del centro de acopio no
supere en un 90% su capacidad total y también dependera de las condiciones del residuo almacenado; por
ejemplo, se debera garantizar que los residuos biodegradables sean entregados con cierta periodicidad para
evitar la presencia de olores, vectores y procesos de lixiviacién.

3.2.7.4.3  Recoleccién y transporte.

Se implementaran y ajustaran las rutas de recoleccidn de acuerdo con los volumenes y caracteristicas de los
residuos, en aras de realizar una recoleccion permanente que priorice residuos que por sus caracteristicas
requieran ser transportados y dispuestos en tiempos mas reducidos.

Los residuos que requieran de manejo especial, como son los residuos peligrosos y algunos especiales,
deberan ser entregados a terceros que cuenten con los respectivos permisos para dar tratamiento y
disposicion final.

En el proceso de recoleccidn y transporte se deberan tener las siguientes precauciones minimas:

- La carga en el vehiculo debe estar debidamente acomodada, estibada, apilada, sujeta y cubierta de tal
forma que no presente peligro para las personas y el medio ambiente.

- El transportador debe contar con elementos basicos para atencién de emergencias tales como: extintor
de incendios, ropa protectora, linterna, botiquin de primeros auxilios, equipo para recoleccion y
limpieza.

- Eltransportador de los residuos debera contar con un plan de contingencias, ya que en el evento de que
ocurra un derrame o fuga de residuos peligrosos durante el transporte, debera tomar las medidas de
contingencia necesarias para proteger la salud humana y el ambiente.

- Los prestadores del servicio de recoleccidn, aprovechamiento, tratamiento y disposicién final, deberan
certificar el peso de residuos entregado por la empresa, quien también llevara registro periddico del
peso generado por tipo de residuo.

- Para la recoleccién y transporte de residuos se deberan cumplir las obligaciones establecidas en los
Decretos 2981 de 2013, 1609 de 2002 y 4741 de 2005.

3.2.7.4.4 Disposicion final

La disposicion final de los residuos se dard segun su cardcter de no aprovechables, aprovechables y
peligrosos.

En cuanto a los residuos ordinarios no aprovechables seran dispuestos en un relleno sanitario con Licencia
Ambiental, en la region, el municipio Ipiales cuenta con el relleno sanitario La Victoria, ubicado en la vereda
Cutuaquer, via al corregimiento La Victoria, el cual cuenta con licencia ambiental (Resolucién 151 del 2012) y
es operado por el Instituto de Servicios Varios de Ipiales ISERVI. Se estima una vida util de 14.9 afos a partir
del 2009; el municipio Pasto cuenta con el relleno sanitario Antanas, ubicado a 13 kildmetros de la ciudad de
Pasto, sobre la variante Daza Buesauco, en la vereda de Josefina, corregimiento Morasurco, el cual cuenta
con licencia ambiental (Resolucién 943 del 23 de noviembre de 2009, que modifico la Resolucion 277 del 29
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de septiembre de 2003 y a su vez la Resolucidon 843 del 11 de noviembre del 2008) y es operado por la
Empresa Metropolitana de Aseo de Pasto EMAS E.S.P., entrd en operacién en abril de 2001 y tiene estimada
una vida util de 28 afios. O entregadas a empresas autorizadas para transporte y disposicion final.

Los residuos sélidos aprovechables se entregaran a empresas recicladoras para su reutilizaciéon o inclusion
de nuevo al ciclo de vida util, en Ipiales se encuentra la empresa Recicladores Unidos de Ipiales y en Pasto
las empresas: Cooperativa empresarial recicladores Narifio, Surcolombiana de plasticos y recicladores S.A.S.
y la Empresa recicladora de escombros S.A.S.

Los residuos peligrosos seran entregados a empresas encargadas de darle tratamiento y disposicién final, y
que cuenten con los respectivos permisos ambientales para realizar este tipo de actividades.

Los residuos sdlidos industriales especiales deberdn ser entregados a empresas autorizadas para la
recoleccion, tratamiento y disposicién final.

Las empresas que cuentan con Licencia Ambiental expedida por CORPONARINO para realizar la recoleccién,
transporte, almacenamiento y disposicién final de Residuos Peligrosos en el departamento de Narifio son las
mencionadas a continuacion:

Tabla 3-75 Empresa que cuentan con Licencia Ambiental para el manejo de Residuos Peligrosos.

EMPRESA DIRECCION TELEFONO DESCRIPCION RESIDUOS

Aceites dieléctricos usados Aceites usados en cambios de
aceite PCB Bombilleria de mercurio y sodio Balastos,
condensadores Tubos fluorescentes y lamparas compactas
Pilas y baterias alcalinas Pilas y baterias de cadmio, niquel y

VEREDA Recoleccidn, litio Baterias y/o residuos de plomo Toda clase de residuos
3176755966 . . . . . . .
SERPRO BOTANILLA transporte y mercuriales incluidos de origen hospitalario menos residuos de
. CARMEN ) g . . L.
INGENIERIA DEL ALICIA almacenamiento. anadlisis de laboratorio. Residuos electrénicos y los
S.AS MUNICIPIO Anélisis de PCB en provenientes del RAE Equipos obsoletos con contenido de
CALVACHE . s . . . o
PASTO aceite dieléctrico. material peligroso. Equipos de electrodomésticos como

calentadores,  estufas, refrigeradores, neveras, aire
acondicionado SAO “Sustancias Agotadoras de la Capa de
Ozono” (Refrigerantes, R-11, R-12, R-22) Filtros Aserrines
contaminados, Lodos

rewer | RN -
JESUS  DIAZ ; 7312134 portey Aceites usados
GOMAIOA BARRIO almacenamiento
JUANOY temporal
Recoleccion
CRA 24 N. !
EMAS 23-51 7362874 transporte y Hospitalarios y amalgamas
almacenamiento
Recoleccion
CRA ! Resi h italari luminari liqui |
SALVI 36 7228019 transporte y Fmduos ospita arlc?s, uminarias, liquidos de revelado y
30E-05 ) fijadores para mercuriales.
almacenamiento
3137505799 Recoleccidn
.2 !
RECUPEROIL CRASN. 20 PABLO transporte y .
— 58 PANAM . Aceites Usados
S.AS IPIALES ANDRES almacenamiento
RICAURTE temporal

Fuente: Corporacién Auténoma Regional de Narifio, 2014
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3.2.8

Costos del proyecto.

La ejecucion de las actividades para el Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan —
Pedregal, tienen un costo promedio estimado en ($778.223.713.106) setecientos setenta y ocho mil
doscientos veintitrés millones setecientos trece mil ciento seis pesos colombianos.

3.29

Cronograma del proyecto.

El Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan - Pedregal, tendra una duracion de 1.264
dias de acuerdo a la programacién de la ejecucién de las obras que se encuentra en el Anexo 2. Civil. 12. XII.
Cronograma y Organigrama (Ver Figura 3.112).
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Figura 3.112 Plan de obra del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan - Pedregal.
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3.2.10 Organizacion del proyecto.

Para la ejecucién del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan - Pedregal, se tiene el organigrama presentado en el Anexo 2. Civil.
12. XIl. Cronograma y Organigrama (ver Figura 3.113).

Figura 3.113 Organizacion del Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca — Pasto, Tramo San Juan — Pedregal
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