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ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

>20 T/m? - Mayor de 20 Toneladas por metro cuadrado

°C — Grados Centigrados

AID — Aérea de Influencia Directa: Corresponde a una franja de 2 kildmetros
(1 a cada lado del eje de la linea de transmision)

ALMG - Academia de Lenguas Mayas de Guatemala

ANSI - siglas en inglés—Instituto Nacional Estadounidense de Estandares

AP- Area de Proyecto: La constituye la franja de servidumbre, la cual consta de un

ancho de 30 metros (15 para cada lado del eje de la linea de transmision)

Bh-MB- Bosque humedo-Montano bajo

Bmh-c Bosque muy humedo- calido

Bmh-MB Bosque muy humedo- Montano bajo

CllU- Codigo Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades

productivas.

CILA- Conferencia Internacional de las Américas

CIRMA- Centro de Investigaciones Regionales de Mesoamérica

CITES- Convencién del Comercio Internacional de Especies Amenazadas

CIV- Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda

CNEE — Comisién Nacional de Energia Eléctrica

COCODES- Consejo Comunitario de Desarrollo

CODEDE- Consejo Departamental de Desarrollo

COMEM- Comité de Emergencias

COMUDE- Consejo Municipal de Desarrollo

CONAGUA- Comisién Nacional del Agua

CONAMA-Comision Nacional del Medio Ambiente

CONAP- Consejo Nacional de Aéreas Protegidas

CRIE-Comisién Regional de Interconexion Eléctrica

DEMOPRE- Departamento de Monumentos Prehispanicos

DEOCSA- Distribuidora de Energia de Occidente, Sociedad Anénima

DIGGARN- Direccion General de Gestibn Ambiental y Recursos Naturales

DMP- Direccién Municipal de Planificacion

ECUT- Estudios de Cambio de Uso de la Tierra

ElA-Evaluacion de Impacto Ambiental

El NISP- (del ingles National Implementation Support Partnership)

E-O- Este-Oeste

EPP- Equipo de Proteccién Personal

ESPREDE-Estudio para la Evaluacién de Desastres

FODIGUA- Fondo de Desarrollo Indigena Guatemalteco

GPS- Sistema de Posicionamiento Global

Hz.- Hertz

IBA- (por sus siglas en inglés: Important Bird Areas)

IDAEH- Instituto de Antropologia e Historia

IGN- Instituto Nacional Geografico

IGSS- Instituto Guatemalteco de Seguridad Social

INAB- Instituto Nacional de Bosques

INE- Instituto Nacional de Estadistica

INSIVUMEH- Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia

Kg.- Kilogramos

km — kilometros

Km/h- Kilometro por hora
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Km?2- Kilémetro cuadrado

KV.- Kilo Vatios

LEA- Listado de Especies Amenazadas

LGE- Ley General de Electricidad

LT — Linea de Transmision

m — metros

MAGA- Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
MARN- Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
MEM- Ministerio de Energia y Minas

MINEDUC- Ministerio de Educacion

mm — milimetros

msnm- metros sobre el nivel del mar

MSPAS- Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
MVA.-

MW.- Mega Vatios

NAAQS- Norma Nacional Ambiental de Calidad de Aire

NE- Noreste

NTDOID- Norma Técnica de Disefio y Operacién de las Instalaciones de Distribucion.
NTDOID- Normas Técnicas de Disefio y Operaciones de las Instalaciones
OIM- Organizacion Internacional para las Migraciones
OMS- Organizacion Mundial de la Salud

PCB s- Bifenilos Poli clorados

PEA- Poblacién Econémica Activa

PEI- Poblacion Econdmica Inactiva

PET- Plan de Expansion de Transporte

PGA- Plan de Gestién Ambiente

PI- Puntos de Inflexion

PNC- Policia Nacional Civil

R.L.A.T.- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension
SE-CONRED- La Secretaria Ejecutiva del Comité para la Reduccion de Desastres
SIG- Sistema de Informacién Geogréfica.

SIGAP- Sistema Guatemalteco de Aéreas Protegidas

SIN- Sistema de Interconectado Nacional

sp- especie desconocida

STEE- Servicio de Transporte de Energia Eléctrica

SW- Sur Oeste

TDR- Términos de Referencia

TLC- Tratado de Libre Comercio

TRECSA- Transportadora de Energia de Centroamérica, Sociedad Anonimo
UICN- Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
UNICEF-EI Fondo de Naciones Unidas para la Infancia

USEPA- Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
UTM- Universal TransversalMercator

VIA- Valor de Impacto Acumulado

Vs.- versus
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2. RESUMEN  EJECUTIVO DEL ESTUDIO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Segun la Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE), para el afio 2008 el nimero de
consumidores es de 2.3 millones, con una cobertura de electrificacion del 85.1%. Segun la
CNEE, en la actualidad Guatemala requiere de nuevas inversiones en lineas y
subestaciones bajo los criterios de seguridad, calidad y desempefio de un sistema de
transporte de energia eléctrica eficiente. Hoy en dia Guatemala cuenta con redes radiales,
las cuales son vulnerables ante eventos naturales y fallas técnicas, ya que la pérdida de
cualquiera de sus elementos podria provocar interrupciones totales del servicio de energia
eléctrica en el pais. Por lo anterior, se requiere de acciones urgentes que permitan la
construccion de una nueva infraestructura de transporte de energia eléctrica, para
garantizar mayor seguridad de suministro y mayor estabilidad en el sistema nacional
interconectado.

El Proyecto PET 01-2009, Plan de Expansiéon de Transporte 2008-2018 Lote B (el
Proyecto) se ubica en los municipios de Olintepeque, San Francisco La Unién y San
Carlos Sija del Departamento de Quetzaltenango; municipios de San Francisco El Alto,
Momostenango y San CristGbal Totonicapan del Departamento de Totonicapan;
municipios de Malacatancito, Huehuetenango, Chiantla, Soloma, San Juan Ixcoy, Santa
Eulalia y Santa Cruz Barillas del Departamento de Huehuetenango y; municipios de Santa
Maria Nebaj y San Gaspar Chajul del Departamento de El Quiché. El Proyecto tiene
como objetivo acercar el potencial hidraulico de generacion de energia eléctrica localizado
en esa regioén del pais hacia los centros de consumo.

A la fecha existen diversos proyectos hidroeléctricos en la regién, que de implementarse
las obras de este Proyecto, tienen un gran potencial de realizarse en un mediano plazo.
Se prevé que el desarrollo del Proyecto promoverd las inversiones en el area, las cuales
garantizaran la competencia y estabilizacion de los precios de produccion de la energia
eléctrica, por el uso de los recursos renovables de Guatemala, sustituyendo el uso de
combustibles fésiles que son importados al pais.

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto consta de una linea de transmisién (LT) de 211 kildbmetros (km) de longitud,
con una franja de servidumbre de 30 metros (m) de 15 m hacia cada lado del eje de la
linea, la cual constituye el Area del Proyecto (AP). Por otro lado, el Area de Influencia
Directa (AID) del Proyecto corresponde a una franja de 2 km de ancho (1 km a cada lado
del eje de la linea). Dentro del AP se tiene prevista la construccién de aproximadamente
507 torres a razén de dos torres por km.

Durante la etapa de pre-disefio del Proyecto se establecieron procedimientos y criterios
claros y especificos para seleccionar las rutas y definir los alineamientos para las lineas
de transmision del proyecto (No atravesar areas protegidas Nacionales, Reservas
Naturales Privadas, Sitios Arqueoldgicos, entre otros), asi como también para la seleccion
de los predios donde se construiran las subestaciones.
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Los criterios establecidos fueron implementos y aplicados de la misma forma para las
conexiones a realizar como para las ampliaciones de las subestaciones, segun fuera el
caso.

A continuacion se listan algunos de los criterios técnicos y econémicos que fueron
evaluados durante la seleccién de alternativas del trazo de la LT:

¢ Disponibilidad de terrenos para derecho de servidumbre de por lo menos 30 m de
ancho.

e Costo accesible y acorde a los precios de mercado de los terrenos para la

servidumbre y subestaciones.

Caracteristicas topogréficas, geomorfolégicas y geotécnicas.

Caracteristicas geoldgicas y de vulnerabilidad del trazo.

Reduccion de la longitud del trazo.

Existencia de caminos de acceso para construccién y mantenimiento de las

instalaciones.

e Ubicacion de los terrenos para las subestaciones, en sitios donde sea factible la
conexién con la LT.

Las obras a involucrar en el presente estudio son las siguientes:

e Construccion de nueva infraestructura de transmision:

Subestacién San Juan Ixcoy 230 kV,

Subestacién Santa Eulalia 230 kV,

Linea de Transmisién Covadonga — Uspantan 230 kV.

Linea de Transmisién San Juan Ixcoy — Covadonga 230 kV.
Linea de Transmisién Santa Eulalia — San Juan Ixcoy 230 kV.
Linea de Transmisién Santa Eulalia — Huehuetenango Il 230 kV.
Linea de Transmision Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV.

e Trabajos de ampliacién, adecuacién e interconexion de la infraestructura de
transmision existente y en construccion:

¢ Ampliacién de la Subestacion existente La Esperanza 230 kV,

¢ Ampliacién de la Subestacion en construcciéon Covadonga 230 kV,

e Ampliacion de la Subestacion en construccion Huehuetenango 1l 230
kV,

¢ Ampliacién de la Subestacién en construcciéon Uspantan 230 kV.

e Trabajos de adecuacibn en la linea de transmision existente
Huehuetenango — Pologué 138kV.

2.1.1. Caracterizacion Fisica, Bidtica y Socioecondomica del AID

Se realiz6 una descripcion completa de las caracteristicas geolégicas del AID del
Proyecto, presentandose las diferentes caracteristicas de las formaciones a través de la
extension del AID por donde se realizara el Proyecto. En esta seccion se caracterizé de
manera amplia las propiedades estructurales y geotécnicas de las zonas de manera que
la empresa a cargo de desarrollar el Proyecto pueda prever situaciones que merecen
especial atencién y cuidado desde el punto de vista estructural y de cimentacion de
suelos, tanto para la ereccién de torres del tendido eléctrico como para la construccion de
las subestaciones.
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El Proyecto transcurre por cinco zonas de vida y una ecorregion. En general, el AID se
encuentra alterada debido a diversas causas, principalmente de tipo antropogénicas, tales
como la intervencion humana, el avance de la frontera agricola y el crecimiento de las
comunidades. El uso actual de la tierra en su mayoria son cultivos, areas de potreros y
bosques mixtos. Como resultado de la caracterizacion de la flora se determinaron en total
119 especies, maderable y no maderable en los puntos de muestreo representativos para
cada zona de vida. Se encontraron 6 especies arbéreas que aparecen en la Lista de
Especies Amenazadas de flora y fauna (LEA) del Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP) y ninguna esta en los apéndices de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES).

Por otro lado, se registraron 82 especies de aves, de las cuales 9 son migratorias, 16
tienen un grado de endemismo regional, 10 estan incluidas en la LEA y 7 estadn en la
CITES. Se registraron 16 especies de mamiferos medianos y grandes de las cuales 4
estan en la LEA y 3 en la CITES. Se registraron 14 especies de reptiles y 6 de anfibios,
habiendo 4 especies de reptiles en la LEA y 1 en CITES. El Proyecto afectara
directamente el Area de Proteccion Especial Sierra Los Cuchumatanes Unicamente,
abarcando 0.05% de su area total. Otras areas importantes que tendran cierta influencia
del proyecto son dos corredores biolégicos y 3 areas importantes para aves. Se considera
que el Proyecto no afectara significativamente la biodiversidad del area que ocupara,
recomendando establecer un programa de monitoreo a largo plazo.

Para efectos del presente estudio, 77 comunidades de los municipios que abarca el AID
fueron tomados en cuenta para el analisis socioeconémico y el proceso de participacion
publica. La investigacién consistié en visitas de campo y entrevistas a distintas entidades
gubernamentales, tales como: municipalidades, Ministerios de Estado y organizaciones
comunitarias que intervienen en el area. Los temas sobre los cuales se realizé el proceso
de investigacion fueron: datos demograficos, salud, educacion, infraestructura y servicios,
entre otros. Segun informacion proporcionada por el INE, los municipios que integran el
AID del proyecto suman un total de 659,974 habitantes; de los cuales el 319,150 son
hombres (48%) y 340, 824 son mujeres (52%). El grupo étnico mayoritario en es el maya,
correspondientes a los grupos Q’anjob’al, Ixil y Quiché. De acuerdo con registros del INE,
el 79% de la poblacion de 7 y mas edad, corresponde a la PEA y el 21% a la poblacién a
la PEI. En términos de distribucién por sexo, la poblacion econémicamente activa esta
conformada en un 77% por hombres y 23% por mujeres.

Para la participacion publica se recurri6 a la metodologia planteada en los TDRs del
MARN. Esta se baso en tres estapas: informativa en comunidades, participativa y
complementaria del andlisis, seguimiento y monitoreo. Para desarrollar el proceso con la
anuencia de las comunidades trabajadas, se identificaron cuatro gestores que se
distribuyeron en los departamentos que abarca el Proyecto. Se realiz6 un levantamiento
inicial de informacién en las municipalidades respectivas para identificar actores claves,
principalmente lideres de los Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODES). Los
gestores fueron enlace entre actores clave y Everlife, S.A., apoyando en la logistica y
promocién del Proyecto. Todas las entrevistas y talleres se desarrollaron en el idioma
maya que correspondia. De la misma forma se trabajé con autoridades locales, como
alcaldes, para socializar el Proyecto y sus etapas de desarrollo, con el fin de divulgar
claramente a la poblacion los objetivos del mismo. Para fortalecer este proceso de
participacion, se elabor6 una serie de folletos ilustrativos de caracter informativo, en
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donde se dan las generalidades del Proyecto para que la poblacidbn meta tenga el
conocimiento del mismo.

Se llevé cabo una investigacion y caracterizacion del patrimonio cultural a lo largo del AID
del Proyecto, con el propoésito de conocer la situacion actual de los sitios arqueoldgicos
registrados en el Instituto de Antropologia e Historia (IDAEH). El Lote B no presenta
ningun sitio dentro del AID, por lo cual los riesgos de dafar el patrimonio cultural de forma
severa estdn practicamente descartados, esto salvo que durante las etapas de
construccién aparezcan evidencias de actividad prehispanica. Por su parte en su area de
influencia indirecta se encuentra un total de seis sitios arqueoldgicos, ninguno sera
impactado por construcciéon alguna.

2.1.2 Evaluacion y Analisis de Impactos Ambientales

Para la etapa de construccion, los cinco principales y potenciales impactos de acuerdo
con la identificacion y valoracion realizada, son: La fragmentacion del habitat e incremento
del efecto de borde, la alteracion de la composicién y estructura vegetal, el cambio del uso
de la tierra, la pérdida de terrenos con fines agricolas y la posible reubicacion de familias.
Ademas se identificé la generacién de empleo como un impacto de caracter positivo y con
un VIA medio para esta etapa.

Los principales potenciales impactos negativos con el Valor de Impacto Ambiental (VIA)
mas alto para la etapa de operacién son: Alteracion de la composicion y estructura
vegetal; Riesgo de electrocucion y colisién de aves; Perturbacion de fauna; Alteracion de
paisaje y; Contaminacién del suelo por derrames. Se identificaron dos impactos positivos
y con un VIA alto, los cuales son beneficios al sector energia del pais e Incentivos para
inversiones del sector privado relacionado con proyectos de generacion de energia que
faciliten a largo plazo el cambio en la matriz energética del pais.

A continuacion se resumen estos impactos con su medida de mitigacién en el Cuadro 2.1

Cuadro 2.1. Resumen de los impactos mas significativos y sus medidas ambientales

Descripcién del impacto Medidas de Mitigacion

Evitar en la mayor medida posible la ubicacion
de estructuras en sitios inestables.

Habilitar obras de contencién en sitios donde
las pendientes lo ameriten, como por ejemplo:
gaviones.

Implementar la practica de conformacién de
taludes por medio del uso de terrazas o
bermas.

Cubrir las zonas alteradas o erosionables con
Alteracion de la estabilidad de laderas ramas, copas de arboles y desechos de
madera para lograr un buen contacto con el
suelo.

Aplicar medidas de control de la erosion antes
del inicio de la temporada de lluvias y de
preferencia inmediatamente después de la
construccion de las torres y subestaciones
eléctricas.

Instalar medidas de control de la erosion
conforme se avanza con el programa de
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construccion del Proyecto.

Instalar estructuras para el control de
sedimentos para disminuir la velocidad del
escurrimiento.

Aplicar las medidas de control de la erosion
hasta que crezca la vegetacion.

Retirar materiales excedentes de las
excavaciones de las areas de trabajo y se
colocar en sitios previamente seleccionadas

Cambio en el uso de la Tierra

Previo a dar inicio a las actividades de
habilitacion de los sitios de construccion de las
torres, subestaciones y accesos, se debera
proceder a su delimitacion.

Permitir cultivos de porte bajo en el area libre
entre torre y torre.

Pérdida de la Cobertura Vegetal

Permitir cultivos de porte bajo en el area libre
entre torre y torre

Alteracion de la composicion y estructura
vegetal

Al finalizar la construccién de las torres y
subestaciones eléctricas, restaurar y
estabilizar el terreno adyacente.

Perturbaciéon de fauna local

Socializacion de caracterizacién biética y
capacitar al personal sobre la importancia de
la proteccién y conservacion de los recursos
naturales

Permitir cultivos de porte bajo en el area libre
entre torre y torre

Mantener el corte de vegetacion al minimo
establecido.

Prohibir el uso de bocinas

Prohibicién de la caceria y extraccion de flora
y fauna.

Fragmentacion del hébitat e incremento del
efecto de borde

Delimitar las areas de intervencion

Permitir cultivos de porte bajo en el area libre
entre torre y torre

Mantener el corte de vegetacion al minimo
establecido segun &rea de libranza estimada..

Fuente: Everlife, S.A. 2010.
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3. INTRODUCCION

3.1. ANTECEDENTES

El gobierno de Guatemala mediante el Acuerdo Gubernativo 88-2008 declar6 de
Urgencia Nacional la aprobacién del “Plan de Accién para Resolver la Crisis de
Generacion, Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica”, para lo cual formulo el
Plan de Expansion del Sistema de Transporte (2008-2018) cuyos objetivos son:

a. Ampliar las perspectivas para el suministro de electricidad del Sistema
Eléctrico Nacional, con base en los escenarios probables de su
comportamiento en un mediano plazo (2010-2015).

b. Estimar los factores de pérdidas nodales en el Sistema Nacional
Interconectado considerando la construccion de las obras
pertenecientes al Plan de Expansion del Sistema de Transporte 2008-
2018.

c.Incrementar la capacidad instalada de transmisién y distribucion de
energia eléctrica, asi como la calidad del servicio, ante la creciente
demanda en el pais, con base en la demanda surgida por los nuevos
proyectos de generacion.

d. Promover una mayor participacion por parte de los consumidores para
incentivar la competencia entre los productores y distribuidores de
energia en el pais.

e. Desarrollar el programa de inversion 6ptima; el cual permitira atender
a la demanda del servicio eléctrico futuro.

f. Contribuir a la cobertura de la demanda del crecimiento del sector.

g. Contribuir a la reduccion de la deforestacién ligada a la satisfaccion de
necesidades energéticas en el area rural y por ende, contribuir al
mejoramiento de los procesos de conservacion forestal del pais, al
incrementar la oferta de transmision y suministro.

El Proyecto del PET, dentro del marco nacional, forma parte del plan de desarrollo que
integra la politica para el Sector Eléctrico, impulsada por el Gobierno de Guatemala para
implementar la estrategia de cambio de la matriz de generacion eléctrica para el pais, con
el objetivo de contrarrestar los costos de generacion térmica a base de combustibles
derivados del petroleo y satisfacer la creciente demanda energética que permita el
desarrollo del pais, asi como, hacer eficiente el transporte y la distribucién de la energia
generada, a traves de la expansion del Sistema Nacional Interconectado.
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El proyecto surge de la necesidad de mejorar el sistema de transporte de energia eléctrica
actual, con base en las necesidades del Sistema Nacional Interconectado —SIN-, de
ampliar la capacidad de transporte de energia eléctrica y aumentar con ello la
confiabilidad del suministro de energia eléctrica, esperando que para el afio 2013, el SIN
cuente con un aproximado de 1611 km de linea con un nivel de voltaje de 230kV.

Para la ejecucién de las obras de transmisién de energia consideradas en el Plan de
Expansion del Sistema de Transporte 2008 — 2018, La Comisién Nacional de Energia de
Guatemala (CNEE), realiz6 el proceso de Licitaciéon Abierta PET 01 de 2009, cuyo objeto
fue obtener el menor Canon Anual, por la prestacion del Servicio de Transporte de
Energia Eléctrica —STEE—, mediante la contratacién, por parte del Oferente Adjudicado,
del disefio, construccion, constitucion de las Servidumbres, Supervision, operacion y
mantenimiento de dichas Obras.

El Consorcio EEB-EDM PROYECTO GUATEMALA fue el adjudicataria de dicho proceso,
para lo cual constituyé la firma Transportadora de Energia de Centroamérica S.A. —
TRECSA.

Para la ejecucibn de las actividades contempladas en la licitacibn abierta,
correspondientes a las obras del Lote B, entre las cuales se destaca la elaboracion del
Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental y la obtencién de la aprobacién de dicho
estudio y la Licencia Ambiental por parte del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, TRECSA suscribié con EVERLIFE, el contrato No. 006 del 13 de Agosto de
2010.

3.2. ASPECTOS GENERALES DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

3.2.1. Obrasy actividades

Las obras a involucrar en el presente estudio son las siguientes:

3.2.1.1. Construccion de nueva infraestructura de transmision:

Subestacién San Juan Ixcoy 230 kV,

Subestacién Santa Eulalia 230 kV,

Linea de Transmisién Covadonga — Uspantan 230 kV.

Linea de Transmisién San Juan Ixcoy — Covadonga 230 kV.
Linea de Transmisién Santa Eulalia — San Juan Ixcoy 230 kV.
Linea de Transmision Santa Eulalia — Huehuetenango Il 230 kV.
Linea de Transmision Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV.

3.2.2. Trabajos de ampliacion, adecuacion e interconexion de la infraestructura

de transmisidn existente y en construccion:

e Ampliacion de la Subestacion existente La Esperanza 230 kV,

e Ampliacion de la Subestacion en construccion Covadonga 230 kV,

e Ampliacion de la Subestacion en construccion Huehuetenango 11 230 kV,

e Ampliacion de la Subestacion en construccion Uspantan 230 kV.

¢ Trabajos de adecuacion en la linea de transmision existente Huehuetenango —
Pologuéa 138kV.
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Para el desarrollo del Estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental del Proyecto,
EVERLIFE integré un grupo de expertos multidisciplinario. El Estudio se desarrollo
durante los meses de Agosto a Diciembre de 2010. EIl presente estudio fue realizado y el
reporte correspondiente preparado con base en los Términos de Referencia
proporcionados por la Direccion General de Gestion Ambiental y Recursos Naturales para
un proyecto Categoria A, en correspondencia al Listado Taxativo de proyectos.

Para el desarrollo del presente Estudio de EIA, la evaluacion de los impactos potenciales
y la definicién del manejo ambiental, se consideraron varias alternativas; cuyo trazo ha
sido seleccionado con base a criterios técnicos, ambientales, econdmicos y sociales.

De acuerdo con la identificacion y valoracion de impactos ambientales, se prevé que la
mayoria de los impactos ambientales y socioecondmicos serdn ocasionados durante la
etapa de construccién del Proyecto. Para esta se identificaron catorce impactos de
caracter negativo, habiendo nueve con un Valor de indice Ambiental (VIA) medio y cinco
bajos. En cuanto a la etapa de operacion se identificaron dieciseis potenciales impactos,
de los cuales doce son negativos y cuatro positivos. Cabe mencionar que no se identificd
ningun impacto negativo de VIA alto.

Con base en los potenciales impactos ambientales y sociales identificados se procedié a
la elaboracion del Plan de Gestion Ambiental, el cual estd compuesto por un total de 13
planes de manejo, los cuales se distribuyen en 10 planes de manejo enfocados en el
componente ambiental y 3 al componente social.

3.2.3. Objetivos y Alcances del Estudio:

Con relacién al Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental, los objetivos que se
persiguen son los siguientes:

1. Dar cumplimiento al Decreto Ley No. 68-86, Ley de Proteccién y Mejoramiento
del Medio Ambiente de la Republica de Guatemala.

2. Dar cumplimiento con el Reglamento 431-2007, Reglamento de Control,
Evaluacién y Seguimiento Ambiental, en el desarrollo del Estudio de
Evaluacién del Impacto Ambiental y Social, EIAS y sus modificaciones.

3. Cumplir con el Acuerdo Gubernativo No. 89-2008, adoptado por el Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales el 27 de febrero de 2008, que esboza los
requerimientos en torno a la participacion publica como parte del proceso
del EIA.

4. Cumplir con Los Términos de Referencia para orientar el Proceso del
desarrollo del EIA y de la Participacién Publica emitidos por MARN; los
cuales establecen los lineamientos requeridos por el Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales.

5. Cumplir con la legislacion vigente que regula el sub-sector eléctrico de
Guatemala.

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental 8
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6. Cumplir con los requerimientos ambientales contractuales que TRECSA ha
adquirido como parte de su contrato con el Estado de Guatemala, para el
desarrollo del proyecto del PET-01-2009.

7. Garantizar el desarrollo del proyecto de transmision y suministro de energia al
SNI, en sus distintas fases, a través de la implementaciéon del Plan de
Gestibn Ambiental y Social apropiado, a fin de reducir los impactos
potenciales inherentes al proyecto.

8. Obtener informacidn basica ambiental y social a través del levantamiento de la
linea base para evaluar el entorno ambiental y social en el &rea de influencia
del proyecto e identificar y cuantificar las consecuencias primarias y
secundarias que puedan necesitar incorporarse a los planes de gestidn
ambiental.

9. Obtener autorizacion para iniciar el desarrollo del proyecto, con fundamento
en las especificaciones técnicas indicadas en este estudio y las medidas
ambientales de proteccién asociadas.

3.3. METODOLOGIA DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE EIA

El EIA fue preparado de conformidad con los procedimientos para evaluaciones
ambientales del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) de Guatemala
(Reglamento 431-2007 y sus modificaciones), los Términos de Referencia definidos
por la Direccion General de Gestion Ambiental y Recursos Naturales —-DIGGARN-
para proyectos Categoria A, de acuerdo al Listado Taxativo correspondiente. Sobre
esta base, la metodologia de evaluacion para el desarrollo del EIA para el proyecto
PETO01-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote “B” comprendio:

1. El desarrollo de los estudios de linea base para la determinacion de las
condiciones existentes en el entorno ambiental y social del area geogréafica
donde se desarrollara el proyecto y su area de influencia directa, a efecto de:

a. Coadyuvar a la determinacién de los impactos potenciales que pueden
generarse a partir de la implementacién del proyecto de generacion
térmica,

b. Orientar el disefio del proyecto y sus componentes con base en tales

condiciones ambientales y sociales, y
C. Definir el plan de gestiébn ambiental y social para el proyecto.
2. Eldesarrollo de un Plan de Participacion Publica orientado a:

a. Obtener informacion primaria de caracter social, econémico y cultural
del area de influencia del proyecto.

b. Identificar los grupos, comunidades y actores de interés que pudieran
verse afectados potencialmente por el proyecto de generacion.

C. Promover la participacion publica en el proceso de la evaluacion del
impacto ambiental y social del proyecto, a efecto de conocer las

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
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inquietudes de la poblacion sobre el proyecto y poder incluir tales
inquietudes en el desarrollo del EIA y en la gestion ambiental y social del
proyecto.

d. Establecer los canales de comunicacién entre los diferentes actores
relacionados al proyecto a efecto de establecer un proceso de
socializacion de beneficio mutuo.

3. La identificacion de impactos ambientales y sociales potenciales, a través de

la aplicacion de una matriz de interaccion (componentes del proyecto vs.
componentes ambientales y sociales), de acuerdo a la metodologia descrita
en el Capitulo 12 de este informe; asi como también, de la determinacion de
impactos y efectos acumulativos asociados al desarrollo del proyecto,
tomando en consideracion las actividades pre-existentes en la zona; tal como
actividad agricola y ganadera, particularmente.

La definicibn de los lineamientos para la implementacién de un Plan de
Gestién Ambiental y Social que permita el desarrollo del proyecto y la debida
mitigacién de los impactos potenciales definidos, asi como el control ambiental
requerido para verificar el desempefio ambiental del proyecto, con base en los
estandares de referencia y la socializacion del proyecto. Este PGA se describe
en el Capitulo 13, de este reporte.

El presente estudio se integra de dos volimenes con los contenidos
siguientes:

Volumen I. Documento Principal. Incluye el resumen ejecutivo e integra los

capitulos de introduccion, descripcion del proyecto, marco legal, linea base
ambiental y social (incluido el proceso de participacion publica), evaluacion
ambiental y social del proyecto (valoracion de impactos potenciales), plan de
gestién ambiental y social, conclusiones y recomendaciones.
Volumen Il. Anexos. Reulne la documentacion legal requerida de la empresa
proponente del proyecto, de la empresa consultora, responsable del desarrollo
del instrumento ambiental, la informacion técnica requerida del proyecto, los
reportes individuales de los componentes ambientales desarrollados, los
reportes de laboratorio respectivos, el plan de participacion puablica y la
documentacion de su implementacion, y el resumen de implementacion del
PGA.

3.4 DURACION DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE EIA

Los trabajos que marcaron el inicio de la elaboracion del estudio de EIA se realizaron en
el mes de agosto de 2010 y concluyeron en diciembre del mismo afio.

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
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4. INFORMACION GENERAL

4.1. INFORMACION DEL PROPONENTE

4.1.1. Entidad responsable del proyecto:
Transportadora de Energia de Centro América S.A. —-TRECSA-

4.1.2. Nombre del representante legal de la entidad responsable del

proyecto:
Juan Manuel Bernal Crespo (Gerente General) y/o Guillermo Pérez Suarez
(Gerente Técnico)

4.1.3. Actividad principal de la entidad responsable del proyecto:
La actividad principal de la entidad responsable se podra llevar a cabo
dentro o fuera de la Republica de Guatemala y consiste en las siguientes
actividades: a) Dedicarse a la generacién, transmision, distribucion vy
comercializacibn de energia incluido dentro de ella el gas y liquidos
combustibles en todas sus formas; b) Proyectar, construir, operar y explotar
centrales generadores de energia que utilicen cualquier recurso energético,
proyectar, construir, operar y explotar sistemas de transmision vy
distribucion de energia; c) Generar, adquirir para enajenar, intermediar vy
comercializar energia en Guatemala, en los municipios con los cuales
suscriba convenios especiales y en cualquier otro lugar diferente del
domicilio social; d) Diseflo, construccion, constitucion de servidumbres,
supervision, operacion y mantenimiento de las obras de transmision,
consideradas en el Plan de Expansion del Sistema de Transporte contenido en
las bases de adjudicaciéon PET guion uno guiéon dos mil nueve (PET-1-2009); €)
Compra, contratacion de bienes, suministros, obras o servicios necesarios
para la consecucién de dicho proyecto; f) Adquirir los bienes muebles e
inmuebles y/o derechos necesarios para el funcionamiento de la sociedad; Q)
Arrendar, explotar, usar o usufructuar bienes, mercaderias, derechos,
accesorios, objetos o0 cosas y aceptar usufructos o usos.

4.1.4. Direccion de la entidad responsable del proyecto:
Blvd. Los Préceres 24-69, zona 10, Zona Pradera, Torre 2, Of. 408.

4.1.5. Teléfonos de la entidad:
5628-5490, 5628-5747, 5461-9104

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental 11
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4.1.6. Identificacién comercial:

4.2.
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

NIT: 6885010-7

Inscripcién de la Sociedad Transportadora de Energia de
Centroamérica, S.A.. numero de registro 86,250; Folio: 920 del Libro: 179
electronico de sociedades mercantiles.

Inscripcibn de la Empresa Mercanti TRECSA: numero de
542,329; Folio: 370 del Libro: 504 de empresas mercantiles.

registro

EQUIPO PROFESIONAL QUE ELABORO EL ESTUDIO DE

4.2.1. Nombre de la empresa consultora: Everlife, Sociedad An6nima

4.2.2. Direccion: 19 avenida 3-85 zona 15, Apartamento “D”, Vista Hermosa I, Ciudad

de Guatemala

4.2.3. Teléfono: +502 2365-6888; 5303-6020

4.2.4. Correo electrénico: flopez@everlifegt.com

4.2.5. Registro MARN: Licencia No. 20

Cuadro 4. 1. Equipo Profesional que elaboro6 el estudio de EIA

‘. No.
Nombre Puesto/ profesion Colegiado

Francisco Salvador Alvarez Coordinador / Ing. Ge6logo 2,258
Victor Ortiz Geologo 4,061
Francisco Baldizon Bidlogo 2,830
Oscar Joel Chavez Morales Sociélogo y/o Antropélogo 13,807
Rubén Larios Argquedlogo 14,997
Gustavo Diaz Corzo Profesional Experto en 4,188

Sistemas de Informacion

Geogréfica (SIG)
Leo Mérida Noriega Ing. Quimico 669

Fuente: Elaboracion propia, 2010.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.1 SINTESIS GENERAL DEL PROYECTO

La descripciébn del proyecto en esta seccidn, se presenta para los propositos del
desarrollo del EIA. La informacion consignada en esta seccion representa la informacion
disponible en este momento en relacion con los diferentes componentes del proyecto de
transmision de electricidad, de acuerdo con el estado de avance del disefio del mismo, la
cual es suministrada directamente por Transportadora de Energia de Centro América S.A
(TRECSA), y de los documentos generados por EVERLIFE, S.A., para la elaboracion de
la evaluacion ambiental.

A través de la presente descripcion, se provee de la informacion relacionada a los
diferentes componentes del Proyecto y a los impactos ambientales potenciales inherentes
a ellos. Algunos de estos impactos potenciales ya han sido reconocidos en la etapa inicial
del Proyecto y serdn tomados en consideracion en las etapas de trazo de la linea, disefio,
planificacion y desarrollo de las obras; por lo que, con ello, se asegura que el proyecto se
realice responsablemente desde el punto de vista ambiental.

El Proyecto general responde a una propuesta de desarrollo del Proyecto PET 01-2009,
Plan de Expansion de Transporte 2008-2018, propuesta realizada por el Estado de
Guatemala, basado en la necesidad de satisfacer las necesidades del Sistema Nacional
Interconectado —SIN-. El Proyecto de Estado contempla la construccién de nueva
infraestructura (lineas de transmision y Subestaciones), asi como la ampliacion de
infraestructura existente (ampliacion de algunas subestaciones ya construidas) y la
conexion de activos existentes con la nueva infraestructura.

Las obras que conforman el PET se distribuyen en cinco anillos que son: Metro Pacifico,
Hidraulico, Atlantico, Oriental y Occidental. Dichos anillos se conforman en seis lotes asi:

En el Cuadro 5.1 se enumeran en forma resumida las obras del PET 01-2009, y la division
de los anillos.

Cuadro 5. 1. Obras del Plan de Expansién del Sistema de Transporte 2008-2018, y la
division de los anillos.

Lote Longitud (km) 230 kV
A 91
B 211
C 102
D 186
E 115
F 140
Total 845

Fuente: CNEE

La distribucion de los diferentes Lotes que conforman el PET se muestra a continuacion
en la Figura 5.1.
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5.1.1 Sintesis de Obras a Ejecutar para el Proyecto PET01-2009, Plan
de Expansion de Transporte 20018-2018 Lote B

5.1.1.1 Fronteras del lote B:

Tomando en cuenta el Sistema Nacional Interconectado en la actualidad, a continuacion
se definen las Obras de Transmisién con las que se interconectaran las instalaciones
nuevas y que constituyen las fronteras del Lote B:

e La subestacion existente de transformacion La Esperanza 230/138/69
kiovoltios (kV), la cual se interconectara con la Linea de Transmision
Nueva, Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV.

e La subestacion Uspantan 230 kV, en proceso de construccion de acuerdo a
lo que establece la Resolucion CNEE-112-2009, la cual se
interconectard con la Linea de Transmision Nueva Covadonga —
Uspantan 230kV.

e La subestacion Covadonga 230kV, en proceso de construccién, la cual
interconectara: la linea de transmision Covadonga — Huehuetenango I
230 kV, la cual también se encuentra en proceso de construccion de
acuerdo con lo que establecen las Resoluciones CNEE-111-2009 y
CNEE-165-2009; la Linea de Transmisiéon Nueva San Juan Ixcoy —
Covadonga 230 kV y la Linea de Transmision Nueva Covadonga —
Uspantan 230 kV.
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La subestacion Huehuetenango Il 230kV, en proceso de construccion, la
cual interconectar4: las lineas de transmisibn Covadonga -
Huehuetenango Il 230kV y Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV,
las cuales se encuentran en proceso de construccion de acuerdo con
lo que establecen las Resoluciones CNEE-111-2009 y CNEE-165-
2009, la Linea de Transmision Nueva Huehuetenango Il — La
Esperanza 230 kV y La Linea de Transmisién Nueva Santa Eulalia —
Huehuetenango Il 230 kV.

La linea de transmisién existente Huehuetenango — Pologua 138kV, que
seré seccionada en la Subestacién Huehuetenango Il 230/138 kV.

5.1.1.2 Construccion de nueva infraestructura de transmision:
5.1.1.2.1 Subestacién San Juan Ixcoy 230 kV:
La subestacién San Juan Ixcoy se constituye como una Subestacién Nueva
de maniobras de 230 kV, la cual debera estar equipada con lo siguiente:
e Un campo equipado de 230 kV, para recibir la Linea de Transmisién
Nueva San Juan Ixcoy — Covadonga 230KV,
e Un campo equipado de 230 kV, para recibir la Linea de Transmision
Nueva Santa Eulalia —San Juan Ixcoy 230kV,
e Cuatro campos de reserva de 230 kV, de los cuales, un campo sera
para la instalacion de futura transformacion.
e El &rea de terreno necesaria para incorporar dos campos adicionales en
230 kV.
e EIl area de terreno necesaria para incorporar barras de 69kV y su
respectivo acople, transformacion y dos campos de reserva.
5.1.1.2.2 Subestacion Santa Eulalia 230 kV:
La subestacion Santa Eulalia se constituye como una Subestacion Nueva
de maniobras de 230 kV, la cual debera estar equipada con lo siguiente:
e Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nueva San Juan Ixcoy — Santa Eulalia 230kV,
e Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nueva Santa Eulalia — Huehuetenango Il 230kV,
e Cuatro campos de reserva de 230 kV, de los cuales, un campo sera
para la instalacién de futura transformacion,
e El area de terreno necesaria para incorporar dos campos adicionales en
230 kV.
e EI area de terreno necesaria para incorporar barras de 69kV,
transformacion y dos campos de reserva.
5.1.1.2.3 Linea de Transmisién Covadonga — Uspantan 230 kV:
Esta Linea de Transmisién Nueva, interconectard la subestacion
Covadonga 230kV en construccién y la Subestacion Nueva Uspantan
230kV, las cuales se sittan de manera referencial al noroccidente y al
oriente del departamento de EI Quiché respectivamente; deberd contar con
un circuito dispuesto en estructuras disefladas para soportar la
incorporacién de un segundo circuito futuro de la misma capacidad, siendo
su longitud aproximada de 43 kilometros (km).
Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental 15
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5.1.1.24 Linea de transmision San Juan Ixcoy — Covadonga 230 kV:

5.1.1.25

5.1.1.2.6

5.1.1.2.7

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectara la Subestacion Nueva
San Juan Ixcoy 230kV y la subestacion Covadonga 230kV en construccion,
las cuales se sitian de manera referencial al nororiente del departamento
de Huehuetenango y al noroccidente del departamento de El Quiché
respectivamente, debera contar con un circuito dispuesto en estructuras
disefiadas para soportar la incorporacion de un segundo circuito futuro de
la misma capacidad, siendo su longitud aproximada de 23 km.

Linea de transmision Santa Eulalia — San Juan Ixcoy 230 kV:

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectara las Subestaciones
Nuevas Santa Eulalia 230kV y San Juan Ixcoy 230KV, las cuales se situan
de manera referencial al nororiente del departamento de Huehuetenango;
debera contar con un circuito dispuesto en estructuras disefiadas para
soportar la incorporacion de un segundo circuito futuro de la misma
capacidad, siendo su longitud aproximada de 27 km.

Linea de transmision Santa Eulalia — Huehuetenango Il 230 kV:

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectara la Subestacion Nueva
Santa Eulalia 230kV y subestacién Huehuetenango Il 230/138kV, las cuales
se sittan de manera referencial al nororiente del departamento de
Huehuetenango y al nororiente del departamento de EIl Quiché; debera
contar con un circuito dispuesto en estructuras disefiadas para soportar la
incorporacién de un segundo circuito futuro de la misma capacidad, siendo
su longitud aproximada de 84 km.

Linea de transmision Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV:

Esta Linea de Transmisién Nueva, interconectard la subestacion
Huehuetenango Il 230/138kV y subestacion existente La Esperanza
230/69kV, las cuales se sittan de manera referencial al norte del
departamento de Huehuetenango y nororiente del departamento de
Quetzaltenango respectivamente; debera contar con un circuito dispuesto
en estructuras disefiadas para incorporacion de un segundo circuito futuro
de la misma capacidad, siendo su longitud aproximada de 34 km.

5.1.1.3 Trabajos de ampliacion, adecuacion e interconexién de la

5.1.1.3.1

5.1.1.3.2

infraestructura de transmisién existente y en construccién:

Ampliacién de la subestacion existente La Esperanza 230 kV:
La ampliacion en la subestacion La Esperanza 230 kV comprende la
construccién de un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de
Transmision Nueva Huehuetenango Il — La Esperanza 230kV.

Ampliacién de la Subestacién Huehuetenango Il 230 kV :

La Subestacion Huehuetenango Il 230 kV se encuentra en proceso de
construccién de conformidad con lo establecido en las Resoluciones CNEE-
111-2009 y CNEE-165-2009.

La ampliacién de la Subestacion Huehuetenango 1l 230 kV la constituira en
una subestacion de transformacién 230/138kV de 150MVA, la cual debera
considerar lo siguiente:
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5.1.1.3.3

5.1.1.34

e Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nueva Santa Eulalia — Huehuetenango Il,

e Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nueva Huehuetenango Il — La Esperanza 230 kV,

e Un campo impar para la conexién de transformacion 230/138 kV,
compuesto por tres unidades monofasicas de 50 MVA de servicio
contindo y una unidad de reserva de 50MVA. La capacidad total de 150
MVA resultante del banco de transformacion, se refiere a la potencia
nominal que los transformadores pueden transportar bajo la maxima
etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el
nivel del mar y la temperatura ambiente donde la subestacion estara
ubicada.

e Un campo de reserva de 230 kV,

e Porticos de 138 kV, barras de 138 kV, campos de 138 kV, dos campos
de reserva.

e Un campo equipado de 138 kV, que se utilizara para recibir la linea de
transmision existente de un circuito, proveniente de la subestacion
Huehuetenango 138kV propiedad de ETCEE,

e Un campo equipado de 138 kV, que se utilizara para recibir la linea de
transmisién existente de un circuito, proveniente de la subestaciéon
Pologué& 138kV, propiedad de ETCEE.

e Trabajos de adecuacion, en la linea de transmision existente
Huehuetenango - Pologuad 138 kV y conexibn en la Subestacion
Huehuetenango Il 230/138 kV.

e La integracion de los equipos de proteccién, medicidbn y comunicaciones
entre la subestacion Huehuetenango Il 230 kV y la ampliacion.

Ampliacién de la Subestacién Uspantan 230kV:
La subestacién Uspantan 230kV, se encuentra en proceso de construccion,
de conformidad a lo establecido en la Resolucion CNEE-112-2009.

Los trabajos de ampliacion en la Subestacién Uspantan 230 kV deberan
considerar la construccibn de un campo impar para recibir la linea de
Transmision Nueva Covadonga — Uspantan 230 kV, asi como la integracion
de los equipos de protecciobn, medicion y comunicaciones entre la
subestacion Uspantan 230 kV y su ampliacion.

Ampliacién de la Subestacion Covadonga 230 kV:

La subestacion Covadonga 230 kV se encuentra en proceso de
construccion de conformidad con lo establecido en las Resoluciones CNEE-
111-2009 y CNEE-165-2009

La ampliacién de la subestacion Covadonga 230 kV debera considerar lo
siguiente:

e Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nueva Covadonga — Uspantan 230 kV,

e Un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nueva San Juan Ixcoy — Covadonga 230 kV,
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e Cuatro campos de reserva de 230 kV, de los cuales, un campo sera
para la instalacion de futura transformacion.

e Laintegracion de los equipos de proteccion, medicion y comunicaciones
entre la subestacién Covadonga 230 kV y la ampliacion.

5.1.1.35

Huehuetenango — Pologua 138kV:
Los trabajos de adecuacion en
Huehuetenango — Pologué 138kV comprenden: el seccionamiento de dicha
linea, las readecuaciones necesarias en las estructuras y las extensiones
de linea que sean necesarias para su conexion a los respectivos campos
de linea en la Subestacion Huehuetenango 11 230/138 kV.

Cuadro 5. 2. Sintesis del Proyecto

la

Trabajos de adecuacién en la linea de transmision existente

linea de transmisién existente

. Informacién
Lmea_d.e, Descripcion Planes de Depa”"?‘m?”m’ Aspectos ambientales
Transmision Municipio
desarrollo
La altura de las torres El uso actual del
dependiendo de Ila suelo es agricola,
topqgrafla podrian No cuenta fqrestal - y
oscilar entre los 34 con un plan silvopastoril;
hasta los 65 metros de es ecifigo Las zonas de vida
alto; 43 km de d P El icha presentes son:
longitud; franja de € Quic © bosque muy
Covadonga - servidurﬁbre de paso desarrollo. | /Santa Maria hamed
Uspantan i P Nebaj y San umeao .
de 30m; conductor Alto Gaspar Chajul Subtropical calido
ACAR 500 KCM . (bmh-(c)), bosque
) . ._ | potencial .
18/19; distancia . hiamedo Montano
. de energia .
minima de los | ., 2 Bajo (bh-MB),
hidraulica..
conductores al suelo bosque muy
7.0 m. himedo Montano
Bajo (bomh-MB).
23 km de longitud; de e EI AID del proyecto
servidumbre de paso no se traslapa con
aéreo con una franja ningan area
de 30m; conductor | No existe Huehuetenanao/ protegida;
ACAR 500 KCM | plan de Santa C?uz e El uso actual del
18/19; distancia | desarrollo. . suelo es agricola,
. Barillas, Santa
San Juan Ixcoy | minima de los . forestal y
Eulalia X .
— Covadonga conductores al suelo Alto silvopastoril,
7.0 m; la altur_a de las | potencial | Quiché/santa e Las zonas de vida
torres dependiendo de | de energia . ; presentes son:
. . . Maria Nebaj
la topografia podrian | hidraulica. bosque muy
oscilar entre los 34 himedo
metros de alto hasta Subtropical calido
los 65 metros de alto. (bmh-(c)).
27 km de longitud; | No existe e El AID del proyecto
servidumbre de paso | plan de | Huehuetenango/ no se traslapa con
. aéreo con una franja | desarrollo. | Santa Cruz ningun area
Santa Eulalia - . . .
San Juan Ixcoy de 30m; la aItur_a de Barlllas, Santa protegida;
las torres dependiendo | Alto Eulalia, Soloma |e El uso actual del
de la topografia | potencial suelo es agricola,
podrian oscilar entre | de energia forestal y
Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental 18
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. Informacion
L'”ea.d.e, Descripcién Planes de Departgmgnto/ Aspectos ambientales
Transmision Municipio
desarrollo
los 34 metros de alto | hidraulica. silvopastoril;
hasta los 65 metros de e Las zonas de vida
alto; conductor ACAR presentes son:
500 KCM 18/19; bosque muy
distancia minima de himedo
los conductores al Subtropical calido
suelo (bmh-(c)), bosque
7.0 m. himedo Montano
Bajo (bh-MB).

e EI AID del proyecto
se traslapa con el
area de Proteccién

La altura de las torres Essemal Sierra de
dependiendo de la Cuchumatanes
topografia podrian e El uso actual. del
oscilar entre los 34 No existe suelo es agricola
metros de alto hasta lan de forestal 9 !
los 65 metros de alto; gesarrollo silvopastoril; g
Santa Eulalia— | 84 km de longitud; ' P ’ .
Huehuetenango | servidumbre de paso Alto * Las zonas de V'd"’}
Il aéreo con una franja . presentes ,_son.
de 30m; conductor potencial p bosque humedo
' de energia Montano Bajo (bh-
ACAR 500  KCM | pigraulica MB), b
18/19; distancia ’ , ). bosque muy
minima de los h“f_“edo Montano
conductores al suelo Bajo (bmh-MB),
7.0m. bosque muy
himedo Montano
(bmh-M) y bosque
hiamedo Montano
(bh-M).
e EI AID del proyecto
no se traslapa con
Quetzaltenango/ g'rg?:; da: area
34 km de longitud; . Olmtepeque,. e El uso éctual del
servidumbre de pasé No —existe | San I_:,ranC|sco suelo es agricola
aéreo con una franja plan de | La U”'O.T‘- San forestal y
Huehuetenango | de 30m; conductor desarrollo. Carlos Sija. silvopastoril,
Esléer;gza i\;ﬁg Soodist;nct:::\g Alto . Totomcapién/, ) I;;?js;r?tr:eis e \s/:)dna}
ml’nim'a de los potencial . san Cr|,stobal bosque humedd
conductores al suelo d.e energia Totomcapan,. Montano Bajo (bh-
Z20m hidraulica. San Francisco MB) y bosque mu
o El Alto, hL'Jmeydo (li/lontang
Momostenango Bajo (bmh-MB).
Ampliacion de | Los  trabajos de , Huehuetenango/ |, E| yso actual del
LT adecuacion en la linea gllgn eX|sdt§ Malacatancito suelo es agricola,
HuEh;eltenapgo de_ ot transmision desarrollo. | Quetzaltenango/ f(_)lrestalt " y
ologua existente Olintepeque, San silvopastoril; _
138 kV Huehuetenango - Francisco La |® Las zonas de vida

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
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. Informacion
Trlgr?sr% ig?én Descripcion Planes de De&%r;?ch?QtO/ Aspectos ambientales
desarrollo
Pologua 138kV Unién, San Carlos presentes son:
comprenden: el Sija. bosque  hdmedo
seccionamiento de o Montano Bajo (bh-
dicha linea, las TOton!Capa”{ Slan MB) y bosque muy
readecuaciones Hg;‘g:tcgn:ngﬁto' himedo Montano
necesarias en las Bajo (bmh-MB).
estructuras y las
extensiones de linea
gue sean necesarias
para su conexion a los
respectivos campos de
linea en la
Subestacion
Huehuetenango Il
230/138 kV.
El AID de Ila
subestaciéon no se
La ampliacion H;ﬂﬁﬁa (,;22
comprende la | No existen protegida:
Subestacién La | construccibn de un | planes de Quetzaltenango/ La zona’ de vida
Esperanza campo equipado 230 | desarrollo Olintepeque resente es:
230kV kV para recibir la LT | para esta E he d.
Huehuetenango II-La | ubicacién. osque umedo
Esperanza 230 kV. Montano Bajo (bh-
MB).
Area densamente
poblada.

_ El AID de Ila
sfbg:tgsctigwra en ugz subestacion no se
transformacion Lr;ségga a(;gg
230/138kV de | No existen roteqida

Subestacion 150MVA. planes de protegida, :
Huehuetenango desarrollo Quetzaltenango/ La zona de V|da}
Il 230kV Tendra un campo | para esta San Carlos Sija Eresente es:
equipado de 230 kV | ubicacion. hgrsr?ggo MOHP;I’L:())/
para recibir la LT Bajo (bmh-MB)
Nueva Santa Eulalia — 8 ’
Huehuetenango |l Area con cultivos
anuales.
El AID de Ila
subestacion no se
traslapa con
ningun area
L Sera ampliada para No existen protegida; .
Subestac’lon recibir la LT Nueva planes de Quiché/San La zona de V|d§
Uspantan desarrollo presente es:
230kV Covadonga "~ | para esta Juan Cotzal bosque muy
Uspantan 230 kV s >
ubicacion. hamedo
Subtropical
(célido).
Area con

hierbazales, pastos

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
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Informacién

L'”ea.d.e, Descripcion Planes de Departgmgnto/ Aspectos ambientales
Transmision Municipio
desarrollo
y/o potreros, asi
como cultivos.
e EI AID de Ia
subestacion no se
. . traslapa con
Ser.a' ampliada para ningan area
recibir la LT Nueva S
protegida;
Covadonga - I'N : .
3 Uspantan 230 kV 0 existen o e La zona de vida
Subestacion planes de | Quiché/ presente es:
Covadonga . desarrollo Santa Maria bosque muy
230kV Contara  con ~cuatro para esta | Nebaj himedo
campos de reserva de ubicacion Subtropical
230 kV, para la ' (célidoga
instalacion de futura A ) bust
transformacion. * /ea con arbustos
ylo arboles
dispersos, asi
como cultivos.

Fuente:Elaboracion propia.

5.2 UBICACION GEOGRAFICA Y AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

5.2.1 Ubicacion Geografica

El Proyecto se ubica en los municipios de Olintepeque, San Francisco La Unién y San
Carlos Sija del Departamento de Quetzaltenango; municipios de San Francisco El Alto,
Momostenango y San CristGbal Totonicapan del Departamento de Totonicapan;
municipios de Malacatancito, Huehuetenango, Chiantla, Soloma, San Juan Ixcoy, Santa
Eulalia y Santa Cruz Barillas del Departamento de Huehuetenango y municipios de Santa
Maria Nebaj y San Gaspar Chajul del Departamento de El Quiché (Figura 5.1). Ademas,
se sita dentro de las siguientes cuencas hidrograficas: Rio Xaclbal, Rio Salinas, Rio
Ixcan, Rio Selegua, Rio Cuilco y Rio Samala; y por encima de las regiones fisiograficas:
Tierras Altas Cristalina, Tierras Altas Volcanicas y Tierras Altas Sedimentarias.

A continuacion se presentan los siguientes mapas de localizacion, tanto a nivel macro
como a nivel micro, los cuales permiten apreciar el uso actual del suelo mediante la
visualizacién de ortofotos (IGN, 2006):

e Mapa 5.1.A Localizacién Del Proyecto Lineas De Transmision Y Subestaciones.
(Localizacion A Nivel Macro).

e Mapa 5.1.B Ubicacion De Las Lineas De Transmision Y Subestaciones. (Ubicacion
A Nivel Micro).

Ademas, se elabor6 un mapa de ubicacion sobre la hoja cartogréafica, con el fin de brindar
una aproximacion de las condiciones de relieve y topografia del AP y AID del Proyecto.
Este mapa se denomina:

e Mapa 5.2 Mapa De Ubicacion Cartografico.

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental 21
Proyecto PET 01-2009. Plan de Expansion de Transporte 2008-2018. Lote B



) TRECSA

Mapa 5. 1. A. Localizacion Del Proyecto Lineas De Transmision Y Subestaciones. (Localizacién A Nivel Macro).
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Mapa 5. 1. B. Ubicacion De Las Lineas De Transmision Y Subestaciones. (Ubicacion A Nivel micro).
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El Cuadro 5.3 indica el &rea que abarca el AID de cada obra, sus coordenadas de
ubicacién geografica y el uso actual del suelo.

Cuadro 5. 3. Uso Actual del Suelo en Area de Influencia Directa del Proyecto Lote B

Coordenadas
] Area | Proyectadas (GTM)
Lmea/§ubesta (km?) T Uso Actual del Suelo
cion Inflexion
Covadonga — Porcentaje
Uspantén9230 436036 1732254 | ys0 pE LA TIERRA Area (Km?) (%)
kV., longitud 435540 1729778 ARBOLES DISPERSOS 0.8828 8.79%
aproximada 433411 1727406 || \251STOS Y/O MATORRALES 7.8610 6.99%
43 Kilémetros 433179 1724152
BOSQUE MIXTO 58.0654 51.62%
434704 1719229
BOSQUE LATIFOLIADO 19.3551 17.21%
86 | 436883 1714499 )
BOSQUE CONIFERO 6.4517 5.74%
445306 1712948
CULTIVOS 7.7467 6.89%
460012 1714062 PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 0.7330 0.65%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 1.7587 1.56%
CENTROS POBLADOS 0.6400 0.57%
San Juan Area Porcentaje
IXCoy — 419710 1747074 USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
Covadonga 420421 1746979 ARBOLES DISPERSOS 1.7828 2.82%
5;0 II::J/d 421487 1745381 ARBUSTOS Y/O MATORRALES 9.7312 15.39%
e 2229 114390 | |50 o
23 Kilometros BOSQUE LATIFOLIADO 11.4110 18.05%
424878 1740765 )
BOSQUE CONIFERO 3.8037 6.02%
46 426656 1740377 ARENA Y/O MATERIAL
428794 1736538 PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
431996 1734173 CANTERA 0.0000 0.00%
436036 1732254 CULTIVOS 0.0597 0.09%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 0.0728 0.12%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 2.1223 3.36%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.0142 0.02%
Santa Eulalia 402073 1737742 Area Porcentaje
— San Juan USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
Ixcoy 230 kV., 403453 1739641 ARBOLES DISPERSOS 3.6759 6.03%
longitud 404089 1740585
X ARBUSTOS Y/O MATORRALES 4.2279 6.94%
apro>q|r:nada 405027 1743029 BOSQUE MIXTO 32.1492 52.76%
a7 Klometios 54 405203 1743698 BOSQUE LATIFOLIADO 10.7164 17.590/0
406459 1744382 Q - ' 2=
BOSQUE CONIFERO 35721 5.86%
406991 1744959 | FARENA Y/O MATERIAL
408878 1745465 PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
410445 1746055 CANTERA 0.0000 0.00%
413308 1745489 CULTIVOS 1.6432 2.70%
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PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O

414475 1746045 POTRERO 0.0575 0.09%
419668 1747092 PLANTACION, HUERTO O VIVERO 3.1640 5.19%
MATERIAL LiTICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 1.7245 2.83%
LAGOS, LAGUNAS Y/O
ESTANQUES 0.0016 0.00%
Santa Eulalia Area Porcentaje
_ 385892 1678016 USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
Huehuetenan 391306 1683556 ARBOLES DISPERSOS 23.8030 15.42%
I%% 25’3 de" 398193 1688161 ARBUSTOS Y/O MATORRALES 3.2893 2.13%
apr%ximada 23:22; igg;ii: BOSQUE MIXTO 52.0019 33.69%
84 Kilébmetros BOSQUE LATIFOLIADO 17.3340 11.23%
400079 1722133 )
BOSQUE CONIFERO 5.7780 3.74%
401858 1727631 ARENA Y/O MATERIAL
168 402216 1731299 PIROCLASTICO 0.1280 0.08%
401885 1737612 CANTERA 0.0139 0.01%
401969 1737713 CULTIVOS 24.5025 15.88%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 9.8416 6.38%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.2225 0.14%
MATERIAL LiTICO 0.1465 0.09%
CENTROS POBLADOS 17.0890 11.07%
LAGOS, LAGUNAS Y/O
ESTANQUES 0.1883 0.12%
Huehuetenan Porcentaje
goll—La 387658 1644633 USO DE LA TIERRA Area (Km?) (%)
Esperanza 387827 1644629 ARBOLES DISPERSOS 7.0386 8.56%
%;0 ::l\fd 387800 1644842 ARBUSTOS Y/O MATORRALES 6.0936 7.41%
apr%ximada 387614 1645132 BOSQUE MIXTO 25.0744 30.49%
34 Kildbmetros 387682 1645429 BOSQUE LATIFOLIADO 8.3581 10.16%
387747 1646057 )
BOSQUE CONIFERO 2.7860 3.39%
387883 1646782 ARENA Y/O MATERIAL
389388 1649913 CANTERA 0.0000 0.00%
389786 1651376 CULTIVOS 21.3699 25.98%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
68 389181 1653003 POTRERO 0.2930 0.36%
389383 1653402 PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0000 0.00%
389355 1654143 MATERIAL LiTICO 0.0245 0.03%
389479 1655783 CENTROS POBLADOS 11.1821|  13.60%
388858 1656575
388374 1658846
387536 1660817
387901 1662107
388012 1664345
387337 1674870
385641 1677481
Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental 31

Proyecto PET 1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B




THECSA

30 ENERGIA DE BOGOTA

Sustainable Developmens

‘ ‘ 385867 1677975

Subestaciones

San Juan 419684 1747072 ||USO DE LA TIERRA Area (Km?) | Porcentaje (%)
Ixcoy 230 kV. -
ARBOLES DISPERSOS 0.16981 5.41%
BOSQUE MIXTO 0.06579 2.09%
! . . )
0.02 CULTIVOS 0.05387 1.72%
15 ARBUSTOS Y/O
MATORRALES 0.9949 31.67%
BOSQUE MIXTO 1.5149 48.23%
PLANTACION, HUERTO O
VIVERO 0.3417 10.88%
Santa Eulalia 0.02 | 402031 1737703 Area Porcentaje
230 kV. 15 USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
ARBOLES DISPERSOS 0.0452 1.15%
ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.0000 0.00%
BOSQUE MIXTO 1.7524 44.60%
BOSQUE LATIFOLIADO 0.5941 15.12%
BOSQUE CONIFERO 0.1947 4.96%
ARENA Y/O MATERIAL
PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.0000 0.00%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 0.0452 1.15%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.1426 3.63%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 1.1552 29.40%
LAGOS, LAGUNAS Y/O
ESTANQUES 0.0000 0.00%
La Esperanza 0.00 387670 1644692 Area Porcentaje
230 KV. 1 USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
ARBOLES DISPERSOS 0.0033 0.10%
ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.0000 0.00%
BOSQUE MIXTO 0.0000 0.00%
BOSQUE LATIFOLIADO 0.0000 0.00%
BOSQUE CONIFERO 0.0000 0.00%
ARENA Y/O MATERIAL
PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.0000 0.00%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 0.0000 0.00%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0000 0.00%
MATERIAL LIiTICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 3.1302 99.90%
LAGOS, LAGUNAS Y/O
ESTANQUES 0.0000 0.00%
Covadonga 0.00 436036 1732254 ) Porcentaje
230 kV. 1 USO DE LA TIERRA Area (Km?) (%)
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ARBOLES DISPERSOS 0.5581 18.02%
PLANTACION, HUERTO O
VIVERO 0.1706 5.51%
RIO 0.071 2.29%
BOSQUE MIXTO 1.1869 38.31%
ARBUSTOS Y/O MATORRALES 1.1113 35.87%
Huehuetenan 0.00 385884 1678000 Area Porcentaje
2
go 1l 230 kV. 1 USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
ARBOLES DISPERSOS 0.6777 17.35%
ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.0081 0.21%
BOSQUE MIXTO 1.7471 44.74%
BOSQUE LATIFOLIADO 0.5824 14.91%
BOSQUE CONIFERO 0.1941 4.97%
ARENA Y/O MATERIAL
PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.5652 14.48%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 0.0000 0.00%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0000 0.00%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.1303 3.34%
LAGOS, LAGUNAS Y/O
ESTANQUES 0.0000 0.00%
Uspantan 230 | 0.00 Area Porcentaje
KV. 1 460015 1714063 USO DE LA TIERRA (Km?) (%)
ARBOLES DISPERSOS 0.0000 0.00%
ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.1254 2.90%
BOSQUE MIXTO 2.9037 67.22%
BOSQUE LATIFOLIADO 0.9679 22.41%
BOSQUE CONIFERO 0.3226 7.47%
ARENA Y/O MATERIAL
PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.0000 0.00%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O
POTRERO 0.0000 0.00%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0000 0.00%
MATERIAL LiTICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.0000 0.00%
LAGOS, LAGUNAS Y/O
ESTANQUES 0.0000 0.00%
Fuente: Elaboracion propia, 2010.
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5.2.2 Area de Influencia

5.2.2.1 Areadel Proyecto (AP)

El Area del Proyecto, segun lo establecen los Términos de Referencia emitidos por
el MARN, corresponde a la porcién de terreno afectada en si misma por las obras o
actividades del proyecto, es decir, 15 metros lado y l&do del trazado de la linea.

5.2.2.2 Areade Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa (AID) se define como los limites geogréaficos y
geopoliticos que definen el &rea donde los impactos potenciales ambientales y
sociales serdn evaluados como parte del desarrollo del proceso de EIA. De
acuerdo con los Términos de Referencia elaborados por el MARN, el AID
comprende una franja de 2 km de ancho (1 km a cada lado de la linea de
transmsion), teniendo la linea como eje central.

Para los propésitos del desarrollo del presente instrumento ambiental, se determiné
el Area de Influencia Directa con base en los siguientes criterios:

e Ubicacion y extensién geogréafica del area donde se desarrollara el Proyecto y
sus caracteristicas fisiogréficas y ecolégicas generales, asi como las actividades
e instalaciones que se desarrollaran como parte del Proyecto de acuerdo a su
naturaleza (Derecho de via de la linea de transmisién, rutas de acceso, mejoras
de accesos, construccion lineal, interaccion con pobladores, entre otras).

e Uso de la tierra del sitio destinado para el Proyecto, su derecho de via, sus
colindancias y alrededores.

e Asentamientos humanos que pueden verse influenciados por la infraestructura a
desarrollar como parte del Proyecto y/o que son usuarios de los servicios e
infraestructura presente en el area donde se desarrollara el mismo.

e Uso de recursos naturales por el Proyecto, tales como suelo, y sus impactos
directos a componentes ambientales, y otros , en un corredor de 1 Km de ancho
tomando como eje central la linea de transmision y alrededores.

e Ubicacion de receptores potenciales inmediatamente vecinos al area del
Proyecto y nucleos poblacionales cercanos al proyecto.

¢ Naturaleza del Proyecto a desarrollar y sus diferentes componentes.

e Demanda de servicios local y temporal por las actividades de construccion del
Proyecto.

e Evidencia de vestigios arqueoldgicos (patrimonio cultural) a lo largo del trazo de
la Linea de Transmision y sus colindancias inmediatas sobre un corredor de 1
Km, teniendo como eje central la linea de transmision.

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental 42
Proyecto PET 1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B



(G TRECSA

F\FR”P
[ {7

5.2.2.3 Areade Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto corresponde a porciones de terreno
gue pueden recibir impacto de forma indiecta cuando el impacto directo del proyecto
acaba por afectar areas circundantes en diversos grados.

5.3 UBICACION POLITICO-ADMINISTRATIVA

El trazo de aproximadamente 211 km del Proyecto atraviesa las Regiones VI —Sur-
occidente- (Quetzaltenango y Totonicapan) y VII —Nor-occidente- (Huehuetenango y
Quiché) de la republica de Guatemala. Durante su recorrido pasa por un total de cuatro
departamentos, dieciséis municipios y setenta y nueve comunidades, las cuales se
detallan a continuacién en el Cuadro 5.4.

La principal carretera de acceso a estos cuatro departamentos es la Carretera
Interamericana CA-01-OCC, la cual sirvi6 como referencia para el trazo de la LT. El
recorrido desde la ciudad de Guatemala pasa por los departamentos de Chimaltenango
y Solola, hasta llegar a Los Encuentros (departamento de Solol4), donde debe tomarse
la ruta que conduce hacia Cuatro Caminos, en el departamento de Quetzaltenango.

Debido a la extensién de terreno que abarca el Proyecto, se pueden encontrar una gran
cantidad de rutas nacionales, departamentales y comunitarias; estas Ultimas, en su
mayoria, son de terraceria.

Cuadro 5. 4. Ubicacion Politico-Administrativa de la Areas que Abarca el Proyecto

Linea/Subestacion | Departamentos Municipios Aldeas/Caserios
Covadonga — Santa Maria eSanta Rosa Morelia
Uspantan 230 kV., Nebaj
longitud El Quiché =
. ombaltze
aproximada 43 Sagﬁaa.j:oar *
Kilémetros ) *Chacalte
eBaleltzap
eBecana
San Juan Ixcoy — Santa Cruz eCumbre De Buena Vista
Covadonga 230 Huehuetenango Barillas eBondack
kV., longitud
aproximada 23 eInxola
Kildbmetros eJolomtaj
Santa Eulalia e Iximte
El Quiché Santa Mgrla eSanta Rosa Morelia
Nebaj
eCajpujpuja
?antaI Eulalizaga E\a/m «Gelna
uan Ixcoy . Soloma o
longitud Huehuetenango * Ixtiquir
aproximada 27 eJolomquel
Kilometros e Jolompetzal
Santa Eulalia eBololac
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Linea/Subestacion | Departamentos Municipios Aldeas/Caserios

eSaclecan
eSan Francisco
eSan Gerénimo Coxtal
Santa Cruz ePueblo Viejo

Barillas «Pojna
eSanta Rosa Méndez
oEl Cementerio

eTres Cruces

eBarranca Grande
eEstancia De La Virgen

Quetzaltenango | San Carlos Sija

elLas Joyas O Piedras Secas
Malacatancito *Malacatancito
ePucal

eTojochan

eChinaca
Huehuetenango | Lo De Hernandez

eSunul

eBuenos Aires
el a Capellania
oEl Rancho
eLas Colmenas
Santa Eulalia — _ *Ixquiac
Huehuetenango Chiantla eTuinimas Los Positos
230 kV., longitud ePatio De Bolas

aproximada 84 Huehuetenango i
Kilbmetros ? .

eTuinima Chiquito
oE| Mirador
el a Zeta

e Jolomhuitz
eJolommas
San Juan Ixcoy *Pepajau
eTocal

eSan Lucas Quisil

eCandelaria Chitamil

ePueblo Nuevo
eSan Francisco
Soloma «Salitre
eTajlac
eGuacampoy
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Linea/Subestacion | Departamentos Municipios Aldeas/Caserios
e Justo Rufino Barrios
Olintepeque sLa Cumbre
el as Flores
eSan Antonio Pajoc
etzaltenango i Y
Huehuetenango Il — Quetz g SaE FLang|sco eTzanjuyu
La Esperanza 230 a Jnion
kV., longitud eLas Pozas
aproximada 34 San Carlos Sija | eSan Antonio Buenabaj
Kildbmetros .
eCaquixa
San Cristobal | eNueva Candelaria
Totonicapan
Totonicapan San Francisco | eChivarreto
El Alto
Momostenango | eBuena Vista
eLa Cumbre
Olintepeque e Justo Rufino Barrios
Quetzaltenango eSan Antonio Pajoc
San Francisco | eTzanjuyu
La Unién
San Francisco | eChivarreto
N icapé El Al
Ampliacion LT Totonicapan Momostetr?an 0 | eBuena Vista
Huehuetenango — 9
Pologua 138 kV eMalacatancito
Malacatancito ePucal
Huehuetenango * Tojochan
eChinaca
Huehuetenango | Lo De Hernandez
eSunul
San Juan Ixcoy 230 Santa Cruz .
KV Huehuetenango Barillas e Jolomtaj
Santa Eulalia 230 San Pedro -
KV Huehuetenango Soloma e Ixtiquir
La Espir\e}hza 230 Quetzaltenango Olintepeque eLa Esperanza
Covadonga 230 kV. El Quiché Sar’]\tlzg\gjana eSan Marcos Cumla
Hueh;;t)e;\?ngo I Huehuetenango | San Carlos Sija | eEstancia de La Virgen
Uspantan 230 kV. El Quiché Sarék?a?jrar ePombaltze

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién proporcionada por TRECSA,
Instituto Nacional de Estadistica y shapes MAGA, ESPREDE, IGN.

A continuacion se presenta el Mapa 5.3 Ubicacion Politico Administrativo de las Areas
gue Abarca el Proyecto.
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5.4 JUSTIFICACION TECNICA DE ALTERNATIVAS

Durante la etapa de pre-disefio del Proyecto se establecieron procedimientos y criterios
claros y especificos para seleccionar las rutas y definir los alineamientos para las lineas
de transmision del proyecto, asi como también para la seleccion de los predios donde se
construiran las subestaciones.

Los criterios establecidos fueron implementados y aplicados de la misma forma para las
conexiones a realizar como para las ampliaciones de las subestaciones, segun fuera el
caso.

5.4.1 Criterios para la seleccion de rutas en Lineas de Transmisiéns:

Para la correcta seleccion de las rutas y definiciébn de alineamientos de las Lineas, se
tomaron en cuenta los trazos referencias entregados por la Comision Nacional de
Energia Eléctrica-CNEE-, en los Documentos de Licitacion Abierta, en adelante los
Trazos Referenciales, los cuales fueron ajustados tomando en cuenta los siguientes
parametros:

Pardmetros Sociales, Ambientales y Culturales (arqueoldgicos).
Pardmetros Electromecanicos.

Parametros Topogréficos, Geoldgicos, Geomorfoldgicos y Geotécnicos.
Pardmetros Técnico-Econdmicos.

cooTpw

Adicionalmente, la definicién de los trazos también estuvo ligada con la seleccién de los
lotes de las Subestaciones correspondientes.

54.1.1 Parametros Socio-Ambientales:

Se refieren al cumplimiento de lo consignado en el documento “Aspectos Fisicos,
Bioticos y Sociales” de las bases de la Licitacion Abierta PET-1-2009, en el que se
tratan los temas de Caracterizacion Socio—Econdémica y Biofisica del area de influencia
de los diferentes Obras que forman parte del alcance del Proyecto.

Los trazos seleccionados fueron validados evitandoel pasar por zonas protegidas desde
el punto de vista ambiental y arqueoldgico, verificando que se cumpliera con la
reglamentaciéon socio-ambiental vigente, separando y diferenciando las zonas en las
cuales no se pueden hacer variaciones y las que son susceptibles de mejoras sin
afectar la normatividad vigente.

5.4.1.2 Parametros Electromecéanicos

Para la seleccion de las rutas de las lineas se tuvieron en cuenta los siguientes
Parametros de disefio:

e Voltaje de las Lineas: 230 kV.
e No. De circuitos: 2 en disposicion Vertical.
e Numero de Cables de Guarda: 2
e Conductor: 2 Sub conductores ACAR 500 kcmil por fase.
Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental a7
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e Estructuras: Torres Metélicas en Celosia y Postes de concreto
(metélicos).
e Extensiones de Patas: Intercambiables entre 3.00 my 9.00 m.

NOTA: Lineas se construiran para doble circuito, pero sélo se instalara un circuito

5.4.1.3 Parédmetros Topograficos y Geotécnicos.

Para la seleccion 6ptima del trazado de las lineas, desde el punto de vista topografico y
geotécnico, se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

e Las mejores caracteristicas topogréficas y las zonas mas estables desde
el punto de vista geoldgico, geomorfologico y geotécnico, dentro de los
corredores seleccionados inicialmente (trazados referenciales).

e Los vanos maximos, las pendientes transversales, la localizacion de
estructuras y estabilidad de éstas.

e El mejor aprovechamiento de la topografia sin sacrificar la accesibilidad a
los sitios de las torres.

5.4.1.4 Parametros Técnico-Econdmicos

Estos tienen que ver basicamente con los accesos a las lineas; el alejamiento, en lo
posible, de los asentamientos humanos; el paralelismo de las lineas; las restricciones
impuestas por los aeropuertos y poliductos; los cruces con las lineas de energia y de
comunicaciones; el costo de los terrenos; el costo de las afectaciones a cultivos y a
viviendas; los costos de las servidumbres de paso; las facilidades para construcciéon y
mantenimiento y la menor longitud posible.

5.4.2 Aspectos considerados durante la seleccion de la ruta:

Durante el proceso de seleccion de ruta de las lineas se consideraron los siguientes
aspectos:

5.4.2.1 Puntos terminales y obligados:

En la etapa de seleccion de las rutas se determinaron los sitios obligados para la
ubicacion de estructuras tales como los vértices también conocidos como puntos de
inflexion que definen el cambio de direccién de los alineamientos. Igualmente se
definieron los sitios en donde se debe colocar una estructura que asegure un
alineamiento necesario para mejorar la ruta.

5.4.2.2 Caracteristicas de los alineamientos:

Los alineamientos se plantearon rectos en la medida de lo posible, evitando con esto la
creacion de vértices que obliguen el paso por determinado punto. Se realizaron los
ajustes necesarios evitando pasar por encima o muy cerca de construcciones existentes
y previniendo que con alineamientos de gran longitud se produjeran 0 generaran
intervenciones sobre zonas bajas, quebradas, rios, vias, entre otros.
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5.4.2.3 Aspectos topograficos y de accesos:

Durante la seleccién de ruta se considerd el paso de las lineas por zonas apropiadas,
procurando seleccionar zonas altas, evitando terrenos en donde se evidenciaron
problemas de estabilidad con los cuales se pondria en riesgo la estabilidad de la
infraestructura. Adicionalmente, se tuvo en cuenta la existencia de vias primarias o
secundarias al igual que carreteables que contribuyan con el acceso a las lineas.

5.4.2.4 Aspectos geotécnicos:

En campo se hard una inspeccion visual preliminar de los suelos presentes en las zonas
por donde se emplazaran las lineas con el objeto de que se eviten problemas de
estabilidad que pongan en riesgo la construccion de las mismas.

5.4.2.5 Aspectos fisicos:

Se consider6 el paso de las lineas cerca a aeropuertos.

Con respecto a las lineas eléctricas que se encuentren y que interfieran con las lineas
en disefio, se estudiara el mejor sitio para la ubicacion de las nuevas lineas, se alejaran
lo suficiente de la existente para que no interfieran sus distancias minimas permitidas
entre lineas, en caso de que se tenga que cruzar alguna existente se procurara que esto
ocurra en el sitio mas favorable, teniendo en cuenta si se debe hacer por abajo si es una
linea de mayor voltaje o por encima si es de menor voltaje. De ser del mismo voltaje, se
estudiara el mejor sitio para definir si el cruce es més favorable por encima o por debajo.

5.4.2.6 Cruces derios y lagos:

Se estudidé previamente la mejor opcién para realizar el cruce, buscando el sector en
donde sea mas angosto el rio o el lago. Luego se defini6é el alineamiento hacia atras y
hacia delante de los cruces. Con respecto al cruce con rios, este se realiz6 de la forma
mas perpendicular posible para evitar vanos demasiado largos que dificulten los disefios
y posterior construccién de las lineas.

5.4.2.7 Cruce cerca acampos electromagnéticos y radio interferencia:

Al igual que lo mencionado anteriormente, se evité pasar cerca a estos campos en las
zonas en donde sea evidente la existencia de éstos como lo son las antenas repetidoras
de telecomunicaciones.

5.4.2.8 Cruce por fuentes de materiales:

Se evito en lo posible el paso cerca a canteras o sitios de explotacion del suelo, puesto
gue estos sitios son susceptibles de expansion. En los casos en que fue necesario, se
indago sobre los limites de éstas para poder hacer las correcciones necesarias a las
rutas.
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5.4.29 Viabilidad Ambiental:

Durante el proceso de seleccion de ruta también se tuvo en cuenta la existencia o
presencia de los siguientes aspectos para lo cual se cont6 con el apoyo permanente de
una empresa especializada en el tema:

Monumentos Arqueoldgicos

Reservas Forestales

Areas Protegidas Nacionales
Reservas Naturales Privadas
Areas de Expansion Urbana

5.4.3 Rutas o alternativas evaluadas

La Figura 5.2 presenta el trazo de las rutas evaluadas como parte del proceso de pre
disefio del Proyecto.

Figura 5. 2 Rutas o alternativas evaluadas
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Fuente: Everlife, S.A., 2010.

La Figura 5.2 indica las rutas evaluadas durante la etapa de pre disefio del Proyecto. El
trazo de color morado ilustra el trazo original de la linea, propuesto por la CNEE en el
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afio 2009. Por otro lado, la linea roja indica el trazo propuesto por TRECSA y sobre el
cual se baso el presente estudio de EIA.

Las modificaciones al trazo realizadas por TRECSA tuvieron como propésito acortar la
longitud del mismo, acercarlo a las principales carreteras y accesos, alejarlo del la
Reserva Visis Caba (Quiché) y evitar centros poblados con alta densidad poblacional.

5.4.4 Criterios para la seleccion de terrenos para subestaciones:

Los terrenos que se determinaron para la construccion de las nuevas subestaciones y
las ampliaciones de la existentes, cuentan con un aspecto fundamental que es la
coherencia con la urbanizacién a ser desarrollada.

Los costos que se puedan derivar para la construccién de las obras civiles de las
subestaciones seran los correspondientes a una solucién técnica adecuada. La
ubicacion geogréfica esta definida por los requerimientos del sistema eléctrico, pero la
localizacién final depende fundamentalmente de la disponibilidad de terrenos aptos,
facilidades de acceso, las posibles rutas de las lineas de transmision y las limitaciones
ambientales.

La seleccion apta del terreno depende fundamentalmente de la disponibilidad del
espacio requerido, son ideales terrenos de baja pendiente, facilidades de acceso y
estabilidad geotécnica. Deben evitarse terrenos con amenazas de inundacion,
pendientes fuertes y condiciones geotécnicas desfavorables o amenazantes, ya que
las medidas remediales para estos aspectos, no siempre solucionan en forma definitiva
y duradera estos problemas.

Siempre se debe considerar el Plan de Ordenamiento Territorial que aplica al terreno
seleccionado, asi como el uso actual del suelo; estos dos aspectos son altamente
relevantes en la seleccion del terreno de una subestacion.

5.4.5 Aspectos favorables y desfavorables para un terreno en el
momento de su seleccion

5.45.1 Favorables:

e Topografia muy suave. Es preferible un terreno con pendiente ligera (2 al
5%) que uno plano con eventuales problemas de drenaje e inundacion.
En términos generales pendientes mayores del 5% al 15% comienzan a
generar costosas adecuaciones.
Disponibilidad amplia para las areas requeridas.

e Retiros adecuados de rios, lagos, acantilados, oleoductos, gasoductos,
vias principales y zonas urbanas.

e Suelos firmes.
Servicios de acueducto, comunicaciones y energia para servicios
auxiliares y durante construccion.

¢ Facilidad de acceso para las lineas de transmision que se conectaran a la
subestacion.
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e Zonas libres de contaminacion por gases, abonos, sales, carbon,
guemas, acidos, polvo, ceniza entre otros.
e Cercania con fuentes y canteras de material para construccioén.

Desfavorables:

e Topografias con pendientes fuertes.

e Amenazas geotécnicas (inestabilidades potenciales, aguas freaticas,
zonas karsticas, sumideros, suelos con potencial de licuefaccién, entre
otros.).

Amenazas hidroldgicas (inundaciones, avalanchas, flujos de lodo).
Amenazas sismicas (fallas activas muy cercanas).

Suelos muy blandos o muy duros (roca o bolas de roca).

Suelos expansivos.

Contaminacion industrial.

Aeropuertos cercanos.

Areas protegidas cercanas.

Propietarios multiples.

5.4.6 Caracterizacion de las areas seleccionadas:

Una vez seleccionado el sitio de la subestacion se procede a realizar una visita de
reconocimiento, en compairiia del personal encargado de los estudios geotécnicos y de
topografia, que permita establecer:

Descripcion general del terreno (marco geograéfico, politico y viabilidad social).
Facilidades de acceso, adecuacién y posibles zonas de botaderos.

Retiros a drenajes y vias (area dutil).

Coberturas vegetales y las inmediaciones (restricciones para acceso de
lineas).

Altura sobre el nivel del mar.

Registro fotogréfico.

Drenajes de aguas lluvias.

Disponibilidad para servicios de energia de construccion y alimentacion de
servicios auxiliares.

Disponibilidad de servicios de agua potable y desagiie.

Disponibilidad de servicio telefénico.

Empresas de servicios publicos y de control ambiental con jurisdiccién sobre
el area.

Reglamentos legales, requisitos de planeacion municipal o departamental.

5.4.7 Descripcion de terrenos seleccionados para las subestaciones
nuevas:

a) Subestacién San Juan Ixcoy 230 kV

El terreno seleccionado para la construccion de la subestacion eléctrica San Juan Ixcoy
se ubica en la coordenada GTM DATUM WGS 84 ZONA 15 419684, 1747072. Las
dimensiones de esta subestacién son: 215 m de largo por 100 m de ancho (21,500 m?).
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El terreno presenta una cobertura compuesta por cultivos anuales, matorrales, arbustos
y arboles dispersos. La topografia del terreno es relativamente plana, aunque se ubica
€n una zona caracterizada por un paisaje escarpado y con pendientes mayores a 16%.

Fotografia 5. 1. Terreno de subestacion
San Juan Ixcoy

b) Subestacion Santa Eulalia 230 kV

La ubicacion referencial del terreno propuesto para la construccion de la Subestacion
Santa Eulalia 230kV es GTM DATUM WGS 84 ZONA 15 402031, 1737703. Las
dimensiones de esta subestacion son de 215 m de largo por 100 m de ancho.

La cobertura de este terreno es de pastizal o potrero y se encuentra desprovisto de
especies forestales. La topografia es plana, aunque se encuentra rodeado por laderas y
centros poblados.

Un aspecto muy importante es que el terreno cuenta con acceso vehicular, lo cual
evitara la necesidad de construir carreteras para el traslado del material y equipo
electromecénico.

Fotografia 5. 2Terreno propuesto para
subestacion Santa Eulalia
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5.5 AREA DEL PROYECTO

Se estima que el Area de Proyecto (AP) es de aproximadamente 6.50 km?, la cual esta
compuesta por cinco LT que totalizan un aproximado de 211 kilémetros (m) de longitud
y un derecho de servidumbre de paso de 15 metros a cada lado del eje de la linea vy;
ademas cuenta con seis subestaciones de 0.0215 km? cada una, de las cuales dos son
nuevas y, cuatro ya existen pero seran ampliadas.

A continuacién, el Cuadro 5.5 contiene la extension del area del proyecto (AP) por cada
segmento asi como el uso actual del suelo de esa area. Se puede consultar el cuadro
5.3 para conocer las coordenadas de los puntos de infleccion de las lineas o
subestaciones.

Cuadro 5. 5. Area de Proyecto y Uso Actual del Suelo

Linea/Subestacion Area (km?) Uso actual del suelo
Covadonga — USO DE LA TIERRA Area (Km?) Porcentaje (%)
Uspantan 230 kV., ARBOLES DISPERSOS 0.1452 8.75%
|0ngitud aproximada ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.1311 7.90%
43 Kilometros BOSQUE MIXTO 0.8530 51.42%

BOSQUE LATIFOLIADO 0.2843 17.14%
BOSQUE CONIFERO 0.0948 5.71%
1.29 ARENA Y/O MATERIAL PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.1261 7.60%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O POTRERO 0.0034 0.21%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0196 1.18%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.0013 0.08%
LAGOS, LAGUNAS Y/O ESTANQUES 0.0000 0.00%
San Juan Ixcoy — USO DE LA TIERRA Area (Km?) Porcentaje (%)
Covadonga 230 kV., ARBOLES DISPERSOS 0.0161 1.78%
|0ngitud aproximada ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.1242 13.75%
23 Kilémetros BOSQUE MIXTO 0.4758 52.68%
BOSQUE LATIFOLIADO 0.1586 17.56%
BOSQUE CONIFERO 0.0529 5.85%
0.69 ARENA Y/O MATERIAL PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.0000 0.00%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O POTRERO 0.0000 0.00%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0753 8.34%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.0004 0.05%
LAGOS, LAGUNAS Y/O ESTANQUES 0.0000 0.00%
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Santa Eulalia — San

USO DE LA TIERRA

Area (Km?) Porcentaje (%)

Juan Ixcoy 230 kV., ARBOLES DISPERSOS 0.0871 10.23%
|0ngitud aproximada ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.0819 9.61%
27 Kilémetros BOSQUE MIXTO 0.4214 49.49%
BOSQUE LATIFOLIADO 0.1405 16.50%
BOSQUE CONIFERO 0.0468 5.50%
0.81 ARENA Y/O MATERIAL PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.0130 1.53%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O POTRERO 0.0000 0.00%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0438 5.15%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.0170 2.00%
LAGOS, LAGUNAS Y/O ESTANQUES 0.0000 0.00%
Santa Eulalia — USO DE LA TIERRA Area (Km?) Porcentaje (%)
Huehuetenango 230 ARBOLES DISPERSOS 0.3786 16.12%
kV., longitud ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.0620 2.64%
aproximada 84 BOSQUE MIXTO 0.8280 35.25%
Kilbmetros BOSQUE LATIFOLIADO 0.2760 11.75%
BOSQUE CONIFERO 0.0920 3.92%
252 ARENA Y/O MATERIAL PIROCLASTICO 0.0012 0.05%
CANTERA 0.0009 0.04%
CULTIVOS 0.3677 15.65%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O POTRERO 0.1471 6.26%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0000 0.00%
MATERIAL LITICO 0.0113 0.48%
CENTROS POBLADOS 0.1840 7.84%
LAGOS, LAGUNAS Y/O ESTANQUES 0.0000 0.00%
Huehuetenango Il — USO DE LA TIERRA Area (Km?) Porcentaje (%)
La Esperanza 230 ARBOLES DISPERSOS 0.1191 9.90%
kV., longitud ARBUSTOS Y/O MATORRALES 0.1124 9.34%
aproximada 34 BOSQUE MIXTO 0.3278 27.24%
Kilometros BOSQUE LATIFOLIADO 0.1093 9.08%
BOSQUE CONIFERO 0.0364 3.03%
1.02 ARENA Y/O MATERIAL PIROCLASTICO 0.0000 0.00%
CANTERA 0.0000 0.00%
CULTIVOS 0.4033 33.52%
PASTIZAL, HIERBAZAL Y/O POTRERO 0.0097 0.80%
PLANTACION, HUERTO O VIVERO 0.0000 0.00%
MATERIAL LITICO 0.0000 0.00%
CENTROS POBLADOS 0.0852 7.08%
LAGOS, LAGUNAS Y/O ESTANQUES 0.0000 0.00%
Subestaciones
ﬁ\&/m Juan Ixcoy 230 0.0215 CENTROS POBLADOS 0.0028 100%
Santa Eulalia 230 kV. 0.0215 CENTROS POBLADOS 0.0028 100%
La Esperanza 230 kV. 0.001 CENTROS POBLADOS 0.0028 100%
Covadonga 230 kV. 0.001 CENTROS POBLADOS 0.0028  100%
Huehuetenango Il 230 0.001
CULTIVOS 0.0028 100%
kV.
Uspantan 230 kV. 0.001 BOSQUE MIXTO 0.0028 100%

Fuente: Evelife, S.A., 2010.
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5.6 ACTIVIDADES A REALIZAR EN CADA FASE DE )
DESARROLLO DEL PROYECTO Y TIEMPOS DE EJECUCION

De acuerdo con el cronograma de actividades propuesto por TRECSA (Figura 5.2), la
fase de construccién tendrd una duracion de aproximadamente 36 meses, contados del
primer trimestre del 2010 hasta el segundo trimestre del 2013.

Dentro de este lapso de tiempo se incluye la elaboracion del estudio de EIA del
Proyecto, el cual fue programado para ser desarrollado en cuatro meses. Al mismo
tiempo que se estén desarrollando los estudios de EIA, TRECSA estara trabajando en el
disefio de las LT y en la gestién de las servidumbres de paso aéreo y sitios de torre, que
estd programado tenerlas legalizadas en su totalidad a finales del primer trimestre del
2013. Las licencias de construccién, se estan tramitando a partir de noviembre de 2010
y esta programado tenerlas gestionadas en el primer semestre de 2011. Casi de manera
simultanea, durante los primeros trimestres del 2011 se estaran llevando a cabo los
Estudios de Cambio de Uso de la Tierra (ECUT), que seran presentados ante el Instituto
Nacional de Bosques (INAB) para su aprobacion.

Por ultimo, se prevé que la fase de construccion de las LT y subestaciones, asi como las
actividades de ampliacién con inicio a partir del tercer trimestre del afio 2011.

A continuacién se presenta el Programa de Trabajo para el Proyecto.
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Figura 5. 3. Cronograma General de Construccion del Proyecto

PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id Nembre de 1area { Duracién Comienzo Fin
o !
1 PROYECTO PET-1-2009 PLAN DE EXPANSION GUATEMALA 1345 dias, vie 27/11/09 vie 18/10/1 3 i
(CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA) 2oy ;
P Entrega de Oferta 0 dias vie 27/11/0 vie 27/11/09/11
'''''''' @ | Apertura oferia econémica = 0 dias vie 11/12/08 vie 11/12/091112
4 s Adjudicacién por parte del Ministerio ) 0 dias vie 22/01/10 vie 22/01/10.-¢- imq
LI 3&{1;;@:2& del contrato Autorizacicn de Ejecucian de Obra con el 0 dias lun 22/02/10 lun 22/02/10 o202
(4]
& Suscfipcion contraio de Supenvisitn (Fecha maxima) 0 dias| lun 01/03/10 lun 01/0371C QD"O:!
7 Inicio de gestiones 0 dias lun 01/03/10 lun 01/03/10: ¢ D1/03
8 Fecha programada (Limite) de inicio de Construccion 0 dias, mi& 18/08/10 mig 18/08/10; »o 18/08
] ACTIVIDADES PRELIMINARES 129.75 dias, vie 11112/08 mar 27/04/1 0 Sy
10 Creacidn de Empresa en Gualemala y cumplimiento ge requisitos a8 dfas vie 14/12/08 mié 25!’6Tlﬁf’§—‘
T Determinacion loles de subestaciones . 74 dias fun 08/02/10 mar 2770410\ pomsas
"""" 12 GESTION AMBIENTAL 388 dias vie 18/03/10 mar 03/05/11.
13 |8 Contratacion de estudios 126 dias vie 19/03/10 vie 30/07/10
14 Orden de inicio 3 1dia|  mia 18/08/10 Jue 18/08/10
15 Elaboracion del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Por 242 dias vie 20/08/10 mar 03/05/11
ECE 1. CHIXOY II-EL RANCHO (115 Km) LOTEE 242 dias vie 20/08/10, mar 03/05/11
17 Licencia Ambiental e 116 dias vie 20/08/10 lun 20/12/10
19 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias mié 22/12/10 mar 03/05/11
21 Procesos ante el INAB 217 dias| Tun 13/08/10 dom 01/05/11
24 2. SOLOLALA ESPERANZA (51Km) LOTE F 242 dias vie 20/08/10 mar 03/05/11
25 Licencia Amblental 116 dias vie 20/08/10 lun 20/12/10
& Proceso del EEIA en el Ministerio 125dlas]  mié 2212110  mar 03/05/11
29 Procesos ante el INAB - 217 dias; lun 13/08/10| dom 01/05/11
N 3. HUEHUETENANGO [I-LA ESPERANZA (34 Km] LOTE B 'uz'anw; vie 20/08/10 mar 03/05/11
33 Licencia Ambiental l 116 dias, vie 20/08/10 lun 20/12/10
35 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias|  mié 22/12/10| mar 03/05/11
37 [ Procesos ante el INAB ~ 2i7dias]  lun 13/09/10| dom 01/05/11
40 | 4. PALIN-PACIFICO (22Km) LOTEA 242 dias| vie 20/08/10 mar 03/05/11
41 | ~Licencla Ambiental i 116 dias| vic 20/08/10| lun 20/12/10:
43 Proceso del EEJA en ¢l Ministerio 125 dias{ mié 22/12/10| mar 03/05/11
a5 Procesos ante el INAB ) - 217 dias|  lun 13/09/10] dom 01/05/11.
48 5. SANTA EULALIA-HUEHUETENANGO |l (84 Km) LOTE B 242 dias| vie 20/08/10 mar 03/05/11
e Licencia Ambiental : 16 dias|  vie 20/08/10 lun 20i12/10;
51 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias! mié 22/12J10 mar 03/05/11
53 Procesos ante el INAB 217 dias fun 13/09/10 dom 01/05/11
56 | 6. TACTIC-EL ESTOR (116 Km) LOTE D 242 dias, vie 20/08/10 mar 03/05/11
i Licencia Ambiental = 116 dias vie 20/08/10 lun 20/12/1D:
59 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias, mié 22/12/10 mar 03/05/11
Bl Procesos ante el INAB 217 dias lun 13/09/10 dom 01/05/11
64 7. LAS CRUCES-PALIN (37 Km) LOTE A 242 dias|  vie 20/08/10 _mar 03/05/11
85 Licencia Ambiental {5 116 dias vie 20/08/10 Tun 201210
T A Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias mié 22/12/10 mar 03/05/11]
B9 Procesos ante el INAB 217 dias lun 13/08/10]  dom 01/05/11.
72 8. LAS CRUCES-SOLOLA (62 Km) LOTE F 242 dias vle 20/08/10 mar 03/05/11
73 Licencia Ambiental 116 dias vie 20/08/10 lun 20/12/10
75 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias|  mié 22/12/10 mar 03/05/11
77 Procesos ante ol INAB 217 dias Ilun 13/08/10]  dom 01/05/17.
80 9. EL ESTOR-LA RUIDOSA [70 Km) LOTE D 242 dias| vie 20/08/110 mar 03/05/41
81 Licencia Ambiental ) _Medias vie 20/0810 lun 20/12/10
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PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id Nombre de tarea Duracién Comianzo Fin TN ST T Y Komr O NDPTER Jh ) A e e O Lo R 0 ST LA .A
2010 2,11 | 1 R PR ey 2013 ..
o i Ti 12 ¢ ¢ T TR T2 13 T4 ) R R T3 T4 T1 T2
83 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias mit 22/12/10 mar 03/05/11]
85 Procesos ante el INAB - 217 dias lun 13/09/10 dom 01/06/11.
) 10, COVADONGA-USPANTAN (43 Km) LOTE B 242 dias vie 20/08/10 mar 03/05/11
89 Licencla Ambiental 116 dias| vie 20/08/10 lun 20/12/10°
91 Proceso del EEIA en el Ministerio 125dias]  mié 22/12/10 mar 03/05/11 *
83 Procesos ante el INAB 217 dias|  lun 13/09/10 dom 01/05/11
86 | 11. LO DE REYES-GUATE OESTE (19 Km] LOTEA 242 dias] vie 20/08/10| ‘mar 03/0511
A Licencla Ambiental i 116 dias|  vie20/08/10]  lun 2012110
99 Proceso del EEIA en el Ministerio B  125dias|  mi€ 22/12/10| mar 03/05/11
101 Procesos ante ¢l INAB . 217 dias| lun 13/09/10| dom 01/05/11
104 12. SAN JUAN IXCOY-COVADONGA (23 Km) LOTE B 242 A‘dla_rsl vie 20/08/10| mar 03/05/11;
105 Licencia Ambiental 116 dias vie 20/08/10 lun 20/12/10
107 ~ Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias|  mié 2211210 mar 03/05/11,
108" Procesos ante el INAB 217 dias lun 13109110,  dom 01/05/11
112 13. LARUIDOSA-PANALUYA (102 Km) LOTEG 242 dias vie 20/08/10 mar 03/05/11
s Licencia Ambiental 16 dias|  vie 20/08/10 lun 20/12/10.
115 | Proceso del EEIA en el Ministerio 125dias’  mié 22112110 mar 03/05/11
117 Procesos ante e] INAB 217 dias, lun 13/08/110 dom 01/05/11
120 14. GUATE SUR-LAS CRUCES (27 Km) LOTEF 242dias. vie 20/08/10 mar 03/05H1" '
121 Licencia Ambiental : 116 dias vie 20/08/10 lun 20112/10;
1237 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias.  mié 22112110 mar 0305111
125 Procesos ante el INAB = 217 qlas[ lun 13/08/10 dom ouqﬁ
128 15. SANTA EULALIA-SAN JUAN IXCOY (27 Km) LOTE B 242 dias vie 20/08/10] mar 03/05/11
12 Licencia Ambiental ' 116 dias|  vie 20/08/10. lun 20/12/10;
Proceso del EEIA en el Ministerio  125dias|  mie 22/12/10 mar 03/05/11.
Procesos ante el INAB 217 dias.  fun 13/09/10 dom 01/05/11;
126 16. LAS CRUCES - GUATE OESTE (13 Km) LOTE A 242 dias| vie 20/08/10 mar 03/05/11
137 Licencia Amblental N 116dias|  vie 20/08/10 lun 20/12/10
139 Proceso del EEIA en el Ministerio e 125dias.  mié 22/12/10 mar 03/05/11
141 Procesos ante ol INAB 217 dias|  lun 13/09/10 dom 01/05/11]
144 SUBESTACION LA VEGA (NUEVA) LOTE A 242 dias vie 20/08/10 mar 03/05/11'
145 Licencia Ambiental i, 116 dias vie 20/08/10| lun 20/12/10;
147" Proceso del EEIA ¢n el Ministerio 125 dias|  mié 22112110 mar 03/05/11
149 Procesos ante el INAB 217 dias|  lun 13/08/10 dom 01/05/11;
162 Resumen General Elaboracién del Estudio de Evaluacion de Odias|  mar 03/05/11 mar 03/05/11; & 03005
, Impacto Amblental Por Lotes i
159
150 LINEAS DE TRANSMISION 1292 dias vie 22/01/10 vie 18/10113
151 DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION 421 dlui‘ vie 22/01/10 lun 11/04/11
315 ~ GESTION DE SERVIDUMBRES Y LICENCIAS DE CONSTRUCCION 713.88 dias|  lun 22/02/10 vie 16/03/12
316 [E§ |  Proceso de Contratacion - 119dias]  mar 06/04/10 lun 09/08/10
317 Inicio de seleccién de Gestores ~1dia| lun 09/08/10 mar 10/08/10
318 Tramite licenclas de construccion 97 dias vie 01/04/11 mar 12/07/11.
367 Adquisicion lotes de subestaciones 212 dias lun 2202410 dom 03/10/10
373 A s T == =4
374 7 Gestién de Servidumbres 653.13 dias mar 10/08/10 vie 16/03/12.
378 1. CHIXOY II-EL RANCHO (115 Km) LOTE E 374dias!  mar 10/08/10) vie 09/08/11
380 2. SOLOLA-LA ESPERANZA (51Km) LOTE F 368 dias  mar 10/08/10, sab 03/08/11
385 3. HUEHUETENANGO II-LA ESPERANZA (34 Km) LOTE B 397 dias.  mar 10/08/10 mar 04/10/11.
390 4. PALIN-PACIFICO (22 Km) LOTE A o 398 dias|  mar 10/08/10 mié 05/10/11
385 6. SANTA EULALIA-HUEHUETENANGO Ii (84 Km) LOTE B 423 dias|  mar 10/08/10 Tun 317110111
400 6. TACTIC-EL ESTOR (116 Km) LOTED 43513 dias|  mar 10/08/10 dom 131111
405 7.LAS CRUCES-PALIN (37 Km) LOTE A 3 433 dias|  mar 10/08/10 vie 11711711
S0 8. LAS CRUCES-SOLOLA (62 Km) LOTE F 449 dias|  mar 10/08/10 lun 28M1/19;
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PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id Nombra de tarea Duracién Comienzo Fin Flaazrringis =) oo o
#2010, . 3 & FERN S R o -{Lk b 2013
o iy R R, v 1Y T4 i T S A S e i - S A 1 A O <
415 9. EL ESTOR-LA RUIDOSA (70 Km) LOTED 511 dias|  mar 10/08/10 mié 01/02/12 = S g
420 10. COVADONGA-USPANTAN (43 Km) LOTE B 47743 dlas|  mar 10/08/10 mar 27112111
425 11. LO DE REYES-GUATE OESTE (19 Km) LOTEA 48313 dias  mar 10/08/10 mar 03/01/112
430 12. SAN JUAN IXCOY-COVADONGA (23 Km) LOTE B 45513 dlas’  mar 10/08/10 dom 04/12/11
435 13. LA RUIDOSA-PANALUYA (102 Km) LOTE C 553.13 dlas.  mar 10/08/10) vie 16/03/12
440 14. GUATE SUR-LAS CRUCES (27 Km) LOTEF 50213 dias,  mar 10/08/10| " lun 23/01M12
445 15. SANTA EULALIA-SAN JUAN IXCOY (27 Km) LOTE B 527.13dlas|  mar 10/08/10 sab 18102112 —
450 16. LAS CRUCES - GUATE OESTE (13 Km) LOTE A 52413 dias|  mar 10/08/10 mié 15/02/12. e
455
"as6 SUMINISTROS GENERALES PARA LINEAS DE TRANSMISION 1147 dias vle 22101110 vie 17/05/13
739 P ' —
740 CONSTRUCCION DE LINEAS 761 dias|  sab 06/08/11  vie 18710113 =
74 'FRENTE 1 (LOTES C-D YE) 761 dias shib 06/08/11 vie 18/10/13; :
742 1. CHIXOY II-EL RANCHO (115 Km) LOTEE 490 dias sab 06/0811 vieodioiis, L
750 6. TACTIC-EL ESTOR (116 Km) LOTED 427 dias|  lun 06/02/12 Jue 02/05/13
768 9. EL ESTOR-LA RUIDOSA (70 Km) LOTED 360 dias|  mar 1206112 vie 28/06/13
766 13. LA RUIDOSA-PANALUYA (102 Km) LOTEC 391 dias vie 31/08/12 vie 18/10/13 =
T4 TRABAJOS DE ADECUACION LOTES D Y E 150 dias|  sab 29/09/12] juetzfO3ny X T oe——
778 | H
779 FRENTE 2 (LOTES A-F) 654 dias.  dom 04/09/11 vle 26/07/13; e T
780 2, SOLOLA-LA ESPERANZA (51Km) LOTE F 33T dias  dom 04/09/11 sab 25/08/12
788" 4. PALIN-PACIFICO (22 Km) LCTE A 255 dias.  dom 2512711 jue 20708/12
796 7. LAS CRUCES-PALIN (37 Km) LOTEA 263 dias Jue 16/02/12] mar 20/11/12
804 8. LAS CRUCES-SOLOLA (62 Km) LOTE F 254 dias|  mar 15/05/12 Jue 07/02/13]
82| 11. LO DE REYES-GUATE OESTE (19 Km) LOTE A 170 dias|  mar 28/08/12 sab 23/02/13
820 14, GUATE SUR-LAS CRUCES (27 Km) LOTEF 245 dias lun 2210112 dom 07/07/43
828 16. LAS CRUCES - GUATE OESTE (13 Km) LOTE A 212 dias vie 1411212, vie 26/07/13
835 TRABAJOS DE ADECUACIONLOTESAYF  50dias  mar 15/01/13 sab 09/03/13
844
845 FRENTE 3 (LOTES B) B 500 dias vie 14/10/11 mar 26/03/13
845 3. HUEHUETENANGO Il-LA ESPERANZA (34 Km) LOTE B 298 dias vie 14110111 vie 24/08/12
"854 5. SANTA EULALIA-HUEHUETENANGO Il (84 Km) LOTE B 339dias|  mie 28/12/11 jue 2011212 .
_asz 10. COVADONGA-USPANTAN (43 Km) LOTE B 217 dias| mar 12/06/12 lun zuq@ el T
a70 12. SAN JUAN IXCOY-COVADONGA (23 Km) LOTE B 166 dias, lun 27108112 lun 18/02/13; [ T
878 15. SANTA EULALIA-SAN JUAN IXCOY (27 Km] LOTEB 159 dias|  mar 09/10/12 mar 26/03/13. Ty
286 TRABAJOS DE ADECUACION LOTES By C B 50dias|  vie 09/11/12 mar 01/0113: ﬁ
EEE)
890 SUBESTACIONES = 1292 dias vie 22/01/10 vie 18/10/13
891 CONTRATOS DE CONEXIGN SUBESTACIONES 100 dias| — mié 07/09/11 jue 22112/11!
896
897 DISENO SUBESTACIONES 45713 dia vie 22/01/10 jue 19/05(11] e =]
922 Fecha entrega a la CNEE del disefio definilivo de las obras de Transn| O dias]  mié 16/03/71 mié 16/03/11 < 16/03
923 DISERIO Y CONSTRUCCION CENTRO DE CONTROL 464.88 diafl ~ mié 18/08/10 Jue 2211211 b
034
935 SUMINISTROS GENERALES SUBESTACIONES 968,13 dias| vie 22/01/10 vie 09/11/12
1140
1141 CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES 941.88 dias jue 27/01/11 vie 18/10/13, w
1142 Contratacién 86 dias|  jue 27/01/11 mié 27/04/11
1143 Orden de inicio 1dia]  mie 27/04/11 jue 28/04/11
1144 1. SE La Esperanza (Existente) LOTE B Y F 455 dias|  mar 03/0511) sab 25/08/12.
1151 2. SE Solola (Nueva) LOTE F 455 dias mar 03/05/11 séb 25/08/12
1158 3. SE Huehuetenango II (Existente) LOTE B 458 dias mar 03/05/11 mar 28/08/12:
116§ 4. SE Chixoy Il { Existente) LOTE E 580 dias]  mar 03/05/11 vie 04/01/13;
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PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin oo s s s N B e e Vel
2T R R SR e 2011 - Roy2 2013
o ; £ 71172573:74371_!72'_(3574;11:72]73]74 T | F2
1172 5. SE El Rancho (Nueva) LOTE E 580 dias mar 03/05/11 vie 04/01/13 | et = : ===
1178 6. SE Las Cruces (NUEVA) LOTE A . 530 dias Jue 28/07/11 Jue 07/02/13 |
1186 | 7. SE Palin (Nueva) LOTEA 443 dias mié 28/09/11 mar 08/01/13
1193 8. SE Sta Eulalia (Nueva) LOTE B 484 dias|  jue 18/08/11 vie 110143
1260 9. SE Covadonga (Nueva) LOTE B 379 dias| vie 13101712 dom 17/02/13
1207 10. SE Uspantan (Existente) LOTE B 274 dias)| jue 03/05/12 “dom 17/02/13
1214 11. SE Guateoeste (Nueva) LOTE A . 550 dias “vie 23112111 vie 26/0713 \
1221 12. SE Lo De Reyes (Nueva) LOTE A — , 345 dias mié 22/02/12. jue 21/02/13 ‘
1228 _ 13.SEEl Estor (Nueva) LOTE D B 551 dias|  mié 28/09/11] jue 02/053;
1235 14, SE TACTIC (Nueva) LOTE D -SUBESTACION GIS 403 dias| vie 02/03/12] jue 02/05M13:
12437 ] 15. SE San Juan de Ixcoy (Nueva) LOTE B = 435 dlas) sab 07/04112 mié 10/07/13:
1250 16. SE Guatesur (Existente) LOTE F 381 dia jue 31/05/12 dom 07/07/13
1257 17. SE La Ruidosa (Nueva) LOTEC -D - E 395 dias| jue 07/06/12 lun 29/07/13:
1264 | 18. SE Pacifico (Nueva) LOTE A = 536 dias vie 13/01/12 jue 0170813 .
1271 19, SE La Vega (Nueva) LOTE A 504.13 dlas| jue 18/08/11 vie 01/02/13; R
71279 20. SE Panaluya (Existente) LOTE G 372 dias jue 20/09/12 vie 18/10/13 B —————
1285 :
1287 FIN DEL PROYECTO = 0 dias vie 18/10/13, vie 18/10/13
1288
1289 RESUMEN GENERAL EVENTOS CRITICOS PROYECTO PET-1-2009 1255.88 dias Iun 01/03/10 vie 18/10/13 [ -T_—_-—m_
L PLAN DE EXPANSION DE GUATEMALA A SR Ay 2 e e g BV oo i
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5.6.1 Programa de actividades

A continuacién, las actividades necesarias para el desarrollo del proyecto, en sus
diferentes fases: predisefio, disefio, construccidon, operacién y repotenciacion, se listan
de forma general mediante: Programa General de Construccion de las Lineas de
Transmision (Cuadro 5.6) y Programa General de Construccion de las Subestaciones

(Cuadro 5.7).

Cuadro 5. 6 Programa General de Construccion de las Lineas de Transmision

ETAPA ACTIVIDAD GENERAL ACTIVIDAD ESPECIFICA
Predisefio Planeacion y estudios preliminares
Seleccion de ruta, trazado y replanteo
Constitucién de servidumbre
Elaboracion Estudio de Evaluacion de
Disefio Impacto Ambiental — Obtencién Licencia

ambiental del Proyecto

Elaboracion estudio de cambio de Uso
de la Tierra — Obtencion aprobacion del
estudio

Construccion

Construccién de obras civiles

Organizacion laboral

Adecuacion de instalaciones
provisionales y de
Almacenamiento de materiales

Replanteo de construccién

Adecuacién de accesos para
carros, mulas, helicépteros y/o
teleféricos

Adecuacion de sitios de torre
(remocion vegetal, descapote,
explanacién y excavacion)

Cimentacion, relleno y
compactacion

Montaje

Transporte y montaje de torres

Despeje de servidumbre, patios o
estaciones de tendido; e izado del
conductor

Operacion

Transporte de energia

Pruebas

Mantenimiento

Mantenimiento electromecéanico

Control de estabilidad de sitios de
torre

Mantenimiento de la franja de
servidumbre

Repotenciacion

Desmonte y reemplazo del conductor,
Ampliacion corredor,
Montaje de torre

Modificacion del proyecto existente

Fuente: TRECSA
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Cuadro 5. 7 Programa General de Construccion de las Subestaciones

ETAPA ACTIVIDAD GENERAL ACTIVIDAD ESPECIFICA
Predisefio Planeacién y estudios
preliminares
o Disefio Civil
Disefio

Adquisicion de predio

Organizacion laboral

Adecuacion de accesos,
instalaciones provisionales y de
Almacenamiento de materiales

Construccién de plataformas,

Construccion Construccién de obras civiles movimientos de tierra y explanacion

Excavaciones para construccion de
cimentaciones y edificaciones.

Realizacién de cimentaciones y vias

Montaje de estructuras mecéanicas,
equipo electromecanico y cableado

Transformacion y/o regulacion de
energia

Operacion Mantenimiento electromecanico
Mantenimiento

Ampliacion y/o Adecuacion de terreno
modificacion de previamente adecuado

proyecto existente | Adecuacion de terreno no
adecuado previamente

Fuente: TRECSA
5.6.2 Fase de Construccion

5.6.2.1 Infraestructura necesaria en fase de construccion

A continuacion, el Cuadro 5.8 indica la infraestructura a construir y a ampliar, asi como
el &rea que esta ocupara.

Cuadro 5. 8. Infraestructura a desarrollar durante la etapa de construccion.

Infraestructura a Construir Cantidad Area que ocupara km?

Subestacion San Juan 1 0.0215
Ixcoy 230 kV

Subestacién Santa Eulalia 1 0.0215
230 kV

Linea de Transmisién 1 1.29
Covadonga — Uspantan
230 kV

Linea de Transmisién San 1 0.69
Juan Ixcoy — Covadonga
230 kV

Linea de Transmisién 1 0.81
Santa Eulalia — San Juan
Ixcoy 230 kV
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Infraestructura a Construir Cantidad Area que ocupara km?

Linea de Transmisién 1 2.52
Santa Eulalia —
Huehuetenango Il 230 kV

Linea de Transmision 1 1.02
Huehuetenango Il — La
Esperanza 230 kV

Ampliacién de la 1 0.001
Subestacion existente La
Esperanza 230 kV

Ampliacién de la 1 0.001
Subestacién Covadonga

230 kV

Ampliacién de la 1 0.001

Subestacion
Huehuetenango Il 230 kV

Ampliacién de la 1 0.001
Subestacién Uspantan 230
kv

Ampliacién de LT 1 1.6
Huehuetenango - Pologua
138 kV

Servicios sanitarios 30 0.0675

Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por TRECSA.

5.6.2.2 Equipo y maquinaria utilizada

A continuacién, el Cuadro 5.9 incluye el listado del equipo y maquinaria promedio que se
tiene contemplada utilizar durante la fase de construcciébn. Esta maquinaria se
distribuye en 3 frentes del Proyecto, con el fin de agilizar la construccién de las lineas y
subestaciones eléctricas.

Cuadro 5. 9. Equipo y Maquinaria a Utilizar

Obra Civil
Equipo/Maquinaria Cantidad Frecuencia de uso
Mezcladora de 1 % sacos 3 Diario
Vibro compactadores 6 Diario
Retroexcavadora 1 Ocasional
Palas 24 Diario
Formaletas metélica (juegos) 24 Diario
Compactadores o bailarinas 6 Diario

Fuente: TRECSA.

5.6.2.3 Movilizacion de transporte y frecuencia

La mayor movilizacion de transporte se llevara a cabo durante la etapa de construccion.
Este transporte consistira principalmente de camiones para el acarreo de materiales de
construccion (cemento, piedrin, arena, blocks, etc.), equipo electromecanico, estructuras
metdlicas y cable, entre otros. Este tipo de transporte utilizar4 principalmente la
carretera CA-1 para llegar a los centros poblados, donde se almacenaran los materiales
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e insumos para su distribucion, ya que se contempla el alquiler de instalaciones ya
existentes para este fin.

Otro tipo de transporte a utilizar es el de los vehiculos livianos (pickup o camioneta
agricola de doble transmision), utilizados para la movilizacion del personal a cargo de la
construccion y supervision de las obras y de la habilitacion de la servidumbre de paso.
En este caso se espera que la movilizacion se lleve a cabo principalmente sobre
carreteras de segundo y tercer orden. En total se prevé la circulaciébn de 5 vehiculos
livianos por cada frente de trabajo.

Por otro lado, no se prevé un incremento significativo de transporte de maquinaria
pesada, ElI equipo a utilizar serdn vibrocompactadores, camiones de agua,
motniveladoras y otras maquinarias.

Debido a que el Proyecto cuenta con un gran numero de rutas asfaltadas y no
asfaltadas, ademas de la CA-1, se incluyeron una serie de figuras en el inciso 5.7.4 que
muestran de mejor manera las rutas de acceso a lo largo del Proyecto.

Cuadro 5. 10. Rutas de Movilizacion de Maquinaria, Equipo y Materiales

Frecuencia de
Descripcién movilizacion de (dia-
hora)

Rutas de Movilizacion | | PO de carga

CA-01-OCC Materiales de | Carretera asfaltada 8 horas dia/36 meses
construccion,
equipo
electromecanico,
estructuras
metalicas, etc.

Vehiculos
livianos para la
movilizaciéon del
personal.

RD-HUE-01 Materiales de | Carreteras asfaltadas | 8 horas dia/36 meses
construccion,
equipo
electromecanico,
estructuras
metalicas, etc.

Vehiculos
livianos para la
movilizacion del
personal

09-N-B Movilizacion del | Caminos 8 horas dia/36 meses
personal por | exclusivamente de
medio de | terraceria

vehiculos
livianos.

Acarreo de
materiales de
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construccion,
equipo y
estructuras
metalicas, entre
otros.

Fuente: Elaboracion propia, 2010.
5.6.3 Fase de operacién

56.31 Infraestructura a desarrollar

Durante la etapa de operacion no se prevé desarrollar infraestructura adicional a la
construida, exceptuando la ejecucion de variantes a las lineas de transmision originadas
por eventos externos.

5.6.3.2 Equipo y maquinaria utilizada

Como norma general se efecttan como minimo tres revisiones rutinarias o de
mantenimiento preventivo por afio. En estas revisiones se recorre a pie todo el trazado
de la linea. El equipo normal utilizado en estas reparaciones habituales consiste en un
vehiculo todo terreno, y las herramientas propias del trabajo, no siendo necesaria la
utilizacién de maquinaria pesada.

Cuadro 5. 11. Equipo y Maquinaria a Utilizar fase de Operacion

Linea/ Equipo/Maquinaria Cantidad Frecuencia de uso
Subestacién
Lineas de Vehiculos de doble transmisién 5 Recorridos a lo largo de las
transmision lineas 3-5 veces por afio
Subestaciones | Vehiculos de doble transmision 5 Mensual

Fuente: Elaboracion propia con base en Informacién técnica proporcionada por TRECSA.

5.6.3.3 Flujo vehicular y frecuencia de movilizacién esperada

En total se prevé el uso mensual de 7 vehiculos livianos de doble transmisién. El flujo
vehicular ocasionado por el Proyecto, requerido durante la fase de operacion, para
trabajos de mantenimiento, resulta despreciable si se compara con el niumero de
vehiculos que transitan por la ruta principal CA-01 y las rutas departamentales,
nacionales y comunitarias influenciadas por su AID.

Debido a la extensién del Proyecto (381 km? de AID), este intercepta varias rutas
nacionales, departamentales y comunitarias, las cuales constituyen rutas de acceso a
las comunidades locales que hoy en dia ya cuentan con servicios médicos béasicos.

Cuadro 5. 12. Flujo Vehicular

Frecuencia de

Rutas de Movilizacién Tipo de vehiculo Descripcién movilizacion (dia-
hora)
Carretera Interamericana, rutas | Camioneta Todo terreno de | Mensualmente

nacionales, rutas departamentales | agricola o pickup | doble transmisién

Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental 65
Proyecto PET 1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B




G TRECSA

| y caminos comunitarios ‘

Fuente: Elaboracion propia, 2010.

5.7 SERVICIOS BASICOS

5.7.1 Abastecimiento de Agua

a) Agua para usos varios

El agua a utilizar para las obras civiles, se obtendra de sistemas de agua entubada de
fincas y comunidades a través de un acuerdo con el propietario y/o se suministrara por
medio de cisternas. En casos en los que no se pueda abastecer el agua de las formas
mencionadas anteriormente, se recurrira a las fuentes superficiales (rios y quebradas
locales) cercanas a los frentes de trabajo. Es necesario aclarar que por las
caracteristicas de este proyecto, No se afectaran las fuentes de agua, pues la cantidad
de agua que se requiere en cada uno de los sitios de torre es poco significativa y la
calidad de la misma no se vera afectada.

El Cuadro 5.13 indica el volumen de agua estimado a utilizar durante la etapa de
construccion y ampliacion de la Linea de Transmision y subestaciones eléctricas.

Cuadro 5. 13. Fuentes de Abastecimiento de Agua, Volumen a Utilizar y Uso

Volumen de agua a
Fuente de S
o Utilizar durante la etapa Uso
Abastecimiento o 3
de construccion ( m®)
Proveedor de agua 2,969 Elaboracion de hormigén para
local fundicién de cimientos.

Fuente: TRECSA
b) Agua para consumo humano

El agua para consumo humano serd adquirida a través de un proveedor local y se
distribuira a todos los frentes de trabajo.

5.7.2 Sistema hidraulico y sanitario

Durante la etapa de construccion del Proyecto, solamente se generaran aguas
residuales en las bodegas, instalaciones provisionales y en los sitios de construcciéon de
subestacion, para lo cual se dispondran los sistemas sanitarios que sean pertinentes y
necesarios, los cuales pueden ser: pozos sépticos, bafios portatiles o conexion a las
redes de alcantarillado si estas existen.

Por otra parte, los frentes de trabajo para la construccion de las lineas de transmision
estaran diariamente en los sitos de trabajo y retornaran a sus sitios de alojamiento en
horas de la tarde. En casos extremos, donde la permanencia del personal por periodos
de tiempo lo requiera se utilizaran las instalaciones sanitarias de viviendas cercanas o
en su defecto se recurrira a la instalacion de letrinas secas que
contaran con las siguientes caracteristicas:
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e La excavacion debe ser maximo de 70 centimetros.

o Debe estar alejada de viviendas y cuerpos de agua,

e En el fondo de la misma debe colocarse una capa de suelo cemento o
solado.

e Al finalizar su uso debe aplicarse cal y tapar la excavacidbn con
tierra.

5.7.3 Energia eléctrica

Las actividades de construccion de las subestaciones, asi como el fucnionamiento de los
almacenes, requieren de una fuente de energia 220 vca. En caso esta fuente no existiera,
se contempla el uso de un generador portatil.

Por otro lado, es importante indicar que el propdésito del Proyecto es transportar la energia
eléctrica desde los proyectos de generacién del Noroccidente del pais hacia los centros de
consumo. El Lote B aumenta la Capacidad de Transmision desde la Regién Noroccidente
al resto del sistema en 1570 MW.

5.7.4 Vias de Acceso

Para llegar a la subestacion La Esperanza desde la ciudad capital de Guatemala, se
debe hacer uso de la Ruta Interamericana de Occidente (CA-01-OCC) atravesando los
centros poblados de El Tejar, Chimaltenango, Tecpan, Los Encuentros (Solold) con
direccién hacia Cuatro Caminos. En Cuatro Caminos se debera circular por la carretera
01-A con direccién a Las Rosas, Quetzaltenango; en esta ruta estara el desvio para
utilizar el periférico de Quetzaltenango y a la altura del Centro de Justicia se tomara la
direccion Norte en busca de la cabecera municipal de Olintepeque sobre la ruta 09-N.

A continuacién se presenta una serie de figuras, que corresponden al Mapa 5.6 Vias de
Acceso al Proyecto, que muestran las vias de acceso a los distintos puntos de interés
del AID del Proyecto.
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Situados en la
subestacion La
Esperanza (Municipio de
Olintepeque,

Departamento de
Quetzaltenango) nos
dirigimos a la

Subestacién

Huehuetenango Il situada
en el municipio de San
Carlos Sija
(Quetzaltenango), para lo
cual usamos la ruta 09-N

con direccion al Norte.
Luego esta ruta se
intersectara con la CA-01-
OCC la cual tomamos

con la misma direccion
(Norte) antes del centro
poblado conocido como la
Estancia de La Virgen
donde habrd un camino
comunitario o vecinal a
mano izquiera (occidente)
y a 900 m
aproximadamente

encontraremos el sitio de
la Subestacion
Huehuetenango II.

Cabe destacar que el
trazo de la Linea es
paralela a la CA-01-OCC
con direccion Norte y la
cruza en la comunidad
llamada Patrubala con
direccibn noreste, para
luego crucarla con
direcciébn noroeste hacia
el sitio de la subestacion.

Desde la Subestacion Huehuetenango Il la Linea tiene una direccién nororiental hasta el
poblado de Sunul, en donde ajusta su direccion al Norte con direccién a la cabecera
municipal de Soloma, pasando por los municipios de Malacatancito, Huehuetenango,
Chiantla y San Juan Ixcoy los anteriores del Departamento de Huehuetenango.
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En la Subestacién Huehuetenango
Il se debe tomar la carretera CA-
01-OCC con direccion Norte, en
busca de la Ruta Departamental
Huehuetango 01 (RD-HUE-01) que

nos conduce a la cabecera
departamental, seguidamente
tomamos la ruta 09-N-B con

direccion a Chiantla, San Juan
Ixcoy y por ultimo a Soloma, donde
se localiza la subestacién Santa
Eulalia.

A partir de la Subestacion Santa Eulalia se debe transitar por la carretera 09-N-B, la cual
nos conduce con dirreccién Norte a San Mateo Ixtatan y luego con direcciéon Oriente a
Santa Cruz Barillas, pasando por los centros poblados de La Cumbre y El Quetzal,
hasta llegar a la cabecera municipal de Barillas donde se localiza la Subestacion de San

Juan Ixcoy.

La Linea en esta seccidn tiene una direccién nororiental desde la subestacién Santa
Eulalia hasta la subestacion San Juan Ixcoy.

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental
Proyecto PET 1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B

69




EVERLIFE,

¢ Derelapy

o . 3 CHIA
- J ~, HUCA @
5 m i 1 acmrr OCH ey, e
YULLICLA wmpel  LACUMBRE QEL QuEL? e 7318
[ @ & ! ) SUBESTACIOMN
) WUCAATZAM EL miw:-wn'c:”.,bI *ULAC:EGUEEIW- SAM JUAN IXCOY
MECLIL tL L'MTMLHFU QUECCHOCH AJANCHIBLAC ARILLAS
TICINTON
WAL AHEU GUsCHEN & ICIHTON BAE!EET I8P
@ BT LA, E
E @ CHEBALCHEN B SANTACRUE VIEJA
. SACLECAN B BECANA
TG I A, &)
) PUENTE ALT
PUCBALTAN © ‘-—':'" WENTE ALTE ® ALl JOLOMCU
JOMCY &
VALEA CONT AL
h -
TATAJ EAR Y HU;';RA{ ' éL ARG
jeHEN  MANCLILTAC ASHL
CHE YULXAC ®
,;.H PaKaUIL G PIOLA,
ry @ chcas
PR L %eruu;hsu o
5 b 1
TIELTA) B SANTAE &
wory CANSACLA)
LA TZATACNA L, CHIBAL CHIGHITE: &
B E .MHE & & YULGHOD
9.8 BOLOLAS o BUE|
L VRGUER EDICION ¥ DIASRAMACION:
SMCIA '“UF:‘E; e |:crn:?_m-c e ING.AGR. GUSTAVO E. DIAZ CORZO
;..E WaRXANLAL [
Al SUBESTACICN 4 CHIBAL BORLAC
SANTA ELULALLA =38 cEMa B 2]
e AR L] LA E?jﬂ:g RALDA SUML

La linea que sale de la Subestacion San Juan Ixcoy tiene direccidn suroriente hacia la
Subestacién Covadonga, localizada ya en el municipio de Santa Maria Nebaj,
departamento de El Quiché, en donde Unicamente existen caminos comunitarios para
ser utilizados entre las comunidades que se encuentran dentro del AID del proyecto.
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Esta dltima linea presenta un trazo con direccion Sur hasta la comunidad Chacalté
(Santa Maria Nebaj), en donde varia su rumbo hacia el Oriente, en busca de la
Subestacién uspantan pasando al Norte de la cabecera municipal de San Gaspar
Chajul.

Al igual que la linea anterior, las subestaciones se conectan por caminos vecinales o
comunitarios los cuales son exclusivamente de terraceria. Para llegar a la Subestacion
Uspantan se puede utilizar la ruta departamental Quiché 03 (RD-QUI-003) que conduce
a San Gaspar Chajul y luego un camino comunal que conduce a la Subestacion.
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En el Cuadro 5.14 se enlistan las principales rutas de acceso principales a utilizar por el
proyecto tanto en actividades de construccibn como operacion. Cabe destacar que la
Ruta Interamericana CA-01-OCC sera ampliada no por motivos del proyecto sino por
compromisos pactados en el Plan Puebla Panama (Mesoamericano) y TLC.

Cuadro 5. 14. Vias de Acceso

Via de acceso

Estado actual

Ampliacion (si/no)

Tipo de Material de
carpeta de rodadura.

CA-01-OCC Bueno Si Asfalto
RD-HUE-01 Bueno No Asfalto
09-N-B Bueno No Asfalto, balastro

Fuente: Everlife, S.A. 2010
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5.7.5 Transporte

El transporte de la mano de obra especializada sera proveido por el contratista, que en
la mayoria de los casos debera constar de vehiculos de doble transmision. Por otro
lado, la mano de obra no especializada, contratada en las comunidades del AID del
Proyecto, se trasladarad a los frentes de trabajo utilizando los medios de transporte
disponibles actualmente en sus comunidades.

5.7.6 Otros
No aplica.

5.7.7 Mano de obra

5.7.7.1 Fuente de empleos

5.7.7.1.1. Fase de construccién

A continuacion, los Cuadros 5.15 y 5.16 incluyen la cantidad de empleos que generara
el Proyecto durante la etapa de construccién. Es importante mencionar que se
promovera la contratacion de mano de obra no calificada en las comunidades ubicadas
en el AID del Proyecto.

Cuadro 5. 15. Generacién de Empleo para la Construccién y Ampliacién de
Subestaciones Eléctricas

MANO DE OBRA ETAPA DE CONSTRUCCION
SANTA EULALIA'Y SAN JUAN IXCOY

Actividad Subestaciones Nuevas

Obra Civil: Cantidad
Profesionales 2
Mano de Obra Calificada 10
Ayudantes 20
Electromecanico:

Profesionales 7
Técnicos 17
Ayudantes 6
TOTAL 62

MANO DE OBRA ETAPA DE AMPLIACION 230Kv
LA ESPERANZA, HUEHUETENANGO II,
COVADONGA Y USPANTAN

Actividad Ampliacién 230Kv

Obra Civil: Cantidad

Profesionales 2

Mano de Obra Calificada 4
Ayudantes 6

Electromecanico:

Profesionales 4
Técnicos 6

TOTAL 22

Fuente: TRECSA
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Cuadro 5. 16. Empleo para la Construccion y Ampliacion de las Lineas de Transmision

MANO DE OBRA ETAPA DE CONSTRUCCION
Construccioén de Lineas de Transmision Cantidad
Obra Civil:
Oficiales 9
Encargados 3
Ayudantes 33
Montaje:
Oficiales 4
Encargados 12
Ayudantes 32
Tendido:
Oficiales 4
Encargados 28
Ayudantes 35
TOTAL 160

Fuente: TRECSA
5.7.7.1.2. Fase de Operacion y Mantenimiento
Los Cuadros 5.17 y 5.18 indican la cantidad de mano de obra necesaria para llevar a
cabo las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo durante la fase de

operacion del Proyecto.

Cuadro 5. 17. Generacién de Empleo para el Mantenimiento de las Subestaciones
Eléctricas

MANO DE OBRA ETAPA MANTENIMIENTO
SUBESTACIONES ELECTRICAS

Mantenimiento Cantidad

Mantenimiento equipo de 8
Patios

Sala de Control

Comunicacioén

Ayudantes

[y
] [IDSIES

TOTAL

Fuente: TRECSA.

Cuadro 5. 18. Generacion de Empleo para el Mantenimiento de las Subestaciones
Eléctricas

MANO DE OBRA ETAPA DE MANTENIMIENTO
LINEAS DE TRANSMISION
Mantenimiento Cantidad
Oficial 1
Capataz 1
Ayudantes 2
Piloto 1
TOTAL 5
Fuente: TRECSA.
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5.7.8 Campamentos

El desarrollo del Proyecto contempla la construccién de un campamento, de caracter
temporal, por cada Linea de Transmisién que conforman el Proyecto. Esto significa que
en el caso del Lote B se deberan adecuar cinco campamentos temporales. Es
importante mencionar que durante la construccion de estos campamentos se evitara la
tala de arboles y los movimientos significativos de tierra.

Se prevé que los campamentos cuenten con instalaciones rusticas para albergar
principalmente la mano de obra especializada. Las instalaciones constaran
basicamente de dormitorios, comedor y servicios sanitarios.

En caso se determine factible, se recurrira al alquiler de viviendas en los centros
poblados cercanos para evitar la habilitacion de estos campamentos.

5.8 MATERIALES A UTILIZAR

5.8.1 Etapa de construccion y operacion

A continuacion, el Cuadro 5.19 contiene el listado de materiales e insumos que se
utilizaran, en su mayoria, durante la etapa de construccion de las subestaciones
eléctricas.

Cuadro 5. 19. Materiales a Utilizar para la Construccion de las subestaciones Eléctricas

Volumen .
. Diesel Galones
. Volumen en movimiento ) 3
Iltem Subestacion Lote . . por Subestacién Agua (m?3)
concreto (m?) de tierras
3 para Concreteras
(m?)
1|SanJuan de Ixcoy | B 328.24 203.00 3.791172 2.4585176
2 | Santa Eulalia B 328.24 338.40 3.791172 2.4585176
3 | Huehuetenango Il | B 631.12 0.00 7.289436 4.7270888
4 | Uspantan B 180.00 0.00 2.079 1.3482
5 | Covadonga B 328.00 0.00 3.7884 2.45672
6 | La Esperanza B 180.00 169.00 2.079 1.3482

Fuente: TRECSA

El Cuadro 5.20 contiene el listado de materiales e insumos que seran utilizados para la
construccion de las LT.

Cuadro 5. 20. Materiales a Utilizar para la Construccion de las Lineas de Transmision

Actividad Equipo Dimensional Cantidad
Poleas Desviantes Unidad 12

Montajes | Nylon de 13 mm Global (150 mts) 10
Malacate Tipo U5 Unidad 1
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Actividad Equipo Dimensional Cantidad
Pluma Flotante Unidad 1
Freno Unidad 1
Malacate Unidad 1
Nylon de 19 mm Km 8
Tendido Pescante de 13 mm Km 14
Rayas Unidad 2
Poleas Unidad 300
Poleas Desviantes Unidad 8
Malacate U6 Unidad 2
Torres Unidad 507
Cimentaciones Unidad 507
Concreto m3 4220
Cemento Sacos 33760
Agua Cruda m3 2954
Grava m3 2954
Arena m3 2532
Cg:séirﬁcﬁign Cable Conductor Km 1273
Simple Cable de Guarda Km 213
Cable de OPGW Km 213
Separadores Unidad 10128
Aisladores Unidad 11394
Herrajes Juego por Cadena 2026
Excavacion m3 50640
Relleno Compactado m3 61190
Conductores Unidad 1266

Fuente: TRECSA

A continuacion, el Cuadro 5.21 contiene el listado de equipo electromecéanico necesario
para la habilitacibn de cada una de las subestaciones eléctricas que conforman el
Proyecto.

Cuadro 5. 21. Materiales a Utilizar para la Construccion de las Subestaciones Eléctricas

La Huehuetenango SElL Santa
DESCRIPCION Covadonga Juan .| Uspantan
Esperanza Il | Eulalia
Xcoy
Transformador de potencia monofasico 4
50 MVA - ONAF2, 230 kV/138 kV/13,8 Kv
Interruptor de potencia trifasico, extincion
con SF6, 245 kV, | de apertura: 40 kA, 5 3 5 3 3 2
BIL 1050 kV. Una cdmara de extincion.
Con mando Monopolar.
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DESCRIPCION

Interruptor de potencia trifasico, extincion
con SF6, 145 kV, | de apertura: 40 kA,
BIL 650 kV. Una camara de extincion.
Con mando tripolar.

La
Esperanza

Covadonga

Huehuetenango
Il

San
Juan
Ixcoy

Santa
Eulalia

Uspantan

Seccionador tripolar tipo horizontal, 245
kV, 40 kA - 1 s, BIL 1050 kV.
Mecanismos de operacion motorizado y
manual.

10

Seccionador tripolar tipo horizontal con
cuchilla de puesta a tierra, 245 kV, 40 kA
-1s, BIL 1050 kV. Mecanismos de
operacién motorizado y manual.

Seccionador tripolar tipo horizontal, 145
kV, 40 kA - 1 s, BIL 650 kV. Mecanismos
de operacion _motorizado y manual.

Seccionador tripolar tipo horizontal con
cuchilla de puesta a tierra, 145 kV, 40 kA
-1 s, BIL 650 kV. Mecanismos de
operacién motorizado y manual.

Transformador de corriente 245 kV, 40
kA, cuatro (4) nacleos. BIL 1050 kV, 1A
en el secundario.

Transformador de corriente 245 kV, 40
kA, cuatro (4) nacleos. BIL 1050 kV, 5A
en el secundario.

Transformador de corriente (corte B en
subestaciones de interruptor y medio)
245 kV, 40 KA, seis (6) nucleos 1 A
secundario. BIL 1050 Kv.

Transformador de tensién 245 kV, tipo
capacitivo, relacién 230 kV/V3 /115/V3
CL0.2. BIL 1050 kV.

Transformador de tension 245 kV, tipo
inductivo, relacion 230 kV/V3 /115/V3
CL0.2. BIL 1050 kV.

Transformador de corriente 145 kV, 40
kA, cuatro (4) nucleos. BIL 650

12

Transformador de tension 145 kV, tipo
capacitivo, relacion 138 kV/V3/115/V3
CL0.2. BIL 650 kV.

Transformador de tension 145 kV, tipo
inductivo, relacion 138 kV/V3 /115/V3
CLO0.2. BIL 650 kV.

Pararrayos 230 kV

Pararrayos 138 kV

Transformador de corriente (corte B en
subestaciones de interruptor y medio)
245 kV, 40 KA, seis (6) nucleos 5 A. BIL
1050 kV.

Fuente: TRECSA
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5.8.2 Inventario y manejo de sustancias quimicas, toxicas y
peligrosas

5821 Sustancias Toxicas

Los materiales en términos generales utilizados no representan toxicidad, sin embargo
se ha identificado el uso de pintura bituminosa para el recubrimiento de torres; pintura
de sefalizacion para las torres que pudieran estar cercanas a conos de acercamientos
de aereopuertos. Estas pinturas poseen caracteristicas que requieren un manejo
especial por algunos elementos activos que poseen; una vez aplicada estaspintura no
representa ningun riesgo en su entorno.

5.8.2.2 Sustancias Quimicas

Las Unicas sustancias quimicas que se utilizaran durante la fase de construccién seran
los aceites y lubricantes. Sin embargo, estos no se almacenaran debido a que seran
adquiridos a través de un proveedor local autorizado para su almacenamiento y
expendio.

En la fase de operacion, el mantenimiento del equipo electromecanico y mecéanico
requerira del uso de aceites dieléctricos y lubricantes. Estos se almacenaran en la
bodega debidamente adecuada y sefializada dentro de la subestacion eléctrica.

5.8.2.3 Sustancias Peligrosas

Durante excavacion de los cimientos de las torres se podria llegar a requerir en casos
muy escasos del uso de explosivos para fragmentar roca, la cantidad de explosivos no
seria significativa. De acuerdo con el Articulo 20 del Reglamento de Uso de Explosivos,
todas las operaciones relacionadas con el almacenaje, depésitos, transporte y uso de
explosivos para fines industriales, deberan estar bajo el control y vigilancia de una
custodia militar, nombrada por los comandantes de zona, bases o por los jefes de las
dependencias militares que correspondan.

Por lo tanto, el abastecimiento, almacenaje, transporte, custodia y las medidas de
seguridad de los explosivos estara a cargo de una empresa debidamente autorizada por
el ministerio de la Defensa Nacional. El contratista estara a cargo de la construccién de
un polvorin, que deberd cumplir con las especificaciones de areas, ventilacion,
temperatura y sefializacién establecidas por las autoridades correspondientes.

La fase de operacién no requiere del uso de ningun tipo de material explosivo para su
desarrollo.

5.9 MANEJOY DISPOSICION FINAL DE DESECHOS (SOLIDOS,
LIQUIDOS Y GASEOSOS)

5.9.1 Fase de construccion

A continuacién se mencionan los tipos de desechos como producto de las actividades
de construccion de la linea de transmisién, subestaciones y ampliacion de obras
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existentes. Es importante mencionar que el Proyecto como tal no generard ningun
efluente, ni producira ningun desecho sélido, ya que su caracteristica de transporte de
energia eléctrica no tiene asociado ningun subproducto.

59.1.1 Desechos Sdélidos, liquidos y gaseosos

Desechos sélidos:

Una vez finalizadas las diferentes fases de trabajo se dejara la zona en condiciones
adecuadas, retirando los materiales sobrantes de la obra. Las tierras procedentes de la
excavacion de cimentacion, al suponer un volumen pequefio, se suelen extender en la
proximidad del apoyo, adaptandolas lo mas posible al terreno; si esto no es posible
como es el caso de los terrenos de subestaciones, tienen que ser trasladadas,
generalmente en camiones, fuera de la zona de actividad y gestionadas en vertederos
controlados.

Las cajas, embalajes, plasticos, etc., deberan ser colectados y dispuestos en un
vertedero controlado.

El hormigon desechado que no cumpla las normas de calidad debe ser eliminado en
lugares aptos para el vaciado de escombros, no impactantes al entorno, o vertedero, o
bien ser extendido en los caminos para mejorar su firmeza, siempre y cuando existiera
con antelacion un tratamiento superficial de los mismos o si se acuerde asi con el
propietario, y con el visto bueno de las autoridades competentes. No se prevé una
generacion significativa de este tipo de desecho, ya que implicaria pérdidas econémicas
para el contratista.

Se estima que se podrian producir entre 60 a 80 kg/dia de desechos solidos.

Desechos liquidos:

De acuerdo con el nimero de empleados que laboraran en el Proyecto durante la fase
de construccion, se estima que se generaran entre 2 a 3 m®dia de aguas residuales
ordinarias. El manejo y disposicion de las aguas residuales cumplir4 con los parametros
establecidos segun el Acuerdo Gubernativo 236-2006.

Desechos gaseosos:

No aplica.

Cuadro 5. 22. Produccién de Desechos

Desechos sélidos

Nombre Caracteristicas Manejo Disposicion final
Hormigon Restos de Se apilara Botadero de ripio autorizado
concreto temporalmente | o se extendera en superficie

de rodadura, previa
autorizacion

Desechos soélidos Plastico, Almacenamiento Vertedero controlado
inorganicos alambre, hierro, temporal en
etc. contenedores.
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O ENERGIA DE 50GOTA_
Desechos Papel, cartén, | Almacenamiento Vertedero controlado
organicos madera, restos temporal en

de comida, etc. contenedores.

Desechos liquidos (incluyendo drenajes)

Nombre Caracteristicas Manejo Disposicion final

Aguas residuales Tipo ordinarias Letrinas Pozo de absorcion

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

5.9.1.2 Desechos téxicos peligrosos

Debido al tipo de proyecto a ejecutar, no se generara algun tipo de sustancias quimicas,
toxicas, ni peligrosas. El aceite mineral de los transformadores no contendran PCB's
(Bifenilos policlorados).

5.9.2 Fase de operaciéon

5.9.2.1 Desechos Sdélidos, liquidos y gaseosos

Desechos sélidos

La operacién del Proyecto en relacion a las lineas de transmisién no genera ningdn tipo
de desechos solidos.

Las subestaciones si generaran desechos sélidos comunes, durante los dos primeros
afos de su operacion, ya que durante este tiempo las subestaciones contaran con una
persona que estara a cargo de la misma. La generaciéon de desechos solidos dentro de
la subestaciones es minima y; luego de dos afos las subestaciones se convertiran es
subestaciones desatendidas o a control remoto y la generacién de desechos sélidos
finalizara.

Desechos liguidos

La operacion del Proyecto en relacion a las lineas de transmision no generara ningin
tipo de desecho liquido, sin embargo las subestaciones contardn con un inodoro, un
lavamanos y una ducha por lo que se tiene estipulado un sistema de tratamiento de fésa
séptica como tratamiento primario y un pozo de absorcion como tratamiento secundario.
Esta generacion de desechos liquidos en las subestaciones tendra una duracion de 2
afios por las razones descritas en el parrafo anterior.

La subestacion no producira aguas residuales especiales, ya que todos los circuitos de
enfriamiento del equipo electromecénico son cerrados, por lo que no necesita drenaje
de aguas servidas.

El drenaje de aguas pluviales seguira el mismo desnivel existente en el terreno antes de
la construccién, por lo que no cambiaré el curso del drenaje natural existente.

Desechos gaseosos

Este tipo de proyecto no genera gases en ninguna de sus etapas.
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O ENERGIA DE BOGOTA |
5.9.2.2 Desechos toxicos y peligrosos
No aplica.

5.10 CONCORDANCIA CON EL USO ACTUAL Y POTENCIAL
DEL SUELO

En el Mapa 5.7 se ilustra la intensidad de uso de la tierra del AID del Proyecto, en donde
se observa que el 36.44% del uso actual estd en concordancia con la capacidad del
mismo. Referente al suelo que se ve sobreutilizado, este abarca 32.49% del AID,
mientras que el porcentaje de suelo que es subutilizado es del 31.01%.

Analizando por Area de Proyecto (AP) se infiere que 3.6858 Km? del suelo a utilizar
(32.45%) estan siendo sobreutilizados en usos tales como cultivos, pastos, hierbazales
y/o potreros. Por otro lado, el 31.94% (3.6274 km?) de los suelos no son aprovechados
de la mejor manera, ya que son subutilizados con actividades productivas pasivas a las
recomendadas por capacidad. Sin embargo, cabe destacar que un 35.61% (4.0453
Km?) estan dentro del potencial que ofrece el suelo, estas son basicamente areas
destinadas a proteccion y aprovechamiento forestal, asi como manejo integral de
cuencas.

De los sitios de las subestaciones, una (La Esperanza) se encuentra sobre un uso
correcto del suelo, esto debido a que este sitio presenta un relieve plano y es capaz de
soportar un uso intensivo de los suelos, ademas resulta ser una zona densamente
poblada e intervenida con obra civil a sus alrededores. En cambio las otras cuatro
subestaciones (Santa Eulalia, San Juan Ixcoy, Covadonga y Uspantan), dos nuevas y
dos ya existentes se localizan sobre suelos subutilizados con usos como cultivos,
pastos, hierbazales y/o potreros los cuales no son recomendados debido a la aptitud del
suelo (forestal).

Por lo anterior se infiere que la construccién de dos subestaciones y la adecuacién de
tres no tendrd mayor afectacion al suelo debido a que se mantendran subutilizados
(recordar que la capacidad del suelo denota el potencial productivo del mismo en
funcién de una determinada actividad), esto por los fines del proyecto que no son
forestales (reforestaciones o forestaciones) sino que Unicamente seran zonas puntuales
de intervencion.
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Mapa 5. 4. Intensidad de Uso de la Tierra

"N

e

|

L - ]

s
=
<
.

FSAN MOR OS5 P - = i - - ' v : . 2 / b BAUA Ve A PR

" .

SN0y -, TOTONICA s

- "."V-TT“LA'.T[‘}:JHGC'

GUATEMALA

IETLOND 06 3 WALLME O 330 BaamI T

PRLAVRCTUOAT -3 W,
PLAN D8 TORMUOGN OF rhmacTes Sas s oo Vi as o
54 e

TRANSPONTE 2008-218 LOTC 8 - : Cobdm w200
MAPA GE INTENSIDAD

Escaia 1:500,000 OF LSO Gt LA NEena » o

|0 a===n

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto PET 1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B







(G TRECSA
)

A continuacion se presentan los planos de cimentacién, estructuras de torres y los planos
unifilares de las subestaciones San Juan Ixcoy y Santa Eulalia.

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS DE TORRES:

Diagrama esquematico cimentacion en zapata anclada
Disefio esquematico cimentacion en pilas

Diagrama esquematico cimentacion en zapata aislada
Diagrama esquematico cimentacion en parrillas

Plano de taller torre tipo A

Plano de taller torre tipo AA

Plano de taller torre tipo B

Plano de taller torre tipo C

Plano de taller torre tipo D

PLANOS UNIFILARES DE SUBESTACIONES:

Subestacién San Juan Ixcoy 230/69 kV.

Subestacion Huehuetenango Il  230/138 kV. Unifiliar extendido 230 kV.
Subestacién La Esperanza 230 kV.

Subestacion Santa Eulalia 230/69 kV.

Subestacién Covadonga 230 kV.

Subestacién Uspantan 230 kV.
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6 DESCRIPCION DEL MARCO LEGAL

Este capitulo contiene la normativa legal (regional, nacional y municipal), vinculada a la
construccion y operacion de la Linea de Transmision (LT) del Lote B del PET 01-2009,
Plan de Expansién de Transporte 2008-2018 (el Proyecto).

La Constitucién Politica de la Republica de Guatemala de 1985 contiene 16 articulos
relacionados con los recursos naturales y ambientales; a partir de ello, se han
promulgado leyes para la proteccion de los recursos hidricos, tierras y bosques en el
pais. La Constitucion de la Republica de Guatemala en su articulo 129 el cual establece
como de urgencia nacional, la electrificacion del pais.

El Proyecto y su desarrollo comprenden temas relacionados con el medio fisico, biotico,
cultural, socioeconémico y el transporte de energia eléctrica, por lo que se consideran
de vital importancia los Decretos 68-86 (Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio
Ambiente) y el 93-96 (Ley General de Electrificacion).

A continuacion se describe el marco legal dentro del cual se enmarca el Proyecto:

6.1. CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE
GUATEMALA.

En principio, el Derecho Ambiental en Guatemala se encuentra expresado en la
constitucion, es oportuno hacer referencia a los articulos de la Constitucion Politica de
la Republica que contiene normas aplicables al presente estudio.

Articulo 43. Establece la Libertad de Industria, Comercio y Trabajo, indicando que: “Se
reconoce la libertad de industria, de comercio y de trabajo, salvo las limitaciones que por
motivos sociales o de interés nacional impongan las leyes”. Ademas la misma
Constitucién establece que dicha libertad puede ser limitada por motivos sociales o de
interés nacional; por lo que debera entenderse que, cuando aquella libertad afecte al
medio ambiente en que se desenvuelve la poblacién y consecuentemente afecta a la
salud y calidad de vida de los habitantes, dicha libertad debera restringirse.

Articulo 58. Identidad cultural. Se reconoce el derecho de las personas y de las
comunidades a su identidad cultural de acuerdo a sus valores, su lengua y sus
costumbres.

Articulo 59. Proteccioén e investigacion de la cultura. Es obligacion primordial del Estado
proteger, fomentar y divulgar la cultura nacional;, emitir las leyes y disposiciones que
tiendan a su enriquecimiento, restauracion, preservacion y recuperacion; promover y
reglamentar su investigacion cientifica, asi como la creacion y aplicacion de tecnologia
apropiada.

Articulo 60. Patrimonio cultural. Forman el patrimonio cultural de la Nacion los bienes y
valores paleontologicos, arqueolégicos, historicos y artisticos del pais y estan bajo la
proteccion del Estado. Se prohibe su enajenacion, exportacién o alteracion, salvo los
casos que determine la ley.
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Articulo 61. Proteccion al patrimonio cultural. Los sitios arqueolégicos, conjuntos
monumentales y el Centro Cultural de Guatemala, recibiran atencién especial del
Estado, con el propdsito de preservar sus caracteristicas y resguardar su valor historico
y bienes culturales. Estardan sometidos a régimen especial de conservacion el Parque
Nacional Tikal, el Parque Arqueoldgico de Quirigua y la ciudad de Antigua Guatemala,
por haber sido declarados Patrimonio Mundial, asi como aquellos que adquieran similar
reconocimiento.

Articulo 62. Proteccion al arte, folklore y artesanias tradicionales. La expresion artistica
nacional, el arte popular, el folklore y las artesanias e industrias autéctonas, deben ser
objeto de proteccién especial del Estado, con el fin de preservar su autenticidad. El
Estado propiciara la apertura de mercados nacionales e internacionales para la libre
comercializacion de la obra de los artistas y artesanos, promoviendo su produccion y
adecuada tecnificacion.

Articulo 64. Se refiere al patrimonio natural, indica: “Se declara de interés nacional la
conservacion, proteccién y mejoramiento del patrimonio natural de la nacion. El estado
fomentara la creacion de parques nacionales, reservas y refugios naturales los cuales
son inalienables. Una ley garantizara su proteccién de la fauna y la flora que en ellos
exista”.

Articulo 66. Proteccidn a grupos étnicos. Guatemala esta formada por diversos grupos
étnicos entre los que figuran los grupos indigenas de ascendencia maya. El Estado
reconoce, respeta y promueve sus formas de vida, costumbres, tradiciones, formas de
organizacion social, el uso del traje indigena en hombres y mujeres, idiomas y dialectos.

Articulo 67. Proteccion a las tierras y las cooperativas agricolas indigenas. Las tierras
de las cooperativas, comunidades indigenas o cualesquiera otras formas de tenencia
comunal o colectiva de propiedad agraria, asi como el patrimonio familiar y vivienda
popular, gozaran de proteccion especial del Estado, de asistencia crediticia y de técnica
preferencial, que garanticen su posesion y desarrollo, a fin de asegurar a todos los
habitantes una mejor calidad de vida. Las comunidades indigenas y otras que tengan
tierras que histéricamente les pertenecen y que tradicionalmente han administrado en
forma especial, mantendran ese sistema.

Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecoldgico. El Estado, las municipalidades y los
habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social,
econdémico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el
equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se
realicen racionalmente, evitando su depredacion.

Articulo 121. Bienes del Estado. Son bienes del Estado: a) Los de dominio publico; b)
Las aguas de la zona maritima que cifie las costas de su territorio, los lagos, rios
navegables y sus riberas, los rios vertientes y arroyos que sirven de limite internacional
de la Republica, las caidas y nacimientos de agua de aprovechamiento hidroeléctrico,
las aguas subterraneas y otras que sean susceptibles de regulaciéon por la ley y las
aguas no aprovechadas por particulares en la extension y término que fije la ley; c) Los
gue constituyen el patrimonio del Estado, incluyendo los del municipio y de las
entidades descentralizadas o autonomas; d) La zona maritimo terrestre, la plataforma
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continental y el espacio aéreo, en la extensién y forma que determinen las leyes o los
tratados internacionales ratificados por Guatemala; e) El subsuelo, los yacimientos de
hidrocarburos y los minerales, asi como cualesquiera otras substancias organicas o
inorganicas del subsuelo; f) Los monumentos y las reliquias arqueolégicas; g) Los
ingresos fiscales y municipales, asi como los de cardcter privativo que las leyes asignen
a las entidades descentralizadas y autbnomas; y h) Las frecuencias radioeléctricas.

Articulo 122. Reservas territoriales del Estado. El Estado se reserva el dominio de una
faja terrestre de tres kildmetros a lo largo de los océanos, contados a partir de la linea
superior de las mareas; de doscientos metros alrededor de las orillas de los lagos; de
cien metros a cada lado de las riberas de los rios navegables; de cincuenta metros
alrededor de las fuentes y manantiales donde nazcan las aguas que surtan a las
poblaciones. Se exceptlan de las expresadas reservas: a) Los inmuebles situados en
zonas urbanas; y b) Los bienes sobre los que existen derechos inscritos en el Registro
de la Propiedad, con anterioridad al primero de marzo de mil novecientos cincuenta y
seis. Los extranjeros necesitaran autorizacion del Ejecutivo, para adquirir en propiedad,
inmuebles comprendidos en las excepciones de los dos incisos anteriores. Cuando se
trate de propiedades declaradas como monumento nacional o cuando se ubiquen en
conjuntos monumentales, el Estado tendra derecho preferencial en toda enajenacion.

Articulo 126. Reforestacion. Se declara de urgencia nacional y de interés social, la
reforestacion del pais y la conservacién de los bosques. La ley determinara la forma y
requisitos para la explotaciéon racional de los recursos forestales y su renovacion,
incluyendo las resinas, gomas, productos vegetales silvestres no cultivados y demas
productos similares, y fomentard su industrializacion. La explotacion de todos estos
recursos, correspondera exclusivamente a personas guatemaltecas, individuales o
juridicas. Los bosques y la vegetacion en las riberas de los rios y lagos, y en las
cercanias de las fuentes de aguas, gozaran de especial proteccion.

Articulo 127. Régimen de aguas. Todas las aguas son bienes de dominio publico,
inalienables e imprescriptibles. Su aprovechamiento, uso y goce, se otorgan en la forma
establecida por la ley, de acuerdo con el interés social. Una ley especifica regulara esta
materia.

Articulo 128. Aprovechamiento de aguas, lagos y rios. El aprovechamiento de las
aguas de los lagos y de los rios, para fines agricolas, agropecuarios, turisticos o de
cualquier otra naturaleza, que contribuya al desarrollo de la economia nacional, esta al
servicio de la comunidad y no de persona particular alguna, pero los usuarios estan
obligados a reforestar las riberas y los cauces correspondientes, asi como a facilitar las
vias de acceso.

Articulo 142 a). De la soberania y el territorio. El Estado ejerce plena soberania, sobre:
a) El territorio nacional integrado por su suelo, subsuelo, aguas interiores, el mar
territorial en la extension que fija la ley y el espacio aéreo que se extiende sobre los
mismos

Articulo 143. Idioma oficial. El idioma oficial de Guatemala, es el espafiol. Las lenguas
vernaculas, forman parte del patrimonio cultural de la Nacion.
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6.2. MARCO LEGAL AMBIENTAL.

6.2.1. Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86
del Congreso de la Republica y sus Reformas).

Articulo 1.- El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciaran el desarrollo social, econémico, cientifico y tecnoldégico que prevenga la
contaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Por lo tanto, la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y el agua,
deberan realizarse racionalmente.

Articulo 6.- (Reformado por el Articulo 1 del Decreto del Congreso Numero 75-91) El
suelo, subsuelo y limites de aguas nacionales no podran servir de reservorio de
desperdicios contaminantes del medio ambiente o radioactivos. Aquellos materiales y
productos contaminantes que esté prohibida su utilizacion en su pais de origen no
podran ser introducidos en el territorio nacional.

Articulo 7.- Se prohibe la introduccién al pais, por cualquier via, de excrementos
humanos o animales, basuras domiciliarias 0 municipales y sus derivados, cienos o
lodos cloacales, tratados o no, asi como desechos téxicos provenientes de procesos
industriales, que contengan sustancias que puedan infectar, contaminar y/o degradar al
medio ambiente y poner en peligro la vida y la salud de los habitantes, incluyendo entre
€l las mezclas o combinaciones quimicas, restos de metales pesados, residuos de
materiales radiactivos, acidos y alcalis no determinados, bacterias, virus, huevos, larvas,
esporas y hongos zoo y fitopatdégenos.

Articulo 8.- (Reformado por el Art. 1 del Decreto del Congreso Numero 1-93). Para todo
proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas puede
producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al ambiente, o introducir
modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio
nacional, sera necesario previamente a su desarrollo un estudio de evaluacién del
impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado por la Comision del
Medio Ambiente. El Funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de
conformidad con este Articulo sera responsable personalmente por incumplimiento de
deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con dicho estudio de Impacto
Ambiental sera sancionado con una multa de Q.5,000.00 a Q. 100,000.00. En caso de
no cumplir con este requisito en el término de seis meses de haber sido multado, el
negocio sera clausurado en tanto no cumpla.

Articulo 12.- Son objetivos especificos de la ley, los siguientes: h) Salvar y restaurar
aqguellos cuerpos de agua que estén amenazados o en grave peligro de extincién.

Articulo 13.- Para los efectos de la presente ley, el medio ambiente comprende: los
sistemas atmosféricos (aire); hidrico (agua); litico (rocas y minerales); edéfico (suelos);
bidtico (animales y plantas); elementos audiovisuales y recursos naturales y culturales.

Articulo 14.- Para prevenir la contaminacion atmosférica y mantener la calidad del aire,
el Gobierno, por medio de la presente ley, emitir los reglamentos correspondientes y
dictara las disposiciones que sean necesarias para: a) Promover el empleo de métodos
adecuados para reducir las emisiones contaminantes; b) Promover en el &mbito
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nacional e internacional las acciones necesarias para proteger la calidad de la
atmosfera; c¢) Regular las substancias contaminantes que provoquen alteraciones
inconvenientes de la atmésfera; d) Regular la existencia de lugares que provoquen
emanaciones; e) Regular la contaminacion producida por el consumo de los diferentes
energéticos; f) Establecer estaciones o redes de muestreo para detectar y localizar las
fuentes de contaminacién atmosférica; g) Investigar y controlar cualquier otra causa o
fuente de contaminacion atmosférica.

Articulo 15.- El Gobierno velara por el mantenimiento de la cantidad del agua para el
uso humano y otras actividades cuyo empleo sea indispensable, por lo que emitira las
disposiciones que sean necesarias y los reglamentos correspondientes para: a) Evaluar
la calidad de las aguas y sus posibilidades de aprovechamiento, mediante analisis
periodicos sobre sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas; b) Ejercer control
para que el aprovechamiento y uso de las aguas no cause deterioro ambiental; c)
Revisar permanentemente los sistemas de disposicibon de aguas servidas o
contaminadas para que cumplan con las normas de higiene y saneamiento ambiental y
fijar los requisitos; d) Determinar técnicamente los casos en que debe producirse o
permitirse el vertimiento de residuos, basuras, desechos o desperdicios en una fuente
receptora, de acuerdo a las normas de calidad del agua; e) Promover y fomentar la
investigacion y el analisis permanente de las aguas interiores, litorales y oceanicas, que
constituyen la zona econdmica maritima de dominio exclusivo; f) Promover el uso
integral y el manejo racional de cuencas hidricas, manantiales y fuentes de
abastecimiento de aguas; @) Investigar y controlar cualquier causa o fuente de
contaminacion hidrica para asegurar la conservacion de los ciclos biologicos y el normal
desarrollo de las especies; h) Propiciar en el ambito nacional e internacional las
acciones necesarias para mantener la capacidad reguladora del clima en funcién de
cantidad y calidad del agua; i) Velar por la conservacién de la flora, principalmente los
bosques, para el mantenimiento y el equilibrio del sistema hidrico, promoviendo la
inmediata reforestacion de las cuencas lacustres, de rios y manantiales; |) Prevenir,
controlar y determinar los niveles de contaminacién de los rios, lagos y mares de
Guatemala; k) Investigar, prevenir y controlar cualesquiera otras causas o fuentes de
contaminacion hidrica.

Articulo 16.- El Organismo Ejecutivo emitira los reglamentos relacionados con: a) Los
procesos capaces de producir deterioro en los sistemas litico (o de las rocas y
minerales), y edéfico (o de los suelos), que provengan de actividades industriales,
minerales, petroleras, agropecuarias, pesqueras u otras; b) La descarga de cualquier
tipo de substancias que puedan alterar la calidad fisica, quimica o mineral6gica del
suelo o del subsuelo que le sean nocivas a la salud o a la vida humana, la flora, la fauna
y a los recursos o bienes; c¢) La adecuada proteccion y explotacién de los recursos
minerales y combustibles fésiles, y la adopcién de normas de evaluacion del impacto de
estas explotaciones sobre el medio ambiente a efecto de prevenirlas o minimizarlas; d)
La conservacion, salinizacion, laterizacion, desertificacion y aridificacion del paisaje, asi
como la pérdida de transformacion de energia; e) El deterioro cualitativo y cuantitativo
de los suelos; f) Cualquiera otras causas 0 procesos que puedan provocar deterioro de
estos sistemas.

Articulo 17.- El Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos correspondientes que
sean necesarios, en relacion con la emision de energia en forma de ruido, sonido,
microondas, vibraciones, ultrasonido o accion que perjudiquen la salud fisica y mental y
el bienestar humano, o que cause trastornos al equilibrio ecolégico. Se considera
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actividades susceptibles de degradar el ambiente y la salud, los sonidos o ruidos que
sobrepasen los limites permisibles cualesquiera que sean las actividades o causas que
los originen.

Articulo 18.- ElI Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos correspondientes,
relacionados con las actividades que puedan causar alteracion estética del paisaje y de
los recursos naturales, provoquen ruptura del paisaje y otros factores considerados
como agresion visual y cualesquiera otras situaciones de contaminacion y de
interferencia visual, que afecten la salud mental y fisica y la seguridad de las personas.

Articulo 19.- Para la conservacion y proteccién de los sistemas bidticos (o de la vida
para los animales y plantas), el Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos
relacionados con los aspectos siguientes: b) La promocién del desarrollo y uso de
métodos de conservacion y aprovechamiento de la flora y fauna del pais; c) El
establecimiento de un sistema de areas de conservacion a fin de salvaguardar el
patrimonio genético nacional, protegiendo y conservando los fendmenos
geomorfoldgicos especiales, el paisaje, la flora y la fauna.

6.2.2. Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental (Acuerdo
Gubernativo 431-2007)

Articulo 17. Estudio de Evaluaciéon del Impacto Ambiental. Es el documento técnico que
permite identificar y predecir, con mayor profundidad de analisis, los efectos sobre el
ambiente que ejercera un proyecto, obra, industria o actividad que se ha considerado
como de alto impacto ambiental potencial en el Listado Taxativo (categoria A o
megaproyectos) o bien, como de alta significancia ambiental a partir del proceso de
Evaluacién Ambiental. Es un instrumento de evaluacion para la toma de decisiones y de
planificacién, que proporciona un analisis tematico preventivo reproducible e
interdisciplinario de los efectos potenciales de una accidn propuesta y sus alternativas
practicas en los atributos fisicos, biolégicos, culturales y socioecondémicos de un area
geografica determinada. Es un instrumento cuya cobertura, profundidad y tipo de
analisis depende del proyecto propuesto. Determina los potenciales riesgos e impactos
ambientales en su area de influencia e identifica vias para mejorar su disefio e
implementacion para prevenir, minimizar, mitigar o compensar impactos ambientales
adversos y potenciar sus impactos positivos.

Articulo 27. Listado Taxativo. Los proyectos se categorizaran de forma taxativa en una
lista que toma como referencia el Estandar Internacional del Sistema —CIIU-, Cédigo
Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades productivas.

Titulo V Articulo 28 Categorizacion Ambiental: Es el MARN quién categoriza de
forma Taxativa tomando como referencia el estandar Internacional del sistema —ClIU-,
Cddigo Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades Productivas. Los
Proyectos de Transporte de Energia estan clasificados en la categoria A (como es el
caso de este proyecto);

Titulo VI Capitulo I: Art. 30, 33 Detalle del procedimiento administrativo para los
proyectos considerados en la categoria A
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Titulo VI capitulo 1l Articulos 40, 41, 42, 45, 49  Procedimiento Comun a todos los
instrumentos de Evaluacibn Ambiental, para efectos de la revisibn y analisis e
inspeccion la —DIGARN- y delegaciones del MARN pueden considerar la opinién de
otras entidades publicas, para la aprobacion o su rechazo, la resolucion final la emitira el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de acuerdo a la categoria del listado
taxativo de proyectos, adquiriendo los compromisos ambientales.

Titulo VIl capitulo | Articulo 63 EI Proponente o responsable debera otorgar a favor
del MARN, fianza de cumplimiento como garantia de los compromisos ambientales
asumidos previo a la resolucién de aprobacion.

Titulo VIII capitulo Il Articulos 72, 73, 75 El Ministerio de Ambiente (MARN) establece
como requisito en la elaboracién de Instrumentos de Evaluacibn Ambiental, la
participacion Publica, involucrando a la poblacion en la etapa mas temprana posible; Se
pretende que en este proceso de ciudadania se pueda dar a conocer los aspectos mas
relevantes del proyecto, informacién que debera difundirse a través de los medios de
comunicacion tomando en cuenta el idioma que se hable en el lugar donde se
desarrolle el proyecto, basdndose en los términos de referencia (TDR),

Acuerdo Gubernativo 173-2010 (Este Acuerdo Gubernativo tiene como fin
reformar el Acuerdo Gubernativo 431-2007 de fecha 17 de septiembre de 2007)

6.2.3. Ley Forestal

Articulo 1.- Objeto de la ley. Con la presente ley se declara de urgencia nacional y de
interés social la reforestacion y la conservacion de los bosques, para lo cual se
propiciara el desarrollo forestal y su manejo sostenible, mediante el cumplimiento de los
siguientes objetivos: a) Reducir la deforestacién de tierras de vocaciéon forestal y el
avance de la frontera agricola, a través del incremento del uso de la tierra de acuerdo
con su vocacion y sin omitir las propias caracteristicas de suelo, topografia y el clima; b)
Promover la reforestacion de areas forestales actualmente sin bosque, para proveer al
pais de los productos forestales que requiera; c) Incrementar la productividad de los
bosques existentes, sometiéndolos a manejo racional y sostenido de acuerdo a su
potencial bioldgico y econdmico, fomentando el uso de sistemas y equipos industriales
gue logren el mayor valor agregado a los productos forestales; d) Apoyar, promover e
incentivar la inversibn publica y privada en actividades forestales para que se
incremente la produccién, comercializacion, diversificacion, industrializacién vy
conservacion de los recursos forestales; e) Conservar los ecosistemas forestales del
pais, a través del desarrollo de programas y estrategias que promuevan el cumplimiento
de la legislacion respectiva; y f) Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las
comunidades al aumentar la provisién de bienes y servicios provenientes del bosque.

Articulo 4. Terminologia de la presente ley. Para los efectos de esta ley se entendera
en los siguientes treinta y dos términos generales por: ARBOL: Planta lefiosa con fuste y
copa definida. AREA PROTEGIDA Son areas protegidas, las que tienen por objeto la
conservacion, el manejo racional y la restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos
conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta significacion para su
funcibn o sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos, argqueoldgicos y
protectores, de tal manera de preservar el estado natural de las comunidades biéticas,
de los fendmenos geomorfoldgicos Unicos, de las fuentes y suministros de agua, de las
cuencas criticas de los rios, de las zonas protectoras de los suelos agricolas, a fin de
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mantener opciones de desarrollo sostenible. APROVECHAMIENTO FORESTAL: Es el
beneficio obtenido por el uso de los productos o subproductos del bosque, en una forma
ordenada, de acuerdo a un plan de manejo técnicamente elaborado, que por lo tanto
permite el uso de los bienes del bosque con fines comerciales y no comerciales, bajo
estrictos planes silvicolas que garanticen su sostenibilidad. Los aprovechamientos
forestales se clasifican en: 1. Comerciales: Los que se realicen con el propdsito de
obtener beneficios lucrativos derivados de la venta o uso de los productos del bosque. 2.
No Comerciales: Los que proveen beneficios no lucrativos, segun sus fines se clasifican
en: a) Cientificos: Los que se efectian con fines de investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico. b) De consumo familiar: Los que se realizan con fines no lucrativos para
satisfacer necesidades domésticas, tales como: combustible, postes para cercas y
construcciones en las que el extractor los destina exclusivamente para su propio
consumo y el de su familia. El reglamento determinara los volimenes maximos
permisibles. BOSQUE: Es el ecosistema en donde los é&rboles son las especies
vegetales dominantes y permanentes, se clasifican en: 1. Bosques naturales sin manejo:
Son los originados por regeneracion natural sin influencia del ser humano. 2. Bosques
naturales bajo manejo: Son los originados por regeneracién natural y que se encuentran
sujetos a la aplicacién de técnicas silviculturales. 3. Bosques naturales bajo manejo
agroforestal: Son los bosques en los cuales se practica el manejo forestal y la
agricultura en forma conjunta. CONCESION FORESTAL: Es la facultad que el Estado
otorga a personas guatemaltecas, individuales o juridicas, para que por su cuenta y
riesgo realicen aprovechamientos forestales en bosques de propiedad estatal, con los
derechos y obligaciones acordados en su otorgamiento, de conformidad con la ley.
CONSERVACION: Es el manejo de comunidades vegetales y animales u organismos de
un ecosistema, llevado a cabo por el hombre, con el objeto de lograr la productividad y
desarrollo de los mismos e incluso aumentarla hasta niveles éptimos permisibles, segln
su capacidad y la tecnologia del momento, con una duracién indefinida en el tiempo.
ECOSISTEMA: Es un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y
microorganismos que interactlan entre si y con los componentes no vivos de su
ambiente como una unidad funcional en un &area determinada. ESPECIE: Es un
conjunto de individuos con caracteristicas semejantes que se identifican con un nombre
cientifico comun. INCENDIO FORESTAL: Un fuego que esta fuera de control del
hombre en un bosque. INCENTIVOS FORESTALES: Son todos aquellos estimulos que
otorga el Estado para promover la reforestacion y la creacion de bosques y/o manejo
sostenible del bosque natural. LICENCIA: Es la facultad que el Estado otorga a
personas individuales o juridicas, para que por su cuenta y riesgo realicen
aprovechamientos sostenibles de los recursos forestales, incluyendo la madera,
semillas, resinas, gomas y otros productos no maderables, en terrenos de propiedad
privada, cubiertos de bosques. PLAGA: Poblacibn de plantas o animales no
microscOpicas que por su abundancia y relacibn provocan dafios econdémicos y
biologicos al bosque. PLAN DE MANEJO: Es un programa de acciones desarrolladas
técnicamente, que conducen a la ordenacion silvicultural de un bosque, con valor de
mercado 0 no, asegurando la conservacién, mejoramiento V acrecentamiento de los
recursos forestales. PLANTACION: Es una masa arbérea; son bosques establecidos
por siembra directa o indirecta de especies forestales. Estos pueden ser voluntarios u
obligatorios. a) Voluntario: Son los establecidos sin previo compromiso ante autoridad
forestal competente por aprovechamiento o por incentivos forestales para su
reforestacion. b) Obligatorios: Son los establecidos por compromisos adquiridos ante la
autoridad forestal. Se exceptian de esta clasificacion y no son considerados como
bosques de cualquier tipo, las plantaciones agricolas permanentes de especies
arboreas. PRODUCTOS FORESTALES: Son los bienes directos que se aprovechan del
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bosque. Estos incluyen los siguientes: trozas rollizas o labradas, sin ningln tratamiento,
postes y pilotes sin ningun tratamiento; material para pulpa, durmientes sin ningdn
tratamiento; astillas para aglomerados, lefia, carbdn vegetal, semillas, gomas, resinas y
cortezas. El reglamento podré especificar otros productos forestales para incluirlos en
los listados correspondientes. PROTECCION FORESTAL: Conjunto de medidas que
tienden a la preservacion, recuperacion, conservacion y uso sostenible del bosque.
REFORESTACION O REPOBLACION FORESTAL: Es el conjunto de acciones que
conducen a poblar con &rboles un area determinada. REFORESTACION
ESTABLECIDA: Aquella reforestacion en la cual las plantulas o brinzales han superado
su etapa de prendimiento en campo y pueden seguir creciendo, Unicamente con
cuidados de proteccion. REGENERACION ARTIFICIAL: Es la reproduccion del bosque
mediante procesos y cuidados que se inician en la recoleccion de la semilla hasta el
establecimiento de las plantas en el campo. REGENERACION NATURAL: Es la
reproduccion del bosque mediante los procesos naturales del mismo, los cuales pueden
favorecerse mediante técnicas silviculturales. REHABILITACION: Es el proceso de
retornar una poblaciéon o ecosistema a una condicién no “degradada”, que puede ser
diferente a la de su condicion natural. REPRODUCCION FORESTAL: Es la
regeneracion del bosque ya sea por reforestacibn o por regeneracion natural.
RESTAURACION: Es el proceso de retornar una poblacion o ecosistema degradado a
una condicién similar a la original. SIEMBRA DIRECTA: Es la reproduccién forestal
mediante la colocacion de la semilla directamente en el campo definitivo. SIEMBRA
INDIRECTA O PLANTACION: Establecimiento de un bosque mediante plantas que
previamente han sido cuidadas en vivero. SILVICULTOR: Persona que se dedica al
cultivo y cuidado de bosques naturales y artificiales. SISTEMAS AGROFORESTALES:
Los sistemas agroforestales son formas de uso y manejo de los recursos naturales en
las cuales especies lefiosas (arboles o arbustos) son utilizadas en asociacion deliberada
con cultivos agricolas o en explotaciones ganaderas con animales, en el mismo terreno,
de manera simultdnea o en una secuencia temporal. TALA: Cortar desde su base un
arbol. TALA RASA: El método silvicultural que consiste en talar completamente la
cubierta de bosque de un area. TIERRA DE VOCACION FORESTAL: Zonas o regiones
del pais que por sus caracteristicas geomorfolégicas y climéaticas pueden tener un uso
sostenible en el campo forestal. USO SOSTENIBLE: Es el uso de especies,
ecosistemas u otro recurso natural, a una tasa donde se mantenga en la superficie
territorial que proteja su funcionamiento adecuado. ZONA DE RECARGA HIDRICA: son
areas superficiales, asociadas a una cuenca determinada, que colectan y permiten la
infiltracién del agua hacia niveles freéticos y/o acuiferos. El valor estratégico de éstas se
identifica por el agua de saturacion que es extraida eventualmente por el hombre para
sus diferentes actividades productivas.

Articulo 46. Cambio de cobertura. Para toda area cubierta con bosque de una
extensibn mayor a una hectarea, cuya cobertura se propone cambiar por otra no
forestal, el interesado debera presentar para su aprobacion al INAB, un estudio suscrito
por técnico o profesional debidamente registrado en éste, que asegure que la tierra con
bosque no es de vocacion forestal. Podra autorizarse el cambio de cobertura en tierras
de vocacion forestal, mediante solicitud acompafada de un Plan de Manejo Agricola
gue asegure que la tierra con cobertura forestal es apta para una produccion agricola
economica sostenida. Los productos forestales de cualquier naturaleza que resultaren
de la operacion del cambio autorizado de uso de la tierra, podran ser utilizados o
comercializados por el usuario. A su eleccion, pagara al Fondo Forestal Privativo o
reforestara un &rea igual a la transformada, conforme a lo que establece el reglamento.
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Articulo 47. Cuencas hidrogréficas. Se prohibe eliminar el bosque en las partes altas de
las cuencas hidrogréaficas cubiertas de bosque, en especial las que estén ubicadas en
zonas de recarga hidrica que abastecen fuentes de agua, las que gozaran de proteccion
especial. En consecuencia, estas areas soélo seran sujetas a manejo forestal sostenible.
En el caso de areas deforestadas en zonas importantes de recarga hidrica, en tierras
estatales, municipales o privadas, deberan establecerse programas especiales de
regeneracion y rehabilitacion.

Articulo 92. Delito en contra de los recursos forestales. Quien sin la licencia
correspondiente, talare, aprovechare o extrajere arboles cuya madera en total en pie
exceda diez (10) metros cubicos, de cualquier especie forestal a excepcion de las
especies referidas en el articulo 99 de esta ley, o procediera su descortezamiento,
ocoteo, anillamiento, comete delito contra los recursos forestales. Los responsables de
las acciones contenidas en este articulo seran sancionados de la siguiente manera: a)
De cinco punto uno (5.1) metros cubicos a cien (100) metros cubicos, con multa
equivalente al valor de la madera conforme al avalio que realice el INAB. b) De ciento
punto uno (100.1) metros cubicos en adelante, con prision de uno a cinco (1 a 5) afios y
multa equivalente al valor de la madera, conforme el avalto que realice el INAB.

Articulo 95. Delitos contra el Patrimonio Nacional Forestal cometidos por autoridades.
Quien siendo responsable de extender licencias forestales, asi como de autorizar
manejo de los bosques, extienda licencias y autorizaciones sin verificar la informacién
gue requiera esta ley y sus reglamentos, o la autoridad que permita la comercializacion
0 exportaciéon de productos forestales, sin verificar que existe fehacientemente la
documentacion correspondiente, sera sancionado con prision de uno a cinco (1 a 5)
afios y multa equivalente al valor de la madera, conforme a la tarifa establecida por el
INAB.

6.2.4. Reglamento de la Ley Forestal

Articulo 31. DictAimenes de capacidad de uso de la tierra. Para efectos de aplicacion
del articulo 44 de la Ley Forestal, el INAB resolvera con base en el procedimiento y
metodologia establecidos en el capitulo Il del presente reglamento.

Articulo 32. Licencias para cambio de uso. Para toda operacién de cambio de uso
forestal a usos no forestales, el INAB autorizar4, cuando proceda, licencias de
aprovechamiento, para lo cual el interesado debera presentar: a) Solicitud que contenga
como minimo las generales del propietario del terreno, lugar para recibir notificaciones,
carta de solicitud y la firma debidamente autenticada; b) Certificacion del Registro de la
Propiedad Inmueble que acredite la propiedad del bien, indicando las anotaciones y
gravamenes que contiene. En caso que la propiedad no esté inscrita en el Registro de la
propiedad, se podra aceptar, otro documento legalmente valido; c) Plan de
aprovechamiento, que contenga como minimo la siguiente informacién: localizacion,
areas a intervenir, volimenes a extraer y especies. d) Estudio de factibilidad o
justificacion del proyecto, y anuencia de los propietarios cuando sea una obra de
infraestructura de interés colectivo. Para el caso donde el cambio de cobertura sea de
forestal, incluyendo bosques naturales sin manejo, a usos agropecuarios el interesado
debera presentar ademas de lo contenido en el parrafo anterior: ) Estudio de capacidad
de uso de la tierra basado en lo establecido en el capitulo Il de este reglamento; f) Plan
de manejo agricola de acuerdo al articulo 46 de la Ley Forestal, El interesado, a su
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eleccion, pagara al Fondo Forestal Privativo o reforestara un éarea igual a la
transformada. En el caso que el interesado seleccione el pago el Fondo forestal
Privativo, el mismo tendra que pagar el monto equivalente al costo de la reforestacion
del area sujeta a cambio de cobertura, monto que se establecera por el INAB
anualmente. En el caso que el interesado seleccione la reforestacion, esta tendra que
ser igual al area transformada y deberd realizarse dentro del mismo municipio.

6.2.5. Ley de Areas Protegidas

Articulo 2: Creacién del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas. Se crea el
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), integrado por todas las areas
protegidas y entidades que las administran, cuya organizacion y caracteristicas
establece esta Ley, a fin de lograr los objetivos de la misma en pro de la conservacion,
rehabilitaciébn, mejoramiento y proteccibn de los recursos naturales del pais,
particularmente de la flora y fauna silvestre.

Articulo 4: Coordinacion. Para lograr los objetivos de esta ley se mantendra la mas
estrecha vinculacién y coordinacion con las disposiciones de las entidades establecidas
por otras leyes que persiguen objetivos similares en beneficio de la conservacion y
proteccion de los recursos naturales y culturales del pais.

Articulo 5: Objetivos Generales. Los objetivos generales de la Ley de Areas Protegidas
son: a. Asegurar el funcionamiento éptimo de los procesos ecoldgicos esenciales y de
los sistemas naturales vitales para beneficio de todos los guatemaltecos. b. Lograr la
conservacion de la diversidad gen ética de flora y fauna silvestre del pais. c. Alcanzar la
capacidad de una utilizacion sostenida de las especies y ecosistemas en todo el
territorio nacional. d. Defender y preservar el patrimonio natural de la nacién. e.
Establecer las &reas protegidas necesarias en el territorio nacional, con caracter de
utilidad publica e interés social.

Articulo 7: Areas protegidas. Son areas protegidas, incluidas sus respectivas zonas de
amortiguamiento, las que tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la
restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales
y culturales, que tengan alta significacion por su funcidon o sus valores gen éticos,
histéricos, escénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera de
preservar el estado natural de las comunidades biéticas, de los fendmenos
geomorfoldgicos unicos, de las fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de
los rios de las zonas protectoras de los suelos agricolas, de tal modo de mantener
opciones de desarrollo sostenible.

Articulo 8: Categorias de manejo. Las areas protegidas para su 6ptima administracion y
manejo se clasifican en: parques nacionales, biotopos, reservas de la biosfera, reservas
de uso mdltiple, reservas forestales, reservas bioldgicas, manantiales, reservas de
recursos, monumentos naturales, monumentos culturales, rutas y vias escénicas,
pargues marinos, parques regionales, parques historicos, refugios de vida silvestre,
areas naturales recreativas, reservas naturales privadas y otras que se establezcan en
el futuro con fines similares, las cuales integran el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas, creado dentro de esta misma ley, independientemente de la entidad,
persona individual o juridica que las administre.
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Articulo 13: Fuentes de agua. Como programa prioritario del "SIGAP", se crea el
Subsistema de Conservacion de los Bosques Pluviales. de tal manera de asegurar un
suministro de agua constante y de aceptable calidad para la comunidad guatemalteca.
Dentro de él podra haber reservas naturales privadas.

Articulo 23: Flora y fauna amenazadas. Se considera de urgencia y necesidad nacional
el rescate de las especies de flora y fauna en peligro de extincion, de las amenazadas y
la proteccion de las endémicas.

Articulo 24: Listados de especies amenazadas. El Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) elaborard anualmente los listados de especies de fauna y flora
silvestre de Guatemala, amenazadas de extincién, asi como de las endémicas y de
aquellas especies que no teniendo el estatus indicado antes, requieran autorizacion
para su aprovechamiento y comercializacion. Las modificaciones, adiciones,
eliminaciones, reservas o cambios se publicaran en el Diario Oficial.

Articulo 25: Convenio Internacional. Los listados de especies de flora y fauna de los
apéndices HI y Il del Convenio sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Flora y Fauna Silvestre, Decreto 63-79 del Congreso de la Republica segin sean
aprobados por las partes contratantes se consideran oficiales para Guatemala, salvo
reserva expresa de la autoridad administrativa guatemalteca del convenio. Las
modificaciones, adiciones, eliminaciones, reservas o cambios se publicaran en el Diario
Oficial.

Articulo 26: Exportacién de especies amenazadas. Se prohibe la libre exportacion y
comercializacion de las especies silvestres de la flora y la fauna amenazadas de
extincion extraidas de la naturaleza. So6lo se podran exportar, llenando los requisitos de
ley, aquellos ejemplares que hayan sido reproducidos por personas individuales o
juridicas autorizadas en condiciones controladas y a partir de la segunda generacion. En
este caso también serd aplicable lo prescrito en el convenio.

Articulo 27: Regulacion de especies amenazadas. Se prohibe la recoleccion, captura,
caza, pesca, transporte, intercambio, comercio y exportacién de las especies de fauna y
flora en peligro de extincion, de acuerdo a los listados del CONAP, salvo que por
razones de sobrevivencia, rescate o salvaguarda de la especie, cientificamente
comprobado, sea necesaria alguna de estas funciones. En este caso también son
aplicables las regulaciones del convenio referido en el articulo 25 de esta ley.

Articulo 29: Centro de rescate. Se crea el Centro de Investigacion y Rescate, de Flora y
Fauna Silvestre, el cual funcionard como un programa permanente del CONAP al que
se le proveera adecuadamente de los recursos " técnicos y financieros que amerite.

Articulo 33: Aprovechamiento. Para los fines de esta ley se entiende por
aprovechamiento de la flora y fauna cualquier accion de busqueda, recolecta,
extraccion, reproduccién, captura o muerte de ejemplares de plantas o animales
silvestres, segln sea el caso.

Articulo 34: Espiritu de la ley. Las normas y disposiciones que se emitan en relacion al
aprovechamiento de la flora y fauna deberan basarse en los principios fundamentales
contenidos en el Titulo | de la presente ley.
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Articulo 35: Autorizacién. Para el aprovechamiento de productos de la vida silvestre
protegidos por esta ley, sus reglamentos y leyes conexas, el interesado debera contar
con la autorizacion correspondiente, extendida por el CONAP.

Articulo 38: Excepciones. Una licencia para el aprovechamiento de la fauna o la flora
del pais no autoriza al tenedor a realizar tales actividades en areas no indicadas o en
propiedades particulares.

Articulo 50: Importacion de vida silvestre. La importacion de flora y fauna silvestre
requiere aprobacién expresa. Los convenios internacionales y el reglamento de la ley
normaran lo concerniente a esta materia.

Articulo 56: Colecciones. Los zooldgicos, las colecciones particulares de fauna, de
circos, de museos y las de entidades de investigacion estan sujetas a las regulaciones
del CONAP.

Articulo 58: Creacion del consejo nacional de areas protegidas. Se crea el Consejo
Nacional de Areas Protegidas, con personalidad juridica que depende directamente de
la Republica. cuya denominacion o abreviada en esta leyes "CONAP" o simplemente el
Consejo, como el érgano maximo de direccién y coordinacion del Sistema Guatemalteco
de Areas Protegidas, (SIGAP) creado por esta misma ley, con jurisdiccion en todo el
territorio nacional, sus costas maritimas y su espacio aéreo. Tendra autonomia funcional
y Su presupuesto estard integrado por una asignacion anual del Estado y el producto de
las donaciones especificas particulares, paises amigos, organismos y entidades
internacionales.

Articulo 76: Emisiéon de licencias. La emisién de licencias de aprovechamiento, caza,
pesca deportiva, transporte, tenencia comercial, manejo, exportacién y comercializacién
de productos de flora y fauna silvestre, corresponde al Consejo Nacional de Areas
Protegidas. Toda licencia o permiso que extienda el CONAP se considera personal e
intransmisible.

Articulo 77: Formacion de recursos humanos. EI CONAP organizard un programa
permanente de formacion y capacitacion de los recursos humanos especializados en el
manejo, conservacion y control de la flora y fauna silvestre, aprovechando para el
efecto, ademas de los propios recursos, todas aquellas posibilidades de adiestramiento
y asistencia que brinden instituciones técnicas nacionales o0 internacionales,
gubernamentales o no. Especial atencion recibird el adiestramiento y seleccion de los
"Guarda Recursos", quienes atenderan directamente las labores de control y vigilancia
en el campo.

Articulo 81: De las faltas. Las faltas en materia de vida silvestre y areas protegidas,
seran sancionadas en la forma siguiente: a. Ser4 sancionado con multa de veinticinco a
quinientos quetzales quien cortare, recolectare, transportare, intercambiare o
comercializare ejemplares vivos 0 muertos, partes o derivados de especies de flora y
fauna silvestre no autorizados en la licencia o permiso respectivos, ademas se
procederd al comiso de las armas, vehiculos, herramientas o equipo utilizado en la
comision de la infraccion, asi como en el objeto de la falta. b. Sera sancionado con una
multa de veinticinco a quinientos quetzales, quien se negare a devolver una licencia ya
prescrita, sin justificar su retencion.
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Articulo 83: Sanciones a empresas. Cuando las infracciones establecidas en este
capitulo fuesen cometidas por alguna empresa autorizada para operar con productos de
flora y fauna silvestre, ésta sera sancionada con el doble de la multa, la primera vez, y si
reincide, con el cierre de la empresa.

Articulo 84: Destino de los bienes decomisados. Todos los productos de flora y fauna
silvestre que sean objeto de la comisién de un delito O falta, de los contemplados en
esta ley y el Cddigo Penal, serdn depositados inmediatamente en los Centros de
Recuperacion del CONAP, para su cuidado y recuperacion los bienes perecederos,
susceptibles de ser aprovechados seran enviados por el juez al CONAP, para que éste
los envie a las instituciones de beneficio social.

Articulo 85: Gestion Inicial. Toda persona que se considere afectada por hechos contra
la vida silvestre y areas protegidas., podra recurrir al CONAP a efecto que se investigue
tales hechos y se proceda conforme a esta ley.

Articulo 62 d): Fines del CONAP. Los fines principales del Consejo Nacional de Areas
Protegidas son los siguientes: d. Coordinar la administracion de los recursos de flora y
fauna silvestres de la nacién, a través de sus respectivos rganos ejecutores.

Articulo 75 b), ¢) y d): Registros. EI CONAP establecera los registros necesarios que
propendan a la conservacion, aprovechamiento racional y buena administracion de los
recursos de vida silvestre y areas protegidas, incluyendo los siguientes: b. Registro de
fauna silvestre de la nacion. c. Registro de personas individuales o juridicas que se
dediquen a cualquiera de las actividades siguientes: Curtiembre de pieles, taxidermia,
comercio de animales y plantas silvestres, cazadores profesionales, peleteria de
animales silvestres, investigacion de flora y fauna silvestre. d. Registro de fauna
silvestre exotica. El reglamento de esta ley determinard los requisitos y las normas
operativas aplicables a cada uno de los registros mencionados.

Articulo 82 b): Acciones ilicitas. Son acciones ilicitas en materia de areas protegidas y
vida silvestre, las siguientes: b. Cortar, recolectar, cazar, transportar, intercambiar o
comercializar ejemplares vivos 0 muertos, partes o derivados de productos de flora y
fauna, sin la autorizacién correspondiente.

6.2.6. Reglamento de Ley de Areas Protegidas

Articulo 4: Estudios Regionales. Los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural brindaran
al CONAP, la colaboracidon necesaria para el estudio, inventario y manejo de los
recursos naturales y culturales de su respectiva region, a efecto de llevar a cabo
programas relacionados con las areas protegidas.

Articulo 6: Patrimonio Cultural. Todo lo que se refiere al manejo y conservacion del
patrimonio cultural en areas protegidas se regira por la legislacion y las regulaciones
vigentes para la materia. "

Articulo 11: Requisitos del Estudio Técnico para la Declaratoria Legal. La propuesta de
declaratoria legal de un area protegida, se fundamentara 'n el estudio técnico al que se
refiere el articulo 12 de la Ley. La Secretaria ejecutiva del CONAP, elaborara una guia
especifica para la elaboracién de estos estudios, cuyos requisitos minimos seran los
siguientes: e) Descripcion de la importancia del area indicando sus caracteristicas mas
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valiosas, los recursos naturales y culturales preeminentes, su valor paisajistico,
especies de flora y fauna, asi como aquellas especies endémicas amenazadas de
extincion.

Articulo 47: Caza, Captura, Corte y Recolecta. La caza, la captura, el corte y la
recolecta de especimenes, partes y derivados de flora y fauna silvestre, quedan sujetos
a la obtencion de licencia expedida por la Secretaria Ejecutiva del CONAP. Cuando
alguna de estas actividades se pretenda realizar en un &rea protegida, debera contar
con la anuencia de la entidad que administra la misma y haber sido aprobada en forma
expresa en los planes maestros y operativos correspondientes.

Articulo 59: Listado de Especies. EI CONAP debera gestionar la realizacion de los
estudios para mantener en forma actualizada los listados de especies de flora y fauna
nacionales amenazadas de extincion, y que por lo tanto tienen limitacion parcial o total
de aprovechamiento o caceria y, de acuerdo con las regulaciones de la Ley de Areas
Protegidas y leyes conexas.

Articulo 60: El Valor de las Licencias. El CONAP acordara anualmente ya propuesta de
su Secretaria Ejecutiva, el valor de las licencias de caza y pesca, tomando en cuenta el
tipo de actividad, las especies a cazar o pescar, asi como el incremento o decremento
registrado en el inventario de dichas especies. De no establecerse un listado nuevo,
regira el vigente anteriormente. Las personas individuales o juridicas que se dediguen al
aprovechamiento de flora y fauna silvestre y sus derivados, deberan pagar un valor en
base a lo aprovechado conforme a los listados y tarifas que para el efecto aprobara el
CONAP, a propuesta de su Secretaria Ejecutiva. Dichos pagos ingresaran al fondo
privativo del CONAP, la tarifa de pagos para las licencias aparecera publicada en el
Diario Oficial.

Articulo 62: Reproduccion de Plantas y Animales silvestres. Toda persona individual o
juridica que desee dedicarse legalmente a actividades de reproduccion bajo control de
especies de flora y fauna silvestres, debera estar inscrita en los registros del CONAP.
Para poder ser inscrita y poder obtener la autorizacion de operacion de granja u otras
instalaciones de reproduccion, debera presentar a la Secretaria Ejecutiva del CONAP ya
satisfaccion de ésta, una solicitud que contendrd como minimo con la siguiente
informacion: a) Nombre y datos de identificacion personal de la persona individual o
juridica solicitante. b) Finalidad de la actividad. c¢) Indicacion de las especies a
reproducir. d) Métodos y técnicas a desarrollar. e) Registro interno de reproduccion. f)
Plan general de actividades por ciclo de reproduccion. g) Ubicacién de la granja e
indicacion del tiempo que se pretende para su funcionamiento. h) Descripcion del tipo
de instalaciones e infraestructura. i) Listado del personal profesional y técnico de la
granja. ) Destino de la produccién a obtener e indicacion de las acciones conexas a
desarrollarse. k) Datos de identificacion personal y de acreditacion del regente. 1)
Cronograma anual propuesto de las actividades de la granja. Queda entendido que
independientemente de la mencionada inscripcion, para el transporte y comercializacién
y exportaciéon debera contar con autorizacion expresa expedida por la Secretaria
Ejecutiva del CONAP.

Articulo 68: Permisos de Exportacion Comercial y Comercializacion. Para otorgar
permisos de exportacion comercial y/o comercializacién de especies de flora y fauna
silvestres se requerird lo siguiente: a) Estar formalmente inscritos en los registros del
CONAP. b) Para los productos que hayan sido extraidos de la naturaleza, se debe
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contar con informe favorable emitido por un técnico del CONAP en un plazo acorde a la
naturaleza de cada uno de los productos a exportar, en el cual se demuestre que el
aprovechamiento ha ocurrido bajo un plan de manejo autorizado. «c¢) Para los
especimenes provenientes de granjas de reproduccion debidamente registradas en el
CONAP, el regente de la granja debera firmar para cada embarque ya manera de
declaracion jurada, los certificados de origen que garantizan que los especimenes
partes o derivados de los mismos son producidos en dicha granja.

Articulo 69: Licencias de Exportacion. Las licencias de exportacion de productos de
flora y fauna silvestres deberan contar, previo a su emisién, con un permiso expedido
por la Secretaria Ejecutiva del CONAP y seguir el trdmite que establecen las leyes
nacionales de exportacion.

Articulo 94: Registro de Flora y Fauna Silvestre Nacional. El | registro de flora y fauna
silvestres comprendera las especies protegidas o0 amenazadas de extincion
comprendidas en el convenio CITES y el listado nacional segun lo indicado en el articulo
23 de este Reglamento; se llevara en t libros especiales separados, empleando un folio
para cada especie en el que | deberd asentarse como minimo los siguientes datos: a)
Nombre cientifico b) Nombres comunes ¢) Familia a que pertenece.

Articulo 97: Establecimiento de Tarifas. ElI CONAP establecera, actualizara
periddicamente y publicara en el Diario Oficial el listado con las taritas para el
aprovechamiento de flora y fauna silvestres, investigacion, caza y pesca deportiva,
concesiones, arrendamientos, pagos de admisién a areas protegidas y demas pagos
determinados por el CONAP, para cada una de las actividades, cada uno de los
recursos de vida silvestre y cada una de las areas protegidas que estén bajo su
administraciéon El producto de dichos pagos ingresara al fondo privativo del CONAP En
el caso del aprovechamiento de productos y subproductos de flora y fauna silvestre,
mientras no se establezcan taritas nuevas, regiran las vigentes anteriormente, aun
aqguellas aplicadas por las entidades encargadas antes de la emisién del decreto 4-89 y
el presente reglamento.

6.3. MARCO LEGAL DE CARACTER SOCIAL

6.3.1. Cdédigo de Salud (Decreto -97)

Articulo 1. Del derecho a la salud. Todos los habitantes de la Republica tienen derecho
a la prevencion, promocion, recuperacion y rehabilitacion de su salud, sin discriminacion
alguna.

Articulo 3. Responsabilidad de los ciudadanos. Todos los habitantes de la Republica
estan obligados a velar, mejorar y conservar su salud personal, familiar y comunitaria,
asi como las condiciones de salubridad del medio en que viven y desarrollan sus
actividades.

Articulo 4. Obligacion del estado. El Estado, en cumplimiento de su obligacién de velar
por la salud de los habitantes y manteniendo los principios de equidad, solidaridad y
subsidiaridad, desarrollara a través del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
en coordinacién con las instituciones estatales centralizadas, descentralizadas y
autobnomas, comunidades organizadas y privadas, acciones de promocion, prevencion,
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recuperacion y rehabilitacion de la salud, asi como las complementarias pertinentes, a
fin de procurar a los guatemaltecos el mas completo bienestar fisico, mental y social.
Asimismo, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social garantizard la prestacion de
servicios gratuitos a aquellas personas y sus familias, cuyo ingreso personal no les
permita costear parte o la totalidad de los servicios de salud prestados.

Articulo 5. Participacion de la comunidad. El Estado garantizara el ejercicio del derecho
y el cumplimiento del deber de la comunidad de participar en la administracion parcial o
total de los programas y servicios de salud. Para fines de este Cddigo, en lo sucesivo la
administracion comprendera la planificacion, organizacion, direccion, ejecucion, control y
fiscalizacion social.

Articulo 6. Informacién sobre salud y servicios. Todos los habitantes tienen, en relacion
con su salud, derecho al respeto a su persona, dignidad humana e intimidad, secreto
profesional y a ser informados en términos comprensibles sobre los riesgos
relacionados con la pérdida de la salud y la enfermedad y los servicios a los cuales
tienen derecho.

Articulo 8. Definicion del sector salud. Se entiende por Sector Salud al conjunto de
organismos e instituciones publicas centralizadas y descentralizadas, auténomas,
semiauténomas, municipalidades, instituciones privadas, organizaciones no
gubernamentales y comunitarias, cuya competencia u objeto es la administracion de
acciones de salud, incluyendo los que se dediquen a la investigacién, la educacion, la
formacion y la capacitacion del recurso humano en materia de salud y la educacion en
salud a nivel de la comunidad. Para el efecto de la presente ley, en lo sucesivo se
denominara el "Sector".

Articulo 9. Funciones y responsabilidades del sector. Las instituciones que conforman
el sector tienen las funciones y responsabilidades siguientes: a) El Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social, que en lo sucesivo y para propdsito de este Cédigo se
denominara el "Ministerio de Salud", tiene a su cargo la rectoria del Sector Salud,
entendida esta rectoria como la conduccion, regulacién, vigilancia, coordinacién y
evaluacion de las acciones e instituciones de salud a nivel nacional. ElI Ministerio de
Salud tendra, asimismo, la funcion de formular, organizar, dirigir la ejecucion de las
politicas, planes, programas y proyectos para la entrega de servicios de salud a la
poblacion. Para cumplir con las funciones anteriores, el Ministerio de Salud tendra las
mas amplias facultades para ejercer todos los actos y dictar todas las medidas que
conforme a las leyes, reglamentos y demas disposiciones del servicio, competen al
ejercicio de su funcién. b) El Instituto Guatemalteco de Seguridad Social, en lo que
respecta a las acciones de Salud que desarrolla dentro del régimen de seguridad social
del pais, segun sus leyes y reglamentos propios. En coordinacion con el Ministerio de
Salud en lo atinente a salud, realizard programas de prevencion y recuperacion de la
salud, incluyendo atencion materno-infantil y prevencion y atencion de accidentes. c)
Las municipalidades, acorde con sus atribuciones en coordinaciébn con las otras
instituciones del Sector, participaran en la administracion parcial o total de la prestacién
de programas y de servicios de salud en sus respectivas jurisdicciones. d) Las
universidades y otras instituciones formadoras de recursos humanos, promoveran en
forma coordinada con los Organismos del Estado e instituciones del Sector, la
investigacion en materia de salud, la formacion y capacitacion de recursos humanos en
los niveles profesionales y técnicos. e) Las entidades privadas, organizaciones no
gubernamentales, organizaciones comunitarias y agencias de cooperacion de acuerdo a
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sus objetivos, participaran en forma coordinada con las otras instituciones del Sector, en
la solucién de los problemas de salud a través de la ejecucion de programas y la
prestacion de servicios, mejoras del ambiente y desarrollo integral de las comunidades,
de acuerdo a las politicas, los reglamentos y normas que para tal fin establezca el
Ministerio de Salud. f) Los Colegios Profesionales relacionados con la salud en lo que
respecta a la regulacién del ejercicio profesional.

Articulo 17. Funciones del ministerio de salud. El Ministerio de Salud tendra las
funciones siguientes: a) Ejercer la rectoria del desarrollo de las acciones de salud a
nivel nacional; b) Formular politicas nacionales de salud; c) Coordinar las acciones en
salud que ejecute cada una de sus dependencias y otras instituciones sectoriales; d)
Normar, monitorear, supervisar y evaluar los programas y servicios que sus unidades
ejecutoras desarrollen como entes descentralizados; €) Velar por el cumplimiento de los
tratados y convenios internacionales relacionados con la salud; f) Dictar todas las
medidas que conforme a las leyes, reglamentos y demas disposiciones del servicio,
competen al ejercicio de sus funciones y tiendan a la proteccion de la salud de los
habitantes; g) Desarrollar acciones de promocion, prevencién, recuperacion,
rehabilitacion de la salud y las complementarias pertinentes a fin de procurar a la
poblacion la satisfaccion de sus necesidades en salud; h) Propiciar y fortalecer la
participacién de las comunidades en la administracion parcial o total de las acciones de
salud; i) Coordinar la cooperacion técnica y financiera que organismos internacionales y
paises brinden al pais, sobre la base de las politicas y planes nacionales de caracter
sectorial; j) Coordinar las acciones y el ambito de las Organizaciones No
Gubernamentales relacionadas con salud, con el fin de promover la complementariedad
de las acciones y evitar la duplicidad de esfuerzos; k) Elaborar los reglamentos
requeridos para la correcta aplicacion de la presente ley, revisarlos y readecuarlos
permanentemente.

Articulo 38 c). Acciones. Las acciones de promocion y prevencion, estaran dirigidas a
interrumpir la cadena epidemiolégica de las enfermedades tanto a nivel del ambiente
como de la proteccion, diagndésticos y tratamientos precoces de la poblacion susceptible:
¢) En relacién con el ambiente, las acciones de promocion y prevencién buscaran el
acceso de la poblacion con énfasis en la de mayor postergacién, a servicios de agua
potable, adecuada eliminacion y disposicion de excretas, adecuada disposicion de
desechos sélidos, higiene de alimentos, disminucion de la contaminaciéon ambiental.

Articulo 43. Seguridad alimentaria y nutricional. El Ministerio de Salud. en coordinacién
con las instituciones del Sector, los otros ministerios, la comunidad organizada y las
Agencias Internacionales, promoveradn acciones que garanticen la disponibilidad,
produccién, consumo Yy utilizaciéon bioldgica de los alimentos tendientes a lograr la
seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion guatemalteca.

Articulo 44. Salud ocupacional. El Estado, a través del Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social, el Ministerio de Trabajo y Prevision Social y demas instituciones del
Sector, dentro del ambito de su competencia, con la colaboraciéon de las empresas
publicas y privadas, desarrollardn acciones tendientes a conseguir ambientes
saludables y seguros en el trabajo para la prevencion de enfermedades ocupacionales,
atencion de las necesidades especificas de los trabajadores y accidentes en el trabajo.

Articulo 68. Ambientes saludables. El Ministerio de Salud, en colaboraciéon con la
Comisién Nacional del Medio Ambiente, las Municipalidades y la comunidad organizada,
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promoveran un ambiente saludable que favorezca el desarrollo pleno de los individuos,
familias y comunidades.

Articulo 73. Importacién de desechos. Sé prohibe la importacion de desechos téxicos,
radiactivos y/o dificil degradacion.

Articulo 78. Acceso y cobertura universal. El Estado, a través del Ministerio de Salud,
en coordinacion con el Instituto de Fomento Municipal y otras instituciones del sector,
impulsard una politica prioritaria y de necesidad publica, que garantice el acceso y
cobertura universal de la poblacion a los servicios de agua potable, con énfasis en la
gestion de las propias comunidades, para garantizar el manejo sostenible del recurso.

Articulo 79. Obligatoriedad de las municipalidades. Es obligacion de las
Municipalidades abastecer de agua potable a las comunidades situadas dentro de su
jurisdiccidn territorial, conforme lo establece el Cédigo Municipal y las necesidades de la
poblacion, en el contexto de las politicas de Estado en esta materia y consignadas en la
presente ley.

Articulo 80. Proteccion de las fuentes de agua. El Estado, a través del Ministerio de
Salud, en coordinacién con las instituciones del Sector, velaran por la proteccion,
conservacién, aprovechamiento y uso racional de las fuentes de agua potable. Las
Municipalidades del pais estan obligadas como principales prestatarias del servicio de
agua potable, a proteger y conservar las fuentes de agua y apoyar y colaborar con las
politicas del Sector, para el logro de la cobertura universal dentro de su jurisdiccion
territorial, en términos de cantidad y calidad del servicio.

Articulo 81. Declaracién de utilidad publica. El Estado a través del Ministerio de Salud,
instituciones del Sector y otras, garantizar4 que los rios, lagos, lagunas, riachuelos,
nacimientos y otras fuentes naturales de agua, puedan en base a dictamen técnico,
declararse de utilidad e interés publico, para el abastecimiento de agua potable en
beneficio de las poblaciones urbanas y rurales de acuerdo con la ley especifica. La
servidumbre de acueducto se regulara en base al Cddigo Civil y otras leyes de la
materia.

Articulo 82. Fomento de la construccion de servicios. El Ministerio de Salud en
coordinacién con las Municipalidades y la comunidad organizada, en congruencia con lo
establecido en los articulos 78 y 79 de la presente ley, fomentara la construccion de
obras destinadas a la provision y abastecimiento permanente de agua potable a las
poblaciones urbanas y rurales.

Articulo 83. Dotacion de agua en centros de trabajo. Las empresas agroindustriales o
de cualquier otra indole, garantizardn el acceso de los servicios de agua a sus
trabajadores, que cumpla con requisitos para consumo humano.

Articulo 84. Tala de arboles. Se prohibe terminantemente la tala de arboles, en las
riberas de rios, riachuelos, lagos, lagunas y fuentes de agua, hasta 25 metros de sus
riberas. La transgresion a dicha disposicion ser4 sancionada de acuerdo a lo que
establezca el presente Codigo.

Articulo 85. Organizaciones no gubernamentales/ong's. ElI Ministerio de Salud, las
Municipalidades y la comunidad organizada, estableceran las prioridades que las
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organizaciones no gubernamentales deban atender para abastecer de servicios de agua
potable.

Articulo 86. Normas. El Ministerio de Salud establecera las normas vinculadas a la
administracion, construccién y mantenimiento de los servicios de agua potable para
consumo humano, vigilando en coordinacion con las Municipalidades y la comunidad
organizada, la calidad del servicio y del agua de todos los abastos para uso humano,
sean estos publicos o privados.

Articulo 87. Purificacion del agua. Las Municipalidades y demas instituciones publicas o
privadas encargadas del manejo y abastecimiento de agua potable, tienen la obligacién
de purificarla, en base a los métodos que sean establecidos por el Ministerio de Salud.
El Ministerio debera brindar asistencia técnica a las Municipalidades de una manera
eficiente para su cumplimiento. La transgresion a esta disposicion, conllevara sanciones
gue quedaran establecidas en la presente ley, sin detrimento de las sanciones penales
en que pudiera incurrirse.

Articulo 88. Certificado de calidad. Todo proyecto de abastecimiento de agua, previo a
Su puesta en ejecucion, debera contar con un certificado extendido de una manera agil
por el Ministerio de Salud en el cual se registre que es apta para consumo humano. Si el
certificado no es extendido en el tiempo establecido en el reglamento respectivo, el
mismo se dara por extendido, quedando la responsabilidad de cualquier dafio en el
funcionario o empleado que no emitié opinion en el plazo estipulado.

Articulo 89. Conexién de servicios. Los propietarios 0 poseedores de inmuebles vy
abastecimientos de agua ubicados en el radio urbano, dotado de redes centrales de
agua potable, deberan conectar dichos servicios, de acuerdo con los reglamentos
municipales; corresponde a las municipalidades controlar el cumplimiento de esta
disposicion.

Articulo 90. Agua contaminada. Queda prohibido utilizar agua contaminada, para el
cultivo de vegetales alimentarios para el consumo humano. En el reglamento respectivo,
guedaran establecidos los mecanismos de control.

Articulo 91. Suspensién del servicio. En las poblaciones que cuentan con servicio de
agua potable, queda prohibido suspender este servicio, salvo casos de fuerza mayor
gue determinaran las autoridades de salud, en coordinacién con las municipalidades
tales como: morosidad o alteracién dudosa por parte del usuario.

Articulo 101. Autorizaciones. El aprovechamiento de aguas termales y la construccion,
instalacion y funcionamiento de piscinas y bafios publicos requerira del dictamen técnico
favorable del Ministerio de Salud previo a la aprobacion de las Municipalidades, el cual
debera ser emitido dentro los plazos que estipule la reglamentacién especifica. De no
producirse se considerara favorable, sin perjuicio que la responsabilidad ulterior a que
se haga acreedora la unidad del Ministerio que no emiti6 el dictamen en el plazo
respectivo. Queda asimismo, sujetas dichas obras a los controles sanitarios
correspondientes, conforme a lo dispuesto en el reglamento respectivo.

Articulo 102. Responsabilidad de las municipalidades. Corresponde a las
municipalidades la prestacion de los servicios de limpieza o recoleccion, tratamiento y
disposicion de los desechos soélidos de acuerdo con las leyes especificas y en
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cumplimiento de las normas sanitarias aplicables. Las municipalidades podran utilizar
lugares para la disposicion de desechos soélidos o construccion de los respectivos
rellenos sanitarios, previo dictamen del Ministerio de Salud y la Comision Nacional del
Medio Ambiente, el que deberd ser elaborado dentro del plazo improrrogable de dos
meses de solicitado. De no producirse el mismo serd considerado emitido
favorablemente, sin perjuicio de la responsabilidad posterior que se produjera, la que
recaera en el funcionario o empleado que no emitié el dictamen en el plazo estipulado.

Articulo 103. Disposicién de los desechos sélidos. Se prohibe arrojar o acumular
desechos solidos de cualquier tipo en lugares no autorizados, alrededor de zonas
habitadas y en lugares que puedan producir dafios a la salud a la poblacién, al ornato o
al paisaje, utilizar medios inadecuados para su transporte y almacenamiento o proceder
a su utilizacion, tratamiento y disposicion final, sin la autorizacibn municipal
correspondiente, la que debera tener en cuenta el cumplimiento de las medidas
sanitarias establecidas para evitar la contaminacion del ambiente, especificamente de
los derivados de la contaminacién de los afluentes provenientes de los botaderos de
basura legales o clandestinos.

Articulo 104. Lugares inadecuados. Si el Ministerio de Salud comprobara que existen
lugares en donde se estén depositando desechos sélidos sin llenar los requisitos de la
presente ley, deberan ser trasladados a otros lugares que cumplan con los requisitos
sanitarios, con base a un programa que de comuin acuerdo establezcan las
municipalidades respectivas y el Ministerio de Salud.

Articulo 105. Sitios y espacios abiertos. Los propietarios o poseedores de predios, sitios
0 espacios abiertos en sectores urbanos y rurales, deberan cercarlos y mantenerlos
libres de desechos sélidos, malezas y aguas estancadas. Las autoridades municipales,
en coordinacion con las sanitarias, son responsables de hacer cumplir esta disposicion.

Articulo 107. Desechos soélidos de la industria y comercio. Para el almacenamiento,
transporte, reciclaje y disposicion de residuos y desechos sélidos, asi como de residuos
industriales peligrosos, las empresas industriales o comerciales deberan contar con
sistemas adecuados segun la naturaleza de sus operaciones, especialmente cuando la
peligrosidad y volumen de los desechos, no permitan la utilizacion del servicio ordinario
para la disposicion de los desechos generales. El Ministerio de Salud y la municipalidad
correspondiente dictaminaran sobre la base del reglamento especifico sobre esta
materia.

Articulo 209. Exposicién de radiaciones. Ninguna persona por razones de ocupacion, ni
la poblacién en general, deberd ser sometida al riesgo de exposiciéon de radiaciones
ionizantes 'y no ionizantes, que exceda los limites de dosis establecidos
internacionalmente y los fijados a nivel nacional por el Ministerio de Energia y Minas a
través de su dependencia competente.

Articulo 238. Audiencia. Para la imposicion de sanciones por la comision de
infracciones contra la salud, se conferira audiencia al presunto infractor por el plazo de
cinco dias improrrogables. Si al evacuar la audiencia se solicitare apertura a prueba,
ésta se concedera por el plazo perentorio de cinco dias, los cuales empezaran a
contarse desde la fecha de la solicitud, sin necesidad de resolucién o notificacion
alguna. Vencido el plazo para la evacuacion de la audiencia o transcurrido el periodo de
prueba, la autoridad administrativa competente resolvera sin mas tramite dentro de los
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tres dias siguientes y procedera a notificar la resolucion, a mas tardar dentro de los dos
dias posteriores. El incumplimiento por parte de los funcionarios y empleados
competentes, de los plazos establecidos en este capitulo, sera sancionado de acuerdo
al régimen disciplinario establecido en la Ley de Servicio Civil, sin perjuicio de las
responsabilidades penales o civiles en que pudieran incurrir. El apercibimiento escrito a
gue se refiere el articulo 219 de esta ley, se formulard a quien haya cometido por
primera vez infraccion a las disposiciones del presente cddigo, sus reglamentos, demas
leyes de salud, normas y disposiciones vigentes, y en caso de constatarse que el mismo
no ha surtido efecto dentro del plazo que ha de fijarse, se procedera a la imposicion de
las sanciones que corresponda aplicar. No serd necesario el apercibimiento escrito en
los casos en que la infraccion cometida constituya un peligro inminente para la vida, la
salud y la seguridad de las personas.

6.3.2. Cdadigo de Trabajo

Articulo 150. La Inspeccion General de Trabajo puede extender, en casos de excepcion
calificada, autorizaciones escritas para permitir el trabajo ordinario diurno de los
menores de catorce afos, 0, en su caso, para reducir, total o parcialmente, las rebajas
de la jornada ordinaria diurna que impone el articulo anterior. Con este objeto, los
interesados en que se extiendan las respectivas autorizaciones deben probar: b) que se
trata de trabajos livianos por su duracion e intensidad, compatibles con la salud fisica,
mental y moral del menor; y En cada una de las expresadas autorizaciones se deben
consignar con claridad las condiciones de proteccion minima en que deben trabajar los
menores de edad.

Articulo 163. El patrono puede exigir al trabajador doméstico antes de formalizar el
contrato de trabajo y como requisito esencial de éste, la presentacion de un certificado
de buena salud expedido dentro de los treinta dias anteriores por cualquier médico que
desempefie un cargo remunerado por el Estado o por sus instituciones, quien lo debe
extender en forma gratuita.

Articulo197. Todo patrono esta obligado a adoptar las precauciones necesarias para
proteger eficazmente la vida, la salud y la moralidad de los trabajadores. Parta este
efecto debe proceder, dentro del plazo que determine la Inspeccién General de Trabajo
y de acuerdo con el reglamento o reglamento de este capitulo, a introducir por su cuenta
todas las medidas de higiene y de seguridad en los lugares de trabajo que sirvan para
dar cumplimiento a la obligacién anterior.

Articulo198. Todo patrono esta obligado a acatar y hacer cumplir las medidas que
indique el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social con el fin de prevenir el
acaecimiento de accidentes de trabajo y de enfermedades profesionales.

Articulo 201. Son labores, instalaciones o industrias insalubres las que por su propia
naturaleza puedan originar condiciones capaces de amenazar o de dafiar la salud de
sus trabajadores, o debido a los materiales empleados, elaborados o desprendidos, o a
los residuos sdlidos, liquidos o gaseosos. Son labores, instalaciones o industrias
peligrosas las que dafien o puedan dafiar de modo inmediato y grave la vida de los
trabajadores, sea por su propia naturaleza o por los materiales empleados, elaborados o
desprendidos, o a los residuos sélidos, liquidos 0 gaseosos; o por el almacenamiento de
sustancias toxicas, corrosivas, inflamables o explosivas, en cualquier forma que éste se
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haga. El reglamento debe determinar cuéles trabajos son insalubres, cuéles son
peligrosos, las sustancias cuya elaboracién se prohibe, se restringe o se somete a
ciertos requisitos y, en general, todas las normas a que deben sujetarse estas
actividades.

Articulo 243. No podra llegarse a la realizacion de una huelga: a) por los trabajadores
campesinos en tiempo de cosechas, salvo que se trate de cultivos cuyos frutos o
cosechas se recolecten durante todo el afio o que la falta de recoleccion de aquéllas no
deteriore los respectivos productos; b) por los trabajadores de las empresas de
transporte, mientras se encuentren en viaje y no hayan terminado éste; c¢) por los
trabajadores de clinicas y hospitales, higiene y aseo publicos; los que proporcionen
energia motriz, alumbrado y agua para servicio de las poblaciones, mientras no
proporcionaren el personal necesario para evitar que se suspendan tales servicios, sin
causar un dafio grave e inmediato a la salud y economia publicas; y d) por los
trabajadores de las empresas o servicios que el organismo ejecutivo declare asi en todo
el territorio de la Republica o en parte de él cuando a su juicio estime que la suspension
de labores afecta en forma grave la economia nacional, o en el caso que se ponga en
vigor la Ley de Orden Publico y Gnicamente durante la vigencia de ésta y en la zona o
zonas afectadas por dicha ley.

6.3.3. Reglamento General sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo (1GSS)

Articulo 1. El presente Reglamento tiene por objeto regular las condiciones generales
de higiene y seguridad en que deberan ejecutar sus labores los trabajadores de
patronos privados, del Estado, de las municipalidades y de las instituciones autbnomas,
con el fin de proteger su vida, su salud y su integridad corporal.

Articulo 2. El presente Reglamento es de observancia general en toda la Republica y
sus normas de orden publico.

Articulo 10. Organizaciones de Seguridad Internas

Articulo 97. Servicios Sanitarios

Articulo 101. Vestuarios

Articulo 105. Comedores

Articulo 106. Botiquin y Enfermeria

Articulo 107. Higiene Mental

Articulo 112. Comunicacion del Reglamento a Trabajadores

Articulo 102-104. Dormitorios y/o Casas de Habitacion para Trabajadores
Articulo 113-115. Exenciones

Articulo 14-26. Condiciones Generales del Ambiente de Trabajo

Articulo 27-37. Motores, Transmisiones y Maquinas Calderas

Articulo 38-54. Electricidad

Articulo 4-7. Obligaciones de los Patronos

Articulo 55-66. Sustancias Peligrosas

Articulo 67-70. Aparatos Elevadores-Transporte, Montacargas, Gruas y Elevadores
Articulo 71-82. Andamios

Articulo 8-9. Obligaciones de los Patronos

Articulo 92-93. Extincién de Incendios

Articulo 94-95. Proteccion Especial de Trabajadores

Articulo 98-100. Lavamanos y Duchas
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6.3.4. Acuerdo Gubernativo 14-74 del Ministerio de la Defensa Nacional y su
Reglamento para la importacion, almacenaje, transporte y uso de Explosivos

El uso y manejo de explosivos en Guatemala esta regulado por el Acuerdo Gubernativo
14-74 del Ministerio de la Defensa Nacional y su Reglamento para la importacion,
almacenaje, transporte y uso de Explosivos para fines industriales y de los artefactos
para hacerlos estallar. Emitido el 9 de septiembre de 1974. Ademas se encuentra la Ley
de Especies estancadas, Decreto Ley 123-85, que regula la importacion,
comercializacién y transportacion de especies estancadas: explosivos, entre otros.

Ambas regulaciones se incluyen en este apartado, debido a que las actividades de
excavacion del tunel muy probablemente necesitaran la explosion de algunas areas.

6.3.5. Cadigo Penal

Articulo 332 "A". Se impondra prision de dos a diez afios en el caso del art. 246 y
prisibn de cuatro a quince afios en los casos del art. 251, cuando la apropiacién
recayere sobre: 1) Colecciones y especimenes raros de fauna, flora o minerales, o
sobre objetos de interés paleontol6gico; 2) Bienes de valor cientifico, cultural, histérico y
religioso; 3) Antigliedades de mas de un siglo, inscripciones, monedas, grabados, sellos
fiscales o de correos de valor filatélico;, 4) Objetos de interés etnoldgico; 5)
Manuscritos, libros, documentos y publicaciones antiguas con valor histérico o artistico;
6) Objetos de arte, cuadros, pinturas y dibujos, grabados y litografias originales, con
valor histérico o cultural; 7) Archivos sonoros, fotograficos o cinematograficos con valor
histérico o cultural; 8) Articulos y objetos de amueblamiento de méas de doscientos afios
de existencia e instrumentos musicales antiguos con valor histérico o cultural. La pena
se elevara en un tercio cuando se cometa por funcionarios o empleados publicos o por
personas que en razén de su cargo o funcion, deban tener la guarda o custodia de los
bienes protegidos por este articulo.

Articulo 332 "B". Se impondra prisién de dos a diez afios en el caso del articulo 246 y
prision de cuatro a quince afios en el caso del articulo 251, cuando la apropiacion
recayere sobre. 1) Productos de excavaciones arqueoldgicos regulares o clandestinos,
0 de descubrimientos arqueolégicos; 2) Ornamentos o partes de monumentos
arqueoldgicos o historicos, pinturas, grabados, estelas o cualquier objeto que forme
parte del monumento histérico o arqueolégico; 3) Piezas u objetos de interés
arqueoldgico, aunque ellos se encuentren esparcidos o0 situados en terrenos
abandonados. La pena se elevara en un tercio cuando se cometa por funcionarios o
empleados publicos o por personas que en razén de su cargo o funcion, deban tener la
guarda y custodia de los bienes protegidos por este articulo.

Articulo 332 "C". Se impondra prision de seis a quince afios y multa de cinco mil a diez
mil quetzales a quien comercializare, exportare o de cualquier modo transfiera la
propiedad o la tenencia de alguno de los bienes sefialados en los articulos anteriores,
sin autorizacion estatal. Se impondra la misma pena a quien comprare o de cualquier
modo adquiriere bienes culturales hurtados o robados. Si la adquisicion se realiza por
culpa, se reducira la pena a la mitad.
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6.3.6. Ley de Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion

Articulo 1. (Reformado por el Articulo 1 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Objeto. La presente ley tiene por objeto regular la proteccion, defensa,
investigacion, conservacion y recuperacion de los bienes que integran el patrimonio
cultural de la Nacion. Corresponde al Estado cumplir con estas funciones por conducto
del Ministerio de Cultura y Deportes.

Articulo 2. (Reformado por el Articulo 2 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Patrimonio cultural. Forman el patrimonio cultural de la Nacién los bienes e
instituciones que por ministerio de ley o por declaratoria de autoridad lo integren y
constituyan bienes muebles o inmuebles, publicos y privados, relativos a la
paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte, ciencia y tecnologia, y la cultura
en general, incluido el patrimonio intangible, que coadyuven al fortalecimiento de la
identidad nacional.

Articulo 3. (Reformado por el Articulo 3 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Clasificacion. Para los efectos de la presente ley se consideran bienes que
conforman el patrimonio cultural de la Nacion, los siguientes: |. Patrimonio cultural
tangible: a) Bienes culturales inmuebles. 1. La arquitectura y sus elementos, incluida la
decoracion aplicada. 2. Los grupos de elementos y conjuntos arquitecténicos y de
arquitectura vernacula. 3. Los centros y conjuntos histéricos, incluyendo las areas que le
sirven de entorno y su paisaje natural. 4. La traza urbana de las ciudades y pobladas. 5.
Los sitios paleontolégicos y arqueoldgicos. 6. Los sitios historicos. 7. Las areas o
conjuntos singulares, obra del ser humano o combinaciones de éstas con paisaje
natural, reconocidos o identificados por su caracter o paisaje de valor excepcional. 8.
Las inscripciones y las representaciones prehistéricas y prehispanicas. b) Bienes
culturales muebles: Bienes culturales muebles son aquellos que por razones religiosas o
laicas, sean de genuina importancia para el pais, y tengan relacién con la paleontologia,
la arqueologia, la antropologia, la historia, la literatura, el arte, la ciencia o la tecnologia
guatemaltecas, que provengan de las fuentes enumeradas a continuacion: 1. Las
colecciones y los objetos o ejemplares que por su interés e importancia cientifica para el
pais, sean de valor para la zoologia, la botanica, la mineralogia, la anatomia y la
paleontologia guatemaltecas. 2. El producto de las excavaciones o exploraciones
terrestres 0 subacudticas, autorizadas o no, o el producto de cualquier tipo de
descubrimiento paleontol6gico o arqueoldgico, planificado o fortuito. 3. Los elementos
procedentes de la desmembracidbn de monumentos artisticos, histéricos y de sitios
arqueoldgicos. 4. Los bienes artisticos y culturales relacionados con la historia del pais,
acontecimientos destacados, personajes ilustres de la vida social, politica e intelectual,
gue sean de valor para el acervo cultural guatemalteco, tales como: a) Las pinturas,
dibujos y esculturas originales. b) Las fotografias, grabados, serigrafias y litografias. c)
El arte sacro de caracter (nico, significativo, realizado en materiales nobles,
permanentes y cuya creacion sea relevante desde un orden historico y artistico. d) Los
manuscritos incunables y libros antiguos, y publicaciones. e) Los periddicos, revistas,
boletines y demas materiales hemerogréficos del pais. f) Los archivos, incluidos los
fotograficos, electronicos de cualquier tipo. g) Los instrumentos musicales. h) El
mobiliario antiguo II. Patrimonio Cultural intangible: Es el constituido por instituciones,
tradiciones y costumbres tales como: la tradicién oral, musical, medicinal, culinaria,
artesanal, religiosa, de danza y teatro. Quedan afectos a la presente ley los bienes
culturales a que hace referencia el presente articulo en su numeral uno romano, que
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tengan mas de cincuenta afios de antigliedad, a partir del momento de su construccién
0 creacion y que representen un valor histérico o artistico, pudiendo incluirse aquellos
gue no tengan ese numero de afios, pero que sean de interés relevante para el arte, la
historia, la ciencia, la arquitectura, la cultura en general y contribuyan al fortalecimiento
de la identidad de los guatemaltecos.

Articulo 4. Normas. Las normas de salvaguardia del Patrimonio Cultural de la Nacion
son de orden publico, de interés social y su contravencién dara lugar a las sanciones
contempladas en la presente ley, asi como las demas disposiciones legales aplicables.

Articulo 5. (Reformado por el Articulo 4 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Bienes culturales. Los bienes culturales podran ser de propiedad publica o
privada. Los bienes culturales de propiedad o posesién publica son imprescriptibles e
inalienables. Aquellos bienes culturales de propiedad publica o privada existentes en el
territorio nacional, sea quien fuere su propietario o poseedor, forman parte, por
ministerio de la Ley del Patrimonio Cultural de la Nacién, y estaran bajo la salvaguarda y
proteccion del Estado. Todo acto traslativo de dominio de un bien inmueble declarado
como parte del patrimonio cultural de la Nacion debera ser notificado al Registro de
Bienes Culturales.

Articulo 6. Medidas. Las medidas que aqui se contemplan seran aplicables a los bienes
gue forman parte del Patrimonio Cultural de la Nacién, sin perjuicio que haya o0 no
declaratoria de monumento nacional o de zona arqueoldgica y de otras disposiciones
legales.

Articulo 7. Aplicacion. La aplicacién de esta ley incluye todos aquellos bienes del
patrimonio cultural que estuvieran amenazados o en inminente peligro de desaparicion o
dafio debido a: 1) Ejecucion de obras publicas o privadas para desarrollo urbano o
turistico; 2) Modificacion del nivel de conduccion de agua, construccion de represas y
diques; 3) Rotura de tierra y limpia de la misma, para fines agricolas, forestales,
industriales, mineros, urbanisticos y turisticos; 4) Apertura de vias de comunicacién y
otras obras de infraestructura; v; 5) Movimientos tellricos, fallas geoldgicas,
deslizamientos, derrumbamientos y toda clase de desastres naturales.

Articulo 9. (Reformado por el Articulo 5 del Decreto Niumero 81-98 del Congreso de la
Republica). Proteccién. Los bienes culturales protegidos por esta ley no podran ser
objeto de alteracién alguna salvo en el caso de intervencién debidamente autorizada por
la Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural. Cuando se trate de bienes
inmuebles declarados como Patrimonio Cultural de la Nacién o que conforme un Centro,
Conjunto o Sitio Histérico, sera necesario ademas, autorizacion de la Municipalidad bajo
cuya jurisdiccion se encuentre.

Articulo 10. (Reformado por el Articulo 6 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Autorizaciones. La realizacion de trabajos de excavacion terrestre o
subacuatica, de interés paleontolégico, arqueoldgico o histérico, ya sea en areas o
inmuebles publicos o privados, solo podra efectuarse previo dictamen del Instituto de
Antropologia e Historia de Guatemala, y la autorizacién de la Direccion General del
Patrimonio Cultural y Natural, debiéndose suscribir un convenio. Los trabajos de
investigacion seran regulados por un reglamento especifico.
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Articulo 11. (Reformado por el Articulo 7 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Exportaciones. Se prohibe la exportacion definitiva de los bienes culturales.
Sin embargo, podra autorizarse su exportacion temporal hasta por el plazo maximo de
tres afios en los siguientes casos: a) Cuando vayan a ser exhibidos fuera del territorio
nacional. b) Cuando sean objeto de una investigacion cientifica o conservacion y
restauracion debidamente supervisada por la Direccion General del Patrimonio Cultural
y Natural.

Articulo 12. Acciones u omisiones. Los bienes que forman el Patrimonio Cultural de la
Nacién no podran destruirse o alterarse total o parcialmente, por acciéon u omision de
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras.

Articulo 14. (Reformado por el Articulo 9 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Limitaciones. El patrimonio documental a que se refiere el articulo anterior,
no podra ser exportado del pais, a menos que su presentacion en tribunales
internacionales sea necesaria para los intereses de la Nacion, salvo los casos que
establece el articulo once de esta ley. Las dependencias del Estado y entidades
privadas, deberan velar por su adecuada conservacion de acuerdo a la ley especial de
la materia, la que determinara la organizacién y funcionamiento de los fondos
documentales que forman parte del patrimonio cultural de la nacion.

Articulo 15. Proteccion. La proteccion de un bien cultural inmueble comprende su
entorno ambiental. Corresponderd a la Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural, a través del Instituto de Antropologia e Historia, delimitar el area de influencia y
los niveles de proteccion.

Articulo 16. Desarrollo de proyectos. Cuando un ente publico o una persona natural o
juridica, nacional o extranjera, con capacidad cientifica y técnica fehacientemente
comprobada, pretenda desarrollar proyectos de cualquier indole en inmuebles, centros o
conjuntos histéricos, urbanos o rurales y en zonas o0 sitios arqueoldgicos,
paleontolégicos o histéricos, comprendidos en esta ley, debera en forma previa a su
ejecucion, someter tales proyectos a la aprobacién de la Direccion General del
Patrimonio Cultural y Natural, que dispondra el cumplimiento de las condiciones técnicas
requeridas para la mejor proteccion y conservacién de aquellos, bajo su vigilancia y
supervision.

Articulo 17. (Reformado por el Articulo 10 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Causas. Si como consecuencia de terremoto u otro fenébmeno natural que
ponga en inminente peligro a personas, se planteara la necesidad de demoler un bien
inmueble declarado patrimonio cultural de la Nacién, asi como en el caso de
reconstruccion o restauracion sera necesario recabar el dictamen del Instituto de
Antropologia e Historia de Guatemala. En ningln caso se autorizara la demolicién de un
inmueble cultural cuando el dictamen del Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala, exprese que puede ser restaurado.

Articulo 18. (Reformado por el Articulo 11 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Exposiciones temporales. Para realizar exposiciones temporales de
objetos arqueoldgicos, etnolégicos y artisticos fuera del territorio nacional, el expositor o
el gestor presentara su solicitud ante el Ministerio de Cultura y Deportes, la cual deber&a
contener lo siguiente: f) El nombre de la persona o instituciones responsables de la
exposicion. EI compromiso de obtener, previo al embalaje de los bienes culturales, un
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seguro contra todo posible riesgo de acuerdo con el avalio hecho por la institucion que
envia.

Articulo19. (Reformado por el Articulo 12 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de la
Republica). Compromiso de garantia. Recibida la solicitud, se elaborara una lista con la
descripcion de los objetos, su avalluo y Estado fisico. Se adjuntara una copia de la ficha
técnica y la fotografia correspondiente de cada uno de ellos, extendida por el Registro
de Bienes Culturales. Dicho documento servira de base para la emisién del compromiso
de garantia estatal o de la pdliza de seguro correspondiente. Los bienes culturales
incluidos en la exposicibn son inembargables y el pais receptor garantizar4 su
proteccion y devolucion.

Articulo 20. Aceptacion. Aceptado por la institucion solicitante y con el compromiso
estatal y/o la pdliza de seguro que ampare el valor designado a la pieza o coleccion, se
debe especificar el estado general de la muestra museografica, detallando cualquier
deterioro existente. El Estado o persona juridica interesado en la exposicién suscribira
un convenio con el Ministerio de Cultura y Deportes de Guatemala que regulara las
modalidades y condiciones. La poéliza de seguro o el compromiso de garantia estatal,
segun el caso, debe ser recibido por el Ministerio de Cultura y Deportes, quien al
momento de la entrega y recepcion de la muestra levantara acta para que, en caso
necesario, se proceda a realizar las reclamaciones correspondientes. Al finalizar la
exposicion de la muestra museografica y previo a proceder al embalaje de la misma, se
levantara acta pormenorizada en la que conste el estado de cada uno de los objetos que
integraron la exposicion, procediéndose al embalaje y sello para su remision.

Articulo 23. (Reformado por el Articulo 13 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Registro de bienes culturales. El Registro de Bienes Culturales es una
institucion publica, adscrita a la Direccién del Patrimonio Cultural y Natural. Tiene por
objeto, la inscripcidn, anotacién y cancelacion de los hechos, actos y contratos, relativos
a la propiedad y posesion de bienes culturales referidos en el capitulo primero de esta
ley. Para los electos registrales y en los casos no previstos en esta ley, se aplicaran
supletoriamente las normas contenidas en el libro 1V del Cddigo Civil. Las instituciones
culturales no lucrativas que se encuentren debidamente inscritas, podran realizar las
funciones del Registro de Bienes Culturales, por delegacion del Ministerio de Cultura y
Deportes, la cual se autorizard mediante acuerde gubernativo, que debera publicarse en
el diario oficial. Las delegaciones se denominaran Registros Alternos de Bienes
Culturales, pudiendo efectuar cobros por los servicios que preste. La Direccion General
del Patrimonio Cultural y Natural supervisard y fiscalizara el funcionamiento de estos
registros.

Articulo 24. Titulo de bienes. (Reformado por el Articulo 14 del Decreto NUmero 81-98
del Congreso de la Republica). Toda persona natural o juridica, propietaria o poseedora
por cualquier titulo, de bienes que constituyan el patrimonio cultural de la Nacion, esta
obligada a inscribirlos en el registro respectivo, dentro del plazo de cuatro afios a partir
de la fecha en que entre en vigor el Reglamento del Registro de Bienes Culturales. En
caso de bienes muebles, el derecho de propiedad o posesion podrd acreditarse
mediante declaracion jurada, que contenga los datos necesarios para identificar los
bienes y clasificarlos, acompafiando por lo menos una fotografia a color de éstos.
Recibida la solicitud, el Registro podra pedir que el bien cultural de que se trate se
exhiba para acreditar su existencia, si fuera procedente, hara la inscripcion. El Registro
podra rechazar la inscripcion expresando en forma razonada la denegatoria. El
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interesado podra acusar ante el juez de primera instancia del Departamento
correspondiente donde se encuentre el Registro, por medio de la via incidental. La
inscripcion probara, desde el momento de su realizacion, la propiedad o posesion de los
bienes de que se trate, quedando a salvo las acciones legales que correspondan a
terceros. Sin perjuicio de que el propietario o poseedor sea requerido por el Registro de
Bienes Culturales para que se haga la inscripcién, el incumplimiento de la obligacion de
registrar un bien cultural mueble dentro del plazo que determina esta ley, dara lugar a
una multa equivalente a tres salarios minimos mensuales vigentes de la actividad
econdmica. En caso de persistir la negativa, el Registro solicitara al Juez de Primera
Instancia que corresponda, se ordene el registro bajo apercibimiento de ley.

Articulo 25. (Reformado por el Articulo 15 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Declaracion de bienes. La declaracion de un bien de propiedad publica o
privada como patrimonio cultural de la Nacién, se iniciarA mediante apertura de un
expediente por el Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala, quien emitira
dictamen sobre la procedencia o0 no de la declaratoria solicitada y la aplicacion
provisional de medidas de proteccion, conservacion y salvaguarda, restricciones y
prohibiciones y demas disposiciones a que estadn sujetos los bienes culturales. La
declaratoria debera emitirse por Acuerdo Ministerial, que debera ser publicado en el
diario oficial.

Articulo 26. (Reformado por el Articulo 16 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Efectos legales. La declaracién de un bien como patrimonio cultural de la
Nacion, producira los efectos legales siguientes: a) Su inscripcién de oficio en el
Registro de Bienes Culturales y la anotacion correspondiente en el Registro General de
la Propiedad, Cuando proceda. Esta inscripcién se notificara dentro de un plazo no
mayor de treinta dias al propietario, poseedor o tenedor por cualquier titulo; b) La
obligacion del propietario, poseedor, tenedor o arrendatario, de proteger y conservar
debidamente el bien cultural conforme a las disposiciones establecidas en esta materia;
¢) La obligacion del propietario o poseedor de un bien cultural de comunicar al Registro
de Bienes Culturales, la pérdida o dafio que éste sufra; d) El propietario o poseedor de
un bien cultural en casos debidamente justificados, debera permitir el examen, estudio o
supervision periddica por investigadores o inspectores del Instituto de Antropologia e
Historia de Guatemala, previa solicitud razonada de la Direccién General del Patrimonio
Cultural y natural; y e) Queda prohibida la colocacion de publicidad, rotulacion,
sefalizacion o cualquier otro elemento que deteriore o perjudigue el valor de los bienes
culturales o que afecten su apreciacion.

Articulo 29. (Reformado por el Articulo 19 del Decreto Namero 81-98 del Congreso de
la Republica). Montos de donaciones o inversiones. Se consideran gastos deducibles
para los efectos del Impuesto Sobre la Renta, los montos de las donaciones o
inversiones destinadas a los fines de esta ley. También seran deducibles las mejoras
gue el propietario, poseedor o titulares de derechos reales realicen sobre el inmueble
declarado como patrimonio cultural de la Nacién, siempre que hayan sido autorizados
previamente y cuantificados los montos por el Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala.

Articulo 31. (Reformado por el Articulo 20 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Propietarios de bienes inmuebles. Los propietarios de bienes inmuebles
colindantes con un bien cultural sujeto a proteccion, que pretendan realizar trabajos de
excavacion, cimentacion, demolicion o construccion, que puedan afectar las
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caracteristicas arqueolégicas, historicas o artisticas del bien cultural, deberan obtener,
previamente a la ejecucion de dichos trabajos, autorizacion de la Direccién General del
Patrimonio Cultural y Natural, la que estd facultada para solicitar ante el juez
competente la suspension de cualquier obra que se inicie, sin esta autorizacion previa.

Articulo 32. (Reformado por el Articulo 21 del Decreto Namero 81-98 del Congreso de
la Republica). Prohibiciones. Se prohibe a toda persona natural o juridica, nacional o
extranjera, hacer trabajos de exploracion, excavacion terrestre o subacuética y de
restauracion en lugares o zonas paleontolégicas, arqueolbgicas y extraer de ellas
cualquier objeto que contenga, salvo los previamente autorizados por la Direccion
General del Patrimonio Cultural y Natural. Cualquier material u objeto que se extraiga,
sera propiedad del Estado y deberéa trasladarse al lugar que dicha Direccién designe
como adecuado, salvo que por su naturaleza deban quedar en el lugar o sitio de su
hallazgo o por causa justificada, esa institucion deje en custodia de persona particular o
juridica la posesion de dicho material u objeto, para lo cual se levantara el acta
respectiva.

Articulo 33. Descubrimiento de bienes culturales. Cualquier particular o empleado del
Estado o del Municipio que en forma accidental descubra bienes culturales, debera
suspender de inmediato la accidon que motivé el hallazgo y notificar el mismo al Instituto
de Antropologia e Historia de Guatemala el que ordenara la suspension de los trabajos
en tanto se evalle la importancia del descubrimiento y se toman las acciones de
salvamento por parte de arquedlogos y técnicos especializados de esa institucion o
debidamente autorizados y supervisados por ésta; el desacato a esta disposicion dara
lugar a las acciones legales correspondientes.

Articulo 42.- (Reformado literal j) por el Articulo 30 del Decreto Namero 81-98 del
Congreso de la Republica). Definiciones. Para los efectos de esta ley se entienden
como: h) Sitio o zona arqueoldgica: Es el lugar o paraje natural donde existen o se
presume la existencia de bienes muebles o inmuebles susceptibles de ser estudiados
con metodologia arqueolégica, Hayan sido excavados o no, que se encuentran en la
superficie, subsuelo o bajo las aguas territoriales o jurisdiccionales.

Articulo 44. (Reformado por el Articulo 32 del Decreto Nimero 81-98 del Congreso de
la Republica). Depredacion de bienes culturales. Al que destruyere, alterare, deteriorare
o inutilizare parcial o totalmente, los bienes integrantes del patrimonio cultural de la
Nacién, sera sancionado con pena privativa de libertad de seis a nueve afios, mas una
multa equivalente al doble del precio del bien cultural afectado.

Articulo 45. (Reformado por el Articulo 33 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Exportacion ilicita de bienes culturales. El que ilicitamente exporte un bien
integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion, sera sancionado con una pena privativa
de libertad de seis a quince afios, mas una multa equivalente al doble del valor del bien
cultural, el cual sera decomisado. El valor monetario del bien cultural, ser&4 determinado
por la Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.

Articulo 46. (Reformado por el Articulo 34 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Investigaciones o excavaciones ilicitas. El que sin autorizacion de la
Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural realice trabajos de investigacion o
excavacion arqueoldgica, terrestre o subacuética, serda sancionado con pena privativa
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de libertad de seis a nueve afios, mas una multa de veinte a cuarenta veces el salario
minimo mensual de la actividad comercial.

Articulo 47. (Reformado por el Articulo 35 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Colocacion ilicita de rétulos. Al responsable de colocar cualquier clase de
publicidad comercial, asi como cables, antenas y conducciones en areas arqueoldgicas
0 monumentos histéricos serd sancionado con multa de diez mil quetzales, sin perjuicio
de la obligacion de eliminar lo efectuado.

Articulo 48. (Reformado por el Articulo 36 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Responsabilidad de funcionarios en el patrimonio cultural. Los
funcionarios publicos que participen en hechos delictivos contra el patrimonio cultural,
seran sancionados con el doble de la pena establecida para cada tipo penal.

Articulo 49. (Reformado por el Articulo 37 del Decreto Nimero 81-98 del Congreso de
la Republica). Demolicién ilicita: Quien sin autorizacion de la Direccién General del
Patrimonio Cultural y Natural demoliera, parcial o totalmente un bien inmueble integrante
del patrimonio cultural de la Nacion, se le impondra pena privativa de libertad de cuatro
a seis afios, mas una multa de cien mil a quinientos mil quetzales.

Articulo 53. (Reformado por el Articulo 41 del Decreto Nimero 81-98 del Congreso de
la Republica). Menoscabo a la cultura tradicional. Se prohibe menoscabar la cultura
tradicional de las comunidades indigenas, impidiendo o accionando de cualquier manera
sobre las formas de vida, costumbres, tradiciones, trajes indigenas, idiomas, dialectos,
la celebracion de sus fiestas periddicas y rituales autéctonos. A los que infrinjan de esta
disposicién se les impondra una multa de cinco mil quetzales.

Articulo 54. (Reformado por el Articulo 42 del Decreto Nimero 81-98 del Congreso de
la Republica). Hurto, robo y trafico de bienes culturales. En lo relativo al hurto, robo y
trafico de bienes que constituyan patrimonio cultural de la Nacién, se sancionara
conforme lo establece el Cédigo Penal.

Articulo 55. (Reformado por el Articulo 43 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Modificaciones ilicitas de bienes culturales. Quien realizare trabajos de
excavacion, remocion o rotura de tierras, modificacion del paisaje o alteracién de
monumentos en sitios arqueoldgicos, histdricos, zonas arqueoldgicas, centros o
conjuntos historicos, sin previa autorizacion de la Direccion General del Patrimonio
Cultural y Natural, se le impondra la pena de seis a nueve afios de privacion de libertad,
mas una multa de cien mil a un millén de quetzales.

Articulo 56. (Reformado por el Articulo 44 del Decreto Niumero 81-98 del Congreso de
la Republica). Exportacion ilicita de replicas y calcos. A quien exportare réplica o
elaborare calcos sin la autorizacion del Ministerio de Cultura y Deportes, se le impondra
la pena de tres a cinco meses de privacion de libertad, mas una multa de veinte mil
guetzales. Cuando se trate de un hecho aislado. Si el hecho formare parte de una
actividad repetida o sucesiva de actos, se impondra pena de seis a nueve afos de
privacion de libertad.

Articulo 61. (Reformado por el Articulo 45 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Otorgamiento de licencias. Las municipalidades, so6lo previo dictamen
favorable del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala, podran otorgar licencias
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de obras de construccion, reparacion, remodelacién, demolicién, reconstruccion,
ampliacibn o de cualquier indole, que afecte los centros o0 conjuntos histéricos, o
inmuebles de propiedad publica o privada, integrantes del patrimonio cultural de la
Nacion, o inscritos en el Registro de Bienes Culturales.

Articulo 67. (Reformado por el Articulo 47 del Decreto Numero 81-98 del Congreso de
la Republica). Ubicacion y finalidad de los bienes culturales. EI cambio de ubicacion
permanente de los bienes culturales muebles de propiedad o posesion privada, debera
notificarse en forma auténtica al Registro de Bienes Culturales. Para cualquier cambio
de finalidad, destino o uso de un bien cultural inmueble, debera solicitarse la
correspondiente autorizacion al Registro de Bienes Culturales. Los bienes que integran
el patrimonio cultural propiedad del Estado, podran ser dados en arrendamiento,
comodato, usufructo o concesién por medio de autorizacién del Ministerio de Cultura y
Deportes.

6.3.7. Ley de Desarrollo Social

Articulo 4. Equidad. En el marco de la multiculturalidad que caracteriza a la Nacién
guatemalteca, la equidad de género, entendida como la igualdad de derechos para
hombres y mujeres, la paternidad y maternidad responsable, la salud reproductiva y
maternidad saludable, son principios basicos y deben ser promocionados por el Estado.

Articulo 10. Obligacion del Estado. El Estado, por conducto del Organismo Ejecutivo, es
responsable de la planificacion, coordinacion, ejecucion y seguimiento de las acciones
gubernativas encaminadas al desarrollo nacional, social familiar y humano,
fundamentados en principios de justicia social estipulados en la Constitucién Politica de
la Republica. Por lo anterior, el Organismo Ejecutivo debera planear, coordinar, ejecutar
y en su caso promover las medidas necesarias para: 1. Incorporar los criterios y
consideraciones de las proyecciones demogréficas, condiciones de vida y ubicacion
territorial de los hogares como insumos para la toma de decisiones publicas para el
desarrollo sostenible. 2. Evaluar y adecuar Periédicamente los planes, programas y
politicas de desarrollo econdémico y social, con el fin de asegurar que las politicas
publicas cumplan el mandato Constitucional de promover el desarrollo integral de la
poblacion. 3. Incorporar los criterios, consideraciones y proyecciones de la informacion
demografica como un elemento técnico en la elaboracion de planes y programas de
finanzas publicas, desarrollo econémico, educacion, salud, cultura, trabajo y ambiente.
4. Coordinar y apoyar eficaz y eficientemente las acciones y actividades de todos los
sectores organizados de la sociedad, para dar vigencia plena a los principios y cumplir
con los fines de esta Ley en beneficio del desarrollo de la poblacion. 5. Reducir las tasas
de mortalidad con énfasis en el grupo materno infantil. 6. Alcanzar la plena integracién y
participacién de la mujer al proceso de desarrollo econémico, social, politico y cultural.
7. Integrar los grupos en situacion de vulnerabilidad y marginados al proceso de
desarrollo nacional. 8. Promover y verificar que el desarrollo beneficie a todas las
personas y a la familia, guardando una relacion de equilibrio, con el ambiente y el uso
racional de los recursos naturales. 9. Crear y promover las condiciones sociales,
politicas, econémicas y laborales para facilitar el acceso de la poblacién al desarrollo.

Articulo 14. Atencién a la familia. La Politica de Desarrollo Social y Poblacién incluira
medidas para promover la organizacion de la familia, proteger, promover y fortalecer su
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salud y desarrollo integral, con el fin de lograr una constante mejoria en la calidad,
expectativas y condiciones de vida de sus integrantes.

Articulo 16. Sectores de especial atencion. Para efectos de la presente Ley, se
consideran como grupos o sectores que merecen especial atencion en .la elaboracion,
ejecucion, seguimiento y evaluacion de la Politica de Desarrollo Social y Poblacion, a los
siguientes: 4. Nifiez y Adolescencia en situacion de vulnerabilidad. Dentro de la Politica
de Desarrollo Social y Poblacion se consideraran disposiciones y previsiones para crear
y fomentar la prestacion de servicios publicos y privados para dar atenciéon adecuada y
oportuna a la nifiez y adolescencia en situacion de vulnerabilidad y, de esta forma,
promover su acceso al desarrollo social. 5. Personas adultas mayores. La Politica de
Desarrollo Social y Poblacion considerara medidas especiales para incorporar al
desarrollo y promover la salud y bienestar integral de los adultos mayores, protegiendo a
la vejez. 6. Discapacitados. La Politica de Desarrollo Social y Poblacion considerara
medidas especiales para incorporar al desarrollo y promover la salud y bienestar integral
que proteja a estos grupos.

Articulo 24. Proteccidn a la salud. Todas las personas tienen derecho a la protecciéon
integral de la salud y el deber de participar en la promocién y defensa de la salud propia,
asi como la de su familia y su comunidad. El Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, en coordinacion con el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social, atendera las
necesidades de salud de la poblacion mediante programas, planes, estrategias y
acciones de promocion, prevencién, recuperacion y rehabilitacion de la salud, mediante
la prestacion de servicios integrados, respetando, cuando clinicamente sea procedente,
las practicas de medicina tradicional e indigena.

Articulo 32. Desarrollo rural. ElI Estado, a través de los Ministerios y Secretarias
relacionadas en el ambito social y econémico, promovera el desarrollo integral de
grupos familiares que viven en el area rural por medio de la creacién y fomento de
empleo, actividades productivas, servicios de educacién y salud que los beneficien para
incentivar su permanencia en sus lugares de origen.

Articulo 35. Migracion, salud y educacion. El Estado promoverd, por medio de los
Ministerios de Salud Publica y Asistencia Social y de Educacién y otras entidades del
sector publico relacionadas con la materia, que las personas trabajadoras migrantes y
sus familias tengan acceso a los servicios de salud y educacion y otros servicios basicos
gue mejoren sus condiciones de vida en las localidades de residencia temporal.

6.3.8. Ley de Parcelamientos Urbanos

Articulo 5.- Las ventas de fracciones de terreno sélo podran efectuarse con la previa
autorizacién municipal, y para ello se comprobara antes de entregarlas: a) Que las
obras de urbanizacion que figuran en los planos aprobados al concederse la
autorizacion para el parcelamiento, se han realizado o que por lo menos se han
ejecutado los trabajos de introduccion de energia eléctrica, agua potable y drenajes para
cada lote y pavimento de las calles. En su defecto, debera prestarse garantia suficiente
a juicio de la municipalidad, de su realizacion o bien contratar con ésta la ejecucion de
los mismos; Todos los trabajos a que alude el inciso a, deberan realizarse de
conformidad con las exigencias municipales para la zona en que esté ubicado y el tipo
de parcelamiento de que se trate.
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Articulo 35.- En los parcelamientos urbanos actuales, en donde no se haya instalado el
agua potable y en tanto se procede a las obras indispensables de urbanizacién de
conformidad con esta ley, la municipalidad respectiva estara obligada a hacer una
instalacion provisional de chorros publicos en una proporcién no menor de un chorro por
cada diez parcelas. No se aplicara esta disposicion cuando el parcelador tenga la
obligacién de introducir tal servicio, en cuyo caso la municipalidad tomara las medidas
pertinentes a fin de que éste cumpla con dicha obligacién.

6.3.9. Ley de Vivienda y Asentamientos Humanos

Articulo 2. De los principios rectores. Para los efectos de la presente ley, el Estado y los
habitantes de la Republica deben sujetarse a los siguientes principios rectores: g) El
Estado y los habitantes de la Republica deben velar porque en el desarrollo de los
asentamientos humanos se preserve racional y eficazmente la tierra, los recursos
naturales y el medio ambiente, con el fin de garantizar su sustentabilidad.

Articulo 10. De la planificacion adecuada. Todas las viviendas y asentamientos
humanos deben ser objeto de una planificacion adecuada, que asegure la utilizacién
sostenible de sus componentes y una equilibrada relacién con los elementos naturales
gue le sirven de soporte y entorno. Para el efectivo cumplimiento del presente articulo,
se deben tomar en consideracion las tendencias de crecimiento poblacional, la
expansion fisica de los asentamientos humanos, los limites de uso del ambiente como
proveedor de recursos o receptor de desechos y la correccion de todos aquellos
factores que deterioren el medio ambiente.

Articulo 12. De las condiciones del ordenamiento territorial, Para la elaboraciéon de los
planes de ordenamiento territorial a que se refiere el Cddigo Municipal, debe observarse
lo siguiente: a) Los usos del suelo identificados como mas convenientes para las
diferentes areas del territorio nacional, de acuerdo a sus potencialidades; b) La
naturaleza y caracteristicas de las diferentes regiones del pais; c) La localizacién de los
principales asentamientos humanos y planificacion del desarrollo urbano; d) El papel y
funciones que desempefian las viviendas en los procesos de urbanizacion; y, e) El
sistema vial y de transporte.

6.3.10. Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural

Articulo 7. Integracion de los Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y Rural. Los
Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y Rural se integran asi: a) El Coordinador de
la region, quien lo preside y coordina, nombrado por el Presidente de la Republica. b)
Un alcalde en representacion de las corporaciones municipales de cada uno de los
departamentos que conforman la regién. c¢) El Gobernador de cada uno de los
departamentos que conforman la region. d) El Jefe de la Oficina Regional de la
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, quien actia como
secretario. €) Un representante de cada una de las entidades publicas que designe el
Organismo Ejecutivo. f) Un representante de cada uno de los pueblos indigenas que
habiten en la regién g) Un representante de las organizaciones cooperativas que operen
en la regién. h) Un representante de las asociaciones de micro, pequefias y medianas
empresas que operen en la region, de los sectores de la manufactura y los servicios. i)
Un representante de las organizaciones campesinas que operen en la region. j) Un
representante de las asociaciones agropecuarias, comerciales, financieras e industriales
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qgue operen en la region. k) Un representante de las organizaciones de trabajadores que
operen en la regién. I) Un representante de las organizaciones guatemaltecas no
gubernamentales de desarrollo, que operen en la region. m) Dos representantes de las
organizaciones de mujeres que operen en la regién. n) Un representante de la
Secretaria Presidencial de la Mujer. 0) Un representante de la Universidad de San
Carlos de Guatemala; y, p) Un representante de las universidades privadas que operen
en la region. Los representantes a que se refieren los literales b y de la f) a la n)
contaran con un suplente y ambos seran electos de entre los representantes de esos
sectores ante los Consejos Departamentales de Desarrollo; y los otros lo serdn de
acuerdo a sus usos y costumbres 0 normas estatutarias.

6.3.11. Codigo Municipal

Articulo 68 e). "Competencias propias del municipio. Las competencias propias
deberan cumplirse por el municipio, por dos 0 mas municipios bajo convenio, o por
mancomunidad de municipios, y son las siguientes: e) Autorizacion de las licencias de
construccion de obras, publicas o privadas, en la circunscripcion del municipio;"

Articulo 145. Obras del Gobierno Central. La realizacion por parte del Gobierno Central
o de otras dependencias publicas, de obras publicas que se relacionen con el desarrollo
urbano de los centros poblados, se hard en armonia con el respectivo plan de
ordenamiento territorial y conocimiento del Concejo Municipal.

Articulo 146. Autorizacion para construcciones a la orilla de las carreteras. Para edificar
a la orilla de las carreteras, se necesita autorizacion escrita de la municipalidad, la que
la denegara si la distancia, medida del centro de via a rostro de la edificacién, es menor
de cuarenta (40) metros en las carreteras de primera categoria y de veinticinco (25)
metros en carreteras de segunda categoria. Para conceder las autorizaciones
anteriormente indicadas, la municipalidad tomara en cuenta ademas, las prescripciones
contenidas en tratados, convenios y acuerdos internacionales vigentes en materia de
carreteras. Cuando los derechos de via afecten la totalidad de una parcela de terreno,
ya sea rural o urbana, o el area que quede de excedente no pueda destinarse a fin
alguno, el propietario debera ser indemnizado de conformidad con la ley de la materia.

6.4. MARCO LEGAL DEL SECTOR ELECTRICO
6.4.1. Ley General de Electricidad

Articulo 10. Los proyectos de generacion y de transporte de energia eléctrica deberan
adjuntar evaluacion de impacto ambiental, que se determinara a partir del estudio
respectivo, el que debera ser objeto de dictamen por parte de la Comision Nacional del
Medio Ambiente CONAMA dentro de un plazo no mayor de sesenta (60) dias a partir de
su recepcion. En su dictamen CONAMA definird, en forma razonada, la aprobacion o no
aprobacion del proyecto o, en su caso, la aprobacion con recomendaciones, las que
deberan cumplirse. El reglamento de esta ley establecera los mecanismos que
garanticen su cumplimiento. En caso de no emitirse el dictamen en el plazo estipulado,
el proyecto, bajo la responsabilidad de CONAMA, se dara por aprobado, deduciendo las
responsabilidades por la omisién a quienes corresponda.
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Articulo 17. El Ministerio resolvera razonadamente respecto a la o las solicitudes
presentadas por los interesados de las autorizaciones, en un plazo maximo de sesenta
(60) dias, contados a partir de la fecha de la apertura del expediente. Si el Ministerio no
resuelve en definitiva dentro del plazo mencionado en este articulo, se deduciran
responsabilidades al funcionario que haya incumplido, siendo en todo caso responsable
de los dafios y perjuicios ocasionados.

Articulo 18. Si la resolucién a que se refiere el articulo anterior es positiva, se hara
constar en un Acuerdo Ministerial el que sera publicado en el Diario de Centro América
dentro de los quince (15) dias siguientes. El acuerdo debera contener los derechos y
obligaciones de las partes, las condiciones, plazos de inicio y terminacion de las obras,
las servidumbres que deban establecerse, las sanciones, las causas de terminacion del
contrato y demas disposiciones de la presente ley y su reglamento, que sean aplicables.
En caso que la resolucién sea negativa, el Ministerio debera Unicamente notificarlo al
interesado.

Articulo 19. Dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de publicacion del
Acuerdo Ministerial a que se hace referencia en el articulo anterior, el Ministerio y el
adjudicatario suscribirdn el contrato en escritura publica. El contrato transcribird el
Acuerdo Ministerial e indicard los procedimientos para efectuar modificaciones o
ampliaciones a la autorizacion, previo acuerdo entre las partes.

Articulo 22. El principal deterioro a los recursos naturales se presenta por la remocion
de vegetacién que se realizara dentro de la franja de la servidumbre de paso, segun sea
necesario para lograr las libranzas (distancias de seguridad) especificadas en las
NTDOID Articulo 18. Los adjudicatarios de las autorizaciones para el transporte y
distribucion de energia eléctrica, estan facultados para remover vegetacion segun el
articulo 22, inciso b de la Ley General de Electricidad (LGE). Estas facultades se
realizaran de conformidad con las recomendaciones técnicas especificas, siendo
responsables los adjudicatarios por los dafios y perjuicios que ocasionen.

Articulo 22.2. El principal deterioro a los recursos naturales se presenta por la remocién
de vegetacién que se realizara dentro de la franja de la servidumbre de paso, seguin sea
necesario para lograr las libranzas (distancias de seguridad) especificadas en las
NTDOID Capitulo Il, Articulo 22.2. Los adjudicatarios de las autorizaciones para el
transporte y distribucion de energia eléctrica, estan facultados para remover vegetacion
segun el articulo 22, inciso b de la Ley General de Electricidad (LGE). Estas facultades
se realizaran de conformidad con las recomendaciones técnicas especificas, siendo
responsables los adjudicatarios por los dafios y perjuicios que ocasionen.

Articulo 33. Indemnizacion. El propietario de las servidumbres legales de utilidad
publica debera pagar, anticipadamente y en efectivo, al propietario o poseedor del
inmueble que deba soportar la servidumbre, la indemnizacion por los dafios y perjuicios
gue se prevea puedan causarse. El monto de la indemnizacion sera fijada de mutuo
acuerdo por el adjudicatario y el propietario o poseedor de la finca que soportara las
servidumbres; en el caso de no llegarse a un acuerdo en cuanto al monto de dicha
indemnizacién cualquiera de las partes podra acudir a un Juez de Instancia Civil para
gue mediante el tramite de los incidentes resuelva en definitiva, resolucién contra la cual
no cabe el recurso de apelacion.
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Articulo 42. La oposicion del propietario o poseedor de la finca, sobre la cual se
pretende constituir la servidumbre, solo podra plantearse: a) Por ser perjudicial o
desnaturalizarse el destino del predio que soportara la servidumbre, b) Por la existencia
de otro predio donde resulta menos gravosa y mas practica la constituciéon de la
servidumbre, c¢) Por no estar de acuerdo con el monto de la indemnizacién que se le
propone. En los dos primeros casos debera comprobar los extremos en los que
fundamenta su oposicién y en el tercer caso debera presentar avallo, por experto
autorizado.

6.4.2. Reglamento de la Ley General de Electricidad

Articulo 4 1). La solicitud para la obtencién de las autorizaciones definitivas para plantas
de generacion hidroeléctrica y geotérmica, transporte y distribucion, sera presentada por
el interesado al Ministerio, en original y copia, utilizando formularios que para el efecto
preparara el Ministerio, conteniendo por lo menos la siguiente informacion: i) Estudio de
Evaluacién del Impacto Ambiental, aprobado por la entidad ambiental correspondiente.

6.4.3. Norma Técnica para la Expansion del Sistema de Transmision

Articulo 14. Estudio de Impacto Ambiental. Los ejecutores de Obras dedicadas al
Servicio de Transporte de Energia Eléctrica seran los Unicos responsables por la
aprobacién del estudio de impacto ambiental requerido de acuerdo a la normativa
vigente.

6.4.4. Normas Técnicas de Disefo y Operacion del Servicio de Transporte

Articulo 8. Impacto ambiental. Se deber& proceder de acuerdo a lo indicado en La Ley
General de Electricidad y su Reglamento, u otra norma especifica que en el futuro se
apruebe.

Articulo 12. Disefio de Subestaciones: Con el objeto de evitar que ocurran dafos
personales y materiales por contacto de lineas eléctricas energizadas con personas,
equipos, instalaciones o superficies, el disefio de las subestaciones utilizara, en todos
los casos en que son aplicables, los criterios que para el disefio de subestaciones se
encuentran establecidos en las NTDOID.

Articulo 13.Distancias minimas de seguridad: A efectos de limitar la posibilidad de
contacto de personas con los circuitos o impedir que las instalaciones de un
transportista entren en contacto con las instalaciones de otro o con la propiedad publica
o privada, el disefio de las lineas y subestaciones del servicio de transporte de energia
eléctrica debe cumplir con los requisitos minimos establecidos en los articulos 18 y 22
de las NTDOID en lo que corresponda.

Articulo 14.Cargas mecénicas y clases de construccion en lineas aéreas: Con el objeto
de establecer los coeficientes de seguridad y otros requisitos que las lineas aéreas
deben cumplir en diferentes lugares y condiciones que representan peligro a las
personas y bienes, el disefio de las lineas de transporte de energia eléctrica debe
cumplir con los requisitos minimos establecidos en los Articulos 19 y 20 de las NTDOID
en lo que corresponda.
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Métodos de puesta a tierra: para conectar a tierra los conductores y el equipo de las
lineas eléctricas del sistema de transporte, se deben utilizar los métodos de puesta a
tierra descritos en el Capitulo 1V, del Titulo Il de las NTDOID, en lo que corresponda,
ademds de los otros criterios de puesta a tierra descritos en los diferentes titulos de esa
misma norma siempre que sean aplicables.

Articulo 17.Operacion de lineas aéreas y subestaciones: Con el objeto de proteger de
dafos, al personal de las empresas propietarias de las instalaciones asi como el publico
en general, durante las fases de construccién, operaciéon y mantenimiento de las
instalaciones del servicio de transporte de energia eléctrica, se deben cumplir como
minimo las reglas basicas de seguridad establecidas en los articulos 36,37, 38, 39, 40 y
41 de las NTDOID, en lo que corresponda.

Articulo 19.4. Vegetacion proxima a los conductores. El Transportista debera realizar
inspecciones regulares para verificar que ramas de arboles y vegetacion en general, no
representen peligro para las lineas aéreas. Los trabajos de inspeccién y mantenimiento
de las instalaciones con respecto a la remocién de la vegetacion a efecto de lograr las
distancias minimas de seguridad especificadas en estas Normas, que garanticen la
seguridad de las personas e instalaciones eléctricas, deberan llevarse a cabo
atendiendo lo indicado en la constitucion de Servidumbre, segun la Ley General de
Electricidad y su Reglamento.

6.5 MARCO INSTITUCIONAL

Basado en el contrato resultante del proceso de licitacién abierta internacional PET-01-
2009 de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica suscrito el 22 de febrero del 2010
entre el Ministerio de Energia y Minas y el Consorcio EEB-EDM Proyecto Guatemala,
integrado por Empresa de Energia de Bogotd Sociedad Anonima ESP
-EEB- y EDEMTEC, Sociedad Andnima de Capital Variable (EDEMTEC), establece un
cronograma con fechas especificas para la constitucion de las servidumbres teniendo
como fecha limite para la constitucion de 100% de las mismas, abril 21 del 2013.
Condicion referencial para sustentar legalmente lo relativo a paso de servidumbres.

Entre otras politicas, normas y estrategias aplicables al Proyecto son:

e Politica Nacional de Conservacion de Recursos Naturales
e Acuerdo Gubernativo 134-2005 Listado Taxativo
e Estrategia Nacional de Biodiversidad
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7  MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

El costo global que serd requerido para la construccion del Proyecto es de
aproximadamente US $ 26,976,860.20. Esta inversién sera distribuida a lo largo del
proyecto, el cual se estima tendra una vida util de 40 afios.

El Cuadro 7.1 contiene el desglose de la inversion, divididos gastos de disefio, compra
de terrenos de subestaciones, construccion (obras civiles), montaje y puesta en
operacion de las obras. Estos montos de inversion no comprenden suministros ni
servidumbres.

Cuadro 7. 1. Renglones de inversion del Proyecto

Gastos de Construccion

Renglén Monto de Inversién US $
Lineas de Transmision 13,024,132.80
Subestaciones 13,952,727.40
Total Proyecto 26,976,860.20

Fuente: TRECSA, 2010.
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8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En el presente capitulo se describe el ambiente fisico del Area de Influencia Directa
(AID) del proyecto PET-1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B (el
Proyecto). Para la descripcion del ambiente fisico (linea base factores abidticos) es
importante la definicion del Area del Proyecto (AP), la cual comprende las lineas de
tendido eléctrico, las torres y las subestaciones eléctricas. EI AP lo constituyen 15
metros a cada lado del eje de la Linea de Transmision (LT).

El AID se estableci6 en 2 kildmetros (km), es decir uno a cada lado de la LT. En muy
pocos casos se considera un Area de Influencia Indirecta, la cual desde el punto de vista
fisico tiene muy pocas implicaciones, y lo constituirian las rutas por donde circularan los
vehiculos del Proyecto y que estan afuera del AID.

La descripcion fisica se basa en informacion obtenida por medio de revision
bibliogréfica, incluyendo bases de datos geograficos (mapas SIG) y recorridos y
caminamientos en terrenos correspondientes a las zonas donde se realizarq el
Proyecto.

Mediante esta descripcion, se pretende generar una imagen de las condiciones del
ambiente fisico actuales, por lo general referidas al AID. El propésito de la linea base
ambiental es proporcionar los elementos necesarios para que al realizar la evaluacién
de impactos se parta de las condiciones actuales a fin de determinar posibles impactos
en el medio ambiente durante las etapas que dure la ejecucién y operacién del
Proyecto.

Entre los componentes analizados se encuentran geologia regional, local y estructural;
descripcion del componente edéfico; condiciones climaticas; recurso hidrico
(Caracterizacion de cuencas y aguas superficiales); calidad del aire, niveles de
presién sonora, radiaciones electromagnéticas y; amenazas naturales y vulnerabilidad,
entre otros.

8.1 GEOLOGIA:

8.1.1 Aspectos Geolbdgicos Regionales

8.1.1.1 Contexto Geotectonico

La geologia de Guatemala esta caracterizada por la presencia de volcanes activos, un
terreno alto y de topografia agreste en la cordillera central, fallas transcurrentes vy tierras
bajas en la parte Norte del pais, con una importante topografia karstica.

Muchas de estas caracteristicas son la consecuencia de una historia activa de procesos
de subduccion, asociada con un volcanismo de arco, colision entre placas tecténicas, y
un metamorfismo de altas presiones, asi como procesos de deposicion de sedimentos
en cuencas marinas profundas y de plataforma, como parte del proceso de evolucion de
la tectonica de placas de la zona del Caribe.
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Los terrenos geologicos que forman parte de Guatemala se comprenden mejor si se
estudia la compleja evolucién en el tiempo y en el espacio de los bordes entre las placas
del Caribe, Pacifico y Cocos. Estas indican un area dinamica y de gran complejidad.

Guatemala se ubica en la parte central de un area activa de convergencia de placas y
movimiento transcurrente entre ellas. La Trinchera Mesoamericana se localiza a lo largo
de su costa suroeste (Pacifico), formada por la subduccién de la placa de Cocos bajo la
las placas de Norteamérica — Caribe. El limite transversal entre las placas del Caribe y
de Norteamérica atraviesa la region central del pais. Muchas de las caracteristicas
geolégicas y geomorfolégicas de Guatemala se deben a la actual configuracion de las
placas tectonicas, aunque las variaciones regionales de la geoldgica se atribuyen a
etapas anteriores de tectonismo y a la evolucién volcanica.

Figura 8.1. Mapa de Riesgos Tectonicos de Centroamérica.
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Fuente: Everlife, adaptado de Plafker (1976)

Los principales eventos tecténicos de gran magnitud que han conformado el actual
territorio de Guatemala (Pindell, 1994) incluyen:

e El rompimiento entre la placas de Norteamérica y Sudameérica en el Jurdsico
Medio.

e Evolucién del canal maritimo y la corteza oceénica del proto-Caribe.

e Formacion de mdltiples arcos de isla (Antillas Mayores y Costa Rica-Panama)

e Sedimentacién en aguas profundas a lo largo del Norte de la Peninsula de
Yucatan.

e Convergencia entre las placas del Caribe y proto-Americana.

e Zona de subduccion y arco continental a lo largo del noroeste de América y de
Centroamérica.

e Borde de placa transformante del Nedgeno entre las placas del Caribe y
Norteamérica.

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental 142
Proyecto PET-1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B



EVERLIFE
(G TRECSA

El magmatismo de arco durante el Jurasico Tardio formé el arco volcanico que
constituye parte del bloque Chortis del Sur de Guatemala. A finales del Cretacico ocurrié
una colisién continental entre un arco volcanico y la corteza continental México/Yucatan
del bloque Maya del Norte de Guatemala. Esta colision dio origen a las ofiolitas
deformadas y series de alta presion en la cordillera central de Guatemala (Martens et al,
2006). En el Norte de Guatemala la formacién Nueva Corteza Ocednica, por procesos
de expansion del suelo oceénico en el Cretécico Tardio/Cenozoico Temprano, formé la
cuenca sedimentaria somera de la actual Peninsula de Yucatan.

La republica de Guatemala se encuentra dividida en cuatro grandes provincias
geoldgicas, a saber, la planicie costera del Pacifico constituida por terrenos con baja
pendiente y conformados por rocas sedimentarias y depésitos aluviales. Estos ultimos
provenientes de la meteorizacién y transporte de las rocas volcénicas, igneas y
metamorficas de las tierras altas de la cadena volcanica y tierras altas cristalinas del
centro del pais.

8.1.1.2 Contexto estratigrafico y estructural regional

Estos aspectos se evallan con base a revision bibliografica. Se hace énfasis en que
debido al area que abarca el proyecto y principalmente a la longitud de la LT (211 Km).
Los aspectos del contexto estratigrafico y estructural regional también aplican en el
ambito local a cada uno de los sitios de instalacién de torres y de emplazamiento de las
subestaciones.

En el AID se encuentran dos tipos fundamentales de zonas estratigraficas con
caracteristicas particulares que se indican a continuacion:

1. Zona Volcanica (Quezaltenango y Totonicapan)

El trazo de la linea de transmision en esta area se sitGa en la parte norte del fragmento
litosférico San Marcos — Quezaltenango y al norte del frente andesitico activo,
representado por el volcan Santiaguito. La zona de Olintepeque y San Francisco La
Unién ocupan el area Norte de una caldera de edad Terciaria donde se encuentra la
Ciudad de Quezaltenango. La historia geoldgica y estructural de la zona se resume en
las siguientes etapas.

Fase |: Con gran probabilidad, una erupcion ignimbritica en la regién de Quezaltenango
implicé la formacién de una caldera de 35 km de diametro. Los limites de esta depresion
se encuentran bien conservados en la parte Norte, mientras que al sur estan afectados
por la instalacion de estrato volcanes del Cuaternario vinculados con sucesivos frentes
andesiticos. En varios lugares el sustrato ignimbritico aparece en la base de la pared de
la caldera. El esquema de esta etapa seria el siguiente:

e Abertura de una falla mayor, de direccion NE-SW pasando por Totonicapan.

e Emision de ignimbritas con cuarzo del Norte al Este. Al Oeste el Unico testigo es
el cerro Calojites. Los depdésitos alcanzan un espesor de 100 m. Formaron una
meseta elevada con altitud media de 3,000 m.

e Formacién de fisura emisora en el borde de la caldera, especialmente de lavas
masivas de similar naturaleza petrogréafica, con probables domos de gran
tamaiio.
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Después de la formacion de la caldera, se desarroll6 dentro de ella y en su borde
Este un vulcanismo efusivo de tipo andesitico a dacitico. Se estima la formacién de
una gran caldera con centro en la actual ciudad de Quezaltenango, extendiéndose al
Norte hasta San Francisco El Alto y al Sur constituiria el sustrato del volcan Santa
Maria.

Entre la ladera septentrional de este paleo-volcan y el reborde de la caldera se
instala un lago que deposita diatomitas y otros sedimentos lacustres de varias
decenas de metros de espesor, que son visibles en la carretera que conduce de
Olintepeque a San Carlos Sija.

Figura 8.2 Estructura del area volcénica de Quezaltenango y Totonicapan
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Fuente: Estudio de reconocimiento de los recursos geotérmicos de la Republica
de Guatemala Olade, 1,982.

Fase II: Durante el Pleistoceno Superior el estratovolcan ubicado en el centro de la
caldera es destruido por una explosion cataclismica de composicion pumitica y se forma
una caldera de 15 x 20 km. La altura de la pared de la caldera alcanza los 400 m en el
Norte, formando la falla de Olintepeque, indicando un volumen de pémez emitido de
unos 100 kmé.

Los depoésitos de este evento se extienden principalmente en la cuenca de Totonicapan
hacia el Norte, hasta San Vicente Buenabaj (espesor colada 7 m) y hacia el Sur a lo
largo del Rio Samald hasta Retalhuleu. La poémez es una riodacita de biotita y
hornblenda.

También se produce la formacion de los volcanes Siete Orejas y Santa Maria, asi como
el volcan de Coxom en la llanura pumitica de Totonicapan.
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Fase lll: La parte Sur de la caldera de Quezaltenango (ll) se reactiva a lo largo del eje
tectonico, sobre el cual se formaron los volcanes Coxom y Santa Maria. Se forma una
pequefia caldera de 10 x 5 km y de forma simultdnea la emisién de cenizas plinianas
dirigidas al NW (6 m de espesor en Ostuncalco) y coladas de pdémez en las
proximidades de Quezaltenango, con varios cientos de metros. El centro de la caldera
estd ocupado por domos y domos-coladas de los cuales el mas reciente es el Cerro
Quemado. Estos depdsitos se encuentran sobreyacidos por depoésitos plinianos mas
recientes del Santa Maria. Las muestras de carbdn para los depositos de la Fase lli
contenidas en la pémez arrojan edades superiores a 40,000 afios (Rose et al, 1979).

2. Zona Metamoérfica y Sedimentaria del Noroeste (Huehuetenango y Quiché)

En la parte noroccidental de Guatemala, que corresponde a la zona del proyecto, a
partir de Huehuetanango hacia el Norte, se tiene una secuencia sedimentaria de unos
8,000 m de espesor (Clemons & Burkart, 1,971), ademas de rocas plutbnicas y
metamorficas, de espesor desconocido. Segun Clemons y Burkart, la secuencia regional
estratigrafica, de la mas antigua a la mas reciente, es la siguiente:

¢ Gneises, esquistos, anfibolitas, metapedernales, metacuarcita,
metaconglomerado, rocas metavolcanicas y metaplutonicas, en el nucleo
disectado de los Altos Cuchumatanes. La edad de estas rocas no se conoce con
certeza, pero subyacen de forma discordante a rocas sedimentarias del
Pensilvanico.

e Secuencia de lutitas apizarradas y limolitas, y alternancia de lutitas y carbonatos
de espesor aproximado de 1300 m. Estas rocas se han incluido en el Grupo
Santa Rosa, del Pensilvanico — Pérmico.

¢ Una secuencia fosilifera de 500 a 700 m de caliza y dolomita con pedernal, gris
oscuro, con algunos inter-estratos de lutita. Pertenece a la Formacion Chochal
del Pérmico.

e Intrusivos graniticos que afloran en varios de los valles mas profundos que
cortan a los Altos Cuchumatanes. La mayor parte mas reciente que la Formacion
Chochal y mas antigua que el Jurasico Tardio.

e La formacion Todos Santos que en la parte NW del pais varia entre 5y 1250 m
de espesor. Es una secuencia de capas rojas formada por conglomerados,
areniscas, limolitas, lutitas y en la cima calizas gris oscura, interestratificadas de
hasta 30 m de espesor. Su edad es Jurasica Tardia — Cretacica Temprana.

e La Formacion Ixcoy constituye la unidad mas ampliamente distribuida en esta
area noroccidental del pais. Consiste en caliza, dolomita y algunas
lutitasinterestratificadas con un espesor maximo estimado de 2500 a 3000 m. Es
de edad Cretacica.

e Intrusivos de serpentina que afloran a lo largo de las pendientes al Sur y
suroccidente de los Altos Cuchumatanes.

e Formacién Sepur, constituida por lutitas y areniscas rojas con calizas
interestratificadas, de unos 250 m de espesor. Sus fésiles indican una edad del
Cretacico Tardio.
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e Tobas volcanicas pumiticas, sedimentos tobaceos y aluviones, en afloramientos
aislados a lo largo de los valles. Algunos depdésitos glaciales en una pequefa
area a lo largo de la cresta NE de los Altos Cuchumatanes.

Esta secuencia se ilustra a continuacion en el Cuadro 8. 1.

Cuadro 8. 1. Secuencia Estratigrafica en la zona metamoérfica y sedimentaria del

noroeste.
Edad Unidades de roca Espesor (m) Litologia
o | 0-400 Aluvién, ceniza volcéanica,
.g ,9§ depdsitos glaglqres;
N | B3 conglomerados, rocas volcanicas
S| 2d en los valles de los rios Cuilco y
O 23 Selegua
Formacion Sepur 250* Lutita roja, limolitas, margas;
algunas calizas, con escasos
fésiles
Formacion Ixcoy 500 — 3000* | Calizas intercaladas, dolomitas,
8 _8 calizas y brechas dolomiticas;
S| & lutitas ~y  areniscas  finas
g8 subordinadas. Parte  superior
2 O fosilifera
o Formacién Todos | 3 -1200* Conglomerados rojos, arenisca,
% Santos limolita; calizas locales en parte
g superior; cima con  arenisca
= conglomeratica amarillenta
Formacion Chochal 1000* Calizas y dolomitas
interestratificadas;  areniscas vy
limoltas en  parte  superior.
Fosilifera
_8 © Formacion 500* Calizas y limolitas
218 & | Esperanza interestratificadas. Fosilifera
2| E X | Formacioén Tactic 500 — 1000* | Arenisca fina, limolitas y lutitas;
S E g algunas capas finas de caliza en la
8 parte superior
- o | Formacion Chicol 800 — 1200+ | Conglomerados, areniscas, rocas
) § g' volcéanicas tobaceas
a & G

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Vinson, 1962

A continuacién se presenta el Mapa 8.1. Geologia Regional
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Mapa 8. 1 Geologia Regional
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8.1.2 Aspectos geolodgicos locales:

La geologia que aflora a lo largo del trazo de la linea de transmision se identifica con base en
el mapa de geologia local a escala 1/50,000. A continuacién se describen las principales
caracteristicas litolégicas, estructurales, geomorfoldgicas y la correlacion entre formaciones
gue se encuentran en el AID del Proyecto.

¢ Flujos piroclasticos Cuaternario de la Caldera de Quezaltenango (Qp)

Esta zona abarca desde el punto de inicio de la linea, en la subestacion La Esperanza, hasta
el rio Siguild. La morfologia y el tipo de roca son similares a lo largo de los primeros 2.5 km
del trazo de la LT. Se trata de depdsitos piroclasticos en su mayoria finos, tipo ceniza
volcanica y de forma subordinada pomez de tamafio arena gruesa y grava con algunos liticos
dentro de la matriz fina, provenientes de diversas erupciones de Atitlan, Cerro Siete Orejas y
probablemente del Santa Maria. Estos depdsitos se encuentran sobreyacidos por una capa
de suelo organico de unos 30 centimetros (cm) de espesor que cubre esta parte del valle. El
origen de esta gran area plana, que incluye la Ciudad de Quezaltenango, algunos autores lo
definen como un valle tecténico (Alvarado et al, 2002), producto de diversos movimientos de
blogues y limitados por la falla de Olintepeque al Norte y de Zunil al Sur.

Otros autores lo relacionan con una caldera volcanica, producto de su fase mas reciente, tal
como se describe en el capitulo de geologia regional. Se estima que el espesor de esta
secuencia piroclastica alcanza méas de 100 m.

o Depébsitos aluviales (Qal)

En el Rio Siglila de forma marginal, dentro de la unidad piroclastica de la caldera, se
encuentran angostos valles aluviales formados por el arrastre y depositacion de los mismos
materiales volcanicos por el Rio Sigiila, que son depositados en el angosto valle aluvial y los
meandros que forma el rio a lo largo de su recorrido de forma perpendicular al trazo de la LT.
En esta zona, producto de la alta erodabilidad de los materiales piroclasticos el cauce del rio
ha excavado formando una especie de barranco de unos 40 m de profundidad y 500 m de
anchura y una parte plana, similar a la altura del cauce de 100 m de ancho, que se ira
profundizando con rapidez, sobre todo considerando la escasa cobertura vegetal que tienen
las riberas de este rio.

En general, los valles aluviales se presentan en varias secciones del tramo de la LT,
especialmente cuando atraviesa rios de cierto caudal. Sin embargo, por tratarse de topografia
de area de montafia en ningun caso excede algunos cientos de metros. Por tratarse de las
partes mas profundas y estrechas, es probable que no se construyan torres sobre esta
formacion. Asi existen estrechas franjas de depdésitos aluviales cuando la linea pasa sobre los
Rios Pucal, Malacatancito, San Lorenzo, en corrientes karsticas en la parte mas alta de los
Cuchumatanes por intemperismo de las calizas.

e Ignimbritas y lavas del borde calderico (Tv)

Se trata de una formacion constituida por ignimbritas y lavas rioliticas y daciticas. Esta aflora
a lo largo del escarpe formado por la llamada falla de Olintepeque, que también constituye el
borde calderico de la etapa mas reciente de vulcanismo de la serie de eventos caldericos de
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Quezaltenango. Es un escarpe de mas de 300 m de desnivel, con una forma lobulada y en la
base corre la llamada falla de Olintepeque que se extiende a lo largo de varios kilometros y
forma el limite Norte del valle tecténico de Quezaltenango. Las rocas son de aspecto masivo,
bastante fracturadas, con zonas presentando estructura columnar y en la parte Este de la
zona de influencia muestran alteracion de origen hidrotermal. Esta formacion se extiende a lo
largo de 1.5 km a lo largo del trazo de la linea de transmision.

¢ Valles Ondulados de Meseta piroclastica de San Carlos Sija (Qp2)

Este abarca desde el borde de la caldera de Quezaltenango en el Sur y se extiende con
rumbo Norte hacia la parte Sur del municipio de San Carlos Sija. El valle se extiende como
una especie de meseta a lo largo de un kildbmetro, luego de terminar el ascenso de las rocas
volcdnicas del borde calderico, para luego ser interrumpida por una secuencia de
intercalaciones con sedimentos lacustres y aflorar nuevamente por una distancia aproximada
de un kilémetro hasta un kildémetro al sur de San Carlos Sija.

Se trata de depositos piroclasticos de color beige claro, con predominancia de cenizas y
arenas que cubren como un manto la topografia original, con formas suavizadas, formando
pequefios cerros con predominancia de una meseta semiplana. Estos depdsitos tienen varias
decenas de metros de espesor, que se van haciendo menos potentes hacia el Norte, a
medida que el centro de origen de los depoésitos se hace mas lejano. En esta formacion,
debido a su topografia suave y composicion geomecéanica, no se esperan problemas de
inestabilidad y se estima una adecuada capacidad de soporte para las estructuras del
Proyecto de la linea de transmision.

o Tefra de pémez con suelos interestratificados (Qtds)

Por un tramo de unos 4 kildbmetros en los alrededores de San Francisco La Unién afloran los
depésitos piroclasticos mencionados en el inciso anterior intercalados con sedimentos
lacustres de origen volcanico, de unos pocos metros de espesor, en forma de delgados
estratos finos de color claro, que indican la presencia de una antigua laguna en el area que
permitié la depositacion de estos sedimentos en un ambiente de aguas someras y tranquilas.
Actualmente la forma de esta laguna no es muy clara debido a que en su centro es cortada
por varias corrientes que fluyen hacia el este.

Rocas volcanicas ignimbriticas (Tvi)

A lo largo de unos 5 kilbmetros, al sureste y Noreste de San Carlos Sija afloran depdsitos
piroclasticos que son productos de la erosién y transporte de los depdsitos ignimbriticos que
dieron origen al cerro alargado al este de San Carlos Sija. Estos depoésitos forman una
morfologia suave y en esta zona se aloja la cabecera de dos rios de poco caudal que han
disectado barrancos de poca profundidad. La composicién de estos depoésitos es similar a los
flujos piroclasticos mas recientes pero esta intercalados con paleosuelos de tono mas ocuro y
mas evidencias de erosion tipo risco.

¢ Riolitas (Twvr)

Constituye una estrecha franja de menos de un kilbmetro de longitud, ya que la linea corta
perpendicularmente un borde calderico mas antiguo que esta constituido por rocas acidas
producto de la formacion de una caldera del terciario que fue el primer evento de grandes
dimensiones en el area de Quezaltenango. Son rocas de coloracién clara, beige rosado, con
muestras de antigua alteracion hidrotermal, en forma de bloques con intenso fracturamiento.
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Pueden constituir una zona que merezca especial estudio por sus condiciones de argilizacion
incipiente y pendientes medias, desde el punto de vista geotécnico.

e Tobas soldadas (Ti)

Forman un cerro de mas de 200 metros de elevacion, con forma alargada de direccién Norte-
Sur que limita San Carlos Sija hacia el Este, con una longitud de 4 km y sin afloramientos
rocosos visibles. La linea pasa sobre el Norte de este cerro, que puede haberse formado
como consecuencia de una erupcién fisural post caldérica que emitié productos ignimbriticos
tipo toba de alta resistencia, que han resistido la erosién y constituyen un cerro testigo en el
area. Las rocas son similares a los flujos piroclasticos pero muestran mayor consolidacion y
estabilidad y son materiales mas resistentes a la erosiébn, con buenas caracteristicas
geotécnicas.

e Tefra de pémez con suelos interestratificados (Qt)

Se trata de una zona con menor pendiente, con direccidon Sur y constituida por un manto de
materiales piroclasticos de menor espesor con intercalaciones de paleosuelos de tono mas
oscuro. Mantiene una topografia similar, con una meseta inclinada que constituye la parte
mas alta de la estructura caldérica de tipo riolitico. Tiene algunos zanjones que drenan hacia
el sur y muestra mejores condiciones de estabilidad.

e Tobas (Tvt)

Son rocas mas antiguas dominadas por un cerro de 300 metros de altura y gran
susceptibilidad a la erosién, cuando no esta cubierto por vegetacion, como se observa en la
parte Oeste, a 1 km del area de influencia del proyecto. Son materiales sometidos a un
proceso de oxidacion que otorga un tono rojizo a la capa superficial, aunque luego se observa
material 4cido de tonalidades claras. Es una zona con buenas condiciones de estabilidad
pero muy propensa a la erosion.

e Tobariolitica (Tvtr)

Son rocas similares a las descritas en el inciso anterior que han sido erosionadas por el cauce
del Rio Pologua, que han excavado un barranco de cierta profundidad. No se observan
zonas inestables o de deslizamiento, por lo que constituye un area con adecuadas
caracteristicas geotécnicas.

¢ Rocas volcanicas argilizadas (Tvs)

Se extiende a lo largo de unos 10 kilbmetros una secuencia bastante homogénea de rocas
volcanicas antiguas que han sufrido procesos de alteracién como oxidacion y argilizacion en
un paisaje disectado por varias corrientes de direccion Sureste Noroeste y que han labrado
algunos barrancos de mediana profundidad. A pesar que la topografia es mas accidentada y
la alteracion del material se observa bastante estable, con pocos problemas de
deslizamientos y derrumbes.

¢ Rocas metamoérficas (mgs)

A la altura del camino a Tierra Blanca comienzan a aparecer zonas con rocas metamorficas
indeferenciadas, principalmente esquistos que corresponden a la zona de influencia de la falla
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del Polochic. Son pequefias zonas donde el metamorfismo es mas intenso y la argilizacion
ha dado paso a un metamorfismo de bajo grado, asociados con zonas de fallamiento y
metasomatismo.

El mayor afloramiento ocurre antes de Malacatancito a lo largo de 5 km, bordeado por
depdsitos de ceniza volcanca. También existen afloramientos importantes al Sur y Sureste de
Barillas, que por otras condiciones climaticas y de humedad han formado mayores procesos
de alteracion a arcillas con sus consiguientes problemas geotécnicos de inestabilidad.

e Ceniza pumitica (Qp3)

Cubre un area a lo largo de 2.5 km al sureste de Malacatancito y otra longitud similar enfrente
de Malacatancito. Constituida por delgadas capas de cenizas de pdémez producto de
depositacion aérea de erupciones probablemente de San Marcos. Es una capa delgada, de
pocos metros de espesor en las partes planas y menor de un metro en zonas con pendiente,
gue sobreyace un basamento metamorfico.

e Gneisesy esquistos (bg, ccg, gs, M)

En forma de franjas con orientacién Noroeste Sureste y por poco mas de un kilbmetro afloran
rocas metamorficas bien definidas, indicando la fuerte influencia de la zona de falla de
Polochic. Los gneises y esquistos indiferenciados, se extienden por unos 5 kildmetros al
sureste de Huehuetenango, indicando la proximidad de una zona de gran tectonismo y
fallamiento de cizalla asociado al sistema de falla Polochic y su posible unién con la del
Motagua, hacia Aguacatan (Dengo, 1987).

¢ Rocas volcanicas con predominancia de tobas soldadas (Tqv)

Esta subyace depdsitos pumiticos mas jovenes. Esta compuesta de lapilli de pémez y otros
fragmentos volcénicos en una matriz de vidrio volcanico soldado. Su origen probablemente se
deba a erupciones acidas tipo avalancha con fuente de origen no determinada.

e Toba alterada (T?t)

Su color varia de tonos rosados, grises y cafés de acuerdo a su grado de alteracién. Aflora en
el area de Cacum, al Este de la carretera y de Malacatancito. Tiene un espesor de mas de
200 m. Su origen es probablemente fisural y su composicion predominante son fragmentos
litico soldados y algunos fragmentos de esquisto muscovitico y cuarcita en su composicion.

e Toba soldada alterada (T?w)

Esta unidad ha sido fuertemente erosionada y sélo permanecen afloramientos aislados al
Este y Noreste de Malacatancito. Sobreyace la serie metamorfica separado por un
paleosuelo. Contiene lentes de vidrio oscuro que le dan una apariencia foliada. Cuando son
alteradas se degradan a arcillas montmorilloniticas, por lo que no se recomienda para anclar
estructuras por su bajo soporte.

e Granito (Gr)

Un granito tectonizado y alterado aflora al sur (2.5 km) y al este (4.5 km) de Huhuetenango
gue muestran los restos de un antiguo batolito, de probable edad Paleozoica. Se trata de una
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roca muy alterada y erosionada que es un remanente de una zona geolégicamente compleja
y de diversa composicion.

e Granito metamorfizado (g)

Corresponde a una zona que bordea el contacto Norte del granito entre Huehuetenango y
Chiantla. Es una aureola de metamorfismo donde el granito tiene un caracter de transicién
hacia una zona de cuarcita por efectos del tectonismo del sistema de falla del Polochic. Son
rocas con predominancia de cuarzo y bastante intemperizadas, en algunas zonas con
apariencia de arenisca no consolidada.

« Filitas (Ph)

Son rocas metamorficas que afloran por un kilbmetro al Sureste de Huehuetenango. Debido a
gue sobreyace los gneises y esquistos y que corresponde a una facie de metamorfismo més
baja, parece ser una roca mas joven (Collins et al, 1967), proveniente de la erosion,
depositacion y metamorfismo de baja temperatura de rocas igneas y metamorficas
adyacentes. Se encuentra en una zona de montafa y por su constitucion fallada y fracturada
puede representar algunos problemas de estabilidad.

e Depositos recientes del valle de Chiantla (Qp, Qal y Q?p)

Debido a la depresion formada por la zona de falla del Polochic y por donde corren varios
afluentes del Rio Selegua este valle se ha rellenado con diversos depésitos volcanicos del
Cuaternario, en el sector entre Chiantla y Aguacatan. Ocupan una longitud aproximada de 2
kilbmetros, y por su topografia semiplana y constitucion arenosa no representa problema de
inestabilidad.

e Serpentinitas (sp)

Roca masiva, gris oscuro y de grano fino directamente asociada con la zona de falla del
Polochic y aflora al norte de esta falla entre Chiantla y Aguacatan. Compuesta de peridotita
alterada a serpentina antigorita, Esta intrusiona rocas del Paleozoico y Mesozoico y tiene un
origen cortical profundo.

¢ Miembro La Libertad, Fm. Santa Rosa (Psi)

Consiste en una potente secuencia de esquistos color gris metalico y lutita pizarrosa con
laminas de estratificacion cruzada de limolita, y algunos lentes silicicos. Son sedimentos
deformados y metamorfizados por tectonismo, aflora al Noreste de Chiantla en la parte media
del ascenso a Los Cuchumatanes.

e Miembro La Esperanza, Fm. Santa Rosa (Pse)

Formada por una secuencia de varios cientos de metros de lutitas y carbonatos intercalados.
Contiene abundantes fésiles e indican un ambiente de depositacion de mar somero y aguas
tranquilas. Muestra unas caracteristicas geomecanicas adecuadas, siempre y cuando las
lutitas no hayan sufrido un proceso fuerte de argilizacion. Afloran al norte de los esquistos del
Miembro La Libertad.
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e Calizas Formacion Ixcoy (Ki, Kis, Kin)

Esta formacién fue descrita por Termer en 1932 en el Departamento de Huehuetenango y
representa de manera indistinta la base de la Formacion Coban. En el trazo del proyecto
aflora al Norte de Chiantla por medio kilometro en la base de los Cuchumatanes, 8 kilometros
en la parte alta de los Cuchumatanes al Norte de la Capellania, y en los 10 kilébmetros de la
linea en Chajul, al norte de la Finca San Francisco. Se trata de calizas y dolomitas de textura
brechosa, con bastante fallamientos y en el caso de Chiantla con amplio fracturamiento y
tectonismo, constituyendo una zona asociada con la falla del Polochic y con bastante zonas
de alteracion y propensas a deslizamientos. A continuacion se incluye una fotografia de los
rasgos geoldgicos presentes en el area cercana a la Finca San Francisco.

Fotografia 8.1. Brecha dolomitica de
Fm. Ixcoy en cercania de Finca San
Francisco, Cotzal

Fotografia: Everlife, 2010.

e Formacion Sepur (Ks)

Constituye junto con las Formaciones Chemal y Lacanddn el Grupo Verapaz (Vinson, 1962).
Compuesta principalmente por facies argiliticas, arenosas y conglomeréticas altamente
erosionadas. El Grupo Verapaz tiene una potencia maxima de 700 metros. En el area soélo
aflora en la parte mas alta y plana de los Cuchumatanes por dos kildmetros, en un
afloramiento en forma de lente que aflora con rumbo Noroeste. Por su topografia no se
esperan problemas geotécnicos.

e Formacion Todos Santos (Jkts)

Esta Formacion es una compleja unidad compuesta por capas rojas, lutitas, areniscas y
conglomerados y una unidad de calizas oscuras de estratificacion delgada. Sobreyace la
Formacion Chocha como inconformidad. En el proyecto aflora 8 kilbmetros, al Sureste de San
Juan Ixcoy, un pequefio afloramiento al este de Soloma, por una longitud de 7 kildmetros
entre Santa Eulalia y Quetzal, por 10 kilometros entre Barillas y el Rio San Juan, y dos
pequefios tramos de uno y dos kilémetros al Noroeste y Noreste de Chajul respectivamente.
La topografia de esta formaciéon de sumamente accidentada y por su litologia se considera
gue es la que puede generar mayores problemas de estabilidad para las estructuras de
transmision, recomendandose una geologia y exploracion geotécnica a detalle en estas
zonas. A continuacion en la fotografia 8.2 se ilustran las calcilutitas de la Formacion Todos
Santos.
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Fotografia  8.2. Calcilutitas de
Formacion Todos Santos en las
cercanias de Chajul, El Quiché.

Fotografia: Everlife, 2010.

¢ Formacién Cobéan (Kc)

Es la mas antigua de las formaciones Cretécicas, constituida por una potente secuencia de
calizas y dolomitas, asi como una de las secuencias evaporiticas mas grandes del mundo.
Sapper (1937) le dio el nombre de Coban a la formacién tipo cerca de Coban en Alta
Verapaz. En el proyecto estas rocas afloran en una longitud de 15 km entre San Juan Ixcoy y
Santa Eulalia, en tramos intercalados que hacen 10 km entre el Rio San Juan y Sotzil, en
Nebaj y en otro tramo de 10 km, intercalado con la Todos Santos al norte de Chajul. Es una
de las formaciones mas importantes del Proyecto, por su longitud que representa
aproximadamente un 20% de la extension de la LT. Tienen una constitucion de topografia
agreste pero buenas caracteristicas geomecanicas por lo que se espera un buen
comportamiento geotécnico en cuestiones de soporte y estabilidad de taludes. En la fotografia
8.3 se presenta un paisaje karstico correspondiente a la formacién Coban.

™

Fotografia 8.3. Paisaje karstico de la
Formacion Coban al norte de Chajul

Fotografia: Everlife, 2010.

e Grupo Santa Rosa (PPsr)

Estd formado por una gruesa secuencia de lutitas y pizarras grises con estratos laminares
intercalados de limolita turbiditicas y lentes de silice. Muchos de estos rasgos han sido
borrados por deformacion tectonica. En el area del proyecto esta formacion aflora a lo largo
de 7.5 kildmetros en la parte Sur de Barillas y en un tramo de 12 kilometros en ambos lados
del Rio San Juan entre Barillas y Nebaj. Se trata de rocas muy alteradas, tectonizadas y
fracturadas, con altas pendientes, por lo que también deben ser estudiadas con detalle para
conocer sus caracteristicas geotécnicas y de estabilidad, ademas de estar en una zona de

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental 154
Proyecto PET-1-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018 Lote B



‘( f TRECSA

GRUPO ENERGIA DE BOGOTA

alta precipitacion, lo cual aumente el riesgo de deslizamientos, hundimientos y fenébmenos de
reptacion. A continuacion en la fotografia 8.4 Pizarras Lutiticas de eta formacion.

Fotografia 8.4. Pizarras lutiticas de
formacion Santa Rosa cercanas al Rio
Xaclbal.

Fotografia: Everlife, 2010.

e Formacion Chochal (Pc)

Consiste una potente secuencia de carbonatos del Pérmico. Sélo aflora en el Suroeste de los
Altos Cuchumatanes y es un bloque que cabalgd por efectos tectonicos sobre rocas del
Mesozoico. En el area del proyecto aflora al Sur de Barillas en un tramo de menos de 2
kilbmetros. Son rocas muy antiguas sujetas a tectonismo y cizalla aunque no tienen
presencia importante en el trazo de la linea.

e Formacion Tactic (PPPY)

Es una unidad del Pérmico, similar a la Formacion Santa Rosa, constituida por filitas, pizarras
y filitas lutiticas, es decir, por rocas metamoérficas de bajo grado. Aflora a lo largo de unos 20
km en la zona del Rio Xacbal y constituye una de las formaciones que presenta mayores
problemas de derrumbes, deslizamientos e inestabilidad, dado el caracter arcilloso de la
misma y las grandes pendientes. Es una de las areas con mayor riesgo geotécnico y la
ubicacion de las estructuras debe ser cuidadosamente estudiada. A continuacion en la
fotografia 8.5 se ilustran las lutitas metamorfizadas de esta formacion.

Fotografia 8.5. Lutitas metamorfizadas,
inestable de Formacién Tactic al Norte
del Rio Xaclbal.

Fotografia: Everlife, 2010.
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¢ Rellenos de Pémez en Valles al Norte del Pais (Qp4)

En sitios como Soloma, Nebaj y Chajul, que se encuentran en ambientes de rocas
sedimentarias carbonatadas del Mesozoico y Paleozoico existen pequefios valles que por sus
caracteristicas morfologicas forman una depresion que ha sido rellenada por cenizas y
depdsitos volcanicos 4cidos de probables erupciones alejadas del Sur del pais.

8.1.2.1 Caracteristicas Geologicas en las Areas donde se ubicaran las
Subestaciones Nuevas

Subestacion Santa Eulalia

Estd ubicada en una zona de pendiente media correspondiente a rocas calizas de la
formacion Coban, con formas topograficas de tipo karstico.  Debido a las condiciones
climaticas de la region de alta humedad, los suelos de la regién son de constitucion arcillosa
carbonatada, por alteracion de la caliza intemperizada. Las condiciones de topografia indican
gue no se esperan problemas de taludes inestables, y desde el punto de vista geotécnico
seran necesarios ensayos de suelos y sondeos para conocer las caracteristicas de soporte y
posibilidad de asentamientos diferenciales en el area, por la existencia de suelos cohesivos
arcillosos con alta humedad. En la fotografia 8.6 se puede ver las condiciones morfoldgicas
para ésta area.

Fotografia 8.6. Morfologia del area de
construccion Subestacioén Santa
Eulalia.

Fotografia: Everlife, 2010.

Subestacién San Juan Ixcoy

Se encuentra ubicada en una zona de contacto entre las calizas de la formacion Ixcoy y
depésitos lutiticos y calcilutitas con metamorfismo de bajo grado de la formacién Todos
Santos. En el sitio propuesto para su construccion afloran calizas brechosas bastante
fracturadas asi como bloques de caliza brechada sobre el terreno que esta constituido por
una matriz limo- arcillosa. Se espera encontrar adecuadas condiciones de resistencia del
terreno, con afloramiento rocoso, luego de una cobertura de suelo de poco espesor. Las
pendientes son bajas y por lo tanto no se esperan problemas de estabilidad de taludes en el
sitio. En la fotografia 8.7 se puede ver las condiciones geolégicas para ésta area.
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| Fotografia 8.7. Calizas brechosas en
sitio de subestacion San Juan Ixcoy.

Fotografia: Everlife, 2010.

8.1.2.2  Caracterizacion Geoquimica

La composicion quimica de las principales rocas aflorantes en el trazo del proyecto se resume
de la siguiente manera:

e Tefra pumitica: vidrio volcanico (80%), fenocristales de plagioclasa y cuarzo (12%) y
varios minerales maficos (8%) (magnetita, biotita, hornblenda, hiperstena, olivino y
clinopiroxenos).

e Gneises cataclasticos: 22% de cuarzo, 68% mica (predominantemente sericita), 6% de
feldespatos, y 4% de minerales varios.

e Serpentinita: Peridotitas parcialmente alteradas a serpentinita antigoritica con trazas
de niquel y cromita.

e Carbonatos (Formacion Santa Rosa): 50% de oolitas recristalizadas, 20% de
intraclastos, cemento de calcita 30%.

e Carbonatos (Formacion Chochal): Carbonatos 70% con numerosas vetas, con
avanzado proceso de recristalizacion, granos de calcitas, crinoides y otros fosiles,
hasta un 35% de limo cuarzoso.

e Capas rojas Todos Santos: mas del 80% de cuarzo (metacuarcita) y cantidades del
orden del 10% de feldespatos y fragmentos de rocas metamorficas (10%).

8.1.3 Analisis Estructural y Evaluacion

Desde el punto de vista estructural, a lo largo del AID del Proyecto se definen por lo menos
tres grandes zonas. A continuacion se describen los principales rasgos estructurales de estas
zonas.

1. Provincia volcanica y zona de segmentacion asociada con la subduccién de la placa
del Pacifico.

Las estructuras y tectonismo que influyen en esta zona volcanica son los siguientes:
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e La estructuras caldéricas de Quezaltenango que forman escarpes caldericos
semicirculares, a veces asociados con fallas. El primero de ellos en la zona de
Olintepeque que da origen a la falla del mismo nombre. Esta estructura ha dado
origen a un desnivel de mas de 300 metros entre el valle de Quezaltenango y la
meseta de San Carlos Sija. El segundo escarpe calderico mas antiguo se presenta en
la aldea Vuelta del Aire, 5 km al norte de San Carlos Sija.

e A nivel mas general los datos geoldgicos y sismicos sugieren un proceso de
subduccién en el cual los bloques hundidos y cabalgantes de la litdsfera estan
atravesados por estructuras transversales (Carr, M., 1976)

o Estos segmentos de la zona sismica tienen un espesor de 15 km y un alineamiento
paralelo a los volcanes activos.

o Las zonas de falla lateral izquierda que sobreyacen esta discontinuidad se proponen
como los factores de control (Carr, op. Cit)

e Zonas de fallamiento dextral flanquean las depresiones caldéricas formadas por la
erupcion de enormes cantidades de material volcanico

e La zona de Quezaltenango y el volcan Santa Maria se encuentran precisamente en el
limite entre dos segmentos, San Marcos al occidente y Quezaltenango al Oriente,
razén por la cual se presentan importantes estructuras de fallamiento asociadas, que
en el caso del valle de Quezaltenango y lomerio ondulado entre San Francisco La
Unién y Malacatancito, se encuentran enmascaradas por la cobertura de depoésitos de
caida y flujos piroclasticos

2. Zona de rocas metamorficas de Huhuetenango:

El rasgo tecténico mas importante de este sector es la zona de falla del Polochic que marca
también un contacto litoldgico. Esta zona de falla ha sido considerada por algunos geélogos
(Hess y Maxwell, 1953 y Walper, 1962) como la extensién continental del borde norte de la
fosa de Barlett, la cual forma un valle profundo de orientacién Este-Oeste un kilbmetro al
norte de Huehuetenango. La zona de falla es de varios kilbmetros de ancho y marca el limite
entre las rocas cristalinas al Sur y rocas sedimentarias mas jovenes al Norte, con
bandeamientos de serpentinita (McBirney, 1963) entre ambas formaciones. La geologia
estructural de Huehuetenango se encuentra definida basicamente por esta zona de falla.
Dengo, 1987, propone incluso que en la zona de Aguacatan, al este de la ciudad de
Huehetenango se produce la unién del sistema de fallas de Motagua y Polochic, lo que
explicaria la compleja geologia estructural de esta area.

Las rocas graniticas al Norte y Este de Huehuetenango han sufrido un proceso de
cataclastismo con textura foliada en muchos lugares. Es un area extensamente fracturada por
fallas pequefias de gran angulo. Los esquistos y gneises hacia el Este han sido deformados
en una serie de estructuras tipo anticlinal y sinclinal, con buzamiento hacia el Noroeste.

3. Zona de los Cuchumatanes:

La zona de falla del Polochic que se extiende en la parte sur estuvo activa durante el Terciario
temprano y un gran bloque de rocas Paleozoicas cabalgé al norte sobre rocas del Mesozoico.
Tres conjuntos de fracturas, con rumbos N35°E, N10°W, y N70°W indican una direccion de
esfuerzos horizontales noreste-suroeste.
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Una banda discontinua de serpentinita est4 asociada con la falla del Polochic, la cual cambia
eventualmente a peridotita e intrusiona rocas tan jovenes como el Turoniano- Senoniano.

Los movimientos del Terciario Tardio y Cuaternario dieron como origen la elevacion de los
Cuchumatanes. El rejuvenecimiento del area levantada provocé una diseccion parcial y el
desarrollo de la topografia karstica con drenajes internos. Los terremotos, una topografia
agreste, y drenajes seccionados sugieren que se trata de un area aun activa tecténicamente,
especialmente en la zona de la falla del Polochic.

A continuacién se incluye una figura que ilustra las caracteristicas tecténicas del pais:

Figura 8.3. Tectdnica de Guatemala.
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Fuente: Tomado de Ortega-Obregén et al, 2004

8.1.4 Caracterizacion geotécnica

De acuerdo con la informacién geomorfolégica y geolégica se puede sectorizar de forma
preliminar la capacidad portante de seguridad de los suelos, la cual constituye Unicamente
una estimacién muy general en base a observacion, sin haber llevado a cabo pruebas ni
sondeos en campo, No se puede descartar que durante la realizacion de la fase de disefio y
de investigacion del subsuelo para ciertos sitios de torres y para algunos sitios de las
subestaciones se presenten condiciones que ameriten el uso de cimentaciones profundas.
Ademas para la etapa de disefio corresponderd a la empresa desarrolladora del Proyecto
(TRECSA) realizar estudios geoldgicos y geotécnicos detallados en los sitios especificos a
seleccionar para las instalaciones principales.

Los suelos donde se ubican las instalaciones del Proyecto se pueden agrupar en sectores
segun la capacidad portante, agrupandose en cinco tipos:
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1. Capacidad portante de seguridad >20 T/m?. Corresponden a roca, suelos aluviales,
arcillas consistentes, muy consistentes y duras, asi como arenas de densidad relativa
media, densa y muy densa. También aplica para suelos rocosos y roca soélida. Esta
zona puede corresponder a toda la zona rocosa de los Cuchumatanes y las montafias
de Cham@, en el sector norte de Huehuetenango y la parte sur de Nebaj asi como
Chajul.

2. Capacidad portante de seguridad 15 T/m2. Corresponden a arcillas de consistencia
media a consistente y arenas de densidad relativa suelta a media. Esta zona puede
corresponder a toda la provincia volcanica desde La Esperanza hasta antes de
Comitancillo.

3. Capacidad portante de seguridad 10 T/m2. Corresponden a arcillas de consistencia
blanda a media y arenas de densidad relativa suelta. Esta zona puede corresponder a
la zona metamoérfica y zona de falla del Polochic en la parte sur de Huehuetenango.

4. Capacidad portante de seguridad 5 T/m2. Corresponden a arcillas blandas y arenas de
densidad relativa muy suelta a suelta. Esta zona puede corresponder con zonas de
calizas alteradas a material arcilloso tipo caliche en la zona del Rio Xaclbal, en
jurisdicciéon de Nebaj y la zona de ascenso a los Cuchumatanes en los alrededores de
Chiantla donde se observan materiales arenosos y limos muy sueltos.

5. Capacidad portante de seguridad < 5 (T/m?). Corresponden a arcillas muy blandas y
arenas de densidad relativa muy suelta. Esta zona puede corresponder con zonas
arcillosas y de gran estabilidad en los alrededores de San Mateo Ixtatdn y camino a
Barillas.

Para dimensionar y disefiar la fundacién en lineas de transmisién se deben satisfacer dos
condiciones de carga: la maxima fuerza de compresion y la maxima fuerza de traccion. Si el
suelo es bueno, por compresion la fundacion serd pequefia y por tanto debe buscarse una
mayor profundidad hasta satisfacer los requisitos de traccién. Si el suelo es malo, por
compresion la fundacion sera grande y por lo tanto no se requiere una gran profundidad para
alcanzar la condicién de traccion.

Al realizar las verificaciones de compresién — traccién, se ha encontrado, para lineas a 230
kV, que la dimensién de la fundacion es la misma para valores de capacidad portante de
seguridad igual o mayor a 20 T/m? y profundidades entre 2.0y 2.5 m.

En el Cuadro 8.2 se indican de forma indicativa algunas capacidades portantes para varios
tipos de roca, muchos de los cuales afloran en el area del proyecto.
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Cuadro 8. 2: Capacidades portantes de varios tipos de rocas encontradas en el AID del
Tipo de Roca Carga admisible (Ton/m?)
Roca masiva sana, gneis,volcanica 1090
Caliza con estratificacibn masiva y areniscas duras 440
Lutitas duras, limolitas y areniscas blandas 220
Esquistos y pizarras 330
Lutitas arcillosas 110
Margas duras y sanas 66

Fuente: Everlife, S.A. elaboracién propia con informacién de Herrera, Fernando

El mapa 8.3 elaborado sobre la hoja cartogréfica presenta las capacidades portantes de
seguridad en los diferentes tipos de rocas presentes en el AID del Proyecto.

8.1.5 Mapa geoldgico del area del Proyecto y area de influencia directa

En el mapa 8.2 se presenta el Mapa de Aspectos Geoldgicos Locales, el cual se presenta en
8 mapas y un total de 22 secciones por la escala 1/50,000 y la extension del Proyecto. Es
importante indicar que este mapa se ha anexado a escala 1:10,000 en formato de hoja Al

para dar cumplimiento a los TDR propuestos por el MARN.
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Mapa 8. 2 Geologia Local, Mapa 1/8.
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