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2 RESUMEN EJECUTIVO

El estudio de evaluacion de impacto ambiental del proyecto PET-01-2009, Plan de
Expansion de Transporte 2008-2018, Lote A, fue aprobado el 2 de febrero de 2011
a través de la resolucion No. 933-2011/DIGARN/ECM/cmus y la licencia ambiental
No. 494-2012/DIGARN con vigencia del 15 de Junio de 2011 al 14 de Junio de
2012, la cual ha sido renovada a través de la resoluciéon N0.369-2012/ECM/GO y
la licencia ambiental N0.938-2012/DIGARN con vigencia del 15 de Junio de 2012
al 14 de Junio de 2013.

Debido a que el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental por definicion es un
instrumento de caracter predictivo que sirve para identificar, comprender, conocer
y gestionar los impactos ambientales de un proyecto en su etapa de disefio, fue
necesario realizar algunas modificaciones al estudio presentado, lo cual se realizo
a través de una Evaluacion Ambiental Inicial ingresada al MARN el dia 19 de Abril
de 2012, posteriormente por solicitud del MARN se present6 un Plan de Gestion
Ambiental; No obstante, es importante resaltar que en reuniones con los asesores
ambientales del MARN que revisaron los citados instrumentos, se definié que se
deberia de presentar un EIA por aparte para La Subestacion La Vega Il y sus
conexiones, los cuales se realizaron con base a la guia de términos de referencia
para la elaboracion de Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental para los
Anillos Eléctricos del Plan de Expansion del Sistema de Transporte Sistema
Eléctrico Guatemalteco, PET, elaborados por el MARN para este proyecto. Es
importante aclarar que la SE La Vega Il y sus conexiones se encontraban incluidas
en el estudio de Evaluacién de impacto ambiental presentado en los siguientes
items: Introduccion, Sintesis de obras a ejecutar para el proyecto, Caracteristicas
de los componentes, Cronograma de ejecucion del proyecto, Actividades a realizar
en lineas y subestaciones, Equipo y maquinara a utilizar, mano de obra,
materiales a utilizar, monto global del proyecto, descripcién del ambiente bidtico e
identificacién de impactos, entre otros.

La empresa que presenta a consideracion el EIA es: TRANSPORTADORA DE
ENERGIA DE CENTROAMERICA, SOCIEDAD ANONIMA (TRECSA) Misma que
el 22 de febrero del afio 2009 firmé contrato con el Ministerio de Energia y Minas
(MEM), el cual consta en la Escritura Publica nUmero seis (6) autorizada por el
notario Alfonso Novales Aguirre el veintidos (22) de febrero de dos mil diez (2010).
Transportadora de Energia de Centroamérica, S.A. (TRECSA) es una empresa
guatemalteca, legalmente constituida, dedicada al transporte y transmision de
energia eléctrica dentro del territorio de Guatemala y es la encargada de llevar a
cabo la construccion y puesta en marcha del Proyecto.
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El Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental se realiza con base a las leyes
vigentes y dentro del mismo se analizan todos aquellos impactos que se generan
durante la construccion de la obra y como resultado del mismo se presentan las
medidas de mitigacion necesarias para contrarrestar todos aquellos impactos
negativos.

El Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental muestra la alternativa de no
realizar el proyecto y la construccion del mismo, comparado con la situacion actual
de no contar con sistemas de transporte eficientes de energia y poder captar
futuras fuentes de generacién de energia. Haciendo la comparacion entre la
situacion actual y a futuro, tomando en consideracion los estudios de transporte de
energia actuales, efectuados con anterioridad, se concluye que la realizacion de
las interconexiones necesarias y es plenamente justificada.

2.1 Antecedentes

La empresa TRANSPORTADORA DE ENERGIA DE CENTROAMERICA,
SOCIEDAD ANONIMA (TRECSA), present6 al MARN, el expediente nimero 018-
11, el cual desarrollaba todos los componentes del sistema de expansion eléctrica
denominado “PET-01-2009, PLAN DE EXPANSION DE TRANSORTE 2008-2018
LOTE A”, Vale la pena aclarar que el EIA presentando con anterioridad incluye las
6 subestaciones nuevas (Lo de Reyes, Guate Oeste, Las Cruces, Palin, Pacifico y
la Vega Il, 4 lineas de transmision nuevas (Guate Oeste — Lo de Reyes, Las
Cruces — Guate Oeste, Las Cruces — Palin y Palin — Pacifico) y los trabajos de
adecuacion e interconexion de la infraestructura de transmisién existente y en
construccion.

El presente estudio de evaluacibn de impacto ambiental considera los
compromisos Yy recomendaciones vertidas en las resoluciones 933-
2011/DIGARN/ECM/cmus, 2434-2011/DIGARN/ECM/arg, 2682-
2011/DIGARN/ECM/ghbs y 369-2012/ECM/GO, y desarrolla el andlisis de
impactos y medidas ambientales especificas para la Subestacion La Vega Il y sus
conexiones hacia la red general de expansion eléctrica.

A continuacién se detallan las resoluciones emitidas para el lote “A”, del cual este
proyecto forma parte:

a. Con fecha dos de febrero de dos mil once, TRECSA recibe naotificacion de
la resolucion (933-2011/DIGARN/ECM/cmus) de aprobacion del Estudio de
11
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Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto “PET-01-2009, PLAN DE
EXPANSION DE TRANSORTE 2008-2018 LOTE A” cuyo recorrido pasa
por los municipios de San Pedro Ayampuc, Chinautla, San Raimundo, San

Juan Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez y Amatitlan

departamento de Guatemala, Santiago Sacatepéquez, Magdalena Milpas
Altas, San Bartolomé Milpas Altas, Antigua Guatemala y Santa Maria de
Jesus, del departamento de Sacatepéquez; Palin y Escuintla del
departamento de Escuintla. En donde se presentan enmiendas sobre
aspectos puntuales del estudio de evaluacion de impacto ambiental inicial.

b. Con fecha veinte de mayo de dos mil once se notific6 a la empresa
TRANSPORTADORA DE ENERGIA DE CENTROAMERICA, SOCIEDAD
ANONIMA (TRECSA), resolucion nimero (933-2011/DIGARN/ECM/cmus),
resuelve: APROBAR el estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental del
proyecto “PET-01-2009, PLAN DE EXPANSION DE TRANSORTE 2008-
2018 LOTE A”, indicando los compromisos ambientales generales que se
debe cumplir para el desarrollo del proyecto. Estos compromisos
ambientales aplican para la fase de construccion, para la fase operativa del

proyecto y compromisos ambientales finales para la etapa de cierre.

c. Con fecha seis de septiembre de dos mil once, se recibe notificacién de la
resolucion 2434-2011/DIGARN/ECM/arg de fecha diez y seis de agosto de
dos mil once, aceptando la solicitud del sefior Raul Gutiérrez Gonzales,
como representante legal de la empresa TRECSA y de Guillermo Pérez
Suarez, quien actia como Gerente Técnico y representante legal, para que
puedan actuar en forma conjunta o separada del proceso de aprobacién del

proyecto.

d. Con fecha veinte de septiembre de dos mil once, se recibe notificacién de
la resolucion 2682-2011/DIGARN/ECM/ghbs de fecha catorce de
septiembre de dos mil once, aceptando las enmiendes requeridas a la
resolucion numero 933-2011/DIGARN/ECM/cmus. Estas enmiendas se
resumen de la siguiente manera: 1. Cambio en el punto segundo y octavo
gue en lugar de ser instaladas cinco subestaciones es la instalacion de seis
subestaciones y asi también en los numerales romanos siguientes: “V. Se
debe cumplir con la geometria de lotes y el uso general del suelo,
presentado en donde cumple con el area verde forestal ademas del disefio
arquitectonico en los planos constructivos presentados en el documento”
quedando de la siguiente manera “V. Se debe cumplir con la geometria de
los lotes y el uso general del suelo y el numeral romano “XV. Durante la
construccion del proyecto se debe instalar bafios portatiles cerca del area
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de construccién, para servicio de los trabajadores de la construccion, asi
como el mantenimiento de los mismos en forma constante quedando de la
siguiente manera XV. Durante la construccion de las subestaciones se debe
instalar bafios portétiles cerca del area de construccién, para servicio de los
trabajadores de la construccion, asi como el manteamiento de los mismos
en forma constante y que los mismos sean de una empresa aprobada por
este Ministerio.

e. Con fecha veinte y nueve de mayo de dos mil doce, la empresa TRECSA,
recibié la resolucion namero tres cientos sesenta y nueve guion dos mil
doce, diagonal ECM diagonal GO (369-2012/ECM/GO) del expediente 018-
11 correspondiente al proyecto denominado “PET-01-2009, PLAN DE
EXPANSION DE TRANSORTE 2008-2018 LOTE A”, en donde se acepta la
entrega de fianza correspondiente.

f. Producto de la resolucion anterior, el Ministerio renovd la Licencia de
Evaluacion Ambiental N0.938-2012/DIGARN para el proyecto PET-01-2009,
Plan de expansion de Transporte 2008-2018, Lote A.

g. La Evaluacibn Ambiental Inicial, se presentd este instrumento para
regularizar algunos aspectos y componentes de la red general, sin embargo
por reuniones sostenidas con los asesores ambientales que revisaron este
instrumento ambiental se considerd necesario presentar un EIA para cada
uno de ellos.

2.2 Objetivos de la empresa

Mejorar los sistemas de interconexion del Sistema Eléctrico Nacional, de acuerdo
al Plan de Expansiéon del Sistema de Transporte 2008 — 2018, de la Comisién
Nacional de Energia de Guatemala (CNE) cuyo objetivo fue obtener el menor
Canon Anual por la prestacion del Servicio de Transporte de Energia Eléctrica
(STEE), mediante la contratacion, por parte del Oferente Adjudicado, del disefio,
construccion, constitucion de las Servidumbres, Supervision, operacion vy
mantenimiento de dichas Obras.
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2.3 Objetivo del proyecto

Este consiste en la construccion de una subestacion eléctrica y sus lineas de
conexion con el sistema de transporte de energia existente, la cual forma parte del
sistema nacional de expansién de transporte de energia en 230 Kv.

2.4 Caracteristicas ambientales del area de influencia

Para este proyecto se establecieron tres categorias de area de influencia, de
acuerdo a lo establecido en la guia de términos de referencia para la elaboracion
de estudios de evaluacién de impacto ambiental para los anillos eléctricos del plan
de expansion del sistema de transporte, las cuales son:

Area de proyecto (AP)
Area de influencia directa (AID)
Area de influencia indirecta (All)

Estas categorias corresponden al nivel de intervencion que el proyecto tendra
sobre el ambiente, tomando en consideracion que el area de proyecto (AP) Con
base a lo establecido en los términos de referencia del proyecto, el Area del
Proyecto, ccorresponde a la porcion de terreno afectada en si misma por las obras
0 actividades del Proyecto, es decir, 15 metros lado y lado del trazado de las
lineas de transmision de las conexiones

En cuanto al area de influencia directa (AID), de acuerdo con los Términos de
Referencia (TDR) elaborados por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) para el Proyecto PET-01-2009, Plan de Expansién de Transporte 2008-
2018, el AID se extiende 1,000 metros a cada lado del eje de las lineas de
transmision y/o conexiones.

Con relacién al area de influencia indirecta (All), como las porciones de terreno
gue estan ubicadas mas alla del area determinada para el AID, como accesos,
caminos, etc., y que podrian verse afectadas cuando el impacto directo del
Proyecto sobrepasa los limites establecidos.

Los criterios de seleccion del sitio de subestacion estan en funcién de encontrar la
menor intervencion posible, haciendo una evaluacion geoldgica, hidroldgica,
arqueoldgica, forestal y de soporte de suelos para establecer el sitio mas
adecuado, sumado al punto estratégico que permita la conexion adecuada con el
resto de la red.
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En este caso la cuenca en donde se ubica el sitio de subestacion y conexiones
corresponde al rio Aguacapa, la cual presenta distintos tipos de uso del suelo,
encontrando las siguientes categorias de cobertura:

e Arboles dispersos

e Bosque coniferos mezclados con arboles caducifolios
e Matorral o monte bajo

e Explotacion de materiales

e Plantacién, huerto y vivero

e Sin Cobertura®

El analisis de pendientes indica que para el caso del sitio que ocupara la
subestacion La Vega Il existe poca pendiente y con un valor soporte de suelo
adecuado para el tipo de infraestructura y equipos que se van a instalar en el sitio.

El trazo de las conexiones se identifican pendientes desde 3% hasta 60% debido a
gue debe atravesar la cuenca del rio Aguacapa para poder conectarse con el resto
del sistema de interconexion, sin embargo, esta se desarrolla paralelo a una linea
de transmision existente, la mayor parte del trazo se localiza entre el 8 y el 30%.

Tanto la subestacion como las lineas de conexion se han disefiado fuera de zonas
urbanas, éstas se ubican dentro de tres fincas grandes cuya rancheria esta
alejada del trazo. En este caso los efectos de radiacién u otros provenientes del
sistema eléctrico no afectan en ningun caso a la poblacion.

El mayor impacto se da en el movimiento de tierra para la nivelacion del terreno en
la subestacion y la limpia del trazo de las conexiones para la fase de construccion.

1 T ;
Ver analisis de cobertura en capitulo 9
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Cuadro N° 2.1 Resumen de los impactos mas significativos y sus medidas

ambientales

Descripcion del impacto

Medidas de Mitigacién

Previo a dar inicio a las actividades de habilitacion de
los sitios de construccion de las conexiones y
subestacion, estructuras y accesos, se debera

Cambio en el uso de la | proceder a su delimitacion, considerando dos
Tierra escenarios, la subestacion como sitio puntual y las
conexiones.
Minimizar el corte de cobertura en la medida de lo
posible.
Realizar actividades de salvamento de plantas,
Pérdida de la Cobertura | especialmente epifitas, ubicando estas especies en
Vegetal viveros registrados y con la anuencia de la autoridad

competente, con el fin de reubicarlas donde mas
convenga.

Fragmentacion del habitat
e incremento del efecto de
borde

Delimitar las areas de intervencion

Permitir la regeneracibn natural en las areas

intervenidas.

Mantener el corte de vegetacibn al minimo
establecido considerando las distancias de seguridad
de la linea.

Alteracién de la
composicion y estructura
vegetal

Al finalizar la construccion de la subestacion,
restaurar y estabilizar el terreno adyacente vy
revegetar con especies nativas.

Alteracion de la estabilidad
de laderas

Evitar en la mayor medida posible la ubicacion de
estructuras en sitios inestables.

Habilitar obras de contencidon en sitios donde las
pendientes lo ameriten, como por ejemplo: gaviones.

Implementar la practica de conformacion de taludes
por medio del uso de terrazas o bermas.

Cubrir las zonas alteradas o erosionables con ramas,
copas de arboles y desechos de madera para lograr
un buen contacto con el suelo.

Aplicar medidas de control de la erosion antes del
inicio de la temporada de lluvias y de preferencia
inmediatamente después de la construccion de las
subestacion.

Instalar medidas de control de la erosién conforme se
avanza con el programa de construccion del
Proyecto.

Instalar estructuras para el control de sedimentos
para disminuir la velocidad del escurrimiento,
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Descripcion del impacto

Medidas de Mitigacién

principalmente en cruces con rios y quebradas.

Aplicar las medidas de control de la erosion hasta
gue crezca la vegetacion.

Retirar materiales excedentes de las excavaciones
de las éareas de trabajo y se colocan en sitios
previamente seleccionados, en acuerdo con los
propietarios de los terrenos.

Afectacién del paisaje

Tan pronto como se finalice de trabajar en un area,
se iniciara el proceso de recuperacion de la misma.

Los residuos de materiales de construccion,
empleados en el establecimiento de la subestacion y
lineas de transmision, deben ser trasladados a
lugares apropiados fuera de las comunidades, para
su disposicion final.

Fuente: elaboracion propia, 2012

Cuadro 2.2 Sintesis de los

Compromisos

Ambientales, etapa de

Construccion de la Subestacion y lineas de conexion

Medio

Impacto

Medida Recomendada

Ruido

Movimiento de  distintos
tipos de vehiculos que
transportaran las piezas de

Planificar las actividades ruidosas
para minimizar su exposicién a los
receptores sensitivos;

las torres y otros | Dar un mantenimiento adecuado y
materiales oportuno a todo el equipo de
construccion y vehiculos; y,
Preparacion del terreno:|Los trabajadores deberan utilizar
movimiento  de  tierra, |equipo de proteccion auditiva

colocacion de las torres e
instalacion de la linea y
subestaciones

cuando los niveles de ruido asi lo
requieran.

Calidad del Aire

Emanacion de gases vy
particulas finas por el uso
de equipo y maquinaria de
construccion

Humedecimiento de la capa de
suelo del area que se esta
trabajando, incluyendo los caminos
de terraceria cerca de receptores
sensibles y los promontorios de
agregados;

Tapar con lona los camiones que
transporten agregados a los sitios
de trabajo;

Limitar la maxima velocidad de los
camiones y vehiculos;
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Prohibir la quema de desechos
solidos

Preparacion del terreno y
el movimiento de tierras,
asi como el transporte de

materiales para la
construccion, sobre todo
en los caminos de
terraceria (polvo) y

carreteras (emisiones de
gases)

Dar un mantenimiento adecuado y
oportuno a toda la maquinaria de
construccion y vehiculos.

Agua Superficial y
Subterranea

Solidos transportados
durante los procesos de
precipitacion-escorrentia,
provenientes de la
preparacion del terreno y
del movimiento de tierra,
sino fuesen bien
conformados o sin las
medidas de mitigacion
para evitar su erosion

Evitar la cercania de rios vy
guebradas, no verter aguas
residuales o contaminadas a cursos
de agua en forma directa, sin
tratamiento

Realizar un control permanente
durante los trabajos de excavacion
durante lluvias intensas;

preferiblemente no realizar trabajos
durante la lluvia

Seleccionar los sitios adecuados
para  depositar el material
excedente y consolidarlos

Tapar los promontorios de
agregados con plasticos y colocar
barreras (block) a su alrededor.

Residuos liquidos y soélidos
si éstos no fuesen tratados
0 manejados

Implementar las medidas
necesarias para el manejo de
excretas en cada frente de trabajo;
Se cuenta con servicios sanitarios
portétiles, en donde la empresa
gue presta el servicio se encarga
de su mantenimiento.

Implementar el plan de manejo de
los residuos solidos (ver inciso
siguiente);

avocarse a la municipalidad
correspondiente para establecer
sitios adecuados de disposicion
municipal
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Derrame de residuos de
hidrocarburos por
negligencia o accidentes

Los derrames se pueden dar por
negligencia o por accidente, para
reducir el caso de negligencia se,
por lo que realizan capacitaciones
al personal que permita manejar la
situacion. También en el caso de
accidente fortuito de lo cual se lleva
registr0 en la bithcora de
actividades en la subestacion.

Se cuenta con un sitio de parqueo
designado para cualquier
reparacion menor, en donde se ha
colocado plastico negro para
contener cualquier derrame el cual
tiene una capa de arena en la parte
superior, también se cuenta con
palas y bolsas plasticas para
colocar los residuos.

Recolectar y almacenar para su
posterior disposicion adecuada, los
derrames de hidrocarburos, entre
otras medidas.

Proveer de un Kit de contencién de
derrames.

Suelo y Subsuelo

Remocion de la capa
superficial y sub-
superficial, durante la

excavacion de los hoyos;

Durante la excavacion para las
cimentaciones de equipos y torres
se debe retirar la materia organica
y acopiarla en sitios no
contaminados para ser utilizada
posteriormente.

En la medida de lo posible,
procurar que apoyos de las torres
sean lejos de laderas con fuertes
pendientes, o que tengan riesgo de
erosion.

En laderas fuertes se deben utilizar
apoyos desiguales que permitan la
nivelacion de la torre y hacer
excavaciones independientes

Disponer adecuadamente el
excedente de suelo y subsuelo de
la excavacion;

implementar el plan de manejo de
los residuos sélidos ordinarios el
cual debera seguir los principios
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basicos de minimizacion,
reutilizacion y reciclaje

Inadecuada disposicion de
los residuos liquidos y
sélidos y los eventuales
derrames de residuos de
hidrocarburos

Recolectar y almacenar para su
posterior disposicion adecuada de
los residuos sodlidos realizando
separacion in situ. Con los residuos
de hidrocarburos provenientes de
los vehiculos, realizar los cambios
en talleres autorizados.

Proveer de kit de contencién de
derrames.

Fuente elaboracion propia, 2012

Cuadro 2.2aSintesis de los

Compromisos

Ambientales, etapa de

Construccion de la Subestaciéon y lineas de conexion

Medio Impacto Medida Recomendada

Corte de los arboles, Minimizar el corte innecesario de arboles
sobre la franja de 30 Prohibir el corte de arboles para hacer lefia
metros a lo largo de los en el sitio de trabajo por parte de los
6.26 kildbmetros, que trabajadores
incluye la preparaciéon del |Prohibir a los trabajadores la caza fortuita
terreno de las torres; Mantener el equipo de trabajo en buenas
ademas, la preparacion | condiciones para disminuir los niveles de
del terreno de la ruido y de emisiones de gases
subestacion. Uno de los | Aumentar la visibilidad del cable de guarda
mayores impactos de las | con dispositivos desviadores de vuelo, si
lineas de transmision lo  |fueran  requeridos  por medio  de

Floray |percibe la fauna. identificacion de rutas migratorias.

Fauna En época seca mantener riego en las areas

El ruido y polvo que se
generard en las distintas
actividades que se
llevardn a cabo, pudiese
afectar a la fauna
existente

de circulacibn de vehiculos y dar
mantenimiento constante al equipo para
reducir el ruido

Transporte de solidos por
la escorrentia que pudiese
azolvar los cuerpos de
agua y eventualmente
afectar a los organismos
acuaticos

En el manejo de la escorrentia se
recomienda construir acequias y pequefios
pozos de absorcion en los puntos de
concentracion de agua, procurando hacer
movimientos de tierra en época seca.
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Preparacion de los sitios

La empresa cuenta con un arqueélogo el
cual asistira a los sitios en caso de que los
trabajadores durante la ejecucion de las

Recur n hara el montaj . :
Cuﬁﬁlrja?eosse gg Igein?;e:tsjc?tur; dg’llje obras realicen hallazgos fortuitos los cuales
A . seran manejados conforme a lo establecido
Historicos | proyecto, asi como los
. por el IDAEH.
caminos de accesos —— =
Se realizaran los rescates arqueoldgicos
necesarios en coordinacion con el IDAEH
Procurar la ubicacion de las torres y la
linea en un area que no sea tan visible en
los centros urbanos
Cuando las condiciones lo permitan
proyectar el trazado en lugares de poco
. impacto a la visual.
Colocacion de las torres e Los residuos de materiales de
Paisaje instalacion de la linea de construceion embleados en ol
transmision y subestacion S P
establecimiento de bases y para la
instalacion de torres y cables, deben ser
trasladados a lugares apropiados fuera de
las comunidades, para su disposicion final.
La remociéon de cobertura vegetal se
limitard a la estrictamente necesaria.
Durante la fase de Implementar Programa de Salud vy
construccion hay riesgo |seguridad ocupacional
que los trabajadores Garantizar la utilizacion del Equipo de
sufran accidentes Proteccion  Personal (EPP) a los
laborales trabajadores en funcién de la actividad que
desarrolle
Seguridad El transito vehicular Establecer limites de velocidad de los
e Higiene generado por la vehiculos del proyecto, tanto en las calles
construccion, podria de acceso como al interno del sitio.
también ocasionar La empresa contratista debera
accidentes y molestias a |implementar  sefiales de transito,
terceros precaucion y prevencion en su acceso al
area de trabajo, debido a la salida y
entrada de vehiculos pesados.
Demanda de mano de|Contratacion de mano de obra no calificada
obra obrera local;
Medio Demanda de servicios|Desarrollo de negocios y servicios por
Socio- complementarios, en los|demanda de los trabajadores de Ila
-y frentes de trabajo construccion
econdémico - .
. Se contara con programas de seguridad e
Seguridad y Salud . : o
. higiene para prevenir y mitigar estos
Ocupacional. : )
impactos potenciales.
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Los trabajadores deberan contar con las
instalaciones y servicios adecuados, asi
como el equipo de proteccion personal

Riesgo de afectacion en
campos
electromagnéticos.

Respetar las distancias de seguridad de
acuerdo con los disefios, para evitar la
influencia sobre campos electromagnéticos.

Fendmenos | Sismos, inundaciones e |Varias medidas contempladas en el Plan

Naturales |incendios. de Contingencia y  elaborar un
procedimiento de ambiente, salud vy
seguridad como guia practica.

Riesgos por |Incendios, Derrames y|Medidas contempladas en el plan de

actividad Accidentes. ambiente, salud y seguridad

humana

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

Cuadro 2.3 Sintesis de los Compromisos Ambientales, etapa de Operacion
de la Linea de Transmisidén y Subestaciones

Medio Impacto Medida Recomendada
Generado por los .
. Dar un mantenimiento adecuado y oportuno
motores de los vehiculos : e
. i a todo el equipo de mantenimiento y
gue daran mantenimiento .
. ; vehiculos.
Ruido a lalinea
Movimiento vehicular en|Realizar movimientos en horarios de
los tramos carreteros trabajo.
Emisiones de gases de
los ~ motores  de los Dar un mantenimiento adecuado y oportuno
Calidad del |vehiculos; . y op
. — a todo el equipo de mantenimiento y
Aire Generacion de polvo por .
L : vehiculos.
transito sobre caminos de
terraceria
Agua . . La presencia de personal sera esporadica,
. Generacion de residuos | _. :
Superficial |7 . . sin embargo de recomienda el adecuado
liquidos y solidos . .
y L manejo de los residuos, de acuerdo al plan
. ordinarios : L
Subterranea de manejo de éstos.
Plan de manejo de desechos sdlidos,
Sueloy |Generacién de residuos |siguiendo los principios basicos de
Subsuelo |[sdlidos y liquidos. minimizacion de desechos, reutilizacion y

reciclaje.
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Evitar el corte de arboles fuera de

servidumbre

Dar mantenimiento adecuado y oportuno a

Flor Desram r .
ora y esrame y co te de la linea.
Fauna vegetacion : — :
Evitar la perturbacion de especies de flora
y fauna que podrian ser afectadas por el
mantenimiento de las lineas
Recursos Estos de existir, se habran detectado
Culturales e | Riesgo de depredacion durante la etapa de construccion por lo que
Histéricos no aplica.
Implementar una politica de Seguridad
Seguridad e . industrial 'y humana, la cual debe
. Accidentes laborales
Higiene documentarse y aprobarse para su
aplicacion.
Podria generar un desarrollo de actividades
econdmicas de distintos tipos en la zona por
Medio Socio L i ACtri
S0 Generacién de empleo la oferta de energia eléctrica
economico Empleo local para obreros en el chapeo de
la linea y capacitacion al personal
seleccionado.
Fendmenos | Riesgo de descargas, Varias medidas contempladas en el Plan
naturales |sismos y otros de Contingencia
Riesgos por . .
gosp Varias medidas contempladas en el Plan de
actividad : .
Contingencia
humana

Fuente: Basterrechea, 2011, TRECSA, 2012

De acuerdo al procedimiento que TRECSA aplica a la zona de proyecto se

establecen ademas de las medidas de mitigacion ambiental,

medidas de

prevencion en la fase de disefio, que constituyen criterios basicos que se tuvieron
en consideracion para la determinacion de los trazos de las lineas y la ubicacion
de la subestacion, los cuales son:
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2.4.1Criterios Para la seleccion y definicion de rutas en Lineas de

Transmisién y conexiones

2.4.1.1 Favorables

Topografia muy suave. Es preferible un terreno con pendiente ligera (2 al
5%) que uno plano con eventuales problemas de drenaje e inundacion. En
términos generales pendientes mayores del 5% al 15% comienzan a
generar costosas adecuaciones.

Disponibilidad amplia para las areas requeridas.

Retiros adecuados de rios, lagos, acantilados, oleoductos, gasoductos, vias
principales y zonas urbanas.

Suelos firmes.

Servicios de acueducto, comunicaciones y energia para servicios auxiliares
y durante construccion.

Facilidad de acceso para las lineas de transmisién que se conectaran a la
subestacion.

Zonas libres de contaminacion por gases, abonos, sales, carbon, quemas,
acidos, polvo, ceniza entre otros.

Cercania con fuentes y canteras de material para construccion.

2.4.1.2 Desfavorables

24.2

Topografias con pendientes fuertes.

Amenazas geotécnicas (inestabilidades potenciales, aguas freaticas, zonas
karsticas, sumideros, suelos con potencial de licuefaccién, entre otros).
Amenazas hidrolégicas (inundaciones, avalanchas, flujos de lodo).
Amenazas sismicas (fallas activas muy cercanas).

Suelos muy blandos o muy duros (roca o bolas de roca).

Suelos expansivos.

Contaminacion industrial.

Aeropuertos cercanos.

Areas protegidas cercanas.

Propietarios multiples.

Criterios para seleccion de subestacion

Aspectos Técnicos y Econémicos:
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A continuacion se describen los aspectos técnicos y econdmicos a evaluar para la
seleccion del sitio de subestacion:

- Que tenga el espacio necesario para la implantacion fisica de la
subestacion (se requiere un area de 250 x 125 m);

- Que tenga facilidades para el ingreso de las Lineas de Transmision;

- Que tenga facilidades de acceso desde la via principal;

- Que tenga una topografia relativamente plana;

- Que esté libore de amenazas geotécnicas (inestabilidades potenciales,
aguas freaticas, zonas karsticas, sumideros, suelos con potencial de
licuefaccidn, fallas activas muy cercanas, etc.);Que esté libre de amenazas
hidroldgicas (inundaciones, avalanchas, flujos de lodo);Que el suelo no sea
muy blando o muy duro (roca o bolas de roca), que no se tengan suelos
expansivos;

- Que no se tengan aeropuertos cercanos;

- Que se evite la cercania con rios, oleoductos, gasoductos, vias principales
y zonas urbanas;

- Que esté en una zona libre de contaminacién por gases, abonos, sales,
carbon, quemas, &cidos, polvo, ceniza entre otros.

Aspectos Ambientales, Geoldgicos, Urbanisticos-Sociales y
Arqueoldgicos:

- Que el predio o terreno seleccionado no se localice dentro de un éarea
protegida del orden nacional o municipal.

- Que cumpla con las restricciones del Plan de Ordenamiento Territorial que
tenga el municipio en el cual se localiza, asi como del uso del suelo.

- Que se encuentre alejado en 500 m de monumentos nacionales o vestigios
arqueoldgicos registrados o no en la Ley de Proteccién para el Patrimonio

- Cultural de la Nacion y en caso extraordinario a una distancia minima de 50
m de la base de monticulos.
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3 INTRODUCCION

3.1 Introduccién al estudio de EIA del proyecto

El Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental evalla todos los impactos que
seran generados por la construccion de la subestacion y sus conexiones, asi como
de los impactos provocados por las actividades complementarias en la fase de
construccion como campamento, banco de materiales, depésito de materiales de
desperdicio. Dicta los trabajos de mitigaciébn que deberan ser ejecutados para
revertir los dafios que pudieran ocasionarse al entorno social, cultural y ambiental
dentro del area de influencia.

Se prevé dentro de este instrumento medidas de conservacién y mantenimiento de
las obras, dando énfasis al manejo de escorrentia superficial, desfogues, drenaje
menor y sefalizacion; asi también el mantenimiento de las plantas y gramineas de
proteccion a taludes y areas intervenidas.

3.1.1 Generalidades del proyecto

El estudio de evaluacion de impacto ambiental que se presenta contempla el sitio
de subestacion y las lineas de conexion, a continuacion se indica la razon por la
gue la subestacion la Vega Il es considerada nuevamente:

Cuadro N° 3.1 Justificacion del sitio de subestacion

subestacién Justificacion

El sitio propuesto por la comision Nacional de Energia Eléctrica
no estuvo dispuesto para la venta, por lo que se buscé otra
opcidén, cuidando que este se encontrara en el rango establecido
por la CNEE de 5 kilbmetros a la redonda del sitio referencial.
Es importante aclarar que esta subestacion se describe en
cuanto a materiales, equipo, dimensiones en el Estudio, sin
embargo no estaba geo referenciada en el EIA original.

Subestacion La
Vega

Fuente: TRECSA, 2012
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Cuadro N° 3.1a Justificacion del sitio de lineas de transmision

subestacion

Justificacion

Lineas de conexion

Conexiébn  Aguacapa-—
frontera con El Salvador

frontera con El Salvador
— SE La Vega Il Nueva

Conexion Guate Este —
Jalpatagua — La Vega ll

Conexion Aguacapa -
San Joaquin — Nueva
Pacifico

Estas lineas forman parte de la red proyectada en el lote
A del sistema interconectado, las cuales fueron
indicadas en el EIA original, sin embargo se presentan
nuevamente en esta oportunidad dado que son las
lineas que sirven para conectar con la subestacion La
Vega Il, que se indica en el presente EIA,

Es importante aclarar que estas conexiones se describen
en cuanto a materiales, equipo, dimensiones en el
Estudio, sin embargo no estaba geo referenciada en el
EIA original.

Fuente: elaboracion propia, 2012

El proyecto cuenta con dos componentes basicos:

3.1.1.1 Subestacion la Vega ll

La subestacidon La Vega Il, ubicada en el Municipio de Barberena, forma parte de
la red de transmision de 230 Kv del lote denominado A del proyecto PET-01-2009
Plan de expansion de transporte 2008-2018.

Sitio donde se ubica subestacion eléctrica La Vega Il 230 kV:

No. De Finca 3010 Folio No. 10

Libro No. 87E de Santa Rosa. Presenta un

area 30,000 m2 (125 m de ancho por 240 m de largo).

Cuadro N° 3.2 Coordenadas sitio de Subestacion

COORDENADAS COORDENADAS
UTM Datum WGS84| GEOGRAFICAS Datum
COMPONENTE LUGAR Sona 15 WGsaa
X Y Latitud Longitud
gggif}ac'on LaVegalll oo (778578 | 1588414 |14°3538.1" 90°41'71.2"

Fuente: TRECSA, 2,012
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3.1.1.2 Lineas de interconexion

Cuadro N° 3.3 Descripcion de las lineas de conexion

Nombre de la conexion Descripcion Longitud (km)

Conexion Aguacapa — frontera con | Adecuacion en la linea de
El Salvador frontera con El | transmisidn en proceso de
Salvador — SE La Vega Il Nueva | construccion Aguacapa —
Frontera con la Republica
de El Salvador (proyecto |1.7
SIEPAC) y conexién en la
Subestacion

NuevalLaVega Il de
230 kV.
Conexion Guate Este — Jalpatagua | Adecuacion en la linea de
—La Vegalll transmision

existente Guate Este -
Jalpatagua de 230 kV y 4.56

conexion en la
Subestacion Nueva La
Vega Il 230kV.
Conexiébn Aguacapa — San | Adecuacion en la linea de
Joaquin — Nueva Pacifico transmision existente San

Joaquin — Aguacapa 230
KV 'y conexibn enla
Subestacion Nueva
Pacifico 230 kV.

1.21

Fuente: TRECSA, 2012

Para el desarrollo del Estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental del proyecto,
la empresa consultora Profesionales en Ingenieria, Arquitectura y Ambiental SA.,
integrd un grupo multidisciplinario de expertos. El Estudio se desarrollé durante los
meses de junio y julio de 2012.

El presente estudio fue realizado con base a la guia de Términos de Referencia
para la elaboracion de estudios de evaluacién de impacto ambiental para los
anillos eléctricos del plan de expansion del sistema de transporte, proporcionados
por la Direccion General de Gestion Ambiental y Recursos.

Para el desarrollo del presente Estudio de EIA, la evaluacién de los impactos
potenciales y la definicion del manejo ambiental, se consideraron varias
alternativas; con base a criterios técnicos, ambientales, econémicos y sociales,
ademas de los aspectos estratégicos derivados del sistema nacional de
interconexion eléctrica.
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Los impactos ambientales potenciales negativos relevantes que pueden generar la
instalacion y funcionamiento de las lineas de interconexion y la subestacion se
valoran principalmente el efecto sobre los recursos hidricos superficiales vy
subterraneos por el movimiento de tierras, derrames accidentales de residuos de
hidrocarburos; la intervencion de la cobertura vegetal sobre él area ocupada por la
subestacion y por la longitud de las lineas de interconexidn necesarias tomando
los 15 m de ancho que la misma requiere como servidumbre a cada lado de la
linea.

Los impactos positivos relevantes seran el mejoramiento del suministro de energia
eléctrica y el empleo. Las medidas de prevencion, control, mitigacion vy
compensacion de los impactos potenciales negativos constituyen el Plan de
Gestion Ambiental.

3.2 Objetivos del EIA

i. Dar cumplimiento al Decreto Ley No. 68-86, Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente de la Republica de Guatemala.

ii. Dar cumplimiento con el Reglamento 431-2007, Reglamento de Control,
Evaluacion y Seguimiento Ambiental, en el desarrollo del Estudio de
Evaluacion del Impacto Ambiental y Social, EIAS y sus modificaciones.

iii.  Cumplir con el Acuerdo Gubernativo No. 89-2008, adoptado por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales el 27 de febrero de 2008, que
esboza los requerimientos en torno a la participacion publica como parte
del proceso del EIA.

iv.  Cumplir con Los Términos de Referencia para orientar el Proceso del
desarrollo del EIA los cuales establecen los lineamientos requeridos por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

v. Cumplir con la legislacion vigente que regula el subsector eléctrico de
Guatemala.

vi.  Cumplir con los requerimientos ambientales contractuales que TRECSA ha
adquirido como parte de su contrato con el Estado de Guatemala, para el
desarrollo del proyecto del PET-1-2009.

vii.  Obtener informacion basica ambiental y social a través del levantamiento de
la linea base para evaluar el entorno ambiental y social en el area de
influencia del proyecto e identificar y cuantificar las consecuencias primarias
y secundarias que puedan necesitar incorporarse a los planes de gestion
ambiental.
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3.3 Alcances del EIA

El Estudio de Evaluaciéon de Impacto Ambiental analiza todos los impactos que se
generan durante la construccion y post obra de la subestacion y sus conexiones, y
dicta las medidas a seguir para la mitigacion de los impactos negativos y poder
revertir los mismos, las que seran ejecutadas dentro del proceso constructivo de la
obra.

Segun el modelo matematico a utilizar dentro del estudio, se pretende dar valor
aprobatorio a las medidas ambientales y los trabajos a ejecutar para la mitigacion
de los impactos logrando asi el minimo dafio al entorno cultural, social y ambiental
del &rea de construccion.

El Estudio genera una lista de Especificaciones Técnicas Ambientales que deben
ponerse en practica dentro de los trabajos a ejecutar en la obra y al mismo tiempo
dicta los planes de manejo dentro del mismo.

Dentro de los alcances se analiza no solo los impactos que el proyecto pueda
tener sobre el ambiente, sino como el ambiente a través de los efectos del cambio
climatico pueden afectar al proyecto, estableciendo medidas de prevencion,
reduccion y mitigacion en ambos sentidos.

3.4 Metodologia de desarrollo del EIA

El Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental fue desarrollado con base a los
procedimientos para evaluaciones ambientales del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) de Guatemala (Reglamento 431-2007 y sus
modificaciones), Guia de Términos de Referencia para la elaboracion de estudios
de evaluacién de impacto ambiental para los anillos eléctricos del plan de
expansion del sistema de transporte definidos por la Direccion General de Gestion
Ambiental y Recursos Naturales —-DIGGARN-. Sobre esta base, la metodologia de
evaluacion para el desarrollo del EIA comprendio:

i) El desarrollo de los estudios de linea base para la determinacion de las
condiciones existentes en el entorno ambiental y social del &rea geogréfica
donde se desarrollara el proyecto de la subestacion La Vega Il y sus
conexiones, con el proposito de coadyuvar a la determinacion de los impactos
potenciales que pueden generarse a partir de la implementacion del proyecto.
Orientar el disefio del proyecto y sus componentes con base en tales
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condiciones ambientales y sociales, y definir el plan de gestion ambiental y
social para el proyecto.

ii) El desarrollo del Plan de percepcién social del proyecto orientado a:

Obtener informacion primaria de caracter social, econdmico y cultural del area de
influencia del proyecto.

Identificar los grupos, comunidades y actores de interés que pudieran verse
afectados potencialmente por el proyecto.

Promover la participacion publica en el proceso de la evaluacién del impacto
ambiental y social del proyecto, a efecto de conocer las inquietudes de la
poblacién sobre el proyecto y poder incluir tales inquietudes en el desarrollo del
EIA y en la gestion ambiental y social del proyecto, vy,

Establecer los canales de comunicacion entre los diferentes actores relacionados
al proyecto a efecto de establecer un proceso de socializacion de beneficio mutuo.

iil) La identificacion de impactos ambientales y sociales potenciales, a través de la
aplicacibn de una matriz de interaccion (componentes del proyecto vs.
componentes ambientales y sociales), de acuerdo a la metodologia descrita en
el Capitulo 12 de este informe; asi como también, la determinacion de
impactos y efectos acumulativos asociados al desarrollo del proyecto, tomando
en consideracion las actividades preexistentes en la zona; tal como actividad
agricola y urbanizacion, particularmente.

iv) La definicion de los lineamientos para la implementacién de un Plan de Gestién
Ambiental y Social que permita el desarrollo del proyecto y la debida mitigacién
de los impactos potenciales definidos, asi como el control ambiental requerido
para verificar el desempefio ambiental del proyecto, con base en los
estandares de referencia y la socializacidon del proyecto. Este PGA se describe
en el Capitulo 13 de este reporte.

3.3.1 Visitas de campo.

Se realizaron varios recorridos de campo para la elaboracion del estudio, se hizo
un analisis detallado de las condiciones ambientales propias del area donde se
realizara la obra, sobre el entorno socio cultural, lo cual ayud6é de gran manera
para poder analizar y encontrar los impactos ambientales mas relevantes y sus
medidas de mitigacion.

Los impactos detectados en forma inmediata se relacionan con el movimiento de
tierra, producto de los cortes de plataformas para la construccion de la
subestacion, que generd cierta cantidad de movimiento de suelo o material de
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desperdicio, en donde sera necesario ubicar sitios para depédsito de material; la
tala de arboles en los sitios de torre; generacion de polvo dentro del area
intervenida. Ademas es necesario indicar que los impactos positivos son de alta
relevancia por la necesidad de que el pais cuente con un sistema interconectado
de transmision de energia que garantice el suministro constantemente, asi como
la generacion de empleo en las diferentes etapas del proyecto.

Los impactos detectados sobre los sitios de aprovechamiento de materiales son
de menor magnitud ya que se utilizaran bancos identificados para el efecto, los
cuales son mayoritariamente en la misma finca donde se ubica la subestacion,
para lo cual se deberan realizar las gestiones especificas para contar con los
permisos correspondientes

Las visitas de campo también establecié que el area protegida mas cercana que
es la Laguna El Pino, la cual se encuentra fuera de la zona de influencia del
proyecto, los sitios arqueol6gicos mas cercanos estan fuera también y las zonas
forestadas o cultivadas no se veran afectadas, sin embargo sirvieron de referencia
para generar los planes de gestion ambiental y los renglones de ejecucion
ambiental necesarios para reducir los impactos adversos.

Se establecié como zona de influencia directa, el corredor del proyecto un radio de
1,000.00 metros alrededor de la subestacion y 1,000 m de area de influencia
directa p de cada lado de las lineas de transmisién. En el tema arqueolégico se
detectaron algunos sitios identificados por el IDAEH los cuales quedaron fuera de
la zona de influencia directa, no habiendo encontrado sitios sobre el area del
proyecto.

En cuanto a las &reas protegidas tanto publicas como privadas, corredores
biolégicos también fueron descartados de la zona AP por lo que no se hizo
necesario establecer medidas de proteccion.

Se encontraron algunos remanentes boscosos de plantaciones secundarias en la
zona de influencia directa de las lineas de conexion, las cuales se detallardn en el
ECUT que deberé realizarse especificamente para el proyecto, para efectos del
presente estudio, se hizo una evaluacion de cobertura general, ver capitulo 9.

3.3.2 Investigacion bibliografica.

Se realizd investigacion bibliografica de temas relacionados a la obra y a
documentos oficiales que dieron origen a los planes de construccion del sistema
interconectado.
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Dentro de los documentos consultados se encuentran los lineamientos generales
del BCIE, las especificaciones técnicas especiales ambientales, los documentos
técnicos que dieron origen al proyecto, los disefios basicos de ingenieria.

Se hizo investigacién cartografica del sector de la subestacién y lineas de
conexion, con el objeto de establecer las caracteristicas fisiograficas y los
impactos fisicos en forma directa.

Investigacion electronica para la busqueda de informacion social de las
comunidades que se encuentran dentro del area de influencia directa e indirecta
del tramo, investigacién arqueoldgica, geoldgica, climatologica y forestal.

3.3.3 Participacion Publica

En el acercamiento realizado ante la municipalidad de Barberena, fue inicialmente
con el Alcalde Municipal, quien refiri6 al delegado de la Oficina Municipal de
Planificacion.

La actividad consisti6 en hacer una visita a la zona de construccion de la
subestacion La Vega Il y establecer las condiciones en las que se encontraba el
camino de acceso principalmente y definir algunos compromisos por parte de la
empresa constructora en el mantenimiento del camino.

El procedimiento de participacion publica se desarrolld6 con las siguientes
estrategias:

Se sostuvo reuniones con los profesionales que tienen a cargo el disefio de la
subestacion y lineas de conexion y se estudié las diferentes alternativas en el
trazado y ubicacion de la subestacion, asi como los criterios a seguir para la
construccion, los diagramas de masa para los movimientos de tierras y la
estructuras para soporte de las torres y equipos, informacién que sirvié para
darnos una idea de los volimenes de materiales a utilizar en la obra y su forma de
utilizacién, al final proporcionoé los parametros a seguir para poder identificar los
impactos que seran generados y principalmente las medidas a tomar para su
mitigacion.

Se realizaron reuniones de socializacion y coordinacion con miembros de
comunidades de Barberena y Mal Pais, por ser estas las mas cercanas al
proyecto. También se hizo del conocimiento del proyecto al Gobernador
Departamental de Santa Rosa.

En seguimiento al mecanismo social de acompafamiento del proceso constructivo
se realizaran actividades como:
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. Reuniones informativas
. Talleres

. Acercamientos grupales
. Entrevistas

3.5 Duracion de elaboraciéon del EIA

El Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental se origina desde la planificaciéon
de la obra iniciandose el mismo en la segunda quincena del mes de Junio y
finalizdndose en la segunda quincena de agosto de 2012.
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4 INFORMACION GENERAL

4.1 Documentacion legal

4.1.1 Entidad responsable del proyecto

Transportadora de Energia de Centro América S.A. —-TRECSA-

4.1.2 Nombre del representante legal de la entidad responsable del proyecto
4.1.3 Actividad principal de la entidad responsable del proyecto

Generacion, transmision, distribucién y comercializacién de energia. La actividad
principal de la entidad responsable se podra llevar a cabo dentro o fuera de la
Republica de Guatemala y consiste en las siguientes actividades: a) Dedicarse a
la generacion, transmision, distribucién y comercializacion de energia incluido
dentro de ella el gas y liquidos combustibles en todas sus formas; b) Proyectar,
construir, operar y explotar centrales generadores de energia que utilicen
cualquier recurso energético, proyectar, construir, operar y explotar sistemas de
transmision y distribucion de energia; c) Generar, adquirir para enajenar,
intermediar y comercializar energia en Guatemala, en los municipios con los
cuales suscriba convenios especiales y en cualquier otro lugar diferente del
domicilio social; d) Disefio, construccidén, constitucion de servidumbres,
supervision, operacion y mantenimiento de las obras de transmision, consideradas
en el Plan de Expansién del Sistema de Transporte contenido en las bases de
adjudicacion PET guion uno guion dos mil nueve (PET-1-2009); e) Compra,
contratacion de bienes, suministros, obras 0 servicios necesarios para la
consecuciéon de dicho proyecto; f) Adquirir los bienes muebles e inmuebles y/o
derechos necesarios para el funcionamiento de la sociedad; g) Arrendar, explotar,
usar o usufructuar bienes, mercaderias, derechos, accesorios, objetos o cosas y
aceptar usufructos o usos.

4.1.4 Direccién de la entidad responsable del proyecto:

Bulevar Los Préceres 24-69, zona 10, Zona Pradera, Torre 2, Of. 408. Ciudad de
Guatemala.
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4.1.5 Teléfonos de la entidad:

2312-3000, Extension 3014

4.1.6 ldentificacibn comercial:

NIT: 6885010-7
Numero de Registro: 542,329  Folio: 370  Libro: 504
Patente de Sociedad

Numero de Registro: 86,250 Folio: 920 Libro: 179

4.2 Informacién sobre el equipo de profesionales que elaboré el EIA

El equipo de consultores que elabordé el EIA fue contratado por la empresa
Profesionales en Ingenieria, Arquitectura y Ambiental SA. —PRIASA- con el
namero de registro de consultor autorizado N° 783, autorizada para el desarrollo
de los andlisis, evaluacién y determinacién de medidas ambientales para la
mitigacion de los impactos del proyecto, con los siguientes profesionales:

Cuadro N° 4.1 Equipo Profesional que elaboro el EIA

Nombre Puesto/ profesion No. No. Registro
Colegiado | MARN

Evelyn Irene Reyna Chacoén Coordinador 896 34

Enrigue Guillermo Zepeda Bidlogo 974 46

Oscar Malberto Pinzén Gedlogo 4,306 350

Mario Fernandez Ingeniero Forestal 6697 208

Mario Fernandez Sociélogo 6697 208

Fuente: elaboracion propia, 2012
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.1 Sintesis general del proyecto

En el EIA original planteado para el lote A se describe la subestacion La Vega Il
como parte del Proyecto PET-1-2009, Plan de Transporte 2008-2018 Lote A, sin
embargo no se detalla el sitio de ubicacion de la misma, ni las lineas de conexién
necesarias para el funcionamiento del sistema, por ese motivo se hace una nueva
evaluacion especifica que detalla tanto los trabajos de construccién a realizar
como los impactos que genera y las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion necesarias. El presente instrumento ambiental comprende la
construccion y operacion de la Subestacion La Vega Il 230kV, asi como sus lineas
de conexion.

5.1.1 Subestacion La Vega Il 230 kV

La subestacion La Vega 2 se constituye como una Subestacion Nueva de
maniobras de 230 kV a partir del seccionamiento de la linea de transmision
existente de un circuito de 230 kV, que interconecta las subestaciones existentes
Guate Este 230 kV y Jalpatagua 230 kV, la cual deber& equiparse con lo siguiente:

v Un campo equipado de 230 kV que se utilizara para recibir la linea de
transmision existente de un circuito que proviene de la subestacion
existente Guate Este 230 kV,

v"Un campo equipado de 230 kV para recibir la linea de transmision existente
de un circuito que proviene de la subestacion existente Jalpatagua 230kV,

v Un campo equipado de 230 kV para recibir la linea de transmisién en
construccion de un circuito, que proviene de la subestacion existente
Aguacapa 230kV y que es parte del proyecto SIEPAC,

v' Un campo equipado de 230 kV para recibir la linea de transmision en
construccion de un circuito, que proviene de la Frontera con La Republica
de El Salvador, y que es parte del proyecto SIEPAC.

v Cuatro campos de reserva de 230 kV, de los cuales, un campo seré para la
instalacion de futura transformacién, un campo para la instalacion del
segundo circuito en construccion de la linea de transmisién Aguacapa — La
Vega 2, 230kV y un campo para la instalaciéon del segundo circuito previsto
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de la linea de transmisién que proviene de la Frontera con la Republica de
El Salvador, que es parte del proyecto SIEPAC,

El area de terreno necesaria para incorporar en el futuro barras de 69kV y su
respectivo acople, transformacién, y dos campos de reserva.

Cuadro N° 5.1 Actividades a realizar en la Subestacion

Etapa Actividad General Actividad Especifica
Pre disefio Planeacion y estudios | ldentificacion del sitio
preliminares
Disefio y pre Disefio Civil y Distribucion de equipos y seleccion

construccion

electromecanico

de equipos a utilizar

Adquisicion de predio

Ubicacion del terreno que cuente
con las caracteristicas necesarias
para poder realizar el montaje de la
respectiva subestacion.

Construccion

Construccion de
obras civiles

Organizacion laboral

Adecuacion de instalaciones
provisionales y de Almacenamiento
de materiales

Construccion
accesos

y Adecuacién de

Adecuacion de terreno (remocion
vegetal, descapote, explanacion y
excavacion)

Fundacion de equipos,
edificaciones, obras de
infraestructura

Montaje de estructuras mecanicas,
equipo electromecanico y cableado

Operacion

Transformacioén y/o
regulacion de energia

Mantenimiento electromecéanico

Mantenimiento

Mantenimiento de estabilidad de

obras civiles

Mantenimiento de zonas verdes

Ampliacion y/o
modificacion de
proyecto existente

Adecuacion de
terreno previamente
adecuado

Mantenimiento de instalaciones

Adecuacion de
terreno no adecuado
previamente

Reparacion de areas afectadas por
escorrentia u otros.
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Fuente: Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto PET-01-2009,
Plan de Expansion de Transporte 2008-2018, Lote A.

5.1.2 Construccién de lineas de interconexién

Tomando en cuenta las obras que

requiere el proyecto PET-01-2009 a

continuacion se definen las Obras de Transmision con las que se interconectaran
las instalaciones nuevas necesarias para conectar la subestacion con el resto del

sistema.

Los trabajos de adecuaciéon en las Lineas de transmision que empalman con la
subestacion La Vega Il, comprenden: el seccionamiento de dicha linea, las
readecuaciones necesarias en las estructuras y las extensiones de linea que sean
necesarias para su conexion a los respectivos campos de linea en la Subestacion
Nueva La Vega Il 230 kV.

Cuadro N° 5.2 Detalle de las lineas de transmision.

Nombre de la conexion

Descripcion

Conexiéon Aguacapa
Salvador

frontera con El

frontera con El Salvador — SE La Vega Il

Nueva

Adecuacion en la linea de
transmision en  proceso de
construccion Aguacapa — Frontera
con la Republica de ElI Salvador
(proyecto SIEPAC) y conexion en
la Subestacion Nueva La Vega I
de 230 kV.

Conexion Guate Este — Jalpatagua — La Vega

Adecuacion en la linea de
transmision existente Guate Este —
Jalpatagua de 230 kV y conexién
en la Subestacion Nueva La Vega
I 230kV.

Conexion Aguacapa — San Joaquin — Nueva

Pacifico

Adecuacion en la linea de
transmision existente San Joaquin
— Aguacapa 230 kV y conexion
en la Subestacion Nueva Pacifico
230 kV.

Fuente TRECSA, 2012
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Cuadro N° 5.3 Actividades a realizar en las lineas de transmision:

Etapa Actividad General Actividad Especifica
Pre disefo PIaqegmon y estudios Investigacion cartografica
preliminares
Seleccion de ruta, trazado y | Andlisis geo referenciado, sobre
replanteo vuelos, estrategia de conexion.
Elaboracion  Estudio  de
Evaluacién de Impacto
Ambiental —  Obtencion | Términos de referencia del EIA
Disefio y pre Licencia ambiental del
construccion Proyecto. - -
Elaboracion estudio de
cambio de Uso de la Tierra — Investigacién de campo
Obtencién aprobacion del
estudio

Adquisicion de servidumbre

Investigacion de de

propietarios

campo

Construccion

Construccion de obras civiles

Reclutamiento de personal

Adecuacibn de instalaciones
provisionales y de
Almacenamiento de materiales

Replanteo de construccion

Adecuacion de accesos para
carros, mulas, helicopteros y/o
teleféricos

Adecuacion de sitios de torre
(remocion vegetal, descapote,
explanacion y excavacion)

Cimentacion, relleno y
compactacion

Montaje

Transporte y montaje de torres

Despeje de servidumbre, patios o
estaciones de tendido; e izado
del conductor

Pruebas

Operacion

Transporte de energia

Mantenimiento

Mantenimiento electromecanico

Control de estabilidad de sitios
de torre

Mantenimiento de la franja de
servidumbre

Repotenciacion

Desmonte y reemplazo del
conductor,

Trabajo de campo, traslado de
equipo
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Etapa

Actividad General

Actividad Especifica

Ampliacion corredor,
Montaje de torre

Modificacion
existente

del

proyecto

Replanteo de sistema.

Fuente: Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto PET-01-2009,
Plan de Expansién de Transporte 2008-2018, Lote A.

Cuadro 5.4 Sintesis del Proyecto

Linea de | Area/longitu | Descripcion Informacion | Departamento | Aspectos
Transmision d Planes de | / Municipio ambientales
desarrollo
conexiones a | 6.29 km Servidumbre, | Barberena | BARBEREN | Zonas de
la Altura de | no cuenta | A vida, uso de
subestacion torres con plan la tierra, areas
la vega maxima, de protegidas,
Altura de | desarrollo etc.
torres minima
Longitud,;
Numero de
torres, Ancho
de
Subestacién Descripcion Informacié | Departament | Aspectos
n Planes | o/municipio | ambientales
de
desarrollo
LA VEGA I 29,999.00 Sitio de | No se | BARBEREN | Zonas de
m2 construccion | conoce A vida, uso de
de que SANTA la tierra, area
subestacion, Barberena | ROSA protegida la
instalacion de | cuente con Laguna El
equipos de | plan de Pino, etc.
transmision, y | desarrollo

conexiones a
la red

Fuente: TDR CNEE 2009

5.2 Ubicacién geogréficay area de influencia del proyecto

El mapa 5.1-A. Localizacion del proyecto lineas de transmisién y subestacion.
(Localizacién a nivel macro) muestra el terreno donde se desarrollara el proyecto,
se identifica las colindancias de lineas de transmision y subestacion la Vega ll. El

TR

ECSA

do el Desarrollo de Guatemala

41




“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

terreno de la subestacion La Vega Il se encuentra en la siguiente ubicacion
geografica:

Cuadro N° 5.5 Coordenadas Predio- La Vega, proyeccion GTM

VERTICE X Y

0 508990.42 1587301.30
1 509071.34 1587206.03
2 508888.42 1587050.66
3 508807.50 1587145.93

El mapa 5.1-B Ubicacion de las lineas de transmision y subestacion. (Ubicacion a
nivel micro), muestra el terreno donde se desarrollara el proyecto, identifica las
colindancias de lineas de transmision y subestacion, considerando el uso actual
del suelo y las actividades principales. Ver mapas al final del capitulo 5

5.2.1 Areade influencia del proyecto

El Mapa 5.2 Mapa de ubicacion cartografico, muestra el relieve y topografia a
nivel de cuenca, paisaje o unidad de estudio determinada ambientalmente
tomando como referencia las hojas cartograficas 1:50,000.

5.2.1.1 Area de proyecto

El &rea del proyecto se establecié de acuerdo a la guia de términos de referencia
proporcionados por el MARN, corresponde a la porcién de terreno afectada en si
misma por las obras o actividades del proyecto, es decir, 15 metros lado y lado del
trazado de la linea o sea la franja de terreno ocupada por la longitud total de las
lineas de transmision (6.26 kilometros aproximadamente), por el ancho total de la
de la servidumbre (30 metros), las areas ocupadas por la subestacién a construir y
las ampliaciones de las interconexiones de las lineas nuevas hacia las existentes.

Cuadro 5.6 Uso Actual del Suelo en Area de Influencia del Proyecto subestacion
La Vega Il y conexiones

DESCRIPCION Hectareas

Arboles dispersos 14.8
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Bosque coniferos mezclados con arboles
caducifolios 421.1
Cementerio 0.1
Lago Perenne 0.8
Matorral o monte bajo 28.9
Mina de tipo desconocido: activa.
Abandonada 1.7
Plantacién, huerto y vivero 579.6
Sin Cobertura 242.0
Total 1289.1

Fuente: elaboracion propia con base a imagenes de satélite, 2012. Cig

5.2.1.2 Area de influencia directa de proyecto (AID)

El Area de Influencia directa se define como los limites geogréaficos y geopoliticos
gue definen el area donde los impactos potenciales ambientales y sociales seran
evaluados como parte del desarrollo del proceso de EIA. De acuerdo con los la
guia de Términos de Referencia elaborados por el MARN, el AID comprende una
franja de 2 km de ancho (1 km a cada lado de la linea de transmision), teniendo la
linea como eje central. Para la subestacion se estima un kilometro de radio del

centro del predio.

Para los propdsitos del desarrollo del presente instrumento ambiental, se

determind el Area de Influencia Directa con base en los siguientes criterios:

v Ubicacién y extension geografica del area donde se desarrollara el proyecto
y sus caracteristicas fisiograficas y ecoldgicas generales, asi como las
actividades e instalaciones que se desarrollardn como parte del proyecto de
acuerdo a su naturaleza (servidumbre de paso de la linea de transmision,
rutas de acceso, mejoras de accesos, construccion lineal, interaccion con

pobladores, entre otras).

v' Uso de la tierra del sitio destinado para el proyecto, servidumbre de paso,

sus colindancias y alrededores.

v’ Se estima un perimetro de dos kilémetros del eje de la linea para la
identificacién de asentamientos humanos que pueden verse influenciados
por la infraestructura a desarrollar como parte del proyecto y/o que son
usuarios de los servicios e infraestructura presente en el area donde se

desarrollara el mismo.
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v Uso de recursos naturales por el proyecto, tales como suelo, y sus impactos
directos a componentes ambientales, tales como calidad del aire, agua,
suelo, etc., en un corredor de 1 kilbmetro de ancho tomando como eje
central la linea de transmision y alrededores. En el caso de la subestacion
se tomo dos kildmetros como area de estudio.

v" Ubicacién de receptores potenciales inmediatamente vecinos al area del
proyecto y nucleos poblacionales cercanos al proyecto.

v Naturaleza del proyecto a desarrollar y sus diferentes componentes.

v' Demanda de servicios local y temporal por las actividades de construccién
del proyecto.

v' Evidencia de vestigios arqueoldgicos (patrimonio cultural) a lo largo del
trazo de la Linea de Transmision y sus colindancias inmediatas sobre un
corredor de 1 Kilémetro, teniendo como eje central la linea de transmision.
En el caso de la subestacion se identificd dos kilbmetros de radio.

5.2.1.3 Area de influencia indirecta (All)

El area de influencia indirecta del proyecto corresponde a porciones de terreno
gue pueden recibir impacto de forma indirecta cuando el impacto directo del
proyecto acaba por afectar areas circundantes en diversos grados.

5.3 Ubicacién politico administrativa

El proyecto se localiza en el municipio de Barberena, departamento de Santa
Rosa. En el mapa 5.3 Mapa de ubicacion politico administrativo, areas que
abarca el proyecto. Se muestra la localizacién del proyecto dentro del pais. El
proyecto esta ubicado en la meseta central del pais, cercano al area metropolitana
de ciudad de Guatemala, en el municipio de Barberena, departamento de Santa
Rosa.

Cuadro 5.7 Ubicacion Politico-Administrativa de la Areas que Abarca el Proyecto

Linea/Subestacion | Departamento | Municipio Aldea/Caserio | Accesos
Subestacion La | Santa Rosa Barberena Mal Pais CA-1
Vega ll Oriente
Linea de | Santa Rosa Barberena Mal Pais CA-1
interconexion Oriente

Fuente: elaboracion propia, 2012
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5.4 Justificacion técnica de alternativas

En el Plan de Expansiéon del Sistema de Transporte se detectd la existencia de
problemas en la red, debido al crecimiento de la demanda, la generacion limpia
por medio de hidroeléctricas que quedan fuera del sistema actual, y a la falta de
inversiones en afos anteriores. Los cambios recientes en el Reglamento de la
Ley General de Electricidad han facultado a la Comisién Nacional de Energia
Eléctrica para realizar el Plan de Expansion del Sistema de Transporte 2008—
2018.

El principal enfoque del Plan de Expansion del Sistema de Transporte esta en la
constitucién de redes anilladas o malladas con la finalidad que el mismo cumpla
con el criterio de seguridad operativa, lo que significa que al perder un elemento
de la red, ésta puede continuar con su desempefio normal. En la actualidad el SIN
esta constituido por redes radiales que, como se ha observado, es bastante
vulnerable ante la pérdida de uno de sus elementos.

Durante la etapa de pre disefio del Proyecto se establecieron procedimientos y
criterios claros y especificos para seleccionar las rutas y definir los alineamientos
para las lineas de transmision del proyecto, asi como también para la seleccion de
los predios donde se construiran las subestaciones.

Los criterios establecidos fueron implementados y aplicados de la misma forma
para las conexiones a realizar como para las ampliaciones de las subestaciones,
segun fuera el caso.

En el presente estudio de evaluacion se desarrolla con base a estos criterios como
parte del lote denominado “A”, en donde se menciona el sitio de la subestacion La
Vega, pero no se describe y analiza el entorno ambiental en el que se desarrolla.
Es por ese motivo que la subestacion ya se encuentra en fase constructiva con un
45% de avance pero requiere de la aprobacion ambiental para concluir su fase de
construccion y entrar a la fase de operacion.

5.4.1 Criterios de seleccién de la subestaciéon La Vega ll

Para la correcta seleccion de las rutas y definicion de alineamientos de las Lineas,
se tomaron en cuenta los trazos referencias entregados por la Comision Nacional
de Energia Eléctrica-CNEE-, en los Documentos de Licitacion Abierta PET-1-2009,
en adelante los Trazos Referenciales, los cuales fueron ajustados tomando en
cuenta los siguientes parametros (ver item 2.2.4 que indica los criterios planteados

por la empresa):
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. Parametros Sociales, Ambientales y Culturales (arqueoldgicos);

. Parametros Electromecanicos;

. Parametros Topogréficos, Geoldgicos, Geomorfoldgicos y Geotécnicos; Y,
. Parametros Técnico-Econdmicos.

Adicionalmente, la definicién de los trazos también estuvo ligada con la seleccién
de los lotes de las Subestaciones correspondientes.

Los costos que se puedan derivar por la construccion de las obras civiles de las
subestaciones, seran los correspondientes a una solucién técnica adecuada. La
ubicacion geografica esta definida por los requerimientos del sistema eléctrico,
pero la localizacion final depende fundamentalmente de la disponibilidad de
terrenos aptos, facilidades de acceso, las posibles rutas de las lineas de
transmision y las limitaciones ambientales.

La seleccion apta del terreno depende fundamentalmente de la disponibilidad del
espacio requerido; son ideales terrenos de baja pendiente, facilidades de acceso y
estabilidad geotécnica. Deben evitarse predios con amenazas de inundacion,
pendientes fuertes y condiciones geotécnicas desfavorables o amenazantes, ya
gue las medidas remediales para estos aspectos, no siempre solucionan en forma
definitiva y duradera estos problemas.

Criterios favorables

v' Topografia muy suave. Es preferible un terreno con pendiente ligera (2 al 5%)

gue uno plano con eventuales problemas de drenaje e inundacion. En términos

generales pendientes mayores del 5% al 15% comienzan a generar costosas

adecuaciones;

Disponibilidad amplia para las areas requeridas;

Retiros adecuados de rios, lagos, acantilados, oleoductos, gasoductos, vias

principales y zonas urbanas;

Suelos firmes;

Servicios de acueducto, comunicaciones y energia para servicios auxiliares y

durante construccion;

v' Facilidad de acceso para las lineas de transmisién que se conectaran a la
subestacion;

v’ Zonas libres de contaminacién por gases, abonos, sales, carbon, quemas,
acidos, polvo, ceniza entre otros; v,

v/ Cercania con fuentes y canteras de material para construccion.

AN

AN
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Criterios desfavorables

v' Topografias con pendientes fuertes;

v' Amenazas geotécnicas (inestabilidades potenciales, aguas freaticas, zonas
karsticas, sumideros, suelos con potencial de licuefaccion, etc.);

v' Amenazas hidrolégicas (inundaciones, avalanchas, flujos de lodo);

v' Amenazas sismicas (fallas activas muy cercanas);

v" Suelos muy blandos o muy duros (roca o bolas de roca);

v' Suelos expansivos;

v" Contaminacion industrial;

v Aeropuertos cercanos;

v' Areas protegidas cercanas; y,

v Propietarios mltiples.

5.4.1.1 Parametros Socio-Ambientales y Culturales:

Se refieren al cumplimiento de lo consignado en el documento “Aspectos Fisicos,
Bidticos y Sociales” de las bases de la Licitacion Abierta PET-1-2009, en el que se
tratan los temas de Caracterizacion Socio—Econdmica y Biofisica del area de
influencia de los diferentes Obras que forman parte del alcance del Proyecto.

En el caso de la subestacién, se considerd principalmente que estuviera alejada
de viviendas, lejos de sitios arqueoldgicos y en terreno que no tuviera cobertura
forestal importante.

Los trazos seleccionados para las lineas de interconexion fueron validados
evitando, hasta donde fue posible, el pasar por zonas protegidas desde el punto
de vista ambiental y arqueologico, verificando que se cumpliera con la
reglamentacion socio-ambiental vigente, separando y diferenciando las zonas en
las cuales no se pueden hacer variaciones y las que son susceptibles de mejoras
sin afectar la normatividad vigente.
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5.4.1.2 Parametros Electromecanicos

Para la seleccion de las rutas de las lineas se tuvieron en cuenta los siguientes
Parametros de disefio:

Voltaje de las Lineas: 230 kV;

NUmero de circuitos: 2 en disposicién Vertical,

Numero de Cables de Guarda: 2;

Conductor: 2 Sub conductores ACAR 500 kcmil por fase;

Estructuras: Torres Metalicas en Celosia y Postes de concreto (metalicos);
Extensiones de Patas: Intercambiables entre 3.00 my 9.00 m.

ASANENENENRN

5.4.1.3 Parametros  Topogréaficos, Geoldgicos, Geomorfolégicos vy
Geotécnicos

Para la seleccion oOptima del trazado de las lineas, desde el punto de vista
topografico y geotécnico, se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

Las mejores caracteristicas topograficas y las zonas mas estables desde el punto
de vista geoldgico, geomorfologico y geotécnico, dentro de los corredores
preseleccionados;

Los vanos maximos, las pendientes transversales, la localizacion de estructuras y
estabilidad de éstas; vy,

El mejor aprovechamiento de la topografia sin sacrificar la accesibilidad a los sitios
de las torres.

5.4.1.4 Parametros Técnico-Econdmicos
Estos tienen que ver basicamente con los accesos a las lineas:

El alejamiento, en lo posible, de los asentamientos humanos;

Las restricciones por electromagnetismo y radio interferencia;

El paralelismo de las lineas;

Las restricciones impuestas por los aeropuertos y poliductos;

Los cruces con las lineas de energia y de comunicaciones;

El costo de los predios; el costo de las afectaciones a cultivos y a viviendas;
los costos de las servidumbres;

Las facilidades para construccion y mantenimiento; y,

La menor longitud posible.
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5.4.1.5 Pardmetros de seleccidn del sitio de la subestacién

El terreno que se seleccion6 para la construccion de la subestacion, cuenta con un
aspecto fundamental que es la coherencia con la urbanizacién a ser desarrollada.

Los costos que se puedan derivar por la construccion de las obras civiles de la
subestacion, seran los correspondientes a una solucion técnica adecuada. La
ubicacion geografica esta definida por los requerimientos del sistema eléctrico,
pero la localizacion final se derivd fundamentalmente de la disponibilidad de
terrenos aptos, facilidades de acceso, las posibles rutas de las lineas de
transmision y las limitaciones ambientales.

La seleccion apta del terreno se centr6 fundamentalmente de la disponibilidad del
espacio requerido; con caracteristicas de baja pendiente, facilidades de acceso y
estabilidad geotécnica. Se evitaron predios con amenazas de inundacién,
pendientes fuertes y condiciones geotécnicas desfavorables o amenazantes, ya
gue las medidas remediales para estos aspectos, no siempre solucionan en forma
definitiva y duradera estos problemas.

Caracterizacion de las areas seleccionadas:
Una vez seleccionado el sitio de la subestacion, se procedid a realizar una visita

de reconocimiento en compaifia del personal encargado de los estudios
geotécnicos y de topografia, que permita establecer:

v Descripcion general del predio (marco geografico, politico, etc.);

v Facilidades de acceso, adecuacion y posibles zonas de botaderos;

v' Retiros a drenajes y vias (area Uutil);

v' Coberturas vegetales en el predio y las inmediaciones (restricciones para
acceso de lineas);

v Altura sobre el nivel del mar;

v Registro fotografico del sitio seleccionado;

v' Drenajes de aguas lluvias;

v Disponibilidad para servicios de energia de construccion y alimentacion de
servicios auxiliares;

v Disponibilidad de servicios de agua potable y desagiie;

v Disponibilidad de servicio telefonico;

v Empresas de servicios publicos y de control ambiental con jurisdiccion

sobre el sitio; vy,
v" Reglamentos legales, requisitos de planeacion municipal o departamental.
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5.5 Areade proyecto

La subestacion la Vega Il presenta un poligono rectangular de 30,000 m2

Las lineas de conexion, considerando un area de proyecto de 15.00 m da cada
lado hacen un total de:

Cuadro 5.8 Area de ocupacion del proyecto y uso actual del suelo

Linea/Subestacion Area (mz) Coorde,n_adas Uso actual del suelo
Geograficas
Subestacion La 29.999.32 Ver item 5.2 Potrero, pastos
Vega ll
Ver detalle en | Pastos, plantaciones
Lineas de conexién | 187,865.03 | siguiente cuadro voluntarias, cultivos
variados?
Fuente: TRECSA, 2012.
Cuadro N° 5.9 Extension de la linea de transmision
EXTENSION DE LA INTERCONEXION Has. Longitud | A1\ ho m

Km
18.78 6.26 30
Fuente: TRECSA, 2012.

La Interconexion “La Vega Il, Lote A”, Municipio de Barberena, departamento de
Santa Rosa, se ubica entre las coordenadas:

Cuadro N° 5.10 Coordenadas de Interconexion La Vega ll

Coordenadas GTM
. No.
Conexion Estructura X Y
Guate Oeste - PORTICO | 509022.86| 1587200.5
Jalpatagua 1 509085.752 | 1587254.39
2 509187.67 | 1587236.71

2 Ver mapa de cobertura, 2012
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Coordenadas GTM
., No.

Conexion Estructura X Y
3 509231.481|1587154.98
4 509142.288 | 1587014.15
5 508840.798 | 1586877.06
6 508528.964 | 1586747.56
7 508254.678 | 1586633.65
8 507917.787 | 1586493.73
9 507741.367 | 1586454.03
10 507466.433 | 1586392.16
11 507222.064 | 1586343.99
12 506688.095 | 1586238.71
13 506574.957 | 1586201.03
14 506275.735 | 1586101.35
15 506021.354 | 1586016.61
16 505574.451 | 1585867.74
17 505259.269 | 1585762.74
195  |505252.502| 1585741
Portico | 508955.815 | 1587143.54
1A 508882.793 | 1587082.23
5A 508840.798 | 1586877.06
Pértico |508933.164|1587170.12
1 508921.072 | 1587141.86
2 508872.837| 1587100
3 508688.783 | 1586940.27
T-7IN  |508340.074 | 1586836.01
é?ounatce";‘gaa' Pértico | 509000.714 | 1587227.06
Salvador 1 509059.131 | 1587281.04
2 509091.689 | 1587298.84
3 509295.206 | 1587245.63
4 509516.797 | 1587187.69
5 509585.674 | 1587208.48
T-74N  |509658.059 | 1587229.86

e

Fuente: TRECSA, 2012
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5.6 Actividades a realizar en cada fase del desarrollo del proyecto y
tiempos de ejecucion

De acuerdo con el cronograma de actividades propuesto por TRECSA (Figura
5.3), la fase de construccién tendra una duracion de aproximadamente 36 meses,
contados del primer trimestre del 2011 hasta el segundo trimestre del 2013.

Dentro de este lapso de tiempo se incluye la elaboraciéon del estudio de EIA del
Proyecto, el cual fue programado para ser desarrollado en dos meses. Al estar
concluidos los estudios de EIA, TRECSA estara trabajando en el disefio de las LT
y en la gestion de las servidumbres de paso aéreo y sitios de torre, que esta
programado tenerlas legalizadas en su totalidad a finales del primer trimestre del
2013. Las licencias de construccion, ya se encuentran en proceso de aprobacion a
espera de la gestion del EIA. Estudios de Cambio de Uso de la Tierra (ECUT), se
estan concluyendo para ser presentados ante el Instituto Nacional de Bosques
(INAB) para su aprobacion.

Por ultimo, se prevé que la fase de construccion de las LT y subestacién, asi como
las actividades de ampliacion con inicio a partir del tercer trimestre del afio 2012.

Cuadro N° 5.11 Actividades a Realizar en las Fases del Proyecto

Etapa de Construccion Operacion
Descripcion de las actividades en | Descripcidon de las actividades en lineas
lineas de transmision: de conexion:
e Etapa Disefio y Pre-construccion: e Transporte de Energia
- Levantamiento Topografico ¢ Mantenimientos Correctivos
- Disefio de la linea e Mantenimientos Preventivos
- Estudios de tensiones 'y - Mantenimiento Electromecéanico
flechas - Control de Estabilidad de sitios
- Calculos estructurales de las de torre
torres. - Mantenimiento zona de
- Elaboraciéon de Estudios de servidumbre
Evaluacion de Impacto
Ambiental Descripcion de las actividades en la
- Elaboracion de Estudios de | Subestacion La Vega Il
Cambio de Uso de la Tierra e Transformacion y/o Regulacién
- Adquisicion de Servidumbre de energia
- Adquisicibn de terreno para - Pruebas pre operativas
subestacion - Pruebas individuales
- Otras actividades de disefo. - Pruebas de funcionamiento vy
e FEtapa de construccion de obras puesta en operacion
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civiles

- Organizacion laboral (Mano de
Obra)

- Adecuacion de instalaciones
provisionales y de
almacenamiento de
materiales.

- Replanteo de construccion
- Adecuacion de accesos
- Adecuacion de sitios de torre
(remocion vegetal, descapote,
explanacion y excavacion
- Cimentacion, relleno y
compactacion
- Montaje (Transporte y montaje
de torres)
- Despeje de servidumbre,
patios o estaciones de tendido
e izado de conductor
Descripcion de las actividades en la
Subestacion la Vega ll:
e Etapa de Pre disefio

- Planeacion y Estudios
Preliminares (Estudio de
Evaluacion de Impacto
Ambiental y Estudio de

Capacidad de uso de la Tierra
entre otros)
- Estudio arqueoldégico
e FEtapa de Disefio vy
construccion:
- Disenio Civil y Electromecanico
- Adquisicion de predios
e Etapa de Construccion:
- Organizacién y contratacion de

Pre

personal
- Adecuacién de instalaciones
provisionales y

almacenamiento de materiales

- Construccion y /o adecuacion
de accesos

- Adecuaciéon del terreno
(Remocidn vegetal, descapote,
explanacion y excavacion)

- Fundiciones, Equipos,

Mantenimientos Correctivos
Mantenimientos Preventivos

- Mantenimiento Electromecanico

- Mantenimiento de Estabilidad de
obras civiles.

- Mantenimiento de zonas verdes
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Edificaciones y obras de
infraestructura.

- Montaje de estructuras, equipo
electromecanico y cableado.

Fuente: Elaboracion propia, 2012

5.6.1 Flujo grama de actividades

En anexo se presenta el cronograma de ejecucion de obra y a continuacion se
indica las actividades de la subestacion la Vega Il y conexiones:
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PROGRAMA GEN
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id {Nombre de tarea Duracién Comienzo | -
1] I T H T4 el I
1 [PROYECTO PET-1-2009 PLAN DE EXPANSION GUATEMALA 1345 dias. vie 27/11/09
(CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA) o
i Entrega de Oferta 0 dias|
3| Aperiura oferta econémica - 0 dias
5] Adjudicacion por parie del Ministerio 0 dias|
T Suscripcion del contrato Autorizacion de Ejecucion de Obra con el 0 dias| 2102
Ministerio
G Suscripcion contralo_de Supervision (Fecha maxima) 0 dias| D1/03
7 Inicio de gestiones 0 dias| D1/03
8 Fecha programada (Limite) de inicio de Construccion d 0 dias| »o 18108
9 ACTIVIDADES PRELIMINARES 12875 dias|
10 Creacién de Empresa en Guatemala y cumplimiento de re 38 dias| mié 20/01/10,
ki) Determinacidn lotes de subestaciones 74 dias
12 GESTION AMBIENTAL 388 dias| mar 03/05/11; =y
Contratacién de estudios 126 dias, vie 30/07/10; M?
Orden de inicio E 1 dia) Jue 15/08/10
del Estudio de de Impacto Por| 242 dias| vie 20/08/10. ‘mar 03/05111 =
1. CHIXOY II-EL RANCHO (115 Km) LOTE E 242 dias| vie 20/08/10] mar 03/05/11 o <y
Licencia Ambiental 116 dias| vie 20/08/10] Tun 20/12/10, <5
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias| mar 03/05/11 - <5
Procesos ante el INAB ) 217 dias| dom 01/05/11 = =
2. SOLOLA-LA ESPERANZA (51Km) LOTE F 242 dias| vie 20/08/10| mar 03/05/11 Ty
Licencia Ambiental 116 dias lun 20/12/10 =
Proceso del EEIA en el 125 dias| mar 03/05/11 S
~ Procesos ante el INAB 217 dias| dom 01/05/11 & sy
3. HUEHUETENANGO II-LA ESPERANZA (34 Km) LOTEB 242 dias ‘mar 03/05/11 =1
Licencia Ambiental 116 dias| 1 =]
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias| mar 03/05/11 =y
Procesos ante el INAB 217 dias| dom 01/05/11, 5
4. PALIN-PACIFICO (22 Km] LOTEA 242 dias| mar 03/05/11 @ <
Licencia Ambiental 116 dias| Tun 20/12/10|
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias| | mar 03/05/11) e ]
Procesos ante el INAB 217 dias| dom 01/05/111 -y
5. SANTA EULALIA-HUEHUETENANGO If (84 Km) LOTEE | 242 dias| ~ mar 03/05/11: =
Licencia Ambiental 116 dias| lun 20/12/10, =%
Proceso del EEIA en el Ministerio 7 125 dias| mar 03705111 i
Procesos ante el INAB 217 dias| Tun 13/09/10] dom 01/05/11; o —
TIC-EL ESTOR (116 Km] LOTE ED 242 dias| W mar 03/05/11 = P
Licencia Ambiental 1i6dias  vie 20/08/10 lun 20/12/10,
Proceso del EEIA en el dias| mar 03/05/11 e s )
Procesos ante el INAB ' 217 dias| Tun 13/09/10] dom 01/05/11: = ]
7. LAS CRUCES-PALIN (37 Km) LOTEA =z 242 dias vie 2010810  mar 03/05/11; @
Licencia Amblental 116 dias vie 20/08/10) Tun 20/12/1 =]
Proceso del EEIA en el Ministerio 125dias mié 22112/10 mar 03/05/11 [ = —
Procesos ante el INAB 217dias.  lun 13/08/10 dom 01/05/11 @ —
8. LAS CRUCES-SOLOLA (62 Km) LOTE F | zazdias  vie 20/08/10 mar 03/05/11 <
Licencia Ambiental 116 dias vie 20/08/10 Tun 20/12/10 W 7
Proceso del EEIA en el Ministerio | 125dias, _mié 22112110 ‘mar 03/05/11 ]
Procesos ante el INAB 217 dias, Tun 13/09/10 dom 01/0511; sy
9. EL ESTOR-LA RUIDOSA (70 Km) LOTE D 242 dias vie 20108110 mar 03/05/11 —
Licencia Ambiental ; 1i6dias  vie 20108110, lun 201210, |
Pégina 1
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PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id Nombre de tarea Duracién Comienzo | Fin s =
| 5016 5011 012 - 13
1] D VO NS O - O W il 5 A D e I I G ¢} T11'rz!'ralr4?°n:m
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias| mié 22/112/10] mar 03/05/11; |
Procesos ante el INAB 217 dias) lun 13/09/10] dom 01/05/ _&
10, COVADONGA-USPANTAN (43 Km) LOTE B 242 dias vie 20/08/10, mar 03/05/11 S e
Licencia 116 dias| vie 20/08/10) lun 20/12/10; [rsmmm——
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias e
Procesos ante el INAB 217 dias| ~ )
11,10 DE REYES-GUATE OESTE (19 Km) LOTEA 242 dias| @ >
Licencia Ambiental 116 dias| vie 20/08/ @ =]
- Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias| mié 2211210 G )
Procesos ante el INAB > 217 dias| lun 13/09/10 dom 01/05/11]| @ “y
12. SAN JUAN IXCOY-COVADONGA (23 Km) LOTE B 242 dias| vie 20/08/10 mar o:uosm{ & P
Licencia 116 dias vie 20/08/10) lun 20/12/10; 4
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias mié 22/12/10 mar 03/05/11; sy
Procesos ante el INAB 217 dias Tun 13/09/10) dom 01/05/11 @ s
12| 13. LARUIDOSA-PANALUYA (102 Km) LOTE C 242 dias, vie 20/08/10) mar 03/05/11 >
13 Licencia 116 dias| vie 20/08/10 lun 20[12/10 w “y
115 Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias| mié 22/12/10 R g
Procesos ante el INAB 217 dias| lun 13/09/10 =
14. GUATE SUR-LAS CRUCES (27 Km) LOTEF 242 dias| vie 20/08/10) = 5
Licencia Ambiental = 116 dias, vie 20/08/10 = “y
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias|  mié 22/12/10) [ T —
Procesos ante el INAB 217 dias|  lun 13/09/10| W A
15. SANTA EULALIA-SAN JUAN IXCOY (27 Km) LOTE B 242 dias| vie 20/08/10 = =
Licencia 116 dias| vie 20/08/10 & =
Proceso del EEIA en el Ministerio 125 dias mié 2212110 B ——]
Procesos ante el INAB 217dias|  lun 13/09/10, o ——y
_16. LAS CRUCES - GUATE OESTE (13 Km) LOTE A 242 dias vie 20/08/10 @ <y
Licencia 116 dias] vie 20/08/10 @ <
139 B Proceso del EEIA en el Ministerio 125dias|  mié 22/112/10 7 S ——
141 Procesos ante el INAB 217 dias| Tun 13/09/10) & =
T SUBESTACION LA VEGA (NUEVA) LO = 242 dias| vie 20/08/10| @ g
Licencia 116 dias| vie 20/08/10| = =
[ Proceso del EEIA en el Ministerio 125dias|  mié 22/12/10 e
Procesos ante el INAB 217 dias| Tun 13/09/10)| =]
152 General El; del Estudio de de 0 dias| mar 03/05/11 @ 03/05.
e, Impacto Por Lotes H
158 |
160 LINEAS DE TRANSMISION 1292dias|  vie 22/01/10 vie 18110113 | @
161 DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION 421 dias| vie 22/01/10 lun 11704111 2
315 GESTION DE SERVIDUMBRES Y LICENCIAS DE CONSTRUGCION 713.88 dias| Tun 22/02/10 sy
316 | Proceso de Contratacién 119dias|  mar 06/04/10)
B Inicio de seleccion de Gestores 1dia Tun 09/08/10| h
318 Tramite licencias de 97 dias vie 01/04/11 mar 12/07/11 Wy
lotes de 212 dias| lun 22/02/10 dom 03/10/10; e
Gestién de Servidumbres ~ 553.13 dias| mar 10/08/10 vie 16/03/12, & =
1. CHIXOY II-EL RANCHO (115 Km) LOTE E 374 dias’  mar 10/08/10 vie 09/09/11 = G
2. SOLOLA-LA ESPERANZA (51Km) LOTEF 368dias  mar 10/08/10 sab 03/09/11 @ v
3. HUEHUETENANGO II-LA ESPERANZA (34 Km) LOTE B 397 dias|  mar 10/08/10 mar 04/10/11. W v
4. PALIN-PACIFICO (22 Km) LOTE A 398 dias| mar 10/08/10| mié 05/10/11. S i
5. SANTA EULALIA-HUEHUETENANGO Il (84 Km) LOTE B 423dias]  mar10/08/10]  lun 31/10/11 @ ==y
6. TACTIC-EL ESTOR (116 Km) LOTE D 43513 dias|  mar 10/08/10) dom 13111111 W ]
7. LAS CRUCES-PALIN (37 Km) LOTEA 433dias  mar 10/08/10 vie 111111 = —
8. LAS CRUCES-SOLOLA (62 Km) LOTE F 449 dias|  mar 10/08/10 lun 28111711 = —
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56

TRECSA



s -01- E EXPANSION DE
“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO PET-01-2009, PLAN D 2
TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A, SUBESTACION LA VEGA I, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES

PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION
Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
2010, 2011 2012 2013
1] N DN 7 O Y N 3 L O, - R SR - R S 7 7 S Y O - O 7 DGR OO, D NG
415 9. ELESTOR-LA RUIDOSA (70 Km) LOTE D 511dias|  mar 10/08/10 mié 01/02/12 = =
10. COVADONGA-USPANTAN (43 Km) LOTE B 47743 dias|  mar 10/08/10] mar 27[12/11 e
11. LO DE REYES-GUATE OESTE (19 Km) LOTE A 48313 dias’  mar 10/08/10 mar 03/01/12 P
12, SAN JUAN IXCOY-COVADONGA (23 Km) LOTE B 45513 dias mar 10/08/10 dom 04/12/11 @ =
13. LA RUIDOSA-PANALUYA (102 Km) LOTE C 55313 dias  mar 10/08/10| vie 16/03/12 @ ==y
14. GUATE SUR-LAS CRUCES (27 Km) LOTEF 50213 dlas,  mar10/08/10] lun 23/01/12 @ P
15. SANTA EULALIA-SAN JUAN IXCOY (27 Km) LOTEB 527.13dias|  mar 10/08/10 sab 18102112 = =y
16. LAS CRUCES - GUATE OESTE (13 Km) LOTE A [ 52413 dias|  mar 10/08/10 mié 15/02/12. @ ==y
SUMINISTROS GENERALES PARA LINEAS DE TRANSMISION 1147 dias vie 22101110 vie 17/05/13; > =g
CONSTRUCCION DE LINEAS 761 dias|  sab 06/08/11 vie 18/10/13 =
FRENTE 1 (LOTES C-D Y E) 761dias|  sab 06/08/11| vie 18/10/13. =
1. CHIXOY II-EL RANCHO (115 Km) LOTE E 490 dias|  sab 06/08/11 vie 04/01/13 @
6. TACTIC-EL ESTOR (116 Km) LOTE D 427 dias| Tun 06/02/12 jue 02/05/13; = =g
9. EL ESTOR-LA RUIDOSA (70 Km) LOTE D 360 dias|  mar 12/06/12 vie 28/06/13 @
13. LA RUIDOSA-PANALUYA (102 Km) LOTE C 391 dias, vie 31/08/12| vie 18/10/13 @
TRABAJOS DE ADECUACION LOTES D Y E 150 dias|  sab 29/09/12 jue 07/03113 & 4
779 FRENTE 2 (LOTES A- F) 654 dias|  dom 04/09/11 vie 26/07/13
2. SOLOLA-LA ESPERANZA (51Km) LOTE F 337 dias|  dom 04/09/11 sab 25/08/12 = -]
4. PALIN-PACIFICO (22 Km) LOTE A 255dias| dom 25/12/11 jue 20/09/12. =
7. LAS CRUCES-PALIN (37 Km) LOTE A 263 dias Jue 16/02/12] mar 20/11/12 & =
8. LAS CRUCES-SOLOLA (62 Km) LOTE F 254 dias|  mar 15/05/12 jue 07/02/13] @ =
11. LO DE REYES-GUATE OESTE (18 Km) LOTE A 170 dias mar 28/08/12| sab 23/02/13 R
14. GUATE SUR-LAS CRUCES (27 Km) LOTEF 245 dias. lun 22/10/12 dom 07/07/13 =
16. LAS CRUCES - GUATE OESTE (13 Km) LOTE A 212 dias. vie 14/12/12 vie 26/07/13 @
TRABAJOS DE ADECUACION LOTES AY F 50dias  mar 15/01/13 sab 09/03/13 ———— |
FRENTE 3 (LOTES B) 500 dias vie 14/10/111 mar 26/03/13 @ =]
3. HUEHUETENANGO II-LA ESPERANZA (34 Km) LOTE B 298 dias vie 141011 vie 24108/12, @ =]
5. SANTA EULALIA-HUEHUETENANGO Il (84 Km) LOTE B 339 dias|  mie 28/12/11 jue 20/12/12 =
10. COVADONGA-USPANTAN (43 Km) LOTE B 217 dias|  mar 12/06/12| Tun 28/01/13 s e
12. SAN JUAN IXCOY-COVADONGA (23 Km) LOTE B 166 dias lun 27/08/12| lun 18/02/13; P
15. SANTA EULALIA-SAN JUAN IXCOY (27 Km) LOTE B 159 dias|  mar 09/10/12| mar 26/03/13 )
TRABAJOS DE ADECUACION LOTES By C 50 dias! vie 08/11/12 mar 01/01/13 -~
SUBESTACIONES 1292 dias vie 22/01/10 vie 18/10/13 @
CONTRATOS DE CONEXION SUBESTACIONES 100 dias|  mié 07/09/11 jue 2211211 i
DISENO SUBESTACIONES 457.13 dias vie 22/01/10 jue 19/05111) @ = |
Fecha entrega a la CNEE del disefio definifivo de las obras de Transm 0 dias| mié 16/03/11 mié 16/03/11 & 16/03 |
G DISENO Y CONSTRUCCION CENTRO DE CONTROL 464,88 dias|  mié 18/08/10 jue 2211211 = iy
SUMINISTROS GENERALES SUBESTACIONES 968,13 dias| vie 22/01/10| vie 09/11/12; iy
CONSTRUCCION DE SUBESTAGIONES 941,88 dias| jue 27/01/11 vie 18/10/13 ~
Contratacion 86 dias| jue 27/01/11 mié 27/04/11 m
Orden de inicio 1 dia) mié 27/04/11 jue 28/04/11 1
1. SE La Esperanza (Existente) LOTEB Y F 455 dias/ mar 03/05/11 sab 25/08/12. o 7
2. SE Solola (Nueva) LOTEF 455 dias/ mar 03/05/11 séab 25/08/12 ez ——
3.SEF I (E LOTEB 458 dias|  mar 03/05/11 mar 28/08/12 & G
4. SE Chixoy Il { Exls‘ante) LOTEE 580 dlas| mar 03/05/11 vie 04/01/13 W
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PROGRAMA GENERAL
CONSTRUCCION LINEAS DE TRANSMISION

Nombre de tarea

Duracién i Comienzo Fin == S
& i 2011 2012 2013,
i | N | T2 T3 T4 T1 RN ¢ T S T i T4 T T2 4
5. SE El Rancho (Nueva) LOTE E 580 dias mar 03/05/11 vie 04/01/13; .___F-Eﬁ—_-—
6. SE Las Cruces (NUEVA) LOTE A 530 dias jue 28/07/11 Jue 07/02/13; = =
_ 7.SEPalin (Nueva) LOTE A 443 dias mié 28/09/11 mar 08/01/13; P
8. SE Sta Eulalia_(Nueva) LOTE B ~ 4sadias| jue 18/08/11) vie 11/01/13; 5
9. SE Covadonga (Nueva) LOTE B 379 dias| vie 13/01/12] dom 17/0213 & =g
10. SE L (E LOTEB 274 dias| jue 03/05/12| dom 17/02/13]
11. SE Guateoeste (Nueva) LOTE A 550 dias vie 23/12/11
12. SE Lo De Reyes (Nueva) LOTE A 345 dias mié 22/02/12 &
13. SE El Estor (Nueva) LOTE D 551 dias| mié 28/09/11 02/ = =1
14, SE TACTIC (Nueva) LOTE D -SUBESTACION GIS 403 dias| vie 02/03/1 E 513 =y
15. SE San Juan de Ixcoy (Nueva) LOTE B 435 dias)| sab 07/04/12, mié 10/07/13
16. SE Guatesur (Existente) LOTE F 381 dias| Jue 31/05/12| dom 07/07/13, =
17. SE La Ruidosa (Nueva) LOTEC-D - E 395 dias| jue 07/06/12] lun 29/07/13,
=) 18. SE Pacifico (Nueva) LOTE A 536 dias vie 13/01/12 jue 01/08/13° e

19. SE La Vega (Nueva) LOTE A 504,13 dias| jue 18/08/11 vie 01/02/113] =
20. SE Panaluya (Existente) LOTE C 372 dias| Jue 20/09/12| vie 18/1013

FIN DEL PROYECTO 0 dias)| vie 18/10/13] vie 18/10/13

RESUMEN GENERAL EVENTOS CRITICOS PROYECTO PET-1-2009

1255.88 dias|

PLAN DE EXPANSION DE GUATEMALA

lun 01/03/10

i
vie 18/10/13
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5.6.2 Fase de construccion

El area de construccion y/o ocupacion del terreno de la subestacion la Vega Il es
de 29,999.00 m2, en donde se construyen en este momento las cimentaciones de
los equipos que se deben instalar para el funcionamiento del sistema eléctrico.

5.6.2.1 Infraestructura necesaria en fase de construccion

La infraestructura a construir estd compuesta de dos rubros, subestacion y lineas
de conexion.

Cuadro 5.12 Infraestructura a construir

Infraestructura a Construir Area que ocupara km?
Subestacion La Vega Il 230 kV 0.0299
Lineas de interconexion 0.1878

Fuente: TRECSA, 2012.

5.6.2.2 Equipo y maquinaria utilizada

Cuadro N° 5.13 Equipo y Maquinaria a Utilizar en subestacion

Actividad Equipo Dimensional Cantidad
Mezcladora 1% 1 Unidad 1
Vibro Compactadora Unidad 2
Obra Civil Retroexcabadora3 Unidad 1
Palas Unidad 8
Formaletas Juego para 8
Metalicas una Pata
Canguros4 Unidad 1
Montajes Poleas Desviantes Unidad 4
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Nylon de 13 mm Global (150 3
mts)
Malacate Tipo U5 Unidad 1
Pluma Flotante Unidad 1
Freno Unidad 1
Malacate Unidad 1
Nylon de 19 mm Km 8
Pescante de 13 mm Km 14
Tendido Rayas Unidad 2
Poleas Unidad 300
Poleas Desviantes Unidad 8
Malacate U6 Unidad 2

Fuente: TRECSA, 2012.

Cuadro N° 5.14 Equipo y Maquinaria a Utilizar en las lineas de conexion

Actividad Equipo Dimensional |Cantidad/km Catr;ttlglad
Torres Unidad 2.4 15.00
Cimentaciones Unidad 2.4 15.00
Concreto m3 20 125.01
Construccién
de Circuito Cemento Sacos 160 1000.08
Simple
Agua Cruda m3 14 87.51
Grava m3 14 87.51
Arena m3 12 75.01
Cable Conductor Km 12.06 75.38
60
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Cable de Guarda Km 1.005 6.28
Cable de OPGW Km 1.005 6.28
Separadores Unidad 96 600.05
Aisladores Unidad 108 675.05
Herrajes Juego por 8 50.00
Cadena
Excavacion m3 345.6 2160.17
Coﬁznep"g‘tg o m3 290 1812.65
Conductores Unidad 12 75.01

Fuente: TRECSA, 2012

5.6.2.3 Movilizacion de transporte y frecuencia

Mapa 5.4 Vias de acceso, movilizacién, transporte de equipo y maquinaria,
muestra las rutas de movilizacion de maquinaria, materiales y el equipo a utilizar.
Asi como las caracteristicas de las vias, incluyendo un mapa con las rutas cuando
sea necesario y las frecuencias de movilizacion en términos hora/ dia. Sefala las
rutas de emergencia y evacuacion dentro del area del proyecto.

En el mapa 5.5 se muestra las rutas de emergencia y de evacuacion del proyecto.
Para la subestacién La Vega Il y las lineas de conexién, por estar en el area de
influencia del area metropolitana de la Ciudad de Guatemala, tiene una
comparativa buena red de vias terrestres, por lo que hay varias rutas de
evacuacion desde diferentes puntos a lo largo de la linea de transmision.

En el mapa 5.6 se muestra las rutas para movilizacién de maquinaria, materiales y
el equipo a utilizar. Las caracteristicas de las vias se describen en el inciso 10.3
en el capitulo 10. Sin embargo, dada las frecuencias de movilizacion, sobre todo
durante la fase de construccion, se estima que con una adecuada planificacion de
las horas y dias, se puede minimizar el congestionamiento en algunos tramos de
las carreteras principales.

El mejoramiento de los caminos de acceso hacia los sitios de las torres, en caso
de ser necesario, sera ejecutado por el contratista de la construccién del proyecto.

61

TRECSA

) el Desarrollo de Guatemala




“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

Cuadro N° 5.15 Rutas de Movilizacion de Maquinaria, Equipo y Materiales

Frecuencia de
Rutas de L e,
Movilizacién ) Descripcion movilizacion de
Tipo de carga (dia-hora)
CA-1 oriente maquinaria Carretera 8 horas dia/ 6
asfaltada meses
Camino de acceso | equipos Carretera de |8 horas dia/ 6
a la laguna El Pino terraceria meses

Fuente: elaboracién propia, 2012

5.6.3 Fase de operacion

La fase de operacion del sistema es bastante sencilla, los equipos de la
subestacion estan disefiados para que funcione automaticamente y solo requieren
de una revision cada trimestre.

En el caso de las lineas de transmision solamente se requiere de la supervision

constante para verificar que la maleza no invada las torres y que no crezca mas de
dos metros debajo de las lineas.

Cuadro N° 5.16 Maquinaria y Equipo a Utilizar

Equipo y maquinaria utilizada para el mantenimiento de las conexiones de
la subestacion LA VEGA, durante la fase de operacion.

Frecuencia de

Componente Equipo/maquinaria Cantidad uso
Linea de|Vehiculos de doble 1 ?rjcorri\éicez/anlg
transmision transmision

largo de las LTE)

Subestacion Vehlcullo.s: de  doble 1 Mensual
transmision

Fuente: TRECSA, 2012

5.6.3.1 Infraestructura a desarrollar

En la fase de operacion no se requiere de ninguna construccion, salvo hubiese
necesidad de alguna ampliacion o sustitucion de algin equipo en subestacion o
piezas de torres, lo cual no representa ningn movimiento importante.
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5.6.3.2 Equipo y maquinaria utilizada

En este acdpite se lista la maquinaria y equipo a utilizar en la fase de operacion y
mantenimiento, en cada area de trabajo.

Cuadro N° 5.17 Equipo y Maquinaria a Utilizar fase de Operacion

Equipo electromecanico a utilizar en la fase de Operacion, Subestacion La
Vega I

Descripcion cantidad
Interruptor de potencia trifasico, extincion con SF6, 245 kV, | de
apertura: 40 kA, BIL 1050 kV. Una cdmara de extincion. Con 6

mando Monopolar.

Seccionador tripolar tipo horizontal, 245 kV, 40 kA - 1 s, BIL
1050 kV. Mecanismos de operacion motorizado y manual.

12

Seccionador tripolar tipo horizontal con cuchilla de puesta a
tierra, 245 kV, 40 kA - 1 s, BIL 1050 kV. Mecanismos de 4
operacion motorizado y manual.

Transformador de corriente 245 kV, 40 kA, cuatro (4) ndcleos.
BIL 1050 kV, 1A en el secundario.

Transformador de corriente (corte B en subestaciones de
interruptor y medio) 245 kV, 40 KA, seis (6) nucleos 1 A 6
secundario. BIL 1050 Kv.

Transformador de tensiéon 245 kV, tipo capacitivo, relacién 230
kV/V3/115/V3 CLO.2. BIL 1050 kV.

Transformador de tensién 245 kV, tipo inductivo, relacién 230
kV/V3/115/v3 CLO.2. BIL 1050 kV.

Pararrayos 230 kV 12
Fuente: TRECSA, 2012

12

12

5.6.3.3 Flujo vehicular y frecuencia esperada

Durante la fase de operacion de las lineas de transmision y de las subestaciones
se estima que no seran afectadas por el flujo vehicular, ya que sera minimo debido
a que solamente se ejecutaran actividades de inspeccion y mantenimiento, que no
seran de caracter permanente.

Cuadro N° 5.18 Flujo Vehicular
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Rutas de Tipo de carga Descripcién Frecuencia de
Movilizacion movilizacion
(dia-hora)
CA- 1 Oriente | Transporte pesado Camioneta mensualmente
agricola o Pick
up de doble
transmision

Fuente: elaboracion propia, 2012.

5.7 Servicios basicos

5.7.1 Abastecimiento de agua

5.7.1.1 Fase de Construccién

a) Agua para usos varios.

Se tiene previsto que el agua a utilizar para las obras civiles de lineas, conexiones
y subestaciones, se obtendra de sistemas de agua entubada de fincas y
comunidades a través de un acuerdo con el propietario y/o se suministrara por
medio de camiones cisternas. En aquellos casos en los que no se pueda
abastecer el agua como se indica, se aprovecharan las fuentes superficiales de
agua (rios y quebradas locales). Dado las caracteristicas del Proyecto, no se
afectaran las fuentes de agua, ya que el volumen de agua que se requiere en cada
uno de los sitios de torre es poco significativo y la calidad de la misma no se vera
afectada.

En cuanto al agua necesaria especificamente para la construccion de la
subestacion El Rancho, las estimaciones realizadas para llevar a cabo dichas
actividades se incluyen en el Cuadro 5.19.

Cuadro N° 5.19. Estimacion del consumo de agua para construccion de
subestacion La Vega I

., Metros Cubicos Fuente de
Subestacion . Uso
de Agua m3 abastecimiento
Proveedor de Actividades de
La Vega ll 6.59 agua local construccién ylo
ampliacion de
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subestaciones

Actividades en la
Lineas de transmision | 87.64 Proveedor local |construccion de
cimentaciones

Fuente: TRECSA, 2012.

La fuente de abastecimiento de agua durante la construccion, sera
responsabilidad del contratista.

b) Agua para consumo humano

El agua para consumo humano sera adquirida a través de un proveedor local y se
distribuira a todos los frentes de trabajo.

5.7.1.2 Fase de Operacion

Durante la operacion, el Unico uso necesario, sera para el consumo doméstico
(servicio sanitario, lavamanos y ducha a ser utilizado por el operador de turno,
cuando esté en la subestacion que es maximo 2 afios después de la puesta en
servicio). El abastecimiento de agua en el area de Subestaciones, serd provisto
por medio de los sistemas de abastecimiento de agua locales, aprovechando la
cercania de los sitios de subestaciones a centros poblados, en donde ya se cuenta
con sistema de agua potable. La cantidad de agua maxima requerida para dicho
fin se estima en 33 Lt/persona/dia.

Para consumo de los trabajadores, se obtendra agua embotellada. Se estima un
consumo de 2 garrafones/semana.

La necesidad de agua en la fase de operacion es reducida debido a que no se
requiere de la presencia permanente de personal en el sitio de subestacion, sin
embargo se prevé la instalacion de un tanque de almacenamiento que podra ser
abastecido por medio de un tanque camion cisterna y para las lineas de
transmision no se requiere de agua.

Cuadro N° 5.20 Fuentes de Abastecimiento de Agua

Fuente de Fuente de Cantidad Maxima Uso
Abastecimiento abastecimiento | de A%ua a Utilizar
m°/dia/mes
Camion cisterna Proveedor 1 m3/mes Servicios sanitarios,
Local obras de
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construccion

Agua embotellada Proveedor 0.5 m3/dia Consumo humano.
Local

Fuente: Elaboracion propia 2012

5.7.2 Sistema hidraulico y sanitario

Durante la etapa de construccion del Proyecto, solamente se generaran aguas
residuales en las bodegas, instalaciones provisionales y en los sitios de
construccion de subestaciones, para lo cual se dispondran los sistemas sanitarios
gue sean pertinentes y necesarios, los cuales pueden ser: pozos sépticos, bafios
portatiles o conexién a las redes de alcantarillado si estas existen.

Por otra parte, los frentes de trabajo para la construccion de las lineas de
transmision estaran diariamente en los sitos de trabajo y retornaran a sus sitios de
alojamiento en horas de la tarde. En casos extremos, donde el personal por
periodos de tiempo de permanencia lo requiera se utilizaran las instalaciones
sanitarias de viviendas cercanas o en su defecto a la instalacion de letrinas secas
gue contaran con las siguientes caracteristicas:

e La excavacion debe ser maximo de 70 centimetros.

e Debe estar alejada de viviendas y cuerpos de agua,

e En el fondo de la misma debe colocarse una capa de suelo cemento o
solado.

e Al finalizar su uso debe aplicarse cal y tapar la excavacion con
tierra.

5.7.3 Energia eléctrica

Las actividades de construccion de la subestacién, asi como el funcionamiento de
los almacenes, requieren de una fuente de energia 220 V, la cual se ha previsto
provenga de una red publica. En los casos en que no exista una fuente cercana
de energia, podra ser utilizado un generador portatil.

5.7.4 Vias de acceso
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La principal via de acceso es la carretera CA-1 oriente a la altura del km 52
llegando a la entrada a la Laguna El Pino antes de llegar a la aldea El Cerinal, se
cruza a la izquierda sobre un camino de terraceria.

El mapa 5.6 Vias de acceso al proyecto, se detalla las vias de acceso al
proyecto, Yy el estado actual de las mismas. Describe si alguna de las existentes
seran ampliadas o mejoradas, especificando ancho y tipo de material de la carpeta
de rodadura.

Cuadro N° 5.21 Vias de Acceso

Via de acceso Estado actual Ampliacion (si/no) | Tipo de Material
de carpeta de
rodadura.

CA-1 ORIENTE | En buen estado no Concreto asfaltico

KM

Camino de | De terraceria en | no terraceria

terraceria entrada | buen estado
a la laguna EI
Pino, rumbo aldea
El Cerrito

Fuente: elaboracion propia, 2012

5.7.5 Transporte

En la fase de construccién solamente se requiere de transporte para los materiales
de construccién y del personal calificado de supervision y encargados de obra, en
el caso de los trabajadores, la mayoria llegan a pie o en bus desde sus viviendas.

5.7.6 Mano de obra

5.7.6.1 Mano de obra en la fase de construccién

A continuacion se indica la generacion de empleo directo, incluyendo trabajos
especializados y no especializados, tanto para la construccion como para la
operacion y mantenimiento del Proyecto.

Cuadro N° 5.22 Mano de obra etapa de construccion de lineas y torres
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Mano de obra en etapa de construccion de Obra Civil

Actividades Cantidad
Oficiales 3
Encargados 1
Ayudantes 11
Mano de obra en etapa de construccién de Montaje
Actividades Cantidad
Oficiales 2
Encargados 6
Ayudantes 16
Mano de obra en etapa de construccion del Tendido
Actividades Cantidad
Oficiales 4
Encargados 28
Ayudantes 35
Total 106

Fuente: TRECSA 2012

Cuadro N° 5.22a Mano de obra etapa de construccién de subestacién LA VEGA |l

Mano de obra etapa de

construccion de subestacion LA VEGA I

Obra Civil: Cantidad
. 2

Profesionales

Mano de Obra 10

Calificada

Ayudantes 20

Electromecanico: Cantidad
. 7

Profesionales

Técnicos 17

Ayudantes 6

Total 62

Fuente: TRECSA, 2012
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Cuadro N° 5.22b Generacion de Empleo en tendido de conexiones

Mano de obra en etapa de construccion del Tendido
de las conexiones

Actividades Cantidad
Oficiales 2
Encargados 14
Ayudantes 17

Fuente: TRECSA, 2012

5.7.6.2 Mano de obra en la fase de operacion del sistema

Cuadro N° 5.23 Generacion de Empleo en mantenimiento de conexiones

Mano de obra etapa de mantenimiento de conexiones
Mantenimiento | Cantidad

Oficial 1

Capataz 1

Ayudantes 2

Piloto 1

TOTAL 5

Fuente: TRECSA, 2012

La mano de obra para la fase de operacién y mantenimiento de la subestacion son

los siguientes:

Cuadro N° 5.23a Mano de obra, etapa de operacién de subestacién La Vega

Vega ll

Mano de obra,

etapa de operacion de subestacion La

Mantenimiento

Cantidad
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Mantenimiento

equipo de patios 8
Sala de Control 4
Comunicacion 2
Ayudantes 3
TOTAL 17

Fuente: TRECSA, 2012

5.7.6.3 Fuente de empleos

En el proceso de socializacion del proyecto en las comunidades vecinas, Mal Pais
y Cerinal, las personas ademas de dar una opinion favorable al sistema de
expansion eléctrica, mostraron interés en que se les dé la oportunidad de trabajar
en la construccion de la subestacion y conexiones, especialmente en el area de
mano de obra no calificada y de construccion.

5.7.7 Campamentos

El proyecto cuenta con un campamento interno en el sitio de subestacién el cual
cuenta con, bodega, servicios sanitarios portatiles para empleados, oficina técnica,
y cuenta con aproximadamente 50 trabajadores, los subcontratistas llevan su
propio personal.

Las construcciones son temporales, de lamina o madera y cuentan con el equipo
de atencion de emergencias, el manejo de los desechos soélidos se hace por
medio de un convenio con la municipalidad de Barberena.

5.8 Materiales a utilizar

5.8.1 Etapa de construccion y operacion

A continuacion se indica el listado de materiales a utilizar en subestacién y
conexiones
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Cuadro N° 5.24 Materiales a Utilizar

Actividad Equipo Dimensional | Cantidad/km | Cantidad total
Torres Unidad 2.4 15.00
Cimentaciones | Unidad 2.4 15.00
Concreto m3 20 125.01
Cemento Sacos 160 1000.08
Agua Cruda m3 14 87.51
., Grava m3 14 87.51
Construccion
de  Circuito| areng m3 12 75.01
Simple
Cable
Conductor Km 12.06 75.38
Cable de
Guarda Km 1.005 6.28
Cable de
OPGW Km 1.005 6.28
Separadores | Unidad 96 600.05
Aisladores Unidad 108 675.05
Herrajes Juego  por 8 50.00
Cadena
Excavacion m3 345.6 2160.17
Relleno
Compactado m3 290 1812.65
Conductores Unidad 12 75.01

Cuadro N° 5.25 Cantidad de cable a utilizar para las conexiones

: . Cantidad de
LINEA Longitud | Tipo  de|~ .\
Km Circuito
conductor
Conexiones 6.25 Simple 75.38103
) Cantidad |No de
CONEXION longitud [de cable |Torres
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interconexién 230kv Aguacapa — frontera

con Subestacion LA VEGA I 1.42 17.09 6
interconexion 230kv guate este- Jalpatagua

con subestacion LA VEGA I 4.83 58.29 18
Total 6.25 75.38 24.00

Fuente: TRECSA, 2012

Cuadro N° 5.26 volumen de concreto a utilizar en subestacién

Volumen de | Diesel para |\, imen de Aaua
Subestacion Concreto Concreteras por 3 9
(m°) Subestacion (gal) ()
la Vega ll 613.41 7.0848855 4.5944409

Fuente: TRECSA, 2012

5.8.2 Inventario y manejo de sustancias quimicas, toxicas y peligrosas

El proyecto no requiere del uso de sustancias de alto grado de peligrosidad,
basicamente son pinturas y solventes de acuerdo al cuadro siguiente:

Cuadro N° 5.27 Sustancias Quimicas, Toxicas y Peligrosas

Nombre materia | Elementos . altzt Cantidad FOIE € Forma de
rima activos e el a utilizar AR Transporte
b torres miento b
Pintura bituminosa | Disolventes, 4
para recubrimiento [ cromato de torres/a | 24 6 Vehiculos
de parte baja de las|zinc, sales de 16N 9 galones En con
torres cobre | . materiales
: Disolventes a macenl de
Pintura Para| - omato de 10 11 tempora construccio
galvanizado en frio| _. torres/g | 24

zinc, sales de|_,. galones n
(galvacote) alén

cobre
pintura de
sefalizacion  para Disolventes Camién
las torres que cromato ’ de 10 11 En para
pudieran estar | _. torres/qg | 24 ’ almacén |transporte

zinc, sales de|_ . galones
cercanas a conos| ... alén temporal |de
de acercamientos materiales
de aeropuertos

Fuente: TRECSA, 2012
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5.9 Manejo y disposicion final de desechos (sélidos, liquidos y gaseosos)

Resulta importante resaltar que el Proyecto como tal no generara ningun efluente,
ni producira ningun desecho solido que requiera un manejo especial, ya que la
naturaleza misma del Proyecto “transporte de energia eléctrica”, no tiene asociado
ningun subproducto.

La empresa cuenta con un sistema de separacion de desechos solidos, con el
objeto de reciclar los desechos como plastico, aluminio, metales.

En el caso de los desechos solidos domésticos basicamente compuestos de
materia organica, son almacenados y transportados al basurero municipal, del cual
se tiene un permiso por parte de la Municipalidad de Barberena. El volumen
semanal de desechos es de aproximadamente un metro cubico.

5.9.1 Fase de construccion

5.9.1.1 Desechos sdlidos, liquidos (incluyendo drenajes) y gaseosos

En la actualidad la construccion de la subestacion la Vega Il tiene un promedio de
40 trabajadores, quienes son la fuente de generacion de desechos solidos y
liquidos.

Los desechos liquidos son basicamente de origen doméstico, cuyo manejo se
hace mediante servicios sanitarios portétiles.

En cuanto a los desechos solidos basicamente son de origen domeéstico,
proveniente de los desechos de alimentacion del personal, en donde por lo menos
el 60% son de tipo organico.

Un 10% de los desechos son de los materiales de construccion, especialmente
bolsas de cemento y ripio.
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Cuadro N° 5.28 Produccion de Desechos liquidos y solidos

Desechos Sdlidos

Nombre Caracteristicas Manejo Disposicion final
Hormigén Restos de | Se apilara | Botadero de ripio
concreto temporalmente autorizado o]
extendido en
superficie de
rodadura, previa

autorizaciéon

Desechos sdlidos | Plastico, alambre, | Aimacenamiento Vertedero
inorganicos hierro, otros temporal en | autorizado
contenedores
Desechos soélidos | Papel, carton, | Almacenamiento Vertedero
organicos madera, restos de | temporal en | autorizado
comida, otros contenedores
Desechos liquidos
Nombre Caracteristicas Manejo Disposicion final

Aguas residuales

Tipo ordinario

Letrinas portatiles

la empresa
contratada para el
servicio se
encarga de la
disposicion final

Desechos solidos

Nombre Caracteristicas | Manejo Disposicion final
Organicos Materia Almacenamiento | Basurero municipal
organica
residuos  de
alimentos
Inorgénicos Plastico, Almacenamiento | Se busca comercializar

vidrio, aluminio

Desechos liquidos

(incluyendo drenajes)

Nombre

Caracteristicas

Manejo

Disposicion final

Aguas Grises

Aguas

Bafos portatiles

La empresa contratada
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residuales evacla constantemente
comunes los servicios sanitarios y
cuenta con Ssu propio
sistema de tratamiento

Fuente: TRECSA, 2012

5.9.1.2 Desechos téxicos y peligrosos

5.9.1.2.1 Sustancias Toxicas

Los materiales en términos generales utilizados no representan toxicidad, sin
embargo se ha identificado el uso de pintura bituminosa para el recubrimiento de
torres; pintura de sefializacion para las torres que pudieran estar cercanas a conos
de acercamientos de aeropuertos. Estas pinturas poseen caracteristicas que
requieren un manejo especial por algunos elementos activos que poseen; una vez
aplicada esta pintura no representa ningun riesgo en su entorno.

5.9.1.2.2 Sustancias Quimicas

Las Unicas sustancias quimicas que se utilizaran durante la fase de construccion
seran los aceites y lubricantes. Sin embargo, estos no se almacenaran debido a
gue seran adquiridos a través de un proveedor local autorizado para su
almacenamiento y expendio.

En la fase de operacion, el mantenimiento del equipo electromecanico y mecanico
requerira del uso de aceites dieléctricos y lubricantes Es importante resaltar que el
equipo que sera instalado en la subestacion no utiliza aceites que contengan PCB.
Estos se almacenaran en la bodega debidamente adecuada y sefializada dentro
de la subestacion eléctrica.

5.9.1.2.3 Sustancias Peligrosas

Durante excavacion de los cimientos de las torres se podria llegar a requerir en
casos muy escasos del uso de explosivos para fragmentar roca, la cantidad de
explosivos no seria significativa. De acuerdo con el Articulo 20 del Reglamento de
Uso de Explosivos, todas las operaciones relacionadas con el almacenaje,
depdsitos, transporte y uso de explosivos para fines industriales, deberan estar
bajo el control y vigilancia de una custodia militar, nombrada por los comandantes
de zona, bases o por los jefes de las dependencias militares que correspondan.
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Por lo tanto, el abastecimiento, almacenaje, transporte, custodia y las medidas de
seguridad de los explosivos estara a cargo de una empresa debidamente
autorizada por el ministerio de la Defensa Nacional. EIl contratista estara a cargo
de la construccion de un polvorin, que debera cumplir con las especificaciones de
areas, ventilacion, temperatura y sefalizacion establecidas por las autoridades
correspondientes.

La fase de operacidn no requiere del uso de ningun tipo de material explosivo para
su desarrollo.

5.9.2 Fase de operacion

5.9.2.1 Desechos solidos, liquidos (incluyendo drenajes) y gaseosos

Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada de los
desechos sdlidos, manejo y disposicion final. Incluir cantidades estimadas de
materiales reciclables y/o reusables, incluyendo métodos y lugar donde seran

procesados.

Cuadro N° 5.29 Produccién de Desechos liquidos y soélidos fase de operacion

Desechos Solidos

Nombre Cantidad | Caracteristicas | Manejo | Disposicion
final

No aplica debido a que las

instalaciones no requieren de

personal permanente por lo que

no hay fuente de produccion de

desechos.

Desechos Liquidos (incluyendo drenajes)

Nombre Cantidad | Caracteristicas | Manejo | Disposicion
final

No aplica debido a que las

instalaciones no requieren de

personal permanente por lo que

no hay fuente de produccion de

desechos.

Fuente: TRECSA, 2012.
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5.9.2.2 Desechos toxicos y peligrosos

No aplica en este proyecto debido a que no se utilizardn materias primas que
generen este tipo de desecho.

5.10 Concordancia con el uso potencial y actual del suelo

El uso actual del suelo y su potencial esta orientado a actividades agricolas o
forestales, sin embargo en Guatemala son pocas las regiones que cuentan con un
plan de uso de suelo o de ordenamiento territorial. La SEGEPLAN esta haciendo
esfuerzos importantes en apoyar a las municipalidades en la elaboracion de
planes de ordenamiento territorial de cada municipio y a nivel regional, sin
embargo aun no se cuenta con planes aprobados para ello.

En el caso de la municipalidad de Barberena, esta cuenta con algunos
reglamentos de construccion, pero son aplicados en la parte urbana.

Con relacion al proyecto de subestacion eléctrica y lineas de conexion, estas se
enfocan a ubicarse en sitios preferiblemente fuera de la influencia de zonas
urbanas, para que no se interfiera en las actividades de las poblaciones, por lo
tanto no se considera que pueda haber conflicto con el uso de suelo o potencial
del mismo. Adicionalmente en el caso de las lineas de transmision, estas no van a
generar interferencia en la fase de construccion ni en la operacién, dado que en la
operacion de éstas el propietario tiene libertad de continuar con cultivos de porte
bajo, entre las principales restricciones esta la de no sembrar arboles debajo de la
linea, ni la construccion de viviendas.
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Mapa 5.2 UBICACION CARTOGRAFICA
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Mapa 5.3 UBICACION DE SUBESTACION Y CONEXIONES
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Mapa 5.4 VIAS DE ACCESO AL PROYECTO
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Mapa 5.5 RUTAS DE EMERGENCIA Y EVACUACION
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6 DESCRIPCION DEL MARCO LEGAL

Este capitulo contiene la normativa legal (regional, nacional y municipal), vinculada
a la construccion y operacion de la Linea de Transmision (LT) del Lote E del PET
01-2009, Plan de Expansion de Transporte 2008-2018, del cual forma parte la
Subestacion El Rancho y sus lineas de transmision asociadas (el Proyecto).

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala de 1985 contiene 16
articulos relacionados con los recursos naturales y ambientales; a partir de ello, se
han promulgado leyes para la proteccion de los recursos hidricos, tierras y
bosques en el pais. La Constitucién de la Republica de Guatemala en su articulo
129 el cual establece como de urgencia nacional, la electrificacion del pais.

El Proyecto y su desarrollo comprenden temas relacionados con el medio fisico,
bidtico, cultural, socioecondmico y el transporte de energia eléctrica, por lo que se
consideran de vital importancia los Decretos 68-86 (Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente) y el 93-96 (Ley General de Electrificacién).

A continuacién se describe el marco legal dentro del cual se enmarca el Proyecto:

6.1 La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

En principio, el Derecho Ambiental en Guatemala se encuentra expresado en la
constitucion, es oportuno hacer referencia a los articulos de la Constitucion
Politica de la Republica que contiene normas aplicables al presente estudio.

Articulo 43. Establece la Libertad de Industria, Comercio y Trabajo, indicando
que: “Se reconoce la libertad de industria, de comercio y de trabajo, salvo las
limitaciones que por motivos sociales o de interés nacional impongan las leyes”.
Ademas la misma Constitucion establece que dicha libertad puede ser limitada por
motivos sociales o de interés nacional; por lo que debera entenderse que, cuando
aguella libertad afecte al medio ambiente en que se desenvuelve la poblacién y
consecuentemente afecta a la salud y calidad de vida de los habitantes, dicha
libertad debera restringirse.

Articulo 58. Identidad cultural. Se reconoce el derecho de las personas y de las
comunidades a su identidad cultural de acuerdo a sus valores, su lengua y sus
costumbres.

Articulo 59. Proteccion e investigacion de la cultura. Es obligacion primordial del
Estado proteger, fomentar y divulgar la cultura nacional; emitir las leyes y
disposiciones que tiendan a su enriquecimiento, restauracion, preservacion y
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recuperacion; promover y reglamentar su investigacion cientifica, asi como la
creacion y aplicacion de tecnologia apropiada.

Articulo 60. Patrimonio cultural. Forman el patrimonio cultural de la Nacion los
bienes y valores paleontolégicos, arqueoldgicos, histéricos y artisticos del pais y
estan bajo la proteccién del Estado. Se prohibe su enajenacién, exportacion o
alteracion, salvo los casos que determine la ley.

Articulo 61. Proteccion al patrimonio cultural. Los sitios arqueoldgicos, conjuntos
monumentales y el Centro Cultural de Guatemala, recibiran atencion especial del
Estado, con el propdsito de preservar sus caracteristicas y resguardar su valor
histérico y bienes culturales. Estaran sometidos a régimen especial de
conservacion el Parque Nacional Tikal, el Parque Arqueoldgico de Quirigua y la
ciudad de Antigua Guatemala, por haber sido declarados Patrimonio Mundial, asi
como aquellos que adquieran similar reconocimiento.

Articulo 62. Proteccion al arte, folklore y artesanias tradicionales. La expresion
artistica nacional, el arte popular, el folklore y las artesanias e industrias
autoctonas, deben ser objeto de proteccion especial del Estado, con el fin de
preservar su autenticidad. El Estado propiciard la apertura de mercados
nacionales e internacionales para la libre comercializacién de la obra de los
artistas y artesanos, promoviendo su produccion y adecuada tecnificacion.

Articulo 64. Se refiere al patrimonio natural, indica: “Se declara de interés
nacional la conservacion, proteccién y mejoramiento del patrimonio natural de la
nacion. El estado fomentara la creacion de parques nacionales, reservas y
refugios naturales los cuales son inalienables. Una ley garantizara su proteccion
de la fauna y la flora que en ellos exista”.

Articulo 66. Proteccidn a grupos étnicos. Guatemala esta formada por diversos
grupos étnicos entre los que figuran los grupos indigenas de ascendencia maya.
El Estado reconoce, respeta y promueve sus formas de vida, costumbres,
tradiciones, formas de organizacion social, el uso del traje indigena en hombres y
mujeres, idiomas y dialectos.

Articulo 67. Proteccion a las tierras y las cooperativas agricolas indigenas. Las
tierras de las cooperativas, comunidades indigenas o cualesquiera otras formas de
tenencia comunal o colectiva de propiedad agraria, asi como el patrimonio familiar
y vivienda popular, gozaran de proteccion especial del Estado, de asistencia
crediticia y de técnica preferencial, que garanticen su posesion y desarrollo, a fin
de asegurar a todos los habitantes una mejor calidad de vida. Las comunidades
indigenas y otras que tengan tierras que histéricamente les pertenecen y que
tradicionalmente han administrado en forma especial, mantendran ese sistema.
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Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecolégico. El Estado, las municipalidades
y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo
social, econdémico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del ambiente y
mantenga el equilibrio ecologico. Se dictaran todas las normas necesarias para
garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la
tierra 'y del agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion.

Articulo 121. Bienes del Estado. Son bienes del Estado: a) Los de dominio
publico; b) Las aguas de la zona maritima que cifie las costas de su territorio, los
lagos, rios navegables y sus riberas, los rios vertientes y arroyos que sirven de
limite internacional de la Republica, las caidas y nacimientos de agua de
aprovechamiento hidroeléctrico, las aguas subterrdneas y otras que sean
susceptibles de regulacion por la ley y las aguas no aprovechadas por particulares
en la extension y término que fije la ley; c) Los que constituyen el patrimonio del
Estado, incluyendo los del municipio y de las entidades descentralizadas o
auténomas; d) La zona maritimo terrestre, la plataforma continental y el espacio
aéreo, en la extensiébn y forma que determinen las leyes o los tratados
internacionales ratificados por Guatemala; e) El subsuelo, los yacimientos de
hidrocarburos y los minerales, asi como cualesquiera otras substancias organicas
o inorganicas del subsuelo; f) Los monumentos y las reliquias arqueoldgicas; g)
Los ingresos fiscales y municipales, asi como los de caracter privativo que las
leyes asignen a las entidades descentralizadas y autonomas; y h) Las frecuencias
radioeléctricas.

Articulo 122. Reservas territoriales del Estado. El Estado se reserva el dominio de
una faja terrestre de tres kilbmetros a lo largo de los océanos, contados a partir de
la linea superior de las mareas; de doscientos metros alrededor de las orillas de
los lagos; de cien metros a cada lado de las riberas de los rios navegables; de
cincuenta metros alrededor de las fuentes y manantiales donde nazcan las aguas
gue surtan a las poblaciones. Se exceptiuan de las expresadas reservas: a) Los
inmuebles situados en zonas urbanas; y b) Los bienes sobre los que existen
derechos inscritos en el Registro de la Propiedad, con anterioridad al primero de
marzo de mil novecientos cincuenta y seis. Los extranjeros necesitaran
autorizacion del Ejecutivo, para adquirir en propiedad, inmuebles comprendidos en
las excepciones de los dos incisos anteriores. Cuando se trate de propiedades
declaradas como monumento nacional o cuando se ubiquen en conjuntos
monumentales, el Estado tendr& derecho preferencial en toda enajenacion.

Articulo 126. Reforestacién. Se declara de urgencia nacional y de interés social,
la reforestacion del pais y la conservacion de los bosques. La ley determinara la
forma y requisitos para la explotacion racional de los recursos forestales y su
renovacion, incluyendo las resinas, gomas, productos vegetales silvestres no
cultivados y demas productos similares, y fomentard su industrializacion. La
explotacion de todos estos recursos, correspondera exclusivamente a personas
guatemaltecas, individuales o juridicas. Los bosques y la vegetacién en las riberas
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de los rios y lagos, y en las cercanias de las fuentes de aguas, gozaran de
especial proteccion.

Articulo 127. Régimen de aguas. Todas las aguas son bienes de dominio publico,
inalienables e imprescriptibles. Su aprovechamiento, uso y goce, se otorgan en la
forma establecida por la ley, de acuerdo con el interés social. Una ley especifica
regulara esta materia.

Articulo 128. Aprovechamiento de aguas, lagos y rios. El aprovechamiento de las
aguas de los lagos y de los rios, para fines agricolas, agropecuarios, turisticos o
de cualquier otra naturaleza, que contribuya al desarrollo de la economia nacional,
esta al servicio de la comunidad y no de persona particular alguna, pero los
usuarios estan obligados a reforestar las riberas y los cauces correspondientes,
asi como a facilitar las vias de acceso.

Articulo 142 a). De la soberania y el territorio. El Estado ejerce plena soberania,
sobre: a) El territorio nacional integrado por su suelo, subsuelo, aguas interiores, el
mar territorial en la extension que fija la ley y el espacio aéreo que se extiende
sobre los mismos

Articulo 143. Idioma oficial. El idioma oficial de Guatemala, es el espafiol. Las
lenguas vernaculas, forman parte del patrimonio cultural de la Nacion.

6.2 Marco legal ambiental

6.2.1 Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86
del Congreso de la Republicay sus Reformas).

Articulo 1.- El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciaran el desarrollo social, econémico, cientifico y tecnoldgico que prevenga
la contaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Por lo
tanto, la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y
el agua, deberan realizarse racionalmente.

Articulo 6.- (Reformado por el Articulo 1 del Decreto del Congreso Nimero 75-91)
El suelo, subsuelo y limites de aguas nacionales no podran servir de reservorio de
desperdicios contaminantes del medio ambiente o radioactivos. Aquellos
materiales y productos contaminantes que esté prohibida su utilizacion en su pais
de origen no podran ser introducidos en el territorio nacional.

Articulo 7.- Se prohibe la introduccién al pais, por cualquier via, de excrementos
humanos o animales, basuras domiciliarias 0 municipales y sus derivados, cienos
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o lodos cloacales, tratados o no, asi como desechos toxicos provenientes de
procesos industriales, que contengan sustancias que puedan infectar, contaminar
y/o degradar al medio ambiente y poner en peligro la vida y la salud de los
habitantes, incluyendo entre él las mezclas o combinaciones quimicas, restos de
metales pesados, residuos de materiales radiactivos, acidos y alcalis no
determinados, bacterias, virus, huevos, larvas, esporas y hongos zoo y
fitopatogenos.

Articulo 8.- (Reformado por el Art. 1 del Decreto del Congreso Numero 1-93).
Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o0 no,
al ambiente, o introducir modificaciones nocivas o0 notorias al paisaje y a los
recursos culturales del patrimonio nacional, sera necesario previamente a su
desarrollo un estudio de evaluacion del impacto ambiental, realizado por técnicos
en la materia y aprobado por la Comision del Medio Ambiente. El Funcionario que
omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de conformidad con este Articulo
sera responsable personalmente por incumplimiento de deberes, asi como el
particular que omitiere cumplir con dicho estudio de Impacto Ambiental sera
sancionado con una multa de Q.5,000.00 a Q. 100,000.00. En caso de no cumplir
con este requisito en el término de seis meses de haber sido multado, el negocio
sera clausurado en tanto no cumpla.

Articulo 12.- Son objetivos especificos de la ley, los siguientes: h) Salvar y
restaurar aquellos cuerpos de agua que estén amenazados o en grave peligro de
extincion.

Articulo 13.- Para los efectos de la presente ley, el medio ambiente comprende:
los sistemas atmosféricos (aire); hidrico (agua); litico (rocas y minerales); edafico
(suelos); bidtico (animales y plantas); elementos audiovisuales y recursos
naturales y culturales.

Articulo 14.- Para prevenir la contaminacion atmosférica y mantener la calidad del
aire, el Gobierno, por medio de la presente ley, emitirA los reglamentos
correspondientes y dictara las disposiciones que sean necesarias para: a)
Promover el empleo de métodos adecuados para reducir las emisiones
contaminantes; b) Promover en el ambito nacional e internacional las acciones
necesarias para proteger la calidad de la atmosfera; c¢) Regular las substancias
contaminantes que provoquen alteraciones inconvenientes de la atmosfera; d)
Regular la existencia de lugares que provoquen emanaciones; e) Regular la
contaminacion producida por el consumo de los diferentes energéticos; f)
Establecer estaciones o redes de muestreo para detectar y localizar las fuentes de
contaminacion atmosférica; g) Investigar y controlar cualquier otra causa o fuente
de contaminacion atmosférica.
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Articulo 15.- ElI Gobierno velarad por el mantenimiento de la cantidad del agua
para el uso humano y otras actividades cuyo empleo sea indispensable, por lo que
emitird las disposiciones que sean necesarias y los reglamentos correspondientes
para: a) Evaluar la calidad de las aguas y sus posibilidades de aprovechamiento,
mediante andlisis periddicos sobre sus caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas; b) Ejercer control para que el aprovechamiento y uso de las aguas no
cause deterioro ambiental; c¢) Revisar permanentemente los sistemas de
disposicion de aguas servidas o contaminadas para que cumplan con las normas
de higiene y saneamiento ambiental y fijar los requisitos; d) Determinar
técnicamente los casos en que debe producirse o permitirse el vertimiento de
residuos, basuras, desechos o desperdicios en una fuente receptora, de acuerdo a
las normas de calidad del agua; e) Promover y fomentar la investigacion y el
analisis permanente de las aguas interiores, litorales y ocednicas, que constituyen
la zona econdmica maritima de dominio exclusivo; f) Promover el uso integral y el
manejo racional de cuencas hidricas, manantiales y fuentes de abastecimiento de
aguas; g) Investigar y controlar cualquier causa o fuente de contaminacion hidrica
para asegurar la conservacion de los ciclos biolégicos y el normal desarrollo de las
especies; h) Propiciar en el ambito nacional e internacional las acciones
necesarias para mantener la capacidad reguladora del clima en funcién de
cantidad y calidad del agua; i) Velar por la conservacion de la flora, principalmente
los bosques, para el mantenimiento y el equilibrio del sistema hidrico,
promoviendo la inmediata reforestacion de las cuencas lacustres, de rios y
manantiales; j) Prevenir, controlar y determinar los niveles de contaminacién de
los rios, lagos y mares de Guatemala; k) Investigar, prevenir y controlar
cualesquiera otras causas o fuentes de contaminacion hidrica.

Articulo 16.- El Organismo Ejecutivo emitira los reglamentos relacionados con: a)
Los procesos capaces de producir deterioro en los sistemas litico (o de las rocas y
minerales), y edafico (o de los suelos), que provengan de actividades industriales,
minerales, petroleras, agropecuarias, pesqueras u otras; b) La descarga de
cualquier tipo de substancias que puedan alterar la calidad fisica, quimica o
mineraldgica del suelo o del subsuelo que le sean nocivas a la salud o a la vida
humana, la flora, la fauna y a los recursos o bienes; c) La adecuada proteccion y
explotacion de los recursos minerales y combustibles fosiles, y la adopcion de
normas de evaluaciéon del impacto de estas explotaciones sobre el medio
ambiente a efecto de prevenirlas o minimizarlas; d) La conservacion, salinizacion,
laterizacion, desertificacion y aridificacion del paisaje, asi como la pérdida de
transformacion de energia; e) El deterioro cualitativo y cuantitativo de los suelos;
f) Cualquiera otras causas 0 procesos que puedan provocar deterioro de estos
sistemas.

Articulo 17.- ElI Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos correspondientes
gue sean necesarios, en relacion con la emision de energia en forma de ruido,
sonido, microondas, vibraciones, ultrasonido o accidon que perjudiquen la salud
fisica y mental y el bienestar humano, o que cause trastornos al equilibrio
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ecologico. Se considera actividades susceptibles de degradar el ambiente y la
salud, los sonidos o ruidos que sobrepasen los limites permisibles cualesquiera
gue sean las actividades o causas que los originen.

Articulo 18.- ElI Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos correspondientes,
relacionados con las actividades que puedan causar alteracion estética del paisaje
y de los recursos naturales, provoquen ruptura del paisaje y otros factores
considerados como agresion visual y cualesquiera otras situaciones de
contaminacion y de interferencia visual, que afecten la salud mental y fisica y la
seguridad de las personas.

Articulo 19.- Para la conservacién y proteccion de los sistemas biéticos (o de la
vida para los animales y plantas), el Organismo Ejecutivo emitira los reglamentos
relacionados con los aspectos siguientes: b) La promocion del desarrollo y uso de
métodos de conservacioén y aprovechamiento de la flora y fauna del pais; c) El
establecimiento de un sistema de areas de conservacion a fin de salvaguardar el
patrimonio genético nacional, protegiendo y conservando los fendmenos
geomorfolégicos especiales, el paisaje, la flora y la fauna.

6.2.2 Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental (Acuerdo
Gubernativo 431-2007)

Articulo 17. Estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental. Es el documento
técnico que permite identificar y predecir, con mayor profundidad de andlisis, los
efectos sobre el ambiente que ejercera un proyecto, obra, industria o actividad que
se ha considerado como de alto impacto ambiental potencial en el Listado
Taxativo (categoria A 0 megaproyectos) o bien, como de alta significancia
ambiental a partir del proceso de Evaluacion Ambiental. Es un instrumento de
evaluacion para la toma de decisiones y de planificacion, que proporciona un
andlisis temético preventivo reproducible e interdisciplinario de los efectos
potenciales de una accion propuesta y sus alternativas practicas en los atributos
fisicos, biolégicos, culturales y socioecondmicos de un area geogréfica
determinada. Es un instrumento cuya cobertura, profundidad y tipo de analisis
depende del proyecto propuesto. Determina los potenciales riesgos e impactos
ambientales en su area de influencia e identifica vias para mejorar su disefio e
implementacién para prevenir, minimizar, mitigar 0 compensar impactos
ambientales adversos y potenciar sus impactos positivos.

Articulo 27. Listado Taxativo. Los proyectos se categorizaran de forma taxativa
en una lista que toma como referencia el Estandar Internacional del Sistema —
CllU-, Cadigo Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades
productivas.
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Titulo V Articulo 28 Categorizacién Ambiental: Es el MARN quién categoriza
de forma Taxativa tomando como referencia el estdndar Internacional del sistema
—CIllU-, Cadigo Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades
Productivas. Los Proyectos de Transporte de Energia estan clasificados en la
categoria A (como es el caso de este proyecto);

Titulo VI Capitulo I: Art. 30, 33 Detalle del procedimiento administrativo para
los proyectos considerados en la categoria A

Titulo VI capitulo Il Articulos 40, 41, 42, 45, 49 Procedimiento Comun a todos
los instrumentos de Evaluacién Ambiental, para efectos de la revision y analisis e
inspeccién la —DIGARN- y delegaciones del MARN pueden considerar la opinion
de otras entidades publicas, para la aprobacion o su rechazo, la resolucion final la
emitira el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de acuerdo a la categoria
del listado taxativo de proyectos, adquiriendo los compromisos ambientales.

Titulo VII capitulo | Articulo 63 EI Proponente o responsable deberé otorgar a
favor del MARN, fianza de cumplimiento como garantia de los compromisos
ambientales asumidos previo a la resolucion de aprobacion.

Titulo VIII capitulo Il Articulos 72, 73, 75 El Ministerio de Ambiente (MARN)
establece como requisito en la elaboracion de Instrumentos de Evaluacion
Ambiental, la participacion Publica, involucrando a la poblaciéon en la etapa mas
temprana posible; Se pretende que en este proceso de ciudadania se pueda dar a
conocer los aspectos mas relevantes del proyecto, informacion que debera
difundirse a través de los medios de comunicacion tomando en cuenta el idioma
gue se hable en el lugar donde se desarrolle el proyecto, basandose en los
términos de referencia (TDR),

Acuerdo Gubernativo 173-2010 (Este Acuerdo Gubernativo tiene como fin
reformar el Acuerdo Gubernativo 431-2007 de fecha 17 de septiembre de
2007)

6.2.3 Ley Forestal

Articulo 1.- Objeto de la ley. Con la presente ley se declara de urgencia nacional y
de interés social la reforestaciéon y la conservacion de los bosques, para lo cual se
propiciara el desarrollo forestal y su manejo sostenible, mediante el cumplimiento
de los siguientes objetivos: a) Reducir la deforestacién de tierras de vocacion
forestal y el avance de la frontera agricola, a través del incremento del uso de la
tierra de acuerdo con su vocacion y sin omitir las propias caracteristicas de suelo,
topografia y el clima; b) Promover la reforestacion de areas forestales actualmente
sin bosque, para proveer al pais de los productos forestales que requiera; c)
Incrementar la productividad de los bosques existentes, sometiéndolos a manejo
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racional y sostenido de acuerdo a su potencial biolégico y econdmico, fomentando
el uso de sistemas y equipos industriales que logren el mayor valor agregado a los
productos forestales; d) Apoyar, promover e incentivar la inversion publica y
privada en actividades forestales para que se incremente la produccion,
comercializacion, diversificacion, industrializacién y conservacion de los recursos
forestales; e) Conservar los ecosistemas forestales del pais, a través del
desarrollo de programas y estrategias que promuevan el cumplimiento de la
legislacion respectiva; y f) Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las
comunidades al aumentar la provision de bienes y servicios provenientes del
bosque.

Articulo 4. Terminologia de la presente ley. Para los efectos de esta ley se
entendera en los siguientes treinta y dos términos generales por: ARBOL: Planta
lefiosa con fuste y copa definida. AREA PROTEGIDA Son &reas protegidas, las
gue tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la restauracion de la
flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales,
gue tengan alta significacion para su funcion o sus valores genéticos, histéricos,
escénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera de preservar el
estado natural de las comunidades bidticas, de los fenbmenos geomorfolégicos
unicos, de las fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios,
de las zonas protectoras de los suelos agricolas, a fin de mantener opciones de
desarrollo sostenible. APROVECHAMIENTO FORESTAL: Es el beneficio obtenido
por el uso de los productos o subproductos del bosque, en una forma ordenada,
de acuerdo a un plan de manejo técnicamente elaborado, que por lo tanto permite
el uso de los bienes del bosque con fines comerciales y no comerciales, bajo
estrictos planes silvicolas que garanticen su sostenibilidad. Los aprovechamientos
forestales se clasifican en: 1. Comerciales: Los que se realicen con el propésito de
obtener beneficios lucrativos derivados de la venta o uso de los productos del
bosque. 2. No Comerciales: Los que proveen beneficios no lucrativos, segin sus
fines se clasifican en: a) Cientificos: Los que se efectian con fines de
investigacién cientifica y desarrollo tecnoldgico. b) De consumo familiar: Los que
se realizan con fines no lucrativos para satisfacer necesidades domesticas, tales
como: combustible, postes para cercas y construcciones en las que el extractor los
destina exclusivamente para su propio consumo Yy el de su familia. El reglamento
determinara los volimenes maximos permisibles. BOSQUE: Es el ecosistema en
donde los arboles son las especies vegetales dominantes y permanentes, se
clasifican en: 1. Bosques naturales sin manejo: Son los originados por
regeneracion natural sin influencia del ser humano. 2. Bosques naturales bajo
manejo: Son los originados por regeneracién natural y que se encuentran sujetos
a la aplicacion de técnicas silviculturales. 3. Bosques naturales bajo manejo
agroforestal: Son los bosques en los cuales se practica el manejo forestal y la
agricultura en forma conjunta. CONCESION FORESTAL: Es la facultad que el
Estado otorga a personas guatemaltecas, individuales o juridicas, para que por su
cuenta y riesgo realicen aprovechamientos forestales en bosques de propiedad
estatal, con los derechos y obligaciones acordados en su otorgamiento, de
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conformidad con la ley. CONSERVACION: Es el manejo de comunidades
vegetales y animales u organismos de un ecosistema, llevado a cabo por el
hombre, con el objeto de lograr la productividad y desarrollo de los mismos e
incluso aumentarla hasta niveles Optimos permisibles, segun su capacidad y la
tecnologia del momento, con una duracién indefinida en el tiempo. ECOSISTEMA:
Es un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y microrganismos
gue interactian entre si y con los componentes no vivos de su ambiente como una
unidad funcional en un area determinada. ESPECIE: Es un conjunto de individuos
con caracteristicas semejantes que se identifican con un nombre cientifico comun.
INCENDIO FORESTAL: Un fuego que esta fuera de control del hombre en un
bosque. INCENTIVOS FORESTALES: Son todos aquellos estimulos que otorga
el Estado para promover la reforestacion y la creacion de bosques y/o manejo
sostenible del bosque natural. LICENCIA: Es la facultad que el Estado otorga a
personas individuales o juridicas, para que por su cuenta y riesgo realicen
aprovechamientos sostenibles de los recursos forestales, incluyendo la madera,
semillas, resinas, gomas y otros productos no maderables, en terrenos de
propiedad privada, cubiertos de bosques. PLAGA: Poblacion de plantas o
animales no microscépicas que por su abundancia y relacion provocan dafios
econdémicos Yy biolégicos al bosque. PLAN DE MANEJO: Es un programa de
acciones desarrolladas técnicamente, que conducen a la ordenacioén silvicultural
de un bosque, con valor de mercado o no, asegurando la conservacion,
mejoramiento y acrecentamiento de los recursos forestales. PLANTACION: Es
una masa arbdrea; son bosques establecidos por siembra directa o indirecta de
especies forestales. Estos pueden ser voluntarios u obligatorios. a) Voluntario:
Son los establecidos sin previo compromiso ante autoridad forestal competente
por aprovechamiento o por incentivos forestales para su reforestacion. b)
Obligatorios: Son los establecidos por compromisos adquiridos ante la autoridad
forestal. Se exceptian de esta clasificacion y no son considerados como bosques
de cualquier tipo, las plantaciones agricolas permanentes de especies arbéreas.
PRODUCTOS FORESTALES: Son los bienes directos que se aprovechan del
bosque. Estos incluyen los siguientes: trozas rollizas o labradas, sin ningun
tratamiento, postes y pilotes sin ningun tratamiento; materiales para pulpa,
durmientes sin ningun tratamiento; astillas para aglomerados, lefia, carbon
vegetal, semillas, gomas, resinas y cortezas. El reglamento podra especificar otros
productos forestales para incluirlos en los listados correspondientes.
PROTECCION FORESTAL: Conjunto de medidas que tienden a la preservacion,
recuperacién, conservacion y uso sostenible del bosque. REFORESTACION O
REPOBLACION FORESTAL: Es el conjunto de acciones que conducen a poblar
con arboles un area determinada. REFORESTACION ESTABLECIDA: Aquella
reforestacion en la cual las plantulas o brinzales han superado su etapa de
prendimiento en campo y pueden seguir creciendo, Unicamente con cuidados de
proteccion. REGENERACION ARTIFICIAL: Es la reproduccion del bosque
mediante procesos y cuidados que se inician en la recoleccion de la semilla hasta
el establecimiento de las plantas en el campo. REGENERACION NATURAL: Es
la reproduccion del bosque mediante los procesos naturales del mismo, los cuales
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pueden favorecerse mediante técnicas silviculturales. REHABILITACION: Es el
proceso de retornar una poblacidén o ecosistema a una condicion no “degradada”,
gque puede ser diferente a la de su condicion natural. REPRODUCCION
FORESTAL: Es la regeneracion del bosque ya sea por reforestacion o por
regeneracion natural. RESTAURACION: Es el proceso de retornar una poblacion
o0 ecosistema degradado a una condicién similar a la original. SIEMBRA
DIRECTA: Es la reproduccion forestal mediante la colocacion de la semilla
directamente en el campo definitivo. SIEMBRA INDIRECTA O PLANTACION:
Establecimiento de un bosque mediante plantas que previamente han sido
cuidadas en vivero. SILVICULTOR: Persona que se dedica al cultivo y cuidado de
bosques naturales y artificiales. SISTEMAS AGROFORESTALES: Los sistemas
agroforestales son formas de uso y manejo de los recursos naturales en las cuales
especies lefiosas (arboles o arbustos) son utilizadas en asociacion deliberada con
cultivos agricolas o en explotaciones ganaderas con animales, en el mismo
terreno, de manera simultdnea o en una secuencia temporal. TALA: Cortar desde
su base un arbol. TALA RASA: El método silvicultural que consiste en talar
completamente la cubierta de bosque de un area. TIERRA DE VOCACION
FORESTAL: Zonas o0 regiones del pais que por sus caracteristicas
geomorfoldgicas y climaticas pueden tener un uso sostenible en el campo forestal.
USO SOSTENIBLE: Es el uso de especies, ecosistemas u otro recurso natural, a
una tasa donde se mantenga en la superficie territorial que proteja su
funcionamiento adecuado. ZONA DE RECARGA HIDRICA: son areas
superficiales, asociadas a una cuenca determinada, que colectan y permiten la
infiltracién del agua hacia niveles freaticos y/o acuiferos. El valor estratégico de
éstas se identifica por el agua de saturacién que es extraida eventualmente por el
hombre para sus diferentes actividades productivas.

Articulo 46. Cambio de cobertura. Para toda area cubierta con bosque de una
extensidn mayor a una hectarea, cuya cobertura se propone cambiar por otra no
forestal, el interesado debera presentar para su aprobacion al INAB, un estudio
suscrito por técnico o profesional debidamente registrado en éste, que asegure
gue la tierra con bosque no es de vocacion forestal. Podra autorizarse el cambio
de cobertura en tierras de vocacion forestal, mediante solicitud acompafiada de un
Plan de Manejo Agricola que asegure que la tierra con cobertura forestal es apta
para una produccion agricola econdmica sostenida. Los productos forestales de
cualquier naturaleza que resultaren de la operacién del cambio autorizado de uso
de la tierra, podran ser utilizados o comercializados por el usuario. A su eleccién,
pagara al Fondo Forestal Privativo o reforestara un area igual a la transformada,
conforme a lo que establece el reglamento.

Articulo 47. Cuencas hidrogréficas. Se prohibe eliminar el bosque en las partes
altas de las cuencas hidrograficas cubiertas de bosque, en especial las que estén
ubicadas en zonas de recarga hidrica que abastecen fuentes de agua, las que
gozaran de proteccion especial. En consecuencia, estas areas solo seran sujetas
a manejo forestal sostenible. En el caso de areas deforestadas en zonas
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importantes de recarga hidrica, en tierras estatales, municipales o privadas,
deberan establecerse programas especiales de regeneracion y rehabilitacion.

Articulo 92. Delito en contra de los recursos forestales. Quien sin la licencia
correspondiente, talare, aprovechare o extrajere arboles cuya madera en total en
pie exceda diez (10) metros cubicos, de cualquier especie forestal a excepcion de
las especies referidas en el articulo 99 de esta ley, o procediera su
descortezamiento, ocoteo, anillamiento, comete delito contra los recursos
forestales. Los responsables de las acciones contenidas en este articulo seran
sancionados de la siguiente manera: a) De cinco punto uno (5.1) metros cubicos a
cien (100) metros cubicos, con multa equivalente al valor de la madera conforme
al avalto que realice el INAB. b) De ciento punto uno (100.1) metros cubicos en
adelante, con prision de uno a cinco (1 a 5) afios y multa equivalente al valor de la
madera, conforme el avalto que realice el INAB.

Articulo 95. Delitos contra el Patrimonio Nacional Forestal cometidos por
autoridades. Quien siendo responsable de extender licencias forestales, asi como
de autorizar manejo de los bosques, extienda licencias y autorizaciones sin
verificar la informacién que requiera esta ley y sus reglamentos, o la autoridad que
permita la comercializacién o exportacion de productos forestales, sin verificar que
existe fehacientemente la documentacion correspondiente, sera sancionado con
prision de uno a cinco (1 a 5) afios y multa equivalente al valor de la madera,
conforme a la tarifa establecida por el INAB.

6.2.4 Reglamento de la Ley Forestal

Articulo 31. Dictamenes de capacidad de uso de la tierra. Para efectos de
aplicacion del articulo 44 de la Ley Forestal, el INAB resolverd con base en el
procedimiento y metodologia establecidos en el capitulo 1l del presente
reglamento.

Articulo 32. Licencias para cambio de uso. Para toda operacion de cambio de uso
forestal a usos no forestales, el INAB autorizara, cuando proceda, licencias de
aprovechamiento, para lo cual el interesado debera presentar: a) Solicitud que
contenga como minimo las generales del propietario del terreno, lugar para recibir
notificaciones, carta de solicitud y la firma debidamente autenticada; b)
Certificacion del Registro de la Propiedad Inmueble que acredite la propiedad del
bien, indicando las anotaciones y gravamenes que contiene. En caso que la
propiedad no esté inscrita en el Registro de la propiedad, se podra aceptar, otro
documento legalmente valido; c) Plan de aprovechamiento, que contenga como
minimo la siguiente informacion: localizacion, areas a intervenir, volimenes a
extraer y especies. d) Estudio de factibilidad o justificacion del proyecto, y
anuencia de los propietarios cuando sea una obra de infraestructura de interés
colectivo. Para el caso donde el cambio de cobertura sea de forestal, incluyendo
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bosques naturales sin manejo, a usos agropecuarios el interesado debera
presentar ademas de lo contenido en el parrafo anterior: e) Estudio de capacidad
de uso de la tierra basado en lo establecido en el capitulo Il de este reglamento; f)
Plan de manejo agricola de acuerdo al articulo 46 de la Ley Forestal, El
interesado, a su eleccion, pagara al Fondo Forestal Privativo o reforestara un area
igual a la transformada. En el caso que el interesado seleccione el pago el Fondo
forestal Privativo, el mismo tendra que pagar el monto equivalente al costo de la
reforestacion del area sujeta a cambio de cobertura, monto que se establecera por
el INAB anualmente. En el caso que el interesado seleccione la reforestacion, esta
tendrd que ser igual al area transformada y deberd realizarse dentro del mismo
municipio.

6.2.5 Ley de Areas Protegidas

Articulo 2: Creacién del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas. Se crea el
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), integrado por todas las
areas protegidas y entidades que las administran, cuya organizacion vy
caracteristicas establece esta Ley, a fin de lograr los objetivos de la misma en pro
de la conservacion, rehabilitacion, mejoramiento y proteccién de los recursos
naturales del pais, particularmente de la flora y fauna silvestre.

Articulo 4: Coordinacion. Para lograr los objetivos de esta ley se mantendra la
mas estrecha vinculacion y coordinacion con las disposiciones de las entidades
establecidas por otras leyes que persiguen objetivos similares en beneficio de la
conservacion y proteccion de los recursos naturales y culturales del pais.

Articulo 5: Objetivos Generales. Los objetivos generales de la Ley de Areas
Protegidas son: a. Asegurar el funcionamiento 6ptimo de los procesos ecoldgicos
esenciales y de los sistemas naturales vitales para beneficio de todos los
guatemaltecos. b. Lograr la conservacion de la diversidad gen ética de flora y
fauna silvestre del pais. c. Alcanzar la capacidad de una utilizacidon sostenida de
las especies y ecosistemas en todo el territorio nacional. d. Defender y preservar
el patrimonio natural de la nacion. e. Establecer las areas protegidas necesarias
en el territorio nacional, con caracter de utilidad publica e interés social.

Articulo 7: Areas protegidas. Son areas protegidas, incluidas sus respectivas
zonas de amortiguamiento, las que tienen por objeto la conservacion, el manejo
racional y la restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus
interacciones naturales y culturales, que tengan alta significacion por su funcién o
sus valores genéticos, histéricos, escénicos, recreativos, arqueoldgicos y
protectores, de tal manera de preservar el estado natural de las comunidades
bidticas, de los fendmenos geomorfologicos Unicos, de las fuentes y suministros
de agua, de las cuencas criticas de los rios de las zonas protectoras de los suelos
agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrollo sostenible.
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Articulo 8: Categorias de manejo. Las &reas protegidas para su Optima
administracion y manejo se clasifican en: parques nacionales, biotopos, reservas
de la biosfera, reservas de uso mdltiple, reservas forestales, reservas bioldgicas,
manantiales, reservas de recursos, monumentos naturales, monumentos
culturales, rutas y vias escénicas, parques marinos, parques regionales, parques
histéricos, refugios de vida silvestre, areas naturales recreativas, reservas
naturales privadas y otras que se establezcan en el futuro con fines similares, las
cuales integran el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas, creado dentro de
esta misma ley, independientemente de la entidad, persona individual o juridica
gue las administre.

Articulo 13: Fuentes de agua. Como programa prioritario del "SIGAP", se crea el
Subsistema de Conservacion de los Bosques Pluviales de tal manera de asegurar
un suministro de agua constante y de aceptable calidad para la comunidad
guatemalteca. Dentro de él podra haber reservas naturales privadas.

Articulo 23: Flora y fauna amenazadas. Se considera de urgencia y necesidad
nacional el rescate de las especies de flora y fauna en peligro de extincion, de las
amenazadas Yy la proteccion de las endémicas.

Articulo 24: Listados de especies amenazadas. El Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) elaborard anualmente los listados de especies de fauna y
flora silvestre de Guatemala, amenazadas de extincion, asi como de las
endémicas y de aquellas especies que no teniendo el estatus indicado antes,
requieran autorizacion para su aprovechamiento y comercializacion. Las
modificaciones, adiciones, eliminaciones, reservas o cambios se publicaran en el
Diario Oficial.

Articulo 25: Convenio Internacional. Los listados de especies de flora y fauna de
los apéndices HI y Il del Convenio sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre, Decreto 63-79 del Congreso de la
Republica segun sean aprobados por las partes contratantes se consideran
oficiales para Guatemala, salvo reserva expresa de la autoridad administrativa
guatemalteca del convenio. Las modificaciones, adiciones, eliminaciones, reservas
0 cambios se publicaran en el Diario Oficial.

Articulo 26: Exportacion de especies amenazadas. Se prohibe la libre exportaciéon
y comercializacion de las especies silvestres de la flora y la fauna amenazadas de
extincion extraidas de la naturaleza. Sélo se podran exportar, llenando los
requisitos de ley, aquellos ejemplares que hayan sido reproducidos por personas
individuales o juridicas autorizadas en condiciones controladas y a partir de la
segunda generacién. En este caso también sera aplicable lo prescrito en el
convenio.
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Articulo 27: Regulacion de especies amenazadas. Se prohibe la recoleccién,
captura, caza, pesca, transporte, intercambio, comercio y exportacion de las
especies de fauna y flora en peligro de extincion, de acuerdo a los listados del
CONAP, salvo que por razones de sobrevivencia, rescate o salvaguarda de la
especie, cientificamente comprobado, sea necesaria alguna de estas funciones.
En este caso también son aplicables las regulaciones del convenio referido en el
articulo 25 de esta ley.

Articulo 29: Centro de rescate. Se crea el Centro de Investigacion y Rescate, de
Flora y Fauna Silvestre, el cual funcionar4d como un programa permanente del
CONAP al que se le proveera adecuadamente de los recursos técnicos y
financieros que amerite.

Articulo 33: Aprovechamiento. Para los fines de esta ley se entiende por
aprovechamiento de la flora y fauna cualquier accion de busqueda, recolecta,
extraccion, reproduccion, captura o muerte de ejemplares de plantas o animales
silvestres, segun sea el caso.

Articulo 34: Espiritu de la ley. Las normas y disposiciones que se emitan en
relacion al aprovechamiento de la flora y fauna deberan basarse en los principios
fundamentales contenidos en el Titulo | de la presente ley.

Articulo 35: Autorizacion. Para el aprovechamiento de productos de la vida
silvestre protegidos por esta ley, sus reglamentos y leyes conexas, el interesado
debera contar con la autorizacion correspondiente, extendida por el CONAP.

Articulo 38: Excepciones. Una licencia para el aprovechamiento de la fauna o la
flora del pais no autoriza al tenedor a realizar tales actividades en areas no
indicadas o en propiedades particulares.

Articulo 50: Importacién de vida silvestre. La importacion de flora y fauna silvestre
requiere aprobacion expresa. Los convenios internacionales y el reglamento de la
ley normaran lo concerniente a esta materia.

Articulo 56: Colecciones. Los zooldgicos, las colecciones particulares de fauna,
de circos, de museos y las de entidades de investigacion estan sujetas a las
regulaciones del CONAP.

Articulo 58: Creacion del consejo nacional de é&reas protegidas. Se crea el
Consejo Nacional de Areas Protegidas, con personalidad juridica que depende
directamente de la Republica. cuya denominacion o abreviada en esta leyes
"CONAP" o simplemente el Consejo, como el 6rgano maximo de direccion y
coordinacion del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas, (SIGAP) creado por
esta misma ley, con jurisdiccion en todo el territorio nacional, sus costas maritimas
y su espacio aéreo. Tendra autonomia funcional y su presupuesto estara integrado
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por una asignacion anual del Estado y el producto de las donaciones especificas
particulares, paises amigos, organismos y entidades internacionales.

Articulo 76: Emision de licencias. La emision de licencias de aprovechamiento,
caza, pesca deportiva, transporte, tenencia comercial, manejo, exportacion y
comercializacion de productos de flora y fauna silvestre, corresponde al Consejo
Nacional de Areas Protegidas. Toda licencia o permiso que extienda el CONAP se
considera personal e intransmisible.

Articulo 77: Formacion de recursos humanos. EI CONAP organizara un programa
permanente de formacion y capacitacion de los recursos humanos especializados
en el manejo, conservacion y control de la flora y fauna silvestre, aprovechando
para el efecto, ademas de los propios recursos, todas aquellas posibilidades de
adiestramiento y asistencia que brinden instituciones técnicas nacionales o
internacionales, gubernamentales o no. Especial atencion recibira el
adiestramiento y seleccion de los "Guarda Recursos”, quienes atenderan
directamente las labores de control y vigilancia en el campo.

Articulo 81: De las faltas. Las faltas en materia de vida silvestre y areas
protegidas, seran sancionadas en la forma siguiente: a. Sera sancionado con
multa de veinticinco a quinientos quetzales quien cortare, recolectare,
transportare, intercambiare o comercializare ejemplares vivos 0 muertos, partes o
derivados de especies de flora y fauna silvestre no autorizados en la licencia o
permiso respectivos, ademas se procedera al comiso de las armas, vehiculos,
herramientas o equipo utilizado en la comisién de la infraccién, asi como en el
objeto de la falta. b. Sera sancionado con una multa de veinticinco a quinientos
quetzales, quien se negare a devolver una licencia ya prescrita, sin justificar su
retencion.

Articulo 83: Sanciones a empresas. Cuando las infracciones establecidas en este
capitulo fuesen cometidas por alguna empresa autorizada para operar con
productos de flora y fauna silvestre, ésta sera sancionada con el doble de la multa,
la primera vez, y si reincide, con el cierre de la empresa.

Articulo 84: Destino de los bienes decomisados. Todos los productos de flora y
fauna silvestre que sean objeto de la comision de un delito o falta, de los
contemplados en esta ley y el Cédigo Penal, serdn depositados inmediatamente
en los Centros de Recuperacion del CONAP, para su cuidado y recuperacion los
bienes perecederos, susceptibles de ser aprovechados seran enviados por el juez
al CONAP, para que éste los envie a las instituciones de beneficio social.

Articulo 85: Gestion Inicial. Toda persona que se considere afectada por hechos
contra la vida silvestre y areas protegidas, podra recurrir al CONAP a efecto que
se investigue tales hechos y se proceda conforme a esta ley.
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Articulo 62 d): Fines del CONAP. Los fines principales del Consejo Nacional de
Areas Protegidas son los siguientes: d. Coordinar la administracion de los recursos
de flora y fauna silvestres de la nacidén, a través de sus respectivos 6érganos
ejecutores.

Articulo 75 b), c) y d): Registros. EI CONAP establecera los registros necesarios
gue propendan a la conservacion, aprovechamiento racional y buena
administracion de los recursos de vida silvestre y areas protegidas, incluyendo los
siguientes: b. Registro de fauna silvestre de la nacion. c. Registro de personas
individuales o juridicas que se dediquen a cualquiera de las actividades siguientes:
Curtiembre de pieles, taxidermia, comercio de animales y plantas silvestres,
cazadores profesionales, peleteria de animales silvestres, investigacion de flora y
fauna silvestre. d. Registro de fauna silvestre exotica. El reglamento de esta ley
determinara los requisitos y las normas operativas aplicables a cada uno de los
registros mencionados.

Articulo 82 b): Acciones ilicitas. Son acciones ilicitas en materia de &reas
protegidas y vida silvestre, las siguientes: b. Cortar, recolectar, cazar, transportar,
intercambiar o comercializar ejemplares vivos o muertos, partes o derivados de
productos de flora y fauna, sin la autorizacién correspondiente.

6.2.6 Reglamento de Ley de Areas Protegidas

Articulo 4: Estudios Regionales. Los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural
brindaran al CONAP, la colaboracion necesaria para el estudio, inventario y
manejo de los recursos naturales y culturales de su respectiva region, a efecto de
llevar a cabo programas relacionados con las areas protegidas.

Articulo 6: Patrimonio Cultural. Todo lo que se refiere al manejo y conservacion
del patrimonio cultural en areas protegidas se regira por la legislacion y las
regulaciones vigentes para la materia.

Articulo 11: Requisitos del Estudio Técnico para la Declaratoria Legal. La
propuesta de declaratoria legal de un area protegida, se fundamentara en el
estudio técnico al que se refiere el articulo 12 de la Ley. La Secretaria ejecutiva del
CONAP, elaborara una guia especifica para la elaboracion de estos estudios,
cuyos requisitos minimos seran los siguientes: e) Descripcién de la importancia del
area indicando sus caracteristicas mas valiosas, los recursos naturales y
culturales preminentes, su valor paisajistico, especies de flora y fauna, asi como
aguellas especies endémicas amenazadas de extincion.

Articulo 47: Caza, Captura, Corte y Recolecta. La caza, la captura, el corte y la

recolecta de especimenes, partes y derivados de flora y fauna silvestre, quedan
sujetos a la obtencién de licencia expedida por la Secretaria Ejecutiva del CONAP.
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Cuando alguna de estas actividades se pretenda realizar en un area protegida,
debera contar con la anuencia de la entidad que administra la misma y haber sido
aprobada en forma expresa en los planes maestros y operativos correspondientes.

Articulo 59: Listado de Especies. EI CONAP debera gestionar la realizacion de
los estudios para mantener en forma actualizada los listados de especies de flora
y fauna nacionales amenazadas de extincion, y que por lo tanto tienen limitacion
parcial o total de aprovechamiento o caceria y, de acuerdo con las regulaciones de
la Ley de Areas Protegidas y leyes conexas.

Articulo 60: EI Valor de las Licencias. EI CONAP acordard anualmente ya
propuesta de su Secretaria Ejecutiva, el valor de las licencias de caza y pesca,
tomando en cuenta el tipo de actividad, las especies a cazar o pescar, asi como el
incremento o decremento registrado en el inventario de dichas especies. De no
establecerse un listado nuevo, regira el vigente anteriormente. Las personas
individuales o juridicas que se dediquen al aprovechamiento de flora y fauna
silvestre y sus derivados, deberdn pagar un valor en base a lo aprovechado
conforme a los listados y tarifas que para el efecto aprobara el CONAP, a
propuesta de su Secretaria Ejecutiva. Dichos pagos ingresaran al fondo privativo
del CONAP, la tarifa de pagos para las licencias aparecera publicada en el Diario
Oficial.

Articulo 62: Reproducciéon de Plantas y Animales silvestres. Toda persona
individual o juridica que desee dedicarse legalmente a actividades de reproduccion
bajo control de especies de flora y fauna silvestres, debera estar inscrita en los
registros del CONAP. Para poder ser inscrita y poder obtener la autorizacion de
operacion de granja u otras instalaciones de reproduccion, debera presentar a la
Secretaria Ejecutiva del CONAP vya satisfaccion de ésta, una solicitud que
contendra como minimo con la siguiente informacion: a) Nombre y datos de
identificacion personal de la persona individual o juridica solicitante. b) Finalidad
de la actividad. c) Indicacion de las especies a reproducir. d) Métodos y técnicas
a desarrollar. e) Registro interno de reproduccion. f) Plan general de actividades
por ciclo de reproduccién. g) Ubicacion de la granja e indicacién del tiempo que se
pretende para su funcionamiento. h) Descripcion del tipo de instalaciones e
infraestructura. i) Listado del personal profesional y técnico de la granja. )
Destino de la producciéon a obtener e indicacion de las acciones conexas a
desarrollarse. k) Datos de identificacion personal y de acreditacion del regente. 1)
Cronograma anual propuesto de las actividades de la granja. Queda entendido
gue independientemente de la mencionada inscripcién, para el transporte vy
comercializacién y exportacion debera contar con autorizacién expresa expedida
por la Secretaria Ejecutiva del CONAP.

Articulo 68: Permisos de Exportacion Comercial y Comercializacién. Para otorgar

permisos de exportacion comercial y/o comercializaciéon de especies de flora y
fauna silvestres se requerira lo siguiente: a) Estar formalmente inscritos en los
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registros del CONAP. b) Para los productos que hayan sido extraidos de la
naturaleza, se debe contar con informe favorable emitido por un técnico del
CONAP en un plazo acorde a la naturaleza de cada uno de los productos a
exportar, en el cual se demuestre que el aprovechamiento ha ocurrido bajo un plan
de manejo autorizado. c¢) Para los especimenes provenientes de granjas de
reproduccién debidamente registradas en el CONAP, el regente de la granja
debera firmar para cada embarque ya manera de declaracion jurada, los
certificados de origen que garantizan que los especimenes partes o derivados de
los mismos son producidos en dicha granja.

Articulo 69: Licencias de Exportaciéon. Las licencias de exportacion de productos
de flora y fauna silvestres deberdn contar, previo a su emisién, con un permiso
expedido por la Secretaria Ejecutiva del CONAP y seguir el tramite que establecen
las leyes nacionales de exportacion.

Articulo 94: Registro de Flora y Fauna Silvestre Nacional. El registro de flora y
fauna silvestres comprendera las especies protegidas o amenazadas de extincion
comprendidas en el convenio CITES y el listado nacional segun lo indicado en el
articulo 23 de este Reglamento; se llevara en libros especiales separados,
empleando un folio para cada especie en el que | debera asentarse como minimo
los siguientes datos: a) Nombre cientifico b) Nombres comunes ¢) Familia a que
pertenece.

Articulo 97: Establecimiento de Tarifas. EI CONAP establecera, actualizara
peribdicamente y publicara en el Diario Oficial el listado con las tarifas para el
aprovechamiento de flora y fauna silvestres, investigacion, caza y pesca deportiva,
concesiones, arrendamientos, pagos de admisién a areas protegidas y demas
pagos determinados por el CONAP, para cada una de las actividades, cada uno
de los recursos de vida silvestre y cada una de las areas protegidas que estén
bajo su administracion El producto de dichos pagos ingresara al fondo privativo del
CONAP En el caso del aprovechamiento de productos y subproductos de flora y
fauna silvestre, mientras no se establezcan tarifas nuevas, regiran las vigentes
anteriormente, aun aquellas aplicadas por las entidades encargadas antes de la
emision del decreto 4-89 y el presente reglamento.

6.3 Marco legal de caracter social

6.3.1 Codigo de Salud (Decreto -97)

Articulo 1. Del derecho a la salud. Todos los habitantes de la Republica tienen
derecho a la prevencién, promocion, recuperacion y rehabilitacion de su salud, sin
discriminacion alguna.
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Articulo 3. Responsabilidad de los ciudadanos. Todos los habitantes de la
Republica estan obligados a velar, mejorar y conservar su salud personal, familiar
y comunitaria, asi como las condiciones de salubridad del medio en que viven y
desarrollan sus actividades.

Articulo 4. Obligacion del estado. El Estado, en cumplimiento de su obligacion de
velar por la salud de los habitantes y manteniendo los principios de equidad,
solidaridad y subsidiaridad, desarrollara a través del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social en coordinacion con las instituciones estatales centralizadas,
descentralizadas y autbnomas, comunidades organizadas y privadas, acciones de
promocion, prevencion, recuperacion y rehabilitacion de la salud, asi como las
complementarias pertinentes, a fin de procurar a los guatemaltecos el mas
completo bienestar fisico, mental y social. Asimismo, el Ministerio de Salud Publica
y Asistencia Social garantizard la prestacion de servicios gratuitos a aquellas
personas y sus familias, cuyo ingreso personal no les permita costear parte o la
totalidad de los servicios de salud prestados.

Articulo 5. Participacion de la comunidad. El Estado garantizara el ejercicio del
derecho y el cumplimiento del deber de la comunidad de participar en la
administracion parcial o total de los programas y servicios de salud. Para fines de
este Codigo, en lo sucesivo la administracion comprendera la planificacion,
organizacioén, direccion, ejecucioén, control y fiscalizacion social.

Articulo 6. Informacién sobre salud y servicios. Todos los habitantes tienen, en
relacion con su salud, derecho al respeto a su persona, dignidad humana e
intimidad, secreto profesional y a ser informados en términos comprensibles sobre
los riesgos relacionados con la pérdida de la salud y la enfermedad y los servicios
a los cuales tienen derecho.

Articulo 8. Definicion del sector salud. Se entiende por Sector Salud al conjunto
de organismos e instituciones publicas centralizadas y descentralizadas,
auténomas, semiautébnomas, municipalidades, instituciones privadas,
organizaciones no gubernamentales y comunitarias, cuya competencia u objeto es
la administracion de acciones de salud, incluyendo los que se dediquen a la
investigacion, la educacion, la formacion y la capacitacion del recurso humano en
materia de salud y la educacion en salud a nivel de la comunidad. Para el efecto
de la presente ley, en lo sucesivo se denominara el "Sector".

Articulo 9. Funciones y responsabilidades del sector. Las instituciones que
conforman el sector tienen las funciones y responsabilidades siguientes: a) El
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, que en lo sucesivo y para
proposito de este Codigo se denominard el "Ministerio de Salud”, tiene a su cargo
la rectoria del Sector Salud, entendida esta rectoria como la conduccion,
regulacion, vigilancia, coordinacién y evaluacion de las acciones e instituciones de
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salud a nivel nacional. EI Ministerio de Salud tendra, asimismo, la funcion de
formular, organizar, dirigir la ejecucion de las politicas, planes, programas y
proyectos para la entrega de servicios de salud a la poblacién. Para cumplir con
las funciones anteriores, el Ministerio de Salud tendré las mas amplias facultades
para ejercer todos los actos y dictar todas las medidas que conforme a las leyes,
reglamentos y demas disposiciones del servicio, competen al ejercicio de su
funcion. b) El Instituto Guatemalteco de Seguridad Social, en lo que respecta a las
acciones de Salud que desarrolla dentro del régimen de seguridad social del pais,
segun sus leyes y reglamentos propios. En coordinacion con el Ministerio de Salud
en lo atinente a salud, realizard programas de prevencion y recuperacion de la
salud, incluyendo atencion materno-infantil y prevencion y atencion de accidentes.
¢) Las municipalidades, acorde con sus atribuciones en coordinacion con las otras
instituciones del Sector, participaran en la administracion parcial o total de la
prestacion de programas y de servicios de salud en sus respectivas jurisdicciones.
d) Las universidades y otras instituciones formadoras de recursos humanos,
promoveran en forma coordinada con los Organismos del Estado e instituciones
del Sector, la investigacidon en materia de salud, la formacion y capacitacién de
recursos humanos en los niveles profesionales y técnicos. e€) Las entidades
privadas, organizaciones no gubernamentales, organizaciones comunitarias y
agencias de cooperacion de acuerdo a sus objetivos, participaran en forma
coordinada con las otras instituciones del Sector, en la solucion de los problemas
de salud a través de la ejecucion de programas y la prestacion de servicios,
mejoras del ambiente y desarrollo integral de las comunidades, de acuerdo a las
politicas, los reglamentos y normas que para tal fin establezca el Ministerio de
Salud. f) Los Colegios Profesionales relacionados con la salud en lo que respecta
a la regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 17. Funciones del ministerio de salud. El Ministerio de Salud tendra las
funciones siguientes: a) Ejercer la rectoria del desarrollo de las acciones de salud
a nivel nacional; b) Formular politicas nacionales de salud; c¢) Coordinar las
acciones en salud que ejecute cada una de sus dependencias y otras instituciones
sectoriales; d) Normar, monitorear, supervisar y evaluar los programas y servicios
que sus unidades ejecutoras desarrollen como entes descentralizados; €) Velar
por el cumplimiento de los tratados y convenios internacionales relacionados con
la salud; f) Dictar todas las medidas que conforme a las leyes, reglamentos y
demas disposiciones del servicio, competen al ejercicio de sus funciones y tiendan
a la proteccion de la salud de los habitantes; g) Desarrollar acciones de
promocién, prevencion, recuperacion, rehabilitacion de la salud y las
complementarias pertinentes a fin de procurar a la poblacion la satisfaccion de sus
necesidades en salud; h) Propiciar y fortalecer la participacion de las
comunidades en la administracion parcial o total de las acciones de salud; i)
Coordinar la cooperacion técnica y financiera que organismos internacionales y
paises brinden al pais, sobre la base de las politicas y planes nacionales de
caracter sectorial; j) Coordinar las acciones y el ambito de las Organizaciones No
Gubernamentales relacionadas con salud, con el fin de promover Ila
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complementariedad de las acciones y evitar la duplicidad de esfuerzos; k) Elaborar
los reglamentos requeridos para la correcta aplicacion de la presente ley,
revisarlos y readecuarlos permanentemente.

Articulo 38 c). Acciones. Las acciones de promocion y prevencion, estaran
dirigidas a interrumpir la cadena epidemioldgica de las enfermedades tanto a nivel
del ambiente como de la proteccion, diagndsticos y tratamientos precoces de la
poblacion susceptible: ¢) En relacion con el ambiente, las acciones de promocién y
prevencion buscaran el acceso de la poblacion con énfasis en la de mayor
postergacion, a servicios de agua potable, adecuada eliminacion y disposicion
de excretas, adecuada disposicion de desechos solidos, higiene de alimentos,
disminucién de la contaminacion ambiental.

Articulo 43. Seguridad alimentaria y nutricional. ElI Ministerio de Salud en
coordinacion con las instituciones del Sector, los otros ministerios, la comunidad
organizada y las Agencias Internacionales, promoveran acciones que garanticen la
disponibilidad, produccion, consumo Yy utilizacion biolégica de los alimentos
tendientes a lograr la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion
guatemalteca.

Articulo 44. Salud ocupacional. El Estado, a través del Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social, el Ministerio de Trabajo y Prevision Social y demas instituciones
del Sector, dentro del ambito de su competencia, con la colaboracién de las
empresas publicas y privadas, desarrollaran acciones tendientes a conseguir
ambientes saludables y seguros en el trabajo para la prevencion de enfermedades
ocupacionales, atencion de las necesidades especificas de los trabajadores y
accidentes en el trabajo.

Articulo 68. Ambientes saludables. El Ministerio de Salud, en colaboracion con la
Comision Nacional del Medio Ambiente, las Municipalidades y la comunidad
organizada, promoveran un ambiente saludable que favorezca el desarrollo pleno
de los individuos, familias y comunidades.

Articulo 73. Importacion de desechos. Sé prohibe la importacion de desechos
toxicos, radiactivos y/o dificil degradacion.

Articulo 78. Acceso y cobertura universal. El Estado, a través del Ministerio de
Salud, en coordinacion con el Instituto de Fomento Municipal y otras instituciones
del sector, impulsara una politica prioritaria y de necesidad publica, que garantice
el acceso y cobertura universal de la poblacion a los servicios de agua potable,
con énfasis en la gestion de las propias comunidades, para garantizar el manejo
sostenible del recurso.

Articulo 79. Obligatoriedad de las municipalidades. Es obligacion de las
Municipalidades abastecer de agua potable a las comunidades situadas dentro de

TRECSA .




“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

su jurisdiccion territorial, conforme lo establece el Cddigo Municipal y las
necesidades de la poblacion, en el contexto de las politicas de Estado en esta
materia y consignadas en la presente ley.

Articulo 80. Proteccién de las fuentes de agua. El Estado, a través del Ministerio
de Salud, en coordinacion con las instituciones del Sector, velaré por la proteccion,
conservacion, aprovechamiento y uso racional de las fuentes de agua potable. Las
Municipalidades del pais estan obligadas como principales prestatarias del servicio
de agua potable, a proteger y conservar las fuentes de agua y apoyar y colaborar
con las politicas del Sector, para el logro de la cobertura universal dentro de su
jurisdiccidn territorial, en términos de cantidad y calidad del servicio.

Articulo 81. Declaracién de utilidad publica. El Estado a través del Ministerio de
Salud, instituciones del Sector y otras, garantizard que los rios, lagos, lagunas,
riachuelos, nacimientos y otras fuentes naturales de agua, puedan en base a
dictamen técnico, declararse de utilidad e interés publico, para el abastecimiento
de agua potable en beneficio de las poblaciones urbanas y rurales de acuerdo con
la ley especifica. La servidumbre de acueducto se regulara en base al Cédigo Civil
y otras leyes de la materia.

Articulo 82. Fomento de la construccion de servicios. El Ministerio de Salud en
coordinacion con las Municipalidades y la comunidad organizada, en congruencia
con lo establecido en los articulos 78 y 79 de la presente ley, fomentara la
construccion de obras destinadas a la provision y abastecimiento permanente de
agua potable a las poblaciones urbanas y rurales.

Articulo 83. Dotacion de agua en centros de trabajo. Las empresas
agroindustriales o de cualquier otra indole, garantizaran el acceso de los servicios
de agua a sus trabajadores, que cumpla con requisitos para consumo humano.

Articulo 84. Tala de arboles. Se prohibe terminantemente la tala de arboles, en
las riberas de rios, riachuelos, lagos, lagunas y fuentes de agua, hasta 25 metros
de sus riberas. La transgresion a dicha disposicion serd sancionada de acuerdo a
lo que establezca el presente Cdédigo.

Articulo 85. Organizaciones no gubernamentales/ong's. El Ministerio de Salud, las
Municipalidades y la comunidad organizada, estableceran las prioridades que las
organizaciones no gubernamentales deban atender para abastecer de servicios de
agua potable.

Articulo 86. Normas. El Ministerio de Salud establecera las normas vinculadas a
la administracion, construccion y mantenimiento de los servicios de agua potable
para consumo humano, vigilando en coordinacion con las Municipalidades y la
comunidad organizada, la calidad del servicio y del agua de todos los abastos para
uso humano, sean estos publicos o privados.
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Articulo 87. Purificaciébn del agua. Las Municipalidades y demas instituciones
publicas o privadas encargadas del manejo y abastecimiento de agua potable,
tienen la obligacion de purificarla, en base a los métodos que sean establecidos
por el Ministerio de Salud. El Ministerio debera brindar asistencia técnica a las
Municipalidades de una manera eficiente para su cumplimiento. La transgresion a
esta disposicidn, conllevara sanciones que quedaran establecidas en la presente
ley, sin detrimento de las sanciones penales en que pudiera incurrirse.

Articulo 88. Certificado de calidad. Todo proyecto de abastecimiento de agua,
previo a su puesta en ejecucion, debera contar con un certificado extendido de
una manera agil por el Ministerio de Salud en el cual se registre que es apta para
consumo humano. Si el certificado no es extendido en el tiempo establecido en el
reglamento respectivo, el mismo se dard por extendido, quedando la
responsabilidad de cualquier dafio en el funcionario o empleado que no emitié
opinion en el plazo estipulado.

Articulo 89. Conexion de servicios. Los propietarios o poseedores de inmuebles y
abastecimientos de agua ubicados en el radio urbano, dotado de redes centrales
de agua potable, deberan conectar dichos servicios, de acuerdo con los
reglamentos municipales; corresponde a las municipalidades controlar el
cumplimiento de esta disposicion.

Articulo 90. Agua contaminada. Queda prohibido utilizar agua contaminada, para
el cultivo de vegetales alimentarios para el consumo humano. En el reglamento
respectivo, quedaran establecidos los mecanismos de control.

Articulo 91. Suspension del servicio. En las poblaciones que cuentan con servicio
de agua potable, queda prohibido suspender este servicio, salvo casos de fuerza
mayor que determinaran las autoridades de salud, en coordinacién con las
municipalidades tales como: morosidad o alteracién dudosa por parte del usuario.

Articulo 101. Autorizaciones. El aprovechamiento de aguas termales y la
construccion, instalacion y funcionamiento de piscinas y bafios publicos requerira
del dictamen técnico favorable del Ministerio de Salud previo a la aprobacion de
las Municipalidades, el cual debera ser emitido dentro los plazos que estipule la
reglamentacion especifica. De no producirse se considerar4 favorable, sin
perjuicio que la responsabilidad ulterior a que se haga acreedora la unidad del
Ministerio que no emitié el dictamen en el plazo respectivo. Queda asimismo,
sujetas dichas obras a los controles sanitarios correspondientes, conforme a lo
dispuesto en el reglamento respectivo.

Articulo 102. Responsabilidad de las municipalidades. Corresponde a las

municipalidades la prestacion de los servicios de limpieza o recoleccion,
tratamiento y disposicion de los desechos sélidos de acuerdo con las leyes
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especificas y en cumplimiento de las normas sanitarias aplicables. Las
municipalidades podrén utilizar lugares para la disposicién de desechos solidos o
construccion de los respectivos rellenos sanitarios, previo dictamen del Ministerio
de Salud y la Comisién Nacional del Medio Ambiente, el que debera ser elaborado
dentro del plazo improrrogable de dos meses de solicitado. De no producirse el
mismo sera considerado emitido favorablemente, sin perjuicio de la
responsabilidad posterior que se produjera, la que recaera en el funcionario o
empleado que no emitid el dictamen en el plazo estipulado.

Articulo 103. Disposicion de los desechos sélidos. Se prohibe arrojar o acumular
desechos solidos de cualquier tipo en lugares no autorizados, alrededor de zonas
habitadas y en lugares que puedan producir dafios a la salud a la poblacién, al
ornato o al paisaje, utilizar medios inadecuados para su transporte vy
almacenamiento o proceder a su utilizacion, tratamiento y disposicion final, sin la
autorizacibn municipal correspondiente, la que debera tener en cuenta el
cumplimiento de las medidas sanitarias establecidas para evitar la contaminacion
del ambiente, especificamente de los derivados de la contaminacion de los
afluentes provenientes de los botaderos de basura legales o clandestinos.

Articulo 104. Lugares inadecuados. Si el Ministerio de Salud comprobara que
existen lugares en donde se estén depositando desechos soélidos sin llenar los
requisitos de la presente ley, deberan ser trasladados a otros lugares que cumplan
con los requisitos sanitarios, con base a un programa que de comun acuerdo
establezcan las municipalidades respectivas y el Ministerio de Salud.

Articulo 105. Sitios y espacios abiertos. Los propietarios o poseedores de predios,
sitios 0 espacios abiertos en sectores urbanos y rurales, deberan cercarlos y
mantenerlos libres de desechos solidos, malezas y aguas estancadas. Las
autoridades municipales, en coordinacion con las sanitarias, son responsables de
hacer cumplir esta disposicion.

Articulo 107. Desechos soélidos de la industria y comercio. Para el
almacenamiento, transporte, reciclaje y disposicion de residuos y desechos
sélidos, asi como de residuos industriales peligrosos, las empresas industriales o
comerciales deberan contar con sistemas adecuados segun la naturaleza de sus
operaciones, especialmente cuando la peligrosidad y volumen de los desechos, no
permitan la utilizacién del servicio ordinario para la disposicion de los desechos
generales. El Ministerio de Salud y la municipalidad correspondiente dictaminaran
sobre la base del reglamento especifico sobre esta materia.

Articulo 209. Exposicidon de radiaciones. Ninguna persona por razones de
ocupacion, ni la poblacion en general, debera ser sometida al riesgo de exposiciéon
de radiaciones ionizantes y no ionizantes, que exceda los limites de dosis
establecidos internacionalmente y los fijados a nivel nacional por el Ministerio de
Energia y Minas a través de su dependencia competente.
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Articulo 238. Audiencia. Para la imposicion de sanciones por la comision de
infracciones contra la salud, se conferira audiencia al presunto infractor por el
plazo de cinco dias improrrogables. Si al evacuar la audiencia se solicitare
apertura a prueba, ésta se concedera por el plazo perentorio de cinco dias, los
cuales empezaran a contarse desde la fecha de la solicitud, sin necesidad de
resolucién o notificacién alguna. Vencido el plazo para la evacuacion de la
audiencia o transcurrido el periodo de prueba, la autoridad administrativa
competente resolvera sin mas tramite dentro de los tres dias siguientes y
procederd a notificar la resolucion, a mas tardar dentro de los dos dias posteriores.
El incumplimiento por parte de los funcionarios y empleados competentes, de los
plazos establecidos en este capitulo, sera sancionado de acuerdo al régimen
disciplinario establecido en la Ley de Servicio Civil, sin perjuicio de las
responsabilidades penales o civiles en que pudieran incurrir. El apercibimiento
escrito a que se refiere el articulo 219 de esta ley, se formulara a quien haya
cometido por primera vez infraccion a las disposiciones del presente cédigo, sus
reglamentos, demas leyes de salud, normas y disposiciones vigentes, y en caso
de constatarse que el mismo no ha surtido efecto dentro del plazo que ha de
fijarse, se procedera a la imposicion de las sanciones que corresponda aplicar. No
sera necesario el apercibimiento escrito en los casos en que la infraccion cometida
constituya un peligro inminente para la vida, la salud y la seguridad de las
personas.

6.3.2 Codigo de Trabajo

Articulo 150. La Inspeccion General de Trabajo puede extender, en casos de
excepcion calificada, autorizaciones escritas para permitir el trabajo ordinario
diurno de los menores de catorce afios, 0, en su caso, para reducir, total o
parcialmente, las rebajas de la jornada ordinaria diurna que impone el articulo
anterior. Con este objeto, los interesados en que se extiendan las respectivas
autorizaciones deben probar: b) que se trata de trabajos livianos por su duracion e
intensidad, compatibles con la salud fisica, mental y moral del menor; y En cada
una de las expresadas autorizaciones se deben consignar con claridad las
condiciones de proteccion minima en que deben trabajar los menores de edad.

Articulo 163. El patrono puede exigir al trabajador doméstico antes de formalizar
el contrato de trabajo y como requisito esencial de éste, la presentacion de un
certificado de buena salud expedido dentro de los treinta dias anteriores por
cualquier médico que desempefie un cargo remunerado por el Estado o por sus
instituciones, quien lo debe extender en forma gratuita.

Articulo197. Todo patrono esta obligado a adoptar las precauciones necesarias
para proteger eficazmente la vida, la salud y la moralidad de los trabajadores.
Parta este efecto debe proceder, dentro del plazo que determine la Inspeccion
General de Trabajo y de acuerdo con el reglamento de este capitulo, a introducir
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por su cuenta todas las medidas de higiene y de seguridad en los lugares de
trabajo que sirvan para dar cumplimiento a la obligacion anterior.

Articulo198. Todo patrono esté obligado a acatar y hacer cumplir las medidas que
indique el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social con el fin de prevenir el
acaecimiento de accidentes de trabajo y de enfermedades profesionales.

Articulo 201. Son labores, instalaciones o industrias insalubres las que por su
propia naturaleza puedan originar condiciones capaces de amenazar o de dafar la
salud de sus trabajadores, o debido a los materiales empleados, elaborados o
desprendidos, o a los residuos solidos, liquidos o gaseosos. Son labores,
instalaciones o industrias peligrosas las que dafien o puedan dafiar de modo
inmediato y grave la vida de los trabajadores, sea por su propia naturaleza o por
los materiales empleados, elaborados o desprendidos, o a los residuos soélidos,
liguidos o0 gaseosos; o0 por el almacenamiento de sustancias toxicas, corrosivas,
inflamables o explosivas, en cualquier forma que éste se haga. El reglamento
debe determinar cuales trabajos son insalubres, cudles son peligrosos, las
sustancias cuya elaboracion se prohibe, se restringe o se somete a ciertos
requisitos y, en general, todas las normas a que deben sujetarse estas
actividades.

Articulo 243. No podra llegarse a la realizacion de una huelga: a) por los
trabajadores campesinos en tiempo de cosechas, salvo que se trate de cultivos
cuyos frutos o cosechas se recolecten durante todo el afio o que la falta de
recoleccibn de aquéllas no deteriore los respectivos productos; b) por los
trabajadores de las empresas de transporte, mientras se encuentren en viaje y no
hayan terminado éste; c) por los trabajadores de clinicas y hospitales, higiene y
aseo publicos; los que proporcionen energia motriz, alumbrado y agua para
servicio de las poblaciones, mientras no proporcionaren el personal necesario para
evitar que se suspendan tales servicios, sin causar un dafio grave e inmediato a la
salud y economia publicas; y d) por los trabajadores de las empresas 0 servicios
gue el organismo ejecutivo declare asi en todo el territorio de la Republica o en
parte de él cuando a su juicio estime que la suspension de labores afecta en forma
grave la economia nacional, o en el caso que se ponga en vigor la Ley de Orden
Publico y unicamente durante la vigencia de ésta y en la zona o0 zonas afectadas
por dicha ley.

6.3.3 Reglamento General sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo (IGSS)

Articulo 1. EIl presente Reglamento tiene por objeto regular las condiciones
generales de higiene y seguridad en que deberan ejecutar sus labores los
trabajadores de patronos privados, del Estado, de las municipalidades y de las
instituciones autébnomas, con el fin de proteger su vida, su salud y su integridad
corporal.
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Articulo 2. El presente Reglamento es de observancia general en toda la
Republica y sus normas de orden publico.

Articulo 10. Organizaciones de Seguridad Internas

Articulo 97. Servicios Sanitarios

Articulo 101. Vestuarios

Articulo 105. Comedores

Articulo 106. Botiquin y Enfermeria

Articulo 107. Higiene Mental

Articulo 112. Comunicacion del Reglamento a Trabajadores
Articulo 102-104. Dormitorios y/o Casas de Habitacion para Trabajadores
Articulo 113-115. Exenciones

Articulo 14-26. Condiciones Generales del Ambiente de Trabajo
Articulo 27-37. Motores, Transmisiones y Maquinas Calderas
Articulo 38-54. Electricidad

Articulo 4-7. Obligaciones de los Patronos

Articulo 55-66. Sustancias Peligrosas

Articulo 67-70. Aparatos Elevadores-Transporte, Montacargas, Gruas Yy
Elevadores

Articulo 71-82. Andamios

Articulo 8-9. Obligaciones de los Patronos

Articulo 92-93. Extincién de Incendios

Articulo 94-95. Proteccion Especial de Trabajadores

Articulo 98-100. Lavamanos y Duchas

6.3.4 Acuerdo Gubernativo 14-74 del Ministerio de la Defensa Nacional y su
Reglamento para la importacion, almacenaje, transporte y uso de
Explosivos

El uso y manejo de explosivos en Guatemala esta regulado por el Acuerdo
Gubernativo 14-74 del Ministerio de la Defensa Nacional y su Reglamento para la
importacion, almacenaje, transporte y uso de Explosivos para fines industriales y
de los artefactos para hacerlos estallar. Emitido el 9 de septiembre de 1974.
Ademas se encuentra la Ley de Especies estancadas, Decreto Ley 123-85, que
regula la importacion, comercializacion y transportacion de especies estancadas:
explosivos, entre otros.

Ambas regulaciones se incluyen en este apartado, debido a que las actividades de
excavacion de los cimientos de las torres de transmision donde probablemente
necesitaran la explosion de algunas areas.

6.3.5 Cddigo Penal
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Articulo 332 "A". Se impondra prision de dos a diez afios en el caso del art. 246 y
prision de cuatro a quince afios en los casos del art. 251, cuando la apropiacion
recayere sobre: 1) Colecciones y especimenes raros de fauna, flora o minerales,
0 sobre objetos de interés paleontologico; 2) Bienes de valor cientifico, cultural,
histérico y religioso; 3) Antigledades de mas de un siglo, inscripciones, monedas,
grabados, sellos fiscales o de correos de valor filatélico; 4) Objetos de interés
etnoldgico; 5) Manuscritos, libros, documentos y publicaciones antiguas con valor
histérico o artistico; 6) Objetos de arte, cuadros, pinturas y dibujos, grabados y
litografias originales, con valor histérico o cultural; 7) Archivos sonoros,
fotogréficos o cinematogréficos con valor histoérico o cultural; 8) Articulos y objetos
de amueblamiento de mas de doscientos afios de existencia e instrumentos
musicales antiguos con valor histérico o cultural. La pena se elevara en un tercio
cuando se cometa por funcionarios o empleados publicos o por personas que en
razon de su cargo o funcién, deban tener la guarda o custodia de los bienes
protegidos por este articulo.

Articulo 332 "B". Se impondra prision de dos a diez afios en el caso del articulo
246 y prision de cuatro a quince afios en el caso del articulo 251, cuando la
apropiacion recayere sobre. 1) Productos de excavaciones arqueologicos
regulares o clandestinos, o de descubrimientos arqueol6gicos; 2) Ornamentos o
partes de monumentos arqueoldgicos o histéricos, pinturas, grabados, estelas o
cualquier objeto que forme parte del monumento historico o arqueoldgico; 3)
Piezas u objetos de interés arqueoldgico, aunque ellos se encuentren esparcidos o
situados en terrenos abandonados. La pena se elevara en un tercio cuando se
cometa por funcionarios o empleados publicos o por personas que en razon de su
cargo o funcion, deban tener la guarda y custodia de los bienes protegidos por
este articulo.

Articulo 332 "C". Se impondré prision de seis a quince afios y multa de cinco mil
a diez mil quetzales a quien comercializare, exportare o de cualquier modo
transfiera la propiedad o la tenencia de alguno de los bienes sefialados en los
articulos anteriores, sin autorizacion estatal. Se impondra la misma pena a quien
comprare o de cualquier modo adquiriere bienes culturales hurtados o robados. Si
la adquisicion se realiza por culpa, se reducira la pena a la mitad.

6.3.6 Ley de Proteccién del Patrimonio Cultural de la Nacién

Articulo 1. (Reformado por el Articulo 1 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Objeto. La presente ley tiene por objeto regular la proteccion,
defensa, investigacion, conservacion y recuperacion de los bienes que integran el
patrimonio cultural de la Nacién. Corresponde al Estado cumplir con estas
funciones por conducto del Ministerio de Cultura y Deportes.
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Articulo 2. (Reformado por el Articulo 2 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Patrimonio cultural. Forman el patrimonio cultural de la Nacion
los bienes e instituciones que por ministerio de ley o por declaratoria de autoridad
lo integren y constituyan bienes muebles o inmuebles, publicos y privados,
relativos a la paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte, ciencia y
tecnologia, y la cultura en general, incluido el patrimonio intangible, que
coadyuven al fortalecimiento de la identidad nacional.

Articulo 3. (Reformado por el Articulo 3 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Clasificacion. Para los efectos de la presente ley se consideran
bienes que conforman el patrimonio cultural de la Nacién, los siguientes: I.
Patrimonio cultural tangible: a) Bienes culturales inmuebles. 1. La arquitectura y
sus elementos, incluida la decoracion aplicada. 2. Los grupos de elementos y
conjuntos arquitectonicos y de arquitectura vernacula. 3. Los centros y conjuntos
histéricos, incluyendo las areas que le sirven de entorno y su paisaje natural. 4. La
traza urbana de las ciudades y pobladas. 5. Los sitios paleontolégicos vy
arqueoldgicos. 6. Los sitios historicos. 7. Las areas o conjuntos singulares, obra
del ser humano o combinaciones de éstas con paisaje natural, reconocidos o
identificados por su caracter o paisaje de valor excepcional. 8. Las inscripciones y
las representaciones prehistéricas y prehispanicas. b) Bienes culturales muebles:
Bienes culturales muebles son aquellos que por razones religiosas o laicas, sean
de genuina importancia para el pais, y tengan relacion con la paleontologia, la
arqueologia, la antropologia, la historia, la literatura, el arte, la ciencia o la
tecnologia guatemaltecas, que provengan de las fuentes enumeradas a
continuacion: 1. Las colecciones y los objetos o ejemplares que por su interés e
importancia cientifica para el pais, sean de valor para la zoologia, la botanica, la
mineralogia, la anatomia y la paleontologia guatemaltecas. 2. El producto de las
excavaciones 0 exploraciones terrestres o subacuaticas, autorizadas o no, o el
producto de cualquier tipo de descubrimiento paleontolégico o arqueoldgico,
planificado o fortuito. 3. Los elementos procedentes de la desmembracion de
monumentos artisticos, histéricos y de sitios arqueoldgicos. 4. Los bienes
artisticos y culturales relacionados con la historia del pais, acontecimientos
destacados, personajes ilustres de la vida social, politica e intelectual, que sean de
valor para el acervo cultural guatemalteco, tales como: a) Las pinturas, dibujos y
esculturas originales. b) Las fotografias, grabados, serigrafias y litografias. c) El
arte sacro de caracter unico, significativo, realizado en materiales nobles,
permanentes y cuya creacion sea relevante desde un orden historico y artistico. d)
Los manuscritos incunables y libros antiguos, y publicaciones. e) Los periédicos,
revistas, boletines y demas materiales hemerograficos del pais. f) Los archivos,
incluidos los fotograficos, electronicos de cualquier tipo. g) Los instrumentos
musicales. h) ElI mobiliario antiguo Il. Patrimonio Cultural intangible: Es el
constituido por instituciones, tradiciones y costumbres tales como: la tradicion oral,
musical, medicinal, culinaria, artesanal, religiosa, de danza y teatro. Quedan
afectos a la presente ley los bienes culturales a que hace referencia el presente
articulo en su numeral uno romano, que tengan mas de cincuenta afios de
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antigiiedad, a partir del momento de su construccion o creacion y que representen
un valor histérico o artistico, pudiendo incluirse aquellos que no tengan ese
namero de afos, pero que sean de interés relevante para el arte, la historia, la
ciencia, la arquitectura, la cultura en general y contribuyan al fortalecimiento de la
identidad de los guatemaltecos.

Articulo 4. Normas. Las normas de salvaguardia del Patrimonio Cultural de la
Nacion son de orden publico, de interés social y su contravencion dara lugar a las
sanciones contempladas en la presente ley, asi como las demas disposiciones
legales aplicables.

Articulo 5. (Reformado por el Articulo 4 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Bienes culturales. Los bienes culturales podran ser de propiedad
publica o privada. Los bienes culturales de propiedad o posesion publica son
imprescriptibles e inalienables. Aquellos bienes culturales de propiedad publica o
privada existentes en el territorio nacional, sea quien fuere su propietario o
poseedor, forman parte, por ministerio de la Ley del Patrimonio Cultural de la
Nacion, y estaran bajo la salvaguarda y proteccion del Estado. Todo acto traslativo
de dominio de un bien inmueble declarado como parte del patrimonio cultural de la
Nacion debera ser notificado al Registro de Bienes Culturales.

Articulo 6. Medidas. Las medidas que aqui se contemplan seran aplicables a los
bienes que forman parte del Patrimonio Cultural de la Nacion, sin perjuicio que
haya o no declaratoria de monumento nacional o de zona arqueoldégica y de otras
disposiciones legales.

Articulo 7. Aplicacién. La aplicacion de esta ley incluye todos aquellos bienes del
patrimonio cultural que estuvieran amenazados o0 en inminente peligro de
desaparicion o dafio debido a: 1) Ejecucion de obras publicas o privadas para
desarrollo urbano o turistico; 2) Modificacion del nivel de conduccién de agua,
construccion de represas y diques; 3) Rotura de tierra y limpia de la misma, para
fines agricolas, forestales, industriales, mineros, urbanisticos y turisticos; 4)
Apertura de vias de comunicacidn y otras obras de infraestructura; y; 5)
Movimientos tellricos, fallas geoldgicas, deslizamientos, derrumbamientos y toda
clase de desastres naturales.

Articulo 9. (Reformado por el Articulo 5 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Proteccidén. Los bienes culturales protegidos por esta ley no
podran ser objeto de alteracidon alguna salvo en el caso de intervencion
debidamente autorizada por la Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.
Cuando se trate de bienes inmuebles declarados como Patrimonio Cultural de la
Nacién o que conforme un Centro, Conjunto o Sitio Histérico, ser4 necesario
ademas, autorizacion de la Municipalidad bajo cuya jurisdiccién se encuentre.

Articulo 10. (Reformado por el Articulo 6 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Autorizaciones. La realizacion de trabajos de excavacion

TRECSA -




“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

terrestre 0 subacuatica, de interés paleontoldgico, arqueoldgico o historico, ya sea
en areas o inmuebles publicos o privados, solo podra efectuarse previo dictamen
del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala, y la autorizacion de la
Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, debiéndose suscribir un
convenio. Los trabajos de investigacion seran regulados por un reglamento
especifico.

Articulo 11. (Reformado por el Articulo 7 del Decreto Niumero 81-98 del Congreso
de la Republica). Exportaciones. Se prohibe la exportacion definitiva de los bienes
culturales. Sin embargo, podrd autorizarse su exportacion temporal hasta por el
plazo maximo de tres afios en los siguientes casos: a) Cuando vayan a ser
exhibidos fuera del territorio nacional. b) Cuando sean objeto de una investigacion
cientifica o conservacion y restauracién debidamente supervisada por la Direccidn
General del Patrimonio Cultural y Natural.

Articulo 12. Acciones u omisiones. Los bienes que forman el Patrimonio Cultural
de la Nacién no podran destruirse o alterarse total o parcialmente, por accion u
omision de personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras.

Articulo 14. (Reformado por el Articulo 9 del Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica). Limitaciones. El patrimonio documental a que se refiere el
articulo anterior, no podra ser exportado del pais, a menos que su presentacion en
tribunales internacionales sea necesaria para los intereses de la Nacion, salvo los
casos que establece el articulo once de esta ley. Las dependencias del Estado y
entidades privadas, deberan velar por su adecuada conservacion de acuerdo a la
ley especial de la materia, la que determinara la organizacion y funcionamiento de
los fondos documentales que forman parte del patrimonio cultural de la nacion.

Articulo 15. Proteccion. La proteccion de un bien cultural inmueble comprende su
entorno ambiental. Correspondera a la Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural, a través del Instituto de Antropologia e Historia, delimitar el area de
influencia y los niveles de proteccion.

Articulo 16. Desarrollo de proyectos. Cuando un ente publico o una persona
natural o juridica, nacional o extranjera, con capacidad cientifica y técnica
fehacientemente comprobada, pretenda desarrollar proyectos de cualquier indole
en inmuebles, centros o conjuntos histéricos, urbanos o rurales y en zonas o sitios
arqueoldgicos, paleontologicos o histéricos, comprendidos en esta ley, debera en
forma previa a su ejecucion, someter tales proyectos a la aprobacién de la
Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, que dispondra el cumplimiento
de las condiciones técnicas requeridas para la mejor proteccion y conservacion de
aguellos, bajo su vigilancia y supervision.

Articulo 17. (Reformado por el Articulo 10 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Causas. Si como consecuencia de terremoto u otro
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fendmeno natural que ponga en inminente peligro a personas, se planteara la
necesidad de demoler un bien inmueble declarado patrimonio cultural de la
Nacion, asi como en el caso de reconstruccion o restauracion sera necesario
recabar el dictamen del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala. En
ningin caso se autorizara la demolicion de un inmueble cultural cuando el
dictamen del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala, exprese que
puede ser restaurado.

Articulo 18. (Reformado por el Articulo 11 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Exposiciones temporales. Para realizar exposiciones
temporales de objetos arqueoldgicos, etnoldgicos y artisticos fuera del territorio
nacional, el expositor o el gestor presentara su solicitud ante el Ministerio de
Cultura y Deportes, la cual deberd contener lo siguiente: f) EI nombre de la
persona o instituciones responsables de la exposicién. EI compromiso de obtener,
previo al embalaje de los bienes culturales, un seguro contra todo posible riesgo
de acuerdo con el avaltio hecho por la institucion que envia.

Articulo19. (Reformado por el Articulo 12 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Compromiso de garantia. Recibida la solicitud, se
elaborara una lista con la descripcién de los objetos, su avalto y Estado fisico. Se
adjuntara una copia de la ficha técnica y la fotografia correspondiente de cada uno
de ellos, extendida por el Registro de Bienes Culturales. Dicho documento servira
de base para la emision del compromiso de garantia estatal o de la pdliza de
seguro correspondiente. Los bienes culturales incluidos en la exposicion son
inembargables y el pais receptor garantizara su proteccion y devolucién.

Articulo 20. Aceptacion. Aceptado por la institucion solicitante y con el
compromiso estatal y/o la pdliza de seguro que ampare el valor designado a la
pieza o0 coleccién, se debe especificar el estado general de la muestra
museografica, detallando cualquier deterioro existente. El Estado o persona
juridica interesado en la exposicion suscribira un convenio con el Ministerio de
Cultura y Deportes de Guatemala que regulara las modalidades y condiciones. La
péliza de seguro o el compromiso de garantia estatal, segun el caso, debe ser
recibido por el Ministerio de Cultura y Deportes, quien al momento de la entrega y
recepcion de la muestra levantara acta para que, en caso necesario, se proceda a
realizar las reclamaciones correspondientes. Al finalizar la exposiciéon de la
muestra museogréfica y previo a proceder al embalaje de la misma, se levantara
acta pormenorizada en la que conste el estado de cada uno de los objetos que
integraron la exposicién, procediéndose al embalaje y sello para su remision.

Articulo 23. (Reformado por el Articulo 13 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Registro de bienes culturales. El Registro de Bienes
Culturales es una institucion publica, adscrita a la Direccidén del Patrimonio Cultural
y Natural. Tiene por objeto, la inscripcion, anotacion y cancelacion de los hechos,
actos y contratos, relativos a la propiedad y posesion de bienes culturales
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referidos en el capitulo primero de esta ley. Para los efectos registrales y en los
casos no previstos en esta ley, se aplicaran supletoriamente las normas
contenidas en el libro 1V del Cédigo Civil. Las instituciones culturales no lucrativas
gue se encuentren debidamente inscritas, podran realizar las funciones del
Registro de Bienes Culturales, por delegacion del Ministerio de Cultura y Deportes,
la cual se autorizar4 mediante acuerdo gubernativo, que debera publicarse en el
diario oficial. Las delegaciones se denominaran Registros Alternos de Bienes
Culturales, pudiendo efectuar cobros por los servicios que preste. La Direccion
General del Patrimonio Cultural y Natural supervisard y fiscalizara el
funcionamiento de estos registros.

Articulo 24. Titulo de bienes. (Reformado por el Articulo 14 del Decreto NUmero
81-98 del Congreso de la Republica). Toda persona natural o juridica, propietaria o
poseedora por cualquier titulo, de bienes que constituyan el patrimonio cultural de
la Nacion, esta obligada a inscribirlos en el registro respectivo, dentro del plazo de
cuatro afos a partir de la fecha en que entre en vigor el Reglamento del Registro
de Bienes Culturales. En caso de bienes muebles, el derecho de propiedad o
posesion podra acreditarse mediante declaracion jurada, que contenga los datos
necesarios para identificar los bienes y clasificarlos, acompafando por lo menos
una fotografia a color de éstos. Recibida la solicitud, el Registro podra pedir que el
bien cultural de que se trate se exhiba para acreditar su existencia, si fuera
procedente, hara la inscripcion. El Registro podra rechazar la inscripcion
expresando en forma razonada la denegatoria. El interesado podra acusar ante el
juez de primera instancia del Departamento correspondiente donde se encuentre
el Registro, por medio de la via incidental. La inscripcién probara, desde el
momento de su realizacion, la propiedad o posesion de los bienes de que se trate,
guedando a salvo las acciones legales que correspondan a terceros. Sin perjuicio
de que el propietario o poseedor sea requerido por el Registro de Bienes
Culturales para que se haga la inscripcion, el incumplimiento de la obligacion de
registrar un bien cultural mueble dentro del plazo que determina esta ley, dara
lugar a una multa equivalente a tres salarios minimos mensuales vigentes de la
actividad economica. En caso de persistir la negativa, el Registro solicitara al Juez
de Primera Instancia que corresponda, se ordene el registro bajo apercibimiento
de ley.

Articulo 25. (Reformado por el Articulo 15 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Declaracion de bienes. La declaracion de un bien de
propiedad publica o privada como patrimonio cultural de la Nacion, se iniciara
mediante apertura de un expediente por el Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala, quien emitird dictamen sobre la procedencia o no de la declaratoria
solicitada y la aplicacién provisional de medidas de proteccién, conservacion y
salvaguarda, restricciones y prohibiciones y demas disposiciones a que estan
sujetos los bienes culturales. La declaratoria deberd emitirse por Acuerdo
Ministerial, que debera ser publicado en el diario oficial.
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Articulo 26. (Reformado por el Articulo 16 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Efectos legales. La declaracion de un bien como
patrimonio cultural de la Nacién, producira los efectos legales siguientes: a) Su
inscripcion de oficio en el Registro de Bienes Culturales y la anotacion
correspondiente en el Registro General de la Propiedad, cuando proceda. Esta
inscripcion se notificar4 dentro de un plazo no mayor de treinta dias al propietario,
poseedor o tenedor por cualquier titulo; b) La obligacion del propietario, poseedor,
tenedor o arrendatario, de proteger y conservar debidamente el bien cultural
conforme a las disposiciones establecidas en esta materia; c) La obligacion del
propietario o poseedor de un bien cultural de comunicar al Registro de Bienes
Culturales, la pérdida o dafio que éste sufra; d) El propietario o poseedor de un
bien cultural en casos debidamente justificados, debera permitir el examen,
estudio o supervision periodica por investigadores o inspectores del Instituto de
Antropologia e Historia de Guatemala, previa solicitud razonada de la Direccion
General del Patrimonio Cultural y natural; y €) Queda prohibida la colocacion de
publicidad, rotulacion, sefializacion o cualquier otro elemento que deteriore o
perjudique el valor de los bienes culturales o que afecten su apreciacion.

Articulo 29. (Reformado por el Articulo 19 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Montos de donaciones o inversiones. Se consideran
gastos deducibles para los efectos del Impuesto Sobre la Renta, los montos de las
donaciones o inversiones destinadas a los fines de esta ley. También seran
deducibles las mejoras que el propietario, poseedor o titulares de derechos reales
realicen sobre el inmueble declarado como patrimonio cultural de la Nacion,
siempre que hayan sido autorizados previamente y cuantificados los montos por el
Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala.

Articulo 31. (Reformado por el Articulo 20 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Propietarios de bienes inmuebles. Los propietarios de
bienes inmuebles colindantes con un bien cultural sujeto a proteccion, que
pretendan realizar trabajos de excavacion, cimentacion, demolicién o construccion,
gue puedan afectar las caracteristicas arqueoldgicas, historicas o artisticas del
bien cultural, deberan obtener, previamente a la ejecucién de dichos trabajos,
autorizacion de la Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, la que esta
facultada para solicitar ante el juez competente la suspensién de cualquier obra
gue se inicie, sin esta autorizacion previa.

Articulo 32. (Reformado por el Articulo 21 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Prohibiciones. Se prohibe a toda persona natural o
juridica, nacional o extranjera, hacer trabajos de exploracion, excavacion terrestre
0 subacuatica y de restauracion en lugares o zonas paleontoldgicas,
arqueoldgicas y extraer de ellas cualquier objeto que contenga, salvo los
previamente autorizados por la Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural. Cualquier material u objeto que se extraiga, sera propiedad del Estado y
debera trasladarse al lugar que dicha Direccion designe como adecuado, salvo
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gue por su naturaleza deban quedar en el lugar o sitio de su hallazgo o por causa
justificada, esa institucion deje en custodia de persona particular o juridica la
posesion de dicho material u objeto, para lo cual se levantara el acta respectiva.

Articulo 33. Descubrimiento de bienes culturales. Cualquier particular o empleado
del Estado o del Municipio que en forma accidental descubra bienes culturales,
debera suspender de inmediato la accién que motivo el hallazgo y notificar el
mismo al Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala el que ordenara la
suspension de los trabajos en tanto se evalle la importancia del descubrimiento y
se toman las acciones de salvamento por parte de arquedlogos y técnicos
especializados de esa institucion o debidamente autorizados y supervisados por
ésta; el desacato a esta disposicion dard lugar a las acciones legales
correspondientes.

Articulo 42.- (Reformado literal j) por el Articulo 30 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Definiciones. Para los efectos de esta ley se entienden
como: h) Sitio o zona arqueoldgica: Es el lugar o paraje natural donde existen o se
presume la existencia de bienes muebles o inmuebles susceptibles de ser
estudiados con metodologia arqueolégica, hayan sido excavados o no, que se
encuentran en la superficie, subsuelo o bajo las aguas territoriales o
jurisdiccionales.

Articulo 44. (Reformado por el Articulo 32 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Depredacion de bienes culturales. Al que destruyere,
alterare, deteriorare o inutilizare parcial o totalmente, los bienes integrantes del
patrimonio cultural de la Nacion, sera sancionado con pena privativa de libertad de
seis a nueve afos, mas una multa equivalente al doble del precio del bien cultural
afectado.

Articulo 45. (Reformado por el Articulo 33 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Exportacion ilicita de bienes culturales. El que
ilicitamente exporte un bien integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién, sera
sancionado con una pena privativa de libertad de seis a quince afios, mas una
multa equivalente al doble del valor del bien cultural, el cual ser4 decomisado. El
valor monetario del bien cultural, sera determinado por la Direccion General del
Patrimonio Cultural y Natural.

Articulo 46. (Reformado por el Articulo 34 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Investigaciones o excavaciones ilicitas. ElI que sin
autorizacion de la Direccidbn General del Patrimonio Cultural y Natural realice
trabajos de investigacion o excavacion arqueologica, terrestre o subacuatica, sera
sancionado con pena privativa de libertad de seis a nueve afios, mas una multa de
veinte a cuarenta veces el salario minimo mensual de la actividad comercial.

Articulo 47. (Reformado por el Articulo 35 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Colocacion ilicita de rotulos. Al responsable de colocar
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cualquier clase de publicidad comercial, asi como cables, antenas y conducciones
en areas arqueologicas o monumentos histéricos serd sancionado con multa de
diez mil quetzales, sin perjuicio de la obligacion de eliminar lo efectuado.

Articulo 48. (Reformado por el Articulo 36 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Responsabilidad de funcionarios en el patrimonio
cultural. Los funcionarios publicos que participen en hechos delictivos contra el
patrimonio cultural, serdn sancionados con el doble de la pena establecida para
cada tipo penal.

Articulo 49. (Reformado por el Articulo 37 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Demolicion ilicita: Quien sin autorizacion de la
Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural demoliera, parcial o totalmente
un bien inmueble integrante del patrimonio cultural de la Nacion, se le impondra
pena privativa de libertad de cuatro a seis afios, mas una multa de cien mil a
quinientos mil quetzales.

Articulo 53. (Reformado por el Articulo 41 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Menoscabo a la cultura tradicional. Se prohibe
menoscabar la cultura tradicional de las comunidades indigenas, impidiendo o
accionando de cualquier manera sobre las formas de vida, costumbres,
tradiciones, trajes indigenas, idiomas, dialectos, la celebracion de sus fiestas
peridédicas y rituales autoctonos. A los que infrinjan de esta disposicion se les
impondra una multa de cinco mil quetzales.

Articulo 54. (Reformado por el Articulo 42 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Hurto, robo y trafico de bienes culturales. En lo relativo
al hurto, robo y trafico de bienes que constituyan patrimonio cultural de la Nacion,
se sancionara conforme lo establece el Codigo Penal.

Articulo 55. (Reformado por el Articulo 43 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Modificaciones ilicitas de bienes culturales. Quien
realizare trabajos de excavacion, remocion o rotura de tierras, modificacion del
paisaje o alteracion de monumentos en sitios arqueoldgicos, historicos, zonas
arqueoldgicas, centros 0 conjuntos histéricos, sin previa autorizacién de la
Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, se le impondra la pena de seis
a nueve afos de privacion de libertad, mas una multa de cien mil a un millén de
guetzales.

Articulo 56. (Reformado por el Articulo 44 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Exportacion ilicita de réplicas y calcos. A quien
exportare réplica o elaborare calcos sin la autorizacién del Ministerio de Cultura y
Deportes, se le impondra la pena de tres a cinco meses de privacion de libertad,
mas una multa de veinte mil quetzales. Cuando se trate de un hecho aislado. Si el
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hecho formare parte de una actividad repetida o sucesiva de actos, se impondra
pena de seis a nueve afios de privacion de libertad.

Articulo 61. (Reformado por el Articulo 45 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Otorgamiento de licencias. Las municipalidades, solo
previo dictamen favorable del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala,
podran otorgar licencias de obras de construccion, reparacion, remodelacion,
demolicién, reconstruccion, ampliacion o de cualquier indole, que afecte los
centros o conjuntos historicos, o inmuebles de propiedad publica o privada,
integrantes del patrimonio cultural de la Nacion, o inscritos en el Registro de
Bienes Culturales.

Articulo 67. (Reformado por el Articulo 47 del Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica). Ubicacién y finalidad de los bienes culturales. El
cambio de ubicacion permanente de los bienes culturales muebles de propiedad o
posesion privada, debera notificarse en forma auténtica al Registro de Bienes
Culturales. Para cualquier cambio de finalidad, destino o uso de un bien cultural
inmueble, debera solicitarse la correspondiente autorizacion al Registro de Bienes
Culturales. Los bienes que integran el patrimonio cultural propiedad del Estado,
podran ser dados en arrendamiento, comodato, usufructo o concesién por medio
de autorizacion del Ministerio de Cultura y Deportes.

6.3.7 Ley de Desarrollo Social

Articulo 4. Equidad. En el marco de la multiculturalidad que caracteriza a la
Nacion guatemalteca, la equidad de género, entendida como la igualdad de
derechos para hombres y mujeres, la paternidad y maternidad responsable, la
salud reproductiva y maternidad saludable, son principios basicos y deben ser
promocionados por el Estado.

Articulo 10. Obligacién del Estado. El Estado, por conducto del Organismo
Ejecutivo, es responsable de la planificacion, coordinacion, ejecucion vy
seguimiento de las acciones gubernativas encaminadas al desarrollo nacional,
social familiar y humano, fundamentados en principios de justicia social
estipulados en la Constitucién Politica de la Republica. Por lo anterior, el
Organismo Ejecutivo debera planear, coordinar, ejecutar y en su caso promover
las medidas necesarias para: 1. Incorporar los criterios y consideraciones de las
proyecciones demograficas, condiciones de vida y ubicacion territorial de los
hogares como insumos para la toma de decisiones publicas para el desarrollo
sostenible. 2. Evaluar y adecuar Periédicamente los planes, programas y politicas
de desarrollo econémico y social, con el fin de asegurar que las politicas publicas
cumplan el mandato Constitucional de promover el desarrollo integral de la
poblacion. 3. Incorporar los criterios, consideraciones y proyecciones de la
informacion demogréafica como un elemento técnico en la elaboracion de planes y
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programas de finanzas publicas, desarrollo econémico, educacion, salud, cultura,
trabajo y ambiente. 4. Coordinar y apoyar eficaz y eficientemente las acciones y
actividades de todos los sectores organizados de la sociedad, para dar vigencia
plena a los principios y cumplir con los fines de esta Ley en beneficio del
desarrollo de la poblacion. 5. Reducir las tasas de mortalidad con énfasis en el
grupo materno infantil. 6. Alcanzar la plena integracion y participacion de la mujer
al proceso de desarrollo econdmico, social, politico y cultural. 7. Integrar los
grupos en situacién de vulnerabilidad y marginados al proceso de desarrollo
nacional. 8. Promover y verificar que el desarrollo beneficie a todas las personas y
a la familia, guardando una relacion de equilibrio, con el ambiente y el uso racional
de los recursos naturales. 9. Crear y promover las condiciones sociales, politicas,
economicas Yy laborales para facilitar el acceso de la poblacién al desarrollo.

Articulo 14. Atencion a la familia. La Politica de Desarrollo Social y Poblacion
incluira medidas para promover la organizacion de la familia, proteger, promover y
fortalecer su salud y desarrollo integral, con el fin de lograr una constante mejoria
en la calidad, expectativas y condiciones de vida de sus integrantes.

Articulo 16. Sectores de especial atencion. Para efectos de la presente Ley, se
consideran como grupos O sectores que merecen especial atencion en la
elaboracion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social y Poblacion, a los siguientes: 4. Nifiez y Adolescencia en situacion de
vulnerabilidad. Dentro de la Politica de Desarrollo Social y Poblacién se
consideraran disposiciones y previsiones para crear y fomentar la prestacion de
servicios publicos y privados para dar atencion adecuada y oportuna a la nifiez y
adolescencia en situacion de vulnerabilidad y, de esta forma, promover su acceso
al desarrollo social. 5. Personas adultas mayores. La Politica de Desarrollo Social
y Poblacion considerara medidas especiales para incorporar al desarrollo y
promover la salud y bienestar integral de los adultos mayores, protegiendo a la
vejez. 6. Discapacitados. La Politica de Desarrollo Social y Poblacion considerara
medidas especiales para incorporar al desarrollo y promover la salud y bienestar
integral que proteja a estos grupos.

Articulo 24. Proteccion a la salud. Todas las personas tienen derecho a la
proteccién integral de la salud y el deber de participar en la promocion y defensa
de la salud propia, asi como la de su familia y su comunidad. El Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social, en coordinacion con el Instituto Guatemalteco
de Seguridad Social, atendera las necesidades de salud de la poblacién mediante
programas, planes, estrategias y acciones de promocidn, prevencion,
recuperacion y rehabilitacion de la salud, mediante la prestacion de servicios
integrados, respetando, cuando clinicamente sea procedente, las précticas de
medicina tradicional e indigena.

Articulo 32. Desarrollo rural. El Estado, a través de los Ministerios y Secretarias
relacionadas en el ambito social y econdémico, promovera el desarrollo integral de
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grupos familiares que viven en el area rural por medio de la creacion y fomento de
empleo, actividades productivas, servicios de educacion y salud que los beneficien
para incentivar su permanencia en sus lugares de origen.

Articulo 35. Migracién, salud y educacion. El Estado promoverd, por medio de los
Ministerios de Salud Publica y Asistencia Social y de Educacion y otras entidades
del sector publico relacionadas con la materia, que las personas trabajadoras
migrantes y sus familias tengan acceso a los servicios de salud y educacion y
otros servicios basicos que mejoren sus condiciones de vida en las localidades de
residencia temporal.

6.3.8 Ley de Parcelamientos Urbanos

Articulo 5.- Las ventas de fracciones de terreno so6lo podran efectuarse con la
previa autorizacion municipal, y para ello se comprobara antes de entregarlas: a)
Que las obras de urbanizacion que figuran en los planos aprobados al concederse
la autorizacion para el parcelamiento, se han realizado o que por lo menos se han
ejecutado los trabajos de introduccién de energia eléctrica, agua potable y
drenajes para cada lote y pavimento de las calles. En su defecto, debera prestarse
garantia suficiente a juicio de la municipalidad, de su realizacion o bien contratar
con ésta la ejecucion de los mismos; todos los trabajos a que alude el inciso a,
deberan realizarse de conformidad con las exigencias municipales para la zona en
gue esté ubicado y el tipo de parcelamiento de que se trate.

Articulo 35.- En los parcelamientos urbanos actuales, en donde no se haya
instalado el agua potable y en tanto se procede a las obras indispensables de
urbanizacién de conformidad con esta ley, la municipalidad respectiva estara
obligada a hacer una instalacién provisional de chorros publicos en una proporcién
no menor de un chorro por cada diez parcelas. No se aplicara esta disposicidon
cuando el parcelador tenga la obligacion de introducir tal servicio, en cuyo caso la
municipalidad tomara las medidas pertinentes a fin de que éste cumpla con dicha
obligacion.

6.3.9 Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural

Articulo 7. Integracién de los Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y Rural.
Los Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y Rural se integran asi: a) El
Coordinador de la region, quien lo preside y coordina, nombrado por el Presidente
de la Republica. b) Un alcalde en representacion de las corporaciones municipales
de cada uno de los departamentos que conforman la region. c) El Gobernador de
cada uno de los departamentos que conforman la region. d) El Jefe de la Oficina
Regional de la Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia, quien
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actiia como secretario. €) Un representante de cada una de las entidades publicas
gue designe el Organismo Ejecutivo. f) Un representante de cada uno de los
pueblos indigenas que habiten en la regidn g) Un representante de las
organizaciones cooperativas que operen en la region. h) Un representante de las
asociaciones de micro, pequefias y medianas empresas que operen en la region,
de los sectores de la manufactura y los servicios. i) Un representante de las
organizaciones campesinas que operen en la region. j) Un representante de las
asociaciones agropecuarias, comerciales, financieras e industriales que operen en
la regidn. k) Un representante de las organizaciones de trabajadores que operen
en la region. I) Un representante de las organizaciones guatemaltecas no
gubernamentales de desarrollo, que operen en la regién. m) Dos representantes
de las organizaciones de mujeres que operen en la regiéon. n) Un representante de
la Secretaria Presidencial de la Mujer. 0) Un representante de la Universidad de
San Carlos de Guatemala; y, p) Un representante de las universidades privadas
gue operen en la region. Los representantes a que se refieren los literales b y de la
f) a la n) contaran con un suplente y ambos seran electos de entre los
representantes de esos sectores ante los Consejos Departamentales de
Desarrollo; y los otros lo seran de acuerdo a sus usos y costumbres o normas
estatutarias.

6.3.10 Codigo Municipal

Articulo 68 e). "Competencias propias del municipio. Las competencias propias
deberan cumplirse por el municipio, por dos 0 mas municipios bajo convenio, o por
mancomunidad de municipios, y son las siguientes: e) Autorizacion de las licencias
de construccion de obras, publicas o privadas, en la circunscripcion del municipio;"

Articulo 145. Obras del Gobierno Central. La realizacion por parte del Gobierno
Central o de otras dependencias publicas, de obras publicas que se relacionen
con el desarrollo urbano de los centros poblados, se hara en armonia con el
respectivo plan de ordenamiento territorial y conocimiento del Concejo Municipal.

Articulo 146. Autorizacion para construcciones a la orilla de las carreteras. Para
edificar a la orilla de las carreteras, se necesita autorizacion escrita de la
municipalidad, la que la denegara si la distancia, medida del centro de via a rostro
de la edificacion, es menor de cuarenta (40) metros en las carreteras de primera
categoria y de veinticinco (25) metros en carreteras de segunda categoria. Para
conceder las autorizaciones anteriormente indicadas, la municipalidad tomara en
cuenta ademas, las prescripciones contenidas en tratados, convenios y acuerdos
internacionales vigentes en materia de carreteras. Cuando los derechos de via
afecten la totalidad de una parcela de terreno, ya sea rural o urbana, o el &rea que
guede de excedente no pueda destinarse a fin alguno, el propietario debera ser
indemnizado de conformidad con la ley de la materia.
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6.4 Marco legal del sector eléctrico

6.4.1 Ley General de Electricidad

Articulo 10. Los proyectos de generacion y de transporte de energia eléctrica
deberan adjuntar evaluacion de impacto ambiental, que se determinara a partir del
estudio respectivo, el que debera ser objeto de dictamen por parte de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente CONAMA dentro de un plazo no mayor de sesenta
(60) dias a partir de su recepcién. En su dictamen CONAMA definir4, en forma
razonada, la aprobacion o no aprobacion del proyecto o, en su caso, la aprobacion
con recomendaciones, las que deberdn cumplirse. El reglamento de esta ley
establecera los mecanismos que garanticen su cumplimiento. En caso de no
emitirse el dictamen en el plazo estipulado, el proyecto, bajo la responsabilidad de
CONAMA, se dara por aprobado, deduciendo las responsabilidades por la omision
a quienes corresponda.

Articulo 17. El Ministerio resolverd razonadamente respecto a la o las solicitudes
presentadas por los interesados de las autorizaciones, en un plazo maximo de
sesenta (60) dias, contados a partir de la fecha de la apertura del expediente. Si el
Ministerio no resuelve en definitiva dentro del plazo mencionado en este articulo,
se deduciran responsabilidades al funcionario que haya incumplido, siendo en
todo caso responsable de los dafios y perjuicios ocasionados.

Articulo 18. Si la resolucién a que se refiere el articulo anterior es positiva, se
hara constar en un Acuerdo Ministerial el que sera publicado en el Diario de
Centro América dentro de los quince (15) dias siguientes. El acuerdo debera
contener los derechos y obligaciones de las partes, las condiciones, plazos de
inicio y terminacion de las obras, las servidumbres que deban establecerse, las
sanciones, las causas de terminacién del contrato y demas disposiciones de la
presente ley y su reglamento, que sean aplicables. En caso que la resolucién sea
negativa, el Ministerio debera unicamente notificarlo al interesado.

Articulo 19. Dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de publicacion del
Acuerdo Ministerial a que se hace referencia en el articulo anterior, el Ministerio y
el adjudicatario suscribiran el contrato en escritura publica. El contrato transcribira
el Acuerdo Ministerial e indicara los procedimientos para efectuar modificaciones o
ampliaciones a la autorizacién, previo acuerdo entre las partes.

Articulo 22. EIl principal deterioro a los recursos naturales se presenta por la
remocion de vegetacion que se realizard dentro de la franja de la servidumbre de
paso, segun sea necesario para lograr las libranzas (distancias de seguridad)
especificadas en las NTDOID Articulo 18. Los adjudicatarios de las autorizaciones
para el transporte y distribucion de energia eléctrica, estan facultados para
remover vegetacion segun el articulo 22, inciso b de la Ley General de Electricidad
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(LGE). Estas facultades se realizaran de conformidad con las recomendaciones
técnicas especificas, siendo responsables los adjudicatarios por los dafios y
perjuicios que ocasionen.

Articulo 22.2. El principal deterioro a los recursos naturales se presenta por la
remocion de vegetacion que se realizara dentro de la franja de la servidumbre de
paso, segun sea necesario para lograr las libranzas (distancias de seguridad)
especificadas en las NTDOID Capitulo Il, Articulo 22.2. Los adjudicatarios de las
autorizaciones para el transporte y distribucion de energia eléctrica, estan
facultados para remover vegetacion segun el articulo 22, inciso b de la Ley
General de Electricidad (LGE). Estas facultades se realizaran de conformidad con
las recomendaciones técnicas especificas, siendo responsables los adjudicatarios
por los dafios y perjuicios que ocasionen.

Articulo 33. Indemnizacion. El propietario de las servidumbres legales de utilidad
publica debera pagar, anticipadamente y en efectivo, al propietario o poseedor del
inmueble que deba soportar la servidumbre, la indemnizacion por los dafios y
perjuicios que se prevea puedan causarse. EI monto de la indemnizacion sera
fijada de mutuo acuerdo por el adjudicatario y el propietario o poseedor de la finca
gue soportara las servidumbres; en el caso de no llegarse a un acuerdo en cuanto
al monto de dicha indemnizacién cualquiera de las partes podra acudir a un Juez
de Instancia Civil para que mediante el tramite de los incidentes resuelva en
definitiva, resolucién contra la cual no cabe el recurso de apelacion.

Articulo 42. La oposicién del propietario o poseedor de la finca, sobre la cual se
pretende constituir la servidumbre, solo podra plantearse: a) Por ser perjudicial o
desnaturalizarse el destino del predio que soportara la servidumbre, b) Por la
existencia de otro predio donde resulta menos gravosa y mas practica la
constitucién de la servidumbre, c) Por no estar de acuerdo con el monto de la
indemnizacion que se le propone. En los dos primeros casos debera comprobar
los extremos en los que fundamenta su oposicién y en el tercer caso debera
presentar avallo, por experto autorizado.

6.4.2 Reglamento de la Ley General de Electricidad

Articulo 4 i). La solicitud para la obtencién de las autorizaciones definitivas para
plantas de generacion hidroeléctrica y geotérmica, transporte y distribucion, sera
presentada por el interesado al Ministerio, en original y copia, utilizando
formularios que para el efecto preparara el Ministerio, conteniendo por lo menos la
siguiente informacion: i) Estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental, aprobado
por la entidad ambiental correspondiente.
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6.4.3 Norma Técnica para la Expansion del Sistema de Transmision

Articulo 14. Estudio de Impacto Ambiental. Los ejecutores de Obras dedicadas al
Servicio de Transporte de Energia Eléctrica seran los Unicos responsables por la
aprobacion del estudio de impacto ambiental requerido de acuerdo a la normativa
vigente.

6.4.4 Normas Técnicas de Disefio y Operacion del Servicio de Transporte

Articulo 8. Impacto ambiental. Se debera proceder de acuerdo a lo indicado en La
Ley General de Electricidad y su Reglamento, u otra norma especifica que en el
futuro se apruebe.

Articulo 12. Disefio de Subestaciones: Con el objeto de evitar que ocurran dafios
personales y materiales por contacto de lineas eléctricas energizadas con
personas, equipos, instalaciones o superficies, el disefio de las subestaciones
utilizara, en todos los casos en que son aplicables, los criterios que para el disefio
de subestaciones se encuentran establecidos en las NTDOID.

Articulo 13.Distancias minimas de seguridad: A efectos de limitar la posibilidad de
contacto de personas con los circuitos o impedir que las instalaciones de un
transportista entren en contacto con las instalaciones de otro o con la propiedad
publica o privada, el disefio de las lineas y subestaciones del servicio de
transporte de energia eléctrica debe cumplir con los requisitos minimos
establecidos en los articulos 18 y 22 de las NTDOID en lo que corresponda.

Articulo 14.Cargas mecénicas y clases de construccion en lineas aéreas: Con el
objeto de establecer los coeficientes de seguridad y otros requisitos que las lineas
aéreas deben cumplir en diferentes lugares y condiciones que representan peligro
a las personas y bienes, el disefio de las lineas de transporte de energia eléctrica
debe cumplir con los requisitos minimos establecidos en los Articulos 19 y 20 de
las NTDOID en lo que corresponda.

Métodos de puesta a tierra: para conectar a tierra los conductores y el equipo de
las lineas eléctricas del sistema de transporte, se deben utilizar los métodos de
puesta a tierra descritos en el Capitulo 1V, del Titulo Il de las NTDOID, en lo que
corresponda, ademas de los otros criterios de puesta a tierra descritos en los
diferentes titulos de esa misma norma siempre que sean aplicables.

Articulo 17.Operacion de lineas aéreas y subestaciones: Con el objeto de
proteger de dafos, al personal de las empresas propietarias de las instalaciones
asi como el publico en general, durante las fases de construccion, operacion y
mantenimiento de las instalaciones del servicio de transporte de energia eléctrica,
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se deben cumplir como minimo las reglas basicas de seguridad establecidas en
los articulos 36,37, 38, 39, 40 y 41 de las NTDOID, en lo que corresponda.

Articulo 19.4. Vegetacion proxima a los conductores. El Transportista debera
realizar inspecciones regulares para verificar que ramas de arboles y vegetacion
en general, no representen peligro para las lineas aéreas. Los trabajos de
inspeccion y mantenimiento de las instalaciones con respecto a la remocion de la
vegetacion a efecto de lograr las distancias minimas de seguridad especificadas
en estas Normas, que garanticen la seguridad de las personas e instalaciones
eléctricas, deberan llevarse a cabo atendiendo lo indicado en la constitucion de
Servidumbre, segun la Ley General de Electricidad y su Reglamento.

6.5 Marco institucional

Basado en el contrato resultante del proceso de licitacion abierta internacional
PET-01-2009 de la Comision Nacional de Energia Eléctrica suscrito el 22 de
febrero del 2010 entre el Ministerio de Energia y Minas y el Consorcio EEB-EDM
Proyecto Guatemala, integrado por Empresa de Energia de Bogota Sociedad
Anénima ESP -EEB- y EDEMTEC, Sociedad Andnima de Capital Variable
(EDEMTEC), establece un cronograma con fechas especificas para la constitucién
de las servidumbres teniendo como fecha limite para la constitucion de 100% de
las mismas, abril 21 del 2013. Condicion referencial para sustentar legalmente lo
relativo a paso de servidumbres.

Entre otras politicas, normas y estrategias aplicables al Proyecto son:

e Politica Nacional de Conservacion de Recursos Naturales
e Acuerdo Gubernativo 134-2005 Listado Taxativo
e Estrategia Nacional de Biodiversidad
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7 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

Cuadro N° 7.1 Monto global de la inversion

RUBRO MONTO TOTAL EN|MONTO TOTAL EN
DOLARES QUETZALEZ
Lineas de Transmision |$ 493,069.46 3.845,941.79
(Conexiones):
Subestacion: $ 4,465,894.37 34.833,976.10
Monto Total $ 4,958,963.83 38.679,917.87
Fuente: TRECSA, 2012.
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8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
8.1 Geologia

8.1.1 Aspectos geologicos regionales

Muchos autores coinciden en que Guatemala es la parte norte de América Central
conformada por los bloques tectonicos Maya al norte, y Chortis, al sur, cuyo limite
esta definido por una zona de fallas transcurrentes de movimiento lateral izquierdo
denominadas Polochic y Motagua. El Bloque Maya se extiende desde el Istmo de
Tehuantepec y Yucatan en el sureste de México a lo largo de la falla Motagua en
Guatemala. El bloque Chortis se extiende del sur de la falla Motagua hasta
Nicaragua central (en Dengo et al., 1981).

El basamento de ambos bloques, estd representado fundamental por rocas
metamorficas de edad Paleozoico, sobre el cual se iniciaron los procesos de
deposicion de sedimentos marinos en condiciones de mares profundos.
Paralelamente, este basamento fue intrusionado por batolitos graniticos y
dioriticos, hace 300 ma., durante el Carbonifero. La Figura 8.1 muestra la
correlacion estratigrafica de las diferentes unidades geoldgicas que se presentan
en los bloques maya y Chortis (Donnelly, et., al, 1990)
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Figura N° 8.1 Muestra la correlacion estratigrafica de las diferentes unidades
geoldgicas que se presentan en los bloques Maya y Chortis (Donnelly, 1990)

Las rocas mas antiguas del Bloque Maya consisten de rocas metamoérficas del
Paleozoico (Grupo Chuacus) las cuales estan sobreyacidas por rocas
sedimentarias del Paleozoico tardio (Grupo Santa Rosa) Una gran region de
estratos Paleozoicos separa discordantemente una secuencia de capas rojas del
Jurasico tardio-Cretacico temprano(Fm. Todos Santos) de igual manera
sobreyacidas por calizas dolomiticas del Cretacico (Fm. Coban-Ixcoy) Estas son
concordantemente sobreyacidas por depdésitos turbiditicos del Cretacico tardio
(Fm. Sepur) Sedimentos clasticos continentales (Fm. Subinal) de edad Eoceno
fueron depositados localmente durante un periodo corto después de la extension
de la Orogenia Laramidica. Sobre yacen sedimentos del Terciario que incluyen
sedimentos clasticos y rocas carbonaticas que representan una transgresion
marina sobre gran parte del Bloque Maya.

El basamento del Blogue Chortis consiste, de la mitad hacia arriba, de anfibolitas,
facies de marmoles, esquistos politicos, gneises y rocas meta-igneas
denominadas Grupo Las Ovejas al cual se le asigna una edad del Paleozoico.
Estas unidades estan sobreyacidas por una gruesa secuencia clastica del
Mesozoico con fosiles del Jurasico (Grupo Honduras) Carbonatos del Cretacico
fueron depositados sobre el tope del Grupo Las Ovejas y Grupo Honduras. Las
rocas Cenozoicas del Bloque Chortis consisten mayormente de unidades clasticas
locales (Fm. Subinal), una amplia apertura en el Mioceno dio lugar a una unidad
de ignimbritas (Grupo Padre Miguel) y localmente gruesos depdsitos volcanicos
del Nedgeno alrededor de centros volcanicos modernos a lo largo del margen
Pacifico.

De acuerdo al concepto de Bohnemberger y Dengo (1970) dividen la Republica de
Guatemala en cuatro provincias geoldgico-estructurales y de geografia fisica, con
caracteristicas distintas, que de sur a norte, son:

v Planicie costera del Pacifico

v Provincia Volcéanica

v Cordillera Central de Guatemala
v' Tierras Bajas del Peten

Regionalmente el trazo del Proyecto y la subestacion La Vega Il, objeto del
presente estudio, discurre dentro de la Provincia Volcanica, entre los lugares
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denominados Mal Pais, en el extremo noreste, hacia la Rancheria de la Finca La
Vega, en el extremo suroeste, en la cuenca del rio Aguacapa, en jurisdicciéon del
municipio de Barberena y Pueblo Nuevo Vifas, departamento de Santa Rosa, en
la porcion centro-oriental de ésta provincia.

La Provincia Volcanica, cubre la parte oeste y sureste del territorio guatemalteco,
extendiéndose hacia las otras Republicas del istmo. Presenta una orientacion
general NW-SE con amplitud lateral maxima de 90 km. Estd compuesta por
volcanes que en su mayoria son de edad Terciario y Cuaternario con elevaciones
de hasta 4000 m. Las unidades mas abundantes corresponden a derrames igneos
de composicion acida y a espesores importantes de Ignimbritas. La mayor parte
de estas unidades presentan evidencias de alteracién ademas de fallas y fracturas
producidas por efectos tectonicos. Debajo de los picos y extendiéndose al norte
hay areas de volcanismo Terciario que contienen aberturas y depresiones rellenas
de piedra pomez. El intenso vulcanismo esta ligado a las fracturas que se
producen en el contacto de las placas de Cocos y la del Caribe.

Los principales aspectos geoldgicos de interés, de caracter regional, que se
presentan a lo largo del trazo del Proyecto La Vega Il, corresponden mayormente
a rocas volcanicas y edificios volcanicos de edad Cuaternario. Aluviones
indiferenciados del Cuaternario al Reciente, se presentan en forma de elongadas
terrazas fluviales, mayormente a lo largo del cauce de los rios Aguacapa y Blanco.
Vestigios de vulcanismo Terciario-Cuaternario, de tipo fisural, es evidente en la
parte oeste, en el cauce del rio Aguacapa. La Figura N° 8.2 es una parte del Mapa
Geoldgico General de Guatemala, muestra el marco geoldgico regional dentro del
cual se ubica el Proyecto La Vega Il y las lineas de conexion eléctrica, con la red
general.
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Figura N° 8.2 Parte del Mapa Geoldgico General de Guatemala que muestra el
marco geoldgico regional dentro del cual se ubica el Proyecto La Vega Il y
conexiones, (Modificado de MAGA, 2001).

El MAPA 8.1 muestra el marco geoldgico regional dentro del cual se ubica el
Proyecto La Vega Il y sus lineas de conexion con la red general, el cual
corresponde a parte de la hoja geoldgica Nueva Santa Rosa, escala 1:50 000,
editada por el IGN que es el resultado del trabajo de campo conducido por R.
Page y otros (1973 a 1977)

El Proyecto La Vega Il, se desarrollara exclusivamente en terrenos volcanicos,
cuyo contexto geotectdnico regional, esta asociado particularmente al vulcanismo
cuaternario originado por la subduccién de la placa de Cocos, por debajo de la
placa del Caribe, que ha dado origen a la cadena de edificios volcanicos que se
alinea, en sentido NE-SE, a lo lardo de la linea costera del Océano Pacifico.

El contexto estratigrafico, en el area del proyecto, esta constituido por rocas del
Terciario, consistentes en andesitas y basaltos sin dividir y rocas del Cuaternario,
consistentes en cenizas y flujos Cerro Redondo, andesitas y basaltos sin dividir y
pdémez y aluvion, siendo estos Ultimos los que mayormente predominan y sobre el
cual discurre casi la totalidad del proyecto. El arreglo estructural esta asociado a la
falla de Jalpatagua, con un fallamiento local NNW-SSE, ocultado por los depésitos
de pomez y aluviones.

Adicionalmente, se manifiesta la ocurrencia de conos cineriticos del Cuaternario,
gue puede presumiblemente asociarse a la falla de Jalpatagua y/o vulcanismo por
la zona de subduccion.

8.1.1 Aspectos geoldgicos locales

El 4rea del Proyecto, se localiza dentro de lo que se denomina Provincia
Volcanica, justamente en el borde entre lo que se ha denominado, Tierras Altas
Volcanicas, al norte, y Pendiente Volcanica Reciente, al sur, que forman parte del
Bloque Chortis. La estratigrafia volcanica del bloque Chortis ha sido revisada
ampliamente por Reynolds (1971, 1980). Esta es compleja y consiste en unidades
volcanicas y epiclasticas primarias de extension generalmente local, con unidades
biogénicas menores (lignitos, calizas de agua fresca, diatomitas). Estos estratos
yacen con discordancia angular y relieve erosional profundo sobre las otras
unidades mas antiguas. La estratigrafia del (?) Oligoceno al Reciente del sudoeste
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de Centro América esta dominada por volcanismo explosivo; esto continda ahora
en una serie de estratovolcanes activos a lo largo de la cadena volcanica, desde el
oeste de Guatemala a Nicaragua, a Panama central. La estratigrafia, de acuerdo a
Donnelly, et. al., (1990) es divisible en tres unidades generales:

1. Una secuencia inferior no datada y pobremente estudiada de lavas
andesiticas, tobas, y brechas correlacionadas con la Formacién Matagalpa,

2. Una secuencia gruesa del Mioceno medio - bajo de ignimbritas siliceas,
referidas como Grupo Padre Miguel; y

3. Sedimentos terrigenos y volcanicos post ignimbriticos generalmente
nombrados localmente, segun su aparicion.

En el area por la cual discurre el trazo del Proyecto, los aspectos geoldgicos
locales se pueden asociar a la unidad de sedimentos terrigenos y volcanicos post
ignimbriticos y de vulcanismo con una historia geoldgica que inicia a partir del
Mioceno, en la era Terciaria, al Cuaternario y reciente. Pareciera ser una
secuencia estratigrafica muy simple y monoétona, aunque su formacion u origen
obedece a eventos sucesivos de actividad volcanica poco complejos y
complicados de identificar y reconstruir en el campo.

Para efectos del presente estudio, se han diferenciado particularmente unidades
del Terciario tardio y Cuaternario, tomando como base los trabajos de campo
realizados por R. Page y otros (1973-1977) de la hoja geoldgica Nueva Santa
Rosa, escala 1:50,000, editada por IGN (1980), con datos recabados durante la
vista de campo e interpretaciones de imagenes de satélite, cuyo resultado se
muestra en el MAPA 8.2, en el cual se muestra todo el trazo de la linea de
transmision y el area donde se ha previsto la construccion de la subestacion. La
distribucion de las unidades geoldgicas en el area de proyecto y de influencia
directa esta de la siguiente forma:

SIMBOLO |DESCRIPCION Hectareas
Caldera Caldera volcanica 76.6
Qal Aluviones indiferenciados 60.4

Rocas piro clasticas mayormente pémez con clastos
de riodacitas y flujos de ceniza interestratificados
Qp con horizontes de paleosuelo

584.2
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Qb Basaltos predominantemente con alteracion argilica |540.8
en la base, y sobre posicion de flujos de lahares
estratificados

. . , 27.0

QTva Andesitas probablemente por vulcanismo fisural

Fuente: Elaboracién propia, 2012.°

A continuacion una descripcion sucinta de las unidades geoldgicas, incluyendo
tanto las rocosas, como las de formaciones superficiales que afloran a lo largo del
trazo del proyecto y en el sitio seleccionado para la construcciéon de la
subestacion. Se incluye una descripcion técnica basica y atributos geologicos
fundamentales, asi como niveles de alteracion y sistemas de fractura.

Del Terciario tardio-Cuaternario, ocurren cuerpos tabulares de andesita, a las que
Beaty, D., et. al., (1974-1977) denomind localmente como andesitas Las Vifas y
afloran en el cauce del rio Aguacapa, aguas abajo del puente con el mismo
nombre. Estas rocas presumiblemente obedecen a un vulcanismo fisural asociado
a un fallamiento local, a lo largo del cauce del rio Aguacapa.

Del Cuaternario, se identificaron dos unidades litolégicas. Una constituida por
rocas y sedimentos de composicion basaltica, que domina la parte este y la otra
de rocas piroclastica, conformadas particularmente por pdmez con clastos de
riodacitas y flujos de ceniza interestratificados con horizontes de paleosuelo, que
dominan la parte oeste. El contacto entre ambas unidades litolégicas al parecer lo
constituye el cauce del rio Blanco.

Aluviones indiferenciados, de edad Cuaternario al Reciente, ocurren también en
forma de terrazas fluviales, dispuestas mayormente a lo largo del cauce del rio
Aguacapa, en donde son aprovechados como agregados naturales.

El terreno sobre el cual se instalara la Subestaciéon La Vega I, afloran
predominantemente rocas basalticas, las cuales muestran un estado avanzado de
alteracion argilica, presumiblemente por hidrotermalismo (Fotografias 8.1-8.2)
dada la cercania de estructuras en forma de calderas. Estos basaltos se presentan
como pequefios domos, a los cuales los circundan depdsitos estratificados de
material basaltico, seguramente provenientes de lahares transportados por el
sistema de drenaje y depositados en un ambiente topograficamente estable
(Fotografia 8.3) y también sobre posicion de material piroclastico, constituido

3 Ver mapa 8.2 geoldgico local al final del capitulo.
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particularmente de pumicitas y ceniza volcanica de composicion acida (Fotografia
8.4).

Foto N° 8.1 — 8.2 Afloramientos de basaltos mostrando alteracion hidrotermal del
tipo argilica en la entrada al sitio de la Subestacion La Vega ll.

Foto N° 8.3 Sedimentos de material | Foto N° 8.4 Sedimentos de material
piroclastico (pémez y ceniza volcanica) | basaltico, estratigraficamente sobre
estratigraficamente sobre yaciendo a los | yaciendo a los basaltos.

basaltos.

En el extremo oeste del trazo y en el corte de la CA-1, se puede apreciar el
afloramiento de una secuencia interestratificada en rocas piroclasticas, en cuya
base se aprecia la mezcla de pémez y clastos de riodacita pobremente sorteados
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(Fotografia 8.5) y hacia el tope del corte, estratos propiamente de pémez con
ceniza volcanica con intercalaciones de horizontes de paleosuelo (Fotografia 8.6).

Foto N° 8.5 Material piroclastico | Foto N° 8.6 Secuencia estratigrafica
constituido por pomez y clastos de | de horizontes de pdémez y ceniza
riodacita pobremente sorteados, en corte | volcanica con intercalaciones de
de CA-1 horizontes de paleosuelo en corte de
CA-1

Los aluviones recientes, como se ha indicado, ocurren mayormente en forma de
terrazas aluviales, dispuestas lateralmente a lo largo del cauce de los rios
Aguacapa y Blanco, los cuales pueden ser aprovechados como agregados
naturales (Fotografias 8.7 — 8.8) y en menor medida los depésitos fluviales que
sirven de lecho al cauce de los rios. Estos materiales pétreos de arrastre, estan
formando elongadas extensiones que pueden convertirse faciimente en zonas de
inundacion bajo condiciones de lluvia extremas. La Figura N° 8.3, corresponde a
una imagen de Google Earth que muestra estas condiciones.
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Foto N° 8.7 — 8.8 Terraza aluvial (izquierda) y zona de inundacion (derecha) en
rio Aguacapa, aguas arriba del puente sobre la CA-1

= - =
T

e -g
Zona rio Aguacapa

- ’
Zona Rio Blanco

-

;,o0gle earth

WU ro b

Figura N° 8.3 Imagen de satélite de Google Earth, mostrando el trazo del
proyecto y las condiciones de deposicién de material aluvial y fluvial.

El contacto entre las diferentes unidades litologicas, como se puede apreciar en el
mapa 8.2, es discordante, ya que se trata de material volcanico, producto de
eventos de vulcanismo no continuo, por lo tanto, no tiene una secuencia
estratigréfica de deposicion normal. El control de deposicion lo ejerce
particularmente el sistema de drenaje y la temporalidad de los eventos de
vulcanismo.

8.1.2 Andlisis estructural y evaluacion

Desde el punto de vista tectonico regional, Guatemala esta ubicada dentro de la
interaccion de las placas tectonicas de Norteamérica, del Caribe y de Cocos,
dando lugar a dos tipos de limites de placas: 1) Limite de transcurrencia o de
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transformacion entre las placas de Norteamérica y del Caribe y 2) Limite de
subduccion entre las placas de Cocos y del Caribe.

El contacto entre las placas de Cocos y del Caribe es de tipo convergente, en el
cual la Placa de Cocos se mete por debajo de la Placa del Caribe (fendmeno
conocido como subduccidn). Este proceso da origen a una gran cantidad de
temblores y formacion de volcanes. El contacto entre estas dos placas esta
aproximadamente a 50 Km. frente a las costas del Océano Pacifico.

Centro América Norte (nuclear) esta dividido convenientemente, como ya se ha
mencionado, en los bloques tectdnicos maya, al norte, y Chortis, al sur. La
division entre los dos blogues es la zona de sutura Motagua considerada el limite
entre ambos, definido por la zona de fallas transcurrentes de movimiento lateral
izquierdo Polochic y Motagua que constituyen la zona tectdnica que ha estado
activa desde el Oligoceno inferior, después del inicio de la expansion de la Fosa
de Bartlett o Cayman, hace alrededor de 37 m.a. (en Carballo et al., 1978). La
Figura 8.6 ilustra el contexto geotectonico regional conceptual dentro del cual se
ubica el proyecto de carretera objeto del presente estudio (Modificado por
Beccaluva, et al., 1979).

La configuracion geo-tecténica del territorio guatemalteco est4 gobernada por la
triple unién de las placas de Norte América, a lo largo de la zona de falla Polochic-
Motagua, y la de Cocos y del Caribe, a lo largo de la Trinchera Mesoamericana o
Zona de Subduccion, lo cual ha generado una amplia gama de estilos de
deformacion, unidades litoldgicas y vulcanismo-sismicidad activa (Spencer, 1977;
Case et. al. y Burkart et.al., en The Caribbean-South American Plate Boundary
and Regional Tectonics).

Mapa 8.3 Mapa de estructura geoldgica y evaluacion geotécnica basica.
Estructura geoldgica de las unidades locales y una evaluacion geotectdnica basica
del area del proyecto (geometria de las unidades, contactos, buzamientos, fallas,
lineamientos, pliegues y otras). Escala 1:10 000.
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Figura N° 8.4 llustra el contexto geotecténico regional conceptual dentro del
cual se ubica el trazo general del proyecto La Vega ll, objeto del presente
estudio (Modificado de Beccaluva, et al., 1979).

De acuerdo a sus caracteristicas tecto-sismicas Guatemala ha sido subdividida en
cuatro (4) provincias, denominadas de sus a norte como:

a) Zona de subduccion

b) Cadena Volcanica

c) Zona de falla Motagua-Polochic
d) Cuenca Petén

El 4rea total del proyecto, se encuentra enmarcada totalmente dentro de la
provincia denominada Cadena Volcanica, la cual comprende un alineamiento, con
respecto a la costa del Océano Pacifico, en una direccion preferencial, noroeste-
sureste, expresada en rocas volcanicas del Terciario al reciente, acentuado por
una hilera de conos del Cuaternario que atraviesa América Central desde el sur de
México paralelamente a la costa del Océano Pacifico.
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El volcanismo esta asociado a la evolucién de un arco de islas que es producto del
proceso de subduccion de la placa tectonica de Cocos bajo la del Caribe. Esta
cadena volcanica esta compuesta por edificios volcanicos de edad Terciario y
Cuaternario, por engrosamiento de la placa del Caribe. Los edificios volcanicos
activos migran hacia el sur con direccion a la linea costera del Pacifico. La
formacion de esta regién volcanica fue seguida por fallas causadas por tensién
local, la cual quebr6 y movio el material de la superficie, dando lugar a la
formacion de los valles tipo graben, como los del Valle de Guatemala e Ipala.

La morfologia y complejas relaciones litolégicas de la zona del proyecto estan
estrechamente ligadas a la falla de Jalpatagua y a los efectos de la Zona de
Subduccion, que han generado un fallamiento norte-sur. El lineamiento estructural,
a lo largo del cual escurre gran parte del cauce del rio Aguacapa, puede ser
interpretado como ejemplo. Fallamiento, local es también evidente, en la parte
oeste, evidentemente visible en el corte de la CA-1, pocos metros antes de llegar
al puente Aguacapa, en direccion hacia Barberena (Fotografia 9)

Foto N° 8.9 Muestra un fallamiento local, tipo inverso, en una secuencia
piroclastica, en corte de CA-1 pocos metros antes de llegar al puente Aguacapa,
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en direccién a Barberena.

Como se puede apreciar en la Figura N° 8.5 las condiciones estructurales de
caracter geolégico que prevalecen en el area del proyecto, lo constituyen
particularmente la falla de Jalpatagua, la cual ejerce mayor influencia en el arreglo
estructural del area, depresiones que probablemente obedecen a calderas
antiguas o deslizamientos rotacionales, también estan presentes en los extremos
este y oeste. Adicionalmente ocurren pequefios domos basélticos derivados de un
vulcanismo reciente asociado a la zona de subduccion.

/ }} y i 1! |

.‘.\‘4\
S

N
-

Ubicacion Area

Proyecto La Vega_ Il

: e \' v S '
Figura N° 8.5 Muestras las condiciones estructurales que prevalecen en el area
del proyecto (Fuente: Mapa Geoldgico General de Guatemala, Hoja Guatemala
IGN 1993)

Un andlisis estructural de las unidades locales y una evaluacién geotecténica
bésica del area del Proyecto se presenta en el MAPA 8.3. En él se puede apreciar
gue la mayoria de los lineamientos presentan una tendencia NNW-SSE,
particularmente asociada a la morfologia del terreno, debido a que los depdsitos
piroclasticos, no permiten observar fallas geologicas en superficie. Las estructuras
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geoldgicas, mas relevantes lo constituyen las dos depresiones existentes, en los
extremos noreste y suroeste, del trazo del Proyecto, que pueden asociarse a
calderas fésiles, las cuales no representan ningun riesgo para el Proyecto.

La forma vy distribucion de las diferentes unidades geoldgicas, obedece
particularmente a la direccion de los flujos volcanicos y tendencia del
escurrimiento del sistema de drenaje superficial, asociado a las condiciones
topograficas existentes durante los diferentes eventos de vulcanismo.

8.1.2 Caracterizacion Geoquimica

En el area del proyecto, como ya se ha hecho mencion anteriormente, se localiza
en la Cadena Volcéanica, cuyas rocas estan constituidas particularmente por rocas
producto de un vulcanismo del Terciario superior o tardio al Cuaternario y reciente.
Los principales productos en una erupcion son: gases, lava y fragmentos solidos
calientes o en estado incandescente. El tipo de magma y la cantidad de gases son
los que determinan el tipo de erupcion.

Las lavas tienen mas o menos los mismos constituyentes y lo que las diferencia y
determina, son algunas de sus propiedades (como color y viscosidad), y la
cantidad presente de diéxido de silicio -SiO,-. Al aumentar la concentracién de
éste, aumenta la viscosidad. Las temperaturas medidas en rios de lava van desde
900°C a 1,200°C.

En Guatemala las lavas mas fluidas son la del Pacaya, seguidas por las del
Volcan de Fuego y finalmente las del Volcan Santiaguito. La liberacion o
expansion de los gases disueltos en el magma, debido a una disminucion en la
presion, es la fuerza que impulsa el magma hacia arriba. Los principales gases
liberados por la actividad volcanica son: vapor de agua (90%), diéxido de azufre -
SO,-, mondxido de carbono -CO- y sulfuro de hidrégeno -HS-. Las
concentraciones de los mismos varian de un volcan a otro, y en un mismo volcan
durante las diferentes etapas o fases en una erupcion.

De acuerdo a Simmons y Tarano (1958) el proyecto se emplaza sobre suelos del
Declive del Pacifico, que consisten en suelos profundo sobre materiales volcanicos
mezclados o de color oscuro. No obstante, podrian tener influencia materiales
provenientes de suelos de la Altiplanicie Central provenientes de materiales
volcanicos mezclados o de color oscuro en terreno plano o moderadamente
inclinado. Prevalece el suelo tipo Barberena (Bb) cuyo material madre es lahar
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pedregoso, relieve muy ondulado a inclinado, drenaje interno bueno. El suelo
superficial presenta un color café muy oscuro, con una textura y consistencia
franco arcillosa; friable y espesor aproximado de 40 a 50cm. El subsuelo, presenta
un color café rojizo oscuro, de consistencia friable, textura arcillosa y espesor
aproximado de 40 a 50 cm. Este tipo de suelo es mayormente evidente en la parte
este, en el sitio de la subestacibn La Vega Il (Fotografias 10-11). Las
caracteristicas importantes que influencia su uso es porque presentan un declive
dominante de 15-20%, con drenaje a través del suelo regular, capacidad de
abastecimiento de humedad alta, ninguna capa que limite la penetracion de las
raices, alto peligro de erosion, alta fertilidad natural y se hace necesario para el
manejo de su uso, un combate a problemas especiales de erosion.

Foto N° 8.10 — 8.11 Suelos del tipo Barberena en predio de Subestacion La
Vega ll

8.1.3 Caracterizacion geotécnica

Una caracterizacion geotécnica de los suelos y formaciones superficiales, en
funcion de la susceptibilidad a los procesos erosivos, caracteristicas de
estabilidad, capacidad soportante y permeabilidad fue realizado particularmente en
el sitio para la Subestacién La Vega Il y conexiones, por ser aqui en donde se
llevara a cabo la construccion de obra civil principal, el cual se anexa al presente
estudio. A lo largo de trazo del tendido eléctrico no se considerd necesario.

El alcance del estudio es para mostrar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo donde se cimentaran las estructuras de la subestacion La Vega Il 230 kV,
partiendo de los resultados de laboratorio, de las muestras obtenidas en campo,
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de 5 sondeos de penetracion estandar (SPT) y un pozo a cielo abierto (PCA), |
objetivo de:

» Conocer los diferentes estratos de suelo con sus respectivas caracteristicas
geomecanicas.

» Conocer la capacidad soporte del suelo a diferentes profundidades del
sondeo.

» Dar conclusiones y recomendaciones en base a los resultados del estudio
de suelos.

El estudio trata del reconocimiento geotécnico del suelo donde se cimentara la
Subestacion denominada La Vega Il 230 kV, ubicado en Barberena, Santa Rosa.

El calculo de la capacidad soporte esta fundamentada por los resultados obtenidos
del comportamiento de la curva de penetracién estandar, deducida del récord de
conteo de golpes tomados en campo y las muestras ensayadas en laboratorio del
pozo a cielo abierto.

El sondeo dinamico fue utilizado para medir la compacidad del suelo, en donde el
mismo se opone a la penetracion de una sonda estandar tipo SPT. Prueba de
penetracién estandar con un martillo de 63.5 kg (140 libras) y 0.76 metros de
caida, segun las normas del A.S.T.M. 1586-64T (Standard Penetration Test).

El ensayo fue llevado también en forma continua, aumentando el nidmero de
golpes necesarios para la penetracion de cada 0.15 metros, con el objetivo de
poder determinar con mayor exactitud el espesor y firmeza de cada uno de los
estratos.

Para el disefio del programa de exploracién sub superficial se tomé en cuenta las
necesidades del proyecto, que consiste en realizar cinco sondeos dinamicos a
6.00 metros de profundidad o hasta alcanzar rechazo, debido al tipo de estructura
gue ahi se construira.

También se procedi6 a realizar un pozo a cielo abierto de 4.00 metros de
profundidad, de éste se tomaron muestras inalteradas en cada estrato, por medio
de el tallado manual de un bloque de suelo, y su inmediato sellado y proteccién
con parafina.

Esta muestra inalterada se toma con el propdsito de determinar los parametros de
resistencia al corte de los suelos, necesaria para determinar su capacidad soporte
permisible; se efectué el ensayo de corte directo rapido, no drenado Yy no
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consolidado de la muestra extraida. De este ensayo se obtuvo el peso unitario
humedo, contenido natural de humedad, la cohesion y el &ngulo de friccion interna
del suelo.

En el MAPA 8.4 se presenta una caracterizacion geotécnica de los suelos que
prevalecen a lo largo del trazo del Proyecto. Se puede apreciar que predominan
suelos, que segun la profundidad, la clase de material madre y el drenaje,
corresponden a la categoria de Suelos de los valles y en menor proporcion los
suelos Pacaya, los cuales se describen mas adelante en el item 8.3

La estratigrafia obtenida se definié por medio de las muestras obtenidas de los 5
sondeos y del pozo manual, identificandose que debajo de la capa de suelo
organico de un espesor de 0.30 a 0.60m subyacen dos estratos cuyo espesor se
presenta en el Cuadro 8.1 Mientras que en el Cuadro XXX. Se presentan las
principales caracteristicas geotécnicas para cada estrato. Ambos en el &rea de la
subestacion La Vega ll, pero que puede aplicar al resto del area.

Cuadro No. 8.1 Espesores de los estratos de cada sondeo y pozo manual en la
subestacion La Vega |l.

POZO
SONDEOS MANUAL
ESTRATO | S-1 S-2 S-2.1 S-3 S-4 S-5 PCA
E-1 2.4 3 3.6 2.4 3 5.4 2.9
E-2 2.1 ND 0.6 ND 2.1 ND 0.5

Cuadro 8.2. Principales caracteristicas geotécnicas para cada estrato en el area
de la subestacion La Vega Il.

E-1 |

Material: E-1 ARENA LIMOSA
COLOR CAFE

CLARO

Clasificacion Unificada: Valor unidades

Peso especifico del suelo seco: 1290 | kg/m3

Humedad: 42.91 | %

Coeficiente de permeabilidad: 0.003|cm/s

Gravedad Especifica de la 2.73

particula:
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Relacion de vacios: 1.11
Peso especifico de particula: 2728.29 | kg/m3
Peso especifico del suelo inicial: 1817.18 | kg/m3
Limite Liquido: NLL %
indice de plasticidad: NIP %
Cohesion: 25.5| kN/m2
Angulo de Friccion: 21°30°
E-2
Material- E-2 ARENA COLOR
' GRIS

Clasificacion Unificada: SM SUCS
Peso especifico del suelo seco: 1810 | kg/m3
Humedad: 20.89 | %
Coeficiente de permeabilidad: 0.005|cml/s
Gravedad Especifica de la

e 2.65
particula:
Relacion de vacios: 0.46
Peso especifico de particula: 2651.59 | kg/m3
Peso especifico del suelo inicial: 2127.39 | kg/m3
Limite Liquido: NLL %
indice de plasticidad: NIP %
Cohesion: 13.73 | kKN/m2
Angulo de Friccion: 31°30°

Fuente: TRECSA, 2012.

8.1.4 Mapa geoldgico del area del proyecto AP y area de influencia
directa AID

En el MAPA 8.5 se presenta el AP y AID del proyecto, las cuales se establecieron
de acuerdo a la guia de términos de referencia proporcionados por el MARN, y
gue corresponde particularmente a la porcién de terreno afectada en si misma por
las obras o actividades del proyecto. Para la AID, se establecieron 15 metros lado
y lado del trazado de la linea o sea la franja de terreno ocupada por la longitud
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total de las lineas de transmision (6.26 kilbmetros aproximadamente), por el ancho
total de la servidumbre (30 metros), las areas ocupadas por la subestacion a
construir y las ampliaciones de las interconexiones de las lineas nuevas hacia las
existentes. Como AP, 15 m lado a lado de esta area como AP.

Cortes explicativos y columnas estratigraficas que refuerzan y clarifican el modelo
geoldgico deducido, particularmente del sitio de la Subestacion La Vega Il, se
presenta en el Estudio Técnico de Mecanica de Suelos que se anexa, cuyo
modelo geoldgico puede asumirse para el area a lo largo de la cual discurre el
trazo de la linea de transmision.

En relacion a los recursos del medio fisico geoldgico que puedan ser utilizados y
gue se encuentran dentro del area del proyecto, Unicamente se puede hacer
mencion a los agregados naturales que se encuentran dispuestos en las terrazas
aluviales en los rios Aguacapa y Blanco.

También, sobre la CA-1, se observa un banco de préstamo que presumiblemente
fue aprovechado en el pasado, pero que ya no es aconsejable su explotacion, por
el riesgo a desprendimientos o derrumbes y a procesos erosivos (Fotografias 12 -
13)

Foto N° 8.12 — 8.13 Banco de préstamo de material piroclastico a orillas de la
CA-1 (izquierda) con indicios de procesos erosivos (derecha).

8.2 Geomorfologia

8.2.1 Descripcion geomorfologica
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El area del Proyecto, se ubica regionalmente dentro de la Provincia Volcanica
cuyas formas del relieve estan intimamente relacionadas por los procesos y
desarrollos geolégicos propios de la actividad volcanica del Terciario al
Cuaternario y sus expresiones mas recientes. En el area objeto de estudio, se
enmarca en una region fisiografica en donde prevalecen formas relacionadas a
esos eventos de vulcanismo explosivo, con la generacién de calderas, colinas
suavemente onduladas y estrechas gargantas y valles fluviales. La Figura 8.6
corresponde a una imagen satelital, tomada de Google Earth, que muestra la
geomorfologia general que prevalece en el area.

.

Google earth
¢

Ll -

Figura N° 8.8 Imagen de satélite de Google earth, que muestra los rasgos
geomorfolégicos que prevalecen en el area que abarca el proyecto.

De acuerdo a Simmons y Tarano (1958), el proyecto se encuentra comprendido en
la division fisiogréfica del Declive del Pacifico, que en general constituye una
llanura inclinada consistente principalmente en un sistema de abanicos aluviales
coalescentes formados durante periodos de actividad volcénica intensa. A lo largo
del trazo, son mas comunes las formaciones de lava volcanica con pendientes
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inclinadas, particularmente en los valles o gargantas formados por el sistema de
drenaje mayor.

En el MAPA 8.6 se muestra el mapa geomorfolégico del area de estudio, en el
cual se puede apreciar que se presentan tres principales unidades
geomorfolégicas: Relleno piroclastico al Este de la Ciudad de Guatemala,
Montafias Volcanicas del Centro del Pais y Conos Piroclasticos de Barberena-
Cuilapa, siendo éste ultimo el que prevalece.

8.2.2 Pendientes

El area total del &rea de influencia directa tiene 1,289 ha, de las cuales las
pendientes entre el 0 y el 8% representa el 38.16% del area total.

La pendiente entre el 9 y 30% representa el 35.53% del area total, y en el rango
del 30% al 60% representa el 14.79% del area total de estudio, el porcentaje
mayor del 60% representa el 11.51% siendo este la minoria dentro de todo el
recorrido de las lineas de transmision.

En el caso de la subestacion, las pendientes no superan el 8% factor que se tomo
en cuenta para la seleccion del terreno, sin embargo, se realizaron trabajos de
nivelacion para mantener un porcentaje de pendiente no mayor al 3% dentro de la
zona de la subestacion.

Cuadro N° 8.3 Pendientes dentro de la zona de influencia del proyecto.

Rango de
Pendientes Hectéareas
0-3 238.2
3-8 253.8
8-15 243.1
15-30 214.9

30 -60 190.7

>60 148.4

Fuente: elaboracién propia, 2012*

* Ver mapa de pendientes al final del capitulo.
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A lo largo de la distribucion de la linea, se observa un relieve que va en su
mayoria <12%, seguido del rango 12-26%, y en menor proporcion estan las
pendientes con rango de 36-55 y >55. Segun los rangos de pendientes de la
Matriz de “Tierras Altas Volcanicas” de la metodologia del manual de “Clasificacion
de Tierras por Capacidad de Uso”.

Cuadro N° 8.32 Andlisis de pendientes segun estudio forestal

Pendientes

Pendientes Area (Ha.) |Area (%)
<12 6.88 36.69
12-26 5.79 30.88
26-36 3.98 21.23
36-55 1.53 8.16

>55 0.57 3.04
Total 18.75 100

Fuente: Elaboracion propia, con base al estudio forestal.

En el MAPA 8.7 se muestran las pendientes del area de estudio segun los
porcentajes 0-3, 3-8, 8-15, 15-30, 30-60 y > de 60% segun nomenclatura utilizada
en los mapas correspondientes. Puede apreciarse que el area en donde se prevé
la construccién de la subestaciébn La Vega Il, la pendiente del terreno no
sobrepasa angulos con el 15%. Sectores con mas del 15% de pendiente, se
presenta principalmente en las gargantas de los valles de los rios Aguacapa y
Blanco. Sin embargo, en estos sectores no se emplazara ninguna obra civil.

8.2.2.1 Topografia

En el area de influencia del Proyecto, se expresa una topografia de
moderadamente inclinada a suavemente ondulada, con una hipsometria que varia
de 900 a 1000 MSNM.

Una porcidn con una topografia relativa agreste se presenta a lo largo del trazo de
la linea del tendido eléctrico en los cauces de los rios Aguacapa y Blanco. Por lo
demas predomina una topografia casi plana con caracteristicas de llanura.

Ocupan relieves de ondulados a inclinados en la parte central de la altiplanicie
Central de Guatemala, en pendientes que van desde el 10% de inclinaciéon hasta
mas del 30%. Se caracterizan por pendientes inclinadas y suelos poco profundos.
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8.2.2.2 Agrologiay capacidad de uso

Atendiendo a la clasificacion Agrologica de USDA SOELCONSERVATION
SERVICE, USA, que es la clasificacion utilizada por la mayoria de agencias
financieras internacionales de proyectos, las clases agrolégicas mas comunes en
esta serie de suelos corresponden a la categoria Il y VI.

Dichas categorias estan caracterizadas de la siguiente manera:

Clase IlI: Tierra moderadamente buena para cultivo, cultivable con practicas
intensivas de conservacion de suelos.

Clase VI: Tierra adecuada para bosques o pastos, requiere manejo cuidadoso de
suelos.

Foto N° 8.14 Topografia de los suelos Foto N° 8.15 Agricultura tradicional

8.3Suelos

Los suelos del grupo |, predominantes en el area del proyecto, han sido divididos
en sub-grupos segun la profundidad, la clase de material madre y el drenaje. En
este grupo aparecen Suelos de los valles y los suelos Pacaya, los cuales se
describen por sus caracteristicas en el Cuadro N° 8.4 y en el MAPA 8.8.
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Los suelos de la Altiplanicie Central conforman una region fuertemente ondulada e
inclinada, que se caracteriza por suelos poco profundos, pedregosos en muchos
lugares. EI seccionamiento es relativamente completo, pero muchas
caracteristicas esenciales se han desarrollado en sitio, en vez de ser resultado de
los cortes de los arroyos o de la erosion.

La elevacién de la planicie inicia desde 2,500 metros sobre el nivel del mar en la
parte oeste hasta menos de 1,300 metros en la parte este, pero segun la division
fisiografica del Declive del Pacifico se va poniendo mas angosta y perdiendo su
influencia sobre los suelos de este del Departamento, estos se unen gradualmente
con los suelos del Litoral del Pacifico a elevaciones aproximadamente 175 msnm.

El Mapa 8.8 Caracterizacion de tipos de suelos, presentes en el &rea de influencia

del proyecto y su capacidad agroldgica. Con referencia a la clasificacién existente
del pais se presenta el mapa a escala 1:50,000.

Cuadro N° 8.4 Tipos de Suelos en area de Influencia directa del Proyecto

SIMBOLO | Hectéreas | SERIE |Materal | pojie e |Drenaje |Clase de)Color
original interno | drenaje |superior
Suelos
SV 1181.53 |de los Valles
valles
Lava . Drenaje |Café
Pa 109.465 Pacaya Mafica Quebrado | Excesivo Excesivo | Oscuro
Textura | Textura |Color . C ph
Simbolo Textu_ra Textu_ra sub subsuel |subsuel Profun_dlda ponderad
superior |superior d efectiva
Suelo o] 0 0
SV
Franco-
Arenosa
Franco- Fina a
Pa Arenosa | Media Media Café 50 Acido
Muy Fina Arena-
Franca
Fina
, C ph Riesgo a . Potencial Ph
Simbolo ponderado erosion Pedregosidad de fertilidad | ponderado
SV
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Pedregosidad y
Pa Acido Alto Afloramientos | Regular 5.7
de roca

Fuente: MAGA: 2001

8.3.1Uso del Suelo

La region donde se ubicara el Proyecto es una zona donde no aparecen areas
pobladas, existen algunas areas agricolas, en donde se cultivan granos basicos,
maiz, frijol y café, algunos potreros y areas con muy escasa vegetacion. En
muchas areas por falta de conservacion de suelos, los mismos se han erosionado
considerablemente, pues esta actividad traslapa la frontera agricola con la forestal
y de conservacién, para convertirse en muchos casos en un cultivo de
subsistencia, agricultura anual, bosque de latifoliadas y matorrales.

8.4 Clima

El clima es una manifestacion natural derivada de la energia radiante que percibe
la superficie terrestre, la cual convierte y suministra diversas formas de energia
especialmente calor y luz, factores indispensables para los procesos de
crecimiento, desarrollo y reproduccion de los organismos vegetales y animales.

Se considera que los principales elementos del clima estan representados por la
temperatura, precipitacion, humedad, vientos y luz. De todos estos elementos, los
dos primeros son los considerados de mayor trascendencia en cuanto a desarrollo
vegetal; y como factores indicadores de caracteristicas climaticas.

Esto ultimo comprobado por la existencia de datos totales o parciales de estos
parametros en todas las categorias de observatorios meteoroldgicos, donde el
régimen de lluvias es arriba de los 1,600 mm. y la temperatura de 25 °C., Figura
N° 8.7

Figura N° 8.7 Régimen de lluvias y temperatura
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Fuente: MAGA, Atlas Tematico de las Cuencas Hidrograficas de Guatemala,
2004.
Las condiciones climaticas del area del proyecto, se describen a continuacion®:

8.4.1 Temperatura

Generalmente mayores de 24°C en promedio anual, la variacion de esta
temperatura durante el afio va de 20° C a 28° C de acuerdo a los meses mas frios
diciembre — febrero, a los mas calurosos, abril — junio. EI promedio de
temperatura maxima se ha establecido en 30° C mientras que el promedio minimo
de 20° C Las temperaturas absolutas maximas estan entre 36° y 40° C mientras
gue las minimas absolutas entre 14° y 20° C.

Las temperaturas promedio maximas se presentan de abril a septiembre y las
menores en el resto del afio.

El MAPA 8.9 muestra las isoyetas cercanas al area del proyecto cuyas lineas
indican la cantidad de precipitacion pluvial que se presenta en el &rea cercana al
proyecto

> Aguilar Climes, Marco Antonio. Clima y Vegetacion. Guatemala, Ministerio de Agricultura, Direccién
General de Servicios Agricolas, 1981.

156



“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

8.4.2 Precipitacion

La lluvia anual se establece dentro de los limites de 2,000 a 4,000 mm. De
acuerdo a los diferentes sitios donde ocurre. Los intervalos que reportan las
estaciones meteoroldgicas estan en 2,050 a 3,700 mm. La estacidn seca aunque
existe en algunas localidades, se puede considerar que no esta bien definida
puesto que en todos los meses del afio ocurren precipitaciones. La intensidad y
precipitacion mensual se presenta mas o menos uniforme en todos los meses del
afio con la variante de que el numero de dias de ocurrencia disminuye
especialmente en los meses de enero a abril.

El nimero de ocurrencia de dias de lluvia anual es variable, pero se puede
establecer que oscila entre 150 a 180 dias en las areas de menos lluvia, y mas de
200 en areas de mayor precipitacion.

A nivel mensual se puede generalizar que en los sitios de menor precipitacion
oscila entre 8 a 18 dias en los meses de menor a mayor frecuencia, mientras que
en los sitios de mas pluviosidad, esta relacion va de 10 a 25 dias de ocurrencia.

El MAPA 8.10 corresponde a las isotermas cercanas al area del proyecto, cuyas
isolineas indican la cantidad de precipitacion pluvial que se presenta en el area
cercana al proyecto

8.4.3Humedad

La humedad relativa promedio anual se presenta con una variabilidad de 80 a 86
% durante el afio, pudiendo ocurrir extremos en 78 a 89 % en los meses mas
secos y humedos, respectivamente. La humedad relativa minima ocurre en las
eépocas de menor precipitacion (diciembre a abril), mientras que las mayores en el
resto de meses del afio, que generalmente son los mas lluviosos. EIl potencial de
evapotranspiracion calculado y mas cercano al dato del tanque de evaporacion se
establece en 1,352.27 mm., variando de acuerdo al sitio en un rango de hasta
1,886 mm. Esta condicion da una relacion de 0.25 a 0.50 de agua que es capaz
de evapotranspirarse, contra uno que cae como precipitacion, circunstancia que
da la caracteristica de per-himeda. La insolacion total anual es de 2,281.2 horas
sol, evaporacion media mensual de 83.5 mm, mientras que el total anual es de
1,002.19 mm. La velocidad del viento y presion no han sido registrados por lo que
no hay informacion de las estaciones meteoroldgicas cercanas a Cuilapa.

Segun las estaciones mas cercanas a la zona, se reporta que el patron de lluvias
varia entre 1057 a 1588 mm., con un promedio de 1344 mm. de precipitacion
anual.
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En esta zona se marcan dos épocas bien definidas, una seca o verano con
ocurrencia de noviembre a abril y otra conocida como época de invierno que
ocurre de mayo a octubre de cada afio. Las vio temperaturas van de 15° a 23°
grados centigrados.

La evapotranspiracion potencial promedio puede estimarse en 0.75. El
area estd expuesta a vientos fuertes que corren en direccibn sur a
norte provenientes del Océano Pacifico, (de la Cruz 1982). Los vientos del norte y
sur forman una cortina natural que provoca un golpe térmico, lo que mantiene
humedad y agua en cantidades constantes durante todo el afio. Por lo que el
clima se clasifica como templado, segun las areas demarcadas de la zona central.

Figura N° 8.8 Clima de Santa Rosa
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Fuente: Ministerio de Agricultura 2004

8.5 Hidrologia

Desde el punto de vista hidroldgico, el territorio de la Republica de Guatemala, se
divide en tres grandes vertientes, de acuerdo al punto donde desembocan
finalmente todos los rios que atraviesan y/o nacen en el territorio nacional, las
cuales son:

. Vertiente del Pacifico
. Vertiente del Atlantico o Vertiente del Mar de las Antillas
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. Vertiente del Golfo de México

La zona en la cual se tiene previsto el emplazamiento del proyecto, se encuentra
regionalmente comprendida dentro lo que corresponde a la Regién Hidrolégica i
de la Vertiente del Pacifico, en donde los rios, tienen longitudes 110 km promedio
y se originan a una altura media de 3000 MSNM. Las pendientes son fuertes en
las partes altas de las cuencas, entre el 10% y el 20% cambiando bruscamente a
pendientes minimas en la planicie costera, creando grandes zonas susceptibles a
inundacion en esta éarea. Estas condiciones fisiograficas producen crecidas
instantaneas de gran magnitud y corta duracién asi como tiempos de propagacion
muy cortos. Debido al acarreo de grandes volimenes de material, especialmente
escorias y cenizas volcanicas, los rios tienen cursos inestables causando dafios e
inundaciones en la planicie costera.

El Proyecto localmente se ubica dentro de la cuenca del rio Maria Linda, que tiene
dos brazos principales que son el rio Michatoya y el Aguacapa, que al unirse
forman el rio Maria Linda en la planicie costera. Su topografia es montafiosa en la
parte Norte, hasta el limite sur del valle de Guatemala, localizado en Palin, y la de
una planicie costera al sur de esta zona. EI MAPA 8.11 muestra las cuencas
hidrograficas mayores dentro de las cuales se encuentra el area del proyecto.

La cuenca Maria Linda tiene un area aproximada de 2,780 km2, siendo la mas
extensa de la vertiente del Pacifico. Su punto mas elevado es de 3760 msnm y
esta en el crater del volcan de Agua, en la divisoria superficial de la cuenca.
Dentro de esta area, ademas del lago de Amatitlan, estan las lagunas de Calderas
y El pino, también diversas lagunetas, las cuales se encuentran cercanas a la
zona de inundacién. El coeficiente para la crecida indice es de 751.71m3/segundo.

El cuerpo hidrico mas sobresaliente de la zona son sin duda los rios Aguacapa y
Blanco, los cuales, juntamente con el rio Cimarrén, conforman la cabecera de la
cuenca hidrografica del rio Maria Linda. En el MAPA 8.12 se puede visualizar los
cuerpos de agua superficiales que se presentan en el area del Proyecto y zona
adyacentes.

Durante la estacion lluviosa, de mayo a octubre, moderadas cantidades de agua
dulce estadn disponibles, provenientes de la cuenca del rio Aguacapa. Sin
embargo, estas cantidades se vuelven pequefas a moderadas durante la estacion
seca de noviembre a abril.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el Proyecto se ubica regionalmente en lo
gue corresponde a los acuiferos volcanicos piroclasticos y de lava. El agua dulce
es localmente abundante en los acuiferos Cuaternarios y Terciarios formados de
lava y piroclasticos. Por lo general, el agua subterrdanea tiende a ser alta en
cloruros y sulfatos ya que estos acuiferos estan formados principalmente de lava
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volcanica y sedimentos tales como ceniza, arena y escorias que son elementos de
los depdsitos volcanicos. De muy pequefias a muy grandes cantidades de agua
dulce estan disponibles desde estos acuiferos volcanicas a profundidades
generalmente menores de 150 metros. Estos acuiferos son apropiados para pozos
tacticos y de bombas manuales.

La Figura N° 8.9, muestra la cuenca del rio Maria Linda en forma gréfica,
conforme las cifras oficiales que maneja el Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

¥| Ubicacion del
| proyecto sobre
la cuenca del

rio Maria Linda
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Figura N° 8.9 Muestra la ubicacién hidrogréfica del proyecto La Vega Il. Como se
puede observar, se ubica dentro de la Vertiente del Pacifico, en la cuenca del rio
Maria Linda y sub cuenca del rio Aguacapa.

Las actividades previstas en el desarrollo del proyecto La Vega Il, no generan

vulnerabilidad ni variacion hidrica alguna a las condiciones hidrogeoldgicas que
prevalecen en el area, previo a su ejecucion.

Cuadro N° 8.5 Curso de agua importantes por donde pasa la linea de transmision

Uso Comunidad
Nombre Tipo Beneficiadas
Riego y consumo
Rio Blanco Rio Perenne humano Las vifias
Riego y consumo
Rio Aguacapa |Rio Perenne humano Las vifias
Rio El Jute Rio Intermitente Riego Las Vifias

Fuente: Mapa de Cuencas, MAGA

8.5.1 Aguas superficiales y subterraneas

Las aguas superficiales como se ha mencionado, la constituyen principalmente los
caudales de los rios Aguacapa, en la parte oeste y Blanco en la parte este. Mas al
este fluye el cauce del rio Cimarrén, cuyo trazo presenta un cambio brusco hacia
el suroeste en la cabecera de la Laguna del Pino, lo cual presumiblemente puede
deberse al surgimiento de un pequefio cono volcanico, en este sitio, que sirvié de
barrera natural que cambio el curso inicial de su cauce. También fuera del area de
influencia, se encuentra la Laguna El Pino, declarada como Parque Nacional,
cuyos objetivos de manejo son de un parque recreativo regional y sobre la cual el
proyecto no genera ningun tipo de impacto.

La evaluacion de recursos de agua de Guatemala, conducido por el Cuerpo de
Ingenieros del Gobierno de Estados Unidos de América (2000) refleja que el area
de influencia del Proyecto se ubica en una zona de aguas superficiales con un
comportamiento variable que va de >10 a 100m3/s de mayo a febrero y >0 a
0.1m3/s en la época de marzo a abril. Las aguas subterraneas pueden
encontrarse en el rango de >1 a 100 L/s, en cenizas volcanicas, escoria y flujo
laharico desde 10 a 300 metros de profundidad.
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Al oeste de Barberena, interceptando en el area del proyecto transcurre en
direccion de norte a sur el Rio Aguacapa, al noroeste de dicho poblado, también
fuera del area de influencia, se encuentra la Laguna El Pino, declarada como
Parque Nacional, cuyos objetivos de manejo son de un parque recreativo regional.

Foto N° 8.16 . .
Monitoreo de las fuentes de agua | FiguraN°8.17 _
cercanas al proyecto Estado de las fuentes de agua rio

Aguacapa

8.5.1.1 Uso de agua en el area de influencia del proyecto

El uso del agua en el area de influencia del proyecto esta destinado mayormente
a las labores agricolas, particularmente en las areas planas. Su caudal también es
utilizado para la generacion de energia eléctrica en la hidroeléctrica de Aguacapa.
El desarrollo del Proyecto, en ninguna de sus fases afectara el uso actual del agua
pues el objetivo de este proyecto es principalmente el transporte de energia.
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8.5.1.2 Calidad del agua

Para definir el uso del agua, es indispensable evaluar y determinar su calidad a
través de procedimientos minimos, por ejemplo, en el agua para consumo
humano, se evaluan: Cloruros, oxigeno disuelto, pH, turbiedad, dureza, fosfatos,
nitratos y nitritos, proviniendo estos ultimos de actividades agricolas.

El Cuadro N° 8.6, muestra las caracteristicas generales de los rios de Guatemala,
de todos los cuerpos de agua reportados como superficiales no hay datos de la
calidad del recurso, especialmente del Rio Aguacapa.

Cuadro N° 8.6 Calidad del Agua, caracteristicas generales de los rios del Pais

Temperatura 15-26 °C Fosforo total 0.50-2.69 mg/litro
Turbiedad 50-398 unidades|Calcio 11-30 mg/litro
Jackson
Solidos totales 100-600 mg/litro Cloruros 11-30 mg/litro
Alcalinidad total  |41-179 mgl/litro Nitratos 0.06-0.30 mg/litro
pH 7.4-8.5 Fosfatos 0.1-0.7 mg/litro
Oxigeno disuelto |6-8 mg/litro Sodio 5-25 mg/litro
Dureza 50-140 mg/litro Magnesio 3-18 mg/litro
Nitr6geno 0.21-0.60 mg/litro

Fuente: INSIVUMEH, 2005

8.5.1.3 Caudales maximos minimos y promedio

De acuerdo a datos del INSIVUMEH-INDE, el proyecto La Vega ll, se localiza en
un area en donde el caudal especifico medio anual de 10 a 30 litros/segundo/km?2.
El caudal especifico en afio humedo es alrededor de 20 a 60 litros/segundo/km2,
mientras que en afo critico es de 5 a 10 litros/segundo/km2.

Es importante sefialar, que el desarrollo del Proyecto, no modificara los caudales
del sistema de drenaje superficial existente.

Debido a la Hidroeléctrica Aguacapa a cargo del Instituto de Electrificacion (INDE),
se tienen los datos inherentes al Rio Aguacapa, informacién obtenida por parte de
esta entidad se resume en Cuadro N° 8.7, a continuacion:

Cuadro N° 8.7 Caudal medio anual del Rio Aguacapa

N° Registro Afo Caudal en m?/seg.
1 2001 43.6
2 2002 43.6
3 2003 43.8

163

TRECSA

o &l Desarrollo de Guatemala



“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

4 2004 43.8
5 2005 43.9
6 2006 44.20
7 2007 44.18
8 2008 44.20

Fuente: Departamento de Hidrologia, INDE, 2009.

8.5.2Cotas de inundacioén

Una frecuencia histoérica de inundaciones como tal, en el sitio del Proyecto, no
existe. Eventos a nivel regional se han presentado, los cuales han incidido grande
y particularmente en la infraestructura vial principal, asi como areas de cultivo, al
norte del area del proyecto, particularmente en las planicies aluviales que
conforman llanuras de inundacién por el incremento del caudal de agua en cauce
de los rio Aguacapa y Blanco, debido a condiciones meteorologicas extremas. No
obstante, el desarrollo del Proyecto, no propiciarda areas susceptibles de
inundacion en la region.

8.5.3Corrientes y oleaje

Los proyectos de tendidos eléctricos son en general infraestructuras lineales que
si bien involucran grandes longitudes de territorio, su extension en area es
limitada, lo mismo que su impacto a los distintos elementos del medio. Aun cuando
el trazo de la linea de tendido eléctrico, cruza cauces de rios, la obra civil prevista
a emplazar, como las torres, se encuentran preventivamente distantes de las
orillas de los rios y fuera del alcance de la dinamica hidrica de éstos. Por lo tanto,
para efectos del presente estudio, no amerita presentar datos sobre la dinamica
hidrica de la zona.

8.5.4Vulnerabilidad a la contaminacién de las aguas subterrdneas

La vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterrdneas en el municipio
de Barberena, se sustenta practicamente, a la aportacion de las aguas residuales
y domeésticas provenientes de los asentamientos humanos del sur del valle de
Guatemala y poblados aledafios, los cuales son distantemente ajenos a las
actividades del Proyecto.
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La emanacion de gases y eyeccion de flujos de aguas sulfuradas, producto del
vulcanismo y eventos hidrotermales, pueden también ser agentes que
eventualmente podrian contener sustancias contaminantes que vulneren la calidad
del agua subterranea. No obstante, esto es debido a procesos naturales en los
cuales nada tiene que ver el Proyecto.

Posibilidades de derrames de productos derivados del petréleo, a ser utilizados
por los equipos y maquinaria durante la fase de construccion, puede ser
considerado como la accién mas posible a vulnerar las aguas subterraneas. Sin
embargo, para su uso y aplicacion se aplicaran medidas y observaran normas que
estén orientadas a prevenir y/o mitigar un evento de estos.

8.6 Calidad del aire

El aire atmosférico es una mezcla de gases que, al parecer ha evolucionado
durante varios miles de millones de afios hasta llegar a la composicion actual. Sus
componentes naturales son nitrdgeno, oxigeno y algunos gases inertes o nobles.
Otros componentes como el biéxido de carbono y el vapor de agua son variables,
segun el lugar y el tiempo®, Cuadro N°8.8.

Cuadro N° 8.8 Composicion quimica del aire atmosférico seco

Componente Concentracion (ppm)*
Nitrégeno 780.900
Oxigeno 209.400
Argbn 9.300
Did6xido de carbono 315
Neoén 18

Helio 5,2
Metano 2,3
Cripton 0,5
Hidrégeno 0,5
Xenon 0,08
Dioxido de nitrégeno 0,02
Ozono 0,01-0,04

*ppm es una abreviatura para expresar partes por millon.
Fuente: Everlife, 2012

Algunos de los contaminantes mas importantes corresponden a los subproductos
de todo tipo de combustiones, como las que se utilizan en las industrias, ya sea en

® Handbook of Air Pollution, 1968.
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las generadoras de vapor o energia eléctrica o como parte integrante de los
diversos procesos industriales, en los sistemas domésticos de agua caliente,
calefaccion e incineracion; en los servicios publicos, como plantas termoeléctricas
y sistemas de disposicidn de residuales y basuras; en el transporte motorizado, ya
sea en motores de explosion o del tipo Diesel. En el area el principal tipo de
emisiones de CO; es por el uso de lefia para cocinar y en la época previa a las
lluvias la quema prescrita de sabanas.

No basta, sin embargo, que se vacien al aire algunos contaminantes para que
exista un problema, éstos deben sobrepasar la concentracion y el tiempo de
permanencia minimos para llegar a representar un riesgo para la salud o la
economia.

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA) ha
implementado estdndares para calidad de aire para los siguientes contaminantes:

Material Particulado PM10

Promedio Aritmético Anual (50 microgramos por metro cubico).
Maximo en 24 horas promedio (150 microgramos por metro cubico).

NOy
Méaximo en 24 horas promedio (100 microgramos por metro cubico).

SO,
Promedio Aritmético Anual (80 microgramos por metro cubico).
Méaximo en 24 horas promedio (365 microgramos por metro cubico).

Cuadro N° 8.9 Concentracion de material particulado (PM 10)

Resultado del monitoreo Normativa de referencia
95.67 ug/m® 50 pg/m*® (BM")
95.67 ng/m3}(USEPA?)

Fuente: Everllife, monitoreo ambiental realizado en febrero de 2012

Dentro del area de influencia del Proyecto no existe fuentes fijas pero si fuentes
moéviles de produccidon de contaminantes, camiones trasladando diversos
productos, actividad que genera emisiones CO, por la combustion en los motores
a todo lo largo de la carretera.

Las crecientes concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI) y su ya
demostrado efecto sobre el calentamiento global han generado un fuerte interés

TRAECSA

wde el Desarrollo de Guatemala

166




“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

por cuantificar el nivel de impacto que los humanos podemos tener sobre el clima a
través de las emisiones de GEI por nuestras actividades productivas. Con este
objetivo el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) ha disefiado una
serie de métodos que permiten a los diferentes paises del mundo elaborar su
respectiva Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico.

El objetivo del Inventario de Gases Efecto de Invernadero para el Sector Energia y
otros sectores, consiste en determinar la magnitud de las emisiones de estos
gases por parte de las actividades energéticas del pais. Este inventario forma
parte de los requerimientos que el pais debe cumplir para la realizacion de la
Primera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico de Guatemala.

El Cuadro 8.10 presenta el resumen nacional de las emisiones de los diferentes
GEI por parte de los distintos sectores, de acuerdo al Método de Referencia del
IPCC, para el afio de 1990. Los valores son comentados en una seccion
posterior’.

Cuadro N° 8.10 Cuantificacion de las Emisiones de los diferentes GEI por parte del
Sector Energético
Emisiones Totales (Gg)

Emisiones de GEI y dioxido de azufre (Gg)

GEl CO, CH, N,O NOXx CO COVDM | SO,
Energia 3737.78 |34.4 .52 36.84 |725.73 [91.73 74.23
Industria 544.66 14.21 .26
Solventes No estimados

Agricultura 129.87|3.88 5.67 193.09

Cambio uso tierra 3244.55 (4.9 .03 1.22 42.84

Desechos 31.15 |.46

Fuente: Elaboracion propia

Las emisiones son reportadas en Giga gramos de cada gas. Esta dimensional
equivale a mil toneladas o un kilo tonelada. Estos valores reflejan las emisiones
generadas a partir del consumo de combustibles fésiles y no incluyen las
provenientes de la combustion de biomasa.

8.6.1Ruido y vibraciones

Se estima para las actividades de construccion de la infraestructura, a una
distancia de 20 metros, los niveles de ruido seran menores a 70 decibeles, el cual

" CONAMA. Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero, Guatemala, 1990, Guatemala, CONAMA,
1*® Comunicacion Nacional y Plan de Accién sobre Cambio Climatico, 2,000.
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es inferior al limite permisible, durante una exposicion de 8 horas. En el caso de la
seguridad laboral se plantean las acciones al respecto en los planes de seguridad,
para quienes estén en contacto con los ruidos.

Cuadro N° 8.11 Nivel de ruido ambiental

NIVEL DIURNO NOCTURNO VALORES DE
REFERENCIA

Lmin 41.7 dBA 40.2 dBA 70 dBA diurno y
nocturno

Leq 51.4 dBA 41.3 dBA 70 dBA diurno y
nocturno

Lmax 67.2 dBA 45.7 dBA 70 dBA diurno y
nocturno

Fuente: Everllife, monitoreo ambiental realizado en febrero de 2012

Cuadro N° 8.12 Metodologia empleada en la mediciéon de ruido.
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Metodologia Aplicada:

Se registraron los niveles de ruido maximo, minimo vy
promedio, con la intervencion de las actividades de
construccion. A partir de los datos registrados se estimaron
los valores promedio de presién sonora de dia v de noche
para cada uno de los niveles monitoreados. El periodo
diurno abarca de 7:00 a.m. a 22:00 horas (15 horas en total)
y el nocturno de 22:00 a 7:00 a.m. (9 horas en total).

Duracion del Monitoreo:

Periodo de + 24 horas continuas

Equipo:

Sonometro SoundPro SE/DL de la compaiiia 3M

Resultados™®:

Nivel Diurno Nocturno Ll c!e
Referencia
Lmin 41.7 dBA 40.2 dBA 70 dBA
Leqg 51.4 dBA 41.3 dBA (diurno y
Lmax 67.2 dBA 45.7 dBA nocturno)

*Los valores que se indican en la tabla corresponden a los
promedios para cada nivel.

Conclusiones:

Los diferentes niveles de presion sonora monitoreados se
encuentran por debajo de los valores de referencia
consultados.

Los niveles de ruido no se han visto afectados por las
actividades de la construccidn de la SE La Vega Il

Recomendaciones:

« Continuar monitoreando los niveles de ruido como
parte de los compromisos adquiridos.

s Hacer obligatorio de equipo de proteccion auditiva en
los frentes de trabajo.

Fuente Everllife, monitoreo ambiental realizado en febrero de 2012

8.6.20lores

Caracterizacion de los olores en el area de estudio

No se encuentran generadores de malos olores en el area de influencia del
proyecto, y las actividades de operacion no aportaran malos olores al medio como

para considerar un analisis quimico.
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8.6.3Fuentes de radiacion

La fuente de radiacion puede ser natural y artificial. La exposicion de los seres
humanos a las fuentes naturales de radiacion es una caracteristica continua e
inevitable de la vida en la tierra que ha existido desde siempre.

Las fuentes naturales de radiacion mas significativas son: a) Radiacién cdésmica,
altamente ionizante y energética y la causa principal es la actividad del Sol y del
resto de estrellas b) Materiales de la corteza terrestre, menos ionizantes y
energética que los rayos cdésmicos, la causa corresponde a elementos naturales
radiactivos que integran la corteza terrestre como el Uranio, Thorio y Radio que
ocurren naturalmente como radio nucleicos desde el origen de la Tierra y que se
encuentran en varios grados de contenido en el medio ambiente, incluyendo el
cuerpo humano c) Materiales radiactivos generados por interaccién de rayos
césmicos con materiales de la Tierra que originalmente no eran radiactivos
llamados cosmogénicos.

En el &rea de influencia directa e indirecta del Proyecto, no se identifica la
posibilidad de emanaciones o fuentes de radicacion natural, debido a que el
ambiente geoldgico no es favorable para contener minerales radiactivos de
manera natural como Uranio, Thorio y Radio que podrian generar Gas Raddn.

De igual manera, durante las actividades de construccién y operacion del
Proyecto, se prevé la emision de radiacion artificial de tipo no ionizantes, sin
embargo, no existe una concentracion de radio nucleicos en productos intermedios
y residuos, particularmente porque, tanto las rocas, como los materiales a utilizar,
no contienen elementos trazas de minerales radiactivos naturales.

8.7 Amenazas naturales

Entendiendo como amenaza natural a todos aquellos fendmenos naturales de
origen geoldgico, meteoroldgicos e hidrolégicos, potencialmente dafinos, o en su
defecto, tener una idea de la potencial probabilidad de ocurrencia, y que
representan una amenaza real que podria influir de forma relativa en el desarrollo
y vida util del proyecto.

Con base en la revision bibliografia correspondiente al area del proyecto, se
identifican ciertos procesos geoldgicos primarios y secundarios, que implican un
riesgo ambiental importante en poblaciones e infraestructuras, los cuales se

muestran en el Cuadro 8.13
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Cuadro N° 8.13 Procesos geologicos primarios y secundarios

Amenazas naturales

Procesos primarios Procesos secundarios
(Fenébmenos naturales) (Efectos)
Huracanes, lluvias Inundaciones y procesos torrenciales: erosion,

flujos de detritos (deslaves), flujos de lodo,
lahares (en volcanes)

Erosion hidrica Deslizamiento de terreno, derrumbes, coladas o
flujos superficiales.

Sismicidad Terremotos, derrumbes, flujos superficiales

Volcanismo Caidas de ceniza, flujos o coladas de lava,

flujos piroclasticos, lahares, temblores.

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

A continuacién se hace una breve descripcidon, expresada de forma cualitativa de
las amenazas naturales que podria incidir durante el desarrollo o vida del
proyecto.

8.7.1 Amenaza sismica

La amenaza sismica, conocida también como peligro sismico, constituye la
cuantificacion de las acciones sismicas o de los fendmenos fisicos asociados con
un sismo que pueden producir efectos adversos al hombre y sus actividades. Es
un parametro que cuantifica la ocurrencia de futuros eventos sismicos. La
estimacion de la amenaza a los terremotos, fue conocida anteriormente como
analisis de riesgo sismico y la evaluacién probabilistica, segun Cornell (1968) se
llevé a cabo en 4 etapas principales:

1) Identificacion de la(s) fuente(s)
2) Definicién de un modelo de recurrencia de terremotos.
3) Definicidon de relaciones de atenuacion adecuadas a la zona.

4) Estimacion probabilistica de la aceleracion y probabilidades de escogencia
integrando la informacion existente.

Guatemala esta localizada dentro de un complejo marco tectdnico caracterizado
por la interaccién de tres placas tectonicas: La Placa del Caribe, la Placa de Cocos
y la Placa de Norteamérica. Segun Molina et al., (1996) y varios autores (Carr, M.,
1977; Stoiber, 1977; White, R. 1991; White R & D. Harlow, 1993) que han
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estudiado la relacion entre los distintos sistemas de fallas o fuentes sismica
concluyen que en el presente siglo en Centro América han ocurrido 70 terremotos,
de los cuales 40 estan asociados a fallamiento superficiales cercanos al arco
volcanico, 20 a la zona de subduccion, 6 a los grandes fallamiento Chixoy-
Polochic y Motagua y 4 obedecen a eventos combinados. Los autores
mencionados concuerdan en que la principal fuente de amenaza sismica en
Centro América son las fallas superficiales cercanas al Arco Volcanico.

Los terremotos producidos por este tipo de fallas son de magnitud moderada
entre 4.0 y 6.5 en la escala Richter muy superficiales (menos de 15 km de
profundidad) y ocurren con mucha frecuencia a lo largo del arco volcanico
centroamericano, en promedio de uno cada 25 afos.

La historia sismica es un reflejo de las caracteristicas Unicas que posee la
Republica de Guatemala, cuyo marco tecténico regional muestra que el territorio
nacional esta repartido en tres placas: Norteamérica (NA) del Caribe (CA) y de
Cocos (CO). El movimiento relativo entre ellas, su composicion y su edad
geoldgica producen dos tipos de limites o0 zonas de contacto:

1. Del tipo transcurrente entre las placas de Norteamérica-del Caribe, cuya
expresion en superficie son las grandes fallas Chixoy-Polochic, Motagua-
San Agustin y Jocotan Chamelecon.

2. Del tipo convergente entre las placas de Cocos- del Caribe, en este proceso
la placa de Cocos se incrusta debajo de la del Caribe, fendbmeno conocido
como subduccion. Los rasgos topograficos asociados a este proceso son: la
fosa y arco mesoamericanos.

En Guatemala, la mayoria de los eventos sismicos ocurren en la Zona de Benioff,
en las costas del Océano Pacifico, pero la gran profundidad a la que se produce el
foco, ayuda grandemente a mitigar el peligro. Sin embargo datos del Observatorio
Nacional sugieren que también la Falla Motagua es una fuente histérica de
grandes y dramaticos temblores, lo cual no descarta que sea continuamente el
rasgo tecténico sismicamente mas activo (Harlow, 1976 en Page, R. 1976).

El area de influencia del corredor del trazo del proyecto como el sitio de la
subestacion misma, estan sujetas a eventos sismicos producidos particularmente
por la Falla de Jalpatagua, que recientemente ha cobrado actividad dinamica, lo
cual podria también activa fallas locales, que en su momento podrian producir
sismos, que podrian influir en las estructuras de transmision de manera subita. En
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el caso de la sismicidad producida por el vulcanismo o zona de subduccién por la
baja magnitud, no representa riesgo alguno.

8.7.2 Amenaza volcanica

Las investigaciones muestran que en el territorio guatemalteco, existe un total de
288 edificios volcanicos, 33 de los cuales son de origen reciente (Cuaternario) y
cuatro unicamente son volcanes actualmente activos.

Entre los peligros asociados al volcanismo estan: flujos de lava, flujos
piroclasticos, terremotos, caidas de tefras, emisibn de gases volcanicos,
avalanchas de detritos y escombros, lahares e incendios.

La susceptibilidad del terreno en donde se desarrollara el proyecto, a una
amenaza volcanica en un radio de 30km, lo constituye el volcan de Pacaya
ubicada al oeste. Hacia el sur y sureste, siempre dentro del mismo radio, existen
una serie de conos volcanicos pero inactivos.

r

4

Figura N° 8.19 Vista sur del volcan de
Foro N° 8.18 Volcan de Pacaya, se | Pacaya

encuentra a aproximadamente 15 km
en linea recta

8.7.3Movimientos de masa

Para efectos del presente estudio, debe entenderse como movimiento de masa, a
un movimiento del terreno hacia abajo de la pendiente, de un terreno inestable o
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poco consolidado. En particular se origina cuando en las pendientes naturales
decrece la capacidad para resistir las fuerza de gravedad, las cuales entran en
fases de desequilibrio causa de modificaciones geométricas del relieve,
originadas por factores como la disminucion de la cohesion interna, la presion de
agua, etc., Lo terrenos inestables pueden movilizarse de forma lenta, rapida y
extremadamente rapida segun la topografia, el tamafio de la masa de suelo o roca
afectada, el modo de falla y la acciébn del agua entre otros factores. Pueden
activarse a causa de terremotos, erupciones volcanicas, precipitaciones, aumento
de nivel de agua subterranea, por erosion, y socavamiento de rios.

Los movimientos en masa son fenbmenos que ocurren generalmente combinados
y son de naturaleza compleja, siendo por ello muy dificiles de clasificar; sin
embargo algunos autores, entre ellos D. J. Varnes (1978), J.N. Hutchinson (1968),
Skempton y Hutchinson (1969) y otros, han propuesto clasificaciones para los
movimientos en masa que ocurren con mas frecuencia. Una de las clasificaciones
mas utilizadas para distinguir los terrenos inestables o movimientos en masa se
basa sobre el tipo de movimiento postulada por Varnes (1978) que distingue:

a) Derrumbes o caidas,
b) Basculamiento,

c) Deslizamientos, y
d) Flujos y coladas

De estos los mas comunes en Guatemala, son los derrumbes o caidas, los
deslizamientos y los flujos o coladas.

Como consecuencia de las condiciones tectono-estructurales, la amenaza sismica
y los altos angulos de friccion de los materiales, puede suponerse el desarrollo de
deslizamientos o derrumbes en la parte topograficamente mas alta y en las zonas
denudadas, principalmente a lo largo del valle formado por los rios Aguacapa y
Blanco.

En la parte este, al norte del sitio de la Subestacion La Vega Il, en la rivera este
del rio Blanco, se observa una depresion con superficie de ruptura concava, lo
cual puede ser atribuida a una caldera fosil o bien un deslizamiento del tipo
rotacional. Una estructura similar se observa en la parte oeste, en la rivera este del
rio Aguacapa. Otros posibles sitios propensos a movimientos en masa se
presentan en la parte intermedia del trazo del proyecto, particularmente en el
cauce del riachuelo EI Jute y otro drenaje secundario, entre este y el rio
Aguacapa. Dichas estructuras deberdn ser objeto de observancia previendo
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eventuales movimientos en masa que afecten las estructuras que se construyan
cercanas a estas estructuras.

La Figura N° 8.10 muestra los sitios antes indicados, mientras que en el Cuadro N°
8.13, se presentan algunos criterios a tomar en cuenta para la identificaciéon de
deslizamientos en el area.

Figura N° 8.10 Depresiones identificadas susceptibles a posibles movimientos
en masa.

Las condiciones estructurales obedecen a un fallamiento local asociado con la
Falla de Jalpatagua lo que, particularmente en los macizos de material
piroclastico, mayormente pumicitas, podria dar lugar a deslizamientos bajo
condiciones naturales y/o efecto de condiciones climéticas extremas. Sin embargo,
para este proyecto no hay registros de la existencia de deslizamientos ni se han
identificado sitios en los cuales exista el riesgo para que se presenten.

Cuadro N° 8.14 Criterios para la identificacion de deslizamientos

Criterios por tipo

Geoldbgicos Terrenos en ligeras depresiones, relieve ondulado, existencia
de escarpes y otras pendientes. Fuerte pendiente en la
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cabecera o0 nicho de arranque, seguido de una contra
pendiente y un cuerpo ondulado

Hidrogeoldgicos | Abundancia relativa de agua, aparicion de pantanos en las
cabeceras y al pie de los deslizamientos, desviacion de
cauces de rio hacia la orilla opuesta.

Infraestructura | Postes inclinados, cables tensos o0 catenaria excesiva,
construcciones agrietadas o0 inclinadas, grietas u
ondulaciones, hundimientos en el suelo,

Toponimia La existencia de muchos parajes con nombres locales
caracteristicos, como Cerro Redondo, Calderas, Cerro
Partido, el Aguaje, etc.,

Histdricos Testimonios de eventos pasados.

Fuente: Instrumentos de apoyo para el Andlisis y la Gestién De Riesgos Naturales.
Nicaragua.

En el area del Proyecto, los Unicos sectores en donde se presentan pendientes
mayores a 15% por donde transcurre la linea de conexion, son en las gargantas
formadas por los cauces de los rios Aguacapa y Blanco, principalmente. Sin
embargo, en estos sectores no se emplazara ninguna obra civil. Las torres de
conduccion se emplazaran en terrenos con pendiente menor al 15%. Por ser poco
significativos los sitios en los cuales presumiblemente puedan ocurrir eventos de
movimiento de masa, no se ha elaborado el MAPA 8.18. La ubicacion de los
posibles sitios se presenta en el MAPA 8.19.

8.7.4Erosion

Usualmente, la erosion es considerada como un proceso mas de la degradacion
de los suelos. Sin embargo, en términos mas rigurosos, deberia diferenciarse
entre los mecanismos de degradacién o deterioro y los de pérdida del recurso.
Entre los ultimos cabria citar la erosion y el sellado, mientras que entre los
primeros el resto de los generalmente mentados en la literatura (contaminacion,
compactacion, salinizacion, etc.).

Debido a que el suelo no es un recurso natural renovable a escala humana, su
pérdida por erosion o sellado puede considerarse irreversible. En consecuencia, el
problema ambiental que genera debe abordarse mediante medidas preventivas.

La erosidn no es un proceso en si mismo, sino la manifestacion fenomenologica
de una multitud de procesos que dan lugar a la pérdida del recurso suelo, sin que
intervenga el sellado por infraestructuras y urbanismo. Una clasificacion muy
general permitiria discernir entre erosién hidrica, edlica y por laboreo. Las dos
primeras también acaecen en condiciones naturales. Sin embargo, el hombre,
mediante practicas, tiende a acelerarla, hasta el punto de que las pérdidas no
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pueden ser compensadas por las tasas naturales de formacion del suelo. Por el
contrario, la erosién por laboreo es un fenGmeno genuinamente antrépico, ya que
no intervienen directamente las fuerzas naturales (a excepcion de la gravedad),
sino la intervencién humana a través de sus practicas y tecnologias.

En el &rea del proyecto, tiene mayor incidencia la erosion hidrica y por laboreo. De
acuerdo con el agente erosivo, la erosion hidrica se define como el proceso de
disgregacion y transporte de las particulas del suelo por la accion el agua. Los
factores que afectan los procesos erosivos son producto de fuerzas activas como
el clima (lluvia-escorrentia, intensidad y duracién) la temperatura y el viento y
fuerzas pasivas como las caracteristicas del suelo, topografia y cobertura del
suelo. En el Cuadro N° 8.15 se presenta algunos de los posibles tipos de
procesos erosivos bajo condiciones hidro meteorolégicas extremas y por laboreo y
sus efectos secundarios. Los riesgos que derivan de los procesos hidrolégicos,
estan intimamente relacionados con las condiciones meteorolégicas, por lo tanto,
siempre debe tenerse presente que estos fendmenos escapan del control humano.

Cuadro N° 8.15 Posibles tipos de procesos erosivos bajo condiciones hidro
meteoroldgicas extremas y por laboreo sus efectos secundarios

Tipo de erosion

Impacto de
gota de lluvia

Dispersion de los agregados del suelo en sus particulas
elementales (texturales). Puede formarse wuna costra
superficial o un sello (sellado) que impide una adecuada
infiltracion del agua generando su pérdida por escorrentia
superficial.

Erosion de | Suelo arrastrado por el agua que al generar carcavas (estas
carcavas suelen comenzar en forma de surcos)

Erosion Perdida de suelo causada por labores de labranza

mecénica

Nivelacion del
terreno

Perdida de suelo debido a la modificacion humana del perfil
original.

Erosién de los
cauces
fluviales

Génesis de paisajes fluviales por incisién de las agua pluviales
o por el desplazamiento lateral de los propios cursos (erosion
de margenes fluviales)

Deslizamientos
de masa
someros

Desplazamiento de suelo y a veces regolito que deja una
cicatriz en hondonada y un lIébulo frontal sobresaliente. A
menudo, muchos deslizamientos someros evolucionan hacia
flujos de agua. En principio, si no actlan otros procesos
erosivos se puede hablar mas de desplazamiento que de
pérdida del recurso.

Fuente: Elaboracion propia, 2012.
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De acuerdo Simmons y Tarano (op cit.) en el area del proyecto prevalecen suelos
del tipo Barberena, los cuales presentan una erosion alta. Datos publicados por el
MAGA (2001) dentro del Programa de emergencia para Desastres, el area del
proyecto se ubica dentro de una zona con una erodabilidad (Factor K) que varia
de 0.49 a 0.703 Ton*ha/Mj*/Ha*hr y una erosividad de la lluvia (Factor R) que
varia de 205 a 360 Mj*mm/Ha*hr*afio, lo cual demuestra la alta exposicion del
terreno a procesos erosivos hidricos.

8.7.5Inundaciones

Los procesos de inundaciones ocurren por lo general en las partes medias y bajas
de las cuencas y son producidas por lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la
capacidad de absorcién de los suelos y por la insuficiente capacidad de descarga
de las quebradas, riachuelos y rios. Por lo general se manifiestan por la elevacion
paulatina del nivel de agua y se producen especialmente en zonas de baja
pendiente (<2%) a orillas de rios, lagos, lagunas, etc. Las tierras relativamente
planas, adyacentes a rios y riachuelos, cuando un determinado curso de agua
rebalse su cauce, son conocidas como llanuras de inundacion y son sujetas a
inundaciones recurrentes. El ancho de la llanura de inundacién es funcion de los
caudales, topografia, de la cantidad de sedimentos transportados, de la dureza del
fondo y de las paredes del cauce. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras
de inundacién no son estaticas ni estables, por o que deben constituir un peligro
para las actividades de desarrollo. En el Cuadro N° 8.16 se presentan algunos de
los criterios de campo que pueden servir de guia para la identificacién de zonas de
inundacion que pueden utilizarse durante la vida del proyecto.

Cuadro N° 8.16 Algunos criterios de campo para la identificacién de llanuras de
inundacion

Geomorfolégicos | Areas muy planas, ubicadas a lo largo de los rios, presencia
de zonas de erosion y de terrazas.

Geologicos Terrenos compuestos por depdsitos no consolidados,
derivados de sedimentos transportados por el rio (estratos de
lodo, arena, limo y gravas) y material piroclastico de origen
volcanico, que son muy erosionables durante las
inundaciones y crecidas.

Hidrologicos Lecho menor y mayor

Terreno sujeto a inundaciones perioddicas por un rio padre
Presencia de meandros abandonados

Presencia de diques naturales de macizos rocosos o de
sedimentos depositados durante las inundaciones.
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Vegetacion Diferencias de vegetacion
Vegetacion perturbada por efectos de inundaciones
anteriores.

Fuente: elaboracion propia, 2012

En el area del proyecto, el caso mas critico, desde el punto de vista de amenaza
natural a escala regional, son las zonas con alto riesgo de inundacion.
Particularmente los valles aluviales formados por los rios Aguacapa y Blanco,
aguas arriba del trazo del proyecto, asociado al dique natural formado justamente
aguas arriba del puente Aguacapa, sobre la CA-1, que puede servir de embudo al
momento de crecidas torrenciales o repentinas y/o aludes torrenciales repentinos
de material transportado.

Para el caso del trazo del tendido eléctrico, no se prevé ningun riesgo inminente,
Unicamente deben tomarse las medidas necesarias para que los sitios en donde
se tiene previsto instalar las torres, queden fuera del alcance de las zonas
propensas a inundacion por el cauce de los rios Aguacapa y Blanco, No obstante,
gue si el trazado de la linea pasa por estos sitios, no intercepta los puntos bajos,
ya que la misma discurre sobre cotas superiores a las cotas de inundacion.

Como conclusion se puede mencionar que las inundaciones catastroficas que se
han producido en la regiébn han sido ocasionadas por los temporales que
acompafan el paso de eventos ciclonicos temporales, los cuales se producen
principalmente cuando el centro de baja presion atraviesa los vientos humedos en
direccion norte y chocan con la cadena montafiosa de las sierras y los volcanes,
estos eventos se presentan principalmente en el mes de septiembre, los cuales
generalmente se producen fuera de la zona de proyecto.

8.7.6 Otros

8.7.6.1 Amenazas derivadas de las actividades humanas

En Guatemala, la necesidad de construir nuevas lineas eléctricas se mantendra en
la medida en que la demanda de electricidad en cada region del pais asi lo
amerite. Esta necesidad esté ligada al crecimiento poblacional y a la alternativa de
tener en funcionamiento un sistema integrado de energia eléctrica a nivel de
América Central, que hara viable la implementacion de politicas econ6micas y de
cooperacion entre los distintos paises y empresas involucradas. Sin embargo, esto
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se plantea como una necesidad del pais y de cooperacion regional, al poder
conectarse en un sistema integrado.

En ese sentido, el riesgo derivado de las actividades humanas, son todas aquellas
gue en determinado momento pongan en peligro las instalaciones del Proyecto.
Se considera como un riesgo derivado de las actividades humanas, el desarrollo
de proyectos habitacionales cercanos a la linea, en area que podrian experimentar
un crecimiento de su poblacién con el tiempo y en los cuales por ignorancia, por lo
gue las NTOID prohiben como norma técnica la construccion de viviendas debajo
de la linea, razén por la que se constituye la servidumbre de paso en donde se
pueden hacer cultivos, y en los casos en donde solo hay vegetacion TRECSA da
mantenimiento para que no crezcan arboles de gran tamafo que puedan generar
problemas de cercania a los cables. Igualmente se considera una amenaza
antropica aquellas acciones encaminadas al sabotaje y robo de estructuras de las
instalaciones que componen el Proyecto.

Otra amenaza deriva de las actividades humanas son los incendios durante las
épocas previas a la siembra.

8.7.7 Susceptibilidad

El terreno sobre el cual se desarrollara el Proyecto La Vega Il, no presenta mayor
susceptibilidad a amenazas naturales o de riesgo, por lo tanto, una clasificacién
institucional precisa no existe. No obstante, en el mapa 8.19 se presentan los
factores que deberan tenerse presente durante la vida util del Proyecto y que han
sido mencionados en detalle anteriormente. Destacan en importancia las erosion
hidrica y por laboreo que se podria presentar eventualmente por el caudal del rio
Blanco, inmediatamente al norte del sitio de la construccion de la subestacion La
Vega Il, lo cual requerira de un monitoreo y seguimiento al comportamiento de la
velocidad y caudal de este rio y del comportamiento del talud, particularmente en
este sector.
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MAPA 8.2 GEOLOGIA LOCAL
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MAPA 8.3 ESTRUCTURA GEOLOGICA Y EVALUACION GEOTECNICA
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9 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOTICO

El area del proyecto, se encuentra en la planicie de deposicién del pacifico.
Presenta remanentes muy escasos de vegetacion tipica del Bosque muy Humedo
Subtropical Célido, conforme la clasificacion de Hoéldridge, especialmente en lo
gue queda de los bosques de galeria, debido a la agricultura intensiva y de agro
exportacion. Esta zona de vida presenta una topografia variada, tiene elevaciones
desde 50 a 1300 msnm y presenta una biotemperatura de 21a 25°C. Las especies
indicadoras de esta zona de vida son: Scheelea preussii, Terminalia oblonga,
Enterolobium cyclocarpum, Sickingia salvadorensis, Triplaris melaenodendrum,
Cybistax donnell-smithii, Andira inermis.

Esta zona climatica cubre en la costa sur una franja de 40 a 50 kilometros
cuadrados de ancho que va desde México hasta Oratorio y Santa Maria Ixtahucan
en Santa Rosa. La superficie total de esta zona de vida es 40,700 kildmetros
cuadrados, lo que representa el 37.4 % de la superficie del pais.

El area se caracteriza por una parte de cultivos permanentes (café€), otra de pastos
y cultivos anuales (pifia y maiz), siendo la primera la Unica que conserva cobertura
arborea, Foto N° 9.1y 9.2.

Foto N° 9.1 vegetacion predominante | Foto N° 9.2 plantacion de pifia en la

en la zona de subestacién la Vega zona de influencia directa de
subestacion y lineas de transmision
existente.

El uso del suelo en el area de la subestacion es principalmente agropecuario, con
areas de cultivos de café, forestales y areas de pastoreo de ganado vacuno.
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Foto N° 9.3 Cobertura en areas con
pendientes pronunciadas.

Foto N° 9.4 Area reforestada con

ciprés.

Foto N° 9.5 Potrero con abundantes
arbustos y arboles dispersos.

Foto N° 9.6 Area donde se observa un
potrero con arbustos y al fondo un
pequefio remanente boscoso.

9.1.1 Uso de latierra y/o cobertura vegetal

Dentro de los usos predominantes dentro de la linea de interés, se encuentran los

siguientes: Agricultura anual, 25.66%,

Bosque mixto maduro 13.20%, Pastos

naturales y/o herbazal 17.98%, Sombra de café 13.93%. A continuacion se adjunta
el uso de la tierra con porcentaje de area y la extension ocupada en la linea de

interés.
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Cuadro N° 9.1 Cuadro resumen de uso del suelo

USO Extensién
ha %
Agricultura anual 4.812 |25.66
Arboles dispersos 1.28 |6.83
Arbustos - matorrales 0.729 [3.89
Bosque de Galeria 0.482 |2.57

Bosque latifoliado joven 1.216 |6.48
Bosque latifoliado mediano |0.897 [4.79

Bosque mixto maduro 2.475 |13.20
Carretera de terraceria 0.062 |0.33
Carretera pavimentada 0.078 |0.42
Cercos vivos 0.795 |4.24
Galeras de ganados 0.044 |0.23
Pastos naturales ylo

herbazal 3.371 |17.98
Rio 0.086 |0.46
Sombra de café 2.424 |12.93
TOTAL 18.75 |100.00

Fuente: TRECSA, 2012

9.2 Flora

Las caracteristicas ambientales existentes, han dado origen a una compleja
vegetacion. La combinacion de alta temperatura y elevada pluviosidad sobre una
gama de diferentes tipos de suelos, determinan el vigor y porte de las especies
vegetales.

Las especies de arboles mas comunes en la zona sur son las siguientes: Palo
marimba, Hormigo (Platysmicium dimorpardhrum), Corozo (Scheeleae preussii),
Volador (Terminalia oblonga), Chaperno, Almendro colorado, Guacamayo (Andira
inermis), Ceiba (Ceiba pentandra), Puntero (Sickingia salvadorensis), Conacaste
(Entercolobium cyclocarpum), Palo blanco, primavera (Cybistax donnell smithii),
Mulato (Triplaris melaenodendrum).

Ademés de la vegetacion anteriormente citada, también se pueden encontrar las
siguientes especies vegetales: Castafo, Bellota, Mano de Leo6n, Bellota de costa
(Sterculia mexicana), Cedrillo (Guarea sp.), Chichipate (Swentia panamensis),
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Palo zope, Frijolillo, Danto (Vatairea lundelii), Mana negro, Cerecillo
(Pseudolmedia oxiphyllaria), EImuy, Mitache (Guateria anomala), Cedrillo, Cola de
pava (Guarea trompillo), Palo lagarto (Zanthoxilum microcarpum), Capalchi
(Licarea coriacea), Carreton, Capton (Alchornea latifolia), Canjura negra,
Pelagente (Tetrochidium rotundantum), Guapinol (Hymenea courbaril), Tinta
negra, Yaxché negro (Pithecolobium leucocalix), Ronron, Palo obero (Astronium
graveolens), Cordia, Laurel (Cordia alliodora), Zapote (Achras sp.), Injerto
(Colocarpum viride), Zapote mamey (Colocarpum zapota), sin nombre (Laplacea
grandis), Yacut, Canté, Ala de cucaracha (Bermoullia flammea).

Guanacaste, Plumajillo, Copte, Zorra, Cucte, Pac, Perdis, Amapola (Schizolobium
parahybium), Manax (Psudolmedia oxyphyllaria), Paleta, Tamarindo, Palo
lacandén, Tamarindo prieto, Ripake, Quiebra hacha (Dialum guanensis), Cahoba
(Swetenia macrophylla), Tempisque (Sederoxylum tempisque), Zapote bobo
(Pachira acuatica), Chaperno, Ixzente, Cuiche, Gusano (Lonchocarpus
hondurensis), Zunza, Zunzapote, Caca de nifio, Urraco (Lycania platypus),
también (Swetia panamensis), entre los mas comunes.

De conformidad con el Instituto Nacional de Bosques en la Base de Datos
Forestales®, reportan para esta zona de vida vegetal las especies que aparecen en
el Cuadro N° 9.2 y 9.2a.

Para las especies citadas se han agregado dos comunes, una sobre su estatus
segun lista Roja de CONAP y asi mismo el apéndice en que se encuentra,
conforme la Convencidbn sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Cuadro N° 9.2 Especies del Bosque muy Haumedo Subtropical (calido)

N° | Familia Nombre Estatus
Cientifico Comun CONAP CITES

1 | Fabaceae Acacia Guaje No esta en | No esta en
angustissima (Mill.) el listado el listado
Kuntze

2 | Fabaceae Acacia Jesmo No esta en | No esta en
dolichostachya el listado el listado
Blake

3 | Rutaceae Amyris sylvatica Palo de No esta en | No estad en
Jacq gas el listado el listado

4 | Fabaceae Andira inermis (W. | Almendro | No estaen | No esta en
Wright) H.B.K. ex colorado el listado el listado

® Inab. Base de Datos Forestales. Documento electrénico. Version 4.0, SF
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A.P. de Candolle

5 | Annonaceae Annona Anona No estd en | No esta en
scleroderma Safford | silvestre el listado el listado
6 | Appocynaceae | Aspidosperma Malerio No esta en | No estad en
megalocarpon Muell | blanco el listado el listado
Arg.
7 | Anacardiaceae | Astronium Jobillo No estd en | No esta en
graveolens Jacquin el listado el listado
8 | Malvaceae Bernoullia flammea | Mapola No esta en | No esta en
Oliver en Hook. el listado el listado
9 | Combretaceae | Bucida buceras L. Pucte No estd en | No esta en
el listado el listado
10 | Meliaceae Carapa guianensis | Almendréon | No esta en | No esta en
Aublet el listado el listado
11 | Moraceae Castilla elastica Palo de No esta en | No esta en
Cervantes. hule el listado el listado
12 | Cecropiaceae | Cecropia peltata L. | Guarumo No esta en | No estad en
el listado el listado
13 | Meliaceae Cedrela odorata L. | Cedro 2
14 | Bombacaceae | Ceiba pentandra Ceiba No esta en | No esta en
Gaertn el listado el listado
15 | Ulmaceae Celtis monoica Cenizo No esta en | No esta en
Hemsl el listado el listado
16 | Solanaceae Cestrum Huele de No esta en | No estd en
racemosum R. & P. | noche el listado el listado
17 | Moraceae Chlorophora Mora 3
tinctoria (L.)
Gaudich
18 | Sapotaceae Chrysophyllum Caimito No esta en | No esta en
caimito (L.) el listado el listado
19 | Sapotaceae Chrysophyllum Caimito No estd en | No esta en
mexicanum silvestre el listado el listado
Brandegee ex
Standl.
20 | Clusiaceae Clusia rosea Manzana No esta en | No estad en
Jacquin. de raton el listado el listado
21 | Poligonaceae | Coccoloba spicata | Cristal No esta en | No esta en
Lundell el listado el listado
22 | Poligonaceae | Coccoloba uvifera Papaturro | No estad en | No esta en
(L.) L. comun el listado el listado
23 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel No esta en | No estd en
Ruiz & Pavon el listado el listado
24 | Bignoniaceae | Cybistax donnell- Palo No esta en | No esta en
smithii (Rose) blanco el listado el listado
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Seibert.

25 | Annonaceae Cymbopetalum Candelero | No estd en | No esta en
penduliflorum el listado el listado
(Dunal) Baill.

Fuente: Elaboracién propia, para TRECSA. 2012.

Cuadro N° 9.2a Listado de especies del Bosque muy Hiumedo Subtropical (calido)

N° | Familia Nombre Estatus
Cientifico Comun LEA CITES
26 | Araliaceae Dendropanax Mano de No esta No esta en
arboreus (L). Decne | ledn. en el el listado
& Planchon. listado
27 | Fabaceae Dialium guianense Guapaque No esta No esta en
Aublet en el el listado
listado
28 | Mimosaceae Enterolobium Conacaste 3
cyclocarpum Jacquin
29 | Sapindaceae Exothea paniculata Pimientlllo No esta No esta en
(Juss.) Radlk. en el el listado
listado
30 | Capparidaceae Forchammeria Tres marias | No esta No esta en
trifoliata Radlk. en el el listado
listado
31 | Fabaceae Gliricidia sepium Madrecacao | No esta No esta en
Jacquin en el el listado
listado
32 | Meliaceae Guarea excelsa HBK. | Cedrllio No esta No esta en
colorado en el el listado
listado
33 | Annonaceae Guatteria anomala Anonillo No esta No esta en
R.E. Fries en el el listado
listado
34 | Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Caulote No esta No esta en
lam. en el el listado
listado
35 | Rubiaceae Guettarda combsii Palo verde No esta No esta en
Urban en el el listado
listado
36 | Rubiaceae Hieronima Palo curtidor | No esta No esta en
alchorneoides en el el listado
Allemao listado
37 | Chrysobalanaceae | Hirtella americana L. | Pasa No esta No esta en
en el el listado
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listado

38 | Euphorbiaceae Hura crepitans L. Jobillo No esta No esta en
en el el listado
listado

39 | Mimosaceae Inga vera Willdenow | Bitze 3

40 | Mimosacea Leucaena Leucaena No esta No esta en

leucocephala lam. en el el listado
listado

41 | Fabaceae Lonchocarpus Manchiche No esta No esta en

castilloi Standl. en el el listado
listado

42 | Fabaceae Lysiloma bahamense | Quebracho No esta No esta en

Benthan. en el el listado
listado

43 | Sapotaceae Manilkara achras Chicozapote |3

Mill.

44 | Flacourtiaceae Muntingia calabura L. | Capullin No esta No esta en
en el el listado
listado

45 | Fabaceae Myroxylon balsamum | Balsamo 3

(L.) Harms.
46 | Lauraceae Nectandra globosa Canoj No esta No esta en
(Aubl) Mez en el el listado
listado

47 | Malvaceae Ochroma pyramidale | Balsa No esta No esta en

Urban en el el listado
listado

48 | Euphorbiaceae Pera barbellata Ocholché No esta No esta en

Standley en el el listado
listado

49 | Fabaceae Piscidia piscipula (L.) | Habin No esta No esta en

Sarg. en el el listado
listado

50 | Mimosaceae Pithecellobium Frijollllo 3 No esta en

arboreum L. el listado

51 | Mimosaceae Pithecellobium Cenicero 3 No esté en

saman Bentham el listado

52 | Fabaceae Platymiscium Hormigo No esta No esta en

dimorphandrum en el el listado
Donn. Smith. listado
53 | Sapotaceae Pouteria amygdalina | Silion No esta No esta en
(Stand!.) Baehni en el el listado
listado
54 | Sapotaceae Pouteria Canistel No esta No esta en
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campechiana H.B.K. en el el listado
listado
55 | Sapotaceae Pouteria sapota Tulul No esta No esta en
(Jacq) E.R. Moore & en el el listado
Stearn. listado

Fuente: Elaboracion propia, para TRECSA. 2012.

Cuadro N° 9.2b Listado de especies del Bosque muy Hiumedo Subtropical (calido)

N° | Familia Nombre Estatus
Cientifico Comun CONAP CITES
56 | Burceraceae Protium copal Copal No esta No esté en
(Schlechtendal & en el el listado
Cham.) Engler listado
57 | Fabaceae Pterocarpus Sangre de No esta No esta en
officinalis Jacquin | drago en el el listado
listado
58 | Malvaceae Quararibea Molinillo No esta No esta en
funebris (Llave) en el el listado
Vischer listado
59 | Rhizophoraceae | Rhizophora Mangle 2 No esta en
mangle L. colorado el listado
60 | Euphorbiaceae Sapium nitidum Pela gente No esta No esté en
(Monachino) en el el listado
Lundell listado
61 | Euphorbiaceae Sebastiana Chechén No esta No esta en
longicuspis Standl. en el el listado
listado
62 | Rubiaceae Sickingia Puntero No esta No esta en
salvadorensis en el el listado
Standley. listado
63 | Simaroubaceae Simarouba amara | Aceituno No esta No esta en
Aublet en el el listado
listado
64 | Simaroubaceae Simarouba glauca | Aceituno No esta No esta en
A.P. de Candolle silvestre en el el listado
listado
65 | Anacardiaceae Spondias mombin | Jobo No esta No esta en
L. en el el listado
listado
66 | Anacardiaceae Spondias purpurea | Unam No esta No esta en
L. en el el listado
listado
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67 | Apocynaceae Stemmadenia Cojon No esta No esta en
donnell-smithii en el el listado
(Rose) Woodson listado
68 | Styracaceae Styrax argenteus Estoraque No esta No esta en
Presl. en el el listado
listado
69 | Meliaceae Sweetia Chichipate No esta No esta en
panamensis en el el listado
Benth. listado
70 | Meliaceae Swietenia humilis | Caoba del 2 Il
Zuccarini pacifico
71 | Clusiaceae Symphonia Palo barillo 3 No esté en
globulifera Linn. F. el listado
72 | Bignonaceae Tabebuia Primavera No esta No esta en
chrysantha (Jacq.) en el el listado
Nicholson listado
73 | Bignonaceae Tabebuia Cortez 3 No esta en
guayacan el listado
(Seeman)
Hemsley
74 | Bignonaceae Tabebuia rosea Matilisguate | No esta No esta en
Bertol en el el listado
listado
75 Talisia Jurguay No esta No esta en
olivaeformis (HBK) en el el listado
Radlk. listado
76 | Combretaceae Terminalia Canxan No esta No esta en
amazonia Exell ex en el el listado
Pulle listado
77 | Combretaceae Terminalia Volador No esta No esta en
oblonga Steudel en el el listado
listado
78 Tetragastris Carbon No esta No esté en
panamensis en el el listado
(Engler) Kuntze. listado
79 | Meliaceae Trichilia minutifolia | Limoncillo No esta No esté en
Standl. en el el listado
listado
80 | Polygonaceae Triplaris Mulato No esta No estéa en
melaenodendron en el el listado
(Bertol.) Stand ley listado
& Steyermark.
81 | Myristicaceae Virola koschnyi Sangre No esta No esta en
Warb. ex Fedde. en el el listado
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listado
82 | Verbenaceae Vitex gaumeri Yaxnic No esta No esta en
Greenm. en el el listado
listado
83 | Vochysiaceae Vochysia San Juan No esta No estéa en
guatemalensis en el el listado
Donn. Smith. listado
84 | Celastraceae Wimmeria bartlettii | Chintoc No esta No estéa en
Lundell en el el listado
listado
85 | Salicaceae Zuelania guidonia | Tamay 3 No esta en
(Swartz) Britton & el listado
Millisp
Fuente: Elaboracion propia, para TRECSA. 2012.

9.2.1 Descripcion general de la vegetacion observada

El proyecto se encuentra en la planicie costera del pacifico, que abarca desde la
frontera con México a hasta la frontera con El Salvador. La vegetacion natural esta
formada principalmente por las especies de latifoliadas tipicas de la zona de vida.
En las partes escarpadas existen remanentes de bosque natural con alto grado de
intervencion pero que contienen todavia un buen numero de especies que
conformaban el bosque original.

Cuadro N° 9.3 Especies de Flora en el Area de influencia del proyecto.

Nombre comun

Nombre Cientifico

Categoria LEA 'y

CITES
Gravilea Gravillea sp No esta en el
listado
Paterna Inga sp. No esta en el
listado
Pito Erythrina poeppigiana No esté en el
listado
Cupresus lucitanica No esta en el
Ciprés listado
Lysiloma bahamense No esta en el
Quebracho listado
Tabernaemontana No esta en el
Chilindron amygdalidolia Jacq. listado
Cuje No esta en el
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listado
No esta en el
Taxiscobo listado
Pouteria mammosa No esta en el
Zapote listado
No esta en el
Calawe listado
Pinus maximinoi No esta en el
Pino listado
Spondias sp. No esta en el
Jocote listado
Spathodea campanulata No estéa en el
Llama del Bosque listado
Cecropia peltata No esta en el
Guarumo listado
Lonchocarpus rugosus No esta en el
Chaperno listado
Cordia alliodora No esta en el
Palo de Hormigas listado
Quercus sp No esta en el
Encino listado
Diphysa floribunda No esta en el
Guachipilin listado
Guazuma ulmifolia No esta en el
Caulote listado
Belotia mexicana No esta en el
Capulin listado
No esta en el
Cerino listado
Cedro Cedrela odorata 2
Gliricidia sepium No esta en el
Madrecacao listado
Trichilia sp. No esta en el
Limoncillo listado
Pouteria sp. No esta en el
Zapotillo listado
No esta en el
Cajete listado
Cordia alliodora No esta en el
Laurel listado
Inga sp. No estd en el
Cuxin listado
No esta en el
Madreado listado
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No esté en el

Paterna Inga paterna listado
Psidium guajaba No esta en el

Guayaba listado
No esté en el

Pata de Zope listado
Byrsonima crassifolia No estéd en el

Nance listado
Ficus sp. No esta en el

Matapalo listado
Ficus sp. No esta en el

Amate listado
Bursera simaruba No esta en el

Palo Jiote listado
No esta en el

Fico listado
Dendropanax arboreum No esta en el

Mano de Leon listado
Ficus sp. No esta en el

Amatio listado
Puolemia armata No esté en el

Chichicaste de Montafia listado
Persea americana No esta en el

Aguacate listado
Erythrina fusca No esta en el

Gallito de Montafa listado
Eucaliptus sp. No estéd en el

Eucalipto listado

Fuente: elaboracion propia, 2012

9.2.2 Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

Conforme al Cuadro N° 9.3 que antecede, Unicamente la Swietenia humilis
Zuccarini o caoba del pacifico se encuentra en un apéndice de la Convencién
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), lo que quiere decir que para su comercio internacional, tanto
de sus partes y derivados, se requiere un permiso especial.

Con relacién a la clasificacion realizada por el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP), la informacién se interpreta de la siguiente manera:

En la categoria 2 de amenazadas se encuentran:

e Cedrela odorata L. o Cedro
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¢ Rhizophora mangle L. o Mangle colorado que se localiza en los estuarios,
dificilmente se reporta en la zona de estudio.

e Swietenia humilis Zuccarini o Caoba del pacifico ya citada en el Apéndice Il
de CITES.

Se encuentran protegidas para Guatemala en la categoria 3 de CONAP las
siguientes:

Chlorophora tinctoria (L.) Gaudich o Mora
Enterolobium cyclocarpum Jacquin o Conacaste
Inga vera Willdenow o Bitze

Manilkara achras Mill. o Chicozapote

Myroxylon balsamum (L.) Harms. o Balsamo
Pithecellobium arboreum L. o Frijollllo
Pithecellobium saman Bentham o Cenicero
Tabebuia guayacan (Seeman) Hemsley o Cortez, y
Zuelania guidonia (Swartz) Britton & Millisp o Tamay

Han sido excluidas como especies amenazadas en el Listado de CONAP, las
siguientes:

e Guatteria anomala R.E. Fries o Anonillo
e Leucaena leucocephala lam. o Leucaena
e Pouteria amygdalina (Stand!.) Baehni o Silion

Finalmente se propone la eliminacion de la lista roja por no estar amenazadas:

Aspidosperma megalocarpon Muell Arg. o Malerio blanco
Astronium graveolens Jacquin o Jobillo

Ceiba pentandra Gaertn o Ceiba, y

Tabebuia chrysantha (Jacg.) Nicholson o Primavera

Es incierto que con los remanentes de vegetacion donde transcurre la linea de
transmision y con las siembras de café a las orillas del camino, puedan reportarse
especimenes de especies silvestres de arboles que tengan que removerse con la
colocacion de las torres y el tendido eléctrico. Para evitar una situacion fortuita, se
presenta en la Figura N° 9.1 las imagenes de algunos de dichos especimenes.

Figura N° 9.7 Especimenes de Especies Amenazadas
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Chlorophora tinctoria  (L.)
Gaudicho Mora

‘:3!![\' I»‘f .‘,‘!!';,/’

Myroxylon Pithecellobium arboreum L. | Zuelania guidonia (Swartz)
balsamum (L.) | o Frijollllo Britton & Millisp o Tamay
Harms.

Bélsamo

Fuente: Elaboracién propia, para TRECSA. basado en los Listados CONAP y
CITES, 2012.

9.2.3 Especies indicadoras

El objetivo de este acapite es “proponer una serie de especies locales que puedan
servir como indicadoras de la calidad ambiental, con fines de monitoreo durante la
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fase de operacion y cierre”. Este objetivo sera alcanzado unicamente a través de
medidas ambientales, por la vegetaciobn que sea afectada de los cercos mas
cercanos al proyecto, sin embargo, como politica de la empresa, se adopt6 el pago

por licencia al INAB.

Seguidamente se presenta la Figura N° 9.2, que contiene las imagenes de estas
especies, la reforestacion no se debe limitar a estos indicadores propuestos, si en
viveros existen especimenes de las otras especies que aparecen en el Cuadro N°

9.2.

Figura N° 9.2 Arboles indicadores

Annona scleroderma | Castilla elastica | Chlorophora tinctoria (L.)
Safford, Anona | Cervantes, Palo de | Gaudich, Mora
silvestre hule

= imerslirs

Cordia alliodora Ruiz &
Pavon, Laurel

Cybistax donnell-smithii | Gliricidia sepium Jacquin,
(Rose) Seibert, Palo | Madrecacao
blanco
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Leucaena leucocephala | Tabebuia rosea Bertol, | Simarouba amara Aublet,
lam., Leucaena Matilisguate Aceituno

Fuente: Elaboracion propia, para TRECSA, basado en los Listados de INAB,
2012.

9.2.4 Estudio de capacidad de uso de la tierray plan de manejo forestal®.

Dado el avance en el desarrollo del Plan de Expancion Electrica, TRECSA
desarroll6 el estudio de capacidad de uso y plan de manejo forestal, del sector con
el objetivo de formular un plan de aprovechamiento forestal que sirva para la
aprobacion del cambio de uso de la tierra, en la zona del proyecto, estudio que dio
como resultado lo siguiente:

9.2.4.1 Superficie del area boscosa

En el trazo de las lineas de transmision, Municipio de Barberena, departamento de
Santa Rosa., existe bosque mixto mediano y maduro semi denso, bosque
latifoliado mediano y joven semi denso y bosque de galeria, con especies
caracteristicas de la zona de vida predominante. Los Rodales con Cobertura
Boscosa ascienden a una extension de 9.08 ha. lo que equivale al 48.43% de la
extension total.

? Estudio realizado por TRECSA, 2012
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9.2.4.2 Superficie sin cobertura

En el area del proyecto existen 9.19 ha. Sin cobertura boscosa, la cual asciende
al 49.01% del area total que ocupa la servidumbre de paso en el municipio.

Cuadro N° 9.4 Cuadro resumen del uso del suelo

UsSO Extension
ha %
Bosque mixto 2.47 |13.17

Bosque latifoliado 2.12 |11.31
Bosque de galeria 0.48 |2.57
Sombra de Café 2.42 112,91
Arboles dispersos 2.07 [11.04
Sin cobertura Forestal |9.19 |49.01
Total 18.75|100
Fuente: TRECSA, 2012

9.2.4.3 Resumen del plan de manejo forestal

En los siguientes cuadros, se detalla el volumen a extraer, el area a intervenir y el
porcentaje de area por Rodal y por Estrato, en el area que ocupa la servidumbre
de paso de la linea de transmision.

Cuadro N° 9.5 Cuadro resumen del plan de manejo

Estrato Area | NO- De Area volumen

Rodal |basal/lha | m3/ha Volumen total
Mixto maduro semidenso 161 |1 41.02 374.51 602.95
Mixto mediano semidenso 0.86 |2 33.93 301.71 259.47
Latifoliado mediano semidenso {0.9 |3 25.78 187.64 168.88
Latifoliado joven semidenso 1.22 |4 9.29 85.40 104.19
Sombra de café 242 |5 35.75 188.81 456.93
Censo 207 |7 23.01 159.06 329.25
Bosque de galeria 0.48 |6
Sin Cobertura 9.19 |8
Area Total 18.75
Area a intervenir 9.08 Total 1921.67

Fuente: TRECSA, 2012
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Cuadro N° 9.6 Estratos (densidad del bosque y cobertura)

Estrato Area |%
Mixto maduro semidenso 1.61 |8.59
Mixto mediano semidenso 0.86 [4.59

Latifoliado mediano semidenso | 0.9 4.80
Latifoliado joven semidenso 1.22 |6.51

Sombra de café 2.42 |12.91
Censo 2.07 |11.04
Bosque de Galeria 0.48 |2.56
Sin Cobertura 9.19 |49.01
Total 18.75 100

Fuente: TRECSA, 2012

9.3 Fauna

Los métodos empleados para la caracterizacion bioldgica de los especimenes de
especies silvestres reportadas en el area siguieron los siguientes procedimientos:

e Investigacion bibliografica de las especies reportadas en la zona;
e Visita de campo con el propdsito de:
o Reconocimiento de toda el area de estudio;

o Una evaluacion del estado y conservacion de los habitats de vida
silvestre;

o Un sondeo con pobladores y vigilantes sobre especimenes de
especies observadas, cazadas o atropelladas,

e Uso de guias de campo para ayudar en la identificacion de los especimenes
gue son conocidos por su presencia en el area.

No se realizaron transectos ya que el recorrido fue sobre todo el trazo del
proyecto, por encontrarse formas de ocupacion del espacio especificas tales como
cultivos permanentes (café), agricultura anual (pifia y milpa), no hay remanentes
de bosque y Unicamente un bosque secundario de galeria sumamente intervenido
gue con los cercos de arboles constituyen menos del 3% del terreno a ser
afectado.
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De acuerdo con la metodologia descrita, en la zona del proyecto puede reportarse
especimenes de las especies siguientes:

9.3.1 Mastofauna

La mastofauna o mamiferos prevalecientes en la zona es tipica del reino
neotropical, que ocupa la totalidad de Sudamérica, asi como la totalidad de
Panama y Costa Rica, la mayor parte de Nicaragua Yy las tierras bajas costeras del
resto de Centroamérica y de la mitad sur de México .

En lo que respecta a Guatemala, comprende las planicies del Departamento de
Petén, asi como las tierras bajas caribefas (lo cual incluye a todo el Departamento
de Izabal y otras bajuras adyacentes), del mismo reino son también todas las
tierras bajas de la planicie del Océano Pacifico y la ladera contigua de la cordillera
volcanica.

Entre los mamiferos de este origen estan principalmente: el tacuazin (Didelphys
marsupialis), armadillo (Dasypus novemcinctus), saraguate (Alouatta palliata),
pizote (Nasua narica), micoledn (Potos flavus), tepezcuintle (Agouti paca), coche
de monte (Tayassu pecari) y huitzizil (Mazama americana), casi todos extintos en
la planicie de deposicion del pacifico guatemalteco area donde se desarrolla el
proyecto.

También de origen mesoamericano (region comprendida de entre el sur de México
y el norte de Colombia), que no es una zona geolégicamente homogénea, pero
como esta limitada por dos fuertes constricciones ecoldgicas (Tehuantepec en el
norte y Darién en el sur), resulta relativamente uniforme al interior.

Los mamiferos caracteristicos de origen mesoamericano, entre otros se
mencionan: Musarafia (Sorex veraepacis), Tacuazin raton (Marmosa mexicana),
Murciélago (Myotis sp.), Ardilla (Sciurus yucatanensis), Taltuza (Orthogeomys
grandis), rata canguro (Liomys salvini), Raton de monte (Rheomys thomasi) y
Puercoespin (Coendu mexicanus).

La fauna de origen Neatrtico, tal es el caso de algunos mamiferos como: Gato de
monte o Zorra Gris (Urocyon cinereoargenteus), Coyote (Canis lantrans), Mapache
(Procyon lotor), Zorrillo (Mephitis macroura), Puma (Felis concolor) y Venado
(Odocoileus virginianus).
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La mastofauna ha sido practicamente eliminada del area, se reportan en el sitio,
saturado de cultivos, en forma ocasional: conejo, armadillo, ardillas, mapache vy

tacuazin, Cuadro N° 9.7.

Cuadro N° 9.7 Especies de mastofauna

Nombre comudn Nombre cientifico
Tacuacin Didelphys marsupialis
Armadillo Dasypus novencinctus
Comadreja Mustela brasiliensis
Taltuza Geomys hispidus
Gato de monte Urocyon cinereoargenteus
Conejo Silvilagus floridamus
Ardilla Sciurus griseoflavus
Zorrillo Mephitis mephitis
Mapache Procyon lotor

Coyote Canis latrans

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

9.3.2 Ornitofauna

Entre las especies de avifauna (aves), caracteristicas del reino neotropical, entre
otras, estan: Mancolola (Tinamus major), Aguila harpia (Harpia harpyja), Loro real
(Amazona farinosa), Lechuza (Glaucidium brasilianum), Tolobojo (Momotus
momota), Hormiguero (Grallaria guatemalensis) y Coronadito (Zonotrichia
capensis).

Entre las aves de origen mesoamericano también se reportan como ejemplos:
Pato (Cairina moschata), Chacha negra o Cayaya (Penelopina nigra), Siguamonta
(Geoccocyx velox) y Sacualpilla (Campylorhynchus rufinucha).

Las aves de origen neartico que se encuentran en los limites del pié de monte
volcanico son principalmente: Codorniz (Colinus virginianus), Cheje (Melanerpesa
formicivorus), Carpintero (Colaptes auratus), Chipito (Peucedramus taeniatus) y
Sastrecillo (Psaltriparus minimus).

La mayoria de aves que se observan en el recorrido, coevolucionan con las
actividades antropicas, y principalmente se reportan sanates o clarineros en todas
las formas de ocupacion del espacio, garceta de ganado en zonas ganadaeras,
chorchas, alzaculitos.

En los remanentes de bosque, en forma muy escasa, se observan chachalacas,
tucanes, pericas, cotorras, golondrinas y algunos rapaces como el clis clis,
gavilanes y quebrantahuesos.
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En zonas de humedales del rio Los Esclavos, llegan aves migratorias y se
destacan pijijes, pato leonado de arbol, gallinetas y garzas.

Con relacion a aves, potencialmente podrian reportarse a lo largo del subtramo y
areas adyacentes, no necesariamente en el area de influencia, unas 140 especies,
gue estan representadas por 44 familias, en el Cuadro N° 9.8, se muestra el
listado de las familias, el nUmero de especies reportadas en la zona y los nombres
comunes.

Cuadro N° 9.8 Aves de la cuenca del Rio Aguacapa

Familia N° de especies | Nombres comunes
Phalacrocoracidae 1 Cormorén

Ardeidae 1 Garcita buellera
Threskiornithidae 2 Pijije y pato leonado de arbol
Cathartidae 2 Viuda y zopilotes
Accipitridae 4 Gavilanes
Falconidae 4 Halcones

Cracidae 1 Chachalaca
Phasianidae 1 Codorniz

Aramidae 1 Totolaca

Rallidae 2 Gallinetas
Heliornithidae 1 P4jaro Cantil
Jacanidae 1 Gallito de pantano
Columbidae 4 Tortolitas o palomas
Psitacidae 2 Chocoyos o pericas
Cuculidae 4 Pijuy

Strigidae 4 Tecolotes
Caprimulgidae 1 Puercorruin
Apodidae 1 Vencejo

Trochilidae 7 Colibris o chupaflores
Trogonidae 2 Auroras

Alcedinidae 2 Martin pescador
Momotidae 1 Tolobojo
Bucconidae 1 Collarejo
Ramphastidae 1 Tucan

Picidae 4 Carpinteros o chejes
Dendrocolaptidae 4 Trepapalos
Furnariidae 3 Hormigueros
Pipridae 1 Saltarin

Cotingidae 3 Torrejo, cabezoén
Tyranidae 9 Mosqueros
Hirundidae 4 Golondrinas
Corvidae 4 Charas y urraca
Troglodytidae 6 Sacualpilla y Chinchivirines
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Mimitidae 1 Cenzontles

Turdidae 5 Zorzales o Cenzontles
Sylviidae 1 Perlita

Cyclarhidae 1 Alegrin

Vireolaniidae 1 Follajero

Vireonidae 4 Vireos

Coerebidae 1 Chipe gorrion

Parulidae 11 Chipes, reinitas o pavitos
Icteridae 9 Clarineros, chiltotes y chorchas
Thraupidae 7 Calandria, quitriques o0 azulejos
Fringilliadae 10 Ruiz, semillero o chichigorrion

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

9.3.3 Herpetofauna

La herpetofauna es muy variada en la planicie del pacifico'®, de hecho se reportan
asociados a los cuerpos de agua y los bosques humedos y sus remanentes:
tapalcias, salamandras, ranas, sapos, ranas arboricolas, termiteros y ranas
comunes, Cuadro N° 9.9.

Cuadro N° 9.9 Anfibios de la Cuenca del Rio Aguacapa

familia nombre comun nombre cientifico
Caeciilidae Tapalclta Dermophis mexicanus
Plethodontidae Salamandras Bolitoglossa flaviventris

B. occidentalis
Rhinophrynidae | Salamandra — lombriz Rhinophrynus dorsalis
Leptodactylidae | Ranas Leptodactylus fragilis
Bufonidae Sapos Bufo canaliferus

Bufo marinus

Bufo valliceps
Hylidae Ranas arboricolas Hyla robertmertensi

Smilisca budinii
Microhylidae Termitero Gastrophryne elegans
Ranidae Rana Rana forreri

Rana vaillanti

Fuente: Elaboracién propia basada en Campbell, 2012.

10 Campbell, Jonathan y Jay Vannini. Distribution of Amphibians and Reptiles en Guatemala and Belize.

Los Angeles, California, Westerm Fundation of Vertebrate Zoology, Volume 4 Nuber 1 July, 1989.
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Los reptiles son representados por un grupo de especies muy variadas®' y poco
espectaculares, muchas de las poblaciones alcanzan numeros significativos de
acuerdo a la época del afio, por ejemplo las iguanas pequefias abundan en la
época seca, al caer las primeras lluvias es dificil localizarla, Cuadro N° 9.10.

Lo anteriormente descrito es véalido en una zona pristina, el area que ocupan la
subestacion, torres y lineas de interconexion, presentan remanentes muy escasos
de bosque, los terrenos son de agricultura permanente y agricultura anual, donde
practicamente los bosques han desaparecido para dar lugar a cultivo de café en
algunas partes de montafia.

Cuadro N° 9.10 Reptiles de la Cuenca del Rio Aguacapa

familia nombre comun nombre cientifico
Emydidae Tortugas Rhinoclemmys pulcherrima
Trachemys scripta
Kinosternidae Kinosternon scorpioides
Gekkonidae Escorpion yucateco Coleonyx elegans
Cutete Coleonyx mitratus
Corytophanidae | Abaniquillo Basiliscus vittatus
Iguanidae Garrobo Ctenosaura similis
Iguana Iguana iguana
Polychrotidae Gekos Norops cupreus
Norops dollfusianus
Tejiidae Ameiva Ameiva undulata
Murishca Cnemidophorus deppei
Boidae Mazacuata Boa constrictor
Colubridae Mataculebra Clelia scytalina
Culebra Conophis lineatus
Drymarchon corais
Ranera Drymobius margaritiferus
Naricilla manchada Ficimia publia
Cordelilla Imantodes cenchoa
Falso coral Lampropeltis triangulum
Escombrera Leptodeira anulata
Leptodeira septentrionalis
Leptophis mexicanus
Bejuquillo Oxibelis aeneus
Coralillo Pliocercus elapoides
Tragababosa Sibon sartorii

! campbell, 1989.
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Chichicua Spilotes pullatus
Culebra Trimorpodon biscutatus
Elapidae Coral Micrurus nigrocinctus
Leptotyphlopidae | Serpiente ciega Leptotyphlops goudotii
Loxocemidae Piton del nuevo mundo Loxocemus bicolor
Tropidophiidae Boa enana Ungaliophis continentalis
Viperidae Cantil Agkistrodon bilineatus
Vivora chatia Porthidium ophryomegas
Cascabel Crotalus durissus

Fuente: Elaboracion propia basada en Campbell, 2012.

9.3.4 Especies de fauna amenazada, endémica o en peligro de extincion

Tal como se deduce de la descripcién del estado de intervencion de la zona, la
modificacion y destruccion de los habitats de vida silvestre, tiene como
consecuencia que esporadicamente se reporten especimenes de especies
silvestres no mayores, por lo que la mayoria de especies faunisticas clasificadas
en esta categoria, no se reportan en la zona.

En otras palabras, un taxén es vulnerable cuando no esta en peligro critico o en
peligro, pero enfrenta un alto riesgo de extincion en estado silvestre a mediano
plazo, segun queda definido por cualquiera de los criterios:

e Observacion directa
e Un indice de abundancia apropiado para el taxén

e Una reduccién del area de ocupacion, extension de presencia y/o calidad
del habitat

¢ Niveles de explotacion reales o potenciales

e Efectos de taxones introducidos, hibridacién, patégenos, contaminantes,
competidores o parasitos

Probablemente en mamiferos sea reportado el venado cola blanca en el area de
influencia que tiene categoria Il de CITES, o sea que solo para Guatemala esta
protegido y el Cabassous centralis, una especie de armadillo que por insuficiencia
de datos no se conoce su estatus, Figura N° 9.3.
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Figura N° 9.3 Mamiferos reportados en la zona

anca (coileus Armadillo (Cabassous centralis)

Venado cola
virginianus)

Fuente: Elaboracién propia basada en Mammals of the Word, 2012.

Con relacion a las aves, es probable que las contenidas en el listado de probables
en la Cuenca del Rio Los Esclavos, representantes de las Familias Accipitridae,

Falconidae, Psitacidae, Strigidae y Trochilidae, se puedan observar:

Accipiter bicolor, Gavilan

Geranospiza caerulescens, Gavilan

Falco colombarius, Esmerejon

Falco sparverius, Clis clis

Mircrastur semitorquatus, Halcon
Aratinga holochlora, Perica

Brotogeris jugularis, Chocoyo

Ciccaba virgata, Lechuza

Lophostrix cristata, Tecolote
Pulsatrix_perspicillata, Buho de anteojos
Amazilia rutila, Chupaflor o colibri
Amazilia candida, Chupaflor o colibri
Anthracothorax prevostii, Chupaflor o colibri
Chlorostilbon canivetii, Chupaflor o colibri
Heliomaster constantii, Chupaflor o colibri
Hylocharis eliciae, Chupaflor o colibri
Lamprolaima rhami, Chupaflor o colibri

0O O OO0 O OO O0OO0OO0OO0OOoDOoOOoOOoOoOO0

Las especies de aves citadas aparecen en el apéndice Il de CITES, que significa
gue su comercio internacional deberé requerir de permisos especiales, Figura N°

9.4.
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Figura N° 9.4 Aves reportadas en la zona.

Mottled-Owl
WPhoto by Larry Wan
B

Aratinga holochlora, Perica Heliomaster constantii, Chupaflor o
colibri

Fuente: Elaboracion propia basada en Land, 2012.

De los anfibios cuya presencia ha sido reportada en la zona, aparecen en la lista
roja del CONAP y de CITES, los siguientes: Tapalcua, Dermophis mexicanus;
Salamandras: Bolitoglossa flaviventris y B. occidentalis; Sapos: Bufo canaliferus,
B. Marinus, B. valliceps; Ranas arboricolas: Hyla robertmertensi y Smilisca budinii;
Termitero: Gastrophryne elegans; y Ranas: Rana forreri y R. vaillanti, La Figura
N° 9.5, muestra las imagenes de algunos representantes de las familias a las que
pertenecen.

220

TRECSA

Expandiende =l Desarrollo de Guatemala



“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS,IC)N DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

Aungue la mayoria de especimenes son abundantes en la regién, dependiendo de
la época de observacién, aparecen Unicamente en la Lista Roja del CONAP, bajo
el siguiente criterio: “para muchas de las especies incluidas en este listado, no se
cuenta con informacion precisa, que permita determinar el estatus de la poblacion.
Por este motivo, las inclusiones fueron determinadas en forma conservadora, pues
se prefirid6 exceder el cuidado sobre una especie de la que se contaba con
relativamente poca informacion, que arriesgar el futuro de dicha especie en el
pais”.

La Figura N° 9.5 Reptiles reportados en la zona

Tapalcula, Dermophis | Salamandra, Sapo, Bufo canaliferus
mexicanus Bolitoglossa occidentalis

Rana arboricola, Hyla | Termitero, Gastrophryne | Rana, Rana forreri
robertmertensi elegans

Fuente: Elaboracién propia basada en Campbell, 2012.

Con relaciéon a los reptiles, se mantiene el mismo criterio de inclusion, de las
especies reportadas en la zona, aparecen en la Lista Roja del CONAP, los
siguientes: Tortugas: Rhinoclemmys pulcherrima, Trachemys scripta y
Kinosternon scorpioides; Gecos y lagartijas: Coleonyx elegans o escorpion
yucateco y Coleonyx mitratus; Abaniquillo: Basiliscus Vvittatus; Iguanidos:
Ctenosaura similis o garrobo e Iguana iguana o iguana; y Gekos: Norops cupreus
y N. dollfusianus; Boa: Boa constrictor; Culebras o serpientes: Clelia scytalina,
Conophis lineatus, Drymarchon corais, Drymobius margaritiferus, Ficimia publia,
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Imantodes cenchoa, Lampropeltis triangulum, Leptodeira anulata, Leptophis
mexicanus, Oxibelis aeneus, Pliocercus elapoides, Sibon sartorii, Spilotes pullatus,
Trimorpodon biscutatus; Coral: Micrurus nigrocinctus; Serpiente ciega:
Leptotyphlops goudotii; Pitdn: Loxocemus bicolor; Boa enana: Ungaliophis
continentales; y las serpientes venenosas: Cantil o Agkistrodon bilineatus, Vivora
chatia o Porthidium ophryomegas, y Cascabel o Crotalus durissus. De todos los
especimenes de especies mencionadas ninguno esta en algun apéndice de
CITES.

La Figura N° 9.6 Muestra algunos reptiles que destacan por alguna singularidad
como tamario, coloracién, veneno u otra caracteristica.

Tortuga Rhinoclemmys | Escorpion yucateco
pulcherrima Coleonyx elegans

Chichicua Spilotes | Coral Micrurus Vivora chatiaPorthidium
pullatus nigrocinctus ophryomegas

Fuente: Elaboracion propia basada en Campbell, 2012.

9.3.5 Especies indicadoras

Para cumplir con el propdsito del presente acapite que es “proponer una serie de
especies locales que puedan servir como indicadoras de la calidad ambiental, con
fines de monitoreo”, A continuacién se proponen especies indicadoras menores
gue pueden ser tomadas en cuenta para habitats en recuperacion, tomando en
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consideracion que las medidas ambientales requeriran incluir aquellas de
reposicion, tanto por la eliminacion de vegetacion herbacea, arbustiva y arborea,
como por la ampliacion de los carriles adicionales con el consiguiente cambio de

uso del suelo.

El Cuadro N° 9.11. Contiene el listado de especimenes de

especies indicadoras y para facilitar la identificacion de quien realice el monitoreo
se presentan en la Figura N° 9.7.

Cuadro N° 9.11 Especies Indicadoras

Clase Nombre Nombre cientifico | Propiedad
Mastofauna | tacuazin Didelphys Uno de los primeros especimenes en
(mamiferos) marsupialis ocupar areas en recuperacion, con
dieta generalista tipo omnivoro.
Ardilla Sciurus Se localiza en la zona en palmeras y
griseoflavus arboles frutales, su presencia es
indicador de alimento.
Ornitofauna | Sensontle Mimus gilvus Es solitario, pasa mucho tiempo en
(aves) arboles y arbustos, aunque baja a
tierra a recoger su principal alimento,
semillas y gusanos
Sacualpilla | Campylorhynchus | Se localizan en las zonas aledafias a
rufinucha los bosques silvestres, las fincas o
plantaciones, y  campos con
matorrales
Quebrantah | Poliborus Se alimentan de animales muertos y
uesos cheriway también es un cazador oportunista y
con frecuencia ataca animales
jovenes o heridos.
Herpetofauna | Garrobo Ctenosaura Son bastantes arbéreos y también
(reptiles) similis terrestres, en las noches pasan en
huecos de arboles y suben a forrajear
en las ramas més altas
Chichicua Spilotes pullatus | Es  un indicador de  areas

recuperadas, esta potencialmente se
podria encontrar en botaderos o
escombreras viejas.

Fuente: Elaboracién propia basada en experiencia de campo, 2012.
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Figura N° 9.57 Especies indicadores

Sensontle Mimus gilvus Zacualpilla Quebrantahuesos
Campylorhynchus Poliborus cheriway
rufinucha

©,Jan Sevéik

Garrobo Ctenosaura similis

Chichicua Spilotes pullatus

Fuente: Elaboracién propia basada en experiencia de campo, 2012.
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9.4 Areas protegidas y ecosistemas fragiles

Se pretende en este acapite caracterizar los ecosistemas mas importantes de la
zona de estudio, especialmente aquellos que pudieran ser afectados por la
ejecucion del Proyecto, tal afectacién es nula por estar fuera del area de influencia
del proyecto. A continuacién se describen el mas cercano.

9.4.1 Parque Nacional Laguna del Pino

Declarado como tal el 26 de mayo de 1955. Esta ubicada en los municipios de
Barberena y Santa Cruz Naranjo, departamento de Santa Rosa. Tiene una
extension de 73 hectareas, y es un lugar bastante visitado por los turistas
nacionales, pues se encuentra cerca de las ciudades de Guatemala y Cuilapa
(cabecera departamental de Santa Rosa). Para llegar se cruza 5 kilometros antes
de llegar a Barberena y por lo tanto al Proyecto en la Aldea EI Cerinal, Foto N° 9.7

Foto N° 9.8 Parque Nacional Laguna del Pino.
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Cuadro N° 9.12 Listado de areas protegidas en la zona de influencia indirecta del

Proyecto
Area Protegida | Categoria de Distancia del area Departamento Municipio
Manejo protegida con
respecto al Proyecto
Parque Laguna 1000 m Santa Rosa Barberena
El Pino

Fuente: Elaboracion propia, 2012

Mapa 9.1 Mapa de Zonas de Vida del area del proyecto Por donde pasan las
lineas de transmision, subestaciones y las obras de ampliacion, en funcién de la
zona de vida y la biogeografia de la region.

Mapa 9.2 Mapa de cobertura vegetal y forestal de la zona de proyecto, cobertura
vegetal o forestal del area del proyecto y el area de influencia, indica potrero,
potrero con arboles dispersos, bosque secundario, bosque primario, manglar,
pantanos, cultivos y otros. Se hizo un inventario de arboles y un listado de la flora
silvestre de la region

Mapa 9.3 Mapa de areas protegidas area protegida o existieren areas protegidas u
otros sitios de interés ecoldgico cercano del area que corresponda al proyecto AP.
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Mapa 9.2 USO ACTUAL Y COBERTURA DEL SUELO
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Mapa 9.3 AREAS PROTEGIDAS
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10 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

El municipio de Barberena, se ubica en la region central del Departamento de
Santa Rosa sobre la carretera Interamericana CA 1, a 54 kilometros de distancia
de la Ciudad Capital y a 9.5 kilbmetros de la Cabecera Departamental , Cuilapa.
Colinda al Norte con Santa Cruz Naranjo (Santa Rosa) y Fraijanes (Guatemala); al
Sur con Pueblo Nuevo Viias (Santa Rosa) y Villa Canales (Guatemala); al Este
con Nueva Santa Rosa y Cuilapa (Santa Rosa) y al Oeste con Pueblo Nuevo
Vifias (Santa Rosa) y Villa Canales (Guatemala). Las coordenadas geograficas los

sitlan en una latitud de 14°18°26” y una longitud de 90° 21°36”

Las caracteristicas de la poblacion del departamento son:

Cuadro N° 10.1 Caracteristicas del Departamento de Santa Rosa

-

Nombre  del
departamento:

Cabecera
departamental:

Poblacion:

Municipios:

Clima:

Idioma:

Altitud:

Limites
territoriales:

Santa Rosa.

Cuilapa.

314,151 habitantes
aproximadamente.

Cuilapa, Barberena, Santa
Rosa de Lima, Casillas, San
Rafael Las Flores, Oratorio,
San Juan Tecuaco, Taxisco,
Chigquimulilla, Santa Maria
Ixhuatan, Guazacapan, Santa
Cruz Naranjo, Pueblo Nuevo
Vifas y Nueva Santa Rosa.

Calido.
Espafiol.

893 metros sobre el nivel del
mar.

Colinda al norte con los
departamentos de Guatemala
y Jalapa, al este con Jutiapa,
al sur con el Océano Pacifico,
y al oeste con Escuintla.
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Extension
territorial:

Fiesta titular:

Fundacion:

Temperatura:

2,955 kilbmetros cuadrados.

25 de diciembre.
1,852.

Maxima 29
centigrados.
Minima 15 grados centigrados.

grados

Fuente: Prensa Libre- Edicién Especial- 2005

10.1 Caracteristicas de la poblacion

El Total de habitantes en el municipio de Barberena es 38,912 personas las
cuales estan distribuidos por ubicacion, area y sexo, de acuerdo a los Cuadros N°

10.2

Cuadro N° 10.2 Poblacion por ubicacion, area y género.

Municipio Poblacion
Total Urbana Rural Hombres |Mujeres
Barberena 38,912 24,085 14,827 19,199 19,713
Fuente: INE, 2002
Y en la categoria de grupos por edades estan distribuidos asi:
Cuadro N° 10.3 Poblacion por edad.
Municipio |[De0Oa6 |7a 14 |Del5al7 |18a59 [De60a64 |[De 65 vy
mas
Barberena | 7,705 8,234 2,524 18,018 | 723 1,708
Fuente: INE, 2002
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10.1.1 Empleo

Por la distribucion de la poblacion econémicamente activa en el municipio de
Barberena del departamento de Santa Rosa se determina el tipo de actividad
productiva y la situacion del empleo. Pero la economia del municipio se basa
principalmente en la agricultura, la pesca y el comercio. Ademas de las actividades
mencionadas el municipio comprende una zona de interés turistico nacional, por la
cultura y la idiosincrasia autoctona de los pobladores.

Poblacién econbmicamente activa de 7 afilos y mas de edad por rama de actividad
econdmica, segun departamento y municipio, aparece en el Cuadro N°10.4.

Cuadro N° 10.4 Poblacion econémicamente activa por edad

Poblacion econémicamente activa de 7 afios y méas de edad por rama de actividad

econdmica(=) (No incluye a los que buscan trabajo por primera vez)

Municipio | Total |1 2 |3 4 |5 6 7 8 9 10 111 |1 |1
2 |3
Barberena
<
(0] o AN LN (0]
(e} — O 0] O N~ N~ — N N~
— (00] Lo N~ (@)} N~ N (o} (o} AN i o o
— (90 — — (o0} — N o (90] (ep] N (e)] — 0

Guatemala, INE, Censo 2002: XI de Poblacion y VI de habitacion.

=)

Agricultura, caza, selvicultura y pesca

Explotacién de minas y calderas

Industria manufacturera textil y alimenticia
Electricidad gas y agua

Construccion

Comercio por mayor y menor restaurantes y locales
Transportes, almacenamiento y comunicaciones
Establecimientos, financieros, seguros, bienes inmuebles y servicios
prestados a empresas

9. Administracion publica y defensa

10. Ensefianza

11. Servicios comunales, sociales y personales
12.Organizaciones extraterritoriales

13.Rama de actividad no especificada.

©ONoOAWDNE
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La poblacion econdmicamente activa del municipio, de acuerdo por lo presentado
en el Cuadro N° 10.5 se dedica a lo siguiente: en primer lugar a las labores de
Agricultura, caza y pesca; le sigue la actividad de Comercio por mayor y menor
restaurantes y en tercer lugar locales Industria manufacturera textil y alimenticia; y
asi sucesivamente las otras ramas que estan definidas en el cuadro anterior del
Censo de 2,002 del INE. Esta relacion comercial incide positivamente en la
economia de las familias que habitan en esos lugares y por ende en el desarrollo
econdmico y social del pais.

Cuadro N° 10.5 Poblacion econémicamente activa por categoria ocupacional

Poblacién econdmicamente activa de 7 afios y mas de edad econ6micamente

activa e inactiva y categoria ocupacional, segun municipio.

primeravez)

Econdmicame | Econémicamen | Poblacibn econdémicamente activa
nte Activa te inactiva por categoria ocupacional (No
incluye a los que buscan trabajo por

o o ) c
o) 0 0 = o© —
2 o9 ) @ o © T ol BO & O
c S e |.9 [ £ Q [ o s o | 25 o.‘g £ =)
S 8 5|5 |8 S =} 5 | ® SO0 | ES| EE 8o &
= )

= [ T | = [ T = [ o Ogc | Wo|wao|lwe?d
Barbere
na — (o] < <

— <t N~ (@) (qV] Kol 0] o (@)] (q\]

o (00} AN — <t (o)) (@)} o (90] O — (o))

(V] o (@)} (9N AN — (V] o O N~ (9V]

— ()} (9\] — (o] — — — (a\] L0 N~ <

Guatemala, INE, Censo 2002: XI de Poblacion y VI de habitacién.

Con base al cuadro anterior se puede deducir que en el municipio la poblacion
econdmicamente activa de 7 afios y mas de edad es de un total de 12,011
habitantes y que dentro de este rango, los hombres se constituyen en cuatro
veces mMas que las mujeres; por otra parte el total de las personas
econdmicamente inactivas es de un total de 19,196 el cual es mucho mayor al
anterior y las mujeres econdmicamente inactivas son mas del doble que los
hombres econdmicamente inactivos. En cuanto a la poblacion econémicamente
activa por categoria ocupacional, sin incluir a los que buscan trabajo por primera
vez, asciende a un total de 11,984 personas, sobresaliendo los empleados
privados, luego los que trabajan por cuenta propia y en tercer lugar los patronos.

El Mapa 10.1 Densidad poblacional muestra cual es la densidad poblacional
existente para los municipios cercanos al area de influencia del proyecto.
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Foto N° 10.1 Comercio en Barberena Foto N° 10.2 Comercio en la aldea El
Cerinal

10.1.2 Tenencia de latierra en sitios aledafios

La mayoria de los sitios aledafios al proyecto son de propiedad privada. Existen
pequefios y grandes propietarios de tierra dedicados a la agricultura, ganaderia y
agroindustrias.

10.1.3Localizacion de servicios y negocios

Para conseguir esta informacion basicamente existen dos instrumentos
reconocidos cientificamente. Los dos instrumentos fueron empleados varias veces
para trabajos de zonificacibn econdémica y para estudios de base para una
planificacion regional.

Andlisis de la guia telefénica
* Mapeo propio en el terreno

10.1.4 La guia telefénica como instrumento

Se trata del enfoque mas tradicional para analizar el impacto territorial que tienen
ciertos servicios y negocios.
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Para la clasificacion de los centros poblados segun tamafio de poblacion no existe
una regla especifica para todos los paises. Hay que adaptarse a la distribucién de
los centros poblados segun el tamafio existente en el pais de estudio.

10.1.5Las Hipotesis principales de este enfoque fueron

a. Que exista un espacio homogéneo. La homogeneidad de un espacio se
puede describir con referencia a variables e indicadores (entendidos los
ultimos como una subcategoria de las variables). Una de estas variables
gue definen cierta homogeneidad es: espacio urbano - espacio rural.

b. Que los seres humanos se comportan "econémicamente en forma racional".

c. Que el "ser humano econdmico”, el consumidor, busca el lugar mas cerca
en el cual ofrecen el producto que desea para satisfacer sus necesidades
basicas. Se comporta de tal manera porque intenta disminuir costos de
transporte y tiempo invertido en el viaje mismo.

d. Dentro de los bienes y servicios ofrecidos en ciertos espacios existe una
jerarquia, la cual se puede explicar de la siguiente manera:

v En base a la agrupacion por un solo indicador: necesidades
basicas esenciales, necesidades basicas generales, necesidades
especializadas

v' En base a la agrupacion de tres indicadores los cuales se pueden
cruzar de diferente manera y formar varios grupos mas:

- consumo diario, periédico, eventual,
- demanda a corto, medio, largo plazo

- precio bajo, medio, alto.

v" Los bienes / servicios del consumo diario y de demanda corta
tienen un alcance limite al exterior mas corto que por ejemplo los
bienes de consumo periédico y demanda a medio plazo. Como
"alcance limite al exterior" se entiende este como el costo de viaje
gue para los consumidores, guarda una relacion aceptable con el
precio del producto deseado.
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v' La alternativa de comportamiento se muestra mas
adecuadamente si se quiere analizar todo un sistema de lugares
poblados y sus interrelaciones.

e. Los vendedores (de bienes / servicios) quieren maximizar sus ganancias,
por lo tanto a ellos les conviene una zona de venta lo mas grande posible,
y una distancia maxima a los competidores en el mercado.

Esta distancia requerida en lo que se refiere a las zonas de mercado se
llama "alcance limite al interior". Se la define por el espacio minimo (dénde
vive el nimero minimo de clientes), necesarios para que las ventas
sobrepasen los gastos fijos (alquiler, luz, agua, pago de personal, etc.).

f.  Por la misma razon de "maximizar sus ganancias" los vendedores tienen un
interés para lograr cierta publicidad. Una guia telefénica la ofrece a un
costo muy barato (o gratis). Por lo tanto se puede concluir que todas las
actividades econOmicas de cierta importancia se van a encontrar en este
medio de comunicacion.

El factor principal de este enfoque, son los costos que aparecen para cubrir una
distancia (por ejemplo entre la residencia de un consumidor y el lugar en donde
puede satisfacer sus necesidades)

Se conoce que solamente un 18 % de los negocios y servicios no aparecen en la
guia telefénica, segin CONAMA - BID'?, andlisis efectuados en el campo no hay
mayor variacion de otros paises de Centro y Sudamérica con Guatemala. Por
ejemplo se pudo constatar en el area de Cuilapa un Banco que no aparece en la
guia, e igualmente hay otros negocios.

El proceso de la investigacion llevo a cabo los siguientes pasos:
*  Recopilacion de datos segun la guia telefénica

*  Agrupar las actividades econdmicas encontradas en la guia por grupos. Para
esta agrupacion no existen reglas fijas. Se puede hacer en base a varios
indicadores y merece mencionarse que de todas maneras influye la
percepcion de los investigadores en este proceso.

*  Localizacion de las actividades segun los centros poblados mas cercanos al
area de influencia y verificacion de casos especificos en el lugar.

2 LIPAHI. Proyecto CONAMA-BID, FORTALECIMIETNO DE LA GESTION AMBIENTAL, Zonificacion
Econdmica - Ecoldgica de Areas Piloto, normatividad ambiental y transferencia de tecnologia, 1996
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10.1.5.1 Resultados obtenidos

El Cuadro N° 10.6, contiene la comparacion de la localizacion de servicios y
negocios, que determinan la actividad socioeconémica en las &reas urbanas mas
préximas al Proyecto™®

Cuadro N° 10.6 Servicios y Negocios

N° BARBERENA
1 Prod. Agricolas y veterinarios 7
2 Academia comercial
3 Almacenes y comerciales 7
4 Agroindustrias y exportadoras 1
5 Agua pura
6 | Alimentos 2
7 Armas y municiones 3
8 Aseguradoras, financieras 1
9 Asociaciones
10 | Avicola
11 | Bancos 8
12 | Bloquera
13 | Camara de comercio 1
14 | Café, beneficios y negocios 2
15 | Celulares 1
16 | Comercios 1
17 | Correo privado
18 | Centros diagnostico y clinicas | 4
medicas
19 | Centro de salud 1
20 | Colegios 2
21 | Cooperativa 2
22 | Depésito gas 1
23 | Distribuidoras 6
24 | Empresas 3
25 | Escuelas 3
26 | Farmacias 4
27 | Ferreterias 4
28 | Funerarias 1
29 | Hidroeléctrica
30 | Gasolineras 1

3 publicar. Directorio Telefénico de Guatemala. 2009.
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31 | Gruas 2
32 | Hoteles 1
33 | Iglesias, parroquias 2
34 | Ingenio azucarero
35 | Institutos 2
36 | Juzgados e Institutos Defensa |1
Publica
37 | Oficina juridica 1
38 | Parque recreativo 1
39 | Partidos politicos 1
40 | Penitenciaria 'y centros de
orientacion
41 | Pinturas 2
42 | Radiodifusoras 1
43 | Telecomunicaciones y cable 1
44 | Tiendas 2
45 | Transportes 2
46 | Universidades (Centros
Regionales)
47 | Veterinarias 2
TOTAL 87

Fuente: Elaboracién propia, basada en publicar, 2012.

10.2 Seguridad vial y circulacion vehicular

El municipio es comunicado y unido a la cabecera departamental de Santa Rosa y
a todo el pais, por medio de la carretera actual denominada CA-1 y por la CA-8

hacia la Republica de El Salvador.

En la zona de construccion de la subestacion La Vega Il el trafico es muy
esporadico, dado que es un camino vecinal que conduce a una finca y se
encuentra en terraceria.
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Foto N° 10.3 Camino acceso a subestacion

10.3 Servicios de emergencia

A continuacion se presentan los datos relativos a los servicios de emergencia,
puesto que es importante que se tengan a la vista, como parte del Plan de
Seguridad Humana, a fin de que pueda atenderse aquellos casos de emergencia
gue puedan ocurrir. Cuadro N° 10.7

Cuadro N° 10.7 Servicios de Emergencia

N° Barberena
1 Bomberos Voluntarios 7887 0413
2 Centro de Salud 7887 1003
3 Hospital IGSS

4 Hospital Nacional

5 Municipalidad 7887 0339
6 Policia Nacional Civil 7887 1472

Fuente: Elaboracion propia, 2012.
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10.4 Servicios basicos

10.4.1 Servicios publicos

El propésito de esta seccion es indicar la existencia y disponibilidad de servicios
basicos tales como: agua potable, alcantarillado y drenajes, electricidad,
transporte publico, recoleccién de basura, centros educativos, otros y que se
relacionen con el proyecto, éestos son fundamentales para el desarrollo social y el
crecimiento econémico del municipio y actualmente no son suficientes para cubrir
las necesidades béasicas de sus habitantes, dentro de los servicios publicos se
mencionan los siguientes:

* Energia eléctrica

= Alumbrado publico

= Agua potable

= Sistema de drenajes
= Templos religiosos

= Mercados

= Centros comerciales
= Rastrosy

= Cementerios
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Foto N° 10.4 Vista general de |Foto N° 10.5 Construccion
Barbenera sobresaliente en Barberena
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10.4.2 Educacion

El municipio de Barberena cuenta con escuelas a nivel parvulario y primario, asi
como Institutos de educacion basica y diversificada, que son atendidos tanto a
nivel estatal y privado Cuadros N° 10.8 a 10.11

Los datos que se dan a conocer a continuacion fueron proporcionados por el INE
Censo Xl de poblaciéon y VI de habitacion 2,002.

Cuadro N° 10.8 Poblacion de 7 afios y mas de edad, sexo, nivel de escolaridad

Barberena
Hombres | Mujeres o '% : j _c% -(85 )
= o E®|E® =21 |2 |3
o o o — <
15,326 15,881 | 8,070 | 160 8,374 |9,317 | 2,516 |2,275 |495

Total: 31,207

Cuadro N° 10.9 Poblacion de 7 afios y mas de edad, sexo, alfabeta

Barberena

Hombres Mujeres Total

11,930 11,1083 23,033

De acuerdo a los cuadros anteriores se puede observar que suman para el caso
del municipio de Barberena 8,070 personas que no tienen ningun grado de
escolaridad y la mayor concentracion de poblacién que estudia esta en el nivel de
primaria 3 - 6° grados. Los hombres y mujeres alfabetas suman un total de 23,033
para Barberena.

Cuadro N° 10.10 Asistencia de establecimientos de educacion en 2,002

Barberena

Publico Privado No Asisti6 Total

7,340 1,571 22,296 31,207
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Cuadro N° 10.11 Causas de Inasistencia escolar en 2,002

Municipio de Barberena

) 2 2

) o O = Ne) ©

c v %)

3o 2 >3 ©S s S £ o = 0 S

c O (D('U c S5 I o] S o = O o

= £ c8 o Q 55 c < o5 Q2 ot

$ S o £ z 3 s S oo © O ©

> O

531 30 87 114 36 194 7 322

Total: 1,321

De acuerdo a los datos proporcionados en el cuadro anterior se puede resumir
gue 17,235 de los habitantes del municipio de Barberena no asistié a la escuela
en el afio 2,002 y se puede notar que en donde hay mayor concentracion de
alumnos es en las escuelas publicas, con un total de 7,340. Ademas entre las
causas de inasistencia escolar, el factor que prevalece en primer lugar es por otras
causas y en segundo lugar porque no le gusta, no quiere. Fotos No. 10.6-7

Fotos N° 10 6-7 Centros educativos en la region

Escuela Oficial en Caserio Mal Pais Instituto de Basicos en El Cerinal

10.4.3 Salud

Es importante observar los datos de los indicadores de Salud del departamento de
Santa Rosa que aparecen en el Cuadro N° 10.12 brinda una percepcion de la
situacion de la salud en el municipio.

Cuadro N° 10.12 Indicadores De Salud
Indicador Tasa Del Area Tasa Nacional

Esperanza de Vida al nacer 70 67.26
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Tasa de Natalidad 40 35.07
Tasa de fecundidad 320 162.46
Crecimiento vegetativo 2 3.00
Tasa de mortandad neonatal 6 13.52
Tasa de mortandad infantil 25 35.05
Tasa de mortandad de 1 a 4 afios 3 4.11
Tasa de mortandad materna 295 97.25
Tasa de mortandad general 5 5.34

Fuente: ministerio de salud, 2012

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, la esperanza de vida para
hombres es de 67.22 y para mujeres 46, pero segun las autoridades de salud local
se estima en 70 afios en forma general.

Los servicios de salud estan a cargo de Centros de Salud y puestos de Salud. Los

casos de emergencia que no se puedan atender se remiten al hospital nacional de
la cabecera departamental. En el municipio también existen médicos que tienen
sus clinicas privadas y algunos sanatorios privados. También hay servicio dental
gue proporcionan médicos odontdlogos y técnicos mecanicos dentales.

Las enfermedades que mas afectan a la poblacién son: diarreas (causadas por
parasitos gastrointestinales y bacterias), enfermedades respiratorias (resfriados,
neumonia, bronquitis), y dengue. Se han presentado algunos casos de SIDA los
cuales han ido en aumento. Las principales causas de muerte infantil son por
enfermedades gastrointestinales.

10.5 Percepcion local sobre el proyecto

10.5.1 Introduccién

Conforme a la guia de términos de referencia elaborados por el MARN para el
Proyecto se debe plantear la siguiente interrogante: ¢cual es la percepcion,
actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sobre la ejecucién del
proyecto y las transformaciones que pueda generar?

Se deben sefalar los posibles conflictos que puedan derivar del Proyecto; asi
como el planteamiento del equipo consultor sobre la metodologia utilizada para
presentar y discutir el proyecto y sus alcances con respecto al medio social y en
particular sobre las poblaciones asentadas en la zona de influencia directa del
proyecto.
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Para registrar la opinién de la poblacion con referencia al proyecto, se planificaron
entrevistas a profundidad con los pobladores asentados en la zona de influencia
del proyecto, Alcaldes Auxiliares, lideres comunitarios, maestros y miembros de
los Cocodes de la aldea El Cerinal del municipio de Barberena del departamento
de Santa Rosa y miembros y maestros de educacion publica del Caserio Mal Pais
de la aldea EI Cerinal.

Las Entrevistas a Profundidad se programaron selectivamente, tomando como
referencia a los actores sociales sefialados con el propdsito de conocer la opinion
sobre los impactos al ambiente, el desarrollo social, econémico, comunitario, asi
como de los efectos que pudiera ocasionar la construccion y operacion del
Proyecto.

10.5.2 Objetivos de las Técnicas de recoleccion de informacion

10.5.2.1 Objetivo General.

Se puede definir de la siguiente manera:

La obtencién de opiniones y registro de la postura de los diferentes grupos
sociales, econémicos Yy politicos, a efecto de pronunciarse en relacion al Proyecto,
sus alcances y evitar o mitigar los impactos negativos al ambiente que pudiera
generar.

10.5.2.2 Objetivos especificos.

Fundamentados en el objetivo general, toman en cuenta los aspectos que
permiten obtener conclusiones respecto a la percepcion local sobre la actividad,
en tal sentido, se han formulado los siguientes:

Conocer la opinion de las personas del area de influencia de cémo percibe los
efectos sociales y otros relacionados con el Proyecto y como éstos afectarian el
ambiente.

Descubrir la postura que en opinién de los vecinos, caracterizaria a los pobladores
respecto al Proyecto.

Identificar los efectos al ambiente que los vecinos encuentran derivados del
Proyecto.
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Registrar opiniones sobre medidas mitigatorias para reducir o eliminar los
Impactos negativos al ambiente, que pudiera ocasionar el Proyecto.

10.5.3 Metodologia de trabajo y preparacién.

Para alcanzar los objetivos propuestos, se elabor6 un listado de caracteristicas de
las personas a tomar en cuenta para las entrevistas a profundidad. Asi mismo, se
definieron los siguientes requisitos:

Que las personas entrevistadas estén involucradas por trabajo o vivienda en el
area de influencia del proyecto, tomando en cuenta: vecinos directos, servicios
diversos, propietarios de fincas, autoridades y demas personas cuya opinion es de
peso en la poblacion.

El muestreo que se utilizé fue un muestreo simple por medio del cual se tomaron
en cuenta las caracteristicas de las personas a entrevistar, pero el nimero o
tamafo de la muestra se fue determinando sobre la marcha, porque la misma
dependeria de la localizacion de los actores sociales seleccionados.

La preparacion de las actividades para recolectar informaciéon social tom6 en
cuenta las siguientes circunstancias:

Que sirva para cumplir con la demanda de informacién que la guia de términos de
referencia proporcionada por el MARN.

Que la temdtica y las preguntas se plantearan previamente, respondiendo a cada
uno de los objetivos especificos planteados.

Es de resaltar que dentro del area de influencia directa del proyecto no existen
poblaciones asentadas, la linea de transmisién y los lugares donde se instalaran
las torres se ubicaran en fincas privadas, donde ya se llegaron a arreglos para la
propiedad y uso de la tierra.

Es importante también mencionar que la Empresa contratista de los servicios
profesionales para elaborar el EIA del proyecto, aporto la boleta que se utilizo para
las entrevistas a profundidad. Ver Cuadro N° 10.13

Cuadro N° 10.13 Guia para desarrollar actividades de recoleccion de
informacion social (Proporcionado por TRECSA)

La boleta utilizada para realizar las entrevistas a profundidad, contiene las
siguientes interrogantes:

1. ¢Sabia usted que en Guatemala existen comunidades que aun no tienen
energia eléctrica?
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2. ¢su comunidad cuenta con energia eléctrica?

3. ¢Como califica usted la calidad del servicio de energia eléctrica en su
comunidad?

4. ¢Cree usted necesario mejorar el servicio de energia eléctrica?

5. ¢Tiene conocimiento sobre lo que es una torre para el transporte de
energia eléctrica?
5.1 Describa de forma general lo que comprende

6. ¢Sabe usted qué es una linea de transmision o transporte de electricidad?
6.1 Describa de forma general lo que comprende

7. ¢Tiene usted idea de que es una subestacion eléctrica?
7.1 Describa de forma general lo que comprende

8. ¢Qué piensa sobre la construccion de instalaciones para transportar la
electricidad cerca de su comunidad?

9. ¢Cree usted que la mejora del sistema de transporte de energia eléctrica
podria ser de beneficio para el desarrollo de su comunidad?
9.1 En cuales de los siguientes aspectos podria verse beneficiada su
comunidad? Nuevas fuentes de empleo, Mejora de los servicios de salud,
Mejora de los servicios relacionados a la educacién, Proyectos sociales.

10.¢,Cree usted que la construccién de las torres, linea de conduccion y
subestaciones eléctricas podrian ocasionar molestias en su comunidad?
10.1 Indique ¢ qué tipo de molestias podrian producirse?

11.¢Qué medidas recomendaria que se adopten para disminuir o prevenir las
molestias que usted indic0?

12.¢.En caso se desarrollara un proyecto de construccién y operacion de
lineas de transmision y subestaciones qué informacion desearia conocer?

Fuente: Documento propiedad de TRECSA 2012

Cuadro N° 10.14 Listado de personas entrevistadas

No. | Nombre del Entrevistado | Cargo Localidad | Municipio

1 Jorge Mario Lara Presidente COCODE El Cerinal | Barberena
2 Marta Luz Blanco COCODE El Cerinal | Barberena
3 Bernarda Solares COCODE El Cerinal | Barberena
4 Jaime Diaz COCODE El Cerinal | Barberena
5 Pedro Valenzuela Propietario Gasolinera El Cerinal | Barberena
6 José Augusto Nieves Comerciante El Cerinal | Barberena
7 Karina Juérez Secretaria COCODE Mal Pais Barberena
8 Mariana Garcia Presidenta COCODE Mal Pais Barberena
9 Glendi de Cetina Maestra Escuela publica Mal Pais Barberena
10 | Nery Corado Mecanico Mal Pais Barberena
11 | llmar de Paz Agricultor y comerciante Mal Pais Barberena
12 | Guillermo Conoy Agricultor y comerciante Canoitas Barberena
13 | Blanca negreros COCODE Canoitas Barberena
14 | Paola Garcia COCODE Canoitas Barberena
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15 | Glendi Ticun COCODE Canoitas Barberena
16 | Manuel Gonzéles Concejal de la municipalidad | Barberena | Barberena
17 | Roberto Pérez Garcia RRPP Municipalidad Barberena | Barberena
18 | Jorge Lemus Oficina Mpal de Planif. Barberena | Barberena
19 | Danilo Duran Presidente COCODE Barberena | Barberena
20 | Victor Mufoz COCODE Barberena | Barberena

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

El Cuadro N° 10.15 que antecede, contiene un listado de las personas

entrevistadas a efecto de cumplir con los objetivos propuestos al

seguidamente.

inicio,

Cuadro N° 10.15 Ponderacion de respuestas obtenidas en las entrevistas

Pregunta
No.

Positivo

Negativo

Resultados obtenidos

1

100%

0%

Todos coinciden que conocen que
comunidades donde aun no hay electricidad

hay

2

100%

0%

Todos los entrevistados coinciden en que su
comunidad si cuenta con servicio de energia
eléctrica

100%

0%

Todos los entrevistados coinciden que el servicio
de energia eléctrica que reciben es buena

100%

0%

Todos los entrevistados coinciden en que debe
mejorarse el servicio de energia eléctrica

20%

80%

4 entrevistados si conocen sobre lo que es una
torre para el transporte de energia eléctrica,
mientras que 16 entrevistados no. Los 4
entrevistados que dijeron que si conocen, no
pudieron describir lo que comprenden del tema.

10%

90%

2 entrevistados si conocen sobre lo que es una
linea de transmision o transporte de electricidad,
mientras que 18 entrevistados no. Los 2
entrevistados que dijeron que si conocen, no
pudieron describir lo que comprenden del tema.

10%

90%

2 entrevistados si conocen sobre lo que es una
subestacion  eléctrica, mientras que 18
entrevistados no. Los 2 entrevistados que dijeron
gue si conocen, no pudieron describir lo que
comprenden del tema

100%

0%

Todos los entrevistados coinciden que la
construccion de instalaciones para transportar la
electricidad cerca de su comunidad es buena

100%

0%

Todos los entrevistados coinciden que la mejora
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del sistema de transporte de energia eléctrica es
de beneficio para el desarrollo de su comunidad
y que su comunidad podria verse beneficiada
con nuevas fuentes de trabajo.

Todos los entrevistados coinciden que la
construccion de las torres, linea de conduccién y
subestaciones eléctricas no ocasionan molestias
en su comunidad

2 de los entrevistados recomiendan medidas
para disminuir o prevenir molestias tales como:
no pasar con los alambres encima de las
poblaciones, no colocar las torres cerca de las
poblaciones, informarles con palabras sencillas y
darles trabajo a todos. 18 entrevistados no
recomiendan nada.

10 0% 100%
11 10% 90%
12 10% 90%

2 de los entrevistados indican que la informacién
gue se debe conocer es: avisarle a todos del
proyecto, informarles con palabras sencillas y
darles trabajo. 18 entrevistados no recomiendan
nada.

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

A continuacion se presenta la siguiente grafica, en la cual se puede apreciar las
respuestas positivas (si) en color azul y negativas (no) en color rojo, con base en
los porcentajes ponderados de las respuestas de las personas entrevistadas.

100 100 100 100

100 100 100

M
AEEEEE

M Respuesta Positiva

M Respuesta Negativa
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10.5.3.1 Analisis de Resultados Obtenidos

Las entrevistas a profundidad permitieron obtener la siguiente informacion:

e Por unanimidad, todos coinciden que saben que hay muchas comunidades

gue aun no tienen energia eléctrica.
e Todos los entrevistados cuentan con el servicio de energia eléctrica

e Todos los entrevistados califican como bueno el servicio de energia

eléctrica que reciben.

e Todos los entrevistados coinciden en que debe mejorarse el servicio de

energia eléctrica que reciben.

e Todos los entrevistados manifiestan que es muy caro el servicio de energia

eléctrica que reciben.

e La mayoria de los entrevistados considera que no es necesario mejorar el

servicio de energia eléctrica.

e La mayoria de los entrevistados no tiene conocimiento sobre lo que es una

torre para el transporte de energia eléctrica.

e La mayoria de los entrevistados no tiene conocimiento sobre lo que es una

linea de transmision o transporte de electricidad.

e La mayoria de los entrevistados no tiene conocimiento sobre lo que es una

subestacion eléctrica.

e La mayoria de los entrevistados piensa que es buena la construccion de
instalaciones para transportar la electricidad cerca de su comunidad y que
el aspecto en el cual se beneficiaria su comunidad en Nuevas fuentes de

empleo.

e La mayoria de los entrevistados consideran que la construccion de las
torres, linea de conduccidn y subestaciones eléctricas no se ocasionan

molestias a las comunidades.

e La mayoria de los entrevistados considera que la informacién que se les
debe dar a conocer es donde se instalard la subestacién, en donde se

colocarén las torres y por donde pasard el tendido eléctrico.

e Por unanimidad todos los entrevistados consideran que no se va a producir
ningun dafio severo al ambiente que no se pueda controlar como

consecuencia de la construccion y funcionamiento del proyecto.

e Todos coinciden en considerar que con la construccién del proyecto no se

afectara a nadie sino que mas bien sera beneficioso para todos.

e Todos unanimemente coinciden en que estan de acuerdo en que se
construya y se implemente el proyecto puesto que traera desarrollo para las

comunidades que no cuentan con el servicio de energia eléctrica.
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10.5.3.2 Conclusiones Generales

Como conclusiones generales y producto de los resultados obtenidos utilizando
las herramientas para obtener informacién social en las poblaciones ubicadas en
el &rea del proyecto, se pueden citar:

Por coincidencia y unanimidad en las respuestas, la opinién de las personas del
area de influencia del proyecto, en cuanto a su percepcion de los efectos sociales
y otros relacionados con la construccion y funcionamiento y como éstos puedan
afectar al ambiente, es totalmente positivo y ellos estdn de acuerdo en que se
ejecute el proyecto.

La mayoria de los entrevistados piensa que es buena la construccion de
instalaciones para transportar la electricidad cerca de su comunidad y que el
aspecto en el cual se beneficiaria su comunidad es en la creacidon de nuevas
fuentes de empleo.

La mayoria de los entrevistados consideran que con la construccion de las torres,
linea de conduccién y subestaciones eléctricas no se ocasionaran molestias a las
comunidades.

Los entrevistados consideran que la informacion que se les debe dar a conocer es
donde se instalara la subestacion, en donde se colocaran las torres y por donde
pasara el tendido eléctrico.

Por unanimidad todos los entrevistados consideran que no se va a producir ningan
dafio severo al ambiente que no se pueda controlar como consecuencia de la
construccion y funcionamiento del proyecto.

Todos coinciden en considerar que con la construccion y operacion del proyecto
no se afectara a nadie sino que mas bien sera beneficioso para todos.

Todos unanimemente coinciden en que estan de acuerdo en que se construya y
se implemente el proyecto puesto que traera desarrollo para las comunidades que
no cuentan con el servicio de energia eléctrica.

Las personas consultadas consideran que las medidas de control ambiental para
la construccidn y operacion del proyecto, deberan ser iguales a las utilizadas en
otros proyectos que ya estan autorizadas y en operacion, para evitar algun dafio
ambiental.
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Foto N° 10.8 Calle que atraviesa el | Foto N° 10.9 Secretaria del COCODE
Caserio Mal Pais

10.6 Gestion de informacion, divulgacion y aprobacion de proyecto ante
autoridades municipales y Gobernacion Departamental de Santa Rosa,
y propietarios de fincas afectadas.

10.6.1 Gestion en municipalidad de Barberena

Con fecha 26 de Septiembre de 2011, se sostuvo reunion con representantes de
la municipalidad de Barberena en donde participaron las siguientes personas:

Municipalidad de Barbenera, Edgar Loy, de la oficina municipal de Planificacion
Por parte de TRECSA, Norma Pérez, Rubén Rodas

Por parte de la empresa constructora EDEMTEC, Erick Pineda, Jairo Morales.
Temas tratados:

v Se realiz6 un recorrido por el camino que conduce al sitio de la subestacion
la Vega Il.

v' Se tomo registro fotografico de las condiciones actuales del acceso, en
donde se visualizé que el mismo se encuentra en buenas condiciones.
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Compromisos adquiridos por parte de EDEMTEC:

v/ Sefializacion de entrada y salida del predio a puntos concurridos como la
escuela, Sitio donde se dispondra del material extraido del terreno

v Colocacion de vibradores (tumulos) para reduccion de velocidad

Con fecha 28 de febrero 2011, se envio oficio al alcalde de Barberena, Santa Rosa
para hacer referencia del proyecto PET-1-2009. El cual es parte del Plan de
Expansion de Transporte de Energia Eléctrica 2008-2018, por parte de TRECSA,
del proyecto a nivel nacional e indicando los detalles del desarrollo del plan en la
zona de Santa Rosa.

10.6.2 Gestion con la Gobernacion Departamental

Con fecha 22 de febrero de 2012 se envié oficio al sefior Henry Salazar,
Gobernador Departamental de Santa Rosa, haciendo referencia al proyecto PET-
1-2009. El cual es parte del Plan de Expansion de Transporte de Energia Eléctrica
2008-2018, por parte de TRECSA, del proyecto a nivel nacional e indicando los
detalles del desarrollo del plan en la zona de Santa Rosa.

Al mismo tiempo se hizo referencia al personal de TRECSA que esta encargada
de la coordinacion social del proyecto.

10.6.3 Gestion con propietarios de fincas por donde pasa la servidumbre de
paso

Con fecha 27 de septiembre de 2011, se gir6 carta al sefior Bernal Rivera,
propietario de la finca Las Vifas, con el objeto de dar a conocer el proyecto PET-
1-2009. El cual es parte del Plan de Expansién de Transporte de Energia Eléctrica
2008-2018, por parte de TRECSA.

Adicionalmente se solicitd autorizacidén para la realizacion del estudio de suelos y
estudios especializados en los sitios en la ruta por donde se considera viable el
paso de las lineas de transmision.
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10.7 Infraestructura comunal

En el area del proyecto, no existe ninguna infraestructura comunal adicional a la
carretera existente, motivo de rehabilitacion y ampliacion, es una zona de
propiedades privadas donde los propietarios estan de acuerdo en que se realice el
proyecto.

Mapa 10.2 Infraestructura existente en la zona de proyecto infraestructura
comunal existente (caminos, puentes, centros educativos, hospitales, puestos de
salud, parques, vivienda, sitios histéricos, otros), que pueda ser afectada o
Desplazamiento y/o movilizacién de comunidades

El Proyecto no ocasiona ningun desplazamiento y/o movilizacion de comunidades
en su area de influencia, el Unico desplazamiento que existe es de personas de su
lugar de vivienda a sus centros de trabajo, en su mayoria de las aldeas y caserios
circunvecinos y a las poblaciones de los municipios de Barberena, Cuilapa y
Oratorio. EIl personal especializado vive en la region y los dias de descanso se
trasladan a sus hogares, por lo general situados en la Ciudad de Guatemala.

10.7.1 Areas socialmente sensibles y vulnerables.

El proyecto no presenta conflictividad al respecto dado que se encuentra fuera de
zonas urbanas.

10.8 Descripcion del ambiente cultural, valor histérico, arqueoldgico,
antropoldgico, paleontoldgico y religioso

10.8.1 Histérico y antropoldogico

Los registros oficiales de bienes culturales de tipo arqueoldgico en la zona son
para Barberena: Usumasate, 500 metros al suroeste de la carretera en la salida de
la cabecera municipal, junto a la laguna de ese nombre.

El Mapa N° 10.3 Mapa arqueolégico de la zona de influencia del proyecto hace un
reconocimiento arqueoldgico en todos aquellos sitios que se localicen dentro de
los 30 metros del &rea del proyecto.
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Cuadro N° 10.16 Evaluacion de viabilidad arqueoldgica de construccion
SUBESTACION LA VEGA II'*

Fecha junio 2011
Lugar Barberena, Santa Rosa.
Objetivo Verificar la factibilidad de construccion en el terreno propuesto para la

construccion de la subestacion La Vega |l

Participantes

Maria de los Angeles Corado M. Arquedlogo
Ambiente

TRECSA

Carlos Morales Aguilar Arquedlogo
Ambiente

TRECSA

Antecedentes

Previo a esta nueva propuesta se habia seleccionado un lote con
viabilidad de construccion ambiental pero los estudios técnicos
confirmaron que no era conveniente su adquisicion. Por lo tanto se
procedié a buscar y proponer un nuevo terreno que es el que se evalla
en el presente informe.

EQUIPO Y MATERIALES UTILIZADOS

GPS

Cémara fotografica
Vehiculos de transporte
Cuaderno de campo

Desarrollo
de la visita

Se visit6 el terreno de la subestacion La Vega Il, ubicada en la aldea Mal
Pais, del municipio de Barberena en el departamento de Santa Rosa.

Se observo que el terreno tiene una topografia inclinada. Actualmente el
lote es utilizado como potrero. En superficie no se identificaron monticulos
culturales. Tampoco se observé cerdmica u obsidiana dentro del area
seleccionada para la construccion de la subestacion, sin embargo en los
alrededores del lugar se observo un pequefo fragmento de obsidiana.

Conclusiéon y
Recomendacion

El terreno elegido para la ubicacién de la subestaciéon La Vega Il es
arqueolégicamente viable.

En los alrededores del terreno seleccionado se detect6 la presencia de un
fragmento de obsidiana (material arqueolégico) por lo tanto se
recomienda que durante la fase de construccion, en especial en la etapa

“ Evaluacion Arqueoldgica realizada por la licenciada Maria de Los Angeles Corado, TRECSA, 2011
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de movimiento de tierras, se tenga en cuenta el Procedimiento de
Hallazgos Fortuitos de Bienes Culturales.

Fuente: Elaboracion propia, 2012

Foto N° 10.10 vista del terreno
seleccionado para la construccion de la
subestacion

Foto N° 10.11 paisaje terreno visto
desde la parte més inclinada del terreno

- .

Foto N° 10.12 Acercamiento de la
superficie del terreno, no se observaron
materiales arqueologicos dentro de
perimetro pero si en los alrededores.

Foto N° 10.13 Vista del fragmento de
ceramica observado en los alrededores
del terreno seleccionado para la
construccion de la subestacion La Vega
Il
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10.8.2 Localizacion

Barberena es municipio del departamento de Santa Rosa, a continuacion se
describe su localizacion de acuerdo al Diccionario Geografico de Guatemala.

Barberena Municipio del departamento Santa Rosa. Area aprox. 294 kmz2.
Municipalidad de 22. Categoria. Nombre geografico oficial: Barberena.

Limita al norte con Santa Cruz Naranjo (Santa Rosa) y Fraijanes (Guatemala); al
este con Nueva Santa Rosa y Cuilapa (Santa Rosa), al sur con Pueblo Nuevo
Vifias (Santa Rosa) y Villa Canales (Guatemala).

De la ciudad de Guatemala por la carretera Interamericana CA-1 rumbo sureste,
son 55 km. a Barberena. De alli, por esa ruta al sureste hay 9% km. al entronque
con la ruta nacional 2 que 1 km. al norte conduce a Cuilapa. La elevacion en la
escuela es de 1,200 mts. SNM, lat. 14°18'25”, Long. 90°21'33". En el parque,
frente a la iglesia, son 1,195 mts. SNM, lat. 14°18°26”, Long. 90°21'36” Cuilapa
2158 IV.

s—— S

Foto N° 10.14 Edificio Mnicipale Barbrena.

El municipio de Barberena® fue creado por acuerdo gubernativo del 20 diciembre
1879: "Atendiendo a que las poblaciones de Barberena, Corral de Piedra, Pino,
Buena Vista, Cerro Redondo, Ventas, La Vega, Los Tarros, La Pastoria, San Juan
de Utapa, El Zapote, Teanzul y Pueblo Nuevo reunen los requisitos que previene
el articulo 4°. Del Decreto No. 242 para la creacion de un distrito o jurisdiccion
municipal, El Presidente de la Republica, Acuerda: Que con arreglo a la citada ley

15 ~: . . s . . ;.
Diccionario Geografico de Guatemala, Francis Gall, Version Electrénica. SF.
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se establezca dicha comprension, residiendo la Municipalidad en la primera de las
mencionadas poblaciones. Comuniquese”.

Al realizar el arzobispo doctor Pedro Cortés y Larraz su visita pastoral a la di6cesis
entre los afios de 1768 a 1770, al referirse a la parroquia de Los Esclavos, escribio
gue desde el hato del Corral de Piedra al pueblo de Cuajiniquilapa (hoy Cuilapa)
habian tres leguas; no menciona el numero de habitantes que tenia el citado hato,
donde posteriormente surgié la actual cabecera.

Entre 1838 y 1839, John Lloyd Stephens visit6 Guatemala y en 1841 publico los
incidentes de su viaje. Los datos, al igual que los anteriores, se incluyen como
fuente de informacién a efecto de servir para efectos comparativos, ya que se
consideran basicos para interpretar hechos actuales. Stephens ingresé a
principios de 1839 de El Salvador por el entonces camino real. Es interesante su
referencia a Corral de Piedra, la antigua hacienda donde hoy en dia esta la
cabecera de Barberena.

Relata que del pueblo (hoy aldea) Los Esclavos "a las dos de la tarde
emprendimos de nuevo la marcha y saliendo del pueblo nos encontramos en un
terreno cubierto de lava. A las cuatro llegamos a la hacienda Corral de Piedra,
situada en la cresta de una colina pedregosa, con toda la apariencia de un castillo
muy grande, con iglesia y pueblo. A pesar de que estaba lloviendo no quisimos
guedarnos alli, porque todos sus habitantes parecian estar borrachos".

Con su nombre antiguo, en los datos dados a conocer del Censo General de
Poblacion del 31 de octubre de 1880 se lee: "San José Barberena, pueblo del
departamento de Santa Rosa, dista de Cuajiniquilapa 2 leguas, 1,352 habitantes.
Los terrenos son fértiles, el clima muy sano y los productos agricolas son varios,
como cafias de azucar, café, maiz, arroz y frutas de primera calidad. Los
moradores se ocupan también de crianza de ganado. Hay una escuela para nifios
y un hermoso edificio municipal.

"En la montafia de Ixpaco, situada en esta jurisdiccion, se encuentra en el lugar
denominado "Los Apantios" un pequefio pozo de agua que despide un vapor tan
mortifero, que al pasar las aves o cuadrapedos por encima de él, caen incontinenti
muertas sobre la misma agua; hay también varias vertientes de agua termales
azufrosas que tienen especialidad de nacer junto a otras muy frias y son de
caracter medicinal".

El terremoto del 10 de marzo de 1913 destruyo la cabecera departamental de
Cuilapa por lo cual la misma pasé a Barberena al tenor del acuerdo gubernativo
del 10 marzo 1913 y permanecio alli hasta que por acuerdo gubernativo del 18
octubre 1920, reconstruida Cuilapa al haber sido reparados los dafios, la cabecera
departamental se trasladé nuevamente a dicho lugar.
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En julio 1973 se inaugur6 la carretera que parte de la Panamericana o
Interamericana CA-1 en Barberena, para enlazar las cabeceras municipales de
Casillas y Santa Cruz Naranjo. Tiene una longitud de 30.7 km. y su construccion
estuvo a cargo de Atlas & Cia. Ltda.

Los poblados de Barberena y sus propiedades rurales estan unidos entre si y con
los municipios vecinos también por veredas y roderas asi como caminos no
asfaltados, pero mantenidos en buen estado.

La riqueza principal estd en sus fincas productoras de buen café. Siendo
esencialmente agricola cosecha gran cantidad de maiz, frijol y otros productos de
consumo basico.

10.8.3 Aspecto Religioso

En el municipio predomina la profesion de la fe catdlica, aunque existen
innumerables iglesias de diferentes sectas protestantes que compiten entre si para
ganar cada dia mas adeptos.

La feria titular de Barberena se celebra del 1° al 6 de enero, conforme a datos que
se han obtenido, asi como de que existe una fiesta patronal el 19 de marzo, dia
del Patriarca Sefior San José. En lo religioso, la cabecera es considerada
parroquia extraurbana de la arquidiécesis de Guatemala. El titular es el Patriarca
San José. El nombre antiguo era San José Barberena. Erigida en parroquia el 1°.
de enero de 1935, el archivo es a partir de la misma fecha.

.
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10.8.4 Aspecto Cultural

La mayoria de la poblacién es considerada ladina, pero se aprecia la presencia de
Xincas y Chortis. Para la celebracion de la feria se manifiestan estos grupos
autodctonos con su participaciéon en danzas que son parte del folklor local de cada
municipio.

10.9 Paisaje

El propoésito del presente acépite es hacer una descripcion de los valores
recreativos, estéticos y artisticos del area que muestren las condiciones existentes
y que pueden verse afectado por el proyecto.

10.9.1 Variables relacionadas con el paisaje 0 su percepcién

El paisaje es una de las variables que presenta mayor complejidad en su
inventario’®. Su definicion depende de una amplia gama de elementos, tanto
bidticos como abioticos, de actuaciones humanas y de modificaciones naturales o
artificiales de la superficie terrestre.

Las caracteristicas que describen un determinado paisaje varian con la forma del
terreno, con las diferencias estacionales de la vegetacion, con la presencia de
masas de agua o de ciertas especies faunisticas y con una gran cantidad de
cualidades y procesos.

Su estudio presenta un interés cada vez mayor, tanto por ser un elemento
resumen de otros, como por el creciente desarrollo de las técnicas para su
evaluacion.

La definicibn del concepto paisaje presenta algunas dificultades, debido
fundamentalmente a la multitud de aspectos que engloba y a que su estudio
admite gran diversidad de enfoques.

Los estudios del medio fisico contemplan el paisaje como un elemento mas del
medio, comparable con el resto de los recursos: vegetacion, suelo, fauna, etc.
Esta equiparacion conduce a la necesidad de establecer una base objetiva de
comparacion entre el paisaje y el resto de los elementos decir, que los aspectos
relativos a aquél se expresen en términos, cuantitativos o cualitativos,
comparables al resto de los elementos.

'® Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. Guia para la Elaboracién de Estudios del
Medio Fisico. Espaiia, 1995.
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En esta linea el estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno es lo
gue podria llamarse paisaje total, que identifica el paisaje con el medio y
contempla a éste como indicador y hasta sintesis, de las relaciones entre los
elementos inertes y vivos del medio, y otro paisaje visual, cuya consideracion
responde criterios fundamentalmente estéticos: el paisaje interesa como expresion
espacial y visual medio.

A continuacién se presenta en la Figura N°10.1, el modelo general de la calidad
visual del paisaje, adoptado como modelo para describir los valores paisajisticos
gue los términos de referencia indican.

Figura N° 10.1 Modelo general de calidad visual del paisaje.
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CALIDAD VISUAL
INTRINSECA h

CALIDAD VISUAL DEL
ENTORNO INMEDIATO

CALIDAD

VISUAL DEL
PAISAJE

J

CALIDAD VISUAL DEL
FONDO ESCENICO

i

Fuente: Elaboracién propia, 2009.
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Conforme el modelo anterior, se describe a continuacion el recurso paisajistico de
la ruta:

Morfologia: Relieve montafioso con formaciones rocosas, Vvariable
superficialmente por el valle del Rio Aguacapa. Formas y detalles interesantes
pero no dominantes o excepcionales.

Vegetacion: Gran variedad de tipos de vegetaciébn con formas, texturas y
distribucion interesantes, tanto como remanentes en medio de zonas de cultivo
permanente (café), y anuales (milpa y pifia).

Agua: Agua en movimiento en el Rio Aguacapa, en movimiento en los cuerpos de
agua superficiales de invierno, pero no dominantes en el paisaje.

Color: Combinaciones de color variadas, agradables entre el suelo, vegetacion,
rocas y en menos grado agua.

Fondo escénico: El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad
visual del conjunto.

Rareza: Similar a otras regiones en el pais, no brinda una posibilidad real de
contemplar vegetacion o fauna excepcionales.

Acciones humanas: La calidad escénica esta afectada por modificaciones poco
armoniosas, aungque no en su totalidad.
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Mapa 10.2 INFRAESTRUCTURA
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Mapa 10.3 SITIOS ARQUEOLOGICOS
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11 SELECCION DE ALTERNATIVAS

11.1 Alternativas consideradas

Las etapas de pre disefio y disefio tuvieron como fin llevar a cabo una serie de
estudios para evaluar la viabilidad ambiental y socio-cultural del trazo del Proyecto.
El objetivo de estos estudios es verificar que el Proyecto cumpla con las leyes y
normas aplicables en materia ambiental, social, arqueoldgica y de salud, entre otras.

El trazo final de la Linea de Transmision (LT) es el producto de estudios
preliminares llevados a cabo por TRECSA y sus contratistas. Estos estudios se
realizaron a partir del trazo referencial del Lote A propuesto por la CNEE.

El replanteamiento del trazo se llevo a cabo con el fin de seleccionar las zonas mas
adecuadas para el paso de la servidumbre. Uno de los criterios evaluados es que la
servidumbre quede fuera centros poblados o areas urbanas, con el propdésito de
evitar conflictos con los derechos de paso que resultan muy importantes bajo el
punto de vista operativo y técnico. También se busca que el disefio de la LT cuente
con los accesos necesarios para disminuir costos durante la etapa de construccion
y la de operacion (mantenimiento); al mismo tiempo se busca minimizar la
afectacion al entorno.

El disefio del Proyecto también contempla aspectos topograficos, donde se definen
las areas mas elevadas mediante el uso de hojas cartograficas. Durante este
analisis también se procedio a establecer la existencia de infraestructura vial, areas
de conservacién ambiental, reservas naturales privadas, sitios arqueolégicos y rios,
entre otros.

A continuacién se listan algunos de los criterios técnicos y econdmicos que fueron
evaluados durante la seleccién de alternativas del trazo de la LT:

v Disponibilidad de terrenos para derecho de servidumbre de por lo menos 30
metros (m) de ancho.

v' Costo accesible y acorde a los precios de mercado de los terrenos para la
servidumbre y subestaciones.

v’ Caracteristicas topograficas, geomorfolégicas y geotécnicas.

v Caracteristicas geologicas y de vulnerabilidad del trazo.

v" Reduccion de la longitud del trazo.

v/ Existencia de caminos de acceso para construcciéon y mantenimiento de las
instalaciones.

v Ubicacioén de los terrenos para las subestaciones, en sitios donde sea factible

la conexién con la LT.
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La siguiente lista incluye los criterios acordados en conjunto con algunas
instituciones involucradas en el proceso de elaboracion de los estudio de evaluacién
de Impacto Ambiental (estudio de EIA). Algunas de estas instituciones son el
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) y el Instituto de Antropologia e
Historia (IDAEH).

v Evitar que el trazo de la LT o subestaciones se ubiquen dentro de un area
protegida.

v' La ubicacion de las estructuras del proyecto no podran ubicarse a una
distancia menor a 30 m de monticulos o estructuras que formen parte del
patrimonio cultural.

v Evitar que el trazo de la LT pase por zonas con alta densidad boscosa.

v' En caso que la LT deba atravesar un area protegida, se conducira por las
zonas de usos multiples.

El presente estudio de evaluacion de impacto ambiental estd integrado por dos
componentes, subestacion y lineas de transmision, por lo que se analizaron las
alternativas en ambos casos:

11.1.1 Subestacion la Vega ll

De acuerdo a los criterios de seleccion del sitio, se evalud las condiciones fisicas,
naturales y técnicas que dieron algunas opciones dentro de la zona de Barberena
gue permitian generar la conexion con las otras redes de transmision, ubicando el
sitio de subestacién en un lugar lejano de viviendas.

Superado este nivel de analisis, se procedié a la identificacion de propietarios de
terrenos o fincas que pudiesen tener la disponibilidad de vender el terreno necesario
para la construccion de la subestacion. Se evaluaron dos o tres sitios, que reunieran
las condiciones necesarias en un proceso de lista de seleccion que permitia evaluar
las ventajas y desventajas de cada sitio.

11.1.2 Lineas de transmisiéon

Se evaluaron las alternativas en el trazado de la linea de transmision, considerando
el menor impacto a los recursos naturales, se realiz6 una comparacion del disefio
de la inversion propuesta, sitio del Proyecto, tecnologia a utilizar y alternativas
operacionales en términos de su potencial de impactos ambientales.

Se hizo un andlisis de los costos y beneficios ambientales, se considerd los
diferentes trazos que las lineas podrian tener con base a los criterios técnicos
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establecidos por el sistema de energia y su evaluacion en cuanto a los impactos
ambientales que estas podrian tener hacia el ambiente y su entorno.

Se realiz6 un analisis comparativo de la calidad ambiental existente en el area de
influencia del Proyecto, considerando los siguientes escenarios:

a) Sin el desarrollo del Proyecto.

b) Desarrollo del Proyecto no implementando las medidas de control ambiental.

c) Desarrollo del Proyecto implementando las medidas de control ambiental.

d) Desarrollo del Proyecto utilizando diferente ruta del tendido eléctrico,
implementando las medidas de control ambiental.

11.2 Alternativa seleccionada

En este acapite, de acuerdo al analisis de alternativas de desarrollo del proyecto
se llegd a la definicion de los sitios mas adecuados tanto para la subestacion
como para las lineas de transmision, considerando el sistema de transmision
existente al que es necesario empalmar, generando la menor afectacion posible.

11.2.1 Subestacion la Vega ll

Esta seleccion hizo en funcién de la disponibilidad de terrenos en la zona de paso
de las lineas de transmision, evaluando las condiciones arriba mencionadas.

Estas consideraciones son principalmente de caracter técnico y de las condiciones
de propiedad de los terrenos, ajustadas a la accesibilidad del terreno

11.2.2 Lineas de conexiodn

El trazo definitivo de las lineas de transmision tiene como objetivo evitar, en la
mayor medida posible, la afectacién de sitios arqueoldgicos, areas protegidas y
centros poblados y; se buscé acortar la longitud de su recorrido y acercarlo a los
caminos y/o accesos existentes.
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12 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y DETERMINACION DE
MEDIDAS DE MITIGACION

El conjunto de matrices que se presentan a continuacion permiten la identificacion
de los impactos reales y la cuantificacion de los mismos, tal como lo mandan los
términos de referencia del MARN, permitiendo con ello, analizar las dos etapas
contempladas en el proyecto: construccidn y operacion y mantenimiento.

12.1 Identificacion y valoracién de impactos ambientales

La metodologia utilizada fue definida de acuerdo a las normas y procedimientos
establecidos por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales cumpliendo a la
vez, con las leyes en materia ambiental vigentes en el pais.

Para la evaluacion de impactos, se seleccion6 el método de matrices (Matriz de
Leopold), tomando como base la matriz genérica desarrollada para este tipo de
proyectos eléctricos, cuyos elementos reflejan las relaciones causa-efecto entre
las actividades de la construccion y operacion y los factores ambientales. Dichas
actividades son las siguientes:

= Andlisis de las caracteristicas de las actividades.

» Investigacion técnica y ambiental en las areas de influencia.

= Analisis de la informacién y empleo de matrices.

= Evaluacion de impactos generados por la construccién, operacion y
mantenimiento en los diferentes frentes de trabajo.

= Determinacién y propuesta de medidas ambientales para los impactos
negativos y potenciacion de impactos positivos.

» Integracién de la informacion y elaboracion del presente documento.

12.1.1 Acciones derivadas de la construccion, operacion y mantenimiento

Las acciones a evaluar derivadas de la construccion de obras civiles para torres
de transmisién a interconectar, son las siguientes:

v Instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales;
v' Accesos provisionales

v Adecuacion de sitios de torres;

v' Remocién de la vegetacion,
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Descapote,

Explanacion,

Excavacion

Cimentacion;

Relleno;

Compactacion;

Armado y montaje de torres;
Despeje de servidumbre;
Tendido e izado de conductores;

AN N N N N SRNRN

Las acciones a evaluar derivadas de la construcciéon de la subestacion, son las
siguientes:

Almacenamiento de materiales;
Construcciéon o adecuacion de accesos;
Adecuacion del terreno;
Remocidén de la vegetacion,
Descapote,

Explanacion,

Excavacion

Cimentacion;

Fundiciones;

Uso de equipos pesados;
Edificaciones;

Infraestructura de funcionamiento;
Montaje de estructuras;

Equipo electromecénico;
Cableado.

AN N N Y R O N N

Las actividades de operacién en lineas de transmision son:

a) Transporte de energia;

b) Mantenimientos correctivos;

c) Mantenimientos preventivos;

d) Mantenimiento electromecénico;

e) Control de estabilidad de sitios de torre; y
f) Mantenimiento area de servidumbre.

Las actividades de operacion en la subestacion son:

a) Transformacion o regulacion de energia;
b) Pruebas pre-operativas;
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c) Pruebas individuales;

d) Pruebas de mantenimiento y puesta en operacion;
e) Mantenimientos correctivos;

f) Mantenimientos preventivos;

g) Mantenimiento electromecanico;

h) Mantenimiento de estabilidad de obras civiles; y

i) Mantenimiento de areas verdes.

Las actividades de abandono son:

a) Desmonte del conductor;

b) Desvestida y desarme de torre;

c) Excavaciones para demoler fundiciones superficiales;
d) Clasificacion, empaque y transporte;

e) Desmonte de subestacion; y

f) Retiro de equipos.

12.1.2 Componentes ambientales analizados

Para determinar los efectos de la construccion, operacion y montaje de la
subestacion y torres de conexion, sobre el medio ambiente fisico - quimico,
ecologico - biolégico y socioecondémico y cultural, se definen a continuacion los
componentes y subcomponentes de dichos medios a analizar:

o Efectos Fisico-Quimicos
e Agua:
= Cambios en cantidad.
= Cambios de calidad.

e Suelo:
= Cambios en cantidad.
= Cambios de calidad.
= Uso potencial

e Atmosfera:
= Ruido
= Gases y particulas en la atmoésfera

o Efectos Bioldgicos:
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e Flora
e Fauna
e Organismos acuaticos

o Efectos Estéticos, Socioeconomicos y culturales:
e Paisaje

Riesgos.

Cultura.

Economia

Empleo y mano de obra.

Otros proyectos

12.1.3 Metodologia para la identificacion de Impactos

Los métodos de identificacion ayudan a determinar el rango de los impactos,
incluyendo su dimension espacial y su periodo de ocurrencia. Estos identifican las
interacciones entre las actividades de construccion, operacion y mantenimiento y
los componentes del medio ambiente que son afectados directamente.

La identificacion de los impactos, se concentra en las interacciones designadas “-”,
“+”y “+/-” que tienen relevancia en el contexto de identificar las medidas de
mitigacion que reducirdn los efectos negativos y aquellas que potenciardn los
efectos positivos. Para ello se elabor6 una matriz en la que se identifican las
interacciones, sean éstas positivas 0 negativas, tanto de la construccion,
operacion y mantenimiento de la actividad eléctrica.

Para la identificacion, se verificaron los impactos definidos en la matriz genérica,
Cuadro N° 12.1. En dicha matriz se esta comparando cada componente ambiental
con las actividades identificadas, indicando cuales son impactos reales y cuales
son poco significativos. Luego en la matriz especifica se define la valoracion del
impacto.

12.1.4Valoracion de los Impactos

La metodologia que a continuacién se explicarda, ha sido modificada de la que se
utiliza en el Servicio Nacional de Geologia y Mineria de Chile, Departamento de
Ingenieria y Gestion Ambiental, 1996. Esta metodologia, ademas, se basa en lo
requerido por la Comision Nacional del Medio Ambiente, Republica de Chile
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(CONAMA, Chile), que se ajusta bastante bien a los requerimientos indicados en
los Términos de Referencia para la formulacion de Estudios Ambientales para el
desarrollo de obras eléctricas proporcionado por el Ministerio del Ambiente y
Recursos Naturales (MARN)", de Guatemala.

Como base comun para la evaluacion de los impactos identificados se han
utilizado criterios cualitativos como la naturaleza del impacto, la magnitud, su
importancia, certidumbre, reversibilidad, entre otros. Se utiliza como herramienta
de evaluacion general de impactos una matriz de evaluacion elaborada en forma
especifica para este proyecto de subestacion y lineas de conexién eléctrica, pero
gue puede adaptarse a otros similares.

El procedimiento en esta evaluacidon ha seguido las siguientes etapas:

Identificacion y evaluacion de los impactos mediante una matriz de identificacion y
evaluacion de impactos ambiéntales. Esta matriz se compone de dos sectores
principales. En el primer sector se relacionan las acciones relevantes de la
actividad con los impactos identificados en cada factor ambiental; y en el segundo
sector se desarrolla la evaluacion de impactos.

Asociado a lo anterior, se describen y analizan los impactos ambientales
identificados mediante métodos cualitativos y cuantitativos.

Este procedimiento permite evaluar los impactos desde diversas perspectivas y
obtener una cuantificacion global del impacto de un proyecto, ponderando
impactos positivos y negativos. Cuadro N° 12.2.

Para la ponderacion de los factores se considera que la Magnitud e Importancia
son factores principales, por lo que estos se multiplican. Para los criterios de
Reversibilidad y Duracion, aunque no menos importantes, se ha preferido
sumarlos al producto anterior por su menor relevancia significativa. De esta
manera el valor maximo para un impacto seria de la siguiente manera:

(3x3) +3+4 = 16 [(magnitud x importancia) + Reversibilidad + Duracion]

Los criterios de Naturaleza, Certeza, Tipo y Tiempo en aparecer, han sido
representados por letras, ya que se ha estimado que constituyen datos de utilidad
en la aplicacién de las medidas y planes de manejo, pero no presentan una clara
naturaleza cuantificable.

Y Tomado de MARN. Guatemala, 2004.
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La valoracion respectiva se presenta en el Cuadro N° 12.3. Y para establecer las
medidas ambientales para reducir, mitigar o disminuir el impacto negativo
identificado o potencializar el positivo, se tratara en el Capitulo 13.
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Cuadro N° 12.1 Identificacion de interacciones entre actividades e impactos®®

MEDIO COMPONENTE Construccion de torres
AMBIENTAL 1 (2|34 |5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13
Fisico quimico Agua (calidad) - -
Agua (cantidad)
Suelo (calidad) - |- |- - - - - -
Suelo (cantidad)
Uso potencial + |+ +
Ruidos - - - -
Gases y polvo -
Bioldgico Flora - - |- - |- -
Fauna - - |- - +
0. acuaticos
Ecolbgico C.biogeoquimicos - |-
Socioeconé-mico y cultural | Paisaje - - |- - |-
Riesgos -
Cultura +
Economia
Empleo + +
Otros proyectos +

+

Etapa de construccion de torres
1 Instalaciones provisionales

3 Adecuacion de sitios de torres
5 Descapote
7

9

Accesos provisionales
Remocion de la vegetacion
Explanacién

Cimentacion
Compactaciéon

Despeje de servidumbre

Excavacion

Relleno

11 | Armado y montaje de torres

13 Tendido e izado de conductores

PR~ IN

NO

'® Las interacciones pueden ser: positivas (+); negativas (-); los dos tipos (+/-) o insignificante ( ).
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Cuadro N° 12.1a Identificacion de interacciones entre actividades e impactos™®

MEDIO COMPONENTE
AMBIENTAL

Construccién de la subestacién

1/12|3/4|(5|/6|7|8]9

1011 12|13 |14

Fisico quimico Agua (calidad)

Agua (cantidad)

Suelo (calidad)

Suelo (cantidad)

Uso potencial

Ruidos

Gases y polvo

Bioldgico Flora

Fauna

O. acuaticos

Ecolbgico C.biogeoquimicos

Socioecond-mico y | Paisaje

cultural Riesgos

Cultura

Economia

Empleo

Otros proyectos

+ +

+ |+

Etapa de construccion de subestacion

1 Almacenamiento de materiales 2 Construccion o adecuacion de
accesos

3 Remocion de la vegetacion 4 Descapote

5 Explanacién 6 Excavacion

7 Cimentacion 8 Fundiciones

9 Uso de equipos pesados 10 Edificaciones

11 Infraestructura de funcionamiento 12 Montaje de estructuras

13 Equipo electromecanico 14 Cableado

% Las interacciones pueden ser: positivas (+); negativas (-); los dos tipos (+/-) o insignificante ( ).
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Cuadro N° 12.1b Identificacién de interacciones entre actividades e impactos?°

MEDIO

COMPONENTE
AMBIENTAL

Operacion
Lineas Subestacion
1(2|3|415 718|19]10(11|12|13|14 |15

Fisico quimico

Agua (calidad)

Agua (cantidad)

Suelo (calidad)

Suelo (cantidad)

Uso potencial

Ruidos

Gases y polvo

Bioldgico

Flora

Fauna

O. acuaticos

Ecolbgico

C.biogeoquimicos

cultural

Socioecon6-mico y

Paisaje

Riesgos

Cultura

Economia

+ |+ |+ |+

Empleo

+

Oftros proyectos

+

Etapa de operacion de lineas de conexion

1 Transporte de energia 2 Mantenimientos correctivos

3 Mantenimientos preventivos 4 Mantenimiento electromecanico

5 Control de estabilidad de sitios de torre 6 Mantenimiento area de servidumbre
Etapa de operacion de la subestacion

7 Transformacion o regulacion de energia 8 Pruebas pre-operativas

9 Pruebas individuales 10 Pruebas de mantenimiento y puesta

2% | as interacciones pueden ser: positivas (+); negativas (-); los dos tipos (+/-) o insignificante ( ).
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en operaciéon
11 Mantenimientos correctivos 12 Mantenimientos preventivos
13 Mantenimiento electromecanico 14 Mantenimiento de estabilidad de
obras civiles
15 Mantenimiento de areas verdes
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Cuadro N° 12.1c Identificacion de interacciones entre actividades e impactos®

MEDIO COMPONENTE Actividades de abandono

AMBIENTAL 1 2 3 4 5 6
Fisico quimico Agua (calidad)

Agua (cantidad)

Suelo (calidad)

Suelo (cantidad) +

Uso potencial

Ruidos -

Gases y polvo -
Biolégico Flora

Fauna

O. acuaticos
Ecolégico C.biogeoquimicos
Socioeconé-mico y | Paisaje + + +
cultural Riesgos + +

Cultura +

Economia

Empleo +

Otros proyectos + +
Etapa de abandono
1 Desmonte del conductor 2 Desvestida y desarme de torre
3 Excavaciones para demoler fundiciones superficiales | 4 Clasificacion, empaque y transporte
5 Desmonte de subestacién 6 Retiro de equipos

Cuadro N° 12.2 Criterios de valoracidon de impactos ambientales

?! Las interacciones pueden ser: positivas (+); negativas (-); los dos tipos (+/-) o insignificante ( ).

279

TRECSA

snde el Desarrollo de Guatemala



“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACIQN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANSION DE
TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A, SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

Criterios Especificacion Simbolo Definicion
Positivo (+) Interaccién que implica una mejora ambiental
@ Negativo (-) Interaccién que implica afectar un medio
29 No significativo (n) Impacto de naturaleza insignificante
3 8 Previsible (x) Dificil de cuantificar sin estudios previos
Intensidad Baja 1 Si el &rea afectada es inferior a una hectarea o no afecta
- significativamente la linea base
g Intensidad Moderada 2 Cuando el area afectada comprende entre 1 y 10 hectareas, pero
> puede ser atenuado hasta niveles poco dafiinos
S Intensidad Alta 3 Cuando el area afectada por el impacto es mayor a 10 hectareas
Sin importancia 0 Impacto insignificante
L@ Menor 1 Socialmente poco valorada
S = Moderada 2 Parcialmente valorada desde el punto de vista social
ES Importante 3 Demanda una atencion de la sociedad
Cierto (c) Cuando el impacto ocurrira con una probabilidad > al 75%.
Probable (p) El impacto ocurrira con una probabilidad entre 50 y 75%
g Improbable (i) El impacto ocurrira con una probabilidad menor del 50%
S desconocido (d) Se requieren de estudios especificos para evaluar la certeza del
O impacto.

Directo (D) El impacto es consecuencia directa de la construccion u
operacion del proyecto, el efecto tiene una incidencia inmediata
en algun factor ambiental

Indirecto (In) El impacto es consecuencia indirecta de la construccion u
operacién del proyecto, supone una incidencia retrasada en el
tiempo respecto a la interdependencia o relacion de un factor
ambiental con otro

Acumulativo (Ac) Cuando los impactos individuales repetitivos dan lugar a otros de
mayor impacto, o bien al prolongarse en el tiempo la accion del
agente o actividad inductora, se incrementa progresivamente su
gravedad, al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accién
causante del impacto —medio con fragilidad ambiental-.

Sinérgico (Sn) La presencia simultdnea de varios agentes o acciones supone

S una incidencia ambiental mayor que el efecto sumado de las
= incidencias individuales analizadas aisladamente
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Cuadro N° 12.2a Criterios de Valoracion de Impactos
Criterios Especificacion Simbolo Definicién

Reversible 1 La alteracion puede ser asimilada por el entorno de forma

medible, a corto, mediano o largo plazo, debido a los procesos

- naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
I autodepuraciéon del medio
= Irreversible 2 Supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
iz medios naturales, a la situacién anterior a la acciéon que lo
g produce
& Irrecuperable 3 La alteracion al medio o pérdida es imposible de reparar

Temporal fugaz 1 Si el impacto permanece menos de un afio
c Temporal 2 El impacto permanece entre 1y 10 afios
-‘8 Temporal pertinaz 4 Permanece por un tiempo mayor de 10 afos; este también
@ puede ser llamado impacto permanente o de duracion
A indefinida
o Corto Plazo © Aparece inmediatamente o dentro de los 6 meses posteriores

. a la construccién o puesta en marcha
S § Mediano Plazo (M) Aparece entre 6 meses y 5 afios después de la construccion
g P Largo Plazo (L) Se manifiesta 5 0 mas afios después de la construccion o
=g puesta en marcha
© Baja V) No es significativo incluirlo en el monitoreo ambiental

o Media (=) Se incluye en el monitoreo con vigilancia espaciada para el
o 3 control de su evolucion
S S Alta (™) Debe incluirse dentro del monitoreo con un programa
% © 'g especifico de control de su evolucién y de la efectividad de
xS E las medidas de mitigacién aplicadas
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Cuadro N° 12.3 Matriz de valoracion de Impactos

Criterios de valoracion Total
c
© ()
% c 3 :é S5
K S o = S 2 S o o @ e o
2 o g S /g |§% |8 |8 ag | S8
= S IS = (o) S ¢ g = Q £ 3 QL c
5 [} o © © £ ) S [ 2 QL o o Qe
< = ) z = = o @) &) = E x £
Etapa de construccién de torres
Instalaciones | Fisico quimico Suelo (calidad) - 1 1 2 1 c D C N% 5
provisionales
Accesos Fisico quimico Agua (calidad) - 2 2 2 2 c p C v 8
provisionales Suelo (calidad) - 2 2 2 2 c p C N2 8
Uso potencial + 2 2 2 2 c p C N 8
Ruidos - 1 1 1 1 c D C N 4
Gases y polvo - 1 1 1 1 c D C N Z 4
Bioldgico Flora - 2 3 2 4 c D C A 12
Fauna - 2 2 2 2 c p C NZ 8
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 c D C A 12
Empleo + 2 2 2 2 c p C N Z 8
Adecuacion Fisico quimico Suelo (calidad) - 1 2 2 2 C p C N Z 6
sitios de Uso potencial + 2 2 2 2 c p C = 8
torres
Remocion de | Biolédgico Flora - 2 3 2 4 c D C A 12
vegetacion Fauna - 2 2 2 2 c p C N Z 8
Ecolégico C.biogeoquimicos | - 2 2 2 2 C p C NZ 8
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 c D C A 12
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia
Negativo - Moderada | 2 Menor 1
No n Alta 3 Moderada 2
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significativo | |
Previsible X Importante 3
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C
Irreversible 2 | (temporal) | Temporal |2 Probable P
Irrecuperable | 3 Pertinaz 4 Improbable I
Desconocido | D
Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja N Z
Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =
Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A
Sinérgico Sn
Cuadro N° 12.3% Matriz de valoracién de impactos
Criterios de valoracioén
< c
= @ S| = ° S 5
E 2 8 |8 |5 |2 |5 |4 5 |29
T o 2 S 2|5 |§ |2 |& 28 | S8
> = c ) o c Q o > = —
= ° € =2 o] o > = jud o = a o c ]
3] (<} o [ < = [} = [ 2 2L o o ° S
< = ) e = £ X ol O &) [ E © x & =
Descapote Bioldgico Flora - 2 2 2 2 c p C N 8
Fauna - 2 2 2 2 c p C N 8
Ecoldgico C.biogeoquimico | - 2 2 2 2 c p C N2 8
s
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 c D C N 12
Explanacién Fisico quimico Suelo (calidad) | - 1 2 2 2 c p C v 6
Excavacion Fisico quimico | Agua (calidad) - 1 2 2 2 c p C v 6
Suelo (calidad) | - 1 2 2 2 c p C N 6
Ruidos - 1 2 2 2 c p C Vv 6
Cimentacion Fisico quimico Suelo (calidad) | - 1 2 2 2 c p C Vv 6
Socioeconémico | Otros proyectos | + 1 2 2 2 C p C N 6
Relleno Fisico quimico Suelo (calidad) | - 1 2 2 2 c p C N 6
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Uso potencial + 2 2 2 2 c p C % 8
Biologico Flora + 2 2 2 2 c p C % 8
Compactacion | Fisico quimico Suelo (calidad) | - 1 2 2 2 c p C N 6
Biologico Flora - 1 2 2 2 c p C % 6
Armado y | Fisico quimico Ruidos - 1 2 2 2 C p C 8% 6
montaje de | Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 c D C N 1
torres Cultura + 2 2 2 2 c p C % 8
Economia + 2 2 2 2 c p C % 8
Empleo + 2 2 2 2 c p C N 8
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia
Negativo - Moderada | 2 Menor 1
No n Alta 3 Moderada 2
significativo
Previsible X Importante 3
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C
Irreversible 2 | (temporal) | Temporal | 2 Probable P
Irrecuperable | 3 Pertinaz 4 Improbable I
Desconocido | D
Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja v
Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =
Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A
Sinérgico Sn
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Cuadro N° 12.3b Matriz de valoracién de impactos

Criterios de valoracion
() [0} ('_5 % c (4] o
= 33 |2 |2 |§ ¢ S5 |o8
< © T | = s |2 |5 |® |8 |98 |&S
3 c = | € |5 « |t |2 | &< > =
2 o 2 218 |2 |5 |5 |8 |F |58 |25 |_
2 5 £ z |2 E |3 |© F® |gE |8
< = S T | =
Despeje de | Biolégico Flora - 2 3 2 4 C D C = 12
servidumbre Fauna - 2 2 2 2 c P C v 8
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 [ D C () 12
Colocacién Fisico quimico Ruidos - 1 2 2 2 C p C % 6
conductores Biologico Fauna + 1 2 2 2 c p C Vv 6
Construccion de la subestacion
Almacenamiento Socioeconémico | Economia + 1 2 2 2 C p C % 6
materiales O. proyectos + 1 2 2 2 c p C 8% 6
Accesos Fisico quimico Suelo (calidad) | - 2 2 2 2 C p C % 8
provisionales Suelo (cant.) - 2 2 2 2 c p C Vv 8
Uso potencial + 1 2 2 2 c P C % 6
Ruidos - 2 2 2 2 Cc P C NZ 8
Gasesypolvo | - 2 2 2 2 c p C N 8
Biolégico Flora - 2 3 2 4 c D C 0 12
Fauna - 2 2 2 2 c p C Vv 8
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 c D C () 12
Remocion Bioldgico Flora - 2 3 2 4 c D C () 12
vegetacion Fauna - 2 2 2 2 c p C Vv 8
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 C D C A 12
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia
Negativo - Moderada | 2 Menor 1
No n Alta 3 Moderada 2
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significativo | |
Previsible X Importante 3
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C
Irreversible 2 | (temporal) | Temporal |2 Probable P
Irrecuperable | 3 Pertinaz 4 Improbable I
Desconocido | D
Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja N Z
Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =
Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A
Sinérgico Sn
Cuadro N° 12.3c Matriz de valoracion de impactos
Criterios de valoracioén
< ©
: 503 |22 |5 s g o8
< c 8 |z |8 |25 |3 |2 2 128 | &8
2 2 S o 5 o o = = 3 >
e 2 2 £ /8 |8]¢ |38 |7 &8s |8c |=
5 kS S z | =2 £ | @ o E® | g€ =
< = @) - | x =
Descapote Fisico quimico Agua (calidad) - 1 2 2 2 C p C % 6
Suelo(calidad) - 1 2 2 2 c p C N 6
Bioldgico Flora - 2 3 2 4 c D C A 12
Fauna - 2 2 2 2 C p C % 8
Explanacion Fisico quimico Suelo(calidad) - 1 2 2 2 c p C N2 6
Excavacion Fisico quimico Suelo(calidad) - 1 2 2 2 c p C N2 6
Ruidos - 1 2 2 2 c p C N2 6
Socioeconémico O proyectos + 1 2 2 2 c p C N2 6
Cimentacion Fisico quimico Suelo(calidad) - 1 2 2 2 c p C N2 6
Fundiciones Fisico quimico Suelo(calidad) - 1 2 2 2 c p C % 6
Socioeconémico Riesgos - 1 2 2 2 C p C % 6
Equipos pesados | Fisico quimico Ruidos - 1 2 2 2 c p C % 6
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Gases y polvo 1 2 2 2 c p C N2 6
Socioeconémico Empleo + 1 2 2 2 c p C g 6
Edificaciones Fisico quimico Suelo(calidad) 2 2 2 2 c D M N2 8
Socioeconémico Paisaje 2 2 2 2 c D C N2 8
Infraestructura Fisico quimico Suelo(calidad) 2 2 2 2 c D C N2 8
funcionamiento Socioeconémico Paisaje 2 2 2 2 c D C N2 8
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia
Negativo - Moderada | 2 Menor 1
No n Alta 3 Moderada 2
significativo
Previsible X Importante 3
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C
Irreversible 2 | (temporal) | Temporal | 2 Probable P
Irrecuperable | 3 Pertinaz | 4 Improbable ||
Desconocido | D
Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja Vv
Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =
Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A
Sinérgico Sn
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Cuadro N° 12.3d Matriz de valoracién de impactos

Criterios de valoracién
©
© T
8 S S5 S|z |8 |8 |& g8 |Sf
s = 3 5§ £ |g|¢ 3|6 9% |32 |3
= o S = 0] = o ]
< = O @ =
Montaje Fisico quimico Ruidos - 2 2 2 2 c D C 8% 8
estructuras
Equipo Socioeconémico | Otros + 2 2 2 2 c D C 8% 8
electromecanico y cultural proyectos
Cableado Socioeconémico | Otros + 2 2 2 2 c D C N2 8
y cultural proyectos
Etapa de operacién de lineas de conexion
Transporte de | Socioeconémico | Economia + 3 3 3 4 c D M = 16
energia y cultural Empleo + 2 2 2 2 C D C = 8
O proyectos | + 3 3 3 4 c D M = 16
Mantenimientos Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C ) 8
correctivos y cultural
Mantenimiento Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C A 8
preventivo y cultural
Mantenimiento Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C ) 8
electromecénico y cultural
Control estabilidad | Socioecondmico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C N 8
sitios de torre y cultural Economia + 2 2 2 2 c D C A 8
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia

Negativo - Moderada | 2 Menor 1

No n Alta 3 Moderada 2

significativo
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“ | Previsible [ x | H | Importante |3 |
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C
Irreversible 2 | (temporal) | Temporal |2 Probable P
Irrecuperable | 3 Pertinaz | 4 Improbable ||
Desconocido | D
Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja %
Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =
Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A
Sinérgico Sn
Cuadro N° 12.3e Matriz de valoracion de impactos
Criterios de valoracion
©
© ©
g §l3e £ s|g |, |83 £
g . 3 S1%|5s |z g & |& |85 &%
2 S £ S|z |g |g |8 |© 2% 22 |3
< = O @ =
Mantenimiento Bioldgico Flora - 2 3 2 4 c D C A 12
servidumbre Fauna - 2 2 2 2 c p C % 8
Socioeconémico | Paisaje - 2 3 2 4 c D C A 12
y cultural Empleo + 2 2 2 2 c D C = 8
Etapa de operacién de la subestacion
Transformacion o | Fisico quimico Uso + 2 2 2 2 c D C = 8
regulaciéon potencial
Socioeconémico | Economia + 3 3 3 4 c D M = 16
y cultural Empleo + 2 2 2 2 c D C = 8
O proyectos | + 3 3 3 4 C D M = 16
Pruebas pre | Socioecondémico | Riesgos + 2 2 2 2 C D C () 8
operativas y cultural Economia + 2 2 2 2 c D C ) 8
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Pruebas Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 C D C A 8
individuales y cultural Economia + 2 2 2 2 c D C A 8
Puesta en | Socioecondmico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C A 8
operacion y cultural Economia + 2 2 2 2 c D C A 8
Mantenimientos Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C A 8
correctivos y cultural
Mantenimientos Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C ) 8
preventivos y cultural
Mantenimiento Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 c D C A 8
electromecéanico y cultural
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia

Negativo - Moderada | 2 Menor 1

No n Alta 3 Moderada 2

significativo

Previsible X Importante 3
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C

Irreversible 2 | (temporal) | Temporal | 2 Probable P

Irrecuperable | 3 Pertinaz 4 Improbable I

Desconocido | D

Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja v

Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =

Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A

Sinérgico Sn
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Cuadro N° 12.3f Matriz de valoracién de impactos

Criterios de valoracion
e]
; g S5 |£ g |8 |& |2 |82 |¢§8
z s 3 g2 g |2 |8 |° 28 |gg | T
< = O o =
Estabilidad obra civil | Socioeconémico | Riesgos + 2 2 2 2 C D C () 8
y cultural
Mantenimiento Bioldgico Flora + 2 2 2 2 C D C N 8
areas verdes Fauna + 2 2 2 2 C D C A 8
Socioecondémico | Paisaje + 2 2 2 2 C D C N 8
y cultural
Naturaleza Positivo + | Magnitud Baja 1 | Importancia | Sin 0
(intensidad) importancia
Negativo - Moderada | 2 Menor 1
No n Alta 3 Moderada 2
significativo
Previsible X Importante 3
Reversibilidad | Reversible 1 | Duracién Fugaz 1 | Certeza Cierto C
Irreversible 2 | (temporal) | Temporal | 2 Probable P
Irrecuperable | 3 Pertinaz 4 Improbable I
Desconocido | D
Tipo Directo D | Tiempo en | Corto C | Relevancia | Baja N Z
Indirecto In | aparecer Mediano | M | para el | Media =
Acumulativo | Ac | (plazo) Largo L | Monitoreo | Alta A
Sinérgico Sn
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12.2 Anélisis de Impactos

Seguidamente de valorar y cuantificar cada uno de los impactos producidos por la
construccion y operacion de la subestacion y lineas de conexién, el Cuadro N°
12.4, muestra una variada gama de impactos tanto negativos como positivos. La
mayoria de ellos son negativos al medio fisico quimico en la etapa de
construccion, muchos de ellos son poco significativos ya que en la cuantificacion
se obtuvo un resultado menor a 8 y otros son positivos para el medio
socioecondmico y cultural, especialmente en la etapa de transformacion,
regulacion y transporte de energia. El componente ambiental mas afectado por
las obras es el paisaje. Los efectos sobre éste medio son mayoritariamente
negativos significativos. Sobre el particular se hacen algunas consideraciones
generales:

Es importante resaltar que habra actividades inducidas por la transformacion,
regulacién y transporte de energia, particularmente de desarrollo social. En el
Cuadro N° 12.4 se identifica la fuente generadora del impacto, se describe y
analiza y finalmente, se define el conjunto de medidas preventivas, correctivas, de
mitigacion, de compensacion, si se trata de un impacto negativo, o bien para
optimizarlas Si se trata de un impacto positivo.
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Cuadro N° 12.4 Descripcion de los impactos mas significativos e importantes para lineas de transmisién y

conexiones
Variable Fuente Impacto Re%L:]Iam Tiemno de Responsabl Indicador de Sintesis del
Ambiental Ambienta : Medidas Establecidas | - "P° 2€le de Aplicar = Compromiso
Generadora Ambienta ejecucion " Desempefio .
Afectada I | las Medidas Ambiental
Excavacion
bases de las Decreto Cubrir los materiales para Registro de los
torres; Polvo 65-86 que los mismos no sufran servicios a los Mitiaar el polvo
apilamiento de ningun tipo de escorrentia Durante la vehiculos. re\?enir P y
Calidad del |materiales - . Preve
: P construccio |Contratista emisiones de
aire Transito
. - n . gases mayores a
vehicular L Dar mantenimiento Registro de los
Emisiones|Decreto S las deseadas
(transporte de oportuno y adecuado al servicios a los
! de gases [68-86 . T .
materiales y equipo y maquinaria vehiculos
personal)
Magquinaria, Dar mantenimiento Registro de los
. Decreto s
equipoy 65-86 oportuno y adecuado al servicios a la
vehiculos . equipo y maquinaria Durante la magquinaria y Mitigar y prevenir
. Ruido . . H .
Ruido construccid [Contratista |vehiculos. No hay los niveles de
Trabaiadores Decreto |No se encuentra impacto |n guejas de personas de [sonido altos
J 68-86 gue deba ser mitigado las comunidades
cercanas
Excavacion
para bases de o Conformar N,o.hay re_S|duos
torres 'y Pérdida |Decreto solidos, ni
: adecuadamente el suelo L
subestaciones, |de suelo |68-86 desperdicios de
N, excedente . . .
Sueloy habﬂnamon de Durante la materiales de Prevenir y mitigar
caminos construccio (Contratista |construccion, ni el deterioro de la
Subsuelo - . X !
. Depositar adecuadamente|n evidencias de calidad del suelo
Suelo Deterioro
excedente de la Decreto el suelo. derrames, en el suelo.
residuos ' calidad  168-86 Recolectar los residuos y El suelo excavado esta
Y derrames y disponerlos bien conformado
derrames del suelo

adecuadamente
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Cuadro N° 12.4 Descripcion de los impactos mas significativos e importantes

Regulaci RS
Variable 9 . : able de . Sintesis del
: Fuente Impacto on Medidas Tiempo de . Indicador de :
AL Generadora | Ambiental |[Ambient Establecidas ejecucion AplleEs Desemperio SEMBCIISE
Afectada J las P Ambiental
al .
Medidas
Fosas sépticas,
pozos, zanjas de Inventario y
absorcion en las registro
Aguas bodegas fotogréfico de
residuales de |Contaminaci [AG 236- |provisionales y los sistemas
los on del agua |06 oficinas y letrinas de tratamiento
trabajadores secas en los frentes de las aguas
de trabajo si la residuales
permanencia de donde amerite
personal lo amerita
Suelo,
; No hay
residuos y , Conformar el suelo . ,
Aguas Deterioro de evidencias de
. . |derrames . excedente. : .
Superficiale calidad del |D 68-86 . Durante la . . |residuos en |Prevenir el
transportado Recolectar residuos y ., |Contratist i
sy | agua d construccio los frentes de |deterioro de la
Subterrane [P°71¢ errames n a trabajo calidad del agua
escorrentia
as —
El agua a utilizar para
las obras civiles, se
obtendra de sistemas Registro del
. de agua entubada de proveedor del
Deterioro de : . o
. fincas y comunidades suministro de
Uso de agua |calidad del a traveés de un aqua en
para la aguay D 68-86 9
. o acuerdo con el donde el agua
construccion |disminucion o
propietario y/o se sea
de caudal - 2 -
suministrard por suministrada
medio de cisternas. en cisternas
En casos en los que
no se pueda
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abastecer el agua de
las formas
mencionadas
anteriormente, se
recurrira a las fuentes
superficiales (rios y
guebradas locales)
cercanas a los
frentes de trabajo.

Floray
fauna y
Biotopos
acuaticos y
terrestres

Contar con un Plan
de aprovechamiento

Plan de
aprovechamie

Corte de forestal y capacidad nto forestal
arbustos, Afectacion a |DG 101- |de uso del sueloy la : y
: . capacidad de
matorrales y |la flora 96 licencia del INAB. .
; uso del suelo |Prevenir la
malezas Evitar cortar Durante la . . ; .,
. ; ., |Contratist |y licencia afectacion al
innecesariamente la |construcci6 INAB habitat terrestr
vegetacion n a abitat lerrestre
Minimizar el ruido y acuatico
Ruido, polvo, revenir el polvo ’
escorrentia y |Afectacion a DG 04- pre b y Registro
evitar el corte Yo
corte de la fauna 89 . . fotografico
., innecesario de
vegetacion o,
vegetacion
D 04-89 Uso de desviadores |Durante la Eii%;ztr:?ege Prevenir la
Colisiones de |Afectacion a de vuelo solamente [construccié [Contratist esy .
D fotografias de |afectacion a las
aves la fauna en corredores ny a
101-96 . ) ., los aves
migratorios. Operacion

desviadores

Fuente: Elaboracion propia, 2012
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Cuadro N° 12.4 Descripcion de los im

pactos mas significativos e importantes

Variable Felie . Tiempo (Responsab| Sintesis del
: Fuente Impacto ion Medidas de le de Indicador de .
Ambiental . : ; : - . ~ Compromiso
Generadora |Ambiental Ambien| Establecidas |ejecucio|Aplicarlas| Desempefio .
Afectada : Ambiental
tal n Medidas
D 1441 |Emplear personas Durante Lista de la
La .. [Empleo y D |delas la Contratista [procedencia de
construccién . construcc ,
35-98 |comunidades - los trabajadores -
ion Contribuir con la
o D 1441 |Utilizar los Durante Registode  |cconomialocal
Alojamiento y - - la . .
. .. 7 Servicios |y D |servicios de las Contratista [servicios
alimentacion ; construcc .
35-98 |comunidades ién utilizados
Medio Planificar los dias Plan de .
- a Durante S Prevenir
socioeconod y horas para movilizacion de . .
- La L DG 04- - la . o congestionamien
mico .. |Transito movilizar la Contratista [la maquinaria y )
construccion 89 S construcc : tos y molestias a
maquinaria y o equipo y de o
. ion LR los comunitarios
equipo sefalizacion
Informar a los
Conflictos COCODE Durante .
: Registro de .
La con las (trabajadora la : . Prevenir
L . AG 169 . Contratista |reunionesy de )
construccién |comunidad social), reponer  |construcc . NS conflictos
- indemnizaciones
es cercos y pagar ion
dafos
Registro y reporte
- de hgllazgos Previo y . ~
\Vestigios fortuitos Prevenir dafios
RSl La arqueoldgic Proyectos de durante al patrimonio
culturales e i a D 26-97 Y la Contratista |Informe de
P construccion |os e salvamento . . cultural e
historicos s - construcc trabajo realizado| . - .
histéricos arqueologico en i4n histérico
caso que sea
necesario. Segun
lo estipulado en el
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convenio IDAEH-
TRECSA
Evitar cortar
Colocacién innecesariamente (Durante Fotografias Minimizar |
. de las torres |Visual y la vegetacion fueralla , antes y después nimizar fa
Paisaje : iy . D 68-86 . Contratista -, |afectacion al
e instalacion |paisaje del area de construcc de la colocacién aisaie
del cable servidumbres de |i6n de las torres paisaj
paso.
Afectacion .
Cumplir con el Durante Informe de ,
Salud y de la salud ) Prevenir
: La Plande Saludy |la . accidentes e .
Seguridad .. |delos D 1441 . Contratista |._ . accidentes,
. construccién ) Seguridad construcc incidentes " . "
Ocupacional trabajadore . g cero lesiones
S Ocupacional ion laborales
Cuadro N° 12.4 Descripciéon de los impactos mas significativos e importantes
: Regulac Tiempo |Responsab . :
Varl_able Fuente Impacto ion Medidas de le de Indicador de SrEsl o_IeI
Ambiental : : : - = : = Compromiso
Generadora |Ambiental [Ambien| Establecidas |ejecucié|Aplicarlas| Desempefio ;
Afectada . Ambiental
tal n Medidas
Vehiculos del |Polvoy Dar mantenimiento
Qahdad del personal de  lemisiones Decreto |oportuno y Permanent|CONTRATIS |No hay_quejas de Mitigacion del polvo
aire . 68-86 adecuado a los e TA los vecinos
mantenimiento |de gases .
vehiculos
Eqmp_o Y Dar mantenimiento
maquinaria
. oportuno y :
, (vehiculo) del | . Decreto Permane CONTRATI |No hay quejas L .
Ruido personal de Ruido 63-86 adecuado al nte STA de [0S Vecinos Mitigacion del ruido
L equipo y
mantenimient o)
o magquinaria
Calidad del Rfa_3|duos Deterioro |Acuerdo Recole_ctar todos Permane ICONTRAT Blta}cora con los No contaminar
e solidos, de la Gubernallos residuos y nte STA \volimenes cuerpos de agua
9 liquidos y calidad del |tivo 236-|derrames recolectados de [receptoresy
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derrames agua 2006 RSyde afectar la salud
incidentes de publica
derrames
Residuos Deterioro Recolectar todos No contaminar el
Calidad del |solidos, de la Decreto los residuos Permane (CONTRATI suelo v afectar la
suelo liguidos y calidad del |68-86 y nte STA y ale
derrames salud publica
derrames suelo
Minimizar el corte
innecesario de
ramas gue no
comprometan los
Desrame y di .
corte de |stan0|am||entos Registro del
Flora y fauna .. |Decreto [minimos a las - :
\y Biotopos maleza Qflchtg%on 04-89y [lineas de Permane |CONTRATI :jneallrg;nallrggnto Zfreec\:/tzgliz’)lr? de Ia
acuaticos y Y Ip101- [transmision como |nte STA .
fauna servidumbrey ffloray fauna
terrestres 96 alas fotoarafico
subestaciones. 9
Desviadores de
Colisiones de aves en
aves corredores
migratorios
Mec_zllo .. |Empleoy D 1441 Emplear y utilizar |Permane |[CONTRATI Gastos Aportar a la
socioeconom . Ingresos |y D . efectuados en la ;
. servicios servicios locales |nte STA economia local
ico 35-98 zona
Recursos arqueolbgic
culturales e |La operacién osqe 9Cp 26-97 Ninguna No aplica| No aplica | No aplica No aplica
histéricos s
historicos
Pglsaje y Lalinea Vls_ua_l y D 68-86 [Ninguna No aplica| No aplica | No aplica No aplica
Visual paisaje
Alto voltaje, Informe de .
Salud_y altura, . D 1441 limplementar _eI Permane |[CONTRATI |accidentes e Preyenlr «
Seguridad Sustancias Accidentes |y D |Plan de Ambiente, nte STA incidentes accidentes, “cero
Ocupacional . 35-98 |Salud y Seguridad lesiones”
especiales laborales
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12.3 Evaluacion del Impacto Social

El impacto social de la obra no es cuantificable aunque si predecible, mas si se
toma en cuenta que las comunidades requieren obras de infraestructura, como
también crecer de conformidad con el aumento de la poblacion, por lo que la
demanda de bienes y servicios es una constante en crecimiento:

Habra una mejora de la economia local,

Mayores oportunidades para el desarrollo comunitario y regional;

Mejora de la calidad de vida;

Fuentes directas e indirectas de empleo;

Posibilidad de mejorar caminos comunes a poblaciones aledafias al
proyecto; y

e Empleo de mano de obra local.

No hay ninguna comunidad en el area de influencia directa al proyecto de la
subestacion e interconexion.

Existen algunos ranchos dispersos de habitacién de mozos colonos de las fincas
privadas aledafas, en algunos lugares puntuales el derecho de paso de las lineas
de conexion, puede afectarlos y esto ha sido previsto en la negociacion de
adquisicion del citado derecho.

12.4 Sintesis de la evaluacién de los Impactos Ambientales

El Cuadro N° 12.5, que se presenta a continuacion contiene un resumen de la
cuantificacion de aquellos aspectos significativos, tanto negativos como positivos
gue fueron valorizados de conformidad con la metodologia empleada.

Cuadro N° 12.5 Sintesis de evaluacion de impactos

Actividad Medio Valoracion | Componentes afectados
Ca |N°
Etapa de construccion de torres
a. Accesos | Fisico quimico | - 8 Agua (calidad)
provisionales - 8 Suelo (calidad)
+ 8 Uso potencial
Bioldgico - 12 Flora
- 8 Fauna
Socioeconémico | - 12 Paisaje
+ 8 Empleo
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Total - 32
b. Adecuacion sitios de | Fisico quimico | + 8 Ruidos
torres Total + 8
C. Remocién de | Bioldgico - 12 Flora
vegetacion - 8 Fauna
Ecolbgico - 8 Ciclos biogeoquimicos
Socioecondémico | - 12 Paisaje
Total - 40
d. Descapote Biol4gico - 12 Flora
- 8 Fauna
Ecolbgico - 8 Ciclos biogeoquimicos
Socioecondémico | - 12 Paisaje
Total - 40
e. Relleno Fisico guimico + 8 Uso potencial
Bioldgico + 8 Flora
Total 0
f. Armado y montaje de | Socioeconémico | - 12 Paisaje
torres y cultural + 8 Cultura
+ 8 Economia
+ 8 Empleo
+ 12
g. Despeje de | Bioldgico - 12 Flora
servidumbre - 8 Fauna
Socioecondémico | - 12 Paisaje
y cultural
Total - 32
Construccion de la subestacion
h. Accesos | Fisico quimico | - 8 Suelo (calidad)
provisionales - 8 Suelo(cantidad)
- 8 Ruidos
- 8 Gases y polvo
Bioldgico - 12 Flora
- 8 Fauna
Socioecondémico | - 12 Paisaje
Total - 64
I Remocién de | Bioldgico - 12 Flora
vegetacion - 8 Fauna
Socioecondémico | - 12 Paisaje
Total - 32
j. Descapote Bioldgico - 12 Flora
- 8 Fauna
Total - 20
k. Edificaciones Fisico quimico | - 8 Suelo(calidad)
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Socioecondémico | - 8 Paisaje
y cultural
- 16
l. Infraestructura | Fisico quimico - 8 Suelo(calidad)
funcionamiento Socioeconémico | - 8 Paisaje
y cultural
- 16
m. Montaje de estructuras | Fisico quimico - - Ruidos
- 8
n. Equipo | Socioeconémico | + 8 O proyectos
electromecanico y cultural
+ 8
fi. Cableado Socioecondémico | + 8 O proyectos
y cultural
+ 8
Etapa de operacion de lineas de conexion
0. Transporte de energia | Socioecondémico | + 16 Economia
y cultural + 8 Empleo
+ 16 O proyectos
+ 40
p. Mantenimiento | Socioeconémico | + 8 Riesgos
correctivo y cultural
+ 8
g. Mantenimiento | Socioeconémico | + 8 Riesgos
preventivo y cultural
+ 8
r. Mantenimiento | Socioeconémico | + 8 Riesgos
electromecanico y cultural
+ 8
s. Control de estabilidad | Socioeconémico | + 8 Riesgos
de sitios de torre y cultural + 8 Economia
+ 16
t.  Mantenimiento  de | Bioldgico - 12 Flora
servidumbre - 8 Fauna
Socioeconémico | - 12 Paisaje
y cultural + 8 Empleo
- 24
Etapa de operacién de la subestacion
u. Transformaciébn o | Fisico quimico + 8 Uso potencial
regulaciéon Socioeconémico | + 16 Economia
y cultural + 8 Empleo
+ 16 O proyectos
+ 48
v. Pruebas pre operativas | Socioeconémico | + 8 Riesgos
y cultural + 8 Economia
+ 16
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w. Pruebas individuales Socioecondémico | + 8 Riesgos
y cultural + 8 Economia
+ 16
X. Puesta en operaciéon Socioecondémico | + 8 Riesgos
y cultural + 8 Economia
+ 16
y. Mantenimientos | Socioeconémico | + 8 Riesgos
correctivos y cultural
+ 8
Z. Mantenimientos | Socioecondémico | + 8 Riesgos
preventivos y cultural
+ 8
aa. Mantenimiento | Socioeconémico | + 8 Riesgos
electromecanico y cultural
+ 8
ab. Estabilidad obra civil Socioeconémico | + 8 Riesgos
y cultural
+ 8
ac. Mantenimiento de | Biolodgico + 8 Flora
areas verdes + 8 Fauna
Socioeconémico | + 8 Paisaje
y cultural
+ 24

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

De conformidad con la valoracion de los impactos significativos (los que tienen un
valor de 8 0 mas), se establece con claridad que en la etapa de construccion y
parte de la de operacion el medio mas afectado es el bioldgico con la eliminacion
de una parte de la vegetacion particularmente la sombra de café y algunos arboles
gue sirven de cercos. También el medio socioeconémico y cultural con el
componente paisajistico al introducir un elemento antropico que afecta la calidad y
fragilidad visual.

Sin embargo todos los andlisis de la operacién de la subestacion y lineas de
conexién con relacion al medio socioecondmico, brindan un resultado positivo para
los aspectos de economia regional, para otros proyectos y en la prevencion de
riesgos.
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13 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El propésito de este capitulo es presentar un Plan de Gestion ambiental (PGA),
donde se expongan las practicas a implementar para prevenir, controlar o
disminuir impactos ambientales negativos y maximizar los impactos positivos
significativos que se originen con el Proyecto, obra o actividad.

Asi mismo, se sugiere en los términos de referencia del MARN, presentar como
sintesis en forma de cuadro resumen, el PGA, que incluya: a) Variables
Ambientales Afectadas, b) Fuente generadora del impacto, ¢) Impacto Ambiental
propiamente dicho, d) Cita de la regulacién ambiental relacionada con el tema, e)
Medidas ambientales establecidas, f) Tiempo de ejecucion de esas medidas, Q)
Costo de las medidas, h) Responsable de aplicacion de las medidas, i) Indicador
de desempefio establecido para controlar el cumplimiento, j) Sintesis del
Los cuadros del capitulo doce y que anteceden,
contienen la mayor parte de los términos solicitados al inicio del acapite, a
continuacion se explican los indicadores y otros aspectos faltantes en el mismo,

compromiso ambiental.

ver cuadro N° 13.1

13.1 Plan de Gestion Ambiental

Medida ambiental Costo en Q. | Indicador de | Tiempo de
desempeiio ejecucion
Construccion de torres
a. Procesos Impedimento de la
constructivos que : turbidez y los sdlidos
: Considerado .
consideren y .~ | en suspension  en :
7| en obra civil - Al construir los
mantengan el drenaje cuerpos superficiales
(COO) accesos
menor con cada acceso de agua

provisional.

b. Riegos periédicos en

considerado

Disminuye la erosién

provisionales

época seca en obra civil

c. Cumplir con las | Pago al | Medida de reposicion | Al concluir la
obligaciones de | fondo equivalente al derecho | instalacion de
repoblacion forestal | privativo del | de uso, la cantidad | las torres.
(articulo 67, Decreto N° | INAB puede ingresar al | Cuando el
101-96 Ley Forestal), fondo forestal en | INAB lo
reponiendo el recurso compensacion. considere
eliminado, pertinente

Construccion de la subestacion

f. Retiro del suelo fértil
y acopiarlo para otros

Considerado
end
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usos

g. Riegos periodicos en | Considerado

época seca. enb

h. Controles de servicio | Considerado | Registro de cada uno | Durante la

de la maquinaria en COC de los servicios VY |etapa de

reparaciones construccion

Operacion de lineas de transmisién

j. Programa periodico | Considerado | Distribucion  eficiente

de mantenimiento en costos de | de energia sin | Durante la
operacion interrupciones operacion
(CCO)

Etapa de operacién de la subestacion

|. Programa periédico | Considerado | Transformacion

de mantenimiento en costos de | eficiente de energia | Durante la
operacion sin interrupciones operacion
(CCO)

Fuente: elaboracion propia, 2012

13.1 Organizacion del Proyecto y Ejecutor de las Medidas Ambientales

El encargado de la construccion de la subestacion y lineas de transmision, cuenta
con un equipo de trabajo el cual es responsable de ejecutar las distintas medidas
tendientes a mitigar los efectos negativos que se pueden provocar en el ambiente.
El responsable puede delegar autoridad, no asi responsabilidad debido al acta de
compromiso que se presenta ante el MARN.

Para el efecto, se recomienda tomar como base el Plan que a continuacion se

propone.

Cumplimiento de lo estipulado en la legislacién

En primera instancia, la subestacién debe cumplir con los requerimientos legales y
requisitos establecidos en:

e Decreto No. 68-86, Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente,
e Acuerdo Gubernativo No. 023-2003, Evaluacion, control y seguimiento

ambiental.

e Decreto No. 90-97, Cédigo de Salud.
e Acuerdo gubernativo No. 236-2006, “Reglamento de las descargas y redso
de aguas residuales y de la disposicién de lodos”

El funcionamiento de la subestacién y la linea de transmisién, debe seguir lo
especificado en la leyes indicadas, tanto en lo correspondiente a contar con las
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instalaciones adecuadas para la fase constructiva y operativa del proceso, con los
servicios de agua, asi como en lo relativo al manejo de los desechos liquidos y
solidos.

13.2 Seguimiento y vigilancia ambiental (Monitoreo)

El monitoreo ambiental es importante porque contribuye a contar con informacion
actualizada que permite minimizar los impactos negativos que se presentan como
consecuencia de la construccién y operacion de la subestacion. Asi mismo,
constituye una herramienta para las auditorias ambientales futuras.

El propdsito del Plan de Monitoreo Ambiental es documentar el grado en que las
acciones de prevencién, mitigacion y compensacion logran alcanzar el objetivo de
minimizar los impactos negativos, asociados con la construccion y operacion de la
subestacion y lineas de conexion.

Para poder demostrar y documentar que las metas se logran, es necesario
recolectar y reportar la informacion clave, que muestra como las variables
ambientales se han comportado, cuando las medidas propuestas han sido
ejecutadas y el grado de efectividad de las mismas. El propdsito es prevenir,
mitigar y compensar los impactos ambientales detectados; al mismo tiempo, la
informacion demuestra la efectividad de las medidas ejecutadas.

Es recomendable que un profesional ambiental autorizado por el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales —MARN- efectle por lo menos cada seis (6)
meses el Monitoreo subestacién y lineas de conexion, que incluyen observaciones
del medio fisico.

El monitoreo ambiental en la subestacién y lineas de transmision, debe estar
orientado a los siguientes aspectos, sin limitarse a ellos, los cuales ya fueron
indicados en el estudio efectuado para el lote A, del cual este proyecto forma
parte, los cuales se resumen en:

Manejo adecuado del material pétreo,

Correcta ejecucion de cada una de las actividades en el proceso de
construccion,

Vigilancia permanente en la utilizacion de maquinaria, equipos Yy
herramientas de trabajo,

Verificacion del estado de las areas puntuales como el area de trabajo.
Se debera monitorear el sistema de control de polvo,

Aunque el polvo se presenta en algunos meses de verano, es
conveniente utilizar un poco méas de agua en los caminos provisionales,

YV V. VYV VYV
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para mejorar el ambiente de trabajo y ademas evitar que pueda afectar a
las escasas viviendas existentes en el area de influencia.

» En cuanto al ruido producido durante el proceso de construccién, debe
proveerse a los operarios asi como a cualquier persona que se acerque al
proceso, de equipos protectores para prevenir dafios en la salud

» Realizacion de limpieza general de las instalaciones,

» Recoleccion y manejo de desechos liquidos y sélidos, de forma
adecuada,

» Mantenimiento de instalaciones eléctricas, instalaciones de suministro de
agua, drenajes,

» Manejo de sustancias quimicas (para limpieza y otros usos),

» Medidas de prevencion, contencion y control de derrames,

» Implementacién de los planes de contingencia, plan de seguridad para la
salud humana, plan de seguridad ambiental,

» Cumplimiento de las Especificaciones Ambientales descritas en este
documento.

» Implementacion de las Medidas de Mitigacion Ambiental establecidas en

el Estudio de Impacto Ambiental

13.3 Plan de recuperacion ambiental para la fase de abandono o cierre

Teniendo en cuenta que la vida util de este tipo de proyectos llega a superar los 50
afos, no se ha considerado en el corto ni mediano plazo una fase de abandono.
Cuando se observe deterioro de algunos elementos que conforman la
infraestructura de transmision se realizardn planes de repotenciacion y/o
modernizacion.

Dando estricto cumplimiento a los términos de referencia se considera en el
remoto caso de una etapa de abandono, previa evaluacién de la relacion costo-
beneficio, se contemplarian las siguientes actividades generales:

e Desinstalacion de conductores

e Desarmado de torres y transporte de materiales de la Linea de Transmision
de las interconexiones

e Demolicién de cimientos, puesta a tierra y estructuras de superficie de la LT
de interconexiones.

13.4 Costo de las medidas ambientales

Es importante hacer notar que las medidas de mitigacion son de caracter
preventivo por medio de la implementacion de buenas practicas de construccion
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por parte de los contratistas de construccion del Proyecto. Por lo tanto, el monto
de construccion del Proyecto ya incluye el costo de la implementacion de las
medidas establecidas en el PGA antes descrito.

El siguiente, Cuadro 13.2 contiene el listado de actividades y/o contrataciones,
cuyo monto deberd asumir TRECSA para garantizar que se dé cumplimiento al
PGA, el cual se basa en buenas practicas de construccion, que forman parte del
presupuesto del contratista constructor.

Cuadro N° 13.2 Medidas de mitigacién ambiental

Medida de Costo Tiempo de
Impacto Mitigacion Implementacion | Responsable
g Q. de la Medida
Impactos Obras 13,300.00 | Etapa de TRECSA
sobre Geotécnicas construccion
componente
edafico
Componente Rescate y 62,680.29 | Etapa de TRECSA
Arqueoldgico | Monitoreo Construccién
Argueologico
Contaminacion | Manejo de 18,722.85 | Etapa de TRECSA
del suelo desechos Construccion
sélidos
Cambio del Contratacion 18,722.00 | Etapa de TRECSA
Uso de la de regente Construccién y
Tierra Forestal Operacion
Etapa de TRECSA
TOTAL Construccién y
53,053.60 Operacion

Fuente: TRECSA, 2012.
Es recomendable implementar un programa de monitoreo permanente de la

efectividad de estas medidas de mitigacion, asi como la mejora continua de las
mismas.
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14 ANALISIS DE RIESGO Y PLANES DE CONTINGENCIA

Segun los términos de referencia emitidos por el MARN, se debe elaborar un
analisis de las probabilidades de exceder las consecuencias econémicas, sociales
0 ambientales en un sitio particular. Indicar vulnerabilidad de los elementos
expuestos y el riesgo que puede ser provocado por el hombre, o la naturaleza.

Con base en lo anterior, se puede aseverar que los factores que controlan la
erosiéon como el relieve del terreno, el tipo de suelo, el tipo y estado de las rocas,
la cobertura vegetal y la precipitacién pluvial son los riegos a considerar para todo
proyecto.

No existe actividad volcanica cercana y las mas cercanas estan fuera del area de
influencia directa, la que corresponde al volcan de Pacaya ubicado al noroeste del
sitio.

14.1 Plan de contingencia

Segun los términos de referencia emitidos por el MARN, se deben presentar
medidas a tomar como contingencia o contencidén en situaciones de emergencia
derivadas del desarrollo del proyecto, obra, industria o actividad, y/o situaciones
de desastres naturales, en el caso que dichos proyectos, obras, industrias o
actividades se encuentren en &reas fragiles o que por su naturaleza representen
peligro para el medio ambiente o poblados cercanos, asi como los que sean
susceptibles a las amenazas naturales. (Planes contra riesgo por sismo,
explosion, incendio, inundacién o cualquier otra eventualidad.)

El Plan de Contingencia para este proyecto, tomara en cuenta los siguientes tipos
de eventos:

e Plan en caso de terremotos.
e Plan en caso de eventos hidrometeorolédgicos
e Plan de seguridad industrial

El objetivo del Plan de Contingencia es asegurar la vialidad del proyecto y que los
trabajadores estén trabajando bajo buenas y seguras condiciones y para el
ambiente. Este plan esta dirigido a aquellas partes o componentes del proyecto
gue ponen en peligro su desempefio y seguridad.
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Punto de reunibn en caso de
emergencia.

El Plan de Contingencia se refiere a la descripcion de las medidas a tomar en
situaciones de emergencia, que pudieran presentarse derivadas del desarrollo del
proyecto.

Implementacién del Plan de Contingencia

La Empresa encargada de la realizacion del proyecto debe al implementar el plan
de contingencia tomar en cuenta las siguientes indicaciones:

e EI almacenamiento de materiales de construccion debera ser adecuado
principalmente con los de tipo inflamable y explosivo.

e Se debe contar con botiquin de primeros auxilios y extinguidores en caso
de incendios y otros accidentes en el trabajo.

e Brindar entrenamiento en la prevencién de emergencias, dos veces
durante el periodo de ejecucion del proyecto

e Debe realizar mensualmente simulacros de emergencia

Acciones

Brindar proteccion a los trabajadores de acuerdo a la legislacion vigente,
principalmente en lo que respecta al Instituto Guatemalteco de Segundad Social.

e Dotar de equipo de proteccion (mascarillas, cascos, guantes, botas de
hule), a los trabajadores de la obra.

e Instalar extinguidores dentro de las bodegas de almacenamiento y
adiestrar a una persona responsable para su utilizacion.
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14.1.1Plan en caso de eventos hidro meteoroldgicos

Eventos fortuitos hidrometeorolégicos

'r

gue hacer en caso de tormentas eléctricas

Quedarse a resguardo en su casa y no salga a menos que sea
absolutamente necesario.

Manténgase alejado de las ventanas y puertas abiertas, chimeneas,
radiadores de calefaccion, estufas, tuberias o caferias, sumideros, piletas
de lavar y artefactos eléctricos que se encuentren enchufados.

Durante una tormenta no use artefactos eléctricos, tales como:
computadoras, aparatos de soldadura, equipos eléctricos en general.

No use el teléfono. Los rayos pueden alcanzar la linea telefénica exterior
durante la tormenta.

No retire la ropa tendida de las sogas o alambres exteriores.

No trabaje en cercas, alambrados, lineas telefonicas, caferias y
estructuras de acero.

No use objetos metdlicos, porque son particularmente buenos blancos para
ser alcanzados por un rayo.

No trabaje materiales inflamables en recipientes abiertos.

Deje de trabajar en su tractor, especialmente cuando esté remolcando
equipos metalicos.

Salga del agua o de botes pequefios. Los mastiles de los veleros atraen
los rayos con facilidad.

Si usted esta viajando, quédese en el interior del automovil. Los
automoviles ofrecen una excelente proteccion contra los rayos.

Busque refugio en el interior de los edificios. Si se encuentra en campo
abierto y no hay edificios en las cercanias, la mejor proteccién es una
cueva, zanja o0 caflada o bajo grupos de arboles altos situados en los
claros de un bosque.

Cuando no encuentre ningun refugio, evite los objetos altos del area. Si
hay un solo arbol en el lugar, la mejor proteccion es permanecer agachado,
al aire libre, manteniéndose alejado a una distancia igual a dos veces la
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altura del arbol.

e Evite permanecer en lo alto de las colinas, sierras, rejas de metal,
galpones, silos, molinos de viento o cualquier otro objeto elevado que sea
buen conductor de electricidad.

e Cuando sienta una carga eléctrica (su cabello se erizara o0 sentira un
hormigueo en su piel), un rayo esta proximo a caer sobre usted. Tirese de
inmediato al suelo.

Las personas alcanzadas por un rayo reciben una poderosa descarga eléctrica
gue puede llegar a quemarlas. No tema tocarlas y auxiliarlas, porque no retienen
carga alguna. Una persona alcanzada por un rayo puede ser revivida mediante

una inmediata respiracién boca a boca y masaje cardiaco

14.1.2 Plan en caso de terremotos

Un terremoto puede suceder en cualquier momento. Sucede sin previo aviso y
normalmente trae consecuencias graves, no solamente para el lugar en que se
trabaja sino para toda la poblacion.

El dafio al que pueden verse enfrentados en el caso de un terremoto severo
puede ser:

Destruccion de edificios
Caida de equipos de produccion y de productos de bodega
Rotura de tuberias de instalaciones de procesos
Cortocircuitos por caida de lineas eléctricas
Explosién por reaccion quimica de varios productos mezclados al caerse
Personas golpeadas o soterradas
Incendios

e Robos
Es posible que cada caso de emergencia provocado por efecto de un terremoto
dé lugar a una serie de acciones diversas: pero se tiene gue tomar en cuenta que
en estas circunstancias se puede dar una situacion en que se destruyo parte de la
infraestructura, exploté un depdsito de combustible, alguien quedd atrapado bajo
los escombros, un incendio se desarrolla en una parte de la ladera, hay una linea
de alto voltaje caida sobre un &rea y la zona esta electrificada, etc.

Es posible que todo esto suceda simultaneamente, y las personas cuentan con
poca ayuda, ademas de las preocupaciones por la familia, la demanda de atender
a un herido o quemado.

¢, Qué hacer en caso de un terremoto?
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Directrices Generales:
1. Conservar la calma

Controlarse uno mismo es fundamental para poder actuar después del primer
iImpacto emocional provocado por un terremoto. Mantener un buen control.

Si se encuentran dentro del tanel, oficinas o bodegas, deberan quedarse dentro
del mismo, observando las siguientes precauciones:

Trate de desconectar cualquier artefacto eléctrico que esté funcionando a su
alrededor (ej. compresoras, soldadoras, etc.) y cierre las valvulas sin exponerse a
ningun peligro.

Trate de colocarse abajo del dintel de una puerta o debajo de una mesa.
Protéjase de objetos que puedan caerle.

Manténgase alejado de objetos que pueden lesionarlo, (ej. ventanas de vidrio que
puedan romperse, estanterias y/o cajas en el caso de la bodega, el tanque de
agua, etc.)

No debe correr hacia la salida y durante el temblor debe tratar de mantener la
calma.

Al bajar la intensidad del sismo, dirijase al punto de reunion.
2. Localizar areas de peligro y personas en peligro

Si no se ha sufrido ningun dafio corporal, inmediatamente se deber& observar los
alrededores para percatarse si existe algun peligro para la propia vida o la de los
gue nos rodean. Si alguien estd en peligro, es necesario ayudarlo o solicitar
ayuda para salvarlo.

3. Las personas que se encuentran fuera de los edificios

Deberan bajar el flipon general si se encuentra cerca del area de los tableros
eléctricos, que por lo general, estan ubicados en el vestidor de los guardias.

4, Escapar a un area segura

Es natural buscar la proteccion cuando se esta en peligro. Por eso, una vez que
sabemos que podemos abandonar el lugar en que nos encontrdbamos trabajando
y que nadie esta en peligro, inmediatamente se tendra que salir a un area segura.

El lugar mas seguro para protegernos son los patios abiertos en el jardin que se
encuentra alrededor de la Planta. Los mas alejados de las edificaciones altas y de
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las lineas eléctricas. Evacuar al personal herido y brindarle los primeros auxilios.
5. Organizarnos para actuar

La tarea mas ardua es la que se desarrolla después de que ha sucedido un
terremoto porque los dafios a reparar son muchos, y probablemente tengamos
que proceder a apagar un incendio, a sacar a un compafero de trabajo de los
escombros o curar heridos, etc.

En el momento en que termine el movimiento sismico, el personal se debera de
reunir en el punto de reunién de evacuacion frente a la garita de vigilancia, a la
entrada de la Planta. En este sitio se debera cuidar que las lineas de alta tension
no representen peligro.

14.1.3 Plan de seguridad ambiental

Muro de contencién, charla sobre
seguridad ambiental.

Contiene la descripcion de las medidas preventivas y correctivas para la adecuada
conservacion y proteccion de la calidad ambiental del area de influencia del
proyecto.

Objetivos

e Conservar la calidad ambiental del area de impacto de la obra.

e Contribuir efectivamente en la proteccibn y mejoramiento del medio
ambiente de acuerdo a lo establecido en el Decreto No. 68-86 "Ley de
Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente".

e Minimizar a niveles permisibles los efectos negativos que la realizacion del
proyecto podria conllevar.

Implementacion del Plan de Seguridad Ambiental

e La Empresa responsable de la realizacion del proyecto, sera la que debe
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divulgar los resultados del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental,
dentro del personal del proyecto con el fin de concientizarlos acerca de la
problematica ambiental y prevenirlos de los riesgos ocupacionales que el

mismo conlleva.

e La Empresa responsable de ejecutar el proyecto debe cumplir con las
recomendaciones contenidas en el Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental y cualquier otra que pudiera provenir del Ministerio de Ambiente

y Recursos Naturales.

e Respecto a derrames de sustancias téxicas y materiales diversos en el
proyecto provocado por la construccion y mantenimiento, deberan aplicarse

los planes de contingencia para cada caso.

e Respecto a derrames de sustancias toxicas o materiales diversos en la fase

de operacion, los planes de seguridad ambiental deberan

ser

responsabilidad de las municipalidades, si el problema se genera en area
urbana, en coordinacion con cuerpos de bomberos, salud publica y otras

entidades de servicio.

e Los desechos de lubricantes se confinaran en recipientes adecuados para
después reciclarlos, donarlos o reutilizarlos; el manejo debera ser el

adecuado para evitar la contaminacion de suelos y agua.

Los desechos generados en la subestacion, torres o lineas de conduccién, seran
confinados convenientemente con el propdsito de evitar la contaminacién del suelo

y del agua; los desechos sanitarios se depositaran en fosas sépticas.
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14.2 Plan de seguridad para la salud humana

INSTRUCTIVO

Tablero fijo en forma qeometrm c el q c se combina uno o mas
colores y un simbolo, liene como objet informar, prevenir u obligar
Sobre un aspecto deleminado,

SIGNIFICADO DE LOS COLORES DE SEGURIDAD

Es aaquel que 56 e sibuye clerlo sign deoyu 2 56 utliza con a finaidad do
milir infort icar la eligro o una obligacion a cumplir.

[ROJO] Alto, prohibicién. Identifica equipo contra incendios.
AMARILLO  Precaucion, riesgo.

Condicion segura, primeros auxiiios

Obligacion, informacion

ASPECTOS A CONSIDERAR

1. Ubicacion:
Sed:lls In'ormallvas‘ lugar donde permit: e las personas

s.naln preventivas:
velo
Ser\ales prohibitiva: estriccion.
- Senales de obnpmon Gonde debe levarse a cabo una actidad
determinada

2. Dimensios
Debe ser la\ que pueda ser observada de |la mayor distancia del ambiente
a sefalizarse

CLASIFICACION DE LAS SENALES

.
| | =0 -
Instructivo para seguridad humana e po—

{ \
wzma @ (M)
¥ CONRED ¥ 7

Urounn

Constituyen los aspectos descriptivos de las medidas preventivas y correctivas
para la salud del personal que participa en el proceso constructivo, ademas, los
grupos humanos vinculados directa o indirectamente con la obra y la vialidad.

La empresa brindara a los trabajadores Equipo de Proteccion Personal (EPP) y
capacitaciones sobre el uso adecuado del mismo, saber cuando es necesario el
EPP, conocer qué tipo de EPP es necesario, conocer las limitaciones del EPP
para proteger de lesiones a los empleados, mantenimiento del EPP en buen
estado. Asi mismo capacitaciones relacionadas con salud y seguridad industrial,
ocupacional y ambiental.

e Medidas para prevenir el contacto con la linea de alto voltaje:

Durante la fase de funcionamiento de la linea de transmision, los trabajadores
estaran expuestos a tener contacto con alto voltaje. Las medidas de prevencién y
control asociadas con el riesgo ocupacional a la linea de transmision estan la de
capacitar y entrenar al personal que tenga contacto con la linea de alta voltaje.

e Medidas para prevenir accidentes por trabajar en altura:

Durante la fase de construccion, para instalar la linea y sobre todo durante la fase
de operacién, para darle mantenimiento preventivo y correctivo a la misma, los
trabajadores estaran expuestos a sufrir una caida de varios metros. A
continuacion se indican las medidas de prevencion y control para los trabajos en
altura y que se aplicaran en el proyecto: a) Probar las estructuras antes de
empezar el trabajo; b) Remover cualquier sefial u obstruccién en las torres, antes
de empezar el trabajo; c) Implementar un programa de proteccion de caidas que
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incluira entrenamiento en subir y el uso de equipo de seguridad, mantenimiento y
reemplazo del equipo de proteccion; d) Utilizar cinchos de seguridad de no menos
de 16 mm de grueso de nylon u otro material de resistencia equivalente; e)
Utilizar una bolsa apropiada para subir y bajar herramientas y repuestos.

e Medidas para prevenir y minimizar los efectos de los campos
electromagnéticos en Subestaciones:

Implementacion del Plan de Seguridad

La empresa responsable del proyecto debe adoptar las precauciones necesarias
para proteger eficazmente la vida, la salud y la moralidad de los trabajadores,
atendiendo a:

e Mantener las instalaciones o lugares de trabajo en condiciones salubres.

e Almacenar los instrumentos de trabajo en forma adecuada, para evitar el
deterioro de los mismos y/o cualquier riesgo o contingencia que ponga en
peligro la seguridad de los trabajadores o pobladores del area.

e Proporcionar a los trabajadores las condiciones adecuadas de trabajo para
conservar y/o mantener la salud fisica y psicoldgica de los mismos.

e Programar explicaciones para los trabajadores y asi motivarlos y
convencerlos de los beneficios que representa para ellos prevenir
accidentes.

e Proporcionar a los trabajadores, conocimientos basicos minimos, acerca
de la seguridad en el trabajo, considerando los distintos tipos de trabajo,
los riesgos generales y especificos a que se exponen y la mejor forma para
Su prevencion

Efectos

En la salud y en el proceso de desarrollo del trabajo (ejecucién de la obra), debido
a las situaciones siguientes:

e Por accidentes en el trabajo: Contacto con agentes externos que
producen una lesién organica o perturbacién funcional, inmediata o
posterior (muerte), recibida repentinamente en ejercicio o con motivo del
trabajo en cualquier lugar o momento que se presente.

e Por enfermedades del trabajo: Estado patolégico derivado de la accion
continba de causas que se presentan en el trabajo o en el medio en el cual
el trabajador presta sus servicios.

e Por efectos toxicos: Efectos nocivos en el organismo, sean reversibles o
irreversibles.

Acciones

v/ Establecer estimulos a quienes cumplan las medidas de seguridad y
promuevan su cumplimiento.
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v
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Establecer drasticas sanciones y aplicarlas con rigor a quienes violen las
normas de seguridad.

Implementacion de un plan estricto de seguridad interno (de la empresa).
Establecer relaciones con las instituciones de asesoramiento o servicio de
seguridad en el trabajo.

Cumplir con las jornadas de trabajo establecidas por el Cédigo de Trabajo
de la Republica de Guatemala asi como lo regulado respecto a salarios
minimos.

Contar con personal preparado para control de emergencias, tanto en los
campamentos, en las plantas de tratamiento de materiales, como en el
campo o area de construccion y/o rehabilitacion.

Dotacion de equipo de proteccion personal.

Dotacion de equipo para primeros auxilios (en campamentos, plantas de
tratamiento de materiales y en la obra misma).

Equipo para extincién y control de incendios (en campamentos, plantas de
tratamiento de materiales y en la obra misma).

Mantener limpias y ordenadas las areas de trabajo.

Proporcionar infraestructura sanitaria suficiente, segun la cantidad de
trabajadores.

Identificacion de areas peligrosas.

Mantener los niveles del ruido en estandares permisibles o proporcionar
medidas eficientes para su atenuacion.

Establecer dispositivos que minimicen o aislen la vibracion (maquinaria
pesada y plantas de tratamiento de materiales, etc.).

Proporcionar area de descanso y/o lugares para la alimentacion de los
trabajadores, en condiciones salubres.

14.2.1 Plan de Comunicacién Social

Objetivos

1.

2.

4.

Dar a conocer el presente Proyecto adjudicado a TRECSA a los actores
identificados en el area de influencia del mismo.

Establecer acercamiento a las comunidades influenciadas, para asegurar
canales de comunicacién que permitan trasladar informacion oportuna y
directa sobre la realizacion del proyecto.

Propiciar la participacién informada de las entidades, los actores
institucionales y comunitarios involucrados, sobre aspectos relacionados a
la ejecucioén del Proyecto.

Orientar a los colaboradores de TRECSA y empresas contratistas en la
forma de realizar acercamiento a los habitantes del area de influencia del
Proyecto y facilitar las diferentes etapas y actividades del Proyecto
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mediante acuerdos, en un marco de equidad.
Etapas en las que aplica

Construccion, operacion

Practicas recomendadas

Comunicacion con las Comunidades

Presentacion del proyecto ante los Gobernadores Departamentales en
donde intervendra el Proyecto, esta labor debera estar a cargo del
personal de Gestion Social de TRECSA.

Presentacion del proyecto ante los Alcaldes municipales en donde se
localicen comunidades que integran el AID del Proyecto, dicha labor sera
desempeiiada por el personal de Gestion Social de TRECSA. En estas
actividades deberén estar presentes los contratistas y subcontratistas para
gue todos estén anuentes a las actividades y medidas que se llevaran a
cabo en esta etapa. Asi mismo, se espera que los actores clave y los
contratistas o subcontratistas establezcan comunicacion.

Solicitar a los Alcaldes Municipales una carta de autorizacion en papel
membretado de la Municipalidad, para poder dirigirse a las comunidades
del AID del proyecto. La notificacion debera incluir nombre completo de la
persona responsable, numero de cédula (o documento de identificacion),
listado de comunidades a visitar en la jurisdiccion del Municipio e incluir
una breve explicacion sobre objetivo de las visitas.

Después de haber presentado el Proyecto al Gobernador Departamental y
Alcalde Municipal, es preciso dirigirse a la Direccion Municipal de
Planificacion —-DMP- para informar sobre el Proyecto y solicitar
acompafiamiento por parte de algun representante de la misma. El
delegado de la Municipalidad para tal efecto, debera hablar espafiol y
preferentemente el idioma que se hable en las comunidades hacia donde
se dirige el personal de TRECSA o empresas contratistas.

Solicitar en la DMP, el listado y numeros telefénicos de las personas que
forman parte de los Consejos Comunitarios de Desarrollo —-COCODES-,
principalmente los Presidentes y Alcaldes Auxiliares de las comunidades
gue integran el AID del proyecto.

Contactar via telefénica a los Presidentes de los COCODES y/o Alcaldes
Auxiliares para coordinar y programar visita a las comunidades que
integran el AID del Proyecto. En este primer contacto se debera identificar
indicando sus datos personas, para quien labora y objetivos de la visita a la
comunidad.

Cuando el personal de TRECSA y contratistas lleguen a las comunidades
gue integran el AID del proyecto deberan buscar a los lideres contactados
de forma previa, con quienes se presentaran nuevamente y dara a conocer
el motivo de la visita. Si es necesario solicitara autorizacion a los lideres
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de COCODES vy otras autoridades locales para informar y obtener el visto
para las actividades de seguimiento.

e Durante las visitas a comunidades y durante el desarrollo de trabajo en las
mismas, personal de TRECSA y empresas contratistas deberan
acompanfarse de un representante de la municipalidad o un representante
de las autoridades locales y COCODES para generar un ambiente de
confianza y transparencia con las comunidades.

e Desarrollar actividades entre las 8 de la mafiana y 5 de la tarde, salvo
reuniones previamente acordadas y programadas con los lideres
comunitarios para salvaguardar la integridad fisica de los empleados de
TRECSA y colaboradores de empresas contratistas.

Estructura de comunicacion

La estructura de comunicacion con los actores a nivel comunitario estara
integrada por tres niveles de relacion: Gobernadores Departamentales, Alcaldes
Municipales, y lideres y autoridades de las comunidades que integran el AID. En
estos tres niveles la comunicacién estara a cargo de Gestion Social de TRECSA,
a través de los gestores sociales en los departamentos y otros colaboradores a
nivel municipal.

Metodologia a implementar

La metodologia que debe implementarse abordara de forma personalizada a los
actores clave de proyecto, en su propio entorno sociocultural y buscard la
pertinencia cultural, empleando el idioma predominante de las regiones y
respetando los valores y principios de las culturas en donde interviene. Las
técnicas a implementar en el proceso de comunicacion social a los tres niveles
antes referidos debera incluir: reuniones, talleres informativos, encuestas de
opinion, entrevistas, distribucion de material impreso.

Resolucion de Conflictos

El procedimiento para la resolucién de conflictos dentro del plan de comunicacion
social debe considerar algunas acciones importantes, tales como:

La identificacion de la causa que genera conflicto,
Determinar los actores que intervienen en el conflicto y sus intereses,
La posicién de cada uno de los actores frente al mismo.

Es de suma importancia tratar de mantener en todo momento el espacio del
dialogo entre los involucrados, para exponer la posicion de TRECSA ante el
conflicto y propondra un nuevo espacio de dialogo para escuchar los puntos de
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vista y propuestas.

Cronograma

El presente plan se implementara en toda la vida util del proyecto: etapa de
construccion.

14.2.2 Plan de Manejo de Desechos

14.2.2.1 Desechos Sdélidos

Para un buen manejo de desechos sélidos se debe sefialar responsabilidades y
describir acciones con respecto al manejo de estos dentro del ambito del
Proyecto, tomando en cuenta los aspectos relativos a la generacién, segregacion,
acondicionamiento, recoleccion, almacenamiento temporal, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos.

Esta es la etapa mas importante porque aqui se deben concentrar los esfuerzos
para reducir o minimizar y reutilizar los desechos generados.

Objetivo

El objetivo del Plan es asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada con sujecion a los principios de
minimizacién prevencion de riesgos ambientales y proteccién de la salud publica.

El dimensionamiento de los recipientes a colocar para la captacion de estos
desechos se realizara de acuerdo a la produccion per capita de residuos sélidos,
al numero de personas servidas y al tiempo de permanencia de éstas en el sitio
(duracién del Proyecto).

La produccion de residuos sélidos por persona segun las Organizacion Mundial
de Salud (OMS) varia entre 0.1 a 0.4 kilogramos por dia (Kg/dia), los cuales se
clasifican segun el cuadro 13.3.

Cuadro 14.1 Clasificacion por porcentaje de la generacion de residuos por
persona segun la OMS

Residuo Porcentaje
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Residuos de alimentos 20
Residuos del aseo personal 5 al5
Residuos de papel 10
Excretas 30

Residuos inorganicos (bolsas, latas,
etc.) 15

Otros 5a15

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la OMS.

De acuerdo con los célculos realizados, basados en el nUmero de empleados en
el Proyecto, se estima que durante la etapa de construccion se podrian generar

entre 70.8 kg/dia de desechos sdlidos.

Préacticas Recomendadas

e Se prohibe botar basura o desechos con excepcion de los lugares
designados para el efecto y de acuerdo a las disposiciones que constan en

este Plan.

e Se prohibe el almacenamiento de desechos al aire libre 0 en recipientes

improvisados.

e Para la disposicion de los residuos sdlidos domésticos reciclables
(inorganicos) como latas, botellas de vidrio o plasticos, bolsas, etc., se
implementara en lo posible un programa de reciclaje. Estos residuos seran
clasificados y almacenados temporalmente en recipientes con bolsas

plasticas.

e Los residuos deben almacenarse en contenedores (cilindros) con bolsas
plasticas para su facil transporte y manejo, debidamente rotulos y

diferenciados.

e No se depositaran sustancias liquidas, excretas ni desechos solidos
peligrosos, dentro de aquellos recipientes destinados para la recoleccion

de desechos sélidos no peligrosos o comunes.

e Capacitar a los trabajadores de la obra en el manejo y disposicion de

residuos soélidos.

e Los desechos biodegradables, que comprenden los residuos de alimentos,
frutos, vegetales o elementos putrescibles, deben ser recopilados en

recipientes de organicos.
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Los desechos de herrajes y material conductor no deberan ser arrojados al
suelo o dispuestos inadecuadamente, encontrdndose dispersos en el area.
Estos desechos deberdn manipularse, almacenarse y transportarse con
precaucion, a fin de evitar posibles accidentes o eventualidades.

Los desechos determinados como peligrosos no deberan ser mezclados
con los desechos solidos comunes.

Los contenedores que se seleccionen para almacenar los desechos
deberan tener las siguientes caracteristicas: la tapa no debe permitir la
entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquido de las
paredes o el fondo.

Los recipientes desechables pueden ser bolsas, sacos o fundas de
material plastico o de caracteristicas similares, con resistencia para
soportar la tension ejercida por los desechos sélidos contenidos y por su
manipulacion.

Ejemplo de recipientes
utilizados para
clasificar desechos
sélidos por color.

Fuente:
http://www.ecologismo.com/

14.2.2.1.1 Desechos y Materiales Peligrosos

Con el proposito de prevenir la contaminaciéon del suelo o recurso hidrico, a causa
de derrames o fugas de aceite dieléctrico (libre de pcv’s), se habilitaran sitios de
contencion impermeabilizados. Este método de contencidn consistira de una fosa,
trinchera o dique de concreto armado, el cual debera conducir el aceite hasta una
fosa contenedora con una capacidad igual al 110 % del aceite contenido en los
transformadores.

Manejo de Transformadores de Potencia dados de Baja
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Si bien la generacion de estos residuos no sera frecuente, por el tiempo de vida
atil de estos dispositivos, se debera implementar un area que cumpla con los
requerimientos minimos tales como:

e Contar con sitios impermeabilizados y protegidos de la lluvia, a fin de evitar
la contaminacion del suelo por lixiviacién o escorrentia.

e Se debera ademas colocar sefalizacion, con letreros alusivos a la
peligrosidad en lugares y formas visibles.

e Se debera proveer de materiales absorbentes para la recoleccién de
posibles derrames.

e Realizar revisiones periddicas de valvulas y tapas de los transformadores a
fin de evitar fugas de estos dispositivos. Esta medida evitara el ingreso de
aguas lluvias al interior de las carcasas de los transformadores.

e Se deberd implementar un programa de mantenimiento preventivo y de
supervision.

Manipulacién de Aceite Dieléctrico y Aceite _Usado en Actividades de
Mantenimiento

A continuacién se presentan medidas de proteccién laboral, para la manipulacién
de aceite dieléctrico y otro tipo de aceites generados durante actividades de
mantenimiento.

¢ No ingerir o tener contacto con la piel o con los ojos.

e Los materiales que ofrecen mejor resistencia al aceite dieléctrico, son los
cauchos fluorados resistentes a los quimicos y los elastdmeros.

e Una mascara de tipo CC, puede ser utilizada cuando la exposicion al aceite
sea baja.

e Todo recipiente que contenga aceite dieléctrico debera estar
herméticamente cerrado.

e Se debera almacenar en lugares donde no se realice preparacion de
alimentos.

¢ No se debera fumar en los lugares donde se trabaje con aceite dieléctrico.

e A temperaturas sobre 60°C se generan vapores altamente toxicos, por lo
cual al manipular sobre esta temperatura se debera usar mascara con aire
forzado o mascara con filtro orgéanico.

e Al contaminarse la piel, retire el aceite dieléctrico de ella lavando con agua y
jabon neutro, ya que este aceite se mezcla facilmente con la grasa de la
piel, facilitando asi su ingreso al torrente sanguineo. Su contacto
prolongado puede producir fisuras y sequedad de la piel.

¢ No se recomienda el uso de solventes para limpiar la piel.

e El agua producto de esta limpieza no debe llegar al medio ambiente debido
a que este aceite es contaminante.
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e En caso de contacto con los ojos se debe lavar con abundante agua por
espacio de 15 minutos.

e Se debe proveer de duchas de emergencia y lavaojos en las instalaciones
que exista el potencial de haber salpicaduras o derrames de aceite
dieléctrico.

Manejo y Disposicion Final de Aceite Dieléctrico

El aceite dieléctrico a ser utilizado en los transformadores de la Subestacion del
Proyecto, no contendra PCB, por lo que podra ser eliminado como un residuo de
aceite usado. La disposicion final de los aceites usados podra realizarse a través
de una empresa especializada y autorizada por las autoridades competentes.

TRECSA debera solicitar a la empresa contratada, la Licencia Ambiental a la
actividad de manejo y disposicion final de los mencionados desechos. Esto se
basa en la responsabilidad solidaria que como generador de desechos peligrosos
tiene la empresa, acorde con el marco legal ambiental vigente.

Reqistro de desechos Peligrosos

Para el manejo de los desechos peligrosos que se generen se debera implementar
el uso de registros en los que se indique:

e Origen y naturaleza de los desechos peligrosos generados.
e Caracteristicas y cantidades de desechos peligrosos generados.
¢ Disposicion o destino final de los desechos.

A los desechos peligrosos que sean dispuestos o eliminados por empresas
contratadas, se debera exigir el respectivo certificado de destruccion del desecho
peligroso.

14.2.2.2 Plan de Manejo de Hidrocarburos

Objetivo

El propésito de este plan es de especificar los requisitos para el almacenamiento
temporal y manejo de hidrocarburos a ser utilizados principalmente durante la
etapa de construccion del Proyecto. El propésito de este Plan es prevenir o
minimizar los efectos ambientales que pudieran resultar de un derrame. Ademas,
este Plan detalla el marco para el manejo de hidrocarburos para todas las
actividades del Proyecto.
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Los vehiculos livianos se abasteceran de combustible en las estaciones de
servicio locales. En el caso de la maquinaria pesada, muy probablemente se
necesitara el abastecimiento de combustible a los frentes de trabajo, utilizando
recipientes con capacidad maxima de hasta 208 litros (55 galones). Al igual que
con los vehiculos livianos, el combustible de la maquinaria sera comprado en las
estaciones de servicio locales.

Etapas en las que Aplica

e Construccion y operacion

Practicas Recomendadas

e Los recipientes que tengan una capacidad individual mayor a 208 litros (55
galones) seran colocados en un area con contencién secundaria (Figura
13.6), que cumpla con el siguiente criterio:

o La capacidad de la contencion secundaria sera de 110% del volumen
del contenedor individual mas grande o de la serie de contenedores
interconectados.

o Se aislard la contencion secundaria con plastico o cualquier otro
material impermeable apropiado.

o No se instalara ningun drenaje a través de las paredes de contencion.

e Los sitios donde se almacene temporalmente el combustible deberan contar
con material absorbente para la limpieza de posibles derrames, tales como
arena, palas, guantes, recipientes vacios para el material absorbente
contaminado, entre otros.

e Disponer adecuadamente del material de absorcion contaminado.

e Registrar el evento, la cantidad de residuos dispuestos y la forma de
disposicion final.

14.3 Plan de Seiializacién Ambiental

Objetivo

Velar por la minima afectacibn de los componentes ambientales durante el
desarrollo del proceso constructivo de las obras. La implementacion de este
programa sera responsabilidad de los contratistas a cargo de la construccion del
Proyecto y sera supervisada por el Departamento de gestion Ambiental de
TRECSA.

Etapa en la que Aplica
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Construccion

Practicas Recomendadas

La sefializacion ambiental que debe implementarse sera de tipo informativo y
preventivo en torno a la proteccion del Ambiente, para lo cual se seguira el
siguiente procedimiento:

Se colocaran letreros de advertencia, exteriores a la obra, para los
transeuntes o publico en general, referentes a las diversas actividades que
se realicen.

Sefalizar sitios de entrada y salida de vehiculos.

Se debe prever que la sefalizacion, sobre todo la exterior, sea visible de dia
y de noche, para lo cual se deberan utilizar materiales fluorescentes y que
tengan buena visibilidad.

Se debe tener en cuenta el bajo nivel de escolaridad de los habitantes de
los departamentos donde se ubicaran las obras del Proyecto, por lo que la
sefalizacion debera ser principalmente grafica.

Sefalizacion preventiva

150 m

Sefializaciéon para riesgos de excavacion: En lo referente a los riesgos que se
producen por acciones de movimientos de tierra y excavaciones, se colocaran
letreros de instrucciones y advertencias para el personal de la obra y ajeno a ella,
acerca de riesgos y procedimientos.

Excavacioén profunda:

Las areas colindantes a la excavacion deben encontrarse protegidas con
cercos de seguridad y tapadas para evitar accidentes por caida del
personal y animales.

Las calicatas que se realicen, son muy dificiles de visualizar desde el
mismo nivel, constituyendo riesgos de accidentes para los trabajadores,
publico en general y animales. Si por alguna circunstancia se dejara el hoyo
descubierto se recomienda colocar una cubierta de madera de proteccion, o
la colocacion de avisos.
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Ademas se deberda sefalizar la zona de trabajo con letreros que digan:

o “Zona de Trabajo: Cuidado al caminar”
o “Prohibido acercarse”

ff
P

Articulos para la sefalizacion y
delimitacion de sitios de trabajo.

Sefializacién para la circulacion de vehiculos:

e Los vehiculos que inicien un movimiento lo anunciardn mediante sefiales
acusticas, esto incluye la sefial de retroceso que es de caracter obligatorio
para todo vehiculo.

e Implementacion de sefales para advertir del movimiento de vehiculos.

e Todo vehiculo que circule dentro de la subestacion debera hacerlo con las
luces encendidas para evitar

Por ejemplo:
o “Cuidado Entrada de vehiculos a pocos metros”
o “Disminuya la velocidad, salida de vehiculos”
o “Peligro, salida y entrada de vehiculos”.
o “Encender sus luces”

Ejemplos de sefializacion vial.

VELOCIDAD
MAXIMA 0 Kb

Fuente: www.uniformesluher.com

327


http://www.google.es/imgres?imgurl=http://testdrive.comoj.com/pics/maxima%2060km.JPG&imgrefurl=http://testdrive.comoj.com/Untitled-3.htm&usg=__6PhPO9uC2MAWW-n6qgdKN8PTOnI=&h=182&w=151&sz=8&hl=es&start=192&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=OpNXfMBpiWcl4M:&tbnh=101&tbnw=84&prev=/images?q=se%C3%B1ales+preventivas&start=189&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1T4GGIK_esGT278GT287&ndsp=21&tbs=isch:1

“MODIFICACIONES AL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE EXPANS’ION DE TRANSPORTE 2008-2018, LOTE A,
SUBESTACION LA VEGA Il, TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y CONEXIONES”

Sefializacién para la proteccidén del medio ambiente:

La sefializaciobn que se propone consistira basicamente en la colocacion de
paneles informativos en los que se indique al personal de la obra sobre la
importancia de la conservacién de los recursos naturales, los que seran colocados
en el area de la obra en puntos estratégicos designados por la supervision.

Entre cuyos objetivos estaran:

e “Ala prohibicién de la caza furtiva”.
e “Disponer adecuadamente los residuos solidos que se generen”.
e “Evitar la contaminacion del aire y de las aguas, etc.”.

Sefializacibn  relacionada con la
proteccion de la biodiversidad y el
manejo de los desechos.

Fuente: www.prosenal.es

14.3.1.1 Mantenimiento y Servicio De Maquinaria Y Equipo

Los vehiculos livianos recibiran su servicio en talleres adecuados para este fin.
Ademas, el mantenimiento habitual es util para minimizar los efectos de las
emisiones del equipo, asi como las fugas de aceite, lubricantes y de otros
guimicos provenientes del equipo pueden causar contaminacién de la tierra y
agua. El proceso de mantenimiento de la maquinaria y equipo también genera
material de desecho que requiere un manejo y disposicion apropiados.

Objetivos

e Brindar un mantenimiento habitual al equipo y que el desecho que se
origine de las revisiones se disponga apropiadamente.
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e Todo equipo sera inspeccionado minuciosamente; el aceite, los lubricantes
y otros fluidos sean cambiados a intervalos recomendados y todos los
defectos sean reparados en las areas designadas para tales efectos.

El propésito de este procedimiento tendra las siguientes metas:

e Reducir el tiempo de no funcionamiento del equipo a un minimo.

e Proteger el ambiente contra emisiones de gases de combustion y derrame
de hidrocarburos.

e Asegurar el funcionamiento seguro del equipo asignado al Proyecto.

La implementacion de este plan estara a cargo de cada contratista en la etapa de
construccion y verificado por el residente de obras. El servicio de los vehiculos se
llevara a cabo en talleres especializados y autorizados, de la siguiente manera:

e EIl personal experimentado que haya recibido un entrenamiento apropiado
llevara a cabo el servicio del equipo.

¢ El mantenimiento a equipo y maquinaria se realizara unicamente en talleres
debidamente autorizados

e El servicio del equipo se llevara a cabo de acuerdo con los procedimientos
detallados en los manuales de mantenimiento.

e Se debera llevar un registro de los servicios de la maquinaria y equipo.

e El encargado del Departamento de Gestion Ambiental o la persona
designada, llevara a cabo inspecciones periddicas de los sitios, las cuales
incluiran el equipo, particularmente en busca de fugas al suelo, y hara
recomendaciones al Intendente de Obra cuando se identifiquen
deficiencias.

e El personal encargado del servicio revisard visualmente la combustion del
motor mediante una evaluacién de la produccién de humo.

e Cuando se detecte humo excesivo de los motores de diesel, se
reacondicionara la bomba de inyeccion.

e Los contratistas aseguraran que a sus vehiculos se les dé un servicio
apropiado.
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15 ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO, OBRA, INDUSTRIA O ACTIVIDAD

El propdsito del presente acapite es desarrollar un andlisis general de la situacion
ambiental de las Areas del Proyecto y el Area de Influencia, previo a la realizacion
del mismo.

15.1 Prondstico de la calidad ambiental del Area de Influencia.

Dos aspectos son fundamentales para pronosticar cambios en la calidad ambiental
en el area de influencia:

e La parte alta de las montafias es desde donde transcurre el agua a través
de los cuerpos superficiales, la infraestructura de la subestacion y lineas de
conexiones cruzan con el agua superficial que transcurre por la misma area,
aungue no hay interacciones, en tal sentido.

e Simultdneamente es imprescindible sefialar que habran terrenos afectados,
permanentemente por la infraestructura y por la servidumbre. Se han
dictado las acciones inherentes a la reposicion de las areas afectadas.

15.2 Sintesis de compromisos ambientales, medidas de mitigaciéon y de
contingencia

En resumen los compromisos ambientales que debe asumir la entidad
responsable de la mejora vial, son los siguientes:

15.2.1 Aspecto ambiental afectado

15.2.1.1 Aire

Manejo ambiental propuesto

v' Mantenimiento apropiado de la superficie de rodadura de los caminos de
terraceria.

Dar mantenimiento oportuno y adecuado a vehiculos, equipo y maquinaria
Establecer limites de velocidad.

Humedecer el suelo almacenado para evitar el proceso de erosion eolica.
Reducir la generacién de polvo mediante el riego periédico en las rutas a
utilizar.

AN NI NN
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v" Todo vehiculo que transporte material edafico, no ira sobrecargado y tendra
que ir cubierto con una lona.

v' Realizacibn de monitoreos periddicos de concentracién de material
particulado (PMyo) en los sitios donde se construyan y readecluen las
Subestaciones Eléctricas. Estos monitoreos tendran una duracién de 24
horas continuas (Mensual mientras dure la construccion).

Ruido

v" Adecuar los horarios de trabajo al periodo diurno.

v Brindar un mantenimiento constante a todo motor de combustion interna.

v Colocar silenciadores de ruido a todos los vehiculos y maquinaria asignada
al Proyecto.

v' Elaborar un plan de transporte de personal y materiales para la optimizacién
los viajes y la capacidad de carga de los vehiculos.

v' Garantizar la utilizacion del Equipo de Proteccion Personal (EPP) a los
trabajadores en funcion de la actividad que desarrollen.

15.2.1.2 Agua

El agua se comprara a un proveedor local cercano al Proyecto. En casos en los
gue no se pueda abastecer el agua de las formas mencionadas anteriormente, se
recurrira a las fuentes superficiales (rios y quebradas locales) cercanas a los
frentes de trabajo. Es necesario aclarar que por las caracteristicas de este
Proyecto, no se afectaran las fuentes de agua, pues la cantidad de agua que se
requiere en cada uno de los sitios de torre es poco significativa y la calidad de la
misma no se vera afectada.

15.2.1.3 Aguas residuales

Cantidad: 2 a 3 m%dia durante la etapa de construccién (36 meses). Durante la
etapa de construccién de las subestaciones se dispondra de sanitarios portatiles.
Durante la operaciéon del Proyecto, las lineas de transmisién no generaran aguas
residuales, sin embargo las subestaciones contaran con un inodoro, un lavamanos
y una ducha por lo que se tiene estipulado un sistema de tratamiento de fosa
séptica como tratamiento primario y un pozo de absorcion como tratamiento
secundario.

v En el caso de la subestacion, el servicio sanitario, no se instalara a menos
de 50 metros de distancia de cualquier cuerpo de agua.
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v' La limpieza y mantenimiento del sanitario portatil estard a cargo de la
empresa contratada. Esta empresa contara con los permisos Yy licencias
gue la legislacién actual establece.

v Prohibicién de disposiciéon de cualquier tipo de residuo en el suelo o cuerpo
de agua.

v’ Se prevé que la generacién de aguas residuales en las subestaciones
eléctricas tendra una duracién de dos afios, ya que durante este tiempo las
subestaciones contaran con una persona que estara a cargo de la misma.
Luego de dos afios las subestaciones se convertirdn en subestaciones
desatendidas o a control remoto y, la generacién de desechos liquidos sera
minimo.

v' Tratar las aguas residuales de las bodegas provisionales de almacenaje y
oficinas a través de fosas sépticas y pozos de absorcion

v" Implementar las medidas necesarias para el manejo de excretas en cada
frente de trabajo

v' Mientras se generen aguas residuales en las subestaciones, se realizaran
supervisiones periddicas del funcionamiento de la fosa séptica.

15.2.1.4 Manejo de desechos

Desechos sdlidos: Cantidad: 60 a 80 kg/dia durante fase de construccion (36
meses)

Se espera que las fuentes generadoras de desechos sélidos se produzcan en las
areas de reubicacion de las torres y de las subestaciones Pacifico y La Vega ll).
Tanto en los campamentos como en los frentes de trabajo se instalaran
contenedores temporales, presentando una separacion entre desechos organicos
y de materiales de construccion.

Se implementara el Plan de Manejo de Desechos Solidos desde el inicio de las
actividades de construccion.

Proporcionar contenedores para la disposicion de basura en los sitios de
construccion de la subestacién, para el caso de Lineas de Transmision debe
retirarlos y disponerlos adecuadamente en forma diaria, en los centros poblados
mas cercanos o vertederos autorizados

Se capacitara al personal en temas de educacién ambiental, separacion y reciclaje
de desechos.

Los desechos sdlidos producidos en las subestaciones se dispondran en botes de
basura y esta sera retirada por una empresa contratada. Esta empresa contara
con los permisos y licencias que la legislacion actual establece.

Se supervisara la limpieza del area del proyecto a diario.

Se Prohibe la quema de desechos solidos
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Desechos sélidos peligrosos

La disposicion final de los aceites usados podra realizarse a través de una
empresa especializada y autorizada por las autoridades competentes.

Se prohibe verter al rio 0 a cualquier cuerpo de agua cercano o al suelo,
cualquier tipo de desecho sdlido o liquido.

v' Habilitar un area para el manejo de los transformadores dados de baja
en el caso de que esto suceda.

v" Se prohibe el derrame de sustancias peligrosas, tales como
combustibles, solventes, pinturas y otras similares, en el suelo o bien
sobre los ductos de drenaje superficial o de alcantarillado sanitario , con
el fin de evitar la contaminacion; para tal caso quien lleve la
administracion del proyecto debera atender dichos desechos y/o
derrames.

v" Aquellos desechos que requieran analisis o pruebas adicionales para
verificar su grado de peligrosidad seran etiquetados como “desechos
peligrosos” con caracter temporal y manipulados como tales para todo
efecto.

v" En el caso de derrames en subestaciones o campamentos, se prevé la
construccion de una fosa, trinchera o dique de concreto armado, para
conducir el aceite hasta una fosa contenedora, estas se ubicaran donde
estén los transformadores y asi mitigar cualquier tipo de derrame.

v' En las areas donde se almacene temporalmente el combustible debera

contar con material absorbente para la limpieza de posibles derrames,
tales como arena, palas, guantes, aserrin.

Modificacion del relieve del terreno

Se espera que la modificacion de la topografia local se produzca
principalmente en las areas de ubicacién de las torres a utilizar en los trazos de
las lineas de transmision y la subestacién la Vega Il. Esto se debera
principalmente a la habilitacion de instalaciones auxiliares (bodegas de
almacenamiento, comedores, servicios sanitarios), la adecuacién de sitios de
torre y subestaciones y el despeje de la servidumbre e izado del conductor.

Asimismo se considera que este impacto tendra lugar en los sitios de
habilitacién de acceso a estas mismas areas.
Disefar estructuras de control de erosion y estabilizacién de taludes en los
trabajos desarrollados en pendientes moderadas.
v' Evitar en la medida de lo posible la ubicacion de estructuras en sitios
inestables.
v Habilitar obras de contencién en sitios donde las pendientes lo ameriten,
por ejemplo, gaviones.
v" Implementar la practica de conformacion de taludes por medio del uso
de terrazas o bermas.
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v Instalar medidas de control de la erosién conforme se avanza con el
programa de construccion del Proyecto.

v Instalar estructuras para el control de sedimentos donde haga falta para
disminuir la velocidad del escurrimiento o para reorientarlo y para
atrapar sedimentos mientras crece la vegetacion, barreras muertas
hechas de desperdicio de madera, bermas de roca, fosas de captacion
de sedimentos, setos de maleza, y barreras contra azolves.

v Estabilizar los taludes de cortes y de rellenos, los rellenos de astillas, las
zonas altas desgastadas, o las barranquillas con capas de maleza,
estructuras de roca con estacas vivas, setos vivos en hilera, juncos, u
otro tipo de medidas biotécnica.

v' Se prohibe alterar las escorrentias naturales de aguas, asi como realizar
desmontes o terraplenes desprovistos de una minima capa de tierra
vegetal.

v' Limitar la remocién de la cobertura vegetal al minimo para reducir el

proceso de erosion, principalmente en areas riberefas.

15.2.1.5 Biodiversidad

La alteracion a la flora ocurrira tanto en las areas de ubicacion de las torres vy,
subestaciones la Vega Il; asi como en los accesos. En cuanto al area de
ubicacion, se considera un area de servidumbre de 15 metros hacia cada lado del

trazo.

Habilitar los terrenos donde se ubicaran las torres y subestacion el mantenimiento
de la franja de servidumbre presenta como efecto la remocion de cobertura
vegetal en esas areas

v
v

Minimizar el corte innecesario de arboles;

Planificacion de los trabajos para minimizar el volumen de corte de
vegetacion de acuerdo a lo autorizado por INAB

Descombrar hacia el interior de los accesos y areas de interés para reducir
la afectacion las areas requeridas (cobertura forestal).

Adopcién de medidas de prevencién de incendios forestales tales como: no
guemar la vegetacion cortada.

v' Delimitacién de las areas de intervencién para evitar afectar areas
innecesarias.

v' Dar cumplimiento a las estipulaciones del Plan de Manejo de Flora y Fauna
del Proyecto.

v Efectuar pago al fondo privativo del INAB como medida de compensacion,
amparados en la ley forestal y su reglamento.

v Capacitar al personal sobre la importancia de la proteccién y conservacion
de los recursos naturales.

v" Cumplir con la conservacion de las especies protegidas.

v Permitir cultivos de bajo porte en el &rea libre entre torre y torre, siempre y

cuando no interfieran con las distancias de seguridad de la linea de
transmision.
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v

Realizar talleres o capacitaciones de forma continua a los diferentes
caserios y comunidades de influencia directa al proyecto en temas
relacionados al mejoramiento ambiental, conservacion y desarrollo
sostenible de los recursos naturales, reciclaje y manejo de los desechos
sélidos, suelos y demas temas de interés.

Presentar al MARN una propuesta de Plan de Manejo de Vida Silvestre
para la flora y fauna potencialmente afectada por las actividades de
construccion del proyecto, (la misma podra ser previamente revisada y
aprobada por el Departamento de Vida Silvestre del CONAP o ser
asesorada y avalada, que incluya como minimo lo siguiente: a) Rescate,
reubicacion y recuperacion de las especies de fauna que son capaces de
migrar a otras areas colindantes al area del proyecto en donde no habra
perturbacion, caso de algunas especies de anfibios y mamiferos y otras que
se encuentren anidando, en periodo de apareo o reproduccion. b) Rescate,
reubicacion y recuperacion de todas las especies de flora y fauna
endémica, vulnerable, rara, amenazada o en peligro de extincién que habita
en el area del proyecto (se requiere un método y area especifica para cada
especie de estas categorias).

15.2.1.6 Fauna

Area de impacto, area de la Subestacion la Vega Il y las lineas de transmision.

v’ Se capacitara a los trabajadores en temas de educacién ambiental y
conservacion de los recursos naturales y vida silvestre.

v Prohibicién de la caza de animales.

v' Realizacién de mantenimiento preventivo a la maquinaria y vehiculos para
reducir los niveles de ruido que perturben a la fauna.

v Prohibiciéon de uso de bocinas, e implementar barreras naturales en sitios
de subestacion para mitigar el ruido, siempre y cuando no contradiga las
especificaciones técnicas establecidas por la CNEE.

v' Se manejaran de manera adecuada los desechos sdélidos y liquidos para
evitar la afectacion de la fauna local.

v Instalacién de desviadores de vuelo en sitios identificados con presencia de
aves migratorias, para evitar que estas se electrocuten.

v/ Sefializacion de sitios donde se identifique transito activo de vida silvestre.

v" Cumplir con la conservacion de las especies protegidas.

v' Las subestacién debera de estar circulada para que la fauna no ingrese al
area y sufra de descargas eléctricas.

v' Presentar a este Ministerio una propuesta de Plan de Manejo de Vida

Silvestre para la flora y fauna potencialmente afectada por las actividades
de construccién del proyecto, (la misma podra ser previamente revisada y
aprobada por el Departamento de Vida Silvestre del CONAP o ser
asesorada y avalada, que incluya como minimo lo siguiente: a) Rescate,
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reubicacion y recuperacion de las especies de fauna que son capaces de
migrar a otras areas colindantes al area del proyecto en donde no habra
perturbacion, caso de algunas especies de anfibios y mamiferos y otras que
se encuentren anidando, en periodo de apareo o reproduccion. b) Rescate,
reubicacion y recuperacion de todas las especies de flora y fauna
endémica, vulnerable, rara, amenazada o en peligro de extincidén que habita
en el area del proyecto (se requiere un método y area especifica para cada
especie de estas categorias).

v' Realizar un estudio y monitoreo sobre los indices de mortandad de aves,

por colision, en las areas identificadas como vulnerables, segun el estudio
de impacto ambiental de las &areas importantes para aves o Corredores
Biologicos (Important Bird Areas -IBA).

15.2.1.7 Ecosistema

En subestaciones, se delimitaran las areas de intervencién directa.

Descombrar hacia el interior de los accesos y areas de interés para reducir la
afectacion las areas (cobertura forestal).

Se asume el compromiso de realizar el aprovechamiento salvaguardando las
fuentes de agua y las especies protegidas en su caso y dentro de las
delimitaciones que sefiale el INAB y cumplir con el decreto 101 guion noventa y
seis (101-96).

15.2.1.8 Aspectos visuales

Teniendo en cuenta que la vida util de este tipo de proyectos llega a superar los 50
afios y que en el pais ya se utilizan torres y lineas de transmisién para energia
eléctrica, el Proyecto pasara a ser parte de la vida cotidiana de las comunidades y
pobladores cercanos al mismo.

Se pagara al Fondo Forestal Privativo el equivalente al area a reforestar para que
el INAB desarrolle Proyectos de esta indole, esto basado en la ley forestal y su
reglamento.

15.2.1.9 Aspectos sociales

Contratacion de mano de obra no calificada en las comunidades del AID del
Proyecto. Demanda de servicios (Hospedaje, alimentacion, compra de agua en
cisterna, combustible, entre otros).

La mano de obra no especializada, sera prioritariamente de las comunidades del
AID.
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Se percibiran ingresos econdmicos por la demanda de servicios.

Socializacion del Proyecto ante los Gobernadores departamentales, Alcaldes
municipales en donde intervendra el Proyecto, labor desempefiada por el
Departamento Social de TRECSA.

Tomar todas las precauciones para evitar dafilos a los cultivos y supervisar
debidamente todos los trabajos con el objeto de que los dafios se reduzcan al
minimo.

v

AN

Preferiblemente realizar el traslado de materiales con pequefios vehiculos,
bestias, peones, etc.

Las areas colindantes a la excavacion deben encontrarse protegidas con
cercos de seguridad para evitar accidentes por caida del personal y
animales.

Delimitar areas de intervencion del Proyecto.

TRECSA a través de sus Gestores de Servidumbre y Sociales, realizara la
socializacion y divulgacion de los mecanismos compensatorios, y resolucion
de conflictos.

Los caminos de acceso seran definidos por los representantes de la
compafiia, del contratista y de los encargados de la gestion de permisos
para no producir alteraciones destacables o permanentes sobre el terreno.
Realizar y cumplir los acuerdos con propietarios de accesos privados para
el uso temporal de los mismos.

Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes para evitar
su deterioro y la contaminacion de los cuerpos de agua cruzados por los
mismos.

Garantizar la utilizaciéon del Equipo de Proteccion Personal (EPP) a los
trabajadores en funcion de la actividad que desarrolle.

Implementar sefalizacion y rotulacion preventiva y establecer limites de
velocidad en las rutas principales y accesos hacia la subestacion y sitios de
construccion.

Capacitar al personal que prestara servicios de transporte y acarreo de
materiales de construccion sobre temas de seguridad industrial,
ocupacional y ambiental.

Implementar una eficiente via de comunicacion y de seguridad durante la
energizacion de las Lineas de 230 KV.

El Proyecto contara con la supervision de un arquedlogo durante el
desarrollo de las excavaciones de los sitios que se identifiquen con
potencial arqueoldgico.

Se realizaran los rescates arqueologicos necesarios en coordinacion con el
IDAEH.

Se estableceran distancias minimas para la ubicacién de nuevas viviendas,
escuelas, etc., en las proximidades de las subestaciones y de las lineas de
conduccion de electricidad, con base a lo establecido en las normas
técnicas de la comision nacional de energia eléctrica.

Si por la altura de la construccion se requiere el uso de andamios y otras
obras similares, se deberdn tomar medidas de seguridad apropiadas, de
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forma tal que se eviten los accidentes por caida de objetos o materiales de
construccion de los sitios altos. En todo caso, en la parte inferior del
andamio en uso de establecera una zona de seguridad y de advertencia
para los otros trabajadores o terceras personas.

15.2.1.10  Seguridad vial

Las actividades de movilizacion de la maquinaria y equipo, asi como el transporte
de los materiales de construccion, aumentara el transito vial en las distintas
carreteras y caminos del area de influencia del Proyecto.
v’ Establecimiento limites de velocidad.
v/ Se brindara mantenimiento apropiado de la superficie de rodadura de los
caminos de terraceria.
v' Se brindara capacitacién al personal respecto a buenas practicas de
manejo de vehiculos.
v/ Se tratara de mantener el movimiento vehicular en jornada diurna.

15.3 Politica Ambiental del Proyecto

Se sugiere la adopcidn de la siguiente politica ambiental del Proyecto:

“Establecer en todos los procesos constructivos
operaciones cuidadosas con el ambiente,
mejorando, protegiendo y cuidando el entorno
de trabajo”.
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