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FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
BOSQUE NATURALES O PLANTADOS NO REGISTRADOS
Base legal: Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 DE 1996

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural [_]

Persona Juridica Publica ] Privada H
2. Nombre o Razo6n Social: Puerto Bahia Colombia de Urab4 S.A.

C.C. NIT No. _900188593-8 de

Direcciéon: _carrera 432 N° 252-19 Ciudad: _Medellin

Teléfono (s): 8245799 Fax: E-mail: _jtrillos@araujoibarra.com

Representante Legal: Guillermo Henriquez Gallo

C.C. No. _ 3479023 de Fredonia

Direccién: carrera 432 N° 252-19  Ciudad: Medellin

Teléfono (s): 8245799 Fax: E-mail: jtrillos@araujoibarra.com
3. Apoderado (si tiene): _Javier Eduardo Trillos Mufioz T.P.: 47651

C.C. No. 79.154.307 de _ Bogota

Direccion: _calle 98 N° 22-64 Ciudad: _Bogota

Teléfono (s): 6511511 Fax: E-mail;__jtrillos@araujoibarra.com
4. Calidad en que actGa:  Propietario M Arrendatario Poseedor Otro Cual?

INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio: _lotes 1y 2 Area (Ha): 38 HS con 4.460 m2

2. Direccion del predio: Corregimiento de Nueva Colonia Urbano Rural ] -
3. Departamento: _Antioguia __ Municipio: _Turbo Vereda y/o Corregimiento: _Corregimiento de Nueva Colonia

. Propiedad: Privada i Publica [] 5. Cédula catastral: 034-69827

. Nombre del propietario del predio: __PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A.

. Costo del Proyecto: 3.081.219.051.400 Valor en letras  Tres billones ochenta y un mil doscientos diecinueve millones cincuenta y
un mil cuatrocientos

o 01 A

INFORMACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO
1. Recurso Forestal a aprovechar:

Bosque Natural E Area Total del Bosque (Ha): Area aaprovechar (Ha): _57,17 Ha_
_ Bosque Plantado Area Total de la Plantacion (Ha): Area a aprovechar (Ha):
Arboles Aislados [ ]  Urbano [] Rural [_]
Productos Flora Silvestre [_] No. de individuos a aprovechar: _ 1154
2. Clase de aprovechamiento: Unico- Doméstico [_] Persistente ||
3. Sistema de aprovechamiento:
Tala Rasa - Entresaca [_] Poda [_] otro[] Cual?
4. Método de aprovechamiento: Manual [_] Mecénico [_]
5. Especies numero arboles a aprovechar:
Especie Cantidad
Anacardium excelsum 1
Annona muricata 1
Apuleia leiocarpa 130
Avicennia germinans 140
Beilschmiedi sp 6
Bombacopsis quinata 13
Brownea ariza 2
Cecropia telenitida 43
Ceiba pentandra 38
Citrus sp 2
Cocos nucifera 11
Crescentia Cujete L. 2
Elaeis Oleifera 1
Erythrina indica picta 11
Raphia taedigera 59
Ficus glabrata 14
Ficus sp 42
Genipa americana 2
Gmelina arborea 11
Guazuma ulmifolia 3
Inga codonantha 28
Laguncularia racemosa 1
Mangifera indica 5
Melicocca bijuga 1
Miconia sp 6
Ochroma pyramidale 13
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Pachira aquatica 57
pithecellobium dulce 358
Prioria copaifera 9
Psidium guajava 7
Rhizophora mangle 62
Spondias mombin 5
Spondias purpurea 2
Sterculia apetala 1

Tabebuia rosea 48
Tapura colombiana 4
Tectona grandis 7
Terminalia Catappa L 8
Total individuos 1154

5. Area a aprovechar (Ha) 57,17 Ha
6. Productos a obtener:
Blogue [ ] Pulpa [ ] Vvara M pPoste M Pieza [ ] Tolete [ ] Otro[] cual?
L] L] L] -

7. Destino de los productos:  Vivienda Cercado Canoas Otro Cual?

La madera aprovechada sera utilizada en la zona, de acuerdo a los usos forestales reportados por la comunidad, entre los cuales se
destacan, estacas para cercas, construcciones domésticas, lefia, carbdn, varas, entre otros. De igual forma, serd utilizada en la
realizacién de algunas actividades propias del proyecto tales como formaletas, sefializacién encerramiento, entre otros usos.

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten la personeria juridica:
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal
Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e Inscripcion de
Dignatarios (expedida por la Gobernacion)
2. Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al Predio
Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del propietario o
poseedor.
Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

3. Poder debidamente otorgado, cuando actie como apoderado

4. Copia de la escritura Pablica del predio

5. Mapa del predio indicando la zona o areas en las cuales se pretende realizar el aprovechamiento (Georeferenciacion), segun el
caso. Ver Capitulo 7 De Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales

6. Estudio técnico en el cual se demuestre mejor aptitud del suelo diferente al forestal (para aprovechamientos forestales Ginicos)

7. Plan de aprovechamiento o plan de manejo forestal segun el caso. Ver Capitulo 11 Planes y Programas.

8. Inventario forestal al 100%. Ver Anexo 7.3 Inventario forestal al 100%

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
FECHA:




SINA

Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Republica de Colombia

705500 706000 706500 707000 707500 708000 708500

AREA DONDE SE REALIZARA
EL APROVECHAMIENTO FORESTAL

>

N

A

g
w
2
Leyenda L
‘ Inventario Forestal
Area Proyecto
; 8
. g
705500 706000 106500 707000 707500 708000 708500 ?}

FiguraNo.1 Area donde se realizara el aprovechamiento forestal para el proyecto Puerto Antioquia
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015
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FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978 890.904.996-1

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural

Persona Juridica ™ Publica [_] Privada 1
2. Nombre o Razdn Social: Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A.
CC.[] NT m No. _900188593-8 de
Direccion: _carrera 432 N° 252-19 Ciudad: _Medellin
Teléfono (s): _8245799 Fax: E-mail: __jtrillos@araujoibarra.com
Representante Legal: Guillermo Henriquez Gallo
C.C. No. __3479023 de Fredonia
Direccion: carrera 432 N° 253-19  Ciudad: Medellin
Teléfono (s): 8245799 Fax: E-mail: jtrillos@araujoibarra.com
3. Apoderado (si tiene): _Javier Eduardo Trillos Mufioz T.P.: 47651
C.C. No. 79.154.307 de _ Bogota
Direccion: _calle 98 N° 22-64 Ciudad: Bogota
Teléfono (s): __6511511 Fax: E-mail;__jtrillos@araujoibarra.com

4. Calidad en que actia:  Propietario M Arrendatario [l Poseedor [1otro [ cual?

INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio: _lotes 1y 2 Area (Ha): 38 HS con 4.460 m2
2. Direccion del predio: __Corregimiento Nueva Colonia Urbano [ ] Rural
3. Departamento: Antioquia Municipio: Turbo

Vereda y/o Corregimiento: __Corregimiento Nueva Colonia

4. Actividad: Construccién y operacion de una terminal portuaria multipropésito de gran calado en Bahia Colombia
5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras  SI [_] NO H

6. Cédula catastral No. 034-69827
7. Costo del Proyecto: 3.081.219.051.400 Valor en letras  Tres billones ochenta y un mil doscientos diecinueve millones cincuenta

y un mil cuatrocientos

INFORMACION FUENTE DE ABASTECIMIENTO

1. Tipo de fuente de abastecimiento Rio - Quebrada | Lago ] Laguna
2. Nombre de la fuente __ Rio Leén Cuenca Rio Ledn
3. Sitio propuesto para la captacion: Corregimiento Nueva Colonia Coordenada: 1.368.707,60 m Norte y 706.348,01 m Este

DEMANDA / USC o

1. Domestico  [] No. de personas permanentes: 1189 Transitorias:
2. Pecuario ] Animales: Numero:
3. Riego ultivo: — Area (Ha): ]

Tipo de Riego: El Goteo Ij Aspersion — Gravedad U Microaspersion
4. Industrial ] Clase de Industria: _Terminal Portuaria Demanda (I/s):
5. Generacion de Energia ] Cual?
6. Abastecimiento Acueducto: Veredal [] Vereda: No. Usuarios:

] Municipal ] Municipio: ESP: No. Usuarios: __

7. Otro Cual?

8. Caudal solicitado (I/s): _1.,51/s (ver la Tabla 1).
9. Término por el cual se solicita la concesion: Fase de Construccion y vida (til de la operacién del proyecto

Tabla 1. Caudales solicitados

Construccion Operacioén
caudal
Caudal Otorgado
ID Nombre de la fuente Actividad medio caudal solicitado | mediante la
Resolucidn
032 de 2012
(I/s) (I/s) (I/s)
Construccién y operacion de
c1 Rio Le6n una terminal portuaria 40.000 15 15
mulriproposito de gran calado
en Bahia Colombia
Tabla 2. Coordenadas de ubicacién
ID NOMBRE FUENTE uUso NORTE ESTE
c1 Rio Ledn Fase de con_s,trlfcmon ,Us_o |ndl_Jstr|a| _ 1.368.707,60 706.348,01
Fase de operacion: Doméstico e industrial
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DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (expedicion no superior a 3 meses)
Juntas de Accion Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del documento que haga sus veces, expedido
con una antelacién no superior a 3 meses.
2. Poder debidamente otorgado cuando se actle por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Certificado de tradicion y libertad (expedicién no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y autorizacion del propietario o poseedor.
Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal.
3. Censo de usuarios para acueductos veredales y municipales. No aplica
4. Informacion sobre los sistemas para la captacion, derivacion, conduccion, restitucién de sobrantes, distribucion y drenaje, y
sobre las inversiones, cuantia de las mismas y término en el cual se van a realizar. Ver el Capitulo 7 Demanda, uso,
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, Numeral 7.1.3 del actual estudio de Modificacion de Licencia Ambiental
5. Informacién prevista en el capitulo IV, titulo Il del Decreto 1541 de 1978, para concesiones con caracteristicas especiales

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:
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FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO
DE EMISIONES ATMOSFERICAS FUENTES FIJAS
Base legal: Decretos 02 de 1982y 948 de 1995

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural

Persona Juridica [_] Publica ] Privada W
2. Nombre o Razén Social: Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A.
C.C. NIT No. _900188593-8 de
Direccion: _carrera 432 N° 25%-19 Ciudad: _Medellin
Teléfono (s): _8245799 Fax: E-mail: _ jtrillos@araujoibarra.com
Representante Legal: Guillermo Henriquez Gallo
C.C. No. _ 3479023 de Fredonia
Direccion: carrera 432 N° 25%-19  Ciudad: Medellin
Teléfono (s): 8245799 Fax: E-mail: jtrilos@araujoibarra.com
3. Apoderado (si tiene): _Javier Eduardo Trillos Mufioz T.P. 47651
C.C. No. 79.154.307 de _ Bogota
Direccion: _calle 98 N° 22-64 Ciudad: _Bogota
Teléfono (s): __6511511 Fax: E-mail;__jtrillos@araujoibarra.com

DATOS DEL PREDIO
1. Nombre del predio: _ LOTE1Y 2

2. Nombre del propietario del predio: _ PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A.

3. Ubicacion: Urbano[_] Rural Il
Direccion: ___Corregimiento Nueva Colonia Departamento: __Antioquia
Municipio: _Turbo Vereda y/o Corregimiento: _Nueva Colonia

4. Destinacion econdémica del Predio: _Terminal Portuario Multipropésito "Puerto Bahia Colombia de Uraba”

5. Georreferenciacion Coordenadas:

; COORDENADAS PLANAS
ZONA VERTICE MAGNA SIRGAS Origen BOGOTA
ESTE NORTE
1 706,752.49 1,368,817.64
2 706,812.29 1,368,610.37
Graneles sélidos - Terminal en tierra
3 706,645.07 1,368,591.57
4 706,592.95 1,368,771.64
5 702,875.89 1,371,214.46
6 702,875.89 1,370,908.23
Muelle 1B - Graneles sélidos
7 702,805.89 1,370,908.23
8 702,805.89 1,371,214.46
9 702,875.89 1,370,874.46
10 702,875.89 1,370,574.93
Muelle 2B - Gréaneles sdlidos
11 702,805.89 1,370,574.93
12 702,805.89 1,370,874.46
13 702,845.89 1,371,244.46
14 702,845.89 1,371,194.46
Muelle 1D - Graneles sélidos
15 702,645.89 1,371,194.46
16 702,645.89 1,371,244.46

6. Altura sobre el nivel del mar (msnm): __2 msnm

. Costo del Proyecto: 3.081.219.051.400__ Valor en letras Tres billones ochenta y un mil doscientos diecinueve millones
cincuenta y un mil cuatrocientos
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INFORMACION DEL PROYECTO QUE ORIGINA LA EMISION
1. Nombre del Proyecto: _Construccién y operacién de una terminal portuaria multipropdsito de gran calado en Bahia
Colombia
2. Actividad a desarrollar: _Operaciones de almacenamiento, carga, descarga y transporte de los graneles sélidos
3. Concepto sobre uso del suelo donde se ubicara el proyecto: __Industrial
4. Fecha proyectada de iniciacion actividad y terminacién de obra o actividad __Vida util de la operacién

FUENTE DE EMISION

1. Tipo 2. Equipo de control 3. Combustible
Caldera / horno ] Precipitador ] Carbdn ]
Incineracion ] Lavadores ] Diesel 1[_] Diesel 2 ]
Dispersa [ | Filtro manga [ | Crudo de castilla ]
Secadores ] Ciclones ] Emulsién o Suspension ]
Area fuente ] Camaras ] Gas Natural [_] Gas propano [_]
Otro ] Otro L1 Fueloiiz 1 4 [ e [
Cual? Cual? Aceites usados sin tratar % ]
Aceites tratados %
Madera []

Otro ] Cual? _Ninguno

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (expedicion no superior a 3 meses)

Junta de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del documento que haga sus veces, expedido
por la autoridad competente (expedicion no superior a tres (3) meses).

2. Poder debidamente otorgado (cuando se actue por medio de apoderado).

Propietario del inmueble: Certificado de tradicion y libertad (expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal.
Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal.

3. Plancha IGAC de ubicacion del proyecto.

4. Informacién meteoroldgica basica del area de afectacion por las emisiones. Ver Capitulo 5. Caracterizacion del area de
influencia del actual estudio de Modificacion de Licencia

5. Informacion senalada en los literales f, g, h, y j del articulo 75 del decreto 948 de 1995.

6. Informacién sefialada en el paragrafo del articulo 75 del Decreto 948 de 1995, en los casos de refinerias de petréleos,
fabricas de cementos, plantas quimicas y petroquimicas, siderurgicas, quemas abiertas controladas en actividades
agroindustriales y plantas termoeléctricas.

7. Descripcidn de los sistemas de control de emisiones existentes o proyectados: Ver el Capitulo 7 Demanda, uso,
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales del actual estudio de Modificacion de Licencia Ambiental

8. Informacion de caracter técnico sobre produccién prevista o actual, proyectos de expansion, cambios de tecnologia y
proyecciones de produccion a cinco (5) afos.

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:
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FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE VERTIMIENTOS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978, Decreto 1594 de 1984

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural [ ]

Persona Juridica H| Publica ] Privada
2. Nombre o Razén Social: Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A.

C.C. NIT No. _900188593-8 de

Direccion: _carrera 432 N° 25%-19 Ciudad: _Medellin

Teléfono (s): _8245799 Fax: E-mail: __jtrillos@araujoibarra.com

Representante Legal: Guillermo Henriquez Gallo

C.C. No. _ 3479023 de Fredonia

Direccion: carrera 432 N° 252-19  Ciudad: Medellin

Teléfono (s): 8245799 Fax: E-mail: jtrillos@araujoibarra.com
3. Apoderado (si tiene): _Javier Eduardo Trillos Mufioz T.P.: 47651

C.C. No. 79.154.307 de _ Bogota

Direccion: _calle 98 N° 22-64 Ciudad: Bogota

Teléfono (s): __ 6511511 Fax: E-mail;__jtrillos@araujoibarra.com
4. Calidad en que actua:  Propietario Arrendatario Poseedor Otro Cual?

INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio: _lotes 1y 2 Area (Ha): 38 HS con 4.460 m2
2. Direccion del predio: __Corregimiento Nueva Colonia Urbano Rural
3. Departamento: Antioquia Municipio: Turbo -

Vereda y/o Corregimiento: __Corregimiento Nueva Colonia

4. Actividad: Construccién y operacion de una terminal portuaria multipropdsito de gran calado en Bahia Colombia
5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras Sl L] NO m

6. Cédula catastral No. 034-69827 Nombre del propietario del predio: Puerto Bahia Colombia de Uraba

7. Costo del Proyecto: 3.081.219.051.400__ Valor en letras  Tres billones ochenta y un mil doscientos diecinueve millones
cincuenta y un mil cuatrocientos

INFORMACION TIPO DE VERTIMIENTO

1. Residual doméstico I Residual Industrial || Municipal / ESP L1
Caudal (I/s): 3 L/s  Tiempo de descarga (h/dia): _24h/d Frecuencia (dia/mes): Todos los dias 30 d/m

2. Fuentes de abastecimiento: Cuenca: Rio Ledn

3. Nombre fuente Receptora Canal Nueva Colonia

4. Cuenca: RioLedn

5. Sistema de Tratamiento: Trampa de grasas, sedimentacion, aireacion y lechos de secado.

Sistema de aforo: _Contador/Vertedero
5. Localizacién de punto(s) de descarga: Coordenadas:

Coordenadas de vertimiento
Fuente receptora Y X
V1 — Canal Nueva Colonia 1.368.533,07 706.604,83
Coordenadas Magna Sirgas Bogota
CARACTERIZACION Y USOS DE LA FUENTE RECEPTORA
e Caracterizacion Canal Nueva Colonia
PARAMETROS RESULTADO UNIDAD
Sdlidos suspendidos mg/|
DBOs mg/|
DQO mg/|
Caudal L/s

Nota: La autoridad ambiental establecera parametros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Articulo 72 del Decreto1594 de 1984

CARACTERIZACION VERTIMIENTO: La calidad del agua de vertimiento cumplird como minimo con los niveles permisibles
exigibles con el Decreto 0631 DE 2015.

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (Ver documento al final de los FUN)
Juntas de Accidon Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e
Inscripcion de Dignatarios (expedida por la Gobernacion)
2. Poder debidamente otorgado cuando se actue por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicion (fecha de expedicién no superior a 3 meses)
Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del
propietario o poseedor.
Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual debe haber sido expedido dentro

de los tres (3) meses anteriores a la fecha de presentacion de la solicitud.
4. Autorizacion del propietario o poseedor cuando se actie como mero tenedor o por contrato de arrendamiento.
5. Certificado de tradicidon expedido maximo con tres (3) meses de antelacion.
6. Descripcion, memorias técnicas, disefio y planos del Sistema de tratamiento propuesto. (Se instalara una planta con

trampa de grasas, sedimentacion, aireacion y lechos de secado, véase el Capitulo 7 Demanda de los recursos naturales.
Reporte de caracterizacion de muestreo compuesto expedido por laboratorio acreditado o en proceso de acreditacién, en
el cual se caracterice el afluente y efluente del sistema de tratamiento indicando el tiempo de retencién. (Véase el

Capitulo 5. Caracterizacion del area de influencia, calidad del agua y Anexo 5.1 Resultados analisis de laboratorio agua).
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FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:
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1. INTRODUCCION

En el marco de la legislacion ambiental aplicable, especificamente de la Ley 373 de
1997" se establece que todo plan ambiental regional y municipal debe incorporar
obligatoriamente un programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Se entiende
por programa para el uso eficiente y ahorro de agua el conjunto de proyectos y
acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion
de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion
hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

El presente documento contiene el plan de uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA)
como una herramienta para la gestidon, conservacion y sostenibilidad del recurso
hidrico en el proyecto de una terminal portuaria en Bahia Colombia a partir de que
empiece su operacion.

En tal sentido, este plan contempla las actividades, medidas y obras que hacen
parte del programa quinquenal de uso eficiente y ahorro del agua, con el fin de
promover la optimizacion, consumo racional y control de las pérdidas del recurso
hidrico, ademas de la proteccion de fuentes de abastecimiento superficiales y/o
subterraneas. En este plan los programas propuestos, se hicieron siguiendo las
recomendaciones de la guia de ahorro y uso eficiente del agua?, los cuales estan
basados en las estrategias propuestas de produccion mas limpia - PML,
enmarcadas en los procesos de mejoramiento continuo: Planear- Hacer - Verificar
— Actuar.

Para el seguimiento en la implementacion de los programas propuestos, se
generaron unos indicadores de éxito, los cuales determinaran si las medidas
tomadas fueron las eficaces o si aun falta mejorar en los procesos. De alli, se
generaran nuevas estrategias en las areas de la terminal donde todavia no se hayan
alcanzado los beneficios deseados.

Finalmente, es de aclarar que este plan se hizo basado en la ingenieria conceptual
de las obras a construir y con la linea base ambiental levantada para la terminal

" CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 373 (junio, 6, 1997). Por el cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del
agua. Bogota D.C., 1997.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Guia de ahorro y uso eficiente del agua,2002. Direccién General Regional. 36p [En

linea] http://crc.gov.co/files/GestionAmbiental/RHidrico/Guia_ MAVDT.pdf [Consultado 10, septiembre, 2015]
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portuaria antes de su operacion, por lo tanto es susceptible de modificaciones una
vez la terminal portuaria esté operando.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Formular el Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua para la operacién de una
terminal portuaria de graneles sdélidos en el municipio de Turbo, el cual se esta
solicitando la modificacion de licencia ambiental para un terminal multipropésito
denominado “Puerto Bahia Colombia de Uraba”.

2.2. Objetivos Especificos

. Realizar un diagnéstico de la oferta hidrica de la fuente de abastecimiento de
la instalacion.

. Determinar la demanda hidrica en las instalaciones del proyecto.

. Establecer las medidas para reducir los consumos y pérdidas en el sistema.

. Formular programas tendientes al uso eficiente y ahorro del agua dentro de
las instalaciones asociadas al proyecto.

. Establecer un programa de monitoreo y seguimiento que permita garantizar
la implementacién y el cumplimiento de los lineamientos planteados.

3. ALCANCE

El presente programa de uso eficiente y ahorro del agua aplica para todas las
actividades que se van a llevar a cabo dentro de las instalaciones una vez esté
operando la terminal portuaria “Puerto Bahia Colombia de Uraba”

Mediante este programa se pretende identificar y aplicar diferentes procedimientos,
mecanismos y actividades que promuevan un uso mas eficiente y racional del
recurso hidrico, basado en frecuentes capacitaciones y sensibilizaciones a los
trabajadores sobre el manejo de recurso hidrico en sus labores cotidianas.

En este documento se incluyen programas con un alcance de cinco (5) afios, tiempo
en el cual se deben realizar constantes evaluaciones de seguimiento, buscando
determinar el cumplimiento de los objetivos propuestos.
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4. ASPECTOS LEGALES

Segun la Licencia Ambiental, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA mediante la Resolucion No. 0032 de 2012 otorgo los siguientes permisos:

. Concesion de aguas superficiales del rio Leon para uso domeéstico y
contraincendios a la Sociedad Portuaria Puerto Bahia Colombia S.A. para un
caudal de 1,5 L/s, 24 horas al dia, 7 dias de la semana para un volumen total
de 907,2 m?%/sem.

. Vertimiento de las aguas residuales de un volumen de 3 L/s en la fuente
receptora el Canal Nueva Colonia antes de la confluencia con el rio Ledn.

5. RECURSO HIiDRICO EN LA ZONA DE INFLUENCIA
5.1. Descripcioén de la cuenca hidrografica Rio Ledn

El rio Ledn tiene una cuenca de aproximadamente de 2.250 km? y recorre desde su
nacimiento, en las estribaciones suroccidentales de la serrania de Abibe, al norte
del municipio de Mutata, hasta su desembocadura en Bahia Colombia 83 km,
recibiendo los aportes de los rios Carepa, Apartadd, Chigorodd, Zungo, Vijagual y
Grande.?

La distribucién de caudales del rio Ledn con sus afluentes es bimodal, registrandose
durante los meses mas lluviosos de septiembre y octubre, episodios de
desbordamiento con valores medios de caudal de mas de 100 m?/s, que supera por
varios dias la capacidad de las secciones transversales que, en el tramo aluvial de
la estacion de Barranquillita, esta entre 180 y 200 m?/s. Durante el periodo menos
lluvioso correspondiente a los meses de enero a marzo, los caudales son inferiores
a 30 m¥/s con un minimo mensual en marzo de 16 m3/s.*

5.2. Clima

En la regién del Golfo de Uraba, Bahia Colombia y el norte del departamento del
Chocé predomina el clima humedo tropical.

3 COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Territorial: diagnéstico fisico-ambiental. Turbo, 2000. Libro 1.
Parte 1. Pagina 31.
4 Ibid.
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5.2.1. Temperatura

En la Figura No. 5.1 se grafica la fluctuaciéon anual de la temperatura, con
informacion recopilada durante 19 anos por el IDEAM en la estaciéon climatolégica
del aeropuerto de Apartadd, Antioquia.
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Figura No. 5.1 Temperaturas maximas y minimas (1989-2008)
Fuente: Registros IDEAM (aeropuerto de Apartadd) (1989-2008).

5.2.2. Precipitacion

La region del Golfo de Uraba se caracteriza por ser una de las mas lluviosas de
Colombia, registrandose durante el afio dos picos de pluviosidad bien definidos: el
primero que empieza en el mes de abril y termina en el mes de julio y el segundo
que se evidencia durante el mes de octubre, el mas lluvioso del afio con alrededor
de 350 mm, y también en noviembre. Cuando la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) sobrepasa el area de estudio y se desplaza hacia el sur, disminuye la
precipitacion, registrandose entre los meses de diciembre a marzo una pluviosidad
que no sobrepasa los 150 mm.

5.2.3. Vientos

Los vientos en la region del Golfo de Uraba tienen un comportamiento bimodal,
durante los meses de diciembre a marzo. Cuando la ZCIT alcanza su posicion mas
meridional, situandose la baja presion y la nubosidad sobre el Pacifico colombiano,
se genera para la region del Golfo de Uraba y Bahia Colombia un tiempo menos
humedo, con el predominio de los vientos alisios entrando por el noroeste y el norte.
Entre los meses de abril a noviembre, cuando la ZCIT se ubica sobre la zona norte
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del Chocé y la region de Uraba, la region del Golfo de Uraba y Bahia Colombia se
caracteriza por una alta nubosidad y precipitacion, con la presencia de vientos
rolando del sur, sureste y suroeste. (Ver Figura No. 5.2).

EPOCA MENOS
LLUVIOSA

Noroeste Noreste

Oeste Este

Suroeste Sureste

EPOCA MAS
LLUVIOSA

Figura No. 5.2 Rosa del viento para las épocas seca y humeda (estacion de Matuntugo, Golfo de

Uraba)
Fuente: ARAUJO IBARRA & ASOCIADOS S.A con los datos meteoroldgicos de la Estacién de Matuntugo, para los afios
2007 y 2008°,

El comportamiento bimodal de los vientos en direccion también se observa en su
velocidad. Durante la época menos lluviosa los vientos son mas intensos,
registrandose el 45% del tiempo con velocidades entre los 11 y 17 nudos®, mientras
que durante la época mas humeda éstos registran velocidades entre los 4 y 7 nudos
el 51% del tiempo, y tan solo en el 2% del tiempo, con registros de velocidades entre
los 11y 17 nudos.

5.2.4. Brillo solar

De acuerdo con el Atlas del Golfo de Uraba’, los estimativos de brillo solar en la
cuenca del rio Atrato dan un total anual aproximado de 1.924 horas de insolacion (5
horas diarias en promedio), valor alto para el territorio colombiano, favorable al

5 ARAUJO IBARRA & ASOCIADOS S.A con los datos meteorolégicos de la Estacién de Matuntugo, para los afios 2007 y
2008. En: Boletin Meteomarino del Centro de Investigaciones Oceanograficas e hidrograficas CIOH de la Armada Nacional
de Colombia.

%1 nudo = 1,852 km/h = 0,514444 m/s.

" INVEMAR. Atlas del golfo de Uraba, 2007.
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establecimiento de cultivos agroindustriales. En porcentaje del maximo posible, el
brillo solar varia entre 35 y 40% en noviembre y entre 50 y 55% en el mes de febrero.

5.2.5. Humedad relativa

Estd ampliamente marcada por la presencia de la masa oceanica, permanece
basicamente invariable durante el afio, con valores medios mensuales entre 86%
en noviembre (época humeda) y 80 % en febrero (época seca).

5.2.6. Evaporacion

A nivel regional, la evaporacion en el area de estudio presenta un promedio
multianual de 900 — 1100 mm de acuerdo con los registros historicos comprendidos
entre los afios 1981 — 2010, como se puede observar en la Figura No. 5.3.

Al norte y centro de la region de Antioquia, se nota un maximo de evaporacion
durante el primer trimestre del afo y minimos en los meses mas lluviosos de
octubre-septiembre y abril-mayo. En el sur de la region, los mayores valores tienden
a presentarse en los meses de julio, agosto y septiembre y los minimos mensuales
en octubre y noviembre, aunque en ciertos casos se notan bajas apreciables en
marzo 0 abril. En toda la regidn, los valores maximos pueden generalmente oscilar
alrededor de los 5 mm diarios y los minimos son del orden de los 3 mm diarios, en
promedio.
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Evaporacién total anual (mm)
Promedic multianual

Leyenda
I 200 - 500 mm 1300 - 1500 mm
' B 50 - 700 mm 1500 - 1700 mm
p 700 - 500 mm 1700 - 1900 mm
. B 500 - 1100mm I 1900 - 2100 mm
r / -n I 1100 - 1300 e [ > 2100 mm

Figura No. 5.3 Evaporacion total anual (mm) promedio multianual (1981-2010)
Fuente: IDEAM, 20148

5.3. Evaluacion de las fuentes de abastecimiento

5.3.1. Oferta hidrica

La unica fuente hidrica con la que cuenta el proyecto de construccion y operacion
de la terminal portuaria de graneles sélidos de gran calado en Bahia Colombia es el
rio Ledn, que como se menciond cuenta con una concesion de aguas otorgada por
la Corporacion para el Desarrollo Sostenible de Uraba — CORPOURABA mediante
Resolucién No. 0032 de 2012 y que autoriza un aprovechamiento de un caudal
maximo de 1,5 I/s, 24 horas/dia.

8 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES —IDEAM. Atlas Climatolégico de Colombia.
Mapa de evaporacion total anual promedio multianual 1981-2010. [En linea] <
http://bart.ideam.gov.co/portal/prono_fin_semana/meteorologia/ > [Consultado agosto, 20, 2015]
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Segun el Estudio Nacional del Agua® en el rio Ledn la presion de la demanda es
baja con respecto a la oferta disponible en un afio medio y moderado en afo seco
y ante amenazas como el Fenomeno Calido del Pacifico (El Nifio) se podria generar
riesgo de desabastecimiento por disminuiciones de caudal entre 10% y 55%.

5.3.2. Calidad del agua

El monitoreo de calidad de agua se realizé en los dias 7 y 8 de julio de 2015, en una
estacion ubicada aguas arriba (A1) y otra estacion ubicada aguas abajo del rio Ledn
(A2) con respecto a la ubicacién del puente colgante sobre el rio Ledn. A
continuacioén se presentan los resultados obtenidos in situ (Ver Tabla No. 5.1) y en
el laboratorio (Ver Tabla No. 5.2) con el objeto de determinar la calidad del agua.

Tabla No. 5.1 Resultados de medicién de pardmetros in situ — Agua continental

A1 5,45 27,8 5,27 0,425 67,0
A2 5,69 28,0 3,23 0,283 41,2
Fuente: SGS Colombia S.A.S (Julio 2015)
Tabla No. 5.2 Parametros analizados en el laboratorio — Agua Superficial

Acidez, mg CaCO3/L 1 15
Alcalinidad, mg CaCO3/L 66 73
Color Verdadero, UPC 20 24
Demanda Bioquimica de Oxigeno, mg O2/L <2 191
Demanda quimica de Oxigeno, mg O2/L <10 319
Dureza Calcica, mg CaCO3/L 44 194
Dureza Total, mg CaCO3/L 115 439
Fenoles Totales, mg Fenol /L <0,075 <0,075
Fosforo Total, mg P/L 2,24 13,4
Grasas y Aceites, mg GyA/L <0,8 <0,8

 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM, MINISTERIO DE AMBIENTE
VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL -MAVDT. Estudio Nacional del Agua. Bogoté, 2014. 493 p. ISBN: 978-958-8067-
70-4.
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Nitrogeno Total , mg N/L <5,16 <5,16
Solidos Disueltos Totales ,mg SDT/L 176 148
Sdlidos Sedimentables ,ml/L 2,0 0,20
Solidos Suspendidos Totales, mg SST/L 743 17200
Turbiedad, NTU 159 1490
Coliformes Totales ,NMP/100 ml 73800 703000
Escherichia Coli, NMP/100 ml 7400 75000
Bario Total, mg Metal/L 0,243 2,85
Cadmio Total, mg Metal/L <0,002 0,002
Cobre Total, mg Metal/L 0,044 0,489
Cromo Total, mg Metal/L 0,014 0,12
Mercurio Total, mg Metal/L <0,00027 <0,00027
Niquel Total, mg Metal/L 0,016 0,143
Plata Total, mg Metal/L <0,0004 <0,0004
Plomo Total, mg Metal/L 0,005 0,045
Selenio Total, mg Metal/L 0,005 0,027
Arsénico Total, mg Metal/L <0,010 <0,010
Zinc Total, mg Metal/L 0,26 1,51

Fuente: SGS Colombia S.A.S (Julio 2015)

5.3.3. indice de calidad del agua

El indicador de calidad de agua denominado “indice de Calidad del Agua ICA-NSF”,
se va a calcular con los parametros disponibles de porcentaje de oxigeno disuelto,
pHy DBOs. En la Tabla No. 5.3 y Tabla No. 5.4 se presenta el calculo del indice de
calidad del agua del rio Ledn en las estaciones A1y A2.

Tabla No. 5.3 indice de Calidad del Agua — Estacién A1
A1
Valor de Factor de Sumatoria
Parametro Resultado .
Calidad Ponderacion Indice
% Sat. Oxigeno Disuelto 67,0 70 0,17 50
pH, Unidades 5,45 40 0,11 Calidad Mala
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A1l
P et Valor de Factor de Su'matoria
Calidad Ponderacion Indice
DBOs, mg/L 2 80 0,11
Turbiedad, NTU 159 5 0,08
Solidos Totales 919 20 0,07
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados, S.A.S, 2015
Tabla No. 5.4 indice de Calidad del Agua — Estacién A2
A2
ST TG Valor de Factor de Su'matoria
Calidad Ponderacion Indice
% Sat. Oxigeno Disuelto 41,2 32 0,17
pH, Unidades 5,69 46 0,11
DBOs, mg/L 191 0,11
Turbiedad, NTU 1490 0,08
Solidos Totales 17348 20 0.07

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados, S.A.S, 2015

De acuerdo con la clasificacién de valores del indice de Calidad del Agua - ICA, la
clasificacion de la calidad del agua en la estacion A1 fue “calidad mala”, la cual se
encontro dentro del rango de 25-50 y para la estacion A2, la clasificacion se ubicéd
en la categoria de calidad “muy mala” |la cual se encontré dentro del rango de 0O-
25 (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

6. DEMANDA HIiDRICA

El caudal autorizado en la Resolucién No. 0032 de 2012, se distribuy6 los caudales
autorizados como se sefiala a continuacion en la Tabla No. 6.1:

Tabla 6.1 Caudal autorizado mediante la Resolucion 032 de 201210

Fuente

captacion

de | Fase
Proyecto

del

Tipo de Uso

Caudal Otorgado

L/s

19COLOMBIA. AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA. Resolucion 0032 (25, enero, 2012). Por medio de la
cual se otorga una licencia ambiental. Bogota, D.C. 135 p.
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Doméstico (higiene personal, limpieza de 0,5
elementos y utensilios de cafeteria y en los
Rio Leén Operacion sanitarios del terminal)
P Industrial (Uso contra incendio) 0,2
Industrial (Limpieza de instalaciones y 0,8
usos menores)

Fuente: Resolucién 032 de 2012"

De acuerdo con lo anterior en la Resolucion No. 0032 de 20122 esta concesion fue
autorizada para la fase de operacion del proyecto y en el Capitulo de Demanda de
Recursos Naturales del presente Estudio de Impacto Ambiental se solicita que se
incluya el mismo caudal maximo de 1,5 L/s en la fase constructiva como uso
industrial distribuido como se presenta a continuacion en la Tabla No. 6.1.

Tabla No. 6.1 Caudal solicitado en la actual Modificacion de Licencia

Fuente de | Fase del | Tipo de Uso Caudal Requerido
captacion Proyecto L/s
Industrial (Planta de concretos) 1,37
. . - Industrial (Humectacion de la via de 0,13
Rio Ledn Construccion o
acceso desde el corregimiento Nueva
Colonia — Predio de Puerto Antioquia)

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados., S.A.S, 2015
6.1. Infraestructura hidraulica del sistema de abastecimiento

Para las instalaciones en tierra se proyecta una estructura de captacion tipo lateral,
debido a las condiciones fluviales del rio Ledén. Se utiliza el punto de captacién
ubicado en las coordenadas planas (Magna Sirgas, origen Bogota) 1.368.707,60 m
Norte y 706.348,01 m Este, detallado como punto 1 dentro de la Figura No. 6.1. Este
punto también incorpora una unidad de desarenacion y una unidad de bombeo, que
permite elevar el agua cruda a su tratamiento en la planta de tratamiento de agua
potable (PTAP) proyectada.

De esa captacidn, la aduccion en tuberia se conduce a una PTAP compacta,
ilustrada como punto 2 de la infraestructura de agua potable en la Figura No. 6.1, la
cual ademas de ejecutar los procesos convencionales de sedimentacion,
coagulacion, filtracion y desinfeccidn, debera evaluarse en fases siguientes de
Ingenieria Basica y de Detalle si es necesario contar con el equipamiento adecuado
para el tratamiento de agua contaminada presuntamente por mercurio; esta PTAP
debe tener un caudal para tratar 1,30 L/s de agua, que es el caudal maximo diario
mas el 4% del Caudal medio diario. Se proyecta un tanque de almacenamiento de

"lbid. .
2 |bid.
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agua de 300m3, que permitira abastecer las demandas fluctuantes de agua potable
en las instalaciones portuarias, representado en el punto 3 (Figura No. 6.1) el cual
también funcionara dividido como reserva para las necesidades del sistema contra
incendio.

Es necesaria la adecuacidon de una estaciéon de bombeo del agua cruda debido a
las condiciones topograficas y de disposicion arquitectonica justo después de un
desarenador; la mejor ubicacion de la planta de tratamiento es encima del tanque
de almacenamiento, asi mismo la infraestructura necesaria para la derivacion del
caudal de aguas lluvias recolectado y almacenado para suplir las necesidades del
sistema portuario. Las redes y puntos hidraulicos, las acometidas y demas
elementos hidraulicos de la red de acueducto, codificada con color azul (Figura No.
6.1), deben ser disefnados y construidos bajo las normas RAS y demas que
correspondan. Se debe contar con equipos de presidon neumatica que permitan
brindar a toda la red de acueducto la presion necesaria dentro de los rangos de
operacion normales en todos los puntos de la red.

Figura No. 6.1 Ubicacion de infraestructura para agua potable en instalaciones en tierra
Fuente: PIO S.A.S."

Tabla No. 6.2 Identificaciéon de la infraestructura en la Figura No. 6.1

Identificacion, ID en color azul Infraestructura
1 Bocatoma
2 PTAP, encima del Tanque proyectado

3 P10 S.A.S. Informe de Ingenieria conceptual: Manejo integrado de recursos hidricos en Puerto Antioquia. Santiago de Cali,
2015.
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3 Tanque proyectado
Fuente: PIO S.A.S.

6.1.1. Captacion de aguas superficiales continentales

Se presenta un predimensionamiento de la estructura de captacién detallado en las
siguientes tablas. Se establece una bocatoma de tipo lateral sobre el punto definido
anteriormente y se ilustra en la Figura No. 6.2 un esquema orientativo.

« Diserfio Rejilla
Pérdidas en la rejilla

Para determinar las pérdidas en la rejilla se utiliza la ecuaciéon de Kirshmmer, ver
Ecuacion No. 6.1:

h= B(W/b)4/3hv * sin 6

Ecuacion No. 6.1 Ecuacion Kirshmmer
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Donde:
h: Pérdida de Carga (m)

B: Factor de Forma (B= 1,79 para barras circulares; B= 2,42 para barras
rectangulares)

W: espesor de la barra (m)
b: espacio minimo entre barras (m)
v: velocidad de aproximacion (m/s)
hv: carga de velocidad (m)

e: angulo de la barra con la horizontal
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Figura No. 6.2 Esquema de la Bocatoma Lateral a proyectar
Fuente: PIO S.A.S, 2015

D

ssarenador

En este disefio, las barras son circulares, con espesor de 2 pulgada y separacion
de 1 pulgada, con el fin de evitar el ingreso de palos y sélidos gruesos de mas de 1
pulgada; y un angulo de inclinacién de 70° respecto a la horizontal para facilitar el
mantenimiento. Asumiendo una velocidad de aproximacion de 0,6 m/s, las pérdidas

en la rejilla equivalen a, ver Ecuacion No. 6.2:

4
_ 0,0127 /3 o0
h=179( /0.0254)  0,01836 % 5in70 = 0,0123 m

Ecuacién No. 6.2 Ecuacién de pérdidas
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Las pérdidas minimas en la rejilla deben ser 0,06 m, debido a la acumulacion y
arrastre de materia flotante y en suspensioén; en este caso, las pérdidas calculadas
con la ecuacién de Kirshmmer son menores que las minimas, por lo cual para el

disefio se utilizara 6 cm como las pérdidas en la rejilla.

Caudal en el Vertedero Libre

Asumiendo una carga de H=0,20 m por encima del vertedero se encuentra el nivel

del agua dentro de la camara de derivacion y su respectiva cota:
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Nivel de Agua dentro de la Camara de Derivacion
H - 0,06m = 0,20 — 0,06 = 0,14 m

Ya que el nivel del agua dentro de la camara de derivacion indica que el vertedero
es de tipo sumergido, se debera calcular el caudal que se puede captar en esta

condicion aplicando la ecuacion de Villemonte, ver Ecuaciéon No. 6.3:

Qu = Q/(1 — )03
g = (H - pérdidas)/H

Ecuacion No. 6.3 Ecuacion de Villemonte
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Donde:

Q: Caudal que necesitamos captar (Caudal de disefio Q = 3*QMD = 0,00475 m?3/s)
Q1: Caudal captado si el vertedero fuera libre (no sumergido) (m3/s)

S: Sumergencia

n: exponente de la férmula como vertedero libre (n = 1,5)

H: carga sobre el vertedero (m)

Utilizando las ecuaciones se determina el caudal captado como si el vertedero fuera

libre:

¢ (020- 0,06)/0 20 = 0,70
Q; = Q/(1 —S¥°)038 = 0,006662 m3/s

« Longitud Total de la Rejilla
La longitud de la rejilla se determina mediante la ecuacion de Francis para vertedero
libre, ver Ecuacion No. 6.4:
Q = 1,84 * Le * H3/?

Ecuacion No. 6.4 Ecuacion de Francis
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015
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Donde:

Q: caudal captado si el vertedero fuera libre (m3/s)
H: carga (H = 0,20)

Le: longitud equivalente (m)

Utilizando la ecuacién 19 y despejando la longitud equivalente se encuentra:

3
0,008599 M
Le = Q3= 3/S=0,0404m
184Hz  184%0272

El numero de espacios y el numero de varillas se determina mediante las siguientes

ecuaciones, tal como se presenta a continuacion:

N°espacios = Le / diametro varillas = 0,0404 / 0,0127m = 3 espacios
N°varillas = N° espacios —1 = 3 -1 =2 varillas

Finalmente se encuentra la longitud total de la rejilla

Longitud Total = (N°espacios*distancia entre varillas) + (N°varillas*diametro varillas)

= (3 espacios* 0,0254m) + (2 varillas* 0,0127m) = 0,10875 m

Con el fin de verificar la longitud total de la rejilla se emplea la ecuacion de Engels

para vertedero lateral, ver Ecuacién No. 6.5.
Q = 1,86 * Le®? x H®

Ecuacién No. 6.5 Ecuacién de Engels
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Donde:

Q: caudal captado (m?3/s)
Le: Longitud Efectiva (m)

H: carga sobre la cresta (m)

Despejando Le se obtiene:

Le = [Q/1,86H"¢]/%° = [0,008599m3/1,86(0,20)*¢]*/%° = 0,03349 m
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Comparando los valores de Le obtenidos mediante la ecuacion de Francis
(0,00404m) y de Engels (0,003349 m) se observa no varian significativamente, de
tal manera que la rejilla tendra una longitud total de 0,10875 m.

o Disefio camara de derivacion

Con el fin de que la persona encargada del mantenimiento de la estructura pueda
entrar y maniobrar comodamente, se recomienda unas dimensiones de 1,0 m de
ancho por 1,0 m de largo, en la base superior. Para facilitar el ingreso también debe
de estar provista de una compuerta metalica de acero inoxidable de 0,6 m x 0,6 m
y escaleras de ufia de gato de % de pulgada, separadas 0,35 m.

Para la salida del agua a la conduccion bocatoma - desarenador, se disefia una
tuberia trabajando como orificio sumergido, cuyo caudal de disefio corresponderia
a dos veces el caudal maximo diario.

Qdisefio =2 * QMD = 0,003 m®/s = 3,16 L/s

Empleando la ecuacion de orificio sumergido para el caudal de disefio, una tuberia
de 2 pulgadas de diametro y un coeficiente de contraccién de 0,61, ver Ecuacion
No. 6.6.

Q=Cd-A-J2g-H

Ecuacion No. 6.6 Ecuacion orificio sumergido para el caudal de disefo
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Donde:
Q: caudal de disefio (m?%/s)
Cd: coeficiente de contracciéon

A: area de la tuberia (m?)
H: Profundidad de la tuberia (m)

Despejando la profundidad a la cual debe estar ubicada la tuberia, se obtiene:

2

b 0,003M°/ 1 s
= 7-000202m2\ | . m, ) oo
0,61-( ) ) 2-(981™/,)
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e Aduccioén

Para el disefio de la aduccion, se toma como caudal base de disefio el QMH (1,457

L/s). Se considera que el desarenador a proyectar se encuentra a 2 metros de

distancia de la bocatoma. En la Tabla No. 6.3 detalla el predimensionamiento de la

aduccion.
Tabla No. 6.3 Predimensionamiento de la aduccion
Componente Valor Unidad
estimado
Pendiente entre bocatoma y desarenador 1,5 %
Distancia 2 m
Valor de “n” para tuberia de PVC 0,010 -
Diametro requerido para Aduccioén 2,32=3 Pulg
Flujo a Tubo Lleno 0,004 m3/s
Velocidad a Flujo Lleno 0,874 m/s
Caudal de Disefio / Caudal Lleno 0,898 -
Relacioén Vreal 0,476 m3/s
Relacion Yreal 0,019 m/s
Chequeo de la energia en el punto de llegada al desarenador 0,036 m
El caudal de excesos maximo previsto a la llegada al desarenador es 1,980 L/s

Fuente: PIO S.A.S, 2015

o Desarenador

Se proyecta una estructura de desarenacion que permita remover los sedimentos o
arenas de cierto tamafo que la captacion del rio Ledn permite pasar y que podrian
obstaculizar el funcionamiento adecuado de los procesos de tratamiento
proyectados disminuyendo drasticamente su eficiencia o la misma obstruccién de

las tuberias de conduccion.

Esta estructura se calcula con el caudal necesario para la potabilizacion mas el
caudal proyectado para el sistema contra incendio y lo que se determine de caudal
para otras operaciones, es decir, (1,457 L/s). La Tabla No. 6.4 detalla el

predimensionamiento del desarenador.

Tabla No. 6.4 Predimensionamiento del desarenador
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Componente Valor estimado Unidad
Remocién de particulas 0,005 Cm
Porcentaje de remocidn 80 %
Temperatura 28 C
Viscosidad Cinematica 0,00839 --
Numero de Hazen para % remocion del 80 4 Theta/tiempo
Densidad de la arena estimada 2,65 glcm?3
Profundidad util 1,20 m
Profundidad maxima de lodos 0,20 m
Borde libre sedimentador 0,30 m
Velocidad de Sedimentacion (Vs) 0,268 cm/s
Tiempo de sedimentacion (ts) 448 s
Periodo de Retencion Hidraulico (Tr) 0,50 h
Volumen del tanque (Vt) 3,60 m3
Area superficial (As) 3,00 m2
Dimensiones del tanque, Largo 1,00 m
Dimensiones del tanque, Ancho 3,00 m
Carga Hidraulica Superficial del Tanque (q) 57,88 m3/m?.dia
Velocidad Teodrica (Vo) 0,000670 cm/s
Diametro particulas removidas 0,001 cm
Velocidad Horizontal (Vh) 0,206 cm/s
Velocidad de Arrastre (Varr) 9,29 cm/s

Fuente: PIO S.A.S.

e Bombeo

Se proyecta una estructura de bombeo que permita transportar el agua decantada
cruda al Tanque de Almacenamiento para la Planta de Tratamiento de Agua
Potable; se justifica realizar el tratamiento de agua potable para después disponer
una parte en el sistema contra incendio debido a que el almacenamiento de agua
sin tratar y con propiedades de color, olor y microbioldégicas de un agua decantada
de esta fuente superficial pueden afectar las propiedades del sistema
contraincendios; a pesar de no existir reglamentacion clara respecto a la calidad
requerida del agua a utilizar en dicho sistema, existe reglamentacion internacional
que exhorta a realizar un tratamiento previo a esta agua para evitar la transmision
de legionellal®. La Tabla No. 6.5 detalla el predimensionamiento del bombeo. Es

4 MARIN, Rafael. Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos. Tratamiento y control de calidad de aguas. Diaz de
Santos Colombia, Madrid 2003.
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necesario denotar que se debe contar con dos bombas de emergencia de iguales
caracteristicas.

Tabla No. 6.5 Predimensionamiento del bombeo
Componente Valor estimado Unidad

Diametro de Succion

Caudal 0.001457 m3/s
Caudal de bombeo 0.000911 m3/s
Particién de las bombas 100% Cada una
Caudal por bomba 0.000911 m3/s
Velocidad de disefio 1 m/s
Diametro tuberia 1,34 Pulgadas
Diametro comercial 2 Pulgadas
Chequeo de velocidad 0,46 m/s
Diametro de Impulsién
Caudal 0,001457 m3/s
Horas de bombeo 24 horas
Caudal de bombeo 0,000911 m3/s
Particién de las bombas 100% Cada una
Caudal por bomba 0,001255 m3/s
Factor K para bombeo 24 h 0,90 -
Diametro econémico 1,07 Pulgadas
Diametro comercial 2 Pulgadas
Chequeo de velocidad 0,46 m/s
Datos para la curva del sistema
Succién
Longitud tuberia 1 m
>K (Accesorios) 1,9 -
Accesorios Cantidad K Total K
Valvula de pie 1 1,75 1,75
Reduccion excéntrica 1 0,15 0,15
Impulsion
Longitud tuberia 2 m
2K (Accesorios) 37,75 -
Accesorios Cantidad K Total K
Codo largo 90° 19 0,75 14,25
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Componente Valor estimado Unidad
Medidor 1 1 1
Accesorios medidor - - 22,5
Caudal de Bombeo 0,000910625 m3/s
Pérdidas en Bombeo 0.339 m
Altura de Bombeo 5.899 m
Altura Estatica de bombeo 55 m

Fuente: PIO S.A.S, 2015
e Almacenamiento
Se predimensiona un tanque de almacenamiento de acuerdo con los criterios

expresados por el RAS 2000 en sus titulos B.8.4.2 y B.9.4 .4, se detalla en |la Tabla
No. 6.6.

Tabla No. 6.6  Predimensionamiento minimo del tanque de almacenamiento para tratamiento de
agua potable
Componente Valor estimado Unidad
Caudal considerado 1,647 L/s
Volumen 52,07 m3
Altura 2,20 m
Area superficial 23,67 m2
Ancho, Largo 4,90 m
Borde libre 0,30 m
Altura de muros 2,50 m

Fuente: PIO S.A.S,, 2015

El tanque de almacenamiento dimensionado para el sistema contraincendio, debe
contar con un volumen minimo de 85200 L, por lo que sumando el volumen de 52,07
m3y 85,2 m3, suma 137,27 m3. Con el fin de abastecer toda la demanda posible
proyectada y con un factor de seguridad para el lavado de contenedores, con el
criterio del uso de 3 hidrolavadoras para el lavado de 200 contenedores al dia,
gastando un promedio de 7,5 L/min para 5 minutos de lavado; es necesario ajustar
el dimensionamiento del tanque de almacenamiento como expresa la Tabla No. 6.7.
Se obtiene un tanque de almacenamiento de agua de 300 m3.

Tabla No. 6.7 Predimensionamiento del tanque de almacenamiento de agua
Componente Valor estimado Unidad
Volumen para uso como Agua Potable 52,07 m3
Volumen para uso del sistema contraincendios 85,2 m3
Volumen estimado para operaciones de lavado 7,5 m?3
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Componente Valor estimado Unidad
Total de volumenes estimados 144,77 m3
Factor de seguridad (2) 289,54 m3
Volumen neto total para facilidad constructiva 300 m?3

Fuente: PIO S.A.S.

e Sistema hidroneumatico

Se predimensiona la presion necesaria del sistema hidroneumatico para dotar de
agua potable las instalaciones en tierra. Se estima un didmetro de tuberia para
conduccion de agua potable de 4 pulgadas, y una cota piezométrica requerida para
el sistema de minimo 27,1 m.c.a, con una longitud prevista de tuberia de 2.456 m,
tal como detalla la Tabla No. 6.8.

Tabla No. 6.8 Predimensionamiento para sistema hidroneumatico

2 CAUDAL DIAVETRO TUBERIA VEL. | PERDIDAS ACCESORIOS Long. |Perdidat, Perdida (COTAPIEZOMETRICA
Numero | 583 | MAXIMO V=Q/A | UNITARIAS 100 | um ValorK | Perdida |Tuberia| Recto | tolal |  compezonermes
de | §3i [PROBABLE] NOM_ | REAL J(mim) | parcal | acoesorios [Lh+Ly| JxL | ft+hm |  FEEOH
gifos | £55¢ _ dmm= [ DESCR "
P 5 s m v o ‘w[azg?;t)]*z‘%))( BCION N Tablas | (KxV*229)] m | mca | mea mea
100 010 30 4 01018 040 |0,001705756|CODO Y0 22 09 017 [ 2705 | 461 | 478 71

Fuente: PIO S.A.S.

6.1.2. Abastecimiento de agua en el muelle

Se proyecta un sistema para el abastecimiento que consta de 4 salidas de agua en
el muelle, con su equipo hidroneumatico que permite la llegada del agua potable
desde las instalaciones en tierra; estara compuesto por:

a) Empalme con tuberia de PVC de 100 mm a tuberia de impulsion de 3”.
b) Valvula de aislamiento de la ampliacién de 100 mm.

c) Red de distribucion compuesta por tuberias de PVC de 100 mm. Con uniones
bridadas segun norma. Estas tuberias iran colgadas a la cara inferior de la losa
del muelle, con una capacidad de transporte aproximado a 8 L/s y una pérdida
de carga maxima de 10.00 m.c.a.

d) Cuatro (4) salidas de agua subterraneas de 65 mm, protegidas por una caja de
hierro fundido y adosadas a cara lateral de la losa del muelle.

e) Se establece asi mismo la instalacion de un tanque de agua potable de 15 m3
para un estimado de consumo de 80 personas y su dotacién a través de la red
descrita.

f) Bombeo de agua hacia el muelle para uso industrial / venta
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g) Se proyecta un sistema de bombeo que permite transportar el agua desde el
almacenamiento proyectado hacia la zona del muelle.

h) La succion del sistema de bombeo se realizara mediante una manguera
elastomérica que junto con el montaje en HD (Hierro ductil) del bombeo
desarrollan una longitud total de 4,7m en @4” a la salida del almacenamiento. La
impulsion se realizara en tuberia de @90mm de Polietileno (4100m), acero al
carbon en @3” (28,8m) para el montaje del bombeo obteniéndose una longitud
total de 4133,5m aproximadamente hasta llegar a la zona del Muelle. Se estima
un caudal de bombeo de 4 L/s. Se presenta el predimensionamiento del bombeo

a continuacion.

o Chequeos

La Tabla No. 6.9 detalla los Datos de entrada del sistema de bombeo.

Tabla No. 6.9 Datos de entrada del sistema de bombeo hacia el Muelle

Datos Valor y Unidad
* Caudal a bombear ; QMD = 4.00 L/s
* Tiempo de bombeo diario ; t = 12.0 horas
* Temperatura media del agua ; T° = 26 °C
* Aceleracion de la gravedad ; g = 9.81 m/s?

Fuente: PIO S.A.S., 2015.

La Tabla No. 6.10 presenta el chequeo de la tuberia de succidon de acuerdo a las
siguientes ecuaciones, ver Ecuacién No. 6.7:

Qs =[Qb/Nb];Qs =[Asx Vs ];As = [(p x @s"2) /4]

Ecuacién chequeo de tuberia de succion
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Ecuacion No. 6.7

Tabla No. 6.10 Chequeo de la tuberia de succion del sistema de bombeo hacia el Muelle

Datos Valor |Unidad | Comentario

* Bombas en funcionamiento ; Nb = 1

* Caudal de chequeo del bombeo ; Qb = 8.00 L/s

 Didmetro de la tuberia de succion : @s = | 4.00 pulgada | Corresponde al diametro de una tuberia en
S HD

* Area de la tuberia de succién ; As = 0.008 |m?

* Velocidad en la tuberia de succién ; Vs = | 0.99 m/s Cumple Literal B.8.5.6.1 del RAS/2.000

*Vel. max. recomendada por el RAS/2.000 | 1.30 m/s (Valor obtenido de la Tabla B.8.2, del RAS/2.000)

* Velocidad minima recomendada = 0.45 m/s (Valor sugerido en la referencia 1)

Fuente: PIO S.A.S., 2015
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La tuberia de succion proyectada sera de 4 pulgadas, a través de la cual pasaran 8
L/s, lo cual genera una velocidad de 0,99 m/s.

La Tabla No. 6.11 presenta el chequeo de la tuberia de impulsion de acuerdo a las
siguientes ecuaciones:

Qs =[Qb/Nb]|;Qs =[AsxVs];As = [(px @s"2)/4];R = [@s /Bi] > 1

Ecuacion No. 6.8 Ecuacion chequeo de tuberia de impulsion
Fuente: Informacion de PIO S.A.S, 2015

Tabla No. 6.11 Chequeo de la tuberia de impulsién del sistema de bombeo hacia el Muelle

Datos Valor | Unidad Comentarios
* Caudal a impulsar ; Qi = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de impulsion ; gi= | 3.12 pulg Corresponde al digmetro de una tuberla
PE (79,2mm interno)
* Area de la tuberia de succion ; As = 0.005 m?
* Velocidad en la tuberia de impulsion ; Vi= | 1.62 m/s Cumple Literal B.8.5.6.2 del RAS/2.000.
1>Vi>3m/s
* Verif. de la relacion entre @iy @s ; R = 1.28 Cumple Literal B.8.5.6.3 del RAS/2.000, 9s > Ji
* Caudal de chequeo del bombeo ; Qb = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de impulsion ; @s = | 3.00 pulgadas en Elastomérica
* Area de la tuberia de impulsién ; As = 0.005 m?
* Velocidad en la tuberia de impulsién ; Vs =| 1.75 m/s
* Verif. de la relacion entre @iy @s ; R = 1.33 Cumple Literal B.8.5.6.3 del RAS/2.000, Os > Ji
* Caudal de chequeo del bombeo ; Qb = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de impulsion ; @s = | 3.00 pulgadas en Acero al carbén, HD
* Area de la tuberia de impulsién ; As = 0.005 m?
* Velocidad en la tuberia de impulsién ; Vs = | 1.75 m/s
* Verif. de la relacion entre @iy @s ; R = 1.33 Cumple Literal B.8.5.6.3 del RAS/2.000, Os > Ji

Fuente: PIO S.A.S.

Altura dinamica total, NPSHd y Potencia: Se establece una altura dinamica total de
165,25m, Cabeza neta de succion positiva disponible; NSPHd de 7,80m, y una
Potencia requerida del motor de 40 HP.

6.2. Infraestructura del sistema de tratamiento de aguas residuales

6.2.1. Instalaciones en tierra

Se proyecta una red de alcantarillado, codificada en plano con color rojo, la cual
debe estar conectada por acometidas a los edificios que generen agua residual
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gracias a sus procesos, tal como puntos sanitarios, lavados, limpiezas, saneamiento

basico.

Por dicha razén, la red de alcantarillado para el agua residual no fue proyectada
hacia instalaciones como los compartimientos de almacenamiento, como se detalla
en la Figura No. 6.3. La ubicacion propuesta de las camaras de alcantarillado en
esta fase de Ingenieria conceptual puede estar sujeta a modificaciones debido a las
longitudes de las redes establecidas.

4

's # % 8 83 8 3 8 m om w8 B 8 e

Figura No. 6.3 Ubicacion de infraestructura para agua residual en instalaciones en tierra

Fuente: PIO S.AS.

Tabla No. 6.12 Identificacion de los puntos de ubicacion de la infraestructura para agua residual de

la Figura No. 6.3

Identificacion, ID en color rojo Infraestructura
1 PTAR
2 Lechos de Secado
3 Bombeo del efluente
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4 Descarga efluente ‘

Fuente: PIO S.A.S.

La red de alcantarillado debe ser exclusivamente para residuos liquidos de origen
doméstico. Se proyecta una Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR),
codificada con el numero 1 color rojo en la Figura No. 6.3, con una capacidad para
tratar 2,56 L/s; bajo el condicionante de otorgar primero, una trampa de grasas para
evitar que los jabones de algunos lavados de mantenimiento de las operaciones del
sistema del puerto afecten las demas unidades de tratamiento bioldgico, un
tratamiento de nivel primario (sedimentacién o fisico) y secundario (aireacién) para
lograr las metas establecidas de calidad del efluente.

Es necesario contar con lechos de secado, codificados con el numero 2 color rojo
en la Figura No. 6.3, con el fin de disponer adecuadamente los residuos generados
por los procesos de tratamiento de la PTAR.

Asi mismo, debido a la proteccidn para inundaciones necesaria en la margen del
Canal Embarcadero Colonia, es necesario proyectar una estacion de bombeo del
efluente de la PTAR codificada con el numero 3 color rojo en la Figura No. 6.3, para
que dicho caudal alcance el cabezal de descarga codificado con el numero 4 a
disponer ubicado en las coordenadas planas (Magna Sirgas, origen Bogota)
1.368.533,07 Norte y 706.604,83 Este.

La PTAR sera disefiada en funcidn de usuarios, quiere decir que es necesario contar
con el numero de personas que trabajaran permanentemente y la poblacion flotante.
Si se desea utilizar el efluente de la PTAR para agua de control de incendios, debe
ser recolectada en un tanque o piscina y vertida al canal “Nueva Colonia”, pasando
previamente por un sistema de sedimentacion y una trampa de grasas.
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VISTAENPLANTA INSTALACIONES EN TIERRA.

Figura No. 6.4 Comportamiento de las redes de agua residual doméstica proyectadas en tierra, con

flechas de color verde para la direccion del flujo
Fuente: PIO S.AS.

6.2.2. Red de alcantarillado

Debido al caudal de 16,65 L/s que transportaria la red de alcantarillado sanitario, el
diametro estimado para toda la extension de la red excluyendo acometidas y redes
internas sera de 8 pulgadas minimo, atendiendo la legislacién vigente. El
comportamiento de la red de agua residual doméstica se detalla en la Figura No.
6.4.

6.2.3. Muelle

Se proyecta contar con baterias sanitarias para las necesidades de saneamiento
basico en el muelle, dichas unidades seran contenedores moviles como habitaculos
sanitarios que funcionan de manera independiente a redes de servicio, es decir,
dichas aguas residuales domésticas se almacenaran en las unidades sanitarias
portatiles y un servicio de terceros se encargara de realizar el mantenimiento
correspondiente a su saneamiento, retirar las excretas en ellas confinadas; dicho
volumen de agua residual no es considerado ni para su transporte ni para su
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tratamiento en la PTAR proyectada. Dicha infraestructura esta codificada con el
numero 5 color rojo en la siguiente figura.

Figura No. 6.5 Ubicacion de infraestructura para agua de uso y residual en el muelle

Tabla No. 6.13 Identificacién de los puntos de ubicacion de la infraestructura para agua residual de
la Figura No. 6.5

Identificacion, ID en color rojo — agua
) Infraestructura
residual, color azul — agua potable

4 Tanque de almacenamiento de agua potable

5 Contenedor en estructura metalica con
cerramiento de paneles para usos sanitarios

Fuente: PIO S.A.S.

Para los residuos de origen de aceites (oleaginosos) y otros residuos, se proyecta
una rejilla perimetral para el edificio proyectado de taller mecanico, codificada con
el numero 1 color café, para asegurar la captacion de cualquier afluente y evitar su
mezcla con la escorrentia generada. Esta red de agua aceitosa rodea las
instalaciones donde se proyecta exista esta caracteristica de vertimiento, como lo
son los talleres de mantenimiento, dicha zona esta demarcada y definida claramente
en plano como en documento.

Se proyecta la implementacién de un Skimmer y/o Hidrociclon con el fin de ejecutar
una separacion efectiva de las grasas y aceites del residuo liquido, codificado en la
Figura No. 6.6 con el numero 2 color café, para transportar dicho efluente a un
tanque de almacenamiento que permita su extraccion por un tercero certificado en
el tratamiento de dicho residuo.
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Figura No. 6.6 Ubicacion de infraestructura para residuos liquidos oleaginosos

Fuente: PIO S.A.S.

7. BALANCE HIiDRICO

Con el fin de obtener datos preliminares de consumos y eficiencias que permitan el
mejoramiento continuo del sistema, se hace un balance hidrico para las fases de
construccion y operacion, teniendo en cuenta que los caudales son de acuerdo a la

ingenieria conceptual del proyecto de la terminal portuaria.

En la fase de construccion el agua captada que entra para las actividades en la
planta de concretos se va a recircular y el resto del agua concesionada se va a usar
para humectacion de vias, por lo tanto no se generaria vertimiento. Ver Tabla No.

7.1.
Tabla No. 7.1 Caudal de entrada y salida en la fase de construccion
Caudal Caudal
Tio doUso
i
s v L/s L/s
Rio Leodn Construccion | Industrial (Planta de concretos) 1,37 Se recircula
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Caudal Caudal
Fuetnte_t’ie |I:ase detal Tipo de Uso entrada salida
captacion royecto
P y L/s L/s
Industrial (Humectacién de la via de
acceso desde el -corregimiento 013 Sin
Nueva Colonia — Predio de Puerto ’ vertimiento
Antioquia)

Fuente: PIO S.A.S."

En la fase de operacion se estima que un 90% del agua potable utilizada en el
proyecto se convierta en agua residual doméstica'’®. Cabe mencionar que el caudal
que se genera del sistema contraincedios es indeterminado debido a que es de
acuerdo a la necesidad que se presente en las instalaciones. Ver Tabla No. 7.2

Tabla No. 7.2 Caudal de entrada y salida en la fase de operacion

Fuente de | Fase dl Caudal | c.al salida
uente de ase de Tipo de Uso Otorgado
captacion | Proyecto Us L/s

Domeéstico (higiene personal, limpieza
de elementos y utensilios de cafeteria y 0,5 0,45
en los sanitarios del terminal)

Rio Ledn Operacion _ _ .
Industrial (Uso contra incendio) 0,2 Indeterminado

Industrial (Limpieza de instalaciones y 0.8 0,72
uUsSOS menores)

Fuente: PIO S.A.S.""

3P0 S.A.S. Informe de Ingenieria conceptual: Manejo integrado de recursos hidricos en Puerto Antioquia. Santiago de Cali,
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8. PROGRAMAS DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

A continuacion se proponen los programas que permiten la optimizacion de los
consumos para reducir la demanda de agua en el proyecto. Dichos programas
seran representados mediante fichas de manejo, en las cuales se describe el
objetivo de programa, las medidas de control, indicadores de éxito y responsables

de la gestion.

Tabla No. 8.1 Programa de reduccién del consumo de agua

PROGRAMA: REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA

PUEAA-01

Optimizar el consumo de agua dentro de la Terminal portuaria a fin

ahorradores de agua

LEHIATA) de disminuir los médulos de consumo.
Indicadores de éxito
METAS s Valor de
Descripcion :
referencia
Registro de consumos de agua:
Realizar una cuantificacion
del consumo de agua dentro _ _ o
de la terminal portuaria por Registro de consumo realizados . 100%
mes No.de registros de consumo planeados
Modulos de consumo por micromedidor:
Instalar medidores de agua No.de medidores implementados 100%
en las zonas de alto consumo - + 100 ?
No.demedidores planeados
Dispositivos ahorradores:
Instalar dispositivos No.de dispositivos instalados 100%

, — += 100
No.de dispositivos planeados

TIPO DE MEDIDAS Prevencion, mitigacion y control.

MEDIDAS
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PROGRAMA: REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA PUEAA-01

Para la minimizacion de consumo de agua se deben seleccionar las mejores alternativas para el
ahorro del agua, teniendo en cuenta la viabilidad técnica, econémica y ambiental. A continuacion
se enumeran algunas estrategias para la minimizaciéon de consumo de agua y que aplican para
zonas especificas o para las instalaciones de manera global:

* Instalacion de nuevos accesorios ahorradores en valvulas y mangueras
* Instalacion de sistemas ahorradores en grifos.

* Sellamiento de algunos grifos innecesarios.

« Sustitucion de grifos 0 accesorios que muestran goteos.

* Instalacion de sanitarios de bajo consumo de agua u orinales secos.

* Disefar y colocar letreros que motiven al ahorro del agua

+ Capacitar al personal

* Inspeccion y orientacion técnica directa.

* Supervisién de los trabajos de limpieza o en los servicios donde se establezca que hay
despilfarro del recurso.

» Aprovechamiento de aguas lluvias para lavado y/o limpieza.
* Realizar donde sea posible, la limpieza en seco.

* Instalacion de restrictores de flujo en duchas.

Fecha de inicio:

A partir que sea
aprobado el | Fecha de finalizacion:
PUEAA

5 afios
después de
aprobado el

PUEAA

Responsable

actividad del proyecto.

Gerente, Jefe Ambiental, Jefe SISO y responsables de cada

Fuente: Guia de ahorro y uso eficiente del agua '8, adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

'8 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Guia de ahorro y uso eficiente del agua,2002. Direccion General Regional. 36p [En linea]
http://crc.gov.co/files/GestionAmbiental/RHidrico/Guia_MAVDT.pdf [Consultado 10, septiembre, 2015
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Tabla No. 8.2 Programa de deteccion y correcciéon de pérdidas y/o fugas
PROGRAMA: DETECCION Y CORECCION DE PERDIDAS Y/O FUGAS PUEAA-02

Implementar medidas orientadas hacia la prevencion vy
correcciéon de las fugas y/o pérdidas de agua que se

sistema de abastecimiento

OBJETIVO ) oo
presenten en la terminal, para contribuir al consumo
eficiente del recurso hidrico.
Indicadores de éxito
METAS D . Valor de
escripcion .
referencia
, L Recorridos programados de identificacion
Establecer recorridos periodicos en de fugas:
las instalaciones de la terminal a fin ' 100%
de hallar fugas en la red No.de recorridos realizados 100 °
hidrosanitaria. No.de recorridos programados )
No.de perdidas o fugas corregidas
No tener fugas de agua en el P fug 4 . 100 100%

No.de perdidas o fugos detectadas

TIPO DE MEDIDAS

Prevencion, correccion.

MEDIDAS

» Se deben realizar inspecciones visuales por parte de todos los trabajadores del terminal a fin de
determinar fugas en las redes hidrosanitarias y los equipos e instalaciones que consuman agua. Al
momento de detectar cualquier fuga, esta debe ser reportada al departamento ambiental y/o al
personal encargado del mantenimiento de la terminal. Este tipo de inspecciones se realizan de
manera constante, pero al menos una vez cada mes se deben programar recorridos por las
instalaciones buscando identificar perdida del recurso hidrico por fugas.
» De ser necesario se debera llevara cabo una revisién técnica de deteccion de fugas no visibles,
mediante equipos especializados (pruebas de presion estatica).

Fecha de inicio:

A partir que sea
aprobado el PUEAA

Fecha de finalizacion:

5 afios
después de
aprobado el

PUEAA

Responsable

Jefe Ambiental, Jefe SISO y responsables de cada actividad del
proyecto.

Fuente: Guia de ahorro y uso eficiente del agua ', adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

9 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Guia de ahorro y uso eficiente del agua,2002. Direccion General Regional. 36p [En linea]
http://crc.gov.co/files/GestionAmbiental/RHidrico/Guia_MAVDT.pdf [Consultado 10, septiembre, 2015
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Tabla No. 8.3 Programa de campanias educativas en uso eficiente y ahorro del agua
PROGRAMA: CAMPANAS EDUCATIVAS EN USO EFICIENTE Y AHORRO PUEAA-03

DEL AGUA

Realizar jornadas de capacitacion y sensibilizaciéon

capacitaciones programadas en el afo

OBJETIVO sobre el uso eficiente y ahorro del agua al personal de
la terminal.
Indicadores de éxito
METAS L Valor de
Descripcion .
referencia
Capacitar a todo el personal de la No.empleados capacitadas o
. —— = 100 100%
terminal No.total de empleados en el terminal
Cumblir con el nimero de No.de capacitociones dictadas 100
P No.de capacitaciones progromadas N 100%

TIPO DE MEDIDAS

Prevencion

MEDIDAS

e Capacitar a todo el personal en diferentes metodologias o practicas que estén orientadas a
minimizar y/o optimizar el uso del agua en la terminal portuaria. Estas capacitaciones se
pueden orientar también al uso eficiente del agua en el hogar, de tal forma que los empleados
repliquen los conocimientos adquiridos en sus hogares.

o Disefiar e implementar incentivos para los empleados para que propongan nuevas tecnologias,
procedimientos, metodologias o practicas que garanticen una disminuciéon y/o un mejor
aprovechamiento del agua en cada uno de los procesos que se llevan a cabo en la instalacion.

Ademas de estas jornadas, también se debe complementar con el uso de folletos y publicacién en
la cartelera o en lugares visibles, con informacién alusiva a la racionalizacién del recurso.

5 afios

s A partir que sea aprobado el Fecha de| despuésde

FEEE) €5 (s PUEAA finalizacion: aprobado el
PUEAA

Responsable

Departamento Ambiental y SISO.

Fuente: Guia de ahorro y uso eficiente del agua 2

, adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

20 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Guia de ahorro y uso eficiente del agua,2002. Direccion General Regional. 36p [En linea]

http://crc.gov.co/files/GestionAmbiental/RHidrico/Guia_MAVDT.pdf [Consultado 10, septiembre, 2015
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8.1. Control y seguimiento de los programas

Para el control de cada programa se requiere de un programa de seguimiento y
monitoreo con el objetivo de verificar y garantizar el cumplimiento de las medidas,
el cual se evalua a partir de la elaboracion de indicadores de éxito. Al hacerse
seguimiento en la implementacion del programa, se puede determinar las zonas o
servicios donde las medidas tomadas fueron exitosas o ineficaces. De alli, se
generarian nuevas estrategias para mejorar los lineamientos donde todavia no se
hubieran logrado beneficios deseados.

Los indicadores de éxito que se establecieron en cada programa (PUEAA-01,
PUEAA-02 y PUEAA-03), son medidas de tipo cuantitativo que permiten identificar
cambios en el tiempo y dan la posibilidad de evaluar los consumos, que a su vez
posibilitan la toma de acciones para su mejoramiento continuo en el sistema de
gestion ambiental.

Para que las estrategias den resultado y se sigan implementando a largo plazo, es
importante difundir resultados y demostrar que los esfuerzos realizados dan fruto y
que es debido a las acciones tomadas por todo el personal de la terminal portuaria.

Para mantener el programa de uso eficiente y ahorro del agua, es preciso que se
tengan unas medidas concretas que permitan garantizar la continua gestion del
recurso hidrico a partir del PUEAA aca descrito, por esta razén a continuacion se
mencionan las estrategias que se deben desarrollar:

8.2. Mantenimiento del Programa

e Permanente sensibilizacién a los trabajadores sobre el recurso: Con esta
estrategia se busca sensibilizar, al personal de la terminal sobre la
importancia del cuidado del recurso. Para llevar a cabo estas capacitaciones,
se tendra en cuenta los lineamientos establecidos en el programa PUEAA-
03.

e Compromiso del equipo de trabajo: Es importante que el personal de la
terminal apoye y se comprometa con la ejecucién del programa y seguimiento
de las medidas implementadas, para ello se debe contar con un espacio
dentro de las capacitaciones y reuniones para discutir las medidas tomadas
y se planteen soluciones a los problemas que conciernen a la terminal en
materia de consumo de agua.

e Implementacion de un programa preventivo: La ejecucion periodica de
mantenimiento de equipos y dispositivos para el consumo de agua, son de
vital importancia para prevenir dafos que ocasionen perdidas y fugas. El
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programa preventivo se disefiara partir de la elaboracion de cronogramas de
mantenimiento para cada proceso.

Determinacion continua de los indicadores del programa de seguimiento y
monitoreo: Mientras se sigan actualizando los indicadores de manera
periodica enfocado a lograr las metas establecidas, se tomen las acciones
correctivas que sean pertinentes para mejorar las medidas implementadas y
se verifigue continuamente el grado de eficacia del programa, seran las
herramientas basicas para que el sistema se mantenga y se pueda obtener
un proceso industrial viable ambientalmente desde el punto de vista del
consumo del agua.

Difundir resultados: Para motivar e incentivar a los empleados se deben
mostrar los resultados obtenidos mediante la aplicacion del presente
programa de uso eficiente y ahorro del agua y asi lograr una
retroalimentacion buscando mejorar las estrategias disefadas en este
documento.
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PROGRAMA DE USO RACIONAL DE LA ENERGIA

JUSTIFICACION

Colombia es un pais con gran diversidad de recursos energéticos, sin embargo para garantizar la
disponibilidad de la demanda a futuro es necesario hacer un manejo ambiental apropiado aumentando la
productividad y haciendo un uso sostenible de los recursos naturales.

Para hacer un uso racional y eficiente de la energia se debe disefar un plan que esté acorde a las
necesidades del desarrollo de la cada actividad, para este caso de la terminal portuaria se tiene programado
inicialmente usar energia eléctrica, por lo tanto los lineamientos involucran principalmente programas y
acciones en capacitacion, buenas practicas y gestion del mantenimiento y mejoramiento continuo

Una vez esté en operacion la terminal portuaria es necesario implementar un Programa de Uso Racional de
la Energia — URE, destinado basicamente al aprovechamiento sostenible de energia eléctrica y se estudiara
la posibilidad de la utilizacion de otras fuentes de energia en las instalaciones de la terminal portuaria.

OBJETIVO GENERAL

Establecer medidas para promover practicas de uso racional y eficiente de la energia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar un diagnéstico sobre el consumo de energia eléctrica en la terminal portuaria.

* Monitorear y controlar el uso de la energia.

« Capacitar a todo el personal que labora en la terminal portuaria acerca del uso racional de la energia.
« Establecer practicas sostenibles en el uso de la energia

NORMATIVIDAD

» Decreto 2811 de 1974: Cdodigo Nacional de Recursos Renovables y Proteccion del Medio Ambiente.

* Ley 697 de 2001: Declara el Uso Racional y Eficiente de la Energia (URE) como un asunto de interés
social, publico y de conveniencia Nacional.

» Decreto 3683 de 2003: Por el cual se reglamenta la ley 697 de 2001 y se crea una Comision
intersectorial.

» Decreto 2501 de 2007: Por el cual se dictan medidas para promover practicas de uso racional y
eficiente de energia eléctrica.
Resolucion 180919 de 2010: Por la cual se adopta el Plan de Accién Indicativo 2010-2015 para
desarrollar el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de Energia No
Convencionales, PROURE, se definen sus objetivos, subprogramas y se adoptan otras disposiciones al
respecto.

« Norma NTC-ISO 50001 de 2011: Sistemas de Gestion de la Energia, proporciona una metodologia
para gestionar eficientemente la energia en las empresas, como parte de sus sistemas de gestién.

ALCANCE

El alcance de este programa es establecer las medidas necesarias para hacer un uso racional y eficiente
de la energia. Este programa aplica a todas las actividades que se desarrollan en la terminal portuaria que
requieran del uso de energia eléctrica u otro tipo de energia para su ejecucion.
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DEFINICIONES Y/O ABREVIATURAS

A continuacion se toman las definiciones del Decreto 697 de 2001 ":

URE: Es el aprovechamiento 6ptimo de la energia en todas y cada una de las cadenas energéticas, desde
la seleccidn de la fuente energética, su produccién, transformacion, transporte, distribucién, y consumo
incluyendo su reutilizacién cuando sea posible, buscando en todas y cada una de las actividades, de la
cadena el desarrollo sostenible.

Uso eficiente de la energia: Es la utilizacion de la energia, de tal manera que se obtenga la mayor
eficiencia energética, bien sea de una forma original de energia y/o durante cualquier actividad de
produccion, transformacion, transporte, distribucién y consumo de las diferentes formas de energia, dentro
del marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad, vigente sobre medio ambiente y los
recursos naturales renovables.

Desarrollo sostenible: Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento econdémico, a
la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales
renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a
utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades.

Aprovechamiento 6ptimo: Consiste en buscar la mayor relacion beneficio-costo en todas las actividades
que involucren el uso eficiente de la energia, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la
normatividad vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Fuente energética: Todo elemento fisico del cual podemos obtener energia, con el objeto de aprovecharla.
Cadena Energética: Es el conjunto de todos los procesos y actividades tendientes al aprovechamiento de
la energia que comienza con la fuente energética misma y se extiende hasta su uso final.

Eficiencia Energética: Es la relacidn entre la energia aprovechada vy la total utilizada en cualquier proceso
de la cadena energética, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente
sobre medio ambiente y, los recursos naturales renovables.

MEDIDAS Y/O ACCIONES

« Capacitar a todo el personal en diferentes metodologias o practicas que estén orientadas a hacer un uso
eficiente y aprovechamiento éptimo de la energia en la terminal portuaria. Ademas de estas jornadas,
también se debe complementar con el uso de folletos y publicacion en la cartelera o en lugares visibles
con informacién alusiva este tema.

« Realizar periddicamente un diagnéstico del consumo de energia eléctrica en la terminal portuaria, con el
fin de hacer un seguimiento y proyectar metas de reduccion.

« Ejecucién actividades rutinarias de mantenimiento en las redes eléctricas.
Identificar las actividades en las que se puedan reemplazar elementos y equipos por dispositivos
ahorradores en las areas donde se requiera.

« Evaluar tecnologias limpias y uso de energias renovables que sean aplicables en las actividades que se
desarrollan en la terminal portuaria.

T COLOMBIA. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. Decreto 697 (2001). Por medio del cual se declara que el uso racional y
eficiente de la energia es un asunto de interés social, publico y de conveniencia nacional. Bogota D.C., 20001

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES PROGRAMA DE USO
ANEXO 7.3 PROGRAMA DE USO Y AHORRO EFICIENTE DE LA ENERGIA
[Medellin], 2015



mantenimiento

No.de actividades programadas ”

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE / N\
et CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE
& m ] GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO aqua &terra
vy |
L b Y~ | =
T i DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE L
WEMO\M‘C@L@@BEEEUW i RECURSOS NATURALES Pagina 4 de 4
GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
Indicadores de éxito
METAS Val
L r
Descripcion alo d?
referencia
<0 aumento
L Consumo periode anterior — Consumo periodo actual 100 consumo
Consumo de energia eléctrica Consumo periodo anterior >0
disminuyd
consumo
Capacitar a todo el personal de No.empleados capacitadas 100 100%
. & 0
la terminal No.total de empleados en el terminal
Cumplir con el numero de No.d o diptad
capacitaciones programadas en V0. GF caparitaciones aretancs  ing 100%
el afio No. de copacitaciones progroamadas
Cumplir con el nimero de No.de actividades realizadas
actividades programadas de 100 100%

TIPO DE MEDIDAS

Prevencion y control

TIEMPO DE VIGENCIA DEL PROGRAMA

A partir que sea aprobado
Fecha de inicio: el Programa de uso Fecha de finalizacion:
racional de la energia

5 afios después de
aprobado

RESPONSABLES

Gerente, Jefe Ambiental, Jefe SISO y responsables de cada actividad del proyecto.

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES PROGRAMA DE USO
ANEXO 7.3 PROGRAMA DE USO Y AHORRO EFICIENTE DE LA ENERGIA

[Medellin], 2015
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- 7 - - LAYOUT GENERAL x JJCHB Rev 6.21-MAYO-2015
o ~ LAYOUT TERMINAL en TIERRA x JJCHB Rev.6 21-may-2015
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NOTAS

bo/o/0/0/0 YL, ' LAS  LONGITUDES SON  EXPRESADAS EN  METROS LINEALES,
8 \ APROXIMADAS Y DEBEN TOMARSE SOLAMENTE COMO REFERENCIA
L lb/o/0/0/0/9 \ 1 5 N FUTURAS FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO.
== = \ \ | / v SE PRESENTAN ESQUEMAS BASICOS DE UBICACIONDE LAS UNIC
s L) \\ " LA \\ \\2 HIDROSANITARIAS, DICHOS ESQUEMAS APROXIMAN LAS DIMENSIONE!
- LA :
[ — y %9 . ‘ \/ - COMPONENTES DE TRATAMIENTOUNITARIO COMO LOS QUE COMPONE
| | | L bkt . P\ PTAR PROYECTADAY LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTOPARA AGUA LLU
L - JEO 1234560 12345)0 | 121814 N ® -
| . - R i 99 e \ '/'// ‘\ OLEAGINOSA, ASI MISMO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
1 i i i) ddsi s / \ L __— /\“ Aojamienta POTABLE.
AL T \ L R\
‘ st st N i \ - \ N=1369000
| : : - : -
: 3 3 & : E \ " \ Lavado de Contenedores W\ \ \
1 g s i g i
| [ - ; Zm ; l m 1 ‘\\ .
| SR j@z L 4 \ \ CONVENCIONES
| 8%‘ . ;HEE : i \\
) : : sconde W\ | INFRAESTRUCTURA PORTUARIA PROYECTADA
‘ : Comtitlblf’ \\ | FUENTE SUPERFICIAL HIDRICA
i N i ol < '/\‘\ \ \ INFRAESTRUCTURA DE ACUEDUCTO
| i = I . - \
: ;ﬁ ; A Sistema de 1 A\ 5 \ \ - - REDES
f :% - : ‘ Bombeo hacia muelle \ X\ . 1 CAPTACION AGUA DEL RIO LEON
| et N Nl | ! —~— - A\ \ “i; < Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogota Centro 7'3%,34"N y 76'44'22,81" 0
%L ; piiis :
w 2 imig ; 4 2 v \ - 2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE [INCLUYE PTAP COMPACTA, LECHOS
‘ ) ; ' — o o 3 TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE 300 m3 PARA AGUA POTABLE
ﬁ ! ‘ \\ 1 3 < 4 <SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE SUCCION 4", HD, 4,7 ML
N b . .
| AMA\\W \ | Z - > B SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE IMPULSION 3", PE, 4100 ML -
\ i [ . Tanque de 8 |
N ¥ 5 y | \ Agua 8 = © RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC 100mm EN MUELLE
KA e s e WV | e L e ] 7 = . INFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO: AGUAS RESIDUALES
1 LT | O /0 f\(, % = = REDES DE AGUA RESIDUAL EN PVC - 2100 ML, 8 Y 10'
O X == , | 5 1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL [INCLUYE TRATAMIENTOS PRIMARIO °
I \ Lo 2 LECHOS DE SECADO
A B > ,
| ESTACION DE BOMBEO DE EFLUENTE DE LA PTAR
X | 1S _ 3 ESTACION DE BOMBEO DE EFLUENTE D
| N Temporal © @V N> 4 DESCARGA DE EFLUENTE DE PTAR A CANAL EMBARCADERO COLONIA
9 \ 8 O\ NS / - 3
} | )é‘ % N AL @ /Nﬂ;ﬁm\ Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogota Centro’55'10,70"N y 76'4407,19"0
i | N B pUNTOS SANITARIOS Y TANQUE SEPTICO PARA VACIADO EN VACTOR
il @m ) W) = @AMARA AGUAS RESIDUALES
il i =i Y W/ N SN
il 1 e ) B \ INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE: AGUAS LLUVIAS
1 [T o o | TN\ ) o m“.‘_mrrrﬂfrrr/m,j@% . _
f ‘ e . / NI i\ "y, SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA DRENAJE PLUVIAL - 2370 ML - DIAME
W A ; T % 1 CABEZAL DE DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA
ik ; | %_ \ 7 TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA D
- Ry 3 CABEZAL DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS A CANAL
i o J@;# ? sxizy ——————— —  CANAL EXTERNO NORTE DRENAJE PLUVIAL - 700 ML
| Js/H | g 1 DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA
Jfl [ Wi 2 TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA [
(I * nE ” INFRAESTRUCTURA RESIDUOS L [QUIDOS OLEAGINOSOS - ACEITOSOS
. . u N : B B REDES
= = 7“‘ : = ‘ =
EH I N - 1 REJILLA DE CAPTACION RESIDUOS LIQUIDOS
fil : 1 i 2 SKIMMER/HIDROCICLON PARA TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS OLE
I Sse " {obces ™l Mpbibbll | Neebkesl INFRAESTRUCTURA SISTEMA CONTRAINCENDIOS
; | i 8 & t - - REDES
‘ X ) Q o
13111 ey X = 2 1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO COMPARTIDO CON AGUA POTABLE - 300 M3
o~ - N
S R S ) PLANTA DESALINIZADORA Y PUNTO HIDRAULICO EN MUELLE CON BOMBEO
. L . .
R - Ll 3 RED DE DISTRIBUCION [TUBERIAS DE PVC DE 200 MM, CON UNIONES BRIDADAS,
— - VISTA EN PLANTA MUELLE VISTA EN PLANTA INSTALACIONES EN TIERRA 4 ETZ HIDRANTE - PUNTO DE SISTEMA CONTRA INCENDIO - EN MUELLE SON SUBTERRA
ESC. 1:2000 ESC. 1:1500
N\ ~
RE\/,\Ilgl.ON FECHA DESCRIPCION REVISO | APROBO APCRSEBNATCEDN OBSERVACIONES: p'" PIO S.A.S. - PUERTO ANTIOQUIA INGENIERIA CONCEPTUAL / BASICA
ING. MYRIAM ROMERO A [04/11/2014] Emitido para comentarios del cliente Eaiiin “[NGENIERIA BASICA Y DE DETALLE, COMPRAS Y SUMINISTRO DE PLANTA GENERAL INSTALACIONES EN TIERRA Y M
__, Mat. 76237-00214 Valle B |04/12/2014| Modificaciones debidas a cambios por contratante MATERIALES, CONSTRUCCION, MONTAJE Y PUESTA EN OPERACION DE UAs 7
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10.00
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DETALLE ESQUEMATICO - INFRAESTRUCTURA RESIDUOS
LIQUIDOS OLEAGINOSOS - EN TIERRA

ESC. 1:750

TERMINAL EN AGUA - SECCIONES x JJCHB Rev 6.21-MAYO-201.
ACA_PTO ANTIOQUIA_12062015

NOTAS
LAS  LONGITUDES SON  EXPRESADAS EN  METROS  LINEALES,

APROXIMADAS Y DEBEN TOMARSE SOLAMENTE COMO REFERENCIA
FUTURAS FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO.

SE PRESENTAN ESQUEMAS BASICOS DE UBICACIONDE LAS UNID
HIDROSANITARIAS, DICHOS ESQUEMAS APROXIMAN LAS DIMENSIONES
COMPONENTES DE TRATAMIENTOUNITARIO COMO LOS QUE COMPONE
PTAR PROYECTADAY LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTOPARA AGUA LLU\
OLEAGINOSA, ASI MISMO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
POTABLE.

ESC. 1:30
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DETALLE ESQUEMATICO - INFRAESTRUCTURA AGUA POTABLE
Y DESCARGA EFLUENTE AGUA LLUVIA - EN TIERRA

1

2

3

4

)
@AMARA AGUAS RESIDUALES

INFRAESTRUCTURA PORTUARIA PROYECTADA
FUENTE SUPERFICIAL HIDRICA
INFRAESTRUCTURA DE ACUEDUCTO
REDES
1 CAPTACION AGUA DEL RIO LEON
Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogota Centro 7°98,34"N vy 764422,81" O

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE [INCLUYE PTAP COMPACTA, LECHOS]
TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE 300 m3 PARA AGUA POTABLE Y
SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE SUCCION 4", HD, 4,7 ML

SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE IMPULSION 3", PE, 4100 ML vy

OO wWN

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC 100mm EN MUELLE
INFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO: AGUAS RESIDUALES

REDES DE AGUA RESIDUAL EN PVC - 2100 ML, 8 Y 10"

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL [INCLUYE TRATAMIENTOS PRIMARIO Y
LECHOS DE SECADO
ESTACION DE BOMBEO DE EFLUENTE DE LA PTAR

DESCARGA DE EFLUENTE DE PTAR A CANAL EMBARCADERO COLONIA
Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogota Centro’¥5'10,70"N y 76'44°07,19™ O
PUNTOS SANITARIOS Y TANQUE SEPTICO PARA VACIADO EN VACTOR

INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE: AGUAS LLUVIAS
SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA DRENAJE PLUVIAL -
CABEZAL DE DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA

TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA DE

2370 ML - DIAMETF

CABEZAL DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS A CANAL
CANAL EXTERNO NORTE DRENAJE PLUVIAL -
1 DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA

2 TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA DE
[QUIDOS OLEAGINOSOS - ACEITOSOS

700 ML

INFRAESTRUCTURA RESIDUOS L
REDES

1 REJILLA DE CAPTACION RESIDUOS LIQUIDOS

ESC. 1:750 2 SKIMMER/HIDROCICLON PARA TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS OLEA
,_L\ INFRAESTRUCTURA SISTEMA CONTRAINCENDIOS
| 222 B8 B REDES
i TANQUE DE ALMACENAMIENTO COMPARTIDO CON AGUA POTABLE - 300 M3
i . PLANTA DESALINIZADORA Y PUNTO HIDRAULICO EN MUELLE CON BOMBEO

PLANTAY CORTE ESQU EMATICO - SKIMMER DETALLE ESQUEMATICO - INFRAESTRUCTURA AGUA RESIDUAL EN TIERRA RED DE DISTRIBUCION [TUBERIAS DE PVC DE 200 MM, CON UNIONES BRIDADAS. 1t
ESC.1:50 E9C- 11900 HIDRANTE - PUNTO DE SISTEMA CONTRA INCENDIO - EN MUELLE SON SUBTERRAN
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NOTAS
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~
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DETALLE ESQUEMATICO - INFRAESTRUCTURA RESIDUOS
mk LIQUIDOS OLEAGINOSOS - EN TIERRA

ESC. 1:750

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

LAS  LONGITUDES ~ SON  EXPRESADAS EN  METRO

APROXIMADAS Y DEBEN TOMARSE SOLAMENTE COMO REFERENCIA PARA

FUTURAS FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO.

SE PRESENTAN ESQUEMAS BASICOS DE UBICACION DE LAS UNIDADES
HIDROSANITARIAS, DICHOS ESQUEMAS APROXIMAN  LAS DIMENSIONES DE
COMPONENTES DE TRATAMIENTO UNITARIO COMO LOS QUE COMPONEN LA
PTAR PROYECTADA Y LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO PARA AGUA LLUVIA Y
OLEAGINOSA, ASI MISMO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

POTABLE.
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DETALLE ESQUEMATICO - INFRAESTRUCTURA AGUA POTABLE
Y DESCARGA EFLUENTE AGUA LLUVIA - EN TIERRA

FUENTE SUPERFICIAL HIDRICA

INFRAESTRUCTURA DE ACUEDUCTO
- - REDES

1 CAPTACION AGUA DEL RIO LEON

INFRAESTRUCTURA PORTUARIA PROYECTADA

Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogotd Centro 7°55'14,34"N y 76'44'22,81” 0

OO0k WwWwN

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC 100mm EN MUELLE

INFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO: AGUAS RESIDUALES
- - REDES DE AGUA RESIDUAL EN PVC — 2100 ML, 8 Y 107

LECHOS DE SECADO
ESTACION DE BOMBEO DE EFLUENTE DE LA PTAR

B~ WN B

DESCARGA DE EFLUENTE DE PTAR A CANAL EMBARCADERO COLONIA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE [INCLUYE PTAP COMPACTA, LECHOS]
TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE 300 m3 PARA AGUA POTABLE Y SCI

SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE SUCCION 47, HD, 4,7 ML
SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE IMPULSION 3", PE, 4100 ML y HD, 28,8ML

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL [INCLUYE TRATAMIENTOS PRIMARIO Y SECUNDARIO]

Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogota Centro 7'55'10,70"N y 76'44'07,19" 0
5 PUNTOS SANITARIOS Y TANQUE SEPTICO PARA VACIADO EN VACTOR

(O CAMARA AGUAS RESIDUALES
INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE: AGUAS LLUVIAS

SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA DRENAJE PLUVIAL — 2370 ML — DIAMETRO VARIABLE

CABEZAL DE DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA

TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA DE GRASAS]

CABEZAL DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS A CANAL

e - CANAL EXTERNO NORTE DRENAJE PLUVIAL — 700 ML

1 DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA

2 TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA DE GRASAS]

INFRAESTRUCTURA RESIDUOS LIQUIDOS OLEAGINOSOS - ACEITOSOS

REDES
REJILLA DE CAPTACION RESIDUOS LIQUIDOS

ESC. 1750 SKIMMER/HIDROCICLON PARA TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS OLEAGINOSOS
INFRAESTRUCTURA SISTEMA CONTRAINCENDIOS
CONCRETO POBRE REDES
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NOTAS

LAS  LONGITUDES  SON  EXPRESADAS EN  METROS  LINEALES, SON
APROXIMADAS Y DEBEN TOMARSE SOLAMENTE COMO REFERENCIA  PARA
FUTURAS FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO.

SE PRESENTAN ESQUEMAS BASICOS DE UBICACION DE LAS UNIDADES
HIDROSANITARIAS, DICHOS ESQUEMAS APROXIMAN LAS DIMENSIONES DE
COMPONENTES DE TRATAMIENTO UNITARIO COMO LOS QUE COMPONEN LA
PTAR PROYECTADA Y LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO PARA AGUA LLUVIA Y
OLEAGINOSA, ASI MISMO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE.

CONVENCIONES

INFRAESTRUCTURA PORTUARIA PROYECTADA
FUENTE SUPERFICIAL HIDRICA
INFRAESTRUCTURA DE ACUEDUCTO
- - REDES
1 CAPTACION AGUA DEL RIO LEON
Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogotd Centro 7°55'14,34"N y 76'44'22,8170

2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE [INCLUYE PTAP COMPACTA, LECHOS]
3 TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE 300 m3 PARA AGUA POTABLE Y SCI

4 SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE SUCCION 4", HD, 4,7 ML
5 SISTEMA DE BOMBEO HACIA EL MUELLE TUBERIA DE IMPULSION 3", PE, 4100 ML y HD, 28,8ML
6 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC 100mm EN MUELLE

INFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO: AGUAS RESIDUALES

REDES DE AGUA RESIDUAL EN PVC — 2100 ML, 8 Y 10”
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL [INCLUYE TRATAMIENTOS PRIMARIO Y SECUNDARIO]

LECHOS DE SECADO
ESTACION DE BOMBEO DE EFLUENTE DE LA PTAR

DESCARGA DE EFLUENTE DE PTAR A CANAL EMBARCADERO COLONIA
Coordenadas MagnaSirgas Origen Bogotd Centro 7'35'10,70"N y 76'44'07,19" 0

5 PUNTOS SANITARIOS Y TANQUE SEPTICO PARA VACIADO EN VACTOR

N OWN R

@) CAMARA AGUAS RESIDUALES
INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE: AGUAS LLUVIAS
SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA DRENAJE PLUVIAL — 2370 ML — DIAMETRO VARIABLE

CABEZAL DE DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA
TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA DE GRASAS]
CABEZAL DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS A CANAL

CANAL EXTERNO NORTE DRENAJE PLUVIAL — 700 ML

| DESCARGA EFLUENTE TRATAMIENTO AGUA LLUVIA

7 TRATAMIENTO PRIMARIO PARA AGUA LLUVIA [INCLUYE SEDIMENTADOR Y TRAMPA DE GRASAS]

INFRAESTRUCTURA RESIDUOS LIQUIDOS OLEAGINOSOS - ACEITOSOS
REDES

REJILLA DE CAPTACION RESIDUOS LIQUIDOS
SKIMMER /HIDROCICLON PARA TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS OLEAGINOSOS
INFRAESTRUCTURA SISTEMA CONTRAINCENDIOS
REDES
TANQUE DE ALMACENAMIENTO COMPARTIDO CON AGUA POTABLE - 300 M3

PLANTA DESALINIZADORA Y PUNTO HIDRAULICO EN MUELLE CON BOMBEO
RED DE DISTRIBUCION [TUBERIAS DE PVC DE 200 MM, CON UNIONES BRIDADAS, 1630ML]

4 - HIDRANTE — PUNTO DE SISTEMA CONTRA INCENDIO — EN MUELLE SON SUBTERRANEOS
ESC. 1:2000 ESC. 1:1500
REN | ok DESCRIPCION REVISG | APROBO | AFEQBATION | OBSERVACIONES: pin PIO S.A.S. — PUERTO ANTIOQUIA INGENIERIA CONCEPTUAL / BASICA
ING. MYRIAM ROMERO A__|04/11/2014| Emitido para comentarios del cliente it “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE, COMPRAS Y SUMINISTRO DE PLANTA GENERAL INSTALACIONES EN TIERRA Y MUELLE
et T623T 00214 valle B 04/12/2014| Modificaciones debidas a cambios por contratante MATERIALES, CONSTRUCCION, MONTAJE Y PUESTA EN OPERACION DE LAS
+57 315 5211889 C 24/05/2015| Modificaciones debidas a cambios por contratante Se aplica formato y nueva disposicidn de terminales Puerto OBRAS REQUERIDAS PARA LA FASE 1 DEL TERMINAL PORTUARIO PUERTO INFRAESTRUCTURA DE  CAPTACION, TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RECURSOS HIDRICOS
PISEEC Epwar FORERO | o0 APROBO: DIBUJG: 1 |07/07/2015| Revision Final _Antioguia | ANTIOQUIA UBICADO EN LA DESEMBOCADURA DEL RIO LEGN, EN EL GOLFO | PLANO Ne. CODIGO PLANG | O vaRABLE  [PANOE REV'S':N No
e sn ARSEOREND | ING. MYRIAM ROMERO | ING. MYRIAM ROMERO | ING. EDWAR FORERO XXX | XXX, DE URABA, DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.” ARCHIVO (MAGNETICO 10—JUL—2015.dwg FECHA:31 /07/2015  |PE 2 001
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1 BASES PARA EL DESARROLLO DE LA INGENIERIA CONCEPTUAL

1.1 INTRODUCCION

Se adelanta la presente orden de trabajo que tiene por alcance: Realizar la
ingenieria conceptual para la captacion, transporte, distribucion, tratamiento y
disposicion adecuada de los recursos hidricos del sistema de puertos del proyecto
Puerto Antioquia.

Esta intervencion obedece al documento emitido por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales donde indica diversas delimitaciones respecto a la utilizacion
de recursos hidricos en el area del proyecto. La visita ejecutada en campo corroboré
que los motivos obedecen a que el area del proyecto sobre el rio Ledn presenta
particularidades respecto a las capacidades de infraestructura sanitaria y ambiental
necesarias para la ejecucion del proyecto teniendo en cuenta las necesidades de
conservacion ambiental; motivo por el cual hace necesario un estudio conceptual,
con lo cual se garantice la integridad del sistema.

El presente informe contiene alternativas planteadas para la captacion, tratamiento
y distribucion de agua potable; la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
de aguas lluvias, residuales y de residuos oleaginosos; para esto se desarrollan
actividades en las especialidades de sanitaria, civil y ambiental que permiten hacer
un estudio de rutas viables con el fin de que con la matriz de seleccion aplicada, se
encuentre la mas adecuada para garantizar el funcionamiento adecuado técnica y
economicamente mas factible del sistema portuario.

En general, esta Ingenieria es una de las etapas o fases para la estructuracién de
un proyecto y marcara la pauta para el desarrollo de la ingenieria basica y/o de
detalle, donde sus principales caracteristicas se mencionan a continuacion:

1.- Corresponde a la etapa en donde se fijan los objetivos deseados por el cliente.

2.- Se establecen las caracteristicas del escenario o entorno donde se desarrollara
el proyecto.

3. Se define el alcance de Ingenieria Conceptual del proyecto de recursos hidricos
desde el punto de vista sanitario, civil y ambiental.

4.- Se plantea el tipo de tecnologias que se recomiendan aplicar.
5.- Se define el marco de reglamentaciones que regularan los disefos.

6.- Se establecen las metodologias para desarrollar la ingenieria a nivel conceptual.
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7.- Se determina la alternativa mas favorable desde el punto de vista técnico,
economico y de construccién, fundamentado en una valoracion de riesgos y
constructibilidad.

1.2 OBJETIVO DE LA INGENIERIA CONCEPTUAL

El objetivo es definir alternativas técnicas viables, desde el punto de vista técnico,
economico y ambiental, para el manejo de los recursos hidricos en las fases de
operacion del sistema portuario.

Estructuracion del informe

Para el desarrollo de esta Ingenieria se tendra la siguiente estructuracion:

¢ Informe de ingenieria conceptual

e Numeral 1. Bases para el desarrollo de la Ingenieria

Numeral 2. Desarrollo de la Ingenieria Conceptual (Incluye analisis de
alternativas)

Numeral 3. Conclusiones

Numeral 4. Recomendaciones

Numeral 5. Referencias

Numeral 6. Glosario

Numeral 7. Anexos y Planos.

Informe Bases y desarrollo del presupuesto

1.3 ALCANCE GENERAL

Realizar la caracterizacion fisica, social, ambiental y constructiva del entorno donde
se encuentra el proyecto, con el fin de plantear y evaluar alternativas de disefio y
construccion para la infraestructura hidrica que finalmente conlleven a la mejor
opcion técnica y economicamente factible. Adicionalmente se haran
recomendaciones que permitan el desarrollo de las otras fases sucesivas del
proyecto.

A continuacion se presentan los alcances para el desarrollo de esta Ingenieria
Conceptual.

1.3.1  ALCANCE DE LA INGENIERIA EN EL DISENO CONCEPTUAL

El alcance corresponde a la realizacion de actividades tendientes a definir la
alternativa y la infraestructura sanitaria y ambiental con la cual se mitigue la
problematica materia de este estudio.
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Dentro de los alcances especificos se tienen los siguientes:

14

Recopilacion de informacion disponible en las entidades correspondientes en
lo que hace referencia a cartografia, fotografias aéreas, imagenes satelitales,
registros hidrometereologicos, mapas geologicos y de suelos y localizacién
de obras civiles existentes sobre toda el area que cubra las alternativas
consideradas.

Visitas al sitio de proyecto, en donde se identifiquen todos los aspectos que
incidan directa e indirectamente en la determinacion viable de las
alternativas.

Evaluacion de las condiciones del sitio, incluyendo localizacion geografica y
nivel freatico.

Caracterizacion conceptual hidraulica e hidrolégica sobre la zona de estudio.
Conceptualizacion de proyectos hidraulicos, sanitarios y ambientales
requeridos.

Elaboracién de planos de localizacién general de las alternativas (Ver Plano),
con base en la informacion cartografica entregada por PIO S.A.S.
Conclusiones y recomendaciones civiles.

En caso de otros proyectos especiales, el alcance de esta Ingenieria
Conceptual solo estara encaminado a mencionarlo.

Evaluacion de riesgos e impactos ambientales ocasionados antes, durante y
después por el desarrollo del proyecto de infraestructura hidrica.

Todo lo mencionado anteriormente tiene como fundamento dar los
lineamientos para el desarrollo de la ingenieria basica.

NORMATIVIDAD

La normatividad corresponde a las disposiciones escritas de caracter general,
dictadas por cada uno de los entes reguladores en materia de ingenieria, ambiental
y administrativa. Todas estas disposiciones normativas se integran en el
ordenamiento juridico como insumos para el desarrollo de la ingenieria conceptual.

La revision de las reglamentaciones tiene dos objetivos fundamentales:

Disponer de una linea base de referencias para desarrollo de la ingenieria
conceptual.

Proponer que dicha base se replique en las fases sucesivas, tales como la
ingenieria basica, de detalle y la ejecucion y puesta en servicio del sistema
actual a intervenir.
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141  NORMAS TECNICAS DE INGENIERIA

Se tendran en cuenta como referencias las ultimas ediciones de cddigos y normas
vigentes como base del desarrollo de este tipo de ingenierias en la industria de la
construccion portuaria y afines, como son las listadas a continuacion:

ACI: American Concrete Institute.

AISC: American Institute of Steel Construction.

ANSI: American National Standards Institute.

ASME B31.3 Process Piping Guide.

ASME B31.4 Pipeline Transportation Systems for Liquid Hydrocarbons and
other liquids.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

AWWA: American Water Works Association

ICONTEC: Instituto Colombiano de Normas Técnicas

NFPA: National Fire Protection Association

NSR-10: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente.

e RAS 2000: Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico y
Modificaciones

1.4.2 NORMAS PARA LA EVALUACION AMBIENTAL

Para el proyecto se debe tener en cuenta como reglamentacién especifica el marco
normativo consultado en relacién con el uso, aprovechamiento y afectacion de los
recursos naturales, ademas de la licencia ambiental expedida con Resolucion
Numero 0032 del 25 de Enero de 2012 y su modificacion expresada en la
comunicaciéon ANLA 2015008528-2-001.

Permisos de Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales

A continuacion se relaciona el marco normativo consultado en relacion con el uso,
aprovechamiento y afectacion de los recursos naturales.

Amenazas naturales y antrépicas

Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 de la Presidencia de la Republica.
Constituye el Cddigo Nacional de los Recursos Naturales, Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Aprovechamiento Forestal

Decreto 1791 del 4 de octubre de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece
el régimen de aprovechamiento forestal.
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Ley 2811 de 1974 Libro II, Parte VIII. De los bosques, de las areas de reserva
forestal, de los aprovechamientos forestales, y de la reforestacion. Contiene
informacion sobre el ambito de aplicacion, las medidas de proteccion y
conservacion, las areas forestales, las areas de reserva forestal, y sobre el
aprovechamiento forestal.

Decreto 877 de 1976. Usos del recurso forestal y areas de reservas forestales.
Resolucion 868 de 1983. Sobre tasas de aprovechamiento forestal.
Proteccién de aguas

El Decreto 1729 de 2002 sobre cuencas hidrograficas, ordena la prevencion y
control de la degradacion de las cuencas cuando existan desequilibrios fisicos o
quimicos y ecolégicos del medio natural que pongan en peligro la integridad de las
mismas o cualquiera de sus recursos, especialmente el hidrico; también la
consideracion de las condiciones de amenazas, vulnerabilidad y riesgos
ambientales que puedan afectar el ordenamiento de las cuencas.

De conformidad con el Articulo 83 del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y Proteccion al Medio Ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974), se
considera como suelo de proteccion ambiental, la franja de 30 metros de ancho a
cada lado de todo curso de agua, y 100 m en redondo de todos los nacimientos o
manantiales de los territorios municipales.

Ocupacion de Cauces

Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 de la Presidencia de la Republica, Codigo
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 1541 del 26 de julio de 1978 del Ministerio de Agricultura, el cual reglamenta
la parte Ill del libro 1l del Decreto Ley 2811 de 1974: "De las aguas no maritimas”, y
parcialmente la ley 23 de 1973. Este decreto fue modificado por el Decreto 2858 de
1981.

Concesion de Aguas

Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 de la Presidencia de la Republica, que
constituye el Coddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 1594 del 26 de junio de 1984 del Ministerio de Agricultura, el cual
reglamenta usos del agua y residuos liquidos.
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Vertimiento de residuos liquidos

Se realizaran vertimientos de liquidos, por lo que es necesario tener en cuenta el
Decreto 1594 del 26 de junio de 1984 del Ministerio de Agricultura. Este reglamenta
los usos del agua y el manejo de los residuos liquidos.

Normas de vertimientos de residuos liquidos: Art. 1 al 21, definiciones; Art. 22 al 23,
ordenamiento del recurso agua; Art. 29, usos del agua; Art. 37 a 50, criterios de
calidad de agua; Art. 60 a 71, vertimiento de residuos liquidos; Art. 72 a 97, normas
de vertimientos; Art. 142, tasas retributivas; Art. 155, procedimiento para toma y
analisis de muestras.

Decreto 3100 del 30 de octubre de 2003 del Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial. Reglamenta las tasas retributivas por la utilizacion directa del
agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman otras
determinaciones.

Resolucion 372 del 6 de mayo de 1998 del Ministerio del Medio Ambiente. Actualiza
las tarifas minimas de las tasas retributivas por vertimientos liquidos y se dictan
disposiciones.

Residuos soélidos

Decreto 948 de 1995, articulo 22. Ley 09 del 24 de enero de 1979 del Congreso
Nacional. Disposiciones generales de orden sanitario para el manejo, uUso,
transporte y disposicion de residuos solidos a los particulares y entidades publicas.
Queda prohibido depositar o almacenar en las vias publicas o en zonas de uso
publico, materiales de construccién, demolicibn o desechos, que puedan originar
emisiones de particulas al aire.

Resolucion 2309 de 1986. Define los residuos especiales, los criterios de
identificacion, tratamiento y registro. Establece planes de cumplimiento vigilancia y
seguridad.

Resolucion 541 del 14 de diciembre de 1974 del Ministerio del Medio Ambiente.
Regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion,
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Documento CONPES 2750 de 1994. Politicas sobre manejo de residuos sélidos.

Decreto 605 de 1996. Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al manejo,
transporte y disposicion final de residuos solidos.
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Residuos peligrosos

Resolucion 02309 del 24 de febrero de 1986 del Ministerio de Salud, la cual
reglamenta el Decreto 2811 de 1974 en cuanto a residuos especiales.

Decreto 1609 del 31 de julio de 2002 de la Presidencia de la Republica, el cual
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.

Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, el cual reglamenta parcialmente la prevencidon y el manejo de
los residuos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

Aire y Ruido

Decreto 979 del 3 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, el cual modifica los articulos 7,10, 93, 94 y 108 del Decreto 948 de 1995.

Resolucion 601 del 4 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, el cual establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de
Inmisién, para todo el territorio Nacional en condiciones de referencia.

Resolucion 627 del 7 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, el cual establece la Norma Nacional de Emision de Ruido y
Ruido Ambiental.

Plan Nacional de Contingencia

El Plan Nacional de Contingencia contra derrame de hidrocarburos, derivados y
sustancias nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres, adoptado.

Calidad de Agua potable y para lavado

Se indica la necesidad de cumplir con las disposiciones de la Resolucion 2115 de
2007, el Decreto 1575 de 2007, y las Guias para la calidad del agua potable
dictadas por la OMS.

Usos y ordenamiento del Recurso Hidrico

Decreto 3930 de 2011, determina usos del recurso hidrico, ordenamiento del
recurso hidrico y control de los vertimientos al recurso hidrico, al suelo asociado a
un acuifero y a los alcantarillados.
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Sistemas contra incendio

Ley 40 de 1997 y la Ley 1229 de 2008, el Reglamento NSR-10, Decreto 926 de
2010 en especial su titulo J, el Decreto 2525 de 2010, el Decreto 092 de 2011, el
Decreto 340 de 2012, y las circulares informativas y resoluciones de la Comision
Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes y el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de Colombia. Asi mismo,
el Codigo para suministro y distribucion de agua para extincion de incendios en
edificaciones, NTC 1669 y con el Cddigo para Instalacion de Sistemas de Tuberias
Verticales y Mangueras, NFPA 14, junto con las demas normas NFPA aplicables
para el sistema portuario proyectado.

1.5 ANALISIS DE LA LICENCIA AMBIENTAL RES. 0032 DE 25 DE ENERO DE 2012 Y
SUS MODIFICACIONES

Se presenta un resumen y analisis de lo presentado en la Licencia Ambiental y sus
modificaciones.

1.5.1  CONCESIONES Y PERMISOS

1.5.1.1 Concesion de aguas superficiales

CORPOURABA otorgd concesion de aguas superficiales para uso doméstico y
contraincendios a la Sociedad Portuaria Puerto Bahia Colombia S.A para un caudal
de 1,4 L/s, 24 horas al dia, 7 dias de la semana para un volumen total de 604,8
m?/semana por un periodo de 10 afios de la fuente superficial del rio Leon.

1.5.1.2 Permiso de vertimiento de residuos liquidos

CORPOURABA otorgé permiso de vertimiento de residuos liquidos domeésticos por
un periodo de 2 afos, periodo en el cual se adecuara el respectivo sistema de
tratamiento de aguas residuales. El punto de vertimiento seleccionado por la
Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba es el canal “Nueva Colonia” situado en
las coordenadas Magna-Sirgas Bogota Centro 7’55’10,70' N y 76'44°07,19’ O, en
coordenadas Gauss-Krugger origen Bogota 1.368.469,05 N y 706.833,96 E. El
punto de vertimiento se ubica a aproximadamente 2500 m de la desembocadura del
rio Ledn en la Bahia Colombia. Se estima que se descargara 3 L/s de efluentes
domesticos y lavado de instalaciones.

1.5.1.3 Demanda de Agua

Se especifica que los requerimientos de agua son de 1,5 L/s. No existe un
acueducto en el corregimiento de Nueva Colonia adecuado para la distribucién de
agua para uso doméstico, por lo que es necesario captar el agua del rio Ledn, tanto
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para agua potable como para la infraestructura del sistema contra incendio -
enfriamiento y aplicaciéon de espuma-.

Es posible captar durante la fase de operacién del puerto aguas del rio Leén o del
canal “Nueva Colonia”. El Estudio de Impacto Ambiental [EIA] seleccioné un punto
de captacién con coordenadas Magna-Sirgas Bogota Centro 7'55’14,34" N y
76'44°22,81’ O, coordenadas Gauss-Krugger origen Bogota 1.368.584,06 m N y
706.355,75 m E. Se tiene previsto un bombeo para el uso doméstico y
contraincendio, con los siguientes caudales: 0,5 L/s para uso doméstico, 0,2 L/s
para uso contraincendio y 0,8 L/s para otros usos como limpieza.

1.5.2 HIDROLOGIA DEL AREA

El proyecto se ubica sobre la orilla este del rio Ledn, a 2,3 km de su desembocadura
en Bahia Colombia, sector sur del Golfo de Uraba. El rio Ledn tiene una cuenca
aproximada de 2250 km?, su distribucion de caudales es bimodal, registrandose
durante los meses de septiembre y octubre eventos de lluvia maxima con
desbordamientos, alcanzando medias de caudal de 100 m3/s, superando por varios
dias la capacidad de las secciones transversales que, en la estacion “Barranquillita”
esta entre 180 y 200 m%/s. Durante los meses de enero y marzo los caudales son
inferiores a 30 m%s, con un minimo mensual en marzo de 16 m?/s.

1.5.3 CALIDAD DE LA FUENTE SUPERFICIAL

Los analisis del afio 2011 realizados para la licencia ambiental resaltan una
contaminacion importante a nivel microbiologico y fisicoquimico de las aguas del rio
Ledn.

Tabla 1. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del rio Ledn

Parametro Valor Unidad
Coliformes Totales 2400 NMP/100 mL
Coliformes Fecales 1300 NMP/100 mL
Color 550 UNT
DBO, DQO, Fésforo total, Fosfatos Medio - Alto
Aceites, grasas Bajo
Nitrégeno amopiacal, nitratos, Bajo - Medio
nitritos
Mercurio 0,72-155 mg/Kg - ug/L
Hidrocarburos aromaticos 10,51 mg/Kg

Fuente: Licencia Ambiental Res. 0032 de 25 de Enero de 2012

La contaminacion por coliformes hace necesario un proceso de desinfeccion. La
existencia de color contrasta con los buenos niveles de oxigeno disuelto, la
presencia de fosfatos y compuestos nitrogenados revela la descarga tanto de aguas
residuales domésticas de los municipios de Apartadd, Chirogodé y Carepa como de
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lixiviacion por fertilizantes utilizados en la cuenca del rio por las bananeras. Es
necesario al desarrollar las otras fases de ingenieria evaluar la necesidad de un
tratamiento adicional debido a la presunta contaminacion por mercurio. Existe una
alta salinidad del suelo, por lo que la lixiviacion de las descargas agricolas también
afecta la fuente superficial por cloruros.

1.5.4 HIDROGEOLOGIA Y GEOTECNIA

El proyecto se asenta en una zona de planicie aluvial de los rios de la serrania de
Abibe, con perfil Qai y siendo zona de inundacion del rio Ledn, con un acuifero
regional de espesor variable y nivel freatico entre 0,5y 6m. Existe un predominio de
bicarbonatos calcicos y/o magnésicos segun la fisicoquimica del agua del rio. El
suelo esta compuesto por arenas finas y arcillas limosas.

1.5.5 AGUAS SUBTERRANEAS

La calidad de las aguas subterraneas es susceptible a la penetracion de la cuia
salina en ciertas épocas del ano.

1.5.6 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

1.5.6.1 Cimentaciones de Alcantarillado

Las vias internas, las zonas de parqueo y los patios seran sometidos a un
tratamiento de consolidacion para aumentar la capacidad de carga, ademas de la
capa de pavimento convencional.

Se indica que debido a las cargas vivas que posee los trazados de via, es necesario
proyectar cimentaciones especiales en los tramos que el alcantarillado sea
proyectado en alguna de las zonas citadas.

1.5.6.2 PTAR proyectada

Se plantea el disefio de una planta con requerimientos minimos de “acondicionador
y reactor de aireacion’, sedimentador secundario y clorador. Sera disefiada en
funcion de usuarios, quiere decir que es necesario contar con el niumero de
personas que trabajaran permanentemente y la poblacién flotante. Si se desea
utilizar el efluente de la PTAR para agua de control de incendios, debe ser
recolectada en un tanque o piscina y vertida al canal “Nueva Colonia”, precio paso
por un sistema de sedimentacion y una trampa de grasas.
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1.5.7 MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

Las vias internas, las zonas de parqueo y los patios seran sometidos a un
tratamiento de consolidacion para aumentar la capacidad de carga, ademas de la
capa de pavimento convencional. Se indica que debido alas cargas vivas que posee
los trazados de via, es necesario proyectar cimentaciones especiales en los tramos
que el alcantarillado sea proyectado en alguna de las zonas citadas.

Se proyectan recolectores y tuberias de drenaje, las aguas lluvias se transportan a
un desarenador y a una trampa de grasas antes de su descarga al Rio Ledn. Se
instalara una tuberia de desague del desarenador y trampa de grasas para controlar
el vertimiento y tomar muestras para monitoreo.

1.5.7.1 Drenaje perimetral

Se tiene previsto construir un canal perimetral al oriente y norte del proyecto en
Tierra, por el eje de la via proyectada y seis descargas transversales para evacuar
el agua lluvia.

1.6 BASES Y METODOLOGIAS DE TRABAJO

Para el desarrollo de la presente Ingenieria Conceptual se llevd a cabo la captacion
de datos, revision de documentos, inspecciones en campo, analisis, diagndsticos y
recomendaciones para acometer los trabajos propios de la intervencién, asi como
definir las bases para desarrollar todas las fases sucesoras del proyecto.

Este conjunto de métodos y procedimientos se orientan en dos actividades
principales, como son: actividades de campo que incluye lo relacionado con el
reconocimiento del sitio y toma de datos, y actividades de oficina que incluye la
elaboracion de planos, informes y analisis de datos con las conclusiones vy
recomendaciones respectivas.

La Tabla 2 y Tabla 3 detallan las metodologias y bases para el desarrollo de la
Ingenieria.

Tabla 2. Adquisicion de informacion

Input Herramientas Output
(Datos iniciales) (Proceso requerido) (Resultado)
Se emplea informacién primaria y secundaria gue permita el desarrollo de la Ingenieria Conceptual
Visita de campo Seleccion de informacion necesaria Andlisis y emisién de
Documentacién suministrada por para su procesamiento conceptos.
PIO S.AS. Desarrollo de metodologias de Conclusiones y
POT o EOT de la jurisdiccion. trabajo para la ejecucién del recomendaciones.
Fotografias aéreas e imagenes proyecto.
satelitales. Juicio de expertos.
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Input Herramientas Output
(Datos iniciales) (Proceso requerido) (Resultado)
Registros pluviométricos. Inspeccidn visual de aspectos tales
Préstamo de informacioén del sitio como: Estabilidad de la zona y
intervenido en las entidades dificultades constructivas.
correspondientes. Andlisis y evaluacion de datos de
Consulta por medio de internet de campo
informacion disponible. Software: Microsoft Office, AutoCAD
CIVIL 3D.

Tabla 3. Andlisis Hidrosanitario

Con el fin de realizar un andlisis de la infraestructura hidrosanitaria necesaria, se hace una evaluaciéon de
viabilidad y necesidad, en la cual se incluyen varios aspectos de comparacion, los cuales se pueden
agrupar en los pardmetros que se relacionan a continuacion: hidraulico, sanitario, ambiental econémico,
constructivo y vulnerabilidad

Input Herramientas Output
(Datos iniciales) (Proceso requerido) (Resultado)
’ Informe de Ingenieria
Topografia.
- . . conceptual de la
Hidraulico e hidrologia. e o . . . .
- Procesos: hidraulicos, sanitarios, ambientales infraestructura hidrosanitaria
Requerimientos . .
i constructivos. Conclusiones y
sanitarios. ;
. recomendaciones
Constructivos.
o Planos
Econdémicos.
Presupuesto
2 DESARROLLO DE LA INGENIERIA CONCEPTUAL

En los siguientes numerales se presenta el desarrollo de la Ingenieria a nivel
Conceptual, tendiente a definir la alternativa técnica y economica mas favorable
para implementar la utilizacion de recursos hidricos en el area del proyecto
portuario; dicha ingenieria esta soportada en las actividades realizadas tanto en
oficina como en campo.

Inicialmente se presentan la ficha con informacion técnica del sector a intervenir, la
localizacion del sector, los antecedentes, y los diagnosticos del sitio, posteriormente
se incluyen las condiciones regionales y locales del sitio, los trabajos de campo y el
estudio hidroldgico. Luego, se presenta la localizacion y tipo de infraestructura, con
sus respectivas valoraciones técnicas que permitan resolver la problematica actual
del sitio de interés.

21 GENERALIDADES

2.1.1  FICHA TECNICA DEL SISTEMA

La Tabla 4 detalla la ficha con informacion técnica actual del sitio de intervencion.
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Tabla 4. Ficha técnica del sistema hidrosanitario y ambiental proyectado
Infraestructura de captacion, tratamiento y distribucién de agua potable;
captacion, transporte, tratamiento y disposicioén de aguas lluvias; captacion,

transporte, tratamiento y disposicién de aguas residuales; captacion, transporte,

tratamiento y disposicion de residuos liquidos oleaginosos
Puerto Antioquia
Alternativas que garanticen el funcionamiento hidraulico, sanitario y ambiental

respecto a los recursos hidricos empleados en el proyecto

Ingenieria Conceptual

Proyecto

Tipo de intervencién

Departamento Antioquia
Municipio Turbo
Temperatura 27.8 °Cy 29.49°C
Régimen de Bimodal, Los valores maximos de precipitacion se presentan en los meses de
Clima lluvias marzo a mayo y de septiembre a noviembre.
Humedad 67% y 78%.
relativa
Acceso Se inicia el acceso en el corregimiento de Nueva Colonia
2.1.2 CARACTERIZACION DEL AREA DEL PROYECTO

2.1.2.1 Planteamiento general

El proyecto plantea dos zonas generales para su infraestructura, como ilustra la
Figura 1. Las necesidades de saneamiento y uso de recursos hidricos en el Muelle
son diferentes a las necesidades en las Instalaciones en Tierra, por lo que su
analisis es separado.

Figura 1. Zonas generales de infraestructura del proyecto Puerto Antioquia
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En la zona de las Instalaciones en Tierra se proyecta la infraestructura detallada en
la Tabla 6. Se establecen necesidades especiales de caracter hidrosanitario para

algunas instalaciones, detalladas en la Tabla 5.

Tabla 5. Necesidades de caracter hidrosanitario

Instalacién Necesidades Especiales
Estacién de Captacion, transporte, tratamiento y disposicion adecuada de residuos liquidos
combustible oleaginosos

Redes de Alcantarillado de Agua Residual

Redes de Acueducto para Agua Potable
Redes contra incendio
Drenaje para Aguas Lluvias

Instalaciones en tierra

Tabla 6. Facilidades de las instalaciones en tierra

LISTADO DE FACILIDADES PARA TERMINAL EN TIERRA AREA
ITEM DESCRIPCION T(()Jf)"‘
1 PORTAL DE ENTRADA 946
2 EDIFICIO DE VIGILANCIA Y CONTROL 460
3 EDIFICIO ADMINISTRATIVO 1,839
4 MODULO TIPICO DE COMEDORES (Son : 5 médulos) 743
5 PARQUEADERO DE VISITANTES 3,206
6 PARQUEADERO ENTURNAMIENTO 12,135
7 AREA DE ALOJAMIENTO POLICIA ANTINARCOTICOS (Suelo mejorado) 11,749
8 BODEGA DE INSPECCION DE EXPORTACIONES 1,518
9 OFICINA DE POLICIA ANTINARCOTICOS 110
10 MODULO DE BANOS (Son : 7 modulos) 210
11 BODEGA DE CONSOLIDACION DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 3,774
11A BODEGA DE CONSOLIDACION CAJAS SUELTAS A GRANEL DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 768
11B AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE CONSOLIDACION DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 768
12 BODEGA DE INSPECCION DE IMPORTACIONES 1,246
12A AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE IMPORTACIONES 913
13 BODEGA DE CONSOLIDACION Y DESCONSOLIDACION 4,328
13A AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE CONSOLIDACION Y DESCONSOLIDACION 1,961
14 MAESTRANZA LAVADO DE CONTENEDORES (Suelo mejorado) 3,425
15 MAESTRANZA REPARACION DE CONTENEDORES (Suelo mejorado) 4,902
16 MAESTRANZA MANTENIMIENTO DE CONTENEDORES (Suelo mejorado) 1,558
17 PATIO DE CONTENDORES VACIOS CAPACIDAD ESTATICA 480 TEUS (Suelo mejorado) 11,382
18 PATIO DE CONTENDORES VACIOS CAPACIDAD ESTATICA 560 TEUS (Suelo mejorado) 11,991
19 PATIO DE CONTENEDORES LLENOS CAPACIDAD ESTATICA 960 TEUS (Suelo mejorado) 18,613
20 PARQUEADERO DE CAMIONES PROVENIENTES DE FINCAS (Suelo mejorado) 3,227
21 PARQUEADERO DE VISITANTES DEL ALOJAMIENTO DE POLICIAS ANTINARCOTICOS Suelo mejorado) 250
22 PATIO DE VEHICULOS IMPORTADOS (Suelo mejorado) 12,476
23 PATIO DE TRAILERS (Suelo mejorado) 15,440
24 TALLER DE MANTENIMIENTO 721
25 ALMACEN DE REPUESTOS 391
26 SUBESTACION ELECTRICA PRINCIPAL
27 SUBESTACIONES ELECTRICAS SECUNDARIAS
28 ESTACION DE BOMBEROS 283
29 ENFERMERIA 42
30 ESTACION DE COMBUSTIBLE 209
31 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE Y OFICINA 130
32 BASCULAS 1,688
33 ZONA DE RAYOS X 133
34 GARITAS
40 AREA DE GRANELES (Area de resena sin intervencion) 41,215
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LISTADO DE FACILIDADES PARA TERMINAL EN TIERRA AREA
ITEM DESCRIPCION TC(),\-/II-':)‘L
40A BASCULA EN AREA DE GRANELES (Area de reserva sin intervencion)
40B AREA DE CARGUE EN GRANELES (Area de resena sin intervencion)
40C AREA DE CARGUE EN GRANELES (Area de reserva sin intervencion)
50 ZONAS EMPRADIZADAS CON ARBORIZACION 6,397
60 VIAS EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio : REACH STACKER) 98,111
61 VIAS EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio : CAMION C-6 ¢ T3-S3) 1,052
62 VIAS EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio : AUTOMOVILES) 3,866
70 OTRAS AREAS CON SUELO MEJORADO y ANDENES VARIOS 58,803
80 OTRAS AREAS DE RESERVA SIN INTERVENCION 17,926

Fuente: (PIO S.A.S, 2015)

En el Muelle se establece que las necesidades son para el uso de Agua Residual
domeéstica y Agua Potable, junto con una solucion para el manejo de aguas lluvias

de escorrentia.

2.1.2.2 Niveles freaticos

Corpouraba proporcioné resultados de muestreos de niveles freaticos en el area del
proyecto de Instalaciones en Tierra, detallados en la Tabla 7.

Figura 2. Planta general Instalaciones en Tierra, Numero de guia de instalaciones ¢
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Tabla 7. Niveles freaticos para las Instalaciones en Tierra

) Cota Profunfiidad . Nive'I .
No Tipo Estado del nivel piezométrico GW MW SW GW MW sw
(DTM) < es
estatico (m) (msnm)

1 Aljibe  Activo 7 0,98 6,02 76 42 30,00 8 5 2,90
2 Ajibe  Activo 15,3 1,02 14,32 76 40 26,80 7 58 1,20
3 Aljibe  Activo 15,0 1,80 13,17 76 39 56,20 7 56 7,30
4 Aljibe  Activo 24,0 1,61 22,39 76 37 25,00 7 56 59,00
5 Aljibe  Activo 25,7 0,98 24,75 76 37 30,40 7 54 37,10
6 Aljibe  Activo 29,1 1,16 27,97 76 39 3,10 7 47 57,10
7 Ajibe  Activo 31,0 2,57 28,41 76 40 29,70 7 41 25,90
8 Ajibe  Activo 8 1,65 6,35 76 46 19,70 7 43 35,00
9 Aljibe  Activo 23 2,24 20,76 76 40 4,10 8 4 25,50
10 Aljibe  Activo 22,8 0,96 21,85 76 40 5,10 8 4 22,10
11 Ajibe  Activo 14,8 1,36 13,41 76 41 2,90 7 59 47,50
12  Ajibe  Activo 2,2 0,74 1,46 76 42 52,60 7 56 4,10
13  Aljibe  Activo 35 0,74 34,26 76 39 49,00 7 41 24,20
14  Ajibe  Activo 15,8 1,06 14,71 76 44 15,50 7 41 42,80
15 Aljibe  Activo 36,6 2,43 34,18 76 39 55,10 7 43 14,90
16  Aljibe  Activo 15,9 1,26 14,66 76 41 13,90 8 3 21,00
17  Ajibe  Activo 31,1 1,11 30,00 76 37 29,20 7 59 37,70
18 Aljibe  Activo 21,3 3,77 17,55 76 43 13,10 7 38 34,50
19 Ajibe Activo 26 1,87 24,13 76 41 48,70 7 38 4,50
20 Aljibe  Activo 39,0 1,85 37,17 76 38 31,20 7 36 18,50
21  Ajibe Activo 43,3 1,08 42,18 76 37 52,80 7 34 60,00
22  Aljibe  Activo 19,1 1,21 17,93 76 39 14,30 8 3 10,40
23  Aljibe Activo 10,1 0,09 10,05 76 45 6,10 7 45 27,30
24  Ajibe  Activo 154 1,05 14,38 76 43 44,60 7 45 2,90
25 Aljibe  Activo 20,3 0,97 19,36 76 42 17,40 7 44 41,70
26  Aljibe  Activo 31 1,46 29,54 76 40 33,90 7 44 58,40
27  Ajibe  Activo 28 3,33 24,67 76 38 12,50 7 59 27,60
28 Aljibe  Activo 18 0,94 17,06 76 42 18,00 7 48 49,40
29 Aljibe Activo 11 1,39 9,61 76 43 2,00 7 49 54,00
30 Aljibe Activo 1,8 0,92 0,84 76 44 20,50 7 50 48,20
31 Aljibe Activo 21,9 1,42 20,44 76 41 23,50 7 48 27,40
32 Aljibe Activo 7.3 1,30 5,98 76 45 33,80 7 46 51,70
33  Aljibe Activo 1,9 1,64 0,28 76 43 31,60 8 0 17,20
34  Aljibe Activo 1,1 0,50 0,56 76 43 3,30 8 0 17,20
35 Aljibe Activo 4 0,17 3,83 76 42 51,50 7 58 9,30

Fuente: (Corpouraba, 2014)

Es posible detallar que los niveles freaticos son muy altos, lo que incide en las
cimentaciones que se proyectaran para el Alcantarillado de la zona, los rellenos
necesarios, como para los calculos de las infiltraciones y de caudales para el
drenaje de aguas lluvias.

2.1.2.3 Calidad de fuentes superficiales

Comparado con la Tabla 1, Corpouraba presenta andlisis de calidad de agua para
el Rio Ledn y el Canal Nueva Colonia con corte de Diciembre de 2013. Este
muestreo permite comparar la calidad del agua referenciada para el Rio Ledn en la
Licencia Ambiental, y los parametros de calidad con mayor amplitud del afio 2013.

Tabla 8. Andlisis de calidad de agua a Diciembre de 2013 - Rio Le6n y comparacion con Tabla 1.

Parametro Valor — Dic 2013 Valor — ano 2011 Unidad
Temperatura 28 -- C
Alcalinidad 73 -- mg/L
Turbiedad 267 - NTU
Dureza 98 -- mg/L
Conductividad eléctrica 432 - us/cm
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Parametro Valor — Dic 2013  Valor — afio 2011 Unidad
pH 7 -- --
Oxigeno disuelto 5 -- mg/L
DBO 2 “Medio — Alto” mg/L
DQO 58 “Medio — Alto” mg/L
PO4 0,3 “Medio — Alto” mg/L
NO2 9,2 “Bajo — Medio” mg/L
Sdlidos totales 534 -- mg/L
Sdlidos suspendidos totales 263 -~ mg/L
ICA 57 -- -
ICOMO 0,4 -- --
Hierro 12,9 - mg/L
Nitratos 0,4 “Bajo — Medio” mg/L
Coliformes Totales 16000 2400 NMP/100 mL
Coliformes Fecales 4000 1300 NMP/100 mL

Fuente: (Corpouraba, 2013)

Como observacion previa, debido a la posible contaminacibn con mercurio
observada en la Tabla 1, y los niveles de diversos parametros de contaminacion, es
necesario proyectar una planta de tratamiento de agua potable con sistemas de
aireacion y carbdn activado, junto con un sistema convencional de sedimentacion,
filtracion y cloracion. Este muestreo se ejecutd en las estaciones de monitoreo del
rio Leodn, especificadas asi:

L1. Antes del rio Chigorodé
L2. Antes de rio Carepa
L3. Entre Zungo y Carepa
L4. Antes del rio Apartado
L5. Puerto Girdn

L6. Desembocadura

Los datos de la Tabla 8, provienen de estadisticos descriptivos de la cuenca del rio
Ledn extractados del documento “Analisis de calidad y cantidad de agua superficial
en la jurisdiccion de Corpouraba” con su debida autorizaciéon y corresponden al
estadistico descriptivo Media de cada uno de los parametros descritos.

2.1.2.4 Topografia de las instalaciones en tierra

Es posible detallar en la Figura 3, como la topografia del area del proyecto que
comprende las instalaciones en tierra oscila entre los 1,20 m y los 2,40 m en sus
zonas mas altas, con predominio de la cota 1,60 m. A pesar de que se proyecta
acondicionar el terreno para la construccion, el drenaje natural del terreno aporta un
direccionamiento respecto a la infraestructura de drenaje pluvial a proyectar. Es
necesario tener en cuenta que de acuerdo al sistema de posicionamiento vertical el
nivel medio del mar se toma como referencia, y se procedera a rellenar el terreno
hasta la cota +1,50.
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Figura 3. Topografia de las instalaciones en tierra, flechas indican direccién de drenaje natural

2.2 ANALISIS HIDROLOGICO BASICO

Con el fin de obtener un dimensionamiento basico de las estructuras para el drenaje,
es necesario ejecutar un estudid hidrolégico preliminar para analizar el régimen de
lluvia de la zona del proyecto. Se utilizd la curva Intensidad - Frecuencia - Duracion
del afno 2013 para el andlisis hidrologico proveniente de la estacidon “Nueva
Antioquia” operada por el IDEAM.

2.2.1  Periodo de retorno

Sobre esta informacién primaria se enfocé basicamente a estimar un caudal de agua
lluvia a precipitar en el area de interés del proyecto para un periodo de retorno de
10 anos, de acuerdo alas previsiones determinadas en el Titulo D, RAS 2000, Tabla
D.4.2 que establece los periodos de retorno o grados de proteccion a utilizar en los
sistemas de drenaje como especificacion recomendada para tramos de
alcantarillado con areas tributarias mayores de 10 ha.

2.2.2 Curva IDF

El analisis de la precipitacion se basa en el uso de las variables de intensidad,
frecuencia, duracion y distribucién temporal de la lluvia. La Figura 4 ilustra la curva
IDF para la estacion “Nueva Antioquia” utilizada como referencia.
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Figura 4. Curva IDF para la estacion Nueva Antioquia
Fuente: (IDEAM, 2013)

A partir de la curva se obtiene la intensidad en mm/h para el tiempo de concentracion
y el periodo de retorno de 30 afos utilizando la ecuacion:

Pp=i+Z Ec. 1.
60

Donde: ies la intensidad [mm/h], d es la duracién de la lluvia en minutos. Utilizando
la ecuacion de Kirpich [1990] se halla el tiempo de concentracion, es decir, la
duracién de la lluvia para el area de las instalaciones en tierra.

T, = 0,02 % [%77 x §70:385 Ec. 2.

Donde: Tc es el tiempo de concentracion en horas, L es la longitud en este caso
mas larga de transporte de la escorrentia en kilometros, y So es la diferencia de
cotas entre los puntos extremos de la escorrentia sobre L en m/m.

2.2.3 Tiempo de concentracion e intensidad

Reemplazando los datos se obtiene el tiempo de concentracion expresado en la
Tabla 9.

Tabla 9. Tiempo de concentracion obtenido para el area del proyecto
L [kms] Cotamayor [m] Cotamenor [m] So[m/m] Tc[min]
0,55297 24 1,2 0,0021701 27,44
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Para un tiempo de retorno de 10 afos, un tiempo de concentracion de 27,44
minutos, y observando la Figura 4, es posible detallar que la intensidad aproximada
es 140 mm/h.

23 ESTIMACION DE CAUDALES

2.3.1  CAUDAL DE AGUAS LLUVIAS

Utilizando el método racional debido a que el area a analizar es menor a 900 Ha, se
utiliza un coeficiente de escorrentia estimado de 0,65, reemplazando en la ecuacidon
Q= C*i*A tomando como area 352628 m? tenemos que: Q= (0,65)*(140 mm/h)*(35,2
ha)= 3203,2 L/s

2.3.2 CAUDAL DE AGUA POTABLE

2.3.2.1 Poblaciéon a abastecer

Debido a que este es un proyecto privado se especifica la poblacion a suministrar
como trabajadores, ya que los lotes tienen uso del suelo portuario y como zona.

Considerando una dotacién neta de 60 L/hab.dia para un nivel de complejidad bajo,
ya que se cuenta con una poblacion menor a 2500 habitantes en clima calido,
teniendo en cuenta que existe un porcentaje importante de poblacion flotante, como
trabajadores temporales, que pueden presentar un solo turno, se presentan las
siguientes Tablas.

Tabla 10. Numero estimado de personas en el Terminal en Tierra

LISTADO DE FACILIDADES PARA TERMINAL EN TIERRA NUMERO DE PERSONAS
ITEM DESCRIPCION PERMANENTES TEMPORALES (max.)
1 PORTAL DE ENTRADA 10 0
2 EDIFICIO DE VIGILANCIA Y CONTROL 39 73
3 EDIFICIO ADMINISTRATIVO 60 50
4 MODULO TIPICO DE COMEDORES (Son : 5 médulos) 0 0
5 PARQUEADERO DE VISITANTES 0 0
6 PARQUEADERO ENTURNAMIENTO 4 100
7 AREA DE ALOJAMIENTO POLICIA ANTINARCOTICOS (Suelo mejorado) 54 20
8 BODEGA DE INSPECCION DE EXPORTACIONES 1 40
9 OFICINA DE POLICIA ANTINARCOTICOS 10 6
10 MODULO DE BANOS (Son : 7 médulos) 0 0
11 BODEGA DE CONSOLIDACION DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 35 78
1A BODEGA DE CONSOLIDACION CAJAS SUELTAS A GRANEL DE 8 8
EXPORTACION DE PERECEDEROS
118 AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE CONSOLIDACION DE 0 0
EXPORTACION DE PERECEDEROS
12 BODEGA DE INSPECCION DE IMPORTACIONES 17 40
12A AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE IMPORTACIONES 0 0
13 BODEGA DE CONSOLIDACION Y DESCONSOLIDACION 13 40
13A AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE CONSOLIDACION Y 0 0
DESCONSOLIDACION
14 MAESTRANZA LAVADO DE CONTENEDORES (Suelo mejorado) 10 0
15 MAESTRANZA REPARACION DE CONTENEDORES (Suelo mejorado) 10 0
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LISTADO DE FACILIDADES PARA TERMINAL EN TIERRA NUMERO DE PERSONAS
16 MAESTRANZA MANTENIMIENTO DE CONTENEDORES (Suelo mejorado) 10 0
17 PATIO DE CONTENDORES VACIOS CAPACIDAD ESTATICA 480 TEUS 2 0
(Suelo mejorado)
18 PATIO DE CONTENDORES VACIOS CAPACIDAD ESTATICA 560 TEUS 2 0
(Suelo mejorado)
19 PATIO DE CONTENEDORES LLENOS CAPACIDAD ESTATICA 960 TEUS 2 0
(Suelo mejorado)
20 PARQUEADERO DE CAMIONES PROVENIENTES DE FINCAS (Suelo 0 30
mejorado)
2 PARQUEADERO DE VISITANTES DEL ALOJAMIENTO DE POLICIAS 0 0
ANTINARCOTICOS Suelo mejorado)
22 PATIO DE VEHICULOS IMPORTADOS (Suelo mejorado) 0 0
23 PATIO DE TRAILERS (Suelo mejorado) 100 0
24 TALLER DE MANTENIMIENTO 33 20
25 ALMACEN DE REPUESTOS 6 2
26 SUBESTACION ELECTRICA PRINCIPAL 0 0
27 SUBESTACIONES ELECTRICAS SECUNDARIAS 0 0
28 ESTACION DE BOMBEROS 6 2
29 ENFERMERIA 2 0
30 ESTACION DE COMBUSTIBLE 1 0
31 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE Y OFICINA 1 0
32 BASCULAS 0 0
33 ZONA DE RAYOS X 0 0
34 GARITAS 4 0
40 AREA DE GRANELES (Area de resena sin intervencion) 0 0
40A BASCULA EN AREA DE GRANELES (Area de reserva sin intervencion) 0 0
40B AREA DE CARGUE EN GRANELES (Area de reserva sin intervencion) 0 0
40C AREA DE CARGUE EN GRANELES (Area de reserva sin intervencion) 0 0
50 ZONAS EMPRADIZADAS CON ARBORIZACION 0 0
60 VIAS EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio : REACH 0 0
STACKER)
VIAS EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio : CAMION C-6 ¢
o T3-S3) 0 0
62 VIAS EN PAVIMENTO DE CONCRETO (Vehiculo de Disefio: AUTOMOVILES) 0 0
70 OTRAS AREAS CON SUELO MEJORADO y ANDENES VARIOS 0 0
80 OTRAS AREAS DE RESERVA SIN INTERVENCION 0 0
TOTALES EN TERMINAL EN TIERRA 440 509
TOTALES EN TERMINAL EN AGUA 240
GRAN TOTAL (Terminal en Tierra + Terminal en Agua) | 1189 |
Tabla 11. Datos de poblacién a abastecer
Paréametro Valor Unidad Consideracion
Poblacién a suministrar | 1189  habitantes fluctuacion  Poblacién flotante trabajadora en instalaciones
Dotacion Neta 60 L/hab.dia Considerado
2.3.2.2 Dotacion bruta
La dotacion bruta es hallada a través de la siguiente ecuacion:
Dotacién Bruta = —22ee Ec. 3

1-% pérdidas
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2.3.2.3 Pérdidas del sistema

Las pérdidas del sistema son estimadas en un 15% a tiempo de disefno.
2.3.2.4 Caudal medio diario

La determinacién del caudal medio diario [Qmd] se ejecuta a través de la
determinacion requerida por el RAS en su numeral B.2.12, de acuerdo a la densidad
poblacional dada. El caudal medio diario [Qmd] es hallado a través de la siguiente
ecuacion:

P*dpruta E
= —pruta c. 4
Qma 86400

2.3.2.5 Caudal maximo diario

De acuerdo a la determinacion expresada en el item B.2.8.2.2 contenida en el RAS,
se ha utilizado el factor k1=1,30 para determinar el caudal maximo diario [QMD] a
través de la siguiente ecuacion:

Qup = Qg * 1,3 Ec. 5
2.3.2.6 Caudal maximo horario

Al igual que en el item anterior, y de acuerdo a lo determinado por el RAS en su
item B.2.8.2.3, se ha utilizado el factor k2=1,50 para la determinacion del caudal

maximo horario [QMH] del sistema.
Qup = Qma * 1,5 Ec. 6
2.3.2.7 Caudal de disefio para la PTAP

Al igual que en el item anterior, y de acuerdo a lo determinado por el RAS, se ha
utilizado el factor k1=1,30 para la determinacion del caudal maximo horario [QMD]
del sistema. Este caudal — QMD, es tomado como referencia y se le suma un
requerimiento de entre el 3 y el 5% del Caudal medio diario [Qmd].

Qpisprap = QMD + (0,04 * Qmd) Ec. 7

Los datos obtenidos son presentados en la Tabla 12.

Tabla 12. Estimacién de caudales de agua potable

Parametro Valor Unidad
Dotacion Bruta 70.59 L/Hab.dia
Pérdidas del sistema 15 %
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Parametro Valor Unidad

Caudal Medio Diario 0.971 L/s

Caudal Maximo Diario 1.263 L/s

Caudal Maximo Horario 1.457 L/s

Caudal de disefo para PTAP 1.302 L/s

2.3.3 CAUDAL DE AGUA RESIDUAL

Se estima que un 90% del agua potable utilizada en el proyecto se convierta en
agua residual doméstica, la dotacion neta de agua potable y el nUmero de personas
trabajando en el proyecto no varian, por lo que el caudal estimado es el siguiente a
través de la metodologia establecida en el item D.3.2 del RAS 2000 en el que
estipula la normativa seguida en este documento para la estimacién de los caudales
de agua residual.

2.3.3.1 Coeficiente de retorno [C]

El coeficiente de retorno es la fraccion del agua potable de uso doméstico entregada
como aguas residuales al sistema de recoleccion y evacuacion. La estimacion del
coeficiente de retorno preferiblemente debe provenir de analisis de informacion
existente en la localidad y/o de mediciones de campo realizadas por la persona o
empresa prestadora del servicio de alcantarillado para cada una de las zonas de
disefio, y teniendo en cuenta que no se cuenta con esta informacion, se utilizara,
como guia, los valores del coeficiente de retorno dados en el RAS.

Justificando apropiadamente el valor adoptado finalmente; teniendo en cuenta las
condiciones de uso del agua para limpieza de contenedores, silos, infraestructura y
saneamiento basico, el coeficiente de retorno adoptado para el disefio es de 0,90 el
cual se adapta y representa las condiciones de la zona.

2.3.3.2 Caudal medio diario de aguas residuales (Qwvbar)

El caudal medio diario de aguas residuales (Qwmpar) corresponde a la suma de los
aportes domésticos e industriales, calculados mediante las siguientes ecuaciones.

Caudal doméstico (Qmpar):
Poblacion (Trabajadores)*Cobertura Alcantarillado*Dotacion*Coef. Retorno  Ec. 8

Se obtienen los siguientes resultados de la aplicacion.

Tabla 13. Estimacion del caudal doméstico de agua residual para el proyecto
Dotacién (L/hab.d) | Poblacion QMDr (L/s)
60 1189 0,74
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2.3.3.3 Caudal por infiltracion (Qnr)

Es inevitable la infiltracion de aguas subsuperficiales a las redes de sistemas de
alcantarillado de aguas residuales, principalmente freaticas, a través de fisuras en
las tuberias, en juntas ejecutadas deficientemente, en la unién de tuberias con
camaras de inspeccion y demas estructuras, y en éstos cuando no son
completamente impermeables.

A pesar de planearse un disefio actual de alcantarillado sanitario, donde se
dispondrian de materiales en perfecto estado, en el tiempo la posibilidad de
conexiones defectuosas en las juntas, unién de colectores y paredes de los pozos
de registro no deben obviarse al no estar exentos de que estos aportes se
presenten, igualmente debido al alto nivel freatico del area del proyecto se siguen
las recomendaciones del RAS para poblaciones con infiltracién alta optando por
aporte de agua debida a infiltraciones en el sistema de 0,4 L/s.ha.

Tabla 14. Caudal debido a infiltracion (QinF)

Area (Ha) | Coeficiente de infiltracion (L/s.Ha) Qe (L/s)
35,24 0,40 14,09

2.3.3.4 Caudal maximo horario (Qur)

El caudal maximo horario corresponde al caudal maximo del dia de mayor
generacion de aguas residuales y se estima a partir del caudal medio diario de
aguas residuales (Qwp) al periodo de disefio final, mediante el uso del factor de
mayoracion o factor maximo horario (F) que se define en funcién del numero de
habitantes o del caudal medio diario segun las ecuaciones siguientes.

14

Harmon: F= 1+ —+— Ec.9
(4+P05)
5
Babbit: F = —(‘3)0;) Ec. 10
Flores: F = oD Ec. 11
Los Angeles: F = #5039“ Ec. 12
Tchobanoglous: F = % Ec. 13

Donde:

F: factor de mayoracion para caudal maximo horario

P: poblacion (trabajadores en el area del proyecto) dividido entre 1000
QMD: caudal medio diario de aguas residuales (L/s)

Tabla 15. Factor de mayoracion o maximo horario (F)

QD (L/s) | Poblacién (Trabajadores) Harmon Babbit Flores Los Angeles Tchobanoglous
0.74 1189.00 3.75 4.83 3.44 3.63 3.78
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Se presenta los resultados de la determinacion del valor del factor de mayoracion
segun las relaciones aproximadas descritas. El factor maximo horario generalmente
es mayor o igual a 1,4 (RAS, 2000); debido a la gran diferencia que se encuentra
entre los factores hallados en cada espectro menor o mayor y el valor minimo
recomendado se toma el factor de Flores recomendado, teniendo en cuenta el
hecho de que este valor es el menor dentro del rango aceptado. Se presenta los
valores del caudal maximo horario para las condiciones y el factor de mayoracion
seleccionado.

Tabla 16. Caudal maximo horario (QmH)

QMD g (L/s) | Factor maximo horario (F) QMH (L/s)
0.74 3.44 2.56

2.3.3.5 Caudal maximo semanal (QMS)

Debido a que los valores del caudal medio no varian en la vida util del proyecto, se
estima el caudal maximo semanal como 0,69 L/s.

2.3.3.6 Caudal de disefio colectores de alcantarillado (Qor)

El caudal de disefio para el sistema de alcantarillado sanitario proyectado
corresponde al caudal de disefio de cada tramo de la red de colectores que se
obtiene sumando al caudal maximo horario del dia maximo, Qwmn, los aportes por
infiltraciones y conexiones erradas, teniendo en cuenta para su calculo lo estipulado
en el literal D.3.2.5 del RAS (2000). Matematicamente el caudal de disefio se
expresa mediante la Ecuacion.

Qot = QuH + QINF + QcE Ec. 14

La Tabla 17 presenta el calculo del caudal disefio para las condiciones iniciales y
futuras con periodos quinquenales, es necesario tener en cuenta que no se
proyectan conexiones erradas al ser necesario un disefio de Ingenieria Basica de
infraestructura para drenaje de aguas lluvias.

Tabla 17. Caudal de disefio (QorT)

Tipo Caudal (L/s)
Caudal maximo horario (QmH) 2,56
Caudal por Infiltracion (Qunf) 14,09
Caudal por conexiones erradas (Qck) 0,00
Caudal de disefio alcantarillado (Qor) 16,65

2.4 DEMANDA DE AGUA PARA LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Con el fin de identificar si la demanda de agua requerida para los procesos
constructivos involucrados en la fase de inversion del Proyecto esta acorde a lo
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solicitado en la Licencia Ambiental, se presenta el predimensionamiento del
consumo de agua estimado para las obras del Proyecto.

2.4.1 Areas proyectadas de construccion

La Tabla 18 presenta el detalle de las areas proyectadas para la construccion del

Proyecto.
Tabla 18. Areas de Infraestructura proyectada
AREA
ITEM DESCRIPCION TOTAL (m?)
1 PORTAL DE ENTRADA 946
2 EDIFICIO DE VIGILANCIAY CONTROL 460
3 EDIFICIO ADMINISTRATIVO 1,839
4 MODULO TIPICO DE COMEDORES 743
5 PARQUEADERO DE VISITANTES 3,206
6 PARQUEADERO ENTURNAMIENTO 12,135
7 AREA DE ALOJAMIENTO POLICIAANTINARCOTICOS 11,749
8 BODEGA DE INSPECCION DE EXPORTACIONES 1,518
9 OFICINA DE POLICIAANTINARCOTICOS 110
10 MODULO DE BANOS 210
1 BODEGA DE CONSOLIDACION DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 3,774
T1A BODEGA DE CONSOLIDACION CAJAS SUELTAS A GRANEL DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 768
11B_| AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE CONSOLIDACION DE EXPORTACION DE PERECEDEROS 768
12 BODEGA DE INSPECCION DE IMPORTACIONES 1,246
12A AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE IMPORTACIONES 913
13 BODEGA DE CONSOLIDACION Y DESCONSOLIDACION 4,328
13A AREA DE CRECIMIENTO FUTURO DE BODEGA DE CONSOLIDACION Y DESCONSOLIDACION 1,961
14 MAESTRANZA LAVADO DE CONTENEDORES 3,425
15 MAESTRANZA REPARACION DE CONTENEDORES 4,902
16 MAESTRANZA MANTENIMIENTO DE CONTENEDORES 1,558
17 PATIO DE_CONTENDORES VACIOS CAPACIDAD ESTATICA 480 TEUS 11,382
18 PATIO DE CONTENDORES VACIOS CAPACIDAD ESTATICA 560 TEUS 11,991
19 PATIO DE CONTENEDORES LLENOS CAPACIDAD ESTATICA 960 TEUS 18,613
20 PARQUEADERO DE CAMIONES PROVENIENTES DE FINCAS 3,227
21 PARQUEADERO DE VISITANTES DEL ALOJAMIENTO DE POLICIAS ANTINARCOTICOS 250
22 PATIO DE VEHICULOS IMPORTADOS 12,476
23 PATIO DE TRAILERS 15,440
24 TALLER DE MANTENIMIENTO 721
25 ALMACEN DE REPUESTOS 301
26 SUBESTACION ELECTRICAPRINCIPAL
27 SUBESTACIONES ELECTRICAS SECUNDARIAS
28 ESTACION DE BOMBEROS 283
29 ENFERMERIA 42
30 ESTACION DE COMBUSTIBLE 209
37 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE Y OFICINA 130
32 BASCULAS 1,688
33 ZONA DE RAYOS X 133
34 GARITAS
40 AREA DE GRANELES
40A BASCULAEN AREADE GRANELES 41215
40B AREA DE CARGUE EN GRANELES ’
40C AREA DE CARGUE EN GRANELES
50 ZONAS EMPRADIZADAS CON ARBORIZACION 6,397
60 VIAS_EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio: REACH STACKER) 98,111
61 VIAS_EN PAVIMENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefio: CAMION C-6 6 13-S3) 1,052
62 VIAS EN PAVIVENTO DE CONRETO (Vehiculo de Disefo : AUTOMOVILES) 3,866
70 OTRAS AREAS CON SUELO MEJORADO y ANDENES VARIOS 58,803
80 OTRAS AREAS DE RESERVA SIN INTERVENCION 17,926
Area Total | 350,080
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Segun autores reconocidos (Filho et al, 2013; Galvin, 2003; Pesarrello, 2008) y
experiencia en campo, es posible estimar que el volumen consumido de agua por
metro cuadrado construido en obra esta en el rango de 0,2 a 0,25 m®m? de obra, y
el consumo de agua en la preparacion y adecuacion de hormigon simple y armado
es de aproximadamente 200 L/m?* de hormigon.

Teniendo en cuenta estos datos, se estima el volumen a considerar de consumo de
agua en la obra, como detalla la Tabla 19. Para detallar el volumen estimado de
hormigon se utilizan las siguientes consideraciones para las lozas de concreto:

. CBR de disefo de la subrasante = 10 %

. Resistencia de Concreto f'c = 245 kg/cm? con un moédulo de rotura de 4 MPa
. Espesor de losa de 30 cm con 20 kg/m3 de fibra de acero y 600gr/m? de fibra
de polipropileno.

. Camion para el disefio: 30 ton

Tabla 19. Volumen estimado de consumo de agua en fase de construccion

Area proyectada (m?) Consumo de agua (m?) Total de vqume?mes;stimado de agua
350.080 0,2 70016
Volumen proyectado de concreto 3 Total de volumen estimado de agua
(m?) Consumo de agua (m°) (m?)
105.024 0,2 21000
Total de volumen de agua estimado 91020
para fase de construcciéon (m3)

Como es posible captar 1,5 L/s segun lo aprobado por la Licencia Ambiental, es
posible captar en un dia 129,6 m*® de Agua para el uso constructivo en un dia. Con
el objetivo de abastecer la demanda estimada de agua para la fase de construccion,
es necesario construir inicialmente el Tanque de Almacenamiento, el Bombeo y la
Captacion proyectada, y mantener el suministro del tanque de 300 m® proyectado
en el item 3.1.2 de este documento para dicho fin.
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3 SELECCION DE ALTERNATIVAS DE INFRAESTRUCTURA

3.1 AGUA POTABLE

3.1.1 Instalaciones en tierra

Se proyecta una estructura de captacion tipo lateral, debido a las condiciones
fluviales del Rio Ledn. Se utiliza el punto de captacién propuesto por la Licencia
Ambiental [coordenadas Magna-Sirgas Origen Centro Bogota 7'5514,34° N y
76'44°22,81° O], detallado como punto 1 dentro del plano. Este punto también
incorpora una unidad de desarenacion y una unidad de bombeo, que permite elevar
el agua cruda a su tratamiento en la PTAP proyectada.

De esa captacién, la aduccion en tuberia se conduce a una Planta de Tratamiento
de Agua Potable [PTAP] compacta, ilustrada como punto 2 de la infraestructura de
agua potable, la cual ademas de ejecutar los procesos convencionales de
sedimentacion, coagulacion, filtracion y desinfeccion, debera evaluarse en fases
siguientes de Ingenieria Basica y de Detalle si es necesario contar con el
equipamiento adecuado para el tratamiento de agua contaminada presuntamente
por mercurio; esta PTAP debe tener un caudal para tratar 1,30 L/s de agua, que es
el Caudal Maximo Diario mas el 4% del Caudal medio diario. Se proyecta un Tanque
de Almacenamiento, el cual se dimensiona en el item 3.1.2, que permitira abastecer
las demandas fluctuantes de agua potable en las instalaciones portuarias,
representado en el punto 3 el cual también funcionara dividido como reserva para
las necesidades del sistema contra incendio.

Es necesaria la adecuacion de una estacion de bombeo del agua cruda debido a
las condiciones topograficas y de disposicién arquitectdnica justo después de un
desarenador; la mejor ubicacion de la planta de tratamiento es encima del tanque
de almacenamiento, asi mismo la infraestructura necesaria para la derivacién del
caudal de aguas lluvias recolectado y almacenado para suplir las necesidades del
sistema portuario. Las redes y puntos hidraulicos, las acometidas y demas
elementos hidraulicos de la red de acueducto, codificada con color azul, deben ser
disenados y construidos bajo las normas RAS y demas que correspondan. Se debe
contar con equipos de presidbn neumatica que permitan brindar a toda la red de
acueducto la presion necesaria dentro de los rangos de operacién normales en
todos los puntos de la red.

3.1.1.1 Captacion

Se presenta un predimensionamiento de la estructura de captacion detallado en las
siguientes tablas. Se establece una bocatoma de tipo lateral sobre el punto definido
anteriormente y se ilustra en la Figura 6 un esquema orientativo.
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2 PTAP, encima del Tanque proyectado
3 Tanque proyectado

Figura 5. Ubicacion de infraestructura para agua potable en instalaciones en tierra

3.1.1.1.1 Disefio Rejilla
Pérdidas en la rejilla

Para determinar las perdidas en la rejilla se utiliza la ecuacién de Kirshmmer:

4
h = B(W/b) /3hv * sin 0 Ec. 15

Donde:

h: Pérdida de Carga (m)

B: Factor de Forma (B= 1,79 para barras circulares; B= 2,42 para barras rectangulares)
W: espesor de la barra (m)

b: espacio minimo entre barras (m)

v: velocidad de aproximacion (m/s)

hv: carga de velocidad (m)

e: angulo de la barra con la horizontal
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Figura 6. Esquema de la Bocatoma Lateral a proyectar

En este disefio, las barras son circulares, con espesor de V2 pulgada y separacion
de 1 pulgada, con el fin de evitar el ingreso de palos y sélidos gruesos de mas de 1
pulgada; y un angulo de inclinacion de 70° respecto a la horizontal para facilitar el
mantenimiento. Asumiendo una velocidad de aproximacion de 0,6 m/s, las pérdidas
en la rejilla equivalen a:

4
_ 0,0127 /3 0
h=179( /0.0254)  0,01836 xsin70 = 0,0123m Ec. 16

Las pérdidas minimas en la rejilla deben ser 0,06 m, debido a la acumulacion y
arrastre de materia flotante y en suspensién; en este caso, las pérdidas calculadas
con la ecuacion de Kirshmmer son menores que las minimas, por lo cual para el
disefio se utilizara 6 cm como las pérdidas en la rejilla.

Caudal en el Vertedero Libre

Asumiendo una carga de H=0,20 m por encima del vertedero se encuentra el nivel
del agua dentro de la camara de derivacion y su respectiva cota:

Nivel de Agua dentro de la Camara de Derivacion

H-0,06m = 0,20 - 0,06 = 0,14 m
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Ya que el nivel del agua dentro de la camara de derivacion indica que el vertedero
es de tipo sumergido, se debera calcular el caudal que se puede captar en esta
condicién aplicando la ecuaciéon de Villemonte:

Q= Q/(1 — sMP°3s=

_ (H —pérdidas)
S = [y

Donde:

Q: Caudal que necesitamos captar (Caudal de disefio Q = 3*QMD = 0,00475 md/s)
Qu: Caudal captado si el vertedero fuera libre (no sumergido) (m?/s)

S: Sumergencia

n: exponente de la formula como vertedero libre (n = 1,5)
H: carga sobre el vertedero (m)

Ec. 17

Ec. 18

Utilizando las ecuaciones se determina el caudal captado como si el vertedero fuera

libre:

5=(020-000),  _ 7

Q, = Q/(1 —S¥5)0385 = 0,006662 m3/s

Longitud Total de la Rejilla

La longitud de la rejilla se determina mediante la ecuacion de Francis para vertedero

libre:

Q = 1,84 x Le x H3/2

Donde:

Q: caudal captado si el vertedero fuera libre (m3/s)
H: carga (H= 0,20)

Le: longitud equivalente (m)

Utilizando la ecuacion 19 y despejando la longitud equivalente se encuentra:

Le = Q

~0,008599 M*/

3
1,84H2

—>=0,0404m
1,84 % 0,2°/2

Ec. 19

El numero de espacios y el numero de varillas se determina mediante las siguientes
ecuaciones, tal como se presenta a continuacion:

N°espacios = Le / diametro varillas = 0,0404 / 0,0127m = 3 espacios

Ec. 20
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N°varillas = N° espacios —1 = 3 -1 = 2 varillas Ec. 21

Finalmente se encuentra la longitud total de la rejilla

Longitud Total = (N°espacios*distancia entre varillas) + (N°varillas*diametro varillas) Ec. 22
= (3 espacios* 0,0254m) + (2 varillas* 0,0127m) = 0,10875 m

Con el fin de verificar la longitud total de la rejilla se emplea la ecuacion de Engels
para vertedero lateral.

Q =1,86 x Le®® « H'® Ec. 23

Donde:

Q: caudal captado (m?3/s)
Le: Longitud Efectiva (m)
H: carga sobre la cresta (m)

Despejando Le se obtiene:

Le = [Q/1,86HY¢]*/%° =[0,008599m3/1,86(0,20)°]*/%° = 0,03349 m

Comparando los valores de Le obtenidos mediante la ecuacion de Francis
(0,00404m) y de Engels (0,003349 m) se observa no varian significativamente, de
tal manera que la rejilla tendra una longitud total de 0,10875 m.

3.1.1.1.2 Disefo camara de derivacion

Con el fin de que la persona encargada del mantenimiento de la estructura pueda
entrar y maniobrar comodamente, se recomienda unas dimensiones de 1.0 m de
ancho por 1.0 m de largo, en la base superior. Para facilitar el ingreso también debe
de estar provista de una compuerta metalica de acero inoxidable de 0.6 m x 0.6 m
y escaleras de una de gato de % de pulgada, separadas 0.35 m.

Para la salida del agua a la conduccién bocatoma - desarenador, se disefia una
tuberia trabajando como orificio sumergido, cuyo caudal de disefio corresponderia
a dos veces el caudal maximo diario.

Qdisefio = 2 * QMD = 0,003 m3/s = 3,16 L/s Ec. 24

Empleando la ecuacion de orificio sumergido para el caudal de disefio, una tuberia
de 2 pulgadas de diametro y un coeficiente de contraccién de 0,61.

Q=Cd-A-J2g-H Ec. 25
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Donde:

Q: caudal de disefio (m3/s)

Cd: coeficiente de contraccién
A: area de la tuberia (m?)

H: Profundidad de la tuberia (m)

Despejando la profundidad a la cual debe estar ubicada la tuberia, se obtiene:

2

H 0.003 ™ /s ! 0.334
= . = 0.334m
m+0.00202m? . m
061.( ) ) 2 (9.81 /52)

3.1.1.2 Aduccion

Para el disefio de la aduccion, se toma como caudal base de disefio el QMH (1,457
L/s). Se considera que el desarenador a proyectar se encuentra a 2 metros de
distancia de la bocatoma. La Tabla 20 detalla el predimensionamiento de la
aduccion.

Tabla 20. Predimensionamiento de la aduccion

Componente Valor estimado | Unidad
Pendiente entre bocatoma y desarenador 1,5 %
Distancia 2 m
Valor de “n” para tuberia de PVC 0,010 -
Diametro requerido para Aduccion 2,32=3 Pulg
Flujo a Tubo Lleno 0,004 m¥s
Velocidad a Flujo Lleno 0,874 m/s
Caudal de Disefio / Caudal Lleno 0,898 -
Relacién Vreal 0,476 m¥/s
Relacion Yreal 0,019 m/s
Chequeo de la energia en el punto de llegada al desarenador 0,036 m
El caudal de excesos maximo previsto a la llegada al desarenador es 1,980 L/s

3.1.1.3 Desarenador

Se proyecta una estructura de desarenacion que permita remover los sedimentos o
arenas de cierto tamano que la captacién del Rio Ledn permite pasar y que podrian
obstaculizar el funcionamiento adecuado de los procesos de tratamiento
proyectados disminuyendo drasticamente su eficiencia o la misma obstruccion de
las tuberias de conduccion.

Esta estructura se calcula con el caudal necesario para la potabilizacion mas el
caudal proyectado para el sistema contra incendio y lo que se determine de caudal
para otras operaciones, es decir, (1,457 L/s). La Tabla 21 detalla el
predimensionamiento del desarenador.
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Tabla 21. Predimensionamiento del desarenador

Componente Valor estimado Unidad
Remocion de particulas 0,005 Cm
Porcentaje de remocién 80 %
Temperatura 28 C
Viscosidad Cinematica 0,00839 -
Numero de Hazen para % remocion del 80 4 Theta/tiempo
Densidad de la arena estimada 2,65 glcm?®
Profundidad util 1,20 m
Profundidad maxima de lodos 0,20 m
Borde libre sedimentador 0,30 m
Velocidad de Sedimentacion (Vs) 0,268 cm/s
Tiempo de sedimentacion (ts) 448 s
Periodo de Retencién Hidraulico (Tr) 0,50 h
Volumen del tanque (Vt) 3,60 m*
Area superficial (As) 3,00 m?
Dimensiones del tanque, Largo 1,00 m
Dimensiones del tanque, Ancho 3,00 m
Carga Hidraulica Superficial del Tanque (q) 57,88 m*/m?.dia
Velocidad Tedrica (Vo) 0,000670 cm/s
Didmetro particulas removidas 0,001 cm
Velocidad Horizontal (Vh) 0,206 cm/s
Velocidad de Arrastre (Varr) 9,29 cm/s

3.1.1.4 Bombeo

Se proyecta una estructura de bombeo que permita transportar el agua decantada
cruda al Tanque de Almacenamiento para la Planta de Tratamiento de Agua
Potable; se justifica realizar el tratamiento de agua potable para después disponer
una parte en el sistema contra incendio debido a que el almacenamiento de agua
sin tratar y con propiedades de color, olor y microbiolégicas de un agua decantada
de esta fuente superficial pueden afectar las propiedades del sistema
contraincendios; a pesar de no existir reglamentacion clara respecto a la calidad
requerida del agua a utilizar en dicho sistema, existe reglamentacion internacional
que exhorta a realizar un tratamiento previo a esta agua para evitar la transmision
de legionella (Galvin, 2003; Moltd, Beneyto, & Galvai, 2010). La Tabla 22 detalla el
predimensionamiento del bombeo. Es necesario denotar que se debe contar con
dos bombas de emergencia de iguales caracteristicas.

Tabla 22. Predimensionamiento del bombeo

Componente | valor estimado | Unidad
Diametro de Succion
Caudal 0.001457 mds
Caudal de bombeo 0.000911 m®s
Particion de las bombas 100% Cada una
Caudal por bomba 0.000911 m?/s
Velocidad de disefio 1 m/s
Diametro tuberia 1,34 Pulgadas
Diametro comercial 2 Pulgadas
Chequeo de velocidad 0,46 m/s
Diametro de Impulsién
Caudal 0,001457 m¥/s
Horas de bombeo 24 horas
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Componente Valor estimado | Unidad
Caudal de bombeo 0,000911 m¥/s
Particiéon de las bombas 100% Cada una
Caudal por bomba 0,001255 m®s
Factor K para bombeo 24 h 0,90 -
Diametro econémico 1,07 Pulgadas
Diametro comercial 2 Pulgadas
Chequeo de velocidad 0,46 m/s
Datos para la curva del sistema
Succion
Longitud tuberia 1 m
>K (Accesorios) 1,9 -
Accesorios Cantidad K Total K
Valwla de pie 1 1,75 1,75
Reduccién excéntrica 1 0,15 0,15
Impulsion
Longitud tuberia 2 m
>K (Accesorios) 37,75
Accesorios Cantidad K Total K
Codo largo 90° 19 0,75 14,25
Medidor 1 1 1
Accesorios medidor - - 22,5
Caudal de Bombeo 0,000910625 m¥/s
Pérdidas en Bombeo 0.339 m
Altura de Bombeo 5.899 m
Altura Estatica de bombeo 5.5 m

3.1.2 Almacenamiento

Se predimensiona un Tanque de almacenamiento de acuerdo con los criterios
expresados por el RAS en sus titulos B.8.4.2 y B.9.4.4, se detalla en la siguiente
Tabla.

Tabla 23. Predimensionamiento minimo del tanque de almacenamiento para tratamiento de agua potable

Componente Valor estimado | Unidad
Caudal considerado 1,647 L/s
Volumen 52,07 m3
Altura 2,20 m
Area superficial 23,67 m?
Ancho, Largo 4,90 m
Borde libre 0,30 m
Altura de muros 2,50 m

El tanque de almacenamiento dimensionado para el sistema contraincendios de
acuerdo a lo indicado en los items 3.1.5y 3.1.7, debe contar con un volumen minimo
de 85200 L, por lo que sumando el volumen de 52,07 m3y 85,2 m?, suma 137,27
m?3. Con el fin de abastecer toda la demanda posible proyectada y con un factor de
seguridad para el lavado de contenedores, con el criterio del uso de 3
hidrolavadoras para el lavado de 200 contenedores al dia, gastando un promedio
de 7,5 L/min para 5 minutos de lavado; es necesario ajustar el dimensionamiento
del Tanque de almacenamiento como expresa la Tabla 24. Se obtiene un tanque de
almacenamiento de agua de 300 m3.
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Tabla 24. Predimensionamiento del tanque de almacenamiento de agua
Componente Valor estimado | Unidad

Volumen para uso como Agua Potable 52,07 m®

Volumen para uso del sistema contraincendios 85,2 m?

Volumen estimado para operaciones de lavado 7,5 m?®

Total de woliumenes estimados 144,77 m?®

Factor de seguridad (2) 289,54 m®

Volumen neto total para facilidad constructiva 300 m3

3.1.3 Sistema hidroneumatico

Se predimensiona la presion necesaria del sistema hidroneumatico para dotar de
agua potable las instalaciones en tierra. Se estima un diametro de tuberia para
conduccién de agua potable de 4 pulgadas, y una cota piezométrica requerida para
el sistema de minimo 27,1 m.c.a, con una longitud prevista de tuberia de 2456m, tal
como detalla la Tabla 25.

Tabla 25. Predimensionamiento para sistema hidroneumatico

CAUDAL VEL. PERDIDAS ACCESORIOS Long. [Perdidat.| Perdida [COTA PIEZOMETRICA
Numero MAXIMO DIAMETRO TUBERIA V=Q/A UNITARIAS TIPO NUM Valor K Perdida Tuberia| Recto total COTA PIEZOMETRICA
de PROBABLE NOM REAL J (m/m) i parcial accesorios [Lh+Lv| JxL | ht+hm REQUERIDA
grifos Jmm = TDESCRI N
Zcumulado s U, etro s (@ 275?;0) 283)( PCION N Tablas (K x VA2/29) m mca mca mca
100 3,27 4 0,1016 0,40 0,001705756 [CODO 90 22 0,9 0,17 2705 4,61 4,78 27,1
3.1.4  Muelle

Se proyecta un sistema para el abastecimiento que consta de 4 salidas de agua en
el muelle, con su equipo hidroneumatico que permite la llegada del agua potable
desde las instalaciones en tierra; estara compuesto por:

- Empalme con tuberia de PVC de 100 mm a tuberia de impulsién de 3”.

- Valvula de aislamiento de la ampliacién de 100 mm.

- Red de distribucion compuesta por tuberias de PVC de 100 mm. Con uniones
bridadas segun norma. Estas tuberias iran colgadas a la cara inferior de la losa del
muelle, con una capacidad de transporte aproximado a 8 L/s y una pérdida de carga
maxima de 10.00 m.c.a.

- 4 salidas de agua subterraneas de 65 mm, protegidas por una caja de hierro
fundido y adosadas a cara lateral de la losa del muelle

Se establece asi mismo la instalacién de un Tanque de Agua potable de 15 m?® para
un estimado de consumo de 80 personas y su dotacion a través de la red descrita.

3.1.4.1 Bombeo de agua hacia el muelle para uso industrial / venta

Se proyecta un sistema de bombeo que permite transportar el agua desde el
almacenamiento proyectado hacia la zona del muelle.

INFORME INGENIERIA CONCEPTUAL MANEJO INTEGRADO DE RECURSOS HiDRICOS EN PUERTO ANTIOQUIA
15.06.01 Recursos hidricos Conc-Bas.docx
Santiago de Cali, 2015



“INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE, COMPRAS Y SUMINISTRO DE
p'ln MATERIALES, CONSTRUCCION, MONTAJE Y PUESTA EN OPERACION DE
5A5

EL GOLFO DE URABA, DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.”

LAS OBRAS REQUERIDAS PARA LA FASE 1 DEL TERMINAL PORTUARIO ING. MYRIAM ROMERO
Puertos, Inversionos u Dbras 5.0.S PUERTO ANTIOQUIA UBICADO EN LA DESEMBOCADURA DEL RIiO LEON, EN

INGENIERIA CONCEPTUAL MANEJO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS

PUEI“E{Q . EN PUERTO ANTIOQUIA Pagina 46 de 60
1OCILII
#ﬂfﬂ [codigo consultor] Revision: 1

La succién del sistema de bombeo se realizara mediante una manguera
elastomérica que junto con el montaje en HD (Hierro ductil) del bombeo desarrollan
una longitud total de 4,7m en J4” a la salida del almacenamiento. La impulsién se
realizara en tuberia de @90mm de Polietileno (4100m), acero al carbén en 3"
(28,8m) para el montaje del bombeo obteniéndose una longitud total de 4133,5m
aproximadamente hasta llegar a la zona del Muelle. Se estima un caudal de bombeo
de 4 L/s. Se presenta el predimensionamiento del bombeo a continuacion.

3.1.4.1.1 Chequeos
a) Datos de Entrada

La Tabla 26 detalla los Datos de Entrada del sistema de bombeo.

Tabla 26. Datos de entrada del sistema de bombeo hacia el Muelle

Datos Valor y Unidad
* Caudal a bombear ; QMD = 4.00 L/s
* Tiempo de bombeo diario ; t = 12.0 horas
* Temperatura media del agua ; T° = 26 °C
* Aceleracion de la gravedad ; g = 9.81 m/s?

b) Chequeos

La Tabla 27 presenta el chequeo de la tuberia de succién de acuerdo a las
siguientes ecuaciones:

Qs =[Qb/Nb];Qs =[Asx Vs ];As = [(p x @s"2)/4] Ec. 26
Tabla 27. Chequeo de la tuberia de succién del sistema de bombeo hacia el Muelle
Datos Valor Unidad Comentario
* Bombas en funcionamiento ; Nb = 1
* Caudal de chequeo del bombeo ; Qb = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de succién ; Js = 4.00 pulgadas Corresponde al diametro de una tuberia en HD
* Area de la tuberia de succién ; As = 0.008 m?
* Velocidad en la tuberia de succién ; Vs = 0.99 m/s Cumple Literal B.8.5.6.1 del RAS/2.000
* Vel. max. recomendada por el RAS/2.000 1.30 m/s (Valor obtenido de la Tabla B.8.2, del RAS/2.000)
* Velocidad minima recomendada = 0.45 m/s (Valor sugerido en la referencia 1)

La tuberia de succion proyectada sera de 4 pulgadas, a través de la cual pasaran 8
L/s, lo cual genera una velocidad de 0.99 m/s.

La Tabla 28 presenta el chequeo de la tuberia de impulsion de acuerdo a las
siguientes ecuaciones:

Qs =[Qb/Nb];Qs =[Asx Vs |;As = [(px @s"2)/4];R = [@s/0Bi]> 1 Ec.27
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Tabla 28. Chequeo de la tuberia de impulsiéon del sistema de bombeo hacia el Muelle

Datos Valor Unidad Comentarios
* Caudal a impulsar ; Qi = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de impulsién ; @i = 3.12 pulg Corresponde al diametro de una tuberia PE (79,2mm interno)
* Area de la tuberia de succién ; As = 0.005 m?
* Velocidad en la tuberia de impulsién ; Vi = 1.62 m/s
* Verif. de la relacion entre Jiy Js ; R = 1.28 Cumple Literal B.8.5.6.3 del RAS/2.000, Os > di
* Caudal de chequeo del bombeo ; Qb = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de impulsion ; Os = 3.00 pulgadas en Elastomérica
* Area de la tuberia de impulsion ; As = 0.005 m?
* Velocidad en la tuberia de impulsién ; Vs = 1.75 m/s
* Verif. de la relacién entre @iy @s ; R = 1.33 Cumple Literal B.8.5.6.3 del RAS/2.000, @s > i
* Caudal de chequeo del bombeo ; Qb = 8.00 L/s
* Diametro de la tuberia de impulsién ; Js = 3.00 pulgadas en Acero al carbén, HD
* Area de la tuberia de impulsién ; As = 0.005 m?
* Velocidad en la tuberia de impulsién ; Vs = 1.75 m/s
* Verif. de la relaciéon entre @iy Os ; R = 1.33 Cumple Literal B.8.5.6.3 del RAS/2.000, Qs > i

c) Altura dinamica total, NPSHd y Potencia

Se establece una altura dinamica total de 165,25m, Cabeza neta de succién positiva
disponible; NSPHd de 7,80m, y una Potencia requerida del motor de 40 HP.

3.2 AGUA RESIDUAL DOMESTICA

3.2.1 Instalaciones en tierra

Se proyecta una red de alcantarillado, codificada en plano con color rojo, la cual
debe estar conectada por acometidas a los edificios que generen agua residual
gracias a sus procesos, tal como puntos sanitarios, lavados, limpiezas, saneamiento
basico.

Por dicha razdn, la red de alcantarillado para el agua residual no fue proyectada
hacia instalaciones como los compartimientos de almacenamiento, como es posible
detallar en el plano adjunto. La ubicacidén propuesta de las camaras de alcantarillado
en esta fase de Ingenieria conceptual puede estar sujeta a modificaciones debido a
las longitudes de las redes establecidas.
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Identificacion, ID en color rojo Infraestructura
1 PTAR
2 Lechos de Secado
3 Bombeo del efluente
4 Descarga efluente

Figura 7. Ubicacion de infraestructura para agua residual en instalaciones en tierra

Dicha red de alcantarilado debe ser exclusivamente para residuos liquidos de
origen doméstico. Se proyecta una Planta de Tratamiento de Agua Residual [PTAR],
codificada con el numero 1 color rojo en el plano, con una capacidad para tratar 2,56
L/s; bajo el condicionante de otorgar primero, una trampa de grasas para evitar que
los jabones de algunos lavados de mantenimiento de las operaciones del sistema
del Puerto afecten las demas unidades de tratamiento biolégico, un tratamiento de
nivel primario [sedimentacién o fisico] y secundario [aireacidn] para lograr las metas
establecidas de calidad del efluente.

Es necesario contar con lechos de secado, codificados con el numero 2 color rojo,
con el fin de disponer adecuadamente los residuos generados por los procesos de
tratamiento de la PTAR.

Asi mismo, debido a la proteccidon para inundaciones necesaria en la margen del
Canal Embarcadero Colonia, es necesario proyectar una estacion de bombeo del
efluente de la PTAR codificada con el nimero 3 color rojo, para que dicho caudal
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alcance el cabezal de descarga codificado con el numero 4 a disponer en las
coordenadas [Magna-Sirgas Origen Centro Bogota 7°55’10,70’ N y 76'44°07,19’ O].

WISTAEM PLANTA INSTALACIONES EN TIERRA 4

Figura 8. Comportamiento de las redes de agua residual doméstica proyectadas en tierra, con flechas de
color verde para la direccion del flujo

3.2.2 Red de alcantarillado

Debido al caudal de 16,65 L/s que transportaria la red de alcantarillado sanitario, el
diametro estimado para toda la extensién de la red excluyendo acometidas y redes
internas sera de 8 pulgadas minimo, atendiendo la legislacion vigente. El
comportamiento de la red de agua residual doméstica se detalla en la Figura 8.

3.2.2.1 Muelle

Se proyecta contar con baterias sanitarias para las necesidades de saneamiento
basico en el muelle, dichas unidades seran contenedores mdviles como habitaculos
sanitarios que funcionan de manera independiente a redes de servicio, es decir,
dichas aguas residuales domeésticas se almacenan en las unidades sanitarias
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portatiles y un servicio de terceros se encarga de realizar el mantenimiento
correspondiente a su saneamiento, retirar las excretas en ellas confinadas; dicho
volumen de agua residual no es considerado ni para su transporte ni para su
tratamiento en la PTAR proyectada. Dicha infraestructura esta codificada con el
numero 5 color rojo.

Identificacion, ID en color rojo — agua residual, color
azul — agua potable
4 Tanque de almacenamiento de agua potable
5 Contenedor en estructura metalica con cerramiento de
paneles para usos sanitarios
Figura 9. Ubicacion de infraestructura para agua de uso y residual en el muelle

Infraestructura

3.3 AGUAS LLUVIAS

Gracias a los calculos basicos hidrologicos conducidos en esta fase de
conceptualizacion se determind que el caudal de escorrentia proyectado es
importante, alcanzando 3,20 m%/s. Este caudal proyectado obliga a requerir de una
infraestructura amplia en términos de capacidad de captacién y transporte de agua
lluvia.

3.3.1 Instalaciones en tierra

Se plantean dos sistemas funcionando en paralelo. El primero consiste en una red
de tuberias para drenaje pluvial, tipificado con color verde, conectado a sumideros
dobles reforzados en vias lo que permite recomendar que el disefio geométrico y
altimétrico vial obedezca a que la via funcione como drenaje hasta los sumideros
establecidos en la fase de Ingenieria Basica. La ubicacion propuesta de las tuberias
en esta fase de Ingenieria conceptual puede estar sujeta a modificaciones debido a
las longitudes de las redes establecidas.
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Para las zona norte se proyecta la readecuacion de un canal existente hace afos,
conformacién del canal en tierra; en conjunto con tuberias secundarias, que permita
evacuar el exceso de escorrentia generada en aquellas zonas, tal como esta
codificada en color morado. Se presenta una descarga a dicho canal perimetral
codificado con numero 3 color verde, para aprovechar el transporte de escorrentia
por dicha infraestructura y no sobrecargar el sistema de alcantarillado pluvial. Este
canal en la zona norte se ejecuta en la parte baja no ocupada de la banda
transportadora y de la infraestructura vial proyectada.
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Figura 10. Ubicacion de infraestructuras para aguas lluvias [color verde]. Tratamiento y descarga aguas
lluvias canal [color morado]. Tratamiento y descarga aguas lluvias alcantarillado en los dos casos con el
numero 2: desarenador, y numero 1: descarga

Los dos sistemas cuentan con un tratamiento primario de sedimentador y trampa de
grasas codificados con el numero 2 color verde, y dos cabezales de descargas del
efluente de dicho tratamiento de aguas lluvias en los puntos codificados 1 color
verde y morado.

3.3.1.1 Predimensionamiento

Tomando con base el caudal de 3203,2 L/s de agua lluvia estimada para el area del
proyecto, se presenta el predimensionamiento del canal de descarga proyectado de
agua lluvia que transporta la escorrentia de la zona norte y occidente, con un area
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de 190.000 m? del proyecto en tierra, en la Figura 11, por lo que el caudal estimado
para esas zonas es de 1729 L/s.

Datos:

Caudal [3): 1.729| mifz

Ancho de solera [b): l:l m

Ta ) .

Rugasidad [n):

Pendiente [S): p.0005| mm

— Resultados:

Tirante normal [¥]: 0.8796 m Perimetro [p: 24880 ™
Area hidraulica (4]: m2 Fiadio hidraulico [ 04740 m
Ezpejo de agua [T]: 2.7893 m Welocidad [v]: 1.0457| miz
Mcimero de Froude [F): 04213 Energia especifica [E]: 0.9354| m-Ka/Kg

i

1

.

Figura 12. Ubicacion de infraestructura para agua lluvia en el muelle
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3.3.2 Muelle

Se proyecta recolectar la escorrentia generada en el muelle con zonas demarcadas
en las que existan pequefas aberturas que permitan el drenaje de la escorrentia al
mar.

3.4 RESIDUOS LIQUIDOS OLEAGINOSOS

Con el fin de captar, transportar, tratar y disponer adecuadamente los residuos
liquidos oleaginosos de origen de aceites y otros residuos, se proyecta una rejilla
perimetral para el edificio proyectado de Taller Mecanico, codificada con el numero
1 color café, para asegurar la captacion de cualquier afluente y evitar su mezcla con
la escorrentia generada. Esta red de agua aceitosa rodea las instalaciones donde
se proyecta exista esta caracteristica de vertimiento, como lo son los talleres de
mantenimiento, dicha zona esta demarcada y definida claramente en plano como
en documento.

Se proyecta la implementacion de un Skimmer y/o Hidrocicldn con el fin de ejecutar
una separacion efectiva de las grasas y aceites del residuo liquido, codificado con
el numero 2 color café, para transportar dicho efluente a un tanque de
almacenamiento que permita su extraccion por un tercero certificado en el
tratamiento de dicho residuo.

Figura 13. Ubicacion de infraestructura para residuos liquidos oleaginosos
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3.5 SISTEMA CONTRA INCENDIOS

Se proyecta el uso de la instalacion del tanque compartido, codificado 1 en color
piel, y la red contra incendios disponiendo de hidrantes codificados por convencion
conectados en los puntos cruciales de la infraestructura y mas probablemente
afectados por tal riesgo.

De acuerdo al Titulo J de la Norma Sismoresistente — 2010, y de las Normas
Técnicas Colombianas 1669 y 2301, se especifican criterios para el sistema contra
incendios a proyectar en el proyecto. Asi mismo, todo disefio y construccion en las
fases siguientes del proyecto debe cenirse a estas dos normas, y aplicar la
legislacién correspondiente.

Es necesario aclarar que es la Licencia Ambiental aprobada estipula un caudal de
captacion de 0,2 L/s; mas esta situacion no evita el uso de un mayor caudal en las
instalaciones. Este documento es claro respecto a las necesidades de la red de
agua contraincendios cuando especifica en el item 3.5.2: ", el caudal minimo para
la red principal (en sentido horizontal) de mayor demanda hidraulica sera de 2840
L/min (750 gpm)." y en el item 3.5.3: "Aplicando el criterio del item J.2.4.4 de la
NSR-10, se estima el nimero de hidrantes como (118700/5000 m?=23,74), es decir,
24 hidrantes. El caudal de cada hidrante debe ser de 32 L/s.". En el plano y en el
documento se detalla como el Tanque de Almacenamiento de Agua potable y el
Tanque de almacenamiento para el sistema Contraincendios comparte la
infraestructura del tanque - item 3.5. Se establece como el volumen minimo para el
SCI como 85200 L (item 3.5.5), y el volumen del tanque compartido se establece
como 300 m? (item 3.5.7 e item 3.1.2).

3.5.1  Categorizacién

Segun el numeral J.3.3 de la NSR-10, se establece como las edificaciones
proyectadas pertenecen a la Categoria Ill, como edificaciones con baja capacidad
de combustion, siendo bodegas y edificios industriales que no manejan madera,
pinturas, plasticos, algodon, combustible o explosivos de cualquier tipo. Dentro de
la categoria F-2, con un potencial combustible Cc<2000.

3.5.2 Caudal del sistema contra incendios

Segun la Norma Técnica Colombiana NTC 1669, se categoriza el sistema contra
incendios como un Sistema Clase |, “Un sistema provisto con estaciones de
manguera de 65 mm (2 1/2 de pulgada) para suministrar agua para uso de
bomberos y personal entrenado en el manejo de chorros pesados para incendio.”
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Cuando una red principal (en sentido horizontal) en el sistema Clase | abastece tres
0 mas conexiones de manguera en cualquier piso, como es el caso de la red
proyectada conceptualmente, en el que en a nivel del terreno se dan 4 derivaciones
de tuberia de la matriz del sistema, el caudal minimo para la red principal (en sentido
horizontal) de mayor demanda hidraulica sera de 2840 L/min (750 gpm).

3.5.3 Hidrantes

Las edificaciones y areas para almacenamiento deben estar protegidas por un
sistema de tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendios
disefiados de acuerdo con la ultima version del Cédigo para suministro y distribucion
de agua para extincion de incendios en edificaciones, NTC 1669, y con el Codigo
para Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y Mangueras, NFPA 14. La
Tabla 29 detalla las areas construidas que requieren de la instalacion de hidrantes
en las instalaciones en tierra.

Tabla 29. Areas construidas en las instalaciones en tierra que requieren hidrantes

Uso Area (m?)
INSTALACIONES EN TIERRA Fase | i Fasell i Fase lll i Total
Baterias de Silos 15.880 i 6.420 i 6.400 i 28.700
Zona de Bodegas 17.000 : 9.000 0 26.000
Zonas Comunes 52.700 52.700
Edificios de Administracion y senvicios : 9.700 0 0 9.700
Subestaciones Eléctricas 1.600 0 0 1.600
TOTAL 118.700

Aplicando el criterio del item J.2.4.4 de la NSR-10, se estima el numero de hidrantes
como (118700/5000 m?=23,74), es decir, 24 hidrantes. El caudal de cada hidrante
debe ser de 32 L/s.

3.5.4 Redes Internas de rociadores - difusores

Debido a que no se proyecta ninguna edificacién con mas de tres [3] pisos, no es
necesario contar con la instalacion de una red contra incendio interna en las
edificaciones del proyecto. Las edificaciones deben estar protegidas por un sistema
de extintores portatiles de fuego, disefiados de acuerdo con la ultima version de la
norma Extintores de fuego portatiles, NTC 2885 y con la Norma de Extintores de
fuego Portatiles, NFPA 10.

3.5.5  Suministro minimo

El suministro de agua debe ser capaz de abastecer la demanda del sistema
establecida en el item 3.5.2 por al menos 30 min, tiempo estimado de llegada de
Bomberos. Eso quiere decir, que el volumen de almacenamiento minimo del tanque
esta relacionada con el volumen (2840*30=85200 L).
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3.5.6  Tuberia y accesorios

El diametro nominal minimo para la red principal y tubos de suministro, teniendo en
cuenta que el caudal total acumulado es de 750 gpm, y que la distancia total de
tuberia desde la salida mas alejada es mayor a 30,5, debe de ser de 6 pulgadas. La
conexion al tanque de almacenamiento proyectado debe contar con valvulas del tipo
indicador y valvulas de retencion, aprobadas y ubicadas cerca del tanque citado.

Se deben instalar valvulas que permitan aislar cada una de las redes principales sin
interrumpir el abastecimiento a las demas redes principales desde la misma fuente
de suministro. Se deben instalar valvulas listadas del tipo indicador a la salida de la
red principal para controlar ramales que abastecen estaciones de manguera
remotas, en las ubicaciones que detalla la Figura 14.

3.5.7 Almacenamiento

Con el volumen de almacenamiento minimo del tanque definido como 300.000 L
[300 m?] se establece una geometria rectangular del mismo, con dimensiones de
10m de largo, 10m de ancho, 3m de altura mas un borde libre de 0,50m.

3.5.8 Sistema contra incendio en el Muelle proyectado

El sistema contra incendio en el Muelle proyectado se ejecutara mediante un equipo
de bombeo que extraera agua de mar. El sistema para el abastecimiento a los 4
hidrantes subterraneos en el muelle, estara compuesto por:

e Punto de inyeccion de agua contra incendio

e Red de distribucién compuesta por tuberias de PVC de 200 mm, con uniones
bridadas. Estas tuberias iran colgadas a la cara inferior de la losa del muelle
con una capacidad de transporte aproximado a 1000 GPM y una pérdida de
carga maxima de 10,00 m.c.a.

e Hidrantes subterraneos, protegidos por una caja de fierro fundido y adosados
a la cara lateral de la losa del muelle.
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Figura 14. Ubicacion de valvulas para sectorizacién de la red contra incendios, flecha roja con azul

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista conceptual, es necesario ampliar el estudio hidraulico e
hidrolégico para determinar profundidades de socavacion de fondo y lateral posibles
en la infraestructura de captacion y descarga de recursos hidricos.

Asi mismo, evaluar el estudio de suelos y toma y procesamiento de muestras
inalteradas [CBR in situ] para determinar las cimentaciones precisas y estratos por
donde debe pasar las tuberias y canales planteados.

Es necesario atender los altos niveles freaticos presentados en el area de las
instalaciones en tierra, dichas infraestructuras proyectadas para el drenaje de aguas
lluvias deben presentar una alta fiabilidad en la recoleccion y la descarga de la
escorrentia y los flujos hidricos que podrian afectar la sostenibilidad del proyecto.

Respecto al manejo de los residuos sélidos, industriales, peligrosos y domésticos
se recomienda la utilizacion de unidades sanitarias portatiles, en especial en la zona
del muelle tal como se describe en el anterior capitulo, la separacion de residuos de
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acuerdo al codigo de colores y en general los procedimientos para el adecuado
manejo de todo tipo de residuos y su disposicion en forma y sitios autorizados por
la Corporacion Autonoma Regional.

5 PRESUPUESTO ESTIMADO

Se estima un presupuesto base en la Tabla 30. Se indica que dicho presupuesto en
la Fase de Ingenieria Basica y de Detalle puede modificarse debido ala profundidad
de este estudio.

Tabla 30. Presupuesto estimado Ingenieria Conceptual

item Infraestructura Basica Valor Estimado - Obra y Suministros

1 Agua potable

1.1 Instalaciones en Tierra
1.11 Bocatoma $ 22,000,000.00
1.1.2 Desarenador $ 21,000,000.00
1.1.3 Linea de Aduccion y Bombeo $ 16,000,000.00
11.4 Planta de Tratamiento de Agua Potable [Incluye PTAP compacta, sistema de $ 250,000,000.00

aireadores y carbon activado, Lecho de secado, caseta de operaciones]
Redes de Distribucién [Incluye Tuberia PE 100 - PN 10 de @63 mm 2740 mL,

1.1.5 union termofusion, macromedidor, valwlas, accesorios, estacion de bombeo, $ 145,000,000.00
sistemas de presion]

1.1.6 Tanque de Almacenamiento de 300 m?® para Agua Potable y SCI $ 150,000,000.00

1.2 Muelle

1.21 Suministro e Instalacion de Tanque para Agua Potable [15 m7] $ 25,000,000.00

Estacion de bombeo de Agua Potable hacia Muelle, incluye linea de
impulsién [Incluye HD (Hierro ductil) del bombeo desarrollan una longitud
total de 4,7m en @4” a la salida del almacenamiento. La impulsién se
realizara en tuberia de @90mm de Polietileno (4100m), acero al carbén en

122 3" (28,8m) para el montaje del bombeo obteniéndose una longitud total de $ 1,850,000,000.00
4133,5m] y Redes de Distribucion [Incluye Tuberia PE 100 - PN 10 de @63
mm 1630 mL, unién termofusion, macromedidor, valwlas, accesorios,
estacion de bombeo, sistemas de presion]

2 Agua Lluvia

21 Instalaciones en Tierra
2.1.1 Canal Norte — 700 mL $ 680,000,000.00
2.1.2 Sistema Alcantarillado para drenaje pluvial — 2370 mL $ 1,550,000,000.00

Estructuras de Descarga [Incluye desarenador, trampa de grasas y cabezal

21.3 de descarga] $ 160,000,000.00
2.2 Muelle
2.21 Aberturas en lozas $ 100,000,000.00

3 Agua Residual

31 Instalaciones en Tierra

Alcantarillado Sanitario [Incluye 24 camaras de inspeccién, cimentacion,

3.1.1 accesorios, red Tuberia PVC Aligerada 8 - 10" 2100 mL] $ 760,000,000.00
3.1.2 PTAR $ 175,000,000.00
3.1.3 Lechos de Secado $ 30,000,000.00
3.1.4 Bombeo y Cabezal de Descarga $ 35,000,000.00
3.2 Muelle
3.21 Unidades sanitarias - habitaculos en contenedor $ 40,000,000.00

4 Sistema contra Incendios

41 Instalaciones en Tierra
4.1.1 Red contra incendios [2150 mL, asumiendo diametro 1"] $ 55,000,000.00
4.1.2 Hidrantes [Incluye suministro e instalacién, 8 unidades] $ 52,000,000.00
4.1.3 Gabinetes [Tipo lll, 5 unidades] $ 6,500,000.00
4.2 Muelle
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Red de distribucion [tuberias de PVC de 200 mm, con uniones bridadas,

4.2.1 1630mL] $ 125,000,000.00
4.2.2 Hidrantes subterraneos [Incluye suministro e instalacién, 8 unidades] $ 70,200,000.00
423 Sistema de Bombeo y Desalinizacién de Agua de Mar para Sistema SCI $ 350,000,000.00
5 Residuos Liquidos Oleaginosos
5.1 Instalaciones en Tierra
5.1.1 Rejilla de captacion [400 mL] $ 44,000,000.00
5.1.2 Skimmer / Hidrociclon $ 22,000,000.00
Valor Costo Directo Estimado $ 6,733,700,000.00
AlU [30,5] $ 2,053,778,500.00
Costo total $ 8,787,478,500.00
6 ALCANCE DE LA FASE DE INGENIERIA BASICA
¢ Generalidades y descripcion del alcance del proyecto.
e Descripcidon de los Alcances de la ingenieria Basica.
e Antecedentes y estado actual.
e Descripcidon de la alternativa seleccionada.
e Marco Normativo aplicable.
o Bases de Disefo de cada especialidad
e Estudio de area requerida y disponible.
¢ Justificacidon econdmica y sensibilidades.
e Bases de Disefo de cada especialidad
¢ Metodologia de Captacién informacion.
¢ Metodologia para el Estudio Hidrosanitario.
e Bases para la elaboracion del Presupuesto.
e Bases para la definicién de las filosofias de confiabilidad, mantenimiento,
operacién y control.
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ANEXO 7.5

INVENTARIO FORESTAL AL 100% DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO

TablaNo.1 Datos de campo, inventario forestal al 100% del area de intervencidn del proyecto
Area | Altura| Altura Volumen Ancho | Ancho
érNbooI Familia I\Clc(;nr:]ll)lrne Especie I?n/:)P Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa

(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1 Lauraceae Laurel Beilschmiedi sp 0,44 0,15 | 9,69 9,86 1,47 1039637 | 1368898 | 1,8 2,3
2 Lauraceae Laurel Beilschmiedi sp 0,23 | 0,04 | 9,79 9,97 0,40 1039635 | 1368902 | 2,3 3
3 Lauraceae Laurel Beilschmiedi sp 0,56 | 0,25 | 9,47 9,86 2,46 1039632 | 1368905 | 3,6 4
4 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,12 | 0,01 | 9,71 9,98 0,11 1039631 | 1368915 0 0
5 Sapindaceae Mamoncillo Melicocca bijuga 0,24 | 0,04 | 9,35 9,88 0,44 1039624 | 1368919 4 3,5
6 Arecaceae Coroza Elaeis Oleifera 1,20 | 1,13 | 9,47 9,95 11,25 1039627 | 1368910 | 2,1 3,2
7 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,40 | 0,12 | 8,57 9,38 1,17 1039620 | 1368921 | 3,8 4,1
8 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,09 | 9,03 9,68 0,85 1039616 |1368925| 5,4 5,3
9 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 9,25 9,91 0,22 1039609 | 1368932 4 49
10 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,43 | 0,15 | 14,77 15,42 2,24 1039609 | 1368944 | 5,3 53
11 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,23 | 0,04 | 10,96 11,60 0,49 1039608 | 1368945 | 4,1 54
12 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,58 | 0,27 | 12,00 12,55 3,35 1039601 | 1368946 | 10,4 9,3
13 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,18 | 0,02 | 8,72 9,58 0,24 1039603 | 1368952 5 51
14 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,26 | 0,05 | 8,67 9,66 0,52 1039603 | 1368954 | 6,5 55
15 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,18 | 0,02 | 8,89 9,64 0,24 1039602 | 1368854 | 6,8 4,2
16 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,23 | 0,04 | 8,67 9,69 0,41 1039598 | 1368959 6 6,2
17 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,27 | 0,06 | 12,93 13,53 0,76 1039596 | 1368961 6 6,5
18 Lamiaceas Teca Tectona grandis 0,28 | 0,06 | 12,85 13,58 0,84 1039593 | 1368965 | 6,2 5
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No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
19 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,22 | 0,04 | 9,45 9,95 0,38 1039574 | 1368976 3,2 3,5
20 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 9,47 9,93 0,39 1039570 | 1368980 6 5
21 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,13 | 0,01 | 9,45 9,93 0,14 1039515 | 1368985 | 1,8 15
22 Combretaceas Almendro Terminalia CatappaL | 0,35| 0,09 | 9,55 9,88 0,93 1039498 | 1368985 3 3,2
23 Rutaceae Naranjo Citrus sp 0,11 | 0,01 | 9,53 9,82 0,10 1039489 |1368985| 1,5 15
24 Rutaceae Naranjo Citrus sp 0,10 | 0,01 | 9,51 9,88 0,08 1039488 | 1368985 | 2,5 25
25 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,14 | 0,01 | 9,49 9,84 0,14 1039473 | 1368984 3 3
26 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,29 | 0,07 | 9,40 9,95 0,66 1039473 | 1368985 1 1
27 Annonaceae Guanabana Annona muricata 0,18 | 0,03 | 9,49 9,89 0,26 1039452 | 1368985 1,8 1,8
28 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,18 | 0,02 | 9,27 9,77 0,24 1039450 | 1368987 2 2
29 Anacardiaceae Mango Mangifera indica 0,19 | 0,03 | 9,38 9,88 0,28 1039449 | 1368987 | 4,5 45
30 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,12 | 0,01 | 9,49 9,89 0,12 1039446 | 1368987 2 2
31 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,19 | 0,03 | 8,85 9,55 0,28 1039439 | 1368990 5 5
32 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,16 | 0,02 | 9,45 9,82 0,20 1039440 | 1368989 5 5
33 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,23 | 0,04 | 8,89 9,51 0,40 1039438 | 1368991 3 3
34 Anacardiaceae Mango Mangifera indica 0,47 | 0,17 | 9,03 9,73 1,70 1039437 | 1368990 | 6,2 5,6
35 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,20 | 0,03 | 15,45 15,73 0,48 1039601 | 1368896 | 1,8 15
36 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,12 | 0,01 | 12,82 12,95 0,16 1039594 | 1368901 | 1,3 1
37 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,15 | 0,02 | 14,68 14,91 0,25 1039590 | 1368902 | 1,3 1,2
38 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,13 | 0,01 | 9,53 9,88 0,14 1039594 | 1368911 | 1,5 15
39 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 11,62 11,95 0,18 1039598 | 1368922 | 3,5 2,5
40 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,24 | 0,05 | 9,22 9,79 0,45 1039598 | 1368933 | 3,5 3,5
41 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,14 | 0,02 | 10,58 10,89 0,18 1039576 | 1368937 | 1.4 2,4
42 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,24 | 0,05 | 12,64 12,91 0,59 1039579 | 1368946 | 2,5 2
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y

43 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,18 | 0,02 | 13,40 13,60 0,34 1039575 | 1368939 | 2,5 2
44 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,18 | 0,02 | 14,84 14,95 0,36 1039570 | 1368931 2 2,7
45 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,19 | 0,03 | 10,47 10,58 0,31 1039567 | 1368930 | 1,5 15
46 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,10 | 0,01 | 9,68 9,97 0,08 1039566 | 1368931 | 1,5 15
47 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,20 | 0,03 | 12,66 12,81 0,40 1039568 | 1368921 | 1,8 1,3
48 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,16 | 0,02 | 10,81 10,98 0,23 1039561 | 1368935 2 2
49 Bombacaceae Ceiba Tolua Bombacopsis quinata | 0,11 | 0,01 | 12,77 12,97 0,13 1039555 | 1368936 1,8 1,5
50 Bombacaceae Ceiba Tolua Bombacopsis quinata | 0,18 | 0,02 | 10,51 10,77 0,27 1039548 | 1368931 3 2,5
51 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,13 | 0,01 | 10,49 10,77 0,14 1039548 | 1368931 | 2,5 2,5
52 Bombacaceae Ceiba Tolua Bombacopsis quinata | 0,23 | 0,04 | 15,71 15,89 0,66 1039544 | 1368935 3 3
53 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,17 | 0,02 | 11,47 11,68 0,26 1039539 |1368941| 2,5 3
54 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,22 | 0,04 | 10,55 10,68 0,42 1039532 | 1368937 2 2
55 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,71 | 0,40 | 17,07 17,53 6,94 1039527 | 1368941 7 7,5
56 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,17 | 0,02 | 11,35 11,82 0,26 1039539 | 1368951 5 3
57 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,18 | 0,02 | 13,79 13,89 0,35 1039554 | 1368947 1 1
58 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,13 | 0,01 | 10,71 10,86 0,14 1039559 | 1368942 2 1,2
59 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,13 | 0,01 | 9,75 9,88 0,13 1039557 | 1368946 2 1,8
60 Bombacaceae Ceiba Tolua | Bombacopsis quinata | 0,11 | 0,01 | 9,71 9,82 0,09 1039551 | 1368948 | 0,5 0,5
61 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,18 | 0,03 | 9,35 9,71 0,26 1039574 | 1368957 | 3,5 2,8
62 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 10,35 10,73 0,33 1039551 | 1368970 | 4,2 4
63 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,22 9,77 0,31 1039530 | 1368965 4 3,8
64 Anacardiaceae Ciruelo Spondias purpurea 0,19 | 0,03 | 11,62 11,91 0,35 1039528 | 1368967 1,5 1,5
65 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,39 | 0,22 | 12,13 12,49 1,46 1039526 | 1368968 4 4,2
66 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 10,42 10,88 0,37 1039524 | 1368968 4 3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y

67 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,51 | 0,20 | 10,16 10,66 2,17 1039539 | 1368973 6 5,7
68 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,28 | 0,06 | 10,25 10,81 0,67 1039532 | 1368973 4 3,8
69 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,49 9,91 0,30 1039515 | 1368971 | 3,5 4
70 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,31 | 0,07 | 14,42 14,77 1,11 1039503 | 1368970 4 3,8
71 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 9,30 9,81 0,34 1039467 | 1368971 | 3,5 35
72 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,23 | 0,04 | 10,03 10,60 0,44 1039466 | 1368967 3 3
73 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,14 | 0,02 | 9,58 9,71 0,15 1039456 | 1368970 | 1,8 2
74 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,12 | 0,01 | 9,55 9,84 0,11 1039456 | 1368970 | 1,8 1,8
75 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,24 | 0,04 | 9,89 10,35 0,45 1039446 | 1368968 4 4
76 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,48 | 0,18 | 13,96 14,47 2,59 1039445 | 1368969 4 5
77 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 10,38 10,77 0,44 1039442 | 1368970 4 4
78 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,29 | 0,06 | 9,13 9,75 0,63 1039441 | 1368970 5 5,2
79 Anacardiaceae Caracoli Anacardium excelsum | 0,60 | 0,28 | 9,89 10,62 3,02 1039415 | 1368967 6 6,5
80 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,18 | 0,03 | 9,19 9,77 0,26 1039419 | 1368965 3 3,2
81 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,71| 0,40 | 11,13 11,35 4,53 1039419 | 1368965 | 3,8 4
82 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,15| 0,02 | 9,64 9,88 0,17 1039406 | 1368962 | 2,5 2,5
83 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 9,53 9,89 0,10 1039407 | 1368961 3 35
84 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 9,55 9,89 0,14 1039409 | 1368958 5 5
85 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,30 | 0,07 | 10,22 10,60 0,76 1039409 | 1368958 5 4
86 Lamiaceas Melina Gmelina arborea 0,16 | 0,02 | 10,60 10,88 0,22 1039119 | 1368977 5 4
87 Combretaceas Almendro Terminalia Catappa L | 0,14 | 0,01 | 10,47 10,73 0,16 1039107 | 1369003 5 5
88 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,13 | 0,01 | 6,00 6,73 0,09 1038949 | 1369000 3 3
89 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,89 | 0,62 | 7,00 7,58 4,73 1038948 | 1369000 7 7
90 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,12 | 0,01 | 6,22 6,73 0,08 1038949 | 1369000 3 3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
91 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 7,16 7,68 2,44 1038917 | 1369002 6 6
92 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,22 | 0,04 | 8,13 8,45 0,32 1038894 | 1368991 2 25
93 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,35| 0,10 | 12,13 12,40 1,22 1038868 | 1368985 3 4
94 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,14 | 0,02 | 9,40 9,81 0,16 1038863 | 1368970 | 1,5 2
95 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,11| 0,01 | 10,27 10,68 0,11 1038865 | 1368968 | 1,5 3
96 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,11 | 0,01 | 8,10 8,45 0,08 1038859 | 1368962 2 2
97 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,12 | 0,01 | 9,07 9,45 0,10 1038858 | 1368962 | 0,5 0,5
98 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,57 | 0,26 | 12,49 12,84 3,31 1038857 | 1368959 8 8
99 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,57 | 0,26 | 11,38 11,89 3,07 1038854 | 1368963 8 8
100 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,16 | 0,02 | 10,45 10,84 0,22 1038852 | 1368965 3 4
101 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,12 | 0,01 | 8,96 9,40 0,11 1038856 | 1368976 2 2
102 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,11 0,01 | 9,30 9,62 0,09 1038858 | 1368978 2 1,8
103 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,11 0,01 | 9,42 9,81 0,10 1038854 | 1368987 3 3
104 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,12| 0,01 | 9,45 9,88 0,11 1038832 | 1368982 | 2,5 2,5
105 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,10 | 0,01 | 8,45 8,88 0,07 1038830 | 1368985 | 2,5 2,5
106 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,12 | 0,01 | 10,58 10,88 0,12 1038824 | 1368987 4 4,5
107 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,27 | 0,06 | 10,22 10,77 0,60 1038836 | 1368965 7 7,5
108 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,10 | 0,01 | 10,58 10,81 0,09 1038836 | 1368967 3 2,5
109 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,40 | 0,23 | 12,42 12,81 1,62 1038844 | 1368960 6 6,5
110 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,14 | 0,02 | 7,96 8,40 0,14 1038835 | 1368959 2 2
111 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,11 0,01 | 9,10 9,49 0,09 1038834 | 1368959 | 1,5 2
112 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,12 | 0,01 | 8,16 8,62 0,09 1038828 | 1368959 | 1,5 2
113 Anacardiaceae Hobo Spondias mombin 0,27 | 0,06 | 11,45 11,58 0,65 1038826 | 1368958 3 3
114 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,26 | 0,05 | 11,45 11,79 0,63 1038817 | 1368972 5 5
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
115 Lauraceae Laurel Beilschmiedi sp 0,18 | 0,03 | 8,85 9,27 0,25 1038813 | 1368973 | 3,5 3,5
116 Lauraceae Laurel Beilschmiedi sp 0,19| 0,03 | 7,72 8,33 0,24 1038813 | 1368973 | 3,5 35
117 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 0,32 | 9,19 9,73 3,10 1038805 | 1368969 6 6
118 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,10 | 0,01 | 9,03 9,53 0,08 1038805 | 1368977 2 2
119 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,27 | 0,06 | 13,40 13,86 0,78 1038809 | 1368990 7 7
120 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,20 | 0,03 | 9,27 9,91 0,32 1038809 | 1368990 7 7
121 Lauraceae Laurel Beilschmiedi sp 0,11 0,01 | 9,30 9,66 0,08 1038801 | 1368989 | 5,5 5,5
122 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,10 | 0,01 | 9,25 9,69 0,08 1038800 | 1368985| 1,5 1,5
123 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,10 | 0,01 | 8,30 8,71 0,07 1038798 | 1368983 | 1,5 1,5
124 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,12 | 0,01 | 8,45 8,82 0,11 1038798 | 1368982 | 1,5 1,8
125 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,67 | 0,35 | 13,03 13,62 4,82 1038788 | 1368981 7 8
126 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,15 | 0,02 | 10,47 10,86 0,19 1038784 | 1368985 5 5
127 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,12 | 0,01 | 12,40 12,64 0,15 1038774 | 1368976 | 2,5 2,5
128 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,33 10,64 3,39 1038788 | 1368972 8 8
129 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 10,55 10,89 1,95 1038789 | 1368972 6 6
130 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 0,18 | 8,49 8,91 1,60 1038790 | 1368972 6 6
131 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,23 | 0,04 | 8,00 8,53 0,36 1038790 | 1368972 4 4
132 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 8,45 8,84 1,58 1038790 | 1368972 4 4
133 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 8,00 8,58 0,17 1038789 | 1368972 5 55
134 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,22 | 0,04 | 8,10 8,49 0,32 1038792 | 1368960 6 6
135 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,30 | 0,07 | 9,07 9,62 0,68 1038787 | 1368960 6 6
136 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,22 | 0,04 | 10,16 10,71 0,39 1038788 | 1368958 4 4,5
137 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,14 | 0,01 | 9,42 9,75 0,14 1038782 | 1368959 | 2,5 2,5
138 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,11 | 0,01 | 11,47 11,71 0,10 1038782 | 1368958 | 1,5 15
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y

139 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,11 | 0,01 | 7,96 8,25 0,09 1038780 | 1368965| 1,8 2
140 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,22 | 0,04 | 12,40 12,86 0,50 1038775 | 1368960 | 6,5 6
141 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,15| 0,02 | 8,40 8,82 0,15 1038772 | 1368964 | 4,5 5
142 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,28 | 0,06 | 11,35 11,88 0,73 1038768 | 1368968 3 3,5
143 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,29 | 0,07 | 13,35 13,69 0,90 1038766 | 1368967 6 7
144 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,23 | 0,04 | 10,16 10,77 0,43 1038766 | 1368969 6 6,5
145 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,14 | 0,01 | 8,58 8,82 0,13 1038768 | 1368973 4 45
146 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 11,53 11,81 3,76 1038760 | 1368971 9 9
147 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,14 | 0,01 | 10,53 10,73 0,16 1038743 | 1368969 | 2,5 2,3
148 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,40 | 0,13 | 11,13 11,53 1,48 1038737 | 1368962 6 6,5
149 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,11 | 0,01 | 8,25 8,60 0,09 1038759 | 1368960 6 5
150 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,12 | 0,01 | 8,38 8,68 0,09 1038739 | 1368960 | 5,5 5,3
151 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,10| 0,01 | 9,55 9,82 0,08 1038735 | 1368964 | 3,5 3,6
152 | Melastomataceae Niguito Miconia sp 0,10| 0,01 | 9,60 9,91 0,07 1038739 | 1368974 2 25
153 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,12 | 0,01 | 14,84 14,93 0,17 1038760 | 1368990 0 0
154 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,10 | 0,01 | 9,25 9,73 0,08 1038741 | 1368986 | 4,5 4,3
155 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,10 | 0,01 | 9,55 9,88 0,08 1038729 | 1368976 | 1,8 2,3
156 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,14 0,01 | 9,49 9,77 0,14 1038724 | 1368950 | 2,5 2,5
157 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 13,20 14,66 4,67 1038720 | 1368951 7 7
158 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,29 | 0,07 | 12,75 13,96 0,94 1038720 | 1368952 5 35
159 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,14 | 0,02 | 13,10 13,93 0,22 1038716 | 1368952 3 3,5
160 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,25 | 0,05 | 14,81 15,82 0,77 1038716 | 1368954 5 55
161 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,11 | 0,01 | 15,16 15,84 0,14 1038714 | 1368955 5 4,3
162 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,14 | 0,01 | 15,123 15,81 0,23 1038714 | 1368954 | 4,5 5
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y

163 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,13 | 0,01 | 15,55 15,84 0,20 1038714 | 1368954 5 55
164 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,16 | 0,02 | 10,35 10,77 0,21 1038707 | 1368947 3 4,5
165 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,18 | 0,03 | 12,53 12,82 0,34 1038708 | 1368942 6 7,5
166 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,20 | 0,03 | 12,53 12,82 0,42 1038708 | 1368942 7 7,8
167 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 13,42 13,82 2,48 1038708 | 1368946 7 8
168 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,11 | 0,01 | 13,68 13,84 0,13 1038701 | 1368946 | 3,5 3,8
169 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,15 | 0,02 | 15,64 15,88 0,28 1038698 | 1368947 4 3,5
170 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,13 | 0,01 | 16,58 16,81 0,22 1038691 | 1368947 | 2,5 3,6
171 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,30 | 0,07 | 13,47 13,68 0,98 1038694 | 1368936| 5,5 5,3
172 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,10 0,01 | 9,71 9,89 0,08 1038711 | 1368971| 1,5 1,3
173 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,32 | 0,08 | 13,79 13,93 1,11 1038702 | 1368977 6 6,2
174 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,12 | 0,01 | 11,64 11,86 0,14 1038701 | 1368973 | 3,5 3
175 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,12 | 0,01 | 15,68 15,88 0,19 1038691 | 1368971 4 29
176 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,14 | 0,02 | 12,30 12,75 0,20 1038691 | 1368972 6 55
177 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,14 0,02 | 11,75 11,89 0,19 1038664 | 1368959 | 1,5 2,8
178 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,10| 0,01 | 12,68 12,86 0,09 1038621 | 1368917 3 3,4
179 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,22 | 0,04 | 13,64 13,88 0,53 1038607 | 1368909 4 4,2
180 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,17 0,02 | 9,81 9,89 0,22 1038604 | 1368896 2 15
181 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 12,68 12,86 2,30 1038595 | 1368898 | 3,5 4,2
182 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 16,75 16,91 3,03 1038588 | 1368899 4 4
183 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 17,75 17,82 3,19 1038585 | 1368901 4 4,2
184 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 16,73 16,82 3,01 1038584 | 1368902 3 3,5
185 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 9,64 9,84 1,76 1038590 | 1368893 4 4,5
186 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,46 | 0,16 | 10,64 10,91 1,78 1038580 | 1368878 2 2,3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa

(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
187 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 18,64 18,82 3,37 1038603 | 1368859 | 2,5 2,8
188 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,15| 0,02 | 11,55 11,84 0,20 1038566 | 1368864 | 4,5 5
189 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 16,66 16,82 3,01 1038565 | 1368867 5 4,8
190 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,17 | 0,02 | 9,40 9,79 0,23 1038558 | 1368865 | 3,5 4
191 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,11 | 0,01 | 11,62 11,81 0,10 1038555 | 1368857 | 3,5 3,8
192 Malvaceae Camajon Sterculia apetala 0,15 | 0,02 | 10,64 10,79 0,20 1038540 | 1368836 | 2,5 2,8
193 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,32 | 0,08 | 10,71 10,91 0,87 1038538 | 1368812 4 4.8
194 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,10 | 0,01 | 15,62 15,88 0,13 1038537 | 1368806 | 3,5 2
195 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,29 | 0,06 | 12,71 12,91 0,83 1038502 | 1368825| 3,5 2,8
196 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,13 0,01 | 9,51 9,89 0,13 1038513 | 1368824 3 3,5
197 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 11,82 12,00 2,15 1038484 | 1368760 3 3,5
198 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 11,71 11,89 2,13 1038484 | 1368759 4 4,8
199 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,32 | 0,08 | 10,73 10,88 0,87 1038485 | 1368756 3 3,5
200 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 12,69 12,89 2,31 1038483 | 1368753 | 5,5 55
201 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64| 0,32 | 9,51 9,89 3,15 1038473 | 1368745 5 4,5
202 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 12,60 12,88 4,10 1038472 | 1368739 6 6
203 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,51 10,91 3,47 1038463 | 1368733 8 7,3
204 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 11,64 11,91 3,79 1038462 | 1368732 | 7,3 7
205 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 12,71 12,91 4,11 1038463 | 1368732 7 7,2
206 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,38 10,88 3,46 1038454 | 1368720 8 8
207 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 14,53 14,93 4,75 1038451 | 1368717 8 8,5
208 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 12,64 12,93 4,12 1038444 | 1368709 | 6,3 6
209 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 16,71 16,93 5,39 1038447 | 1368707 | 6,5 6,5
210 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,25 | 0,05 | 18,53 18,97 0,89 1038460 | 1368739 8 8,5
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GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
211 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 14,55 14,95 2,68 1038473 | 1368782 | 8,5 8,5
212 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 15,62 15,95 5,08 1038472 | 1368785 8 8,5
213 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 16,64 16,93 5,39 1038469 | 1368783 8 7,5
214 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 14,62 14,91 4,75 1038466 | 1368776 | 6,5 5,8
215 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 13,64 13,95 4,44 1038465 | 1368775| 6,5 6,8
216 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 19,75 19,97 6,36 1038458 | 1368768 | 3,5 4
217 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 19,55 19,89 6,33 1038450 | 1368754 | 7,5 7,5
218 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,42 10,89 3,47 1038444 | 1368749 6 5,5
219 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 13,40 13,88 4,42 1038429 | 1368731 | 4,3 6,5
220 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,13 | 0,01 | 14,75 14,93 0,19 1038448 | 1368742 | 4,5 3,8
221 Anacardiaceae Ciruelo Spondias purpurea 0,12 | 0,01 | 10,77 10,95 0,13 1038422 | 1368711 2 1,8
222 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,20 | 0,03 | 15,53 15,91 0,50 1038416 | 1368708 6 6,3
223 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,29 | 0,06 | 15,53 15,89 1,02 1038417 | 1368708 6 6
224 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 11,58 11,91 0,12 1038403 | 1368684 | 1,5 13
225 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,32 | 0,08 | 10,64 10,95 0,87 1038398 | 1368686 | 2,5 3
226 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,17 | 0,02 | 12,55 12,97 0,29 1038404 | 1368666 4 3,5
227 | Dichapetalaceae Nasedero Tapura colombiana | 0,11 | 0,01 | 9,47 9,81 0,10 1038379 | 1368693 2 2,3
228 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 14,55 14,95 4,76 1038374 | 1368673 8 8,5
229 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64| 0,32 | 19,51 19,95 6,35 1038363 | 1368665 | 7,5 7
230 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,12 | 0,01 | 9,55 9,88 0,11 1038358 | 1368655 | 2,5 2,8
231 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,53 10,93 3,48 1038376 | 1368636 3 3
232 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,42 10,93 3,48 1038355 | 1368611 4 4,2
233 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 13,55 13,93 4,43 1038335 | 1368586 | 4,5 45
234 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,30 | 0,07 | 10,25 10,79 0,77 1038322 | 1368578 | 4,3 6

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Anexo 7.5 INVENTARIO FORESTAL AL 100% DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO
[Medellin], 2015




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y

OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO

I~

aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 11 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
235 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,19 | 0,03 | 10,47 10,79 0,31 1038323 | 1368577 | 1,5 1,9
236 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,20 | 0,03 | 11,45 11,81 0,37 1038323 | 1368576 2 2
237 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 10,58 10,98 3,50 1038308 | 1368560 | 2,5 25
238 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,16 | 0,02 | 11,27 11,62 0,24 1038305 | 1368559 4 4,8
239 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,41 0,13 | 10,13 10,77 1,45 1038264 | 1368552 3 35
240 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 15,64 15,91 0,23 1038266 | 1368521 | 4,8 4,5
241 Anacardiaceae Hobo Spondias mombin 0,22 | 0,04 | 15,49 15,79 0,62 1038259 | 1368503 3 3,8
242 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,11 | 0,01 | 11,64 11,93 0,12 1038253 | 1368473 | 1,5 2
243 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 11,47 11,93 3,80 1038287 | 1368539 4 4
244 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 11,60 11,97 3,81 1038286 | 1368536 4,5 4.7
245 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,25| 0,05 | 11,33 11,73 0,58 1038285 | 1368536 3 2,8
246 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,21 | 0,01 | 11,40 11,82 0,10 1038260 | 1368524 | 3,5 3,8
247 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 11,47 11,89 3,79 1038272 | 1368518 | 4,8 5
248 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,10 | 0,01 | 9,13 9,60 0,08 1038251 | 1368508 3 3
249 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 1,05| 0,87 | 12,00 12,69 11,00 1038261 | 1368479 7 4
250 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,27 | 0,06 | 12,38 12,89 0,76 1038257 | 1368471 6 5,8
251 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,40 | 0,13 | 19,16 19,79 2,50 1038241 | 1368465| 3,5 3,8
252 | Dichapetalaceae Nasedero Tapura colombiana | 0,20 | 0,03 | 11,19 11,88 0,39 1038240 | 1368462 | 3,8 4
253 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,17 | 0,02 | 13,53 13,89 0,31 1038238 | 1368472 2 25
254 Mimosaceae Guamo Inga codonantha 0,11 | 0,01 | 13,51 13,95 0,13 1038237 | 1368472 | 1,5 1,8
255 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,17 | 0,02 | 10,33 10,84 0,25 1038248 | 1368445 | 3,2 3,3
256 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,48 | 0,18 | 14,00 14,73 2,67 1038226 | 1368447 4 3,9
257 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15 | 0,02 | 15,60 15,89 0,27 1038227 | 1368447 3 3,2
258 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 18,60 18,84 0,39 1038225 | 1368450 | 3,5 3,2
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
259 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,14 | 0,01 | 10,66 10,86 0,16 1038242 | 1368426 2,3 1
260 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,19 | 0,03 | 9,60 9,88 0,27 1038229 | 1368417 | 1,3 1,8
261 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 1,00 | 0,79 | 13,89 14,75 11,65 1038220 | 1368421 | 9,3 9
262 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,17 | 0,02 | 9,69 9,97 0,22 1038236 | 1368404 1 3,5
263 | Anacardiaceae Hobo Spondias mombin 0,16 | 0,02 | 10,55 10,91 0,21 1038217 | 1368385 | 2,5 2,8
264 | Anacardiaceae Hobo Spondias mombin 0,11 | 0,01 | 10,58 10,91 0,11 1038217 | 1368384 | 2,3 2,8
265 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,84 | 0,56 | 14,27 14,77 8,25 1038204 | 1368363 | 4,5 5
266 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,11 | 0,01 | 12,71 12,95 0,13 1038211 | 1368356 2.8 2,5
267 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,18 | 0,02 | 13,30 13,58 0,34 1038198 | 1368342 4 4
268 | Dichapetalaceae Nasedero Tapura colombiana | 0,23 | 0,04 | 14,49 14,86 0,61 1038196 | 1368341 | 6,2 4.9
269 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13 | 0,01 | 10,35 10,75 0,14 1038198 | 1368330 | 3,2 3
270 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,29 | 0,07 | 11,35 11,82 0,80 1038214 | 1368296 4 4,5
271 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,36 | 0,10 | 14,33 14,93 1,52 1038218 | 1368302 | 5,5 5
272 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,61| 0,29 | 17,22 17,79 5,22 1038223 | 1368297 7 7
273 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,42 | 0,14 | 18,42 18,82 2,61 1038216 | 1368291 | 7,5 7,5
274 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13 | 0,01 | 11,49 11,93 0,17 1038211 | 1368290 | 3,5 3
275 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,22 | 0,04 | 12,38 12,81 0,47 1038213 | 1368288 4 4,2
276 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,24 | 0,04 | 11,25 11,95 0,52 1038205 | 1368265 | 4,5 5
277 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,20 | 0,03 | 12,66 12,97 0,40 1038205 | 1368263 1,5 2
278 | Anacardiaceae Mango Mangifera indica 0,22 | 0,04 | 13,69 13,93 0,54 1038204 | 1368262 2 2
279 Combretaceas Almendro Terminalia Catappa L | 0,21 | 0,03 | 10,60 10,95 0,37 1038199 | 1368264 | 3,5 3,5
280 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,28 | 0,06 | 14,60 14,89 0,94 1038184 | 1368289 4 4
281 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,22 | 0,04 | 12,68 12,97 0,48 1038184 | 1368280 2,5
282 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,14 | 0,01 | 18,66 18,77 0,28 1038173 | 1368273 | 1,5 1
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
283 Combretaceas Almendro Terminalia Catappa Ll | 0,21 | 0,03 | 9,51 9,97 0,35 1038197 | 1368257 | 3,2 3
284 | Anacardiaceae Mango Mangifera indica 0,12 | 0,01 | 12,62 12,97 0,15 1038201 | 1368254 | 1,8 15
285 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,28 | 0,06 | 11,49 11,84 0,73 1038201 | 1368236 | 2,5 3
286 | Anacardiaceae Mango Mangifera indica 0,25| 0,05 | 12,55 12,86 0,61 1038200 | 1368233 3 3,3
287 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,21 0,03 | 12,62 12,81 0,43 1038196 |1368235| 4,5 4,5
288 Combretaceas Almendro Terminalia Catappa L | 0,18 | 0,03 | 9,33 9,89 0,26 1038194 | 1368234 | 4,5 4,5
289 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 12,38 12,88 0,32 1038192 | 1368233 4 4
290 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,13 | 0,01 | 9,55 9,75 0,13 1038183 | 1368244 | 35 4
291 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,10 | 0,01 | 9,68 9,95 0,08 1038180 | 1368239 3 3
292 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,15 0,02 | 9,33 9,79 0,16 1038179 | 1368237 | 2,3 2,5
293 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,24 | 0,04 | 8,67 9,73 0,44 1038179 | 1368237 | 3,5 3,8
294 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 9,07 9,77 0,22 1038175 | 1368235 4 35
295 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,16 | 0,02 | 11,71 11,97 0,25 1038175 | 1368236 | 1,8 2
296 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,17 | 0,02 | 11,69 11,98 0,28 1038174 | 1368233 5 55
297 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,19 | 0,03 | 14,71 14,93 0,41 1038164 | 1368224 2 2
298 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,17 0,02 | 9,96 10,77 0,23 1038180 | 1368231 | 4,4 4
299 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,10| 0,01 | 8,96 9,77 0,07 1038180 | 1368230 | 2,7 2,8
300 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,20 | 0,03 | 9,07 9,77 0,30 1038179 | 1368229 3 3,2
301 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,12 | 0,01 | 9,25 9,81 0,12 1038181 | 1368227 3 3
302 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,13 | 0,01 | 9,35 9,79 0,14 1038179 | 1368224 | 2,5 25
303 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,12 | 0,01 | 9,10 9,79 0,11 1038177 | 1368220 | 2,5 2,5
304 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,18 | 0,02 | 9,22 9,77 0,24 1038177 | 1368224 3 3
305 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,16 | 0,02 | 9,27 9,82 0,20 1038177 | 1368222 | 3,5 3,8
306 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,10 | 0,01 | 9,38 9,81 0,07 1038177 | 1368223 3 3
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GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
307 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,14 | 0,02 | 9,35 9,77 0,15 1038176 | 1368222 3 3,4
308 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,14 | 0,02 | 9,30 9,86 0,16 1038177 | 1368221 4 35
309 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,12 | 0,01 | 9,58 9,88 0,11 1038174 | 1368222 4 35
310 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,18 | 0,03 | 9,22 9,77 0,25 1038173 | 1368219 | 3,2 3,5
311 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,11} 0,01 | 9,33 9,81 0,10 1038174 | 1368217 | 3,3 3
312 Myrtaceae Guayaba Psidium guajava 0,10 | 0,01 | 10,77 10,97 0,09 1038131 | 1368180 | 1,8 2
313 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 11,49 11,95 0,12 1038035 | 1368111 | 4,5 4
314 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,11 | 0,01 | 10,49 10,82 0,11 1038017 | 1368093 | 1,8 1,8
315 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,28 | 0,06 | 10,47 10,86 0,65 1037965 | 1368033 3 3
316 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,19 | 0,03 | 16,49 16,79 0,50 1037942 | 1368013 | 2,5 2
317 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,36 | 0,10 | 17,47 17,79 1,78 1037907 | 1367983 | 5,8 4
318 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,36 | 0,20 | 9,03 9,75 1,01 1037859 | 1367954 | 2,5 2,8
319 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,27 | 0,06 | 9,16 9,40 0,53 1037848 | 1367937 | 2,8 3
320 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,45 0,16 | 8,72 9,53 1,51 1037853 | 1367950 4 4,5
321 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,23 0,04 | 8,93 9,55 0,38 1037850 | 1367951 3 3
322 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,44 | 0,15 | 9,00 9,40 1,42 1037848 | 1367953 4 4
323 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,30 | 0,07 | 13,25 13,64 0,94 1037847 | 1367964 | 3,5 35
324 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,30 | 0,07 | 8,85 9,27 0,64 1037838 | 1367971 | 2,8 2
325 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,23 | 0,04 | 4,12 4,81 0,20 1037848 | 1367976 2 2,3
326 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,28 | 0,06 | 8,96 9,62 0,58 1037836 | 1367941 3 2,8
327 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,33 | 0,09 | 11,30 11,77 1,03 1037831 | 1367944 | 2,5 2,5
328 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19 | 0,03 | 11,53 11,89 0,35 1037815 | 1367925| 2,5 3
329 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,36 | 0,10 | 8,96 9,62 0,96 1037805 | 1367932 2 2
330 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,24 | 0,04 | 9,47 9,86 0,43 1037800 | 1367937 2 2
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
331 Combretaceas Almendro Terminalia Catappa Ll | 0,21 | 0,03 | 8,30 8,64 0,30 1037797 | 1367945| 3,5 3,8
332 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,48 | 0,18 | 9,45 9,79 1,75 1037798 | 1367945 4 4
333 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 | 0,02 | 9,40 9,75 0,15 1037801 | 1367948 3 3
334 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,26 | 0,05 | 11,40 11,81 0,63 1037803 | 1367952 | 2,5 25
335 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13 | 0,01 | 13,55 13,81 0,18 1037805 | 1367954 2 2
336 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15| 0,02 | 13,51 13,81 0,24 1037806 | 1367952 | 3,5 3,8
337 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,20 | 0,03 | 8,77 9,49 0,29 1037812 | 1367949 3 3
338 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 | 0,01 | 8,42 8,81 0,13 1037802 | 1367948 | 2,5 2,5
339 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,67 | 0,35 | 10,19 10,53 3,70 1037775 | 1367955| 3,5 3,5
340 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,24 | 0,04 | 9,81 10,53 0,46 1037765 | 1367947 4 3,5
341 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,19 | 0,03 | 11,42 11,91 0,34 1037754 | 1367941 | 3,5 3,5
342 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,15 | 0,02 | 11,62 11,89 0,20 1037753 | 1367947 3 3
343 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,20 | 0,03 | 15,69 15,98 0,50 1037749 | 1367945 3 3,5
344 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,43 | 0,15 | 14,35 14,82 2,18 1037722 | 1367923 4 3,3
345 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,51| 0,20 | 13,03 13,66 2,75 1037757 | 1367916 6 7,5
346 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,14 0,02 | 9,68 9,93 0,16 1037761 | 1367906 | 1,8 15
347 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,26 | 0,05 | 14,38 14,77 0,77 1037768 | 1367906 3 3
348 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,42 | 0,14 | 14,22 14,71 2,04 1037765 | 1367903 5 5
349 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,36 | 0,10 | 14,22 14,77 1,53 1037764 | 1367900 4 4,1
350 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,29 | 0,06 | 14,47 14,82 0,96 1037762 | 1367896 3 4
351 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,25 | 0,05 | 15,45 15,81 0,80 1037733 | 1367941 4 45
352 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,16 | 0,02 8,89 9,58 0,18 1037737 | 1367931 1,8 15
353 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,15 | 0,02 | 11,45 11,81 0,21 1037738 | 1367932 3 2,5
354 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,15 | 0,02 | 11,22 11,73 0,22 1037737 | 1367928 3 2,8
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GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
355 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,17 | 0,02 | 11,19 11,79 0,26 1037741 | 1367922 5 5
356 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,11 | 0,01 | 9,45 9,81 0,08 1037744 | 1367903 2 2
357 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,12 | 0,01 | 9,49 9,82 0,12 1037703 | 1367923 | 1,5 2
358 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,12 | 0,01 | 9,33 9,81 0,12 1037695 | 1367908 | 1,5 15
359 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,13 | 0,01 | 9,25 9,82 0,13 1037684 | 1367898 2 2
360 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,33 | 0,09 | 9,89 10,58 0,93 1037673 | 1367917 | 4,2 4
361 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,16 | 0,02 | 11,64 11,91 0,24 1037660 | 1367937 | 2,5 2
362 | Dichapetalaceae Nasedero Tapura colombiana | 0,20 | 0,03 | 10,30 10,79 0,33 1037685 | 1367954 3 3,5
363 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,13 | 0,01 | 8,25 8,66 0,12 1037686 | 1367956 | 2,5 2,5
364 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,13 | 0,01 | 8,27 8,71 0,11 1037686 | 1367956 | 2,5 2
365 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,12 | 0,01 | 12,66 12,98 0,14 1037557 | 1367923 | 2,5 2,8
366 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,17 | 0,02 9,58 9,79 0,22 1037557 | 1367928 1,5 1
367 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,29 | 0,06 | 10,33 10,81 0,70 1037567 |1367930| 1,5 1.8
368 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,25| 0,05 | 11,45 12,00 0,61 1037646 | 1367992 6 4,2
369 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,25| 0,05 | 5,57 6,73 0,34 1037658 | 1367993 1 1
370 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,30 | 0,07 | 10,93 11,73 0,81 1037659 | 1367992 | 1,5 2
371 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,22 | 0,04 | 8,00 8,60 0,32 1037671 | 1367995 3 2,8
372 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,28 | 0,06 | 7,00 7,68 0,47 1037672 | 1367994 | 3,2 3
373 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 13,38 13,64 0,30 1037680 | 1367989 | 3,5 2,4
374 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,24 | 0,04 | 9,27 10,64 0,48 1037694 | 1367999 | 2,5 2,28
375 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,11 0,01 | 9,33 9,71 0,08 1037707 | 1368020| 2,5 2,5
376 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,29 | 0,07 | 5,75 7,16 0,47 1037701 | 1368019 | 3,5 4
377 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,34 | 0,09 | 8,72 9,51 0,85 1037691 | 1368025| 3,5 3,7
378 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,27 | 0,06 | 8,57 9,27 0,53 1037688 | 1368022 | 2,8 3
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GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
379 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,16 | 0,02 | 10,62 10,82 0,21 1037682 | 1368023 1,5 1,8
380 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,12 | 0,01 | 8,51 8,88 0,10 1037680 | 1368037 | 1,8 1,8
381 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,35| 0,10 | 7,81 8,68 0,84 1037686 | 1368049 | 3,5 3,2
382 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,56 | 0,25 | 2,86 6,57 1,64 1037691 | 1368067 | 5,5 5,9
383 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 10,16 10,69 0,23 1037662 | 1368126 | 2,8 3
384 Fabaceae Ariza Brownea ariza 0,14 | 0,01 | 5,07 5,84 0,09 1037660 | 1368131 4 4
385 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,23 0,04 | 7,81 8,73 0,35 1037660 | 1368141 4 4.2
386 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19 | 0,03 | 8,77 9,69 0,28 1037660 | 1368142 4 45
387 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 10,33 10,71 0,21 1037652 | 1368188 3 3,2
388 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 6,27 6,69 0,13 1037648 | 1368144 | 1,5 1
389 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,28 | 0,06 | 7,81 8,68 0,52 1037644 | 1368147 | 4,6 4.9
390 Fabaceae Ariza Brownea ariza 0,11 0,01 | 7,42 7,89 0,08 1037623 | 1368171 2 2,3
391 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,33 | 0,09 | 7,30 7,53 0,65 1037609 | 1368173 | 3,5 4
392 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,23 | 0,04 | 10,16 10,64 0,44 1037614 | 1368189 2 3
393 | Caesalpiniaceae Cativo Prioria copaifera 0,15| 0,02 | 5,81 6,53 0,12 1037614 | 1368190 | 0,8 1
394 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,14 | 0,02 | 4,57 5,75 0,09 1037589 | 1368218 | 1,7 15
395 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,17 | 0,02 | 7,47 7,77 0,17 1037541 | 1368177 | 1,2 1,8
396 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 0,02 | 9,33 9,81 0,15 1037523 | 1368176 | 1,5 1
397 Arecaceae Pangana Raphia taegigera 0,64 | 0,32 | 9,42 9,91 3,16 1037520 | 1368164 | 3,6 4
398 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,21 | 0,03 | 9,49 9,91 0,34 1037527 | 1368139 | 3,5 2,3
399 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,18 | 0,03 | 11,38 11,55 0,30 1037503 | 1368168 1,8 2
400 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,16 | 0,02 | 10,53 10,89 0,22 1037485 | 1368181 2 3,5
401 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 | 0,01 | 15,62 15,95 0,23 1037420 | 1368194 3 3,2
402 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15| 0,02 | 13,51 13,91 0,23 1037423 | 1368188 | 2,6 3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
403 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,12 | 0,01 | 8,68 8,86 0,10 1037432 | 1368170 | 2,3 2
404 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,12 | 0,01 | 9,53 9,91 0,12 1037429 | 1368164 | 2,5 2,5
405 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 | 0,02 | 9,49 9,86 0,16 1037332 | 1368087 | 1,5 1,8
406 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15| 0,02 | 13,60 13,95 0,26 1037333 | 1368095 2 1,8
407 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,13} 0,01 | 7,81 8,77 0,11 1037323 | 1368061 3 3,2
408 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,17 | 0,02 | 9,25 9,53 0,22 1037286 | 1368061 4 3,8
409 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,16 | 0,02 | 11,33 11,82 0,23 1037273 | 1368022 3 2,9
410 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,15 | 0,02 | 15,64 15,82 0,29 1037297 | 1367987 3 3,5
411 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 9,49 9,95 0,10 1037177 | 1368049 | 3,5 3,8
412 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 9,51 9,98 0,13 1037173 | 1368055 3 3,5
413 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15 | 0,02 | 9,35 9,91 0,17 1037168 | 1368056 | 2.8 3,1
414 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,40 | 0,22 | 12,40 13,47 1,67 1037590 | 1368407 | 4,5 5
415 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,23 | 0,04 | 12,57 13,62 0,55 1037590 | 1368407 | 4,5 5
416 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,18 | 0,02 | 6,93 7,79 0,19 1037578 | 1368402 | 1,8 2
417 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,12 | 0,01 | 5,20 5,60 0,07 1037579 | 1368402 | 1,8 15
418 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,21| 0,03 | 8,77 9,64 0,33 1037546 | 1368390 | 1,3 15
419 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,19| 0,03 | 9,38 9,86 0,28 1037538 | 1368386 3 3
420 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,15| 0,02 | 11,45 11,81 0,22 1037537 | 1368384 2 2,3
421 Bignoniaceae Roble Tabebuia rosea 0,27 | 0,06 | 8,89 9,64 0,55 1037502 | 1368368 4 4,2
422 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,13 0,01 | 9,10 9,69 0,12 1037471 | 1368353 3 3,3
423 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,17 | 0,02 | 10,60 10,98 0,24 1037420 | 1368304 | 1,5 2,3
424 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,11 | 0,01 | 11,68 11,98 0,10 1037387 | 1368287 3 2,5
425 Moraceae Lechudo Ficus sp 0,20 | 0,03 | 8,35 8,79 0,28 1037347 | 1368277 3 2,6
426 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,20 | 0,03 | 11,27 11,91 0,38 1037334 | 1368279 | 3,1 3
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aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 19 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
427 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,21 | 0,04 | 11,42 11,89 0,42 1037330 | 1368280 4 2
428 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 10,49 10,82 0,21 1037333 | 1368275 3 3,7
429 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,28 | 0,06 | 10,13 10,62 0,65 1037256 | 1368248 2 25
430 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,32 | 0,08 | 12,10 12,79 1,02 1037244 | 1368242 4 4,3
431 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,11| 0,01 | 9,30 9,97 0,10 1037243 | 1368223 3 3,3
432 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 11,75 11,98 0,10 1037254 | 1368219 | 3,8 3
433 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 11,53 11,98 0,12 1037228 | 1368211 | 3,3 3,5
434 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 7,30 7,98 0,13 1037172 | 1368187 4 3,7
435 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 8,27 9,00 0,13 1037158 | 1368186 | 3,5 3,6
436 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 10,13 10,98 0,35 1037135 | 1368160 6 5,5
437 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 9,47 10,03 0,10 1037108 | 1368170 4 4
438 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 11,25 12,00 0,28 1037108 | 1368170 5 4,8
439 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 12,22 12,89 0,66 1037102 | 1368170 5 5
440 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,31 | 0,07 | 9,10 9,97 0,75 1037092 | 1368170 4 5
441 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 11,38 11,97 0,44 1037059 | 1368133 | 5,5 6
442 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 9,10 10,02 0,44 1037037 | 1368129 8 8
443 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 11,25 12,02 0,29 1037037 | 1368130 8 8
444 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 10,27 10,98 0,49 1037041 | 1368140 7 7,5
445 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 14,60 14,98 0,30 1037042 | 1368143 5 55
446 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 14,60 14,95 0,30 1037044 | 1368144 | 4,5 55
447 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 13,45 13,95 0,36 1037754 | 1368164 | 4,5 4,5
448 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 10,22 10,98 0,37 1037055 | 1368165 | 4,3 4,5
449 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 12,35 12,86 0,39 1037062 | 1368163 5 55
450 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 10,22 11,03 0,43 1037059 | 1368170 5 5
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 20 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
451 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 9,25 9,97 0,28 1037059 | 1368169 | 5,5 5,2
452 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 11,19 11,93 0,38 1037037 | 1368163 | 5,5 6
453 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 11,13 11,89 0,44 1037036 | 1368166 5 6
454 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 13,35 13,97 0,28 1037110 | 1368208 6 6,2
455 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 11,58 11,89 0,16 1037073 | 1368194 | 1,5 2
456 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,20 | 0,03 | 11,51 11,95 0,39 1037043 | 1368193 | 2,5 2,8
457 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,25| 0,05 | 11,51 11,97 0,61 1037044 | 1368192 | 2,3 2,3
458 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,30 | 0,07 | 11,42 11,93 0,84 1037044 | 1368192 | 2,7 3
459 | Melastomataceae Niguito Miconia sp 0,22 | 0,04 | 11,47 11,93 0,47 1037042 | 1368197 | 2,58 3,2
460 | Melastomataceae Niguito Miconia sp 0,23 | 0,04 | 10,19 10,84 0,43 1037032 | 1368194 | 2,5 2,5
461 | Melastomataceae Niguito Miconia sp 0,13 | 0,01 | 12,53 12,91 0,18 1037027 | 1368193 3 3,3
462 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,43 | 0,14 | 18,96 19,79 2,83 1037207 | 1368193 6 6,2
463 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,26 | 0,05 | 19,19 19,86 1,09 1037027 | 1368193 | 7,5 7
464 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,44 | 0,15 | 19,19 19,84 2,96 1037026 | 1368193 7 7,3
465 | Melastomataceae Niguito Miconia sp 0,13 | 0,01 | 19,58 19,89 0,25 1037024 | 1368192 | 2,5 25
466 | Melastomataceae Niguito Miconia sp 0,15| 0,02 | 19,66 19,93 0,34 1037024 | 1368192 | 2,3 2
467 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,38 | 0,11 | 18,96 19,89 2,28 1037015 | 1368192 6 6,5
468 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,38 | 0,11 | 18,93 19,73 2,26 1037015 | 1368192 6 6
469 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,36 | 0,10 | 19,16 19,68 1,96 1037015 | 1368192 6 5,8
470 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale |0,41| 0,13 | 19,10 19,75 2,66 1037011 | 1368191 | 6,3 6,2
471 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,38 | 0,11 | 19,10 19,73 2,19 1037011 | 1368190 6 6
472 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,18 | 0,02 | 14,35 14,82 0,36 1037002 | 1368187 3 3,5
473 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,57 | 0,26 | 19,13 19,75 5,09 1036925 | 1368192 | 5,9 6,4
474 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,39 | 0,12 | 14,81 15,58 1,84 1036991 | 1368189 7 6,5
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 21 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
475 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,51 | 0,20 | 16,19 16,81 3,42 1036990 | 1368182 | 7,3 7,3
476 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,24 | 0,04 | 14,69 14,89 0,67 1036989 | 1368187 | 2,5 3
477 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,01 | 9,53 9,91 0,08 1036972 | 1368190 3 2,8
478 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,44 | 0,15 | 19,30 19,86 2,97 1036969 | 1368189 7 7,3
479 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,20 | 0,03 | 10,03 10,73 0,33 1036970 | 1368183 | 3,5 3,2
480 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,23 | 0,04 | 10,22 10,77 0,46 1036971 | 1368182 3 3
481 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,15| 0,02 | 16,51 16,84 0,28 1037163 | 1367996 | 3,5 3,7
482 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 14,60 14,98 0,35 1037178 | 1367950 | 4,5 4.8
483 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 14,58 14,98 0,35 1037179 | 1367949 | 3,5 4
484 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 12,47 12,97 0,51 1037202 | 1367905 | 4,7 45
485 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 12,58 12,97 0,19 1037204 | 1367905 4 4
486 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 13,64 13,97 0,12 1037207 | 1367906 | 2,5 35
487 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 13,69 13,97 0,15 1037212 | 1367908 | 2,5 3
488 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,27 | 0,06 | 11,35 11,98 0,67 1037240 | 1367874 | 7,2 6,5
489 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 11,45 11,98 0,31 1037251 | 1367870| 4,5 4
490 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 11,53 12,00 0,30 1037254 | 1367869 | 4,5 4,5
491 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 13,42 13,95 0,18 1037261 | 1367869 5 4,5
492 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 13,45 13,97 0,43 1037261 | 1367870 5 4,3
493 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 14,53 14,97 0,39 1037264 | 1367871 | 4,5 4,8
494 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 15,35 15,95 0,81 1037263 | 1367840 | 6,5 6
495 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 14,47 14,97 0,39 1037279 | 1367863 | 6,6 6
496 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 16,51 16,98 0,52 1037282 | 1367865 | 5,6 6
497 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 17,51 17,98 0,87 1037287 | 1367864 6 6,5
498 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 17,47 17,91 0,33 1037287 | 1367862 6 6,2

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
Anexo 7.5 INVENTARIO FORESTAL AL 100% DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO
[Medellin], 2015



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 22 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
499 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 16,42 16,97 0,50 1037287 | 1367862 | 3,6 3,8
500 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 13,53 13,95 0,15 1037287 | 1367857 4 3,8
501 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 13,55 13,95 0,41 1037302 | 1367869 4 4
502 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 14,58 14,95 0,60 1037307 | 1367865 4 6
503 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 14,38 15,00 0,42 1037319 | 1367849 | 4,9 6,5
504 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 14,55 15,00 0,43 1037318 | 1367847 6 6,3
505 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,02 | 13,62 13,98 0,23 1037301 | 1367846 6 6,3
506 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 14,62 15,00 0,17 1037301 | 1367846 6 6
507 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,27 | 0,06 | 15,49 15,97 0,94 1037306 | 1367841 6 6,5
508 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 13,53 13,98 0,18 1037290 | 1367840 6 6,3
509 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 14,42 14,95 0,35 1037285 | 1367833 6 6,5
510 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 16,51 16,97 0,45 1037287 | 1367826 | 6,3 6,5
511 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 12,42 13,00 0,42 1037292 | 1367816 5 5
512 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 19,49 19,97 0,89 1037300 | 1367821 | 6,5 6,7
513 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 17,45 17,97 0,51 1037307 | 1367833 6 6,8
514 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 13,40 13,97 0,53 1037310 | 1367813 6 6,3
515 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 17,66 17,97 0,36 1037314 | 1367820 6 6
516 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 13,42 14,00 0,30 1037313 | 1367812 6 6
517 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,07 | 18,55 18,98 1,28 1037317 | 1367814 | 6,1 6
518 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 19,66 19,95 0,57 1037328 | 1367824 | 60 5,9
519 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 11,58 11,95 0,59 1037321 | 1367808 7 6,8
520 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 11,53 11,98 0,29 1037325 | 1367805 | 6,5 6,5
521 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 12,51 13,00 0,32 1037327 | 1367803 6 6,8
522 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 13,55 13,98 0,30 1037328 | 1367806 | 5,5 6
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Péagina 23 de 49

GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa

(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
523 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,39 | 0,12 | 11,16 11,95 1,44 1037318 | 1367793 6 5,7
524 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,39 | 0,12 | 13,35 13,95 1,65 1037312 | 1367790 6 6,8
525 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 12,30 12,93 0,45 1037303 | 1367792 7 6
526 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,40 | 0,13 | 13,89 14,93 1,92 1037311 | 1367769 8 7,2
527 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,07 | 14,10 14,98 1,01 1037313 | 1367771 | 7,2 7,5
528 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 18,33 18,97 0,78 1037315 | 1367772 7 7
529 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,24 | 0,05 | 19,68 19,97 0,92 1037323 | 1367937 | 3,5 4
530 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,23 | 0,04 | 19,68 19,97 0,80 1037323 | 1367937 | 3,5 4
531 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 10,35 10,91 0,11 1037364 | 1367919 | 4,5 4.9
532 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 9,49 9,95 0,15 1037365 | 1367905 | 4,5 4
533 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 10,58 10,98 0,25 1037369 | 1367895 | 3,2 3
534 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 12,64 12,97 0,28 1037395 | 1367872 | 2,5 3,2
535 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,30 | 0,07 | 12,40 13,00 0,89 1037378 | 1367860 6 5,5
536 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 14,53 14,95 0,74 1037379 | 1367836 | 6,5 7
537 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 15,58 15,95 0,27 1037381 | 1367829 | 5,5 5,7
538 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 16,64 16,97 0,34 1037380 | 1367828 4 5,2
539 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 10,60 10,86 0,10 1037382 | 1367809 3 29
540 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 12,64 12,93 0,16 1037382 | 1367808 5 4
541 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 11,68 11,98 0,14 1037380 | 1367804 | 4,5 4
542 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 12,60 12,98 0,26 1037383 | 1367798 | 4,5 5,2
543 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 13,58 13,97 0,34 1037385 | 1367795 4 4
544 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 13,60 13,97 0,18 1037385 | 1367794 4 4
545 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 13,60 13,98 0,36 1037385 | 1366791 4 4
546 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 13,60 13,98 0,16 1037386 | 1366790 | 4,5 4,5
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
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DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 24 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
547 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 13,47 13,98 0,21 1037385 | 1366745 5 53
548 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 13,58 13,98 0,20 1037385 | 1366780 5 52
549 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 13,68 13,91 0,12 1037386 | 1366761 | 4,5 4,8
550 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 14,47 14,95 0,37 1037386 | 1366751 5 5
551 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 14,49 14,97 0,43 1037389 | 1367763 | 5,5 5
552 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,31 | 0,07 | 14,55 14,98 1,10 1037388 | 1367732 6 6,3
553 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 14,40 14,97 0,65 1037386 | 1367721 7 7,2
554 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 14,30 14,97 0,57 1037383 | 1367717 6 5,5
555 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,19 | 0,03 | 9,62 9,93 0,29 1037362 | 1367723 | 3,6 3,2
556 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,20 | 0,03 | 10,62 10,89 0,36 1037357 | 1367719 3 3,3
557 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,18 | 0,03 | 10,55 10,93 0,28 1037354 | 1367719 3 3,5
558 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera 0,22 | 0,04 | 11,45 11,79 0,45 1037354 | 1367713 4 3,5
559 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 12,45 12,88 0,24 1037348 | 1367752 | 5,4 5,3
560 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,04 | 12,45 12,95 0,46 1037346 | 1367751 6 5,9
561 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 14,42 14,97 0,37 1037347 | 1367754 6 55
562 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,36 | 0,10 | 14,22 14,95 1,49 1037340 | 1367764 6 6,5
563 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 16,33 16,98 1,09 1037323 | 1367774 6 7,5
564 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,36 | 0,10 | 17,30 17,97 1,79 1037323 | 1367775| 6,7 7
565 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,09 | 16,25 17,00 1,49 1037325 | 1367776 | 6,5 7
566 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 14,60 14,97 0,57 1037343 | 1367790 4 5
567 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,33 | 0,08 | 14,13 14,86 1,25 1037547 | 1367681 6 55
568 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,32 | 0,08 | 14,25 14,86 1,18 1037547 | 1367682 | 5,5 7
569 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,22 | 0,04 | 13,22 13,91 0,54 1037545 | 1367685 6 6
570 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 13,55 13,95 0,18 1037706 | 1367692 | 3,3 3,5
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO

I~

aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 25 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
571 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,21| 0,04 | 17,55 17,86 0,64 1037666 | 1367816 2 1,3
572 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,23 | 0,04 | 17,60 17,86 0,74 1037668 | 1367816 2 2,1
573 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 11,55 11,98 0,12 1037670 | 1367834 | 3,5 4
574 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,36 | 0,10 | 19,35 19,71 2,04 1037677 | 1367858 4 3,8
575 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,41 | 0,13 | 19,35 19,81 2,58 1037669 | 1367859 4 4,2
576 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,19 | 0,03 | 19,62 19,95 0,55 1037670 | 1367860 | 2,5 29
577 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,43 | 0,15 | 19,25 19,64 2,85 1037671 | 1367859 3 3
578 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,34 | 0,09 | 17,27 17,82 1,65 1037674 | 1367858 4 4
579 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,31 | 0,08 | 16,16 16,81 1,28 1037676 | 1367860 | 4,2 45
580 Bombacaceae Bonga Verde Ceiba pentandra 0,23 | 0,04 | 18,10 18,81 0,78 1037679 | 1367863 | 4,3 45
581 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 9,58 9,97 0,11 1037676 | 1367858 | 2,5 3
582 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 9,51 9,98 0,18 1037558 | 1367830 | 5,5 6
583 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 10,64 11,00 0,15 1037558 | 1367825| 5,5 5,7
584 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 10,62 11,00 0,22 1037557 | 1367823 | 5,5 5
585 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 11,62 11,98 0,18 1037542 | 1367826 5 5
586 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 9,62 9,98 0,14 1037554 | 1367830 | 4,3 4
587 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 9,73 10,00 0,10 1037542 | 1367821 3 3
588 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 9,49 9,97 0,35 1037517 | 1367823 | 4,5 4
589 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 9,49 9,97 0,11 1037515 | 1367828 | 4,5 4
590 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 9,49 9,95 0,13 1037515 | 1367822 | 4,5 4,3
591 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 9,49 9,97 0,17 1037510 | 1367821 | 4,7 4,5
592 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,10| 0,01 | 9,51 9,97 0,08 1037505 | 1367822 5 4,7
593 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 9,51 9,98 0,14 1037505 | 1367822 5 5
594 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 11,33 11,98 0,33 1037503 | 1367822 | 4,7 4,5
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 26 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
595 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 10,30 10,93 0,46 1037703 | 1367822 5 4,7
596 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 12,45 12,95 0,61 1037503 | 1367821 | 4,7 5
597 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,02 | 12,45 12,98 0,20 1037502 | 1367822 5 4,7
598 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 12,64 13,00 0,12 1037505 | 1367822 4 4,2
599 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 12,53 12,97 0,23 1037495 | 1367823 4 4,2
600 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,13 | 0,01 | 14,73 14,97 0,19 1037478 | 1367744 | 3,7 3
601 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,11 | 0,01 | 14,77 15,00 0,15 1037482 | 1367745| 3,5 3
602 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 9,49 9,98 0,11 1037459 | 1367748 | 4,3 4.3
603 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 9,47 9,98 0,10 1037467 | 1367744 | 4,2 4
604 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 13,55 13,98 0,46 1037412 | 1367815| 5,5 6
605 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15 | 0,02 | 14,45 14,98 0,27 1037408 | 1367817 | 5,7 5,9
606 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,66 9,97 0,32 1037420 | 1367844 | 3,5 4
607 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,34 | 0,09 | 8,77 9,62 0,88 1036804 | 1368171 4 4,2
608 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,22 | 0,04 | 9,16 9,75 0,38 1036812 | 1368171 2 2,2
609 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,18 | 0,02 | 9,10 9,73 0,23 1036810 | 1368169 3 3,3
610 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,24 | 0,04 | 7,67 8,49 0,38 1036809 | 1368171 | 3,5 3,8
611 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15| 0,02 | 5,75 7,47 0,14 1036808 | 1368171 3 3
612 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,20 | 0,03 | 5,64 7,49 0,23 1036809 | 1368168 | 3,2 3,2
613 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,25| 0,05 | 7,34 8,51 0,43 1036809 | 1368169 | 3,5 3,7
614 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,28 | 0,06 | 7,27 8,49 0,51 1036809 | 1368169 | 2,5 2,9
615 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,12 | 0,01 | 5,12 6,53 0,08 1036809 | 1368169 | 2,5 2,9
616 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,22 | 0,04 | 4,95 6,49 0,24 1036809 | 1368169 | 2,3 2,3
617 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19 | 0,03 | 7,57 8,53 0,24 1036809 | 1368168 3 3
618 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,27 | 0,06 | 6,04 7,40 0,44 1036809 | 1368168 3 3,2
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 27 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
619 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,29 | 0,06 | 6,52 7,53 0,49 1036809 | 1368167 3 3,2
620 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,20 | 0,03 | 6,62 7,51 0,24 1036812 | 1368159 | 2,5 2,8
621 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,40 | 0,13 | 8,96 9,62 1,23 1036813 | 1368158 3 3
622 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 5,85 6,55 0,15 1036813 | 1368158 3 3,2
623 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,30 | 0,07 | 7,72 8,47 0,58 1036812 | 1368158 3 5
624 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15| 0,02 | 5,85 6,71 0,12 1036812 | 1368157 | 3,1 3,2
625 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,33| 0,09 | 6,81 7,53 0,66 1036814 | 1368157 3 3
626 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 | 0,02 | 5,72 6,64 0,10 1036813 | 1368156 3 2,8
627 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,19 | 0,03 | 6,81 7,53 0,22 1036811 | 1368158 | 2,5 2,3
628 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19 | 0,03 | 4,20 5,45 0,16 1036807 | 1368157 | 2,5 2,8
629 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 5,81 6,51 0,12 1036807 | 1368157 | 2,5 2,3
630 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,23 | 0,04 | 6,40 7,38 0,30 1036812 | 1368149 3 2,8
631 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 6,52 7,42 0,17 1036806 | 1368147 3 2,5
632 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19| 0,03 | 6,46 7,45 0,22 1036818 | 1368145 3 29
633 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14] 0,01 | 5,20 6,40 0,09 1036816 | 1368146 3 3
634 Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,19| 0,03 | 7,00 7,58 0,22 1036815 | 1368147 3 3
635 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 7,85 8,58 0,16 1036816 | 1368141 | 2,5 3
636 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,15| 0,02 | 7,20 8,45 0,14 1036816 | 1368141 | 2,5 25
637 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 6,72 7,49 0,17 1036819 | 1368140 2 1,7
638 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 6,67 7,58 0,18 1036819 | 1368141 2 2
639 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13 | 0,01 | 5,81 6,64 0,09 1036815 | 1368139 3 3
640 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,34 | 0,09 | 5,86 7,62 0,69 1036815 | 1368139 4 3,9
641 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,56 | 0,25 | 17,13 17,71 4,42 1036810 | 1368143 7 6,4
642 Fabaceae Canta gallo Erythrina indica picta | 0,36 | 0,10 | 17,10 17,71 1,83 1036809 | 1368142 7 6,5
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MOI?IFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PRQYECTO DE CONSTRUCCION Y / g'
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 28 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
643 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 11,33 11,95 0,77 1036787 | 1368129 7 6,2
644 Rubiaceae Majagua Genipa americana 0,12 | 0,01 | 9,33 9,97 0,11 1036795 | 1368146 | 2,5 2
645 Rubiaceae Majagua Genipa americana 0,18 | 0,03 | 12,49 12,89 0,33 1036796 | 1368145 4 0,5
646 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 5,67 6,58 0,08 1036576 | 1368287 | 1,2 15
647 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 2,95 4,25 0,04 1036580 | 1368285 | 1,5 1
648 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 4,67 5,51 0,06 1036581 | 1368285 3 2
649 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 3,95 5,38 0,05 1036580 | 1368285 2 2
650 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 4,62 5,51 0,07 1036575 | 1368299 | 1,8 1,8
651 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 2,39 4,10 0,06 1036576 | 1368293 | 1,7 1,5
652 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,10 | 0,01 | 6,40 7,38 0,06 1036568 | 1368299 2 1,3
653 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,38 0,11 | 7,34 8,64 0,99 1036566 | 1368298 9 8
654 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,46 | 0,17 | 7,34 8,77 1,45 1036544 | 1368289 | 9,3 9
655 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 3,64 5,60 0,06 1036548 | 1368367 2 1,8
656 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 11,13 11,77 0,11 1036548 | 1368307 2 2
657 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,12 | 0,01 | 11,27 11,81 0,13 1036548 | 1368305 2 1,8
658 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 5,57 6,64 0,06 1036543 | 1368309 | 1,5 1,8
659 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 5,62 6,49 0,06 1036532 | 1368329 | 1,8 15
660 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 5,67 6,62 0,07 1036534 | 1368330 | 1,5 15
661 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 3,62 4,58 0,06 1036536 | 1368333 1,5 1,8
662 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 7,93 8,69 0,08 1036528 | 1368340 | 1,8 2
663 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,10 | 0,01 | 5,72 6,55 0,05 1036859 | 1368341 1,9 2,1
664 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 3,34 4,42 0,04 1036859 | 1368342 1,5 1,5
665 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 9,16 9,73 0,14 1036524 | 1368352 2 2
666 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 6,81 7,60 0,07 1036523 | 1368353 2 1,8
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MOI?IFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PRQYECTO DE CONSTRUCCION Y / g'
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 29 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
667 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 4,52 5,45 0,05 1036523 | 1368353 2 1,8
668 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 4,20 5,38 0,06 1036530 | 1368364 2 2
669 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 4,20 5,38 0,06 1036531 | 1368364 2 2
670 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,02 | 7,81 8,69 0,21 1036500 | 1368376 3 3,5
671 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,01 | 4,96 5,81 0,09 1036498 | 1368388 2 2,7
672 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 4,04 5,40 0,07 1036494 | 1368381 3 3,2
673 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 4,27 5,53 0,08 1036488 | 1368385 3 3
674 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 4,27 5,47 0,07 1036487 | 1368384 3 3
675 Combretaceas | Mangle blanco | Laguncularia racemosa | 0,12 | 0,01 | 4,12 5,40 0,06 1036486 | 1368388 | 2,5 2,5
676 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,02 | 3,75 5,40 0,13 1036485 | 1368386 | 1,8 2
677 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,17 | 0,02 | 4,27 5,16 0,11 1036484 | 1368385 | 1,8 1,8
678 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 4,27 5,53 0,07 1036486 | 1368388 1,7 1,8
679 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 5,52 6,62 0,13 1036481 | 1368389 | 1,7 1,7
680 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 7,67 8,53 0,08 1036475 | 1368397 2 2
681 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15 | 0,02 | 8,81 9,64 0,18 1036480 | 1368395 2 2
682 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 8,81 9,47 0,13 1036479 | 1368396 2 1,8
683 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 8,77 9,55 0,12 1036480 | 1368398 2 2
684 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,10 | 0,01 | 4,64 6,27 0,05 1036475 | 1368397 3 2,8
685 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 3,64 5,30 0,07 1036475 | 1368397 3 2,8
686 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 4,75 6,22 0,12 1036475 | 1368397 2 3
687 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 7,57 8,53 0,11 1036475 | 1368397 3 3
688 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 6,04 7,58 0,13 1036475 | 1368396 3 3
689 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,02 | 7,52 8,51 0,20 1036474 | 1368396 3 3
690 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,03 | 5,86 7,49 0,19 1036470 | 1368395 3 2,8
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MOI?IFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PRQYECTO DE CONSTRUCCION Y / g
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 30 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
691 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,17 | 0,02 | 5,73 8,22 0,18 1036469 | 1368396 3 3,5
692 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 7,75 9,62 0,15 1036470 | 1368395 3 3
693 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,10 | 0,01 | 7,27 8,33 0,07 1036469 | 1368391 3 3,2
694 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 7,12 8,47 0,13 1036469 | 1368389 3 3,3
695 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 8,20 9,25 0,18 1036489 | 1368389 3 3,3
696 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 6,72 7,60 0,15 1036468 | 1368385 3 3,7
697 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 6,20 7,45 0,14 1036465 | 1368385 3 3,8
698 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,01 | 7,77 8,47 0,12 1036465 | 1368385 | 3,5 3,5
699 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 6,95 8,40 0,10 1036466 | 1368389 3 3,5
700 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,02 | 7,20 8,40 0,21 1036466 | 1368382 3 3,7
701 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 6,75 8,38 0,13 1036466 | 1368396 | 3,5 3
702 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 7,34 8,45 0,10 1036466 | 1368396 3,5 3,5
703 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,19 | 0,03 | 8,72 9,42 0,27 1036465 | 1368396 3 3,5
704 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15 | 0,02 | 10,40 11,82 0,20 1036466 | 1368397 | 3,5 3,7
705 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,30 | 0,07 | 12,35 12,86 0,92 1036470 | 1368403 6 6
706 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 6,72 7,79 0,08 1036473 | 1368402 3 3
707 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,19 | 0,03 | 5,25 7,47 0,21 1036469 | 1368409 5 5,2
708 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,01 | 5,34 6,27 0,09 1036472 | 1368403 5 29
709 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 8,12 9,60 0,12 1036474 | 1368400 3 3,5
710 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 8,85 9,58 0,13 1036476 | 1368411 3 3,5
711 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 7,20 8,66 0,09 1036474 | 1368418 3 3,2
712 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,17 | 0,02 | 6,52 7,47 0,16 1036477 | 1368414 | 3,5 4
713 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,02 | 6,52 7,69 0,19 1036465 | 1368413 3,8 4
714 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 7,12 8,53 0,15 1036466 | 1368412 3 3,5
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
715 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,17 | 0,02 | 7,62 8,45 0,18 1036465 | 1368412 3 3
716 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,03 | 10,89 11,51 0,30 1036465 | 1368412 3 3
717 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,19 | 0,03 | 9,57 10,79 0,30 1036465 | 1368412 3 2,7
718 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,02 | 9,46 10,53 0,25 1036465 | 1368412 3 3
719 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 4,39 6,55 0,08 1036465 | 1368412 3 2,7
720 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 8,03 8,68 0,16 1036461 | 1368412 3 3
721 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 9,81 10,68 0,19 1036460 | 1368407 3 3,2
722 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 11,77 12,51 0,12 1036460 | 1368404 3 3
723 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 10,40 11,60 0,16 1036461 | 1368406 3 3
724 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 10,40 11,45 0,21 1036460 | 1368407 3 3
725 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 10,72 11,51 0,15 1036460 | 1368406 3 3
726 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 10,72 11,49 0,15 1036460 | 1368408 3 3
727 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 5,85 6,60 0,09 1036453 | 1368409 3 3
728 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 8,13 8,71 0,09 1036454 | 1368412 3 3,5
729 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 6,62 7,53 0,10 1036454 | 1368413 3 3
730 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,31 | 0,07 | 8,89 9,73 0,71 1036458 | 1368394 | 7,3 6
731 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 10,77 11,49 0,13 1036462 | 1368390 3 3,5
732 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15 | 0,02 | 9,57 10,58 0,19 1036462 | 1368390 3 3,7
733 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 10,81 11,60 0,18 1036462 | 1368389 3 3,5
734 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 9,67 10,62 0,18 1036462 | 1368389 3,5 3,5
735 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 11,96 12,60 0,25 1036463 | 1368386 3,5 3,5
736 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 10,72 11,58 0,21 1036461 | 1368385 3,5 3,7
737 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,01 | 11,81 12,68 0,19 1036461 | 1368385 3 3,8
738 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 11,72 12,53 0,19 1036461 | 1368385 3,2 3,8
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
739 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 11,93 12,60 0,16 1036461 | 1368385 3,5 3,5
740 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 11,93 12,60 0,19 1036461 | 1368384 3 4
741 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,17 | 0,02 | 7,73 10,27 0,24 1036464 | 1368378 4 3,5
742 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 9,67 10,47 0,18 1036463 | 1368387 | 3,5 3,8
743 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15 | 0,02 | 8,20 9,27 0,16 1036463 | 1368387 | 3,5 35
744 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,01 | 10,20 11,30 0,17 1036463 | 1368387 | 3,5 3,3
745 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 10,27 11,38 0,19 1036462 | 1368387 3 3
746 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 8,40 9,42 0,13 1036462 | 1368387 3 3
747 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 9,34 10,45 0,14 1036462 | 1368387 3 3
748 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 8,34 9,40 0,19 1036457 | 1368387 3 3,7
749 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 8,57 9,42 0,19 1036459 | 1368378 | 3,5 3,7
750 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 8,20 9,27 0,19 1036457 | 1368380 | 3,5 6
751 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,18 | 0,02 | 9,16 9,73 0,23 1036453 | 1368383 5 6
752 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,13 | 0,01 | 7,40 7,81 0,11 1036451 | 1368381 6 55
753 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,17 | 0,02 | 6,96 7,81 0,17 1036451 | 1368381 6 7,2
754 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,36 | 0,10 | 9,81 10,62 1,06 1036454 | 1368389 7 6
755 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,18 | 0,03 | 9,75 10,00 0,26 1036450 | 1368392 6 6
756 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,13 | 0,01 | 9,64 9,91 0,14 1036448 | 1368391 6 3,5
757 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,18 | 0,02 | 10,64 10,82 0,27 1036450 | 1368392 6 6,3
758 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,23 | 0,04 | 8,16 8,98 0,37 1036451 | 1368392 6 6,5
759 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,19 | 0,03 | 9,33 9,66 0,29 1036451 | 1368392 7 6
760 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,20 | 0,03 | 4,86 6,62 0,22 1036459 | 1368429 7 6
761 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,19 | 0,03 | 6,35 6,73 0,19 1036457 | 1368430 7 4,3
762 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,15 | 0,02 | 7,77 8,60 0,14 1036453 | 1368428 7 6,2
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa

(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
763 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 6,81 7,64 0,14 1036453 | 1368428 6 6
764 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,22 | 0,04 | 8,20 9,51 0,36 1036454 | 1368424 6 6
765 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,31| 0,07 | 9,81 10,82 0,81 1036452 | 1368425 7 6
766 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,18 | 0,03 | 8,62 9,62 0,26 1036451 | 1368425 6 6
767 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,20 | 0,03 | 10,13 10,58 0,32 1036541 | 1368425 6 6
768 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,13 | 0,01 | 10,10 10,79 0,15 1036449 | 1368428 6 6
769 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,17 | 0,02 | 10,42 10,82 0,25 1036449 | 1368429 6 6
770 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,16 | 0,02 | 9,13 9,69 0,19 1036448 | 1368423 7 6
771 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,14 | 0,02 | 9,13 9,88 0,15 1036448 | 1368424 6 5
772 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 8,22 8,68 0,09 1036447 | 1368427 | 5,5 5
773 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 9,42 10,09 0,10 1036456 | 1368422 5 5
774 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 8,49 8,79 0,08 1036458 | 1368421 5 45
775 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,12 | 0,01 | 9,27 9,88 0,11 1036457 | 1368423 5 4,2
776 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,11 | 0,01 | 8,58 8,62 0,08 1036463 | 1368421 6 6
777 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,10 | 0,01 | 7,96 8,89 0,07 1036447 | 1368426 3 2,8
778 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,18 | 0,02 | 10,55 10,84 0,27 1036445 | 1368425 4 4
779 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,14 | 0,02 | 10,30 10,84 0,17 1036442 | 1368427 | 4,5 4,8
780 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,12 | 0,01 | 10,10 10,88 0,13 1036442 | 1368428 4 3,5
781 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,30 | 0,07 | 10,35 10,68 0,77 1036444 | 1368425 | 4,5 6
782 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,14 | 0,02 | 10,33 10,95 0,18 1036444 | 1368422 5 5
783 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,13 | 0,01 | 10,47 10,82 0,15 1036444 | 1368421 6 6,2
784 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,16 | 0,02 | 11,55 11,91 0,23 1038442 | 1368420 7 6
785 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,13 | 0,01 | 11,38 11,91 0,17 1036442 | 1368420 6 6
786 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,14 | 0,01 | 11,27 11,88 0,17 1036441 | 1368420 6 7,2
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
787 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,15| 0,02 | 11,40 11,91 0,22 1036441 | 1368419 6 6,7
788 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,15 | 0,02 | 10,42 10,89 0,19 1036441 | 1368420 6 6,8
789 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,13 | 0,01 | 4,07 4,95 0,07 1036441 | 1368420 6 5
790 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,10 | 0,01 | 5,16 591 0,05 1036441 | 1368420 6 6
791 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,12 | 0,01 | 5,89 6,75 0,07 1036440 | 1368419 6 6
792 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,10 | 0,01 | 11,89 12,64 0,10 1036433 | 1368410 6 6
793 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 13,13 13,73 0,13 1036435 | 1368411 7 6,3
794 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,18 | 0,02 | 13,27 13,79 0,34 1036435 | 1368411 7 6
795 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,21 | 0,03 | 14,16 14,79 0,50 1036435 | 1368411 7 6
796 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,15| 0,02 | 14,42 14,88 0,27 1036435 | 1368411 6 6
797 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,13 | 0,01 | 15,16 15,73 0,21 1036433 | 1368412 6 5,5
798 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,17 | 0,02 | 15,16 15,79 0,37 1036433 | 1368412 6 51
799 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,12 | 0,01 | 12,93 13,77 0,16 1036434 | 1368412 6 5,58
800 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 13,03 13,75 0,14 1036434 | 1368412 6 4
801 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,14 | 0,02 | 14,22 14,79 0,24 1036434 | 1368412 55 5
802 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,12 | 0,01 | 14,10 14,75 0,18 1036434 | 1368412 5 5
803 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,12 | 0,01 | 14,13 14,81 0,17 1036434 | 1368412 6 6
804 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 6,62 7,40 0,08 1036405 | 1368374 | 2,2 2
805 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,13 | 0,01 | 6,27 7,35 0,09 1036466 | 1368374 2 2
806 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,16 | 0,02 | 7,16 7,84 0,16 1036466 | 1368368 3 3,2
807 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,16 | 0,02 | 8,72 9,62 0,18 1036454 | 1368374 4 35
808 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 8,81 9,88 0,16 1036454 | 1368374 3 3
809 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 7,27 7,98 0,08 1036449 | 1368377 6 3
810 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 9,93 10,77 0,13 1036473 | 1368394 4 4.5
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
811 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 9,93 10,60 0,12 1036473 | 1368395 4 4
812 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 9,77 10,69 0,14 1036473 | 1368395 4 4
813 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 6,27 6,98 0,12 1036496 | 1368388 6 3
814 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15| 0,02 | 9,93 10,91 0,18 1036491 | 1368384 5 5
815 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 10,16 10,97 0,14 1036489 | 1368382 3 6
816 | Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 7,27 7,97 0,10 1036503 | 1368392 4 6
817 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 6,96 7,62 0,15 1036503 | 1368393 4 4.7
818 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 7,07 7,64 0,09 1036503 | 1368393 4 5
819 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,01 | 6,89 7,69 0,11 1036503 | 1368393 3 6
820 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 7,00 7,62 0,10 1036502 | 1368394 5 6
821 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 6,77 7,62 0,10 1036502 | 1368394 5 5
822 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 6,93 7,60 0,07 1036504 | 1368397 | 4,2 5
823 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 9,16 9,71 0,11 1036504 | 1368400 4 4
824 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 9,25 9,75 0,16 1036502 | 1368405 4 4,3
825 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 9,19 9,60 0,13 1036506 | 1368405 5 55
826 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 9,19 9,62 0,09 1036504 | 1368401 5 5
827 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,15 | 0,02 | 9,10 9,66 0,17 1036505 | 1368398 5 5
828 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 9,07 9,64 0,12 1036507 | 1368399 4 5,2
829 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 9,16 9,64 0,09 1036505 | 1368401 4 5
830 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 9,07 9,60 0,12 1036508 | 1368405 5 4.8
831 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 9,16 9,71 0,11 1036508 | 1368401 | 4,2 5
832 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 9,03 9,62 0,09 1036505 | 1368396 4 4,3
833 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,34 | 0,09 | 10,13 10,71 0,96 1036486 | 1368416 8 6
834 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,26 | 0,05 | 9,00 9,71 0,52 1036487 | 1368417 7 5
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GAT-391-15-CA-AM-P10O-01

Revision:

No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
835 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,21 | 0,03 | 8,93 9,75 0,33 1036486 | 1368418 6 7,2
836 Avicenniaceae | Mangle humo | Avicennia germinans | 0,25 | 0,05 | 9,00 9,62 0,47 1036478 | 1368413 6 6
837 | Rhizophoraceae | Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,17 | 0,02 | 10,19 10,84 0,25 1036491 | 1368411 6 6,4
838 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle | 0,11 | 0,01 | 6,67 7,62 0,07 1036491 | 1368411 3 2,7
839 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 11,00 11,95 0,45 1037308 | 1367698 6 6,5
840 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 12,25 12,58 0,25 1037312 | 1367704 3 4,5
841 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 11,22 11,98 0,57 1037312 | 1367706 6 4
842 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 12,79 13,00 0,11 1037313 | 1367706 | 5,5 5
843 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 14,51 14,97 0,35 1037311 | 1367719 | 4,5 4
844 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 14,62 14,98 0,15 1037311 | 1367719 3 4
845 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,02 | 14,49 14,95 0,24 1037309 | 1367720 4 6
846 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 9,13 9,98 0,19 1037306 | 1367729 6 5
847 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,60 | 0,29 | 14,10 14,97 4,30 1037295 | 1367713 7 7
848 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,09 | 14,27 14,97 1,31 1037293 | 1367720 6 5
849 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 14,42 14,97 0,43 1037293 | 1367720| 5,5 5,8
850 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 14,35 14,97 0,76 1037293 | 1367720 8 8,5
851 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,48 | 0,18 | 14,22 14,91 2,67 1037292 | 1367720| 6,5 6,4
852 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 14,60 14,98 0,19 1037289 | 1367726 7,3 7
853 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 14,30 14,98 0,97 1037285 | 1367731 7 6,3
854 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,07 | 14,25 14,97 1,01 1037285 | 1367733 7 6,3
855 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,32 | 0,08 | 14,27 14,97 1,19 1037285 | 1367734 7 6
856 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 14,40 14,98 0,19 1037286 | 1367735 5 4,7
857 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,02 | 14,60 14,95 0,24 1037284 | 1367738 6 55
858 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 14,64 14,97 0,50 1037284 | 1367739 7 8
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 37 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
859 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 14,60 14,97 0,96 1037283 | 1367739 7 7,5
860 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 14,71 14,98 0,65 1037275 | 1367736 7 7,3
861 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,37 | 0,11 | 14,22 14,93 1,57 1037287 | 1367748 | 6,5 7.4
862 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,54 | 0,23 | 14,30 14,95 3,44 1037287 | 1367749 6 6,7
863 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,39 | 0,12 | 14,35 14,97 1,80 1037290 | 1367750 6 6,5
864 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,05 | 14,07 14,98 0,69 1037292 | 1367748 7 6,2
865 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,43 | 0,15 | 15,10 15,97 2,35 1037292 | 1367746 7 7,2
866 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,48 | 0,18 | 17,35 17,98 3,22 1037294 | 1367752 7 7,5
867 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,50 | 0,20 | 17,53 17,97 3,562 1037296 | 1367750 7 7,5
868 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 17,42 17,98 0,80 1037305 | 1367742 | 6,5 6,7
869 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,08 | 17,47 17,97 1,52 1037304 | 1367740 | 6,5 6,5
870 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,32 | 0,08 | 15,49 16,00 1,27 1037304 | 1367739 | 6,5 4,8
871 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,36 | 0,10 | 14,22 14,95 1,52 1037259 | 1367754 6 6,5
872 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,37 | 0,11 | 14,19 14,93 1,57 1037259 | 1367756 7 6,7
873 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,36 | 0,10 | 14,47 14,95 1,49 1037259 | 1367756 7 7
874 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,32 | 0,08 | 14,66 14,95 1,19 1037259 | 1367756 4 4
875 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,17 | 0,02 | 14,64 14,86 0,34 1037259 | 1367756 6 4
876 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,36 | 0,10 | 17,32 16,97 1,72 1037262 | 1367757 6 4
877 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 16,60 16,97 0,39 1037265 | 1367759 6 4,8
878 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,02 | 16,49 16,95 0,27 1037269 | 1367760 6 6
879 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 16,53 16,86 0,35 1037268 | 1367760 4 5,2
880 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 16,47 16,95 0,22 1037259 | 1367760 4 4,3
881 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 16,93 16,97 0,22 1037263 | 1367758 3 4
882 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 16,64 16,89 0,16 1037270 | 1367759 3 2,7
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 38 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
883 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 17,49 17,93 0,78 1037269 | 1367759 6 6,5
884 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 19,69 20,00 0,41 1037267 | 1367762 4 4,5
885 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 11,30 11,97 0,14 1037277 | 1367760 4 5,2
886 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 19,25 19,98 0,53 1037268 | 1367767 8 8,2
887 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 19,25 19,97 0,89 1037268 | 1367767 8 8
888 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 19,25 19,98 0,63 1037268 | 1367768 | 7,5 7.5
889 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,05 | 19,25 19,98 0,92 1037268 | 1367768 7 7
890 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,35 | 0,10 | 19,45 19,98 1,96 1037265 | 1367773 | 6,5 6
891 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 19,53 19,93 0,55 1037266 | 1367775 6 6,5
892 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 19,53 19,93 0,65 1037266 | 1367775| 6,5 6,1
893 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,75 | 0,44 | 19,33 20,00 8,79 1037269 | 1367779 | 7,3 6,5
894 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 15,60 15,97 0,44 1037256 | 1367782 6 5
895 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,38 | 0,11 | 18,79 18,97 2,14 1037255 | 1367783 3 2
896 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 18,62 18,98 0,21 1037251 | 1367784 6 6,2
897 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 18,60 18,98 0,27 1037250 (1367784 | 6,2 6
898 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,09 | 18,62 18,98 1,67 1037250 | 1367786 6 6
899 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 19,62 19,97 0,29 1037249 | 1367787 55 5,7
900 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 19,58 19,98 0,35 1037241 | 1367802 | 5,2 5,5
901 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,36 | 0,10 | 19,55 19,98 1,99 1037241 | 1367801 8 9,2
902 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,31 | 0,08 | 19,53 19,93 1,52 1037240 | 1367811 8 6,2
903 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,20 | 0,03 | 19,58 19,98 0,63 1037240 | 1367802 7 7,2
904 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,26 | 0,05 | 19,60 19,98 1,07 1037239 | 1367804 6 6
905 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 19,55 19,98 0,78 1037239 | 1367804 7 6,5
906 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,35| 0,10 | 19,47 19,95 1,96 1037235 | 1367810 7 7,2
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y / g‘
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 39 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
907 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,05 | 19,49 19,97 0,92 1037233 | 1367811 7 7
908 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,08 | 12,07 13,00 1,10 1037303 | 1367764 | 6,5 7
909 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 11,60 11,98 0,26 1037298 | 1367783 | 4,5 4,7
910 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 13,45 13,98 0,29 1037289 | 1367779 6 6,9
911 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 14,40 14,98 0,76 1037286 | 1367786 6 6,5
912 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 14,40 14,98 0,97 1037286 | 1367787 | 6,3 6
913 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,07 | 12,16 13,00 0,88 1037286 | 1367787 7 6,2
914 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,30 | 0,07 | 14,30 14,98 1,05 1037283 | 1367796 7 7
915 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 15,42 15,98 0,52 1037277 | 1367795 7 6,5
916 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 15,58 16,00 0,46 1037262 | 1367801 6 5
917 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,02 | 14,66 14,98 0,23 1037262 | 1367803 6 5
918 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 16,64 16,98 0,22 1037260 | 1367806 4 4,2
919 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 16,64 16,98 0,22 1037260 | 1367806 4 4
920 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,32 | 0,08 | 17,60 18,00 1,40 1037250 | 1367820 5 5
921 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,05 | 17,66 18,00 0,83 1037254 | 1367822 4 4,3
922 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 17,66 18,00 0,22 1037254 | 1367822 4 4
923 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 17,81 18,00 0,16 1037256 | 1367823 3 3,2
924 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 19,64 19,98 0,21 1037247 | 1367823 | 3,5 3,8
925 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 19,64 19,98 0,34 1037246 | 1367823 3 3
926 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,07 | 14,84 14,98 0,99 1037227 | 1367819 3 3,5
927 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 14,27 14,98 0,74 1037225 | 1367824 6 6,5
928 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 16,33 16,95 0,66 1037224 | 1367825 6 7,3
929 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,32 | 0,08 | 16,22 16,95 1,38 1037224 | 1367826 7 6,2
930 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,49 | 0,19 | 16,40 16,95 3,24 1037222 | 1367827 7 7,5
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y
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DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 40 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa

(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
931 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 16,51 17,00 0,50 1037230 | 1367833 6 7
932 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 16,51 17,00 0,68 1037230 | 1367837 5 7
933 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,31 | 0,07 | 17,45 17,97 1,32 1037224 | 1367837 | 5,5 6,8
934 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 17,45 17,97 0,72 1037224 | 1367857 | 5,5 6,5
935 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 13,19 13,97 0,47 1037206 | 1367861 5 55
936 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,30 | 0,07 | 13,19 13,97 0,98 1037206 | 1367861 5 6
937 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 13,25 13,95 0,16 1037200 | 1367856 3 3,4
938 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,31 | 0,08 | 14,22 14,98 1,15 1037196 | 1367853 6 6,3
939 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 15,45 15,97 0,37 1037192 | 1367848 6 6
940 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 19,66 19,97 0,94 1037192 | 1367847 6 6
941 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 19,60 19,97 0,23 1037192 | 1367848 | 6,5 6,3
942 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 19,60 19,97 0,97 1037188 | 1367867 | 6,5 6
943 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 18,71 18,98 0,27 1037202 | 1367877 6 6
944 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,30 | 0,07 | 18,69 18,98 1,31 1037203 | 1367876 4 4,5
945 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,26 | 0,05 | 16,62 16,98 0,91 1037203 | 1367877 | 3,5 4,8
946 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 16,60 16,93 0,55 1037203 | 1367877 | 3,5 5,5
947 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 16,64 16,98 0,44 1037200 | 1367879 | 3,5 4
948 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 6,34 7,58 0,08 1036556 | 1368317 3 0
949 | Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 0,11 | 0,01 | 6,34 7,62 0,08 1036542 | 1368331 3 3,4
950 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,10 | 0,01 | 6,07 6,64 0,05 1036582 | 1368331 3 3,5
951 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,12 | 0,01 | 9,27 9,75 0,11 1036579 | 1368333 3 3,2
952 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,11 | 0,01 | 5,13 5,81 0,05 1036577 | 1368329 3 3
953 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 10,00 10,82 0,17 1036569 | 1368343 3,2 3,5
954 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,16 | 0,02 | 8,13 8,75 0,17 1036571 | 1368341 3 3
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MOI?IFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PRQYECTO DE CONSTRUCCION Y / g'
OPERACION DE UN TERMINAL PORTUARIO DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE TURBO
aqua &terra
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Péagina 41 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
955 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,14 | 0,02 | 8,13 8,77 0,14 1036571 | 1368341 3 3
956 Avicenniaceae Mangle humo | Avicennia germinans | 0,13 | 0,01 | 8,38 8,84 0,11 1036580 | 1368360 3 3
957 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 10,38 10,97 0,35 1037194 | 1367877 6 3,5
958 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 11,49 12,00 0,26 1037182 | 1367869 3 3,5
959 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 16,42 16,91 0,45 1037174 | 1367870 3 3,8
960 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,04 | 15,51 15,97 0,57 1037173 | 1367872 4 3,6
961 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 15,60 15,98 0,54 1037176 | 1367872 | 3,5 4
962 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 15,62 15,95 0,68 1037177 | 1367873 3 4
963 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 15,68 15,91 0,54 1037158 | 1367881 3 3,5
964 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,41 | 0,13 | 15,10 15,89 2,14 1037161 | 1367885 | 3,3 4
965 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,53 | 0,22 | 19,19 19,93 4,42 1037164 | 1367886 | 3,7 3,5
966 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,58 | 0,26 | 19,33 19,97 5,20 1037170 | 1367889 | 5,5 5,7
967 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,30 | 0,07 | 19,30 19,95 1,43 1037173 | 1367891 | 5,7 54
968 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,46 | 0,16 | 19,33 19,93 3,24 1037175 | 1367894 | 5,5 5
969 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,47 | 0,17 | 19,27 19,91 3,42 1037177 | 1367897 57 6
970 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,34 | 0,09 | 19,66 19,97 1,79 1037192 | 1367906 | 5,5 53
971 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,19 | 0,03 | 14,47 14,69 0,42 1037150 | 1367884 | 3,5 3,8
972 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,27 | 0,06 | 16,51 16,98 1,00 1037155 | 1367892 4 3,6
973 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 19,62 19,98 0,34 1037146 | 1367890 | 3,5 4,3
974 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 19,58 19,97 0,65 1037146 | 1367891 4 4,4
975 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 19,68 19,98 0,94 1037152 | 1367905 | 3,4 3,5
976 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 13,51 13,98 0,48 1037162 | 1367921 | 3,6 3,8
977 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 13,45 13,91 0,23 1037151 | 1367917 | 3,7 4
978 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 14,49 14,93 0,40 1037150 | 1367917 | 3,54 3
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GAT-391-15-CA-AM-P10O-01

Revision:

No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
979 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 14,51 14,98 0,37 1037151 | 1367918 3 3
980 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 14,47 14,93 0,43 1037141 | 1367912 3 25
981 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,30 | 0,07 | 19,45 19,98 1,44 1037138 | 1367899 4 3,8
982 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 19,60 19,98 0,50 1037137 | 1367900 | 3,6 3,9
983 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 19,64 19,95 0,76 1037133 | 1367898 3 3
984 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 16,53 16,93 0,50 1037134 | 1367905 4 3,6
985 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,32 | 0,08 | 17,51 17,95 1,43 1037135 | 1367905| 5,9 3,7
986 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 17,66 17,97 0,19 1037130 | 1367906 3 3,2
987 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 17,60 17,95 0,50 1037128 | 1367907 6 4.7
988 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,27 | 0,06 | 19,38 19,98 1,18 1037115 | 1367920 6 45
989 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,39 | 0,12 | 16,30 16,97 1,98 1037118 | 1367927 | 6,7 6
990 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,21 | 0,03 | 19,33 19,79 0,69 1037115 | 1367926 6 6
991 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,16 | 0,02 | 19,38 19,81 0,38 1037114 | 1367928 3 4
992 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 18,58 18,93 0,92 1037112 | 1367928 5 5
993 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,31 | 0,07 | 19,53 19,91 1,46 1037113 [ 1367929 | 4,3 5
994 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 18,51 19,00 1,22 1037113 | 1367929 4 55
995 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,05 | 16,51 16,93 0,78 1037114 | 1367932 5 5,2
996 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 15,51 15,98 0,37 1037118 | 1367941 6 5,7
997 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 16,51 16,93 0,76 1037117 | 1367942 | 4,7 6
998 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 19,66 19,97 0,21 1037109 | 1367934 3 25
999 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,11 | 0,01 | 19,62 19,97 0,18 1037109 | 1367933 3 2,3
1000 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 19,64 19,98 0,28 1037109 | 1367933 3 3
1001 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 19,60 20,00 0,99 1037108 | 1367934 6 5
1002 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 19,62 19,97 0,85 1037108 | 1367934 6 5,7
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1003 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 19,49 20,00 0,78 1037096 | 1367931 7 6,2
1004 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 13,62 14,00 0,35 1037106 | 1367941 5 53
1005 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 15,51 15,97 0,43 1037107 | 1367944 4 4,3
1006 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 18,40 18,95 0,58 1037105 | 1367947 | 3,5 4,7
1007 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,24 | 0,04 | 19,51 19,95 0,89 1037104 | 1367946 4 3,8
1008 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 19,60 19,98 0,55 1037103 | 1367948 4 4,2
1009 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,27 | 0,06 | 16,53 17,00 1,00 1037104 | 1367953 | 4,7 6
1010 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 16,73 16,98 0,22 1037118 | 1367959 | 2,5 3,2
1011 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 16,58 17,00 0,70 1037109 | 1367959 5 4.3
1012 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 16,68 17,00 0,34 1037102 | 1367964 | 4,5 57
1013 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 19,73 20,00 0,55 1037097 | 1367959 | 4,7 5,4
1014 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 19,62 19,98 0,67 1037100 | 1367954 | 4,7 55
1015 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 19,58 19,98 1,02 1037095 | 1367956 | 4,7 6
1016 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 19,49 19,88 0,82 1037096 | 1367956 | 4,9 6,2
1017 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 19,60 19,98 0,53 1037092 | 1367955 5 6
1018 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,23 | 0,04 | 19,51 19,71 0,81 1037089 | 1367941 4 3,7
1019 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,23 | 0,04 | 19,58 20,00 0,83 1037082 | 1367941 4 4,7
1020 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,50 | 0,20 | 19,45 20,00 3,97 1037081 | 1367945 5 5,8
1021 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,07 | 19,42 20,00 1,35 1037077 | 1367948 6 6
1022 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,14 | 0,01 | 19,42 19,97 0,29 1037072 | 1367947 5 3
1023 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 19,69 19,97 0,57 1037072 | 1367951 5 5
1024 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,43 | 0,15 | 19,35 19,93 2,89 1037077 | 1367952 | 5,5 5,8
1025 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 19,60 19,93 0,48 1037080 | 1367953 6 6,2
1026 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 19,60 19,98 0,38 1037080 | 1367957 6 6,3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1027 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,34 | 0,09 | 19,42 20,00 1,82 1037084 | 1367957 5 6,4
1028 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,15| 0,02 | 18,77 18,97 0,33 1037088 | 1367978 4 4,2
1029 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,12 | 0,01 | 15,73 15,98 0,19 1037049 | 1367971 3 4
1030 Sterculiaceae Guacimo Guazuma ulmifolia 0,13 | 0,01 | 15,53 15,91 0,21 1037048 | 1367971 2 2
1031 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 4,64 6,35 0,19 1037042 | 1367973 2 2
1032 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 5,40 6,42 0,15 1037042 | 1367970 | 1,8 2,1
1033 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,16 | 0,02 | 5,93 6,77 0,13 1037041 | 1367970 2 2
1034 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,16 | 0,02 | 6,16 6,79 0,13 1037041 | 1367970 2 1,8
1035 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,24 | 0,05 | 5,67 6,45 0,30 1037040 | 1367970 2 2
1036 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,21 | 0,03 | 5,85 6,62 0,22 1037039 | 1367970 2 2
1037 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,18 | 0,02 | 5,85 6,66 0,16 1037039 | 1367973 2 1,8
1038 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,28 | 0,06 | 5,67 6,45 0,40 1037037 | 1367974 2 2
1039 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,24] 0,04 | 1,67 5,53 0,25 1037034 | 1367973 3 25
1040 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,25| 0,05 | 4,34 5,69 0,29 1037030 | 1367979 3 2,7
1041 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,17 | 0,02 | 7,07 7,66 0,16 1037032 | 1367977 | 2,7 2,5
1042 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,27 | 0,06 | 5,46 6,62 0,37 1037028 | 1367979 | 2,5 3
1043 | Combretaceas Almendro Terminalia Catappal |0,11| 0,01 | 5,07 5,95 0,06 1037027 | 1367978 3 2
1044 | Anacardiaceae Hobo Spondias mombin 0,17 | 0,02 | 1,89 2,58 0,06 1037029 | 1367976 2 2
1045 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,20 | 0,03 | 6,40 7,66 0,24 1037029 | 1367972 2 25
1046 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19 0,03 | 8,13 8,62 0,24 1037030 | 1367969 2 2,3
1047 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,38 0,11 | 3,73 6,55 0,73 1037028 | 1367990 | 5,5 6,8
1048 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 4,86 6,69 0,13 1037028 | 1367992 | 6,6 6
1049 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,40 0,13 | 7,12 8,55 1,08 1037017 | 1367988 6 5
1050 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,11 | 0,01 | 5,96 6,79 0,07 1037015 | 1367989 | 3,2 3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1051 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,37| 0,11 | 6,52 7,60 0,80 1037015 | 1367989 | 3,5 3,7
1052 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,16 | 0,02 | 6,81 7,69 0,15 1037018 | 1367986 3 2,7
1053 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,23 | 0,04 | 5,49 5,79 0,25 1037013 | 1367992 3 3
1054 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,76 | 0,45 | 4,12 5,51 2,48 1037015 | 1367996 5 3,7
1055 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,16 | 0,02 | 6,93 7,69 0,15 1037012 | 1367996 2 2,4
1056 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,17 | 0,02 | 9,16 9,75 0,23 1037011 | 1367996 3 2,8
1057 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,29 | 0,07 | 6,22 6,82 0,45 1037011 | 1367997 3 3,2
1058 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,20 | 0,03 | 6,89 7,82 0,25 1037005 | 1368010 3 3,5
1059 Bignoniaceae Totumillo Crescentia Cujete L. | 0,32 | 0,08 | 5,89 6,73 0,55 1037015 | 1368008 3 3,3
1060 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,10 9,97 0,30 1037019 | 1368012 4 6
1061 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 7,55 7,97 0,29 1037024 | 1368018 3 5,4
1062 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,15 0,02 | 4,93 5,66 0,10 1036998 | 1368023 3 3
1063 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,31]| 0,08 | 8,81 9,73 0,74 1036998 | 1368023 3 35
1064 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 11,51 11,98 0,35 1037039 | 1368003 | 3,5 3
1065 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 12,58 12,97 0,28 1037058 [ 1367990 | 2,5 2,8
1066 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,18 | 0,02 | 7,85 8,62 0,21 1037011 | 1368051 | 3,5 3,7
1067 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,40 | 0,12 | 10,27 11,00 1,37 1037024 | 1368075| 6,5 6
1068 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 11,10 11,97 0,40 1037000 | 1368075 6 55
1069 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,27 | 0,06 | 12,10 13,00 0,75 1037002 | 1368071 5 5
1070 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,25 | 0,05 | 5,62 6,47 0,31 1036998 | 1368076 4 4
1071 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,17 | 0,02 | 9,03 9,51 0,21 1036991 | 1368066 3 3
1072 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,12 0,01 | 7,49 7,88 0,09 1036985 | 1368069 3 3,1
1073 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,17 | 0,02 | 5,40 6,62 0,15 1036984 | 1368065 | 2,5 3
1074 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,14 | 0,01 | 4,46 5,58 0,08 1036984 | 1368065 3 3,5
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GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1075 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,26 | 0,05 | 6,89 7,58 0,41 1036984 | 1368065 3 3,7
1076 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,34 | 0,09 | 6,57 7,53 0,70 1036983 | 1368065 | 3,5 3,8
1077 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,43| 0,15 | 5,34 6,40 0,93 1036983 | 1368065 3 3,6
1078 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,24 | 0,04 | 7,81 8,60 0,37 1036982 | 1368066 3 3,2
1079 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,18 | 0,03 | 7,03 7,69 0,20 1036983 | 1368068 | 6,5 6
1080 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida | 0,21 | 0,03 | 6,96 7,69 0,26 1036984 | 1368072 6 4,5
1081 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,26 | 0,05 | 7,19 7,81 0,41 1036980 | 1368076 5 3,5
1082 Malvaceae Balso Ochroma pyramidale | 0,65 | 0,33 | 14,77 15,81 5,23 1036979 | 1368086 | 7,5 9,4
1083 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,48 | 0,18 | 8,03 8,88 1,63 1036975 | 1368085 4 3,7
1084 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,39 | 0,22 | 7,81 8,79 1,04 1036972 | 1368084 6 5
1085 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,19 | 0,03 | 6,03 6,81 0,19 1036973 | 1368083 3 3
1086 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,20 | 0,03 | 5,40 6,47 0,20 1036984 | 1368087 4 4,5
1087 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,20 | 0,03 | 5,46 6,47 0,20 1036985 | 1368085 | 3,5 3,8
1088 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,17 | 0,02 | 5,46 6,47 0,14 1036985 | 1368087 | 3,8 4
1089 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,19 0,03 | 6,81 7,64 0,21 1036983 | 1368088 5 5
1090 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,12 | 0,01 | 9,07 9,69 0,12 1036982 | 1368097 3 4,8
1091 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,11 | 0,01 | 9,10 9,69 0,09 1036982 | 1368097 3 4,3
1092 | Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,14 | 0,01 | 9,03 9,69 0,14 1036980 | 1368099 | 4,5 4
1093 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,18 | 0,02 | 6,96 7,75 0,19 1036968 | 1368085 3 3,7
1094 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,22 | 0,04 | 7,93 8,60 0,34 1036971 | 1368086 3 3,7
1095 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,25 | 0,05 | 9,03 9,81 0,50 1036971 | 1368086 | 3,5 3,5
1096 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,27 | 0,06 | 6,00 6,79 0,38 1036971 | 1368086 | 3,5 3,7
1097 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,25 | 0,05 | 4,72 5,64 0,27 1036971 | 1368086 3 3,8
1098 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,23 | 0,04 | 7,96 8,71 0,36 1036970 | 1368086 | 3,5 3,8
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GAT-391-15-CA-AM-PI0-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area | Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1099 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 6,81 7,49 0,17 1036970 | 1368085 | 3,5 3,8
1100 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,17 | 0,02 | 5,81 6,62 0,14 1036969 | 1368089 3 3,2
1101 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,20 | 0,03 | 6,85 7,64 0,25 1036968 | 1368090 3 3
1102 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13 | 0,01 | 7,81 8,60 0,12 1036971 | 1368092 | 3,2 3,5
1103 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13 | 0,01 | 8,00 8,73 0,12 1036972 | 1368095 | 3,5 35
1104 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,23 | 0,04 | 7,89 8,64 0,37 1036970 | 1368093 | 3,7 3,5
1105 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,47 | 0,18 | 7,81 8,75 1,55 1036965 | 1368100 | 4,5 4.7
1106 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,32 | 0,08 | 7,19 7,82 0,65 1036965 | 1368100 4 4.2
1107 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,46 | 0,17 | 9,16 9,79 1,62 1036966 | 1368099 4 3,5
1108 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,22 | 0,04 | 9,55 9,97 0,39 1037009 | 1368108 4 4.2
1109 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,44 | 0,15 | 8,93 9,97 1,49 1037013 | 1368118 6 6,3
1110 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 9,19 9,98 0,48 1037004 | 1368126 7 6,6
1111 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,10 9,95 0,30 1037014 | 1368131 | 3,5 4
1112 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,16 9,93 0,32 1037010 | 1368136 | 3,5 3,7
1113 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,33 | 0,09 | 11,38 11,97 1,03 1037017 | 1368144 | 4,5 4,3
1114 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25| 0,05 | 10,62 10,98 0,53 1037006 | 1368146 | 2,3 3,2
1115 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,03 | 11,38 12,00 0,32 1036999 | 1368145| 6,2 57
1116 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 | 11,51 12,00 0,26 1036994 | 1368145 6 6,4
1117 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,13 | 0,01 | 11,62 11,97 0,17 1036995 | 1368146 | 4,5 47
1118 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 8,40 9,97 0,28 1036979 | 1368147 6 6,2
1119 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,28 | 0,06 | 8,27 9,97 0,60 1036979 | 1368146 6 6,2
1120 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 9,30 9,97 0,64 1036974 | 1368142 6 6
1121 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 6,96 7,71 0,22 1036966 | 1368144 6 6,3
1122 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,12 | 0,01 | 9,38 9,86 0,12 1036953 | 1368145 | 2,3 3
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GAT-391-15-CA-AM-PIO-01 Revision:
No - Nombre . DAP Area |Altura AIturq Volumgn . _ Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m?) | (m) (m) (m?3) X Y
1123 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,26 | 0,05 | 8,00 8,97 0,48 1036979 | 1368138 6 6,7
1124 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 7,38 7,97 0,19 1036985 | 1368134 | 4,2 4
1125 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,19 | 0,03 | 8,38 8,95 0,26 1036986 | 1368135 | 4,5 4,3
1126 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 7,45 8,05 0,28 1036986 | 1368134 4 3,7
1127 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,20 | 0,03 | 9,38 9,97 0,32 1036986 | 1368133 6 4,2
1128 Moraceae Higueron Ficus glabrata 0,14 | 0,02 | 8,81 9,64 0,16 1036971 | 1368120 2 1
1129 Cecropiaceae Yarumo Cecropia telenitida 0,23 | 0,04 | 10,89 11,73 0,50 1036970 | 1368122 3 3,3
1130 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,37 | 0,11 | 8,57 9,84 1,04 1036965 | 1368120 | 4,5 57
1131 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,53 | 0,22 | 8,67 9,79 2,20 1036966 | 1368117 | 4,5 5,8
1132 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,24 | 0,04 | 6,72 7,75 0,34 1036963 | 1368118 | 3,5 3,7
1133 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,23 | 0,04 | 6,72 7,79 0,33 1036963 | 1368119 6 5,3
1134 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,33 | 0,08 | 6,72 7,79 0,66 1036963 | 1368119 6 5,3
1135 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,20 | 0,03 | 6,93 7,81 0,25 1036962 | 1368119 | 3,5 4,7
1136 | Combretaceas Almendro Terminalia Catappal |0,32| 0,08 | 7,89 8,84 0,69 1036957 | 1368124 | 3,5 3
1137 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,13| 0,01 | 7,89 8,77 0,12 1036954 | 1368130 3 3
1138 | Bombacaceae Salero Pachira aquatica 0,13 | 0,01 | 4,34 571 0,08 1036958 | 1368120 | 2,5 3
1139 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,18 | 0,03 | 5,46 6,69 0,17 1036958 | 1368121 2 3
1140 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,42 | 0,14 | 4,86 6,62 0,92 1036960 | 1368107 | 4,5 5,2
1141 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,50 | 0,20 | 7,00 7,89 1,57 1036958 | 1368110 4 3
1142 | Bignoniaceae Totumillo Crescentia Cujete L. | 0,16 | 0,02 | 6,62 7,00 0,14 1036957 | 1368110 | 4,2 2
1143 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,45 0,16 | 3,92 6,33 0,99 1036966 | 1368104 4 4,2
1144 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,23 | 0,04 | 4,75 6,47 0,27 1036966 | 1368103 4 4,2
1145 Fabaceae Combita Apuleia leiocarpa 0,22 | 0,04 | 534 6,58 0,26 1036965 | 1368103 3 3
1146 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 8,77 9,86 0,33 1036990 | 1368105 6 51

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Anexo 7.5 INVENTARIO FORESTAL AL 100% DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO
[Medellin], 2015
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PUERTOBARIK | COLOHBHA D DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Pagina 49 de 49
GAT-391-15-CA-AM-PI10-01 Revision:
No Nombre DAP Area | Altura| Altura Volumen Ancho | Ancho
arbol Familia comun Especie (m) Basal | Total | Comercial | comercial | Longitud | Latitud | copa | copa
(m2) | (m) (m) (m3) X Y
1147 Sterculiaceae Guacimo Guazuma ulmifolia 0,22 | 0,04 | 7,62 8,73 0,34 1036993 | 1368103 | 4,2 4
1148 Sterculiaceae Guacimo Guazuma ulmifolia 0,17 | 0,02 | 7,33 7,79 0,18 1036992 | 1368104 | 4,2 5,7
1149 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,17 | 0,02 8,42 9,00 0,21 1036997 | 1368108 4,2 4
1150 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,18 | 0,02 | 7,16 8,00 0,20 1036997 | 1368108 4 3,5
1151 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,29 | 0,06 | 10,10 10,97 0,71 1037309 | 1367753 6 6,3
1152 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,21 | 0,03 | 10,00 10,97 0,37 1037311 | 1367754 6 6,5
1153 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,26 | 0,05 | 10,89 11,95 0,64 1037323 | 1367736 6 6
1154 Fabaceae Chiminango Pithecellobium dulce | 0,25 | 0,05 | 12,35 12,97 0,61 1037337 | 1367719 | 5,6 6

Fuente: Elaborado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Anexo 7.5 INVENTARIO FORESTAL AL 100% DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO
[Medellin], 2015
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Corpouraba

conpomczém PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA
‘ - CORPOURABA

Resolucion - -

~Por la cual se otorga una Licencia Ambiental para la Extraccidn de
Materiales de Construccién Arenas y Gravas. Naturales de la fuente Rio
Currulao, Mumcrplo de Turbo, Contrato de Concesién Minera Rad. N°.
7696 y 7697

Apartado R

El Director General de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Urabd
“"CORPOURABA”, en uso de sus facultades legales .y estatutarias, en especial
las conferidas en Ia Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de 2010 vy,

CONSIDERAN DO :

Que mediante Auto No. 200-03-50-01-0124- 2013 del 25 de Mayo de 2013,
esta Corporacion avocé conocimiento de la solicitud de LICENCIA
AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALF.S DE ARRASTRE
(Arenas y Gravas Naturales) DE LA FUENTE HIDRICA RIO CURRULAO,
ubicada” en juns&icuon del Municipio de" 'Turbq, en el Departamento de
Antioquia, segun solicitud presentada por la‘sefiora’ OLGA LUCIA MARTINEZ
RESTREPO identificada con cédula de ciudadania NO, 42.880.217, quien a su
vez hace en su totalidad cesién de derechos mineros, mediante
Resoluciones 003983 y 0003984 de 03 de: febrero de '2010, expedidas por la
Secretaria de Minas de la Gobernacién de Antloquia, a la sefiora LUISA
FERNANDA ZAPATA RUIZ identificada ¢on" cedula de: ciudadania NO.
1.152.184.886, allegando para tal fin Contratd de Conhcesién Minera NO, 7696 y
7697 de 30 de Octubre de 2006, inscrito en el Registro Minerc Nacional
radicado N°, HHVN-02; para la “Exploracién y Explotacion de una Mina de
Arenas y Gravas. Naturales" celebrado ente la Gobernacién del Departamento
de Antloqura y la sefiora Olga Lucia Martinez Restrepo, de conformidad con la
ejecucion de un “Proyecto explotacion Técnica y Explotacion Econémica de una
Mina de Arenas y Gravas Naturales en jurisdiccion del ‘Municipio de Turbo del
Departamento de Antioquia, en una extension su;ﬁerﬂmarla total de 1.324,6000
Hectdreas”, para adelantar ante la Corporacién dicho- tram:te ambiental,

“Envirtud de ello ia Subdireccién de Gestion‘?' Admmnstrac:on Ambiental rindid
Informe Técnico No 400-08-02-01-0865 del 30 de Abral de 2014, donde se
concluyo Io mgmente £, 25

"Se allega 1a cartograf’ ia a escala 1:15.000 de !a zomf' cacrdn ambiental del rea
del titulo minero. donde se determinan los os:stemas criticos, sensibles, de
importancia ambfental Yy social, en func;én_., os grados de vulnerabilidad
geoldgica, hfdrofégfca, bidtfca, socio - economica y cu!tura!

"zomﬁcac.rén del manejo

Igua:‘mente se a!!ega e! plano a escala 1. 15.030 de j
' !"s s;gwentes categorias:

ambiental del pro "ecto _minero, donde se :dentffr an

‘Zonas de Interve 'fon. corresponde con 'a llas areas donde se extraerdn
los materiales de arrasrre del rio Currulao o:zonas de interés minero en una
zona de baja susceptzbmdad ambiental. chha ‘zona' corresponde con los

aluviones recrentes o pfayas aluviales del r‘:o Curru!ao, focalizadas desde /la
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confiuencia del rio Caraballo al rio Currulao (sector de la vereda La Arenera),
siguiendo aguas arriba su cauce, hasta la confluencia de la quebrada Tio Lépez
al rfo Currulao (sector de.la vereda Bocas de Tio Lépez). Es en este sector
donde se aplicaré el programa de manejo ambiental de la explotacion,
mediante un barrido homogéneo de.las playas aluviales del rio Currulao.

Zonas de no fntervem':::‘én:;ftfo?nprende las 4reas sin interés econémicc para
la actividad minera en zonas de baja y media susceptibilidad ambiental,
correspondiente a la planicie aluvial del rio Currulao y colina bajas.

Zona de exclusién: incluye las dreas sin interés econdmico para la actividad
minera, localizadas en zonas de alta susceptibilidad ambiental como.son las
4reas de retiro del rio Currulao y las zonas con topografia de alta pendiente de
las colinas bajas y medias. ... .. Y

« Se allega el plano geomorfolégico a escala 1:15.000 del drea de
influencia directa del titulo minero, identificando las siguientes unidades:
barras o islotes aluviales del rio Currulao, donde se ubican los materiales
de interés minero; la llanura de inundacién del rio Currulao identificada
como una zona de no intervencidn para extraccion minera; se identifican
también las terrazas aluviales, las unidades de colinas. estructurales y
colinas bajas y la unidad de vertientes. También se incluyen los procesos

morfodindmicos identificados en la zona (socavacién Jateral y

movimientos en masa).. .

« Se incluye documento 'en el que se sustenta que el proyecto minero de
extraccion de materiales de arrastre no afecta de ninguna manera el
acuifero local en la calidad ni la circulacién de las aguas del subsuelo,

teniendo en cuenta que no se construirdn tdneles, ni se realizarén

excavaciones profundas, asif_ni_sma para su operacidn o se requiere del
aprovechamiento de recurso agua sea superficial o subterrdnea.

e El plan de manejo ambiental incluye el programa de Participacién
Comunitaria, que consiste en realizar reuniones con la comunidad,
donde se informa sobre las caracteristicas del proyecto y la influencia
del proyecto en la- comunidad, generacién de empleo, sefializacién e
inclusién de Jos mineros artesanales para que los mismos continten su
labor de manera que no sean afectados por el proyecto.

« Se indica que se acatardn todas aquellas medidas de compensacién
ambiental que sean sugeridas por la autoridad ambiental. En tal sentido
se considera pertinente adelantar la compensacion ambiental en Ia

misma &drea del titulo minero, dirigido a realizar actividades de control

de erosién fluvial en aquellos sitios que fueron identificados en el mapa

geomorfolégico y de procesos morfodinamicos.

e Se indica que el proyecto minero consiste en la extraccion de materiales -

de arrastre ubicados en las playas aluviales del rio Currulao, por lo que
no se realizard beneficio minero en el sector. :

e Se indica que el proyecto minero no requiere concesion de aguas
superficiales o subterrdneas, por lo que no es necesario adelantar el
respectivo tramite ambiental,

» El proyecto no requiere adelantar el permiso de vertimientos de aguas
residuales domésticas y/o aguas residuales industriales.

« Como el proyecto de extraccion de materiales aluviales no incluye la
transformacién o beneficio de los materiales explotados, no seran
necesarias piscinas de sedimentacién para el manejo de aguas
residuales industriales. '
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El titular minero’ débera obtener /a aprobacf;br} "éé! programa de trabajos y
obras por parte o‘e -la autoridad minera, prewo .adelantar actividades de
exp!otar'ron minera. __

fgua!mente se debera dar cumplimiento al arttcufo 7 numerai 1.4 de Ja Ley
1185 de 2.008 referente_ al plan de manejo arqueoié_g!co_

En el Estudio de Impacto Ambiental evafuado se rdent:ﬁcan los principales
impactos ambientales generados por la ejecucién del proyecto minero cuyo
objeto es la explotacién de materiales de materiales de arrastre (arenas y
gravas naturales) que se llevars a cabo en las playas aluviales del rio Currulao-
municipio de Turbo. El p!an de manejo ambiental abarca todos los parémetros
ambientales de planificacion para las fases de desarrollo minero. El plan de
manejo tiene en cuenta todas las actividades inherentes al proyecto minero
tanto desde el punto de vista operacional como de gestlon social,

El Estud:o de Impacto Ambiental para la eXpiotac.«on de materiales de arrastre,
seguin el Contrato de. Concesidn Minera No. 7697, suscrito con la Gobernacion de
Antioquia e inscrito en el registro minero nacional-con radicado No, HHVN-02, es
acarde con los términos de referencia sefialados por /a Corporacién, ademds de
permitir hacer posterrormente un momtoreo X seguimiento permanente de los
sitios rntervemdos.

La extraccidn de. materfafes de arrastre se reahzaré desde la confluencia del rio
Carabailo al ric Currulao (sector de la vereda La Arenera), srgu.fendo aguas
; arnba el cauce hasta Ja confluencia de Ia quebrada T!O Lopez al rio Currulao
(sector de la vereda Bocas de Tio Lopez). /

De acuerdo a )‘a mformaaon allegada y a! reahzar la evaluacién de los
impactos, sus medidas de correccién, prevencion 1% m:t:gac;on contempladas en
el plan de manejo ambiental, se emite concepto favorable para otorgar la
Licencia ambiental para la extraccion de materiales de arrastre
(arenas y gravas: naturales) del rio Currulao, ubicada en jurisdicciéon
del municipio de Tufbo, de acuerdo con las coordénadas definidas por
el contrato de concesién minera radicado-No. 7697. En tal sentido se
deberd dar cump!fm;ento a los compromisos establec;dos en el plan de manejo
amb;enta! evafuado por ‘CORPOURABA”, = -

En mérlto c!e lo expuesto y con fundamento en eI artn:ulo 31 dela Ley 99 de
1993, este Despacho, : : ;

RESUELVE i

PRIMERO. Otorgar LICENCIA AMBIENTAL ala senora LUISA FERNANDA
ZAPATA RUIZ ldentlf"cada con cédula de cnudadama NC, 1.152.184.886, para
la EXTRACCION 'DE MATERIALES DE 'ARRASTRE (Arenas y Gravas
Naturales) DE ‘LA FUENTE HIDRICA ‘R0 CURRULAO ubicada en
jurisdiccion del Mumt:lplo de Turbo, en el Departamento de Antioquia, de
acuerdo con las coordenadas definidas en el Cdntrato ‘de Concesidén Minera No.
7697 de 30 de-Octubre de 2006, inscrito e_n el Registro Minero Nacional
radicado N°, HHVN-02; para la “Exploracion y ‘Explotacién de una Mina de
Arenas y Gravas Naturales”, celebrado ente fa Gobernacién del Departamento
de Antloqwa y la-sefiora Olga Lucia Martinez Restr‘epo, ‘de conformidad con [a
ejecucion de un MProyécto explotacion Técnica y Explotacién Econdmica de una
Mina de Arenas 'y 'Gravas Naturales en _]unsdicuén de! ’MunlCIplo de Turbo del
Departamento d@Anﬁoquaa . o .
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PARAGRAFO: El a'rea--; efectwa donde aplica la licencia .ambiental para la
explotacién minera corresponde a 1.324,6000 Hectdreas, de acuerdo con las

siguientes coordenadas planas de Gauss: ot

" Coordenada X (Norte) | Coordenada ¥ (Este) |
% R 13?6280 16 5 0000 : l
1 """"""""""" 1379340 o | 1052280 |
; ........ A dmi_382760‘ S A — 1—65”;5540 e

SEGUNDO. El otorgamiento de la presente Licencia Ambiental, impone a la
LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ identificada con cédula de ciudadania NO.
1.152.184.886, el cumplimiento estricto de todas las medidas y acciones
contempladas en el Plan de Manejo Ambiental, ademas .de.las siguientes
medidas ambientales al momento.de dar su aplicacién. - -« oo _

1. Evitar cambios en:la dindmica natural del cauce del rio Currulao o en la
aparicién o activacion de procesos de erosion fluvial en los sitios
intervenidos o area adyacentes, en €aso tal de presentarse se debe
garantizar su control y manejo antes de la fase de abandono.

2. Respetar las franj'_as;;érq;t_e'_c_‘toras de las corrientes naturales de agua que
cruzan los predios intervenidos. .

3, Garantizar ia operé.c_ién segura de las diferentes méquinés y equipos que
se utilicen en las labores:mineras y de beneficio. 77

4, Las volquetas c{Ué“tréHéﬁbrten el material de arrastre deben utilizar
adecuadamente lag{-gama_s‘-‘;de proteccion y cumplir eficazmente con lo
dispuesto en la Resolticién 541 de 1994. AT R w3

5. La explotacion minera debe realizarse dentro del 4rea establecida en el
Contrato de Concesion Minera NO. 7697 de 30 ‘de Octubre de 2006,
inscrito en el Registro Minero Nacional radicado NO. HHVN-02;

6. Todos los trabajadores del proyecto minero deben conocer el Estudio de
Impacto Ambiental y aplicar lo establecido en el plan de ‘manejo
ambiental. Vi T ' : -

7. Cualquier cambio en las -actividades mineras no incluidas en el plan de
manejo ambiental .aprobado por la Corporacién, se. deberd informar
previamente, allegando el complemento al plan de manejo ambiental o
las fichas de manejo ambiental correspondientes.

8. Las reuniones de socializacion del proyecto con la comunidad y los
talleres de educacién ambiental deberan tener los soportes fotograficos
y listados de los participantes, allegando dicha informacion junto con los
informes de seguimiento al PMA. Ty

9. Allegar semestraimente el informe de av.am:é y . cumplimiento del
programa de monitoreo y seguimiento propuesto en ol PMA cada seis (6)
meses, adjuntandolos registros y andlisis pertinentes. . ;

PARAGRAFO. Aunque en el plan de manejo ambiental se ‘establecen las
medidas de correccién, prevencién y mitigacion, tendientes a controlar los
impactos generac_ios_pdri?lé"_ejeéqtién de las actividades desarrolladas en el
proyecto minero de explotacion de arenas y gravas naturales del rio Currulao,
jurisdiccién del municipio- de Turbo, es necesario que se implementen las
siguientes medidas ambientales ‘al momento de dar su aplicacion: '
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15 Establecer como medida compensatona;;del pmyecto minero un plan de
recuperacion y control de procesos erosivos . por socavacién lateral del
cauce del rfo. Currulao, aplicado al tramo. del cauce donde se realizara la
extraccion del materral de arrastre y en;los sitios afectados que fueron
identificados en el estudio de impacto ambjental. Las actividades y obras
de proteccién consideradas (incluyendo los disefios respectivos) deberan
ser allegadas en un plazo de tres (3) meses para su evaluacion y
concepto para el permiso correspondlente. 5 .

2. La extraccaén de materiales debe reai:zarse eh las playas aluviales
mediante un. barrido homogéneo, sin formar. monticulos u hondonadas
en el cauce y hasta una profundidad de un metro con respecto al nivel
de las aguas de periodo de estiaje, con ‘el objeto de no afectar las
condiciones’ hidrdulicas del cauce dél rio Currulao. Queda prohibida la
extraccién de materiales dentro del lecho ocupado por el flujo de Ias
aguas de la corriente superficial del ruo Curru!ao

3. Evitar‘la aparicién o evolucién de prot:esos erosivos de socavacién lateral
de corrientes, en caso tal de presentarse e! titular minero debe
garantlzar su tontrol y manejo. :

4. Se debe garahtfzar la operacién segt;lra"’_de Ias diferentes méquinas vy
" equipos que se utilicen en las Iabores de extracaon del material de
arrastre,

5. La extraccién minera se realizara unicamente dentro del &rea del titulo
‘minero radicado No., 7697,

Cumplir cen todas las normas de emisio

ey

sféricas aplicables en el
983 y reglamentaciones
plimiento al Decreto 2222
Higiene y Seguridad en

de 1993 p ,_fe'l_.’cual se expide el Regiamén 0
las Labores Mineras a Cielo Abierto. =

BT R U wart

7. Las volquetas -que transporten el material de arrastre deben utilizar
adecuac{amente ‘las carpas de proteccion y cump!ur eficazmente con lo
! Resolucion 541 de 19’94‘;'f

8. Cualquler cambio en las actividades: dei pro?'ecta minero no incluidas en
el plan.-de manejo ambiental allegado @a.la.Corporacién, se deberd
informar previamente, incluyendo el complemento al plan de manejo
ambiental o las fichas de manejo an1b1ental correspondientes

9. Todos los trabajadores del proyecto mmero deben conocer el Estudio de
Impacto™ Arnblental y aplicar lo establecido ‘en el plan de manejo
ambiental. - ;

10 Incluir dentro del plan de monitoreo y seguimiento la_implementacién
de instrumentos. de medicién y monitoreo que. permitan evaluar las
condiciones de la calidad f"sacoquimica del agua del cauce del rio
Currulao en los pardmetros de Ph, grasas y aceites, oxigeno disuelto,
sblidos suspendidos, sélidos sedlmentabiés ¥ sblidos totales, estos se
deberan reallzar con una periodicidad mznzma semestra[

11. Allegar seméstralmente la informacién  rélac "nada con el plan de
monitoree ', t=;gutmtento, donde se . |nd1que ei cumplimiento a los
programa*s;_.contemdos en el plan de'm __'rJeJn “ambiental, incluyendo
ademds, Ios resultados de andlisis de IabOratorio de aguas, el registro
fotogrér_ ,' y listado con firmas de los part[clpantes de las reuniones de
sociahza én _clel proyecto con la comuntdad

12, EI tltular minero deberé obtener la aprobacién dei programa de trabajos
y.obras. _por parte de la Autoridad Mmera, prevlo adelantar actividades
de, explotacién minera, g "

L G I L S e
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A_partadé _

13. Igualmente se debers dar cumplimiento al articulo 7 numeral 1.4 de la
Ley 1185 de 2.008 ref_c;re;n;q_a‘l plan de manejo arqueolégico.

14. Deberé presentar un plan de reforestacién y recuperacion de areas de
retiro, incluyendo especies.y cronograma de ejecucién.en.un término no
superior a tres (3).meses. .. e e

TERCERO. Cuando por. causa: plenamente justificada, el beneficiario de la
Licencia Ambiental, prevea el incumplimiento de los ‘términos, requisitos Yy
obligaciones aqui descritas, deberd informar a esta Corporacion dentro de los
cinco (5) dias siguientes a tal evento. e

CUARTO. En caso de emergencia, determinados por circunstancias de orden
natural, social o de Iinterés nacional que asi lo aconsejen, para proteger los
recursos naturales, el medio ambiente y la salud humana.la Corporacién sin el
consentimiento del beneficlario. de la Licencia Ambiental; :podrad dictar las
medidas preventivas a que:hace referencia la Ley 1333 de 2009.

QUINTO. La Licencia Ambiental se otorga por la vigencia del proyecto que en
la presente oportunidad: se autoriza, esto es, por la vigencia de treinta (30)
afios, establecidos en la cldusula CUARTA del Contrato de Concesion Minera

NO. 7697 de 30 de Octubre de 2006, contados a partir de la fecha de
inscripcién en el Registro Minero Nacional radicado NO. HHVN-02;

SEXTO. En caso de detectarse durante el tiempo de ejecucion de las obras u
operacién del proyecto. efectos: ambientales no previstos; la sefiora LUISA
FERNANDA ZAPATA RUIZ. -identificada con cédula de ciudadania N°.
1.152.184.886, debera suspender los trabajos e informar de-manera inmediata
a CORPOURABA, para que esta determine y exija la adopcion de las medidas
correctivas que considere necesarias, sin perjuicio de aguellas gue debe tomar

]

el beneficiario para impedir la degradacion del medio arri_t_:_iéht’e.i'lj

SEPTIMO. La COrporac_Iéh*: supervisara la ejecucion de Jas obras y podra
verificar en cualguier momento el cumplimiento de lo dispuesto en la presente
providencia, en el Estudio -de  Impacto Ambiental y- el Plan de Manejo
Ambiental. L e

OCTAVO. El incumplimiento a lo dispuesto en la presente decisién, dara lugar
a la aplicacion de las medidas y sanciones establecidas en las Leyes 99 de
1993, 1333 de 2009 y'-;}'_eﬁmés_ normas que la modifiquen o sustituyan.

NOVENO. Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados con el
proyecto, deberan desaparecer todas las evidencias de los elemerntos Y
materiales sobrantes de manera que no se altere el paisaje o se contribuya al
deterioro ambiental.

DECIMO. La Licencia Ambiental a que hace referencia esta proVidehci‘a, no
ampara ningin tipo de obra o actividad diferente a las contempladas en el Plan
de Manejo Ambiental y documentos complementarios.

DECIMO PRIMERO. Los derechos inherentes a la Licencia Ambiental, no
podrén ser cedidos por €l beneficiario, sin autorizacion expresa y previa de
esta Corporacion. SUETE

DECIMO SEGUNDO. La Licencla Ambiental podra ser suspendida o revocada
mediante resolucién motivada y. debidamente sustentada cuando el beneficiario
incumpla cualquiera de los términos, condiciones, exigen_k;ia_s,-_ restricciones u
obligaciones consagrados., en .la Ley, los reglamentos 0 en la presente
Resolucién. wle & ok )

PARAGRAFO. Antes de suspender o revocar la Licencla Ambiental, se
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Arenas y Gravas Naturales de la fuente Rio Currulao, Mupicipio . Contrato de sidng.s5
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Apartaﬂé

requerird por una soia vez al beneficiario para que cm'rua el incumplimiento en
el cual ha mcurrldo o presente las explicaciones que considere sobre la causa
del mismo, para ello, se le fijard un plazo prudencial con el propésito de que
efectie las correccnones pertinentes, acorde con ia naturaleza del asunto.

DECIMO TER(—:ERQ;, Un extracto de la pfesente p_wdencia que permita
identificar su objeto, se publicard en el j icifl de la Corporacién de
conformidad con lo dispuesto en el articyfo 70 de la Jey 99 de 1993,

y por escrito dentro de los dlez (1) dias’ hablles siguientes a la diligencia de
notificacién,

'GABRIEL CED

. Director ¢
Proyectd Fecha 1 _Revis 6

Jessica Ferrer Mendoza ’ 13-05-2014 = | Gabriel Ja‘ime alencia Prieto
Expediente Rad, 160501-299/08 o

ial 030, A Liintee Bige 47

DILIGENCIA DE NonFxca.g.;ciﬁ.'._?EESowAL.

ERE S N

2% el ] En Ia ciudad y fecha antes
mdicadas, notlf:que personalmente el contenido de la decisién que antecede al -
sefior ‘ , Identificado con cédula de ciudadanfa No.

' da , quien
enterado del contenido firma en constancia, luego de recibir copia de la
misma. :

EL NOTIFICADO, | QUIEN NOTIFICA.

By Y

..........
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e
J.
CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA
CORPOURABA

Resolucién

Por la cual se otorga una licencia ambiental para la explotacién
de materiales aluviales.

' Apartadé,
El Director General de Ia Corporacién para el Desarrolio Sostenible del
Urabd "“CORPOURABA”, en uso de sus facultades legales vy
estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99 de 1993 y el
Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, v,

CONSIDERANDO

Que medlante Auto No 0018 del 2 de febrero de 2012, ests
Corporacion avocd conocimiento de la sollcitud de LICENCIA
AMBIENTAL PARA |A EXPLOTACION DE GRAVAS y. ARENAS
" NATURALES, en el Rio Carepa, en el sector Pledras Blanca en
jurisdiccion del Municipio de Carepa, de acuerdo con el contrato de
concesion minera No 7693 otorgado por la Direccién de Titulacidn
Minera de Antioguia,.segun solicitud elevada por la sefiora LUISA
FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con cédula de ciudadania No
1.152.184.886.

Con comunicacion radicada No 2148-2012 el sefior JUAN ERGES
MORELOS CORTEZ, identificado con cédula de ciudadania No
8.331.632, en calidad de Presidente de la Junta de Acclén Comunal
del Barlo Urbanizacion el Sol en el Municipic de Carepa, solicitd a
CORPOURABA su participacion como tercero interviniente dentro del
tramite de Licencia Ambiental adzlantado por la sefiora LUISA
FERNANDA ZAPATA-RUIZ, toda vez que los residentes del sector en
menclion se sienten afectados por la contarninacién del Rio Carepa,
por el trdnsito vehicular por el cauce de una rivera a otra,
contaminacion por ruido y particulas generadas por el gran flujo
vehicular que se genera con la puesta en marcha de esta explotacion.

Que una vez, analizados los motivos de inconformidad expuestos por
el sefor MORELOS CORTEZ, este despacho determind que no se
permitira el transito vehicular por el cauce del Rio Carepa de una

n—
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Por la cual se otorga una licencia ambient&cpasgorgasxplotacldn tia:

Resolitionss que Clorgan Penmizox, Cencetlonas y Llcenclazs

arenas y gravas naturates:
Apartadd,

margen a otra, para evitar contaminacién al mismo, ademas de ello,
los vehiculos no transitaran por las vias internas del barrio en
mencion y deberdn cumplir con lo preceptuado en el Decreto 948 de
1995 y la Resolucion B321 de 1983 en lo referente a la emisidn de
gasas y ruido, :

Conforme a lo expuesto, la Subdireccion de Gestion y Administracion
Amblental rindld informe técnico No 0769-2012, donde se concluyd:

A1

£l Estudic de Impacto Ambiental evaluado identifican los principales
impactos ambientales generados por la ejecucién del proyecto minero cuyo
objeto es la explotacldn de materiales de construccién (arenas y. gravas
naturales) que se llevard a cabo en los afuviones del rio Carepa. El plan de
manejo ambiental abarca todos los pardmetros ambientales de planificacién
para las fases de desarrollo minero, montaje y operacién de la plantz de
beneficlo minero. El plan de manejo tiene en cuenta todss las actividades
inherentes al proyecto minero tanto desde el punto de vista operaclonal
como de gestidn social,

De otro lado, el Estudio de Impacto Ambiental para la explotacldn de
materiales de construcclon correspondfente &l Contrato de Concesfén Minera
No. 7693 otargado por la Secretaria de Minas de la Gobernacidn de
Antioguia, es acorde con fos términos de referencia sefialados por Ja
Corporacion, ademds de permitfr hacer posteriormente un monitoreo y
seguimiento permanente de los sitios intervenidos.

De acuerdo a la informacidn allegadz y al realizar 1a evaluacidn de los
impactas, sus medldas de correccion, prevencién y mitigacién contempladas
en el plan de manejo ambientsl, se emite concepto favorable para otorgar 13
Licencia ambiental para la explotacién y beneficlo de una mina de Arenas y
Gravas npaturales vbicada en jurisdiccién del municipio de Carepa, de
acuerdo con las coordenadas definidas por ef contrato de concesién minera
radicado No. 7693. En tal sentido, se deberd dar cumpfimiento a fos
compraomisos establecidos en el plan de manejo ambiental e informacidn
complementaria evaluads y aprobada por la Corporacion,

De acuerdo a la informacion alflegada y al realizar l2 evaluacién de los
impactos, sus medidas de correccién, prevencién y mitigaclén contempladas
en el plan de manefo ambiental, se emite concepto favorable para otorgar la
Licencia ambiental para la explotacién y beneficio de una mina de Arenas y
Gravas naturales ubicada en jurisdiccldn del municipio de Careps, de
acuerdo con [as coordenadas definidas por el contrato de concesidn minera
radicado No. 7693. En tal sentido se deberd dar cumplimiento a los
compromisos establecidos en el plan de manejo amblental e informacion
complementaria evaluada y aprobada por la Corporacidn.

En este orden de ldeas, es pertinente anotar que el articulo 9 del
Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, por el cual se reglamenta el
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Por la cual se otorga una licencia amblert&kpafagcsicplotacién e

Resaluclones qua Olorgan Pennisos, Cnn::ésiunas y Lizoncias

arenas y gravas naturaies:
Apartado,

Titulo VIII de la Ley 99 de 1993, sobre licencias ambientales,
establece los proyectos, obras o actividades que requleren adelantar
diche tramite, entre los que se cita la explotacian de materlales de
construccion.

En mérito de lo expuesto y con fundamento en el articulo 31 de la Ley
99 de 1993, este Despacho ’

RESUELVE

PRIMERQ. Otorgar licencia ambiental a la sefiora LUISA FERNANDA
ZAPATA RUIZ, Identificada con cédula de ciudadania No
1.152.184,886, para la extraccidn de gravas y arenas naturales del
Rio Carepa, en jurisdicclon del Municipio de Carepa, en el
Departamento de Antioquia, en el drez determinada por el contrato de
concesion minera No 7693 expedido por la Direccldn de Titulacion
Minera de Antioguia.

PARAGRAFO. E| drea donde se desarrollard la actividad de
explotacidn minera corresponde a 1.410,937 Hectdreas, de acuerdo
con las siguientes coordenadas planas de Gauss:

Punto | Coordenada | Coordenada Y | Punto | Coordenada | Coordenada
X (Norte) (Este) X (Norte} Y (Este)
1 1350000 1047500 26 1349057 1055239
2 1348500 1057100 | 27 1349280 1055311
3 1348834 1057962 28 1348294 1055270
4 1348683 1057678 | 29 1348142 1055199
5 1348879 1057854 | 30 1349377 1054815
6 1348905 1057832 31 1349196 1054254
7 1348852 1057765 | 32 1349016 1053393
B 1348937 1057680 ; 33 1348861 1053393
9 1348667 1057294 34 1348844 1053332
10 1348667 1057218 | 35 1348800 1053333
11 1348511 1057218 36 1348806 1053662
i2 1348501 1057195 37 1348713 1052928
13 1348548 1056844 38 1348655 1052936
14 1348465 1056738 39 1348814 1054184
15 1348489 1056538 | 40 1348469 1054349
16 1348608 1056374 4] 1348386 1054515
17 1348608 1056182 42 1348408 1054747
18 1348574 1056110 43 1349083 1054568
19 1348540 1056110 | 44 1348993 1055068
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arenas y gravas naturaies:

Apartado,
20 1348577 1056189 45 1349028 1055203
21 1348577 1056363 | + 46 1348831 1055496
22 1348500 1056466 47 1348230 1055886
23 1348500 1055898 48 1347600 1050100
24 1348236 1035898 ’
25 1348867 1055520

SEGUNDO. Advertir a la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUILZ,
identificada con cédula de ciudadania No 1.152,1B4.886, que debe
allegar copia del acto administrativo de aprobacion del programa de
trabajos y obras por parte de la autoridad minera - PTO, previo a
iniciar el proceso de explotacién minera.

TERCERO. El otorgamiento de la presente licencia ambiental, impone
a la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con cédula
de ciudadania No 1.152.184.886, el cumplimiento estricto de todas
las medidas y acciones contempladas en el Plan de Manejo Arnblental,
ademéds de las sigulentes obligaciones:

a)

b)

c)

La explotacidn del material minero debe hacerse Unicamente
dentro del drea del titulo minero No 7693 expedido por la
Direccion de Titulacidn Minera de Antioqula.

Establecer como medida compensatorla del proyecto minero un
plan de restauracidn del &rea protectora v de retiro del Rio
Carepa, en una franja de 30 metros hacia ambas mdrgenes, en
el tramo que corresponde al drea del titulo minero No 7693,
mediante la Implantacidon de especles protectoras nativas. El
programg de compensaclén ambiental inclulrd las sigulentes
acclones: revegetalizacion de areas Intervenidas, educacléon
ambiental al personal del proyecto, reforestacion compensatoria
en areas proximas, deforestadas y con posibilidades de
recuperacion, recuperacién de dreas cultivadas en &dreas
proximas, instalacion de zoacriaderos y piscigranfas, y viveros y
semlileros para Ia recuperacion de especies vegetales en peligro
de extinclén. Para ello deberd presentar en un plazo de 30 dias
un plan de recuperscién, definlendo especles, métodos de
propagacidn de especies y cronograma de implementacion.
Iniciar de manera simultdnea con la explotacién, un programa
de particlpacion comunitaria, en especial con los mineros de
hecho, definiendo los sitios para la extraccidn del material
aluvial, dnicamente por medio manual (por tanto no
permitiendo el acceso de maquinarla ni volquetas al cauce del
rfo Carepa), apoyando el empadronamiento y carnetizacién de
los paleros del munlcipioc de Carepa, &n coordinacién con la
administracion municipal y las autoridades de policia,




TRD: 200-03-20-02-0787-201 25

Resalucidn
Rescluciangy qua Otorgan Peanlics, Cencnsionts y Licendlas

Por la cual se otorga una licencia ambierﬁéi%&r@%ﬂékplotacién Lasci

arenas y gravas naturalss:
Apsrtado,

“d) Como medidas preventivas se debe tener en cuenta que para la
explotacién de materiales de Ia llanura aluvial se debe dejar un
retiro de proteccién al cauce del rio Carepa de 30 metros
contados a partir del borde del talud de Ia ribera del rip y para
la extraccion de materiales del cauce del mismo rio se debe
hacer (nicamente en las playas aluviales con el objeto de no
afectar las condiciones hidrdulicas del cauce del rio Carepa,

e) Queda prohibida la extracclén de materiales del lecho ocupado
por el flujo de las aguas de la corriente superficlal del rlo
Carepa, La extraccion del material aluvial del cauce debe
hacerse mediante un barrido homogéneo de las playas aluviales
y hasta el nivel de las aguas superficiales del rlo Carepa,

f) En el perimetro de la planta de beneficio y hacia ambos lados de
la via de acceso se deberd realizar siembra de &rboles de tope
alto, de especies nativas a fin de reducir emisiones de ruldo Y
material particulade en el drea circundante.

g) Se debe garantizar la operacién segura de las diferentes .
maquinas y equipos que se utllicen en las labores mineras de
beneficio.

h) El transporte de los materiales se debe realizar cumpliende con
los requisitos establecidos en la Resolucién 541 de 1994,

i) Todos los trabajadores que participen en el proyecto minero
deberan conocer vy aplicar lo establecido en el Plan de Manejo
Ambiental.

j) Respetar las franjas protectoras de las corrientes naturales de
aguas tanto permanentes como intermitentes,

k) En todo momento se debe evitar la aparicion o evolucién de
procesos erosivos de socavacidn lateral de corrientes, en caso
tal de presentarse, el titular minero debe garantizar su control y
manejo,

I} Cumplir debildamente con el plan de clerre, rehabllitacion y
recuperacion de los terrenos intervenidos.

m)Nc dejar material arrumado en los frentes de explotacién
minera para evitar la sedlmentaclén de las corrlentes aguas
abajo. .

n) No se permitira el transito vehicular por el cauce del Rio Carepa
nl de una margen a otra, para evitar contaminacién al mismo, nl
transitaran por Ias vias internas del barrio Urbanizacién El Sol y
en todo caso deberdn cumplir con lo preceptuado en el Decreto
948 de 1995 y la Resclucién 8321 de 1983 en Io referente a la
emisidn de gases vy ruido.

0) Allegar semestralmente la Informacién relaclonada con el
programa de control y segulmiento, donde se indique el
cumplimiento a los programas contenidos en el plan de manejo

ambiental,
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Resolucion

arenas y gravas naturates,
Apartado,

‘p) La sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con
cédula de cludadania No 1.152.184,886, debe obtener la
aprobacion por parte del Instituto Colombiano de Antropologia e
Historla del programa de arqueologia preventiva, conforme a lo
previsto en la Ley 1185 de 2008.

CUARTO. El| otorgamiento de la presente licencia ambiental no grava
con servidumbre el acceso vehicular de la margen derecha del Rio
Carepa; para tal efecto, y previo a inicier actividades mineras |a
sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con cédula de
cludadania No 1.152.184.886, debe allegar la autorizacion de la
Decimoséptima Brigada y en el evento de no obtener la servidumbre,
deberd darse cumplimiento a las disposiciones de los Cédigos Civil ¥
de Procedimiento Clvil acudiende a la jurisdiccién ordinaria para su
declaracion.

QUINTO. Cuando por causa plenamente justificada, el beneficiario de
la licencla amblental, prevea el incumplimiento de los términos,
requisitos y obligaciones aqui descritas, deberd informar a esta
Corporacién dentro de los cinco (5) dias sobrevinientes a tal evento.

SEXTO. En caso de emergencia, determinados por circunstancias de
orden natural, social o de interés nacional que asi lo aconsejen, para
proteger los recursos naturales, el medio ambiente y la salud
humana, CORPOURABA sin el consentimiento del beneficiario de la
licencia ambiental, podrd dictar las medidas preventivas a que hace
referencla la Ley 1333 de 2009 o las norimas que la modifiquen o
sustituyan.

SEPTIMO. La licencia ambiental se otorga por la vida (til del proyecto
y cobija las fases de construccion, montaje, operacién,
mantenimiento, desmantelamiento, restauracion final, abandono y/o
terminacidén del mismo, incluyendo la planta de beneficio, incluyendo
- sus instalaciones (oficina, planta, acoplo de gruesos, finos y medios,
tanque de almacenamlento de arenas, norla de arenas y los dos
tanques sedimentadores) en las coordenadas propuestas para su
ubicacién. .

OCTAVO. La sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con
cedula de ciudadania No 1.152.184.886, deberd realizar el proyecto
de acuerdo con la informacidn suministrada a esta Corporacion y
cumplir con todas las obligaciones definidas en el Estudio de Impacto
Ambiental, asi como Iinformar previamente y por escrito a
CORPOURABA, sobre cualquier modificacldn que Implique cambios con
respecto al proyecto, para su evaluaclén y aprobacion.
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arenas y gravas naturaies:

Apartado,

NOVEND. La sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con
cédula de ciudadanla Mo 1.152.184.886, sera responsable por
cualquler deterloro y/o dafio amblental causado por €l o por los
contratistas @ su cargo y deberd realizar las actividades necesarias
para correglr y mitigar los efectos causados.

DECIMO, En caso de detectarse durante el tiempo de ejecuclén de las
obras u operacidon del proyecto efectos ambientales no previstos, la
sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con cédula de
ciudadania No 1,152,184.886, deberd suspender los trabajos e
informar de manera inmediata a3 CORPQURABA para que esta
determine y exija la adopcidon de las medidas correctivas que
considere necesarias, sin perjuicio de aquellas que debe tomar la
beneficiaria para impedir l2 degradacién del medlo amblente.

ONCE. La Corporacién supervisard la ejecucion de las obras y podra
verificar en cualguier memento el cumplimiento de lo dispuesto en la
presente providencia, en el Estudio de Impacto Amblental v el Plan de
Manejo Ambiental.

DOCE. El Incumplimlento a lo dispuesto en la presente decision, dard
lugar a la aplicacion de las medldas y sanciones establecidas en la Ley
1333 de 2009 y demds normas que la modifiquen o sustituyan,

TRECE. Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados
con el proyecto, deberan desaparecar todas las evidencias de los
elementos y materiales sobrantes de manera que no se altere el
paisaje o se acentde el deterioro ambiental.

CATORCE., la licencia ambiental a que hace referancia esta
providencla, no ampara ningtin tipo de obra o actlvidad diferente a las
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y documentos
complementarios.

QUINCE. Los derechos inherentes a la licencia ambiental, no podrén
ser cedidos por el beneficlario, sin autorizacion expresa y previa de
esta Corporaclén, '

PARAGRAFO. La licencia ambiental podra ser suspendids o revocada
mediante resolucién motivada y debldamente sustentada cuando el
beneficiaric incumplz cualguiera de los términos, condiciones,
exigenclas, restriccicnes u obligaciones consagrados en la ley, los
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;50 a cual se otorga una licencia ambien téidera eEfgkplotacion be:

arenas y gravas naturates;

Apartadd,

:DIECISEIS. Antes de suspender o revocar la licencia ambiental, se
equerlrd por una sola vez al bereficiario para que corrlja el
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REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA
CORPOURABA

RESOLUCION No. 200-03-20-01-0146-2013
“Por la cual se modifica una Licencia Ambientall"

Apartadd,Febrero 5 de 2013

El Director General de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Uraba “CORPOURABA”, en uso de sus facultades legales y estatutarias,
en especial las conferidas en la Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 del 5
de agosto de 2010, y demds normas concordantes,

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucién 787 del 6 de julio del 2012, CORPQURABA
otorga Licencia Ambiental a la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ
identificada con cédula de ciudadania No. 1.152.184.886, para la
explotacion de materiales aluviales del Rio Carepa, en el é&rea
determinada por el contrato de concesién minera N°. 7693 expedido por
la Direccién de titulacién minera de Antioquia.

Mediante oficio 4648 del 27 de septiembre de 2012 se allegd solicitud de
modificacién de la Licencia amblental, especificamente en el articulo 3°
literal n) donde se expresa “se prohibe el trénsito de volquetas y
vehiculos utilizados en la explotacién de materiales de arrastre sobre el
rio Carepa”, adjuntando documento donde se sugieren posibles rutas
para el transporte de materiales, desde los frentes de explotacion hasta
el sector de la planta de asfalto instalada en Ia margen derecha del rio
Carepa por la empresa CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A., en el
marco del contrato de concesién No. 008 del 2010, correspondiente al
proyecto vial TRANSVERSAL DE LAS AMERICAS.

Obra igualmente oficio No 4810 de 8 de octubre de 2012 suscrito por el
el Director de proyectos de Construcciones el CONDOR S.A., donde se
solicita aprobar la construccién de un jarillon a las orillas del rio Carepa,
que permita el trénsito de sus vehiculos por la margen del rio, con el
Unico objetivo de aliviar la carga vehicular que se presenta en la via
Departamental que comunica al municipio de Carepa con el
corregimiento Piedras Blancas, como las vias del casco urbano del
municipio, disminuyendo asi el gran riesgo de accidentes y afectaciones
a la comunidad, garantizando la seguridad de los vecinos de la via.

La Subdirecciéon de Administracion y Gestion Ambiental evalud la
propuesta de ambas entidades, concluyendo:

"En la visita de campo se verifica con el personal que acompafid esta comisién
que no es factible ambientalmente conformar un terraplén por una margen
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cualquiera del cauce del rio Carepa para el cruce de los vehiculos gue
transportarian el material aluvial hasta las instalaciones de la planta de El
Céndor S.A. (ubicada en la coordenada N= 1349865 y E= 1047853), toda vez
que ésta seria funcional dnicamente en las épocas secas, pues en épocas de
lluvias las crecientes ordinarias del rio la erosionarfan (sobre todo en los
tramos curvos), teniendo en cuenta el cardcter sinuoso del cauce, las
corrientes de flujo, el tipo de material que conformaria el terraplén removido
del propio cauce, entre otras caracteristicas. Ademés el riesgo que representa
ambientalmente el inducir cambios en la dindmica fluvial por el hecho de forzar
al cauce del rio seguir por una sola margen, los cambios en los procesos de
sedimentacion, o que puede favorecer los procesos de erosién fluvial ya
evidentes en algunos tramos del cauce.

Frente a las alternativas propuestas para las rutas del transporte de los
materiales aluviales desde los distintos frentes de explotacién hasta la planta
de la empresa El Céndor, se tiene: A. Utilizar la misma ruta actual por la
vereda El Palmar, sigufendo por la carretera Piedras Blancas-Carepa, hasta la
cabecera municipal, con los inconvenientes ya expuestos anteriormente. B.
Siguiendo el cauce del rio hasta la salida por la finca La Petrolera en un tramo
aproximado de 3.8 kilémetros, tomando luego la carretera Piedras Blancas
hasta la cabecera municipal; se evade el tramo de la carretera en mas mal
estado pero se atravesaria la cabecera municipal. Existe una posibilidad para
no atravesar la cabecera municipal y es adecuando una via por el potrero de la
parte posterior del barrio La Cadena hasta llegar al rio Carepa, se tendria que
cruzar el rio para llegar a la planta de EI Céndor, requiriendo por tanto un
puente para cruzarlo. C. Abriendo una nueva via por la margen derecha del rio
Carepa la cual tendrfa una longitud aproximada de 4.8 kilémetros, la cual
tendria que cruzar sectores con laderas inestables por movimientos en masa,
construccién de obras hidréulicas para el paso por corrientes superficiales de
agua, tratar con los duefios de los predios, lo cual ademés de los impactos
ambientales negativos, atrasaria adn mas las actividades del proyecto vial
transversal de las Américas. D. Siguiendo el cauce del rfo Carepa hasta la
planta de asfalto de la empresa El Céndor sin hacer intervencién en las playas
o barras laterales o longitudinales, en un tramo aproximado de 5.6 kilémetros

Se considera que la alternativa D es la més conveniente desde el punto de
vista ambiental, ademas disminuye la presién sobre la infraestructura vial y
sobre la poblacién de la cabecera municipal. De acuerdo con el recorrido que
se hizo por el cauce del rio, se evidencia que no es necesario intervenir las
playas o barras aluviales, pues por si solas soportarian el peso de los
vehiculos, pero se tendria que cruzar el cauce de la corriente activa del rio que
separa las distintas barras aluviales. Segun lo indicado por los ingenieros de El
Céndor, sélo se utilizarian 8 volquetas tipo Dumper-Cat de dltimo modelo, en
buen estado técnico mecénico, con los documentos legales que acreditan el
buen  funcionamiento  ambiental 'y las caracteristicas  especiales

(volquetasDumperCat) especializadas para cruzar el cauce activo delos rios,
como ef rio Carepa.

El mismo Informe Técnico No. 1738 de 2012 recomienda;
"Autorizaral titular minero el trénsito de volquetas siquiendo el cauce del rio
Carepa hasta las instalaciones de la empresa El Céndor S.A.

Los vehiculos autorizados para este trénsito corresponden a volquetas de tipo
Dumper-Cat y en un ndmero que no sobrepase de 8 vehiculos.

El titular minero debera solicitar revisién y ajuste del PTO aprobado por-la
Secretaria de Minas, conforme la produccién anual proyectada y los sitios de
explotacién, teniendo en cuenta que CORPOURABA otorgd licencia ambiental
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para la extraccion de materiales aluviales del cauce del rio Carepa, en el drea
del titulo minero y segun el EIA allegado por el titular minero, considerando
que la explotacibn en las llanuras aluviales acarrea mayores impactos
ambientales negativos a los recursos naturales.”

FUNDAMENTOS LEGALES

De conformidad con lo sefialado en el articulo 8 de la Constitucién
Politica de 1991, es obligacién del Estado y de los particulares proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacion.

La Constitucién Politica elevé a rango constitucional la obligacién que
tiene elEstado de proteger el medio ambiente, y el derecho que tienen
todos los ciudadanos a gozar de un ambiente sano. El medio ambiente
es un derechocolectivo que debe ser protegido por el Estado,
estableciendo todos los mecanismos necesarios para su proteccién.

Adicionalmente, el articulo 80 del mismo ordenamiento superior
consagra que el Estado debe planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. La planificacién se realiza
mediante una serie de mecanismos que permitan analizar, evaluar y
prever unas circunstancias que faciliten la toma de decisiones, con el fin

de - alcanzar un objetivo propuesto, en este caso, el Desarrollo
Sostenible.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9° del Decreto 2820 de 2010,
por el cual se reglamenta el titulo VIII de la Ley 99 de 1993, sobre
licencias ambientales, establece los proyectos, obras o actividades que
requieren adelantar dicho tramite, entre los que se cita la explotaciéon de
materiales de construccion.

El articulo Tercero de la Resolucién No. 787 de 6 de junio de 2012, por
la cual CORPOURABA otorgd Licencia Ambiental a LUISA FERNANDA
ZAPATA RUIZ, para el proyecto EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS
NATURALES DEL RIO CAREPA, localizada en jurisdiccion del municipio de
Carepa en el departamento de Antioquia expresé lo siguiente:

- n) No se permitiré el transito vehicular por el cauce del rio Carepa ni de
una margen a otra, para evitar contaminacién al mismo, ni transitaran
por las vias internas del barrio urbanizacién El Sol y en todo caso
deberén cumplir con lo preceptuado en el Decreto 948 de 1995 y
Resolucién 8321 de 1983 en lo referente a emisién de gases y ruido.

De acuerdo a lo recomendado en el concepto técnico No.1738 del 2012,
la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, se autoriza el transito de

volquetas siguiendo el cauce del rio Carepa, hasta las instalaciones de la
. empresa El Céndor S.A.

Si bien es cierto, el presente acto administrativo es una modificacién a
la Resolucion No. 787 del 6 de julio de 2012, esta no se enmarca dentro
de las causales previstas en el Articulo 29 del Decreto No. 2820 de
2010, razén por la cual no se lleva a cabo el procedimiento de
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modificacién establecido, es decir cobro por evaluacién y auto de inicio
de tramite de modificacién de Licencia Ambiental, dado que la novedad
no se encuentra inmersa dentro de los casos estipulados en el Articulo
29 de la anterior norma citada, ya que no existen cambios con respecto
a las actividades u obras para el desarrollo del proyecto, solo la
modificacidén en la ruta de transporte de los materiales aluviales desde
los distintos frentes de explotacion hasta la planta de la empresa El
Condor establecidos en el instrumento de manejo y control, de acuerdo

a lo 1est:’.—lblecido en el paragrafo del articulo 29 del Decreto 2820 de
2010

Puesto que adicionalmente, la finalidad es la de impedir la eventual
problematica social por el continuo trédnsito de maquinaria pesada por la
via Departamental que conduce del casco urbano de Carepa hacia el
Corregimiento de Piedras Blancas y prevenir posibles accidentes;

Luego de evaluar las propuestas y esencialmente con fundamento en las
consideraciones del Concepto Técnico 1738 de 2012, este Despacho
encuentra procedente modificar el literal “n”del Articulo Tercero de la
Resolucién No. 787 de 2012, mediante la cual CORPOURABA otorgd
Licencia Ambiental a LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ en los términos
que se expresaran en la resolutiva del presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.-Modificar parcialmente la Resolucién No. 200-
03-20-02-0787 expedida del 6 de julio de 2012 en su articulo tercero
literal n, la cual otorg6 Licencia Ambiental a la sefiora LUISA FERNANDA
ZAPARA RUIZ para la extraccion de gravas y arenas naturales del Rio
Carepa, en el area determinada por el contrato de concesién minera No
7693, cuyo texto quedarad asf;

“Autorizar a LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ - como ruta de
transporte de materiales aluviales desde los distintos frentes de
explotacién hasta la planta de la empresa El Condor, el transito
de 8 volquetas de tipo Dumper-Catsiguiendo el cauce del rio

Carepa, por un periodo de 36 meses contados a partir de la fecha
de su notificacién.”

ARTICULO SEGUNDO.- En consecuencia la sefiora LUISA FERNANDA
ZAPATA RUIZ identificada con c.c. 1.152.184.886 y la Empresa EL

! Para aquellas obras que respondan a modificaciones menores o de ajuste normal dentro del giro ordinario de
la actividad licenciada y que no impliquen impactos ambientales adicionales a los inicialmente identificados y
dimensionados en el Estudio de Tmpacto Ambiental, el titular de la Licencia Ambiental, solicitard el
pronunciamiento de la autoridad ambiental sobre la necesidad o no de adelantar el trdmite para el
procedimiento de modificacién de la misma anexando la informacién soporte, quien debera pronunciarse en
un término miximo de veinte (20) dias h4biles.
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CONDOR S.A., debera dar cumplimiento a los siguientes requerimientos
en un término perentorio de un (1) mes:

1. Complementar el plan de manejo ambiental en lo que respecta al
plan de operacion y movilizacién por el cauce del rio Carepa,
documento de manejo ambiental, que tenga en cuenta las
condiciones hidroldgicas de la cuenca, los posibles cambios en el
régimen hidrdulico, socavacién en margenes, descenso del nivel
base del lecho, cambios en la morfologia del rio, afectacion del
equilibrio de las pendientes aguas arriba y aguas abajo del tramo
intervenido, inestabilidad de los taludes de las maérgenes,
inundaciones, identificacion de sitios de erosién y sedimentacién
en dreas adyacentesalasdreasde explotacién y variaciones en la
respuesta ante eventos de creciente hidrologica.

2. Complementar la propuesta de compensacién ambiental,
identificando los tramos mas afectados por la erosiéon vy
socavacion, elaborarlos disefios de las obras de proteccién y
ejecutar su construccion previo permiso de CORPOURABA,
mediante tramite de permiso de ocupacidon de cauce.

3. Implementar instrumentos de medicidon, control y monitoreo que
permitan evaluar condiciones de la calidad, cantidad vy

recuperacion de la fuente explotada, para lo cual deberd presentar
la siguiente informacion:

» Detalles sobre el tipo y ubicacion de los dispositivos de
control.

o Pardmetros de muestreo y su frecuencia

+ Métodos de andlisis y limites de deteccidn.

PARAGRAFO PRIMERO: La presente licencia ambiental se otorga’

Unicamente para la extraccion de arenas y gravas naturales. En la
eventualidad de realizar explotacion de otros materiales concesibles se
debera solicitar modificacién de la Licencia Ambiental, en observancia
del articulo 29 del Decreto 2820 de 2010.

PARAGRAFO SEGUNDO:EI titular minero debe cumplir estrictamente
con los lineamientos establecidos en la Resolucion No. 067459 del 7 de
diciembre de 2012 por la cual se aprueba el PTO para el proyecto
minero, respecto a la produccién anual proyectada®.

ARTICULO TERCERO.- Los demds términos, condiciones vy
obligaciones establecidas en la Resolucion No. 787 del 6 de julio de
2012, continGian vigentes.

ARTICULO CUARTO.-Comunicar el contenido de esta Resolucién a la
Alcaldia Municipal de Carepa y a la Secretaria de Minas de Ila
Gobernacién de Antioquia, en virtud ‘del principio de coordinacion
administrativa.

115,200 metros clbicos de arenas y gravas
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ARTiCULO QUINTO.-Publicar el extracto de la presente providencia
que permita identificar su objeto, en el boletin oficial de CORPOURABA y
allegar constancia de dicha publicaciéon con destino al Expediente 018-

rme a lo preceptuado en el
articulo 50 y siguientes del/Cédigo Contehcioso Administrativo.

GABRIEL CEBALLOS ECHEVERRI
Director General

Rdo. 200-165121-018-2012

DILIGENCIA DE NOTIFICACION PERSONAL.

En la ciudad y fecha
antes indicadas, notifiqué personalmente el contenido de la decisién que
antecede al sefior , identificado con cédula
de cludadania No. de quien

enterado del contenido firma en constancia, luego de recibir copia de la
misma.

EL NOTIFICADO. QUIEN NOTIFICA.



Asesori’us
Minerns y Ambien’rules

La Organizacién ASESORIAS MINERAS Y AMBIENTALES

CERTIFICA QUE:

Los Contratos de Concesion Minera Radicados con los Nos. 7693 y 7697 otorgados para
la Exploracion y Explotacién de unas minas de Arenas y Gravas Naturales ubicadas en
jurisdiccion de los municipios de Carepa y Turbo del Departamento de Antioquia
respectivamente, cuentan con las siguientes reservas probadas:

TRAMITE MINERO RESERVAS PROBADAS VALOR METROS CUBICOS TOTAL
7693 | 18°000.000 m? Metros Cibicos $2.000 m? $36.000°000.000
7697 4'000.000 m? Metros Cubicos $2.000 m? | $8.000°000.000
PHM-08231 4°'000.000 m® Metros Cubicos $2.000 m* $8.000°000.000
0G2-08397 4’000.000 m* Metros Cubicos $2.000 m? $8.000°000.000
QCU-11541 IR 2°000.000 m? Metros Cubicos $2.000 m? $4.000°000.000

La anterior Certificacién se expide a los 9 dias del mes de Julio de 2015, a solicitud de Ia
sociedad Disefios Agregados y Construcciones de Uraba S.A.S. Nit. 900.492.457-7.

JUAN CAMIL
irector Ejecutivo

. Asesorias Mineras y Ambientales

Centro Comercial Almacentro Carrera 43 A No. 34-155,oficina 813
B Telefonos: 381 58 12 - 381 73 41

Emails jmejia@asesoriasminerasyambientales.com, sestrada@asesoﬁhsmInarasyamhiantalas.mm.
www.asesoriasminerasyambientales.com
Medellin Colombia - Sur America
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

GOBERNACION

'RESOLUCION NUMERO ©U03983

« )
3 Fep, o

“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UNA CESION DE LA TOTALIDAD
DE LOS DERECHOS MINEROS Y SE SURTE OTRA ACTUACION”

LA DIRECTORA DE TITULACION MINERA, de la Secretaria de Minas del
Departamento de Antioquia, en uso de sus atribuciones conferidas por el Decreto
No. 2575 del 14 de octubre de 2008, y las Resoluciones Nos. 18-1532 del 23 de
noviembre de 2004, 18-1847 del 22 de diciembre de 2008, 18-0916 del 21 de junio
de 2007, 18-0993 del 23 de junio de 2008 y 18-2365 del 18 de diciembre de 2008
Y,

CONSIDERANDO QUE

La sefiora OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, identificada con la cédula de
ciudadania No. 42.880.217, titular del Contrato de Concesion Minera, radicado No.
7697, para la exploracién técnica y explotacién econémica de una mina de
ARENAS Y GRAVAS NATURALES, ubicada en jurisdiccién del municipio de
TURBO de este departamento, suscrito el 13 de noviembre de 2007 e inscrito en
el Registro Minero: Nacional el 18 de diciembre de 2007, con el codigo No. HHUN-
02.

EI 06 de noviembre de 2009, la titular presenté aviso de cesion del cien por ciento
(100%) de su derecho, a favor de la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ,
identificada con la cédula de ciudadania No. 1.152.184.886.

lgualmente, la titular presentd el Contrato de Cesién de Derechos Mineros,
debidamente elaborado, por una suma de CINCO MILLONES DE PESOS WIL.
($5°000.000), no requiriendo por su cuantia, el pago de Impuesto de Timbre
Nacional.

En la fecha en la que se presentaron el aviso y el Contrato de Cesién de Derechos
Mineros, ya se habia realizado la respectiva inscripcion del titulo minero en el
Registro Minero Nacional; inscripcion que se efectud el 18 de diciembre de 2007,
con el codigo No. HHUN-02.

Es de anotar, que en la clausula Tercera del Contrato de Cesién mencionado, la
Cesionaria queda subrogada en todas las obligaciones emanadas y contraidas
dentro del Contrato de Concesién Minera radicado No. 7697.
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Se le advierte a la Cesionaria, que la Cedente, no ha cumplido con la obligacién
de pagar parte del Canon Superficiario de la anualidad que va del 18 de diciembre
de 2007 al 18 de diciembre de 2008, que se le requiri® en auto del 3 de diciembre
de 2008, y la totalidad de los canones que van del 18 de diciembre de 2008 al 18
de diciembre de 2009 y del 18 de diciembre de 2009 al 18 de diciembre de 2010,
por lo tanto, una vez sea registrada la presente resolucion en el Registro Minero
Nacional, debe cancelar la totalidad de los canones adeudados, so pena de iniciar
el tramite de caducidad del titulo minero.

A continuacion, se procedera a aprobar la Cesion de Derechos Mineros, y se
ordenara su inscripcion en el Registro Minero Nacional, considerando lo
consagrado en los articulos 22 y 332 de la Ley 685 de 2001, que consagran:

“Articulo 22: La cesién de derechos emanados de una concesion, requerira
aviso previo y escrito a fa entidad concedente...”.

“Articulo 332: Unicamente se inscribiran en el Registro Minero los
siguientes actos: d) Cesidn de titulos mineros...”.

En escrito del 16 de enero de 2009, la titular allego a esta Direccion, la Poliza No.
300026176 de la compaiiia de seguros CONDOR S.A, por valor asegurado de
$3.241.504,00 pesos, con vigencia hasta el 22 de febrero de 2010, la cual fue
evaluada por esta Direccion y se encuentra ajustada a los parametros legales, por
lo tanto se aprueba de conformidad con lo establecido por el articulo 280 de la ley
685 de 2001, no obstante, para efectos del Contrato, esta debera mantenerse
vigente.

En consideracion a lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: APROBAR la Cesion de la totalidad de Derechos mineros,
solicitada por la sefiora OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, identificada con la
cedula de ciudadania No. 42.880.217, titular del Contrato de Concesion Minera,
radicado No. 7697, para la exploracidn técnica y explotacién econémica de una
mina de ARENAS Y GRAVAS NATURALES, ubicada en jurisdiccion del municipio
de TURBO de este departamento, a favor de la sefiora LUISA FERNANDA
ZAPATA RUIZ, identificada con la cédula de ciudadania No. 1.152.184.886, de
conformidad a lo expuesto en la parte resolutiva de esta providencia.

ARTICULO SEGUNDO: Declarar como titular del Contrato de Concesion Minera
Radicado No. 7697, a la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, |dentificada
con la cédula de ciudadania No. 1.152.184.886. Se advierte a la misma, que
deberad allegar para que conste en las diligencias, copia de la cédula de
ciudadania.

ARTICULO TERCERO: Aprobar la Péliza Minero Ambiental No. 300026176,
presentada el 16 de enero de 2009, dado que la misma se ajusta a o dispuesto
por el articulo 280 de la ley 685 de 2001.
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ARTICULO CUARTO: Requerir a la Cesionaria, con el fin de que modifique y
renueve la Poliza Minero Ambiental, consignando en ella el cambio del titular, para
lo cual se concede el término de quince (15) dias contados a partir de la ejecutoria
de la presente providencia, so pena de aplicar las sanciones legales.

ARTICULO QUINTO: Requerir a la Cesionaria a fin de que cancele la parte del
Canon Superficiario de la anualidad que va del 18 de diciembre de 2007 al 18 de
diciembre de 2008, que se le requirid en auto del 3 de diciembre de 2008, y que
hasta la fecha no ha pagado, la segunda anualidad del 18 de diciembre de 2008 al
18 de diciembre de 2009 y la tercera anualidad del 18 de diciembre de 2009 al 18
de diciembre de 2010. Teniendo en cuenta que el titulo minero fue inscrito en el
Registro Minero Nacional el 18 de diciembre de 2007, con el codigo No HHUN-02,
dentro de los diez (10) dias siguientes a la inscripcion de la cesién en el registro
minero colombiano, so pena de iniciar el tramite de caducidad del titulo minero.

ARTICULO SEXTO: Advertir que el perfeccionamiento de la presente Cesion de
Derechos Mineros quedara sometido al momento de la inscripcion en el Registro
Minero Nacional.

ARTICULO SEPTIMO: Una vez en firme la presente providencia, enviese copia a
INGEOMINAS, Bogota D.C., para su correspondiente inscripcion en el Registro
Minero Nacional de conformidad con lo establecido por el articulo 22 y el literal d)
del articulo 332 de la Ley 685 de 2001.

ARTICULO OCTAVO: Contra Ia presente providencia procede el recurso de
reposicion, el cual se podra interponer dentro de los cinco (5) dias siguientes a su
notificacion. ‘5
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NOTIFICACION PERSONAL

Hoy 05 de febrero de 2010, presente en este Despacho de la Direccion de
Titulacion Minera la sefiora: OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, con cédula de
Ciudadania 42880217 y se notifican personalmente de |la presente Resolucion
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
GOBERNACION

RESOLUCION NUMERO 0003985

(B3 FB 2m )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UNA CESION DE LA TOTALIDAD DE LOS
DERECHOS MINEROS Y SE SURTE OTRA ACTUACION”

LA DIRECTORA DE TITULACION MINERA, de la Secretaria de Minas del
Departamento de Antioquia, en uso de sus atribuciones conferidas por el Decreto
No. 2575 del 14 de octubre de 2008, y las Resoluciones Nos. 18-1532 del 23 de
noviembre de 2004, 18-1847 del 22 de diciembre de 2006, 18-0916 del 21 de junio
de 2007, 18-0993 del 23 de junio de 2008 y 18-2365 del 18 de diciembre de 2008
Y,

CONSIDERANDO QUE

La sefiora OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, identificada con la cédula de
ciudadania No. 42.880.217, titular del Contrato de Concesion Minera, radicado No. 7693,
para la exploracion técnica y explotacion economica de una mina de ARENAS Y
GRAVAS NATURALES, ubicada en jurisdiccion del municipio de CAREPA de este
departamento, suscrito el 09 de diciembre de 2008 e inscrito en el Registro Minero
Nacional el 29 de enero de 2009, con el cédigo No. HIBL-07.

El 06 de noviembre de 2009, la titular presentd aviso de cesion del cien por ciento (100%)
de su derecho, a favor de la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con la
cédula de ciudadania No. 1.152.184.886.

Igualmente, la titular presentd el Contrato de Cesion de Derechos Mineros, debidamente
elaborado, por una suma de CINCO MILLONES DE PESOS M/L. ($5'000.000), no
requiriendo por su cuantia, el pago de Impuesto de Timbre Nacional.

En la fecha en la que se presentaron el aviso y el Contrato de Cesion de Derechos
Mineros, ya se habia realizado la respectiva inscripcion del titulo minero en el Registro
Minero Nacional; inscripcion que se efectué el 29 de enero de 2009, con el codigo No.
HJBL-07.

Es de anotar, que en la clausula Tercera del Contrato de Cesién mencionado, la
Cesionaria queda subrogada en todas las obligaciones emanadas y contraidas dentro del
Contrato de Concesion Minera radicado No. 7693.

Se le advierte a la Cesionaria, que la Cedente, no ha cumplido con la obligacion de pagar
el canon superficiario, por la anualidad causada que va desde el 29 de enero de 2009 al
29 de enero de 2010,y que le fue requerida en autos del 25 de febrero de 2009 y del 12
de junio de 2009, por lo tanto, una vez sea registrada la presente resolucion en el Registro
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Minero Nacional, debe cancelar la totalidad de los canones adeudados, so pena de iniciar
el tramite de caducidad del titulo minero.

A continuacion, se procedera a aprobar la Cesion de Derechos Mineros, y se ordenara su
inscripcion en el Registro Minero Nacional, considerando lo consagrado en los articulos
22 y 332 de la Ley 685 de 2001, que consagran:

“Articulo 22: La cesion de derechos emanados de una concesion, requeriré aviso ¢
previo y escrito a la entidad concedente...”.

“Articulo 332: Unicamente se inscribirén en el Registro Minero los siguientes
actos: d) Cesion de titulos mineros...".

En escrito del 16 de enero de 2009, la titular allego a esta Direccion, la Péliza No.
300037345 de la compafia de seguros CONDOR S.A, por valor asegurado de
$3.752.162,00 pesos, con vigencia hasta el 14 de enero de 2010, la cual fue evaluada por
esta Direccion y se encuentra ajustada a los parametros legales, por lo tanto se aprueba
de conformidad con lo establecido por el articulo 280 de la ley 685 de 2001, la cual en la
actualidad se encuentra vencida, en consecuencia, para efectos del Contrato, esta debera
renovarse y mantenerse vigente.

En consideracion a lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: APROBAR la Cesién de la totalidad de Derechos mineros,
solicitada por la sefiora OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, identificada con la cédula
de ciudadania No. 42.880.217, titular del Contrato de Concesiéon Minera, radicado No.
7693, para la exploracion técnica y explotacion economica de una mina de ARENAS Y
GRAVAS NATURALES, ubicada en jurisdiccion del municipio de CAREPA de este
departamento, a favor de la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, identificada con
la cédula de ciudadania No. 1.152.184.886, de conformidad a lo expuesto en la parte
resolutiva de esta providencia.

ARTICULO SEGUNDO: Declarar como titular del Contrato de Concesion Minera
Radicado No. 7693, a la sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, Identificada con la
cédula de ciudadania No. 1.152.184.886. Se advierte a la misma, que debera allegar para
que conste en las diligencias, copia de la cédula de ciudadania.

ARTICULO TERCERO: Aprobar la Pdliza Minero Ambiental No. 300037345
presentada el 16 de enero de 2009, dado que la misma se ajusta a lo dispuesto por el
articulo 280 de la ley 685 de 2001.

ARTICULO CUARTO: Requerir a la Cesionaria, con el fin de que modifique y renueve la
Poliza Minero Ambiental, consignando en ella el cambio del titular, para lo cual se
concede el término de quince (15) dias contados a partir de la ejecutoria de la presente
providencia, so pena de aplicar las sanciones legales.

ARTICULO QUINTO: Requerir a la Cesionaria a fin de que cancele el Canon
Superficiario, por la primera anualidad causada del 29 de enero de 2009 al 29 de enero de
2010. Teniendo en cuenta que el titulo minero fue inscrito en el Registro Minero Nacional
el 29 de enero de 2009, con el codigo No HJBL-07, dentro de los diez (10) dias siguientes
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a la inscripcion de la cesién en el registro minero colombiano, so pena de iniciar el tramite
de caducidad del titulo minero.

ARTICULO SEXTO: Advertir que el perfeccionamiento de la presente Cesion de
Derechos Mineros quedara sometido al momento de la inscripcion en el Registro Minero
Nacional.

ARTICULO SEPTIMO: Una vez en firme la presente providencia, enviese copia a
INGEOMINAS, Bogota D.C., para su correspondiente inscripciéon en el Registro Minero ,
Nacional de conformidad con lo establecido por el articulo 22 y el literal d) del articulo 332
de la Ley 685 de 2001.

ARTICULO OCTAVO: Contra la presente providencia procede el recurso de reposicion, el
cual se podra interponer dentro de los cinco (5) dias siguientes a su notificacion.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

/
V
. c@ _
ONICA MARIA VEL EZ

irectora} de Titulacion Minera
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NOTIFICACION PERSONAL

Hoy 05 de febrero de 2010, presente en este Despacho de la Direccion de
Titulacién Minera la sefiora: OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, con cédula de
Ciudadania 42880217 y se notifican personalmente de la presente Resolucion
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

CONTRATO DE CONCESION MINERA PARA LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE UNA MINA DE
ARENAS Y GRAVAS NATURALES CELEBRADO ENTRE EL GOBERNADOR DEL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA Y LA SENORA OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO.

Entre los suscritos, LUIS ALFREDO RAMOS BOTERO, Gobernador del Departamento de Antioquia
seglin Acta de Posesién del 01 de enero de 2008, identificado con la Cédula de Ciudadania N° 8.298.911,
debidamente facultado para la celebracion de este contrato, de conformidad con las Resoluciones N° 18-
1532 de noviembre 23 de 2004, 18-1847 del 22 de diciembre de 2006, 18-0916 del 21 de junio de 2007 y
18-00993 de junio 23 de 2008 del Ministerio de Minas y Energia, en adelante llamado EL CONCEDENTE
de una parte, y la sefiora OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, identificado con la cédula de
ciudadania N° 42.880.217, de la otra parte, quien en adelante sera llamado EL CONCESIONARIO y,

CONSIDERANDO:

Que EL CONCESIONARIO presento la propuesta de Contrato de Concesion radicada con el N° 7693, el
30 de octubre de 2006, para la exploracion y explotacion de una mina de MATERIAL DE ARRASTRE Y
DEMAS CONCESIBLES.

Que mediante concepto técnico del 19 de septiembre de 2007 complementado por los conceptos 00006
del 15 de enero de 2008 y 000414 del 07 de mayo del mismo afio se definieron las condiciones técnicas

de la Contratacion.

» Que el proponente en mencion cumplié con todos los requisitos establecidos en la ley 685 de 2001
(Cédigo de Minas).

Que el CONCESIONARIO acepto expresamente el 07 de noviembre de 2007, el area libre resultante
de 1410.937 hectareas correspondiente al sector No 12 después de eliminadas las superposiciones de

la propuesta.

. Direccién De Titulacion Minera Antioquia para todos.
Calle 428 52-106 Piso 1, oficina 1009 - Tels: (094) 383 9051~ Fax: 3839 §

Centro Administrativo Departamental José Maria Cordova (La A'p“lar"a}ﬁ; H?Eﬁ{) c,%g ggiag f}gx}g&fg
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» Que de conformidad con el articulo 279 del Codigo de Minas es procedente celebrar el presente Contrato

de Concesion.

ACUERDAN:

Celebrar un Contrato de Concesion Minera, con base en la facultad otorgada al GOBERNADOR DEL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA en el articulo 320 del Codigo de Minas, Ley 685 de 2001, y en las
Resoluciones Nos 18-1532 de noviembre 23 de 2004, 18-1847 del 22 de diciembre de 2006, 18- 0916 del
21 de junio de 2007 y 18-00993 de junio 23 de 2008 del Ministerio de Minas y Energia, mediante la cual se
delegaron las funciones de celebracion de los Contratos de Concesion, el cual se regira por las siguientes

clausulas:

PRIMERA: OBJETO.- 1.1. El presente contrato tiene por objeto la realizacion por parte de EL
CONCESIONARIO de un proyecto de exploracion técnica y explotacion econdmica de una mina de
ARENAS Y GRAVAS NATURALES en el area total que mas adelante se describe. 1.2. EL
CONCESIONARIO tiene derecho a explotar, ademas de los minerales expresamente comprendidos en el
numeral 1.1. anterior, los que se hallen en liga intima o asociados con éstos o se obtengan como
subproductos de la explotacion. 1.3. EL CONCESIONARIO se sujetara, como términos de referencia para
el desarrollo de su proyecto, en la fase de exploracion, a los documentos presentados con su propuesta,
avalados técnicamente por la anterior Direccion de Titulacion Minera, segun concepto técnico del 19 de
septiembre de 2007, complementado con los oficios N°s 00006 del 15 de enero de 2008, Y 000414 del
07 de mayo de 2008, vy al Progfama de Trabajos y Obras —P.T.0.—, este Ultimo aprobado por EL
CONCEDENTE con anterioridad a la iniciacién de la etapa correspondiente, en los términos de las
clausulas cuarta, séptima y décima; igualmente, a los Términos de Referencia para los trabajos de
Exploracion y Programa de Trabajos y Obras en Proyectos Mineros, adoptados por el Ministerio de Minas
y Energia, mediante Resolucion N° 18 0859 del 20 de agosto de 2002 y a las Guias Minero Ambientales,
adoptadas por los Ministerios del Medio Ambiente y de Minas y Energia, mediante la Resolucion N° 18
0861 del 20 de agosto de 2002, los cuales formaran parte del presente contrato.1.4. El area objeto del

presente contrato esta comprendida por la siguiente alinderacion.
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1.5. El drea total antes descrita esta ubicada en jurisdiccion del (los) municipio(s) de CAREPA Departamento
de Antioguia y comprende una extension superficiaria total de 1410,937 hectéreas, la cual se representa

graficamente en el plano topografico, el cual es el Anexo N° 1 de este contrato y hace parte del mismo. 1.6.
Queda entendido que el area se entrega como cuerpo cierto y en consecuencia, EL CONCESIONARIO no
tendra derecho a reclamo alguno en el evento de que la extension comprendida dentro de los linderos antes
indicados, sea mayor 0 menor que la enunciada o calculada en este contrato. 1.7. EL CONCEDENTE no se
compromete para con EL CONCESIONARIO a ninguna obligacion de saneamiento por eviccion o vicios
redhibitorios sobre el area contratada, terrenos y trayectos en los cuales, de conformidad con los Articulos 34
y 35 del Codigo de Minas, esta prohibida la actividad. 1.8. En el presente contrato se entienden excluidas o
restringidas de pleno derecho, las zonas, terrenos y trayectos en los cuales, de conformidad con los articulos
anteriores esta prohibida la actividad minera o se entendera condicionada a la obtencion de permisos o
autorizaciones especiales. Esta exclusion o restriccién no requerird ser declarada por autoridad alguna, ni de
mencion expresa en los actos y contratos, ni de renuncia del proponente o concesionario a las mencionadas
zonas vy terrenos. Si de hecho dichas zonas y terrenos fueren ocupados por obras o labores de EL
CONCESIONARIO, EL CONCEDENTE ordenara su inmediato retiro y desalojo, sin pago, compensacion o
indemnizacion alguna por esta causa. Lo anterior, sin perjuicio de las actuaciones que inicien las autoridades
competentes en cada caso cuando a ello hubiere lugar. 1.9. Adicion al Objeto de la Concesion. — 1.9.1.
Cuando por los trabajos de exploracion o explotacion se encontraren minerales distintos de los que son

objeto del contrato y que no se encontraren en las circunstancias sefaladas en el Articulo 61 del Codigo de
Minas, EL CONCESIONARIO podrd solicitar que su concesion se extienda a dichos minerales sin mas
tramite o formalidad que la suscripcién de un acta adicional que se anotara en el Registro Minero Nacional.
Esta adiciéon no modificaré ni extenderd los plazos establecidos en el contrato original y, si a ello hubiere
lugar, EL CONCESIONARIO solicitard la correspondiente ampliacion o modificacion de la Licencia Ambiental
que cubra los minerales objeto de la adicion, si los impactos de la explotacion de éstos, son diferentes de los
impactos de la explotacién original. 1.9.2. Es entendido que la ampliacion del objeto del contrato de que
trata el inciso anterior, serd sin perjuicio de propuestas y contratos de terceros, anteriores a la solicitud de

adicion de EL CONCESIONARIO para el mineral solicitado (Articulo 62). SEGUNDA: SANEAMIENTO. —EL
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CONCEDENTE no adquiere por virtud del contrato de concesion obligacién de saneamiento. En consecuencia,
EL CONCESIONARIO no podra reclamar pago, reembolso o perjuicio alguno por no encontrar en el area
contratada los minerales a explotar, en cantidad o calidad que los haga comercialmente aprovechables o haber
sido privado de su derecho a explorar o explotar. Tan solo sera responsable en el caso en que terceros, con
base en titulos mineros inscritos en el Registro Minero Nacional con anterioridad a la celebracion del contrato, lo
priven de toda o parte del drea contratada. TERCERA: VALOR DEL CONTRATO. - El presente contrato al

momento de suscribirse es de valor indeterminado. Para efectos fiscales su valor se definira con cada pago o

abono en cuenta determinado sobre el canon superficiario a favor de EL CONCEDENTE, de acuerdo con la
clausula décima quinta, del presente contrato. CUARTA: DURACION DEL CONTRATO Y ETAPAS. - El

presente contrato tendra una duracién de Treinta (30) afios, contados a partir de la fecha de su inscripcion en el

Registro Minero Nacional, y para cada etapa asf: 4.1. Plazo para Exploracién: Un (1) afio para hacer la
exploracion técnica del 4rea contratada, cifiéndose a los Términos de Referencia presentados para su proyecto,
y a los sefialados por la Resolucion N° 18 0859 del 20 de agosto de 2002, del Ministerio de Minas y Energia.
Con treinta (30) dias antes de finalizar esta etapa, EL CONCESIONARIO presentara el Programa de Trabajos y
Obras de Explotacion. A partir de esa fecha, EL CONCEDENTE contara con treinta (30) dias para evaluar,
aprobar o formular objeciones. 4.2. Plazo para Construccién y Montaje: Tres (3) afios para la construccion e

instalacion de la infraestructura y del montaje necesario para las labores de explotacion. 4.3. Plazo para la
Explotacién: El tiempo restante, que resulte segun la duracion efectiva de las dos etapas anteriores. 4.4.
Prorrogas: 4.4.1. Los términos de Ia etapa de Exploracion podran ser prorrogados por una vez, por un termino
de hasla dos (2) afios. 4.4.2. El término de Construccion y Montaje podrd ser prorrogado hasia por un (1) afio.
4.4.3. La solicitud de estas prérrogas debera ser debidamente sustentada y entregada a EL CONCEDENTE, con
una antelacién no menor de tres (3) meses al vencimiento del periodo, para su aprobacion. En todo caso, si la
solicitud no ha sido resuelta antes del vencimiento de la etapa correspondiente, se entendera otorgada por
aplicacion del silencio administrativo positivo. 4.4.4. Antes de vencerse el periodo de Explotacion, podra solicitar
una prarroga del contrato de hasta treinta (30) afios, que se perfeccionard mediante un acta suscrita por las
partes, que se inscribid en el Registro Minero Nacional. Vencida la prérroga mencionada, EL
CONCESIONARIO tendré preferencia para contratar de nuevo la misma area para continuar en ella las labores
de explotacion. Esta no tendré que suspenderse mientras se perfecciona el nuevo contrato. 4.4.5. Requisito de
la solicitud de prérroga. Para que la solicitud de prérroga de los periodos establecidos en el contrato pueda ser
autorizada, EL CONCESIONARIO deberd haber cumplido con las obligaciones correspondientes y pagado las
sanciones que se le hubieren impuesto hasta la fecha de la solicitud. Igual requisito sera necesario para que
opere el silencio administrativo positivo que en el articulo 75 del Cddigo de Minas, se establece. QUINTA:

W
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REGISTRO MINERO Y AUTORIZACIONES. - 5.1. Registro Minero. Segun lo establecido en el articulo 279 del
Cédigo de Minas, una vez suscrito el contrato el mismo serd inscrito en el Registro Minero Nacional. Del contrato

se remitird copia a la autoridad ambiental para el seguimiento y vigilancia de la gestion ambiental para la
exploracion. 5.2. Autorizaciones Ambientales. Con base en lo dispuesto en el articulo 198 del Codigo de Minas,
los medios e insirumentos para establecer y vigilar las labores mineras por el aspecto ambiental, son los
establecidos por la normatividad ambiental vigente para cada etapa o fase de la misma. En consecuencia, EL
CONCESIONARIO debe, para ejecutar las labores y trabajos de las etapas de Construccion - Montaje y
Explotacion, presentar a EL CONCEDENTE el acto administrativo, ejecutoriado y en firme, en que la autoridad
ambiental competente haya otorgado la Licencia Ambiental. SEXTA: LABORES DE EXPLORACION. - Durante
la Exploracién, EL CONCESIONARIO deberé realizar las labores correspondientes, cifiéndose a los Términos

de Referencia por él presentados, y que constituyen el Anexo N° 2 del presente contrato, y a la Resolucion N°
18 0861 del 20 de agosto del 2002, de los Ministerios del Medio Ambiente y Minas y Energia. SEPTIMA:
PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS.- 7.1. Treinta (30) dias antes de finalizar la etapa de Exploracion, EL
CONCESIONARIO debera presentar el Programa de Trabajos y Obras, a desarrollar en el area total del contrato
durante las etapas de Construccion - Montaje y Explotacion, ajustandose a lo dispuesto en el articulo 84 del

Cédigo de Minas. 7.2. Una vez presentado el Programa de Trabajos y Obras, EL CONCEDENTE contara con un
plazo de treinta (30) dias para la aprobacion del mismo o para formular por escrito las objeciones que considere
pertinentes, debidamente motivadas, que no podran ser de simple forma y solamente procederan si se hubieren
omitido obras, instalaciones o trabajos sefialados como indispensables para una eficiente explotacion, sefalando
concretamente la forma y alcance de las correcciones y adiciones. Para efectos de las correcciones ¢ adiciones
al Programa de Trabajos y Obras, EL CONCEDENTE fijara el plazo necesario para que EL CONCESIONARIO
efectie las correcciones, modificaciones o adiciones, que no podra ser mayor de treinta (30) dias. 7.2.1. En el
acto de aprobacion del Programa de Trabajos y Obras, EL CONCEDENTE autorizara la iniciacion de los
trabajos de explotacién, siempre que se haya acreditado la obtencidn de la respectiva Licencia Ambiental. 7.2.2.
Si transcurrido el término de noventa (90) dias siguientes al recibo del Programa de Tfabajos y Obras, EL
CONCEDENTE no se ha pronunciado al respecto, se presumird aprobado dicho programa. En este evento, EL
CONCESIONARIO debera protocolizar este silencio administrativo positivo, a efectos de que el Programa de
Trabajos y Obras quede oficialmente aprobado. 7.2.3. En el evento en que se acudiere al auditor externo al que
hace referencia el articulo 321 del Cédigo de Minas, el Programa de Trabajos y Obras seré presentado junto con
la refrendacion, con una antelacion de cuarenta y cinco (45) dias. 7.3. Si dentro del plazo de treinta (30) dias EL
CONCEDENTE formula o presenta por escrito a EL CONCESIONARIO cualquier objecién, EL
CONCESIONARIO tendré el término otorgado para estudiarlas y presentar por escrito a consideracion del
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CONCEDENTE las correcciones, modificaciones o adiciones solicitadas. Si EL CONCESIONARIO no presenta
por escrito su respuesta dentro del término otorgado, las objeciones formuladas por EL CONCEDENTE se
entenderan aceptadas por EL CONCESIONARIO y en consecuencia, los requisitos establecidos, seran
aplicables y exigibles. 7.4 Aprobado el Programa de Trabajos y Obras pasaré a ser el Anexo No. 3y a él debera
sujetarse EL CONCESIONARIO en sus labores durante las etapas de Construccion - Montaje y Explotacion.
OCTAVA: REDUCCION DE AREA. - 8.1. Al finalizar el periodo de Exploracion, EL CONCESIONARIO debera

presentar la delimitacion definitiva de la zona del érea contratada que va a quedar vinculada a los trabajos y

obras de explotacion, mas las obras estrictamente necesarias para el beneficio, transporte interno, servicios de
apoyo y obras de caracter ambiental, para lo cual se deberan tener en cuenta los valores, ubicacion y caleulo de
las reservas existentes al igual que la produccion esperada en el Programa de Trabajos y Obras. Con
oportunidad de esta delimitacion, EL CONCESIONARIO estara obligado a devolver en lotes contiguos o
discontinuos, las partes del drea que no serdn ocupadas por los trabajos y obras mencionados. El érea retenida
deberd estar constituida por una extensién continua, que sera inscrita en el Registro Minero Nacional. En todo
caso no se permitird retener areas que no sean econdmicamente explotables. 8.2. EL CONCESIONARIO, por
razones de seguridad, podra establecer una franja de terreno circundante de los lugares en que se desarrollen
los trabajos y de las zonas ocupadas por las instalaciones y obras. 8.3. Zonas de Exploracion Adicional. EL
CONCESIONARIO, para los efectos de la devolucion de zonas, podra pedir por un plazo prudencial, que no
puede pasar de dos (2) afios, que se le autorice retener zonas continuas del area contratada, con el objeto de
proseguir en ellas labores de exploracién técnica, las cuales deberdn estar incluidas en la Licencia Ambiental.
8.3.1. Si EL CONCESIONARIO decide poner esias zonas retenidas en explotacion, deberd incorporarlas al
Programa de Trabajos y Obras y pedir la modificacion de la respectiva Licencia Ambiental, si a ello hubiere lugar.
8.3.2. Si EL CONCESIONARIO no decide poner estas zonas retenidas en explotacion, debera devolverlas
siguiendo el procedimiento establecido en el numeral 8.1. NOVENA: CONSTRUCCION Y MONTAJE. - 9.1.
Cumplida la Exploracién y una vez aprobado el Programa de Trabajos y Obras y obtenida la Licencia Ambiental,
se iniciara la etapa de Construccién y Montaje, durante la cual EL CONCESIONARIO debera cumplir con las
actividades establecidas en el Programa de Trabajos y Obras para esta etapa. 9.2. Las construcciones,
instalaciones y montajes mineros deberdn tener las caracteristicas, dimensibnes y calidades senaladas en el
Programa de trabajos y Obras aprobado. Sin embargo, EL CONCESIONARIO podra, durante su ejecucion,
hacer los cambios v adiciones que sean necesarios. EL CONCEDENTE y la autoridad ambiental deberan ser

informados previamente de tales cambios y adiciones. 9.3. En caso de pedir prérroga en la etapa de
Construccion y Montaje, de acuerdo con la clausula cuarta numeral 4.4.2., EL CONCESIONARIO indicara
ademés de las labores pendientes de ejecucién, la justificacién del tiempo solicitado. DECIMA: MINERIA | V*
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ANTICIPADA. — Durante la etapa de Construccion y Montaje, EL CONCESIONARIO podra iniciar -
anticipadamente la explotacion del area contratada, sin perjuicio de tener oportunamente establecidas las obras
e instalaciones definitivas, siempre y cuando cumpla con las siguientes condiciones: 10.1. EL
CONCESIONARIO haya presentado a EL CONCEDENTE el Programa de Trabajos y Obras anticipado que hara
parte del Anexo N° 3 del presente contrato, junto con una descripcion abreviada de los montajes que vaya a
utilizar. 10.2. EL CONCESIONARIO debera informar a EL CONCEDENTE el inicio de la referida explotacion
anticipada. 10.3. La explotacion anticipada estara sujeta a las mismas condiciones, obligaciones y derechos, de
la etapa de Explotacion. DECIMA PRIMERA: ETAPA DE EXPLOTACION. - Finalizada la etapa de Construccién
y Montaje, se iniciara la etapa de Explotacién, en la que EL CONCESIONARIO desarrollara los trabajos
previstos en el Programa de Trabajos y Obras aprobado por EL CONCEDENTE, para dicha etapa. 11.1. En la
ejecucion de los trabajos de explotacion, EL CONCESIONARIO deberd adoptar y mantener las medidas y
disponer del personal y de los medios materiales necesarios para preservar la vida e integridad de las personas

vinculadas a €l y de terceros, de conformidad con las normas vigentes sobre seguridad e higiene y salud
ocupacional. 11.2. Durante la explotacién se llevardn registros e inventarios actualizados de la produccion en
boca o borde de mina y en sitios de acopio, para establecer en todo tiempo los volimenes de los minerales en
bruto y de los entregados a las plantas de beneficio y, si fuere del caso, a las de transformacion. Estos registros
e inventarios se suministraran semestralmente al Sistema Nacional de Informacién Minera. DECIMA SEGUNDA:
DISPONIBILIDAD DEL MINERAL. - EL CONCESIONARIO tendrd la libre disponibilidad de los minerales objeto
del contrato de concesion que llegue a extraer en cumplimiento del Programa de Trabajos y Obras, aprobado por
EL CONCEDENTE. Los minerales In Situ son del Estado Colombiano; y una vez extraidos, seran de propiedad
de EL CONCESIONARIO. DECIMA TERCERA: MANEJO ADECUADO DE LOS RECURSOS. - EL
CONCESIONARIO esta obligado a poner en practica las reglas, métodos y procedimientos técnicos propios de

la explotacion minera, que eviten danos a los materiales explotados o removidos o que deterioren o esterilicen
las reservas In Situ susceptibles de eventual aprovechamiento. DECIMA CUARTA: REGALIAS E IMPUESTOS.
- EL CONCESIONARIO pagard las regalias minimas de que trata el articulo 16 de la Ley 141 de 1994, sus
Decretos Reglamentarios y la Ley 756 del 23 de julio de 2002. Igualmente, serdn de cargo de EL
CONCESIONARIO los impuestos o gravamenes del orden nacional, departamental o municipal que se deriven

de la actividad que realiza, siempre y cuando sean aplicables. Paragrafo: El monto de las regalias y el sistema
para liquidarlas y reajustarlas, seran los vigentes a la fecha de la firma del contrato de concesion, y se aplicaran
durante toda su vigencia. DECIMA QUINTA: CANON SUPERFICIARIO. - EL CONCESIONARIO se obliga a
pagar durante las etapas de Exploracion y Construccion y Montaje, a EL CONCEDENTE como canon

superficiario, una suma equivalente a un (1) salario minimo diario vigente, por hectdrea confratada si el area
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solicitada no excediere de 2.000 hectéreas, si excede de 2.000 y hasta 5.000 hectdreas pagara dos (2) salarios
minimos dfa por hectarea; y si excediera de 5.000 y hasta 10.000 pagara tres (3) salarios minimos dia por
hectarea, y por afio. Este pago se realizard por anualidades anticipadas a partir del perfeccionamiento del
contrato, en la cuenta N° 1303 701966-0 del Banco Agrario, a nombre de DELEGACION MINMINAS. DECIMA
SEXTA: CONSERVACION Y MANTENIMIENTO. - 16.1. EL CONCESIONARIO se obliga a mantener y
conservar el &rea contratada durante el término de duracion del contrato y hasta su correspondiente liquidacion,

de conformidad con la viabilidad ambiental otorgada y el Programa de Trabajos y Obras que aprueben las
autoridades en lo de su competencia. 16.2. Al efecto, EL CONCESIONARIO debera realizar todas las obras
tendientes a preservar el drea contratada y a evitar su deterioro, asf como a mantener en buen estado las obras
e instalaciones. 16.3. Igualmente, deber4 realizar todas aquellas obras que garanticen el buen manejo ambiental
del area contratada y cumplir con todas las normas que regulan la conservacion de los recursos naturales
renovables y la preservacion del medio ambiente, de acuerdo con lo que ordene la autoridad ambiental
competente. DECIMA SEPTIMA: COSTOS, GASTOS E INVERSIONES. - Serén de cargo exclusivo de EL
CONCESIONARIO todos los costos, gastos e inversiones que demande el cumplimiento del objeto contractual,
incluido el suministro de equipo que se requiera, asi como los que puedan causarse por la realizacion de
estudios y trabajos ambientales que al efecto exijan a EL CONCESIONARIO las autoridades nacionales o
regionales competentes. DECIMA OCTAVA: DIRECCION TECNICA DE LAS OPERACIONES. - 18.1. En la
ejecucion de los estudios, trabajos y obras de exploracion, montaje, construccion, explotacion, beneficio y
transformacion, EL. CONCESIONARIO tendré plena autonomia técnica, industrial, econdmica y comercial. Por

tanto podra escoger la indole, forma y orden de aplicacion de los sistemas y procesos y determinar libremente la

localizacion, movimientos y oportunidad del uso y dedicacion del personal, equipos, instalaciones y obras. 18.2.
EL CONCESIONARIO est4 obligado en el ejercicio de su derecho, a dar cabal cumplimiento a las obligaciones
de caracter legal, técnico, operativo y ambiental, que se sefialan en este contrato y en el Cédigo de Minas. 18.3.
Integracién de areas. 18.3.1. Si EL CONCESIONARIO durante el desarrollo del presente contrato determina la

nosibilidad de incluir en un programa Unico de exploracion y explotacion, las dreas correspondientes a este titulo y

otros titulos mineros, en cabeza suya o de terceros, para un mismo mineral; presentard para aprobacion de EL
CONCEDENTE ¢l mencionado programa, para realizar en dichas éreas sus obras y labores, simultanea o
alternativamente, con objetivos y metas de produccion unificados, integrandolas en un solo contrato. 18.3.2. Las

areas vecinas o aledafias al nuevo contrato de concesién, donde estuvieren en tramite solicitudes de concesion o

mineros informales por legalizar, si hubiese consenso, se podran integrar al mismo. DECIMA NOVENA: USO DE
INFRAESTRUCTURA POR TERCEROS. - EL CONCEDENTE, 2 solicitud de terceros explotadores, podré
convenir con EL CONCESIONARIO darles acceso a la infrastructura de transporte externo y embarque que
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hubiere construido para su servicio, siempre que por esa causa no se dificulte o se afecte la movilizacion y
manejo eficiente de sus propias operaciones. Las condiciones, términos y modalidades de tal acceso se
acordaran entre EL CONCEDENTE, EL CONCESIONARIO y los terceros. En caso de no llegarse al acuerdo
entre EL CONCEDENTE y EL CONCESIONARIO, el diferendo se resolvera conforme a lo dispuesto en la
Clausula Vigésima Séptima, numeral 27.1. VIGESIMA: PERSONAL. - 20.1. Recurso Humano Nacional. EL

CONCESIONARIO preferird a personas naturales nacionales en la ejecucion de estudios, obras y trabajos

mineros y ambientales, siempre que dichas personas tengan la calificacion laboral requerida. Esta obligacion
cobijard igualmente al personal vinculado por contratistas independientes. 20.2. Participacion de Trabajadores

Nacionales. 20.2.1. Sin perjuicio de las obligaciones sefialadas en los articulos 74 y 75 del Cédigo Sustantivo del
Trabajo, EL CONCESIONARIO deberd pagar al personal colombiano en conjunto, no menos del setenta por
ciento (70%) del valor total de la némina del personal calificado o de especialistas, de direccion o confianza, y no
menos del ochenta por ciento (80%) del valor de la némina de trabajadores ordinarios. 20.2.2. EI Ministerio de
Trabajo y de Seguridad Social, previo concepto de EL CONCEDENTE, podra autorizar, a solicitud de EL
CONCESIONARIO y por el tiempo estrictamente indispensable para la preparacion idonea de personal
colombiano, se sobrepasen los limites méximos permitidos. Para el otorgamiento de la autorizacion aqui
establecida, sera necesario que EL CONCESIONARIO convenga con el Ministerio en contribuir o participar en la
ensenanza especializada de personal colombiano. 20.3. Mano de Obra Regional. En los trabajos mineros y
ambientales de EL CONCESIONARIO, EL CONCEDENTE, oidos los interesados, senalara los porcentajes
minimos de trabajadores oriundos de la respectiva region y domiciliados en el area de influencia del proyecto que

deberan ser contratados. Estos porcentajes serdn revisables periodicamente. 20.4. Titulos de Terceros en

Zonas Mineras Indigenas. De conformidad con lo dispuesto en el Articulo 122 del Cddigo de Minas, EL

CONCESIONARIO deberd vincular preferentemente a la comunidad o grupo indigena, a sus trabajos y obras y
capacitar a sus miembros para hacer efectiva la preferencia establecida en el mencionado articulo. Paragrafo:
Esta cldusula solo aplica en el caso en que el rea contratada esté dentro de una Zona Minera indigena y el
concesionarioc no sea parte de la comunidad o grupo indigena respectivo VIGESIMA PRIMERA:
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA. - Previa reglamentacion del Gobiemo Nacional sobre la materia: 21.1.
EL CONCESIONARIO de demostrada trayectoria técnica y empresarial y poseedor de infraestructura y montajes
adecuados, podra establecer, previa autorizacion de EL CONCEDENTE, planes y programas concreios de

transferencia de tecnologia, de estructuracién o de reconversion de pequenas explotaciones de terceros o de

asistencia juridica o técnica, en convenio con universidades debidamente reconocidas, con el objeto de mejorar
su eficiencia y nivel de crecimiento. 21.2. Las inversiones y gastos debidamente comprobados en los
mencionados planes y programas, serén deducibles de las regalias a que esta obligado a pagar EL
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CONCESIONARIO por su propia produccion, en una cuantia que no exceda del diez por ciento (10%) de dichas
contraprestaciones. 21.3. los terceros asesorados y asistidos de conformidad con la presente cldusula, deberan
ser beneficiarios de titulos mineros vigentes o hallarse en proceso de obtenerlos en los términos y condiciones
establecidos en los articulos 165, 248, 249 y 250 del Cddigo de Minas. Suplementariamente, se podran aplicar
estas inversiones en proyectos alternativos que permitan la reconversion de las zonas de influencia minera.
VIGESIMA SEGUNDA: OBRAS E INSTALACIONES MINERAS Y COMUNITARIAS. - 22.1. Las construcciones

e instalaciones distintas a las requeridas para la operacion de extraccion o captacion de los minerales, podran

estar ubicadas fuera del 4rea del contrato. Igualmente, podran ubicarse fuera del area del contrato las obras
destinadas preferencialmente a la salud, la educacién y el saneamiento basico, que EL CONCESIONARIO realice
en el municipio o municipios donde se localice el proyecto minero durante el periodo de Construccion y Montaje.
22.2. La naturaleza y caracteristicas de las obras de beneficio comin antes mencionadas se deberan acordar
entre EL CONCESIONARIO vy las autoridades municipales, quedando entendido que la cuantia de las inversiones
requeridas, que no podrd exceder del cinco por ciento (5%) de la inversion en la infraestructura destinada a la
extraccion de minerales, se imputara como anticipo o deduccién de los impuestos municipales a cargo de EL
CONCESIONARIO, previa autorizacion de las entidades competentes. VIGESIMA TERCERA: UTILIZACION DE
BIENES NACIONALES. - 23.1. En la ejecucion del proyecto minero, EL CONCESIONARIO preferird en su

adquisicion de bienes y servicios a la industria nacional siempre que los mismos ofrezcan similares condiciones

tanio en la calidad como en la oporiunidad y seguridad de las entregas. 23.2. En las adquisiciones antes
mencionadas se procedera a efectuar la debida desagregacion que facilite la concurrencia de la industria
nacional. VIGESIMA CUARTA: SERVIDUMBRES Y RECLAMOS ANTE AUTORIDADES. - 24.1. Para
garantizar el ejercicio pacifico de las actividades que se requieran para adelantar el proyecto en forma técnica y
econdmica, EL CONCESIONARIO gestionaré y obtendra previamente las servidumbres y demas derechos
necesarios. EL CONCESIONARIO realizara todas las gestiones ante las autoridades nacionales, seccidnales o
locales, segun el caso, para hacer efectiva esta garantia de ejercicio pacifico. 24.2. Seran de cargo de EL
CONCESIONARIO todos los gastos, derechos o indemnizaciones, que se causen por concepto de la obtencion
de servidumbres y demas derechos reales, asi como por los dafios causados a propiedades y personas con
ocasion del cumplimiento de las labores del proyecto, que sean imputables a EL CONCESIONARIO, sus

empleados, subcontratistas, operadores o a los trabajadores de los mismos. VIGESIMA QUINTA: CARACTER
DE LA INFORMACION. - 25.1. EL CONCESIONARIO est4 obligado a recopilar y suministrar, sin costo alguno,
la informacion relativa a la riqueza del subsuelo, la oferta y estado de los recursos mineros, a solicitud del
Ministerio de Minas y Energia 0 EL CONCEDENTE. 25.2. EL CONCESIONARIO debera colaborar a actualizar

el Sistema de Informacion Minera, en los términos y condiciones que fije el Ministerio de Minas y Energia, y de
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conformidad a lo sefialado en la Resolucion N° 18 1756 de diciembre 23 de 2004 de dicho Ministerio. La
informacién a suministrar durante las etapas de Exploracion y Explotacion, debera orientarse a permitir el
conocimiento de la riqueza del subsuelo, el proyecto minero y su desarrollo. VIGESIMA SEXTA:
RESPONSABILIDADES. - 26.1. Responsabilidad de EL CONCEDENTE. En ningln caso EL CONCEDENTE

responderd por las obligaciones de cualquier naturaleza que adquiera EL CONCESIONARIO con terceros en
desarrollo del presente contrato. 26.2. Responsabilidad de EL CONCESIONARIO. 26.2.1. EL
CONCESIONARIO seré responsable ante EL CONCEDENTE por todos los trabajos que desarrolie en el area

contratada. Ademés, respondera par cualquier dafo que cause a terceros 0 a EL CONCEDENTE durante el
desarrollo de los mismos, frente a terceros dicha responsabilidad se establecera en la forma y grado en que
prevean las disposiciones civiles y comerciales ordinarias. 26.2.2. EL CONCESIONARIO sera considerado como
contratista independiente para efectos de todos los contratos civiles, comerciales y laborales que celebre por
causa de sus estudios, {rabajos y obras de exploracion y explotacion. VIGESIMA SEPTIMA: DIFERENCIAS. -
27.1. Diferencias de orden técnico. Las diferencias de caracter exclusivamente técnico que llegaren a surgir
entre EL CONCESIONARIO y EL CONCEDENTE que no puedan arreglarse en forma amigable, seran
sometidas para su resolucion al Arbitramento Técnico previsto en las leyes. En la designacion de los arbitros y

en el procedimiento arbitral se aplicara el Decreto 1818 de 1998 y las normas que lo adicionen o reformen. 27.2,

Diterencias de orden legal o econdmico. Las diferencias de orden legal o economico, quedan sometidas al

conocimiento y decisién de la rama jurisdiccional del poder piblico colombiano. 27.3. En caso de desacuerdo
sobre la calidad técnica, juridica o econdmica de las diferencias éstas se consideraran legales. VIGESIMA
OCTAVA: CESION Y GRAVAMENES. - 28.1. Cesién de Derechos. La cesion de derechos emanados de este
contrato, requerira aviso previo y escrito a EL CONCEDENTE. 28.1.1. La cesidn de que trata esta clausula no

podra estar sometida por las partes a término o condicion alguna en cuanto hace relacion al Estado. 28.1.2. Si la

cesion fuere total, el cesionario quedara subrogado en todas las obligaciones emanadas del contrato, aun en las
contraidas antes de la cesion y que se hallaren pendientes de cumplirse. 28.1.3. La cesion parcial del derecho
emanado del presente contrato podra hacerse por cuotas o porcentajes de dicho derecho. En este caso, cedente
y cesionario responderan solidariamente ante EL CONCEDENTE. 28.1.4. Para poder ser inscrita la cesion en el
Registro Minero Nacional, el cedente debera demostrar haber cumplido con todas las obligaciones emanadas de
este contrato. 28.1.5. Sirecibido el aviso de que trata esta clausula, EL CONCEDENTE no se pronuncia mediante
resolucion motivada en el término de cuarenta y cinco (45) dias, se entenderd que no tiene reparo a la cesion y se
inscribiré el documento de negociacion en el Registro Minero Nacional. 28.1.6. En el caso de las Comunidades o
grupos Indigenas, la conéesidn no sera transferible en ningln caso. 28.2. Gravamenes. El derecho a explorar y

explotar podra ser gravado o dado en garantia de obligaciones, en las condiciones y modalidades establecidas en

“i
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el Capitulo XXIIl del Cddigo de Minas. 28.2.1. Para la efectividad de la prenda minera se requiere su inscripcion en
el Registro Minero Nacional. 28.2.2. En los casos de prenda y de titularizacién de flujos futuros de caja, ni el
Estado ni EL CONCEDENTE asumen responsabilidad alguna ante los acreedores hipotecarios o prendarios, ni
ante los adquirentes de titulos, de que trata el Capitulo XXIIl del Cédigo de Minas. VIGESIMA NOVENA:
SUBCONTRATACION. — EL CONCESIONARIO podrd libremente realizar todos los estudios, obras y trabajos a
que esta obligado, mediante cualquier clase de contratos de obra o de ejecucion que no impliquen para los
subcontratistas subrogarse en los derechos y obligaciones emanados del presente contrato de concesion, ni les
confieran derecho a participar en los minerales por explotar. Para los mencionados contratos no se requerird
permiso 0 aviso alguno a EL CONCEDENTE. TRIGESIMA: POLIZA MINERO AMBIENTAL. - Dentro de los diez
(10) dias siguientes a la fecha de celebracion del contrato de concesion minera, EL CONCESIONARIO debera

constituir una pdliza de garantia, que ampare el cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago
de las multas y la caducidad. En el evento en que la pdliza se haga efectiva, subsistira la obligacion de reponer
dicha garantia. 30.1. El valor asegurado se calcularé con base en los siguientes criterios: 30.1.1. Para la etapa
de Exploracion, un cinco por ciento (5%) del valor anual de la cuantia de la inversion prevista en exploracion
para la respectiva anualidad, con base en lo establecido por EL CONCESIONARIO en el numeral ¢ de su
propuesta. Para el primer afio el valor de la péliza de garantia serd de TRES MILLONES SETECIENTOS
CINCUENTA Y DOS MIL CIENTO SESENTA Y DOS PESOS M/L ($3.752.162), Esa péliza dzbera
constituirse_para-cada-ano-y-mantenerse-vigente. 30.1.2. Para la etapa de Construccion y Montaje, el cinco por
ciento (5%) de la inversion anual por dicho concepto, con base en lo establecido en el Programa de Trabajos y
Obras aprobado para dicha etapa. 30.1.3. Para la etapa de Explotacién, equivaldra & un diez por ciento (10%)
del resultado de multiplicar el volumen de produccién anual estimada del mineral objeto de la concesion, con
base en lo establecido en el Programa de Trabajos y Obras aprobado para dicha etapa, por el precio en boca de
mina del referido mineral fijlado anualmente por el Gobierno. 30.2. La péliza de que trata esta clausula, debera
ser aprobada por EL CONCEDENTE, debera mantenerse vigente durante la vida de la concesion, de sus
prérrogas y por tres (3) afios mas. 30.3. El monto asegurado siempre debera corresponder a los porcentajes
establecidos en el numeral 30.1 anterior. TRIGESIMA PRIMERA: SUSPENSIONES. - 31.1. Fuerza Mayor o
Caso Fortuito. A solicitud de EL CONCESIONARIO formulada ante EL CONCEDENTE, las obligaciones
emanadas del presente contrato de concesion podran suspenderse temporalmente ante la ocurrencia de
eventos de fuerza mayor o caso fortuito. A peticion de EL CONCEDENTE, en cualquier tiempo, EL
CONCESIONARIO debera comprobar la continuidad de dichos eventos. 31.2. Suspensién o Disminucion de la
Explotacidn. Cuando circunstancias transitorias de orden técnico o econdmico, no constitutivas de fuerza mayor

o de caso fortuito, impidan o dificulten las labores de exploracion que ya se hubieren iniciado o las de construccion \rﬁj
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y montaje o las de explotacion, EL CONCEDENTE, a solicitud debidamente comprobada de EL
CONCESIONARIO, podra autorizarlo para suspender temporalmente la explotacion o para disminuir los
volumenes normales de produccion. La suspension mencionada no ampliara ni modificara el término total del
contrato de concesion. 31.3. Constancia de la Suspension. Los actos que decreten la suspension de los plazos

o la suspension o modificacion de las operaciones mineras de conformidad con los numerales anteriores,
sefialardn en forma expresa las fechas en que se inicien y terminen la suspension, modificacion o aplazamiento
autorizados. TRIGESIMA SEGUNDA: MULTAS. - 32.1. En caso de incumplimiento de cualquiera de las
obligaciones por parte de EL CONCESIONARIO, previo requerimiento, EL CONCEDENTE podra imponer
administrativamente multas sucesivas de hasta treinta (30) salarios minimos mensuales legales vigentes, cada
vez y para cada caso de infraccion de las obligaciones emanadas del presente contrato, siempre que no fueren
causal de caducidad o que EL CONCEDENTE, por razones de interés publico expresamente invocadas, se
abstuviere de declararla. 32.2. La cuantia de las multas sera fijada valorando, en forma objetiva, la indole de la
infraccién y sus efectos perjudiciales para el contrato. 32.3. Para la imposicion de multas a EL
CONCESIONARIO, se le hara un requerimiento previo en el que se senalen las faltas u omisiones en que
hubiere incurrido v se le exija su rectificacion. Si después del término que se le fije para subsanarlas, que no
podrd pasar de treinta (30) dias, no lo hubiere hecho o no justificare la necesidad de un plazo mayor para
hacerlo, se le impondran las multas sucesivas previstas en el Codigo de Minas. 32.4. Cada multa debera ser
pagada por EL CONCESIONARIO dentro del término de diez (10) dias habiles contados a partir de la fecha en
que quede ejecutoriada la providencia que la imponga, dicha suma debera ser consignada en la cuenta N° 1303
701966-0 del Banco Agrario, a nombre de DELEGACION MINMINAS. 32.5. Si EL CONCESIONARIO no
cancelara oportunamente las multas de que trata esta clausula, EL CONCEDENTE las hara efectivas con cargo
a la pdliza de cumplimiento, sin perjuicio de que se declare la caducidad. 32.6. En el caso de contravenciones de
las disposiciones ambientales, la autoridad ambiental aplicaré las sanciones previstas en las narmas
ambientales vigentes. TRIGESIMA TERCERA: TERMINACION. — Esta concesion podré darse por terminada en
los siguientes casos: 33.1. Por renuncia. 33.2. Por mutuo acuerdo. 33.3. Por vencimiento del término de duracion.
33.4. Por muerte del concesionario y 33.5. Por caducidad. TRIGESIMA CUARTA: RENUNCIA. — EL
CONCESIONARIO, podra renunciar libremente a la concesion y retirar todos los bienes e instalaciones que
hubiere construido o instalado, para fa ejecucion de este contrato y el ejercicio de servidumbres. Se exceptlan los
bienes e instalaciones destinadas a conservar o manejar adecuadamente los frentes de explotacion y al ejercicio
de las servidumbres y a las obras de prevencion, mitigacion, correccion, compensacion, manejo y situacion
ambiental. Para la viabilidad de la renuncia serd requisito estar a paz y salvo con las obligaciones exigibles &l
tiempo de solicitarla. EL CONCEDENTE dispondrd de un término de treinta (30) dias para pronunciarse, trmino
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que al vencerse dard lugar al silencio administrativo positivo. De la renuncia se daré aviso 2 la autoridad
ambiental. TRIGESIMA QUINTA: CADUCIDAD. - 35.1. Causales de caducidad: El contrato podra terminarse
por la declaracién de su caducidad, exclusivamente por las siguientes causas: 35.1.1. La disolucion de la persona
juridica de EL CONCESIONARIO, menos en los casos en que se produzca por fusion o por absorcion; 35.1.2. La
incapacidad financiera que le impida cumplir con las obligaciones contractuales y que se presume si a EL
CONCESIONARIO se le ha abierto tramite de liquidacion obligatoria de acuerdo con la ley; 36.1.3. La falta de
realizacion de los trabajos y obras dentro de los términos establecidos en este contrato y en el Codigo de Minas o

su suspension no autorizada por mas de seis (6) meses continuos; 35.1.4. El no pago oportuno y completo de las
contraprestaciones econdmicas; 35.1.5. El omitir el aviso previo a la autoridad para hacer la cesion del contrato;
35.1.6. El no pago de las multas impuestas o la no reposicion de la garantia que las respalda; 35.1.7. El
incumplimiento grave y reiterado de las regulaciones de orden técnico sobre la exploracion y explotacion mineras,
de higiene, seguridad y laborales, o la revocacion de las autorizaciones ambientales necesarias para sus trabajos
y obras; 35.1.8. La violacion de las normas sobre zonas excluidas y restringidas para la mineria; 35.1.9. El
incumplimiento grave v reiterado de cualquiera otra de las obligaciones derivadas del contrato de concesion; y
35.1.10. Cuando se declare como procedencia de los minerales explotados un lugar diferente al de su extraccion,
provocando que las contraprestaciones econdmicas se destinen a un municipio diferente al de su origen. Lo

anterior, sin perjuicio, de las acciones legales que procedan en contra de los concesionarios y de los funcionarios

pblicos que con su conducta promuevan estos actos. 35.2. Procedimiento para la caducidad. La caducidad del
contrato, en los casos en que hubiere lugar, serd declarada por EL CONCEDENTE previa resolucion de tramite
en la que, de manera concreta y especifica, se sefialen la causal o causales en que hubiere incurrido EL
CONCESIONARIO. En esta misma providencia se le fiiara un término, no mayor de treinta (30) dias, para que
subsane las faltas que se le imputan o formule su defensa, respaldada con las pruebas correspondientes. Vencido
este término se resolverd lo pertinente en un plazo méaximo de diez (10) dias. 35.3. En el caso contemplado en la
presente clausula, EL CONCESIONARIO queda obligado a cumplir o garantizar todas las obligaciones de orden
ambiental que le sean exigibles y las de conservacion y manejo adecuado de los frentes de trabajo y de las
servidumbres que se hubieren establecido. TRIGESIMA SEXTA: REVERSION Y OBLIGACIONES EN CASO
DE TERMINACION. — 36.1. Reversidn Gratuita. En todos los casos de terminacion del contrato, ocurrida en

cualquier tiempo, operara la reversion gratuita de bienes en favor del Estado, circunscrita ésta medida a los
inmuebles e instalaciones fijas y permanentes, construidas y destinadas por EL CONCESIONARIO en forma
exclusiva al transporte y al embarque de los minerales provenientes del drea contratada y de aquellas que se
encuentren incorporadas a los yacimientos y accesos y que no puedan retirarse sin detrimento del mismo y de los
frentes de trabajo. Esta reversion operard sdlo en los casos en que las caracteristicas y dimensiones de los

W
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mencionados bienes, a juicio de EL CONCEDENTE, los hagan aptos como infraestructura destinada a un servicio

plblico de transporte o embarque o darse al uso de la comunidad. 36.2 Obligaciones en caso de terminacion.
EL CONCESIONARIO, en todos los casos de terminacion del contrato, queda obligado a cumplir o @ garantizar
las obligaciones de orden ambiental exigibles al tiempo de hacerse efectiva dicha terminacion. De igual manera,
dard cumplimiento o garantizara sus obligaciones de orden laboral reconocidas o causadas al momento de su
retiro como concesionario. TRIGESIMA SEPTIMA: LIQUIDACION. - 37.1. A la terminacién del presente contrato
por cualquier causal, las partes suscribirdn un Acta en la cual deberd constar detalladamente la liquidacion
definitiva del mismo y el cumplimiento de todas las obligaciones a cargo de EL CONCESIONARIO, en especial
de las siguientes: 37.1.1. El recibo por parte de EL CONCEDENTE del area objeto del contrato y de la mina,
indicando las condiciones técnicas, fisicas y ambientales en que se encuentra. Estas ultimas de acuerdo con lo
que establezca la autoridad ambiental competente. 37.1.2. Las pruebas por parte de EL CONCESIONARIO del
cumplimiento de todas sus obligaciones laborales, o la constancia de su no entrega. 37.1.3. Ei cumplimiento de
todas las obligaciones consignadas en la clausula trigésima, dejando constancia de las condiciones de
cumplimiento y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales EL CONCEDENTE tomara las
acciones que procedan. 37.1.4. El estado de cuentas y relacion de pagos de regalias y canon a su cargo,
dejando constancia de las condiciones de cumplimiento y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las
cuales EL CONCEDENTE tomara las acciones que procedan. 37.2. Una vez liquidado el contrato, EL
CONCESIONARIO procedera a la desocupacion del area contratada.. 37.3. Con base en la respectiva
liquidacion, EL CONCEDENTE determinara si le expide a EL CONCESIONARIO el respectivo paz y salvo por
todo concepto, o le exige las medidas que subsanen las omisiones o deficiencias, necesarias para entregarle tal
paz y salvo, o le declare el incumplimiento e inicie las acciones administrativas o judiciales del caso y le haga
efectivas las garantias. 37.4. Si EL CONCESIONARIO no comparece a la diligencia en la cual se habra de
levantar el Acta de Liquidacién, EL CONCEDENTE suscribird el acta y se haran efectivas las garantias
correspondientes si procediere. La no comparecencia de EL CONCESIONARIO no es por si sola causal para
hacer efectivas las garantias. TRIGESIMA OCTAVA: NORMAS DE APLICACION. - 38.1. Marco legal. Para

todos los efectos a que haya lugar, el presente contrato una vez suscrito por las partes es de obligatorio

cumplimiento.. Al presente contrato le seran aplicables durante el termino de su ejecucion y durante sus

prorrogas, las leyes mineras vigentes al tiempo de su perfeccionamiento, sin salvedad alguna. 38.2. Idioma. El

idioma oficial para todos los efectos derivados de este contrato es el Castellano. 38.3. Domicilio contractual.
_Para todos los efectos derivados de este contrato el domicilio contractual seré la ciudad de Medellin. 38.4.
Notificaciones. La notificacion de las providencias se hara por estado que se fijard por un (1) dia en las
dependencias de EL CONCEDENTE. Habrd notificacion personal de las que se refieran al Programa de Trabajos
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y Obras, cesion de derechos, suspensiones, multas o caducidad. Si no fuere posible la notificacion personal, se
enviara un mensaje a la residencia o negocio del compareciente si fueren conocidos y si pasados tres (3) dias
después de su entrega, no concurriere a notificarse, se hard su emplazamiento por edicto que se fijard en lugar
publico por cinco (5) dias. En la notificacion personal o por edicto, se informaré al notificado de los recursos a que

tiene derecho por la via gubemativa y del término para interponerlos. 38.5. Ley aplicable y Renuncia a
Reclamacion Diplomética. El contrato y lo en €l estipulado se sujetard exclusivamente a las leyes y jueces
colombianos. EL CONCESIONARIO renuncia a intentar cualquier reclamacién diploméatica en razén de este
contrato. TRIGESIMA NOVENA: SUSCRIPCION Y PERFECCIONAMIENTO.- 39.1. Las obligaciones que por
este contrato adquiere EL CONCESIONARIO, producen efectos desde su suscripcion. 39.2. El presente
contrato se considera perfeccionado una vez se encuentre debidamente inscrito en el Registro Minero Nacional.
CUADRAGESIMA: ANEXOS. — Son anexos de este contrato y hacen o haran parte integrante del mismo, los
siguientes: Anexo N° 1: Plano Topogréfico. Anexo N° 2: Términos de Referencia del Programa de Exploracién
Geoldgica y Guias. Anexo N° 3: Programa de Trabajos y Obras, y de Explotacion Anticipada aprobados, si los
hubiere. Anexo N° 4:. Fotocopia de la cédula de ciudadania de EL CONCESIONARIO. Anexo N° 5: Recibo de

pago del Impuesto de Timbre Nacional, si a ello hubiere lugar. Anexo N° 6: Las Autorizaciones Ambientales, la

Poliza Minero - Ambiental y el Certificado de inscripcion del contrato, en el Registro Minero Nacional.

Para constancia se firma este contrato por los que en él intervienen, en dos (2) ejemplares del mismo tenor,
en la ciudad de Medellin, a los __dias del mes de de 2008.

109 B, 2008
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

CONTRATO DE CONCESION MINERA PARA LA EXPLORACION Y EXPLOTACION
DE UNA MINA DE ARENA Y GRAVAS NATURALES, CELEBRADO ENTRE EL
GOBERNADOR DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA Y OLGA LUCIA MARTINEZ

RESTREPO.

Entre los suscritos, ANIBAL GAVIRIA CORREA, Gobernador del Departamento de
Antioquia segun Acta de Posesion del 01 de enero de 2004, identificado con la Cédula de
Ciudadania N° 70.566.243, debidamente facultado para la celebracion de este contrato,
de conformidad con las Resoluciones Nos. 18-1532 del 23 de noviembre de 2004, 18-
1847 del 22 de diciembre de 2006 Y 18 0916 del 21 de junio de 2007, del Ministerio de
Minas y Energia, en adelante llamado EL CONCEDENTE de una parte, y la sefora
OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, identificada con la cédula de ciudadania N°
42.880.217, de la otra parte, quien en adelante sera llamada EL CONCESIONARIO v,

CONSIDERANDO:

s Que EL CONCESIONARIO presento la propuesta de Contrato de Concesion radicada
con el N° 7697, el 30 de octubre de 2006, para la exploracion y explotacion de una mina
de MATERIALES DE ARRASTRE Y DEMAS CONCESIBLES.

¢ Que la propuesta en mencién cumplié con todos los requisitos establecidos en la Ley
685 de 2001 (Codigo de Minas).

¢ Que de conformidad con el articulo 279 del Codigo de Minas es procedente celebrar el

presente Contrato de Concesion.

Centro Administrativo Departamental (La Alpujarra), Piso 10, Oficina 1008 Tel: 385 90 84 Fax: 385 90 27




2. . Viene Contrato de Concesion Minera N° 7697

ACUERDAN:

Celebrar un Contrato de Concesion Minera, con base en la facultad otorgada al
GOBERNADOR DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA en el articulo 320 del Cadigo de
Minas, Ley 685 de 2001, y en las Resoluciones Nos. 18-1532 del 23 de noviembre de
2004, 18— 1847 del 22 de diciembre de 2006 y 18 0916 del 21 de junio de 2007, del
Ministerio de Minas y Energia, mediante la.cual se delegaron las funciones de celebracion

de los Contratos de Concesién, el cual se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: OBJETO.- 1.1. El pi‘ééén{e Cont'rato tiene pﬁ-r objeto la realizacion por parte de
EL CONCESIONARIO de un proyecto de exploracion técnica y explotacion econémica de
una mina de ARENAS Y GRAVAS NATURALES, en el area total que mas adelante se
describe. 1.2. EL CONCESIONARIO tiene der’e‘c_ho a explotar, ademas de los minerales
expresamente comprendidos en el numeral 1.1 anterior,, loé que se hallen en liga intima o
asociados con éstos o se obtengan como subproductos de la explotacion. 1.3. EL
CONCESIONARIO se sujetard, como terminos de referencia para el desarrollo de su
proyecto, en la fase de exploracion, a los documentos presentados con su propuesta,
avalados tecnicamente por la Direccion de Titulacion Minera, segln estudio técnico No.
514 del 18 de septiembre de 2007 y al Programa de Trabajos y Obras —P.T.0.—, este dltimo
aprobado por EL CONCEDENTE con anterioridad a la iniciacion de la etapa
correspondiente, en los términos de las clausulas cuarta, séptima y décima; igualmente, a
los Términos de Referencia para los trabajos de Exploracion y Programa de Trabajos y
Obras en Proyectos Mineros, adoptados por el Ministerio de Minas y Energia, mediante
Resolucion N° 18 0859 del 20 de agosto de 2002 y a las Guias Minero Ambientales,
adoptadas por los Ministerios del Medio Ambiente y de Minas y Energia, mediante la
Resolucion N° 18 0861 del 20 de agosto de 2002, los cuales formaran parte del presente
contrato. 1.4. El area objeto del presente contrato esta comprendida por la siguiente

alinderacion:

,le




3 Viene Contrato de Concesion Minera N° 7697

1.5. El area total antes descrita esta ubicada en jurisdiccion del municipio de TURBO,

Departamento de Antiogquia y comprende una extension superficiaria total de 1.324,6000
hectareas, la cual se representa graficamente en el plano topografico, el cual es el Anexo
N°® 1 de este contrato y hace parte del mismo. 1.6. Queda entendido que el area se
entrega como cuerpo cierto y en consecuencia, EL CONCESIONARIO no tendra derecho
a reclamo alguno en el evento de que la extension comprendida dentro de los linderos
antes indicados, sea mayor o0 menor que la enunciada o calculada en este contrato. 1.7.
EL CONCEDENTE no se compromete para con EL CONCESIONARIO a ninguna
obligacion de saneamiento por eviccion o vicios redhibitorios sobre el area contratada,
terrenos y trayectos en los cuales, de conformidad con los Articulos 34 y 35 del Codigo
de Minas, esta prohibida la actividad. 1.8. En el presente contrato se entienden excluidas
o restringidas de pleno derecho, las zonas, terrenos y trayectos en los cuales, de
conformidad con los articulos anteriores esta prohibida la actividad minera o se entendera
condicionada a la obtencion de permisos o autorizaciones especiales. Esta exclusion o
restriccion no requerira ser declarada por autoridad alguna, ni de mencion expresa en los
actos y contratos, ni de renuncia del proponente o concesionario a las mencionadas
zonas y terrenos. Si de hecho dichas zonas y terrenos fueren ocupados por obras o
labores cde EL CONCESIONARIO, EL CONCEDENTE ordenara su inmediato retiro y
desalojo, sin pago, compensacion o indemnizacion alguna por esta causa. Lo anterior, sin
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perjuicio de las actuaciones que inicien las autoridades competentes en cada caso
cuando a ello hubiere lugar. 1.9. Adicion al Objeio de la Concesion. — 1.9.1. Cuando

por los trabajos de exploracion o explotacion se encontraren minerales distintos de los
que son objeto del contrato y que no se encontraren en las circunstancias senaladas en
el Articulo 61 del Cddigo de Minas, EL CONCESIONARIO podra solicitar que su
concesion se extienda a dichos minerales sin mas tramite o formalidad que la suscripcion
de un acta adicional que se anotara en el Registro Minero Nacional. Esta adiciéon no
modificara ni extendera los plazos establecidos en el contrato original y, si a ello hubiere
lugar, EL CONCESIONARIO solicitara la correspondiente ampliacién o modificacion de la
Licencia Ambiental que cubra los minerales objeto de la adicion, si los impactos de la
explotacion de éstos, son diferentes de los impactos de la explotacion original. 1.9.2. Es
entendido que la ampliacion del objeto del contraio de que trata el inciso anterior, sera sin
perjuicio de propuestas y contratos de terceros, anteriores a la solicitud de adicion de EL
CONCESIONARIO para el mineral solicitado (Articulo 62). SEGUNDA: SANEAMIENTO.
—EL CONCEDENTE no adquiere por virtud del contraic de concesion cbligacion de
saneamiento. En consecuencia, EL CONCESIONARIO no podra reclamar pago,

reembolso o perjuicio alguno por no encontrar en el area contratada los minerales a

explotar, en cantidad o calidad que los haga comercialmente aprovechables o haber sido
privado de su derecho a explorar o explotar. Tan solo sera responsable en el caso en que
terceros, con base en ftitulos mineros inscritos en el Registro Minero Nacional con
anterioridad a la celebracion del contrato, lo priven de toda o parte del area contratada.
TERCERA: VALOR DEL CONTRATO. - El presente contrato al momento de suscribirse es
de valor indeterminado. Para efectos fiscales su valor se definira con cada pago o abono en
cuenta determinado sobre el canon superficiario a favor de EL CONCEDENTE, de acuerdo

con la clausula décima quinta, del presente contrato. CUARTA: DURACION DEL

CONTRATO Y ETAPAS. - El presente conirato tendra una duracion de Treinta (30) anos,

contados a partir de la fecha de su inscripcion en el Registro Minero Nacional, y para cada
etapa asi: 4.1. Plazo para Exploracion: Un (1) afo para hacer la exploracion técnica del

area contratada, cinendose a los Terminos de Referencia presentados para su proyecto, y
a los senalados por la Resolucion N° 18 0859 del 20 de agosto de 2002, del Ministerio de
Minas y Energia. Con freinta (30) dias antes de finalizar esta etapa, EL CONCESIONARIO
presentara el Programa de Trabajos y Obras de Explotacion. A partir de esa fecha, EL
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CONCEDENTE contara con treinta (30) dias para evaluar, aprobar o formular objeciones.
4.2, Plazo para Construccion y Montaje: Tres (3) anos para la construccion e instalacion

de la infraestructura y del montaje necesario para las labores de explotacion. 4.3. Plazo

para la Explotacion: El tiempo restante, que resulte segun la duracion efectiva de las dos

etapas anteriores. 4.4. Prérrogas: 4.4.1. Los términos de la etapa de Exploracion podran
ser prorrogados por una vez, por un término de hasta dos (2) anos. 4.4.2. El términoc de
Construccion y Montaje podra ser prorrogado hasta por un (1) afio. 4.4.3. La solicitud de
estas prorrogas debera ser debidamente sustentada y entregada a EL CONCEDENTE, con
una antelacion no menor de tres (3) meses al vencimiento del periodo, para su aprobacion.
En todo caso, si la solicitud no ha sido resuelta antes del vencimiento de la etapa
correspondiente, se entendera otorgada por aplicacion del silencio administrativo positivo.
4.4.4. Antes de vencerse el periodo de Explotacién, podra solicitar una prorroga del
contrato de hasta treinta (30) afos, que se perfeccionara mediante un acta suscrita por las
partes, que se inscribira en el Registro Minero Nacional. Vencida la prorroga mencionada,
EL CONCESIONARIO tendra preferencia para contratar de nuevo la misma area para
continuar en ella las labores de explotacion. Esta no tendra que suspenderse mientras se
periecciona el nuevo contrato. 4.4.5. Requisito de la solicitud de prorroga. Para que la
solicitud de prorroga de los periodos establecidos en el contrato pueda ser autorizada, EL
CONCESIONARIO debera haber cumplido con las obligaciones correspondientes vy
pagado las sanciones que se le hubieren impuesto hasta la fecha de la solicitud. Igual
requisito sera necesario para que opere el silencio administrativo positivo que en el articulo
75 del Codigo de Minas, se establece. QUINTA: REGISTRO MINERO Y
AUTORIZACIONES. - 5.1. Registro Minero. Segun lo establecido en el articulo 279 del
Cadigo de Minas, una vez suscrito el contrato el mismo sera inscrito en el Registro Minero

Nacional. Del contrato se remitira copia a la autoridad ambiental para el seguimiento y
vigilancia de la gestion ambiental para la exploracion. 5.2. Autorizaciones Ambientales.
Con base en lo dispuesto en el articulo 198 del Cédigo" de Minas, los medios e
instrumentos para establecer y vigilar las labores mineras por el aspecto ambiental, son los
establecidos por la normatividad ambiental vigente para cada etapa o fase de la misma. En
consecuencia, EL CONCESIONARIO debe, para ejecutar las labores y trabajos de las
etapas de Construccion - Montaje y Explotacion, presentar a EL CONCEDENTE el acto
administrativo, ejecutoriado y en firme, en que la autoridad ambiental competente haya
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otorgado la Licencia Ambiental. SEXTA: LABORES DE EXPLORACION. - Durante la
Exploracion, EL CONCESIONARIO debera realizar las labores correspondientes,
cinéndose a los Términos de Referencia por él presentados, y que constituyen el Anexo N°
2 del presente contrato, y a la Resolucion N° 18 0861 del 20 de agosio del 2002, de los
Ministerios del Medio Ambiente y Minas y Energia. SEPTIMA: PROGRAMA DE
TRABAJOS Y OBRAS.- 7.1. Treinta (30) dias antes de finalizar la etapa de Exploracion,
EL CONCESIONARIO debera presentar el Programa de Trabajos y Obras, a desarrollar en
el area total del contrato durante las etapas de Construccion - Montaje y Explotacion,
ajustandose a lo dispuesto en el articulo 84 del Codigo de Minas. 7.2. Una vez presentado
el Programa de Trabajos y Obras, EL CONCEDENTE contara con un plazo de treinta (30)
dias para la aprobacion del mismo o para formular por escrito las objeciones que considere
pertinentes, debidamente motivadas, que no podran ser de simple forma y solamente
procederan si se hubieren omitido obras, instalaciones o trabajos senalados como

indispensables para una eficiente explotacion, sefialando concretamente la forma y alcance
de las correcciones y adiciones. Para eiecios de las correcciones o adiciones al Programa
de Trabajos y Obras, EL CONCEDENTE fijara el plazo necesario para que EL
CONCESIONARIO efectue las correcciones, modificaciones o adiciones, que no podra ser
mayor de treinta (30) dias. 7.2.1. En el acto de aprobacion del Programa de Trabajos y
Obras, EL CONCEDENTE autorizara la iniciacion de los trabajos de explotacion, siempre
que se haya acreditado la obtencidn de la respectiva Licencia Ambiental. 7.2.2. Si
transcurrido el término de noventa (90) dias siguientes al recibo del Programa de Trabajos
y Obras, EL CONCEDENTE no se ha pronunciado al respecto, se presumira aprobado
dicho programa. En este evento, EL CONCESIONARIO debera protocolizar este silencio
administrativo positivo, a efectos de que el Programa de Trabajos y Obras quede
oficialmente aprobado. 7.2.3. En el evento en que se acudiere al audiior externo al que
hace referencia el articulo 321 del Codigo de Minas, el Prograrna de Trabajos y Obras sera
presentado junto con la refrendacion, con una antelacion de cuarenta y cinco (45) dias. 7.3.
Si dentro del plazo de treinta (30) dias EL CONCEDENTE formula o presenta por escrito a
EL CONCESIONARIO cualquier objecion, EL CONCESIONARIO tendra el término
otorgado para estudiarlas y presentar por escrito a consideracion del CONCEDENTE las
correcciones, modificaciones o adiciones solicitadas. Si EL CONCESIONARIO no presenta

por escrito su respuesia dentro del término otorgado, las objeciones formuladas por EL

_(_)-1
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CONCEDENTE se entenderan aceptadas por EL CONCESIONARIO y en consecuencia,
los requisitos establecidos, seran aplicables y exigibles. 7.4 Aprobado el Programa de
Trabajos y Obras pasara a ser el Anexo No. 3 y a él debera sujetarse EL
CONCESIONARIO en sus labores durante las etapas de Construccion - Montaje v
Explotacion. OCTAVA: REDUCCION DE AREA. - 8.1. Al finalizar el periodo de
Exploracion, EL CONCESIONARIO debera presentar la delimitacion definitiva de la zona

del area coniratada que va a quedar vinculada a los trabajos y obras de explotacion, mas

las obras estrictamente necesarias para el beneficio, transporte interno, servicios de apoyo
y obras de caracter ambiental, para lo cual se deberan tener en cuenta los valores,
ubicacion y calculo de las reservas existentes al igual que la produccién esperada en el
Programa de Trabajos y Obras. Con oportunidad de esta delimitacion, EL
CONCESIONARIO estara obligado a devolver en lotes contiguos o discontinuos, las partes
del area que no seran ocupadas por los trabajos y obras mencionados. El area retenida
debera estar constituida por una extension continua, que sera inscrita en el Registro Minero
Nacional. En todo caso no se permitira retener éreas que no sean economicamente
explotables. 8.2, EL CONCESIONARIO, por razones de seguridad, podra establecer una
franja de terreno circundante de los lugares en que se desarrollen los trabajos y de las
zonas ocupadas por las instalaciones y obras. 8.3. Zonas de Exploracion Adicional. EL
CONCESIONARIO, para los efectos de la devolucion de zonas, podra pedir por un plazo
prudencial, que no puede pasar de dos (2) anos, que se le autorice retener zonas continuas
del area contratada, con el objeto de proseguir en ellas labores de exploracion técnica, las
cuales deberan estar incluidas en la Licencia Ambiental. 8.3.1. Si EL CONCESIONARIO
decide poner estas zonas retenidas en explotacion, debera incorporarlas al Programa de
Trabajos y Obras y pedir la modificacién de la respectiva Licencia Ambiental, si a ello
hubiere lugar. 8.3.2. Si EL CONCESIONARIO no decide poner estas zonas retenidas en
explotacion, debera devolverlas siguiendo el procedimiento establecido en el numeral 8.1.
NOVENA: CONSTRUCCION Y MONTAJE. - 9.1. Cumplida la Exploracion y una vez
aprobado el Programa de Trabajos y Obras y obtenida la Licencia Ambiental, se iniciara la
etapa de Construccion y Montaje, duranie la cual EL CONCESIONARIO debera cumplir
con las actividades establecidas en el Programa de Trabajos y Obras para esta etapa. 9.2.

Las construcciones, instalaciones y montajes mineros deberan tener las caracieristicas,
dimensiones y calidades senaladas en el Programa de trabajos y Obras aprobado. Sin




8  Viene Contrate de Concesion Minera N° 7697

embargo, EL CONCESIONARIO podra, durante su ejecucién, hacer los cambios vy
adiciones que sean necesarios. EL CONCEDENTE vy la autoridad ambiental deberan ser
informados previamente de tales cambios y adiciones. 9.3. En caso de pedir prorroga en la
etapa de Construccion y Montaje, de acuerdo con la clausula cuarta numeral 4.4.2., EL
CONCESIONARIO indicara ademas de las lahores pendientes de ejecucion, la justificacion
del tiempo solicitado. DECIMA: MINERIA ANTICIPADA. — Durante la etapa de
Construccion y Montaje, EL CONCESIONARIO podra iniciar anticipadamente la
explotacion del area contratada, sin perjuicio de tener oportunamente establecidas las

obras e instalaciones definitivas, siempre y cuando cumpla con las siguientes condiciones:
10.1. EL CONCESIONARIO haya presentado a EL CONCEDENTE el Programa de
Trabajos y Obras anticipado que hara parte del Anexo N° 3 del presente contrato, junto con
una descripcion abreviada de los montajes que vaya a utilizar. 10.2. EL CONCESIONARIO
debera informar a EL CONCEDENTE el inicio de la referida explotacion anticipada. 10.3.
La explotacion anticipada estara sujeta a las mismas condiciones, obligaciones y derechos,
de la etapa de Explotacion. DECIMA PRIMERA: ETAPA DE EXPLOTACION. - Finalizada
la etapa de Construccion y Montaje, se iniciara la etapa de Explotacion, en la que EL
CONCESIONARIO desarrollara los trabajos previstos en el Programa de Trabajos y Obras
aprobado por EL CONCEDENTE, para dicha etapa. 11.1. En la ejecucion de los trabajos
de explotacion, EL CONCESIONARIO debera adoptar y mantener las medidas y disponer
del personal y de los medios materiales necesarios para preservar la vida e integridad de
las personas vinculadas a él y de terceros, de conformidad con las normas vigentes sobre
seguridad e higiene y salud ocupacional. 11.2. Durante la explotacion se llevaran registros

e inventarios actualizados de la produccion en boca o borde de mina y en sitios de acopio,
para establecer en todo tiempo los volimenes de los minerales en bruto y de los
entregados a las plantas de beneficio vy, si fuere del caso, a las de transformacion. Estos
registros e inventarios se suministraran semestralmente al Sistema Nacional de
Informacion Minera. DECIMA SEGUNDA: DISPONIBILIDAD DEL MINERAL. - EL
CONCESIONARIO tendra la libre disponibilidad de los minerales objeto del contrato de
concesion que llegue a exiraer en cumplimiento del Programa de Trabajos y Obras,
aprobado por EL CONCEDENTE. Los minerales In Situ son del Estado Colombiano; y una
vez extraidos, seran de propiedad de EL CONCESIONARIO. DECIVIA TERCERA:
MANEJO ADECUADO DE LOS RECURSOS. — EL. CONCESIONARIO esta obligado a

U-l
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poner en practica las reglas, métodos y procedimientos técnicos propios de la explotacion
minera, que eviten dafos a los materiales explotados o removidos o que deterioren o
esterilicen las reservas In Situ susceptibles de eventual aprovechamiento. DECIMA
CUARTA: REGALIAS E IMPUESTOS. - EL CONCESIONARIO pagard las regalias
minimas de que trata el articulo 16 de la Ley 141 de 1994, sus Decretos Reglamentarios y
la Ley 756 del 23 de julio de 2002. Igualmente, seran de cargo de EL CONCESIONARIO

los impuestos o gravamenes del orden nacional, departamental o municipal que se deriven
de la actividad que realiza, siempre y cuando sean aplicables. Paragrafo: El monto de las
regalias y el sistema para liquidarlas y reajustarlas, seréan los vigentes a la fecha de la firma
del contrato de concesién, y se aplicaran durante toda su vigencia. DECIMA QUINTA:
CANON SUPERFICIARIO. — EL CONCESIONARIO se obliga a pagar durante las etapas
de Exploracion y Construccion y Montaje, a EL CONCEDENTE como canon superficiario,

una suma equivalente a un (1) salario minimo diario vigente, por hectarea contratada si el
area solicitada no excediere de 2.000 hectareas, si excede de 2.000 y hasta 5.000
hectareas pagara dos (2) salarios minimos dia por hectérea; y si excediera de 5.000 y
hasta 10.000 pagara tres (3) salarios minimos dia por hectarea, y por afio. Este pago se
realizara por anualidades anticipadas a partir del perfeccionamiento del contrato, en la
cuenta N° 1303 701966-0 del Banco Agrario, a nombre de DELEGACION MINMINAS.
DECIMA SEXTA: CONSERVACION Y MANTENIMIENTO. - 16.1. EL CONCESIONARIO
se obliga a mantener y conservar el area contratada durante el término de duracion del

contrato y hasta su correspondiente liquidacion, de conformidad con la viabilidad ambiental
otorgada y el Programa de Trabajos y Obras que aprueben las autoridades en lo de su
competencia. 16.2. Al efecto, EL CONCESIONARIO deberad realizar todas las obras
tendientes a preservar el area contratada y a evitar su deterioro, asi como a mantener en
buen estado las obras e instalaciones. 16.3. Igualmente, debera realizar todas aquellas
obras que garanticen el buen manejo ambiental del area contratada y cumplir con todas las
normas que regulan la conservacion de los recursos naturales renovables y la preservacion
del medio ambiente, de acuerdo con lo que ordene la autoridad ambiental competente.
DECIMA SEPTIMA: COSTOS, GASTOS E INVERSIONES. - Seran de cargo exclusivo de
EL CONCESIONARIO todos los costos, gasios e inversiones que demande el
cumplimiento del objeto contractual, incluido el suministro de equipo que se requiera, asi

como los que puedan causarse por la realizacion de estudios y trabajos ambientales que al
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efecto exijan a EL CONCESIONARIO las autoridades nacionales o regionales
competentes. DECIMA OCTAVA: DIRECCION TECNICA DE LAS OPERACIONES. —
18.1. En la ejecucion de los estudios, trabajos y obras de exploracion, montaje,
construccion, explotacion, beneficio y transformacion, EL CONCESIONARIO tendra plena

autonomia técnica, industrial, econdmica y comercial. Por tanto podra escoger la indole,
forma y orden de aplicacion de los sistemas y procesos y determinar libremente la
localizacion, movimienios y oportunidad del uso y dedicacion del personal, equipos,
instalaciones y obras. 18.2. EL CONCESIONARIO esia obligado en el ejercicio de su
derecho, a dar cabal cumplimiento a las obligaciones de caracter legal, técnico, operativo y
ambiental, que se sefialan en este contrato y en el Codigo de Minas. 18.3. Integracién de
areas. 18.3.1. Si EL CONCESIONARIO durante el desarrollo del presente contrato
determina la posibilidad de incluir en un programa unico de exploracion y explotacion, las
areas correspondientes a este titulo y otros titulos mineros, en cabeza suya o de terceros,

para un mismo mineral; presentara para aprobacion de EL CONCEDENTE el
mencionado programa, para realizar en dichas dreas sus obras y labores, simultanea o
alternativamente, con objetivos y metas de produccion unificados, integrandolas en un
solo contrato. 18.3.2. Las areas vecinas o aledafas al nuevo contrato de concesion,
donde estuvieren en tramite solicitudes de concesion o mineros informales por legalizar,
si hubiese consenso, se podran integrar al mismo. DECIMA NOVENA: USO DE
INFRAESTRUCTURA POR TERCERQS. — EL CONCEDENTE, a solicitud de terceros
explotadores, podra convenir con EL CONCESIONARIO darles acceso a la infraestructura

de transporte externo y embargue que hubiere construido para su servicio, siempre que por
esa causa no se dificulte o se afecte la movilizacion y manejo eficiente de sus propias
operaciones. Las condiciones, términos y modalidades de tal acceso se acordaran entre EL
CONCEDENTE, EL CONCESIONARIO vy los terceros. En caso de no llegarse al acuerdo
entre EL CONCEDENTE y EL. CONCESIONARIO, el diferendo se resolvera conforme a lo
dispuesto en la Clausula Vigésima Séptima, numeral 27.1. VIGESIMA: PERSONAL. —
20.1. Recurso Humano Nacional. EL CONCESIONARIO preferira a personas naturales

nacionales en la ejecucion de estudios, obras y trabajos mineros y ambientales, siempre
que dichas personas tengan la calificacion laboral requerida. Esta obligacién cobijaré
igualmente al personal vinculado por contratistas independientes. 20.2. Participacion de

Trabajadores Nacionales. 20.2.1. Sin perjuicio de las obligaciones sefialadas en los
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articulos 74 y 75 del Cddigo Sustantivo del Trabajo, EL CONCESIONARIO debera pagar
al personal colombiano en conjunto, no menos del setenta por ciento (70%) del valor total
de la némina del personal calificado o de especialistas, de direccion o confianza, y no
menos del ochenta por ciento (80%) del valor de la nomina de trabajadores ordinarios.
20.2.2. El Ministerio de Trabajo y de Seguridad Social, previo concepto de EL
CONCEDENTE, podra autorizar, a solicitud de EL CONCESIONARIO y por el tiempo
estrictamente indispensable para la preparacion idonea de personal colombiano, se
sobrepasen los limites maximos permitidos. Para el otorgamiento de la autorizacion aqui
establecida, sera necesario que EL CONCESIONARIO convenga con el Ministerio en
contribuir o participar en la ensefianza especializada de personal colombiano. 20.3. Mano
de Obra Regional. En los trabajos mineros y ambientales de EL CONCESIONARIO, EL

CONCEDENTE, oidos los interesados, sefialara los porcentajes minimos de trabajadores
oriundos de la respectiva region y domiciliados en el area de influencia del proyecto que
deberan ser coniratados. Estos porcentajes serdn revisables periddicamente. 20.4.
Titulos de Terceros en Zonas Mineras Indigenas. De conformidad con lo dispuesto en el
Articulo 122 del Codigo de Minas, EL CONCESIONARIO debera vincular
preferentemente a la comunidad o grupo indigena, a sus trabajos y obras y capacitar a
sus miembros para hacer efectiva la preferencia establecida en el mencionado articulo.

Paragrafo: Esta clausula solo aplica en el caso en que el area contratada esté dentro de
una Zona Minera indigena y el concesionario no sea parte de la comunidad o grupo
indigena respectivo VIGESIMA PRIMERA: TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA. -
Previa reglamentacion del Gobierno Nacional sobre la materia: 21.1. EL
CONCESIONARIO de demostrada trayectoria técnica y empresarial y poseedor de
infraestructura y montajes adecuados, podrd establecer, previa autorizacion de EL
CONCEDENTE, planes y programas concretos de transferencia de tecnologia, de

estructuracion o de reconversion de pequefias explotaciones de terceros o de asistencia

juridica o técnica, en convenio con universidades debidamente reconocidas, con el objeto
de mejorar su eficiencia y nivel de crecimiento. 21.2. Las inversiones y gastos debidamente
comprobados en los mencionados planes y programas, seran deducibles de las regalias a
que esta obligado a pagar EL CONCESIONARIO por su propia produccion, en una cuantia
que no exceda del diez por ciento (10%) de dichas contraprestaciones. 21.3. los terceros
asesorados y asistidos de conformidad con la presente clausula, deberan ser beneficiarios
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de titulos mineros vigentes o hallarse en proceso de obtenerlos en los términos y
condiciones establecidos en los articulos 165, 248, 249 y 250 del Codigo de Minas.
Suplementariamente, se podran aplicar estas inversiones en proyectos alternativos que
permitan la reconversidn de las zonas de influencia minera. VIGESIMA SEGUNDA:
OBRAS E INSTALACIONES MINERAS Y COMUNITARIAS. - 22.1. Las construcciones
e instalaciones distintas a las requeridas para la operacion de extraccién o captacion de
los minerales, podran estar ubicadas fuera del area del contrato. Igualmente, podran
ubicarse fuera del area del contrato las obras destinadas preferencialmente a la salud, la
educacion y el saneamiento basico, que EL CONCESIONARIO realice en el municipio o

municipios donde se localice el proyecto minero durante el periodo de Construccion y
Montaje. 22.2. La naturaleza y caracteristicas de las cobras de beneficio comin antes
mencionadas se deberan acordar entre EL CONCESIONARIO y las autoridades
municipales, quedando entendido que la cuantia de las inversiones requeridas, que no
podra exceder del cinco por ciento (5%) de la inversion en la infraestructura destinada a
la extraccion de minerales, se imputara como anticipo o deduccion de los impuestos
municipales a cargo de EL CONCESIONARIO, previa autorizacién de las entidades
competentes. VIGESIMA TERCERA: UTILIZACION DE BIENES NACIONALES. — 23.1.
En la ejecucion del proyecto minero, EL CONCESIONARIO preferiréa en su adquisicion de

bienes y servicios a la industria nacional siempre que los mismos ofrezcan similares

condiciones tanto en la calidad como en la oportunidad y seguridad de las eniregas. 23.2.
En las adquisiciones antes mencionadas se procedera a efectuar la debida desagregacion
que facilite la concurrencia de la industria nacional. VIGESIMA CUARTA:
SERVIDUMBRES Y RECLAMOS ANTE AUTORIDADES. - 24.1. Para garantizar el
gjercicio pacifico de las actividades que se requieran para adelantar el proyecto en forma
tecnica y economica, EL CONCESIONARIO gestionara y obtendra previamente las
servidumbres y demas derechos necesarios. EL CONCESIONARIO realizara todas las
gestiones ante las autoridades nacionales, seccidnales o iocalesj segun el caso, para hacer
efectiva esta garantia de ejercicio pacifico. 24.2. Seran de cargo de EL CONCESIONARIO

todos los gastos, derechos o indemnizaciones, que se causen por concepto de la obtencion
de servidumbres y demas derechos reales, asi como por los dafios causados a
propiedades y personas con ocasion del cumplimiento de las labores del proyecto, que
sean imputables a EL CONCESIONARIO, sus empleados, subcontraiistas, operadores o a
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los trabajadores de los mismos. VIGESIMA QUINTA: CARACTER DE LA INFORMACION.
- 25.1. EL CONCESIONARIO esta obligado a recopilar y suministrar, sin costo alguno, la

informacion relativa a la rigueza del subsuelo, la oferta y estado de los recursos mineros, a
solicitud del Ministerio de Minas y Energia o EL CONCEDENTE. 25.2. EL

CONCESIONARIO debera colaborar a actualizar el Sistema de Informacién Minera, en los
términos y condiciones que fije el Ministerio de Minas y Energia, y de conformidad a lo
senalado en la Resolucion N° 18 1756 de diciembre 23 de 2004 de dicho Ministerio. La
informacion a suministrar durante las etapas de Exploracién y Explotacion, debera
orientarse a permitir el conocimiento de la riqueza del subsuelo, el proyecto minero y su
desarrollo. VIGESIMA SEXTA: RESPONSABILIDADES. — 26.1. Responsabilidad de EL
CONCEDENTE. En ningin caso EL CONCEDENTE respondera por las obligaciones de
cualquier naturaleza que adquiera EL CONCESIONARIO con terceros en desarrollo del
presente contrato. 26.2. Responsabilidad de EL CONCESIONARIO. 26.2.1. EL
CONCESIONARIO sera responsable ante EL CONCEDENTE por todos los trabajos que
desarrolle en el area coniratada. Ademas, respondera por cualquier dafio que cause a
terceros o a EL CONCEDENTE durante el desarrollo de los mismos, frente a terceros dicha
responsabilidad se establecera en la forma y grado en que prevean las disposiciones civiles
y comerciales ordinarias. 26.2.2. EL CONCESIONARIO sera considerado como contratista
independiente para efectos de todos los contratos civiles, comerciales y laborales que
celebre por causa de sus estudios, trabajos y obras de exploracion Iy explotacion.
VIGESIMA SEPTIMA: DIFERENCIAS. — 27.1. Diferencias_de orden técnico. Las
diferencias de caracter exclusivamente técnico que llegaren a surgir entre EL
CONCESIONARIO y EL CONCEDENTE que no puedan arreglarse en forma amigable,
seran sometidas para su resolucién al Arbitramento Técnico previsto en las leyes. En la

designacion de los arbitros y en el procedimiento arbitral se aplicara el Decreto 1818 de
1998 y las normas que lo adicionen o reformen. 27.2. Diferencias de orden legal o

econdmico. Las diferencias de orden legal o econdmico, quedan sometidas al
conocimiento y decision de la rama jurisdiccional del poder publico colombiano. 27.3. En
caso de desacuerdo sobre la calidad técnica, juridica o econémica de las diferencias éstas
se consideraran legales. VIGESIMA OCTAVA: CESION Y GRAVAMENES. — 28.1.
Cesion de Derechos. La cesion de derechos emanados de este contrato, requerird aviso
previo y escrito a EL CONCEDENTE. 28.1.1. La cesién de que trata esta clausula no
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podra estar sometida por las partes a termino o condicion alguna en cuanto hace relacion
al Estado. 28.1.2. Si la cesion fuere total, el cesionario quedara subrogado en todas las
obligaciones emanadas del contrato, aun en las contraidas antes de la cesion y que se
hallaren pendientes de cumplirse. 28.1.3. La cesion parcial del derecho emanado del
presente contrato podra hacerse por cuotas o porcentajes de dicho derecho. En este
caso, cedente y cesionario responderan solidariamente ante EL CONCEDENTE. 28.1.4.
Para poder ser inscrita la cesion en el Registro Minero Nacional, el cedente debera
demostrar haber cumplido con todas las obligaciones emanadas de este contrato. 28.1.5.
Si recibido el aviso de que irata esta clausula, EL CONCEDENTE no se pronuncia
mediante resolucion motivada en el término de cuarenta y cinco (45) dias, se entendera
que no tiene reparo a la cesion y se inscribira el documento de negociacion en el Registro
Minero Nacional. 28.1.6. En el caso de las Comunidades o grupos Indigenas, la
concesion no sera transferible en ningun caso. 28.2. Gravamenes. El derecho a explorar
y explotar podra ser gravado o dado en garantia de obligaciones, en las condiciones y
modalidades establecidas en el Capitulo XXl del Cdodigo de Minas. 28.2.1. Para la
efectividad de la prenda minera se requiere su inscripcion en el Registro Minero Nacional.
28.2.2. En los casos de prenda y de titularizacion de flujos futuros de caja, ni el Estado ni
EL CONCEDENTE asumen responsabilidad alguna ante los acreedores hipotecarios o
prendarios, ni ante los adquirentes de titulos, de que trata el Capitulo XXIII del Codigo de
Minas. VIGESIMA NOVENA: SUBCONTRATACION. — EL CONCESIONARIO podra
libremente realizar todos los estudios, obras y trabajos a que esta obligado, mediante
cualguier clase de contratos de obra o de ejecucion que no impliquen para los
subcontratistas subrogarse en los derechos y obligaciones emanados del presente contrato

de concesion, ni les confieran derecho a participar en los minerales por explotar. Para los
mencionados contratos no se requerira permiso o0 aviso alguno a EL CONCEDENTE.
TRIGESIMA: POLIZA MINERO AMBIENTAL. - Dentro de los diez (10) dias siguientes a la
fecha de celebracion del contraio de concesion minera, EL CONCESIONARIO debera

constituir una pdliza de garantia, que ampare el cumplimiento de las obligaciones mineras y
ambiehtales, el pago de las multas y la caducidad. En el evento en que la poliza se haga
efectiva, subsistira la obligacion de reponer dicha garantia. 30.1. El valor asegurado se
calculara con base en los siguientes criterios: 30.1.1. Para la etapa de Exploracién, un

cinco por ciento (5%) del valor anual de la cuantia de la inversion prevista en exploracion
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para la respectiva anualidad, con base en lo establecido por EL CONCESIONARIO en el
numeral 9 de su propuesta. Para el primer ano el valor de la podliza de garantia sera de
TRES MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL QUINIENTOS CUATRO
PESOS M/L ($ 3.241.504). Esta poliza debera constituirse para cada afno y mantenerse
vigente. 30.1.2. Para la etapa de Construccion y Montaje, el cinco por ciento (5%) de la
inversion anual por dicho concepto, con base en lo establecido en el Programa de Trabajos
y Obras aprobado para dicha etapa. 30.1.3. Para la etapa de Explotacion, equivaldra a un
diez por ciento (10%) del resultado de muliiplicar el volumen de produccion anual estimada
del mineral objeto de la concesion, con base en lo establecido en el Programa de Trabajos
y Obras aprobado para dicha etapa, por el precio en boca de mina del referido mineral
fijlado anualmente por el Gobierno. 30.2. La poliza de que trata esta clausula, debera ser
aprobada por EL CONCEDENTE, debera mantenerse vigente durante la vida de la
concesion, de sus prorrogas y por tres (3) afios méas. 30.3. El monto asegurado siempre
debera corresponder a los porcentajes establecidos en el numeral 30.1 anterior.
TRIGESIMA PRIMERA: SUSPENSIONES. — 31.1. Fuerza Mayor o Caso Fortuito. A
solicitud de EL CONCESIONARIO formulada ante EL CONCEDENTE, las obligaciones
emanadas del presente contrato de concesién podran suspenderse temporalmente ante
la ocurrencia de eventos de fuerza mayor o caso fortuito. A peticion de EL
CONCEDENTE, en cualquier tiempo, EL CONCESIONARIO debera comprobar la

continuidad de dichos eventos. 31.2. Suspensién o Disminucion de la Explotacion.

Cuando circunstancias transitorias de orden técnico o econémico, no constitutivas de
fuerza mayor o de caso fortuito, impidan o dificulten las labores de exploracion que ya se
hubieren iniciado o las de construccion y montaje o las de explotacion, EL
CONCEDENTE, a solicitud debidamente comprobada de EL CONCESIONARIO, podra
autorizarlo para suspender temporalmente la explotacion o para disminuir los volimenes
normales de produccidn. La suspension mencionada no ampliara ni modificara el término
total del contrato de concesién. 31.3. Constancia de la_Suspension. Los actos que

decreten la suspension de los plazos o la suspension o modificacion de las operaciones
mineras de conformidad con los numerales anteriores, sefialaran en forma expresa las
fechas en que se inicien y terminen la suspension, modificacion o aplazamiento
autorizados. TRIGESIMA SEGUNDA: MULTAS. — 32.1. En caso de incumplimiento de
cualquiera de las obligaciones por parte de EL CONCESIONARIO, previo requerimiento,
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EL CONCEDENTE podra imponer administrativamente multas sucesivas de hasta treinta
(30) salarios minimos mensuales legales vigentes, cada vez y para cada caso de infraccion
de las obligaciones emanadas del presente contrato, siempre gue no fueren causal de
caducidad o que EL CONCEDENTE, por razones de interés publico expresamente
invocadas, se abstuviere de declararla. 32.2. La cuantia de las multas sera fijada
valorando, en forma objetiva, la indole de la infraccién y sus efectos perjudiciales para el
contrato. 32.3. Para la imposicion de multas a EL CONCESIONARIO, se le hara un
requerimiento previo en el que se sefalen las faltas u omisiones en que hubiere incurrido y
se le exija su rectificacion. Si después del termino que se le fije para subsanarlas, que no
podra pasar de treinta (30) dias, no lo hubiere hecho o no justificare la necesidad de un
plazo mayor para hacerlo, se le impondran las multas sucesivas previstas en el Codigo de
Minas. 32.4. Cada multa debera ser pagada por EL CONCESIONARIO dentro del término
de diez (10) dias héabiles contados a partir de la fecha en que quede ejecutoriada la
providencia que la imponga, dicha suma deberd ser consignada en la cuenta N° 1303
701966-0 del Banco Agrario, a nombre de DELEGACION MINMINAS. 32.5. Si EL
CONCESIONARIO no cancelara oportunamente las multas de que trata esta clausula, EL
CONCEDENTE las hara efectivas con cargo a la pdliza de cumplimiento, sin perjuicio de
que se declare la caducidad. 32.6. En el caso de contravenciones de las disposiciones
ambientales, la autoridad ambiental aplicara las sanciones previstas en las normas
ambientales vigentes. TRIGESIMA TERCERA:_TERMINACION. — Esta concesion podra
darse por terminada en los siguientes casos: 33.1. Por renuncia. 33.2. Por mutuo

acuerdo. 33.3. Por vencimiento del téermino de duracién. 33.4. Por muerte del
concesionario y 33.5. Por caducidad. TRIGESIMA CUARTA: RENUNCIA. — EL
CONCESIONARIO, podra renunciar libremente a la concesion y retirar todos los bienes e
instalaciones que hubiere construido o instalado, para la ejecucion de este contrato y el
ejercicio de servidumbres. Se exceptuan los bienes e instalaciones destinadas a
conservar o manejar adecuadamente los frentes de explotacion y al ejercicio de las
servidumbres y a las obras de prevencion, mitigacion, correccion, compensacion, manejo
y situacion ambiental. Para la viabilidad de la renuncia sera requisito estar a paz y salvo
con las obligaciones exigibles al tiempo de solicitarla. EL CONCEDENTE dispondra de un
término de treinta (30) dias para pronunciarse, término que al vencerse dara lugar al
silencio administrativo positivo. De la renuncia se dara aviso a la autoridad ambiental.

,u-I
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TRIGESIMA QUINTA: CADUCIDAD. - 35.1. Causales de caducidad: El contrato podra
terminarse por la declaracion de su caducidad, exclusivamente por las siguientes causas:
35.1.1. La disoluciéon de la persona juridica de EL CONCESIONARIO, menos en los
casos en que se produzca por fusion o por absorcion; 35.1.2. La incapacidad financiera
que le impida cumplir con las obligaciones contractuales y que se presume si a EL
CONCESIONARIO se le ha abierto tramite de liquidacion obligatoria de acuerdo con la
ley; 35.1.3. La falta de realizacion de los trabajos y obras dentro de los términos

establecidos en este contraio y en el Cédigo de Minas 0 su suspension no autorizada por
mas de seis (6) meses continuos; 35.1.4. El no pago oporiuno y completo de las
contraprestaciones economicas; 35.1.5. El omitir el aviso previo a la autoridad para hacer
la cesion del contrato; 35.1.6. El no pago de las multas impuestas o la no reposicion de la
garantia que las respalda; 35.1.7. El incumplimiento grave y reiterado de las regulaciones
de orden tecnico sobre la exploracion y explotacion mineras, de higiene, sequridad vy
laborales, o la revocacion de las autorizaciones ambientales necesarias para sus trabajos
y obras; 35.1.8. La violacion de las normas sobre zonas excluidas y restringidas para la
mineria; 35.1.9. El incumplimiento grave y reiterado de cualquiera otra de las obligaciones
derivadas del contrato de concesion; y 35.1.10. Cuando se declare como procedencia de
los minerales explotados un lugar diferente al de su exiraccién, provocando que las
contraprestaciones econdmicas se destinen a un municipio diferente al de su origen. Lo
anterior, sin perjuicio, de las acciones legales que procedan en contra de los
concesionarios y de los funcionarios publicos que con su conducta promuevan estos
actos. 35.2. Procedimienio para la caducidad. La caducidad del contrato, en los casos
en que hubiere lugar, sera declarada por EL CONCEDENTE previa resolucion de tramite
en la que, de manera concreta y especifica, se sefalen la causal o causales en que
hubiere incurrido EL CONCESIONARIO. En esta misma providencia se le fijara un
término, no mayor de treinta (30) dias, para que subsane las faltas que se le imputan o
formule su defensa, respaldada con las pruebas correspondié‘nies. Vencido este término

se resolverd lo pertinente en un plazo maximo de diez (10) dias. 35.3. En el caso
contemplado en la presente clausula, EL CONCESIONARIO gueda obligado a cumplir o
garantizar todas las obligaciones de orden ambiental que le sean exigibles y las de
conservacion y manejo adecuado de los frentes de trabajo y de las servidumbres que se
hubieren establecido. TRIGESIMA SEXTA: REVERSION Y OBLIGACIONES EN CASO
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DE TERMINACION. — 36.1. Reversién Gratuita. En todos los casos de terminacion del

contrato, ocurrida en cualquier tiempo, operara la reversion gratuita de bienes en favor
del Estado, circunscrita ésta medida a los inmuebles e instalaciones fijas y permanentes,
construidas y destinadas por EL CONCESIONARIO en forma exclusiva al transporte y al
embarque de los minerales provenientes del area contratada y de aquellas que se
encuentren incorporadas a los yacimientos y accesos y que no puedan retirarse sin
detrimento del mismo y de los frentes de trabajo. Esta reversion operara solo en los
casos en que las caracteristicas y dimensiones de los mencionados bienes, a juicio de EL
CONCEDENTE, los hagan aptos como infraestructura destinada a un servicio publico de
transporte o embarque o darse al uso de la comunidad. 36.2 Obligaciones en caso de
terminacion. EL CONCESIONARIO, en todos los casos de terminacion del contrato,
queda obligado a cumplir o a garantizar las obligacicnes de orden ambiental exigibles al
tiempo de hacerse efectiva dicha terminacién. De igual manera, dara cumplimiento o
garantizara sus obligaciones de orden laboral reconocidas o causadas al momenio de su
retiro como concesionario. TRIGESIMA SEPTIMA: LIQUIDACION. - 37.1. A la terminacion
del presente contrato por cualquier causal, las partes suscribiran un Acta en la cual debera
constar detalladamente la liquidacion definitiva del mismo y el cumplimiento de todas las
obligaciones a cargo de EL CONCESIONARIO, en especial de las siguientes: 37.1.1. El
recibo por parte de EL CONCEDENTE del drea objeto del contrato y de la mina, indicando
las condiciones técnicas, fisicas y ambientales en que se encuentra. Estas ultimas de
acuerdo con lo que establezca la autoridad ambiental competente. 37.1.2. Las pruebas por
parte de EL CONCESIONARIO del cumplimiento de todas sus obligaciones laborales, o la

constancia de su no entrega. 37.1.3. El cumplimienio de todas las obligaciones

consignadas en la clausula trigésima, dejando constancia de las condiciones de
cumplimiento y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales EL
CONCEDENTE tomara las acciones que procedan. 37.1.4. El estado de cuentas y relacion
de pagos de regalias y canon a su cargo, dejando constancia de las condiciones de
cumplimiento y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales EL
CONCEDENTE tomara las acciones que procedan. 37.2. Una vez liquidado el contrato, EL
CONCESIONARIO procedera a la desocupacion del area contratada. 37.3. Con base en la
respectiva  liquidacion, EL CONCEDENTE determinara si le expide a EL
CONCESIGNARIO el respectivo paz y salvo por todo concepto, 0 le exige las medidas que
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subsanen las omisiones o deficiencias, necesarias para entregarle tal paz y salvo, o le
declare el incumplimiento e inicie las acciones administrativas o judiciales del caso y le
haga efectivas las garantias. 37.4. Si EL CONCESIONARIO no comparece a la diligencia
en la cual se habra de levantar el Acta de Liquidacion, EL CONCEDENTE suscribira el acta
y se haran efectivas las garantias correspondientes si procediere. La no comparecencia de
EL CONCESIONARIO no es por si sola causal para hacer efectivas las garantias.
TRIGESIMA OCTAVA: NORMAS DE APLICACION. - 38.1. Marco legal. Para todos los
efectos a que haya lugar, el presente contrato una vez suscrito por las partes es de

obligatorio cumplimiento. Al presente contrato le seran aplicables durante el término de su
ejecucion y durante sus prorrogas, las leyes mineras vigentes al tiempo de su
perfeccionamiento, sin salvedad alguna. 38.2. Idioma. El idioma oficial para todos los
efectos derivados de este contrato es el Castellano. 38.3. Domicilio contractual. Para

todos los efectos derivados de este contrato el domicilio contractual sera la ciudad de
Medellin. 38.4. Notificaciones. La notificacion de las providencias se hara por estado
que se fijard por un (1) dia en las dependencias de EL CONCEDENTE. Habra

notificacion personal de las que se refieran al Programa de Trabajos y Obras, cesion de
derechos, suspensiones, multas o caducidad. Si no fuere posible la notificacién personal,
se enviara un mensaje a la residencia o negocio del compareciente si fueren conocidos y
si pasados tres (3) dias después de su entrega, no concurriere a notificarse, se hara su
emplazamiento por edicto que se fijara en lugar publico por cinco (5) dias. En la
notificacion personal o por edicto, se informara al notificado de los recursos a que tiene

derecho por la via gubernativa y del téermino para interponerlos. 38.5. Ley aplicable vy
Renuncia a Reclamacion Diplomatica. El contrato y lo en él estipulado se sujetara

exclusivamente a las leyes y jueces colombianos. EL CONCESIONARIO renuncia a
intentar cualquier reclamacion diplomatica en razén de este contrato. TRIGESIMA
NOVENA: SUSCRIPCION Y PERFECCIONAMIENTO.- 39.1. Las obligaciones que por
este contrato adquiere EL CONCESIONARIO, producen efectos desde su suscripcion.
39.2. El presente contrato se considera perfeccionado una vez se encuentre debidamente
inscrito en el Registro Minero Nacional. CUADRAGESIMA: ANEXOS. — Son anexos de

este contrato y hacen o haran parte integrante del mismo, los siguientes: Anexo N° 1:

Plano Topografico. Anexo N° 2: Términos de Referencia del Programa de Exploracion
Geologica y Guias. Anexo N° 3: Programa de Trabajos y Obras, y de Explotacion
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Anticipada aprobados, si los hubiere. Anexo N° 4: Fotocopia de la cédula de ciudadania de
EL CONCESIONARIO. Anexo N° 5: Recibo de pago del Impuesto de Timbre Nacional, si a
ello hubiere lugar. Anexo N° 6: Las Autorizaciones Ambientales, la Poliza Minero -

Ambiental y el Certificado de inscripcion del contrato, en el Registro Minero Nacional.

Para constancia se firma este contrato por los que en él intervienen, en dos (2) ejemplares

del mismo tenor, en la ciudad de Medellin, a los dias del mes de de
2007. : :
l.g 3 Nglil!n 2007
EL CONCEDENTE, EL CONCESIONARIO,
4 K O %} LUc:,."'O MO}’ frez Ep0
ANIBAL GAVIRIA CORREA oL LUCIA MARTINEZ RESTREPO
Gobernador de Antioquia C.C. 42.880.217
14
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