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1 Introducao

O Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe | serd implementado na cidade de Barra dos Coqueiros,
estado de Sergipe. Este empreendimento é composto por trés unidades principais basicas, sendo: uma
unidade flutuante de armazenamento e regaseificacdo offshore (FSRU), uma usina termoelétrica (UTE)
e alinha de transmissao (LT) para realizar direcionamento da energia produzida para o sistema publico
e, a partir da queima de gas natural, possuird poténcia instalada de 1.516 MW. A Figura 1 a seguir
apresenta a macrolocalizacdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe I.
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Figura 1: Macrolocalizacdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe |

O processo de geracdo de energia elétrica deste complexo é iniciado no recebimento do combustivel,
gas natural em sua forma liquefeita, transportado por navios metaneiros (LNGC) até a Unidade
Flutuante de Armazenamento e Regaseificacdo (FSRU), sendo este dotado de um sistema de
regaseificacdo, localizado a 6,5 km da linha de costa, atrelado a um Sistema de Ancoragem Submerso
denominado softyoke. Este sistema de ancoragem permitira a livre rotacdo da FSRU e proporcionara
a interligacdo desta unidade ao gasoduto e direcionamento do combustivel a usina. O gasoduto, por
sua vez, inicia-se no flange de conexdo do softyoke e termina no flange de entrada da UTE Porto de
Sergipe | em terra. Em virtude disso, o mesmo apresenta 6,5 km de extensdo na parte maritima, sendo
complementado até a drea da usina por 1,2 km na porgao terrestre.

A usina termoelétrica, localizada a cerca de 1,2 km da linha de praia, utilizard o gds natural como
combustivel para geracdo de energia elétrica em Ciclo Combinadol. Para atender aos processos
envolvidos com a operagdo da UTE havera capta¢do de agua do mar por uma adutora de 2,6 km de
extensdo (1,2km na parte terrestre e 1,4km na marinha), interligada a uma estacdo de
bombeamento. Além disso, os efluentes gerados na usina, por sua vez, serdo lancados no mar a partir
do emprego de um emissario submarino de 1,2 km de extensdo na regido marinha, cuja saida localiza-
se a cerca de 400 m antes da tomada d’4agua da adutora.

1 Configuracdo de geragdo termoelétrica conjugando a geracdo de turbinas a gas e turbinas a vapor. Ou seja, realiza-se a recuperagdo
térmica dos gases de exaustdo das turbinas a gas para acionar o ciclo a vapor.
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A energia elétrica gerada na usina sera conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) pela terceira
unidade do sistema, constituida por uma Linha de Transmissdo de 500 kV e extensdo de 34 km,
conectando a Subestacdo Elevadora da UTE Porto de Sergipe | a Subestacdo Jardim, localizada no
municipio de Nossa Senhora do Socorro.

A Figura 2 apresenta o diagrama simplificado do empreendimento, com as estruturas distribuidas entre
Linha de Transmissdo, UTE e Offshore, indicando se a estrutura estd localizada em ambiente marinho
ou terrestre.

Offshore LT

e FRSU ¢ Faixa de Dutos Terrestre e Subestacao elevatoéria
e Softyoke e Adutora ¢ Linha de transmissao
¢ Faixa de Dutos e Emissario ¢ Bay de conexao

Submarina e Gasoduto

* Adutora e Estacdo de

e Emissario Bombeamento

® Gasoduto e Usina Termoelétrica

I to de GLP e Regaseificagdo > Geraga -I' e Energia > Transmissao)

Porcdo Marinha Porcao Terrestre

Figura 2: Diagrama das estruturas que compdem as unidades do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe |

Considerando as caracteristicas previamente apresentadas, constituido por instalacdes terrestres e
uma parte em mar territorial, para execuc¢do dos processos de licenciamento do empreendimento foi
necessaria a elaboracdo de dois Estudos de Impacto Ambiental, sendo um englobando as estruturas
da Usina Termoelétrica e a Linha de Transmissdo protocolado junto a Administracdo Estadual do Meio
Ambiente (ADEMA), 6rgdo ambiental estadual de Sergipe (Processo n2 2015-005732/TEC/LP-0082), e
outro para a unidade Offshore, direcionado ao Instituto Nacional do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) sob o Processo n? 02001.102580/2017-41.

Diante desse contexto, o Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes e Qualidade da Agua
(PCME) tem por objetivo apresentar as a¢Ges necessarias mediante procedimentos a serem adotados,
visando a prevencdo a poluicdo a partir da gestdo mediante controle, monitoramento, tratamento,
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destinacdo e lancamento dos efluentes gerados durante as fases de implantacdo e operacao do
empreendimento.

O Quadro 1 a seguir apresenta as estruturas abrangidas por este programa:

Quadro 1: Identificacdo das estruturas contempladas pelo PCME

Empreendimento Estrutura Ambiente

FSRU X
Offshore Soft-Yoke

Marinha
Gasoduto

Adutora e Emissario X

Faixa de Dutos

UTE
Estacdo de Bombeamento

Usina Termelétrica X
Terrestre

Subestagado Elevatoria

LT Linha de Transmissao

Bay de Conexao (SE Jardim)

2 Justificativa

Para as atividades a serem executadas durante as fases de instalacdo e operacao do Complexo
Termoelétrico Porto de Sergipe | serdo gerados fluxos hidricos no ambiente marinho provenientes de
diferentes unidades do empreendimento. Por esta razdo, se faz necessario o monitoramento da
qualidade dos efluentes, bem como do corpo receptor.

Para a fase de implantagdo do projeto estd prevista a geracdo de efluentes sanitdrios no canteiro de
obras principal que engloba o canteiro da UTE, Linha de Transmissdo e Offshore, em setor adjacente
a area da UTE Porto de Sergipe |, no canteiro de obras auxiliar, que serd instalado entre a praia e a
area da Estacdo de Bombeamento, para apoiar as obras de instalagdo dos dutos, e no canteiro de
obras de apoio a construcdo da Linha de Transmissao.

Na fase de operagdo os efluentes da UTE o lancamento ocorrerd no mar mediante emprego de
difusores no final do emissario submarino. Esses efluentes sdo constituidos basicamente por agua do
mar, com concentragao elevada de salinidade devido ao processo de dessalinizacdo da agua utilizada
para o processo de resfriamento concentrando os sais no efluente a ser descartado, além dos
efluentes tratados advindos da ETE. Além disso, os efluentes oleosos serdo submetidos a um
separador de dgua e dleo, de forma a atender a concentracdo de dleo de 20 mg/L, podendo, entdo,
ser direcionado a ETE e descartado juntamente os demais efluentes descritos.

Em relacdo a unidade FSRU havera o lancamento de agua fria, sem alteracdo significativa de suas
caracteristicas quimicas, resultante da utilizagcdo no sistema de regaseificacdo, bem como um fluxo de
agua quente resultante do sistema de arrefecimento dos motores utilizados para a geracdo de energia
e do sistema de regaseificacdo. Ainda na FRSU, os efluentes oleosos provenientes do pordo e do
convés serdo também submetidos a um separador de agua e dleo, até alcangar a concentracdo de
20 mg/, para posterior o lancamento no mar.

No Estudo de Impacto Ambiental das Instalagdes e Operag¢des Maritimas do Complexo Termoelétrico
foi realizada a campanha de coleta de agua do mar com objetivo de diagnosticar a qualidade da dgua
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marinha previamente a implantacdo do empreendimento, onde serdo instalados o soft-yoke,
gasoduto e o emissario submarino. Os resultados obtidos ndo indicaram a presenca de material
flutuante, presenca de dleos e graxas, substancias que produzem odor e turbidez, corantes, ou
residuos sdlidos objetaveis, no entanto, a analise quimica indicou a presenca de quatro compostos
acima do padrao de qualidade de aguas salinas (classe 1), estabelecido pela Resolugdo CONAMA n@
357/2005. Os parametros que apresentaram concentracdes acima do referido padrao foram Cianetos,
Fluoreto, Nitrato e Fosforo Total.

Desta forma, o Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes e Qualidade da Agua visa
monitorar os efluentes gerados bem como a qualidade da agua do mar buscando manter o
empreendimento dentro dos padrdes legais de responsabilidade ambiental e social.

3 Objetivo

O objetivo principal deste programa é estabelecer diretrizes para o gerenciamento de efluentes
gerados e para o acompanhamento da qualidade da dgua do corpo receptor, avaliando os potenciais
efeitos e alteragdes.

Diante disso, sdo objetivos especificos do plano:

e Garantir que os efluentes liquidos gerados pelo Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe |
sejam lancados no meio marinho dentro dos padrdes exigidos pelas normas e legislacdo
vigente, bem como dos padrdes estabelecidos pelo IFC;

e Monitorar o funcionamento dos sistemas de tratamento dos efluentes a partir de coletas de
amostras do efluente;

e Definir diretrizes e procedimentos adequados para coleta de amostras de efluente e amostras
de agua;

e Assegurar que um sistema da gestdo de efluentes seja estabelecido, implementado e mantido
em conformidade com os aspectos normativos aplicaveis.

4 Metas

As metas definidas para atendimento dos objetivos do programa sao:

e Garantir que a ETE realize tratamento o efluente visando atender 100% dos padrdes legais de
descarte da Resolucdo CONAMA n2 430/2011;

e lLancar 100% efluentes em conformidade com os parametros aplicaveis;

e Realizar 100% dos monitoramentos periddicos propostos para avaliar a qualidade do corpo
receptor.

5 Atendimento a Legislacao e Outros
Requisitos

Em relacdo aos aspectos legais aplicaveis, o Quadro 2 apresenta a lista de requisitos normativos que
intervém no Gerenciamento de Efluentes e direcionam as atividades previstas no referido Programa.
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Quadro 2 - Referencias relacionadas ao Programa de Gerenciamento de Efluentes

Referéncia Descrigdo

DispGe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicOes e padrbes de lancamento de efluentes, e dd outras
providéncias (alterada pelas Resolu¢des n2 370/2006, n?
397/2008, n2 410/2009, n2 430/2011 e complementada pela
Resolugdo n2 393/2009).

Resolugdo CONAMA n2 357, de 2005

DispGe sobre as condigdes e padrdes de lancamento de efluentes,
Resolugdo CONAMA n2 430, de 2011 complementa e altera a Resolu¢do no 357, de 17 de margo de

2005.
Orientag0es gerais sobre meio Exemplos de referéncia contendo técnicas
ambiente, salude e seguranca (IFC, gerais e especificas boas praticas internacionais para
2007) Industria.
Orientag0es gerais sobre meio Estabelece as Diretrizes Ambientais, de Saude e Seguranca para
ambiente, salde e seguranca para instalacdes de gas natural liquefeito para a boa praticas da
instalagcOes de gds natural liquefeito indUstria internacional

(IFC, 2017)

6 Publico Alvo

O publico-alvo deste Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes e Qualidade da Agua é
constituido pelos moradores e visitantes da Praia do Jatoba e pelos pescadores da regido, uma vez
gue consistem nos principais usuarios da regido. Adicionalmente, também sdo considerados como
publico-alvo os colaboradores envolvidos nas fases de implantacdo e operacdo do Complexo
Termoelétrico Porto de Sergipe I.

7 Aspectos Metodologicos

7.1 Abrangéncia

O Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes e Qualidade da Agua abrange as areas de
langamento de efluentes do emissdrio submarino localizado a, aproximadamente, 1,2 km da linha de
praia e também a drea de lancamento de efluentes da Unidade de Regaseificacdo FSRU ancorada a
aproximadamente 6,5 km da linha de costa, na fase de operacao.

7.2 Caracterizacao dos Efluentes
7.2.1 Efluentes—FSRU

Durante a fase de implantacdo do empreendimento ndo estd prevista a geracdo de efluentes
relacionados a FSRU, sendo os mesmos apenas referentes as atividades do canteiro de obras, que sera
tratado nos tdpicos a seguir. Na fase de operacdo, em contrapartida, os procedimentos internos da
Unidade Flutuante de Regaseificacdo irdo proporcionar a geracao dos seguintes efluentes:

e Efluente quente: Agua Salgada aquecida pela utilizacio da mesma no resfriamento dos
equipamentos da Praga de Mdquinas (aspiracdo e retorno). O descarte acontecerd na
superficie marinha, possuird vazio de 3,19 m3/s e uma diferenca de 9°C superior a
temperatura ambiente da regido de 28°C.
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e Efluente frio: Agua Salgada resfriada pela utilizagdo da mesma no Sistema de Regaseificagdo
(aspiracdo e retorno). O descarte desse efluente acontecerd na superficie marinha a uma
vazdo de 18000 m3/s com temperatura de 21°C, correspondendo a diferenca negativa de
7°C da temperatura ambiente.

Além disso, efluente sanitario de 44 pessoas (dada capacidade maxima da tripulacdo da FSRU) embora
gerado na Unidade, sera tratado na ETE localizadas na area da UTE e descartado pelo emissario,
juntamente com os demais efluentes gerados na planta.

Os demais efluentes gerados pela FSRU, como efluentes oleosos e dgua residual do teste hidrostatico
dos tanques de gas ndo serdo considerados neste Programa dada a probabilidade de ocorréncia e
magnitude dos mesmos.

7.2.2 Efluentesda UTE

A fase de instalacdo da UTE esta atrelada a geracao de efluentes em virtude da existéncia de canteiros
de obras, sendo essa questdo discutida a seguir, no topico do canteiro de obras. Os efluentes da UTE
lancados pelo emissario submarino durante a fase de operagdo do empreendimento serdo
provenientes das seguintes atividades:

e Salmoura: agua com alto teor de sais, proveniente do sistema de torres de resfriamento, em
uma vazdo de 2.000 m3/h.

e Efluentes advindos do sistema de tratamento de efluentes incluem as aguas residudrias
provenientes das instalagGes hidrossanitdrias, da bacia de contencdo, da sala de maquinas e
dos sistemas de tratamento de éleo lubrificante (que serdo tratados em tanques distintos),
conforme apresentado na Figura 3.

Os residuos oleosos remanescentes serdao armazenados em tanques e recolhidos por empresa
especializada, autorizada para este fim, conforme legislagdo em vigor.



PCME PBA DO COMPLEXO TERMOELETRICO PORTO (C: CE LSE

DE SERG'PE | g‘“% Centrais Elétricas de Sergipe SA.
ety | e u
_ sy
SN =7 -
el im A 4
e ==t j—
T 3
l
| 2 /
.l._.. _ ' }
|- g H

LEGENDA 1 — Separador de Oleo
2 — Tratamento de Esgoto
3 — Coleta e Mediagdo de Agua Pluvial
4 — Modulo Elétrico
5 — Descarte de Lodo
7 — Estagdo Bombeamento
9 - Escada
. Efluente Sanitario
Aguas Pluviais com Oleo
B Agua Pluvial Limpa
[ Purga da Agua de Resfriamento
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Figura 3: Sistema de Tratamento de Efluentes da UTE do Complexo

7.2.3 Efluentes Sanitarios — Canteiro de Obras

Em relacdo a etapa de instalacdo do empreendimento, os efluentes serdo gerados a partir da utilizacdo
de banheiros quimicos alocados nos canteiros de obras para apoio da construcdo da UTE, unidades
offshore e da Linha de Transmissdo, estando prevista a acumulacdo em reservatérios e posterior a
coleta periddica pela empresa responsdvel contratada licenciada para esta atividade. Neste momento
também serad indicada para as empresas contratadas a necessidade de realizar a higienizagdo destes
dispositivos e reabastecimento de insumos. Cabe destacar que previamente a contratagao da empresa
a mesma passa por aprovacdo da Celse, mediante solicitacdo e analise dos documentos legais
necessarios para a execuc¢ao da atividade, como a Licenga Ambiental.

Nesse sentido, o controle efetuado sobre essa questdo durante a fase de implantagdo consiste no
acompanhamento dos documentos comprobatérios da entrega dos efluentes na concessionaria
definida para tal questdo. Além da solicitacgdo da cépia do manifesto, a portaria que realizard o
controle do empreendimento também registra a saida dos caminhos coletores mediante assinatura
de um formuldrio.
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7.3 Monitoramento dos Efluentes e Qualidade da Agua do
Mar

Visando garantir a qualidade da agua do mar bem como avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento,
o Programa de Monitoramento de Efluentes e Qualidade da Agua aqui proposto abrange o
monitoramento dos parametros fisico-quimicos dos efluentes a serem descartados para que estes
estejam dentro dos parametros legais, e andlise da qualidade da 4gua do mar, que consiste no corpo
receptor dos referidos efluentes.

Nesse sentido, foram elencados trés subprogramas de forma monitorar os aspectos indicados, sendo
0s mesmos descritos a seguir.

7.3.1 Monitoramento dos Efluentes da UTE

O monitoramento dos efluentes a serem descartados no ambiente marinho adjacente em virtude das
atividades da UTE, serd realizado conforme procedimento metodoldgico de amostragem descrito no
Guia de Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (ANA, 2011), e normas ABNT NBR 9897
“Planejamento de amostragens de efluentes liquidos e corpos receptores” e ABNT NBR 9898
“Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores”. Em conjunto com
os procedimentos de amostragem, serdo preenchidas Cadeias de Custddia de forma a garantir o
registro das amostragens realizadas para todos os pontos.

A andlise das amostras sera realizada conforme as metodologias especificadas no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater-APHA-AWWA-WPCF, 2012

Esse monitoramento serd realizado de forma a avaliar se os efluentes a serem lancados pelo
empreendimento estdo de acordo com as condi¢des e parametros de lancamento descritos na
Resolugdo CONAMA n2 430/2011 e nos padrdes do IFC. O Quadro 3 apresenta estes parametros a
serem seguidos pelo monitoramento. O monitoramento deve considerar a priori o valor da legislagdo
brasileira e na auséncia de um valor de referéncia, sera adotado o valor internacional mais restritivo.
Vale ressaltar que o monitoramento seguird sempre a normativa mais restritiva com relagdo aos
parametros de langamento.

Quadro 3: Caracteristicas fisico-quimicas do efluente a ser langado no emissario e parametros de monitoramento.

Valor

i i ]
Parametro Unidade i Lancamento de ! Sehlainln EHS General | EHS GNL
: i ) i 430/2011 ;
; Projeto | |
NH4 mg/I 1.8 20 -- --
Fe total mg/I 0.36 15,0 (dissolvido) - -
Ba mg/I 0.23 5 -- --
Mn mg/I 0.64 1,0 (dissolvido) - -
Zn mg/| < 0,009 5 -- -
pH -- 6,5a8,5 5a9 6a9 6a9
< 40°Cndo
Temperatura °C 29 excec!en_do 3C - -
no limite da
zona de mistura
Sélidos
Suspensos mg/I 31 - 50 35
Totais
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Valor

) ~ CONAMA n?
Parametro Langamfento de 430/2011 EHS General EHS GNL
i Projeto i i
DQO (02) mg/! 10 - 125 125
120 ou remocdo
DBOs (02) mg/| <21 de 60% 30 25
N total (N) mg/| 4.1 - 10 -
6leos minerais:
Oleos e Graxas y ate 20 -
(HO) mg/I <10 Oleos vegetais e 10 --
gorduras
animais: até 50
P total (P) mg/I <0,13 - 2 -
0,1 (Cromo
cr me/l <0.001 hexavalente)
& ’ 1,0 (Cromo
trivalente)
Cu mg/| 0.031 1,0 (dissolvido) - -
Pb mg/| < 0,008 0,5 -- -
Cd mg/| < 0,001 0,2 -- -
Hg mg/I <0,0004 0,01 -- -
As mg/I < 0,001 0,5 -- -
Sn mg/I < 0,026 4 - -
Se mg/I < 0,006 0,3 -- -
5,0 mg/L (ndo se
B mg/| 4.08 aplica para B B
lancamento em
aguas salinas)
Fendis totais
(substancias que me/L B 0.5 B 05
reagem com 4-
aminoantipirina)

7.3.1.1 Periodicidade

Durante a fase de implantacdao do empreendimento, a geracdo de efluentes e tratamento na referida
estacdo ndo ocorrera e, portanto, ndo ha necessidade de executar tal andlise. No entanto, durante a
fase de operacdo do empreendimento as analises devem ser realizadas trimestralmente, ao longo de
todo o periodo de opera¢do do empreendimento.

7.3.2 Monitoramento do Corpo Receptor dos Efluentes da FRSU e UTE

Dadas as propriedades dos efluentes gerados a partir das atividades da FSRU, é necessario realizar o
monitoramento do corpo receptor. Tais efluentes, devido as suas caracteristicas, poderdo alterar os
parametros fisicos (temperatura, pH, OD, salinidade, turbidez e condutividade) do corpo receptor
(dgua do mar) e, por esta razdo, o este Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes e
Qualidade da Agua prevé anélises mais frequentes a serem realizadas in situ.
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Diferentemente das caracteristicas apresentadas pelo efluente da FSRU, o efluente lancado a partir
do emissario podera potencialmente alterar ndo somente as caracteristicas fisicas, mas também
quimicas do corpo receptor.

Nesse sentido, o monitoramento da qualidade da dgua do mar serd realizado a partir da coleta de
amostras no ambiente marinho adjacente a FSRU e emissario para os parametros fisico-quimicos. Os
procedimentos de coleta seguirdo também a metodologia de amostragem descrita no Guia de
Nacional de Coleta e Preservagao de Amostras (ANA, 2011), e normas ABNT NBR 9897 “e ABNT NBR
9898. De formar a garantir a entrega com seguranga das amostras e entrega destas no laboratério,
serdo preenchidas Cadeias de Custddia.

As analises dos parametros fisicos-quimicos e bioldgicos especificos a serem definidos
posteriormente, considerando as caracteristicas do efluente e elencados os parametros relacionados
aos mesmo conforme Resolucdo CONAMA n2 357/2005, serdo realizadas para a FSRU em quatro
pontos de monitoramento: o primeiro referente ao um ponto de controle no qual o efluente térmico
ainda n3o foi langado ao mar, localizado a 50 metros do soft yoke, no sentido contrario a corrente e o
outro ponto a 100 metros da popa FRSU, também devem ser considerados dois pontos, sendo um
ponto em cada lateral; em ambos os pontos serdo realizadas coletas na superficie e no fundo da coluna
d’agua. A partir dos resultados obtidos nas primeiras campanhas de monitoramento, a malha amostral
pode ser revista para o melhor entendimento da area.

A Tabela 1 a seguir apresenta os parametros da CONAMA n2 357/2005 a serem monitorados.

Tabela 1:Parametros de analise do Corpo Hidrico Receptor dos Efluentes do Complexo Porto de Sergipe | e
respectivo valor de referéncia CONAMA n2 357

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA UNIDADE CONAMA Ne° 357
(Metais totais): | |
Arsénio’ mg/L 0,01
Bario' mg/L 1
Berilio’ mg/L 53
Boro' mg/L 5
Céadmio' mg/L 0,005
Chumbo’ mg/L 0,01
Cromo' mg/L 0,05
Manganés' mg/L 0,1
Mercurio’ mg/L 0,0002
Niquel mg/L 0,025
Prata’ mg/L 0,005
Selénio’ mg/L 0,01
Talio’ mg/L 0,1
Uranio? mg/L 0,5
Vanadio' mg/L 0,09
(Metais dissolvidos)*:
Aluminio Dissolvido mg/L 1,5
Cobre Dissolvido mg/L 0,05
Ferro Dissolvido mg/L 0,3
(Inorgéanicos / Outros)®:
Cianetos mg/L 0,001
Fluoreto mg/L 1,4
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IDENTIFICACAO DA AMOSTRA UNIDADE CONAMA N° 357
Nitrato mg/L 0,4
Nitrito mg/L 0,07
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,4
Sulfeto mg/L 0,002
Fosforo total mg/L 0,062
Fosforo reativo mg/L
Polifosfatos mg/L 0,031
indice de Fenol mg/L 0,06
Surfactantes mg/L
Condutividade uS/cm
(VOC):
Benzeno Mg/l 700
Tolueno pg/L 215
Etilbenzeno Mg/l 25
Clorobenzeno pg/L
1,2,3-Triclorobenzeno Mg/l -
1,2,4-Triclorobenzeno pg/L -
Soma Triclorobenzeno pg/L 80
Tricloroeteno Mg/l 30
(Microbiologicos)®:
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 43
(PCBs):
PCB 28 ug/L -
PCB 52 Mg/l -
PCB 101 pg/L -
PCB 118 pg/L -
PCB 138 pg/L -
PCB 153 Mg/l -
PCB 180 pg/L -
PCBs pg/L 0,03
(Carbamatos):
Carbaryl pg/L 0,32
(SVOC):
Hexaclorobenzeno pg/L 0,00029
Mirex (Dodecacloro Pentaciclodecano) Mg/l 0,001
Pentaclorofenol Mg/l 7,9
Toxafeno* pg/L 0,0002
(Outros)?:
Tributilestanho pg/L 0,01
Carbono Organico Total mg/L 3

O monitoramento da 4gua na zona de influéncia do emissario visa avaliar a qualidade da 4dgua em
quatro pontos que constituem a malha amostral do estudo. Os pontos devem estar localizados no raio
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de 100 metros da saida do emissario, sendo dois pontos alinhados ao sentido da corrente maritima, e
dois pontos perpendiculares ao sentido da corrente. Estes pontos foram definidos com base na
modelagem da pluma de dispersdo do efluente do emissario na qual ndo se observou
significantemente interferéncia das correntes marinhas; apds dois anos de monitoramento, no qual
serd avaliado o comportamento de difusdo, a malha amostral deve ser revista e optimizada.

A Figura 4 apresenta a malha amostral prevista para execu¢do do monitoramento préximo a FSRU,
ressalta-se que a posicao da malha deve considerar a diregcao do fluxo da corrente no momento da

amostragem.
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Figura 4: Localizagdo dos pontos de monitoramento da pluma de efluente da FRSU.

A Figura 5 apresenta a localizacdao da malha de amostragem, ressalta-se que a posicao da malha deve
considerar a direcdo do fluxo da corrente no momento da amostragem. Além disso, em cada ponto
deverao ser coletadas duas amostras, uma na superficie e outra no fundo.
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Figura 5: Localizagdo dos pontos de monitoramento da pluma de efluente do emissario submarino

7.3.2.1 Periodicidade

Durante a fase de implanta¢do do empreendimento, apesar de ndo existir emissdo dos efluentes FSRU
e emissario descritos, serdo realizadas amostragens semestrais visando identificar alteracdo na
qualidade da dgua ndo mapeadas anteriormente de forma a complementar o estudo que realizou
diagndstico da area.

Em relacdo a operagcdo do empreendimento as analises dos parametros in situ da FSRU serdo
realizadas com periodicidade mensal, enquanto que as andlises quimicas apresentardo periodicidade
semestral tanto préximo a FSRU como ao emissdrio. Apds dois anos de execugdo desse
monitoramento, o programa sera reavaliado de forma a definir a continuidade dos parametros de
monitoramento e malha amostral definida.

7.3.3 Pontos de Monitoramento Visual de Sedimentos

O monitoramento visual de sedimentos visa identificar o aumento da movimentagado de sedimentos
decorrentes da implantagdo e operagao do empreendimento. Para isso serdo realizadas amostragens
visuais por meio de registros fotograficos que possibilitem a andlise comparativa através do tempo.

A Figura 6 a seguir apresenta a localiza¢cdo do ponto de monitoramento do qual devem ser registradas
as condicOes de sedimentos em suspensdo no mar.
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Figura 6: Localizagdo do ponto de monitoramento visual de sedimento — Praia do Jatoba

7.3.3.1 Periodicidade

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, serdo realizadas amostragens trimestrais que
servirdo como estudo base para as observagées de sedimento. Durante a operagdo do
empreendimento as analises terdo periodicidade semestral.

Apds dois anos de monitoramento durante a opera¢do do empreendimento, a necessidade da
realizacdo das andlises e sua respectiva frequéncia serdo reavaliadas.

8 Produtos

Para avaliacdo do cumprimento dos objetivos do programa e das metas estabelecidas, serdao
elaborados relatérios técnicos trimestrais de monitoramento dos parametros de qualidade da agua in
situ da FSRU.

Além disso, serd elaborado um relatério com periodicidade semestral, no qual serdo apresentados os
dados compilados nas campanhas de monitoramento de qualidade de dgua abrangendo as unidades
FSRU e do emissario, realizadas a cada seis meses.

Esse relatdrio ird apresentar descricdo dos procedimentos normativos utilizados para cumprir as
etapas do monitoramento de efluentes, resultados obtidos, discussdo e conclusdo, incluindo,
portanto, as seguintes informacdes:
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e Manifestos de transporte de efluentes encaminhados para tratamento externo (efluentes dos
banheiros quimicos), quando aplicavel;

e Localizacdo dos pontos de coleta das amostras e descricdo detalhada dos pontos de
amostragem.

e Registros fotograficos dos procedimentos de coleta;

e lLaudos Analiticos das amostras coletadas de agua;

e Andlise dos resultados d as amostras coletadas verificando o atendimento aos parametros da
CONAMA n2 357/2005, CONAMA n2 430/2011 e CONAMA n2 274/2000.

e Sugestdo de medidas de mitigacdo e controle para os efluentes em lancamento, caso de
resultados das amostras fora dos parametros analisados;

Ao fim da fase de obras serd emitido o Relatério Técnico que acompanhara a solicitacdo da Licenca de
Operacgao, no qual serdao apresentados os resultados compilados das medicdes realizadas durante a
fase de instalagdo. Nesse relatdrio serdo apresentadas as informacgoes listadas acima e adicionalmente
a identificacdo do empreendedor, da empreiteira responsavel pelas obras, bem como o responsavel
técnico da obra, e identificagao do responsavel pela execu¢do do PCME no periodo de implantagao.

9 Indicadores

Durante a execugdo deste programa sera realizada sua avaliacdo periddica por meio dos seguintes
indicadores:

e Concentracdo dos compostos de interesse no langcamento de efluente;
e Concentragdo dos compostos de interesse no corpo receptor.

e Numero de campanhas de monitoramento realizadas em relacdo ao numero de campanhas
previstas.

10 Inter-relacao com Outros Programas

O Programa de Controle e Monitoramento de Efluentes é correlato aos seguintes programas:
e Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO);

e Programa de Conservagao da Fauna (PCF) - relacionado aos subprogramas de Monitoramento
de Queldnios e Monitoramento de Fauna Marinha;

e Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira (PMAP).

Este programa também se relaciona diretamente com o Programa de Comunicagdo Social, uma vez
que devera fazer a gestdo de reclamagdes captadas pelos canais de comunica¢do definidos por aquele
programa.
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11 Recursos Materiais e Humanos

Para a execugdo das campanhas de monitoramento do referido programa, deverdo ser elencados os
seguintes recursos:

e Equipe de coleta de amostras em campo com experiéncia prévia na amostragem em ambiente
marinho;

e Equipe Técnica: um profissional habilitado para analise dos dados coletados.
e Frascaria para coleta e acondicionamento das amostras;
e Embarcacdo para a realizagao das amostragens;

e Equipamentos necessdrios para amostragem e medicdes em campo, como garrafa
amostradora e sonda multiparametro;

e Laboratério de andlise de qualidade de agua e efluentes que atenda os padrdes estabelecidos
pelo SMEWW .

12 Cronograma de Execucao das
Atividades

O Programa de Monitoramento de Efluentes e Qualidade da Agua ocorrerd durante toda a fase de
Implantacdo e Operagdo do empreendimento. O cronograma das atividades do programa estd
apresentado no Quadro 4.
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Atividade

Amostragem Parametros Fisico-Quimicos FSRU

Amostragem Parametros Fisico-Quimicos
Emissario

Amostragem Visual de Sedimentos

Amostragem Efluentes — ETE

Relatorio Trimestral

Relatério Semestral

Nota: (*) Os relatérios serdo entregues no prazo de 60 dias contados a partir da data de execu¢do da campanha.

17 Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Chz
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