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6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La metodologia de zonificacibn ambiental que se propone, utiliza la informacion
considerada en la caracterizacion socio ambiental de un area, la cual ha sido debidamente
colectada, interpretada, sectorizada y geo-referenciada a una escala adecuada,
proporcionando un mapa sintesis que abstrae y ubica los diferentes sectores con sus
respectivos grados de restriccion, informacién muy valiosa al momento de la planeacién de
los proyectos. La presente metodologia se fundamenta de forma genérica en la metodologia
establecida por Félix Abraham Delgado Rivera, adaptada a proyectos de infraestructura. El
proceso de zonificacién se basa en los siguientes procesos:

V  Agrupacién y geo-referenciacion de atributos. Entiéndase como atributos a las
unidades definidas por los especialistas en cada uno de los diferentes componentes
ambientales. Como producto se obtienen los mapas tematicos iniciales.

V  Superposicién de la informacion contenida en cada uno de los mapas tematicos
usando sistemas de informacion geogréfica (SIG), en donde se utiliza el cruce,
superposicion y ponderacién de los diferentes niveles de sensibilidad ambiental que han
sido identificados en cada uno de los atributos considerados en los mapas tematicos.

V  Obtencién de mapas de zonificacion intermedios en cada uno de los componentes
ambientales analizados (fisico, biotico, socio-econdémico y cultural).

V  Superposicién ponderada de los mapas intermedios para obtener la zonificacion
ambiental general del area en la cual se realiza el proyecto, en un mapa sintesis donde
se determina el grado de sensibilidad ambiental de cada lugar o sitio comprendido dentro
del &rea de estudio.

V  Obtencién de un mapa de elementos especiales en el area de influencia del proyecto

V  Superposicion de la zonificacion ambiental general obtenida de los mapas
intermedios de los medios (fisico, biotico, socio-econémico y cultural) y del mapa de
elementos especiales, dando como resultado la Zonificacion Ambiental Final clasificada
en varios niveles de sensibilidad Muy Baja, Baja, Moderada, Alta y Muy Alta.

La metodologia para la zonificacién ambiental del area de influencia de los proyectos ha de
considerar en cada una de las unidades de zonificacion las siguientes categorias de

sensibilidad:

V Areas de especial significado ambiental: Areas naturales protegidas,
ecosistemas sensibles, rondas, corredores biol6dgicos, presencia de zonas con especies
endémicas, amenazadas o en peligro critico, 4reas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacién y anidacion, zonas de paso de especies migratorias.
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V Areas de recuperacion ambiental: Areas erosionadas, Areas de conflicto de uso
del suelo o contaminadas.

V Areas de riesgo y amenazas: Procesos de remocion en masa, areas inundables.
V  Areas de produccion econémica: Ganaderas, agricolas, mineras, entre otras.

V Areas de importancia socio-cultural: Asentamientos humanos, infraestructura
fisica y social, infraestructura de importancia histérica, arqueolégica y cultural.

La zonificacion ambiental se ha de realizar para los medios fisico, biético, socioeconémico
y cultural de las areas que son de interés para la ejecucién o desarrollo de los proyectos,
conforme a los atributos, parametros y ponderaciones que se le hayan asignado a cada uno
de ellos.

Las ponderaciones o calificaciones de cada uno de los parametros considerados en este
proyecto se efectian con fundamento en el conocimiento, experticia y criterio de cada uno
de los especialistas que participan en la elaboracién del EIA, de tal manera que cada medio
0 componente serd medido bajo el mismo criterio y escala de valores que posea cada
profesional, garantizando de esta manera el empleo de un mismo patrén. Es importante
mencionar que los parametros y ponderaciones consideradas dentro de la metodologia
pueden ser modificados a criterio de cada profesional o especialista siempre y cuando dicho
cambio sea debidamente justificado, se mantenga dentro de la proporcion dada para cada
componente (fisico, biético, socioeconémico y cultural) y que ademas sea aceptado por el
coordinador del estudio, quien vigilard por la coherencia, pertinencia y equilibrio de los
componentes.

Ver Anexo 5.4 Mapas tematicos y Anexo 5.5 GDB.
6.1 ZONIFICACION DEL MEDIO ABIOTICO

Aunque existen multiples variables para determinar la sensibilidad ambiental desde el punto
de vista fisico, en esta metodologia, la zonificacién ambiental del medio fisico busca integrar
espacialmente cinco (5) variables consideradas de mayor significancia, a saber: estabilidad
geotécnica del terreno, susceptibilidad a erosion, hidrogeologia superficial, grado de
pendiente del terreno y régimen hidrico. Dichas variables se pueden materializar a partir de
la caracterizacion de los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, edafolégicos, pendientes
del terreno, clima local e hidrologia de la region en estudio.

A partir del andlisis de la informacion identificada en la caracterizacion ambiental del area,
en cada una de las especialidades y con base en la revision e interpretacion dada a la
misma, se realiza la respectiva sectorizacion cartografica, en donde se efectia la
calificacion los diferentes ecosistemas que hayan sido identificados dentro del area de
influencia del proyecto. En tal sentido el medio fisico considera las variables estabilidad
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geotécnica, susceptibilidad de los suelos a la erosién, caracteristicas hidrogeoldgicas
superficiales, grado de pendiente del terreno y Régimen Hidrico.

6.1.1 Estabilidad geotécnica

En la calificacion de la variable estabilidad geotécnica se establecen cuatro (4) rangos o
categorias, cuyas caracteristicas se describen en la Tabla 6.1. En la Tabla 6.2 y Figura 6.1
se presentan los resultados encontrados para la unidad funcional.

Tabla 6.1. Niveles de sensibilidad definidos para la estabilidad geotécnica.

Categoria Descripcion Sensibilidad ambiental
Considerados como terrenos compuestos por depésitos de ladera
asociados a procesos activos de remocion, potenciados o no por
niveles de sismicidad altos a moderados.

Es posible considerar laderas erosionales, escarpes rocosos y
Inestable lomerio de origen estructural, con pendientes altas a moderadas, | Alta 4
potenciados o0 no por niveles de sismicidad altos a moderados.

Se incluyen las planicies de origen aluvial con pendientes bajas y
Estable alta estabilidad, asi como colinas y superficies de origen denudativo,
con pendientes moderadas.

Muy Estable | Terrenos asociados a planicies con pendiente plana. Muy Baja 1

Muy
Inestable

Fuente: Delgado, 2014.

Tabla 6.2. Resultados de sensibilidad ambiental del &rea de estudio por estabilidad
geotécnica.

Unidad Abscisa |Abscisa
geolégica - | Material | Descripcion inicio final Estabilidad | Sensibilidad ambiental
geotécnica

Cenizas de caida | K41+300 |K42+400

de color amarillo
con baja K47+600 | K49+000

UG 1 Ngpcl | plasticidad, en ESTABLE
estado avanzado | k494400 | K50+500
de meteorizacion
originando limos

Flujos grises de
uG 2 Ngpfg cenizas y bloques. | K42+400 |K44+050 |INESTABLE |Alta
Aglomerado Tipo 1

Cenizas de caida
de color rojizo de
alta plasticidad, en

K40+050 | K47+600

uGs Ngpc4 estado avanzado ESTABLE
S K48+800 | K49+400
de meteorizacion
originando limos
UG 4 Ngpc3 K50+500 |K54+400 |ESTABLE
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Unidad

geotécnica

geolégica - | Material | Descripcion

Abscisa | Abscisa
inicio final

Estabilidad | Sensibilidad ambiental

Cenizas de caida
de color rojizo de
alta plasticidad, en
estado avanzado
de meteorizacion
originando limos

K54+400 | K56+988

Para todas las unidades geotécnicas donde se tenga afectacion por procesos
morfodinamicos, se debera reducir la calificacion a Muy inestable.

Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIAT PLYMA, 2016.

EIA UNIDAD FUNCIONAL 3
PESCADOR - MONDOMO

6.4

Junio de 2016




NUEVO
CAUCA

BEEOC OV TAS AR B4 T

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto Segunda Calzada Popayan -
Santander De Quilichao
Unidad Funcional 3
Pescador - Mondomo

Consorcio

L 2
CCO@ ply/via

PLANES Y MANEIOS AMBIENTALES

Cédigo: EIA UF3

INFORME FINAL

Revis6: Grupo Técnico Principal

Version 2

Elabor6: Consorcio CCA
CONSULTORIA-PLYMA

Aprob6: Consorcio Nuevo Cauca

Fecha: Junio 2017

105%500

106’:;)000

810000

807500

805000

Gl o

802500

PIENDAMO/

800000

i3 %00

oY

2 CALDONO

Zodme 24 || g
i

/| W —E
b \
Q g 19 ! o
o ABl\ S 8 £ =}
& Sy S A3 f &
= RETAY o
© AR o ©
A& S
& %
Q
=]
J R=]
(=]
-
)

807500

805000

802500

800000

;
T T T T
1052500 1055000 1057500 1060000 1062500 1065000
CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES GENERALES
—— Disefio via Sensibilidad Vias y caminos
Areaproyecto [ Baja

[ zoDMES Alta

1 AID Fisico bistica Il Muy alta

Drenajes
| "1 Limite veredal

Consorcio ‘ NUEVO
ccam pyve OHER

D Limite municipal

Formulacién del Estudio de Impacto Ambiental y tramite|
de licencia ambiental para la Segunda Calzada
Popayan - Santander de Quilichao

SENSIBILIDAD GEOTECNICA

[ 650 1,300

2,600

3,900

Figura 6.1.Sensibilidad ambiental por estabilidad geotécnica.
Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIAT PLYMA, 2016.
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6.1.2 Susceptibilidad a la Erosion

Para calificar esta variable se realiz6 un cruce entre las pendientes del terreno y las
coberturas de la tierra existentes en la unidad funcional, en el entendido de que la
susceptibilidad a la erosién esta estrechamente relacionada con la cobertura del suelo que
actla como una proteccion ante la escorrentia, el viento y el sistema radicular que provee
una proteccion mecanica ante la fuerza de gravedad. Por otro lado, las pendientes del
terreno son una variable directamente relacionada con la inestabilidad, ya que, a mayor
pendiente, menor capacidad de los suelos para mantenerse estables ante la accién erosiva
de la lluvia, el viento y las intervenciones antrépicas.

De acuerdo con este criterio se establecieron 4 categorias de estabilidad, las cuales se
calcularon a través de una escala definida por el consultor y cuyos resultados se presentan
en la Tabla 6.3.

Tabla 6.3. Niveles de sensibilidad definidos para la susceptibilidad a la erosion.
Susceptibilidad a
la erosion

Descripcion Calificacion | Sensibilidad ambiental

Terrenos con pendientes suaves, provistos de

buena cobertura Muy baja 0a3 Muy Baja 1

Corresponde a suelos poco susceptibles a
procesos de erosién concentrada,
manifestando erosion superficial o laminar.

Corresponde a suelos susceptibles a procesos
de erosion superficial como erosion por
escurrimiento concentrado o erosion en
surcos.

Corresponde a suelos altamente susceptibles
a procesos avanzados de erosion y/o suelos
que manifiestan procesos de erosion muy
severa, COmo Surcos y carcavas.

Leve 4ab

Moderada 6al0 Moderada 3

Severa 11a14 Alta 4

Fuente: Delgado, 2014.

En la Tabla 6.4 y Figura 6.2 se presentan los resultados obtenidos para los posibles cruces
de la unidad funcional, de acuerdo con las pendientes del terreno y las coberturas vegetales
presentes.
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Tabla 6.4. Resultado de sensibilidad para la susceptibilidad a la erosion en el area de

estudio.
PENDIENTE Y PESO ASIGNADO
PES|0a |la (3a |7a 12a 25a 50 a 75a
COBERTURA (0] 1% 3% |7% |12% |25% 50% 75% 99%
0 0 7 8
Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales 5 12 13
Vegetacién secundaria alta 2 9 10
Vegetacién secundaria baja 2 9 10
Bosque de galeria o ripario 3 10 11
Mosaico de cultivos 3 10 11
Mosaico de pastos y cultivos 5 12 13
Mosaico de cultivos y espacios
naturales 3 10 11
Pastos limpios 6 13 14
Mosaico de pastos con espacios
naturales 5 12 13
Tejido urbano discontinuo 3 10 11
Zonas industriales o comerciales 3 10 11
Vias 1 8 9

Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIA T PLYMA, 2016.
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Figura 6.2. Sensibilidad ambiental por susceptibilidad a la erosion.
Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIA T PLYMA, 2016.
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