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6 ZONIFICACION AMBIENTAL 

La metodología de zonificación ambiental que se propone, utiliza la información 
considerada en la caracterización socio ambiental de un área, la cual ha sido debidamente 
colectada, interpretada, sectorizada y geo-referenciada a una escala adecuada, 
proporcionando un mapa síntesis que abstrae y ubica los diferentes sectores con sus 
respectivos grados de restricción, información muy valiosa al momento de la planeación de 
los proyectos. La presente metodología se fundamenta de forma genérica en la metodología 
establecida por Félix Abraham Delgado Rivera, adaptada a proyectos de infraestructura. El 
proceso de zonificación se basa en los siguientes procesos: 

V Agrupación y geo-referenciación de atributos. Entiéndase como atributos a las 
unidades definidas por los especialistas en cada uno de los diferentes componentes 
ambientales. Como producto se obtienen los mapas temáticos iniciales.  

V Superposición de la información contenida en cada uno de los mapas temáticos 
usando sistemas de información geográfica (SIG), en donde se utiliza el cruce, 
superposición y ponderación de los diferentes niveles de sensibilidad ambiental que han 
sido identificados en cada uno de los atributos considerados en los mapas temáticos.  

V Obtención de mapas de zonificación intermedios en cada uno de los componentes 
ambientales analizados (físico, biótico, socio-económico y cultural).  

V Superposición ponderada de los mapas intermedios para obtener la zonificación 
ambiental general del área en la cual se realiza el proyecto, en un mapa síntesis donde 
se determina el grado de sensibilidad ambiental de cada lugar o sitio comprendido dentro 
del área de estudio.  

V Obtención de un mapa de elementos especiales en el área de influencia del proyecto  

V Superposición de la zonificación ambiental general obtenida de los mapas 
intermedios de los medios (físico, biótico, socio-económico y cultural) y del mapa de 
elementos especiales, dando como resultado la Zonificación Ambiental Final clasificada 
en varios niveles de sensibilidad Muy Baja, Baja, Moderada, Alta y Muy Alta.  

La metodología para la zonificación ambiental del área de influencia de los proyectos ha de 
considerar en cada una de las unidades de zonificación las siguientes categorías de 
sensibilidad: 

V Áreas de especial significado ambiental: Áreas naturales protegidas, 
ecosistemas sensibles, rondas, corredores biológicos, presencia de zonas con especies 
endémicas, amenazadas o en peligro crítico, áreas de importancia para cría, 
reproducción, alimentación y anidación, zonas de paso de especies migratorias.  
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V Áreas de recuperación ambiental: Áreas erosionadas, Áreas de conflicto de uso 
del suelo o contaminadas.  

V Áreas de riesgo y amenazas: Procesos de remoción en masa, áreas inundables.  

V Áreas de producción económica: Ganaderas, agrícolas, mineras, entre otras.  

V Áreas de importancia socio-cultural: Asentamientos humanos, infraestructura 
física y social, infraestructura de importancia histórica, arqueológica y cultural.  

La zonificación ambiental se ha de realizar para los medios físico, biótico, socioeconómico 
y cultural de las áreas que son de interés para la ejecución o desarrollo de los proyectos, 
conforme a los atributos, parámetros y ponderaciones que se le hayan asignado a cada uno 
de ellos.  

Las ponderaciones o calificaciones de cada uno de los parámetros considerados en este 
proyecto se efectúan con fundamento en el conocimiento, experticia y criterio de cada uno 
de los especialistas que participan en la elaboración del EIA, de tal manera que cada medio 
o componente será medido bajo el mismo criterio y escala de valores que posea cada 
profesional, garantizando de esta manera el empleo de un mismo patrón. Es importante 
mencionar que los parámetros y ponderaciones consideradas dentro de la metodología 
pueden ser modificados a criterio de cada profesional o especialista siempre y cuando dicho 
cambio sea debidamente justificado, se mantenga dentro de la proporción dada para cada 
componente (físico, biótico, socioeconómico y cultural) y que además sea aceptado por el 
coordinador del estudio, quien vigilará por la coherencia, pertinencia y equilibrio de los 
componentes. 

Ver Anexo 5.4 Mapas temáticos y Anexo 5.5 GDB. 

6.1 ZONIFICACIÓN DEL MEDIO ABIÓTICO 

Aunque existen múltiples variables para determinar la sensibilidad ambiental desde el punto 
de vista físico, en esta metodología, la zonificación ambiental del medio físico busca integrar 
espacialmente cinco (5) variables consideradas de mayor significancia, a saber: estabilidad 
geotécnica del terreno, susceptibilidad a erosión, hidrogeología superficial, grado de 
pendiente del terreno y régimen hídrico. Dichas variables se pueden materializar a partir de 
la caracterización de los aspectos geológicos, geomorfológicos, edafológicos, pendientes 
del terreno, clima local e hidrología de la región en estudio. 

A partir del análisis de la información identificada en la caracterización ambiental del área, 
en cada una de las especialidades y con base en la revisión e interpretación dada a la 
misma, se realiza la respectiva sectorización cartográfica, en donde se efectúa la 
calificación los diferentes ecosistemas que hayan sido identificados dentro del área de 
influencia del proyecto. En tal sentido el medio físico considera las variables estabilidad 
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geotécnica, susceptibilidad de los suelos a la erosión, características hidrogeológicas 
superficiales, grado de pendiente del terreno y Régimen Hídrico. 

6.1.1 Estabilidad geotécnica  

En la calificación de la variable estabilidad geotécnica se establecen cuatro (4) rangos o 
categorías, cuyas características se describen en la Tabla 6.1. En la Tabla 6.2 y Figura 6.1 
se presentan los resultados encontrados para la unidad funcional. 

Tabla 6.1. Niveles de sensibilidad definidos para la estabilidad geotécnica. 

Categoría Descripción Sensibilidad ambiental 

Muy 
Inestable 

Considerados como terrenos compuestos por depósitos de ladera 
asociados a procesos activos de remoción, potenciados o no por 
niveles de sismicidad altos a moderados.  

Muy Alta 5 

Inestable 
Es posible considerar laderas erosionales, escarpes rocosos y 
lomerío de origen estructural, con pendientes altas a moderadas, 
potenciados o no por niveles de sismicidad altos a moderados.  

Alta 4 

Estable 
Se incluyen las planicies de origen aluvial con pendientes bajas y 
alta estabilidad, así como colinas y superficies de origen denudativo, 
con pendientes moderadas.  

Baja 2 

Muy Estable Terrenos asociados a planicies con pendiente plana.  Muy Baja 1 

Fuente: Delgado, 2014. 

Tabla 6.2. Resultados de sensibilidad ambiental del área de estudio por estabilidad 
geotécnica. 

Unidad 
geológica -
geotécnica 

Material  Descripción 
Abscisa 
inicio 

Abscisa 
final 

Estabilidad Sensibilidad ambiental 

UG 1 Ngpc1 

Cenizas de caída 
de color amarillo 
con baja 
plasticidad, en 
estado avanzado 
de meteorización 
originando limos  

K41+300 K42+400 

ESTABLE Baja 2 

K47+600 K49+000 

K49+400 K50+500 

UG 2 Ngpfg 
Flujos grises de 
cenizas y bloques. 
Aglomerado Tipo 1  

K42+400 K44+050 INESTABLE Alta 4 

UG 3 Ngpc4 

Cenizas de caída 
de color rojizo de 
alta plasticidad, en 
estado avanzado 
de meteorización 
originando limos  

K40+050 K47+600 

ESTABLE Baja 2 
K48+800 K49+400 

UG 4 Ngpc3 K50+500 K54+400 ESTABLE Baja 2 
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Unidad 
geológica -
geotécnica 

Material  Descripción 
Abscisa 
inicio 

Abscisa 
final 

Estabilidad Sensibilidad ambiental 

Cenizas de caída 
de color rojizo de 
alta plasticidad, en 
estado avanzado 
de meteorización 
originando limos  

K54+400 K56+988 

Para todas las unidades geotécnicas donde se tenga afectación por procesos 
morfodinámicos, se deberá reducir la calificación a Muy inestable. 

Muy Alta 5 

Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIA ï PLYMA, 2016. 
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Figura 6.1.Sensibilidad ambiental por estabilidad geotécnica. 

Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIA ï PLYMA, 2016. 
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6.1.2 Susceptibilidad  a la Erosión  

Para calificar esta variable se realizó un cruce entre las pendientes del terreno y las 
coberturas de la tierra existentes en la unidad funcional, en el entendido de que la 
susceptibilidad a la erosión está estrechamente relacionada con la cobertura del suelo que 
actúa como una protección ante la escorrentía, el viento y el sistema radicular que provee 
una protección mecánica ante la fuerza de gravedad. Por otro lado, las pendientes del 
terreno son una variable directamente relacionada con la inestabilidad, ya que, a mayor 
pendiente, menor capacidad de los suelos para mantenerse estables ante la acción erosiva 
de la lluvia, el viento y las intervenciones antrópicas. 

De acuerdo con este criterio se establecieron 4 categorías de estabilidad, las cuales se 
calcularon a través de una escala definida por el consultor y cuyos resultados se presentan 
en la Tabla 6.3.  

Tabla 6.3. Niveles de sensibilidad definidos para la susceptibilidad a la erosión. 

Descripción 
Susceptibilidad a 
la erosión 

Calificación Sensibilidad ambiental 

Terrenos con pendientes suaves, provistos de 
buena cobertura 

Muy baja 0 a 3 Muy Baja 1 

Corresponde a suelos poco susceptibles a 
procesos de erosión concentrada, 
manifestando erosión superficial o laminar.  

Leve 4 a 5 Baja 2 

Corresponde a suelos susceptibles a procesos 
de erosión superficial como erosión por 
escurrimiento concentrado o erosión en 
surcos.  

Moderada 6 a 10 Moderada 3 

Corresponde a suelos altamente susceptibles 
a procesos avanzados de erosión y/o suelos 
que manifiestan procesos de erosión muy 
severa, como surcos y cárcavas.  

Severa 11 a 14  Alta 4 

Fuente: Delgado, 2014. 

En la Tabla 6.4 y Figura 6.2 se presentan los resultados obtenidos para los posibles cruces 
de la unidad funcional, de acuerdo con las pendientes del terreno y las coberturas vegetales 
presentes. 
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Tabla 6.4. Resultado de sensibilidad para la susceptibilidad a la erosión en el área de 
estudio. 

COBERTURA 
PES
O 

PENDIENTE Y PESO ASIGNADO 

0 a 
1% 

1 a 
3% 

3 a 
7% 

7 a 
12% 

12 a 
25% 

25 a 
50% 

50 a 
75% 

75 a 
99% 

0 0 2 3 4 6 7 8 

Mosaico de cultivos, pastos y 
espacios naturales 5 5 5 7 8 9 11 12 13 

Vegetación secundaria alta 2 2 2 4 5 6 8 9 10 

Vegetación secundaria baja 2 2 2 4 5 6 8 9 10 

Bosque de galería o ripario 3 3 3 5 6 7 9 10 11 

Mosaico de cultivos 3 3 3 5 6 7 9 10 11 

Mosaico de pastos y cultivos 5 5 5 7 8 9 11 12 13 

Mosaico de cultivos y espacios 
naturales 3 3 3 5 6 7 9 10 11 

Pastos limpios 6 6 6 8 9 10 12 13 14 

Mosaico de pastos con espacios 
naturales 5 5 5 7 8 9 11 12 13 

Tejido urbano discontinuo 3 3 3 5 6 7 9 10 11 

Zonas industriales o comerciales 3 3 3 5 6 7 9 10 11 

Vías 1 1 1 3 4 5 7 8 9 

Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIA ï PLYMA, 2016. 
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Figura 6.2. Sensibilidad ambiental por susceptibilidad a la erosión. 
Fuente: Consorcio CCA CONSULTORIA ï PLYMA, 2016. 
























































































































