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PROYECTO ARAUCO 300MW I M PSA

INFORME TECNICO

LAYOUT Y ESTIMACION DE GENERACION ANUAL DE ENERGIA

INTRODUCCION e  Curvas de nivel del servicio SRTM;

Este informe comprende el estudio de , ) .
o i i e Imdgenes satelitales del sitio;
generacion de energia para un complejo de

Parques Edlicos localizados en la Provincia de La RESUMEN
Rioja, Argentina. El proyecto pertenece a la

En el desarrollo del informe, se describen los

empresa PEA SAPEM vy, para realizar el presente . .
P ) e .y ‘p ) ”p procedimientos realizados durante el proceso de
estudio, se utilizo la siguiente informacion: . ., ., ,
estimacion de generacién de energia anual (PAE),

e Area propuesta en funcién de la ubicacidn para el complejo denominado Arauco 300MW.

de la Torre de Medicion;
! Los parques proyectados se componen conforme

e Datos de viento comprendido desde se describe en la Tabla N° 1 para 85m de altura
Diciembre 2008 hasta Enero 2014; de hub.

Tabla N° 1 — Resumen Arauco 300MW - 85m

: Potencia | pagpruta | FC | PAELiquida | C | Velocidad

Parque Cantidad | Instalada [MWh/afio]* Bruto [MWh/afio]** Liquida Media
[MW] [%] [%] [m/s]

Arauco V 26 52.0 228,593.30 50.2 210,305.84 46.2 8.70
Arauco VI 26 52.0 231,384.20 50.8 212,873.46 46.7 8.70
Arauco VI 24 48.0 222,606.20 52.9 204,797.70 48.7 8.70
Arauco VIII 27 54.0 237,119.10 50.1 218,149.57 46.1 8.70
Arauco IX 23 46.0 198,598.10 49.3 182,710.25 45.3 8.70
Arauco X 24 48.0 210,998.00 50.2 194,118.16 46.2 8.70
Arauco 300MW 150 300.0 1,329,29890  50.6 = 1,222,954.99 46.5 8.70

(*) La generacion anual bruta de energia (PAE Bruta) y el factor de capacidad bruto (FC Bruto) incluyen la eficiencia
aerodinamica causada por el efecto estela y la topografia del sitio.

(**) La generacion anual de energia liquida (PAE Liquida) y el Factor de Capacidad Liquido (FC Liquida) incluyen las
pérdidas ya consideradas en la PAE y FC Brutos adicionando las perdidas aerodinamicas, eléctricas y por
indisponibilidad de la maquina, entre otras.
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IMPSA

AEROGENERADOR

En funcion del recurso edlico analizado en el
sitio fue seleccionado el aerogenerador IWP-
100, desarrollado por IMPSA Wind, el cual
presenta pardmetros de disefio dptimos para
las caracteristicas del viento en el sitio.

A continuacién se presentan los datos
principales del aerogenerador seleccionado:

Caracteristicas de las mdquinas:

. Potencia: 2,0 MW;

e  Alturade Torre: 85m;

e Velocidad Media: 8,5m/s;

e Velocidad de Referencia: 37,5m/s;
e  Accionamiento directo;

e  Control de paso variable;

e  Generador Sincrono de Imanes

Permanentes;

e Tecnologia UNIPOWER ®.
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Figura 1- Curvas caracteristicas IWP-100
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PROYECTO ARAUCO 300MW

IMPSA

MODELADO DEL PROYECTO

Se describen los procedimientos realizados en la
estimacion preliminar de generaciéon anual de
energia (PAE), en el complejo de parques
edlicos denominado Arauco 300MW. El layout
considera 150 aerogeneradores y esta dividido
en seis etapas. Los cdlculos fueron realizados
utilizando la maquina IWP-100, cuya potencia
nominal es de 2,0 MW vy fue calculada la
estimacion de generacidn de energia para
torres de 85 metros.

Inicialmente la PAE fue calculada teniendo en

consideracion solamente las pérdidas
topograficos,

posteriormente se incluyen pérdidas eléctricas,

aerodinamicas y  efectos

por indisponibilidad, degradacion de palas y
mantenimiento de la subestacidn, entre otras.

Torre anemométrica y drea del parque

Para la elaboracion del informe fueron
utilizados datos brutos obtenidos a partir de
una torre anemomeétrica instalada en el area. En
la Tabla N° 2 se presenta la configuracion y
coordenadas de la torre.

Tabla N° 2— Coordenadas de la torre anemométrica

Coordenadas UTM
TM Arauco
Datum WGS 84 - Zona 19
E[m] 721443
N [m] 6822735
Altura de medicion (Vel. Viento) [m] 73.8,51.5y 30
Altura de medicion (Dir. Viento) [m] 68y 51.5
Altura s.n.m. [m] 894

El area del proyecto se sitda en la zona Norte de
la Provincia de La Rioja, Argentina. El predio
destinado para la construccién del complejo
Arauco 300MW se encuentra ubicado hacia el
Oeste de la Ruta Provincial N°9 y en las
cercanias de la localidad de Aimogasta. En esta
misma area se encuentra una etapa instalada

(Arauco I, Il 'y lll) y otra en proceso de
construccion (Arauco V).

El area del proyecto posee una superficie total
de 7000Ha. En la Figura 2 se puede observar la
localizaciéon de dicha drea y de la torre

anemométrica.

e o b

Figura 2 - Area Arauco y torre de medicién

Andlisis de las mediciones

Los datos brutos de viento recibidos de la torre
TM Arauco fueron procesados por direccion y
velocidad, como asi también por presion y
temperatura, promediados cada 10 minutos.
Posteriormente, se procedid al tratamiento de
los datos, es decir, se eliminaron los datos
erroneos o fuera de rango, obteniendo una
serie consolidada.

Se trataron datos brutos de la torre,
recolectados durante el periodo de diciembre
de 2008 hasta enero de 2014.

En la Tabla N° 3 se representan la velocidad
media y los pardmetros de la distribucion de
Weibull para los datos de Ila torre
anemomeétrica en los periodos de tiempo
mencionados.
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PROYECTO ARAUCO 300MW

IMPSA

Tabla N° 3 - Principales estadisticas anuales de la torre anemométrica TM Arauco.

Velocidad media

73.8 m West
Distribucién de Weibull
Velocidad media
73.8 m East i .
Distribucién de Weibull
Velocidad media
51.45m

Distribucién de Weibull

No fue necesario realizar un ajuste a largo plazo
ya que se cuenta con datos de medicién por
mas de cinco anos, resultando un periodo con
una variabilidad interanual adecuada.

Posteriormente se realizd el calculo de energia
a 85m de altura de Hub. Como no se tenian
datos medidos a 85m de altura, se procedié a la

8.42 m/s
Parametro de forma (k) 1.83
Parametro de escala (A) 9.45 m/s

8.42 m/s
Parametro de forma (k) 1.83
Parametro de escala (A) 9.45 m/s

8.07 m/s
Parametro de forma (k) 1.88
Parametro de escala (A) 9.07 m/s

extrapolacion de los datos de viento, utilizando
el software Windographer, bajo el método
Power Law.

La siguiente tabla muestra los valores de
velocidad media y los pardmetros de la
distribucién de Weibull para los datos ajustados
a largo plazo y extrapolados a la altura de buje.

Tabla N° 4 - Principales estadisticas anuales de la torre anemométrica a la altura de Hub (extrapolada)

Velocidad media

85m o, .
Distribucion de Weibull

8.62 m/s
Parametro de forma (k) 1.85
Parametro de escala (A) 9.68 m/s

La siguiente figura presenta los graficos de los principales pardmetros representativos para el sitio de los

parques.

Frecuencias porcentuales [%]

Velocidad media [m/s]

Densidad de Energia [kWh/mZ/ar“\o]

Figura 3- Frecuencias porcentuales, velocidad media y densidad de energia por direccién - Torre TM Arauco.
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IMPSA

Densidad del Aire

La densidad del aire fue estimada a partir de los
datos de temperatura y presién medidas en la
torre anemométrica Arauco. La humedad fue
estimada en un valor representativo de la zona.
A continuacién, se presentan los datos
utilizados para la estimacién de la densidad del

aire:

. Temperatura media anual: 19.0°C.
o Presion atmosférica: 907.00 hPa

o Humedad media del sitio: 20%.

Con esta informacién, se estima que la densidad
media del aire para el sitio a la altura donde se
encuentran los sensores, resultado de
1,080kg/m>. Este valor fue extrapolado para
cada aerogenerador considerando la variacion
de altura entre ellos, siendo el rango entre
1.063 kg/m* y 1.076 kg/m> para 85m de altura
de hub.

Topografia y rugosidad

. Topografia

Fueron utilizados datos de elevacién del terreno
provenientes de STRM  (Shuttle Radar
Topography Mission). La base de datos posee
una resolucién horizontal de aproximadamente
90m.

. Rugosidad

Fue confeccionado un mapa de rugosidad
basado en imagenes de satélite. Sin embargo,
deberd realizarse una visita al sitio para
confirmar los valores de rugosidad estimados
inicialmente.

Layout y PAE Bruta

La Figura 4 presenta el layout sugerido por
IMPSA en miras de obtener una mayor
generacion para los parques manteniendo la

integridad de las maquinas para cada sitio y
disminuyendo las pérdidas aerodinamicas.

" 4 ARA-200I99R ARARARA-1941 934

ORI AAAAKS

ARARA-29-45R

R AL

¥,
3RA-SARA1S3ARARARA-14814TA 145

AAAA
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179 AR ARA 16117 ARARA- 1 3ARA-130 29128 27

INAL AAA

o
0 ARARARA-105104IARARARA124

.. Google

Figura 4 - Layout IMPSA aerogerador IWP100

El complejo esta dividido en seis etapas segun
los colores presentados en la imagen: en color
amarillo - Arauco V, color negro - Arauco VI,
color blanco - Arauco VI, color celeste - Arauco
VIII, color rosado - Arauco IX y finalmente color
verde - Arauco X. Los items en color azul
representan las etapas existentes, Arauco |, I,
Ny V.

El calculo de la PAE fue realizado en base a las
informaciones relevadas y en base a los mapas
de altimetria y rugosidad del terreno a través de
simulaciones numéricas que representan el
comportamiento basico de la capa limite de la
atmdsfera.

El modelo numérico utilizado es capaz de inferir
las pérdidas aerodindmicas existentes en el
parque para cada aerogenerador como asi
también considerar el efecto de los
aerogeneradores ya instalados en el area, las
demas pérdidas seran estimadas, calculadas o
garantizadas posteriormente e consideradas en
el valor final de la PAE.
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Pérdidas

Para la estimacién de la generacién neta anual
de energia es necesario considerar todas las
posibles pérdidas de energia desde su
produccién en el aerogenerador hasta su
inyeccion en el punto de entrega de la red. La
pérdida total resulta en 8% constituyendo los
siguientes items:

« Eficiencia Eléctrica — las pérdidas eléctricas
pueden ser calculadas a través del modelado
de los equipamientos eléctricos del
proyecto.

o Indisponibilidad — IMPSA garantiza una
indisponibilidad méxima de 3,0% para todos
los aerogeneradores del parque;

« Degradacion de palas;

« Mantenimiento de la subestacién;

o Histéresis por sobre-velocidad;

« Orientacion del aerogenerador;

« Lacurva de potencia;

e Flujos de viento;

Entre las perdidas mencionadas anteriormente,
estdn exceptuadas las pérdidas por efecto
estela que ya fueron consideradas en el calculo
inicial de la PAE. Estas pérdidas fueron
calculadas utilizando el modelo Park para
maquinas IWP-100, resulto aproximadamente
en 6.33%.

CONCLUSIONES

Considerando las pérdidas y sus valores,
listados en el apartado anterior, se calcula, paso
a paso, la produccién neta de energia y el factor
de capacidad para el complejo de Parques
Edlicos Arauco 300MW

La region donde se ubica el proyecto presenta
viento fuertemente unidireccional y el parque
estd orientado de modo de aprovechar esta
caracteristica del recurso edlico del sitio.
Gracias a esta disposicién, los aerogeneradores
tienen un rendimiento optimizado, lo que
resulta en un nivel satisfactorio de eficiencia del
orden del 92.9% para 85m de altura de Hub.

Tabla N° 5 — Resumen PAE IWP-100 - 85m

Parque Energia Bruta® FC Bruto | Pérdidas aplicadas2 PAE Liquida FC Liquido
g [MWh/afio] [%]] (%] [MWh/afto] [%]

Arauco V 228,593.30 50.2
Arauco VI 231,384.20 50.8
Arauco VI 222,606.20 52.9
Arauco VIII 237,119.10 50.1
Arauco IX 198,598.10 49.3

Arauco X 210,998.00 50.2
Arauco 300MW  1,329,298.90 50.6

8.00 210,305.84 46.2
8.00 212,873.46 46.7
8.00 204,797.70 48.7
8.00 218,149.57 46.1
8.00 182,710.25 45.3
8.00 194,118.16 46.2
8.00 1,222,954.99 46.5

! Considera la generacion de la turbina disminuida por pérdidas por efecto estela.

2 . . . / .
Suma porcentual de las pérdidas mencionadas en el apartado “Pérdidas”.

OBSERVACIONES

« Ajuste en campo: es necesario confirmar
las posiciones de cada uno de los
aerogeneradores en campo. De esta forma
se actualizard la estimacion de produccion
de energia para el parque;

. El estudio de clase de seguridad de los
aerogeneradores debe ser realizado
individualmente para cada aerogenerador
considerando el efecto estela provocado
por todos los parques alrededor del
proyecto.
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ANEXO 1

(WindPRO Arauco 300MW - IWP100 a 85m)
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WindPRO version 2.7.490 Sep 2011y

Proyecto: Descripcion: Fecha Impresién/Pagina
La Rioia V12 Region: Valle de Arauco, La Rioja 03/26/2014 11:52 a.m./ 1
J Usuario con licencia: I M PSA
Informe de Campafia de Medicién IMPSA WIND
Rodriguez Pefia 2451
Estacion: Arauco | AR-GODOY CRUZ, M5503AHY, Mendoza

54 261 413 1300

Emanuel Morelli / emanuel.morelli@impsa.com
Calculado:

03/26/2014 10:12 a.m./2.7.490

PARK - Resultado principal
Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03
Modelo de Estela N.O. Jensen (RIS@/EMD)

Configuracién Calculos

Modo de célculo de la densidad del aire Individual para cada AG
Resultado para AG a altura de buje 1,063 kg/m3 a 1,076 kg/m3
Densidad del aire relativa al estandar 86,8 %

Altitud del buje sobre nivel mar (s.n.m) 925,0 ma 1.061,0 m
Temp. anual media a altura de buje 179<Cai188°C

Presion en AGs 889,9 hPa a 904,2 hPa
Humedad relativa 20,0 %
Parametros del Modelo de Estela
Desde angulo A angulo Tipo de terreno Constante de Decaimiento de Estela
i} 11
-180,0 180,0 Zona agricola muy abierta 0,063
Ajuste de célculo de estela
Angulo [] Velocidad del viento [m/s]
Inicial Final Incremento Inicial ~ Final Incremento
0,5 360,0 1,0 0,5 30,5 1,0
Version WAsP WASP 10 for Windows RVEA0151 1,5,5.0 (O SEE e e,

Escala 1:250.000
A Nuevo AG @ Datos del Emplazamiento

Resultados clave para la altura 85,0 m sobre el niv el del terreno

Terreno UTM WGS84 S Zona: 19
Este Norte Nombre de la distrib. de viento  Tipo Energia Vel. Rugosidad
edlica media equivalente
viento
[kWh/m?]  [m/s]
WAsP-Hasta 31/01/2014-72.5m 721.443,31 6.822.735,49 WAsP-Hasta 31/01/2014-72.5m WAsP (WAsP 10 for Windows RVEA0151 1, 5, 5, 0) 5.809 8,7 1,3
WAsP-Hasta 31/01/2014-85m 721.443,31 6.822.735,49 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m  WAsP (WAsP 10 for Windows RVEA0151 1, 5, 5, 0) 0 0,0 0,0

Energia anual calculada para el Parque Edlico

Resultados especificosn)
Combinacion AG  Resultado BRUTO (sin pérdidas) Parque Factor AG Medio Plena carga Vel. viento media

PARK AGs libres eficiencia Capacidad resultado horas @altura eje
[MWh/afio] [MWh/afio] [%] [%] [MWh/afio] [Horas/afio] [m/s]
Parque edlico 1.329.299,4 1.411.960,3 94,1 50,5 8.862,0 4.431 8,7

a) Basado en resultados reducidos por estelas, pero sin incluir otras pérdidas

Energia Anual Calculada para cada uno de los 150 nu  evos AGs del parque con 300,0 MW de potencia nomina | total

Tipo de AG Curva de Potencia Energia Anual Park
Terreno Vaélido Fabricante. Modelo de AG Potencia, Diametro de Altura Creador Nombre Resultado Eficiencia  Factor Vel.

nominal  rotor buje Capacidad media

viento

[kw] [m] [m] [MWh] [%6] [%6] [m/s]

ARA-100 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.011,9 95,3 51,4 8,70
ARA-101 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.060,6 95,9 51,7 8,70
ARA-102 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.306,8 98,8 53,1 8,67
ARA-103 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.459,9 99,7 540 8,73
ARA-104 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.429,3 99,7 53,8 8,69
ARA-105 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.387,3 99,7 535 8,65
ARA-106 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.399,3 99,7 53,6 8,66
ARA-107 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.391,8 99,7 53,6 8,65
ARA-108 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.376,1 99,7 535 8,64
ARA-109 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.386,7 99,7 53,5 8,65
ARA-110 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.419,9 99,7 53,7 8,68
ARA-111 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.410,6 99,8 53,7 8,66
ARA-112 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.025,8 95,6 515 8,68
ARA-113 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.022,1 95,4 515 8,69
ARA-114 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.035,7 95,4 515 8,71
ARA-115 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.003,5 95,4 51,4 8,67
ARA-116 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.969,3 95,3 51,2 8,64
ARA-117 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.013,5 95,4 514 8,68
ARA-118 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.015,9 95,6 51,4 8,67
ARA-119 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.051,2 96,0 51,6 8,66

Contintia en la pagina siguiente...
*) Se han incluido en las pérdidas la influencia de 50 AG(s) vecinos, que tiene condicion de "AGs de Referencia”, véa el informe por separado para identificarlos.
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Tipo de AG Curva de Potencia Energia Anual Park
Terreno Vaélido Fabricante. Modelo de AG Potencia, Didmetro de Altura Creador Nombre Resultado Eficiencia Factor Vel.

nominal  rotor buje Capacidad media

viento

[kw] [m] [m] [Mwh] [%] [%] [m/s]

ARA-120 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.296,8 98,7 53,0 8,65
ARA-121 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.366,6 99,3 53,4 8,67
ARA-122 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.379,8 99,6 535 8,65
ARA-123 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.410,2 99,8 53,7 8,67
ARA-124 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.427,1 99,8 538 8,71
ARA-125 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.459,8 99,7 540 8,74
ARA-126 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.468,0 99,8 540 8,74
ARA-127 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.122,3 96,4 52,0 8,73
ARA-128 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.098,0 96,0 519 8,73
ARA-129 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.106,1 96,0 519 8,73
ARA-130 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.318,4 98,0 53,2 8,75
ARA-131 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.223,0 97,9 52,6 8,68
ARA-132 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.900,9 94,6 50,8 8,66
ARA-133 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.816,3 93,5 50,3 8,68
ARA-134 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.826,4 93,8 50,3 8,66
ARA-135 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.835,1 93,8 50,4 8,66
ARA-136 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.037,6 95,8 515 8,68
ARA-137 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.762,1 94,7 50,0 8,551
ARA-138 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.669,8 93,3 495 855
ARA-139 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.542,1 92,2 48,7 8,52
ARA-140 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.614,1 92,2 49,1 8,59
ARA-141 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.518,2 92,5 48,6 8,47
ARA-142 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.711,8 93,0 49,7 8,61
ARA-143 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.917,3 94,7 50,9 8,65
ARA-144 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.895,8 94,3 50,7 8,67
ARA-145 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.692,8 93,8 49,6 8,53
ARA-146 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.564,3 92,2 48,8 8,53
ARA-147 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.419,7 91,6 48,0 8,44
ARA-148 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.421,3 91,4 48,0 8,47
ARA-149 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.473,4 91,4 48,3 8,51
ARA-150 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.579,1 92,0 48,9 8,56
ARA-151 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.606,2 92,5 49,1 854
ARA-152 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.655,1 92,6 49,4 8,58
ARA-153 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.791,9 93,6 50,1 8,62
ARA-154 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.508,8 91,3 48,5 8,55
ARA-155 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.5455 91,5 48,7 8,57
ARA-156 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.593,3 91,9 49,0 8,58
ARA-157 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.609,8 91,9 49,1 8,60
ARA-158 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.590,7 93,1 49,0 847
ARA-159 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.606,5 91,4 49,1 8,63
ARA-160 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.620,7 91,3 49,2 8,66
ARA-161 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.588,1 91,6 49,0 8,60
ARA-162 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.599,3 91,8 49,0 8,60
ARA-163 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 8.883,8 93,4 50,7 8,74
ARA-164 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 8.746,0 92,9 499 8,64
ARA-165 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.496,1 91,0 48,5 8,55
ARA-166 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.573,5 91,4 48,9 8,60
ARA-167 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.595,4 91,8 49,0 8,59
ARA-168 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.627,3 91,9 49,2 8,61
ARA-169 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.729,5 92,9 498 8,62
ARA-170 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.520,6 91,1 48,6 8,57
ARA-171 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.596,3 91,6 49,0 8,61
ARA-172 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.600,7 91,6 49,1 8,61
ARA-173 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.726,2 92,9 49,8 8,62
ARA-174 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.684,3 91,7 495 8,69
ARA-175 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.781,2 93,0 50,1 8,67
ARA-176 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.774,5 92,9 50,0 8,67
ARA-177 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.733,4 92,3 49,8 8,69
ARA-178 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.671,5 92,1 495 8,64
ARA-179 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 8.696,4 92,2 496 8,67
ARA-180 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.685,7 92,2 49,5 8,65
ARA-181 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.684,5 92,3 49,5 8,65
ARA-182 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.690,8 92,4 49,6 8,64
ARA-183 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 8.747,7 92,7 499 8,68
ARA-184 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 8.682,9 92,9 495 8,59
ARA-185 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.801,6 93,4 50,2 8,66
ARA-186 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.871,2 94,5 50,6 8,64
ARA-187 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.991,2 95,5 51,3 8,66
ARA-188 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 9.306,5 98,7 53,1 8,67
ARA-189 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 850 USER IWP-100 - R_03 8.614,8 91,5 49,1 8,64
ARA-190 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.624,4 91,5 49,2 8,65
ARA-191 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.655,6 91,6 494 8,68
ARA-192 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.670,1 91,7 49,5 8,69

.Contint’la en la Régina siguiente...
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Tipo de AG Curva de Potencia Energia Anual Park

Terreno Vaélido Fabricante. Modelo de AG Potencia, Didmetro de Altura Creador Nombre Resultado Eficiencia Factor Vel.

nominal  rotor buje Capacidad media

viento

[kw] [m] [m] [Mwh] [%] [%] [m/s]
ARA-193 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.701,0 91,9 49,6 8,70
ARA-194 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.726,6 92,1 49,8 8,71
ARA-195 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.685,5 92,3 49,5 8,65
ARA-196 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.692,5 92,6 49,6 8,62
ARA-197 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.758,5 93,6 50,0 8,60
ARA-198 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.876,9 95,0 50,6 8,59
ARA-199 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.176,0 98,8 52,3 8,553
ARA-200 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.252,7 99,3 52,8 8,57
ARA-51 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.616,3 91,6 49,1 8,63
ARA-52 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.572,8 91,3 48,9 8,61
ARA-53 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.625,4 91,5 49,2 8,66
ARA-54 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.628,7 91,5 49,2 8,66
ARA-55 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.668,5 91,7 49,4 8,69
ARA-56 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.718,2 91,8 49,7 8,73
ARA-57 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.716,4 92,0 49,7 871
ARA-58 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.710,0 92,2 49,7 8,69
ARA-59 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.800,2 92,7 50,2 8,74
ARA-60 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.843,6 93,0 50,4 8,76
ARA-61 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.924,7 93,9 50,9 8,75
ARA-62 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.995,0 95,0 51,3 8,71
ARA-63 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.331,1 98,6 53,2 8,72
ARA-64 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.541,2 91,0 48,7 8,61
ARA-65 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.571,1 91,1 48,9 8,64
ARA-66 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.583,5 91,2 49,0 8,65
ARA-67 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.601,0 91,2 49,1 8,66
ARA-68 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.642,6 91,5 49,3 8,69
ARA-69 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.703,0 91,7 49,6 8,74
ARA-70 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.733,1 91,9 49,8 8,75
ARA-71 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.732,1 92,1 498 8,73
ARA-72 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.795,8 92,5 50,2 8,76
ARA-73 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.870,4 93,6 50,6 8,73
ARA-74 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.991,8 94,9 51,3 8,73
ARA-75 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.314,5 98,3 53,1 8,74
ARA-76 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.362,3 99,1 534 8,71
ARA-77 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.746,0 92,9 49,9 8,65
ARA-78 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.739,3 92,9 49,8 8,64
ARA-79 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.742,5 92,9 49,9 8,64
ARA-80 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.768,4 92,9 50,0 8,67
ARA-81 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.788,7 93,0 50,1 8,68
ARA-82 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.857,1 93,7 50,5 8,69
ARA-83 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.906,4 94,4 50,8 8,67
ARA-84 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.995,0 95,1 51,3 8,70
ARA-85 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.985,4 95,4 51,3 8,66
ARA-86 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.033,9 95,9 515 8,66
ARA-87 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.310,2 98,7 53,1 8,68
ARA-88 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.367,0 99,3 53,4 8,68
ARA-89 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 9.345,3 99,8 53,3 8,62
ARA-90 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.718,1 92,2 49,7 8,68
ARA-91 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.676,8 92,0 495 8,66
ARA-92 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.644,9 91,9 49,3 8,64
ARA-93 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.627,9 92,0 49,2 8,62
ARA-94 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.709,6 92,2 49,7 8,68
ARA-95 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.734,0 92,5 49,8 8,68
ARA-96 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.784,1 92,8 50,1 8,71
ARA-97 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.765,5 92,9 50,0 8,67
ARA-98 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.838,2 93,6 50,4 8,68
ARA-99 WAsP-Hasta 31/01/2014-85m No IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03-2.000 2.000 103,0 85,0 USER IWP-100 - R_03 8.920,6 94,4 50,9 8,70

Los resultados de la Energia Anual no incluyen pérdidas a excepcion de las pérdidas por estela. Si se esta pensando en hacer una inversién, hay que
tener en cuenta otras pérdidas y incertidumbres.

Distribucion AGs
UTM WGS84 S Zona: 19

Este Norte Z  Datos brutos/Descripcién
UTM WGS84 S Zona: 19 [m]
ARA-100 Nuevo 720.322,00 6.817.871,87 927,0 ARA-100
ARA-101 Nuevo 719.949,00 6.817.871,87 935,9 ARA-101
ARA-102 Nuevo 719.575,00 6.817.871,87 944,0 ARA-102
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UTM WGS84 S Zona: 19

Este Norte Z  Datos brutos/Descripcién
UTM WGS84 S Zona: 19 [m]
ARA-103 Nuevo 725.561,68 6.814.840,77 867,7 ARA-103
ARA-104 Nuevo 725.187,00 6.814.840,77 860,0 ARA-104
ARA-105 Nuevo 724.813,30 6.814.840,77 852,8 ARA-105
ARA-106 Nuevo 724.434,56 6.814.840,77 853,8 ARA-106
ARA-107 Nuevo 724.063,82 6.814.840,77 859,9 ARA-107
ARA-108 Nuevo 723.680,90 6.814.840,77 860,0 ARA-108
ARA-109 Nuevo 723.310,10 6.814.840,77 861,1 ARA-109
ARA-110 Nuevo 722.939,30 6.814.840,77 870,0 ARA-110
ARA-111 Nuevo 722.565,00 6.814.840,77 870,0 ARA-111
ARA-112 Nuevo 725.187,00 6.815.857,24 857,7 ARA-112
ARA-113 Nuevo 724.813,30 6.815.857,24 851,7 ARA-113
ARA-114 Nuevo 724.434,56 6.815.857,24 860,0 ARA-114
ARA-115 Nuevo 724.063,82 6.815.857,24 860,0 ARA-115
ARA-116 Nuevo 723.680,90 6.815.857,24 860,0 ARA-116
ARA-117 Nuevo 723.310,10 6.815.857,24 864,3 ARA-117
ARA-118 Nuevo 722.939,30 6.815.857,24 870,0 ARA-118
ARA-119 Nuevo 722.565,00 6.815.857,24 872,6 ARA-119
ARA-120 Nuevo 722.188,00 6.815.857,24 880,0 ARA-120
ARA-121 Nuevo 721.815,00 6.815.857,24 884,8 ARA-121
ARA-122 Nuevo 721.442,00 6.815.857,24 890,0 ARA-122
ARA-123 Nuevo 721.068,00 6.815.857,24 897,1 ARA-123
ARA-124 Nuevo 727.057,39 6.814.840,77 909,6 ARA-124
ARA-125 Nuevo 726.682,79 6.814.840,77 898,4 ARA-125
ARA-126 Nuevo 726.298,40 6.814.840,77 886,0 ARA-126
ARA-127 Nuevo 727.062,57 6.815.857,24 900,0 ARA-127
ARA-128 Nuevo 726.691,76 6.815.857,24 890,0 ARA-128
ARA-129 Nuevo 726.298,40 6.815.857,24 878,7 ARA-129
ARA-130 Nuevo 725.932,46 6.815.857,24 870,0 ARA-130
ARA-131 Nuevo 727.433,38 6.816.857,83 899,5 ARA-131
ARA-132 Nuevo 727.062,57 6.816.857,83 888,1 ARA-132
ARA-133 Nuevo 726.691,76 6.816.857,83 876,3 ARA-133
ARA-134 Nuevo 726.298,40 6.816.862,29 864,7 ARA-134
ARA-135 Nuevo 725.932,46 6.816.862,29 857,8 ARA-135
ARA-136 Nuevo 725.561,68 6.816.862,29 850,0 ARA-136
ARA-137 Nuevo 727.433,38 6.817.857,76 873,2 ARA-137
ARA-138 Nuevo 727.062,57 6.817.857,76 864,8 ARA-138
ARA-139 Nuevo 726.691,76 6.817.857,76 856,7 ARA-139
ARA-140 Nuevo 726.298,40 6.817.857,76 850,0 ARA-140
ARA-141 Nuevo 725.932,46 6.817.858,08 840,0 ARA-141
ARA-142 Nuevo 725.561,68 6.817.858,08 843,4 ARA-142
ARA-143 Nuevo 725.187,00 6.817.858,08 850,0 ARA-143
ARA-144 Nuevo 724.813,30 6.817.858,08 851,0 ARA-144
ARA-145 Nuevo 727.433,38 6.818.867,87 856,5 ARA-145
ARA-146 Nuevo 727.062,57 6.818.867,87 845,9 ARA-146
ARA-147 Nuevo 726.691,76 6.818.867,87 840,0 ARA-147
ARA-148 Nuevo 726.298,40 6.818.867,84 840,0 ARA-148
ARA-149 Nuevo 725.932,46 6.818.867,84 840,0 ARA-149
ARA-150 Nuevo 725.561,68 6.818.867,84 844,2 ARA-150
ARA-151 Nuevo 725.187,00 6.818.867,84 849,9 ARA-151
ARA-152 Nuevo 724.813,30 6.818.867,84 850,0 ARA-152
ARA-153 Nuevo 724.451,05 6.818.867,84 857,5 ARA-153
ARA-154 Nuevo 725.561,68 6.819.894,36 842,6 ARA-154
ARA-155 Nuevo 725.187,00 6.819.894,36 848,2 ARA-155
ARA-156 Nuevo 724.813,30 6.819.894,36 850,0 ARA-156
ARA-157 Nuevo 724.451,05 6.819.894,36 850,0 ARA-157
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UTM WGS84 S Zona: 19

Este Norte Z  Datos brutos/Descripcién
UTM WGS84 S Zona: 19 [m]
ARA-158 Nuevo 724.070,40 6.819.894,36 860,0 ARA-158
ARA-159 Nuevo 725.187,00 6.820.899,50 847,8 ARA-159
ARA-160 Nuevo 724.813,30 6.820.899,50 850,0 ARA-160
ARA-161 Nuevo 724.451,05 6.820.899,50 850,0 ARA-161
ARA-162 Nuevo 724.070,40 6.820.899,50 857,2 ARA-162
ARA-163 Nuevo 723.706,45 6.820.899,50 869,6 ARA-163
ARA-164 Nuevo 723.331,66 6.820.899,50 870,0 ARA-164
ARA-165 Nuevo 724.451,05 6.821.910,45 849,3 ARA-165
ARA-166 Nuevo 724.070,40 6.821.910,45 852,4 ARA-166
ARA-167 Nuevo 723.706,45 6.821.910,45 859,6 ARA-167
ARA-168 Nuevo 723.331,66 6.821.910,45 865,5 ARA-168
ARA-169 Nuevo 722.941,48 6.821.910,45 870,0 ARA-169
ARA-170 Nuevo 723.706,45 6.822.930,32 857,4 ARA-170
ARA-171 Nuevo 723.331,66 6.822.930,32 862,9 ARA-171
ARA-172 Nuevo 722.941,48 6.822.930,32 870,0 ARA-172
ARA-173 Nuevo 722.559,54 6.822.930,32 873,6 ARA-173
ARA-174 Nuevo 722.559,54 6.823.921,19 872,9 ARA-174
ARA-175 Nuevo 722.196,49 6.823.921,19 880,0 ARA-175
ARA-176 Nuevo 721.825,53 6.823.921,19 883,9 ARA-176
ARA-177 Nuevo 720.695,54 6.824.943,92 893,4 ARA-177
ARA-178 Nuevo 720.321,59 6.824.943,92 899,3 ARA-178
ARA-179 Nuevo 719.948,64 6.824.943,92 902,9 ARA-179
ARA-180 Nuevo 719.574,69 6.824.943,92 910,0 ARA-180
ARA-181 Nuevo 719.201,75 6.824.943,92 913,4 ARA-181
ARA-182 Nuevo 718.827,78 6.824.943,92 920,0 ARA-182
ARA-183 Nuevo 718.455,00 6.824.943,92 923,1 ARA-183
ARA-184 Nuevo 718.081,00 6.824.943,92 929,1 ARA-184
ARA-185 Nuevo 717.708,00 6.824.943,92 932,8 ARA-185
ARA-186 Nuevo 717.334,50 6.824.943,92 938,6 ARA-186
ARA-187 Nuevo 716.960,00 6.824.943,92 940,0 ARA-187
ARA-188 Nuevo 716.584,22 6.824.943,92 942,5 ARA-188
ARA-189 Nuevo 719.948,64 6.825.939,61 892,9 ARA-189
ARA-190 Nuevo 719.574,69 6.825.939,61 900,0 ARA-190
ARA-191 Nuevo 719.201,75 6.825.939,61 903,3 ARA-191
ARA-192 Nuevo 718.827,78 6.825.939,61 909,7 ARA-192
ARA-193 Nuevo 718.455,00 6.825.939,61 911,8 ARA-193
ARA-194 Nuevo 718.081,00 6.825.939,61 919,5 ARA-194
ARA-195 Nuevo 717.708,00 6.825.939,61 920,0 ARA-195
ARA-196 Nuevo 717.334,50 6.825.939,61 921,9 ARA-196
ARA-197 Nuevo 716.960,00 6.825.939,61 925,7 ARA-197
ARA-198 Nuevo 716.584,22 6.825.939,61 927,4 ARA-198
ARA-199 Nuevo 716.098,59 6.825.939,61 930,2 ARA-199
ARA-200 Nuevo 715.726,48 6.825.939,61 940,2 ARA-200
ARA-51 Nuevo 723.680,90 6.818.877,80 869,5 ARA-51
ARA-52 Nuevo 723.310,10 6.818.877,80 870,0 ARA-52
ARA-53 Nuevo 722.939,30 6.818.877,80 879,2 ARA-53
ARA-54 Nuevo 722.565,00 6.818.877,80 886,7 ARA-54
ARA-55 Nuevo 722.188,00 6.818.877,80 890,0 ARA-55
ARA-56 Nuevo 721.815,00 6.818.877,80 900,0 ARA-56
ARA-57 Nuevo 721.442,00 6.818.877,80 906,5 ARA-57
ARA-58 Nuevo 721.068,00 6.818.877,80 912,7 ARA-58
ARA-59 Nuevo 720.696,00 6.818.877,80 922,1 ARA-59
ARA-60 Nuevo 720.322,00 6.818.877,80 931,7 ARA-60
ARA-61 Nuevo 719.949,00 6.818.877,80 940,0 ARA-61
ARA-62 Nuevo 719.575,00 6.818.877,80 948,1 ARA-62

\Continta en la Eégina siguiente...
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PARK - Resultado principal
Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03

...continda de la pagina anterior

ARA-63 Nuevo
ARA-64 Nuevo
ARA-65 Nuevo
ARA-66 Nuevo
ARA-67 Nuevo
ARA-68 Nuevo
ARA-69 Nuevo
ARA-70 Nuevo
ARA-71 Nuevo
ARA-72 Nuevo
ARA-73 Nuevo
ARA-74 Nuevo
ARA-75 Nuevo
ARA-76 Nuevo
ARA-77 Nuevo
ARA-78 Nuevo
ARA-79 Nuevo
ARA-80 Nuevo
ARA-81 Nuevo
ARA-82 Nuevo
ARA-83 Nuevo
ARA-84 Nuevo
ARA-85 Nuevo
ARA-86 Nuevo
ARA-87 Nuevo
ARA-88 Nuevo
ARA-89 Nuevo
ARA-90 Nuevo
ARA-91 Nuevo
ARA-92 Nuevo
ARA-93 Nuevo
ARA-94 Nuevo
ARA-95 Nuevo
ARA-96 Nuevo
ARA-97 Nuevo
ARA-98 Nuevo
ARA-99 Nuevo

UTM WGS84 S Zona: 19
Este
UTM WGS84 S Zona: 19
719.202,00
722.947,50
722.565,00
722.188,00
721.815,00
721.442,00
721.068,00
720.696,00
720.322,00
719.949,00
719.575,00
719.202,00
718.828,00
718.455,00
724.434,56
724.063,82
723.680,90
723.310,10
722.939,30
722.565,00
722.188,00
721.815,00
721.442,00
721.068,00
720.696,00
720.322,00
719.949,00
724.073,58
723.680,90
723.310,10
722.939,30
722.565,00
722.188,00
721.815,00
721.442,00
721.068,00
720.696,00

Norte

6.818.877,80
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.819.893,64
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.816.863,96
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87
6.817.871,87

Z  Datos brutos/Descripcién

[m]

958,6 ARA-63
877,3 ARA-64
883,5 ARA-65
890,0 ARA-66
898,1 ARA-67
906,2 ARA-68
916,2 ARA-69
921,4 ARA-70
930,0 ARA-71
941,1 ARA-72
950,0 ARA-73
958,8 ARA-74
966,9 ARA-75
976,0 ARA-76
860,0 ARA-77
860,0 ARA-78
860,0 ARA-79
869,8 ARA-80
873,9 ARA-81
880,0 ARA-82
884,9 ARA-83
891,6 ARA-84
897,6 ARA-85
903,7 ARA-86
911,8 ARA-87
920,0 ARA-88
927,6 ARA-89
861,0 ARA-90
870,0 ARA-91
870,0 ARA-92
875,4 ARA-93
880,7 ARA-94
890,0 ARA-95
898,3 ARA-96
903,1 ARA-97
909,9 ARA-98
919,0 ARA-99
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PARK - Andlisis de Produccion

Calculo: Arauco I-1I-111-1V Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03AG: Todos los nuevos AGs, La densidad del aire varia con la posicién del AG 1,063 kg/m?3 - 1,076 kg/m?
Analisis direccional

Sector ON 1NNE 2ENE 3E 4ESE 5SSE 6S 7SSO 80SO 90 100NO 11NNO Total
Energia basada en rugosidad [MWh] 1.415,2 1.405,7 899,6 1.093,0 3.600,1 120.650,3 1.196.876,0 65.203,2 8.064,6 4.144,1 3.165,1 2.408,2 1.408.925,9
+Aumento debido a colinas [MWh] 315 1,7 -68,0 -153,0 -338,0 -2.806,4 4538,4 3.049,8 -4339 -503,9 -243:8 -39,8 3.034,7
-Reduccién debida a pérdidas por estela [MWh] 320,3 3136 1315 5064 466,7 11.105/4 59.875,1 6.368,1 837,1 1.942,6 387,6 4065 82.660,8
Energia resultante [MWh] 1.126,4 1.093,8 700,1 433,6 2.79 54 106.738,6 1.141.540,0 61.884,9 6.793,7 1.697,6 2.533,7 1.961,9 1.329.301,0
Energia especifica [kWh/m2] 1.064
Energia especifica [kWh/kW] 4.431
Aumento debido a colinas [%] 2,2 0,1 -76  -14,0 -9,4 -2,3 0,4 4,7 54  -122 -7,7 -1,7 0,22
Reduccion debida a pérdidas por estela  [%] 22,1 22,3 15,8 53,9 14,3 9,4 5,0 9,3 11,0 53,4 13,3 17,2 5,85
Utilizacién [%] 28,3 26,2 24,3 14,1 30,2 19,8 17,4 20,5 32,5 18,0 28,4 24,1 17,8
Tiempo [Horas/afio] 124 183 188 183 183 774 5.449 682 202 172 87 76 8.301
H. Equivalentes a plena carga [Horas/afio] 4 4 2 1 9 356 3.805 206 23 6 8 7 4.431

Energia vs. Sector

g
g

1.100.000
1.000.000
900.000
800.000
700.000
600.000
500.000

g
g

Energia [MWh/afio]

300.000=
200.000=]
100.000]

Sector

|- EnergiaAnual B, Pérdidas Estelal

Impacto de colinas y obstaculos por sector

1.500-

-500

Energia [MWh/afio]
g

Sector

|EI Colina H Obstéculol
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PARK - Analisis de Curvas de Potencia

Calculo: Arauco I-1I-111-1V Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03AG: ARA-51 - IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03 2000 103.0 !0! IWP-100 - R_03, Altura buje: 85,0 m

Nombre:  IWP-100 - R_03
Fuente: IMPSA

Fuente/Fecha Creado por Creado Editado  Velocidad de viento de corte Control de potencia Tipo de curva CT
[m/s]
11/24/2011 USER 02/12/2010 05/31/2013 22,0 Paso var. (Pitch)  Definido por usuario
Pa LM 49.1
WSC 0.2
1T% 10

Sem perdas no transformador

Comparacion de curva HP - Nota: Para una densidad de aire estandar y parametro k de Weibull = 2

Vmedia [m/s] 5 6 7 8 9 10
Valor HP [MWh] 3.723 5.626 7.543 9.274 10.641 11.891
IMPSA Wind IWP-100-24.11.11_R03 2000 103.0 !O! IWP-100 - R_03 [MWh] 3.849 5.685 7.393 8.860 10.037 10.906
Valor de comprobacion [%] -3 -1 2 5 6 9

La tabla muestra una comparacion con la produccién de energia anual basada en curvas-HP simplificadas, que supone que todos los aerogeneradores se comportan de forma similar - los valores calculados
s6lo dependen de la carga de energia especifica (kW/m”2) y velocidad simple/doble o stall/pitch. Las producciones no incluyen pérdidas de estela.

Para mas informacién, pregunte a la Agencia Danesa de Energia por el informe del proyecto J.nr. 51171/00-0016 o vea el capitulo 3.5.2 del Manual de WindPRO.

El método se perfecciona en el informe de EMD "20 Detailed Case Studies comparing Project Design Calculations and actual Energy Productions for Wind Energy Projects worldwide", enero de 2003.

Utilice la tabla para evaluar si la curva de potencia dada es razonable - si los valores de verificacion son inferiores a -5%, la curva de potencia, probablemente es demasiado optimista debido a la
incertidumbre en la medicién de curva de potencia.

Curva de Potencia Potencia, Eficiencia y Energia vs. Velocidad Viento
Datos originales de cat. AGs, Densidad del Aire: 1,225 kg/m3 Datos utilizados en el calculo, Densidad del Aire: 1,073 kg/m3 Nuevo método
Velocidad del viento Potencia Ce Velocidad del viento Curva Ct WindPRO (método IEC ajustado, mejorado para que coincida con el control de la
[m/s] [kw] [m/s] H < >
S 0.0 000 10 0.00 turbina) <RECOMENDADO
2,0 0,0 0,00 2,0 0,00 Velocidad del viento Potencia Ce  Intervalo  Energia Energiaacum. Relativo
[mis] [kw] [mis]  [MWh]  [Mwh] %]
3‘8 2(73'8 g'gg 3'3 3'72 1,0 00 000 050-150 0,0 00 00
4, 116, ) 4, 7 2,0 00 000 1,50-2,50 26 26 0,0
50 257,0 0,40 5,0 0,79 3,0 234 019 250-350 16,6 19,2 0,2
6,0 466,0 0,42 6,0 0,80 40 1001 035 350-450 515 708 08
7,0 769,0 0,44 7,0 0,81 50 2256 040 4,50-550 1135 1843 21
6,0 4102 042 550-650 2148 3091 46
8.0 11360 0,43 8.0 078 70 6746 044 650-7,50 3710 7701 89
9,0 1.498,0 0,40 9,0 0,65 80 10043 044 750-850 5763 13464 156
10,0 1.785,0 0,35 10,0 0,53 90 13436 041 850-950 7898 21362 248
11,0 1.928,0 0,28 11,0 0,41 100 16330 037 9501050 9518 30880 358
11,0 18321 031 1050-11,50 1.0145 41025 47,6
120 1.986,0 023 120 031 12,0 19373 0,25 11501250 9798 50823 59,0
13,0 2.000,0 0,18 13,0 0,24 130 19854 020 1250-1350 8806 59629 69,2
14,0 2.001,0 0,14 14,0 0,19 140 19985 0,16 13501450 7443 67071 778
15,0 2.001,0 0,12 15,0 0,15 150 20008 0,13 14501550 5955 73026 848
16,0 2.001,0 0,10 16,0 0.12 16,0 2.001,0 0,11 15501650 4528 77554 90,0
y 0010 0 ' ’ 170 2.001,0 0,09 16501750 3274 80828 938
17,0 2.001,0 0,08 17,0 0,10 18,0 2.001,0 0,08 17,50-18,50 2248 8.307,7 964
18,0 2.001,0 0,07 18,0 0,09 19,0 2.001,0 0,07 18,50-19,50 1464 84541 981

19,0 2.001,0 0,06 19,0 0,08 20,0 2.0 0,06 19,50-20,50 90,4 8.544,5 99,2
20,0 2.001,0 0,05 20,0 0,06 21,0 2.001,0 0,05 20,50-21,50 52,8 8.597,3 99,8
210 20010 0.04 210 0.06 22,0 2.001,0 0,04 21,50-2250 19,0 86163  100,0
oo'r\ 2 nn1 'r\ nYnA ’)’)Yn nyn:
Curva de Potencia Curvas Cey Ct
Datos utilizados en el calculo 05— 1
2.000 ] L
3 ] l\! 48 Ce-e— Ct i
1.800]
B 04 08
E " - ~ :
1,600 ] \ \ r
§.1.40c: / b } 3
7 03 06
=<, 1.200 e \ 3
S 7 ] r
g 10005 E -
E 02 04
£ 8007 / ] \ C
o 7 i L
600 ] \\ i
400 01 y 02
200-] e g |l
] / ] N':ﬂ
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Velocidad del viento [m/s] Velocidad del viento [m/s]
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PARK - Terreno

Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03Datos del Emplazamiento: WAsP-Hasta 31/01/2014-72.5m - WAsP-Hasta 31/01/2014-72.5m

Obstéaculos:
0 Obstaculos utilizados

Rugosidad:
El calculo usa los siguientes archivos MAP:
C:\WindPRO Data\Projects\ARG-LR-Arauco-Nuevo\ROUGHNESSLINE_La Rioja V1_0.wpo
Min X: 686.256, Max X: 746.360, Min Y: 6.793.057, Max Y: 6.853.024, Anchura: 60.105 m, Altura: 59.967 m
Limitado por un cuadrado de 40,0 km x 40,0 km alrededor del emplazamiento actual

Orografia:
El célculo usa los siguientes archivos MAP:
C:\WindPRO Data\Projects\ARG-LR-Arauco-Nuevo\CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo
Min X: 710.954, Max X: 730.869, Min Y: 6.811.514, Max Y: 6.831.433, Anchura: 19.914 m, Altura: 19.919 m
C:\WindPRO Data\Projects\ARG-LR-Arauco-Nuevo\CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo
Min X: 698.300, Max X: 743.176, Min Y: 6.799.263, Max Y: 6.844.191, Anchura: 44.877 m, Altura: 44.927 m
Limitado por un cuadrado de 10,0 km x 10,0 km alrededor del emplazamiento actual
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PARK - Andlisis de Datos de Viento

Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03Datos de Viento: WAsP-Hasta 31/01/2014-72.5m - WAsP-Hasta 31/01/2014-72.5m; Altura buje: 85,0

Coord. del Emplazamiento

UTM WGS 84 South Zona: 19 Este: 721.443,31 Norte: 6.822.735,49
Estadisticas de viento

AR TM-Arauco hasta 31-01-2014 - C7 72,50 m.wws

Distribucion Weibull

0

[

~

o

5

IN

Frecuencia [%]

w

N

[

o

8 10 12 14 16 18 20 22 24
Velocidad del viento [m/s]

——m—— Referencia: A=10,05;k=1,910;Vmedia=8,9 m/s
I Emplazamiento actual: A=9,81;k=1,975;Vmedia=8,7 m/g

Vel. media viento (nvVs)

—— Referencia
—— Emplazamiento actual

Datos Weibull

Emplazamiento actual

Referencia: clase de rugosidad

1

Sector Parametro-A Velocidad del Parametro - Frecuencia Parametro-A Parametro - Frecuencia

viento k
[m/s] [m/s] [%] [m/s] [%]
ON 3,10 2,75 1,803 15 3,16 1,824 15
1 NNE 2,86 2,54 1,893 21 2,95 1,892 2,1
2 ENE 2,67 2,37 2,150 2.2 2,76 2,157 23
3E 2,70 2,39 2,014 2,3 2,78 2,012 23
4 ESE 2,98 2,81 1,178 2,3 3,08 1,106 23
5 SSE 9,63 8,53 2,146 10,1 9,87 2,152 10,1
6S 11,80 10,51 2,822 65,2 12,06 2,825 66,2
7SSO 6,77 6,10 1,525 7.8 6,36 1,431 6,7
8 0SO 4,48 4,02 1,580 2,4 4,59 1,607 24
90 4,28 3,79 2,213 2,1 4,42 2,220 21
10 ONO 3,97 3,66 1,307 1,1 4,03 1,271 1,0
11 NNO 3,39 3,26 1,107 0,9 3,44 1,106 0,9
Todo 9,81 8,70 1,975 100,0 10,05 1,910 100,0
Rosa de Energia (kwh/me/afio)
—— Referencia

—— Emplazamiento actual

—— Referencia
—— Emplazamiento actual
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PARK - Curva de potencia del parque

Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03
Potencia
Velocidad del AGs  AGs del N NNE ENE E ESE SSE S SSO 0SO 0 ONO NNO
viento libres  parque
[m/s] [KW] KW]  [KW] KW]  [KW]  [kwW] KW]  [KW] KW] kW]  [kW] KW] kW]  [kwW]
0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2,5 2.043 1.586 1.603 1.613 1.751 1.100 1.666 1.516 1.609 1.614 1.752 1.089 1.660 1.506
35 11.296 7.382  7.548 7.586 8.722  4.601 7.906  6.650 7533 7560 8.741 4561 7.902 6.666
4,5 30.522 22828 23.287 23.506 25516 13.468 24.048 21.785 23.257 23.453 25.525 13.387 23.998 21.805
55 59.999 46.030 46.932 47.313 51.075 28.066 48.344 44.103 46.839 47.262 51.175 27.916 48.437 44.205
6,5 102.152 79.405 80.889 81.465 87.760 49.697 83.410 76.190 80.752 81.374 87.872 49.478 83.469 76.306
7,5 159.949 125.220 127.523 128.380 138.587 78.841 131.694 119.876 127.341 128.287 138.816 78.517 131.927 120.058
8,5 226.864 184.296 187.550 188.771 202.226 117.572 193.278 177.183 187.377 188.697 202.495 116.987 193.515 177.375
9,5 291.508 252.116 256.054 257.620 270.381 166.243 262.182 246.129 256.017 257.582 270.633 165.467 262.315 246.179
10,5 342.873 313.971 318.190 319.382 328.268 222.283 322.549 311.099 318.109 319.328 328.431 221.408 322.690 311.266
11,5 371.664 356.861 360.586 361.080 364.946 278.176 362.446 357.257 360.407 360.992 364.989 277.060 362.631 357.659
12,5 389.066 381.835 384.448 384.661 386.317 328.211 385.228 382.823 384.231 384.621 386.401 327.381 385.516 383.317
13,5 397.433 394.239 395.458 395.505 396.127 369.679 395.583 394.773 395.300 395.514 396.222 370.754 395.880 395.031
14,5 401.300 400.534 400.988 400.951 401.251 392.654 401.066 400.569 400.867 400.968 401.304 393.422 401.209 400.809
15,5 402.020 401.520 401.635 401.629 401.738 399.861 401.626 401.488 401.586 401.631 401.765 400.094 401.710 401.561
16,5 402.221 401.983 402.029 402.011 402.117 401.778 402.039 401.881 401.990 402.020 402.145 401.827 402.107 401.962
17,5 402.543 402.444 402.460 402.458 402.478 402.279 402.457 402.433 402.450 402.458 402.483 402.288 402.473 402.446
18,5 402.666 402.662 402.666 402.666 402.666 402.581 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.593 402.666 402.666
19,5 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666
20,5 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666
21,5 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666 402.666
22,5 50490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490
23,5 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490
245 50490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490 50.490

255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Descripcion:

La curva de potencia del parque es similar a una curva de potencia de AG, lo que significa que cuando se da una velocidad de viento con la misma velocidad en todo el area del
parque edlico (antes de influencia del parque),la salida de produccion del parque puede encontrarse en la curva de potencia del parque. Otra forma de decir esto: La curva de
potencia del parque incluye las pérdidas de efecto parque, pero NO incluye variaciones en la velocidad del viento debidas al terreno sobre el area del parque.

La medicién de una curva de potencia del parque no es tan simple como la medicién de una curva de potencia de AG debido al hecho de que la curva de potencia del parque
depende de la direccién del viento y la velocidad del viento, que normalmente no aparece por toda la zona del parque al mismo tiempo (sélo en terrenos llanos no-complejos). La
idea de esta version de la curva de potencia del parque no es utilizarla para la validacién basada en mediciones. Esto requeriria por lo menos 2 torres de medicion en dos partes del
parque, a menos que sélo unos pocos sectores debieran ser probados, y con terreno no-complejo (normalmente sélo utilizable en offshore). Otra versién de curva de potencia de
parques en terrenos complejos esté disponible en WindPRO.

La curva de potencia del parque puede utilizarse pa  ra:

1. Sistemas de prediccién, basados en datos de viento mas brutos (aproximada), la curva de potencia del parque seria una forma eficaz de hacer la conexién entre la

velocidad del viento (y direccién) y potencia.

2. Para el célculo de la curvas de duracién, que nos dice cuan a menudo se dara una potencia, se puede utilizar la curva de potencia del parque junto a la distribucién media
del viento para el area del parque a altura de buje. La distribuciéon media del viento se puede calcular a partir de los parametros Weibull para la posicién de cada AG. Estos
se encuentran en el menu de impresion: >Guardar resultado en fichero< en >Resultados parque<y se pueden guardar en forma de fichero o copiados en el portapapeles y
pegados en Excel.

Caélculo del indice de viento a partir de la produccién del parque (ver mas abajo).

4.  Estimacion de la produccion esperada del parque edlico a partir de las medidas de viento realizadas con por los menos dos torres de medicion situadas en el parque. Se
deben utilizar torres de medicién para medir la velocidad natural del viento. Estas velocidades en combinacién con la curva de potencia del parque se utilizan para las
simulaciones de produccién de energia esperada. Este método soélo es valido en terrenos poco complejos. Para terrenos complejos WindPRO propone otro célculo de la
curva de potencia del parque (PPV-model).

w

Nota:
También esta disponible desde >Resultado a fichero< >Velocidades de Viento Dentro del Parque Edlico< . Estos pueden (por ejemplo, a través de Excel) ser utilizados para la
extraer la reduccion en las velocidades de viento medido debido a estelas.
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Distancias AG

ARA-01

ARA-02

ARA-03

ARA-04

ARA-05

ARA-06

ARA-07

ARA-08

ARA-09

ARA-10
ARA-100
ARA-101
ARA-102
ARA-103
ARA-104
ARA-105
ARA-106
ARA-107
ARA-108
ARA-109

ARA-11
ARA-110
ARA-111
ARA-112
ARA-113
ARA-114
ARA-115
ARA-116
ARA-117
ARA-118
ARA-119

ARA-12
ARA-120
ARA-121
ARA-122
ARA-123
ARA-124
ARA-125
ARA-126
ARA-127
ARA-128
ARA-129

ARA-13
ARA-130
ARA-131
ARA-132
ARA-133
ARA-134
ARA-135
ARA-136
ARA-137
ARA-138
ARA-139

ARA-14
ARA-140

z

[m]
890,4
900,0
905,9
910,9
918,7
925,4
930,0
938,0
942,4
949,9
927,0
935,9
944,0
867,7
860,0
852,8
853,8
859,9
860,0
861,1
953,4
870,0
870,0
857,7
851,7
860,0
860,0
860,0
864,3
870,0
872,6
960,0
880,0
884,8
890,0
897,1
909,6
898,4
886,0
900,0
890,0
878,7
894,9
870,0
899,5
888,1
876,3
864,7
857,8
850,0
873,2
864,8
856,7
900,0
850,0

AG mas cercano

ARA-02

ARA-03

ARA-02

ARA-05

ARA-04

ARA-07

ARA-06

ARA-09

ARA-08

ARA-11
ARA-101
ARA-100
ARA-101
ARA-104
ARA-105
ARA-104
ARA-107
ARA-106
ARA-109
ARA-108

ARA-10
ARA-109
ARA-110
ARA-113
ARA-112
ARA-115
ARA-114
ARA-117
ARA-116
ARA-117
ARA-118

ARA-11
ARA-121
ARA-122
ARA-121
ARA-122
ARA-125
ARA-124
ARA-125
ARA-128
ARA-127
ARA-130

ARA-14
ARA-129
ARA-132
ARA-133
ARA-132
ARA-135
ARA-134
ARA-135
ARA-138
ARA-139
ARA-138

ARA-13
ARA-141

\Continua en la Eégina siguiente...
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z

[m]
900,0
905,9
900,0
918,7
910,9
930,0
925,4
942,4
938,0
953,4
935,9
927,0
935,9
860,0
852,8
860,0
859,9
853,8
861,1
860,0
949,9
861,1
870,0
851,7
857,7
860,0
860,0
864,3
860,0
864,3
870,0
953,4
884,8
890,0
884,8
890,0
898,4
909,6
898,4
890,0
900,0
870,0
900,0
878,7
888,1
876,3
888,1
857,8
864,7
857,8
864,8
856,7
864,8
894,9
840,0

Distancia
horizontal

[m]

373
373
373
373
373
373
373
373
373
373
373
373
374
375
374
374
371
371
371
371
373
371
374
374
374
371
371
371
371
371
374
374
373
373
373
374
375
375
384
371
371
366
373
366
371
371
371
366
366
371
371
371
371
373
366

Distancia
diametros de rotor

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,7
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6

A Nuevo AG

* AFARA-199/9897¢ARA-1939291

Escala 1:250.000
¥ AG existente

3 Datos del Emplazamien
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...continda de la pagina anterior

Z AGméascercano Z Distancia
horizontal
[m] [m] [m]

ARA-141 840,0 ARA-140 850,0 366
ARA-142 843,4 ARA-141 840,0 371
ARA-143 850,0 ARA-144 851,0 374
ARA-144 851,0 ARA-143 850,0 374
ARA-145 856,5 ARA-146 845,9 371
ARA-146 845,9 ARA-145 856,5 371
ARA-147 840,0 ARA-146 845,9 371
ARA-148 840,0 ARA-149 840,0 366
ARA-149 840,0 ARA-148 840,0 366
ARA-15 905,8 ARA-16 910,0 373
ARA-150 844,2 ARA-149 840,0 371
ARA-151 849,9 ARA-152 850,0 374
ARA-152 850,0 ARA-153 857,5 362
ARA-153 857,5 ARA-152 850,0 362
ARA-154 842,6 ARA-155 848,2 375
ARA-155 848,2 ARA-156 850,0 374
ARA-156 850,0 ARA-157 850,0 362
ARA-157 850,0 ARA-156 850,0 362
ARA-158 860,0 ARA-157 850,0 381
ARA-159 847,8 ARA-160 850,0 374
ARA-16 910,0 ARA-15 905,8 373
ARA-160 850,0 ARA-161 850,0 362
ARA-161 850,0 ARA-160 850,0 362
ARA-162 857,2 ARA-163 869,6 364
ARA-163 869,6 ARA-162 857,2 364
ARA-164 870,0 ARA-163 869,6 375
ARA-165 849,3 ARA-166 852,4 381
ARA-166 852,4 ARA-167 859,6 364
ARA-167 859,6 ARA-166 852,4 364
ARA-168 865,5 ARA-167 859,6 375
ARA-169 870,0 ARA-168 865,5 390
ARA-17 917,9 ARA-18 920,0 373
ARA-170 857,4 ARA-171 862,9 375
ARA-171 862,9 ARA-170 857,4 375
ARA-172 870,0 ARA-173 873,6 382
ARA-173 873,6 ARA-172 870,0 382
ARA-174 872,9 ARA-175 880,0 363
ARA-175 880,0 ARA-174 872,9 363
ARA-176 883,9 ARA-175 880,0 371
ARA-177 893,4 ARA-178 899,3 374
ARA-178 899,3 ARA-179 902,9 373
ARA-179 902,9 ARA-178 899,3 373
ARA-18 920,0 ARA-17 9179 373
ARA-180 910,0 ARA-181 9134 373
ARA-181 9134 ARA-180 910,0 373
ARA-182 920,0 ARA-183 923,1 373
ARA-183 923,1 ARA-182 920,0 373
ARA-184 929,1 ARA-185 932,8 373
ARA-185 932,8 ARA-184 929,1 373
ARA-186 938,6 ARA-185 932,8 373
ARA-187 940,0 ARA-186 938,6 374
ARA-188 942,5 ARA-187 940,0 376
ARA-189 892,9 ARA-190 900,0 374
ARA-19 930,0 ARA-20 931,4 373
ARA-190 900,0 ARA-191 903,3 373

\Continta en la Eégina siguiente...

Distancia
diametros de rotor

3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
3,6
3,5
3,5
3,6
3,6
3,5
3,5
3,7
3,6
4,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,6
3,7
3,5
3,5
3,6
3,8
4,5
3,6
3,6
3,7
3,7
3,5
3,5
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
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Z AGméascercano Z Distancia
horizontal
[m] [m] [m]

ARA-191 903,3 ARA-190 900,0 373
ARA-192 909,7 ARA-193 911,8 373
ARA-193 911,8 ARA-192 909,7 373
ARA-194 919,5 ARA-195 920,0 373
ARA-195 920,0 ARA-194 919,5 373
ARA-196 921,9 ARA-195 920,0 373
ARA-197 925,7 ARA-196 921,9 374
ARA-198 927,4 ARA-197 9257 376
ARA-199 930,2 ARA-200 940,2 372
ARA-20 931,4 ARA-19 930,0 373
ARA-200 940,2 ARA-199 930,2 372
ARA-21 939,2 ARA-22 9442 373
ARA-22 944,2 ARA-21 939,2 373
ARA-23 950,0 ARA-22 9442 373
ARA-24 950,0 ARA-23 950,0 375
ARA-25 881,1 ARA-26 889,6 377
ARA-26 889,6 ARA-27 895,1 373
ARA-27 895,1 ARA-28 904,5 373
ARA-28 904,5 ARA-27 895,1 373
ARA-29 910,0 ARA-30 919,6 372
ARA-30 919,6 ARA-29 910,0 372
ARA-31 928,2 ARA-32 934,9 373
ARA-32 934,9 ARA-31 928,2 373
ARA-33 9424 ARA-34 9515 373
ARA-34 9515 ARA-33 9424 373
ARA-35 960,0 ARA-36 969,5 373
ARA-36 969,5 ARA-35 960,0 373
ARA-37 976,0 ARA-36 969,5 374
ARA-38 884,1 ARA-39 891,3 373
ARA-39 891,3 ARA-40 899,7 373
ARA-40 899,7 ARA-39 891,3 373
ARA-41 905,2 ARA-42 913,2 372
ARA-42 913,2 ARA-41 905,2 372
ARA-43 920,0 ARA-44 929,6 373
ARA-44 929,6 ARA-43 920,0 373
ARA-45 935,2 ARA-46 940,4 373
ARA-46 940,4 ARA-45 935,2 373
ARA-47 950,0 ARA-48 957,6 373
ARA-48 957,6 ARA-47 950,0 373
ARA-49 961,6 ARA-50 969,4 373
ARA-50 969,4 ARA-49 961,6 373
ARA-51 869,5 ARA-52 870,0 371
ARA-52 870,0 ARA-53 879,2 371
ARA-53 879,2 ARA-52 870,0 371
ARA-54 886,7 ARA-53 879,2 374
ARA-55 890,0 ARA-56 900,0 373
ARA-56 900,0 ARA-55 890,0 373
ARA-57 906,5 ARA-56 900,0 373
ARA-58 912,7 ARA-59 9221 372
ARA-59 922,1 ARA-58 912,7 372
ARA-60 931,7 ARA-61 940,0 373
ARA-61 940,0 ARA-60 931,7 373
ARA-62 948,1 ARA-63 958,6 373
ARA-63 958,6 ARA-62 948,1 373
ARA-64 877,3 ARA-65 883,5 383

\Continta en la Eégina siguiente...

Distancia
diametros de rotor

3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
4,5
3,6
4,5
4,5
4,5
4,5
3,7
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,7

WindPRO es un programa desarrollado por EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Proyecto:

La Rioja V12

Descripcion:

Region: Valle de Arauco, La Rioja
Informe de Campafia de Medicién

Estacién: Arauco |

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011y
IMPSA

Usuario con licencia:

IMPSA WIND

Rodriguez Pefia 2451

AR-GODOY CRUZ, M5503AHY, Mendoza
54 261 413 1300

Emanuel Morelli / emanuel.morelli@impsa.com
Calculado:

03/26/2014 10:12 a.m./2.7.490

PARK - Distancias AG

Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03

...continda de la pagina anterior

Z AGméascercano Z Distancia
horizontal
[m] [m] [m]

ARA-65 883,5 ARA-66 890,0 377
ARA-66 890,0 ARA-67 898,1 373
ARA-67 898,1 ARA-68 906,2 373
ARA-68 906,2 ARA-67 898,1 373
ARA-69 916,2 ARA-70 921,4 372
ARA-70 921,4 ARA-69 916,2 372
ARA-71 930,0 ARA-72 941,1 373
ARA-72 941,1 ARA-71 930,0 373
ARA-73 950,0 ARA-74 958,8 373
ARA-74 958,8 ARA-73 950,0 373
ARA-75 966,9 ARA-76 976,0 373
ARA-76 976,0 ARA-75 966,9 373
ARA-77 860,0 ARA-78 860,0 371
ARA-78 860,0 ARA-77 860,0 371
ARA-79 860,0 ARA-80 869,8 371
ARA-80 869,8 ARA-79 860,0 371
ARA-81 873,9 ARA-80 869,8 371
ARA-82 880,0 ARA-81 8739 374
ARA-83 884,9 ARA-84 891,6 373
ARA-84 891,6 ARA-85 897,6 373
ARA-85 897,6 ARA-84 891,6 373
ARA-86 903,7 ARA-87 911,8 372
ARA-87 911,8 ARA-86 903,7 372
ARA-88 920,0 ARA-89 927,6 373
ARA-89 927,6 ARA-88 920,0 373
ARA-90 861,0 ARA-91 870,0 393
ARA-91 870,0 ARA-92 870,0 371
ARA-92 870,0 ARA-91 870,0 371
ARA-93 875,4 ARA-92 870,0 371
ARA-94 880,7 ARA-93 875,4 374
ARA-95 890,0 ARA-96 898,3 373
ARA-96 898,3 ARA-95 890,0 373
ARA-97 903,1 ARA-96 898,3 373
ARA-98 909,9 ARA-99 919,0 372
ARA-99 919,0 ARA-98 909,9 372

Distancia
diametros de rotor

3,7
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,8
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6

WindPRO es un programa desarrollado por EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.7.490 Sep 2011y,

Proyecto: Descripcion: Fecha Impresién/Pagina
ioi Region: Valle de Arauco, La Rioja 03/26/2014 11:52 a.m. / 16
La Rloja V12 Usuario con licencia: I M PSA
Informe de Campafia de Medici6n IMPSA WIND
Rodriguez Pefia 2451
Estacion: Arauco | AR-GODOY CRUZ, M5503AHY, Mendoza

54 261 413 1300
Emanuel Morelli / emanuel.morelli@impsa.com

Calculado:

03/26/2014 10:12 a.m./2.7.490

PARK - Mapa
Calculo: Arauco I-lI-llI-IV Existente - Arauco V-VI-VII-VIII-IX-X Nuevos - Hasta 31/01/2014 - R.03

LA Ak AR I ool kel

ARA-76RA-75\RA-74RA-73IRA-7ARA-7 1\RA-70\RA-69RA-6 ARA-67\RA W\RA-65\RA-64

"
ARA—S‘ARA—BB\RA—BARA—BBARA—BSARA—SMRA—SB«RA—S ARA-81RA-8ARA-7'ARA-78RA-77 4 ,j ARA-136A-1350A-1/ARA-1 ARA-132:A-131

ARA-1ARA-1:ARA-1ARA-12

Imagel©2013DigitalGlobelk s ! G l
2013]Inav/GeosistemasiSRIL: ’ ©2010 008 e

2013(Cnes/Spotiimage

L I e
0 1 2 3 4 km
Mapa: Mapa 14.54km , Escala:90.000, Centro de mapa UTM WGS 84 South Zona: 19 Este: 722.310,98 Norte: 6.820.628,54
A Nuevo AG & Datos del Emplazamié toArea(s) AGs

WindPRO es un programa desarrollado por EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



| AG | East | North | | AG | East | North | | AG | East | North | AG | East | North |
ARA-01 721441,67 6822937,99 ARA-02 721068,49| 6822937,91 ARA-13 721068,49| 6823937,91 ARA-26 722188 6820905,38
ARA-03 720695,54 6822937,92 ARA-14 720695,54 6823937,92 ARA-27 721815 6820905,38
ARA-04 720321,59| 6822937,92 ARA-15 720321,59| 6823937,92 ARA-28 721442 6820905,38
ARA-05 719948,64 6822937,92 ARA-16 719948,64 6823937,92 ARA-29 721068 6820905,38
ARA-06 719574,69| 6822937,92 ARA-17 719574,69| 6823937,92 ARA-30 720696 6820905,38
ARA-07 719201,75 6822938 ARA-18 719201,75 6823938 ARA-31 720322 6820905,38
ARA-08 718827,78| 6822937,92 ARA-19 718827,78| 6823937,92 ARA-32 719949 6820905,38
ARA-09 718455 6822938 ARA-20 718455 6823938 ARA-33 719575 6820905,38
ARA-10 718081 6822938 ARA-21 718081 6823938 ARA-34 719202 6820905,38
ARA-11 717708 6822938 ARA-22 717708 6823938 ARA-35 718828 6820905,38
ARA-12 717334,5 6822938 ARA-23 717334,5 6823938 ARA-36 718455 6820905,38
ARA-24 716960 6823938 ARA-37 718081 6820905,38
ARA-25 722565 6820905,38 ARA-38 722188 6821916,15
ARA-39 721815 6821916,15
ETAPAS INSTALADAS ARA-40 721442 6821916,15
ARA-41 721068 6821916,15
ARA-42 720696 6821916,15
ARA-43 720322 6821916,15
ARA-44 719949 6821916,15
ARA-45 719575 6821916,15
ARA-46 719202 6821916,15
ARA-47 718828 6821916,15
ARA-48 718455 6821916,15
ARA-49 718081 6821916,15
ARA-50 717708 6821916,15

ETAPA EN CONSTRUCCION




ARAUCO V ARAUCO VI ARAUCO VII

| AG | _East | North | |_AG | _East | North | |__AG | East | North
ARA-51 723680,9 6818877,8 ARA-77 724434,6  6816864,0 ARA-103 725561,7 6814840,8
ARA-52 723310,1  6818877,8 ARA-78 724063,8 6816864,0 ARA-104 725187,0 6814840,8
ARA-53 722939,3  6818877,8 ARA-79 723680,9 6816864,0 ARA-105 724813,3 6814840,8
ARA-54 722565,0 6818877,8 ARA-80 723310,1 6816864,0 ARA-106 724434,6  6814840,8
ARA-55 722188,0 6818877,8 ARA-81 722939,3 6816864,0 ARA-107 724063,8 6814840,8
ARA-56 7218150  6818877,8 ARA-82 722565,0 6816864,0 ARA-108 723680,9 6814840,8
ARA-57 721442,0  6818877,8 ARA-83 722188,0  6816864,0 ARA-109 723310,1 6814840,8
ARA-58 721068,0 6818877,8 ARA-84 721815,0  6816864,0 ARA-110 722939,3 6814840,8
ARA-59 720696,0  6818877,8 ARA-85 721442,0  6816864,0 ARA-111 722565,0 6814840,8
ARA-60 720322,0 6818877,8 ARA-86 721068,0  6816864,0 ARA-112 725187,0 6815857,2
ARA-61 719949,0  6818877,8 ARA-87 720696,0  6816864,0 ARA-113 724813,3 6815857,2
ARA-62 719575,0  6818877,8 ARA-88 720322,0  6816864,0 ARA-114 724434,6  6815857,2
ARA-63 719202,0 6818877,8 ARA-89 719949,0  6816864,0 ARA-115 724063,8 6815857,2
ARA-64 722947,5  6819893,6 ARA-90 724073,6  6817871,9 ARA-116 723680,9 6815857,2
ARA-65 722565,0  6819893,6 ARA-91 723680,9 6817871,9 ARA-117 723310,1 6815857,2
ARA-66 722188,0  6819893,6 ARA-92 723310,1 6817871,9 ARA-118 722939,3 6815857,2
ARA-67 721815,0  6819893,6 ARA-93 722939,3 6817871,9 ARA-119 722565,0 6815857,2
ARA-68 721442,0  6819893,6 ARA-94 722565,0 6817871,9 ARA-120 722188,0 6815857,2
ARA-69 721068,0  6819893,6 ARA-95 722188,0 6817871,9 ARA-121 721815,0 6815857,2
ARA-70 720696,0  6819893,6 ARA-96 721815,0 6817871,9 ARA-122 721442,0 6815857,2
ARA-71 720322,0  6819893,6 ARA-97 721442,0 6817871,9 ARA-123 721068,0 6815857,2
ARA-72 719949,0  6819893,6 ARA-98 721068,0 6817871,9 ARA-124 727057,4 6814840,8
ARA-73 719575,0  6819893,6 ARA-99 720696,0  6817871,9 ARA-125 726682,8 6814840,8
ARA-74 719202,0  6819893,6 ARA-100 720322,0 6817871,9 ARA-126 726298,4 6814840,8
ARA-75 718828,0  6819893,6 ARA-101 719949,0 6817871,9
ARA-76 718455,0  6819893,6 ARA-102 719575,0  6817871,9

|__Ac | _East | North | |__AG_ | East | North | |__AG__ | East | North
ARA-127 727062,6  6815857,2 ARA-154 725561,7  6819894,4 ARA-177 720695,5 6824943,9
ARA-128 726691,8  6815857,2 ARA-155 725187,0  6819894,4 ARA-178 720321,6 6824943,9
ARA-129 726298,4  6815857,2 ARA-156 724813,3  6819894,4 ARA-179 719948,6 6824943,9
ARA-130 725932,5  6815857,2 ARA-157 724451,1 6819894,4 ARA-180 719574,7  6824943,9
ARA-131 727433,4  6816857,8 ARA-158 724070,4 6819894,4 ARA-181 719201,8 6824943,9
ARA-132 727062,6  6816857,8 ARA-159 725187,0  6820899,5 ARA-182 718827,8 6824943,9
ARA-133 726691,8  6816857,8 ARA-160 724813,3  6820899,5 ARA-183 718455,0 6824943,9
ARA-134 726298,4  6816862,3 ARA-161 724451,1  6820899,5 ARA-184 718081,0 6824943,9
ARA-135 725932,5  6816862,3 ARA-162 724070,4  6820899,5 ARA-185 717708,0 6824943,9
ARA-136 725561,7  6816862,3 ARA-163 723706,5 6820899,5 ARA-186 717334,5 6824943,9
ARA-137 727433,4  6817857,8 ARA-164 723331,7  6820899,5 ARA-187 716960,0 6824943,9
ARA-138 727062,6  6817857,8 ARA-165 724451,1  6821910,5 ARA-188 716584,2 6824943,9
ARA-139 726691,8  6817857,8 ARA-166 724070,4 6821910,5 ARA-189 719948,6 6825939,6
ARA-140 726298,4  6817857,8 ARA-167 723706,5 6821910,5 ARA-190 719574,7  6825939,6
ARA-141 725932,5  6817858,1 ARA-168 723331,7  6821910,5 ARA-191 719201,8 6825939,6
ARA-142 725561,7  6817858,1 ARA-169 722941,5 6821910,5 ARA-192 718827,8 6825939,6
ARA-143 725187,0  6817858,1 ARA-170 723706,5 6822930,3 ARA-193 718455,0 6825939,6
ARA-144 724813,3  6817858,1 ARA-171 723331,7  6822930,3 ARA-194 718081,0 6825939,6
ARA-145 727433,4  6818867,9 ARA-172 722941,5 6822930,3 ARA-195 717708,0 6825939,6
ARA-146 727062,6  6818867,9 ARA-173 722559,5  6822930,3 ARA-196 717334,5 6825939,6
ARA-147 726691,8  6818867,9 ARA-174 722559,5  6823921,2 ARA-197 716960,0 6825939,6
ARA-148 726298,4  6818867,8 ARA-175 722196,5 6823921,2 ARA-198 716584,2 6825939,6
ARA-149 725932,5  6818867,8 ARA-176 721825,5 6823921,2 ARA-199 716098,6 6825939,6
ARA-150 725561,7  6818867,8 ARA-200 715726,5 6825939,6

ARA-151 725187,0  6818867,8
ARA-152 724813,3  6818867,8
ARA-153 724451,1  6818867,8
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