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1. GEOLOGIA

11 DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

En la zona del Proyecto aflora la formacién Tablazo perteneciente al periodo Pleisitoceno del
Cuaternario y la formacion Tosagua perteneciente al periodo Oligoceno del Paleogénico,
ambas de origen sedimentario; relativamente cerca al sitio del proyecto se localizan
Aluviones Modernos del Holoceno, también del Cuaternario (Carta Geolégica de Manta,
escala 1:100,000, )

Mapa GE- 01 Carta Geoldgica de Manta
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Fuente: Carta geologica de Manta a escala 1: 100.000 (informacién obtenida desde Baldock,
1982).
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

11.1 Formacion Tablazo
La formacion Tablazo (Foto GE — 01) pertenece al Pleistoceno sin que se

pueda precisar su edad y éste a su vez al Cuaternario. El nombre de Tablazo
fue tomado de las terrazas marinas del Perd NW. Numerosos autores han
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estudiado esta formacion entre los cuales hay que anotar a Sheppard (1927,
1930, 1937) y Hoffstetter (1948 - 1952); Senn (1940) ha sido el primero en aplicar la
expresion Tablazo del Pera al Ecuador. Si hasta ahora en la zona de Manabi (Sheppard
1930) se ha considerado tres tablazos, la cartografia geoldgica, ha permitido precisar, de
manera segura, que se trata de un solo tablazo que moldea las estructuras antiguas a
alturas variables.

Formacion Tablazo

Formacion Tosagua

Foto GE — 01 Formacion Tablazo al suroeste del proyecto. Vista norte — sur.

La formacién Tablazo descansa sobre cualquier formacién anterior y ha sido afectado por
la tecténica de fallas cuaternarias. Litoldgicamente aparece como una sucesion de
niveles duros y compactos, microconglomerados a brechas con cemento calcareo hasta
calizas detriticas conchiferas. Las mesetas formadas por el Tablazo estan siempre
recubiertas por limos grises de alteracion. (Instituto Nacional de Investigacion Geoldgica
Minero Metallrgico, Hoja Geolégica escala 1:100,000, 2009).

La formacién Tablazo se localiza inmediatamente al norte del sitio de implantacién del
Hospital Umifia (Foto GE — 02), en una zona de contacto con la formacion Tosagua.
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i

Formacion Tosagua

Foto GE — 02 Formacion Tablazo al norte del proyecto. Vista sur — norte.

1.1.2 Formacion Tosagua

La formacion Tosagua (Fotos GE — 01, GE — 02) se origina en el Oligoceno Inferior del
Paledgeno hasta el Mioceno inferior del Nedgeno. La formacion Tosagua yace sobre las
formaciones San Mateo y Charapot6. Fue definida por los geélogos del IEPC (1947). Esta
constituida por lutitas macizas a estratificadas en bancos centimétricos a decimétricos de
color café-chocolate, siltosas en la zona de transiciébn con la formacion San Mateo
(ubicada al occidente del proyecto aproximadamente a 2 km en su sector mas cercano en
direccion del perfil costero) con intercalaciones centimétricas y vetas delgadas de yeso.
Lentes dolomiticos son frecuentes en la facie tipica de la parte superior. En la zona de
Manta parece continua la sedimentacion entre las formaciones San Mateo y Tosagua.
(Instituto Nacional de Investigacion Geolégica Minero Metallrgico, Hoja Geoldgica escala
1:100,000, 2009).

La formacion Tosagua esta constituida por los miembros Villingota y Dos Bocas, el proyecto
se encuentra sobre el miembro Dos Bocas.
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Formacion Tosagua

\ Formacién Tablazo

Foto GE — 03 Formacion Tosagua donde se asentara el proyecto. Vista oeste — este.

El sitio de emplazamiento del Hospital Umifia se localiza sobre la Formacion Tosagua (Foto
GE - 03), siguiendo inmediatamente al norte la Formacién Tablazo.

1.1.3 Aluviones Modernos

Los Aluviones Modernos (Foto GE - 04) pertenecen al Cuaternario. La
composicion varia considerablemente segun la zona de alimentacion: arcillas
removidas de Tosagua, con guijarros de Charapoto, grava y brechas sueltas en las zonas
donde afloran las formaciones Pifibn y San Mateo, arenas arcillosas en la parte
occidental donde aflora la formacion Canoa. (Instituto Nacional de Investigacion
Geoldgica Minero Metallrgico, Hoja Geoldgica escala 1:100,000, 2009).

El Hospital Umifia se encuentra distante del rio Manta, al punto mas cercano, esta
aproximadamente 4 km en direccion sureste, que es donde se localizan los aluviones
modernos.
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Foto GE — 04 Aluviones del cauce del rio Manta, distante del proyecto. Vista norte — sur.

1.2 ESTRATIGRAFIA LOCAL

Como parte de los estudios de Ingenieria del proyecto de Hospital Umifia, se realizaron
estudios de mecéanica de suelos (Gavilanes, 2018), realizandose en la superficie de
implantacion del Hospital 6 perforaciones de 12 m de profundidad mediante ensayos
SPT, cuyos resultados se indican en la figura GE — 01.

En los estudios mencionados se indica en una de sus conclusiones que “En suelos con
presencia de arena, el fendmeno de licuefaccion puede producirse con un sismo, ante la
presencia de nivel freético” (Gavilanes, pag. 26).

Por otro lado, segun la norma NEC-SE-DS, 2015, en la “Tabla 1: Clasificacion de los
perfiles de suelo” contrastada con los resultados del estudio de Mecanica de Suelos de
Gavilanes, existirian suelos F1 que son “Suelos susceptibles a la falla o colapso causado
por la excitacion sismica, tales como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos
dispersivos o débilmente cementados, etc.”, suelos que pos ser de perfil F, la norma
sefiala que “Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada
explicitamente en el sitio por un ingeniero geotecnista.”
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Figura GE - 01 Estratigrafia del area del proyecto Hospital Umifia
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Fuente: Renazzo, Hospital Umifia, Estudio de Mecénica de Suelos, Gavilanes, 2017

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Como resultados generales del estudio de mecéanica de suelos se establece que entre los
0 y 6 metros de profundidad predominan las gravas limosas y arenas limosas; de 4 a 6
metros de profundidad el predominio de las arenas limosa es compartido con los limos
arenosos; y de 6 hasta los 12 metros aparecen las arcillas arenosas, arenas arcillosas,
limos arcillosos vy arcillas plasticas.

1.3 HIDROGEOLOGIA

Segun los trabajos de campo realizados en el sitio de construccién del Hospital Umifia
(Estudio de Mecanica de Suelos, 2018) el nivel fredtico superficial se localiza del nivel de
superficie entre los 4 y 6 metros de profundidad, respecto al nivel 19 msnm. Tratandose
de una depresion que forma un cauce de una cuenca hidrogréafica, el nivel freético del
agua se debe a la recarga de lluvias, sin tener incidencia el nivel de mareas, por
encontrarse a mayor profundidad, sin descartar el ascenso intersticial del agua de mar a
esos niveles.

Los muestreos del estudio de suelos (Gavilanes, 2018) se realizaron en octubre de 2017,
mes en el que no existe mayor pluviosidad, por lo que se considera que en época de
lluvia (febrero — marzo) el nivel freatico sera mas superficial.

ESINGECO
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14 DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA

La morfologia general de la ciudad de Manta es irregular por la presencia de colinas de baja
altura, seguida de depresiones, que en algunos casos forman cauces intermitentes, que se
activan en la época de lluvias. Uno de los rasgos morfolégicos presente en la zona son los
llamados Tablazos, que son mesetas costeras planas ubicadas en dos o tres niveles
altitudinales (Actualizacion del PDOT GAD MANTA, 2018).

La zona del proyecto presenta un relieve resultado de la interaccion de procesos
denudativos y acumulativos que estan modelando el &rea. Los procesos erosivos que se
observan en la zona estan relacionados con la actividad antrépica y las secuelas del
Fenomeno del Nifo.

La zona del proyecto presenta relieves que varian en altitud desde el nivel del mar hasta
los 40 msnm correspondiente a los tablazos. El proyecto del Hospital se encuentra en
una depresién (Foto GE — 05) formada por dos rios intermitentes, seguida al norte por el
tablazo méas cercano de aproximadamente 40 msnm (Foto GE — 06). Hacia el oeste se
encuentra una microcuenca que desciende desde los 69 hasta los 17 msnm; y hacia el
sur se encuentra otra microcuenca que desciende desde los 45 hasta los 17 msnm;
ambas microcuencas alcanzan un sector plano.

Sitio de implantacion
del Hospital Umifia

-

Foto GE — 05 Depresion donde se localiza el proyecto. Vista oeste — este.
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Mapa GE- 02 Relieve de la zona del proyecto
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15 PELIGROSIDAD POR FENOMENOS GEOLOGICOS NATURALES

151 Sismicidad

El marco tectonico establecido para estudiar las fuentes sismogenéticas en la regién,
permite definir las siguientes fallas cuaternarias cercanas al area del proyecto (Mapa GE
—03).

Mapa GE - 03 Pliegues y Fallas Cuaternarias
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Fuente: (Modificado de USGS — EPN, 2003)
Edad de la dltima ruptura de las fallas: holoceno, cuaternario
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
a) Falla de Bahia de Caraquez

Esta falla, representada por el cédigo 10 del mapa GE - 03, afecta los sedimentos terciarios,
gue aparecen levantados hacia el este de la falla. Afecta también sedimentos marinos.

Se trata de una falla de alrededor de 46 km de longitud dividida geomorfol6gicamente en
dos ramales: Norte y Sur, la seccion norte de la falla se manifiesta por la presencia de
escarpes triangulares en la costa; y, la seccién sur se manifiesta por trazos irregulares que
ponen en evidencia un movimiento reverso.

ESINGECO
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b) Falla de Calceta

Esta falla representada por el cédigo 11 del mapa GE - 03, se encuentra al occidente de
la cadena montafiosa litoral. Afecta principalmente a rocas sedimentarias terciarias, pero
morfolégicamente se aprecia una afectacion a los sedimentos cuaternarios.

La longitud de la falla ha sido calculada en 50 km y su expresion morfolégica es un
lineamiento a lo largo del margen oeste de la franja costera.

c) Falla de Jipijapa

Esta falla, representada por el cédigo 14 del mapa GE - 03, bordea las montafias
costeras hacia el occidente, donde las rocas del basamento oceanico sugieren una
actividad antigua de la falla. La colisién de la Cordillera de Carnegie (Placa Nazca) con la
Placa de Sudamérica, podria estar relacionada con la cinematica de esta falla. La falla
de Julcuy constituye la seccién sur de esta falla.

Se trata de un falla de alrededor de 39 km de longitud dividida geomorfolégicamente en dos
ramales: Norte y Sur, la seccién norte de la falla se manifiesta porque rodea de manera
anémala la cuenca evidenciando un escarpe irregular; y, la seccién sur, conocida como falla
Julcuy, se manifiesta por la presencia de escarpes irregulares.

Esta falla esta ubicada al sureste del proyecto y es la mas cercana al mismo.

1.6 FENOMENOS GEODINAMICOS

En el sector del proyecto existen varios fendmenos geodinamicos de baja intensidad, los
cuales permiten determinar las condiciones de estabilidad del terreno y su susceptibilidad
para generar fendmenos geodinamicos o erosivos.

Para la construccion del Hospital Umifia, se dispone de un sitio semiplano y estable (Foto
GE - 07), en el sector norte del sitio de implantacion se tendra que realizar cortes para la
conformacion de la plataforma de hasta 10 m de altura (Foto GE — 07), por lo que sera
importante controlar el entorno, debido a que por actividad antrdpica o por accién de la
naturaleza, se pueden desencadenar fendmenos como deslizamientos y erosion, entre
otros.

(R)renazzo
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[

Talud de corte
del provecto

Sitio de implantacion
del Hospital Umifia

Foto GE — 07 Sitio semiplano a partir de talud de colina. Vista norte — sur.

1.7 CONSIDERACIONES SOBRE RIESGO GEOLOGICO
1.7.1 Peligrosidad
a) Fenomenos Naturales

El fendbmeno natural peligroso observable en el medio natural, es el sismico, con
posibilidades de ocurrencia de sismos de alto nivel de dafio en el area de estudio y con alta
probabilidad de ocurrencia, de tal manera que puede ser calificado como peligrosidad de
grado alto, lo que provocaria la rotura y/o colapso de las estructuras. La referencia mas
reciente sucedid en la costa ecuatoriana el 16 de abril de 2016 a raiz del sismo de 7.8 Mw
con epicentro en el canton Pedernales y sus multiples réplicas, que afectaron a la ciudad de
Manta, entre otras.

El Servicio Geoldgico de los Estados Unidos sefiala que desde el afio 1900 siete sismos
de magnitud 7 o superior han ocurrido en la costa norte del Ecuador (Tabla GE - 01
Sismos en la costa ecuatoriana).

(®)renazzo
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Tabla GE - 01 Sismos en la costa norte del Ecuador
Fecha Localizacién del epicentro Incidencia Magnitud
1 de noviembre de 1904 | Zona de Rocafuerte 7.7
31 de enero de 1906 90 km al noreste de Pedernales 8.3 y tsunami
13 de mayo de 1942 O-c,éano Pacifico con c.epicentro en 50 - 60 Manta y otras 7.9 (Intensidad
kilometros de profundidad 9)
16 de enero de 1956 San Vicente y Bahia de Caraquez ;)3 (Intensidad
1987 240 km al este de Pedernales 7.2
4 de agosto de 1998 Bahia de Caraquez - Canoa 7.2
16 de abril de 2016 Pedernales Mantay otras | 7.8 Mw
Fuente: Actualizacion del PDOT GAD MANTA, con énfasis en Gestion del Riesgo, 2018

Elaboracién: ESINGECO, 2019.
b) Fendmenos Antropogénicos

El movimiento de tierras que se realice para la construccion del Hospital, constituye la
modificacion geométrica mas significativa que actuara sobre el relieve. Sin embargo los
procesos de corte, compactacion y conformacién de la plataforma y taludes periféricos de
proteccidn, sujetos a criterio técnico no deberan ser factores de peligrosidad o amenaza
debido a la modificacion estatica.

1.7.2 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad del area de implantacion del Hospital se encuentra condicionada a los
factores de peligrosidad previsibles, como es el caso de sismos de magnitudes mayores a
los 7 Mw.

Adicionalmente, el cédigo NEC-SE-DS define a los hospitales como una “Edificacion
Esencial” (Tabla 6: Tipo de uso, destino e importancia de la estructura) y establece
condiciones particulares para su disefio).

1.7.3 Riesgo Geolodgico

El nivel de riesgo mas desfavorable esta dado por la condicién de los escenarios potenciales
mas perjudiciales:

e La probabilidad de un sismo es muy alta, ya establecida por el Instituto Geofisico,
Escuela Politécnica Nacional desde el afio 2003, y confirmada por el sismo de 16 de
abril de 2016 de magnitud 7.8 Mw.

ESINGECO
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1.8

1.9

La posibilidad de erosion laminar o carcavas en los taludes de proteccién que deban
construirse para el Hospital, es un evento que puede ser calificado como bajo, ya que
puede ser controlado con la siembra y mantenimiento de vegetacion baja.

CONCLUSIONES

El proyecto de construccion del Hospital Umifia se localiza sobre el limite de las
formaciones Tablazo y Tosagua.

La formacién Tablazo, a cuyo pie de talud se localiza el proyecto, litolégicamente
aparece como una sucesion de niveles duros y compactos, microconglomerados a
brechas con cemento calcareo hasta calizas detriticas conchiferas, segun la literatura
cientifica.

La formacién Tosagua en la zona de Manta presenta sedimentacion continua, segun la
literatura cientifica. Constatandose en la cartografia y en el trabajo de campo, que en el
sector del proyecto existe un cauce natural importante, el que seria el causante de
sedimentacion.

Existen dos alteraciones importantes que provocara el proyecto a las condiciones
geoldgicas naturales del terreno, la una es un corte del talud al norte del terreno
destinado a la construccion del hospital y la otra las cargas trasmitidas al suelo a través

de la cimentacion por parte de 6 plantas del hospital proyectado.

El corte de talud se realizara en la base del talud de la formacion Tablazo, y la
cimentacion fundamentalmente se localizara en la formacion Tosagua.

El proyecto se localiza sobre formaciones geoldgicas, que no presenta buenas
caracteristicas litoldgicas, especialmente en lo que se refiere a la formacién Tosagua.

El riesgo geologico es alto, por las condiciones de peligrosidad sismica y la

vulnerabilidad también alta, al tratarse de una edificacion destinada a hospital.
RECOMENDACIONES

Es fundamental disponer de estudios geotécnicos para establecer las condiciones de

disefio del muro en la seccion de corte para la implantacion del hospital (costado norte).

Respecto al disefio sismo resistente que por categorizar la NEC-15 a un hospital como

ESINGECO
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edificacion esencial, se establece que: “Para edificaciones esenciales o peligrosas y
ocupacioén especial (descritas en la Tabla 6 de la NEC-SE-DS) se debera considerar la
campafa de exploracién directa (sondeos geotécnicos) e indirecta (geofisicos),
necesaria para genera un estudio geotécnico que garantice la estabilidad de la
cimentacion de las edificaciones a corto y largo plazo, es decir, durante la vida util de la
estructura, y no solamente lo indicado en la Tabla 2”, esta tabla se refiere al numero
minimo de sondeos.
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2. SUELOS

2.1 TIPOS DE SUELOS

De acuerdo a los estudios de suelos realizados en el Ecuador en el afio de 1976, por el
convenio entre el Programa Nacional de Regionalizacion Agraria (PRONAREG) del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Instituto Francés de Investigacion para el
Desarrollo en Cooperacion (ORSTOM), los suelos identificados en el sector del proyecto
Hospital Umifia, corresponden segln el Sistema Norteamericano Soil Taxonomy
(USDA,1975) al suborden Argids (Vertic Paleargid) y al suborden Orthids (Paralithic Typic
Camborthid), que son suelos sobre sedimentos antiguos y propios del orden de los
Aridisoles.

El sistema de clasificacion de suelos de la USDA afio 1975, se basa primordialmente en la
morfologia de los suelos descrita en términos de sus horizontes diagndsticos, los cuales son
horizontes definidos morfométricamente o con la mayor precision posible con datos de
campo y de laboratorio para su utilizaciéon taxonémica clasificando a nivel de orden y
suborden. El orden permite agrupar los suelos de acuerdo a los procesos de formacion
indicados por la presencia o ausencia de horizontes diagnésticos y el suborden indica una
homogeneidad genética, siendo una subdivision de los 6rdenes de acuerdo a la presencia o
ausencia de propiedades asociadas con la humedad del suelo, material de partida
dominante y efectos de la vegetacion.

El sector donde se localizara el Hospital Umifia fue identificado como el contacto entre
subgrupos Vertic Paleargid y Paralithic Typic Camborthid dentro del orden de los Aridisoles
(Mapa SU - 01).
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Mapa SU-01 Tipos de Suelo en el proyecto
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Carta de Suelos Portoviejo, escala 1:200,000, 1976
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Los suelos que pertenecen al orden de los Aridisoles se caracterizan por ser suelos de
areas muy secas Yy calidas, y esto se explica analizando la palabra Aridisol, que proviene
del latin aridus que significa seco y de sol que significa suelo, es decir suelos aridos.

Generalmente tienen un epipedon Ocrico que yace sobre un horizonte argilico o cambico,
esos horizontes pueden haberse formado en el clima actual pero con frecuencia pueden
ser heredados de una fase climatica previa. En estos suelos la evapotranspiracion es
mayor que la precipitacion en la mayoria de los meses, fenbmeno que afecta los
procesos formativos, en especial las pérdidas y translocaciones que genera
transformaciones en su mayoria de naturaleza fisica. Estan cubiertos en general por una
vegetacion muy escasa y xerofitica. Sus subodrdenes son Argids y Orthids.

Un epipeddn se refiere a los horizontes superficiales del perfil del suelo. El epipeddn
puede incluir el horizonte A y parte del B. Se caracterizan por presentar un color
relativamente oscuro, debido a la incorporacion de materia organica por parte de
hojarascas y raices, o bien por ser horizontes eluviales superiores (materiales
meteorizados que se encuentran todavia sobre o cerca de su punto de formacion).

En base a la clasificacion efectuada segun la USDA (1975) y la clasificacion de las claves de
la Soil Taxonomy 2006, se tiene los siguientes subdrdenes, provenientes de la cartografia
oficial:
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a) Suborden Vertic Paleargid

Son suelos con horizonte argilico y cambio textural abrupto entre el horizonte A, y el
horizonte Bt. Son suelos arcillosos, poco profundos con un horizonte Bt bien estructurado,
friable en su parte superior, con pH > 7 (neutro), y presencia de carbonato de calcio
(CO3Ca). Régimen de humedad aridico del suelo, su taxonomia es Vertic Paleargid; y, se
localiza en zonas planas sobre Tablazo.

Son suelos localizados en el sector del tablazo al norte del proyecto Hospital Umifia,
segun los datos del muestreo de suelos (Gavilanes, 2017), este tipo de suelos no se
encuentra en el sector de implantacion del Hospital.

b) Suborden Paralithic Vertic Camborthid

Son suelos con caracteristicas vérticas mas del 50 % de arcilla tipo montmorillonita,
estructura maciza en himedo y grietas abiertas en época seca mas de 300 dias al afio
ph > 7, presencia de carbonato de calcio (COzCa). Son suelos poco profundos de menos
de 50 cm. Régimen de humedad aridico del suelo, su taxonomia es Paralithic Typic
Camborthid.

Cartograficamente (escala 1:200,000) constituyen los suelos donde se localizara el
Hospital Umifia, sin embargo difiere de la realidad ya que los horizontes superficiales
estan formados por gravas y arenas limosas y existe una capa entre los 4 y 6 m, donde
existe presencia de arcilla en menos proporcion (Estudio de Mecanica de Suelos,
Renazzo, Gavilanez, 2017)

2.2 MUESTREO DE SUELOS

En el estudio de Mecanica de Suelos realizado como parte de los estudios basicos de
ingenieria (2017), se realizaron seis perforaciones, cuyas coordenadas de localizacién se
indican en la Tabla SU — 01, y el sector de realizacion en la Foto SU — 01.
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Tabla SU - 01 Sitios de Muestreo de Suelo

Descripcion Coordenadas Altitud

Este Oeste msnm
Perforacion 1 527,350 9'895,285 20
Perforacion 2 527,359 9'895,292 20
Perforacion 3 527,378 9'895,280 19
Perforacion 4 527,402 9'895,281 19
Perforacion 5 527,355 9'895,285 20
Perforacion 6 527,364 9'895,279 19

Fuente: Renazzo, Hospital Umifia, Estudio de Mecanica de Suelos, Gavilanez, 2017

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Sector de muestreo
de suelos

Foto SU — 01 Sector de realizacion de muestreos de suelos del sitio del proyecto.
Vista oeste - este.

(®)renazzo

SU-4



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestién Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Figura GE - 01 Estratigrafia del &rea del proyecto Hospital Umifia
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SONDEQ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
) Limos Arenosos (ML) 4 . .
1 Arenas Limosas (SM) b Arenas Limosas (SM) Arenas Limosas (SM)
Y NF:-7.00m {
Arenas Limosas Arenas Limosas Limos Arenosos Limos Arenosos Limos Arenosos | Arenas Arcillosas
(SM) (SM) (ML) (ML) (ML) (SC)
Gravas Limosas Limos Arenosos Limos ArenosoY: Arcillas Arenosas Arenas Arenas Arcillosas
(GM) (ML) (ML) NF: -6.00m § (CL) Arcillosas (SC) (SC)
. Arenas Limosas #
Gravas Limosas b Arenas Limosas | Arenas Limosas
4 (SM) b Limos Arcillosos (MH)
(GM) b s(SM) (SM)
NF: -4.00 b
Arenas Limosas (SM) E Arenas Limosas o . ‘
5 NF- 400 . (SM) NF:-5.00 Arcillas Plasticas (CH) Limos Arcillosos (MH)
4
Arenas Limgpsas (SM)
6 Arenas Limosas (SM) . Limos Arenasos (ML) Limas Arenosos (ML)
WF: 4.008y 5.00m
Fuente: Renazzo, Hospital Umifia, Estudio de Mecanica de Suelos, Gavilanez, 2017
Elaboracién: ESINGECO, 2019.

Del perfil estratigrafico se considera como suelo el ubicado superficialmente cuya
profundidad varia de 1 a 2 m de profundidad, siendo su textura en los 4 puntos hacia el
oeste clasificada como arenas limosas y los 2 puntos hacia el este clasificados como
gravas limosas.

2.3 CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS DE LOS SUELOS

Las muestras de suelo del estudio de Mecanica de Suelos realizado como parte de los
estudios bésicos de ingenieria, fueron analizadas en laboratorio (Gavilanes, 2017) donde
se establecié varias caracteristicas fisico — quimicas, las mismas que se indican a
continuacion:

e Las arenas limosas son de color café claro y grado de plasticidad bajo; entre tanto
gue, las gravas limosas son de color café obscuro y grado de plasticidad medio.

e Las arenas limosas presentaron humedad de media a alta y permeabilidad de
0.000047 cm/s, es decir muy baja; entre tanto que, las gravas limosas presentaron
humedad baja y permeabilidad de 0.00028 cm/s, es decir baja.

ESINGECO
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e Las arenas limosas presentaron ph de 6.1, cloruros 0.185 y sulfatos 0.187; entre
tanto que, las gravas limosas presentaron ph de 6.3, cloruros 0.172 y sulfatos 0.193.
Es decir son suelos ligeramente 4cidos.

2.4 USO ACTUAL DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

El proyecto Hospital Umifia se localiza en un area urbana del barrio Barbasquillo de la
parroquia Manta del canton Manta, el uso del suelo es residencial comercial, donde
predominan hoteles, restaurantes, bares, centros comerciales, centros deportivos,
conjuntos residenciales, edificios de departamentos y conjuntos de viviendas
unifamiliares.

El proyecto se encuentra a 500 m en linea recta del perfil costero, en la via Umifia —
Barbasquillo (Foto SU - 02); su entorno son edificaciones aisladas en el sector norte, sur
y este, por el occidente se encuentran los terrenos del terminal de productos limpios
Barbasquillo de Petroecuador (Foto SU - 03), al cual se accede por una via que parte
desde la via San Mateo (E15).

Sitio del proyecto
Hospital Umifia

Foto SU — 02 Via Umifia — Barbasquillo en cuyo costado oeste se localiza el proyecto.
Vista norte - sur.
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Foto SU — 03 Cerramiento con el terminal Barbasquillo de Petroecuador,
ubicado al oeste del proyecto. Vista este - oeste.

El sector del proyecto no se encuentra consolidado urbanisticamente, sus vecinos mas
cercanos son por el norte otro desarrollo inmobiliario en propiedad horizontal, por el sur el
Umifia Tenis Club (Foto SU - 04), por el este la urbanizacion Colinas del Mar y el Hotel
Boutique Nazo (Foto SU - 05). Existiendo terrenos sin utilizacion, incluso aun sin
cerramiento.

-

Foto SU — 04 Umifia Tennis Club, ubicado al sur del proyecto y hacia el sureste
urbanizacion Colinas del Mar y Hotel Boutique Nazo. Vista norte — sur.
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Foto SU — 05 Urbanizacion Colinas del Mar y HteI Boutique Nazo ubicados hacia el
sureste del proyecto. Vista norte — sur.

25 CONCLUSIONES

e Los suelos identificados en el sector del proyecto Hospital Umifia, segun el Sistema
Norteamericano Soil Taxonomy (USDA, 1975) corresponden al orden de los
Aridisoles, que son suelos sobre sedimentos antiguos y propios, que se caracterizan
por ser suelos de areas muy secas y calidas.

e Los subdrdenes de suelos segun la informacion oficial a escala 1:200,000, contrastados
con el muestreo de suelos (Gavilanes, 2017) difieren en las caracteristicas del suelo,
por lo que la cartografia tematica no aporta mayor informacion.

e SeguUn los muestreos de suelos (Gavilanes, 2017) la textura del suelo varia de gravas
limosas a arenas limosas; y son suelos de caracter ligeramente acido (6.1 - 6.3).

e A pesar de que el muestreo de suelos no se realiz6 en época de lluvias (octubre
2017) las arenas limosas presentaron humedad de media a alta y las gravas limosas
presentaron humedad baja. El nivel freatico estuvo en esas fechas entre 4 y 6 metros
de profundidad, lo que corrobora el grado de humedad del suelo.

e El proyecto Hospital Umifia se localiza en un area urbana del barrio Barbasquillo de
la parroquia Manta del cantén Manta, el uso del suelo es residencial comercial,
donde predominan hoteles, restaurantes, bares, centros comerciales, centros

(®)renazzo D

SU-8



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

2.6

deportivos, conjuntos residenciales, edificios de departamentos y conjuntos de
viviendas unifamiliares.

La zona se trata de un area de expansion urbana, con lotes aun sin edificar, por lo
que las caracteristicas de los suelos naturales se alteraran a futuro, y las condiciones
del suelo natural, en cuanto a humedad, permeabilidad y nivel freético, variaran
significativamente al pasar de los afios.

RECOMENDACIONES

Suelos con humedad de media a alta y nivel freatico superficial, con permeabilidad
de baja a muy baja, implica un elevado potencial de saturacién en época de lluvias.
Situacién a ser considerada en el disefio del drenaje superficial del proyecto y el
abatimiento del nivel freético.

La extraccion de agua del suelo, de requerirse para la construccion y operacion del
proyecto, tiene que ser analizada en funcién de que no altere la estructura del suelo y
le convierta méas susceptible a licuefaccion en caso de sismos.

Se debe realizar un adecuado manejo de los desechos sdlidos y liquidos que puedan
afectar al suelo, producto de aguas servidas, desechos liquidos que provengan del
uso de productos quimicos y desechos solidos domésticos e industriales.

Los suelos presentes son de grano grueso, poco impermeables, lo que facilita la
infiltraciébn de contaminantes, por lo que se debe evitar derrames de aceites,
combustibles u otros productos; y en caso de producirse, realizar la limpieza
inmediata y remediacién del area.
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3. CLIMA

3.1 INFORMACION METEOROLOGICA

Se recopil6 la informacion publicada en los anuarios meteoroldgicos del INAMHI y la que
estd en instituciones a cargo de las estaciones o que han realizado estudios especificos
empleando dicha informacion, como es el caso de la Direccion General de Aviacion Civil
(DGAC).

Para el analisis se utilizé 2 estaciones meteoroldgicas: una Aeronautica y una Climatolégica
Ordinaria (con un nimero de aflos completos de registro mayor a cinco afos).

Tabla CL - 01 Estaciones Meteoroldgicas
. LATITUD ALTITUD
CODIGO NOMBRE LONGITUD TIPO
msnm
M047 Manta Inocar -005603 +804402 3 CcO
M074 Manta Aeropuerto -005700 +804100 12 AR
AR Aeronautica

CoO Climatolégica Ordinaria
Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

El periodo de los registros historicos disponibles se indica en la siguiente tabla:

Tabla CL - 02 Extensién de Registros Meteorolégicos

COD NOMBRE P T H N \Y,
M047 Manta Inocar 48/87 48/82 48/82 48/82 77/81
M074 Manta Aeropuerto 64/88 77/88 77/88 84/88 62/81

P Precipitacion

T Temperatura

H Humedad

N Nubosidad

\Y Velocidad del viento

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos. ESINGECO, 2010

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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3.2 PARAMETROS CLIMATICOS

En el &rea de influencia ambiental se ha considerado como estaciones climatolégicas
representativas, a las siguientes estaciones: Manta Inocar (M047) y Manta Aeropuerto
(M074), ambas localizadas en la ciudad de Manta.

A continuacion se presentan los valores mensuales de cada uno de los parametros
climaticos.

Tabla CL - 03 Parametros Climéaticos Estacién Manta Inocar (M047)

ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
T| 259 | 262 | 26.2| 262 | 256 | 245 | 238 | 233 | 235 | 238 | 242 | 250 | 248
H| 762 | 781 | 79.1| 768 | 758 | 779 | 780 | 779 | 775 | 771 | 765 | 746 | 77.3
N| 6.6 64 | 60| 58 5.9 6.6 6.0 6.2 6.0 6.5 6.3 6.0 6.1
V| 36 34 | 34| 31 45 5.1 3.3 4.5 3.8 4.2 4.2 4.3 45
Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos. ESINGECO, 2010
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Tabla CL-04 Parametros Climéticos Estacién Manta Aeropuerto (M074)
ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
T| 258 | 26.1 | 26.2| 26.0 | 253 | 244 | 234 | 231 | 233 | 238 | 243 | 252 | 248
H| 766 | 79.0 | 78.1| 772 | 758 | 782 | 786 | 779 | 775 | 774 | 759 | 756 | 77.1
N| 5.4 60 | 54| 54 5.0 5.4 5.2 5.2 5.4 5.8 5.8 5.0 5.5
V| 28 25 | 25| 26 3.4 3.2 3.7 3.6 3.7 3.7 3.4 3.6 2.8

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos. ESINGECO, 2010
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Con otro periodo de informacion del 1982 a 2012 (Cardno, Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto Deposito de Pesca Artesanal Petrocomercial San Mateo, 2015) de la estacion
Manta Aeropuerto, con coordenadas UTM- WGS 84: 624,4354 W y 9'762,688 N y 11,9
msnm, se tiene la tabla CL - 04
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Tabla CL - 04 Variacion de los Parametros Climaticos de la Estacion Manta
Aeropuerto (M074), con diferente periodo de informacién

Parametro Periodo Media del periodo| Media actualizada*
Temperatura 77/88 24.8 25.10
Humedad 77/88 77.1 77.08
Nubosoidad 84/88 5.5 6.00
Velocidad Viento 62/81 2.8 7.30

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos. * DGAC- Cardno, 2015

Elaboracion: ESINGECO, 2019
A excepcion de la velocidad del viento, los valores son muy similares independiente del
periodo de registro de informacion, el incremento ostensible de la velocidad del viento puede

deberse a la elevacion del anemometro, por condiciones operativas de la Direccion General
de Aviacién Civil (DGAC).

3.3 PRECIPITACION

A continuacion se muestran los valores de precipitacion media mensual de las estaciones

tomadas para el presente estudio.

Tabla CL - 05 Precipitacion media mensual (mm)

COD| ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | SUMA
M047| 46.3 | 65.8 | 68.3 | 38.2 | 15.6 6.6 6.9 0,6 1.9 0,3 1.0 6.6 | 250.8
MO74| 404 | 747 | 61.5| 30.7 5.3 2.6 0.1 0.9 15 1.0 1.7 7.8 | 216.8

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos. ESINGECO, 2010
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Con otro periodo de informacion del 1982 a 2012 (Cardno, Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto Deposito de Pesca Artesanal Petrocomercial San Mateo, 2015) de la estacion
Manta Aeropuerto, se tiene los resultados de la tabla CL - 06.

Tabla CL-06 Variacion de la Precipitacion media mensual (mm) de la Estacion
Manta Aeropuerto (M074), con diferente periodo de informacion

Periodo| ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC | SUMA

64/88 | 404 | 747 | 615 | 30.7 5.3 2.6 0.1 0.9 15 1.0 1.7 7.8 | 216.8

82/12* | 713 | 107.5| 87.8 | 47.3 | 32.6 8.4 9.9 11 1.3 1.3 8.4 16.2 | 393.2

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos. *Cardno, 2015
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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La variacién de precipitacion segun el periodo de registros adoptados, se debe a la
presencia de varios fenémenos de El Nifio, sucedidos en: 1983, con una precipitacion
anual de 1,782 mm; 1998 con una precipitacion anual de 1,720 mm; y 1997 con una
precipitacién anual de 1,014 mm (Actualizacion del PDOT GAD MANTA, con énfasis en
Gestion del Riesgo, 2018).

Segun la Actualizacion del PDOT GAD Manta, con énfasis en Gestion del Riesgo, 2018
para una serie de 50 afios de datos registrados en la estacion Manta (longitud 80° 41
oeste, latitud 0°57" sur, elevacion 12 msnm.), es decir Manta Aeropuerto, se tiene un
promedio anual de 300,2 mm.

La distribucién temporal de precipitaciéon a lo largo del afio, varia de acuerdo a la ubicacion
geogréfica de las estaciones. En la zona de estudio se considera representativas las
estaciones Manta Inocar (M047) y Manta Aeropuerto (M074), que tiene un periodo lluvioso
con valores picos en los meses de febrero y marzo.

3.4 CONCLUSIONES

e De acuerdo a la informacién meteorolégica de la estacion Manta Aeropuerto (M074), la
temperatura media es 25.10 °C, la humedad relativa media es de 77.08, la nubosidad es
de 6/8 y la velocidad del viento 7.30 m/s.

e Segln las estaciones meteorolégicas ubicadas en la ciudad de Manta se tiene un
periodo lluvioso con valores picos en los meses de febrero y marzo.

e Enla zona de estudio se considera representativa la estacion Manta Aeropuerto (M074),
gue es la que se dispone mayor informacion actualizada, y que abarca varios afios en
los que se presentd el fenémenos del Nifio.

e En la estacibn Manta Aeropuerto se reporta una precipitacion anual de 393,3 mm en

promedio del periodo de informacién; sin embargo, se han reportado en Manta
precipitaciones de 1,782 mm a causa del fenémeno de El Nifio en el afio 1983.

3.5 RECOMENDACION

e Considerar en el disefio, construccion y operacion del Hospital la variacion espacial y
temporal de la precipitacion, en especial la recurrencia del fenémeno de El Nifio.

ESINGECO
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4, HIDROLOGIA
4.1 DELIMITACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

Con la finalidad de evaluar el recurso hidrico en el sector del proyecto Hospital Umifia se
ha delimitado la cuenca hidrograficas donde se localiza el proyecto (Mapa HI - 01) sobre
la base de la cartografia a escala 1:50,000 existente en el Instituto Geografico Militar
(I.G.M.), la subcuenca identificada pertenece a una pequefia cuenca que desemboca
directamente en el mar.

Mapa HI - 01 Cuencas hidrogréficas en el proyecto

ital Umina

Afluente S/N oeste-este

Punta Piedra Larga

o\

Spb\grriped /
N 7 et (T

P Mo \
ool )

RINS e A

ii:‘ ﬁ\}) (7 rf‘ﬂ\ l i‘: AN
""\\S\\J §\ (DY ~\:§;\‘ Afluente S/N sur- r-norte \
SR s kﬁ‘%j; WSIUN 74 AL G T
Fuente: I.G.M. Hoja Topograflca Chacras de Manta, 1962; y Manta, 1989

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

En la subcuenca identificada se han delimitado dos microcuencas afectadas por el
proyecto, de las que se ha determinado los siguientes parametros fisicos: area de
drenaje, perimetro, longitud del cauce principal y desnivel de la cuenca, parametros que
se encuentran detallados en la Tabla HI - 01.
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Tabla HI - 01 Parametros Fisiograficos de las microcuencas del Proyecto
) Longi-
; Peri- . Des- . Pen-
) Area Hmax Hmin . Hmedia tud )
Subcuenca | Microcuenca , | metro nivel diente
Km msnm | msnm msnm | cauce
Km m %
Km
Afluente
oeste — este
antes de la
) 2.75 8.45 69 15 54 42 3.60 1.17
junta con

afluente sur -
Sin Nombre norte

Afluente sur
— norte antes

de la junta 0.62 3.54 45 15 30 30 1.66 1.81
con afluente

oeste - este
Fuente: I.G.M. Hoja Topogréfica Chacras de Manta, 1962; y Manta, 1989. Renazzo, Topografia, 2018.
ESINGECO, Trabajo de campo, 2019
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
4.2 DETERMINACION DE CAUDALES

Los estudios hidroldgicos utilizan informaciéon proveniente de observaciones; éstos son
valores aleatorios de diversos parametros como niveles, caudales, aforos, etc.; los cuales
son variables en el tiempo. En el caso de las microcuencas objeto del presente estudio, no
se dispone de informacién alguna.

Debido a que la informacién hidrométrica es nula en la propia cuenca y en cuencas
homoélogas, se ha obtenido caudales a partir de las precipitaciones medias mensuales,
mediante la aplicacion de un coeficiente de rendimiento de la cuenca “r”, el mismo que es
diferente para cada una de las subcuencas y microcuencas, conforme al tipo de suelo,
cobertura vegetal y pendientes.

Para este estudio se ha utilizado informacién pluviométrica de la estacién Manta Aeropuerto
(M — 074), que es representativa de la zona en donde se localiza el proyecto Hospital
Umifia. La Tabla HI - 02 presenta los datos de precipitacion media mensual de la
estacion Manta Aeropuerto, considerada representativa para este analisis.

ESINGECO
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Tabla HI - 02 Precipitaciéon media mensual en la estacién representativa

Codigo Nombre ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN|JUL |AGO|SEP|OCT |NOV| DIC

MO74 | Manta Aeropuerto| 71.3 {107.5| 87.8 | 473 | 326 | 84|99 | 11|13 |13 |84 | 16.2
Fuente: INAMHI, Anuarios Meteorolégicos. *Cardno, 2015

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Para la determinacion de caudales medios, se ha utilizado la siguiente férmula de balance
hidrolégico:

Q = 0.3858xrxPxA

Donde:
Q: caudal medio mensual expresado en litros por segundo.
r: es el coeficiente de rendimiento de la cuenca que depende del tipo de vegetacion,

tipo de suelo y pendientes encontradas en las microcuencas, es decir, corresponde a la
relacion entre el volumen ingresado (precipitacion), y el volumen escurrido (caudal en curso
hidrico).

P: es la precipitacion media mensual, que en este caso corresponde a la registrada en
la estacion representativa indicada en la Tabla HI - 02. La precipitacion esta expresada en
milimetros por mes.

A: es la superficie de drenaje de la microcuenca hidrogréafica, y esta expresada en
kilbmetros cuadrados.

0.3858: es el factor de conversién segln las unidades utilizadas en la presente férmula.

En la Tabla HI-03 se presenta los caudales medios mensuales obtenidos para cada una
de las microcuencas donde se localiza el proyecto, con la informacion de la tablas HI -01
y HI — 02; més la consideracion del rendimiento de la cuenca de 0.7 para la microcuenca
del Afluente sur — norte antes de la junta con afluente oeste — este, por tener casi el 50 % de
la cuenca con suelo natural y vegetacion nativa; y un rendimiento de 0.8 para la
microcuenca del Afluente sur — norte antes de la junta con afluente oeste — este, que
dispone minima cobertura vegetal y el suelo se encuentra sin cobertura vegetal (Fotos HI -
01, HI - 02; HI - 03, HI - 04, HI - 05 y HI - 06).
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Foto HI — 01 Uso del suelo (urbanizaciones) en la cuenca alta del Afluente oeste — este.
Vista sur - norte.

Foto HI — 02 Cobertura vegetal en la cuenca media del Afluente oeste — este. Vista
oeste - este.
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Foto HI — 03 Cobertura vegetal e intervencion antrépica en la cuenca baja del Afluente
oeste - este. Vista oeste - este.

Foto HI — 04 Cobertura vegetal e intervencion antropica en la cuenca alta del Afluente
sur - norte. Vista sur - norte.
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e 7 G s SRR
tura vegetal e intervencion antrépica en la cuenca media del Afluente
sur - norte. Vista sur - norte.

Foto HI — 05 Cober

Foto HI — 06 Intervencién antrépica y desaparicion del cauce en la cuenca baja del
Afluente sur - norte. Vista sur - norte.

(R)renazzo

HI -6



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Tabla HI - 03 Caudales Medios Mensuales en /s

Area
Microcuenca Km? Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Medio
m

Afluente oeste
— este antes
de la junta con| 2.75 | 45.34| 68.36| 55.83| 30.08| 20.73| 5.34| 6.30| 0.70| 0.83| 0.83| 5.34|10.30| 20.83
afluente sur -
norte

Afluente sur —
norte antes de
lajuntacon | 0.62| 7.57|11.41] 9.32| 5.02| 3.46| 0.89| 1.05| 0.12| 0.14| 0.14| 0.89| 1.72 3.48

afluente oeste

- este

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La modelacién hidroldgica en los sitios definidos para la generacién de caudales para las
microcuencas en estudio, establece caudales aun en los meses de baja precipitacion, de
la observacion de campo se establecié que son cauces intermitentes (Foto HI — 07), eso
significa que no tienen todo el tiempo caudal disponible, y menos aun en afios secos.

e P R (NN "
AT AR DO NPT R A

Foto HI — 07 Afluente oeste — este después de la junta con
Vista oeste - este.

£ e

afluente sur — norte.
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4.3 CAUDALES DE CRECIDA

Para la determinacién de las crecidas de los rios se utilizd el método estimacién de la
escorrentia superficial a través de los datos de lluvia, que emplea como variables de
calculo la superficie de la cuenca y la intensidad de precipitacion.

43.1 Informacion para la Modelacion Hidroldgica

La informacién requerida de cada una de las cuencas hidrograficas es la siguiente:

Area de drenaje (km?)
Longitud del cauce principal (km)
Pendiente media del cauce (%)
Desnivel maximo de la cuenca (m)

El tiempo de concentracion de la lluvia se calcul6d con la ecuacion de Kirpich:

tc = 0.3971 * %77 * 0385

Donde:
tc: Tiempo de concentracion (h)
L: Longitud de cauce principal (km)
S: Pendiente media del cauce (%)

En la Tabla HI — 04, se presentan los resultados de tiempos de concentracion de las
microcuencas estudiadas.

Tabla HI - 04 Tiempos de Concentracién
) Area Tiempo de concentracién (Tc)
Cuenca Microcuenca 2 ]

km horas minutos

Afluente oeste — este antes de la junta con
2.75 5.82 348.98

afluente sur - norte
Sin Nombre

Afluente sur — norte antes de la junta con

0.62 2.70 162.04

afluente oeste - este

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Para la obtencion de las intensidades de precipitacion sobre las microcuencas en estudio, se
utilizé la Actualizaciéon del el Estudio de Lluvias Intensidades del INAMHI del 2015, que
establece que el area de estudio corresponde a la zona 5, y define ecuaciones de

ESINGECO
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intensidad de precipitacion en funcion del tiempo de duracién de la lluvia y diferentes
constantes de acuerdo al periodo de retorno, las ecuaciones indicadas son las siguientes:

Para la zona 5:

ltr = 88.905 t 2%° |dx 5 min <t < 120 min
461.740 t %% |d g 120 min < t < 1,440 min

ITR

Donde:

| 1R Intensidad de precipitacion [mm/h]
TR Periodo de retorno

t = Tiempo de duracién de la lluvia [min]
Idtr Intensidad diaria para un TR

Con el uso de las ecuaciones se determiné la intensidad de lluvia para los tiempos de
duracién de la misma, que para el presente caso fueron tomados iguales al tiempo de
concentracion.

Segun las isolineas de intensidad de precipitacion en 24 horas del Estudio de Intensidades

del INAMHI (2015) para periodos de retorno de 10 y 25 afios, para el sitio de estudio Id,
seria 3.5y 4.5, respectivamente, con lo que se obtiene las siguientes intensidades de lluvia:

Tabla HI - 05 Intensidad de Precipitacion

Area Intensidad de Illuvia (mm/h)
Cuenca Microcuenca 2
Km Tr= 10 afios Tr= 25 afios
Afluente oeste — este antes de la junta con
2.75 11.7 15.0
afluente sur - norte
Sin Nombre
Afluente sur — norte antes de la junta con
0.62 22.3 28.6

afluente oeste - este

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

4.3.2 Calculo de caudales de crecida
Para el calculo de los caudales de crecida se aplicé la formula:
Q=0.278CiA

Donde:

(R)renazzo
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Q: Caudal de crecida (m?s)

C: Coeficiente de escorrentia

i intensidad de precipitacion (mm/hora)
A: Superficie de drenaje (km?)

El coeficiente de escorrentia segun tablas de la literatura especializada, puede asumirse
0.50 para la microcuenca que dispone de una zona de proteccién ecolégica (bosque) y 0.30
para la zona en la que no existe desarrollo urbano y mantiene suelo desnudo y vegetacion.

Los caudales de crecida para las microcuencas de interés, calculados para 10 y 25 afios de
periodo de retorno, se observar en la Tabla HI - 06.

Tabla HI - 06 Caudales de Crecida
. Coeficiente Caudales de crecida
, AREA ) s
Microcuenca km? escorrentia (m*/s)
m
C TR =10 TR =25
Afluente oeste — este antes de la
) 2.75 0.50 4.46 5.73
junta con afluente sur - norte
Afluente sur — norte antes de la
) 0.62 0.30 1.15 1.48
junta con afluente oeste - este

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

4.4 CONCLUSIONES

e Existen dos microcuencas afectadas por el proyecto, que se identifican con los
siguientes nombres: Afluente oeste — este antes de la junta con el afluente sur —
norte y Afluente sur — norte antes de la junta con el afluente oeste — este.

e El caudal medio mensual obtenido en base a un modelo lluvia escorrentia establece
que para el Afluente oeste — este antes de la junta con el afluente sur — norte es
20.83 I/s y para el Afluente sur — norte antes de la junta con el afluente oeste — este
es 3.48 I/s. Sin embargo, son cauces intermitentes que conducen agua solo en época
de lluvias, especialmente febrero y marzo.

e En época de lluvia, y mas aun en afios donde se produce el fendmeno de El Nifio las
microcuencas de estudio acarrean caudales representativos.

ESINGECO
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4.5

El caudal de crecida calculado para un periodo de retorno de 10 afios para el
Afluente oeste — este antes de la junta con el afluente sur — norte es 4.46 m®/s y para
el Afluente sur — norte antes de la junta con el afluente oeste — este es 1.15 m?/s.

El caudal de crecida calculado para un periodo de retorno de 25 afios para el
Afluente oeste — este antes de la junta con el afluente sur — norte es 5.73 m®/s y para
el Afluente sur — norte antes de la junta con el afluente oeste — este es 1.48 m?/s.

Al ser el sitio de implantacién del proyecto Hospital Umifia un sector de la parte baja
de dos microcuencas que confluyen, el relieve es plano, por lo que con caudales
significativos para periodos de retorno entre 10 y 25 afios, el sector es inundable.

RECOMENDACIONES

Disefar y construir para el proyecto un sistema de drenaje de aguas superficiales, de
acuerdo a las magnitudes de escorrentias obtenidas.

Con el objeto de evacuar los caudales de crecida, se debe considerar la construccion
de canales en hormigén cuyo terminado sea lo mas liso posible, al disminuir la
rugosidad se incrementa la velocidad y por tanto con una misma seccion se puede
evacuar mayor caudal.

(R)renazzo

HI-11






Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracion del Sistema de Gestion Ambiental y Social del

Hospital Umifia en la ciudad de Manta

MAPA DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS

526000 m

527000 m

528000 m

9896000 m
N
HOSPITALYUMINA
Z//
— /
pad f\\//-_\\,
/
/
9895000 m {/ /
! (
I |
/\ )
/
(
9894000 m \\
Afluente sur - norte antes de la junta con
el Afluente oeste - este
9893000 m L\
\Afluente oeste - este antes de la junta
con el Afluente sur - norte
SIMBOLOGIA ESPECIFICA

SIMBOLOGIA GENERAL
Rio -

Perfil Costero

PROYECTO _
HOSPITAL UMINA

| Pl

Fuente:

1.G.M. Hojas Topografica a escala 1:50,000; Chacras
de Manta, 1962; y Manta, 1989.
Renazzo Holding, topografia escala 1:2,000, 2018.
ESINGECO, trazado de microcuencas, 2019.

R)

Coordenadas: WGS 84 Esc: 1:20,000
0 200 400 600 800 1,000
|—| I I } I Metros
ESINGECO
ESINGECO







(R)rRenazzo [T

ESINGECO

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
DEL HOSPITAL UMINA

Capitulo: LINEA BASE AMBIENTAL Y SOCIAL
Componente: CALIDAD DEL AGUA
Caodigo: SGAS-HU-LB -CA-001
RESPONSABLES:
Nombre Cédula Firma

Elaborado por: | Ing. Luis Ivan Osorno Flores 1704898236

Supervisado por: | Ing. Luis Ivan Osorno Flores 1704898236

Aprobado por: | Arq. Rodrigo Jaramillo Valdivieso | 1712384435

Abril 2019



CONTROL DE DOCUMENTO

Version

Fecha

Descripcion de cambios

Preparado por

VO

21 - abril - 2019

Generacion de documento

Ing. Ivan Osorno F.




Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

51

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

indice

CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

USO ACTUAL DEL AGUA

IDENTIFICACION DE FUENTES DE CONTAMINACION
MUESTREO

ANALISIS DE MUESTRAS

COMPARACION CON NORMAS AMBIENTALES
CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

RESULTADOS DE LABORATORIO

(R)renazzo

ESINGECO

L ]

ESINGECO






Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

5. CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

5.1 USO ACTUAL DEL AGUA

Los habitantes de la zona de estudio, utilizan como agua de consumo humano, el agua
potable proveniente de la red publica municipal y los que no disponen del servicio se
proveen mediante autotanques.

El agua de esteros y rios, solo existe en época de lluvia, y no tiene uso doméstico; las
descargas de aguas residuales se realizan por medio del sistema de alcantarillado
municipal, sin embargo, eventualmente existirian descargas no incorporadas al sistema, 0
cubiertas por medio de fosas sépticos.

Por otra parte, al momento no existen industrias que operan en la zona en estudio al
proyecto, de asentarse este tipo de establecimientos utilizarian agua para sus
operaciones de limpieza, sistemas contra incendios, entre otras actividades, relacionadas
a sus procesos operativos.

Establecimientos comerciales, eventualmente provocarian descargas contaminantes, en
caso de no regularse su asentamiento en zonas residenciales, como es el caso de la
zona de estudio.

5.2 IDENTIFICACION DE FUENTES DE CONTAMINACION

Las microcuencas del Afluente oeste— este antes de la junta con afluente sur — norte y la
microcuenca del Afluente sur — norte antes de la junta con afluente oeste — este, que
forman el area de influencia ambiental directa del proyecto Hospital Umifia, son
atravesadas por el sistema de alcantarillado de la ciudad, especificamente en el primer
caso tuberias construidas en el afio 2011 y 2018 proveniente de las urbanizaciones Altos
de Manta Beach y Manta Beach, en el caso de la segunda microcuenca, el alcantarillado
proviene la urbanizacién Manta Beach y fue construida en el afio 2018.

En el costado sur del predio del proyecto se localizan 3 pozos de revision del
alcantarillado de aguas servidas municipal, que forman parte de las tuberias de
alcantarillado proveniente de los predios vecinos, desde el oeste del terminal Barbasquillo
de Petroecuador y por el sur proveniente de los terrenos vecinos de ese sector.

Paralelo al alcantarillado sanitario municipal se localiza el drenaje natural de la quebrada
Afluente oeste — este, que desemboca en la via a Barbasquillo la que es atravesada
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mediante un ducto cajén, del que inmediatamente aguas arriba se encuentra el Gltimo
pozo de aguas servidas municipales localizado al interior del predio del proyecto Hospital
Umifa, en las coordenadas 527,475 E / 9'895,281 N

5.3 MUESTREO

Se tomd6 una muestra de aguas servidas domésticas municipales del pozo de revision
ubicado inmediatamente al ingreso del predio del proyecto.

El muestreo se realiz6 durante 12 horas desde las 6:00 horas hasta las 18:00 horas,
tomandose alicuotas cada 30 minutos, para luego ser integradas en una sola muestra al
final de la jornada (Fotos CA — 01 y CA - 02). Los muestreos se realizaron siguiendo el
procedimiento preestablecidos que consta en el Anexo, en el mismo Anexo constan los
resultados de los andlisis de laboratorio fisico-quimicos y microbiolégicos.

Foto CA-01 Muestreo en pozo A.S. Inicio de muestreo. Vista norte - sur.

En la Tabla CA - 01 se indica la ubicacion del sitio de muestreo y se lo puede observar
en el Mapa de Muestreos Abioticos.

(R)renazzo
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Tabla CA -01 Sitio de Muestreo
Muestra o Coordenadas Altitud
o Descripcion Fecha
Cédigo E N msnm
Pozo de alcantarillado de
M1 ] o 527,475 | 9'895,281 15 07/02/2019
aguas servidas municipal
Fuente: ESINGECO, Trabajo de Campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Foto CA -02 Muestreo en pozo A.S. Obtencién de muestras parciales (alicuotas)

5.4 ANALISIS DE MUESTRAS

En la Tabla CA - 02, se presenta el resumen de los resultados de los analisis realizados
in situ (Foto CA- 03); en tanto que, en la Tabla CA - 03 se presentan los resultados de los
andlisis en laboratorio.

(R)renazzo
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Tabla CA - 02

Parametros de calidad del agua medidos in situ

Parametro in situ

Expresado como

Valor Obtenido

Potencial de hidrogeno pH 7,77
Temperatura °c 28,8

Fuente: ESINGECO - Laboratorio LASA, Trabajo de Campo, 2019.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Foto CA - 03 Toma de parametros medidos in situ de las muestras parciales
(alicuotas)
Tabla CA-03 Parametros de calidad del agua medidos en laboratorio
Parametros Expresado como Unidad | Valor obtenido
/Aceites y grasas Sust. solubles en hexano| mg/l 77.50
Alkil mercurio mg/l No aplica*
IAluminio Al mg/l 1.13
Arsénico total As mg/| 0.001
Cadmio Cd mg/l <0.01
Cianuro total CN’ mg/l <0.01
Cinc Zn mg/l <0.50
Cloro Activo Cl mg/l <0.10
Cloroformo Extracto carbén mg/l <0.02
cloroformo
(®)renazzo
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Parametros Expresado como Unidad | Valor obtenido
Cobalto total Co mg/l <0.10
Cobre Cu mg/| <0.50
Compuestos fendlicos Expresado como fenol mg/l 0.029
Compuestos organoclorados | organoclorados totales mg/| <0.00005
Cromo Hexavalente cr't mg/l 0.14
Demanda Bioquimica de DBOs mg/| 182.40
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de DQO mg/l 473.60
Oxigeno
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/| <0.0005
Fosforo Total P mg/l 6.48
Hidrocarburos Totales de TPH mg/| 1.15
Petroleo
Hierro total Fe mg/| 0.65
Manganeso total Mn mg/| 0.12
Mercurio (total) Hg mg/| 0.001
Niquel Ni mg/| <0.10
Nitrégeno Total Kjedahl N mg/| 53.36
Organofosforados Especies Totales mg/| <0.0005
Plata Ag mg/l <0.10
Plomo Pb mg/l <0.40
Selenio Se mg/l 0.006
Solidos Sedimentables SD ml/l 2.50
Solidos Suspendidos Totales SST mg/l 55.00
Solidos Totales ST mg/| 1235.00
Sulfatos S0, mg/l 18.70
Sulfuros S mg/| 3.45
Tensoactivos Sustancias activas al mg/l 13.64

azul de metileno

Tetracloruro de carbono Tetracloruro de carbono mg/l <0.005
Tricloroetileno Tricloroetileno mg/l <0.00025

No aplica*
Fuente:
Elaboracién:

No existe laboratorio en el pais
ESINGECO — Laboratorio LASA, 2019.
ESINGECO, 2019.
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5.5 COMPARACION CON NORMAS AMBIENTALES

Para la evaluacion de la calidad del agua, se consideré Tabla No. 8 “Limites de descarga
al sistema de alcantarillado publico” del Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente: Norma de Calidad ambiental y
descarga de efluentes al Recurso Agua, que consta en el Acuerdo Ministerial No. 97-A
publicado en el Registro Oficial No. 387 del 4 de noviembre de 2015.

Los parametros analizados in situ (tabla CA - 02) de la muestra obtenida cumplen con los
limites permisibles en cuanto a pH y temperatura, de acuerdo con la tabla CA - 04.

Los parametros analizados en laboratorio (tabla CA - 03) de la muestra obtenida no
cumplen con el limite permisible los aceites y grasas, aunque en un valor aproximado del
10 % mayor; y tampoco cumplen los tensoactivos (MBAS), pero en este caso en
aproximadamente un 700 % mayor; cuyos respectivos valores se presentan en la tabla
CA - 04.

Valores cercanos al limite permisible, presentan los parametros de: Demanda Bioquimica
de Oxigeno (5 dias), Demanda Quimica de Oxigeno y Nitrégeno Total Kjedahl, con
valores tipicos de las aguas servidas domésticas.

A continuacion se realiza la comparacion de los resultados de los parametros de calidad
del agua.

Tabla CA - 04 Comparacioén de los parametros de calidad del agua con las
normas ambientales

Parametros Expresado como Unidad Valqr Limite méximo Cumplimiento
obtenido permisible de Norma
IAceites y grasas Sust. solubles en mg/l 77.50 70.0 NO
hexano
Explosivas o inflamables Sustancias mg/l NA Cero No aplica
IAlkil mercurio mg/l NA No detectable No aplica*
IAluminio Al mg/l 1.13 5.0 Sl
IArsénico total As mg/| 0.001 0.1 Sl
Cadmio Cd mg/l <0.01 0.02 Sl
Cianuro total CN’ mg/l <0.01 1.0 Sl
Cinc Zn mg/l <0.50 10.0 Sl
Cloro Activo Cl mg/l <0.10 0.5 Sl
Cloroformo Extracto carbon mg/l <0.02 0.1 Sl
cloroformo
Cobalto total Co mg/l <0.10 0.5 Sl
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Parametros Expresado como Unidad Valo.r Limite r.nejiximo Cumplimiento
obtenido permisible de Norma

Cobre Cu mg/| <0.50 1.0 Sl
Compuestos fendlicos Expresado como fenol| mg/l 0.029 0.2 Sl
Compuestos organoclorados |organoclorados totales| mg/l <0.00005 0.05 Sl
Cromo Hexavalente cr'® mg/l 0.14 0.5 Sl
Demanda Bioguimica de DBOs mg/| 182.40 250.0 Sl
Oxigeno (5 dias)

Demanda Quimica de DQO mg/l 473.60 500.0 Sl
Oxigeno

Dicloroetileno Dicloroetileno mg/| <0.0005 1.0 SI
Fosforo Total P mg/| 6.48 15.0 Sl
Hidrocarburos Totales de TPH mg/| 1.15 20.0 Sl
Petroleo

Hierro total Fe mg/| 0.65 25.0 Sl
Manganeso total Mn mg/| 0.12 10.0 Sl
Mercurio (total) Hg mg/| 0.001 0.01 Sl
Niquel Ni mg/| <0.10 2.0 SI
Nitrogeno Total Kjedahl N mg/| 53.36 60.0 Sl
Organofosforados Especies Totales mg/| 0.0005 0.1 Sl
Plata Ag mgl/l <0.10 0.5 Sl
Plomo Pb mg/l <0.40 0.5 Sl
Potencial de hidrogeno pH 7.77 6-9 Sl
Selenio Se mg/| 0.006 0.5 Sl
Solidos Sedimentables SD mi/l 2.50 20.0 SI
Solidos Suspendidos Totales SST mg/l 55.00 220.0 Sl
Solidos Totales ST mg/l 1 235.00 1 600.0 Sl
Sulfatos S0, mg/| 18.70 400.0 Sl
Sulfuros S mg/| 3.45 1.0 Sl
Temperatura °c 28.8 <40.0 Sl
Tensoactivos Sustancias activas al mg/l 13.64 2.0 NO

azul de metileno
Tetracloruro de carbono Tetracloruro de mg/l <0.005 1.0 Sl
carbono
Tricloroetileno Tricloroetileno mg/l <0.00025 1.0 Sl

No aplica* No existe laboratorio en el pais
Fuente: ESINGECO — Laboratorio LASA, 2019. MAE-TULSMA. Anexo 1, 2015.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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5.6

5.7

CONCLUSIONES

Los resultados de calidad del agua determina, que es una tipica agua servida
doméstica, aunque en este caso, cargada de residuos de jabones, detergentes y
otros, por su elevado valor de aceites y grasas, y mucho mas elevados valores de
sustancias tensoactivas.

La muestra diaria y compuesta obtenida no cumple con el limite permisible los
aceites y grasas, en un valor aproximado del 10 % mayor; y tampoco cumple los
tensoactivos (MBAS), en aproximadamente un 700 % mayor.

Valores cercanos al limite permisible, presentan los pardmetros de: Demanda
Bioguimica de Oxigeno (5 dias), Demanda Quimica de Oxigeno y Nitrégeno Total
Kjedahl, con valores tipicos de las aguas servidas domésticas.

RECOMENDACIONES

Se debe realizar el monitoreo y muestreo frecuente de la calidad del agua en el sitio
muestreado como linea base, ya que las aguas actualmente presentan parametros que
superan los limites permisibles; y también existen otros parametros, propios de las
aguas servidas domésticas, muy cercanos a dichos limites.
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9 COBRE mgl <0,50 1,0 NA. e
. PEE-LASA-FQAY
10 CROMO VI mg/l 0,14 0,5 + 001 i
D.B.OS
: i s PEE-LASA-FQ-07
11| DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/l 182,40 250 s M,H'M‘_m u
OXIGENO
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o ¥ o S e VALORES DE INCERTIDUMBRE METODO DE
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TN o : : e REFERENCIA U (k=2) ENSAYO
PEE-LASA-FQ-20b
! B y p
16 MANGANESO mg/l 0,12 10,0 + 0,01 APHA I B
v PEE-LASA-FQ-204
Ul 3, ()
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{ 4 U
19 NTK mg/l 53,36 60 + 10,67 APHA 4500 C
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29 TEMPERATURA 7 28,8 <40,0 N.A. APHA 255013 *
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DATOS DEL CLIENTE

SOLICITADO POR: HOSPITAL LSPECIALIDADES UMINA HOSPIUMINA S A DIRECCION: AV. FLAVIO REYES 2624 Y CALLE 28
TELEFONO/FAX: 3949760 ]'l‘ll’() DE MUESTRA: AGUA PROCEDENCIA: DESCARGA FINAL TERRENO EN CONSTRUCCION
IDENTIFICACION: AGUA RESIDUAL - 06H00 - [8H20 CODIGO INICIAL: M)

DATOS DEL LABORATORI)

MUESTREO POR: LASA [FECIIA DE MUESTREQ: 0770272019 [ INGRESO AL LABORATORIO: 08/02/2019
FECIA DE ANALISIS: US/02-21/02/2019 [FECILA DE ENTREGA: 21/02/2019 [NOMERO DE MUESTRAS: Una(1)
CODIGO DE MUESTRA: 1696-19 I(':mum:mu,\s: X 0527470-Y 9895287 lf_‘:ﬂ.:(l):{i\l(ﬂllgg DE ENSAYOS: INSTALACIONES DEL CLIENTE Y

DETERMINACION DE RESIDUOS PLAGUICIDAS

ITEM PARAMETROS l UNIDADES I RESULTADO I CVALORES DE Ty g0 b ENsAYO
- REFFRRENCIA
ORGANOCLORADOS

I |44 DDD i/l <005

2 HADDE el <005

3 [sanDr il <0,05

4 [u-liCH Ll <0,05

S {Aldin e/l <0,05

6 [p-HCH g/l <008

7 |Cis-Clordano ng/l <005

8 |&LCH il <0,05

Y |Dieldrin g/l <0,05

10 |Endosullan | ! < 0,05 EPA 8081
11 |Endosulfan 11 ng/l < 0,05 CG/ECD
12 |Endosulfan - sulfato pl <005

13 |Endun g/l < 0,05

4 |Endiin Aldehido ng/l <0,05

15 |Endnn Cetona ngdl < 0,05

16 |y-HCH (Lindano) gl < 0,05

17 [Heptacloro g/l < 0,05

18 |Heptacloro epéxido B pedl < 0,05

19 |Metoxicloro g/l <0,05
20 |Trans-Clordano pal < 0,05

*Sumatoria Organoclorados pe/l - 0,05 m/l (50 ug/l)
ORGANOFOSFORADOS

21 |Diazinon g/l <05

22 |Malation ! <0,5

23 |Eul Paration el <05
24 |[Metil Paration ppdl <05
25 [Disulfoton pdl <0,5
26 |Dunetoato g/l <05
27 |Diclorvos pe/l <05

28 |Meul Azinfos ned <05

29 |Bolstar g/l <05

30 |Eul Clorpinlos gl <05 EPASI4I R
31 |Cumalbs il <05 C.G/ECD/NPD
32 |Etoprop pg/l <05
33 [Fensultotion p/l <05

34 |Fentibn i <05

35 [Mevinfos ngl <05

36 |Foralo p/l <05
37 |Ronnel g/l <05
38 |Terbufos g/l <05
39 |Tricloronato ! <05
40 | Tokution sl <05
41 [Demeton pl <05

*Sumatoria Organofosforadus pg/! - 0,1 mw/! (100 ug/l)

L.AS OPINIONES E INTERPRETACIONES ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
NOTA 1: No se delecta la presencia de compuestos organoclorados y organofusolorados, con valores que superen los limites de cuantilicacion del

cnlsayu
* NOTA 2: Il laboratorio no detectd ningiin componente parcial para la sumatoria de ‘Tb‘muc

o3 y organofosforados.
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

6. CALIDAD DEL AIRE
6.1 CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE
6.1.1 Identificacion de fuentes de contaminacion

Se realiz6 un reconocimiento de la zona del proyecto para identificar las fuentes naturales
y antropicas de emisiones a la atmdésfera existentes, determinandose que no existen
industrias que posean fuentes fijas de contaminacion, eventualmente existen emisiones
de material particulado en las construcciones cercanas, y las fuentes de emisiones
frecuentes constituyen las fuentes méviles debido al movimiento vehicular.

6.1.2 Muestreo

Se tom6 como una medida de base o de referencia los pardmetros de contaminacién de
calidad del aire en el area de intervencion del proyecto, con el fin de establecer las
condiciones de este aspecto previo al inicio de las actividades de construccion que son
fuente principal de generacion de material particulado y emisiones gaseosas del equipo y
magquinaria de construccion.

Segun el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, Anexo 4 del Norma de Calidad del aire ambiente o nivel de inmision, los
contaminantes al aire ambiente son:

e Particulas sedimentables.

e Material particulado de didmetro aerodindmico menor a 10 micrones (PM10).
¢ Material particulado de diametro aerodinamico menor a 2.5 micrones (PM2.5).
e Dibxido de nitrégeno (NO,).

o Dioxido de azufre (SO,).

e Monoxido de carbono (CO).

e 0Ozono (O,).

El muestreo se realiz6 durante 24 horas desde las 8:00 horas del jueves 7 de febrero de
2019 hasta las 8:00 horas del viernes 8 de febrero de 2019 (Fotos CR — 01 y CR - 02).
Los muestreos se realizaron siguiendo el procedimiento preestablecidos que consta en el
Anexo, en el mismo Anexo constan los resultados del muestreo.
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Foto CR - 01 Kit de muestreo de calidad del aire - ambiente.

Foto CR - 02 Sensores del equipo de muestreo de calidad del aire — ambiente y
estacion meteorologica.

Enla Tabla CR - 01 se indica la ubicacion del sitio de muestreo.

(®)renazzo
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Tabla CR -01 Sitio de Muestreo
o Coordenadas Altitud
Descripcion Fecha
E N msnm
Interior del predio del 07/02/2019
. . 527,423 | 9'895,266 22
proyecto Hospital Umifia 08/02/2019
Fuente: ESINGECO, Trabajo de Campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

6.1.3 Resultados del muestreo

En la Tabla CR - 02, se presenta los resultados de las mediciones realizadas por el
equipo de muestreo (Fotos CR - 03, CR - 04, CR- 05 y CR- 06).

Foto CR — 03 Equipos electronicos para registro de concentracion de gases.
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracion del Sistema de Gestién Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Foto CR-04 Equipos electronicos para registro de material particulado PM 10.

Foto CR - 05 Equipos electrénicos para registro de material particulado PM 2.5.

(R)renazzo
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracion del Sistema de Gestién Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Foto CR — 06 Equipos electrénicos para registro de pardmetros meteoroldgicos.
Tabla CR - 02 Parametros de calidad del aire obtenidos
Parametros Tiempo (horas)| Unidades Valor obtenido Unidades VaI?r
en campo Corregido**
Particulas sedimentables 24 x 30 mg/cm? No aplica* mg/cm?
PM1o 24 pg/m?® 22 pg/m?® 22
PM2s 24 pg/m?® 13 pg/m?® 13
Mondxido de Carbono (CO) 8 ppm 0.055 pg/m?® 630
Diéxido de Nitrégeno (NO2) 1 ppm 0.0054 ug/m3 19
Diéxido de Azufre (SO,) 24 ppm 0.0018 ug/m3 26
Ozono (Os) 8 ppm 0.0138 pg/m?® 27
No aplica * Es para monitoreo en 30 dias
Fuente: ESINGECO - Laboratorio AFH, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura del sitio
de monitoreo, para realizar la comparacion respectiva con los limites maximos permitidos
de la norma vigente, se han transformado estos valores a condiciones de referencia, esto
es 25 ° C de temperatura y 76 mmHg de presion atmosférica.
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6.1.4 Comparacién con normas ambientales

Para la evaluacion de la calidad del aire - ambiente, se consideré la Tabla No. 1
“Concentraciones de contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de alarma 'y
de emergencia en la calidad del aire (a condiciones de 25 °C y 760 mm Hg) del Anexo 4
del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente:
Norma de Calidad del aire ambiente o nivel de inmisién, que consta en el Acuerdo
Ministerial No. 97-A publicado en el Registro Oficial No. 387 del 4 de noviembre de 2015.

A continuacion se realiza la comparacion de los resultados de los pardmetros de calidad

del aire ambiente con la normativa ambiental vigente.

Tabla CR - 03 Resultados y comparacion de la calidad del aire con las
normas ambientales

Pardmet Tiempo Unidad Valor Limite Maximo | Cumplimiento
ardmetro nidades

(horas) obtenido Permisible de la Norma
PMyo 24 pg/m?® 22 100 Cumple
PMas 24 pg/m?® 13 50 Cumple
Monéxido de Carbono (CO) 8 ug/m3 630 10,000 Cumple
Diéxido de Nitrdgeno (NO3) 1 pg/m?® 19 200 Cumple
Diéxido de Azufre (SO-) 24 ug/m3 26 125 Cumple
Ozono 8 ug/m3 27 100 Cumple

Fuente: ESINGECO - Laboratorio AFH, 2019. MAE-TULSMA. Anexo 4, 2015.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Para los parametros obtenidos en el monitoreo (Tabla CR - 03) comparados con la norma
vigente ningun valor supera los limites permisibles.

Los parametros analizados determinan que cumplen con los maximos permisibles para la
calidad del aire ambiente establecidos en la legislacién ambiental ecuatoriana. Ninguno
de los parametros analizados muestra niveles de concentracion que inicien el estado de
alerta, alarma o emergencia.

(R)renazzo

CR-6



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
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6.2 RUIDO AMBIENTE

6.2.1 Identificacion de fuentes de contaminacion

El proyecto Hospital Umifia en sus fases de construccion y operacién va a generar
emisiones de ruido al ambiente, incluyendo el ruido proveniente de seres vivos. Segun la
normativa ambiental existirian dos tipos de fuentes emisoras de ruido: fuentes fijas de
ruido (FFR) y fuentes moviles de ruido (FMR); en el primer caso es el conjunto que
conformarian generadores, equipos y vehiculos al interior del predio del proyecto, entre
otros; y en el segundo caso, son los vehiculos que circularan delante de la obra o
instalaciones, por la via Barbasquillo.

Al momento de la realizacion del estudio, las fuentes identificadas provenientes del ruido
preexistente al proyecto provienen de la construccion de un edificio aledafio y los
vehiculos que circulan por la via a Barbasquillo.

El ruido total del proyecto en las fases de construccion y operacion, estara constituido por
el ruido residual, que seria el medido en esta ocasion (febrero 2019), sumado el ruido
especifico, proveniente de las fuentes fijas de ruido en su conjunto o individualmente,
dependiendo de la época del proyecto; también existiran ruidos impulsivos de equipos y
maquinaria.

Hay que tomar en cuenta, que por las caracteristicas del proyecto, al ser un hospital, el
mismo, estard ocupados por receptores sensibles (pacientes hospitalarios) que requieren
de condiciones de tranquilidad y serenidad. Por lo que, el ruido proveniente de las propias
fuentes fijas del hospital deberan tener consideraciones especiales.

6.2.2 Muestreo

Para efectos de la aplicacion del Anexo 5 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, referente a la Niveles Maximos de Emisién de
Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles
Maximos de Emision de Vibraciones y Metodologia de Medicion, se establecen los
siguientes periodos: Diurno: de las 07:01 a las 21:00 horas y Nocturno: de las 21:01 a las
07:00 horas, por lo que el monitoreo se realizé durante 24 horas.

El monitoreo se realizé desde las 6:15 horas del jueves 7 de febrero de 2019 hasta las
6:00 horas del viernes 8 de febrero de 2019 (Foto CR — 07). Los muestreos se realizaron
siguiendo el procedimiento preestablecidos que consta en el Anexo, en el mismo Anexo
constan los resultados del monitoreo.
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
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Enla Tabla CR - 04 se indica la ubicacion del sitio de muestreo.

Tabla CR - 04 Sitio de Muestreo
o Coordenadas Altitud
Descripcion Fecha
E N msnm
Interior del predio del 07/02/2019
) . 527,482 | 9'895,320 22
proyecto Hospital Umifia 08/02/2019
Fuente: ESINGECO, Trabajo de Campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Foto CR — 07 Equipos electronicos para registro del ruido, y velocidad y direccion
del viento
6.2.3 Resultados del muestreo
Tabla CR - 05 Nivel de emision de ruido medido en campo (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno

Hora Valor obtenido Hora Valor obtenido
6:15 49.3 21:15 67.0
6:30 53.4 21:30 69.1
6:45 51.5 21:45 58.2
7:00 57.2 22:00 59.3
7:15 56.3 22:15 58.4
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Hospital Umifia en la ciudad de Manta

Periodo Diurno Periodo Nocturno
Hora Valor obtenido Hora Valor obtenido
7:30 58.1 22:30 59.2
7:45 57.4 22:45 58.0
8:00 59.7 23:00 70.2
8:15 61.8 23:15 67.6
8:30 60.6 23:30 77.1
8:45 60.4 23:45 71.9
9:00 61.9 24:00 74.3
9:15 62.9 00:15 75.2
9:30 61.6 00:30 74.8
9:45 62.3 00:45 74.1
10:00 62.1 01:00 69.6
10:15 58.6 01:15 63.6
10:30 61.8 01:30 53.6
10:45 62.4 01:45 71.2
11:00 61.7 02:00 65.9
11:15 60.9 02:15 58.3
11:30 62.3 02:30 64.6
11:45 61.4 02:45 68.0
12:00 60.4 03:00 48.6
12:15 63.0 03:15 50.6
12:30 59.2 03:30 60.2
12:45 60.7 03:45 49.1
13:00 60.5 04:00 47.5
13:15 59.7 04:15 67.5
13:30 58.9 04:30 47.8
13:45 59.4 04:45 47.9
14:00 59.6 05:00 48.8
14:15 58.4 05:15 49.0
14:30 59.9 05:30 71.2
14:45 61.9 05:45 46.9
15:00 59.8 06:00 68.9
15:15 59.8
15:30 63.8
15:45 66.0
16:00 63.7
16:15 59.7
16:30 62.5
16:45 61.5
17:00 61.9
17:15 63.3
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Periodo Diurno Periodo Nocturno
Hora Valor obtenido Hora Valor obtenido
17:30 58.9
17:45 60.9
18:00 58.9
18:15 60.2
18:30 58.7
18:45 57.8
19:00 56.1
19:15 58.6
19:30 58.0
19:45 55.3
20:00 55.2
20:15 57.9
20:30 59.9
20:45 60.8
21:00 64.9

Promedio 59.9 62.0
Maximo 66.0 77.1
Fuente: ESINGECO - Laboratorio AFH, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Los resultados recolectados en campo se deben realizar la correccién de ruido de fondo,
para realizar la misma se utiliza la siguiente formula, contemplada en la Norma ISO 1996-
2:

LCOTreg =10 |g (10 Lmedio/10 _ 10 Lfondo/lO) dB

El Laboratorio establece un ruido de fondo no determinado. Con lo que en promedio el
valor medido durante las 24 horas (LKgg) es de 66 dB.
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Foto CR - 08 Mediciones de ruido mediante sonémetro

6.2.4 Comparacion con normas ambientales

Para la evaluacion del ruido, se considerd la Tabla No. 1 “Niveles maximos de emision de
ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido” Anexo 5 del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, referente a la Niveles Maximos de
Emisién de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y
Niveles Maximos de Emisién de Vibraciones y Metodologia de Medicion, que consta en el
Acuerdo Ministerial No. 97-A publicado en el Registro Oficial No. 387 del 4 de noviembre
de 2015.

A continuacion se realiza la comparacion de los resultados de ruido con la normativa
ambiental vigente, en base a los resultados de campo, que constituirian el ruido previo a
la ejecucion del proyecto Hospital Umifia.

Tabla CR - 06 Resultados y comparacién del ruido medido con las normas
ambientales

LKeq (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
Uso del suelo Valor Nivel Cumpli- Valor Nivel Cumpli-
obtenido Maximo miento obtenido Maximo miento

Residencial (R1) 59.9 55 NO 62.0 45 NO
Equipamiento de servicios

. 59.9 55 NO 62.0 45 NO
sociales (EQ1)

(®)renazzo D
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LKeq (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno

Uso del suelo Valor Nivel Cumpli- Valor Nivel Cumpli-

obtenido Maximo miento obtenido Maximo miento
Equipamiento de servicios
sociales (EQ2) 59.9 60 NO 62.0 50 NO
Comercial (CM) 59.9 60 NO 62.0 50 NO

Fuente: ESINGECO - Laboratorio AFH, 2019. MAE-TULSMA. Anexo 4, 2015.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Los valores de ruido ambiental superan o estan al limite permisible en horario diurno, y
mucho mas en horario nocturno por la presencia vehicular durante la jornada nocturna,
para la mayoria de usos del suelo

6.3 CONCLUSIONES

e Al no existir fuentes fijas de combustion cercanas al sitio del proyecto, la calidad del
aire ambiente cumple los limites permisibles en todos los parametros medidos de la
norma ambiental.

e Por la medicién de los valores de ruido se ratifica que es una zona de marcada
intervencion antrépica, donde los valores de ruido ambiental superan o estén al limite
permisible en horario diurno, y mucho mas en horario nocturno por la presencia
vehicular durante la jornada nocturna, para la mayoria de usos del suelo.

6.4 RECOMENDACIONES

e Realizar monitoreos frecuentes periddicos de calidad del aire, cuya frecuencia
debera ser mayor si en la construccion y/o operacion del proyecto se emplean
fuentes fijas de combustion, como es el caso del uso de generadores eléctricos a
combustible y otros; y también por la generacién de polvo durante la construccion,
dependiendo de la época climatica.

e El tréfico vehicular durante la construccion y operacion del hospital Umifia generara
ruido tanto de la maquinaria como de los vehiculos acudientes al proyecto, por lo que
se deberd realizar monitoreos frecuentes de ruido ambiental.
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INTRODUCCION

El Hospital de Especialidades Umifia HOSPIUMINA S.A. (en fase de construccion), ubicado en la
Provincia de Manabi, Canton Manta, Sector Barbasquillo, contraté los servicios del Laboratorio
AMBIFORHEALTH SERVICES para la ejecucion del Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en un
punto en la locacion en la cual funcionara el Hospital Umifia.

La composicion gaseosa cominmente presente en el aire ambiente contiene entre otros contaminantes:
Material particulado (PM10 y PM2.5), SO2, CO, No, 0O3. Cada contaminante es monitoreado y
comparados sus resultados con los limites maximos permisibles establecidos en la normativa de
Calidad de Aire Ambiente, publicado en el Registro Oficial N° 387 del 4 de noviembre de 2015,
Acuerdo Ministerial 097-A del Ministerio del Ambiente del Ecuador.

El monitoreo fue realizado del 07 al 08 de febrero de 2019, de acuerdo a los procedimientos y
metodologias que se sefiala en el AM 097-A del MAE.
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1 INFORMACION GENERAL

1.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL TITULAR

HOSPITAL DE ESPECIALIDADES UMINA HOSPIUMINA S.A.
1.2 UBICACION DEL AREA DE MONITOREO

Provincia de Manabi, Canton Manta, Sector Barbasquillo.
1.3 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

La ubicacion de los puntos de monitoreo se detalla en la Tabla 1-1.

TABLA 1-1: COORDENADAS PUNTO CALIDAD DE AIRE
SISTEMA GEOGRAFICO UTM- WGS84

TIPO DE MONITOREO PUNTO DE MUESTREO

COORDENADAS | ALTITUD

ESTE SUR | m.s.nm.

Calidad de aire ambiente | Sector Sur de la Locacién 527423 | 9895266 28

Fuente: AFH Services, febrero 2019
Elaborado por: AFH Services, febrero 2019

Hospital Uming’- CALIDAD DE AIRE

© 2018 Google

"~ N\ Goodle Earth

ey B

Image © 2019 DigitalGlobe

Fuente: Google Earth, imagenes 2018
Elaborado por: AFH Services, febrero 2019
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

El presente monitoreo estd encaminado a verificar el cumplimiento de la calidad del aire ambiente
respecto a los Limites Mé&ximos Permisibles de la Legislacion Ambiental Vigente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Obtener resultados de la Calidad de Aire Ambiente, para compararlos con los limites maximos
permisibles establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A del MAE.

-Reportar resultados que permitan realizar una evaluacion del aire ambiente respirable

protegiendo asi la salud de las personas y establecer acciones correctivas en caso de evidenciar
incumplimientos en las locaciones evaluadas.

31DEFINICIONES
3.1 AIRE

También denominado “aire ambiente”, cualquier porciéon no confinada de la atmosfera, y se
define como la mezcla gaseosa cuya composicion normal es, de por lo menos, 20% de oxigeno,

79% nitrégeno y 1% dioxido de carbono, ademéas de proporciones variables de gases inertes y
vapor de agua, en relacién volumeétrica.

3.2 CONCENTRACION DE UNA SUSTANCIA EN EL AIRE

Es la relacidn que existe entre el peso o el volumen de una sustancia y la unidad de volumen de
aire en el cual esta contenida.

3.3 CONTAMINANTE DEL AIRE

Cualquier sustancia o material emitido a la atmdsfera, sea por actividad humana o por procesos
naturales, y que afecta adversamente al hombre o al ambiente.

3.4 CONTAMINANTES CRITERIO DEL AIRE

Cualquier contaminante del aire para los cuales, en la norma aplicable, se especifica un valor
maximo de concentracion permitida a nivel de suelo en el aire ambiente, y por lo tanto afecta a
los receptores ya sean personas, animales, vegetacién o materiales para diferentes periodos de
tiempo.

3.5 CONDICIONES DE REFERENCIA

Veinticinco grados centigrados (25 °C) y setecientos sesenta milimetros de mercurio de presion
(760 mm Hg).

3.6 DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

Gas incoloro e irritante formado principalmente por la combustién de combustibles fosiles.

L Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4
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3.7 Di10x1Do DE NITROGENO (NO2)

Gas de color pardo rojizo, altamente tdxico, que se forma debido a la oxidacion del nitrégeno
atmosférico que se utiliza en los procesos de combustidn en los vehiculos y fabricas.

3.8 MONOXIDO DE CARBONO (CO)
Gas incoloro, inodoro y toxico producto de la combustion incompleta de combustibles fosiles.

3.9 Ozono (03)
Se produce cuando se mezcla con la luz solar, la cual reacciona a las sustancias quimicas que
producen los coches, las centrales eléctricas y las fabricas. Este es el motivo de que el ozono a
nivel del suelo es uno de los principales componentes de la niebla toxica (smog) de los nlcleos

poblacionales, tiende a alcanzar concentraciones mas elevadas en los climas mas soleados o
cuando hace mucho calor y poco viento.

3.10 MATERIAL PARTICULADO (PM10 Y PM2.5)
Esta constituido por material sélido o liquido en forma de particulas, con excepcién del agua no
combinada, presente en la atmosfera. Se designa como PM2.5 al material particulado cuyo

didmetro aerodindmico es menor a 2,5 micrones. Se designa como PM10 al material particulado
de diametro aerodindAmico menor a 10 micrones.

3.11 METODOS DE REFERENCIA

Métodos de medicion con referencia a métodos aceptados por la EPA 'y que se consideran como
obligatorios por el TULAS.

3.12 MONITOREO

Es el proceso programado de colectar muestras, efectuar mediciones, y realizar el subsiguiente
registro, de varias caracteristicas del ambiente, a menudo con el fin de evaluar conformidad con
objetivos especificos.

3.13 NORMA DE CALIDAD DE AIRE
Es el valor gue establece el limite maximo permisible de concentracion, a nivel de suelo, de un
contaminante del aire durante un tiempo promedio de muestreo determinado, definido con el
propésito de proteger la salud y el ambiente. Los limites permisibles descritos en esta norma de
calidad de aire ambiente se aplicaran para aquellas concentraciones de contaminantes que se
determinen fuera de los limites del predio de los sujetos de control o regulados.

3.14 US EPA
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América.

3.15 VIENTO CORRIENTE ARRIBA

Viento portador de contaminantes atmosféricos, que llega a un determinado sitio.

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 4
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3.16 VIENTO CORRIENTE ABAJO

Es el viento que viene desde un sitio libre de contaminacion y llega a un determinado sitio.

4 LEGISLACIONAPLICABLE

Con el propésito de preservar la salud de las personas, la calidad del aire ambiente, el bienestar de
los ecosistemas y del ambiente en general, esta norma establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en el aire ambiente a nivel de suelo.

La Normativa aplicada en Calidad de Aire para el Monitoreo, estd referenciada al Acuerdo
Ministerial 097-A del Ministerio del Ambiente del 04 de noviembre de 2015, Tabla 4-1.

TABLA 4-1: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION
PM10 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no deberé exceder 100 ug/m3.
PM 2,5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 50 pg/m?.
NO2 La concentracién maxima en (1) una hora no debera exceder 200 pg/m?.
S02 La concentracion SO2 en 24 horas no debera exceder 125 ug/m3.
co La concentracién de monoxido de carbono de las muestras determinadas de forma continua, en un periodo de 8
(ocho) horas, no debera exceder 10 .000 pg/m3.
03 La maxima concentracion de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo de (8) ocho horas, no
debera exceder de 100 ug/m3,
Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A MAE, noviembre de 2015
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
5 ALCANCE

El alcance acreditado por el Organismo de Control Ecuatoriano (SAE) para el monitoreo de calidad
de aire ambiente se resume en la Tabla 5-1.

TaBLA 5-1: ALCANCE DE ACREDITACION EN MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

PARAMETRO ALCANCE TECNICA DE ANALISIS
USEPA EQSA- 0506-159
Monitoreo de Dioxido de Azufre (SO2) 10 ppb - 0.5 ppm

USEPA EQSA- 0486-060
) USEPA RFNA -0506-157
Monitoreo de Oxidos de Nitrogeno NO2 10 ppb - 0.5 ppm USEPA RENA -1289-074
) USEPA RFNA -0506-157
Monitoreo de Oxido de Nitrogeno NO 10 ppb - 0.5 ppm USEPA RENA -1289-074
USEPA RFCA -0506-158

Monitoreo de Monéxido de Carbono (CO) 0.20 ppm - 10 ppm
USEPA RFCA -0981-054

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 5
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PARAMETRO ALCANCE TECNICA DE ANALISIS
Monitoreo de Material Particulado PM10 5-160 ug/m3 USEPA EQPM-0798-122
Monitoreo de Material Particulado PM2.5 5-70ug/ m3 USEPA EQPM-0798-122

USEPA EQOA - 0506-160

Monitoreo de Ozono en Ambiente (O3) 10 ppb - 70 ppb USEPA EQOA — 0880-047

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019

6 JUSTIFICACION

Al sobrepasar las concentraciones maximas permisibles de los gases y particulas que cominmente
se encuentran dispersos en el aire ambiente debido a la operacion de fuentes de combustion fijas o
moviles de una industria, se producen consecuencias adversas para la salud humana y alteracién del
medio ambiente que en ciertos casos puede producirse lluvia acida y en mayor escala calentamiento
global. Por lo que es necesario tomar medidas para reducir la concentracion de contaminantes en el
aire mediante el monitoreo de Calidad de Aire ciclico donde existan fuentes emisoras de
contaminacion.

La definicién e implementacién de estrategias de prevencion y control de las emisiones de
particulas y gases permitird contar con diagndsticos del ambiente y crear una cultura de auto
cuidado y de correccién de problemas de contaminacion atmosférica que pudieran llegar a
presentarse y que afecten la salud y al ecosistema que nos rodea.

7 MARCO TEORICO DEL MONITOREO
7.1 DETERMINACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Los puntos de monitoreo se determinan tomando en cuenta el siguiente criterio:

¢ Segun la normativa ambiental que consta en el Acuerdo Ministerial 097-A Articulo 2.22,
establece que el monitoreo de calidad de aire se lo debe realizar en la parte externa del sujeto
objeto en evaluacion, tomando en cuenta la existencia de receptores sensibles (viviendas) que
posiblemente se vean afectados por la emision de contaminantes del predio en evaluacion.

e Otro de los factores tomados en cuenta para la ubicacion del lugar de monitoreo es la
direccionalidad del viento a favor segun la ubicacién de las fuentes emisoras de contaminacion.

7.2 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los resultados obtenidos se realizara aplicando lo que se sefiala dentro del
Procedimiento AFHPE15 en su punto 11.- Control de Calidad, que consta en el Anexo 5.3-
Procedimiento de Medicion del Laboratorio, entre las actividades contempladas, estén:

- Calibracion de los equipos de monitoreo. - Se realiza la calibracion en el laboratorio utilizando
MRC Certificado y Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Cero y Dilutor.

-Equipos. - Antes de empezar el monitoreo se realiza la Calibracion en cero y Span utilizando
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MRC Certificado y Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Cero y Dilutor.

- Respaldo de datos. -Codificacion adecuada de datos descargados de los equipos para permitir
una rapida y correcta identificacion de los archivos, asi como el respaldo tanto en la
computadora portatil, como en una memoria externa.

- Personal Técnico Calificado. - Para el manejo e instalacion de equipos se tiene el personal
calificado por el laboratorio para la realizacion del monitoreo.

- Chequeo de equipos. - Se realiza un chequeo de equipos antes de salir del laboratorio, asi como
un chequeo constante durante la realizacion del monitoreo de 24 horas, para identificar
posibles sefiales de alarma de los equipos y tomar las acciones correctivas que apliquen.

7.3 PROCEDIMIENTOS
Para la realizacion del monitoreo de calidad de aire ambiente se aplica el procedimiento
AFHPE15 PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE del Laboratorio AFH
Services.

7.4 CORRECCIONES APLICABLES
Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura de la localidad
del monitoreo, para realizar la comparacién respectiva con los limites maximos permitidos se
deben llevar estos valores a Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760

mmHg de presion.

Para esta correccién se aplica la siguiente ecuacién:

, G, =G, +/60MHg(27a5+C)K
Donde: Pbl 298K
Cc = Concentracion Corregida
Co = Concentracion Observada
Pbl = Presion Atmosférica Local
T°C = Temperatura Local
8 MONITOREO
e Ing. Danny Herrera — Gerente del Laboratorio
e Ing. Vinicio Tipantufia — Director Técnico
¢ Tclgo. William Rodriguez — Técnico de Campo

9 METODOLOGIA
9.1 METODOLOGIAS DE MUESTREO ESTANDAR

Para garantizar la fiabilidad de los resultados es requisito del monitoreo de Calidad de Aire
provenientes de fuentes emisoras de contaminacion, mediante una metodologia estandar que
permita la posterior interpretacion de resultados, comparacion de monitoreos futuros y aceptacion
por parte de los Organismos responsables de la gestion ambiental.
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Los procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:

-Norma NTE 1SO 17025:2005 Requisitos Generales para la Competencia de los laboratorios de

Ensayo y Calibracion.

- Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE15 para Monitoreo de Calidad de Aire

Ambiente.

-Registro Oficial N387, Acuerdo NO97-A del Ministerio del Ambiente, publicado el 04 de

noviembre de 2015.

La descripcion de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de deteccion se

detallan en la Tabla 9-1.

TaABLA 9-1: DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS

PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
E-BAM Mass Monitor Met One
Instruments Material Particulado
PMio 1ug
Beta Atenuacién
AFHPE15 —-USEPA
EQPM 0798-122
Material Particulado
PM2,5 1 ug
Beta Atenuacién
THERMO 43
SO» AFHPE15 — USEPA 0,001 ppm
Fluorescencia EQSA -0486-060 '
THERMO 8i
CcoO
Absorcion de Energia AFHPE15 — USEPA
Infrarroja RFCA -0981-054 0,01 ppm
THERMO 42
NO, NO,, NOx AFHPE15 — USEPA
' Quimiluminiscencia RFNA 1289-074 0,0001 ppm
Therm?
Il
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PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
Thermo 49 i
Ozono O _
3 AFHPE15 — USEPA 0,0001 ppm

N

Absorcion Ultravioleta

EQOA -0880-047

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019

10 REPORTE DE RESULTADOS

Se reporta en la siguiente tabla el valor promedio de datos recolectados durante el monitoreo
continuo de 24 horas para los parametros de PM10 - PM 2.5 y SO2, 8 horas para los parametros
de CO y O3 y de 1 hora para el parametro de NO2. Los limites maximos permisibles de
comparacion de la Tabla son los que se sefialan en el Art. 4.1.2 del Acuerdo Ministerial 097-A del
Ministerio del Ambiente publicado en el Registro Oficial N. 387 el 4 de noviembre del 2015, los
mismos que son descritos en el punto 4 (LEGISLACION APLICABLE) del presente documento.

Asi mismo la descripcion de los horarios especificos de monitoreo de cada pardmetro analizado
se lo describe detalladamente en el Anexo 16.1 (DATOS DE CAMPO).

Dentro del casillero Cumplimiento se describe la comparacion del valor resultante corregido,
respecto a la Normativa Nacional Aplicable.

10.1 RESULTADOS COMPARADOS CON EL LIMITE MAXIMO PERMISIBLE - CONTAMINANTES

CRITERIO

P1. SECTOR SUR DE LA LOCACION

Nombre de la Empresa: HOSPITAL UMINA
Punto de Monitoreo: P1.- sector Sur de lacontruccién, junto a Tennis Club Umifia
Periodo / Fecha de Monitoreo Desde:|7 de febrero de 2019 | Hasta:|8de febrero de 2019
Nombre del Laboratorio AFH SERVICES
Parametros CcO NO2 SO, O3 PMio PM,s
Unidad m m m m ug/m3 ug/m®
RESUMEN DE DATOS DE CAMPO = B 2 pp pp (ug ) (ug )
Valor obtenido 0,55 0,0054 0,0018 0,0138 22 13
Valor resultante corregido o con Limite de
e . 630 19 26 27 22 13
Cuantificacion del Laboratorio, (ug/m3)
Limites Maximos Permisibles (ug/m3) 10.000 200 125 100 100 50
Laconcentracién ot El promedio El promedio
Lamaxima ey Pyeey
o . o . 3elas muzstra; La concentracién | concentracion amm.etlco de ammgtu:o de
Art. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 097A del Ministerio 1::::9'2:1;1:% Laconcentracién méxima | de SO2 en 24 obtenida en un gloonr:::zlr:l) Icﬂoon:::afoeo
del Ambiente. Reg. Oficial Especial N. 387 - 4 de ) =" |en (9 horano debera horas no debera |[periodo de 8
Noviembre de 2015 pibeiicgolies exceder de 200 ug/m3 excederlos 125 |Horas no debera e GO
(ocho? horas., no e SRS horas’, no horas', no
debera exceder los o deberéa exceder |debera exceder
10.000 ug/m3 9 de 100 ug/m3 |de 50 ug/m3
Cumplimiento sicumple sicumple sicumple sicumple | sicumple | sicumple

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
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11 DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos corresponden al dia y hora en que se realizé el monitoreo, dependiendo
de las condiciones del proceso de construccion del Hospital Umifia y de las condiciones
meteoroldgicas que se presenten durante la ejecucion del monitoreo.

El valor que se anexa como incertidumbre de medida a cada punto , no puede ser declarado fuera
del rango de trabajo del laboratorio, de acuerdo a lo que se sefiala dentro del anexo A de la Guia
para la expresion de Incertidumbre , OAE G02- R0O, del Organismo de Acreditacion Ecuatoriano
OAE, asi mismo, dentro del punto 5.10.3.1 en su literal ¢) de la Norma ISO 17025: 2006, sefiala
que cuando sea aplicable se debe anexar una declaracion sobre la incertidumbre de medicién
estimada y sefiala que la incertidumbre es necesaria en los informes de ensayo cuando sea
pertinente para la validez o aplicacion de los resultados de los ensayos, cuando asi lo requieran las
instrucciones del cliente, o cuando la incertidumbre afecte al cumplimiento con los limites de una
especificacion; de ahi que el presente monitoreo tiene como finalidad evidenciar el cumplimiento
con el marco normativo legal, y al estar algunos valores aun por debajo del limite de
cuantificacion del laboratorio, el valor de la incertidumbre de medida expresado no influye en el
cumplimiento o no con los limites a los cuales hacemos referencia para este presente estudio.

12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¢ Analizando la Tabla 10.1, observamos que no se supera las concentraciones maximas en todos
los parametros analizados de gases, PM10 y PM2.5 en los puntos monitoreados. Los
resultados presentados en la tabla, corresponden a los valores reales de monitoreo, en algunos
casos estos valores se ubican por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio, eso no
quiere decir que los valores son irreales, sino que se los declara debajo del rango de trabajo y
su correccion se realiza con el limite de cuantificacion del laboratorio para determinar el
cumplimiento respecto al LMP.

e Los puntos de monitoreo fueron ubicados de acuerdo a la direccidn del viento a favor de la
estacion de monitoreo para tomar una muestra corriente arriba con respecto a la ubicacion de
la fuente emisora de contaminacién y el punto de monitoreo. En las cercanias de la empresa
existe una topografia urbana que puede influir en la contaminacion de gases y particulas
producida por la combustion de los vehiculos que circulan por vias aledafias a los puntos de
monitoreo.

e De los resultados obtenidos se concluye que la calidad del aire con respecto a contaminantes
criterio como son: CO, NO2, 03, SO2, PM10 y PM2.5, en el punto de monitoreo tienen
concentraciones normales que garantizan un aire respirable de buena calidad.

e La normativa vigente hace referencia a concentraciones externas que afectan al medio que lo
rodea, por lo que se concluye que la calidad de aire se encuentra dentro de lo establecido y no
genera dafios al ecosistema con el que convive la empresa.

e Cabe sefialar que el monitoreo es puntual (durante 24 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A del MAE, que sefialan
valores Maximos Permisibles para el monitoreo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 2.3, asi
mismo corresponde a las condiciones de trabajo del area en estudio, especificamente en los
dias y horas sefialadas en el punto monitoreado.
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13 CONDICIONES METEOROLOGICAS

13.1 TABULACION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

TABLA 13.1: CONDICIONES METEOROLOGICAS

HOSPITAL UMINA - P1. Sector Sur de la construccion, junto a Tennis Club Umifia
Temperatura, | Humedad Punto de Veloclzidad o .
Fecha Hora . . e del viento, | Direccion | Pluviosidad, mm
C Relativa, % Rocio, °C s

71212019 9:00 255 83 22,4 0,0 0,00
7/2/2019 10:00 254 75 20,6 0,4 NNW 0,00
7/2/2019 11:00 258 73 20,6 0,4 NNW 0,00
7/2/2019 12:00 25,6 75 20,8 0,4 NNW 0,00
71212019 13:00 25,6 78 21,5 0,4 NNW 0,00
71212019 14:00 26,1 77 21,7 1,3 W 0,00
7/2/2019 15:00 26,9 79 229 2,7 w 0,00
71212019 16:00 27,9 14 23,5 2,7 WSW 0,00
71212019 17:00 26,3 78 22,2 2,7 WSW 0,00
7/2/2019 18:00 254 83 22,3 1,3 w 0,00
7/2/2019 19:00 24,8 85 22,1 0,9 w 0,00
71212019 20:00 24,8 88 27 0,4 WNW 0,00
71212019 21:00 249 90 23,1 0,4 NNW 0,00
71212019 22:00 24,9 90 23,1 0,0 0,00
7/2/2019 23:00 24,8 AN 232 0,0 0,00
8/2/2019 0:00 24,7 93 23,5 0,0 0,00
8/2/2019 1:00 24,5 96 23,8 0,0 1,02
8/2/2019 2:00 24,6 97 24,1 0,0 0,00
8/2/2019 3:00 245 97 24,0 0,0 0,00
8/2/2019 4:00 24,3 95 234 0,0 0,00
8/2/2019 5:00 24,3 94 23,3 0,0 0,00
8/2/2019 6:00 24,8 88 22,7 0,4 ENE 0,00
8/2/2019 7:00 16,4 I 13,1 0,4 N 0,00
8/2/2019 8:00 17,6 78 13,7 0,4 N 0,00

PROMEDIO 24,6 84,9 21,8 0,6 NNW 0,04

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
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13.2 FUENTES EMISORAS DE CONTAMINACION
En la siguiente tabla se detalla las fuentes emisoras de contaminacion durante el monitoreo.

TABLA 13-1: FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

LOCACION FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES OBSERVADAS

Entre las fuentes emisoras de contaminacion tenemos; las operaciones discontinuas del
motor de combustion de compactadora, trabajos de soldadura y actividades de construccién

P1- Sector Sur de la Locacion . ) L
de la obra, los trabajos se los realizan de 8:00 a 18:00. Fuentes externas de contaminacion;

paso de vehiculos por vias cercanas.

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
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14 INFORME ISO CALIDAD DE AIREAMBIENTE

oo i ISO 17025
J ’écrefji!acibn INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO @ AFHL
cuatonanc I ( ).
T R e, (7 CALIDAD DE AIRE AMBIENTE 2B R DTO AMBIRNT]
LABORATORIO DE ENSAYOS
INFORME DE ENSAYONo__| 001 | ORDEN DE TRABAJO No | OT-026-19

HOSPITAL UMINA
Provincia de Manabi, cantén Manta, Sector Barbasquillo.
P1.- sector Sur de la contruccién, junto a Tennis Club Umifia

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION DEL CLIENTE
PUNTO DE MONITOREO

FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 07-feb.-19 Hora 8:00
Final Fecha 08-feb.-19 Hora 8:00
FECHA DE EMISION: 15 de febrero de 2019
TABLA N°1 RESULTADOS
Tiempo de Monitoreo 24 horas

Hujo Promedio Material particulado

16,60 litros por minuto

23,904 metros cubicos

Pardmetros Método Utilizado Resultado Incertidumbre Unidades
Monéxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo 0,55 0,08 ppm
Monéxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia 0,0108 0,0006 ppm
Diéxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.01 ppm
Di6xido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta <0.01 ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta 0,0138 0,0014 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion 13,3 0,53 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 21,9 0,54 ug/m3
Particulas Sedimentables Gravimetria 0,10 0,00067 mg/cm2
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
TABLA N°2 EQUIPOS EMPLEADOS EN EL MONITOREO
PARAMETROS EQUIPOS
Mondxido de Carbono Horiba APMA Thermo 48 X Thermo 48C
Monoéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 X Thermo 42C
Di6xido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 X Thermo 42C
Di6xido de Azufre Horiba APSA Thermo 43i X Thermo 43C
Ozono Horiba APOA Thermo 49i X Thermo 49C
Material Particulado PM 2.5 |Met One EBAM |U10638 U10639 P16604 X JE2932 N5566
Material Particulado PM 10 |Met One EBAM |U10638 U10639 P16604 E 2932 X IN5566
TABLA N°3 METODOS DE ANALISIS

PARAMETROS PROCEDIMIENTO HORIBA THERMO

Monoxido de Carbono AFHPEL5 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monoxido de Nitrogeno AFHPEL5 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Diéxido de Nitrégeno AFHPELS USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Diéxido de Azufre AFHPELS USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPEL5 USEPA EQOA — 0506-160 USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPEL5 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPEL5 USEPA EQPM-0798-122
Particulas Sedimentables AFHPE20 METHOD 502- INTERSO CIETY CO MMITTEE
NOTAS:
§  *Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
§ AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Ginicamente al ensayo
§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.

ANALISIS REALIZADO POR: Ing. Vinicio Tipantuia

Ing. Vinicio Tipantufia
APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de temperatura durante el monitoreo fue de 24.6°C, se presento caida de lluvia (pluviosidad) durante la noche. Entre las
fuentes emisoras de contaminacién tenemos; las operaciones discontinuas del motor de combustiéon de compactadora, trabajos de
soldadura y actividades de construccion de la obra, los trabajos se los realizan de 8:00 a 18:00. Fuentes externas de contaminacion;
paso de vehiculos por vias cercanas.
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16 ANEXOS
16.1 DATOS DE CAMPO

Lugar/Empresa HOSPITAL UMINA
Fechainicio: 7 de febrero de 2019 Hora inicial 8:00:00 horas
Fecha Final: 8 de febrero de 2019 Hora final 8:00:00 horas
Punto de monitoreo:  P1.- sector Sur de la contruccion, junto a Tennis Club Umifia Presién Atmosférica 758 mm Hg
CcoO NO NO2 S0O2 Ozono PM10 PM2,5 Temp. Hora
ppm [(ug/m?®| ppm |(ug/m?® | ppm |(ug/m®| ppm |(ug/m3| ppm (ug/m?®) (ug/m?®) (ug/m?3) °C hh:mm
0,0012; 3,14 17 40 25,5 9:00
0,26 | 298,73 0,0010; 2,62 0,0093 18,25 15 37 25,4 10:00
0,46 | 520,78 0,0010; 2,62 0,0139 27,27 9 B 25,8 11:00
0,36 | 414,34 0,0045; 11,77 | 0,0147 28,84 16 35 25,6 12:00
0,48 | 548,25 0,0027; 7,06 0,0158 31,00 17 10 25,6 13:00
0,56 | 638,67 | 00108 | 13,20 [ 0,0054 | 10,10 |0,0000} 2,35 | 00157 | 30,81 1 5 26.1 14:00
0,72 822,95 0,0028; 7,33 0,0135 26,49 12 5 26,9 15:00
0,76 | 868,73 0,0028; 7,33 0,0113 22,17 15 19 27,9 16:00
0,81 § 925,96 0,0028; 7,33 0,0163 31,98 20 14 26,3 17:00
0,0029; 7,59 10 B 25,4 18:00
0,0010; 2,62 14 B 24,8 19:00
0,0010; 2,62 23 4 24,8 20:00
0,0011; 2,88 31 2 24,9 21:00
0,0012; 3,14 48 13 24,9 22:00
0,0030{ 7,85 8 17 24,8 23:00
0,0012; 3,14 23 5 24,7 0:00
0,0011; 2,88 47 12 24,5 1:00
0,0029{ 7,59 9 16 24,6 2:00
0,0012; 3,14 40 3 24,5 3:00
0,0012; 3,14 28 21 24,3 4:00
0,0013; 3,40 49 19 24,3 5:00
0,0013; 3,40 24 10 24,8 6:00
0,0012; 3,14 22 5 16,4 7:00
0,0012; 3,14 27 13 17,6 8:00
0,55 630 0,0108 13,20 0,0054 10,10 [0,0018| 4,63 0,0138 27,10 22 13 24,6 Promedio
ppm |(ug/m3| ppm |[(ug/m3 | ppm [(ug/m?| ppm |(ug/m?| ppm ug/m? ug/m? ug/m? °C Unidad
CcoO NO NO NO, NO, SO, Ozono PMyq PM, 5 Temp. Parametro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
13:10 0,0131 16,04 0,0033 6,15
13:20 0,0109 13,31 0,0062 11,67
13:30 0,0097 11,91 0,0073 13,75
13:40 0,0127 15,52 0,0047 8,89
13:50 0,0101 12,37 0,0058 10,95
14:00 0,0082 10,08 0,0049 9,20
Promedio 0,0108 13,20 0,0054 10,10
Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
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16.2 CERTIFICADO DEL SERVICIO DE ACREDITACION ECUATORIANO

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

MPUBLICA DL (OUASR

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO AFH - SERVICES

Quito - Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de

<,\-‘12:w,,/ Acreditacion Ecuatoriano en cumplimiento con los
N ) requisitos establecidos en la Norma NTE INEN-
L ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para la
£ /—\ \? 3

"/.,,'":'\h‘.\;‘ competencia de los laboratorios de ensayo y de

calibracion”, equivalente a la Norma ISO/IEC
17025:2005, y con los criterios y procedimientos de

( S'lva:\ o acreditacion del SAE.
a Ecuatorano
Acreditaciin N° OAL LE 2C 08000 Esta acreditacion demuestra |3 competencia téenica

TR se e para la ejecucién de los ensayos detallados en el

ALCANCE DE ACREDITACION®, que se realizan en las
P localizaciones identificadas en el mismo.

Ing. Estuardo Ruiz Pozo

Expira.  2020-06-00

Mo continuo por parte del laboratorio con o8 requisios de
’ .’:‘;mmwmnh

':—"‘.'F:';W
AR R TP
0 SO0 | e |
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SERVICIO DE ACREDITACION

J iix(c’&geo . ECUATORIANO - SAE
Ecuatoriano

ALCANCE DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO

AMBIFORHEALTH SERVICES CIA. LTDA.

MATRIZ: Diego de Veldzquez Oe4-95 y John F. Kennedy, Urbanizacion Los Cipreses |,
No. 249 El Condado
* Tfno.: +(593) 02 249 3511  e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
Quito - Ecuador

Certificado de Acreditacion N°:  OAE LE 2C 05-009
Expediente N°:  OAE PLE 2E 05 001
Revisiéon N°: 11
Acreditacién Inicial/Renovacién: 2015-06-10
Vigencia hasta:  2020-06-09

Esta acreditado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion”, Criterios
Especificos para la acreditaciéon de laboratorios que realizan ensayos. (CR GAO01), Guias y
Politicas del SAE en su edicién vigente, para las siguientes actividades:

Localizacion (oficina critica, detallar ciudad, pais): Quito - Ecuador
Sector: Ensayos
Responsables Técnico: Arturo Tipantufia Gémez

Categoria 1: Ensayos In Situ
Campo de Ensayo: Andlisis fisico-quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a la
atmésfera

PRODUCTO O MATERIAL METODO DE ENSAYO

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS (Método infemo y
método de referencia)

A ENSAYAR

Gases Contaminantes, Celdas
Electroquimicas,
Monoxido de Carbono (CO),

20 ppm — 650 ppm AFH PE 02
Emisiones de fuentes fijas | Mondxido de Nitrégeno (NO), Método de Referencia:
de combustién 15 ppm -1 100 ppm USEPA CTM 030
Dioxido de Azufre (SO,), Rev 7. 1997

7 ppm—670 ppm
Didxido de Nitrégeno (NO,),
3 ppm — 190 ppm

F PA06 09L ROO
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Material

Particulado,
Gravimetria,

5 mg/m°- 500 mg/m®

AFH PE 11

Método de Referencia: EPA 5
CFR 40, Parte 60
(Apéndices), Rev. Julio 2007

Categoria 1: Ensayos in situ
Campo de Ensayo: Acustica Ambiental

PRODUCTO O MATERIAL

A ENSAYAR

Ruido Ambiental

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

Ruido, Nivel de Presion
Sonora,
39dB - 140dB

METODO DE ENSAYO
(Método interno y
método de referencia)

AFH PE 13
Método de Referencia: ISO 1996-2,
2007

Categoria 1: Ensayos in situ

Campo de Ensayo: Ensayos Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O MATERIAL

A ENSAYAR

Aire ambiente

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

Concentracion de Gases,
Monéxido de carbono (CO),
Espectrofotometria Infrarrojo no
dispersivo,

0,2 ppm-10 ppm

Monéxido de nitrégeno (NO),
Quimiluminiscencia,

10 ppb — 0,5 ppm

Diéxido de nitrégeno (NO,),
Quimiluminiscencia,

10 ppb - 0,5 ppm

Dioxido de azufre (SO,),
Fluorescencia ultravioleta,

10 ppb - 0,5 ppm

Ozono (O3), Absorcion
ultravioleta no dispersiva,

10 ppb — 70 ppb

METODO DE ENSAYO
(Método interno y
método de referencia)
AFH PE 15
Método de Referencia:
USEPA RFCA-0506-158
diciembre 2015
USEPA RFCA/0981-054
Octubre 2015

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
diciembre 2015

USEPA RFCA-1289-074
Diciembre 2015

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
diciembre 2015

USEPA RFCA-1289-074
Diciembre 2015

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQSA-0506-159
diciembre 2015

USEPA EQSA-0486-060
Diciembre 2015

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQOA-0506-160
diciembre 2015

USEPA EQOA-0880-047
Diciembre 2015

Aire ambiente

Material particulado PM 2,5,
Beta atenuacioén,
5 ug/m®- 70 pg/m?

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQPM-0798-122
Julio 2008

F PA06 09 L R0O
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Material particulado PM 10,
Aire ambiente Beta atenuacion,
5 pg/m® — 160 pg /m?

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQPM-0798-122
Julio 2008

Particulas sedimentables,

AFH PE 20

. . Gravimetria, Método de Referencia:
Alre amblants 0,03 mg/cm2—- 2,65 mg/cm2 (30 Intersociety Comité. Ed. 3.
dias) 502

CONTROL DE CAMBIOS EN EL ALCANCE

FECHA MODIFICACIONES O CAMBIOS NUMERO DE RESOLUCION
2016-06-16 Vigilancia 1. Mantener la acreditacion
2017-01-27 Vigilancia 2. Mantener la acreditaciéon SAE-ACR-0021-2017
2017-12-21 Vigilancia 3. Mantener la acreditacion SAE-ACR-0258-2017
2018-12-19 Actualizacion de responsables SAE-ACR-0329-2018

F PA06 09 L R0O
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16.3 CERTIFICADOS DE CALIBRACION

16.3.1 E-BAM MONITOR DE PARTICULAS PM 2.5

— . e e Got s Sl bobnes S
Certificado N. ~003-2018-MONITOR DE PARTICULAS
Fechade Calibracion =~ 23deabriide2018  Hora %00
Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services =
Equipo Calibrado e __Monitor de Particulas en Aire Ambiente

Marca . = S N MET ONE - Bl
Modelo s PR S R e AR et
Serie . - u10638 ) |
Cddigo Interno S TR 132 -

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2 del
presente documento.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE __ DIRECTORTECNICO

NOMBRE | ___ING. VINICIO TIPANTURA

FIRMA

APE1602
Pégina 1 de 2
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e o S @ ATFEL | cermricaso
mm % o .\‘ll‘ I\)Alt u;'\‘(;‘vlb-‘lwll—\ -
Rev 01 i
Equipo __Monitor de Particulas en Aire Ambiente _N° Serie: U10638 _ Cédigo Intemo: EIA 132
Certificado N. . 003-2018-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién A IOTH 23 de abril de 2018 - oheni
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura N Presion Atmosférica 554 mm. Hg. HR: 47%

&INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre

combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la}

misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracion)
de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.

PATRON DE FLUJO
Marca DryCcalDCH ~ Trazabilidad NIST
N. de Serie 108894 —— s
TERMOHIGROMETRO
[Marca TAYLOR _ Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
g 3 z Incertidumbre =
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Ascileia Unidad
1 16.70 16.57 0.63 Ipm*
2 17.00 17.36 0.95 Ipm*
3 14.00 13.97 0.53 Ipm*
* lpm = litros por minuto
TEMPERATURA
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor = S
RANGO Relsiaania de Parttonies Unidad Cumplimiento < 1.5
1 21.3 20.8 °C Si
2 21.4 21.2 °C SI
3 22.3 221 °c Si
[COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 3 al 5 de Abril de 2018
IPARAMETRO Valor E - BAM Gravimétrico Unidad Porcentaje de Diferencia
Concentracion 20.66 20.08 ug/m3 2.89
de particulas

COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO

3 Valor Obtenido Método - y > i
Valor Obtenido E - BAM Graviindtrico Unidad Porcentaje de Diferencia
0.6970 0.6986 ug/m3 -0.23
* Prueba de SPAN con membrana Patrén U10638 RES;’:ST:DO

R (’7-<_\
Calibrado por Daw@/ M> Revisado por C

|Nombre y Firma ‘oapanta Nombre y Firma
APE1602
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16.3.2 E-BAM MONITOR DE PARTICULAS PM 10

: AFH

: | LME R

Rev 01

Certificado N. 004-2018-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién 23 de abril de 2018 Hora 11:00
Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services
Equipo Calibrado Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca MET ONE

Modelo E-BAM

Serie U10639

Cédigo Interno EIA 133

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad esté descrita en la hoja 2 dell
presente documento.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion|

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO
NOMBRE ING. VINICIO TIPANTUNA

FIRMA %@

IAPE1602
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SERVICES CIA LTDA
MEDIOAMBIENTE &

@AFH

Rev 01

Equipo Monitor de Particulas en Aire Ambiente  N° Serie: U10638 Cédigo Interno: EIA 132

Certificado N. 004-2018-MONITOR DE PARTICULAS

Fecha de Calibracién 23 de abril de 2018

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 24 °C Presi6n Atmosférica 554 mm. Hg.

HR: 48%

|INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre

combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la

misma se deriv6 del procedimiento Interno AFHPEQ4 Célculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracién
de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.

APE1602

PATRON DE FLUJO
Marca DryCcal DC H Trazabilidad NIST
N. de Serie 108894
TERMOHIGROMETRO
Marca TAYLOR Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523
RESULTADOS OBTENIDOS
IPARAMETRO
FLUJO
i : Incertidumbre
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Asolata Unidad
1 16.70 16.62 0.596 Ipm*
2 17.00 17.37 0.960 Ipm*
3 14.00 14.00 0.502 Ipm*
* Ipm = litros por minuto
TEMPERATURA . Yot
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor > s
RANGO Balorsncia @ Particades Unidad Cumplimiento £ 1.5
1 21.4 21.5 °C Si
2 22.3 22.6 °C S|
3 22.8 23.0 °C SI
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 3 al 5 de Abril de 2017
Valor ubtenido Metodo
|[PARAMETRO Valor E - BAM Gravimétrico Unidad Porcentaje de Diferencia
Conaan 20.66 20.08 ug/m3 2.89
de particulas
JCOMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO
Valor Obtenido Método 2 §
Valor Obtenido E - BAM Gravimébiico Unidad Porcentaje do_anerencn
0.5900 0.5988 ug/m3 -1.47
* Prueba de SPAN con membrana Patrén U10638 REsFl,J ;'gs‘ >
Calibrad Revisad /{’)A )
ibrado por visado j
‘A" Xiz | ﬂcﬁl 1(QL d
[Nombre y Firma Nombre

i A T e W
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16.3.3 MONITOR DE SO2

Lugar de Calibracion

Equipo Calibrado

Analizador de SO2

LABORATORIO @ AFEXL CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES MO A o

[Rev 01

Certificado N. S02-009-2018- THERMO >

Fecha de Calibracion 5 de noviembre de 2018 - Hora 12:00

Marca Thermo E
Modelo 43 o
Serie 703220489

Cédigo EIA 146

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproducciéon parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE
NOMBRE

Director Técnico

FIRMA

APE1603
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BABOE Km0 (:} AFEI CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES ARCTSTEO AN ST NS INTERNA
Rev 01
Equipo Analizador de SO2 Thermo 43 703220489 EIA 146
Certificado N. S02-009-2018- THERMO
Fecha de Calibracion 5 de noviembre de 2018

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 23.5 Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 54%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la|
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza; asumiendo una distribucion normal.
La aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEQ4 Caleulo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases para Calidad de Aire Ambiente.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
MRC 32 15.09 ppm Lote N. LL179457 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada Unidad
1 0.0100 0.0102 0.0017 ppm
2 0.0700 0.0701 0.0074 ppm
3 0.250 0.252 0.016 ppm
4 0.450 0.452 0.019 ppm
5 0.550 0.551 0.020 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
senalados

Calibrado por m—j Revisado por W

Nombre y Firma oapanta Nombre y Firma Vinicio Tipantufia

APE1603
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s; SERVICES CIA. LTDA
) )AMBIENTE

METIDIC

16.3.4 MONITOR DE NOX

LABORATORIO AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA . 1 ) |NTERNA

AFH SERV|CES r~||:|)1<x\r\tnl| h‘.‘l‘l
Rev 01
Certificado N. NO-010-2018- THERMO p
Fecha de Calibraciéon 5 de noviembre de 2018 . _Hora 13:00

Lugar de Calibracién  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO

Marca Thermo ¥
Modelo 42i

Serie CM08450008

Caodigo Interno EIA 143

El laboratorio AFH Services, realiz6 la calibracién interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE
INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa
autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE
FIRMA

APE1603
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MEDIOAMBIENTE

LABORATGRD AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. LTDA |NTERNA

AFHSERVICES MEDIOAMBIENTI
Eav 01
Equipo Analizador de NO Thermo 42i CM08450008 EIA 143
Certificado N. NO-010-2018- THERMO
Fecha de Calibracion 5 de noviembre de 2018
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura  23.7°C Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 59%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio
PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE17.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC33 14.93 ppm Lote N. LL179446  Trazabilidad EPA Protocol

Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad

1 0.0100 0.0101 0.00055 ppm
2 0.0700 0.0721 0.0037 ppm
3 0.250 0.249 0.011 ppm
4 0.450 0.452 0.015 ppm
5 0.550 0.548 0.016 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
senalados

Nombre y Firma Dann%:ﬁapénta = Nombre y Firma: Vinidt Fipan
3
APE1603
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MEIDIO

AMBIENTE

Lugar de Calibracion

Equipo Calibrado

Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito -~

Analizador de NO2

TAngeMnY AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES .’\H-.I)l(- \hlli}l r;' IIV INTERNA

REV 01 5 :

Certificado N. NO2-010-2018- THERMO s E B

Fecha de Calibracion 5 de noviembre de 2018 Hora 13:00

Marca Thermo "2 8%
Modelo 42 s

Serie CM08450008

Caodigo Interno EIA143

El laboratorio AFH Services, realiz6 la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE
NOMBRE
FIRMA

DIRECTOR TECNICO

APE1603 Pagina 1 de 2
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MEDIOAMBIENTE

S'2

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA :

incertidumbre combinada, es decir. cubre un intervalo del 95 %

PROCEDIMIENTO UTILIZADO :

Calibracion de Equipos Analizadores de Calidad de Aire

LABORATORIO
AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
AA.FHSERVICES MEDIOAMBIENTF
REV 01
Equipo Analizador de NO2 Thermo 42 CM08450008 EIA143
Certificado N. NO2-010-2018- THERMO
Fecha de Calibracién S~ e 5 de noviembre de 2018
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 21.8°C _Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 60%

La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la

aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEQ4 Célculo de Incertidumbre del laboratorio

Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608  Trazabilidad EPA Protocol
MRC33 14.93 ppm Lote N. LL179446 Trazabilidad EPA Protocol
Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS

de confianza, asumiendo una distribucién normal. La

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada Unidad
1 0.0100 0.0101 0.00080 ppm
2 0.0700 0.0701 0.0047 ppm
3 0.250 0.250 0.010 ppm
4 0.450 0.456 0.012 ppm
5 0.550 0.553 0.013 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos senalados

Calculo de la Eficiencia del Convertidor de Molibdeno

% de
Eficiencia
99.0
99.4
99.6
99.6
99.8

PROMEDIO 99.5

Criterio de aceptacién es mayor o igual al 96 %

Calibrado por

Nombre y Firma

APE1603

Revisado por

Nombre y Firma
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MEIDIOAMBIENTIE

16.3.5 MONITOR DE CO

LABORATORS) AFFEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
i INTERNA

Rev 01

Certificado N. C0-006-2018- THERMO - N

Fecha de Calibraciéon 5 de noviembre de 2018 R s e  15:00

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito -

Equipo Calibrado Analizador de CO

Marca Thermo G- .
Modelo 48i - ANSCB P e 2
Serie JC11332000152

Cadigo Interno EIA 150

El laboratorio AFH Services, realiz6 la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia

FIRMA

APE1603
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AFHL

SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE
HARORATORIO AL CERTIFICADO DE CALIBRACION
ERVI N I L1
AFH SERVICES e g il INTERNA
Rev 01
Equipo Analizador de CO Thermo 48i - ANSCB  JC1133200015 EIA 150
Certificado N. - C0-006-2018- THERMO
Fecha de Calibracion 5 de noviembre de 2018

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Presion Atmosférica 554 mm. Hg ‘Humedad Relativa

Temperatura 20.5°C 60%
INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Clculo de Incertidumbre del laboratorio
PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.
Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Thermo.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 99.94 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol
MRC 34 19.77 ppm Lote N. LL182103  Trazabilidad EPA Protocol
Dilutor 146 i (Dilucién)
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.15 0.15 0.029 ppm
2 1.00 1.02 0.12 ppm
3 5.00 5.02 0.22 ppm
4 9.00 9.07 0.16 ppm
5 11.00 11.01 0.10 ppm

senalados

El resultado denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos

il

ot

Calibrado por < Dmns é«a;;Z{a W ) Revisado por - =
Nombre y Firma y Foapanta Nombre y Firma inicio/Tipantufia
7
APE1603
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MEIDIOAMBIENTIE

16.3.6 MONITOR DE OZONO

e AEEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES INTERNA

[REV 01

Certificado N. 03-009-2018- THERMO

Fecha de Calibraciéon 5 de noviembre de 2018 ~_Hora . 16:30

Lugar de Calibracion = Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito.

Equipo Calibrado Analizador de O3

Marca Thermo [ 79 "
Modelo 49i A2NAB

Serie CM09010067

Cadigo Interno EIA 123

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibraciéon y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora senalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantuna

FIRMA

APE1603
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SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE
LAROEATONS AFEX CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA LTDA INTERNA
AFH SERVICES ‘
REV 01,
Equipo Analizador de O3 Thermo 401 A2NAB _ CM09010067  EIA 123
Certificado N. 03-009-2018- THERMO
Fecha de Calibracion ~5denoviembre de 2018

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 20.3°C Presion Atmosférica 554 mm. Hg ‘Humedad Relativa 62%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacién de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracién de Equipos Analizadores de Gases .

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

Generador de Ozono THERMO 49i PS N/S 636119292 Trazable

NIST

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0100 0.0102 0.0011 ppm
2 0.0400 0.0402 0.0028 ppm
3 0.0500 0.0502 0.0032 ppm
4 0.0650 0.0652 0.0040 ppm
5 0.0800 0.0803 0.0052 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
senalados

Calibrado por
Nombre y Firma

Revisado por
Nombre y Firma

APE1603
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16.4 ARCHIVO FOTOGRAFICO

P1. Sector Sur de la Locacion.
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INFORME DE MONITOREQO DE RUIDO
AMBIENTE

PROYECTO HOSPITAL UMINA

HOSPIUMINA S.A.

AFH SERVICES

Diego de Velasquez OE4-95y John F. Kennedy, Urbanizacién Cipreses I
Condado — Quito — Ecuador.
Febrero 2019
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INTRODUCCION

El Hospital de Especialidades Umifia Hospiumifia S.A., contraté los servicios del Laboratorio
AMBIFORHEALTH SERVICES para la ejecucion del Monitoreo de Ruido Ambiente en el &rea que
se estableci6 como punto de control dentro de la construccion del Hospital Umifia, el ruido es
proveniente de actividades propias del proceso de construccion, asi como el aporte de ruido de los
vehiculos que circulan por la Via a Barbasquillo y aves e insectos del sector.

El monitoreo se realizé del 07 al 08 de febrero de 2019 durante las 24 horas continuas con un
sondmetro Quest Sound Pro. Los principios de medicion utilizados por los equipos empleados en el
presente monitoreo, cumplen con los métodos exigidos por el Organismo de Control Ambiental.

Este estudio permite establecer el ruido que se genera en el punto de control sefialado.

Los resultados permitiran establecer el cumplimiento de los niveles de Presién Sonora Equivalente por
parte de la Autoridad Ambiental Competente, mismo que se sefiala en el articulo 4.1 del Acuerdo
Ministerial 097-A, Quito 4 de noviembre de 2015, Niveles maximos de emision de ruido y
metodologia de medicidn para fuentes fijas y fuentes maviles.
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1 INFORMACION GENERAL

1.1 NOMBRE 0 RAZON SocCIAL DEL TITULAR

PROYECTO CONSTRUCCION HOSPITAL DE ESPECIALIDADES UMINA - HOSPIUMINA

1.2 UBICACION DEL AREA DE MONITOREO

Provincia de Manabi, Cantén Manta, Sector Barbasquillo.

1.3UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

La ubicacidn de los puntos de monitoreo se detallan en la Tabla 1-1.

TABLA 1-1: COORDENADAS PUNTO RUIDO AMBIENTE - SISTEMA GEOGRAFICO UTM- WGS84
COORDENADAS | ALTITUD
PUNTO DE MUESTREO
ESTE | NORTE | m.s.n.m.
Esquina NE de la Obra de Construccion 527482 | 9895320 | 758
Fuente: AFH Services, febrero 2019

Elaborado por: AFH Services, febrero 2019

Ubicacion Satelital de los Puntos de Monitoreo y Fuentes de Ruido

|
|
|
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| _#So0gle Eagth
.

Fuente: Google Earth, Imagenes 2018
Elaborado por: AFH Services, febrero 2019
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente monitoreo esta encaminado a determinar el Ruido Ambiente en
el area de construccion del Hospital Umifia.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS
Entre los objetivos especificos tenemos:

-Obtener resultados de Ruido Ambiente, para que la Autoridad Ambiental Competente los
compare con los limites maximos permisibles establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A del
MAE.

-Brindar resultados que permitan realizar una evaluacioén del ruido ambiente como linea base

protegiendo asi la salud de las personas y establecer acciones correctivas en caso de evidenciar
incumplimientos luego de pasar esta fase.

3 DEFINICIONES
3.1 DECIBEL (DB)

Unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razon entre una cantidad medida y
una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para describir niveles de presion sonora en esta
norma.

3.2 PUNTOS CRITICOS DE AFECTACION (PCA)

Sitios o lugares, cercanos a una FFR, ocupados por humanos que requieren de condiciones de
tranquilidad y serenidad tales como: viviendas, residencias, instituciones educativas, hospitales,
etc.

Se refiere a una distancia en metros, sino se refiere a los sitios o lugares en los cuales se escucha el
ruido proveniente de una FFR.

3.3 HORARIOS

Se establecen los siguientes periodos:

DIURNO: De las 07:01 a las 21:00 horas NOCTURNO: De las 21:01 a las 07:00 horas
3.4 GENERADORES DE ELECTRICIDAD DE EMERGENCIA

El término designa al conjunto mecanico de un motor de combustion interna y un generador de
electricidad, instalados en una ubicacion fija 0 que puedan ser transportados e instalados en un
lugar especifico, y que es empleado para la generacion de energia eléctrica de emergencia en
instalaciones tales como edificios de oficinas y/o de apartamentos, centros comerciales, hospitales,
clinicas, industrias, etc.

Informe de Ruido Ambiente Péagina 5
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3.5 FUENTE EMISORA DE RUIDO (FER)

Toda actividad, operacion o proceso que genere o pueda generar emisiones de ruido al ambiente,
incluyendo ruido proveniente de seres vivos.

3.6 FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

La fuente fija de ruido se considera a una fuente emisora de ruido o a un conjunto de fuentes
emisoras de ruido situadas dentro de los limites fisicos y legales de un predio ubicado en un lugar
fijo o determinado. Ejemplo de estas fuentes son: metal mecénicas, lavaderos de carros, fabricas,
terminales de buses, discotecas, etc.

3.7 FUENTE MOVIL DE RUIDO (FMR)

Se entiende como fuentes moviles de ruido a todo vehiculo motorizado que pueda emitir ruido al
medio ambiente. Si una FMR se encontrase dentro de los limites de una FFR sera considerada
como una FER perteneciente a esta Ultima.

3.8 RUIDO ESPECIFICO

Es el ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el que se cuantifica y evalla para
efectos del cumplimento de los niveles maximos de emision de ruido.

3.9 RUIDO RESIDUAL

Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo la medicion en ausencia del ruido
especifico en el momento de la medicién.

3.10 RuIDO TOTAL
Es aquel ruido compuesto por el ruido especifico y el ruido residual.
3.11 RuUIDO ESPECIFICO

Es el ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el que se cuantifica y evalla para
efectos del cumplimento de los niveles maximos de emisién de ruido.

4 LEGISLACION APLICABLE

La Normativa aplicada en ruido Ambiente, estd referenciada al Acuerdo Ministerial 097-A del
Ministerio del Ambiente del 4 de Noviembre de 2015, Tabla 1.

Informe de Ruido Ambiente Péagina 6
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TaBLA 1: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKea) PARA FUENTES FIJAS DE RUIDO

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR
LKeq (dB)
USO DE SUELO Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 horas 21:01 hasta 07:00 horas
Residencial (RI) 55 45
Equipamiento de
Servicios Sociales 55 45
(EQ1)
Equipamiento de
Servicios Publicos 60 50
(EQ2)
Comercial (CM) 60 50
Agricola
Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID
11D2) . 65 5
Industrial
(ID3/ID4) 70 65
Cuando existan usos de suelo mdltiple o combinados se utilizara el LKeq mas bajo de
- Proteccion Ecolégica (PE) Recursos Naturales (RN) cualquiera de los usos de suelo que componen la
Uso Miiltiple | combinacion. Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + 1D2
LKeq para este caso = Diurno 55 dB y Nocturno 45dB.
Proteccion
Ecoldgica La determinacion del LKeq para estos casos se lo llevara a cabo de acuerdo al procedimiento descrito
(PE)Recursos | en el Anexo 4.
Naturales (RN)
Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A MAE., noviembre 2015
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
5 ALCANCE

El alcance acreditado por el Organismo de Control Ecuatoriano (SAE) para el monitoreo de ruido
ambiente se resume en la tabla 5-1.

TABLA 5-1: ALCANCE DE ACREDITACION EN MONITOREO DE RUIDO

PARAMETRO RANGO DE MEDICION METODO DE MEDICION

Monitoreo De Ruido Ambiente 39-140dB ISO 1996-2

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
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6 MARCO TEORICO DEL MONITOREO

6.1 DETERMINACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Los puntos de monitoreo se determinan tomando en cuenta el siguiente criterio:

Punto representativo que permita determinar el nivel de ruido del porceso de construccion del
Hospital Umifia S.A.

6.2CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los resultados obtenidos se realizara aplicando lo que se sefiala dentro del
Procedimiento AFHPE13 Procedimiento de Medicion de Ruido del Laboratorio, entre las
actividades contempladas, estan:

- Verificacion de la calibracion del equipo de monitoreo.- Cada dos afios se realiza la
calibracion externa del equipo segun lo que sefiala el AM 097-A Art 5.2.6.

- Equipo.- Antes de empezar el monitoreo en cada punto se realiza la verificacion en 114 dB
MRC Certificado (calibrador QC 10).

-Personal Técnico Calificado.- Para el muestreo en campo se tiene el personal calificado por el
laboratorio para la realizacion del monitoreo.

- Chequeo de equipos.- Se realiza un chequeo de equipos antes de salir del laboratorio, para
identificar posibles desvios del equipo y tomar las acciones correctivas que apliquen en caso
de haberlos.

6.3 PROCEDIMIENTOS

Para la realizacién del monitoreo de ruido ambiente se aplica el procedimiento AFHPE13
PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE RUIDO del Laboratorio AFH Services.

6.4 CORRECCIONES APLICABLES

Los resultados recolectados en campo tienen la correccion de ruido de fondo, para realizar la
misma se utiliza la férmula siguiente:

LcorreglQg( Qmedida0_1 (fondd0)g B

Se aplica esta formula que se contempla dentro de la Norma ISO 1996-2.

7 PERSONAL TECNICO QUE EJECUTO EL MONITOREO

e Ing. Danny Herrera — Gerente del Laboratorio
e Ing. Vinicio Tipantufia — Director Técnico
eTclgo. William Rodriguez — Técnico de Campo.
Informe de Ruido Ambiente Péagina 8
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8 METODOLOGIA

8.1 METODOLOGIAS DE MUESTREO ESTANDAR

Para garantizar la fiabilidad de los resultados es requisito realizar el monitoreo de ruido, mediante
una metodologia estandar que permita la posterior interpretacion de resultados, para comparacion
de monitoreos futuros y aceptacién por parte de los Organismos responsables de la gestion
ambiental.

Los procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:

-Norma NTE 1SO 17025:2005 Requisitos Generales para la Competencia de los laboratorios de
Ensayo y Calibracion.

Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE13 para Monitoreo de Ruido Ambiente.

-Acuerdo N.097-A del Ministerio del Ambiente, publicado el 4 de noviembre de 2015.

La descripcion de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de deteccion se
detallan en la Tabla 8-1

TABLA 8-1: DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPO PARAMETRO METODO ANALISIS LIMITE DETECCION

Sensor Eléctrico
IEC 61672-1 (2003)
IEC 61672-2 (2003-04)
Ruido IEC 61260 (1995-08) 0,1dB
ANSI S$1.11-2004
ANSI S1.4-1983(R2001)
ANSI S1.43-1997(R2002)

Quest Technologies, SoundPro DL-2
-N/S BGJ 100007

Verificacion de la

Calibracion No Aplica 0,1dB
Quest Technologies, SoundPro
QC10
Condiciones ) .
Meteorologicas No Aplica No Aplica

Estacién Metereologica KESTREL

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracién: AFH Services., febrero 2019
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9 REPORTE DE RESULTADOS

Se reporta en la siguiente tabla el valor corregido, tomando en cuenta que las fuentes emisoras de
ruido son originados por las actividades de construccion del Hospital Umifia y el aporte externo
del tréfico que circula por la Via a Barbasquillo y el de aves e insectos del sector.

Estos resultados reportados por el laboratorio deberan ser analizados su cumplimiento por el
organismo ambiental competente que es lo que se sefial en el AM 097-A Anexo 5 en donde se
describe que: “La persona o empresa que realiza las mediciones no es quien determina si una
FFR cumple o no con los niveles méximos de emision de ruido, su funcién es solo determinar
y reportar el valor LKeq. Sera la Autoridad ambiental competente quien determine si hay
cumplimiento o no.”

TABLA 9-1: RESULTADOS DE MONITOREO

NIVEL DE PRESION
TIPO DE MONITOREO PUNTO DE MUESTREO SONORA EQUIVALENTE
CORREGIDO LEQ (dB A)
Ruido Ambiente 24 horas continuas | Esquina NE de la Obra de Construccion 66
Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
Informe de Ruido Ambiente Péagina 10
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10 DATOS DE CAMPO

En las siguientes tablas se presenta los valores primarios reportados cada 15 minutos durante las

24 horas.

TABLA 10-1: TABULACION DE DATOS DE CAMPO - ESQUINA NE DE LA OBRA DE CONSTRUCCION

Timestamp Leqg-1
2/7/2019 6:15:17 49,30
2/7/2019 6:30:17 53,40
2/7/2019 6:45:17 51,50
2/7/2019 7:00:17 57,20
2/7/2019 7:15:17 56,30
2/7/2019 7:30:17 58,10
2/7/2019 7:45:17 57,40
2/7/2019 8:00:17 59,70
2/7/2019 8:15:17 61,80
2/7/2019 8:30:17 60,60
2/7/2019 8:45:17 60,40
2/7/2019 9:00:17 61,90
2/7/2019 9:15:17 62,90
2/7/2019 9:30:17 61,60
2/7/2019 9:45:17 62,30
2/7/2019 10:00:17 62,10
2/7/2019 10:15:17 58,60
2/7/2019 10:30:17 61,80
2/7/2019 10:45:17 62,40
2/7/2019 11:00:17 61,70
2/7/2019 11:15:17 60,90
2/7/2019 11:30:17 62,30
2/7/2019 11:45:17 61,40
2/7/2019 12:00:17 60,40
2/7/2019 12:15:17 63,00
2/7/2019 12:30:17 59,20
2/7/2019 12:45:17 60,70
2/7/2019 13:00:17 60,50
2/7/2019 13:15:53 59,70
2/7/2019 13:30:53 58,90
2/7/2019 13:45:53 59,40
2/7/2019 14:00:53 59,60
2/7/2019 14:15:53 58,40
2/7/2019 14:30:53 59,90
2/7/2019 14:45:53 61,90
2/7/2019 15:00:53 59,80
2/7/2019 15:15:53 59,80
2/7/2019 15:30:53 63,80
2/7/2019 15:45:53 66,00
2/7/2019 16:00:53 63,70
2/7/2019 16:15:53 59,70
2/7/2019 16:30:53 62,50
2/7/2019 16:45:53 61,50
2/7/2019 17:00:53 61,90
2/7/2019 17:15:53 63,30
2/7/2019 17:30:53 58,90
2/7/2019 17:45:53 60,90
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2/7/2019 18:00:53 58,90
2/7/2019 18:15:53 60,20
2/7/2019 18:30:53 58,70
2/7/2019 18:45:53 57,80
2/7/2019 19:00:53 56,10
2/7/2019 19:15:53 58,60
2/7/2019 19:30:53 58,00
2/7/2019 19:45:53 55,30
2/7/2019 20:00:53 55,20
2/7/2019 20:16:34 57,90
2/7/2019 20:31:34 59,90
2/7/2019 20:46:34 60,80
2/7/2019 21:01:34 64,90
2/7/2019 21:16:34 67,00
2/7/2019 21:31:34 69,10
2/7/2019 21:46:34 58,20
2/7/2019 22:01:34 59,30
2/7/2019 22:16:34 58,40
2/7/2019 22:31:34 59,20
2/7/2019 22:46:34 58,00
2/7/2019 23:01:34 70,20
2/7/2019 23:16:34 67,60
2/7/2019 23:31:34 77,10
2/7/2019 23:46:34 71,90
2/8/2019 0:01:34 74,30
2/8/2019 0:16:34 75,20
2/8/2019 0:31:34 74,80
2/8/2019 0:46:34 74,10
2/8/2019 1:01:34 69,60
2/8/2019 1:16:34 63,60
2/8/2019 1:31:34 53,60
2/8/2019 1:46:34 71,20
2/8/2019 2:01:34 65,90
2/8/2019 2:16:34 58,30
2/8/2019 2:31:34 64,60
2/8/2019 2:46:34 68,00
2/8/2019 3:01:34 48,60
2/8/2019 3:16:34 50,60
2/8/2019 3:31:34 60,20
2/8/2019 3:46:34 49,10
2/8/2019 4:01:34 47,50
2/8/2019 4:16:34 67,50
2/8/2019 4:31:34 47,80
2/8/2019 4:46:34 47,90
2/8/2019 5:01:34 48,80
2/8/2019 5:16:34 49,00
2/8/2019 5:31:34 71,20
2/8/2019 5:46:34 46,90
2/8/2019 6:01:34 68,90
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11 DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos corresponden al dia y hora en que se realizé el monitoreo, dependiendo
de las condiciones que se presenten en las areas evaluadas.

Los datos presentados para el nivel de ruido equivalente (LAeq), son todos los valores integrados
cada 15 minutos y el valor Equivalente durante las 24 horas corresponde a todos los valores de
ruido integrados en este periodo (24 horas).

12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Durante la realizacién del monitoreo las fuentes emisoras de ruido fueron las actividades de
construccion y externas como el trafico del sector y ruido de aves e insectos.

e Cabe sefialar que el monitoreo es realizado durante las 24 horas y sus resultados se comparan
por parte de la Autoridad Ambiental Competente con los Limites establecidos en el Acuerdo
Ministerial 097-A del MAE Tabla 1 del Articulo 4.1.1 que sefialan valores Maximos
Permisibles para, asi mismo corresponde a las condiciones de trabajo del area en Estudio,
especificamente en los dias y horas sefialadas en el punto monitoreado.

12.1 FUENTES FI1JAS DE RuIDO (FFR)

En la siguiente tabla se detalla las fuentes emisoras de ruido durante el monitoreo en cada punto.

TABLA 12-1: FUENTES DE RUIDO OBSERVADAS

LOCACION FUENTES DE EMISION DE RUIDO OBSERVADAS

Actividades del proceso de construccion tales como el ruido de martillos, amoladoras ( corte) ,

maquinas compactadoras y fuentes extrenas como el tréfico de la via de ingreso a Barbasquillo y
Esquina NE de la Obra de )
Construccion aves e insectos del sector.

Fuente: AFH Services., febrero 2019
Elaboracion: AFH Services., febrero 2019
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13 INFORME ISO RUIDO AMBIENTE

ISO 17025
Ecuatoriano SERVICES CIA. LTDA INFORME DE RESULTADOS DE RUIDO
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-009 Rev. 02 2 S R L
LABORATORIO DE ENSAYOS
INFORME No 001 | ORDEN DE TRABAJO No [ 0T-026-19
EMPRESA EVALUADA: RENAZZO HOLDING
DIRECCION Provincia de Manabi, Canton Manta - Sector Barbasquillo
DESCRIPCION: Monitoreo de Ruido Ambiental
FECHA DE INICIO: 7 de febrero de 2019 FECHA DEFINALIZACION: 8 de febrero de 2019
FECHA DE EMISION: 14 de febrero de 2019
Tipo de Fuente 1.- Mévil 2.-Fija
Ubicacién de la FFR N.- Norte S.- Sur E- Este O.- Oeste
Estado de la FFR 1.- Activa i 2.- Inactiva
METODOS DE MEDICION
METODOS Caracteristicas Impulsivas (I) Contenido Energético Alto en Bajas Frecuencias (F)
1 |- F-
2 - F+
3 H+ F-
4 i+ F+
N. de Fuente Tipo de Descr|p(:|0r.1 de la Fgente (Marca- N. de Ubicacion | Estado de la METODO APLICADO
Fuente Serie)/ Funcionamiento delaFFR FFR
Método 1: Ausencia de contenido en bajas frecuencias,
) L, sin contenido de ruidos impulsivos
1 1 Trabajo de Construccion NA 1 . - .
Metodo2: Contenido energético alto en bajas
frecuencias, sin contenido de ruidos impulsivos
Croquis de Ubicacién de Puntos de Monitoreo
18 Google
019 DigitalGlobe
SIMBOLOGIA ] Fuentes emisoras de ruido
‘ Puntos de monitoreo de Ruido
Norte Terreno
Predios Colindantes Sur Tt?nms Qub Uml_na
Este Via a Barbasquillo
Oeste Terrenos
APEL1303
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Urbanizacion Cipreses I, Teléfono: 2493511— 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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INFORME No 001 ORDEN DE TRABAJO No OT-026-19
EMPRESA EVALUADA: RENAZZO HOLDING Fechas de Monitoreo 7-feb.-2019 8-feb.-2019
QUEST SOUND PRO SE_DL- BGJ 100007 Verificacion Inicial Sonémetro 114,2
EQUIPOS UTILIZADOS | Fecha Calibracién Equipo : 26-mar.-17 L
Verificacion Final Sonémetro 114,2
Calibrador Q11090220
Intervalo Nivel de Nivel de Nivel de Ruido NPS Eq c’:z:;:(j cor’:epg?diqpor Lkeq
Puntos Fecha/Hora de Presion Presion | Presion de cgrreg\do por por ruido de ruido de Resultante Incertidumbre
Medicion Sonora Sonora Sonora Fondo [ruido de Fondo Eondo Eondo (dB) (dB)
LAeqdB | LCeqdB |LAleqdB dB LAEQ (dB) LCEO(dB) LAIO(dB)
RUIDO AMBIENTAL
07 al 08
P1 02-2019 24 horas 66 70 61 N/D 66 70 61 66 3,15
06:00 a 06:00
Velocidad . L . . Presion
Puntos L min (dB) L max. (dB) Humgdad del Viento D”eC_C'on Tipo de Elementos Nivel del Nubosidad Barométrica Temperatura
Relativa % del Viento Suelo Reflectantes Terreno °C
m/s mm. Hg.
RUIDO AMBIENTAL
P1 37 94 89,1 00 - | Tera | Pareda4m Mismo 78 758 247
Altura Altura .Altlura Ubicacion .
Puntos micréfono L Observaciones
s.n.d.m Fuente m. m Micréfono
No aplica Incertidumbre por Condiciones Ambientales. Valor de incertidumbre de medida depende de la condiciones de
P1 28 0,5 1,5 o] ruido al momento de latoma de las muestras es decir de las actividades generadoras de ruido del proyecto ( matrtillos .
Moladoras, compactadoras, etc).
ANALISIS REALIZADO POR: Ing. Vinicio Tipantufia
ENSAY O REALIZADO SEGUN PROCEDIMIENTO AFHPEL3 (REF: ACUERDO MINISTERIAL 097-A ANEXO 5 - ISO 1996-2)
NOTAS:

§ * Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
8 AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Gnicamente al ensayo sefialado.

§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.

§ Correccion aplicable : por ruido de Fondo, por contenido de caracteristicas impulsivas, por contenido energético alto en frecuencias bajas segun el caso.

APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO
Ing. Vinicio Tipantufia

NOTAS - OBSERVACIONES - DESVIACIONES

Aplicaciéon de Métodos de Medicion: La medicion de ruido continua las 24 horas tiene como fuentes generadoras de ruidoa las actividades de

construccion del Proyecto del Hospital Umifia y en el exterior se recibe el aporte del ruido de los vehiculos que circulan por la Via a Barbasquillo ylas
aves e insectos del sector.

APE1303

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Urbanizacion Cipreses ||, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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15 ANEXOS

15.1 CERTIFICADO DEL SERVICIO DE ACREDITACION ECUATORIANO

REPUDLICA DEL ECUADCR
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Acreditacion N* OAE LE 2C 06009
LABORATORIO DE ENSAYOS

Sendcio de

rfualctmo

Servicio de
Acneditacién
Ecuatoriano

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO AFH - SERVICES

Quito - Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
Acreditacion Ecuatoriano en cumplimiento con los
requisitos establecidos en la Norma NTE INEN-
ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC
17025:2005, y con los criterios y procedimientos de
acreditacion del SAE.

Esta acreditacion demuestra la competencia técnica
para la ejecucion de los ensayos detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION®, que se realizan en las
localizaciones identificadas en el mismo.

Ing. Estuardo Ruiz Pozo
DIRECTOR EJECUTIVO
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SERVICIO DE ACREDITACION
J‘ Servicio o8 ECUATORIANO - SAE
Agroditncién
ECLEDnann

ALCANCE DE ACREDITACION

LABORATORIO AMBIFORHEALTH

SERVICES CIA. LTDA Sector
Av. Clamente Yerovi E1-166 e lsidno Ayora
« Teidfong: 280 6519 E-mail afhsenvices@yahoo as Ensa;ms
Quito - Ecusdor

Certificado de Acreditacidn N OAE LE 2C 05-D0&
Actualizacion N 09
Resolucidn N  SAE DE 15-263
Vigencia a partirde:  2015-06-10
Acreditacidn Inicial:  2006-01-27
Responsable(s) Técnico(sk:  Ing. Vinicio Tipantufia

Esta acreditado por el Sendcio de Acreditacidn Ecuatodano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos  establecides en la Momma NTE INEN ISQMIEC 170252008 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratoros de ensayo y de calibracion”, los Criterios
Generales de Acreditacion para laboratorios de ensayo y calibracion (CR GAD1), Guias y
Politicas del SAE en su edicion vigente, para las siguientes actividades:

CATEGORIA: 1. Ensayos in situ

CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico — quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a la
atmasfera

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS

Gases Contaminantes, Celdas
Eledroquimicas,

METODO DE ENSAYO

Mondxido de Carbono (CO),
20 = 650 ppm

Mondxido de Mitrbgeno (NO), | AFH PE 02

Emisiones de fuentes fijas Método de Referencia:
de combustion 15 —1 100 ppm LUSEPA CTM 030
Rev 7. 1987

Didxide de Azufre (S0y),

7 =670 ppm

Ditxido de Mitrdgeno (NO3),

3 — 190 ppm

La versidn aprobads ymds recienie de esfe documeanto pueds ser mvisada
an o web www scmdiBgion gob e

FPAD 01 RO2
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Servicio de Acreditacidn Ecuatorano
Alcance de Acreditacidn OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O ENSAYO, TECHICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Fadiculado, AFHPE 11
Gravimetria, Método de Referencia:
EPA S CFR 40, Parte 60
5-=500 mg."mi’ (Apendices), Rev. Julio 2007

CAMPO DE ENSAY O: Acistica ambiental

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAY AR RANGOS METODO DE ENSAYO
Ruido, Nivel de Presidn AFHFE 13
; ; Sonora, Método de Referencia:
Ruido Ambiental SO 1996-2. 2007
39 - 140 dB

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Flsico = quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYOD, TECHICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO

Concentracion de Gases,

Mondxido de carbono (C0), AFHFE 15

Espectrofotometria Infrarmojo Método de Referencia:

no dispersiva, USEPA RFCAD505-158
Julio 2009

0,10 - 10 ppm

Mondxido de nitrégeno (NO), AFHFE 15

Cuimiluminizcencia, Método de Referencia:
USEPA RFMADS0E-157

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

Aire ambienta Diteddo de nitrdgena (NOz), AFHPE 15

Cuimiluminizcencia, Método de Referencia:
USEPA RFMADS506-157

10 ppb - 0.5 ppm Julio 2009

Didxido de azufre (SO2), AFHPE 15

Flugrescencia ultravideta, Método de Referencia:
USEPA EQSA-0506-159

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

Czono (04), Absorcién AFHPE 15

ultravicleta no dispersiva, Método de Referencia:
USEPA EQOA-D506-160

25 — 70 ppb Julio 2009

La wersidn aprobads y mds recienfe de eshe documento puede ser mvis sda
v o reditacion oob ec

an ls paging web
FPAD1 01 RO2
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Sarvicio de Acreditacidn Ecuatoriano
Alcance de Acreditacidn QAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMEBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material particulade PM 2.5, AFHFE 15
Beta atenuacidn, Método de Referencia:
. USEPA EQPM-0798-122
5 =70 ug/m” Julio 2008
Materal particulade FM 10, AFHFE 15
Beta atenuacidn, Método de Referencia:
5=160 ug.l'rn!’ USEPA EQPM-0798-122

Julio 2008

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Particulas sedimentables, AFHFE 20
Gravimetria, Método de Referancia;
Awre amblente Intersociety Comité. Ed. 3.
0,03 - 2,65 mglem2 (30 dias) | 502

La versidn aprobada ymds reciente

de aste documento puede ser mvisada

on Is paging web www scredfacion gob ec
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15.2 CERTIFICADOS DE CALIBRACION

15.2.1 SONOMETRO INTEGRADOR QUEST SOUND PRO

EETETEETTEE T T TR LT T LT LT E T LT L T

@ 5[ M ” Servicios Integrales en Medicion e Higiene S.A. de C. V.
CERITTFICADO DF CALIBRACTON

NOMERD DE CERTIFICADO: SIMH-ACUSTICA/0382-2017

CLIENTE
Nombre:  AFH Services

Domicilio:  Diego Veldsquez 0e4-35 y John F. Kennedy 170313 Quito. Ecuadar

INSTRUMENTD
Descripcion: Sondmetro Marca: (uest Technologies Modelo: SoundPro 0L
Namero de serie: ~ 8GJI00007 Tipo: 7 Identificacidn: N/E

Nota: Se calibra con el micrdfono Marca: N/E. Modelo: € 7052 y No. serie: 34075

PATRONES

Calibrador Acistico Multifunciones Marca: Briel & Kjaer. Modelo: 4226, Serie: 2337857, con Certificado de Calibracidn: CNM-CC-510-320/2016.
Generador de Funciones Marca: Hewlett Packard. Modelo: 33120A, Serie: US36034955 con Certificado de Calibracidn: CA-CE-2015

RESULTADD DE LA CALIBRACION SE REALIZO AJUSTE
Ver hojas anexas Si:] Nn
INCERTIDUMBRE ESTIMADA
Ver hojas anexas
CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDICION
Temperatura: 252 °C Humedad Relativa: 23.0 % Presion Atmosférica: 81| kPa
Variacion = 01°C Variacion: = 0.5% Variacide: < 01 kPa
FECHA DE RECEPCION FECHA DE CALIBRACION FECHA DE EMISION
2017-02-28 2017-03-14 2017-03-21

LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de Servicios Integrales en Medicion e Higiene. SA. de L.V
Acreditacion ante

PROCEDIMIENTD EMPLEADD oma: A-04

A partir de: 2010/04/21

Procedimiento para la calibracion de Sondmetros PR 18 / Comparacién directa

Calibré: Erik R. Ramirez Esquivel/Técnico de laboratorio Aproba: Diego £. Arias Sénchez/Jefe de laboratorio

Este certificado consta de S hojas inchada la cardtula. Los resultados expresadas son validos para las condiciones presentes al mementa de ka calibracion. No se recomienda la
reproduccion parcial de este certificado ya que puede generar malas interpretaciones. Stko es valido en su totalidad y con las firmas correspondientes

Acceso Pasgoras No 15 Colonia Ecoldgica C P, 76148 Querstaro, Qro Tek(s) 01 442 295 27 42, 295 27 43, Fax 01 44222062 03 Hoja ! de §
WAW SIMN-Terco Com FR-ACU-D1
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Certificado de calibracion: SIMH-ACUSTICA/0382-2017

1.- Ruido propio del instrumento

El micréfono del sonémetro se r

a) Nivel de ruido en ponderacion "A":
b) Nivel de ruido en ponderacién "C":
c) Nivel de ruido en modo "Lineal":

Marca: Quest Technologies

Modelo: SoundPro DL

Serie: BGJ100007

\cia eléctrica equivalente y se cortocircuita hasta obtener el ruido eléctrico del instrumento.

2.- Nivel de linealidad en el intervalo de referencia
Se realiza en modo SPLyLEQ. El sonémetro debe ser dispuesto en el intervalo de referenciay ponderacion "A", con una frecuencia de 8000 Hz y
debe mostrar una lectura de 94 dB. Decrementar en pasos de 5 dB hasta llegar 5 dB por arriba del limite inferior del intervalo de referencia, después
decrementar en pasos de 1 dB hasta llegar al limite inferior del intervalo, regresar a 94 dB e incrementar en pasos de 5 dB hasta llegar 5 dB por debajo del
limite superior del intervalo de referencia, después incrementar en pasos de 1 dB hasta llegar al limite superior del intervalo. Realizar el mismo
procedimiento para el modo de integraciéon LEQ.

4 por una imp
17,2 dBA
20,2 dBC
29.7 dB

I SPL I LEQ I
Incertidumbre Incertidumbre
NPA ref Es\;ael:’a:io Otzltaelnoirdo Error expandida LEQ ref E:‘I,:I;rdo Ot\)’t:InoI:io Error expandida
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) lexp(Ssonometro) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) lexp(Ssonometro)
(dB) (dB)
40, 40, 40,9 09 0,06 40, 40, 41,0 1.0 0,07
41, 41, 41,7 07 a1, 41, 41,8 08
42, 42, 426 0.6 42, 42, 42, 0,6
43, 43, 434 0.4 43, 43, 43, 0,
44, 44, 444 0.4 44, 44, 44,4 0.4
45, 45, 453 03 45, 45, 453 03
50, 50, 0,1 0.1 X 50, 0,1 0.1
55, 55, 5.0 0,0 Y ! 5.0 0,0
) X 0,0 0,0 X X 0,0 0.0
A A 65,0 0.0 X X 65,0 0.0
X X 70,0 0,0 f 70, 70,0 0,0
X 75, 75,0 0.0 75, | 75,0 0.0
| 80, 80,0 0,0 i f 80,0 0,0
A 85, 5,0 00 85, 85, 5,0 0.0
30, 90,1 0.0 0.0 90, 90, 0.0 0.0
4 94 94,0 0,0 94 94 94,0 0,0
X ) 100,0 0,0 )0, X 00,0 0.0
i X 105.0 0.0 ! X 05,0 0.0
| 1 10,0 0.0 ¥ A 10,0 0.0
T A 5.0 0.0 ¥ T 15,0 0.0
120, X 0,0 0,0 20, 20, 120,0 0.0
5, X .0 0.0 | 125, 25, 125,0 0.0
6, X .0 0.0 26, 26, 126,0 0.0
7, i 0 0.0 27, 27, 127.0 0,0
8, i 128,0 0,0 128, 28, 128,0 0,0
| 129, 29, 129.0 0.0 29, 29, 129.0 0.0
30, 30, 130.0 0.0 30, 30, 130,0 0.0
Tolerancias de acuerdo a IEC
61672-1:2013, punto 5.6.5
Tolerancia (dBA)
Clase 2
11
3.- Ponderacién "A" y modo "Lineal" y/o "Z"
Se mantiene la amplitud constante y se varia la frecuencia. Se aplica una sefal senoidal inicial de 1 000 Hz y el valor mostrado en el sonémetro debe
serigual a 94 dB. La medicion se realiza en el intervalo de 63 Hz a 8 000 Hz.
| Ponderacion "A"
Tolerancias de acuerdo a IEC
61672-1:2013, tabla 3
Incertidumbre
Frecuencia eLs:?r:r:a Promedio Error Tolerancia (dBA) expandida
(Hz) (dBA) lecturas (dBA) (dBA) Clase 2 loxp(S sonometro)
(dB)
63 67.8 67.6 -0,2 +20 0,01
80 715 715 0.0 +20 0,0
100 74,9 747 -0.2 15 0.0
125 779 77.7 -0.2 £1:5 0.0¢
16/ 80,6 0.6 0,0 1, 0,0
201 83,1 .1 0,0 %1 0,0
25 854 ? -0.2 1, 0,06
3 87.4 i -0.1 1, 0,06
40 9.2 9, 0,0 1, 0,0
5( 0.8 0, -0.1 1 0,0
¢ 2,1 2,1 00 4, 0,0
) 32 93.2 0,0 1, 0,01 @_
Hoja2de 5
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[ Cemfiass de cateracitn SIMHACUSTICAN82.2017 | Marca Ques! Technologes Modelo.  SouncPro DL Sene: 8GU100007
Tolerancias de acuerdo a IEC
61672-1:2013, tabla 3
Lectura Incortidumbre
Frecuencia " Promedio Error Tolerancia (dBA) expandida
(Hz) (dBA) lecturas (dBA) (dBA) Claso 2 HearS somsmatres
— (68) |
1000 4. 4.0 3 ,06
1250 M 4 21, 06
1600 iS5 35, 5 22 06
2000 95, 95 X P 08
2500 95, 95 A Fy 06
3150 95 85 22 06
4000 95 95 13 .06
5000 94, 4 Fy 06
6 300 X M 4 06
8000 92 )3 25 06
| Modo “Lineal” |
Tolerancias de acuerdo a IEC
61672:1:2013, tabla 3
Incortidumbre
Frecuencia Lectura Promedio Error T (dB)
(Hz2) esperada (dB) | lecturas (dB) (aB) Clase 2 oaneS rommaten
08) |
63 34, 4 : 07
80 34, M, P .06
100 - 4 s 06
125 X ¥ 1 .08
160 X M 21 .06
200 4 4 2 06
250 X X 21 06
318 i 4 s ,06
400 4 M. S ,06
500 34 4 21 06
630 M M Fy 06
800 i 4 Fy 06
1000 4. 14.( A 21,0 ,06
1250 4, M. 21 06
1600 4 - 2 .06
2 000 M. M, 22, 06
2 500 4 i 2 ,08
3150 X M Y .06
4000 ¥ 4 + 06
5 000 - M 3 06
6 300 34 | 4 | 24 06
8 000 4 M 25 .06
4.-Errorenla de las les Rapida, Lenta e impulso
Se aplica una sedal Wdal con una fi de de 1000 Hz y se debe observar una lectura do 94 dB en ¢f sondmetro, se cambiarh la
forma de respuesta de Rapida a Lenta y posteriormente a impuiso
Lecturade | Lectura Lectura Tolerancia de acuerdo IEC 61672{ ""coridumbre
Tipo de d " ¢ Errof 1:2013, punto §8.3 Siphedion
dBA) g R
respuesta | wea) (d84) ) ! 98)
Rapida 940 Ref Refl Ref + Ref
Lenta 94,0 940 940 00 : ,08
___Impuiso 2 4.0 j4.0 00 P 06
't
Hoja3de5
Informe de Ruido Ambiente Péagina 24

AFH SERVICES



Pars

SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

b

Cenftcads de cadbracn SMH-ACUSTICA0382-2017 Marca Quest Technoioges Modelo  SoundPro DX Sene: 8GJ10000T

5.- Tiempo ponderado rapido “Fast™ y lento “Slow™

Se aphca una sefal sinusoxial continua a 4 000 Hz con una duracidn de 200 ms para la respuesta rapida. Asi para la lorita se 3
una sefal de prueda de 4 000 Hz con una duracidn de 200 ms. La lectura incial debe ser 3 dB por debajo del limite supenor del intervalo de medcidn

Toleranclas de
acuerdo a IEC
61672:1:2013,
fabla d
Incertidumbre
Tipo de I..o‘chn de Lectura Lectura © To::::’ch "
respuesta | “Burst” (ms) (dBA) (4BA) (dBA) (dBA) Clase 2 B.S::—.
Fast 200 1270 1260 1260 00 10 0,06
Slow 200 1270 1196 1201 05 210 0,08
6.- Sobrecarga
Se aplica una sefal sinusodal continua 8 4 000 Hz. el sondmetro debe de mostrar una lectura nicial de 5 dB por dedajo del limite supenior del intervalo de
referencia Vanar la frecuencia por tercios de octava hasta que se observe la de pa y registrar 1a lectura en el nivel leido
Tolerancia
Incertidumbre
Frecuencia Hets Nivel leido Eror [ 2ONIEC | oipandica
) Sesao (dBA) (TR tideg e [5° SRS
(dBA) punto 5.11.3
(984) i
1000 25, 25 .06
800 25, 25 .08
630 25 25 .06
500 25, 25, 08
400 25 25, ¥ .06
315 25, 25, A R .08
250 125, N/A N/ K NA
200 125, NA NA NA

7. Linealidad en ol control del nivel del intervalo

Se apica una sefal con frecuencia de 1 000 Hz al sondmetro con una lectura inicial de 5 dB por debajo del limie superior del intervalo de referenca. Una
vez en el intervalo de referencia cambiar a cada uno de los intervalos disponidles y registrar cada una de las lecturas mostradas en los intervalos.

Tolerancias de acuerdo a IEC
61672:1:2013, punto 5.6.5
Incertidumbro
Lot oe | et | Lectura Leida|  Error Tolerancia (dBA) expandida

(dBA) (dBA) Clase 2 [, Nove—
(dBA) (dBA) (dB)
1250 1250 1250 0 T 0,06
1250 1250 1250 0 £1.1 0,08
NA NA NA NA £11 NA
NA NA N/A NA $11 N/A

8.- Prueba acustica
En esta prueda se tuye la por el Vanar la fr

por bandas de octava y 1o
.mmummmamatmmmmmauaamum la frecuencia se variaré de 125 Hz hasta 4 000 Hz
Para esta prueba los decibeles son referidos a 20 uPa para mediciones en el are

Tolrancies 06 acuerdo 8 IEC
61672-1:2013, tabla 3
Inconidumbro
Frocusncia |  -octurs e Error Tolerancia (4BA) expandida
(Hz) (dBA) (dBA) (dBA) Clase 2 LeaseS samomanra
(48)
125 78, 778 E r 11
250 858 85 E . ;
500 90,3 50 = T .
1000 94, 94, 0.0 ERK X
2000 95,4 5.4 .0 Py .
4000 95,2 95, -0, 2

Hojm 4 de S
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Cenficass e camsracon SN ACUSTICADIS2. 2017

Marca: Quest Technologes Mogelo:  SoundPro DL Sero. BGJ100007
Tolerancias de acuerdo a IEC
61672-1:2013, tabla 3
Incertidumbre
Frecuencia Lectura Lectura Error Tolerancia (dB) oxpandida
(Hz) esperada (dB) | obtenida (dB) (dB) Clase 2 leroeS somomatret
(d8)
125 4, 4.1 0.1 1 .14
250 4, 4. 0.0 21, 11
500 4, 4 0.1 21 4
1000 )4, 4, 0,0 21, 11
2 000 34,2 i 0.1 22, 11
4 000 M, X -0.1 23 4
9.- Incertidumbre expandida:
Se obtuvo la rhdumb por el factor de cods K=2 que asegura un nivel de de al menos 95 %
La de %0 e3timd ol & NMX-CH-140-IMNC-2002 Guia para la expresidn de la incertidumbre on las

La incertdumbre expresada no incluye la estabiidad a largo plazo del instrumento.

N/S: US36034955
N/S: 2522042307
NS: 2057857

10.- Trazabilidad:

Es lograca a través de ios patrones mantendos por el Centro Nacional de Metroiogia y en total apego a las undades del SI
".- de

Generador de forma de onda Marca: Mewlett Packard Modelo: 331204

Asenuador Marca. Hewlett Packard Modelo: 3550

Calbrador acustioo muitfunciones Marca: Belel & Kjoer Modedo: 4226

12.- Referencias:

1EC 61872-1: 2013 " Sound Level Meters-Specifications”

IEC 61672-3: 2013 ~ Sound Level Meters-Perodic Tests™

13.- Observaciones.

Es del chente los peri de 0 de sus con base a

Los resuitados resaltados en color gris indican que se encuentran fuera de tolerancia
Ref: Sefal de referencia, valor micial de prueda

N/A: No aphca
N/E: No especifica
Nota: Se un

do med

de40dBa 13008

Fin del centificado

Su uso e histonal

Hojp Sde s
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15.2.2 CALIBRADOR QC 10

CERTIFICATE OF CALIBRATION

STH- =

s T Acoustical Calibrator Gy
Ty
Manufacturer: Quest Calibration Date: April 3, 2018
Model Number: QC-10 Due Date: April 3, 2020
Serial Number: Q1090220 Temperature: 73.4°F
Service Order: 26086 Relative Humidity: 41 %
Reference Number: 26086-QC10-Q11090220 Barometric Pressure: 29.93 inHg

Customer Name: AFH Services Customer Address: Diego Velasquez Oed-95

As Left: In Tolerance Ecuador
Frequency (HZ) Lincar dB Center
125 69.2 Frequency
160 515 9944 Hz
200 497
250 543
315 511 THD
400 524 0.009 %
500 542
630 §72

dB8
w
w
<

A
I
200
2
35
100
500
630
800
000
5
600
000
2500
3150
4000
5000

S 7/572018
Stanford Research Function Generator DS360 33001 A2621445 10/102018
PCB Microphone 377A07 157013 01485 32872019
E-MU DAQ EMB8740A $740050000648H N/A 4/32019
Virtins Technology w Pro v3.2 BODIDD6C N/A 4/32019

This report may not be reproduced except in full and shall not be used 10 claim endorsement of The American Association for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifics that the mstrument specified above meets the manufacturer's
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable to National
I of Standards and T logy (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and
ANSI S1.4-1983 (R2006). Data presented in this repont follows WS-0101) or ble repls d and only relates to
instrument at time of test

The reported uncertainty of measurement is stated as the bined d inty multiplied by a age factor k = 2, The
measured value and the associated expanded uncertainty represent the interval (y+U), which contains the value of the measured
quantity with a probability of approximately a 95% confidence interval. The uncertainty was estimated following the guidelines of the

I1SO 17025 and the GUM. U< 0.1

SPL), 0.29 Hz (Freq) & 0.39% THD.

Calibrated By P 04/03/18
tion Technician
1806 South J#Ghiand Ave ® Clearwater, FL 33756-1762 @ USA o PH: (727) $84-5063 ® FX: (727) $81-5921

Toll Free: (888) 873-2443 o Website: m.tgz.'/www‘ciﬂimt‘m

Paﬁcm of 02

Informe de Ruido Ambiente
AFH SERVICES

Péagina 27



$ SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTIE

15.3ARCHIVO FOTOGRAFICO

Fig. 15.3.1.- Esquina NE de la Obra de Construccion
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

7. FLORA
7.1 INTRODUCCION
7.1.1 Objetivos

Se planted como objetivo el caracterizar e identificar la flora de las microcuencas del area
de influencia ambiental directa del proyecto Hospital Umifia; considerando, que el &rea de
influencia ambiental bibtica directa constituye las microcuencas que desembocan en el
sitio del proyecto, que son los espacios en donde los procesos biofisicos se desarrollan.

Para cumplir el objetivo se determinaron las especies de plantas presentes en las
microcuencas, con especial atencién a las que presentan una categoria de amenaza de
acuerdo a la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN);
simultdneamente, se ubicd sectores de vegetacidbn con sensibilidad floristica y que
presentan un mejor estado de preservacion natural en las microcuencas analizadas.

7.1.2 Metodologia
a) Fase de Gabinete

Se analizé el estado actual de la vegetacion de la zona del proyecto, inicialmente
utilizando informacién de imagenes satelitales con el fin de realizar una primera
zonificacion de los diferentes tipos de cobertura vegetal o unidades vegetales. A
continuacién se realizé la recopilacion y andlisis de informacién sobre las principales
especies de flora existentes en la zona del proyecto, la cual se inicié con la revision de
informacién bibliografica, listas de especies de plantas distribuidas en el area segun las
clasificaciones de vegetacion, laminas didacticas y fotografias.

b) Fase de campo

Para la caracterizacion general de la flora y de las principales formaciones vegetales, en
el &rea de influencia ambiental directa, se realizaron recorridos de reconocimiento y
puntos de observacion, en los que se aplicaron las siguientes técnicas metodol6gicas:

e Transectos lineales, esta metodologia permiti6 describir en forma rapida la
diversidad, frecuencia (numero de individuos que se repite de una especie) y las
especies dominantes de plantas. El transecto empleado fue de diferente longitud en
funcion de la topografia del suelo y la densidad de la vegetacion, con un ancho de 10
m (5 m a cada lado de la linea de recorrido); en la mayoria de los casos,
dependiendo la factibilidad de ingreso en el sector y el grado de alteracion, en los

ESINGECO
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Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

transectos se incluyé todas las especies = 2.5 cm de DAP, que corresponde a una
altura igual o superior a 50 cm.

Los materiales empleados fueron: brajula, altimetro, GPS, cuaderno de campo,
fundas plasticas y podadora de mano.

La técnica de transectos lineales, se realizdé en lugares donde se pudo apreciar un
mejor estado de la vegetacion nativa, como bosques y/o regeneracion natural
arbustiva.

e Técnica de colecciones al azar, la cual es una técnica comun aplicada por los
botanicos, consistente en escoger el lugar a investigar, generalmente en donde se
encuentran remanentes de vegetacion natural y obtener el listado de especies
representativas (Ceron, 2003); esta técnica, permitié analizar la diversidad o nidmero
de especies que existen en el lugar muestreado.

Los materiales utilizados fueron fundas plasticas, libreta de campo, lapiz, GPS vy
mapas. Asi mismo, se identificaron las coordenadas en las cuales aun existen
arboles de ceibo, como indicadores de bosque seco.

Las especies de plantas que se encontraron en estado fértil (plantas con flor) fueron
fotografiadas, identificadas y anotadas en una libreta de campo, los datos registrados
fueron: nombre de la especie, habito, frecuencia y el nombre comun.

c) Andlisis de la Informacion

La informacion de campo conjuntamente con la revision de fuentes de informacién
secundaria permitié contar con un listado de las especies de flora del area de influencia
ambiental directa; dichos listados fueron comparados con las listas del status de
conservacion y manejo a nivel nacional e internacional, a fin de conocer la presencia o
ausencia de especies endémicas para el Ecuador y la regién, especies de valor comercial
y con algun grado de amenaza, lo cual se verifico de acuerdo a los apéndices de la UICN.

La UICN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) reportaron un
listado de especies consideradas dentro de varias categorias de la siguiente manera: CR
= Especie en peligro critico de extincion, EN = Especie en peligro de extincion, VU =
Vulnerable, NT = casi amenazado, LC = Preocupacién menor, DD = Datos insuficientes,
NE = No evaluado.

La informacion obtenida con los transectos lineales permitié realizar un analisis de
diversidad, conociendo el nUmero de especies; la abundancia relativa, determinando las
especies mas abundantes y la aplicacion del indice de diversidad (ID) de Shannon
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Weaver, permitiendo calificar la diversidad como alta, media y baja, con base al muestreo
en los transectos.

En este indice los valores oscilan entre 0.0 a 5.0; valores menores de 1.5 indican baja
diversidad; valores entre 1.5 y 3.0 indican ambientes de mediana diversidad y valores
entre 3.0 y 5.0 indican ambientes de alta diversidad (Pla, Laura. 2006). Este indice
mientras mas uniforme es la distribucién de las especies que componen la comunidad,
mayor es el valor.

A
H' = - p;log,p;

i=1

Donde:
S = numero de especies (la riqgueza de especies)

pi = proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es
decir, la abundancia relativa de la especie i): nj/ N

namero de individuos de la especie i

n;

N = numero de todos los individuos de todas las especies

Adicionalmente, se determiné el indice de Simpson que se deriva de la frecuencia de las
especies en el transecto, de tal forma que cuando mas se acerca el valor a 1, existe
mayor dominancia de especies; mientras que, el indice de Biodiversidad esta
representado por el indice de Simpson y cuando el valor se acerca a 1, existe mayor
diversidad de especies.

7.2 COMPOSICION FLORISTICA DEL AREA DE ESTUDIO

Se pueden diferenciar dos areas de vegetacion bien marcadas: la primera, que
corresponde a la zona baja de la microcuenca del Afluente oeste — este antes de la junta
con el Afluente sur — norte, donde se localiza la zona de amortiguamiento del terminal
Barbasquillo de Petroecuador, que conserva un sector boscoso poco intervenido, el que
cubre una superficie aproximada de 60 ha, ubicado contiguo y al oeste del sitio del
proyecto Hospital Umifia, y la la microcuenca del Afluente sur — norte antes de la junta
con afluente oeste — este, que proviene del sur del sitio del proyecto, en estas dos areas
de vegetacion se realizaron 11 transectos (Figura FL — 01); y la segunda, la zona alta de
la microcuenca Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur — norte, area en
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proceso de urbanizacion, en donde se realizaron 4 transectos (Figura FL — 02). Las
coordenadas y la dimension de cada transecto se presentan en la tabla FL — 01, y en el
Mapa de Muestreo Biético se puede observar su localizacion georeferenciada.

Tabla FL - 01 Coordenadas y dimension de transectos de analisis de flora

. Coordenadas UTM WGS 84 . .
Microcuenca | Transecto Punto E N Distancia (m)
> L Inicio 527,400 9'895,200 30
5 Fin 527,356 9'895,248

L e Inicio 527,181 9'895,077

S o 2 - 200
o 9 Fin 527,203 9'895,273

s 2 Inicio 526,875 9'895,339

S 0 3 : 230
s 9 Fin 526,813 9'895,120

5 %5 Inicio 527,138 9'895,037

S 35 4 : 153
8 = Fin 527,020 9'895,136

c

2 5 Inicio 527,183 9'895,000

& © 5 : 50
v 8 Fin 527,229 9'894,984

T C

9 2 Inicio 526,354 9'895,223

2« 6 : 130
& o Fin 526,472 9'895,173

©

2 2 Inicio 526,327 9'895,036

o 2 7 - 100
. S Fin 526,424 9'895,000

@ 2 Inicio 526,632 9'895,055

o 2 8 : ) 180
o Fin 526,790 9'894,964

T 5 Inicio 527,056 9'894,780

2 2 9 : 160
Tz 8 Fin 526,921 9'894,870

T o

$ 5 Inicio 527,000 9'894,675

s % 10 : 150
) Fin 527,150 9'894,670

© Inicio 527,064 9'894,444

S 11 : 140
N Fin 526,960 9'894,540

2 S Inicio 526,430 9'893,906

0 © 12 ) 40
o s g Fin 526,392 9'893,893

— c =

s 3 2 Inicio 526,137 9'893,738

S < 13 ) ) 50
93 Fin 526,142 9'893,788

3 g2 Inicio 526,473 9'893,821

g < 14 : 60

s g g Fin 526,419 9'893,793

© =

c 5 Inicio 526,500 9'893,584

S o 15 : 50
Qo Fin 526,545 9'893,609

Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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Figura FL — 01 Muestreo en sector boscoso. Zona baja de la microcuenca del
Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur — norte

Mapa de transectos de vegetacion
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Fuente: GOOGLE, Imagen satelital 2019. ESINGECO, Trabajo de campo, 2019

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Figura FL — 02 Muestreo en sector urbano. Zona alta de la microcuenca del

Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur — norte

Mapa de transectos de vegetacion sector este
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Fuente: GOOGLE, Imagen satelital 2019. ESINGECO, Trabajo de campo, 2019
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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7.2.1 Vegetacion del sector boscoso

En el sector boscoso, al oeste y sur del proyecto Hospital Umifia, se pueden diferenciar tres
tipos de cobertura vegetal:

a)

b)

c)

Las superficies sobre colinas con mayor pendiente, que son poco alteradas, donde
existe dominancia de especies arbéreas como: “palo santo” Bursera graveolens,
“tachuelo” Zanthoxylum rigidum, “bototillo” Cochlospermum vitifolium, “cactus
candelabro” Armatocereus cartwrightianus y “cascol” Caesalpinia glabrata, Cynophalla
heterophylla, con plantas emergentes de “Sensitiva” Mimosa pigra.

En zonas con un mayor grado de alteracién son dominantes especies arbustivas como
“sensitiva” Mimosa pigra, “algodén” Gossypium barbadense y “ufa de gato”
Aeschynomene sp, que junto con las “enredaderas” I[pomea carnea, “forra” Alternanthera
pubiflora, “achogchilla" Cucumis dipsaceus, "hierba mora" Solanum nigrum y "tomatillo”
Lycopersicum esculentum var. cerasiforme, forman una vegetacion enmarafiada que
hace imposible el paso.

Borde de caminos, quebradas y sobre todo en los bordes de la vegertacion (efecto de
borde) son comunes el “muyuyo” Cordia lutea, “higuerilla” Ricinus communis,
“achogchilla” Cucumis dipsaceus en asociacion con especies herbaceas (poaceas)

Dentro de este sector, aunque no forma ni remotamente parte de un area boscosa, se
localiza el transecto 1, en el propio sitio del proyecto Hospital Umifia, sobre el drenaje natural
de la microcuenca; en su extremo mas bajo.

Los resultados de la vegetacion registrada en los transectos del sector boscoso se observa
en la tabla FL - 02.
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Tabla FL — 02 Especies registradas en los transectos del sector boscoso
Tipo de Coordenadas Nombre ) ) o Herbaceas, y especies
Transecto . - } Especie Abundancia | Habito* . .
cobertura Inicio final Comun arbustivas bajas
1 busti 527,400 | 527,356 | Sensitiva Mimosa pigra A A 100 % cubierto de sensitiva,
arbustivo
9'895,200 | 9'895,248 | Algoddn Gossypium barbadense E A algodon
527,181 | 527,203 | Ufa de gato | Aeschynomene sp 15 Ab .
9'895,077 | 9895,273 | Algoddn Gossypium barbadense 13 Ab Como especies herbaceas se
- encuentran "enredaderas”
Borde de Muyuyo Cordia lutea 9 Ab .
Ipomea carnea, "achogchilla”
Bosque, Palo Santo | Bursera graveolens 7 A o )
. . - ) ) Cucumis dipsaceus, "hierba
2 dominancia Sensitiva Mimosa pigra 5 Ar .
. — mora" Solanum nigrum,
de especies Tachuelo Zanthoxylum rigidum 3 Ab i .
. "tomatillo" Lycopersicum
arbustivas Ovito Spondias mombin 2 A .
esculentum var. cerasiforme,
Cynophalla heterophylla 1 A "Forra" Alternanthera pubiflora
Cactus Armatocereus cartwrightianus 1 Ab
526,875 | 526,813 | Palo Santo Bursera graveolens 36 A
Bosque
a 9'895,339 | 9'895,120 Cynophalla heterophylla 15 A ) )
alterado, . "Flor de Gallinazo" Asclepias
) Tachuelo Zanthoxylum rigidum 9 Ab ]
parte baja . curassavica, "enredaderas”
3 ) Cactus Armatocereus cartwrightianus 6 Ab )
dominado por — - - Ipomea carnea, "achogchilla”
. . Sensitiva Mimosa pigra 3 A o
Mimosa pigra Cucumis dipsaceus
Higuerilla Ricinus communis 1 Ab
Foto FL - 01
Algodon Gossypium barbadense 3 Ab
527,138 | 527,020 | Palo Santo Bursera graveolens 50 A
9’895,037 | 9°895,136 | Tachuelo Zanthoxylum rigidum 12 Ab ) )
Bosque . Vegetacion dominada por
] Cactus Armatocereus cartwrightianus 7 A )
4 dominado por — - - Palo Santo en diferentes
Sensitiva Mimosa pigra 7 Ab i
palo santo estadios de desarrollo
Ceibo Ceiba trichistandra 6 A
Algodon Gossypium barbadense 2 Ar
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Transecto | Tipo de Coordenadas Nombre Especie Abundancia |Habito* Herbaceas, y especies
Muyuyo Cordia lutea 2 Ar
Palo Santo Bursera graveolens 10 A
Relicto de Cascol Caesalpinia glabrata 3 A _
o - . . Enredadera y especies de
vegetacion Sensitiva Mimosa pigra 3 Ab 5 i
5 ) — — menor tamafio dominado por
arbustiva / Niguito Muntingia calabura 2 A -
. — sensitiva
arborea Tachuelo Zanthoxylum rigidum 2 Ab
Ufia de gato | Aeschynomene sp 1 A
526,354 | 526,472 | Palo Santo Bursera graveolens 10 A
9'895,223 | 9'895,173 | Bototillo Cochlospermum vitifolium 6 A
Ufia de gato | Aeschynomene sp 4 A
Presenta una alta cobertura de
Bosque Cactus Armatocereus cartwrightianus 3 A . . .
) . brinzales y latizales junto con
6 intervenido Sensitiva Mimosa pigra 2 Ab L .
vegetacion herbacea
Foto FL - 02 Algodén Gossypium barbadense 2 Ab . .
dominada por sensitiva
Cascol Caesalpinia glabrata 2 A
Muyuyo Cordia lutea 1 Ab
Tachuelo Zanthoxylum rigidum 1 Ab
526,327 | 526,424 | Palo Santo Bursera graveolens 10 A
A q 9’895,036 | 9°895,000 | Cactus Armatocereus cartwrightianus 5 A Vegetacion arbustiva y
rea de
7 b Sensitiva Mimosa pigra Ab herbacea abundante cubierta
osque
f Bototillo Cochlospermum vitifolium A por sensitiva
Ufia de gato | Aeschynomene sp 2 A
526,632 | 526,790 | Palo Santo Bursera graveolens 12 A
9'895,055 | 9°894,964 | Sensitiva Mimosa pigra 8 Ab ) ) )
Zona de — Dominancia de vegetacién
Tachuelo Zanthoxylum rigidum 5 Ab . ) .
8 bosque - baja Achogchilla Cucumis
Muyuyo Cordia lutea 3 Ab .
Foto FL - 03 — dipsaceus
Algarrobo Prosopis juliflora 2 A
Cactus Armatocereus cartwrightianus 2 A
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Transecto | Tipo de Coordenadas Nombre Especie Abundancia |Habito* Herbaceas, y especies
527,056 | 526,921 | Sensitiva Mimosa pigra 40 Ab
9'894,780 | 9°894,870 | Palo Santo Bursera graveolens 16 A
) "Flor de Gallinazo" Asclepias
Muyuyo Cordia lutea 11 Ab ) .
Zona de curassavica, "achogchilla”
9 Cynophalla heterophylla Ab L
Bosque — Cucumis dipsaceus,
Tachuelo Zanthoxylum rigidum Ab )
: "escobilla" Malva sp.
Algodén Gossypium barbadense Ab
Higuerilla Ricinus communis Ab
527,000 527,150 | Palo Santo Bursera graveolens 17 A
9’894,675 | 9'894,670 | Sensitiva Mimosa pigra 12 Ab
Relicto de - . Pequefia mancha de
3 Bototillo Cochlospermum vitifolium 2 A 5 i )
vegetacion . vegetacion arbérea y arbustiva
10 ) Cactus Armatocereus cartwrightianus 2 A . .
arbustiva / — junto al périmetro de la
3 Cascol Caesalpinia glabrata 2 A ) .
arborea Terminal Basbasquillo
Ceibo Ceiba trichistandra 1 A
Porotillo Pithecellobium excelsum 1 A
527,064 | 526,960 | Palo Santo Bursera graveolens 25 A
9'894,444 |1 9°894,540 | Muyuyo Cordia lutea 6 Ab
Zona muy - . .
Sensitiva Mimosa pigra 5 Ab
intervenida .
] Cactus Armatocereus cartwrightianus 3 A ) ]
dominada por ] — Vegetacién dominada por
11 ] Bototillo Cochlospermum vitifolium 3 A ] »
especies — brinzales de sensitiva
) Tachuelo Zanthoxylum rigidum 2 Ab
arbustivas
Poratillo Pithecellobium excelsum 2 A
Foto FL - 04
Poratillo Pithecellobium excelsum 2 A
Cascol Caesalpinia glabrata 1 A

* A = Arbol; Ab = Arbusto

Fuente:

Elaboracion:

ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
ESINGECO, 2019.
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Foto FL — 01 Transecto 3. En la parte alta vegetacién dominada por Mimosa
pigra, con arboles de palo santo, bototillo y en la parte baja muyuyo. Vista S- N

Foto FL — 02 Transecto 6. Vegetacion arb6rea densa, dominada por palo santo,
bototillo y arbustos altos de sensitiva. Vista N — S.
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Foto FL — 03 Transecto 8. En la parte alta la vegetacién estd dominada por
bototillo, palo santo; en tanto que en la parte de la quebrada
se evidencia el dominio de muyuyo. Vista S — N.

Foto FL — 04 Transecto 11. Recorre por medio de un bosque dominado por palo
santo y cactus candelabro con ufia de gato, sensitiva y muyuyo. Vista S - N

En este sector, en promedio se registraron 6.5 especies / transecto, con un maximo de 9
especies en el transecto 6 y ninguna especie con un DAP = 2.5 en el transecto 1
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(localizado en el sitio del proyecto Hospital Umifia), en el que Unicamente se encontraron
especies arbustivas; en cuanto al numero de individuos (abundancia de especies) el
promedio fue de 44.5 individuos por transecto, con un maximo de 86 individuos en el
transecto 4. (Tabla FL — 03, Grafico FL - 01).

En lo que respecta a los indices bioticos, el indice de Shannon — Weaver, en promedio en
los 11 transectos se obtuvo un valor de 2.0, el que indica que se trata de un area de
vegetacion con mediana biodiversidad; por otra parte, el indice de Simpson presenta un
valor de 0.3 que indica que no existe dominancia de especia alguna (cuando mas se
acerca a 1 mayor dominancia); y finalmente, el indice de Biodiversidad present6 un valor
promedio de 0.7 (cuando mas se acerca a 1 mayor diversidad), el que sefiala que no
existe una mayor biodiversidad en el bosque (Tabla FL — 03, Gréfico FL - 02).

Tabla FL — 03 Estadisticas e indices bioticos en transectos del sector
boscoso
Transecto | # especies | # Individuos Indice Shannon- I'n.dice de ) I'nqice c.ie
Weaver Simpson Biodiversidad
1 2 0 0
2 9 56 2.70 0.17 0.82
3 7 73 2.10 0.31 0.68
4 7 86 1.96 0.37 0.62
5 6 21 2.16 0.28 0.71
6 9 31 2.77 0.18 0.81
7 5 22 2.02 0.29 0.70
8 6 32 2.26 0.24 0.75
9 7 86 2.21 0.28 0.71
10 7 37 2.00 0.32 0.67
11 7 46 2.10 0.33 0.66
Max 9 86 2.77 0.37 0.82
Prom 6.5 44.5 2.00 0.30 0.70
Min 2 0 0 0.17 0.62
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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Grafico FL - 01 NUumero de especies en los transectos del sector boscoso
Especies registradas en los Transectos
9 —
8 .
a7
g 6 1
g°
o4
£ 3 -
3
Z 7 -
1 -
0 T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Transectos
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Grafico FL — 02 indice de diversidad de Shannon — Weaver del sector boscoso

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WEAVER
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Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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Finalmente, en lo referente al estado de conservacién, verificado el listado de especies
con la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN (2019), se determina que una
especie Croton rivinifolius esta considerada en peligro de extincién (Foto FL — 05); 6
especies se consideran de preocupacion menor, estas son: cactus candelabro, algodén,
ceibo, porotillo, cascol y uila de gato; y las demas especies no presentan ningin grado de
amenaza (Tabla FL — 04).

Tabla FL — 04 Especies reportadas con algun grado de amenaza (UICN, 2019)
Nombre Comun Nombre Cientifico Status ] de
Conservacion
Algarrobo Prosopis julifora | -
Palo Santo Bursera graveolens | -
Bototillo Cochlospermum vitifolium | -
Cactus candelabro Armatocereus cartwrightianus LC
Chala Croton rivinifolius EN
Muyuyo Cordialutea | -
Algodén Gossypium barbadense LC
Ceibo Ceiba trichistandra LC
Cynophalla heterophylla | -
Porotillo Pithecellobium excelsum LC
Tachuelo Zanthoxylum rigidum | -
Forra Alternanthera pubifora | = -
Ovito Spondias mombin | -
Cascol Caesalpinia glabrata LC
Enredadera I[pomeacarnea | -
Higuerilla Ricinus communis | -
Carpinchera Mimosa pigra | -
Achogchilla Cucumis dipsaceus | -
Ufia de gato Aeschynomene sp LC
Escobilla Malvasp | -
Hierba mora Solanum nigrum | -
Tomatillo Lycopersicum esculentum var. |
cerasiforme
Niguito Mutingia calabura | -
Neem Azadirachta indica LC

EN = Especie en peligro de extincién, LC = Preocupacién menor
ESINGECO, Trabajo de campo, 2019: UICN, 2019.
ESINGECO, 2019.

Fuente:
Elaboracion:
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Foto FL — 05 “Chala” Croton rivinifolius, especie considerada en peligro de
extincion segun la UICN.

Finalmente, se identificaron tres arboles de ceibo Ceiba trichistandra (Foto FL — 06) con
un DAP = a 1 m, ubicados en las siguientes coordenadas UTM WGS 84: 527,061 /
9'895,204; 526,353 / 9'895,136; y 527,000 / 9'894,675.

Foto FL — 06 Arbol de Ceiba, existen pocos individuos de esta especie en el area de
bosque
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7.2.2 Vegetacion del sector urbanizado

En la zona alta de la microcuenca Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente
sur — norte, relativamente alejada del proyecto, que es una area en proceso de
urbanizacion, se ubica una mancha de vegetacion dominada por especies arbustivas en
proceso de recuperacion; esta aseveracion se fundamente en evidencias de que todo
este sector sufrié un incendio, con la pérdida de toda la vegetacion nativa, a partir de lo
cual se desarroll6 una vegetacion arbustiva pionera dominada por sensitiva y algodon,
con pocas especies arbéreas aisladas, ubicadas principalmente en los taludes alejados
de los drenajes naturales o quebradas (Foto FL - 07)

Foto FL — 07 Vegetacion pionera arbustiva dominada por sensitiva y pocos
individuos de algodén

Se tomaron registro en 4 transectos (Tabla FL - 05) perpendiculares a las quebradas con
el fin de determinar la flora tanto del lecho de la quebrada como de las zonas aledafias en
donde fue posible observar ciertas especies arboreas y arbustivas con DAP = 2.5
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Tabla FL — 05 Especies registradas en los transectos del sector urbanizado
Tipo de Coordenadas Nombre ) ) o Herbaceas, y especies
Transecto . ) ) Especie Abundancia | Habito* . .
cobertura Inicio final Comun arbustivas bajas
526,430 526,392 | Niguito Muntingia calabura 5 A
9'893,906 | 9°893,893 | Ufa de gato | Aeschynomene sp 3 A
Zona Porotillo Pithecellobium excelsum 3 A Sotobopsgue dominado por
12 dominada por Muyuyo Cordia lutea 3 Ab brinzales de sensitiva,
arbustos Sensitiva Mimosa pigra 3 Ab muyuyo, algodon
Neem Azadirachta indica 2 A
Palo Santo | Bursera graveolens 2 z
Zona 526,137 526,142 | Palo Santo | Bursera graveolens 6 A
dominada por 9’893,738 | 9'893,788 | Cactus Armatocereus cartwrightianus 2 A
o Sotobosque completamente
13 vegetacion . o
. . o cubierto de sensitiva
arbustiva Bototillo Cochlospermum vitifolium 1 A
Foto FL - 08
526,473 526,419 | Palo Santo | Bursera graveolens 6 A
Dominancia de | 9'893821| 9'893793 | Porotillo Pithecellobium excelsum 5 A i i -
- — Dominancia de Sensitiva y
14 sensitiva Cactus Armatocereus cartwrightianus 4 A ) 3
— — algodon con pocos arboles
Foto FL - 09 Niguito Muntingia calabura 2 A
Cascol Caesalpinia glabrata 2 A
Vegetacion de 526,500 526,545 | Palo Santo | Bursera graveolens 12 A . . N
) ) - Dominancia de Sensitiva y
guebrada 9'893,584 | 9'893,609 | Porotillo Pithecellobium excelsum 2 A ) )
15 . algodon con pocos arboles
dominada por o
. Cascol Caesalpinia glabrata 1 A remanentes
sensitiva

* A = Arbol; Ab = Arbusto

Fuente:

Elaboracion:

Renazzo

ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
ESINGECO, 2019.
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Foto F -08 » Transecto 13. La vgetaci() sté dominada por especies arbustivas
gue han crecido después de un proceso de quema. Vista S — N.

Foto FL — 09 Transecto 14. Vegetacion arbustiva en la quebrada, dominada por
sensitiva. Toda la vegetacion arbérea ha desaparecido producto de la quema.

En este sector, en promedio se registraron 4.5 especies / transecto, con un maximo de 7
especies en el transecto 12, el cual se ubica junto a la via de acceso y no fue afectado
por el incendio mencionado y un minimo de 3 especies en los transectos 13 y 15; en
cuanto al numero de individuos (abundancia de especies) el promedio es de 16 individuos

(R)renazzo m[ﬂ
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por transecto, con un maximo de 21 igualmente en el transecto 12 y un minimo de 9 el en
transecto 13. (Tabla FL — 06, Grafico FL - 03).

En lo que respecta a los indices bioticos, el indice de Shannon — Weaver, en promedio en
los 4 transectos se obtuvo 1.76, el cual indica que se trata de un area de vegetacion con
mediana biodiversidad; por otra parte, el indice de Simpson presenta un valor de 0.3 que
indica que no existe dominancia de especia alguna, y finalmente, el indice de
Biodiversidad presenté un valor promedio de 0.61, que sefiala que no existe una mayor
biodiversidad en el area (Tabla FL — 06, Gréfico FL - 04).

Tabla FL — 06 Estadisticas e indices bidticos en transectos del sector
urbanizado
_ o indice Shannon- indice de indice de
Transecto | #especies | # Individuos ) o )
Weaver Simpson Biodiversidad
12 7 21 2.74 0.15 0.84
13 3 9 1.22 0.50 0.49
14 5 19 2.18 0.23 0.76
15 3 15 0.90 0.66 0.33
Max 7 21 2.74 0.66 0.84
Prom 45 16 1.76 0.39 0.61
Min 3 9 0.9 0.15 0.33
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Gréfico FL — 03 Numero de especies en los transectos del sector urbanizado
Especies registradas en los Transectos
7 —
6 -
1]
2
2
o
W4 -
-]
-
o3 -
-]
£E2-
=
1 -
0 T T T T
12 13 14 15
Transectos
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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Gréafico FL — 04 indice de diversidad de Shannon — Weaver del sector
urbanizado

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WEAVER

5,0
4> Diversidad
4,0 Alta
3.5
E
g 3,0 . .
= Diversidad
n25 Medi
w edia
§ 20 +——
215 -
1,0 1 Diversidad
0,5 + Baja
0,0 -
12 13 14 15
Transectos
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La mayor parte de las especies registradas en los transectos se encuentran en la
categoria “LC”; es decir, de preocupacion menor, debido a que son comunes para las
areas degradadas, como es el caso.

" ¥

Porotillo Pithecellobium excelsum, especie cons
riesgo por la UICN

W\

Foto FL — 16 idera de menor
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7.3

CONCLUSIONES

El proyecto se localiza en una zona totalmente intervenida correspondiente al sector
de confluencia del cauce de la microcuenca del Afluente oeste — este y el cauce del
Afluente sur — norte.

Existe una clara diferencia en el estado de conservacién de la vegetacion en la zona
de amortiguamiento del terminal Barbasquillo de Petroecuador, es decir, la zona baja
de la microcuenca del Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur —
norte (sector boscoso), en relacibn con la vegetacion en su zona alta (sector
urbanizado).

En el sector boscoso, si bien el bosque no tiene un alto grado de conservacion, el
nivel de biodiversidad y de abundancia de especies estd en un nivel medio. Sin
embargo, de que el bosque esta en un continuo proceso de perturbacion ya se han
construido varios alcantarillados que atraviesan el sector en los afios 2011 y 2018, se
puede considerar que es el Unico relicto de vegetacion nativo de la ciudad y que
constituye un banco de germoplasma importante de especies, que en otros sitios ha
desaparecido.

En el sector boscoso, segun el listado de especies de la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2019), se determina que la especie presente Croton
rivinifolius, estd en peligro de extincion; 6 especies se consideran de preocupacion
menor, estas son: cactus candelabro, algodén, ceibo, poraotillo, cascol y ufia de gato;
y las demas especies no presentan ningln grado de amenaza.

En el sector boscoso se registr6 en promedio 6.5 especies por transecto y 44.5
individuos por transecto. Segun los indices biéticos, se trata de un sector con
mediana biodiversidad, no existe dominancia de especia alguna y no existe una
mayor biodiversidad en el bosque.

En el sector urbanizado, la vegetacion estd completamente alterada debido al
proceso de destruccion sistemética causado por incendios en la época de verano y
por los procesos de movimientos de tierras (rellenos) para urbanizar el suelo.

En el sector urbanizado, la mayor parte de las especies registradas en los transectos
se encuentran en la categoria “LC”; es decir, de preocupacién menor, debido a que
son comunes para las areas degradadas.

ESINGECO
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7.4 RECOMENDACIONES

e Es importante promover ante las autoridades municipales el evitar el desbroce
excesivo y quema de la vegetacidbn remanente de las microcuencas. De igual
manera, dichas autoridades deben controlar el relleno indiscriminado de los drenajes
naturales. El no manejar adecuadamente la microcuenca por parte del GAD, genera
mayor vulnerabilidad a inundaciones en el sector del proyecto.

e En el mismo sentido, ante las autoridades municipales y éstas en coordinacion con
las autoridades del terminal Barbasquillo de Petroecuador, se debe promover la
proteccion de uno de los pocos relictos de vegetacion nativa de la zona y que
constituye un area de atenuacion de las crecidas en época de lluvias, que
eventualmente producirian inundacién en el sitio del proyecto Hospital Umifia.

e Promover ante el GAD del cantén Manta la declaratoria a las quebradas y su area de
influencia como areas de proteccién, conservacion de la vegetacién y recuperacion
ambiental.

ESINGECO
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MAPA MUESTREOS DE
FLORA'Y FAUNA
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8. FAUNA
8.1 INTRODUCCION
8.1.1 Objetivos

Se plante6 como objetivo el caracterizar e identificar la fauna silvestre de las
microcuencas del area de influencia ambiental directa del proyecto Hospital Umifia,
especialmente la que habita en los remanentes de bosque; considerando, que el area de
influencia ambiental biética directa constituye las microcuencas que confluyen en el sitio
del proyecto, que son los espacios en donde los procesos biofisicos se desarrollan.

Para cumplir el objetivo se determinaron las especies presentes en las microcuencas, con
especial atencion a las que presentan una categoria de amenaza de acuerdo a la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

8.1.2 Metodologia
a) Fase de gabinete

En la fase de gabinete se revisé informacién bibliogréfica, fotografias y listas de especies
distribuidas en el area de estudio.

b) Fase de campo

En los recorridos de campo se complementd y corrobor6 la informacién bibliogréfica de
las especies de mamiferos, aves, anfibios y reptiles, presentes en el area de influencia
ambiental directa.

El trabajo de campo se realiz6 en los mismos transectos utilizados para el andlisis de la flora
a mas de puntos de observacion en sitios estratégicos.

Con los registros obtenidos se elabor6 una lista general de mamiferos, aves, anfibios y
reptiles, la cual incluye datos sobre familia, nombre cientifico, nombre comun, status
poblacional y referencia del tipo de registro.

Un aspecto importante para la identificacion de la fauna de la zona, son los reportes de
los moradores, para lo cual se entrevisté a la gente del lugar sobre la presencia de
especies de animales.

ESINGECO
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bl) Mamiferos

Se realizaron recorridos con observaciones, que fueron mas intensivas en sitios que son
frecuentemente visitados por los animales como los relictos de vegetacion, sitios
huimedos y en general areas que pueden albergar fauna silvestre.

En lo que respecta a mamiferos, la tendencia fue buscar mamiferos de mayor tamafio;
sin embargo el mayor problema con este grupo es que son nocturnos y dificiles de ubicar,
por lo que se utilizaron transectos, en cuyos recorridos a mas de la observacién directa
de los animales, se buscoé indicios de presencia, siendo los mas comunes las huellas y
excrementos.

b2) Aves

Para la descripcion ornitolégica del area de estudio se utilizaron los recorridos por los
transectos establecidos en el estudio de flora. Para la identificacion se utilizaron binoculares
y guias de campo. La dimensién y ubicacion de los transectos se encuentra detallado en el
subcomponente Flora

La informacion registrada en el lugar permitié conocer la diversidad de las especies, en el
caso de aves la abundancia relativa, especializacién de los ecosistemas, sensibilidad y
areas de importancia para la conservacion de la ornitofauna.

b3) Anfibios y reptiles

Al igual que en los demas grupos de vertebrados, durante los recorridos por los
transectos utilizados para el estudio de la flora del lugar, se identificaron las especies de
anfibios y reptiles; ademas se determiné su abundancia la cual fue reportada como
comun, poco comdn y raro

Una vez localizado el espécimen, se procedid a su captura (cuando fue posible), para su
identificacion, registro fotogréfico y liberacion en el mismo sitio.

c) Anélisis de la Informacién

En el listado obtenido, se identificaron aquellas especies que son utilizadas por los
pobladores, especies indicadoras de calidad o alteracién de habitat, especies raras,
endémicas, comerciales, y cualquier rasgo importante con fines de manejo, proteccion,
seguridad o como medio para definir el grado de alteracion ambiental.

La informacion alcanzada permitié determinar factores importantes sobre alimentacion y
habitat, ubicando areas de sensibilidad ambiental de fauna.

ESINGECO

(R)renazzo D

: FA-2



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

La preferencia de hébitat de los grupos considerados como amenazados, vulnerables o en
peligro de extincién permitié analizar el grado de impacto antrépico, ya sea por pérdida de la
misma especie o por alteracion de habitat.

Por otra parte, los listados de especies fueron comparados con las listas del status de
conservacién y manejo a nivel nacional e internacional a fin de conocer la presencia o
ausencia de especies endémicas para el Ecuador y la region, especies cinegéticas (de
acuerdo a la legislacion ambiental), especies de valor comercial y con algin grado de
amenaza, lo cual se verifico de acuerdo a los apéndices de la UICN vy los listados a nivel
nacional propuestos por el Ministerio del Ambiente y los libros rojos de Conservacion.

La informacién obtenida fue clasificada segun las categorias de conservacién que
propone la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) a nivel
general para todas las especies; y fue complementada con el Libro Rojo de los
Mamiferos del Ecuador (Diego Tirira, 2001), Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo
et al, 2002); en donde detallan un listado de especies consideradas dentro de varias
categorias de amenaza de la siguiente manera: CR = Especie en peligro critico de
extincién, EN = Especie en peligro de extincion, VU = Vulnerable, NT = casi amenazado,
LC = Preocupacion menor, DD = Datos insuficientes, NE = No evaluado.

De esta forma se pudo conocer el grado de susceptibilidad de las especies e
indirectamente el estado de conservacion del sitio que constituye su habitat.

8.2 FAUNA IDENTIFICADA EN EL AREA DE ESTUDIO

Como se indic6 en el subcomponente Flora, la vegetaciéon de la zona se encuentra muy
alterada, la cual afecta directamente al habitat de las especies de fauna; razén por la
cual, las especies gue tienen un area de vida relativamente grande ha desaparecido o se
han adaptado a las condiciones antrépicas.

Se diferencian dos areas de vegetacion bien marcadas: la primera, que corresponde a la
zona baja de la microcuenca del Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente
sur — norte, donde se localiza la zona de amortiguamiento del terminal Barbasquillo de
Petroecuador, que conserva un sector boscoso poco intervenido, el que cubre una
superficie aproximada de 60 ha, ubicado contiguo y al oeste del sitio del proyecto Hospital
Umifia, y la la microcuenca del Afluente sur — norte antes de la junta con afluente oeste —
este, que proviene del sur del sitio del proyecto, en estas dos areas de vegetacion se
realizaron 11 transectos (Figura FA — 01); y la segunda, la zona alta de la microcuenca
Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur — norte, area en proceso de
urbanizacion, en donde se realizaron 4 transectos (Figura FA — 02). Las coordenadas y la
dimensién de cada transecto se presentan en la tabla FL — 01, y en el Mapa de Muestreo
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Biotico se puede observar su localizacion georeferenciada.

Tabla FA - 01 Coordenadas y dimension de transectos de andlisis de fauna
) Coordenadas UTM WGS 84 ) .
Microcuenca | Transecto Punto e N Distancia (m)
> L Inicio 527,400 9'895,200 20
E Fin 527,356 9'895,248
N Inicio 527,181 9'895,077
5 9 2 : 200
o9 Fin 527,203 9'895,273
s 2 Inicio 526,875 9'895,339
S 0 3 : 230
5 9 Fin 526,813 9'895,120
5 ¢ Inicio 527,138 9'895,037
© 3 4 : 153
8 = Fin 527,020 9'895,136
c
2 8 Inicio 527,183 9'895,000
& o 5 : 50
o 8 Fin 527,229 9'894,984
© c
9 2 Inicio 526,354 9'895,223
s S 6 ) 130
g o Fin 526,472 9'895,173
©
2 @ Inicio 526,327 9'895,036
o 2 7 - 100
J = Fin 526,424 9'895,000
? 2 Inicio 526,632 9'895,055
o 2 8 : 180
o Fin 526,790 9'894,964
= Inicio 527,056 9'894,780
2 0° 9 _ 160
Z 8 Fin 526,921 9'894,870
T O
S 3 Inicio 527,000 9'894,675
s % 10 : 150
) Fin 527,150 9'894,670
© Inicio 527,064 9'894,444
S 11 : 140
N Fin 526,960 9'894,540
2 S Inicio 526,430 9'893,906
o o 12 : 40
o s 2 Fin 526,392 9'893,893
- c =
s 3 2 Inicio 526,137 9'893,738
3 = ! 13 ) ) 50
T 93 Fin 526,142 9'893,788
T g0 Inicio 526,473 9'893,821
© 8 < 14 : 60
85 3 Fin 526,419 9'893,793
[ =
c 5 Inicio 526,500 9'893,584
S o 15 ) 50
Qo Fin 526,545 9'893,609
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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Figura FA - 01 Muestreo en sector boscoso. Zona baja de la microcuenca del
Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur — norte

4
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Fuente: GOOGLE, Imagen satelital 2019. ESINGECO, Trabajo de campo, 2019

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Figura FA - 02 Muestreo en sector urbano. Zona alta de la microcuenca del

Afluente oeste — este antes de la junta con el Afluente sur — norte
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Fuente: GOOGLE, Imagen satelital 2019. ESINGECO, Trabajo de campo, 2019
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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8.2.1 Mamiferos

Para el analisis de la mastofauna del sector, se realizé la busqueda de los especimenes o
evidencias de su presencia; adicionalmente, se realizaron entrevistas con los habitantes y
trabajadores de los alrededores de las manchas de vegetacion, quienes pudieron
proporcionar mayor informacion actual e histérica de la fauna del sector.

La especie de mastofauna mas representativa es el “perro de monte de Sechura”
Lycalopex sechurae, de la cual se pudo observar individuos caminando por las areas de
bosque en el area de amortiguamiento de la Terminal Barbasquillo; ademéas se pudo
observar gran cantidad de excrementos de esta especie, dispersos por toda el area.

Otras especies de mamiferos que la poblacion indicé que existe en la zona son la “raposa
comun” Didelphis marsupialis, “murciélago frutero” Artiveus fratercuus, “conejo silvestre”
Silvilagus brasiliensis y “ratones de campo” Aegialomys xantheolus (Tabla FA — 01).

Tabla FA - 01 Especie de mamiferos identificados en el sector del proyecto
No. | Nombre comin Nombre Cientifico Frecuencia Identificacion Categoria

1 Perro de monte de

Sechura Lycalopex sechurae C Ob. Ex. \Y

2 Raposa Comun Didelphis marsupialis pc R LC

3 Murciélago frutero Artiveus fratercuus pc R LC

4 Conejo Silvestre Silvilagus brasiliensis R Ex LC

5 Rat6on de campo Aegialomys xantheolus R R LC
Frecuencia: C = comun, pc = poco comun, R = raro

Identificacion:  Ob = Observado; Ex = Excrementos; R = Reportado

Categoria UICN: V = Vulnerable; LC = Preocupaciéon menor, DD = datos insuficientes, NE = no evaluado y

N = Ninguno.
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019. UICN (2019).
Elaboracion: ESINGECO, 2019.

En lo que se refiere al status de conservacion, Unicamente el perro de monte de Sechura
es la Unica especie vulnerable, que fue avistada en el presente estudio (ademas se
observo gran cantidad de excrementos en todos los transectos); en tanto que las demés
especies identificadas son consideradas de menor riesgo.

Se determiné que la mastofauna del sector, aparte de la especie antes sefialada es muy
escasa; a excepcion de mamiferos adaptados a la presencia humana, tales como
roedores y animales domésticos. Segun los habitantes del sector, eventualmente se
pueden observar murciélagos y otras especies nocturnas.
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8.2.2 Aves

El grupo de las aves estd mejor representado que los mamiferos, ya que muchas
especies, generalmente de pequefio tamafio se han adaptado a las condiciones
antropicas; se registraron en el presente estudio un total de 22 especies (Tabla FA - 02)

Tabla FA - 02 Especies de aves registradas en el sector del proyecto
No. | Nombre comdn Nombre Cientifico Frecuencia | Identificacion | Categoria
1 Garrapatero Crotophaga ani C Ob LC
2 Cacique lomiamartillo Cacicus cela C Ob LC
3 Sinsote colilargo Mimus longicaudatus C Ob LC
4 Paloma palida Leptotila pallida C Ob LC
5 Negro matorralero Dives warszewiczi C Ob
6 Hornero Furnarius Cinnamomeus pc Ob LC
7 Soterrey criollo Troglodytes aedon pc Ob LC
8 Gallinazo cabecirrojo Cathartes aura R Ob LC
9 Buho terrestre Athene cunicularia pc Ob LC
10 Pico grueso amarillo | Pheucticus chrysogaster
. pc Ob LC
surefio
11 Viredn Cejirrufo Cyclarhis gujanensis C Ob LC
12 Alcon peregrino Falco peregrinus R Ob LC
13 Amazilia ventrirrufa Amazilia amazilia C Ob LC
14 P&jaro brujo Pyrocephalus rubinus pc Ob LC
15 Soterrey Cejon Thryothorus superciliaris pc Ob LC
16 Gallinazo cabeza negra Coragyps atratus C Ob LC
17 Vivifias Forpus coelestis C Ob LC
18 Pibi Occidental Contopus sordidulus pc Ob LC
19 Reinita grisidorada Basileuterus fraseri pc Ob LC
20 Tangara azuleja Thraupis episcopus pc Ob LC
21 Canario Maria Dendroica petechia pc Ob LC
22 Estrellita colicorta Myrmia micrura pc Ob LC

Frecuencia:

Identificacién:

C = comun, pc = poco comun, R = raro
Ob = Observado

Categoria UICN: LC = Preocupacién menor, DD = datos insuficientes, NE = no evaluado y N = Ninguno.

Fuente:

Elaboracion:

ESINGECO, Trabajo de campo, 2019. UICN, 2019.
ESINGECO, 2019.

Las especies registradas en la tabla FA - 02 comprenden categorias de abundancia,
debido a que existen aves a las que se las puede observar con mayor facilidad que otras.
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Foto FA-01 Buho terrestre Athene cunicularia, especie comun en los
alrededores de la zona de amortiguamiento de la terminal Basbasquillo

Foto FA — 02 “Paloma palida” Leptotila pallida, especie comun en la zona de
bosque y sus alrededores
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De acuerdo a la investigaciéon de campo, son comunes las especies indicadoras de
mediana y baja calidad del ambiente, entre éstas se anotan el “Garrapatero” Crotophaga
ani, “cacique” Cacicus cela, “sinsota Colilargo” Mimus longicaudatus, “paloma palida”
Leptotila pallida; menos comunes; es decir con menor abundancia estan las especies
“hornero” Furnarius Cinnamomeus, “Soterrey criollo” Troglodytes aedon, “buho terrestre”
Athene cunicularia, “Pico grueso amarillo surefio” Pheucticus chrysogaster y “Pibi
occidental” Contopus sordidulus, entre otras; especies consideradas raras son aquellas
que unicamente se observd una sola vez, tal es el caso del “gallinazo cabecirojo”
Cathartes aura, “Halcén peregrino” Falco peregrinus.

Todas las especies registradas, segun la UICN son consideradas de menor riesgo,
debido a que son especies comunes que se han adaptado a las condiciones antrépicas.

Finalmente, es importante sefialar que las mismas especies se encontraron tanto en el
area de amortiguamiento del terminal Barbasquillo (zona baja de la microcuenca), como
en las manchas de vegetacién ubicadas en la zona alta de la microcuenca. (zona alta de
la microcuenca)

8.2.3 Anfibios y reptiles

El grupo de anfibios y reptiles (Tabla FA — 03), esta representado principalmente por el
grupo de lagartijas, de las cuales se encontraron tres especies Ameiva bridgesii,
Stenocercus iridescens y Dicrodon guttulatum; distribuidas por toda el sector, ya sea en
las areas cubiertas de vegetacion como en areas abiertas e infraestructura antrépica; es
decir, no se observé un patrén de distribucién de las lagartijas, ya que al parecer estan
bien adaptadas a las condiciones antrépicas, se encontraron en las vias, cerca de casas,
cerramientos, en las manchas de bosque, alcantarillas y otros.

Con respecto a las iguanas, son mas comunes en areas con vegetacion frondosa,
especialmente en los bordes de los bosques, generalmente asociadas al muyuyo.

De acuerdo a los habitantes de la zona, también es posible encontrar “boa” o
“matacaballo” Boa constrictor y “equis” Bothrops asper. Se pudo identificar una especie
de anfibio Rhinella marina, comuUn en areas intervenidas.

Tabla FA - 03 Especies de anfibios y reptiles identificados en el sector del
proyecto
No. | Nombre comuin Nombre Cientifico Frecuencia | Identificacion Categoria
1 Iguana Iguana iguana pc Ob LC
2 Lagartija Ameiva bridgesii C Ob LC
3 Lagartija Stenocercus iridescens C Ob
4 Lagartija Dicrodon guttulatum C Ob LC

ESINGECO

(R)renazzo D

: FA-9



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

No. | Nombre comun Nombre Cientifico Frecuencia | Identificacion Categoria
5 | Mata caballo Boa constrictor pc R LC
6 | Equis Bothrops asper pc R
7 | Sapo Rhinella marina pc Ob LC
Frecuencia: C = comun, pc = poco comun, R = raro

Identificacion: ~ Ob = Observado; R = Reportado

Categoria UICN: LC = Preocupacion menor, DD = datos insuficientes, NE = no evaluado y N = Ninguno.
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019. UICN, 2019.
Elaboracién: ESINGECO, 2019.

FA-03 “Lagartija” Dicrodon guftulatum, una de las tres especies muy abundantes
en la zona de bosque y la zona antropica
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FA - 04 “Sapo” Rhinella marina. Especie de anfibio que se ha adaptado a las
condiciones antropicas

8.3 ESTATUS DE CONSERVACION

Sobre la base del estudio de la fauna del sector se puede mencionar que las especies
presentes son indicadoras de mediana a baja calidad ambiental, la mayor parte se han
adaptado a las condiciones de simplificacion de su habitat o a la infraestructura antropica;
no obstante, la conservacion de las manchas de bosque son fundamentales ya que
constituyen los Unicos relictos de vegetacion donde las especies pueden cumplir su ciclo
vital.

Como se indicé, las especies de fauna se distribuyen de igual forma tanto en las
manchas de vegetacion como en los alrededores, por lo que es posible que las especies
ocupen espacios en el predio del proyecto Hospital Umifia, en sus accesos, areas verdes
y otras, especialmente las aves y lagartijas, aprovechando la vegetacion que pueda
existir.
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8.4

8.5

CONCLUSIONES

El proyecto se localiza en una zona totalmente intervenida correspondiente al sector
de confluencia del cauce de la microcuenca del Afluente oeste — este y el cauce del
Afluente sur — norte, por tanto las especies registradas en su mayoria son en el
bosque de la zona de amortiguamiento del terminal Barbasquillo de Petroecuador.

El nimero de especies de mamiferos, reptiles y anfibios es muy reducido; el nimero
de especies de aves es mas representativo, sin embargo son especies indicadoras
de mediana a baja calidad de habitat.

De todas las especies registradas, Unicamente el perro de monte de Sechura se
considera vulnerable, las demas especies de los grupos estudiados se consideran de
preocupacién menor segun la UICN. Esta especie se registré en el bosque de la
zona de amortiguamiento del terminal Barbasquillo de Petroecuador.

Las especies son visitantes frecuentes tanto de las zonas de bosque como de las
areas con intervencion antrépica, lo que es un indicador del grado de adaptacion de
las especies a las condiciones antrépicas.

La construccion y operacion del Hospital no afectara en medida alguna a la fauna de
la zona; mas bien, sera un area de colonizacion de especies terrestres como
lagartijas, tortolas e iguanas.

RECOMENDACIONES
Se debe mantener los relictos de vegetacién a fin de que se conserve el habitat
especialmente del perro de monte de Sechura que es una especie vulnerable.
Si se quiere mantener el sitio del Hospital, una vez que esté en funcionamiento, libre

de fauna silvestre se debe aplicar medidas pertinentes en los disefios de la obra y en
el posterior mantenimiento de la infraestructura, sin atentar a la vida de las especies.

ESINGECO
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9. ANTROPOLOGIA

9.1 UBICACION DEL PROYECTO

El Hospital Umifia se localizara en la regién Costa, provincia de Manabi, en el cantén San
Juan de Manta, en la parroquia urbana Manta y en el barrio Barbasquillo. EI Hospital Umifia,
beneficiara especificamente a la poblacion del cantbn Manta y a las poblaciones
circunvecinas, como es el caso de los cantones Montecristi y Jaramijé, que son los mas
proximos y a la provincia de Manabi de forma general, dada la alta poblacién flotante que la
ciudad puerto de Manta recibe, tanto extranjeros como nacionales.

En la provincia de Manabi, al igual que en la mayoria de las provincias del Ecuador, se
evidencian diferencias entre los sectores urbanos y rurales, que se aprecian en las variables
o indicadores sociales como son: educacion, salud, empleo, servicios basicos y vivienda.
De las provincias de la region Litoral, Manabi es una de las provincias que cuenta con una
menor densidad poblacional en relacion al territorio que dispone, con un promedio de 657
hab/km? (GAD Manta, Actualizacion del PDOT GAD Manta, con énfasis en Gestion del
Riesgo, 2018).

9.2 PROVINCIA DE MANABI

9.2.1 Division politicay poblacién

En la tabla AN - 01 se muestra, ademas de los cantones y el numero de las parroquias,
los habitantes que posee cada cantdén, de acuerdo a datos del Censo de Poblacién y
Vivienda — INEC de 2010, siendo el canton Manta el segundo mas poblado, después de
la capital provincial que es Portoviejo.

Tabla AN - 01 Divisién politica de la provincia de Manabi
Canton Habitantes Nimero de parroquias

Urbana Rural
Portoviejo 280,029 6 7
Bolivar 40,735 1 2
Chone 126,491 2 7
El Carmen 89,021 2 2
Flavio Alfaro 25,004 1 2
Jipijapa 71,083 3 7
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Cantén Habitantes Nmero de parroquias

Urbana Rural
Junin 18,942 1 -
Manta 226,477 5 2
Montecristi 70,294 1 1
Pajan 37,073 1 4
Pichincha 30,244 1 2
Rocafuerte 33,469 1 -
Santa Ana 47,385 2 4
Sucre 57,159 2 2
Tosagua 38,341 1 2
24 de Mayo 28,846 1 3
Pedernales 55,128 1 3
Olmedo 9,844 1 -
Puerto Lopez 20,451 1 2
Jama 23,253 1 -
Jaramijo 18,486 1 -
San Vicente 22,025 1 1
Total 1’369,780 38 53
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La provincia de Manabi tiene 1’369,780 habitantes (INEC, 2010), de los cuales 680,481
son mujeres que representan el 49.68 % de la poblacion, y 689,299 hombres que
equivale al 50.32 %. La poblacion econdmicamente activa de la provincia de Manabi es
de 567,573 personas y la poblacion en edad de trabajar es de 991,740 segun datos del
INEC 2010.

Tabla AN - 02 Poblacion urbanay rural en la provincia de Manabi
Sexo Poblacion Poblacion Nimero de Porcentaje de la
Rural Urbana habitantes poblacién (%)
Hombres 310,752 378,547 689,299 50.32
Mujeres 286,673 393,808 680,481 49.68
Total 597,425 772,355 17369,780 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Manabi registra las tasas mas elevadas de migracion interna a nivel nacional, de acuerdo
a la informacion estadistica, tal es el caso, que el principal grupo poblacional no originario
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de Portoviejo proviene del resto de los cantones de la misma provincia de Manabi. Las
provincias que reciben a los emigrantes de Manabi son principalmente Guayas, Pichincha
y el Oriente ecuatoriano (zona petrolera).

9.3 CANTON MANTA

El territorio del cantdn Manta esta ubicado en la saliente mas occidental de América del Sur
hacia el Océano Pacifico. Los limites del canton Manta son al norte con el Océano Pacifico,
al sur con el canton Montecristi, al este con los cantones de Jaramijé y Montecristi, y al
oeste con el Océano Pacifico.

El proceso de cantonizacién de Manta inicié el 30 de agosto de 1922, cuando se presentd
ante la Camara de Diputados el proyecto. Posteriormente, el 7 de septiembre de ese afio
el proyecto de cantonizacién fue aprobado y paso al Senado de la Republica, entidad que
aprobd el proyecto el 22 de septiembre de 1922, consecutivamente pasé al Ejecutivo
para su sancion, que fue autorizada por José Luis Tamayo, presidente de la Republica
del Ecuador, el 29 de septiembre de 1922. Anterior a su cantonizacion, Manta era una
parroquia del cantén Montecristi.

9.3.1 Divisién politicay poblacion
El cantdbn Manta esta conformado por cinco parroquias urbanas: Manta, San Mateo,
Tarqui, Los Esteros y Eloy Alfaro; y dos parroquias rurales San Lorenzo y Santa Marianita

(Tabla AN - 03). El Hospital Umifia se localizara en la parroquia Manta del canton Manta.

Tabla AN — 03 Divisién politica del canton Manta

) Habitantes ) )
Parroquia i Habitantes por parroquia
Canton del canton
Urbana Rural NUmero Urbana Rural
Manta 53,872
San Mateo
Tarqui
167,250
Manta Los Esteros
Eloy Alfaro
San Lorenzo 5,355
Santa Marianita
Total 226,477 221,122 5,355
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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El canton Manta tiene 226,477 habitantes sobre una superficie total de 306 km?, que
representa el 16.53 % de la poblacién provincial (tabla AN — 04), de los cuales 221,122
habitan en las parroquias urbanas y 5,355 habitan en las parroquias rurales, lo que indica
que, la gran mayoria de la poblacién del cantébn Manta habita en la zona urbana, segun el
Censo de Poblacion y Vivienda INEC afio 2010 (tabla AN — 03).

Tabla AN - 04 Poblacién del canton Manta

o 3 . Porcentaje de la poblacion
Provincia Canton Habitantes o
provincial
Manabi Manta 226,477 16.53 %
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

El cantén Manta recibe a un importante grupo de poblacién proveniente de diversas
provincias del pais. Los habitantes del cantén no originarios provienen principalmente de
la provincia de Manabi con un 74.49 %, seguido de la poblacion proveniente del Guayas
con el 10.32 %, provenientes de Pichincha con el 3.77 % y de Esmeraldas con el 3.11 %,
segun datos de INEC 2010 (GAD Manta, Actualizaciéon del PDOT GAD Manta, con
énfasis en Gestidn del Riesgo, 2018).

Tabla AN - 05 Poblacion segun grupos de edades en el canton Manta
Poblacion NUimero Porcentaje (%)
Menor de 1 afio 3,992 1.76
De 1 a 9 afos 41,675 18.40
De 10 a 14 afios 23,840 10.53
De 15 a 29 afios 62,040 27.39
De 30 a 49 afios 60,057 26.52
De 50 a 64afios 22,930 10.12
De 65y mas 11,943 5.27
Total 226,477 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La poblacién mayoritaria corresponde al rango de edad entre los 15 a 29 afos, y con
valor muy similar la poblacion de 30 a 49 afios.

La tasa de crecimiento poblacional del canton de Manta es del 1.8 % segun el Censo de
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Paoblacion y Vivienda — INEC 2010.

Tabla AN - 06 Poblacién urbanay rural en el canton Manta
Género Poblacién Poblacién Numero de habitantes | Porcentaje de la poblacién
Rural Urbana (%)
Hombres 2,726 108,677 111,403 49.19
Mujeres 2,629 112,445 115,074 50.81
Total 5,355 221,122 226,477 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010, Informacién por sectores.
Elaboracién: ESINGECO, 2019.
9.3.2 Salud

Para el afio 2012 la cobertura de salud para la poblacién del cantén Manta fue de 46
establecimientos entre publicos y privados, 17 establecimientos de salud con servicios de
internacion, 29 establecimientos de salud y sin servicio de internacion.

Tabla AN - 07 Numero de establecimientos de salud en el cantén Manta (2012)
Establecimientos con Total Establecimiento sin Total
Internacién internacion
Hospital basico Centro de salud 6
Hospital general 2 Sub centro de salud 17
Clinica general 13 Dispensario médico 5
Clinica especializada aguda 1 Otros
Total 17 Total 29
Fuente: GAD, Actualizacion del PDOT GAD MANTA, con énfasis en Gestion del Riesgo,
2018.
Elaboracién: ESINGECO, 2019.

La cobertura de médicos que trabajan en los establecimientos de salud publica en el
cantén Manta es de 519 médicos.

El nimero de médicos odontdlogos que trabaja en el area de salud publica es de 49,
psicélogos son 10, enfermeras son 240, obstetrices son 11 y auxiliares de enfermeria 334
(GAD Manta, Actualizacion del PDOT GAD Manta, con énfasis en Gestion del Riesgo,
2018).
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9.3.3 Educacion

La cobertura en educacion en el canton Manta segun datos del Ministerio de Educacién
en los afios 2012 - 2013 es de 352 instituciones educativas, atendidas por 3,788
docentes educativos para 74,972 nifios, nifias y adolescentes.

En el cantén Manta, las instituciones educativas publicas afectadas a nivel estructural
después del terremoto del 16 de abril de 2016, de un total de 94 unidades se produjeron
las siguientes afectaciones: 17 se perdieron por completo, 12 tuvieron dafios
considerables, 56 tuvieron dafios menores de mamposteria y similares y 9 no recibieron
ninguna afectacion (GAD Manta, Actualizacion del PDOT GAD Manta, con énfasis en
Gestion del Riesgo, 2018).

9.4 CIUDAD DE MANTA

La ciudad de Manta es la cabecera cantonal del cantén Manta. El area urbana del cantén
Manta constituye la ciudad de Manta, y esta formada por 5 parroquias urbanas: Manta,
San Mateo, Tarqui, Los Esteros y Eloy Alfaro.

9.4.1 Poblacién
Las parroquias urbanas del cantén Manta tiene una poblaciéon de 221,122 habitantes, de

los cuales 108,677 son hombres, es decir el 49.15 % y 112,445 son mujeres, lo que
corresponde un 50.85 % de la poblacion.

Tabla AN — 08 Poblacién por grupos de edad de la ciudad de Manta
Poblacion Nimero Porcentaje (%)

Menor de 1 afio 3,880 1.75

De 1 a 9 afos 40,601 18.36

De 10 a 14 afios 23,191 10.49

De 15 a 29 afios 60,591 27.40

De 30 a 49 afios 58,837 26.61

De 50 a 64afios 22,473 10.16
De 65y mas 11,549 5.22

Total 221,122 100.00

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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La poblacién mayoritaria corresponde al rango de edad entre los 15 a 29 afios, y con
valor muy similar la poblacion de 30 a 49 afios.

9.4.2 Vivienda

Las viviendas en la ciudad de Manta en su mayoria tienen techo de zinc, el piso es de
ladrillo o cemento y las paredes son de ladrillo o bloque. Como se observa en la tabla AN

- 09.
Tabla AN - 09 Caracteristicas de las viviendas de la ciudad de Manta
Estructura Materiales NL.’m.1ero de | Porcentaje
viviendas %
Duela, parquet, tablén o piso flotante 760 1.38
Tabla sin tratar 3,213 5.82
Ceramica, baldosa, vinil o marmol 21,698 39.31
Material del piso Ladrillo o cemento 25,984 47.08
Cafia 460 0.83
Tierra 2,699 4.89
Otros materiales 382 0.69
Total de viviendas 55,196 100.00
Hormigdn 6,529 11.83
Ladrillo o bloque 42,857 77.65
Adobe o tapia 73 0.13
Material de las Madera 919 1.66
paredes exteriores Cafia revestida o bahareque 2,547 4.61
Cafa no revestida 2,137 3.87
Otros materiales 134 0.24
Total de viviendas 55,196 100.00
Hormigon (losa, cemento) 19,075 34.56
Asbesto (eternit, eurolit) 4,477 8.11
Material del techo ZIrTC 30,219 24.75
o cubierta Teja 1,075 1.95
Palma, paja u hoja 210 0.38
Otros materiales 140 0.25
Total de viviendas 55,296 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacién por sectores.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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9.4.3 Servicios Basicos

A continuacion en la tabla AN — 10 se muestra la cobertura de servicios basicos en la
ciudad de Manta:

Tabla AN - 10 Servicios Bésicos de la ciudad de Manta
Servicio publico Porcentaje de viviendas %
Procedencia de agua por la red publica 80.51
Suministro de luz eléctrica por red de empresa 95.87
eléctrica de servicio publico
) . } . 22.71
Disponibilidad de teléfono convencional
Servicio higiénico conectado a red publica de 65.69
alcantarillado
Eliminacion de basura
97.95
por carro recolector

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

La ciudad de Manta posee como servicio mas deficitario la disponibilidad de teléfono
convencional, con un déficit de 77.29 %; seguido por la conexion a la red publica de
alcantarillado, con un déficit de 34.31 %.

a) Agua Potable
Tabla AN - 11 Procedencia del agua recibida en las viviendas de la ciudad de
Manta
De red De pozo De rio, vertiente, De carro Otro (agua lluvia Total de
publica acequia o canal repartidor / albarrada) viviendas
Numero
o 44,440 386 233 9,419 718 55,196
viviendas
Porcentaje
o 80.51 0.70 0.42 17.06 1.30 100.00
0
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010, Informacion por sectores.
Elaboracién: ESINGECO, 2019.

El agua recibida en la viviendas de la ciudad de Manta provienen en un 80.51 % de la red
publica. La segunda fuente de procedencia de agua es de carro repartidor en un 17.06 %.
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El porcentaje restante proviene de pozo o de rio, vertiente acequia o canal, o procedente
de otra fuente como agua lluvia/albarrada.

Las cifras indican que el abastecimiento de agua potable mediante el sistema de la
ciudad es deficitario, tanto que, se tiene un porcentaje significativo de provisién en carro
repartidor.

b) Alcantarillado
Tabla AN - 12 Tipo de servicio higiénico en las viviendas de la ciudad de
Manta
Conectad Con
oared Conectado | Conectado descarga
o ] ] No Total de
publica de apozo apozo directa al Letrina ) o
. o ) ; tiene viviendas
alcantari- séptico ciego mar, rio, lago
llado 0 quebrada
Ndmero
o 36,258 11,809 5,273 239 660 957 55,196
viviendas
Porcentaj
65.69 21.39 9.55 0.43 1.20 1.73 100.00
e %
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.
Elaboracién: ESINGECO, 2010

El sistema de alcantarillado de la ciudad de Manta tiene una cobertura del 65.69 %. No
obstante, las viviendas que no tienen acceso a este servicio se encuentran conectadas a
pozos sépticos para la eliminacién de excretas y aguas servidas, en un 21.39 % de las
viviendas. El porcentaje restante cuentan con letrinas o estdn conectados a un pozo
ciego, o realizan descarga directa al mar, rio, lago o quebrada.

Las cifras indican que la cobertura del sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad es
deficitaria, aun el 34.32 % no dispone del servicio.
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c) Energia Eléctrica
Tabla AN — 13 Procedencia de energia eléctrica recibida en las
viviendas de la ciudad de Manta
Red de
empresa Generador de
) Panel No Total
eléctricade luz (planta Otro . .
o solar L tiene viviendas
servicio eléctrica)
publico
Ndmero
L 52,919 66 98 542 1,571 55,196
viviendas
Porcentaje % 95.87 0.12 0.18 0.98 2.85 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La cobertura de energia eléctrica mediante la red de la empresa eléctrica de servicio
publico tiene un porcentaje del 95.87 %, sin embargo hay viviendas que no tienen el
servicio y representan el 2.85 % del total de viviendas de la ciudad de Manta.

Las cifras indican que la cobertura de este servicio bésico, es la de mejor atencién en la
ciudad, solo por debajo de la recoleccién de basura que tiene un 97.95 % de cobertura.

9.4.4 Educacion

La educacion en la ciudad de Manta segun datos del Ministerio de Educacién afio 2012 -
2013 estd compuesta de 338 instituciones educativas con 3,708 docentes educativos
para 73,549 nifios, nifas y adolescentes (GAD Manta, Actualizacion del PDOT GAD
Manta, con énfasis en Gestion del Riesgo, 2018).

Tabla AN — 14 Analfabetismo de la poblacién en la ciudad de Manta
Condicién NUumero de personas Porcentaje %
Alfabetos 187,145 93.80
Analfabetos 12,362 6.20
Total 199,507 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacién por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

En la ciudad de Manta el 93.80 % de la poblacién es alfabeta mientras que el 6.20 % es
analfabeta.
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Tabla AN - 15 Nivel de instruccion de la poblacion de 5y mas afios de edad
en la ciudad de Manta

Nivel de instruccién Numero de Porcentaje
personas %

Ninguno 6,904 3.46

Centro de Alfabetizacion / (EBA) 880 0.44
Preescolar 2,499 1.25

Primario 67,172 33.67
Secundario 46,206 23.16
Educacion Bésica 15,590 7.81
Educacion Media 17,572 8.81

Ciclo Post-bachillerato 2,476 1.24
Superior 33,782 16.93
Postgrado 2,027 1.02
Se ignora 4,399 2.20

Total 199,507 100.00

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

El nivel de instruccibn mayoritario en la poblacion de la parroquia Manta es el nivel
primario (33.67 %), y con valores mucho menores se encuentra el nivel de educacién
superior (16.93 %).

9.45 Actividades Productivas

En el cantén Manta mayoritariamente la poblacion trabaja en el sector terciario (servicios,
construccién, comercio, transporte, entre otros) en un 65 %, seguido del sector
secundario (industrias) con el 27.2 % y finalmente el sector primario (agricultura,
silvicultura, caza y pesca) con el 7.7 % (GAD Manta, Actualizacion del PDOT GAD Manta,
con énfasis en Gestion del Riesgo, 2018). Ahora bien, en la ciudad de Manta estan
concentradas las actividades comerciales, portuarias y pesqueras del cantdon Manta, las
cuales se desarrollan con mayor fuerza en la ciudad por la presencia del puerto maritimo,
el mismo que se constituye como principal impulso econémico.

El crecimiento acelerado de la poblacion de la ciudad de Manta le ha permitido
convertirse en un centro de desarrollo comercial, industrial y turistico, consolidando a la
industria pesquera y turistica como la de mayor auge.
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a) Sector terciario

Las principales actividades econdmicas pertenecientes al sector terciario se encuentran
relacionadas con las actividades turisticas, comerciales e inmobiliarias. Segun datos de la
Direccion de Turismo, en el 2017 un promedio de 600 mil turistas llegaron a Manta, un
importante factor en el turismo es el arribo de cruceros al puerto, que ha proporcionado a
Manta desde 1997 hasta 2018 la llegada de 297 cruceros, con un total de 259,986
pasajeros, cada crucero aporta al canton hasta 200,000 $USD de ingresos en 12 horas
de estadia (GAD Manta, Actualizacién del PDOT GAD Manta, con énfasis en Gestion del
Riesgo, 2018).

b) Sector Secundario

La explotaciébn pesquera genera actividades de procesamiento y exportacién de
productos derivados de los recursos marinos, lo que influye en plazas de trabajo debido a
la intervencion de la mano de obra en toda su cadena productiva.

En Ecuador la industria atunera representd el 9 % del total de las exportaciones no
petroleras en el afio 2017. El 70 % de la industria atunera del pais se localiza en Manta,
del cual el 80 % del procesamiento nacional, se envia al exterior y el 20 % es para el
consumo hacional, segun informacion publicada por la Autoridad Portuaria de Manta
(2017).

c) Sector Primario

Tanto la pesca artesanal como la industrial son una importante actividad productiva del
cantén, especialmente en la ciudad de Manta gracias a la presencia del puerto. Es
importante considerar que en el canton se encuentra la mayor flota pesquera del
Ecuador, y el producto de mayor pesca es el atin.

Segun informacién publicada por la Autoridad Portuaria de Manta la flota atunera del
Ecuador en el 2017 cont6 con 116 embarcaciones, con una capacidad de arrastre de
93,000 toneladas y con una captura de aproximadamente 280,000 toneladas, el terminal
pesquero y de cabotaje del puerto de Manta es fundamental para lograr estas
significativas cifras. Debido a las caracteristicas de la infraestructura del puerto de Manta
gue cuenta con un alto volumen de recepcion de pesca de barcos industriales y fibras
artesanales, la mayoria de la flota atunera esta en la ciudad de Manta.
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9.5 PARROQUIA MANTA

95.1 Poblacién

La parroquia Manta tiene una poblacién 53,872 habitantes, de los cuales 26,408 son
hombres, es decir el 49.01 % y 27,464 son mujeres, lo que corresponde al 50.98 % de la
poblacion.

Tabla AN - 16 Poblacién por grupos de edad de la parroquia Manta
Poblacién Numero Porcentaje %

Menor de 1 afio 842 1.56

De 1 a 9 aflos 8,470 15.72
De 10 a 14 afios 4,973 9.23

De 15 a 29 afios 14,197 26.35

De 30 a 49 afios 14,809 27.49

De 50 a 64afios 6,749 12.53
De 65y mas 3,832 7.11

Total 53,872 100.00

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracién: ESINGECO, 2019.
La poblacién mayoritaria corresponde al rango de edad entre los 30 a 49 afios, y con
valor muy similar la poblacion 15 a 29 de afios.
9.5.2 Vivienda
Las viviendas en de la parroquia Manta, en su mayoria tienen cubierta de hormigén
seguido por las cubiertas de zinc, el piso es de ceramica, baldosa, vinil o marmol; vy las

paredes son de ladrillo o bloque; como se observa en la tabla AN - 17.

Tabla AN - 17 Caracteristicas de las viviendas de la parroquia de Manta

Numero Porcentaje

Estructura Materiales de %
viviendas
Duela, parquet, tablon o piso flotante 230 1.62
) ) Tabla sin tratar 725 5.10
Material del piso . — 3
Ceramica, baldosa, vinil o marmol 8,188 57.60
Ladrillo o cemento 4,670 32.85
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Cafa 41 0.29
Tierra 260 1.83
Otros materiales 101 0.71
Total de viviendas 14,215 100.00
Hormigén 2,518 17.71
Ladrillo o bloque 10,951 77.04
Adobe o tapia 16 0.11
Material de las paredes Madera 194 1.36
exteriores Cafia revestida o bahareque 267 1.88
Cafia no revestida 231 1.63
Otros materiales 38 0.27
Total de viviendas 14,215 100.00
Hormigdn (losa, cemento) 7,633 53.70
Asbesto (eternit, eurolit) 908 6.39
Material del techo o erfc 2312 87.37
cubierta Teja 305 2.15
Palma, paja u hoja 15 0.11
Otros materiales 42 0.30
Total de viviendas 14,215 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

9.5.3 Servicios Basicos

A continuacién en la tabla AN - 18 se muestra la cobertura de servicios basicos en la
parrogquia Manta:

Tabla AN — 18 Servicios Basicos de la parroquia Manta
Servicio publico Porcentaje de viviendas %
Procedencia de aguade por la red publica 91.48
Suministro de luz eléctrica por red de empresa 98.00
eléctrica de servicio publico '
Disponibilidad de teléfono convencional 40.10
Servicio higiénico conectado a red publica de 86.25
alcantarillado '
o 98.99
Eliminacion de basura por carro recolector
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019
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Las condiciones de vivienda y salubridad en la parroquia Manta respecto a la cobertura
de los principales servicios basicos publicos es mejor en comparacion con la ciudad de
Manta (tabla AN — 18); incluso, la disponibilidad de teléfono convencional, la cual tiene
una baja cobertura, es mayor que el de las viviendas de la ciudad de Manta.

a) Agua Potable
Tabla AN - 19 Procedencia del agua recibida en las viviendas de la parroquia
Manta
De rio,
. Otro (agua
De red vertiente, De carro ] Total de
o De pozo ) ] lluvia / o
publica acequia o repartidor viviendas
albarrada)
canal
NUumero viviendas 13,005 69 23 927 191 14,215
Porcentaje % 91.49 0.49 0.16 6.52 1.34 100.00

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacién por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

En la parroquia Manta el 91.49 % del agua recibida en las viviendas procede de la red
publica, porcentaje mayor al de la ciudad de Manta que es de un 80.51 %; mientras que

un 6.52 % proviene de carro repartidor.

b) Alcantarillado
Tabla AN - 20 Tipo de servicio higiénico en las viviendas de la parroquia
Manta
Con
Conectad
descarga
oared Conectad | Conectad )
o directa al ] ) Total
publicade | oapozo 0 apozo 3 Letrina No tiene o
. o ) mar, rio, viviendas
alcantarill séptico ciego
lago o
ado
quebrada
Numero
o 12,260 1,364 358 43 53 137 14,215
viviendas
Porcentaje
% 86.25 2.52 0.30 0.37 0.96 100.00
0
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion:

ESINGECO, 2019.
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El sistema de alcantarillado de la parroquia Manta tiene una cobertura del 86.25 %,
porcentaje mayor al de la ciudad de Manta. Las viviendas que no tienen acceso a este
servicio se encuentran conectadas a un pozo séptico para la eliminacion de excretas y
aguas servidas, en un 9.60 % de las viviendas; el porcentaje restante, cuentan con
letrinas el 0.37 %, estan conectados a pozo ciego el 2.52 %, realizan una descarga
directa al mar un rio, lago o quebrada el 0.30 %, o no tienen servicio higiénico en las
viviendas el 0.96 %.

c) Energia Eléctrica
Tabla AN - 21 Procedencia de energia eléctrica en las viviendas de la
parroquia Manta
Red de
Generador
empresa
o de luz ) Total
eléctricade Panel solar Otro No tiene o
. (planta viviendas
servicio .
. eléctrica)
publico
Numero
. 13,931 5 16 53 210 14,215
viviendas
Porcentaje
J 98.00 0.04 0.11 0.37 1.48 100.00
%
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La cobertura de energia eléctrica en la parroquia Manta suministrada por red de empresa
eléctrica de servicio publico tiene un porcentaje del 98.00 %, porcentaje levemente mayor
al de la ciudad de Manta.

9.54 Salud
Tabla AN - 22 Poblacion con discapacidad permanente por mas de un afio en
la parroquia Manta
Con discapacidad Sin discapacidad No responde Total
Numero de
personas 3,128 46,928 3,816 53.872
Porcentaje 5.81 87.11 7.08 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, Informacién por sectores.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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La poblacién con discapacidad parmente por mas de un afio en la parroquia Manta
corresponde a 5.81 %, la poblacién sin discapacidad es del 87.11 %. Existe un porcentaje
alto de personas que no responden a esta pregunta (7.09 %), porcentaje mayor al de
personas con discapacidad.

9.5.5 Educacion

La cobertura en educacién en la parroguia Manta segun datos del Ministerio de
Educacion en el afio 2012 - 2013 se realiza por medio de 106 instituciones educativas
con 1,519 docentes educativos, para 28,275 nifios, nifias y adolescentes (GAD Manta,
Actualizacion del PDOT GAD Manta, con énfasis en Gestion del Riesgo, 2018).

Tabla AN - 23 Analfabetismo de la poblacién de la parroquia Manta
Condicion Nimero de personas Porcentaje %
Alfabetos 47,232 95,62
Analfabetos 2,156 4,36
Total 49,398 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019
La poblacion alfabeta corresponde al 95.62 % en la parroguia Manta, mientras que la
poblacién analfabeta corresponde al 4.37 %.

Tabla AN - 24 Nivel de instruccidn de la poblacion de 5y mas afios de edad
en la parroquia Manta

Nivel de instruccién Numero de personas Porc;)ntaje
Ninguno 1,213 2.46
Centro de Alfabetizacion / (EBA) 135 0.27
Preescolar 409 0.83
Primario 13,274 26.88
Secundario 10,947 22.17
Educacion Bésica 3,599 7.29
Educacion Media 4,649 9.41
Ciclo Post-bachillerato 621 1.26
Superior 12,350 25.01
Postgrado 1,081 2.19
Se ignora 1,110 2.25
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Total 49,388 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacién por sectores.
Elaboracion: ESINGECO, 2019

El nivel de instruccibn mayoritario en la poblaciéon de la parroquia Manta es el nivel
primario (26.88 %) y con valores similares se encuentra el nivel de educacién superior
(25.01 %).

9.6 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL DIRECTA

El sector del proyecto Hospital Umifia esta conformada por el barrio Barbasquillo, que es
donde se localizara el proyecto y sus barrios circundantes: Lomas de Barbasquillo y
Mediterraneo, por el este; Manta 2000, por el sur; Terminal Barbasquillo de Petroecuador
y Manta Beach por el oeste; y por el norte se localiza el Océano Pacifico.

El &rea de influencia ambiental antrdpica directa esta definida por la comunidad que habita o
desarrolla sus actividades socioeconémicas y culturales, en el espacio donde las
condiciones socioeconémicas y culturales seran afectadas por las actividades de
construccion y operacion del proyecto Hospital Umifia; en esta area consta el predio del
Hospital, las edificaciones alrededor del mismo y las vias de acceso proximo al predio.
Siendo el barrio, la menor unidad organizativa comunitaria y administrativa desde el ambito
municipal, constituye el area de influencia ambiental directa el barrio Barbasquillo, que es
donde se localiza el proyecto y el barrio Lomas de Barbasquillo, que es con el que el
Hospital compartira vias de acceso.

El area de influencia antrépica indirecta esta conformada por la poblacion donde los efectos
de la construccion y operacion y mantenimiento del proyecto Hospital Umifia, tienden a
desaparecer; constituye el area fuera del area de influencia ambiental antrépica directa y se
incluyen en esta area la poblacién de la ciudad de Manta, que es la unidad organizativa
comunitaria y administrativa macro, desde el &mbito municipal.

9.6.1 Antecedentes de caracter histérico

En el escenario histdrico, Manta en el siglo XVI era un asentamiento denominado Jocay
perteneciente a la cultura Mantefia, que data de los afios 500 a 1526 D.C. Dicho
asentamiento era el centro del comercio para los Mantas y los Incas. Entre las
actividades que realizaban los Mantas se encuentran la agricultura, caza y pesca. Las
mujeres se ocupaban de actividades agricolas como el cultivo de maiz, yuca, fréjoles,
papa, aji, zapallo y mani; al igual que la elaboracion de ceramicas.
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Segun testimonios de cronistas, coinciden en sefialar que en un sitio cercano a Manta,
existi6 un lugar sagrado donde estaba el santuario para la "Diosa Unifia", al lugar se
realizaban peregrinaciones. Segun estudios estos sitios sagrados estan relacionados con
la sanacion y la supervivencia; en cuyos ecosistemas se producian plantas, productos e
ingredientes utilizados para la curacién de enfermedades (Hidrovo, 2012, p.197). Por otro
lado, la cultura Mantefia era politeista, la Diosa Umifia tenia poderes curativos y los
Mantas le ofrendaban esmeraldas para recibir salud de parte de ella.

En el siglo XVI al llegar los espafioles, se inicia el mestizaje cultural entre los
conquistadores y los nativos (1526 - 1536). En la costa del actual territorio ecuatoriano
habitaban pueblos de navegantes, comerciantes y agricultores, en la que se destacaba la
cultura Mantefa; la preciada concha Spondylus era el principal producto de comercio
(simbdlico) con otros pueblos del continente y el mar se constituyé como fuente de
alimentos y el facilitador del comercio internacional.

Los espafioles trajeron su religion, su idioma, sus vestidos, sus modos de alimentacion,
que al mezclarse con los nativos inicid el proceso del mestizaje biolégico y cultural
(Estrada, 2018). Al empezar la evangelizacion se iniciaron procesos para anular las
creencias de los pueblos ancestrales.

El desarrollo comercial que ha vivido histéricamente la ciudad de Manta ha sido
impulsado por obras icénicas de desarrollo de la ciudad, como el ferrocarril Manta - Santa
Ana, que comenzé a funcionar en 1913. Mientras que en 1966 entra en funcionamiento el
puerto de Manta, construido por la empresa SIMA.

La ciudad de Manta es identificada con el entorno comercial del principal puerto
manabita. Esta ciudad se ha posicionado como una ciudad con hospitalidad y turismo
local, nacional e internacional, que ha dado lugar a emprendimientos de negocios
internacionales vinculados al turismo especialmente de playa, por gozar de un excelente
clima.

9.6.2 Manifestaciones culturales

La Santa Patrona de Manta es la Virgen de la Merced, por ser precisamente los
Mercedarios, la comunidad religiosa que acompafidé con la evangelizacién en la
conquista espafola. Ademas, se celebran las fiestas religiosas de la Dolorosa y las
fiestas de San Pedro y San Pablo el 28 y 29 de junio en el cantdbn Manta celebrada en
varios sitios y localidades de su territorio entre los meses de junio y agosto.

El 29 de junio, dia de San Pedro, santo patrono identificado con los pescadores dentro
del proceso de sincretismo religioso vinculado "al pescador de almas"”, es el dia que en
Manta los pescadores hacen un descanso de las principales actividades productivas y
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econdmicas para celebrar el dia del pescador, con actividades deportivas y lidicas que
culminan con una gran fiesta.

Igualmente, en Manta se celebra la Fiesta del Comercio, relacionada a la otra actividad
productiva muy arraigada culturalmente, que es la comercial; debido a que los habitantes
de Manta, herederos de la cultura ancestral Mantefia, se destacaron por ser expertos
navegantes y comerciantes, y por encontrarse en una ciudad puerto desde épocas
prehispanicas. Esta fiesta se celebra con la visita de comerciantes del pais, en el que se
desarrollan varias actividades artisticas y donde se destaca la fiesta de los tres bancos en
la calle Colén Av. 2, en la que participan varias orquestas.

9.6.3 Consolidacion urbana de Barbasquillo

La amplia extension de propiedad del sefior Flavio Reyes Alvia, que se constituia desde
el sector actual del barrio Unifia, actual centro urbano comercial de Manta (Mall del
Pacifico y Hotel Oro Verde), hasta San Mateo y Pacoche, comprendia gran parte de la
linea del litoral. El sefior Reyes oriundo de Pacoche del cantén Manta, hijo del sefior Juan
Reyes y la sefiora Mariana Alvia, casado con la sefiora Aurora Zambrano, fue un
préspero agricultor y propietario de extenso potreros con ganado, en San Mateo y
Pacoche, asi como, también de predios urbanos.

El sefior Flavio Reyes presté su apoyo y contingenté con los vecinos de Manta y fue
identificado con el desarrollo y crecimiento de su pueblo. El sefior Reyes era partidario de
las ideas revolucionarias de Alfaro por lo que se encargé del proceso de difusién de su
ideario. Ademas, se vinculé al proyecto de cantonizacion de la parroquia Manta, para
independizarse de Montecristi, en el tercer comité, previo a la cantonizacion el 4 de
Noviembre de 1822; fue considerado un patriota reconocido por su emprendimiento y
dedicacion en la época.

Las extensas propiedades del sefior Reyes fueron heredadas por sus familiares, quienes
poco a poco y debido a la alta presion y consolidacion de la urbe, han ido enajenando a
varios personajes vinculados a la economia de la vida publica y politica de la ciudad
portefia de Manta; como es el caso de los siguientes personas: Giovanny Pantaleoni,
vinculado a la construccién del puerto de Manta; Ing. Trajano Andrade e Ing. Jorge
Zambrano, politicos que han realizado lotizaciones para urbanizaciones, como es la
Urbanizacién Lomas de Barbasquillo, que es la mas préxima al proyecto Hospital de
Umifia. También, los terrenos han sido adquiridos por promotores de proyectos de
desarrollo urbano, como es el caso de las urbanizaciones Manta Beach y Altos de Manta
Beach, proyectos desarrollados por el Arq. Guido Carranza; también han adquirido tierras
comerciantes, como el sefior Jorge Medranda Chavez, un préspero comerciante llegado
de Santa Ana al puerto mantefio.
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Ademads, en esta zona en la década anterior se implement6 el terminal de productos
limpios Barbasquillo de Petroecuador, en un predio de alrededor de 60 ha declarado de
utilidad publica y expropiado a una de las herederas, Rosita Reyes (nieta de Flavio
Reyes) e hija de Rogelio Reyes Pico. También, en esta zona urbana se localiza la
Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo — Ecuador (Senplades), cuyo predio
también funciona el area de dormitorios de los funcionarios de la aduana del Puerto de
Manta.

El sector de Barbasquillo actualmente se convirti6 en zona de desarrollo urbano y
consolidacion de la ciudad, alberga parte del nuevo sector turistico y residencial de la
ciudad de Manta. Por lo que el sector de Barbasquillo pasé de ser zona rural a una zona
de consolidacion turistica y comercial. Un referente importante para el desarrollo urbano
del sector de Barbasquillo fue el inicio de la construccién y la posterior inauguracion del
Manta Host Hotel como se conoce comercialmente, hace alrededor de 18 afios, que en la
primera década inici6 sus actividades de servicio hotelero con la marca internacional
Howard Johnson, y que sus accionista decidieron no renovar el contrato con la franquicia
internacional y realizar su operacién a través de la empresa manabita Manta Host S.A.

Junto con el Hotel Manta Host se desarroll6 el Centro Comercial mas conocido como
Plaza del Sol, cuya razon social es "The Happening Place" cuenta con 39 locales cuyo
objetivo es complementar servicios a los huéspedes y turistas del hotel y para los
visitantes de la ciudad, como son cafeterias y heladerias. Este sector se complemento
con el desarrollo urbano del edificio de departamentos Torre del Sol, configurdndose un
complejo turistico inicial residencial, retirado del centro urbano de la ciudad; aunque en
la pagina web, del Manta Host Hotel, aun se sefiala que estd situado a 4 km de la
ciudad, en la Av. Flavio Reyes, cuando actualmente es parte de la misma ciudad, y
localizado sobre la misma Av. Flavio Reyes, actualmente renombrada como Awv.
Barbasquillo.

El Centro comercial Plaza del Sol, mas bien se ha desarrollado como un centro de
diversion local de la ciudad con discotecas, bares y licorerias, reconocido en la ciudad de
Manta, Portoviejo y los cantones aledafios como Jipijapa y Santa Ana, espacio que
convoca a gran cantidad de personas los dias jueves, viernes, sabado e incluso domingo,
especialmente a jévenes, creandose congestién e impactos al ambiente por la cantidad
de botellas que quedan esparcidas en los terrenos aledafios que no estan construidos.
Creando dificultades por ruido, trafico y acceso de huéspedes y turistas a los hoteles y
edificios de propiedad horizontal que se han desarrollado en los Ultimos afios como los
hoteles Sail Plaza anteriormente Best Western, Poseidon y Mykonos.

En el sector de Barbasquillo hace alrededor de 35 afios ya funcionaba la hosteria Centro
Turistico Barbasquillo. Igualmente, se dedicé visionariamente al deporte y actividades
sociales el Unifia Tennis Club, que recibia a los socios que vivian en el centro de la
ciudad.
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En los ultimos 10 afios se ha logrado la consolidacién urbana a través de la inversion
nacional que apuesta por el desarrollo de ésta ciudad, cuyo equipamiento urbano ha
surgido poco a poco a través del requerimiento de urbanizaciones e inversion hotelera y
afines, que se van estableciendo en el sector; que si bien, antes estaba retirada del
centro urbano ahora es parte integrada de la ciudad, cuya conectividad se genera a
través de las principales vias por las que se accedia a las parroquias rurales del mismo
cantén como San Mateo, Santa Marianita y el sur de la provincia de Manabi a través de la
llamada Ruta del Spondyllus conocida anteriormente como la Ruta del Sol; estas vias
articulan Barbasquillo con el centro urbano de la ciudad a través de la Av. Barbasquillo y
la Via a San Mateo, segun informaron los vecinos del nuevo Hospital Umifia en las
entrevistas realizadas.

El desarrollo residencial de viviendas unifamiliares se inicia con muy pocas viviendas
individuales, la de mayor antigliedad es la propiedad del sefior Gioto Vera, en la calle que
culmina con el condominio La Jolla, donde al inicio de la calle, en diciembre de 2018, se
inaugurd el centro comercial La Quadra; comercio que arrienda a la sefiora Rosita Reyes
un predio cercano para parqueaderos.

Los vecinos desconocen el nombre de la calle que se accede al condominio La Jolla, y
las referencias de ubicacion son los otros predios. Esta calle ha quedado muy estrecha,
al decir de los vecinos, con la afluencia de los clientes del centro comercial La Quadra, y
la construccién del edificio Riva di Mare, que es el edificio mas alto del sector localizado
en la cumbre del tablazo. La calle a la Jolla, que no fue planificada para tantos
transelntes y ftrafico vehicular era mas amplia, sin embargo, el constructor del
condominio La Jolla, como estaba en la parte final de una calle sin salida se amplié hacia
la cuchara y posteriormente varios vecinos compraron al municipio parte de la via publica
para ampliar sus predios hacia la calle, para no dejar parte de su predio con un pequefio
solar que podria sido invadido en la parte delantera o acceso, segun comenta la delegada
del sefior Gioto Vera.

Una circunstancia particular, que ha derivado en tréfico intenso es la Via a San Mateo
que conecta el barrio Unifia, el Hospital Rodriguez Zambrano y la Universidad Eloy Alfaro
de Manta, es la consolidacién urbana de los predios que estaban libres post terremoto, y
al desarrollo del sector de Barbasquillo y de Manta Beach y Altos de Manta Beach. Esta
via también es saturada por la circulacién de la gran mayoria de lineas del transporte
publico urbano de la ciudad, pues se localizan equipamientos urbanos importantes de la
urbe como los ya citados, ademas de varias unidades educativas a nivel primario y
secundario, asi como clinicas circundantes al Hospital del Ministerio de Salud Publica.

A través de imagen satelital del 2015, de Google Maps, se evidencié una considerable
cantidad de predios urbanos libres, que en la actualidad estan construidos y albergan una
cantidad importante de varios servicios, pequefios restaurantes, farmacias, cafeterias,
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panaderias, clinicas veterinarias, centros de capacitacion especializados en arte y
actividades extracurriculares, peluquerias, etc.

9.6.4

Division politicay poblacién

Los barrios del area de influencia ambiental directa tienen una poblacion 734 habitantes,
de los cuales 374 viven en el barrio Barbasquillo, y 360 en el barrio Lomas de

Barbasquillo.
Tabla AN — 25 Poblacion en la zona del proyecto
Zona Sector ) ) . Total Porcentaje
Censal | Censal Barrio de referencia Hombres Mujeres habitantes %)
z2 S1 Barbasquillo 191 183 374 15.03
z2 S2 Lomas de Barbasquillo 174 186 360 14.46
z2 S4 Mediterraneo 164 181 345 13.86
Z2 S6 Manta 2000 206 251 457 18.36
z2 S7 Manta 2000 206 178 384 15.43
Z1 S3 Manta Beach 269 300 569 22.86
Z1 S2 Terminal Barbasquillo NA NA NA NA
Total 1,210 1,279 2,489 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Tabla AN — 26 Superficie de barrios y sectores en la zona del proyecto
Zona Sector Superficie Total Densidad . ) Superficie
Censal | Censal km? habitantes hab/km? Barrio de referencia km?2
Z2 S1 1.03 374 363 Barbasquillo 0.80
72 s2 0.45 360 800 Lomas de 0.26
Barbasquillo
Z2 S4 0.33 345 1,593 Mediterraneo 0.26
72 S6 0.15 457 3,023 0.48
72 57 052 384 737 Manta 2000
Z1 S3 0,37 569 1,545 Manta Beach 0.60
2,489
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.
Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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De la tabla precedente se establece que los sectores pertenecientes al area de influencia
ambiental directa, es decir los barrios Barbasquillo y Lomas de Barbasquillo, tienen una
densidad poblacional que oscila entre 363 y 800 hab/km?, respectivamente; a futuro,
podria el sector del proyecto alcanzar densidades que oscilen entre 1,500 y 3,000
hab/km?.

Tabla AN - 27 Poblacion por grupos de edad en el Area de Influencia
Ambiental Directa

POBLACION Barbasquillo Lomas de Barbasquillo
NUmero personas | Porcentaje (%) Numero personas | Porcentaje (%)
Menor de 1 afio 1 0.27 9 2.50
De 1 a9 afios 52 13.90 58 16.11
De 10 a 14 afios 32 8.56 31 8.61
De 15 a 29 afios 94 25.13 72 20.00
De 30 a 49 afios 112 29.95 123 34.17
De 50 a 64afios 61 16.31 47 13.06
De 65y mas 22 5.88 20 5.56
Total 374 100.00 360 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

El grupo predominante en edad en el area de influencia ambiental directa esta entre los
30y 49 afos de edad (Tabla AN - 27).

9.6.5 Vivienda

Las viviendas de los barrios Barraquillo y Lomas de Barbasquillo en su mayoria tienen
cubierta de hormigén, en un 83.18 % y 91.67 % respectivamente, el piso es de ceramica,
baldosa, vinil o marmol en un 91.59 % y 90.63 % respectivamente; y las paredes son de
ladrillo o bloque. Como se puede observar en la tabla AN - 28.

Tabla AN — 28 Caracteristicas de las viviendas en el Area de Influencia
Ambiental Directa

) Lomas de
Barbasquillo )
Barbasquillo

Estructura Materiales , B
Numero de Numero de
o % o %
viviendas viviendas
Material del Duela, parquet, tablén o piso flotante 1 0.93 1 1.04
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piso Tabla sin tratar 1 0.93 0 0.00
Ceramica, baldosa, vinil o marmol 98 91.59 87 90.63

Ladrillo o cemento 4 3.74 4 4.17

Cafia 0 0.00 0 0.00

Tierra 3 2.80 2 2.08

Otros materiales 0 0 2 2.08

Total de viviendas 107 100 96 100
Hormigén 7 6.54 28 29.17
Ladrillo o bloque 95 88.79 66 68.75

Adobe o tapia 0 0.00 0 0.00

Material de

las paredes M.adera 0 0.00 0 0.00
exteriores Cafia revestida o bahareque 2 1.87 0 0.00
Cafia no revestida 2 1.87 2 2.08

Otros materiales 1 0.93 0 0.00

Total de viviendas 107 100 96 100

Hormigén (losa, cemento) 89 83.18 88 91.67

Asbesto (eternit, eurolit) 2 1.87 2 2.08

Material del Zinc 11 10.28 3 3.13
techo o Teja 4 3.74 3 3.13
cubierta Palma, paja u hoja 0 0 0 0.00
Otros materiales 1 0.93 0 0.00

Total de viviendas 107 100 96 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

En las viviendas del area de influencia ambiental directa respecto a las de la parroquia
Manta, la cantidad de cubiertas de hormigén se incrementa significativamente del 53.70
% al 91.67 %; en el caso del piso de cerdmica, baldosa, vinil o marmol, se incrementa del
57.60 % al 90.63 %; vy las paredes de ladrillo o bloque disminuye el porcentaje, a cambio
de la presencia de paredes de hormigén en un 29.17 %.

9.6.6 Servicios Basicos
La atencién en los servicios basicos es similar en ambos barrios, la diferencia radica en

gue Lomas de Barbasquillo no dispone mayoritariamente de agua de la red publica
(2010).
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Tabla AN - 29 Servicios Basicos en el Area de influencia Ambiental Directa
Barbasquillo Lomas de Barbasquillo
Servicio publico - .
Porcentaje de viviendas % Porcentaje de viviendas %
Procedencia de agua por la red
o 80.37 59.38
publica
Suministro de luz eléctrica por red
de empresa eléctrica de servicio 99.07 98.95
publico
Disponibilidad de teléfono
. 44.14 38.14
convencional
Servicio higiénico conectado a red
o . 82.24 83.33
publica de alcantarillado
Eliminacion de basura por carro
98.13 95.33
recolector
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

a) Agua Potable
Tabla AN - 30 Procedencia del agua recibida en las viviendas en el Area de
influencia Ambiental Directa
Barbasquillo Lomas de Barbasquillo
Tipo de procedencia Numero de % Numero de %
viviendas viviendas
De red publica 86 80.37 57 59.38
De pozo 0 0.00
De rio, vertiente, acequia o canal 0 0.00
De carro repartidor 21 19.63 39 40.62
Otro (agua lluvia / albarrada) 0 0.00 0 0
Total de viviendas 107 100.00 96 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

La cobertura de agua potable en el barrio Barbasquillo suministrada por la red publica
representa un 80.37 % Yy el porcentaje restante se suministra mediante carro repartidor;
mientras que, en el barrio Lomas de Barbasquillo el suministro de agua a las viviendas
por carro repartidor ocupa un porcentaje mas alto que el barrio Barbasquillo siendo del
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40.63 %, lo que indica un elevado déficit de suministro mediante red publica; situacion
gque a la presente ha mejorado ostensiblemente.

Sin embargo, de la informacién levantada en campo se establece que actualmente, el
sector hotelero del barrio Barbasquillo usa carros repartidores de agua. Algunos de los
entrevistados sefialaron que la razén porque usan el carro repartidor es debido al costo
elevado del servicio, ya que los hoteles tienen una categorizacion industrial que genera
un precio mas elevado en el servicio. Solo un entrevistado en Lomas Barbasquillo informé
gque usaba carro repartidor porqgue no contaba con medidor para poder usar agua
proveniente de la red publica. Igualmente, es importante sefialar que varios entrevistados
sefalaron que durante los feriados es recurrente el corte del servicio de agua durante
todo el feriado.

b) Alcantarillado
Tabla AN - 31 Tipo de servicio higiénico en las viviendas en el Area de
influencia Ambiental Directa
Barbasquillo Lomas de Barbasquillo
Tipo de procedencia Nimero de % NUmero de %
viviendas viviendas
Conectado a red publica de alcantarillado 88 82.24 80 83.33
Conectado a pozo séptico 17 15.89 14 14.58
Conectado a pozo ciego 1 0.93 0 0.00
Con descarga directa al mar, rio, lago o
quebrada 0 0.00 0 0.00
Letrina 0 0.00 0 0.00
No tiene 1 0.93 2 2.08
Total de viviendas 107 100.00 96 100.00
Fuente: INEC. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO. 2010

El tipo de servicio higiénico en las viviendas del barrio Barbasquillo y Lomas de
Barbasquillo predominantemente, es la conexion a la red publica de alcantarillado. Con
un 82.24 % y 83.33 % respectivamente; lo que significa que alin hay un déficit
significativo de 17.76 % y 16.67 % respectivamente (2010). La informacion levantada en
campo, muestra que a la presente todos los predios estan conectados a la red publica de
alcantarillado, segun las entrevistas y encuestas realizadas.
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c) Energia Eléctrica

Tabla AN — 32 Procedencia de energia eléctrica recibida en las viviendas en el
Area de influencia Ambiental Directa

Barbasquillo Lomas de Barbasquillo
Tipo de procedencia Nimero de % Nimero de %
viviendas viviendas
Red de empresa eléctrica de servicio publico 106 99.07 95 98.96
Panel solar 0 0 0 0
Generador de luz (planta eléctrica) 0 0 0 0
Otro 0 0 0 0
No tiene 1 0.93 1 1.04
Total de viviendas 107 100.00 96 100.00
Fuente: INEC. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Informacion por sectores.

Elaboracion: ESINGECO. 2019.

La cobertura de energia eléctrica mediante la red de la empresa eléctrica de servicio
publico en los barrios Barbasquillo y Lomas de Barbasquillo es del 99.07 % y 98.95 %
respectivamente. Estos altos porcentajes muestran que existe casi la totalidad de la
cobertura de energia eléctrica en estos dos barrios. Informacién corroborada durante el
trabajo de campo ya que todos los actores entrevistados indicaron contar con este
servicio.

9.6.7 Salud

En cuanto a la infraestructura de salud se tiene en la zona del proyecto Unicamente
consultorios de medicina privada, un consultorio odontolégico y otro dermatoldgico. Estos
consultorios se encuentran en el barrio Mediterraneo y en Manta 2000 respectivamente;
no existe en el area de influencia ambiental directa establecimientos de servicio de salud.

9.6.8 Educacion

La edificacién destinada a la educacion en el area de influencia ambiental directa es un
jardin de infantes privado denominado Mundo de Colores que inicié a operar hace un afio
aproximadamente en el barrio Barbasquillo. Sin embargo, en barrios contiguos se
encuentran varios centros educativos privados: la escuela Regio Emilia, el jardin de
infantes Manuelita Sdenz, la unidad educativa Julio Pierregrosse y la unidad educativa
Leonardo da Vinci.
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Tabla AN — 33 Analfabetismo de la poblacion en el Area de influencia
Ambiental Directa
condicién Barbasquillo Lomas Barbasquillo
NUmero % Namero %
Alfabetos 344 97.45 328 97.91
Analfabetos 9 2.55 7 2.09
Total 353 100.00 335 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Informacién por sectores.
Elaboracion: ESINGECO. 2019

La poblacion alfabeta corresponde al 97.45 % en el barrio Barbasquillo y 97.91 % en el
barrio Lomas Barbasquillo. Las cifras de analfabetismo son menores en comparacion a

las cifras de la parroquia y de la ciudad de Manta.

Tabla AN - 34 Nivel de instruccion de la poblacion de 5y mas afos en el
Area de influencia Ambiental Directa
Barbasquillo Lomas Barbasquillo
Nivel de instruccién Numero de Porcentaje Numero de Porcentaje
personas % personas %
Ninguno 3 0.85 0 0
Centro de Alfabetizacion / (EBA) 1 0.28 0 0
Preescolar 5 1.42 2 0.58
Primario 56 15.86 71 21.19
Secundario 43 12.18 37 11.04
Educacion Basica 17 4.82 16 4.78
Educacion Media 41 11.61 41 12.24
Ciclo Post-bachillerato 5 1.42 7 2.09
Superior 153 43.34 119 35.52
Postgrado 25 7.08 22 6.57
Se ignora 4 1.13 20 5.97
Total 353 100.00 335 100.00
Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Informacion por sectores.
Elaboracién: ESINGECO. 2019

En el barrio Barbasquillo se tiene un mayor porcentaje de personas con nivel de educacion
superior (43.34 %) respecto al barrio Lomas de Barbasquillo (35.32 %); en cambio, el
porcentaje las personas que alcanzan el nivel primario de educacién en el barrio Lomas de
Barbasquillo es mayor que en el barrio Barbasquillo; y el nivel de educacién secundario es
similar en ambos barrios.
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9.7 ACTORES SOCIALES

En el &rea de influencia ambiental directa y los barrios inmediatos a la misma, se
aplicaron instrumentos de investigacibn como son encuestas y entrevistas, a los actores
sociales identificados en la etapa de planificacién, cuya ubicacion se georeferencio
mediante GPS (Fotos AN - 01y AN - 02).

= -f- ot w
Foto AN — 01 Georeferenciacion de la ubicaciéon de los actores sociales

Foto AN — 02 Entrevista en centro comercial Plaza del Sol Manta
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Previo al trabajo de campo se identificaron dentro del universo de investigacién 40
actores sociales, mediante el apoyo de cartografia e imagen satelital. En la siguiente
tabla estdn ubicados los actores sociales de acuerdo al sector censal del INEC y las
coordenadas GPS (WGS 84) levantadas en campo.

Tabla AN — 35 Actores sociales del sector del proyecto
No | Zonas y sectores Edificacion / Actor Coordenadas
censales INEC

1 Z2 S1 Condominio La Jolla 527.279 9.895.546
2 z2 S1 Casa residencial 527.347 9.895.530
3 Z2 S1 Secretaria Técnica del Mar y SENAE 527.455 9.895.533
4 Z2 S1 Centro Turistico Barbasquillo 527.558 9.895.533
5 z2 S2 Hotel Poseidon 527.856 9.895.530
6 z2 S2 Hotel Manta Host 527.919 9.895.572
7 z2 S2 Conjunto Residencial Pefion del Mar 527.971 9.895.396
8 z2 S2 Edificio Torre Sol 527.925 9.895.494
9 z2 S2 Centro comercial Plaza del Sol 527.926 9.895.411
10 z2 S2 Hotel Wyndham Sail Plaza 527.732 9.895.428
11 z2 S1 Centro comercial La Cuadra 527.551 9.895.444
12 Z2 S1 Umifia Tenis Club 527.413 9.895.196
13 z2 S1 Ciudadela Barbasquillo 527.373 9.894.204
14 Z2 S1 Ocean Gym and Fitness 527.234 9.894.212
15 z2 S1 Centro Formativo de Futbol Pablo Saucedo 527.149 9.894.174
16 Zz2 S1 Asociacion de Abogados 527.090 9.894.143
17 z2 S2 Urbanizacion Portal del Sol 528.097 9.895.392
18 Zz2 S2 Consulado Honorario de Espafia 527.590 9.895.385
19 Z2 S2 Urbanizacién Lomas de Barbasquillo 527.602 9.895.260
20 Z2 S2 Edificio R.O. Suites 527.583 9.895.225
21 Z2 S2 Edificio Yorgo Il 527.576 9.895.116
22 z2 S2 Centro educativo Krecer Mentes 527.581 9.894.976
23 z2 S2 Centro Infantil Mundo de Colores 527.582 9.894.958
24 Zz2 S2 Hotel Boutiqgue Nazo 527.401 9.895.132
25 Z2 S2 Lenys Tennis Academy 527.567 9.894.822
26 z2 S4 Jardin de infantes Manuelita Saenz 527.822 9.894.368
27 Z2 S4 Atico Ballet y Danza 527.823 9.894.336
28 Z2 S4 Hotel Avellan 527.783 9.894.242
29 Z2 S4 TH Group 527.767 9.894.157
30 Z2 S4 Ferreteria & Almacén 527.714 9.894.159
31 z2 S4 Condominios Terranova 527.645 9.894.293
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No | Zonas y sectores Edificacion / Actor Coordenadas
censales INEC
32 Z2 S1 Colegio Julio Pierregrosse 527.596 9.894.462
33 z2 S7 Unidad Policia Comunitaria circuito Universidad 527.223 9.894.174
34 Z2 S7 Escuela Formacion Cuerpo Bomberos Estacion 6 527.354 9.894.174
35 Z2 S6 Urbanizacion Manta 2000 527.622 9.894.160
36 z2 S6 Vivero Lider 527.677 9.894.151
37 Z2 S6 Condominio Ramoén Vera 527.710 9.894.148
38 Z1 S3 Escuela de conduccién Aneta 526.979 9.894.106
39 Z1 S3 Urbanizacion Manta Beach 526.752 9.894.086
40 Z1 S2 Terminal Barbasquillo de Petroecuador 526.686 9.895.504
Elaboracion: ESINGECO. 2019.

Renazzo

AN - 32

ESINGECO

L )



Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del Hospital Umifia en la ciudad de Manta

9.8 PERCEPCIONES DE LA COMUNIDAD
Tabla AN - 36 Percepciones de la comunidad en el sector del proyecto
BARRIO: Barbasquillo
No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion
naturales antrépicos
1 Condominio La | Si (sismo, | Si  (incendio vy | Considera un proyecto importante. Sugiere | En construccién, considera que podria generar
Jolla tsunami y | explosion). que el Hospital considere servicios hacia las | ruido y trafico, solicita respeto a los transeuntes
aguaje como el clases méas vulnerables como una forma de | y que la calle de acceso al condominio no sea
reciente que apoyo al servicio de la colectividad | interrumpida como sucedio con la construccién
causo mantense, que no necesariamente reside en | de La Quadra.
afectacion). el sector donde se localizara.
2 Casa residencial de | Si (sismo, | Si. Represent6 a la residencia del sefior Gioto | Si habra afectacion en construccion, solicita
Gioto Vera tsunami y Vera su nuera, la sefiora Vanessa Duefias, | sefialética e informacién continua y coordinacién
aguajes). sefiala que es conveniente como servicio a | de acciones.
la comunidad. Sugiri6 la posibilidad de un
servicio de atencibn a personas con
recursos  limitados o  enfermedades
catastroficas.
3 Secretaria Técnica No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.
del Mar y SENAE
4 Centro Turistico | Si  (sismo vy | Si (explosion). Es importante para el sector. Sugiere que | En construccion, ruido, e inconvenientes de
Barbasquillo tsunami). cuente con un area de vinculacion social | acceso, por lo que solicita coordinacion para
diferenciado, para acceso de la ciudadania | mitigar afectaciones.
en general.
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No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion

naturales antropicos

5 Hotel Poseidén Si  (sismo y | No ha ocurrido en | No lo cree conveniente, considera que hay | Ninguna molestia, indica que se han construido
tsunami). el sector. suficiente cobertura de servicios de salud en | muchos edificios en el sector, el hospital seria

Manta uno mas.

6 Hotel Manta Host Si (sismo, | Si  (incendio y | Generaria mejora a los servicios de salud en | Moderadas molestias en la circulacién vehicular,
tsunami y | explosion). el sector. gue se considere este tema para evitar
marejadas inconvenientes.
leves).

7 Conjunto Si (sismo, | Si (explosion) Le parece bien Las molestias durante la construccion seria el

Residencial Pefion | tsunami) polvo y la polucion.
del Mar

8 Edificio Torre Sol Si (sismo y | Si (explosién por | Es positivo para el sector y para la ciudad. En construccion, trafico vehicular, pero es
tsunami). conexiones de necesaria e importante la construccién de un

gas). hospital.

9 Centro comercial | SI  (sismo y | Si (ha ocurridos | Es importante y muy bueno porque estara | Es importante que en el Hospital se implemente

Plaza del Sol tsunami). conatos de | ubicado en el sector, por el tema de turistas, | una farmacia surtida, ya que el sector carece de
incendio en wun |y para que se incluyan servicios de | este servicio, recientemente se abri6 una
restaurante, por | farmacias. farmacia relativamente cerca.
mala conexion,
sin embargo este
local ya no opera
en este C.C)

10 Hotel Wyndham No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.

Sail Plaza

11 Centro comercial La No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.

Quadra

12 Umifia Tenis Club Si  (sismo y | Si (incendio y | Es importante un hospital cerca, los socios | En construccion, polvo que ensucie las canchas
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No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion
naturales antropicos
tsunami) explosion) del club podrian acudir. por lo que requieren aseo mas frecuente,
Sugiri6 la posibilidad de un servicio de | interrupcion de servicios basicos, agua, energia,
atencion a personas con recurso limitados. (bombas maquinaria de alto voltaje, que se
pueden dafiar), teléfono, como ya sucedi6 en la
construccién de La Quadra.

13 Ciudadela Si (sismo). Considera no | Es necesario y bueno para el desarrollo de | Si la obra es bien ejecutada y existe

Barbasquillo tener Manta. coordinacion con vecinos, no habra
inconvenientes ni en construccion ni en
funcionamiento.

14 Ocean Gym and | Si(sismo). Si (explosion de | Buena, se mejorara los servicios de salud | Unicamente generaria molestias si existiera una
Fitness gas porque es | existentes en la ciudad. excesiva circulacion de vehiculos pesados

una zona (volquetas, mezcladoras) en el sector.
residencial)

15 Centro  Formativo | Si (sismo) Si, el derecho de | Es bueno, es necesario que el hospital este | Molestias en construccion por el inconveniente
de Fuatbol Pablo via de Poliducto | planificado con equipamiento para una | vial, que dependera de la magnitud de la
Saucedo esta cerca, no hay | atencion de salud integral y completa. construccion.

sefializacion, no
se ha socializado
un plan de
contingencias, ni
participacion  en
simulacros

16 Asociacion de No fue posible contactarlos para realizar la | No fue posible el contactarlos para realizar las
Abogados entrevista. entrevista

Elaboracion: ESINGECO. 2019.
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BARRIO: Umifa ll
No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcioén de afectacion
naturales antropicos
17 Urbanizacion Portal | No proporciond | No  proporciond | La sefiora Susana Ledn administradora de la | No proporcioné informacion
del Sol informacién. informacioén. Urbanizacién Portal del Sol, informé que los
residentes de la urbanizacién utilizan los
servicios de la Clinica Kennedy de
Guayaquil, por lo que consider6 no es
necesario un hospital en las proximidades de
la urbanizacion.
Elaboracion: ESINGECO. 2019.
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BARRIO: Lomas de Barbasquillo

o A riesgos A riesgos . Percepcién de afectacion
No Edificacion / Actor o Aceptacion al proyecto
naturales entrépicos
18 Consulado No hubo No hubo No hubo pronunciamiento. Se indicé que el territorio del consulado

Honorario de | pronunciamiento | pronunciamiento Honorifico de Espafia es territorio Espafiol, se

Espafia solicitd se deje la encuesta para ser analizada
por el sefior consul y llamarian por teléfono si
consideran pertinente.

19 Urbanizacién Si (sismo y | Si El representante de la urbanizacion, | Disponer de atencibn para emergencias y
Lomas de | tsunami) consideran muy importante la ubicaciéon de | especialidades facilitard la atencion médica en
Barbasquillo un Hospital. el sector de Barbasquillo y la ciudad de Manta.

20 Edificio R.O. Suites No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.

21 Edificio Yorgo Il No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.

22 Centro  educativo | Si  (sismo y | Si (los arboles | La gerente administrativa considera que es | Las molestias podrian ser causadas por el ruido
Krecer Mentes tsunami) estan sobre el | bueno y necesario por las actividades | de maquinaria y el polvo generado en la

tendido eléctrico,
lo que genera que
se vaya la energia
eléctrica y puede
generar un
accidente;

igualmente, por la
cercania de los
hoteles puede
existir peligro de
explosion)

realizadas en el sector, como en el C.C. La
Quadra en el patinaje y juego de bolos.

construccion, podrian afectar a los estudiantes

que asisten a estas clases.
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o A riesgos A riesgos ) Percepcién de afectacion
No Edificacion / Actor o Aceptacion al proyecto
naturales entropicos
23 Centro Infantil | Si  (sismo y | Si (explosién gas | La Coordinadora General del centro | Considera que el ruido de la maquinaria durante
Mundo de Colores tsunami). domeéstico). considera que es bueno la instalacién de | la construccion afecta sobre todo a la hora de
una nueva infraestructura de salud para | dormir de los nifios.
atender emergencia.
24 Hotel Boutique | Si (sismo). No. Considera que es necesario para la atencién | La solicitud enfatica de la representante Legal
Nazo de emergencias  especialmente. La | del Hotel Boutique Nazo, es la no interrupcion
informante utiliza el centro de salud del | de servicios basicos, especialmente la linea
Ministerio de salud Publica, que considera | telefénica que es su forma de contacto con los
gue presta muy buen servicio. clientes y las reservas en el hotel. Pues informé
que fue afectada en la reciente construccion del
C.C. La Quadra.
Elaboracién: ESINGECO. 2019.
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BARRIO: Mediterraneo
No Edificacién / Actor Ariesgos Ariesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion
naturales antropicos
25 Lenys Tennis | No. No. El administrador considera que fuera de | Considera que el ruido podria ser una molestia
Academy mucha ayuda un hospital en la zona durante la construccion del hospital
26 Jardin de infantes No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.
Manuelita Saenz
27 Atico Ballet y Danza No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.
28 Hotel Avellan Si. Si. Considera que a pesar de estar muy | No
proximo al Hospital general del Ministerio de
Salud Pdublica, Rafael Rodriguez
Zambrano, el mismo no cubre la alta
demanda de la ciudad de Manta, ya que es
una ciudad que crece mucho, es por ello
importante el desarrollo un nuevo hospital.
29 TH Group No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.
30 Ferreteria & | Si (sismo). No  proporcioné | No proporcioné informacion. No proporcion6 informacion.
Almacén informacion.
31 Condominios No proporcion6 informacion. No proporcion6 informacion.
Terranova
32 Colegio Julio | Si (sismo). No  proporciond | Considera de mucha importancia que se | Considera que al haber distancia de la
Pierregrosse informacion. ubique un hospital, a pesar de ser privado, | institucién educativa, no recibiran afectacion en
sera una facilidad contar con servicios | el sector del colegio.
hospitalarios.
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Elaboracion: ESINGECO. 2019.

BARRIO: Manta 2000
No Edificacion / Actor Ariesgos Ariesgos Aceptacion al proyecto Percepcidn de afectacion
naturales antropicos
33 Unidad de Policia | Si (sismos). No considera que | Es necesaria la implementacion de un | La mayor afectacion que pueda darse es la

Comunitaria (UPC)
circuito Universidad

existe riesgos
antropicos.

hospital para que atienda la poblacién de la
ciudad y especificamente en ese sector de la
ciudad.

Sugiri6 que el Hospital tenga un area o
servicios preferenciales para la comunidad,
pues si es clase econémica alta los
residentes del entorno, también hay
personas de bajos recursos que podrian ser
beneficiarios del servicio.

En la ciudad de Manta, la autoridad que
representa la Policia Nacional es el Coronel
Richard Orellana que se localiza en la Av. 4

de Noviembre, en el Sector del Shopping.

congestién vehicular, tanto en construccion
como en operacion del Hospital. Sobre todo, si
se realiza la construccién en horarios nocturnos,
para lo cual es importante coordinar con la
institucion policial, ya que hay varios dias a la
semana en la via a Barbasquillo se produce
gran afluencia hacia los centros de diversion del
sector.

Ademas, de la congestion que se produce en el
Umifia Tennis Club, debido a que esta
institucion no cuenta con parqueaderos, y los
socios hacen uso de la via publica justamente
delante del lugar donde se localizara la
infraestructura hospitalaria y al frente.

Ademas, se debe considerar que el centro de
diversiones Piedra Larga, hacia la via a San
Mateo, genera gran afluencia vehicular en la via
a Barbasquillo. Por ello es necesario la
ubicacion de sefialética en la via a Barbasquillo
hacia la Via a San Mateo, que debe ser
considerado, al igual que se puede colaborar
con el "Diagndstico de Seguridad" que es parte
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No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion
naturales antropicos
del portafolio de servicios que facilita la
institucion  policial, para aporte de los
inversionistas y la seguridad de los obreros y
transelntes; asi como, pacientes que se
movilicen hacia el Hospital ya en operacion.
34 Escuela de | No No Podria ser necesario, lo importante es tratar | Considera que al estar distante de Ila
Formacion del | proporcionaron proporcionaron de considerar una infraestructura de | infraestructura a levantarse, no causara
Cuerpo Bomberos | informacion informacién atencion a las clases sociales desatendidas. | afectacion. Que estadn preparados para prestar
Estacion 6 El representante de esta institucion es el | su contingente ante el posible requerimiento del
Comandante el Teniente Coronel Soponia | servicio de bomberos.
Rezabala, que se lo ubican en la Central del
Cuerpo de bomberos Ubicado en la Calle 12
y Av. 11.
35 Urbanizacion Manta | No No A pesar de la insistencia de la consultora, no
2000 se pudo mantener contacto con los
dirigentes de esta urbanizacion que ocupa
un territorio extenso. Los guardias del
acceso a la urbanizacion informaron que la
administradora es la sefiora Patricia Cedefo,
a pesar de la insistencia y visitas a dias
diferentes no se logr6 contacto; se dejo
comunicacion al guardia.
36 Vivero Lider No No Consideran que al ser un hospital privado, | Es este negocio las dependientes informan que
proporcionaron proporcionaron no serd accesible a las personas pobres, | hay distancia al lugar donde se ubicara el
informacion informacion siempre es beneficioso que brinde otros | Hospital, por lo que consideran que no habra
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No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion
naturales antropicos
servicios de salud. ningln inconveniente.
37 Condominio Ramén | Si (sismo y | Si (explosion de | Considera que siempre son importantes las | Solicita que dado que la obra esta en avenidas
Vera tsunami). gas). infraestructuras hospitalarias, lo que implica | principales, se use la via. Barbasquillo para su
gque contardn con todos los servicios | acceso a la construccion hospitalaria, ya que la
especializados, dado que en Manta las | via a San Mateo es muy congestionada
clinicas no cuentan <con todo el | actualmente.
equipamiento.
Elaboracién: ESINGECO. 2019.
BARRIO: Manta Beach
No Edificacion / Actor Ariesgos Ariesgos Aceptacion al proyecto Percepcion de afectacion
naturales antropicos
38 Escuela de No se localiz6 algin representante.
conduccién Aneta
39 Urbanizacion Manta | No. No. Considera que es posible que los habitantes | Considera que durante la construccion solo
Beach de la urbanizaciébn usen los servicios del | afectaria los fines de semana ya durante estos
hospital. dias los residentes de la urbanizacion se
encuentran en sus casas.
Elaboracién: ESINGECO. 2019.
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Petroecuador
No Edificacion / Actor A riesgos A riesgos Aceptacion al proyecto Percepcién de afectacion
naturales antrépicos
40 Terminal Si  (sismo y | Si (explosion, | Considera de importancia | No existira
Barbasquillo de | tsunami). incendio, derrames, | el hospital en el sector,
Petroecuador seguridad industrial) espera que tenga servicio
hacia la comunidad, que
disponga de atencion a las
personas en condicién de
vulnerabilidad social y
escasos recursos
socioecondmicos.
Elaboracion: ESINGECO. 2019.
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9.8.1 Potenciales Conflictos

A pesar de que en el sector se advierte aceptabilidad a los nuevos proyectos de
infraestructura, existen afectaciones que los mismos han causado y causaran al drenaje
natural del sector, por lo que la capacidad de drenaje de las aguas lluvias en épocas de
lluvias intensas, provocara inundaciones con mayores dafios probables, conforme avanza
la ocupacion de terrenos con obras de infraestructura.

La situacion expuesta se evidencia en la construccion del Umifia Tenis Club, hace como
35 afios, cuya explanada suprimié el cauce natural del Afluente sur — norte, que con el
encausamiento que tendra que hacer el proyecto Hospital Umifia del Afluente oeste —
este, se quedara con menos opciones de drenaje y de no poner solucién el Tenis Club,
generara conflictividad en la zona.

La conflictividad a generarse por el cambio de las condiciones naturales de drenaje
sucedera también con los propietarios o promotores inmobiliarios al sur del Tenis Club.

9.9 CONCLUSIONES

El Hospital Umifia se localizara en la regién Costa, provincia de Manabi, en el cantén San
Juan de Manta, en la parroquia urbana Manta y en el barrio Barbasquillo.

El cantbn Manta esta conformado por cinco parroquias urbanas: Manta, San Mateo,
Tarqui, Los Esteros y Eloy Alfaro; y dos parroquias rurales San Lorenzo y Santa
Marianita.

El cantdbn Manta tiene 226,477 habitantes sobre una superficie total de 306 km?, que
representa el 16.53 % de la poblacién provincial, de los cuales 221,122 habitan en las
parroquias urbanas y 5,355 habitan en las parroquias rurales. La poblacion de la
parroquia Manta es de 53,872 habitantes, correspondiendo al barrio Barbasquillo 374
habitantes (INEC 2010), con una densidad poblacional de 363 hab/km? (ESINGECO
2019).

La ciudad de Manta, capital del cantén Manta, segun el INEC (2010) posee como servicio
mas deficitario la conexién a la red publica de alcantarillado, con un déficit de 34.31 %,
para la parroquia Manta el déficit disminuye a 13.75 % y en el barrio Barbasquillo el déficit
es de 17.76 % de los cuales el 15.89 % dispone de pozo séptico y el 0.93 % no dispone
de servicio. La conexion al alcantarillado para el afio 2019, segun las entrevistas
realizadas se ha ampliado significativamente.
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La ciudad de Manta INEC (2010) el agua para consumo humano mediante red publica
tiene un déficit de 19.49 %, para la parroquia Manta el déficit disminuye a 8.51 % y en el
barrio Barbasquillo el déficit asciende a 19.63 %, esta elevada carencia la suplen los
carros repartidores. El abastecimiento mediante carro repartidor sigue siendo significativo
en el afio 2019, segun las entrevistas realizadas.

Las condiciones de vivienda y salubridad en la parroquia de Manta respecto a la
cobertura de los principales servicios basicos publicos son mejores en comparacion de la
ciudad de Manta

La cobertura en educacién en la parroquia Manta segun datos el Ministerio de Educacion
afno 2012 - 2013 se realiza por medio de 106 instituciones educativas y 1,519 docentes
educativos, cubriendo a 28,275 nifios, nifias y adolescentes (GAD Manta, Actualizacion
del PDOT GAD Manta, con énfasis en Gestion del Riesgo, 2018).

La poblacion alfabeta segun el INEC (2010) corresponde al 95.62 % en la parroquia
Manta, mientras que la poblacién analfabeta corresponde al 4.37 %; en el barrio
Barbasquillo el analfabetismo disminuye al 2.55 %.

El sector del proyecto Hospital Umifia esta conformada por el barrio Barbasquillo, que es
donde se localizara el proyecto y sus barrios circundantes: Lomas de Barbasquillo y
Mediterraneo, por el este; Manta 2000, por el sur; Terminal Barbasquillo de Petroecuador
y Manta Beach por el oeste; y por el norte se localiza el Océano Pacifico.

El area de influencia ambiental directa del proyecto, constituye el barrio Barbasquillo, que
es donde se localiza el proyecto y el barrio Lomas de Barbasquillo, que es con el que el
Hospital compartira vias de acceso.

La zona del proyecto, y que anteriormente fue una extensa area rural de propiedad del
sefior Flavio Reyes Alvia, actualmente se ha convertido en zona de desarrollo urbano y
consolidacion de la ciudad, que alberga parte del nuevo sector turistico y residencial de la
ciudad de Manta.

Los sectores pertenecientes al area de influencia ambiental directa, es decir los barrios
Barbasquillo y Lomas de Barbasquillo, tienen una densidad poblacional que oscila entre
363 y 800 hab/km?, respectivamente; a futuro, podria el sector del proyecto alcanzar
densidades que oscilen entre 1,500 y 3,000 hab/km?, que son los que dispone Manta
Beach y Manta 2000, respectivamente, segun los datos poblacionales del INEC (2010).

El grupo predominante en edad en el area de influencia ambiental directa esta entre los
30y 49 afios de edad (INEC 2010).
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En las viviendas del area de influencia ambiental directa respecto a las de la parroquia
Manta, la cantidad de cubiertas de hormigdn se incrementa significativamente del 53.70
% al 91.67 %; en el caso del piso de cerdmica, baldosa, vinil o marmol, se incrementa del
57.60 % al 90.63 %; vy las paredes de ladrillo o bloque disminuye el porcentaje, a cambio
de la presencia de paredes de hormigén en un 29.17 % (INEC 2010).

No existe en el area de influencia ambiental directa establecimientos de servicio de salud
(2019); unicamente consultorios de medicina privada, un consultorio odontoldgico (barrio
Mediterraneo) y otro dermatologico (Manta 2000).

La edificacion destinada a la educacion en el area de influencia ambiental directa es un
jardin de infantes privado denominado Mundo de Colores, en el barrio Barbasquillo. En
barrios contiguos se encuentran varios centros educativos privados: la escuela Regio
Emilia, el jardin de infantes Manuelita Sdenz, la unidad educativa Julio Pierregrosse y la
unidad educativa Leonardo da Vinci (2019).

Se identificaron dentro del universo de investigaciéon 40 actores sociales, mediante el
apoyo de cartografia e imagen satelital, en los barrios circundantes (ESINGECO 2019).

El acceso a varios actores sociales, se dificultd por su falta predisposicién a colaborar con
informacién o bien por no tener presencia fisica en el propio sitio donde estan su espacio
de desarrollo socioeconémico.

La percepcion generalizada, levantada mediante entrevistas (2019), es que el proyecto
sera de beneficio para el sector y para la ciudad. Mediante las mismas entrevistas se
identifica que la percepcion sobre los riesgos naturales es mayoritaria respecto a sismo y
tsunami.

En lo que respecta a las afectaciones al ambiente, coinciden los entrevistados (2019) en
qgue, es la etapa de construccion la que producirda afectaciones como ruido, polvo y
congestién vehicular, principalmente; en la etapa de operacion serd esta Ultima la que
prevalezca en afectacion al medio.

La mayoria de entrevistadas convergen en que a pesar de que se trata de un hospital
privado, debe existir atencion dedicada a pacientes de escasos recursos.

9.10 RECOMENDACIONES

Debido al déficit de abastecimiento de agua para consumo humano en el sector, el
proyecto Hospital Umifia debe planificar el autoabastecimiento de agua que cumpla con
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los estandares de calidad para agua potable; en cambio, el agua de procesos
hospitalarios debe cumplir sus propios estandares.

Al no existir cobertura de alcantarillado en la totalidad de edificaciones cercanas al
proyecto y existir un porcentaje significativo de pozos sépticos, ya sea en uso 0 en
desuso, es posible la contaminacion a las agua subterrdneas, mas aun si estas son
superficiales, por lo que se debe prever este particular en las etapas de disefio,
construccion y operacion del proyecto.

El proyecto debera realizar esfuerzos respecto a comunicacion e informacion, sobre las
sus actividades en las etapas de construccion y operacién, para prevenir conflictos con el
vecindario.

El proyecto en operacion debera implementar un area de responsabilidad social, para
cubrir aspectos de apoyo a la ciudadania que por sus recursos econémicos no puede
acceder a una atencién hospitalaria de calidad.

ESINGECO
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10. ARQUEOLOGIA
A. DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO
10.1 INTRODUCCION

En el marco general de los estudios de sensibilidad arqueoldgica, se estan desarrollando
distintos proyectos de investigacibn desde diagndsticos hasta investigaciones mas
profundas, de esta manera el registro de asentamientos arqueoldgicos se va ampliando y
en forma general se puede ver que muchas areas han sido ocupadas desde tiempos
antiguos.

El presente estudio comprendié una revision bibliografica o diagnéstico para conocer si
hay informacion cultural de asentamientos relacionados con el predio del Hospital Umifia.

10.1.1 Objetivos

e Cumplir las normas que regulan las actividades de movimientos de tierras en el
Ecuador, en cuanto a la reglamentacion de Patrimonio Cultural.

e ldentificar la presencia / ausencia de vestigios arqueolégicos en un area
determinada.

o Determinar el nivel de sensibilidad arqueoldgica del predio destinado al Hospital.
10.1.2 Hipotesis

Manta es una region con alta sensibilidad arqueolégica, el estudio de diagnéstico
proporcionara informacion de base para estudios mas profundos en el predio en cuestion.
Por lo que, los resultados del diagndstico permitiran establecer las recomendaciones que
menores impactos genere en el patrimonio arqueoldgico.

10.2 MARCO TEORICO

Historicamente, a nivel empresarial y privado, los sitios arqueoldgicos han sido
considerados un obstaculo en el desarrollo de actividades productivas y economicas,
llegdndose a la errénea conclusién de que la existencia de un sitio arqueolégico en un
area imposibilita el desarrollo de otras actividades. Entonces, un adecuado tratamiento y
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manejo del recurso arqueoldgico es compatible con la construccién de infraestructura,
como edificios, carreteras y lineas de transmision eléctrica, entre otras.

Es tarea del arquedlogo compatibilizar la cultura con el desarrollo. Es responsabilidad de
la empresa respetar el Patrimonio Cultural y manejarlo adecuadamente.

10.2.1 Evaluacién argueologica

Un diagndstico o evaluaciéon arqueolégica pretende cumplir con lo siguiente:

¢ Identificar la existencia o no de vestigios arqueoldgicos en un area determinada.
e Definir, en tanto sea posible, su filiacion cultural.

e Hacer las recomendaciones pertinentes para evitar la destruccién parcial o total de
los sitios registrados.

10.2.2 Evaluacién de impactos culturales

Parte de los impactos culturales serdn definidos mediante una evaluacién arqueolégica.
Este tipo de evaluacién implica un conocimiento detallado de todas las actividades que se
ejecutardn en el area que se evalla. La evaluacion arqueoldgica involucra hacer
propuestas de recuperacion, aprovechamiento de recursos culturales por parte de las
comunidades locales, planes de desarrollo cultural y turistico, etc.

Las evaluaciones arqueoldgicas pretenden resolver problemas especificos relacionados a
proyectos de desarrollo o actividades econdmicas. No sélo suponen reconocer un sitio
arqueoldgico sino tomar decisiones conjuntamente con la empresa y con el INPC, que
aseguren la integridad del sitio, durante la fase siguiente de prospeccion y rescate. Por
otro lado, no se puede olvidar que el Ecuador es un pais en desarrollo, donde
permanentemente se ejecutan obras tales como edificios, carreteras, redes eléctricas y
construcciones de todo tipo de infraestructura. Las construcciones se han incrementado
en los dltimos afios y evidentemente es irreversible, y dentro del proceso se debe
entender la diversidad cultural existente.

Uno de los principales aportes de este tipo de estudio es el sustancial incremento de
sitios arqueoldgicos incluidos en el Registro Nacional. Antes que se inicie el "boom" de
las evaluaciones arqueol6gicas, existia un poco mas de 100 sitios arqueoldgicos
delimitados, sefalizados e inscritos como patrimonio cultural. Los arqueélogos sabemos
gue este numero debe corresponder a poco mas del 1% - sino menos- de los sitios
arqueoldgicos existentes en el pais.
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Los arquedlogos encuentran sitios que simplemente cualquier persona no lo ve. Las
evaluaciones arqueologicas estan permitiendo frenar la destruccion de sitios, llegando a
lugares inaccesibles ya sea por encontrarse en lugares lejanos o en areas de acceso
restringido, como ha ocurrido en los Ultimos tiempos. Cabe sefialar que este tipo de
trabajo implica la colaboracion de profesionales de diferentes disciplinas y por ende un
intercambio de conocimiento, técnicas y metodologias.

Son los arqueodlogos lo que deben compartir que la arqueologia no es un impedimento
para el desarrollo econdmico y social del nuestro pais, sino que proporciona el mejor
valor agregado, que es el cultural.

10.3 METODOLOGIA

El diagnostico arqueoldgico comprende una revision general, desde una perspectiva
bibliogréfica y exploracién de superficie para definicién de restos culturales, sean estos
de ceramica, litica, obsidiana u otros tipos de elementos que pueden ser construcciones
arquitecténicas como estructuras, monticulos, tolas, etc. Es asi como la investigacién se
dividi6 en dos etapas, la primera en revision bibliografica, como consta en los
antecedentes, estableciéndose que no existe informacion de estudios anteriores; y la
segunda en el trabajo de campo, mismo que consistié en el recorrido pedestre de la
superficie del predio del proyecto.

10.3.1 Revisién de lainformacién disponible

Esta comprendi6 la revision de los distintos estudios arqueolégicos realizados en la zona
hasta la actualidad, con el fin de conocer la presencia de ocupaciones aborigenes y para
entender que hay evidencias que pueden ser continuas en areas cercanas, donde se han
efectuado investigaciones que generalmente han sido llevada a cabo en el marco de
estudios de impacto ambiental. Esto permiti6 entender que el territorio de una cultura
puede ser amplia como el caso que se diagnostica.

10.3.2 Trabajo de Campo

El trabajo de campo incluyé una revision de la zona, entendido como un diagnéstico en
base a recorrido de un area especifica donde la visibilidad si lo permitié. Desde este
punto de vista, se pudo determinar que el nivel de sensibilidad arqueoldgica de este
predio es bajo. No obstante, se pudo ver que, a pesar de los avances urbanos todavia se
pueden encontrar vestigios arqueoldgicos.
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El recorrido de la zona se controlé con un registro georeferenciado, navegando con GPS
en coordenadas UTM WG84, desde su inicio hasta el final, combinado con un control
fotografico de campo que permite ilustrar el trabajo realizado.

Los restos culturales observados en campo fueron registrados in situ y no se levantaron
ya que es mas pertinente registrarlos en un registro de prospeccion sistemética. Ademas,
se fotografiaron los restos ceramicos.

10.4 UBICACION DEL PROYECTO

El area de estudio, donde se construird el Hospital Umifia, se ubica en la ciudad de Manta
en el barrio Barbasquillo y comprende un predio urbano que abarca una superficie de
16,445.6 m?, cuyo centroide aproximado se localiza en las coordenadas 9'895,300 N /
527,400 E (Foto AR - 01), al costado oeste de un edificio en construccion para
consultorios médicos denominado Umifia Med.

Foto AR - 01 Area del predio del proyecto Hospital Umifia. Vista norte — sur.

El 4rea de estudio se localiza en Barbasquillo que es una zona que se encuentra en
pleno desarrollo urbano donde se observan multiples construcciones de edificaciones
especialmente privadas, y estad a menos de un kilbmetro al sur del centro comercial La
Quadra; limita al norte con el edificio Riva di Mare en construccion, al sur por el Umifia
Tenis Club, al oeste por el terminal Barbasquillo de Petroecuador y al este por la via a
Barbasquillo y la construccion de consultorios Umifia Med (Foto AR — 02).
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Foto AR — 02 Espacio en construccion de los consultorios Umifia Med.
Vista oeste - este

El relieve del terreno es ligeramente plano (Foto AR — 03), aunque al norte de este predio
se encuentra una colina baja.

Foto AR - 03 Sector de relieve plano del proyecto Hospital Umifia.
Vista este - oeste
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10.5 ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS

El interés por el estudio de la provincia de Manabi viene desde inicios del siglo XX, donde
Federico Gonzalez Suarez (1904) y Marshall Saville (1906, 1907) empiezan a realizar
investigaciones en esta zona, de este Ultimo se tiene el gran aporte de los elementos
asociados a la cultura Mantefia, como las estructuras en piedra o definidos como
corrales, plataformas, muros, etc.

Mas reciente, es Jijon y Caamanfio (1941, 1952) el que luego de sus investigaciones en la
zona de Manta y Cerro Jaboncillo establece un cuadro cronolégico para el area,
definiendo a la cultura Bahia y a la Mantefia, como Protopanzaleo Il.

Teniendo como base estos estudios, es en la época de los cincuenta donde surge un
interés de muchos investigadores en realizar trabajos en la costa ecuatoriana, entre ellos
es importante citar los aportes de Estrada (1957, 1958 y 1962), Evans y Meggers (1954,
1957, 1961), Holm (1985 y 1987). De acuerdo con Estrada, durante la ocupacién
Mantefia se multiplicaron pobladores y poblados estableciendo un sistema de terrazas
con fines agricolas construidas con piedra.

En 1976, Daniel Schavelzon elabor6é un informe preliminar de las excavaciones
argqueoldgicas realizadas en Jaramijo, un pueblo ubicado en Manabi a 10 kilometros al
noreste de Manta. Sobre la zona no se encuentra informacion detallada, solamente la de los
cronistas como Cieza de Ledn, Montesinos, Xerex, Velasco, Zarate y Oviedo, asi como, la
de viajeros como Benzoni, Jorge Juan y Antonio de Ulloa, recopiladas todas por parte de
Saville (1907).

En cuanto a Jaramijé, se puede decir que el sitio arqueolégico se encuentra debajo del
poblado. En éste se han encontrado hileras de piedras conocidas como corrales, junto a un
nuamero grande de ceramica asociada a la cultura Mantefia. Schavelzon comenzé con las
excavaciones en un monticulo dentro del poblado y la cerdmica que se recolectd tiene
caracteristicas de la fase terminal Bahia, es decir; finalizando Desarrollo Regional y
entrando a Integracion. Por su parte, las estructuras correspondian a la transiciéon hacia el
periodo Mantefio. La cantidad de fragmentos de ralladores es alta en esta zona, asi como,
las cuentas de collar, los torteros y las piedras circulares o planas con centro agujereado.
Este trabajo es un acercamiento arqueoldgico al sitio de Jaramij6, pero se enfoca
especificamente en las estructuras encontradas, es decir; en los monticulos y plataformas.

En las siguientes décadas, se hacen una serie de estudios mas sistematicos y proyectos
con probleméticas planteadas establecidas en la zona sur de Manabi, donde se registran
sitios a nivel regional, se excavan sitios definiendo mejor la secuencia cronolégica de la
costa afinando, gracias a los resultados de carbono catorce.
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En la década de los 90 se llevan estudios de arqueologia de rescate y estudios de
impacto ambiental, y es asi como, comienza a definirse otros asentamientos,
determinando que existen ocupaciones con caracteristicas mdultiples, desde
asentamientos tempranos hasta la continuidad de lo que muchos definieron como
Sefiorio Mantefo, sitios con terrazas, con corrales, con pozos, con albarradas y ademas
se aprecian de manera mas recurrente.

En 2007 el INPC-R5 a cargo de Telmo Lopez realiz6 una prospeccion arqueoldgica en
Cerro Jaboncillo donde registraron 153 terrazas agricolas, habitacionales, etc., bases de
viviendas, pozos de agua, corrales, silos y escaleras, entre otros elementos
representativos de este sitio, todos ellos elaborados en piedra.

Otro de los trabajos en la zona circundante fue la investigacion realizada por INPC-R5 en
2008 llevada a cabo por Florencio Delgado en Cerro de Hojas y Cerro Jaboncillo.
Delgado define la extension del asentamiento declarado area protegida y efectia varias
excavaciones en ciertas estructuras. Determina que los habitantes de Jaboncillo tuvieron
que construir terrazas artificiales para crear espacios para construir sus estructuras de
piedra, debido a las pendientes fuertes. Es Delgado quien amplia el registro,
determinando 834 estructuras de las cuales se muestra que existe un total de 617
estructuras alineadas, 190 silos, 106 apilamientos de piedra y 2 pozos revestidos de
piedra. También se definié la presencia de dos ocupaciones Chorrera en Cerro Jaboncillo
y en Cerro de Hojas la excavacién de la estructura excavada proporcioné material que
sugiere ocupaciones que empieza en Valdivia, Chorrera y la Ultima se asocia con la
cultura Manteiia.

Posteriormente, en 2009 definieron el sector “A” en Cerro Jaboncillo donde encontraron
estructuras y pozos campaniformes. Cinco de las diez estructuras son de forma piramidal.
Gracias a este estudio se puso en valor las evidencias in situ, construyendo dos centros
de interpretaciones (Marcos, 2011).

En la zona sur de Manabi también se desarrollaron estudios profundos en Puerto L6pez,
Machalilla, Rio Chico y Salango, efectuados por distintos investigadores, tanto
extranjeros como nacionales. De estos estudios cabe resaltar los aportes de la Florida
Atlantic University a cargo de Martinez que se ha encargado de estudios regionales en la
cuenca superior del rio Blanco, excavaciones en Rio Chico y el sitio “40” de Salango
(Martinez, 1998 hasta la actualidad). En la zona de Julcuy, Delgado ha realizado
estudios, determinando probablemente evidencias de una ocupacién paleoindia
(comunicacion personal).

Hacia la zona norte, Zeidler y Persall (1994) hacen un estudio mas profundo en la cuenca
del rio Jama, determinando asentamientos y realizando una afinada cronologia de las
ocupaciones aborigenes de la costa ecuatoriana. Vuelve otra vez Delgado y Vasquez
(2012, 2013) a realizar estudios en Atahualpa y Coaque, determinando otros
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asentamientos en forma conjunta con la comunidad, un trabajo de arqueologia
comunitaria. En esta misma zona es Dominguez quien realiza un estudio profundo en uno
de los sitios cerca de Pedernales donde define la presencia de hornos de ceramica
asociados a la ocupacion tardia de Coaque (Dominguez, 2016).

Dominguez y Martinez en 2010 realizan una prospeccién en el canton Jaramijé vecino a
Manta en el lado noreste, determinando la presencia de 44 asentamientos de
ocupaciones, algunos de estos con ocupaciones multicomponentes, pero
preferencialmente de ocupacién Mantefia. Este estudio determina que el territorio
Mantefio abarca hasta la linea de playa en una gran extension, lo que supone el dominio
de un territorio amplio por este grupo cultural, como ya lo han mencionado otros
estudiosos de la zona.

En lo que se refiere a la zona de Barbasquillo, poco se conoce sobre las investigaciones
y el presente estudio es la oportunidad de ahondar mas sobre un area, que por cierto
lleva el nombre de la Diosa Umifia, como sanadora de los mantefios a la que hace
mencién Tatiana Hidrovo en sus multiples aportes con la sociedad Mantefia.

10.6 TRABAJO DE CAMPO

El trabajo consisti6 en el diagnéstico de un area especifica donde se construira el
Hospital Umifia. El ingreso a esta propiedad es por un terreno donde se encuentra una
construccién en proceso para consultorios médicos denominados Umifia Med (Foto AR -
02) hacia el oeste de esta construccion, el terreno de mas de 1.6 has es la superficie
donde se va a implantar el edificio del Hospital Umifia (Foto AR - 04).
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Foto AR - 04 Espacio donde se construira el hospital Umifia. Vista este — oeste.

Lo primero que se realizd fue obtener puntos georreferenciados de los extremos para
constatar el area (Tabla AR - 01). En la foto AR — 05 se observa el area de estudio
enmarcada, misma que presenta buena visibilidad del el terreno.

Tabla AR - 01 Coordenadas de control del area de estudio
PUNto Coordenadas UTM WGS 84
Este Norte
1 527,426 9'895,290
2 527,439 9'895,258
3 527,291 9'895,267
4 527,295 9'895,252

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
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Siler

Foto AR - 05 Area enmarcada del Hospital Umifia. Vista norte — sur.

Al lado sur del predio, el area fue perturbada por la excavaciéon de la zanja para colocar
tuberia de alcantarillado de aguas servidas, trabajo que fue realizado por la empresa de
agua potable de Manta. Junto a la tuberia de alcantarillado se localiza el drenaje natural,
en sentido oeste - este, el que fue igualmente fue revisado limpiando sus perfiles
estratigraficos, sin encontrar restos arqueoldgicos en el lugar (Fotos AR — 06 y AR - 07).

Foto AR - 06 Drenaje natural al sur del predio del Hospital Umifia, junto al
alcantarillado sanitario de la ciudad. Vista oeste — este.
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Foto AR - 07 Estratigrafia del area del proyecto. Vista oeste — este.

El recorrido pedestre de la superficie se la realiz6 de norte a sur, para verificar la
presencia de restos culturales, es asi como se definieron tres fragmentos en dos sectores
del predio, de ceramica negra pulida, uno al oeste y dos fragmentos al este, como se
aprecia en el Mapa de Diagnéstico Arqueoldégico.

Los primeros dos fragmentos se hallan en la coordenada 527,420 E / 9°895,258 N sobre
cumulos de tierra removidos por la excavacion de la zanja de la empresa de agua potable
(Fotos AR — 08 y AR - 09).
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Foto AR - 09 Fragmento 2, de borde y cuerpo con superficie pulida.

El tercer fragmento mas pequefio que el anterior se localizé en las coordenadas 523,715
E /9'895,270 N en la cota 21 msnm (Foto AR - 10).
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10.7 DISCUSION DE RESULTADOS

El diagndstico realizado en un predio dentro de un espacio urbano, permite entender que
pese a los cambios y transformaciones urbanas se pueden encontrar vestigios
arqueoldgicos. En este trabajo se pudo observar que, a pesar de ser un espacio
parcialmente perturbado, no obstante, todavia se observan restos de ocupaciones
precolombinas. En esta &rea, se definio la presencia de restos ceramicos asociados a la
cultura Mantefia del periodo de Integracion.

De los tres fragmentos de pasta negra y pulida registrados, dos de ellos presentaron
decoracion con inciso en linea fina en el exterior. El primero es un borde y los dos
restantes son solo cuerpos que no evidencian pruebas de rodamiento en sus angulos.
Su tamafio no es mayor a 5 cm y su espesor no es mayor a 4 mm (Fotos AR -11).

Foto AR - 11 Ceramica Mantefia.
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Este tipo de cerdmica que es la de pasta fina, pulida y decorada, de grano mas fino que
la utilitaria, se ha registrado en muchos sitios arqueoldgicos como por ejemplo: Japoto,
Rio Chico, Jaramij6, Balsamaragua (Stothert, 2007; Martinez, 1998, 2000, 2003,
Dominguez y Martinez, 2010, Dominguez, 2019).

Stothert se refiere a que este tipo de vasijas finas se elaboraban con arcillas especiales
que ayudaron a construir paredes delgadas, y el pulimento de superficie, le otorga una
apariencia de fineza. De acuerdo con Stothert, esta ceramica es considerada como vajilla
de etiqueta (2006).

Los ejemplos registrados en este trabajo presentan las mismas caracteristicas que las
definidas por Stothert (2006 y 2007). Similares formas también estan siendo registradas
en el sitio la Isla de Jaramijé (Dominguez, 2019), observando que, en este territorio,
cercano a los bordes de playas, son recurrentes estos atributos hacia el momento final
del periodo de Integracion.

La presencia de este tipo de ceramica sobre la superficie del terreno comprende las
primeras observaciones sobre el contexto que puede existir en este lugar o que procede
de un area cercana. Ademas, estos restos no muestran huellas de rodamiento.

10.8 CONCLUSIONES

e Sobre la base de una compilacion exhaustiva de informaciéon secundaria de tipo
arqueoldgico, asi como de una inspeccion general del area de estudio, en esta fase
de diagndstico, se definié en términos generales las caracteristicas arqueoldgicas del
area.

e El diagndstico arqueolégico del proyecto Hospital Umifia ayudo a definir la presencia
de tres (3) fragmentos de ceramica con rasgos tardios asociados a la cultura
Mantefia. EIl material cultural de esta area de estudio se caracteriza como ceramica
de pasta fina de etiqueta, que se ubica en el norte y sur del territorio mantefio,
asociada a una ocupacion Mantefia (periodo de Integracion).

e Este hallazgo de restos debe ser comprobado sobre toda la extension del
asentamiento y su contexto cultural con la aplicaciéon de una prospeccién sistematica
en el area especifica, para entender a qué depdésito se asocian estos fragmentos o
son producto de un rodamiento de la colina que se ubica al norte del area de estudio.

e El diagnostico arqueoldgico es altamente provechoso para el ejercicio subsiguiente
de planeacion y formulacion de la propuesta de prospeccion arqueoldgica a
presentar al INPC.
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10.9 RECOMENDACIONES

e Especial atencién debe recibir la identificacion de la existencia o ausencia de piezas
arqueoldgicas dentro del area de estudio, para lo que la ley demanda de distintas
etapas de intervencion (diagnostico, prospeccion, rescate), como el diagnéstico
ejecutado en esta investigacion

o A partir de los datos observados en campo, para la mitigacion de posibles impactos,
es necesario emprender una prospeccion arqueoldgica, para confirmar la presencia,
continuidad u ausencia de vestigios arqueoldgicos.
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B. PROSPECCION ARQUEOLOGICA

10.10 INTRODUCCION

Como resultado del diagndstico arqueoldgico realizado en el terreno del proyecto Hospital
Umifia en Manta, en el sector de Barbasquillo, se registr6 la presencia de escasos
fragmentos en el sitio de estudio, por esto para complementar el estudio se plante6
efectuar la prospeccién arqueolégica con el fin de determinar la presencia de algun tipo
de ocupacidn, o definir si se tratan de evidencias aisladas.

Este trabajo de prospeccion permitié confirmar que se tratan de hallazgos aislados que
debieron obedecer a un area o sitio o de arrastre, ya que esta superficie antiguamente ha
sido sumamente alterada, lo que fue comprobado con la realizacion de pruebas de pala y
posiblemente estos elementos culturales es lo que quedo de evidencias aisladas que no
demuestran la presencia de una ocupacién aborigen en este lugar especifico.

10.10.1 Objetivos

e  Cumplir las normas que regulan las actividades que contemplan movimientos de
tierra, en cuanto a la Reglamentacién de Patrimonio Cultural en el Ecuador.

e Registrar la presencia de vestigios arqueolédgicos en el predio del proyecto Hospital
Umifia a través de la aplicacién de pruebas de pala.

e Determinar la filiacion cultural del asentamiento cultural.

10.10.2 Hipotesis

Las evidencias de ocupacion mantefia en superficies costeras han aumentado
significativamente en los ultimos afios gracias a los estudios de arqueologia preventiva.

10.11 MARCO TEORICO

En los estudios mas recurrentes realizados en el pais, es importante ejecutar estudios
gue se relacionen con una propuesta de arqueologia preventiva. En el marco legal, se
puede afrontar diferentes condiciones en las que se encuentra el patrimonio
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arqueologico, algunos en peligro, otros en procesos donde se puede evitar el riesgo de
desaparicion de los vestigios arqueoldgicos.

La arqueologia preventiva tiene como objeto llevar a cabo una investigacion cientifica que
sirve para identificar o definir contextos arqueoldgicos en areas de proyectos, obras o
actividades que requieren de una licencia ambiental para llevar a cabo la ejecucion de
proyectos de explotaciones u obras de infraestructura de gran envergadura. En este
contexto se requiere evaluar el tipo de afectacién que tendra el patrimonio arqueoldgico,
asi como aplicar las medidas del manejo.

Desde la perspectiva de una propuesta de arqueologia preventiva se lleva a cabo las
siguientes fases:

e Diagndstico (ya ejecutado).
e Prospeccion y formulacion del plan de manejo arqueoldgico, de requerirse.

e Ejecucién de plan de manejo, de requerirse.

Es importante resaltar la diferencia entre lo que se considera como una arqueologia
preventiva y la arqueologia de salvamento. La primera se basa en un diagnostico previo
al inicio de los trabajos de construccién de cualquier obra determinada; en tanto que, la
segunda se ejecuta cuando se descubre cualquier hallazgo durante el proceso de
construccién de un proyecto especifico. En la presente investigacion no se ha procedido
a construir todavia la edificacion y el diagnéstico arrojé dos puntuales evidencias que
deben ser constatadas en campo.

10.12 METODOLOGIA

10.12.1 Fase de campo

La prospeccion arqueoldgica comprende la busqueda de sitios arqueoldgicos en un
espacio determinado, para lo que se realiza un disefio del registro arqueoldgico
convencional a través del cual se logra entender las ocupaciones de un paisaje cultural.
Es una estrategia de obtencion de informacién de los espacios habitados por los pueblos
antiguos.

En una prospeccion arqueoldgica sistematica es necesario considerar tres aspectos
basicos:
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e Buscar y documentar que tipo de elementos conforman el registro arqueoldgico.

o Definir la superficie de prospeccion, como se distribuye y visualiza en el registro
arqueoldgico.

e Definir como se prospectara para localizar y documentar el registro arqueoldgico.

En las prospecciones arqueoldgicas en campo se aplica un conjunto de técnicas para
optimizar las probabilidades de deteccidén de materiales culturales, que conforman el registro
arqueoldégico/histérico, en un espacio determinado (Gallardo & Cornejo 1986).

La prospeccion comprende una estrategia basica de informacion dentro de la
documentacion arqueoldgica de los espacios habitados por los seres humanos. Las
unidades de registro comprenden el conjunto de restos arqueoldgicos con una
distribucion continua, producto de las actividades humanas. Algunas veces esta
distribucion no es homogénea, sino que a veces incluird zonas con alta concentracion o
zonas con baja concentracion.

Foto AR - 12 Trabajo de campo. Vista area del predio, direccion E — O.

Durante la etapa de campo (mayo 2019), se realiz6 un total de 61 pruebas de pala de
manera sistematica a intervalos de 10 y 20 m, cubriendo toda la superficie plana y parte
de la pendiente con excepcion de la quebrada intermitente que se ubica al sur del predio
en estudio y que a su vez colinda con la propiedad de Umifia Tenis Club (Foto AR — 13).
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Foto AR -13 Quebrada natural que atraviesa el predio de oeste a este. Vista O- E

Las pruebas de pala permitieron definir la ausencia / presencia de restos culturales, y
conocer las caracteristicas de los depdsitos en este caso naturales, ya que las
condiciones de los suelos no se asocian a superficies usadas durante la época aborigen

(Foto AR - 14).

Foto AR — 14 Trazado sistemético de las pruebas de pala. Vista E — O.
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El recorrido de la zona fue controlado con un registro de georreferencia navegando con
GPS en WG84 desde su inicio hasta el final, combinado con un control fotogréfico de
campo que permitid ilustrar el trabajo realizado y un listado detallado de prueba de pala y
de los depositos culturales o naturales.

Hacia la parte sur en el limite que divide esta propiedad privada con el Umifia Tenis Club,
se observa una quebrada natural donde no se hizo pruebas de pala por las condiciones
de la superficie (Foto AR -13).

10.12.2 Fase de laboratorio

Los escasos fragmentos recuperados como litica y concha fueron procesados con
cuidado, lavandolos, catalogandolos e inventariandolos. Aunque se tratan de escasos tres
elementos culturales, estos fueron catalogados con el cédigo del area correspondiente de
M2E4 HU; aunque pocos elementos, se analizaron de acuerdo con su materia prima, se
realizo el registro de dibujo y fotogréfico para ilustrar este tipo de evidencias.

10.13 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Con el fin de lograr un trabajo sistematico de prospeccion, se trazaron un total de 61
pruebas de pala, sumado a un recorrido pedestre en el area mas perturbada del terreno.
Este trabajo fue realizado con un equipo de 4 ayudantes de campo y en un tiempo
previsto de 2 dias (Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR - 02 Ubicacidn de las pruebas de pala
Prueba de pala Coordenadas Resultado
Este Norte
PL1 527,430 9'895,286 Negativo
PL2 527,430 9'895,276 Negativo
PL3 527,430 9'895,266 Negativo
PL4 527,420 9'895,296 Negativo
PL5 527,420 9'895,286 Negativo
PL6 527,420 9'895,276 Negativo
PL7 527,420 9'895,266 Negativo
PL8 527,420 9'895,256 Negativo
PL9 527,410 9'895,296 Negativo
PL10 527,410 9'895,286 Negativo
PL11 527,410 9'895,276 Negativo
PL12 527,410 9'895,266 Negativo
PL13 527,410 9'895,256 Negativo
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Prueba de pala Coordenadas Resultado
PL14 527,400 9'895,296 Negativo
PL15 527,400 9'895,286 Negativo
PL16 527,400 9'895,276 Negativo
PL17 527,400 9'895,266 Negativo
PL18 527400 9'895,256 Negativo
PL19 527,390 9'895,296 Negativo
PL20 527,390 9'895,286 Negativo
PL21 527,390 9'895,276 Negativo
PL22 527,390 9'895,266 Negativo
PL23 527,390 9'895,256 Negativo
PL24 527,380 9'895,286 Negativo
PL25 527,380 9'895,276 Negativo
PL26 527,380 9'895,266 Negativo
pPL27 527,380 9'895,256 Negativo
PL28 527,370 9'895,276 Negativo
PL29 527,370 9'895,256 Negativo
PL30 527,360 9'895,286 Negativo
PL31 527,360 9'895,266 Negativo
PL32 527,360 9'895,256 Negativo
PL33 527,350 9'895,276 Negativo
PL34 527,350 9'895,256 Negativo
PL35 527,350 9'895,246 Negativo
PL36 527,340 9'895,266 Negativo
PL37 527,340 9'895,246 Negativo
PL38 527,330 9'895,276 Negativo
PL39 527,330 9'895,266 Negativo
PL40 527,330 9'895,246 Negativo
PL41 527,320 9'895,266 Negativo
PL42 527,320 9'895,256 Negativo
PL43 527,320 9'895,246 Negativo
PL44 527,310 9'895,266 Negativo
PL45 527,310 9'895,256 Negativo
PL46 527,310 9'895,246 Negativo
PL47 527,300 9'895,286 Negativo
PL48 527,300 9'895,276 Negativo
PL49 527,300 9'895,266 Negativo
PL50 527,290 9'895,286 Negativo
PL51 527,290 9'895,276 Negativo
PL52 527,290 9'895,256 Negativo
PL53 527,280 9'895,296 Negativo
PL54 527,280 9'895,286 Negativo
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Prueba de pala Coordenadas Resultado
PL55 527,260 9'895,286 Negativo
PL56 527,260 9'895,276 Negativo
PL57 527,240 9'895,286 Negativo
PL58 527,240 9'895,276 Negativo
PL59 527,240 9'895,266 Negativo
PL60 527,230 9'895,286 Negativo
PL61 527,280 9'895,276 Negativo

Hallazgos casuales

SUPERFICIE 1 527,295 9'895,263 Litica

SUPERFICIE 2 527,440 9'895,260 Caracol

SUPERFICIE 3 527,430 9'895,286 Spondylus

Area de revision superficial
1 527,291 9'895,208 Negativo
2 527,234 9'895,206 Negativo
3 527,241 9'895,249 Negativo
4 527,293 9'895,242 Negativo
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL 1 (527,430 E / 9°895,286 N)

Esta prueba de pala fue ubicada en el extremo este del area del proyecto e inicio del
trazado cada 10y 20 m (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos)
y su resultado fue negativo.

Foto AR — 15 Excavacion de PL1

Tabla AR - 03 Caracteristicas de la PL1
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PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Relleno 0-20 cm Relleno de cascajo y arena Negativa
Cascajo 20-80 cm Cascajo mediano a fino Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL 2 (527,430 E / 9°895,276 N)

En esta prueba ubicada al sur de la anterior se registraron dos suelos que en general se
tratan de cascajos de arcillas completamente erosionados (Tabla AR — 02 y Mapa de
Prospeccion Arqueoldégica, en Anexos).

Tabla AR - 04 Carécteristicas de la PL2
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Deposito 1 0-10 cm Cascajo Negativa
Depdsito 2 12-70 cm Cascajo Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL3 (527,430 E / 9°895,266 N)

Se ubicé en la parte plana del terreno, a 10 m sur de PL2, suelos erosionados (Tabla AR
— 02 y Mapa de Prospeccién Argueoldgica, en Anexos), es una prueba que evidencia la
presencia de dos niveles sin evidenciar restos culturales.

Foto AR — 16 Excavacion de PL3
Tabla AR - 05 Caracteristicas de la PL3
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PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Deposito 1 0-25 cm Cascajo de grano fino Negativa
Deposito 2 25-87 cm Cascajo de grano grueso Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL4 (527,420 E / 9°895,296 N)
Esta prueba fue ubicada a 10 m al norte de PL5 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Argueoldgica, en Anexos). Presenta las mismas caracteristicas del suelo que las pruebas

anteriores, observandose dos depositos.

Tabla AR — 06 Caracteristicas de la PL4

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Deposito 1 0-30cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depdsito 2 30-70 cm Cascajo de grano grueso Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PLS5 (527,420 E / 9°895,286 N)

Debido a la presencia de timulos de suelo en esta superficie no se pudo realizar esta
prueba de pala.

Prueba PL6 (527,420 E / 9°895,276 N)
En direccion oeste, queda a un costado de PL2 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospecciéon
Arqueoldgica, en Anexos). Al igual que las anteriores también se registra la presencia de

dos niveles.

Tabla AR — 07 Caracteristicas de la PL6

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
5 Deposito 1 0-27 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depdsito 2 27-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.
Prueba PL7 (527,420 E / 9°895,266 N)

ESINGECO
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La prueba de pala PL7 se ubic6 a 10 m al sur de PL6. Se definié la presencia de dos
niveles como se detalla a continuacion (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion
Argueoldgica, en Anexos).

Tabla AR — 08 Caracteristicas de la PL7

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
; Deposito 1 0-10 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depésito 2 10-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL8 (527,420 E / 9°895,256 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL7 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Argqueoldgica, en
Anexos), la estratigrafia del terreno sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Foto AR — 17 Excavacion de PLS8

Tabla AR — 09 Caracteristicas de la PL8

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
g Relleno 0-30 cm Cascajo de grano fino Negativa
Deposito 1 30-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL9 (527,410 E / 9°895,296 N)
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Se traz6 a 10 m al oeste de PL4 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del suelo sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Tabla AR — 10 Caracteristicas de la PL9

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
9 Deposito 1 0-20 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 20-75cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL10 (527,410 E / 9°895,286 N)

Se trazé a 10 m al oeste de PL5 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del suelo sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

11 Caracteristicas de la PL10

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
10 Relleno 0-25cm Cascajo semicompacto Negativa
Deposito 1 25-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL11 (527,410 E / 9°895,276 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL10 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del suelo en este caso se presenta un relleno y un depdsito

definido.

22 Caracteristicas de la PL11

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Relleno 0-25cm Cascajo grueso compacto Negativa
Deposito 1 25-90 cm Cascajo de grano fino Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL12 (527,410 E / 9°895,266 N)
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Se traz6 a 10 m al oeste de PL7 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia se caracteriza por presentar dos depositos.

33 Caracteristicas de la PL12

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Deposito 1 0-30 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 30-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL13 (527,410 E / 9°895,256 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL12 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia de la superficie del terreno sigue siendo la misma que las

pruebas anteriores.

Foto AR — 18 Excavacion de PL13

Tabla AR - 14 Caracteristicas de la PL13

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
13 Deposito 1 0-20 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depdsito 2 20-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL14 (527,400 E / 9’°895,296 N)
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Se traz6 a 10 m al oeste de PL9 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del terreno sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Tabla AR - 15 Caracteristicas de la PL14

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
Deposito 1 0-30 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
14 . Cascajo de grano grueso compacto con
Depdsito 2 30-75cm . .
raices Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL15 (527,400 E / 9'895,286 N)

Se ubic6 a 10 m al sur de PL14 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueolégica, en
Anexos), los depdsitos observados siguen siendo los mismos.

Tabla AR- 16 Caracteristicas de la PL15

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
15 Deposito 1 0-55cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depdsito 2 55-75 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL16 (527,400 E / 9°895,276 N)

Se traz6 a 10 m al oeste de PL11 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica,
en Anexos), con un suelo que presenta las mismas caracteristicas de las otras pruebas.
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Foto AR — 19 Excavaciéon de PL16

Tabla AR - 17 Caracteristicas de la PL16

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa

16 Depésito 1 0-17 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 17-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL17 (527,400 E / 9°895,266 N)

Se traz6 a 10 m al oeste de PL12 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica,
en Anexos), donde se caracteriza los mismos depdsitos.

Tabla AR - 18 Caracteristicas de la PL17

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
17 Deposito 1 0-30 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 30-65 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL18 (527,400 E / 9’895,256 N)

Se ubicé a 10 m al oeste de PL13 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica,
en Anexos), presentando las mismas caracteristicas del terreno.

VAT IS

Foto AR — 20 Excavacion de PL18

Tabla AR - 19 Caracteristicas de la PL18
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PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
18 Relleno 0-25 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Deposito 1 25-75cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL19 (527,390 E / 9°895,296 N)

Se traz6 a 10 m al oeste de PL14 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica,
en Anexos). La estratigrafia del terreno sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Tabla AR - 20 Caracteristicas de la PL19

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
10 Deposito 1 0-60 cm Cascajo de grano grueso semicompacto Negativa
Deposito 2 60-80 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL20 (527,390 E / 9’°895,286 N)

Se trazd a 10 m al oeste de PL15 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospecciéon Arqueoldgica,
en Anexos). La estratigrafia del suelo sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Tabla AR - 21 Caracteristicas de la PL20

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
20 Deposito 1 0-25 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 25-60 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL21 (527,390 E / 9'895,276 N)
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Se trazd a 10 m al sur de PL20 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). Esta prueba de pala se caracteriza por presentar el mismo suelo de cascajo.

Foto AR - 21 Excavacion de PL21

Tabla AR - 22 Caracteristicas de la PL21

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
1 Depdsito 1 0-30cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 30-65 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL22 (527,390 E / 9°895,266 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL21 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del relleno sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Tabla AR - 23 Caracteristicas de la PL22

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
22 | Depésito 1 0-72 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL23 (527,390 E / 9°895,256 N)

Se ubic6 a 10 m al sur de PL22 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos) y se caracteriza por presentar varios depoésitos, un relleno y otro depésito.
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Tabla AR - 24 Caracteristicas de la PL23

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
23 Relleno 0-65 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 1 65-75 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL24 (527,380 E / 9°895 286 N)
Se localiz6 a 10 m al oeste de PL20 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion
Argqueoldgica, en Anexos) con un suelo que presenta las mismas caracteristicas de

cascajo.

Tabla AR - 45 Caracteristicas de la PL24

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
” Deposito 1 0-50 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depdsito 2 50-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019.

Prueba PL25 (527,380 E / 9°895,276 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL24 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos), y se caracteriza por presentar suelos en descomposicion tipo cascajo.

Tabla AR - 56 Caracteristicas de la PL25

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
25 Deposito 1 0-35cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 35-65cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL26 (527,380 E / 9°895,266 N)
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Se trazd a 10 m al sur de PL25 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos), es otra de las pruebas que presenta el mismo tipo de suelo.

Tabla AR - 27 Caracteristicas de la PL26

PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
26 Depésito 1 0-45 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 45-55 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL27 (527,380 E / 9°895,256 N)

Se ubicé a 10 m al sur de PL26 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica, en
Anexos), evidenciando que la estratigrafia del terreno sigue siendo la misma.

Foto AR - 22 Excavacion de PL27
Tabla AR - 28 Caracteristicas de la PL27
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
7 Relleno 0-54 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 1 54-64 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL28 (527,370 E / 9°895,276 N)
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Se ubicd a 10 m al oeste de PL25 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica,
en Anexos), donde los suelos siguen siendo los mismos.

Tabla AR - 29 Caracteristicas de la PL28
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
28 Depésito 1 0-45 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 45-60 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL29 (527,370 E / 9°895,256 N)

Esta prueba se ubicé a 10 m al oeste de PL27 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion
Argueoldgica, en Anexos) y present6 las mismas caracteristicas del suelo.

—
-

Foto AR - 23 Excavacion de PL29
Tabla AR - 30 Caracteristicas de la PL29
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
29 Relleno 0-30 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 1 30-75cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL30 (527,360 E / 9895,286 N)
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Esta prueba se ubicé a 20 m al oeste de PL24 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Arqueoldgica, en Anexos) donde la secuencia de suelos del sector sigue siendo el
mismo.

Tabla AR - 31 Caracteristicas de la PL30
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
20 Deposito 1 0-55 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depésito 2 55-68 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL31 (527,360 E / 9°895,266 N)

Se localizé a 20 m al sur de PL26. Esta prueba de pala presenta el mismo tipo de suelos
del sector (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Foto AR — 24 Excavacion de PL31
Tabla AR - 32 Caracteristicas de la PL31
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
31 Deposito 1 0-55 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Depdsito 2 55-65 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL32 (527,360 E / 9°895,256 N)
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Se trazd a 10 m al oeste de PL29 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica,
en Anexos). Presenta un solo depdsito con el mismo tipo de suelo cascajo que se va
erosionando.

Tabla AR - 33 Caracteristicas de la PL32
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
32 Deposito 1 0-65cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL33 (527,350 E / 9°895,276 N)

La PL 33 se ubic6 a 20 m al oeste de PL28 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Arqueoldgica, en Anexos) y el suelo que presenta esta PL sigue caracterizandose de un
tipo de cascajo.

Tabla AR — 34 Caracteristicas de la PL33
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
33 | Deposito 1 0-75cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL34 (527,350 E / 9°895,256 N)

Esta PL se ubicé a 10 m al oeste de PL32 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Arqueoldgica, en Anexos), Yy los suelos definidos siguen siendo los mismos en este lado
del &rea investigada.
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Foto AR - 25 Excavacion de PL34
Tabla AR - 35 Caracteristicas de la PL34
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
34 Depésito 1 0-45cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 45-65 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL35 (527,350 E / 9°895,246 N)

Se trazé a 10 m al sur de PL34. En esta PL existe un relleno producto de la limpieza de la
guebrada natural del area (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en

Anexos).

Tabla AR - 36 Caracteristicas de la PL35
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
Relleno 0-25cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
35 | Deposito 1 25-45 cm Cascajo semicompacto Negativa
Depésito 2 45-63 cm Cascajo compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019
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Prueba PL36 (527,340 E / 9895,266 N)

La PL36 se ubic6é a 20 m al oeste de PL31 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Arqueoldgica, en Anexos), donde se definieron dos depdsitos comunes en el area de
estudio.

Tabla AR - 37 Caracteristicas de la PL36
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
36 Deposito 1 0-35cm Cascajo de grano fino Negativa
Deposito 2 30-65 cm Cascajo de grano grueso semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL37 (527,340 E / 9°895,246 N)

Esta PL se localiz6 a 10 m al oeste de PL35 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Argueoldgica, en Anexos) y se caracteriza por presentar un relleno y un depoésito natural
tipo cascajo.

Tabla AR - 38 Caracteristicas de la PL37
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
37 Relleno 0-25cm Cascajo entremezclado Negativa
Deposito 1 25-65 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL38 (527,330 E / 9°895,276 N)

Esta PL se ubic6 a 20 m al oeste de PL33 y se caracteriza por presentar un solo tipo de
cascajo (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR - 39 Caracteristicas de la PL38
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
38 Deposito 1 0-63 cm Cascajo de grano grueso Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019
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Prueba PL39 (527,330 E / 9°895,266 N)

Se trazd a 10 m al oeste de PL37 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica,
en Anexos), y se caracteriza por presentar un solo deposito.

Tabla AR - 40 Caracteristicas de la PL39
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
39 Deposito 1 0-65 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL40 (527,330 E / 9°895,246 N)

Esta PL se localiz6 a 10 m al oeste de PL37 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Argueoldgica, en Anexos), y se caracteriza por presentar un mismo tipo de cascajo.

Foto AR - 26 Excavacion de PL40
Tabla AR - 41 Caracteristicas de la PL40
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
40 Deposito 1 0-65 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL41 (527,320 E / 9895,266 N)

Se traz6 a 10 m al oeste de PL39 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica,
en Anexos) y el suelo sigue siendo un tipo de cascajo.
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Tabla AR — 42 Caracteristicas de la PL41
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
41 Depésito 1 0-72 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL42 (527,320 E / 9895,256 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL2 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del relleno sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Tabla AR - 43 Caracteristicas de la PL42
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
42 | Deposito 1 0-68 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL43 (527,320 E / 9°895,246 N)

Se trazé a 10 m al sur de PL2 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del suelo sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Foto AR — 27 Excavacion de PL43
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Tabla AR — 44 Caracteristicas de la PL43
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
43 | Deposito 1 0-63 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL44 (527,310 E / 9°895,266 N)

Se localizé a 10 m al oeste de PL41 y solo presentd un depdsito de cascajo (Tabla AR —
02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR — 45 Caracteristicas de la PL44
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
44 | Depébsito 1 0-60 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL45 (527,310 E / 9°895,256 N)

Se ubic6 a 10 m al sur de PL44 y se caracterizd por un suelo de cascajo sin evidencia
cultural alguna (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueolégica, en Anexos).

Tabla AR - 46 Caracteristicas de la PL45
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
45 | Depésito 1 0-59 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL46 (527,310 E / 9°895,246 N)

Esta PL se localizé a 10 m al sur de PL45. Se caracteriza por presentar una superficie de
relleno y el otro es un tipo de cascajo (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién
Arqueoldgica, en Anexos).
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Tabla AR - 47 Caracteristicas de la PL46
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
46 Relleno 0-25 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 1 25-64 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL47 (527,300 E / 9°895,286 N)

Esta PL se ubic6 a 10 m al oeste de PL44 y se caracteriza por un solo tipo de cascajo
(Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR — 48 Caracteristicas de la PL47
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
47 | Depésito 1 0-79 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL48 (527,300 E / 9°895,276 N)

Se traz6 a 10 m al sur de PL47 (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos). La estratigrafia del suelo sigue siendo la misma que las pruebas anteriores.

Foto AR — 28 Excavacion de PL48
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Tabla AR - 49 Caracteristicas de la PL48
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
48 | Deposito 1 0-60 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL49 (527,300 E / 9°895,266 N)

Se trazd a 10 m al oeste de PL45 y al igual que casi todas las pruebas, el suelo es el
mismo como cascajo y relleno (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en
Anexos).

Tabla AR - 50 Caracteristicas de la PL49
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
49 Relleno 0-55cm Cascajo entremezclado Negativa
Deposito 1 55-68 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL50 (527,290 E / 9°895,286 N)

Se traz6 a 10 m al oeste de PL47 y no presenté evidencias arqueoldgicas (Tabla AR — 02
y Mapa de Prospeccién Arqueolbégica, en Anexos).

Tabla AR - 51 Caracteristicas de la PL50
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
50 Deposito 1 0-75cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL51 (527,290 E / 9°895,276 N)

La PL 51 se ubic6 a 10 m de la PL48 y se caracteriza por presentar un suelo tipo cascajo
(Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).
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Tabla AR — 52 Caracteristicas de la PL51
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
51 Depésito 1 0-75cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL52 (527,290 E / 9895,256 N)

Se ubicd a 20 m al sur de PL51 y los suelos siguen siendo los mismos (Tabla AR — 02 y
Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR - 53 Caracteristicas de la PL52
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
17 Depdsito 1 0-18 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 18-59 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL53 (527,280 E / 9°895,296 N)

Se traz6 a 10 m al norte de PL54 y se caracteriza por presentar un solo depésito (Tabla
AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Foto AR — 29 Excavacion de PL53
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Tabla AR — 54 Caracteristicas de la PL53
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
53 | Depésito 1 0-70 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL54 (527,280 E / 9°895,286 N)

Esta PL se ubicé a 10 m al sur de PL53 y presentd dos depésitos de cascajo de este
sector (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR - 55 Caracteristicas de la PL54
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
54 Deposito 1 0-20 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 20-70 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL55 (527,260 E / 9°895,286 N)

La PL55 se ubicd a 20 m al oeste de PL54 y solo presenté un tipo de suelo de cascajo
(Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR - 56 Caracteristicas de la PL55
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
55 Depdsito 1 0-60 cm Cascajo suave y removido Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL56 (527,260 E / 9°895,276 N)

Se localiz6 a 10 m al sur de PL55 y solo presentd un suelo removido (Tabla AR — 02 y
Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).
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Tabla AR - 57 Caracteristicas de la PL56
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
56 | Deposito 1 0-70 cm Cascajo removido Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL57 (527,240 E / 9°895,286 N)

La PL57 se localiz6 a 20 m al oeste de PL55 y solo evidencio la presencia de un depdésito
(Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR — 58 Caracteristicas de la PL57
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
57 Depésito 1 0-59 cm Cascajo removido Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL58 (527,240 E / 9°895,276 N)

Esta prueba de pala se excavé a 10 m al sur de PL54 y se caracterizd por presentar un
suelo de cascajo removido (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccién Arqueoldgica, en
Anexos).

Foto AR — 30 Excavacion de PL58
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Tabla AR - 59 Caracteristicas de la PL58
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
58 | Depésito 1 0-68 cm Cascajo removido Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL59 (527,240 E / 9°895,266 N)

Se ubicé a 10 m al sur de PL58 y solo present6 un depdsito de cascajo (Tabla AR — 02 y
Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Tabla AR - 60 Caracteristicas de la PL59
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
59 | Depésito 1 0-63 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL60 (527,230 E / 9’895,286 N)

Se trazé a 10 m al oeste de PL57 y present6 dos tipos de cascajo que es muy comuin en
esta area (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion Arqueoldgica, en Anexos).

Foto AR — 31 Excavacion de PL60
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Tabla AR - 61 Caracteristicas de la PL60
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
60 Depdsito 1 0-50 cm Cascajo de grano fino semicompacto Negativa
Deposito 2 50-60 cm Cascajo de grano grueso compacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

Prueba PL61 (527,280 E / 9895,276 N)

La ultima prueba de pala se ubic6 a 10 m al sur de PL54 y solo presentd un depdsito y
tampoco presentd evidencia cultural alguna (Tabla AR — 02 y Mapa de Prospeccion
Argueoldgica, en Anexos).

Tabla AR — 62 Caracteristicas de la PL61
PL Nivel Profundidad Caracteristicas Positiva / Negativa
61 | Depésito 1 00-60 cm Cascajo suave semicompacto Negativa
Fuente: ESINGECO, Trabajo de campo, 2019.

Elaboracion: ESINGECO, 2019

En el area al suroeste del predio se revisé todo el poligono a pesar de que se trata de un
espacio altamente perturbado. Era una superficie que originalmente se encontraba
rellenada y la superficie original ha desaparecido por completo.

Foto AR — 32 Area removida donde se prospecté de manera pedestre. Vista N - S
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Hallazgos aislados

Durante la prospeccion, la excavacién de las pruebas de pala resultdé negativa. No
obstante, se registraron tres elementos significativos, el uno se trata de un percutor que
fue hallado en las coordenadas 527,295 E / 9°895,263 N en la superficie de la pendiente
que inicia hacia el lado norte, en un area perturbada. El largo del percutor es de 85 mm,
ancho de 62 mm y un espesor de 12 mm, presenta huellas de uso a los costados (Foto
AR — 33).

Foto AR — 33 Percutor de litica

Los otros dos elementos significativos registrados en este sector estan representados por
un fragmento de concha spondylus sumamente erosionado y un caracol (gasteropodo)
que es muy frecuente en sitios de ocupacion tardia. La concha mide de largo 32 mm y un
espesor de 9 mm, en cambio el caracol mide de largo 32 mm, en la parte superior mide
20 mm y en la parte inferior 5 mm (Foto AR — 34).

Foto AR - 34 Fragmento de concha spondylus

El caracol se registré en las coordenadas 527,440 E / 9'895,260 N y la concha cerca de la
PL 1 en las coordenadas 527,430 E / 9°895,286 N (Foto AR - 35).
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"""

Foto AR - 35 Evidencia de un gasterépodo

0 10 20 30m

10.14 DISCUSION DE RESULTADOS

Como resultado de la prospeccion realizada en el predio del futuro Hospital Umifia, las 61
pruebas de pala hechas y el recorrido pedestre en la superficie perturbada al suroeste del
predio, se concluye que no existe evidencia de un asentamiento en el lugar, por el
contrario, los elementos culturales registrados como la herramienta litica y las conchas
dan prueba en general que estos lugares formaron parte de un paisaje cultural méas
amplio de los pueblos aborigenes. En definitiva, los elementos en superficie no reflejan
ningun tipo de ocupacion en esta zona. No obstante, estos elementos indican el manejo
de los recursos marinos y la evidencia de la litica da cuenta de las actividades
relacionadas con la preparacion de herramientas de uso cotidiano.

Al examinar los suelos a través de las pruebas de pala, se puede establecer que es una
superficie de terreno altamente perturbada, muchas de éstas muestran que existe un
relleno sobre la superficie actual.

10.15 CONCLUSIONES

La prospeccion arqueoldgica ha evidenciado que en el espacio del proyecto Hospital
Umifia no se registra la presencia de ocupacion cultural alguna. A lo que se suma, que el
suelo tipo cascajo observado en las pruebas de pala, no posibilita que hayan sido areas
ocupadas por pueblos aborigenes.

Las escasas evidencias halladas en el predio del proyecto son consideradas como
hallazgos casuales que pueden observarse en sectores puntuales, pero que no reflejan
evidencia de ocupacion cultural alguna. En ocasiones, se puede observar elementos
abandonados en un area especifica. No obstante, el area analizada es una superficie
muy alterada, y los elementos pueden ser también rodados de &reas aledafas al lugar.

ESINGECO

(R)renazzo L.Q,

. AR - 50




Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracion del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

10.16 BIBLIOGRAFIA

BRAVO, E. y VARGAS, M. 2007. Estudio de Impacto Ambiental para la ampliacion del
sistema de repetidoras de MOVISTAR, provincia de Manabi: Prospeccion Arqueoldgica.
Informe Final Inédito INPC, EXTRIX, julio Quito.

DELGADO, F. 2009. Informe final sobre Jaboncillo. 2 Subdireccién Regional del Litoral
INPC.

DOMINGUEZ, V. 2016. Evidencias de Hornos Alfareros en Pedernales: Una
interpretacion de la produccién Ceramica, Vol. 1, No.1 en: Revista de Ciencias
Humanisticas y Sociales (REHUSO) de la Universidad Técnica de Manabi, publicacién en
linea.

DOMINGUEZ, V. 2019. Diagnéstico arqueoldgico del Proyecto hospital Umifia en la
cuidad de Manta, preparado por ESINGECO para INPC-RA4.

DOMINGUEZ, V. y MARTINEZ, V. 2010. Proyecto: Delimitacion Arqueoldgica e
Investigacién Etnohistérica de Jaramijé, canton Jaramijé, Provincia de Manabi — INPC-
R4- Informe Final.

ESTRADA, E. 1957. Prehistoria de Manabi. Publicaciones del Archivo Histérico del
Guayas. Octubre 1, Guayaquil.

, 1962. Arqueologia de Manabi Central. Publicacion del Museo Victor Emilio
Estrada, octubre 15, Guayaquil.

, 1957. “Formative period cultures in the Guayas basin, Coastal Ecuador®. In
American Antiquity N° 3. Volume XXII, Publisher by the Society for American
Archaeology, Utah, USA.

HIDROVO, T. 2011. El Espacio Cultural de Cancebi o Puerto Viejo y el “Sistema Umina”.
Publicado en “Arqueologia y etnohistoria del Senorio de Cancebi en Manabi Central’
(escrito por Marcos Pino, Jorge e Hidrovo, Tatiana). Eskeletra Editorial. Ecuador.

HOLM, O. 1985. “La Cultura Mantefia-Huancavilca”. Cuarta edicion. Folletos de
divulgacién popular del Museo Antropoldgico y Pinacoteca del Banco Central del
Ecuador. Guayaquil.

, 1987. “Apuntes para la historia de Manabi”, Folletos de divulgacion popular
del Museo Antropoldgico y Pinacoteca del Banco Central del Ecuador. Guayaquil.

ESINGECO

(R)renazzo L.Q,

. AR -51




Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracion del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

JIJON Y CAAMANO, J. 1941. Antropologia Prehispanica del Ecuador, La imprenta
Catolica, Quito.

LOPEZ, T., 2007-2008. Proyecto Arqueoldgico Cerros de Manabi: Fase 1 Cerro
Jaboncillo. Informe Final. Financia INPC-SRL, Guayaquil.

, 2008. Cantera 5 Holcim — Picoaza, Cerro Jaboncillo, provincia de Manabi.
Informe de la Prospeccion Arqueolégica. Informe Inédito INPC-SRL., Guayaquil.

MARCOS, J. 2000. Arqueologia de la Antigua Provincia de Manabi, Museo del Banco
Central del Ecuador — Manta. Ediciones Banco Central del Ecuador Guayaquil.

MARTINEZ, V. 1998. Informe sobre las Investigaciones conducidas en el Sitio
Arqueoldgico Rio Chico, Provincia de Manabi. Temporada de Campo 1998. Coordinador
William Kennedy, Departamento de Antropologia Florida Atlantic University, Guayaquil.

, 2000. Informe sobre las Investigaciones conducidas en el Sitio Arqueolégico
Rio Chico, Provincia de Manabi. Temporada de Campo 1999. Coordinador William
Kennedy, Departamento de Antropologia Florida Atlantic University, junio, Guayaquil.

, 20032, Informe de Investigaciones Sitio Arqueolégico Rio Chico, Provincia de
Manabi. Temporada de Campo 2002. Presentado al INPC-SRL. Junio 3, por la Escuela
de Campo del Departamento de Antropologia Florida Atlantic University. Guayaquil.

, 2003b. Informe de Investigaciones Sitio Arqueoldgico Rio Chico, Provincia de
Manabi. Temporada de Campo 2003. Presentado al INPC-SRL. Escuela de Campo del
Departamento de Antropologia Florida Atlantic University, junio, Guayaquil.

, 2006. Informe Preliminar de excavaciones conducidas en el Sitio # 40,
Salango — Manabi. Temporada de Campo 2006. Presentado al INPC-SRL por la Escuela
de Campo del Departamento de Antropologia Florida Atlantic University, agosto,
Guayagquil.

, 2007. Informe preliminar de excavaciones conducidas en el Sitio # 40,
Manabi. Temporada de Campo. Presentado al INPC-SRL por la Escuela de Campo del
Departamento de Antropologia Florida Atlantic University, agosto, Guayaquil.

MARTINEZ, V., GRABER, Y., CONSTANTINE, A., DEKKER, M. 2004. Arqueologia de la
Cuenca Superior del rio Blanco: Sub Cuencas de los rios Las Tusas y Mocora, Cuenca
Baja del rio Ayampe. Comuna el Pital, Puerto Lopez — Manabi-Ecuador. Informe Inédito
INPC — SRL, Guayaquil.

MARTINEZ, V., DOMINGUEZ, V., RODRIGUEZ, Z. 2006. Informe Preliminar de
excavaciones conducidas en el Sitio # 40, Salango — Manabi, Temporada de Campo

ESINGECO

(R)renazzo L.Q,

. AR - 52




Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracion del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

2005. Presentado al INPC-SRL por la Escuela de Campo del Departamento de
Antropologia Florida Atlantic University, junio, Guayaquil.

MARTINEZ, V., GRABER, Y., HARRIS, M. 2006. “Estudios interdisciplinarios en la costa
centro-sur de la provincia de Manabi (Ecuador): nuevos enfoques. En: Bulletin de
I'Institut Francais d’Etudes Andines, 35 (3): 433-444.

ROUSE, I. 1971. The Classification of Artifacts in Archaeology, en: J. Deetz., De. Man’s
Imprint from the Past Readings in the Methods of Archaeology, Little. Brown and
Company, San Francisco, pp. 108 - 125.

RYE, O. 1994, POTTERY TECNOLOGY, Manual sobre arqueologia N° 4 Tercera Ed
SHEPARD, A. (1956). Ceramics for the archaeologist. Carnegie Institution of
Washington, publication No. 609, Washington D.C.

SPAULDING, A.C. 1960. “Statistical description and comparison of artifact assemblages”,
en: The Application of Quantitative Methods in Archaeology, R.F. Heizer y S.F. Cook,
compiladores. Viking Found Publications No. 28, New York-U.S.A.

SAVILLE, M. 1907. The Antiques of Manabi: a preliminary report. Contributions to south
americam archaeology, vol. I, New York, USA.

SAVILLE, M. 2010. “Las Antigiedades de Manabi, Ecuador”, Impresion Poligrafica, Tomo
I. 1907-2010. Traduccion e introduccion de Benjamin Rosales Valenzuela. 2010. 12
edicion en castellano.

SCHAVELZON, D. 1976. Excavaciones Arqueoldgicas en Jaramijo: Informe preliminar.
Museo del Banco Central del Ecuador, Quito.

ZEIDLER, J. y PEARSALL, D. 1994. Arqueologia regional del norte de Manabi, Ecuador.
Vol. I. Quito-Pittsburg. Universidad de Pittsburg Librimundi.

(R)renazzo

AR - 53






Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del
Hospital Umifia en la ciudad de Manta

9895350 m

9895300 m

9895250 m

9895200 m

MAPA DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO

527250 m 527300 m

527350 m

527400 m

527500 m

N

PROPIEDAD
TENNIS CLUB UMINA

SIMBOLOGIA GENERAL
Curvas de nivel -
Limite de predio
Edificacion proyectada

Edificacion en construccion

SIMBOLOGIA GENERAL

Hallazgos arqueoldgicos

Coordenadas: WGS 84
0 20 40

80

Esc: 1:2,000
100

[ T T

L 1 1

]
] Metros

Fuente: Renazzo Holding, topografia escala 1:2,000, 2018.
ESINGECO, trabajo de campo 2019.

(R)renazzo

ESINGECO

()







Estudios de Linea Base Ambiental para la elaboracién del Sistema de Gestion Ambiental y Social del

Hospital Umifia en la ciudad de Manta

9895350 m

9895300 m

9895250 m

9895200 m

MAPA DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

527250 m 527300 m 527350 m 527400 m 527450 m 527500 m
] N T — O\ 1)
PROPIEDAD
TENNIS CLUB UMINA

SIMBOLOGIA GENERAL

Curvas de nivel

Limite de predio
Edificacion proyectada

Edificacion en construccion

SIMBOLOGIA GENERAL

Hallazgos arqueoldgicos casuales °
Pruebas de pala negativas A
Revision superficial [\

Fuente: Renazzo Holding, topografia escala 1:2,000, 2018.

ESINGECO, trabajo de campo 2019.

Coordenadas: WGS 84
40

Esc: 1:2,000
80 100

[ T T

L 1 1

]
I ] Metros

(R)renazzo

ESINGECO

ESINGECO




