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Consulta Ciudadana para Adenda al EslA de
Proyecto “LNG to Power Project”

1.0 Introduccion y Antecedentes

Como parte del seguimiento que Energia del Pacifico quiere dar participacion ciudadana y continuar
reforzando las relaciones comunitarias asi como mantener debidamente informados a los actores claves
acerca del desarrollo del proyecto, se considerd necesario llevar a cabo actividades adicionales a las
desarrolladas previamente como parte de la Evaluacion de Impacto Ambiental, y posteriores al Proceso
de Consulta Publica administrado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El
Salvador (MARN) durante el proceso de aprobacidon del permiso ambiental para el proyecto. En este
sentido, cabe destacar que el proyecto "LNG TO POWER", ya ha obtenido una opinidon técnica favorable,
y permiso ambiental por parte del MARN, emitido el veintiuno de diciembre del 2017 con nimero de
resolucion “MARN-N°.20250-1104-2017".

Durante el afio 2017, el equipo técnico de Energia del Pacifico continud trabajando la ingenieria inal del
Proyecto y evaluando las posibilidades para la ejecucién final del Proyecto. Como parte de este proceso
se desarrollaron nuevas opciones para el disefio final del Proyecto, lo cual hizo necesario compartir
estasnuevas opciones con los actores claves mediante actividades adicionales de participacion
ciudadana. Este proceso de consulta desarrollado posterior al ingreso del EslA a MARN, ha sido
identificado como "Reuniones de Reactivacion", cuyo objetivo es mantener informados a los actores
clave de la localidad y obtener sus opiciones sobre el desarrollo y progreso del proyecto antes de su

ejecucion.

Energia del Pacifico ha llevado a cabo una serie de actividades de consulta ciudadana e informativas
desde el desarrollo del EIA y posterior a la elaboracion del mismo, con el fin de conservar una
comunicacion constante con los actores claves y mantener informada a la poblacion del municipio de
Acajutla acerca del estatus y avances del proyecto “LNG to Power”, que permita el desarrollo adecuado e
inclusivo del proyecto.

Entre los actores claves para el desarrollo del proyecto, es de especial interés el grupo social de
pescadores del municipio de Acajutla, ya que es uno de los actores involucrados mas participativo y con
potencial a verse afectado tanto positiva como negativamente por la ejecucion del proyecto. Otro de los
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actores claves es la municipalidad de Acajutla, representada por el Sr. Alcalde y miembros del concejo.
Por tal motivo, Energia del Pacifico ha llevado a cabo reuniones de reactivacion con estos dos grupos.

Las principales modificaciones debidas al disefio de ingenieria final, y que han sido compartidas con los

actores claves, estan relacionadas con:

e Disefio y tecnologia para la terminal maritima: Sistema de amarre para FSRU.
e Definicidn de tecnologia de construccién HDD para instalacién de tuberia submarina.
e Cambios menores en el disefio final y la ubicacidn de los elementos de la terminal maritima

(FSRU y tuberia) y las zonas de restriccion.

2.0 Objetivos

2.1 Objetivos General

El objetivo general de las reuniones de reactivacién fue mantener informados a los actores claves acerca
del desarrollo y posibilidades de cambios en el disefio final del proyecto “LNG to Power”.

2.2 Objetivos Especificos

e Actualizar a los grupos de cooperativas de pescadores y Alcaldia Municipal, sobre los avances y
componentes del proyecto “LNG TO POWER de Energia del Pacifico”.

e Presentar los cambios que se han generado desde la ultima reunidn participativa realizada en el
2016, con el fin de optimizar su disefio y para alcanzar una mejor integracion de sus elementos

con el medio ambiente.

e Obtener las opiniones de los actores claves sobre los cambios propuestos en la construccién del

proyecto.

e Adquirir sugerencias y recomendaciones por parte de los actores, con el propdsito de identificar
aspectos ambientales y sociales a considerar en la ejecucion del Proyecto.
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3.0 Metodologia para Desarrollo de las
Actividades

En primer lugar, para el apropiado desarrollo de las actividades de reactivacién de la consulta ciudadana
se identifico que los principales grupos de actores a incluir en las actividades son:

e Grupos de pescadores de Acajutla; Cooperativas, tuberos y ostreros.

e Representantes de Alcaldia Municipal: alcalde municipal y concejo.

La metodologia para el desarrollo de las actividades se describe a continuacién.

3.1 Actualizacion de contactos claves

Se confirmaron los datos de contactos para directores de las cooperativas y representantes claves de
grupos de pescadores, asi como representantes de la Alcaldia Municipal, para asegurar su permanencia y
gue se mantienen los mismos registros de la ultima reunién para la posterior entrega de invitaciones. En

la siguiente Tabla 3-1 se detallan.

Tabla 3-1 Listado de Contactos de Representantes de cada Grupo de Pescadores

No Nombre de representante Cooperativa No. De socios
1 Oscar Orlando Cortez ACOOPPAC 30
2 José Antonio Cordero ACPRA 25
3 José Bonilla ACOPESCA 16
4 Oscar Armando Garcia Pacheco OSTREROS 5
5 Raul Escobar TUBEROS 50
6 David Antonio Henriquez ACPETAMAR 29

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Con respecto a los representantes de la Alcaldia Municipal, en la Tabla 3-2 a continuacién se presentan

los contactos actualizados.

Tabla 3-2 Listado de Contactos de Representantes de Alcaldia Municipal

No Nombre Area de Trabajo
1 Mario Edgardo Pérez Alcalde

2 Manuel Méndez Concejal

3 José Angel Suriano Concejal
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Tabla 3-2 Listado de Contactos de Representantes de Alcaldia Municipal

No Nombre Area de Trabajo
4 Silvia Ventura Concejal
5 José Joaquin Moreira Concejal
6 Dinora Guadalupe Mejia Concejal
7 José Luis Escobar Concejal
8 Wilber Hernan Soriano Concejal
9 Saul Hernandez Concejal
10 Dario Guadrén Concejal
11 Silvano Madrid Concejal
12 Julio Cabrera Concejal
13 José Alberto Ramirez Concejal
14 Salvador Lopez Concejal
15 Julio Arriola Concejal

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

3.2 Entrega de Invitaciones

Luego de la actualizacion de contactos de los representantes de cada grupo de actores, se procedio a la
entrega de invitaciones a cada uno de los grupos de interés, dirigiendo la invitacion hacia el director o
principal representante de cada grupo, y extendiéndola a mas representantes interesados de cada
grupo. En el Anexo 1 se presenta un registro de las invitaciones entregadas con firma de recibido por el

representante de cada grupo.

3.3 Elaboracion de Material Informativo

Como parte de los preparativos para cada una de las reuniones se desarrollé material informativo a
través de una presentacion en POWERPOINT (Ver Anexo 2), en la que se exponen los siguientes temas:

La presentacion de octubre incluyd los siguientes temas:

a) Resumen del concepto del proyecto, necesidad y sus componentes para refrescarlo en la
memoria de los actores;

b) Informe de los ultimos avances en el desarrollo del proyecto 2016 a 2017;

¢) Presentacion de posibilidades de cambios al proyecto y evaluacion de ubicacion de tuberia;

d) Caracteristicas de las tuberias submarinas de gas natural.

e) Resumen de las compensaciones actuales dirigidas al sector pesquero;
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f) Propuesta de posible apoyo adicional al sector pesquero;
g) Resumen del mecanismo de inversion social para el municipio y registro de los proyectos de
inversion social que ya han sido ejecutados.

La presentacién de diciembre incluyd los siguientes temas:

a) Introduccién

b) Propuesta anterior: Rompeolas (cajones);

¢) Propuesta nueva: Sistema de Anclaje de Catenaria;

d) Unidad de Regasificacion Flotante (FSRU);

e) Caracteristicas de la instalacion de la tuberia;

f) Ventajas de las nuevas propuestas para la terminal maritima;
g) Conclusiones y Préximos Pasos.

4.0 Desarrollo de las Actividades

4.1 Reunion de Reactivacion de octubre con Grupo de Pescadores

La primera reunidn de reactivacion participativa con los distintos grupos de actores pertenecientes al
sector pesquero del municipio de Acajutla se llevd a cabo en las instalaciones del Restaurante Acajutla,
ubicado en el municipio del mismo nombre, departamento de Sonsonate, el miércoles 11 de octubre del

presente aiio.

Dicha reunion traté como principales temas: la presentacion de los avances, cambios y beneficios
concernientes al proyecto “LNG TO POWER”. A la reunidn se invitaron representantes de todos los
grupos de pescadores identificados en la zona de influencia del proyecto y finalmente se contdé con la
participacion de representantes de las cooperativas ACOOPPAC, ACPETAMAR, grupo de tuberos y grupo
de Ostreros (ver Anexo 3-Listados de Asistencia al Evento). Asimismo, representantes de Energia del
Pacifico y del equipo técnico de ECO ingenieros se hicieron presentes a la reunién. Unicamente faltando
la presencia de representantes de ACOOPESCA quienes fueron invitados al evento, pero no enviaron

ningun actor.

Durante esta reunion se retomaron los componentes del Proyecto y se entregd material informativo
actualizado a los asistentes acerca de los Ultimos avances y posibles alternativas a la ubicacion de la
tuberia de gas natural.
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La reunion participativa se desarrolld con éxito, los representantes de cada uno de los grupos de
pescadores se presentaron a partir de las 9:00am al salén de conferencias del Restaurante Acajutla, en
donde se desarrolld la primera fase de las actividades que consistio en la presentacion del material
informativo y discusion con todos los actores. La segunda fase de las actividades participativas consistio
en una visita a las instalaciones del muelle artesanal en conjunto con los representantes de cada grupo

de pescadores.
La agenda de la reunion se desarrolld en el siguiente orden de actividades:

Fase 1:
a) Toma de asistencia por escrito;
b) Entrega de material (triptico con resumen del proyecto);
c) Bienveniday presentacién de cada uno de los asistentes;
d) Objetivo de la reunion;
e) Presentacion de actualizacion del proyecto;
f) Espacio abierto de participacion para preguntas, comentarios, inquietudes.
g) Desayuno;
h) Agradecimiento por la asistencia.

Fase 2:
a) Visita al muelle artesanal con representantes de todas las entidades presentes;
b) Acuerdo de reuniones con cada cooperativa para la semana siguiente.

4.1.1 Fase 1: Reunidn Participativa

Al evento se hicieron presentes representantes de los diferentes grupos de pescadores, Unicamente
faltando la presencia de representantes de ACOOPESCA quienes fueron invitados al evento, pero no
asistieron, asi mismo se contd con la presencia de tres representantes de “Energia del Pacifico” y dos

representantes de “Eco Ingenieros”.

A continuacion, el detalle de los asistentes, (Ver en Anexo 3, una copia del listado de Asistencia al

evento):

a) Representantes de la Cooperativa ACOOPPAC.
b) Representantes de Cooperativa ACPETAMAR.
c) Representantes del grupo de Tuberos.

d) Representantes del grupo de Ostreros.
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e) Representante del titular del Proyecto “LNG TO POWER- Energia del Pacifico”.
f) Representantes de la empresa consultora para la elaboracidn del EslA y estudios de linea base,
ECO INGENIEROS, S.A. DE C.V.

Como parte de la metodologia aplicada, se llevd a cabo la exposicion visual preparada en PowerPoint
conteniendo una descripciéon completa del Proyecto, y también se entregd a los asistentes un resumen
informativo del Proyecto “LNG TO POWER de Energia del Pacifico” (Ver Anexo 4).

Durante la actividad se les actualizo acerca de los ultimos avances del proyecto y los cambios suscitados
como parte de la ingenieria mas a detalle, con el propdsito de que los pescadores de la zona adquieran
una vision global del desarrollo del proyecto. Parte importante de la presentaciéon fue exponer la
alternativa de ubicacion de la tuberia de gas natural que se esta evaluando actualmente. Asi mismo,
como parte de la presentacion se expusieron las etapas de elaboracién del proyecto y en qué linea de
tiempo se encuentra este en la actualidad.

Ademas, se dieron a conocer las principales actividades que se van a realizar para la compensacion hacia
dicho sector y la posibilidad de apoyo adicional. Como parte final de la presentacion se refrescé actualizo
acerca del componente de inversidn social que forma parte del proyecto, tanto en obras ya realizadas
como en el mecanismo que existe para la participacion de los interesados en busqueda de apoyos para
proyectos de desarrollo social.

De manera general, las personas participantes expusieron sus comentarios, dudas, sugerencias y
diferentes situaciones que consideraron oportunas aclarar con respecto al proyecto aprovechando la
actividad. En el siguiente apartado se presentan los resultados a detalle los sucesos de la reunién, asi

como los comentarios vertidos.

4.1.1.1 Resultados de la reunidn participativa con pescadores Acajutla

Mediante la reunidn se logro explicar los avances en el proyecto, la posibilidad de algunos cambios sobre
todo concernientes con la alternativa de ubicacion de la tuberia, asi mismo se reiteraron las medidas de
compensacion para el sector pesquero, asi como la posibilidad de brindarles apoyo adicional debido a
que son un sector clave con respecto al desarrollo del proyecto.

Asi mismo, mediante la presentacién se lograron dar a conocer los proyectos de inversion social que ya
han sido llevados a cabo gracias al apoyo de Energia del Pacifico mediante el fondo destinado para el
municipio de Acajutla (Ver Anexo 2.1: Presentacion de Actualizacion del Proyecto).
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Al inicio de la presentacion se hizo una breve introduccidn sobre la importancia de que este grupo
estuviera reunido ya que son considerados actores claves para el adecuado desarrollo del proyecto,
motivo por el cual han sido tomados en cuenta con mayor recurrencia debido a los efectos que podria
tener el proyecto para el sector, asi como la importancia de sus comentarios los cuales han venido

siendo incorporados en la toma de decisiones del proyecto.

Como parte de la presentacion se retomaron las generalidades del proyecto, la necesidad de construir
dicha planta, ventajas del gas natural, ubicacidon, proceso de obtencion de permisos, beneficios,
compensaciones, inversion social ya realizada, y principalmente, la alternativa de ubicacién de la tuberia

cercana al muelle artesanal, entre otros temas.

Como tema central se explicd que en vista de la posibilidad de algunas modificaciones que se puedan
realizar en el proyecto “LNG TO POWER”, es de interés para Energia del Pacifico poder contar de primera
mano con las opiniones e inquietudes del sector pesquero, asi como conocer el nivel de aceptacion que

tendria en particular en relacidn con la alternativa de ubicacion de la tuberia al Sur del muelle artesanal.

Siguiendo con el tema de la tuberia de gas, durante la exposicion se explicd que los gasoductos son
bastante comunes en otras partes del mundo y que la industria cuenta con estandares sumamente altos
de seguridad y respuesta ante emergencias, se detallé que se trata de una tuberia que transporta GAS y
no liquidos (petrdleo), y que se contara que todas las medidas de prevencion requeridas por lo que un
escenario de riesgo es bastante bajo,

Los representantes de los diferentes grupos de pescadores y cooperativas participaron de manera
abierta durante la actividad, exponiendo algunos comentarios, propuestas y sugerencias sobre las
acciones sobre todo en lo que comprende la compensacidén que dara el proyecto. Asi mismo, cabe
destacar que varias de las opiniones emitidas iban dirigidas hacia la posibilidad de que el sector pesquero
reciba mayor apoyo por parte de Energia del Pacifico.

Dentro de las posibilidades de apoyo al sector, un tema de particular interés fue la posibilidad de hacer
un dragado al muelle artesanal como parte de las medidas de compensacidn o proyectos de inversion, a
lo que representantes de Energia del Pacifico respondieron de manera oportuna que dicha propuesta
lamentablemente no seria posible debido a que para su ejecucion se requiere de permisos por parte del
MARN, siendo que EDP es una empresa responsable la cual no podria intervenir en un proyecto que no
cuente con el aval de dicha institucion.
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Siempre en relacién con el tema de dragado del muelle artesanal, algunos representantes expusieron
gue ya existe una pre-aprobacién del proyecto al parecer con fondos BID, sin embargo, no ha sido
concretado por parte de la Alcaldia Municipal.

Por ultimo, el sector pesquero manifestd su aceptacion en los cambios presentados en relacion a la
alternativa de ubicacion de la tuberia cerca del muelle artesanal, exponiendo su interés en que sean
compensados por cualquier afectacion negativa, asi como apoyados para que superar algunas
problematicas que actualmente enfrentan en el desarrollo de su actividad econdmica, y carencias en la
infraestructura del muelle tales como falta de iluminacidn. Por lo que se realizé una visita con todas las
entidades representadas en conjunto, para ver de primera mano el estado actual de las instalaciones del
muelle artesanal y que los representantes pudiesen expresar de primera mano sus necesidades.

Dentro de las opiniones emitidas por los actores, se destacan las siguientes:

-Sr. Oscar Orlando representante de ACOOPPAC:

e Manifestd a cerca del tema del dragado del muelle artesanal y que dicha actividad es la que
tiene mayor importancia a su parecer, y deberia ser prioritario al momento de las medidas
compensatorias en dicho sector pesquero.

e Consulto a cerca de la posibilidad de ayudar a hacer los tramites pertinentes tanto en el MARN
como en la Alcaldia de Acajutla.

e Manifestd su compromiso con Energia del Pacifico para ayudar con la unidn del sector pesquero
y de esa manera facilitar el proceso del dragado del muelle.

e Manifestd su conformidad con la nueva ubicacion de la tuberia den gas, ya que “generara

empleo y se haran medidas compensatorias”.

Sr. Alberto Cuellar representante de ACPETAMAR:

e Preguntod a cerca de otras medidas compensatorias que se daran, ya que el dragado es algo que
trasciende en la autoridad que tiene Energia del Pacifico para dicha actividad. También se explico
gue al parecer existe una propuesta para el dragado que se encuentra en revisién por parte de
BID y la Alcaldia de Acajutla.

e Manifestd su inconformidad con la Alcaldia de Acajutla, ya que no se les toma en cuenta y sus
proyectos no son avalados para formar parte de la inversion social.

e Sugirid que se hicieran reuniones individuales con cada una de las cooperativas, para poder
escuchar sus propuestas por separado y en especifico ya que podian variar las necesidades de
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cada una de ellas (En lo que Energia del Pacifico se comprometid con ellos para realizar dichas
reuniones el siguiente jueves 19 o viernes 20 de octubre del presente afio).
Sugirid que las reuniones anteriormente mencionadas fueran realizadas dentro de las

instalaciones de cada una de las cooperativas.

Sr. David Henriquez representante de ACPETAMAR:

Manifesto su solidaridad con los TUBERQS, ya que expresé que ese tipo de pesca es el mas
complicado y que requiere de una movilizacion muy lenta dentro del mar, ya que es realizada
por una via no motorizada.

Manifestd que su conformidad con la ubicaciéon de la tuberia y también con la via compensatoria
gue seria el dar empleo mientras se construye la planta de generacién de energia, a personas
locales del Acajutla.

Afiadio que deberian hacer un diagrama de las rutas de pesca que se vean mas afectadas
durante la construccion del mismo, y asi poder reformular las actividades compensatorias que
estos recibirian.

Propuso que se mejorara la infraestructura del sistema eléctrico del muelle y el faro, ya que
actualmente se estan guiando por la luz que tiene un “comedor” cercano a donde estd ubicado

el mismo, y que es de suma importancia contar con faro.

Sr. Juan Carlos Gonzales representante y gerente de APECTAMAR:

Comento a cerca del rechazo que tiene la alcaldia hacia las propuestas que se le presentan por
parte del sector pesquero. Asimismo, que el alcalde no era solidario con dicho sector, por lo cual,
sabian que no se podia contar con ellos para las reformas del dragado del muelle, energia
eléctrica en el muelle, entre otras actividades.

Comentd que hay mas enfoques en donde se podria dar ayuda para el sector pesquero, que no
sea precisamente el muelle artesanal.

Esta conforme con la ubicacion de la tuberia ya que esta generara empleo.

Manifestd que podria ser una propuesta viable el poder conversar con cada una de las
instituciones, por separado, para ver las alternativas que tiene cada una de ellas para las medias
compensatorias hacia el sector pesquero.

Propuso las fechas para dichas visitas personales con cada cooperativa.

Manifestd que el faro y el sistema eléctrico, anteriormente mencionado, debe contar con una
infraestructura especial debido a la salinidad y su ubicacién a la intemperie.
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4.1.1.2 Comentarios Finales
Dandole respuesta a algunas de las inquietudes emitidas anteriormente, los representantes de ECO
Ingenieros y Energia del Pacifico con relaciéon a las medidas de compensacidon en las cuales serdn

tomadas en cuenta, se comento:

e Se explicé que la tuberia podria ubicarse cercana al muelle artesanal, pero que la probabilidad de
fugas es casi nula y que esta no transporta ningun liquido (como por ejemplo petréleo), sino que
gas, y que la industria cuenta con estandares internacionales de seguridad.

e Se manifestd por medio de la presentacion, la infraestructura ya construida dentro del municipio
de Acajutla. Asi como las compensaciones que se tendran particularmente para el sector
pesquero, mediante la instalacion de arrecifes artificiales y los agregadores de peces.

e Se expuso que el dragado del muelle esta fuera del alcance Energia del Pacifico, ya que no se
pueden comprometer a dicha actividad porque las entidades como el MARN vy la Alcaldia de
Acajutla no han facilitado la concesion del permiso, y la empresa debe cumplir con la legislacion
aplicable. Se manifesté que el dragado del muelle era un tema que EDP tratd de impulsar al
inicio del proyecto y que esta medida fue rechazada por parte de MARN.

e Se manifestod a las cooperativas que se les puede apoyar de alguna otra forma para impulsar la
propuesta de dragado que fue mencionada se encuentra en revision por parte de BID y la
Alcaldia de Acajutla para el dragado del muelle, pero como anteriormente se menciond, no se
compromete a la ejecucion dicha actividad como medida compensatoria.

e EDP mostro su interés en la posibilidad de apoyar al sector si se tienen otras propuestas para el
apoyo y desarrollo del sector, estando dispuesto a escuchar las propuestas que se tengany
animandolos a que las presenten a la alcaldia municipal para que sean tomadas en cuenta en la
seleccion de proyectos sociales.

e Energia del Pacifico acordo realizar las reuniones individuales con cada cooperativa, y que las
programarian para el préximo jueves 19 o viernes 20 de octubre, en donde se tomarian en
consideracion los proyectos cada una de ellas tienen en mente para evaluarlas en cuanto a su
viabilidad de ejecucién. Posteriormente a dichas reuniones, se informaria a todas las

cooperativas para que no quedaran malentendidos entre las mismas.
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e Sevisitd el muelle artesanal para ensefiar la problematica que se tiene con la luz eléctrica en
dicho sitio, por lo que Energia del Pacifico asistid a sus sugerencias del proyecto, asimismo con la
situacion que se tiene ahora con el faro.

e Acerca del tema de los empleos que se daran cuando este en la fase de construccion el proyecto,
Energia del Pacifico manifestd que se cuenta con un plan para contratacion de mano de obra de
personas locales siempre y cuando tengan la capacitacién adecuada para la realizacion de las
posiciones que se pongan a disposicion.

Y a manera de conclusion general se manifestd que la ubicacion de la tuberia cercana al muelle no es de
ninguna manera mal aceptada dentro del sector pesquero, las recomendaciones mas mencionadas para

ser tomadas en cuenta por el titular del proyecto son las siguientes:

e Generacidon de empleo a personas locales, especialmente puestos de trabajo dirigidos al sector
pesquero para que se les pueda compensar por la interrupcion de la pesca durante la
construccion de la tuberia.

e Apoyo con medidas compensatorias adicionales en torno a mejoras en la infraestructura en
donde ellos tengan alguna dificultad para seguir realizando su trabajo.

e Posibilidad de apoyo por parte de Energia del Pacifico con las instituciones gubernamentales
para impulsar sus propuestas de proyectos como parte del componente de inversion social de
EDP.

4.1.2 Fase 2: Visita al Muelle Artesanal

Como segunda parte de la actividad, representantes de los grupos de pescadores de las cooperativas de
ACOOPPAC (Representada por Oscar Orlando Cortez) y de ACPETAMAR (Representada por David Antonio
Henriquez), asi como representantes de Energia del Pacifico (Ing. Alejandro Alle, Ing. Javier Mina, Ing.
Horacio Larios, Licda. Patricia Ceron y Licda. Brenda Lovato), en conjunto con equipo consultor de Eco
Ingenieros (Representado por Arq. Lisbia Jarquin y Lic. Oscar Molina) se desplazaron al muelle artesanal,
el cual es usado por ambas cooperativas, para que éstas pudieran mostrar de primera mano algunas
necesidades relacionadas como el mismo, y al mismo tiempo hacerse una idea en campo de la ubicacion

propuesta para la tuberia de gas natural.

Durante la reunion se tomaron fotografias de las principales instalaciones del muelle, asi como de las
necesidades expuestas, entre éstas la de instalar un faro para el muelle artesanal ya que actualmente no

cuentan con iluminacién para cuando regresan de pescar en horas nocturnas.
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Asi mismo, las cooperativas expusieron otras necesidades del muelle relacionadas con el deterioro del
mismo. Al finalizar la visita, los representantes de ambas cooperativas se mostraron agradecidos con el
interés por parte de la empresa en conocer las instalaciones y escuchar sus peticiones. Por su parte,
Energia del Pacifico expuso que evaluara las peticiones expuestas con la finalidad de poder colaborarles
a futuro.

4.2 Reunion de Reactivacion de diciembre con Grupo de Pescadores

La segunda reunidn de reactivacién de consulta con los distintos grupos de actores pertenecientes al
sector pesquero del municipio de Acajutla se llevd a cabo en las instalaciones del Restaurante Acajutla,
ubicado en el municipio del mismo nombre, departamento de Sonsonate, el miércoles 20 de diciembre
del 2018.

Dicha reunion presenté de forma mas detallada y concreta los cambios de ingenieria final propuestos
para el proyecto “LNG TO POWER”, en especial al sistema de amarre de la terminal maritima y al sistema
de construccidn de la tuberia submarina y su ubicacidn final. Mismos que se incluirian en la adenda de
modificacién al proyecto.

A la reunion se invitaron representantes de todos los grupos de pescadores identificados en la zona de
influencia del proyecto (Ver Anexo 1.2: Invitaciones al Evento), y finalmente se contd con la participacion
de representantes de las cooperativas ACOOPPAC, ACPETAMAR, ACPRA, representantes de grupo de
tuberos y representantes del grupo de Ostreros (ver Anexo 3.1: Listados de Asistencia al Evento). No
asisitio ningun representante de ACOOPESCA a pesar de que fueron invitados al evento. Asimismo,
representantes de Energia del Pacifico y del equipo técnico de ECO ingenieros se hicieron presentes a la

reunion.

La reunion participativa se desarrolld con éxito, los representantes de cada uno de los grupos de
pescadores se presentaron a partir de las 9:00am al salén de conferencias del Restaurante Acajutla, en
donde se desarrollaron las actividades que consistio en primer lugar, en la presentacion del material
informativo acerca de los cambios propuestos, y finalmente en la discusion de los mismo con todos los
actores.

La agenda de la reunion se desarrollo en el siguiente orden de actividades:
a) Toma de asistencia por escrito;
b) Bienveniday presentacién de cada uno de los asistentes;
c) Objetivo de la reunion;
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d) Presentacion de actualizacidon y cambios propuestos a la terminal maritima y tecnologia de
instalacion de tuberia submarina del proyecto;

e) Conslusiones, ventajas y siguientes pasos;

f) Espacio abierto de participacion para preguntas, comentarios, inquietudes;

g) Desayuno;

h) Agradecimiento por la asistencia.

4.2.1 Resultados de la reunion participativa de diciembre con pescadores
Acajutla

Al inicio de la presentacion se hizo una breve introduccidn sobre la importancia de que este grupo
estuviera reunido ya que son considerados actores claves para el adecuado desarrollo del proyecto,
motivo por el cual han sido tomados en cuenta con mayor recurrencia debido a los efectos que podria
tener el proyecto para el sector, asi como la importancia de sus comentarios los cuales han venido
siendo incorporados en la toma de decisiones del proyecto.

En esta ocasion la presentacion se centrd en los cambios propuestos como parte de la ingenieria final del
proyecto, referentes al sistema de amarre de la FSRU en la terminal maritima, y en explicar el sistema a
usar para la instalacion de la tuberia submarina consistente en HDD. Se explicaron las diferencias entre la
propuesta anterior consistente en la construccién de un rompeolas y la nueva propuesta de anclaje tipo
catenaria, se detallaron las ventajas que significan estos cambios en la ingenieria final propuesta, tanto
para el medio ambiente como para el desarrollo exitoso del proyecto ya que implica menor alteracion
del medio ambiente, y mayor facilidad de instalaciéon que implica un menor tiempo de ejecucion de las
obras.

Los representantes de los diferentes grupos de pescadores y cooperativas participaron de manera
abierta durante la actividad, exponiendo algunos comentarios. En general expresaron positivamente en
relacién con los cambios y al desarrollo del proyecto. También agradecieron que se les esté tomando en
cuenta durante todo el proceso y que se les informara de primera mano acerca de los cambios.

El sector pesquero manifestd su aceptacion de los cambios presentados, concernientes a la alternativa
del sistema de amarre, el sistema de instalacion HDD para la tuberia, y la ubicacién de la tuberia,
exponiendo Unicamente su interés en que el proyecto sea una realidad y pueda beneficiar al municipio.
En otra nota, se recibieron a la vez comentarios dirigidos hacia la posibilidad de que el sector pesquero
pueda recibir mayor apoyo por parte de Energia del Pacifico, y su interés en ser compensados por
cualquier afectacion negativa, asi como apoyados para superar algunas problematicas que actualmente
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enfrentan en el desarrollo de su actividad econdmica, sobre todo en cuanto a carencias en la

infraestructura del muelle artesanal.

Dentro de las opiniones emitidas por los actores, se destacan las siguientes:

—  Sr. Oscar Orlando, representante de ACOOPPAC, consulté en relacidn a la ubicacidn de la tuberia

expresando lo siguiente:

Preguntd acerca de la ubicacidn final de las tuberias ya que se les habia presentado
anteriormente la posibilidad de ubicar la tuberia mas cercana al muelle artesanal en la reunién
anterior.

Expresd que hay muchas personas que andan preguntando acerca de la certeza de la ubicacidn
de la tuberia.

Y porque se les habia dicho que se les avisaria acerca de la ubicaicén de la tuberia antes de la
construccion.

Sugirid que se les informe acerca de la ubicacion de la tuberia, y tratar la manera de la seguridad
personal.

Anteriormente no se les habia dado seguridad si pasara cercano a las tuberias de CENERGICA.
Lo mas adecuado y mejor es dar seguridad acerca de la ubicacion de la tuberia y que vaya
subterranea.

—  Otros representantes también opinaron lo siguiente en relacidén con la ubicacidn de la tuberia:

Expresaron que les parece la opcidn de tuberia subterranea ya que asi hay menor riesgo de

contaminacidén y accidentes.

Javier Mina de Energia del Pacifico explicd en relacion con la ubicacién de la tuberia:

Se les manifestd en la reunidon anterior que se estaban viendo opciones, pero luego de estas
ultimas semanas pasadas se ha avanzado con los disefiadores y la construccién de la tuberia con
una nueva tecnologia la tuberia se va a empujar bajo tierra desde el terreno en que se ubicara la
planta, hasta la terminal maritimapor lo que no habra mayor afectacion de acercarnos.

Lisbia Jarquin de Eco Ingenieros, ampliando el tema de | ubicaicdn de la tueria anadio:

Entiende la confusion en relacidn con la ubicacidn ya que en la reunidn anterior se les habia
presentado que se estaba evaluando la posibilidad de mover la tuberia mas al norte pero que
por el momento se esta manteniendo la ubicacion que se tenia inicialmente mas alsur del muelle
artesanal.

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros Enero 2018 Pagina |17



" \\\\\\\\\\‘\\\\\\w%
Proyecto LNG to Power

. . .. INGENIEROS
Adenda de Modificatoria al EsIA — Apéndice 1B T T e (DO{]{-EJI;QI\IE

— Jose Antonio Cordero, representantes de ACPRA expreso lo siguiente:

e Le parece que se les haya tomado en cuenta a lo largo del proceso y felicita a EDP por mantener

esa relacion con los pescadores.

—  Wilfredo Molina, representante de ACOOPAC, se expresd en general acerca de la propuesta de

cambios a la terminal maritima:

e Expresd estar familiarizado con este tipo de anclaje al haber trabajado fuera del Pais en México,
en donde expresdé que llevan afios usandolo.

4.2.2 Comentarios finales

Se pude concluir que la reunion fue bastante positiva ya que se lograron los siguientes objetivos:

Se aclararon dudas en relacién con la ubicacion de la tuberia.

e Se corrobord que el sector pesquero comprende el nuevo sistema de anclaje de catenaria y que
la industria cuenta con estandares internacionales de seguridad.

e Serecordd al sector pesquero de las medidas compensatorias que ya forman parte del
“Programa de Manejo Ambiental” y que éstas se mantendran, aunque haya cambios en el disefio
del proyecto, tales como los arrecifes artificiales y los agregadores de peces.

e Se explicd nuevamente que el dragado del muelle esta fuera del alcance Energia del Pacifico, ya
que no se pueden comprometer a dicha actividad porque las entidades como el MARN y la
Alcaldia de Acajutla no han facilitado la concesién del permiso, y la empresa debe cumplir con la
legislacion aplicable. Sin embargo, se manifestd que se les apoyara en dar seguimiento con la
Alcaldia, la cual actualmente se encuentra en proceso de iniciar el proceso de evluacion
ambiental en la plataforma de MARN.

e Elsector de pescadores manifestd de forma positiva a los cambios de disefio presentados, asi
como al sistema de instalacion de la tuberia de forma subterranea.

e Se conluyd que se debera seguir informandoles previo a la etapa de construccién del proyecto.

4.3 Reunion de Reactivacion de diciembre con Alcaldia Municipal

La reunion de reactivacidén de consulta con actores pertenecientes al a la Alcaldia Municipal de Acajutla,
se llevd a cabo en las instalaciones la la municipalidad el lunes 18 de diciembre del 2017. La reunidn fue
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convocada a través de la oficina del Sr. Alcalde, con la finalidad de contar con su presencia, asi como de
todos los miembros del concejo municipal se pidié un espacio durante una de las reuniones de concejo.

Dicha reunion presenté de forma mas detallada y concreta los cambios de ingenieria final propuestos
para el proyecto “LNG TO POWER”, en especial al sistema de amarre de la FSRU de la terminal maritima
y a presentar el sistema de construccion de la tuberia submarina y su ubicacidn final. Mismos que se
incluirian en la adenda de modificacidn al proyecto.

A la reunion se invitaron representantes de todos los miembros del concejo y otros representantes que
mostraran interés por parte de la municipalidad (ver Anexo 3.2: Listados de Asistencia al Evento).
Asimismo, se contd con la presencia de varios representantes de Energia del Pacifico y del equipo técnico
de ECO ingenieros se hicieron presentes a la reunioén.

La reunion participativa se desarrolld con éxito, en primer lugar, con la presentacion del material
informativo acerca de los cambios propuestos, y finalmente en la discusion de los mismos con todos los
actores.

La agenda de la reunion se desarrolld en el siguiente orden de actividades:
a) Toma de asistencia por escrito.
b) Bienveniday presentacién de cada uno de los asistentes.
c) Objetivo de la reunion.
d) Presentacién de actualizacion del proyecto.
e) Espacio abierto de participacion para preguntas, comentarios, inquietudes.
f) Refrigerio
g) Agradecimiento por la asistencia.

4.3.1 Resultados de la reunion participativa de diciembre con Alcaldia Municipal
de Acajutla

Al inicio de la presentacién se hizo una breve introduccién sobre la importancia de mantener
constantemente informada a la municipalidad ya que son el principal referente y responsable de la
administracion para la localidad, por lo que son considerados actores claves para el adecuado desarrollo
del proyecto. Debido a lo anterior, se considera de gran importancia sus comentarios, los cuales a la vez
han sido considerados en la toma de decisiones del proyecto.
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En esta ocasion la presentacion se centré en los cambios propuestos como parte de la ingenieria final del
proyecto, referentes al sistema de amarre de la FSRU en la terminal maritima, y en explicar el sistema a
usar para la instalacion de la tuberia submarina consistente en HDD. Se explicaron las diferencias entre la
propuesta anterior consistente en la construccién de un rompeolas y la nueva propuesta de anclaje tipo
catenaria, se detallaron las ventajas que significan estos cambios en la ingenieria final propuesta, tanto
para el medio ambiente como para el desarrollo exitoso del proyecto ya que implica menor alteracién
del medio ambiente, y mayor facilidad de instalacion que implica un menor tiempo de ejecucion de las
obras.

Algunos representantes del concejo municipal participaron de manera abierta durante la actividad,
exponiendo algunos comentarios. En general se expresaron positivamente en relacion con los cambios y
al desarrollo del proyecto, principalmente expresaron su interés en que el proyecto se desarrolle de la
mejor manera posible. También agradecieron que se les informara de estos cambios y que se les
continde tomando en cuenta durante todo el proceso previo y durante la construccion del proyecto.

Los cambios relacionados con la alternativa del sistema de amarre, asi como al sistema de instalacion
HDD para la tuberia, y la ubicacion de la misma, no recibieron mayores observaciones por parte de los
representantes de la municipalidad, exponiendo Unicamente su interés en que el proyecto sea una

realidad y pueda beneficiar al municipio.

Por otra parte, se recibié un comentario relacionado con el interés en que la infraestructura del
rompeolas iba a quedar en la zona

Dentro de las opiniones emitidas por los actores, se destacan las siguientes:

—  Los principales comentarios expresados por algunos concejales de la municipalidad fueron:

e Uno de los concejales Unicamente lamentd que no se construyera el rompeolas debido a que
consideraba que esta seria una mayor inversidn que quedaria para el municipio, y lo importante
gue es la inversion en la zona.

e Otros miembros del concejo coincidieron en que el proyecto ya esta trayendo muchos beneficios
con las obras que ya han sido realizadas, y el municipio esta agradecido con la empresa porque
los compromisos adquiridos se estan cumpliendo.

e Deigual forma agradecieron la informacién brindada, al tener conocimiento con lo que se
desarrollara en la zona.

e Asimismo, algunos concejales expresaron que consideran que habria menor impacto ambiental

con la nueva propuesta.
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Por su parte el Sr. Alcalde Unicamente agradecié que se les esté manteniendo informados y que el
proyecto pueda desarrollarse finalmente.

4.3.2 Comentarios finales

Se pude concluir que la reunion fue bastante positiva ya que se lograron los siguientes objetivos:

e La municipalidad se manifesté de forma positiva a los cambios de disefio presentados, asi como
al sistema de instalacion de la tuberia de forma subterranea.

e Se conluyd que se debera seguir informandoles previo a la etapa de construccién del proyecto.

e En sentir general de la municipalidad es en total apoyo a la ejecucion del proyecto y agradecen
gue se les mantenga informados.

5.0 Conclusiones

Como conclusion general, es posible determinar que la percepcion del proyecto por parte de los distintos
actores es bastante favorable. Tanto la municipalidad como los actores del sector pesquero se
expresaron de manera positiva a que se les haya contactado para las distintas actividades informativas y
de participacion ciudadana llevadas a cabo. Como reflejo de dicha conclusion la mayoria de los
participantes se expresaron positivamente acerca del proyecto.

Los impactos positivos son mas mencionados por los actores, los cuales en su mayoria estan
relacionados con las expectativas de la poblacidn local en que se generen oportunidades de empleo, y
desarrollo local y general en el municipio. Por otra parte, la mayoria de los actores locales no expresaron
desventajas o algin impacto negativo como consecuencia del desarrollo del proyecto, o de los cambios
propuestos, sino mas bien su apoyo a que el proyecto sea una realidad.

En las dos reuniones con los pescadores se percibié el apoyo de este sector hacia el proyecto,
Unicamente se aclararon dudas que surgieron en relacion con la ubicacidn de la tuberia ya que se habia
sondeado durante la primera reunion, la posibilidad de moverla, a lo que tampoco hubo ninguna
objecion; sino mas bien expresaron su inteés en ser informados oportunamente antes de la construccion

de la misma.
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En cuanto a los cambios al sistema de amarre de la FSRU, en general todos los actores, tanto de la
Alcaldia Municipal como del sector pesquero, expresaron estar familiarizados con dicho sistema, de
forma general la mayoria lo comparé con el sistema de anclaje que los buques cargueros de la terminal
maritima de CENERGICA, y particularmente algunos de los miembros de las cooperativas, los cuales han
trabajado fuera del pais, expresaron conocer bien el sistema al ser usado en otros paises, y transmitieron

su conocimiento del sistema de anclaje de catenaria a otros miembros durante la reunion.

Asi mismo, el sector pesquero expreso sus necesidades y la expectativa de generacién de empleo
durante la construccidon y mantenimiento de la planta.

El sentir general de todos los actores fue de total apoyo en la ejecucidén del proyecto ya que desean que
este sea una realidad para el municipio. Asi mismo, se pudo percibir que todos los actores tienen una
gran confianza en Energia del Pacifico, y en que estan tratando de desarrollar de la mejor forma el
proyecto y confian en que los cambios propuestos son todos para beneficio y mejor ejecucion del

proyecto.

Como punto final, se destaca que las actividades de participacion ciudadana llevadas a cabo como parte
del presente analisis, han servido para informar y educar a la poblacion acerca de los cambios en la
ingenieria final del proyecto y la tecnologia a usar para la etapa de construccion. Asi mismo, durante las
actividades de participacion, se logro solventar otras dudas o inquietudes existentes entre los actores.
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6.0 Registro Fotografico

A continuacion, se presenta un registro fotografico que muestra el desarrollo de las principales
actividades desarrolladas durante las reuniones de reactivacion con el sector pesquero.

6.1 Registro Fotografico de Reunidn de Reactivacion con Pescadores
en octubre-2017

Fotografia 6.1- Arq. Lisbia Jarquin de Eco Ingenieros, exponiendo sobre los avances y cambios que han
surgido en el proyecto

OBJETIVO DE LA REUNION

Informar a la poblacion vy co en
general las actividades que se contindan
desarrollado para ¢ royecto  de
GENERACION DE ENERGIA CON GAS
NATURAL de [N F 0

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros Enero 2018 Pagina |23



”\\\\\\\\\\\\\\\\\V%
Proyecto LNG to Power

Adenda de Modificatoria al EsIA — Apéndice 1B %m gg—;}%gﬁ

Fotografia 6.3 Vista general de los participantes

*

AN
Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Fotografia 6.4 Representante de ACPETAMAR exponiendo sus inquietudes durante el espacio para

consultas sobre la ponencia
e ; _

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Fotografia 6.5 Representante Qe ACOOPPAC exponiendo sus inqietudes

‘% ‘ i (-

L

i
Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.
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Fotografia 6.6 Representantes de Energia del Pacifico
|

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Fotografia 6.7 Representantes de Cooperativas en conversacion con Patricia Ceron y Brenda Lovato de
Energia del Pacifico

= S oy
Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Fotografia 6.8 Representantes de ACOOPAC y ACPETAMAR en compaiiia de representantes de Energia
del Pacifico durante visita al Muelle Artesanal

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.
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Fotografia 6.9 Visita al Muelle Artesanal con representantes de ACOOPAC y ACPETAMAR exponiendo
sus necesidades al Ing. Alejandro Alle, en compaiia de Lic. Oscar Molina de Eco Ingenieros

S T

R

>4

Fuente: Equipo Consultr, ctubre de 2017.

Fotografia 6.10 Representantes de ACPETAMAR expresando sus necesidades durante la Visita al
Muelle Artesanal al Ing. Alejandro Alle

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.

Fotografia 6.11 Representantes de A

COOPAC con el Ing. Ie

jandro Alle y el Ing. Horacio Larios
" L ) . -

A

Fuente: Equipo Consultor, octubre de 2017.
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Fotografia 6.12 Representantes de ACOOPAC con el Ing. Alejandro Alle y el Ing. Horacio Larios en
representacion de Energia del Pacifico
SPSSE e

| %

Fuente: Equipo Consu/or, octubre de 2017.

6.2 Registro Fotografico de Reunidn de Reactivacion con Pescadores
en diciembre-2017

Fotografia 6.13- Vista de los asistentes a

la reunion con pescadores de diciembre de 2017

e | '

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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Fotografia 6.14- Vista de los asistentes a la reunion con pescadores de diciembre de 2017

i

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

Fotografia 6.15- Vista de presentacion hecha durante la reunidn con pescadores de diciembre de 2017

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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Fotografia 6.16- Vista de presentacion hecha durante la reunién con pescadores de diciembre de 2017

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

Fotografia 6.17- Vista de presentacion hecha durante la reunidn con pescadores de diciembre de 2017

e

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

Fotografia 6.19- Representantes del sector pesquero durante la reunion de diciembre de 2017

Uutee! ) 5
M d : . - #’ St o
™ : . - 4 v %

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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|
Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

Fotografia 6.21- Representantes del sector pesquero durante la reunion de diciembre de 2017

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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Fotografia 6.22- Representantes del sector pesquero durante la reunion de diciembre de 2017

}

l"%‘ :
Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

6.3 Registro Fotografico de Reunion de Reactivacion con Alcaldia
Municipal en diciembre-2017

Fotografia 6.23- Alcalde municipal y representantes del concejo durante la reunion

semm

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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Fotografia 6.24- Representantes del concejo durante la reunion

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.

Fotografia 6.25- Representante del concejo expresando su opinion de los cambios

Fuente: Equipo Consultor, diciembre de 2017.
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Anexo 1.1 -
Registro de Invitaciones
(Octubre)
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I'nergia del Pacifico

Acajutla, og de octubre de 2017

Sefiores ACPPRA
Presente
Con Atenciodn a:
José Antonio Cordero
Presidente

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasién nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la
“Reunién Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se
estd desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Propuesta para cambios al proyecto.

La asamblea se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 11 de octubre de 2017
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1,
Calle Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al
correo electronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y suscomentarios en
esta “Reunién Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas seran consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

27Ul R

Edificio Avaste, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatldn, La Libertad, El Salvador.
(503) 21330700



I'nergia del Pacifico

Acajutla, og de octubre de 2017

Seriores ACOPESCA
Presente

Con Atencion a:
José Bonilla

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la
“Reunidn Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se
esta desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Propuesta para cambios al proyecto.

La asamblea se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 11 de octubre de 2617
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1,
Calle Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al
correo electronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y suscomentarios en
esta “Reunion Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas seran consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

7858223 .

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama dzl Bosg
Antiguo Cuscatldn, La Libertad, El Salvador.
(563) 21330700



I'nergia del Pacifico

Acajutla, og de octubre de 2017

Seriores
Sector Tuberos de Acajutla
Presente
Con Atencion a:
Raul Escobar
Representante de Tuberos

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la
“Reunién Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se
esta desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Propuesta para cambios al proyecto.
La asamblea se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 11 de actubre de 2027
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salén de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacién puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1,
Calle Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al
correo electronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y suscomentarios en
esta “Reunién Informativa®”, ya que todas las opiniones recibidas seran consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Edificio Avaste, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatldn, La Libertad, El Salvador.
{503) 21339700



I'nergia del Pacifico

Acajutla, og de octubre de 2017

Seiiores
Sector Ostreros de Acajutla
Presente
Con Atencién a:
Oscar Armando Garcia Pacheco
Representante de Ostreros

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la
“Reunion Informativa” sobre los avances del proyecto de generacién de energia eléctrica que se
esta desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Propuesta para cambios al proyecto.

La asamblea se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 11 de octubre de 2027
Hora: g:00 A.M.
Lugar: Saion de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1,
Calle Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al
correo electronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y suscomentarios en
esta “Reunion Informativa®”, ya que todas las opiniones recibidas seran consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacién ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

<
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Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosgue,
Antiguo Cuscatidn, La Libertad, El Salvador.
{503) 21330700



I'nergia del Pacifico

Acajutla,ogdeoctubre de 2017

Sefiores ACOOPPAC
Presente
Con Atencidn a:
Oscar Orlando Cértez
Presidente

Reciban un cordial saludoen nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la
“Reunion Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se
esta desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Propuesta para cambios al proyecto.

La asamblea se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 11 de octubre de 2017
Hora: g:00 A.M. -
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacién puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1,
Calle Circunvalacién, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al
correoelectronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacién y suscomentarios en
esta “Reunién Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas seran consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

ey
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Edificio Avante, Oficinz 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatldn, La Libertad, El Salvador.
(503) 2133-0700
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I'nergia del Pacifico

Antiguo Cuscatlan, 15 de diciembre de 2017

Sefior

HUGO ARRIOLA
Alcalde Municipal
Alcaldia de Acajutla
Presente

Estimado Sr. Arriola,

Reciba un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Tal como es de su conocimiento, Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. (EDP) se encuentra en el
proceso de desarrollo del proyecto de generacién de Energia Eléctrica LNG-to-Power, ubicado
en Acajutla, departamento de Sonsonate.

Como parte del proceso de disefio del Proyecto, deseamos hacerle la amable solicitud a Usted y
su Concejo Municipal para que nos concedan un espacio en su agenda el dia lunes 18 de
diciembre de 2017, para desarrollar una breve presentacién sobre los avances del proyecto
en general y presentar los cambios en el disefio de la Terminal Maritima y Tuberia de Gas
Natural.

Estos cambios en el disefio se han realizado para minimizar el impacto ambiental y para EDP es
de vital importancia conocer la opinién que la Alcaldia de Acajutla tiene ante estas
modificaciones y poder asi evaluar de mejor forma el componente social y ambiental del
Proyecto.

Agradeciendo su atenci6n a la presente, y a la espera de su confirmacién de disponibilidad y el
horario asignado, me suscribo.

Atentamente,

: \h ENERGIA DEL PACIFICO,
LTDA. DECV.

Alejandro G. Alle
Apoderado General Administrativo
Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador.
(503) 2133-0700



I'nergia del Pacifico

Antiguo Cuscatlan, 15 de diciembre de 2017

Sefior

MARDOQUEO MACHUCA
Sindico Municipal

Alcaldia de Acajutla
Presente

Estimado Sr. Machuca,

Reciba un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Tal como es de su conocimiento, Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. (EDP) se encuentra en el
proceso de desarrollo del proyecto de generacién de Energia Eléctrica LNG-to-Power, ubicado
en Acajutla, departamento de Sonsonate.

Como parte del proceso de disefio del Proyecto, deseamos hacerle la amable solicitud a Usted y
su Concejo Municipal para que nos concedan un espacio en su agenda el dia lunes 18 de
diciembre de 2017, para desarrollar una breve presentacién sobre los avances del proyecto
en general y presentar los cambios en el disefio de la Terminal Maritima y Tuberia de Gas
Natural.

Estos cambios en el disefio se han realizado para minimizar el impacto ambiental y para EDP es
de vital importancia conocer la opinién que la Alcaldia de Acajutla tiene ante estas
modificaciones y poder asi evaluar de mejor forma el componente social y ambiental del
Proyecto.

Agradeciendo su atencién a la presente, y a la espera de su confirmacién de disponibilidad y el
horario asignado, me suscribo.

Atentamente,

) ENERGIA DEL PACIFICO,
LTDA. DE C.V.

Alejandro G. Alle
Apoderado General Administrativo
Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador.
(503) 2133-0700



I'nergia del Pacitico

Sector Tuberos de Acajutla
Presente
Con Atencion a:
Ravl Escobar
Representante de Tuberos

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la *Reunion
Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se estd
desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Presentacion de la tecnologia definitiva que EDP utilizara para la terminal maritima.

La reunion se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 20 de diciembre de 2017
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1, Calle
Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al correo
electronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y sus comentarios en
esta “Reunion Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas son consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Acajutla, 17 de diciembre de 2017.

Seriores ACOPESCA
Presente

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador.
(503) 2133-0700



Energia del Pacifico

Acajutla, 17 de diciembre de 2017.

Sefiores ACOOPPAC
Presente
Con Atencion a:
Oscar Orlando Cortez
Presidente

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la “Reunion
Informativa” sobre los avances del proyecto de generacién de energia eléctrica que se esta
desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Presentacion de la tecnologia definitiva que EDP utilizara para la terminal maritima.

La reunion se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 20 de diciembre de 2017
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1, Calle
Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al correo
electronico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacién y sus comentarios en
esta “Reunion Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas son consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Acajutla, 17 de diciembre de 2017.

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador,
(503) 2133-0700



Energia del Pacifico

Seiiores ACPPRA
Presente
Con Atencion a:
José Antonio Cordero
Presidente

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la *“Reunion
Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se esta
desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Presentacion de la tecnologia definitiva que EDP utilizara para la terminal maritima.

La reunion se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 20 de diciembre de 2017
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1, Calle
Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al correo
electroénico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y sus comentarios en
esta “Reunion Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas son consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Acajutla, 17 de diciembre de 2017.

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama de} Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador.
(503) 2133-0700



Energia del Pacifico

Sector Tuberos de Acajutla
Presente
Con Atencion a:
Raul Escobar
Representante de Tuberos

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la “Reunion
Informativa” sobre los avances del proyecto de generacién de energia eléctrica que se estd
desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Presentacion de la tecnologia definitiva que EDP utilizara para la terminal maritima.

La reunion se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 20 de diciembre de 2017
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salon de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1, Calle
Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 o escribirnos al correo
electrénico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacion y sus comentarios en
esta “Reunion Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas son consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Acajutla, 17 de diciembre de 2017.

Sefiores ACOPESCA
Presente

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador.
(503) 2133-0700



Energia del Pacifico

Con Atencion a:
José Bonilla
Representante de Tuberos

Reciban un cordial saludo en nombre de Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En esta ocasion nos dirigimos a ustedes para invitar a 4 representantes de su sector, a la “*Reunién
Informativa” sobre los avances del proyecto de generacion de energia eléctrica que se estd
desarrollando en esta ciudad, la cual tiene como objetivo presentar:

1. Actualizacion de los avances del proyecto.
2. Presentacion de la tecnologia definitiva que EDP utilizara para la terminal maritima.

La reunion se llevara a cabo:
Dia: Miércoles 20 de diciembre de 2017
Hora: 9:00 A.M.
Lugar: Salén de Conferencias Restaurante Acajutla.

Si desea obtener mas informacion puede visitar nuestra oficina ubicada en la Colonia RASA 1, Calle
Circunvalacion, casa #44, Acajutla, Sonsonate, llamar al teléfono 2452-6313 0 escribirnos al correo
electrénico info@edp.com.sv

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. reitera la importancia de su participacién y sus comentarios en
esta “Reunion Informativa”, ya que todas las opiniones recibidas son consideradas y analizadas
como parte del proceso de evaluacion ambiental y social.

Agradecemos su atencion a la presente.

Atentamente,

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Edificio Avante, Oficina 709, Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan, La Libertad, El Salvador,
(503) 2133-0700
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I'nergia del Pacifico

Energia limpia para nuestro futuro

I'nergia del Pacifico

OBJETIVO DE LA REUNION

Informar a la poblacién y al publico en
general las actividades que se contintian
ammm:.o__mn_.o para el _proyecto de
GENERACION DE ENERGIA CON GAS
NATURAL de ENERGIA DEL PACIFICO.

Se ha trabajado en conjunto

DISENADORES — TITULARES DEL PROYECTO — CONSULTORES
AMBIENTALES

Para buscar la configuracion 6ptima del proyecto

I'nergia del Pacifico

GENERALIDADES
DEL PROYECTO

* Se instalard una planta de generacién
de 380 MW de Potencia.

* La Planta suministara electricidad a
las siete distribuidoras de El Salvador.

* Se utilizara gas natural, el combustible
mas limpio disponible para la
generacion de electricidad en plantas
térmicas.

I'nergia del Pacifico

NECESIDAD DEL PROYECTO

Figura 25 Escenarios de Proyeccion de la demanda de Energia

16000
14000
12000

£ om0

El Salvador requiere ampliar su

produccion de energia eléctrica para

contribuir al desarrollo econémico y

social que el crecimiento del pais y su
. poblacién demandan.

e Escanario Alo (5.9%)
——Escenario de Referencia (47%)

Escenario Bajo (4%)

* Energia del Pacifico gand un contrato para generar

electricidad durante 20 afios.

* Esto ayudara a mejorar la forma en que se genera

electricidad y garantizar un abastecimiento de energia al pais
y sus habitantes.




Energia del Pacifico

Fnergia del Pacifico

VENTAJAS DEL GAS NATURAL

El gas natural es un combustible fésil que se
encuentra en la naturaleza. Se extrae de la tierra.

m Es seguro
mm Se dispersa facilmente en el ambiente, mas liviano
mmm que el aire.
_mmrl. Se requiere una menor cantidad para generar mas
14 T electricidad.
Es limpio
* Tiene menos carbono, generando menos CO2
al ambiente.

* Contiene menor cantidad de azufre
comparado con otros combustibles como el
Bunker

ACTIVIDADES EN 2016-2017

Energia del Pacifico

ELEMENTOS DEL PROYECTO

CENTRAL TERMICA en tierra

Unidad de regasificacion y
almacenamiento flotante en el mar.

Energia del Pacifico

POSIBILIDADES DE CAMBIOS EN EL
PROYECTO




Fnergia del Pacifico

ALTERNATIVA DE UBICACION DE TUBERIA

ALTERNATIVA
DE TUBERIA

EDP

TUBERIA DE
CENERGICA

Energia del Pacifico

EVALUACION Y MINIMIZACION DE
POSIBLES IMPACTOS

Fnergia del Pacifico

SEGURIDAD DE LA TUBERIA

Las fugas y los incidentes en las tuberias de Gas Natural ocurren RARAMENTE, y este no genera

Existen tuberias de gas natural de larga extension en todo el mundo que pasan por varios paises,

se centra en la fase de construccién de la

Energia del Pacifico

BENEFICIOS Y COMPENSACION




Energia del Pacifico

COMPENSACIONES SECTOR PESQUERO

ustitucion de winche

Instalacion de dispositivos
agregadores de peces (FAD
por sus siglas en inglés) en
las proximidades del
muelle artesanal .

Instalacién de arrecifes
artificiales para
rehabilitacion de los
ecosistemas costero
marinos.

Energia del Pacifico

Energia del Pacifico

POSIBLE APOYO ADICIONAL AL SECTOR
PESQUERO

Posible apoyo en fortificar
al sector pesquero con
aperos de pesca

Posibles capacitaciones
gidas a incentivar al
sector.

Posibilidad de mejora de
stalaciones de apoyo al

instalaciones eléctricas

OTROS BENEFICIOS

1,400
- . W Empleados por
mm‘_.mncm:_‘m un aproximado 1,200 S RS
maximo de cerca de 1.000
n_‘m_um._mno._‘Wm dela o0
construccion - y unos 60
trabajadores para la fase de
: 800
operaciones.
600
EDP se compromete a la .
contratacion de personas
locales que cuenten con las
habilidades adecuadas. 200 _— ——
o Hillalaas

Fnergia del Pacifico

INVERSION SOCIAL

E

Energia limpia para nuestro futuro

Acajutla

Energia del Pacifico (EDP) se ha comprometido a contribuir con el
desarrollo social del municipio de Acajutla.

Las comunidades pueden presentar sus propuestas para proyectos de
desarrollo social a la Alcaldia de Acajutla, quien apoyada por el FISDL
aprobaray presentara todos los proyectos a EDP para su ejecucion.




Energia del Pacifico Energia del Pacifico

INVERSION SOCIAL INVERSION SOCIAL

3. EJECUCION DE LAS
1. EVALUACION DE PROYECTO. e
Energia del Pacifico
realizard las obras
autorizadas.
Invirtiendo 530 mil
délares

la Alcaldia de Acajutla aproximadamente
cada afio

Las obras seran propuestas,
evaluadas y priorizadas,
tomando en cuenta las
necesidades de las comunidades,

Energia del Pacifico Energia del Pacifico

INVERSION SOCIAL 2016 INVERSION SOCIAL 2017

Se realizé la construccion de las Calles Benigno Carrera y RASA,

Se han aprobado tres proyectos sociales que mejoraran la calidad de
ambas ubicadas en la Ciudadela CEPA en Acajutla, con lo cual se

vida de los habitantes de varias comunidades de la zona:
benefici6 a mas 2 mil familias y se generaron 75 empleos directos

dentro de las comunidades. Se construyeron 613 metros de largo .

Techado de cancha de basketball y mejoras del Complejo
entre ambas calles.

Educativo Hacienda Metalio (Creacién de: Un nuevo médulo
de bafios, Sector de juegos para parvularia,
Estacionamiento para bicicletas, ademéas de pintura general
en todo el complejo, renovacién de banda de paz y
renovacion en pizarras, escritorios con sus sillas y archiveros
en cada una de las aulas).

* Introduccion de energia Eléctrica en Caserio Los Abetos.

¢ Introduccion de energia Eléctrica en Caserio Miramar.




Energia del Pacifico

Techado de cancha de basquet y mejoras del Complejo Educativo Haciendd
Metalio

Energia del Pacifico

Energia del Pacifico

PROGRAMA

2016 2017 2018 2019 2020

ONDEFMAMJ JASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMIJJ ASOND

PERMISOS _




Fnergia del Pacifico

MEDIOS PARA OBTENER
MAYOR INFORMACION

Fnergia del Pacifico

GRACIAS POR SU ATENCION

R s
-

PowcEn xnursew
o s
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Fnergia del Pacifico

Acajutla, diciembre de 2017

I'nergia del Pacifico

14/01/2018

Energia del Pacifico

OBJETIVO DE LA REUNION

I'nergia del Pacifico

1. Propuesta anterior: Rompeolas
(cajones)

2. Propuesta nueva: Sistema de Anclaje
de Catenaria

3. Unidad de Regasificacion Flotante
(FSRU)

4. Tuberia

5. Ventajas nueva propuesta para
terminal maritima

6. Conclusiones y Proximos Pasos

1- PROPUESTA ANTERIOR
ROMPEOLAS



PROPUESTA ANTERIOR: ROMPEOLAS

Energia del Pacifico

La propuesta anterior estaba compuesta por los
siguientes elementos:

= Barcaza de almacenamiento y regasificacion
= Estructura rompeolas (cofferdam)

= Almacenamiento Flotante (FSU)

=  Tuberia Submarina

Delfines de

amarre Barcaza de Almacenamiento

y Regasificacién

14/01/2018

I'nergia del Pacifico

2- PROPUESTA NUEVA:
SISTEMA DE ANCLAIJE DE
CATENARIA

SISTEMA DE ANCLAJE DE CATENARIA

Energia del Pacifico

SISTEMA DE ANCLAJE DE CATENARIA Energfa del Pacifico

La tecnologia posee los siguientes

componentes principales:

= Buque de Almacenamiento y
Regasificacion (FSRU)

=  Sistema de Amarre (Lineas de amarrey
restrictor)

= Anclas en el fondo marino

= Tuberia Submarina

Lineas de

Amarre
Popa/Anclas

Lineas de
Amarre
Proa/Anclas

¢ Se propone un sistema de amarre a ser instalado en la costa pacifica de El Salvador en
una profundidad de 17m.

* Seubicara a aprox. 1.5 km de la costa, al norte del puerto de Acajutla.
e Aprox. 1,250m de tuberia submarina que se conectara a una tuberia flexible elevadora

¢ 500m de tuberia en tierra (subterranea) en el lado de la central térmica.
|

.
. el

CENERGICA TERMINAL

7.2 VESSELS PER MONTH




14/01/2018

Energia del Pacifico Energia del Pacifico
no-s_vozmz._.mm n_|><m * Sistema de amarre en proa M_M._.m_<—> Um >—<—>xmﬂm mz 1w°>
— Cuerdas de poliéster y cadenas,
ordenadas desde la popa y una barra de * Final de la linea de amarre a la altura de cubierta

restriccion para sostener las lineas de
amarre juntas.

* Barra de restriccion

— Mantiene las lineas de amarre juntas

¢ Lineas de amarre, 3+3 con anclas de ufas
* Larestriccion de amarre (El Restrictor) cercano a la proa
* Una tuberia elevadora con un PLEM para la tuberia de gas hacia la costa y un

para evitar interferencia con el casco de sistema umbilical para el control del PLEM
la embarcacién. La restriccion en la parte superior del sistema de amarre permite el uso de una barra
+ Tuberia elevadora y cable umbilical horizontal en la parte inferior del sistema de restricciéon y una muy pequefia
. . estructura en voladizo
. ¢ Colector final de tuberia (PLEM) . ) B ,
Mooring System B Debido a esta configuracion, las cargas en todas las lineas son moderadas.
@ * Lineas de amarre en popa
ari
& FSRU — Lineas de amarre se instalan en la popa
por medio de retenedores de cadenas.
* Tuberia

— Una tuberia de 20-24” y de 1,250m de
longitud va desde el PLEM hasta el punto
de conexidn en la costa.

Energia del Pacifico Energia del Pacifico
BARRA DE RESTRICCION (RESTRICTOR) TUBERIA ELEVADORA (RISER)
) . El “riser” ird desde el “PLEM” hasta un costado del FSRU. Sera ubicado
La barra de restriccion consiste antes de la vélvula ESD y de la tuberia rigida.

basicamente en una viga tubular
reforzada y grilletes en cada uno
de sus extremos. Las lineas de
amarre son enlazadas mediante
terminales en tipo-H.

Se realiza una atadura entre el barco y la tuberia elevadora con una
brida mediante dos abrazaderas especiales. La parte superior termina
con un angulo con el objetivo de proveer suficiente holgura con el casco
de la embarcacion.

Barra de restriccion en
proa 343

Barra de restriccion en
popa2+2




14/01/2018

Energia del Pacifico Energia del Pacifico

TRANSFERENCIA DE COMBUSTIBLE
BARCO-BARCO

SISTEMA DE AMARRE EN POPA

e Compuesto de un sistema de
cadenas/poliéster en configuracion
2+2

* 4 Anclas de uias

¢ Dichas cadenas son las encargadas
de evitar la rotacion del FSRU

Energia del Pacifico I'nergia del Pacifico

CONCEPTO PROBADO Y EN OPERACION

UNIDAD DE
ALMACENAMIENTO Y
REGASIFICACION (FSRU)

Buque “Sendje Berge” en el Campo Petrolero Okwari, Nigeria




Energia del Pacifico

FSRU

* Capacidad de 138,000 m3

* Los parametros de variacion
de temperatura de agua
marina para regasificacion se
mantendran en
cumplimiento con la norma
NSO 13.49.01:09y
Reglamento Especial de
Normas Técnicas de Calidad
Ambiental

14/01/2018

I'nergia del Pacifico

Energia del Pacifico

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (HDD)

Dado a la complejidad que presentan las caracteristicas naturales del sitio, EDP ha estado
desarrollado y profundizado el concepto de Taladrado Horizontal direccional (HDD por
sus siglas en inglés) directamente con contratistas expertos en este rubro.

Estos contratistas especializados estdn en el proceso de presentar a EDP un plan de
trabajo el cual incluira los siguientes temas :

— Manejo de seguridad medioambiental
— Evaluacién de riesgos y mitigacion

pananeettT

TUBERIA

I'nergia del Pacifico

VENTAIJAS
NUEVO SISTEMA



Energia del Pacifico

VENTAJAS

*  Presenta menor complejidad y su instalacién es mas simple respecto al caso base

* No se requieren obras civiles

* No se requiere dragado y por tanto se eliminan los efectos asociados (dispersién de
sedimentos, turbidez, movimiento de material del suelo marino)

» Lasanclas pueden instalarse de forma sencilla sin perturbar el medio ambiente

» Adiferencia del cofferdam las anclas no generan bloqueo al oleaje

*  Puede ser ubicado en el mismo del caso base

* No genera bloqueo al canal de acceso a CEPA
+ Es unsistema probado y en funcionamiento para aplicaciones similares

Energia del Pacifico

GRACIAS POR SU ATENCION

14/01/2018

Energia del Pacifico

CONCLUSIONES Y PROXIMOS PASOS
CONCLUSIONES

La nueva configuracién propuesta presenta diversas ventajas sobre la
configuracién del caso base: Técnicas, econédmicas y en tiempo de construccion
Al no necesitar de obras civiles complejas se reduciran los impactos
ambientales, tanto en la construccién como en la fase de operacion.

PROXIMOS PASOS:

Finalizar los aspectos técnicos requeridos para la definicion completa de la
tecnologia

Evaluar los impactos ambientales de la nueva tecnologia, aunque se
prevén mucho menores impactos ambientales.

Preparar el documento de Modificacion del EIA

Taller de presentacion de Resultados de la evaluacién ambiental de la nueva
configuracion al MARN

Presentar el documento de Modificacion al EIA
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REUNION INFORMATIVA CON GRUPOS DEL SECTOR PESQUERO DE ACAJUTLA
PROYECTO: “LNG TO POWER” DE ENERGIA DEL PACIFICO FECHA: MIERCOLES 20 DE DICIEMBRE DEL 2017
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En 2016 se realiz6 la construccién de las Calles
Benigno Carrera y RASA, ambas ubicadas en la
Ciudadela CEPA en Acajutla, con lo cual se beneficio
a mas de 2 mil familias y se generaron 75 empleos
directos dentro de las comunidades, asi como la
construccién de un total de 613 metros de largo entre
ambas calles.

En 2017, se han aprobado tres proyectos sociale
que mejoraran a calidad de vida de los habitante
de varias comunidades de la zona, entre ellos s
encuentra el techado de una cancha de basketb3
y la mejora del Complejo Educativo Hacienda Metal

El objetivo de estos proyectos es mejorar |3
condiciones que permitan al sector educativo d
lugar, que sobrepasa los 800 estudiantes, desarro
actividades que beneficien la convivencia y
desarrollo de las comunidades cercanas a la escug
mediante el esparcimiento deportivo, artes escénig
y demas reuniones, entre otros.

También se aprobaron dos proyectos de introduccio
de energia eléctrica en los caserios Los Abetos y
Miramar, ubicados en el municipio de Acajutla,

Oficina Central

Edificio Avante, Oficina 709,
Calle Llama del Bosque,
Antiguo Cuscatlan,La Libertad, El Salvador.
Teléfono: (503)2133-0700
Email: info@edp.com.sv

Oficina Acajutla
Colonia Rasa N° 1,
Acajutla,Sonsonate, El Salvador.
Teléfono: (503)2452-6313

Email: info@edp.com.sv

www.energiadelpacifico.com

Energia limpia
para nuestro futuro




Energia del Pacifico, Ltda. de C.V. (EDP) es la
empresa propietaria de un proyecto de generacién
de energia eléctrica a base de Gas Natural Licuado
(GNL), con el cual se suministraran 355 MW de nueva
potencia y su energia asociada al mercado eléctrico
de El Salvador. Este megaproyecto representa una
inversion de aproximadamente USD $800 millones
y estara ubicado en el Puerto de Acajutla,
departamento de Sonsonate.

ETAPAS DEL PROYECTO

ETAPA DE DESARROLLO

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION

El Proyecto de EDP es de interés nacional ya que
producira multiples beneficios entre los que se destaca
la diversificacién de la matriz energética debido a la
introduccion del Gas Natural, un combustible limpio,
seguro y que rapidamente serd adoptado por la
industria, tal como ocurre en muchos paises del
mundo.

Etapa de desarrollo (2014-2017)

Ala fecha, dentro de los avances técnicos del proyecto
tenemos la realizacion de los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA), la optimizacién del disefio de la
Terminal Maritima de Almacenamiento y
Regasificacion de GNL, La identificacién y contratacién
de los derechos de via sobre los inmuebles en donde
cruzara la linea de transmisién con que EDP inyectara
la energia eléctrica generada al sistema nacional

= ™ T

de transmisién, la aprobacién de los estudios de
interconexion por parte de ETESAL y la CRIE, entre
otros; por otro lado, se firmé el contrato de suministro
de GNL con la empresa Shell y los contratos de
montaje de la planta generadora y provisionamiento
de equipo con la empresa finlandesa Wartsila.

Esta etapa también incluye el cierre financiero con
la Corporacién Financiera Internacional (IFC por sus
siglas en inglés), brazo del Banco Mundial que financia
proyectos de inversion privados, el cual ain se
encuentra en negociacion.

Etapa de construccion (201

La etapa de construccion contempla los siguientes
componentes:

- La Planta de Generacion Térmica de 378 MW de
capacidad instalada, para cumplir con los Contrato
de Abastecimiento de 355 MW de nueva potencia y
su energia asociada firmados con las distribuidoras;
- La Terminal Maritima de Almacenamiento y
Regasificacion de GNL;

- La Tuberia submarina de Gas Natural (GNL ya
regasificado), la cual ira desde la Terminal Maritima
hasta la Planta de Generacién; y

- La Linea de Transmisién de 45 km para inyectar la
energia generada al sistema nacional de transmision,
mediante la Subestacion de Ahuachapan.

La construccién del proyecto generara hasta 1,000
empleos temporales en su etapa de construccion y
aproximadamente 100 empleos permanentes una
vez inicie operaciones.

Etapa de operacion (a partir del aino 2021]<§

Firma de contrato con Shell

EDP ha firmado Contratos de Abastecimiento por un
término de 20 afos con las distribuidoras eléctricas
de El Salvador. Asimismo, se firmé un Contrato de
Compra y Venta de GNL con la empresa Shell
International Trading Middle East Limited, para el
suministro del combustible que utilizara la planta de
generacion que se construira y operara en el Puerto
de Acajutla.

SPA SIGNING CEREMONY
SHULL INTLRNATIONAL TRADRNG MIDOLE EAST LWUTXO

-
INLZGIA DIL PACIFICO, LIDA. DE € V.

#td del Pactfico

La firma de estos contratos es un paso decisivo en
el proceso de diversificacion de la matriz energética,
tanto para El Salvador como para Centro América,
al permitir la introduccién del GNL como combustible.

Componente Social

EDP es una compariia comprometida con el desarrollo
econdmico y social del municipio de Acajutla, y con
ese objetivo ejecutara obras sociales por un monto
que asciende a USD $ 530,000 anuales,
aproximadamente. La decisiéon de qué proyectos
seran ejecutados por EDP es tomada anualmente
por la Alcaldia Municipal de Acajutla, en coordinacién
con el Fondo de Inversién Social para el Desarrollo
Local (FISDL).
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Este informe ha sido preparado por Dillon Consulting Limited, con toda la
habilidad, cuidado y diligencia razonables dentro de los términos del Contrato con
el cliente, incorporando nuestros Términos y Condiciones de Negocio y teniendo en
cuenta los recursos que le son dados por acuerdo con el cliente.

Rechazamos cualquier responsabilidad al cliente ya otras personas con respecto a
cualquier asunto fuera del alcance de lo anterior. Este informe es confidencial para
el cliente y no asumimos ninguna responsabilidad ante terceros a quienes se da a
conocer este informe, o parte de él. Cualquier tercero que se base en este informe
lo hace bajo su propio riesgo. El presente informe se proporciona Unicamente para
los fines enunciados en el mismo y no puede utilizarse, total o parcialmente, para
ningun otro fin sin el consentimiento previo por escrito de Dillon. Esta propuesta
no podra reproducirse total o parcialmente sin el consentimiento previo por escrito
de Dillon.
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1.0 Resumen de Proyectos de Compensacion

Las actividades de construccion vy, finalmente, la presencia del muelle, podria generar los siguientes

impactos:

e Pérdida de areas de pesca cercanas a la costa e interferir con las actividades de los pescadores
artesanales, tanto de las cooperativas como independientes (ostreros y tuberos).

e Hacer que los pescadores del muelle artesanal viajen distancias mas largas cuando se desplazan
hacia otras zonas de pesca ubicadas cerca de Punta Remedios.

Por lo tanto, se han determinado las siguientes medidas de compensacién para atenuar los impactos
sobre este grupo, a continuacion se mencionan las medidas que se seleccionaron.

Para beneficiar a todos los pescadores en general y Para compensar a los miembros de las cooperativas

afectadas por un aumento en la distancia de su viaje:

e Instalacidn de dispositivos agregadores de peces (FAD- "Fish Aggregating Device").
e Instalacidn de un nuevo winche en muelle artesanal.

e Arrecifes Artificiales de ostras.
Para compensar a los pescadores independientes (ostreros y tuberos) se les permitira elegir entre:
e Participar en la construccion de un cayuco, entrenamiento de seguridad completo (incluyendo
métodos de pesca), y recibir implementos necesarios para pescar.

e Recibir capacitacién en una linea alternativa de trabajo con el objetivo de salir de la pesqueria.

A continuacidn, describimos los proyectos.

Dillon Consulting Limited — ECO Ingenieros Diciembre 2016 Pagina | 3
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1.1 Instalacion de dispositivos agregadores de peces

1.1.1 Antecedentes

Con la instalacion de agregadores flotantes, se han generado nuevos habitats los cuales permiten a los
peces alimentarse, desarrollarse y reproducirse, con lo que también se incrementan capturas en la zona,
generando asi mayores ingresos econdmicos para las familias de los Pescadores locales. Con la
instalacion de agregadores también se protege el ambiente, ya que no se permite la pesca con métodos
ilegales y se realiza la pesca con anzuelo.

En la actualidad los niveles de captura de los recursos marinos se han visto reducidos, no solo en esta
zona local, sino también en la zona costera de El Salvador, esto debido a los factores climaticos, por la
explotacién desordenada y por la contaminacion. Estas son las principales causas en la reduccién de la
pesca y extraccion de organismos marinos lo cual contribuye a los niveles de pobreza en muchas de las
comunidades de pescadores, ya que en la mayoria de los casos la pesca es su Unica fuente de ingresos
econdmicos. En la busqueda de soluciones a los niveles de pobreza, a las reducciones de las capturasy a
altos costos de insumos para actividades de pesca, la instalacion de Agregadores para Peces, sirve como
herramienta para incrementar poblaciones de peces, lo cual se ve reflejado en el incremento de
capturas e ingresos econdmicos.

En la actualidad el uso de Agregadores, a aumentar la produccidn marina, provee sustrato para el
asentamiento y crecimiento de algas e invertebrados, aumenta el refugio y proteccién para los juveniles
durante su crecimiento y desarrollo, ademads de proporcionar dreas adecuadas a los adultos durante las
épocas de reproduccion.

1.1.2 Objetivo general del proyecto

e Crear condiciones propias para la reproduccién, crecimiento y desarrollo de peces con la
instalacion de Agregadores flotantes para Peces (Fish Aggregating Divice FAD).

1.1.3 Objetivos especificos
e Contribuir a la recuperacion de la pesca en la zona, con la instalacién de Agregadores flotantes.
e Reducir la actual presién sometida a poblaciones de peces, al instalar de Agregadores para
pesca con anzuelo.

e Desarrollar actividades de pesca y turistico implementando la normativa ambiental.

Dillon Consulting Limited — ECO Ingenieros Diciembre 2016 Pagina | 4
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1.1.4 Descripcion del proyecto

El proyecto se ubicara en Acajutla, Sonsonate, el drea posee coordenadas: 13°20°42.34"LN
88°58'26.99"°LO y 13° 20°46.55"LN 88°58°34.31"LO, se encuentra a una profundidad promedio de 10 a
20 metros, con un sustrato de arena y mezcla de pequeiias particulas rocosas (Fig. 1: Ubicacion del
proyecto). Para contribuir a crear habitats propios para la reproduccion y desarrollo de peces, en las
comunidades interesadas en este tipo de proyectos, especialmente en zonas de mar abierto, ahi
funcionan mejor el uso de Agregadores flotantes (Fish Aggregating Divice) FAD (Fig. 2: Disefio de
agregador flotante para peces).

El total de Agregadores que se pretenden instalar para este proyecto son 15, y estan elaborados de
materiales de poliducto partidos a la mitad a través de cortes longitudinales y serdn sujetarlos con linga
de seda de % ya que proporcionan mayor vida util y sus disefios no causa impacto potencialmente
negativo en las zonas circundantes por el efecto de las corrientes y llevan una base de concreto
(Gramagquin de 60 libras) para mantenerlos anclados verticalmente hacia el flotador.

Figura 1.1 - Ubicacién propuesta para proyecto FAD

| Punto de proyecto FAD, Acajutla, Sonsonate, 2014
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1.1.5 Componentes

e Agregadores flotantes para peces
e Anzuelos

e Rotulos que sefialicen zona de FAD

Figura 1.2 — Disefo de dispositivo FAD
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Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de las medidas de restauracidn y rehabilitacion de ecosistemas costeros, los dispositivos son
utilizados como herramientas de pesca mar abierto. Hay numerosos ejemplos a nivel mundial donde
estos dispositivos se han usado para realizar funciones importantes como: proteccion fisica de
ecosistemas sensibles y fragiles y la sustituciéon de un recurso socioeconémico. Uno de los rasgos
importantes es la proteccién y/o restauracion de los habitats naturales marinos, por lo que representan

un gran potencial para la mejora de habitat.
1.2 Instalacidon de nuevo winche en muelle artesanal

1.2.1 Antecedentes

Hay dos winches en el muelle artesanal, uno de ellos esta totalmente oxidado, el cual necesita ser
reemplazado, este se encuentra al suroeste, y sélo hay uno trabajando en este momento, el cual se
encuentra en el noreste. A continuacidn, se pueden apreciar algunas imagenes de ambos winches.

Fotografia 1.1 — Imagen de tnico winche en us
ST %

V.

- 1_ WS @ oy,
E .

Fuente: Fotografia tomada por equipo consultor
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Fotografia 1.2 — Imagen de winche deterirorado

b

Fuente: Fotografia tomada por equipo consultor

1.2.2 Objetivos

Instalacidn de un nuevo winche para reemplazar el que se encuentra deteriorado, ubicado al Suroeste del
muelle artesanal.

1.2.3 Descripcion

A continuacidn, un detalle de los componentes del nuevo winche a instalar:

Tabla 1.1 — Detalle de los componentes del nuevo winche a instalar
Cantidad Descripcion

2 Vigas H de 6 Mts Largo por 16 Pulg Alto
4 Laminas de 1/2 Pulg de Espesor de 1 por 2 mts
8 Poleas de Acero al carbon

150 Metros de Cables de Acero de 5/8
4 Grilletes de 1 Pulg de Grueso
1 Destorcedor para cable de acero
1 Gancho en forma de marafién de 1 1/2 Pulg para 12 Toneladas
2 Tensores ajustables de 1 Pulg de Grueso
1 Motor Diésel de 28 HP y 1800 RPM
1 Reductor para Motor de 28 HP

[ ]
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Tabla 1.1 — Detalle de los componentes del nuevo winche a instalar

Cantidad Descripcion
1 Bateria para el Motor Diesel de 90 Amperios
1 Cables para Bateria para Encendido de Motor Diésel
6 Ldminas de 1/8 Lagrimadas de 3 Metros
5 Tubos de 5 Pulg de 1/4 de espesor
2 Tubos de 6.5 Pulgadas de acero al carbén de 6 metros de largo
2 Tubos de 12 Pulg de didmetro por 1/2 pulgada de espesor de acero al carbén
19 Discos de Corte para hierro de 9 Pulgadas
19 Discos de Pulir para hierro de 9 pulgadas
100 Libras de Electrodo de Hierro Dulce
50 Libras de Electrodo de acero inoxidable
80 Libras de Electro para tuberia 6010

Angulos de 3 Pulg por 1/4 de espesor

8

1 Pifidn tipo plato de 57 dientes de paso 3/4
1 Pifién de 3.5 Pulg de paso 3/4
1

1

Barra de acero para eje de 2 pulg

Barra de acero para eje de 1 1/2 pulg

12 Galones de pintura anticorrosiva y pintura plastica o pintura marca FAST DRI
12 Galones de thinner fuerte para disolver pintura
8 Galones de pintura MINIO color gris

Otros materiales a utilizar (oxigeno y acetileno)

Pago de Trabajo de Torno para las piezas a utilizar

NOTAS: * Esta grua no incluye ningln sistema eléctrico ya que su disefio es para Motor Diésel.

Fuente: Elaboracion propia

1.3 Instalacion de arrecifes artificiales en zona cercana al banco de
ostras del muelle artesanal de Acajutla

Un arrecife artificial es una estructura sumergida colocada de manera deliberada sobre el suelo marino
para imitar alguna de las caracteristicas de un arrecife natural. Pueden estar expuestos parcialmente en

algunos estados de marea.

Es un hecho que el hundimiento deliberado de objetos en el mar por parte del hombre, con objetivo
distinto al de deshacerse de ellos, es algo que histéricamente se ha llevado a cabo con multiples
finalidades. Desde la recreacidn de habitats que pudieran incidir favorablemente en los recursos
pesqueros, hasta la defensa de la costa frente a la accidn erosiva del mar, pasando por la instalacién de
estructuras que protejan ecosistemas sensibles frente a practicas pesqueras agresivas, como el arrastre,
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o la disposicidn en el fondo de elementos que puedan resultar atractivos al buceo recreativo, las razones
gue pueden motivar la creacion de un arrecife artificial son diversas, y en muchos casos,
complementarias.

Dentro de las medidas de proteccidn, restauracion y rehabilitacién de ecosistemas costeros-marinos,
aparecen los arrecifes artificiales como herramientas de ordenacidn y proteccidon desde una perspectiva
social y ecolégica. Hay numerosos ejemplos a nivel mundial donde estas estructuras se han usado para
realizar varias funciones, por ejemplo: |la proteccién fisica de ecosistemas sensibles y fragiles, la adicion
o reposicion de la complejidad de habitats, creacién de nuevos sustratos, o la sustitucion de un recurso
socioeconémico. Una de las funciones mas importantes de los arrecifes artificiales es la proteccién y/o
restauracion de los habitats naturales marinos, principalmente frente al peligro que supone las técnicas
ilegales de pesca (aperos de pesca prohibidas por la normativa nacional), que amenazan con reducir
criticamente la biodiversidad de especies dentro de la plataforma continental.

Las finalidades principales del uso de los arrecifes artificiales han sido, en este orden, el aumento de la
produccién de especies asociadas a sustratos duros (macroalgas, invertebrados y peces) y favorecer o
incrementar las capturas de especies asociadas a los arrecifes. Existen multitud de materiales posibles
para alcanzar un mismo fin. Bloques de hormigdn de distinta morfologia, diques de escollera, cascos de
barcos, estructuras sencillas o complejas, ramificadas, de ceramica, de PVC, con mallas, etc., son algunas
de las estructuras empleadas como arrecifes artificiales.

1.3.1 Objetivo general del proyecto

e Promover la pesca con practicas amigables al ambiente y mejorar la economia y calidad de
vida de sus beneficiarios.

1.3.2 Objetivos especificos
e Lograr eficiencia en la utilizacidn de recursos marinos con la implementacién de técnicas de
pesca apropiadas al ecosistema.
e Proteger la biodiversidad con la implementacién de practicas amigables al medio ambiente.

e Busqueda de nuevas formas de pesca que garanticen sostenibilidad econdmica.

1.3.3 Justificacion del proyecto

e Baja productividad, incremento de costos operativos y deficiencias en el mercado debido a
la escasez del producto en fechas criticas
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e Elrecurso natural (ostras), ha decrecido en cantidad y calidad, perdida de diversidad
genética. La produccion se entrega a toponeros o se remata en el mercado por la falta de
constancia en la cantidad y calidad de productos; la ganancia mayor la obtiene el
intermediario por razones como la ausencia de capacidad instalada para procesar o
refrigerar la produccién.

e Mejora de los medios de vida de la poblacién local.

e Regulacién de flujos de agua, mantenimiento y aumento de los recursos hidrolégicos.
e Proteger la seguridad alimentaria del pais.

La actividad que realiza el proyecto se justifica por la situacion de caracter social y econédmico que
domina en la zona. Con la actividad se pretende contribuir a mejorar las condiciones de vida de la
poblacién vy la reproduccién de forma natural de especies marinas.

Los criterios fundamentales:
e Base técnicay cientifica
e Participacién activa de los usuarios e interesados y el apego a base normativa

e laregulacién que permite la utilizacién armdnica de los recursos.

El proyecto se ubica en Acajutla, departamento de Sonsonate, y se encuentra a una profundidad
promedio de 6 metros en marea baja, con un sustrato de talpetate. Para contribuir a la creacién de
habitats adecuados para la reproduccién de peces marinos, en cada comunidad se pretende instalar 100
arrecifes artificiales de concreto en forma de cubo (Fig. 2). Los arrecifes artificiales que se pretenden
instalar son de concreto por que proporcionan mayor vida Util y su disefio no causa impacto en las zonas
circundantes por el efecto de las corrientes.

Necesidad del Proyecto (Justificacién Econdmica y Social):

Econdmicas:
e Escasez de las fuentes de trabajos para la generacidn de ingresos.
e Bajarentabilidad en las actividades pesqueras y la agricultura.

e Disminucién de las poblaciones sujetas a explotacién pesquera artesanal en algunas épocas del
afio.

Social:
e Falta de oportunidades de trabajo.
e Altos indices de pobreza y analfabetismo que genera bajos niveles de desarrollo humano.

e Falta de asesoria técnica para el aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros.
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Impacto:

e Implementacion de métodos alternativos de extraccion sostenible de recursos pesqueros.
e Creacion de facilidades para mejorar los niveles de ingresos familiares de los beneficiarios.

e Fortalecimiento de capacidades locales sobre manejo sostenible de recursos pesqueros.

Beneficios esperados a partir de la ejecucidn del proyecto:

Los arrecifes artificiales son utilizados como herramientas de ordenacion y proteccién desde una
perspectiva ecoldgica. Se han usado para realizar funciones importantes como: proteccidn fisica de
ecosistemas sensibles y fragiles, la adicién o reposicidon de la complejidad de habitats, creacion de
nuevos sustratos, o la sustitucidn de un recurso socioeconémico. Uno de los rasgos importantes de los
arrecifes artificiales es la proteccion y/o restauracién de los habitats naturales marinos (banco de
ostras), por lo que representan un gran potencial para la mejora de habitat y contribuyen en tres
factores importantes como son: i) la restauracidn, que consiste en devolver un habitat a su condicidn
original; ii) rehabilitacion, devolver un habitat a otro estado; iii) mejora, mediante la adicién de algo
diferente al ecosistema.

La formay los materiales utilizados para la construcciéon de los arrecifes artificiales, por cuestiones de
manejo y colocacion, es importante considerar el tamafio y forma de los arrecifes artificiales que se
colocaran. Inmediatamente después de colocados los arrecifes artificiales los peces son los primeros en
colonizarlos y posteriormente las algas y pequefios organismos como moluscos y crustaceos. Para que
los arrecifes artificiales sean una herramienta importante es necesario desarrollar e implementar un
plan de manejo en el area de los arrecies artificiales, como una herramienta para el manejo de las
pesquerias desde el punto de vista: comercial, deportiva y cientifica.

Uno de los rasgos importantes de los arrecifes artificiales es la proteccién y/o restauracion de los
habitats naturales marinos, por lo que representan un gran potencial para la mejora de habitaty
contribuyen en cuatro factores importantes como son:

e larestauracién, que consiste en devolver un habitat a su condicion original;

e Rehabilitacidn, devolver un habitat a otro estado;

e Mejora, mediante la adicién de algo diferente al habitat.

e Presidn, reducir la presién de uso hacia una especie en particular (banco de ostras), mediante
nuevas practicas adaptativas de pesca amigable con el medio ambiente (pesca con linea de
mano o anzuelo).
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En muchos paises se instalan arrecifes artificiales construidos de madera que pueden ser de bambu,
arboles secos de mangle, o arrastrados por las corrientes en la desembocadura de los rios, formando
tronconeras. En algunos casos sea observado que muchos pescadores en vista de las limitante de
arboles secos de mangle, los cortan verdes para que estos se sequen y asi poder utilizarlos, creando con
esto un problema en la buisqueda de una solucién. En esta oportunidad, se pretende instalar arrecifes de
concreto son muy utilizados para la creacidn de ecosistemas artificiales, porque ademas de no ser
perjudiciales con para el medio ambiente, son muy efectivos y tiene mayor vida util (entre 15 a 20 afios).

Todo lo anterior, abonard al incremento en la produccidn, mejora de condiciones econdmicas de los
involucrados en el proyecto, aumento del poder adquisitivo, solidificacidon y equipamiento del negocio,
incursién en nuevos mercados, mejora de oferta y demanda e incremento del precio de sus productos,
experiencias en el manejo y distribucion de recursos y desarrollo local.

1.3.4 Razonamiento (Antecedentes y resultados esperados)

Los arrecifes artificiales son utilizados para aumentar poblaciones de organismos marinos, porque crean
habitat que les provee alimento y refugio en sus etapas de crecimiento, desarrollo y reproduccién. A
demas de contribuir a la recuperacién de las poblaciones marinas, por que protege las zonas de la pesca
de arrastre; los arrecifes artificiales también contribuyen al ordenamiento de la pesca facilitando la
implementacion de planes de manejo del recurso.

Los peces en las etapas de juveniles son los primeros en llegar y poco a poco se van incorporando otros
de mayor tamano hasta llegar a ser colonizados por individuos adultos.

Con la instalacion de arrecifes artificiales en estas comunidades, se pretende ampliar habitats para los
organismos marinos, lo cual les permitira alimentarse, desarrollarse y reproducirse. Lo cual
incrementara capturas en la zona, generando mejores ingresos econdmicos para las familias
interesadas. Ademas, se reducira la pesca con métodos ilegales, como las bombas ya que en la zona de
los arrecifes artificiales solo se podra pescar con anzuelo, lo cual asegura un manejo adecuado y
sostenible en la zona y un incremento de tallas de captura, mayor productividad y diversidad de
especies.

1.3.4.1 Extraccion del producto

En el arrecife artificial solamente podran pescar los miembros de cada comunidad beneficiada y los

compromisos para la implementacién del uso y manejo de este ecosistema artificial seran los siguientes:
a) Solamente se podra pescar con linea de mano (anzuelo);
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b) Nasas o trampas, a flote o a fondo, con un maximo de CINCO por embarcacion, sin importar la
dimension;

c) Cafias de pescar de cualquier tipo a flote y a fondo;

d) Unicamente se permite la pesca submarina, sin tanques de oxigeno, utilizando arpones sin
puntas explosivos; y

e) Se permite la inmersidn con equipos de buceo-eco turisticos, siempre y cuando no se realice
ningun tipo de extraccion,

Dentro del area de los arrecifes artificiales no se permitira:

a) Realizar extracciones de organismos cuyas tallas sean menores a las autorizadas

b) Ejecutar pesca de arrastre dentro del drea de los arrecifes artificiales;

C) Ejecutar pesca mediante el uso de explosivos;

d) Utilizar en sus actividades extractivas, ningtn arte de pesca confeccionados por mallas o redes,
excepto las nasas o trampas.

1.3.4.2 Compromisos

e Los pescadores que en el acto de sus actividades capturen especies vivas con tallas menores
a las autorizadas por CENDEPESCA, deberan devolverlas a su habitat natural.

e Cualquier otro arte y método de pesca no autorizado que los pescadores pretendan
implementar en sus jornadas de extraccidn, deberd ser previamente evaluado y autorizado
por CENDEPESCA.

e Con la finalidad de evaluar los recursos hidrobiolégicos provenientes de los arrecifes, cada
grupo llevara un registro de pescas, para poder llevar un seguimiento de productividad y
efectividad de los arrecifes artificiales en el aumento de las poblaciones de peces.

Cualquier violacidn a los acuerdos previamente establecidos serd sancionada de acuerdo a la Ley General
de Ordenacién y Promocion de Pesca y Acuicultura.

1.3.5 Diseno

Los objetivos y caracteristicas de los arrecifes, responden principalmente a proteccion de habitat,
restauracién ecoldgica, control del acceso pesquero, proteccién de reservas marinas, y como agregado
mejoran de la pesca, separacidn de conflictos entre pescadores, proteccién de habitats de cria,
mitigacién ambiental.
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Todo AA debe cumplir cuatro condiciones:
e Funcionalidad: relacionado con la adecuacidn del material elegido en cuanto a que sea capaz de
cumplir el objetivo deseado.
e Compatibilidad: en relacién con su posible toxicidad y contaminacion del medio ambiente.
e Durabilidad: sobre el tiempo de vida medio del material, que debe estar en consonancia con el
tiempo que se pretende que perduren sumergidos y con la capacidad de desempefiar su funcién.
e Estabilidad: para mantener la estructura en el lugar y con la configuracion deseada.
En esta oportunidad, las mas idéneas para este proyecto es la de bloques de hormigdn, que estan
compuestos por materiales de hormigdén armado y macizo en varias morfologias normalmente cubicas,
aunque también existen disefnos cilindricos y piramidales. Estas estructuras, debido a su masa y disefio,

suelen ser muy estables. Para este proyecto se instalaran formas cubicas.

Figura 1.3 — Arrecifes artificiales de concreto para la restauracién y poblamiento de especies de
interés comercial.

Fuente: Dibujo Equipo Consultor

1.3.6 Presupuesto del proyecto

Presupuesto del proyecto, detallando los principales componentes:
Tiempo de Ejecucion: Cuatro meses.

Monto del proyecto: $ 10,650.90
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Tabla 1.2 — Presupuesto general del proyecto
No Descripcion Unidades Valor Total
unitario
1 Compra de arrecifes artificiales
1.1 Arrecifes en forma de cubo 100 60.00 6,000.00
1.2 RoIIo' de soga de polletl.leno 1" para instalar los 1.00 265.00 265.00
arrecifes en el fondo marino.
1.3 Rollo de soga de polietileno 1/2" para colocacién de 4.00 78.00 312.00
boyas.
1.4 S;)tyi/:;zi;jlissenallzauon para el 4rea de los arrecifes 12.00 25.00 300.00
1.5 Instal-acmn de .cartel publicitario en el area de los 1.00 125.00 125.00
arrecifes artificiales
1.6 Cor.1§t|.rucuon de balsa para traslado de arrecifes 1.00 200.00 200.00
artificialesl
1.7 Compra de 12 barriles plasticos 12.00 27.00 324.00
1.8 Cuartones de 6 varas 40.00 1.70 68.00
1.9 Regla pacha de 6 varas 6.00 1.40 8.40
1.10 RoIIc') de soga de polietileno 1/2" para amarrar los 3.00 78.00 234.00
barriles.
1.11 Const'rucuor? .d.e burro metadlico para instalar los 1.00 200.00 200.00
arrecifes artificiales en el fondo del mar
1.12 Resina para sellar los tapones de los barriles 1.00 15.00 15.00
1.13 Fibra de vidrio para sellar los tapones de los barriles 5.00 1.50 7.50
1.14 Construccién de muertos para las boyas 12.00 5.00 60.00
1.15 Construccién de anclas para la balsa 4.00 75.00 300.00
2 Insumos
2.1 Alquiler de lancha 8.00 50.00 400.00
3 Facilitacion
3.1 Capacitacion sobre la importancia de los arrecifes
artificiales 3.00 50.00 150.00
3.2 Capacitacion para establecer un reglamento de
pesca en los arrecifes artificiales. 4.00 50.00 200.00
3.3 Construccién de balsa D/H 12.00 10.00 120.00
3.4 Instalacion de arrecifes D/H 120.00 10.00 1,200.00
3.5 Instalacién de boyas D/H 4.00 10.00 40.00
3.6 Capacitacion sobre registro de pesca en los arrecifes
artificiales 1.00 50.00 50.00
3.7 Construccién de balsa para trasladar arrecifes
artificiales D/H. 9.00 8.00 72.00
TOTAL | 10,650.90
Fuente: Elaboracion propia
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1.4 Fabricacion de botes y capacitaciones para pescadores
independientes

1.4.1 Antecedentes

Los pescadores independientes cuentan actualmente con muy pocas oportunidades de mejorar su
situacién y los métodos que usan para obtener los productos que comercializan son rudimentarios, ya
gue debido a su situacion econdmica no pueden acceder a la compra una embarcacidn y equipo de
pesca propios.

Estos utilizan flotadores y nadan para obtener sus productos, principalmente ostras y langostas, las
cuales sacan manualmente con cincel o con arpdn. Por lo general nadan en un drea aproximada de hasta
3km mar adentro. Son atraidos por las boyas como la de CENERGICA para tener un punto al cual atarse.
Las actividades que realizan son mas peligrosas. Este grupo pesca en la zona propuesta para el muelle, al
sur del muelle artesanal, por lo que su actividad se veria restringida con el Proyecto.

1.4.2 Objetivos

e Proporcionar a los pescadores independientes (ostreros, tuberos que no pertenecen a ninguna
de las cooperativas locales), con las herramientas necesarias para que realicen sus actividades de
una forma mas eficiente y bajo menores riesgos, mediante la contribucién de una embarcaciény
equipo, y capacitacion adecuada.

e Proveer otra opcion para que algunos de ellos cambien su fuente de ingresos, mediante
capacitaciones en otras labores.

1.4.3 Descripcion

A los pescadores independientes identificados durante el proceso de participacion ciudadana llevado a
cabo para el presente EslA (Ver también apéndice pesca artesanal del capitulo 5), se les daran dos
opciones descritas a continuacion:

a) Entrega de embarcacion, entrenamiento de seguridad y técnicas de pesca:
Se contratara a una empresa local dedicada al rubro de fabricacidn de botes, para que fabrique los botes
0 cayucos, en cuyo proceso participaran activamente los beneficiarios, al mismo tiempo que recibiran
capacitacidon adecuada en los distintos métodos de pesca, asi como seguridad. También recibiran el
equipo e implementos necesarios para poner en practica todas las técnicas de pesca aprendidas.
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Pescadores _

b) Capacitacidn en una linea alternativa de trabajo:
Para los pescadores que ya no quieran seguir dedicdndose a este rubro, se les brindara la opcién de
capacitarse en otras labores u oficios, que posiblemente estén relacionados con actividades a contratar
durante las etapas de construccién y operacién del Proyecto. Teniendo la oportunidad de aplicar a
algunas de las plazas que pudiesen abrirse para el Proyecto o para otras industrias que requieran el
mismo tipo de servicios. A continuacion, se mencionan algunos ejemplos de las posibles capacitaciones
gue podrian incluirse u oficios que los pescadores podrian aprender.

y

Entrenamiento en Vigilancia

Jardineria

Actividades de Mantenimiento

Albafiileria, carpinteria entre otros relacionados con la construccion.

Alfabetizacion

VR

Entre otros por definir a futuro de acuerdo al analisis previo.
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2.0 Listado de Pescadores

A continuacidn, listamos los pescadores por grupos, en tablas de 2.2 a 2.7.

2.1 Cooperativa de rederos de Acajutla (ACPPRA)

Tabla 2.1 — Cooperativa de Rederos de Acajutla (ACPPRA) 2016
No. Nombre Apellido Edad
1 | MIGUEL ANTONIO MARTINEZ RAMIREZ 39
2 | MANUEL ANTONIO NAVARRETE 41
3 | VICTOR JOEL ESPINOZA AVILA 34
4 | GUILLERMO GONZALEZ CORDERO 38
5 | SAMUEL LOPEZ MEJIA 38
6 | EMMER CRUZ GALLARDO 47
7 | FIRMO ANTONIO AVALOS RAUDA 47
8 | JOSE MAURICIO CANALES 36
9 | RENE ERNESTO CORDERO 35
10 |JUAN FRANCISCO BONILLA PEREZ 39
11 |JUAN PABLO MANCIA ARGUETA 27
12 | JUAN MOISES MEJIA BERNARDINO 41
13 | HENRY SALVADOR OSORIO 33
14 | WILBER ALBERTO CANDELARIO ALVARADO 32
15 | CARLOS NAPOLEON JOVEL RODRIGUEZ 25
16 | ESWIN ALEXANDER ARGUERA GALLARDO 29
17 | ELMER RICARDO JOVEL RODRIGUEZ 32
18 |JUAN ANTONIO GONZALEZ ROSA 55
19 | RUPERTO AURELIO GARCIA MELENDEZ 49
20 |JOSE MARIA GONZALEZ CORDERO 32
21 | ALFREDO DUBON LOPEZ 54
22 | BYRON ALEXANDER MEMBRENO ASTRO 35
23 | FRANCISCO ALVAREZ 72
24 | GUILLERMO EDWIN RIVAS POLANCO 47
25 | JESUS ALFREDO HERNANDEZ 48
26 |JOSE ANTONIO CORDERO 43
27 | JOSE MARIA VARGAS PEREZ 44
28 | JOSE SANTOS VANEGAS MENJIVAR 65
29 |JULIO NELSON JOVEL FLORES 48
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Tabla 2.1 — Cooperativa de Rederos de Acajutla (ACPPRA) 2016
No. Nombre Apellido Edad
30 | MANUEL DE JESUS REYES 54
31 | MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ MENJIVAR 65
32 | SANTOS INOCENTE FLORES 52
33 | WILLIAM ALEXANDER CASTELLANOS MUNGUIA 32
34 | YANIRA DEL CARMEN SANCHEZ MORALES 29

Fuente: Elaboracion propia

2.2 Asociacion Cooperativa de Produccion Pesquera del Puerto de
Acajutla (ACOOPPAC)

Tabla 2.2 — Asociacion Cooperativa de Produccion Pesquera del Puerto de Acajutla
(ACOOPPAC) 2016
N° NOMBRE APELLIDO EDAD
1 PEDRO AGUILAR 67
2 ANDRES AGUILAR AGUILAR 62
3 MIGUEL ANGEL ALVARENGA 67
4 MAGDIEL ASCENCIO CONTRERAS 66
5 JOSE ROBERTO AYALA 67
6 GONZALO BERNAL CASTRO 56
7 | JOSE ANGEL CARBAJAL GONZALEZ 77
8 EUGENIO CASTELLANOS 78
9 OSCAR ORLANDO CORTEZ RIVERA 50
10 JORGE CRUZ 69
11 MARIO NELSON CUELLAR MARTINEZ 54
12 PABLO DE JESUS DERAS HUEZO 29
13 MANUEL NAPOLEON DHEMING JUAREZ 79
14 JOSE IGNACIO FLORES 54
15 JUAN CARLOS GARCIA 48
16 KELVIN ALEXANDER GARCIA JOVEL 26
17 JESUS GARRIDO ZALDANA 84
18 VICENTE GARRIDO ZALDANA 76
19 MARCOS HILARIO GONZALEZ NAJARRO 66
20 | JOSE DAVID HERNANDEZ VELASQUEZ 58
21 MANUEL OSCAR HERRERA 57
22 NICOLAS ANTONIO HERRERA GODOY 44
23 RICARDO NAPOLEON JOVEL FLORES 54
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Tabla 2.2 — Asociacion Cooperativa de Produccion Pesquera del Puerto de Acajutla
(ACOOPPAC) 2016
N° NOMBRE APELLIDO EDAD
24 | JULIAN LEMUS 70
25 | JOSE SALVADOR LOPEZ 50
26 | JOSE ADAN LOPEZ FUNES 55
27 | MIGUEL ANGEL MENJIVAR MADRID 80
28 | JUAN REINALDO MERCADO HERNANDEZ 54
29 | WILFREDO MOLINA GONZALEZ 54
30 | RICARDO MERLOS 57
31 | WILFREDO MOLINA GONZALEZ 54
32 | PEDRO ERNESTO MORALES MORAN 60
33 | ANDRES MORALES RAMOS 60
34 | SALVADOR OSORIO BONILLA 67
35 | CARLOS ERNESTO PINEDA 53
36 | EDWIN ORLANDO RAMIREZ MOLINA 30
37 | NICOLAS REINADO 73
38 | JESUS JORGE REYNALDO ABREGO 72
39 | ADRIAN RIVAS BARCO 56
40 | CARLOS SANTOS RODRIGUEZ 54
41 | LUIS ARNOLDO RODRIGUEZ 52
42 | ISABEL RODRIGUEZ MORALES 41
43 | MATILDE TREJO 80
44 | JORGE ALBERTO VELASQUEZ 48
45 | JOSE ANTONIO VELASQUEZ ALVAYERO 61
46 | ELIGIO ANDRES TUERINO 28
47 | RICARDO ANTONIO URIAS TIJERINO 28
48 | EDUARDO ENRIQUE TUERINO GUERRA 24
49 | MAURICIO ALEXANDER JOVEL RAMIREZ 40
50 | FRANKLIN ALBERTO CORTEZ RAMIREZ 25
51 | JOSE UTIEL ALFARO ELIAS 49

52 |Juuio LEMUS
53 | FERNANDO GALINDO LEMUS
54 | VANESSA JOVEL
55 | SILVIA ENRIQUEZ
56 | MAYRA GUADALUPE GUILLEN
57 | PATRICIA RAMOS MORAN
Fuente: Elaboracion propia
Dillon Consulting Limited — ECO Ingenieros Diciembre 2016 Pagina | 21



Proyecto LNG to Power
Apéndice 3B Resumen de los Proyectos de Compensacién para los Pescadores

INGENIEROS

LIDERES EN CONSULTORIA AMBIENTAL

Wy \\\\\\\\\\\\\“‘%

DILIL.ON

CONSULTING

2.3 Listado de la Asociacion Cooperativa de Produccion Pesquera

Tiburoneros de Alta Mar Responsabilidad Limitada

Tabla 2.3 - Listado de la Asociacion Cooperativa de Produccion Pesquera Tiburoneros de Alta Mar de Responsabilidad Limitada, 2016
No. Nombre y apellido Lugar de nacimiento Fecha de nacimiento Edad | Sexo| No. de DUI
1 Ricardo Obdulio Escalante Ruano Acajutla, Sonsonate 04/07/1968 45 M 01359226-0
2 Ciro Rosembel Andrade Sociedad, Morazan 24/07/1941 72 m 01589713-7
3 Juan Carlos Gonzélez Nahuilingo, Sonsonate 26/04/1973 41 m 00697447-7
4 Erick Osman Mazariego Alas Acajutla, Sonsonate 01/10/1975 39 m 01821596-0
5 Rosa Humberto Hércules Cuellar Acajutla, Sonsonate 30/08/1976 37 m 01556115-0
6 José Israel Martinez El porvenir, Santa Ana 22/07/1966 47 m 01654798-9
7 Felipe de Jesus Pérez Sacacoyo, La libertad 25/03/1965 49 m 02580186-1
8 David Antonio Henriquez Concepcion Batres, Usulutan 23/08/1950 63 m 02604862-8
9 Isabel Cuellar Hércules Acajutla, Sonsonate 05/11/1966 47 m 00664844-0
10 Alfonzo Cortez Huezo Nejapa, San salvador 02/08/1965 48 m 01601363-9
11 Jorge Mario Contreras Renderos Ciudad Arce, La Libertad 13/12/1955 58 m 01128600-9
12 José Albedo Ramirez Sonsonate, Sonsonate 19/03/1951 63 m 00740100-3
13 José Santos Escobar Colon, La libertad 01/01/1964 50 m 01083162-3
14 José Vidal Santiago Zetino Acajutla, Sonsonate 15/05/1964 50 m 00912737-0
15 Vicente Antonio Guerra Acajutla, Sonsonate 15/10/1977 36 m 02075025-1
16 Juan Francisco Pleitez Hércules Acajutla, Sonsonate 24/05/1961 53 m 01218942-0
17 Juan Alberto Najarro Cardenas Acajutla, Sonsonate 27/12/1968 45 m 02943172-3
18 Rafael Antonio Sanchez Rivas Acajutla, Sonsonate 23/01/1977 37 m 00898621-8
19 Oscar Ovidio Recinos Armenia, Sonsonate 17/04/1966 48 m 00726653-4
20 Rafael Antonio Contreras Galvez Acajutla, Sonsonate 19/11/1966 47 m 00948949-7
21 Pedro Albedo Ortiz varez Santa Ana, Santa Ana 27/04/1975 39 m 02837848-5
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No. Nombre y apellido Lugar de nacimiento Fecha de nacimiento Edad | Sexo| No. de DUI
22 Karen Elizabeth Herndndez Aquino Acajutla, Sonsonate 27/02/1974 40 m 02796248-5
23 Rufino Cuellar Vazquez Jujutla, Ahuachapan 03/12/1960 53 m 00054575-9
24 Ana Victoria Pleitez Benitez Acajutla, Sonsonate 12/07/1985 28 F 03496576-1
25 Maryuri Griselda Medrano Arrué Acajutla, Sonsonate 26/04/1989 25 F 04085827-3
26 Miguel ngel Villeda Acajutla, Sonsonate 22/09/1962 51 m 00162556-0
27 Karla Maria Dominguez Codez Acajutla, Sonsonate 11/01/1988 26 F 04010212-7
28 Juan Carlos Ortega Moran Juayua, Sonsonate 04/03/1979 35 m 02961721-7
29 Fredy Ernesto Serrano Castaneda Acajutla, Sonsonate 26/10/1982
2.4 Listado de Asociacion Cooperativa de Produccion Agropecuaria y
Pesquera Camaroneros de Acajutla Responsabilidad Limitada
Tabla 2.4 - Listado de Asociados de la Cooperativa de Produccidn Agropecuaria y Pesquera Camaroneros de Acajutla de R.L.
2016
No. Nombre y apellido Lugar de nacimiento Fecha de nacimiento | Edad | Sexo | No. de DUI
1 | Pedro Alfonso Cardona Orellana Nueva Concepcidn, Chalatenango 28/07/1943 72 M | 03011321-1
2 | Margarito Antonio Guardado La Unidn, La Union 10/06/1946 69 0186357-6
3 | Pedro Antonio Quijada Contreras Nueva Concepcién, Chalatenango 07/05/1947 68 M | 00992793-3
4 | Neftali de Jesus Figueroa Palma Acajutla, Sonsonate 10/06/1985 30 M | 03298220-4
5 | lsrael Portillo Zacatecoluca, La Paz 05/12/1951 63 M | 02375230-9
6 | Godofredo Nufiez Acajutla, Sonsonate 07/08/1967 48 M | 02221539-6
7 | José Bonillo Trigueros Sonsonate, Sonsonate 26/08/1957 58 M | 01702175-8
8 | José Roberto Rivas Moreno Zacatecoluca, La Paz 26/05/1963 52 M 00303522-4
9 |Juan Angel Miranda Acosta Coatepeque, Santa Ana 01/04/1958 57 M 00744342-9
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Tabla 2.4 - Listado de Asociados de la Cooperativa de Produccidn Agropecuaria y Pesquera Camaroneros de Acajutla de R.L.

2016

No. Nombre y apellido Lugar de nacimiento Fecha de nacimiento | Edad | Sexo | No. de DUI
10 | Fernando Transito Delgado San Juan Opico, La Libertad 29/05/1936 79 M | 01162985-9
11 | Genaro Ernesto Navarrete Pleitez Acajutla, Sonsonate 10/07/1969 46 M 03392543-9
12 | Marta Angélica Bonilla Salinas Acajutla, Sonsonate 20/08/1989 26 F 04144851-8
13 | Patricia Figueroa de Miranda Acajutla, Sonsonate 01/08/1989 29 F 03808562-4
14 | Patricia Elisabeth de Recinos Acajutla, Sonsonate 22/12/1971 43 F 01065298-8
15 | Mdnica Beatriz Molina Acajutla, Sonsonate 30/12/1980 34 F 03285334-2
16 | Lorena Elisabeth San Antonio del Monte, Sonsonate 09/08/1981 34 F 05609829-3

Fuente: Elaboracion propia
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2.5 Listado de Ostreros

Tabla 2.5 — Listado de Ostreros para Proyecto LNG to Power, Acajutla, 2016

No. de miembros
No. Nombre No. de DUI . Grado escolar
por familia
Juan Ramodn Ortiz Rivera 03295698-6 6 7° GRADO
Jorge Alberto Vasquez 02985971-9 9 2° GRADO
Pedro Antonio Estrada 03405125-3 4 3er GRADO
o BACHILLER/ 2° ANO
4 Santos Victoriano Lue 01387580-4 9
CONTADOR
Oscar Armando Garcia Pacheco 03777583-0 7 5° GRADO
Modesto Saravia

2.6 Listado de Tuberos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2.6 - Listado de Tuberos para Proyecto LNG to Power, Acajutla, 2016
No. de integrantes
No. NOMBRE No. de DUI Grado escolar
por familia
1 | Mario Salvador Aguilar Rodriguez 0400978-9 7 3°
2 | Julio Cesar Hernandez Menor de edad 9 °
3 | Miguel dngel Lépez Rodriguez 03870450-7 6 °
4 | Kevin Javier Martinez Roman Menor de edad 5 °
5 |Josue Alexander Recinos R. 04909831-7 5 4°
6 |José Alexander Canales Roman 04676057-5 4 7°
7 | Julio Cesar Portillo Perez 01808967-8 6 4°
8 |José Andrés Somoza Melara 04286196-3 5 7°
9 | Miguel Ortiz Barahona 04493560-3 5 2°
10 | Julio Cesar Echeverria Arevalo 00549931-9 4 5°
11 | Santos Inocente Flores 03819178-8 3 °
12 |Juan Antonio trigueros H. 00725042-8 5 9°
13 | Alexander Arriola Fuentes 01940801-1 4 °
14 | Fredis Erasmo Arriola Puentes 02190239-8 5 9°
15 | Ernesto Pinto Ponce Menor de edad 5 3°
16 | Andrés Francisco Guardado Menor de edad 5 9°
17 | Herber Adonay Flores Hercules 04403059-2 4 5°
18 |Josue Alberto Flores Hercules 04777158-3 4 °
19 | Carlos david Flores Hercules Menor de edad 3 °
20 | Jorge Elias Somosa Melara 04859747-3 5 °
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Tabla 2.6 — Listado de Tuberos para Proyecto LNG to Power, Acajutla, 2016

No. de integrantes

No. NOMBRE No. de DUI . Grado escolar
por familia
21 | Juan Carlos Ortyega Moran 02961721-4 4 2°
22 | José Antonio Pinto Pozo 04805180-9 5 9°
23 | Josué Alexander Sibrian Guerra 05247922-1 3 4°
24 | Juan Reynaldo Mercado Hernandez 02114124-3 4 6°
25 | Edin René Abarca Arevalo 00311426-4 4 8°
26 | Ronaldo Antonio Chéavez Jimenez 02933574-9 2 3°
27 | Carlos Alberto Ramirez Menor de edad 8 6°
28 | Ricardo Antonio Urias Tijerinos 03665074-4 3 1°
29 | Erick Guadalupe Osorto 04472360-8 4 5°
30 | Roberto Arturo Morales Sahavedra 04803819-4 4 7°
31 | Adrian Antoio Rivas Aguilar 02791129-8 4 6°
32 | Alfredo Dubén Lépez 03295713-6 2 °
33 | Sandro Geovani Ardon Peraza 03929326-1 6 7°
34 | Roberto Arddn Arias 01075506-3 5 8°
35 |Julio Cesar Garcia Hernandez 00935356-5 4 3°
36 | Carlos Antonio Campos Henriquez 02732911-6 5 3°
37 | José Utici Alfaro Elias 02691830-2 4 7°
38 | Reyes Canjura Menjivar 03276783-2 3 0°
39 | Eduardo Luis Flores Hércules 05179850-9 1 7°
40 | Victor Manuel Molina H. 05173043-8 6 °
41 |Juan José Henriquez Tijerino Menor de edad 3°
42 | Eugenio de Jesus Somoza M. 03746335-2 5 °
43 | Luis Alonso Alegria Pérez 04577619-1 2 8°
44 | Luis Antonio Alegria 03216419-9 2 0°
45 | Bayron Enrique Alegria 04740997-8 3 9°
46 | Oscar Mauricio Mejia Guerra 03529186-3 3 9°
47 | Santiago Flores Valle 05106810-8 3 9°
48 | José Noe Rodriguez 05216961-4 7 Bachiller
49 | Miguel Angel Mejia Cuéllar 05145347-0 8 Bachiller
50 |Julidn Tovar
51 | Santos Jesus Alegria

Fuente: Elaboracion propia
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3.0 Consideraciones Ambientales

Los arrecifes artificiales y los FAD, no cuentan con una normativa basica que recoja todo el espectro de
posibles usos y finalidades bajo los que pueden ser concebidos. Se enmarca en el concepto de zonas de
acondicionamiento marino y zonas de proteccidn pesquera, que tiene por objeto favorecer la proteccién
y regeneracion de los recursos marinos vivos.

El aumento de la biomasa y la biodiversidad como recurso aprovechable es uno de los principales
objetivos (produccién-concentracidn o agregadores de peces) y se utilizardn para potenciar el turismo y
las actividades recreativas tales como el buceo, la pesca, etc.

Ambas estructuras presentan la finalidad de fomentar el buceo recreativo donde dotardn a las
comunidades aledafias de nuevos espacios de ocio. Se pretende mejorar dreas donde la practica de
buceo recreativo es tradicion, e incluso, puede llegarse a potenciar este deporte en lugares
considerados como no habituales en lo que respecta a su préctica.

Ambas estructuras son construidas o armadas en tierra firme:

Para arrecifes artificiales

1. Los arrecifes artificiales requieren el uso de una plataforma para trasladar las estructuras hacia
el mar abierto, mediante el uso de una lancha artesanal, que traslada la plataforma flotante,
desde los sitios de zarpe (muelle artesanal de Acajutla), lo cual facilita su traslado e instalacion.

2. Al momento de llevar los bloques al sitio de fondeo, se debe lanzar uno a uno mediante lingas o
lazos y apoyados por equipo SCUBA para su correcta colocacion en el fondo, se requiere un
manejo adecuado de las estructuras, ya que generalmente en éste paso, es cuando los bloques
suelen quebrarse o dafiarse.

3. Serecomienda colocarlos en grupos de 5 formando unidades de 10 bloques como maximo,
ordenandolos en forma piramidal y distanciando los grupos 50 m a partir de un grupo central de
bloques.

Una vez colocados, se debe retirar los lazos y sefializar las estructuras con boyas y rétulos.

5. Esimportante dejar sitios de fondeo de lanchas, es decir, lugares especiales sefializados y con

boyas que permitan el anclaje de embarcaciones para realizar mejor las faenas de pesca.
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Para los FAD

1. Los FAD requieren el uso de una lancha de al menos 30 pies de eslora, para trasladar las
estructuras armadas o ensambladas en tierra firme, a colocacién, lo cual facilita su instalacion.

2. Al momento de llevar las estructuras armadas (una por lancha), al sitio de fondeo, se debe
lanzar primero el flotador, seguidamente con velocidad minima de acarreo, se van lanzando
lentamente la linga de seda con sus ramales distanciados de tubos de PVC y por ultimo, se lanza
el gramoquin de concreto, para que esta jale y coloque verticalmente la estructura.

3. Se recomienda colocarlos distanciados unos con otros a una distancia de al menos 20 metros, ya
que la profundidad del sitio es de 15 metros.

4. Una vez colocados, se debe seiializar las estructuras con boyas y rétulos.

5. Esimportante dejar sitios de fondeo de lanchas, es decir, lugares especiales sefializados y con
boyas que permitan el anclaje de embarcaciones para realizar mejor las faenas de pesca.

3.1 Recomendaciones especiales

Ambas estructuras estdn alejadas de:
e Corrales de incubacion de huevos de tortugas marinas.

e Playas de altas anidaciones de tortugas (mas de 200 tortugas por temporada).
e Lugares identificados como fondos de forrajeo de tortugas marinas.
e Adyacente o colindantes a asentamientos humanos, muelles, restaurantes y hostales.

e Sobre fondos muy blandos y de comunidades de fanerégamas marinas (pastos marinos).

3.2 Efectos ambientales asociados al medio marino

Calidad del agua

La contaminacion de las aguas serd minima ya que el fondeo de arrecifes artificiales sera por flotaciény
scuba y los FAD, durante las labores de colocacidn y el volumen del gramogqin se producira una re-
suspensidn minima de los sedimentos. Estos efectos pueden considerarse puntuales y reversibles
(queda asumido por medios naturales), manifestandose directamente sobre la calidad del agua e
indirectamente sobre la biota, incidiendo especialmente sobre los organismos con escasa o nula
capacidad de movimiento (flora y fauna bentédnica).

Niveles sonoros y vibraciones
La afeccion derivada del aumento de los niveles sonoros y vibraciones tan sélo se manifestara durante
las labores de fondeo de las estructuras, no detectdndose efectos diferenciales ni acumulativos.
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Documento A
WARTSILA Especificacién Técnica

A2.10 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

General

La especificacion abajo es para los estdndares de proteccidn contra incendios de Wartsila en base a NPFA. Los
cédigos locales pueden requerir cambios para esta especificacion. Se tomaran en cuenta requerimientos
especificos, si es que hubiera, del seguro de la empresa del duefio. Las diferencias en los requerimientos
locales o los requerimientos del seguro pueden requerir una enmienda al alcance de los suministros. Tales
cambios serdn sujetos a las provisiones apropiadas segun el Acuerdo.

El sistema de tuberias dentro de la casa de maquina seguira los requerimientos “NFPA class Il stand pipe
sistema” (Clase Il NFPA sistema de tuberias de pie). Adicionalmente, se proveeran espumas moviles. Para
accién inmediata contra los pequefios incendios locales, la central eléctrica estara equipada con un nimero
de extintores de polvo en ubicaciones estratégicas, y extintores 5 kg CO2 para incendios eléctricos
(Espaciamiento segiin NFPA10).

El principal sistema contraincendio estara construido usando “NFPA24 Private fire service main” (Servicio
privado principal de incendios NFPA24)” como guia de disefio.

El disefio del area del tanque-concerniente e.g. las distancias de seguridad-esta basado en NFPA24, con
corrientes de agua fria para la proteccidn de exposicion.

La capacidad de la bomba de incendios se elige de acuerdo a requerimientos especificos de proteccidn, y no
sera de menos de 1890 I/min (aproximadamente 120 m3/h), el cuél es el minimo requerimiento para un chorro
de manguera por NFPA850.

Aunque la filosofia del sistema de proteccidn esta basada en estdndares NFPA altamente reconocidos, la
tuberia y el equipo debera aln asi seguir los estandares utilizados por el proveedor del equipo de proteccion
contra incendios.

Las dreas de incendio deberian ser separadas unas de las otras por barreras de fuego, separacion espacial u
otros medios aprobados.

La filosofia de disefio descrita arriba le apunta a evitar la interrupcién de generacién de energia debido a falsas
alarmas y fallos en el sistema de automatizacion y estd basado en las siguientes suposiciones:

e Personal competente atiende la Central Eléctrica las 24 horas al dia.

e El personal operando y manteniendo la planta es entrenado en los correctos procedimientos de
operaciéon en un horario establecido, y es entrenado en la prevencidn contra incendios y en respuesta
ante los mismos.

e La planta, incluyendo el equipo contra incendios instalado, esta bien cuidado y bien mantenido en
un buen orden. El equipo es puesto a prueba a diario.

e El trabajo de mantenimiento, incluyendo la soldadura y el corte, sera hecho con precauciones e
instrucciones adecuadas.
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Sistema de deteccion contra incendios:

El sistema de alarmas contra incendios normalmente incluye los siguientes componentes principales (vea la

figura 13 abajo):
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Un centro de alarmas contra incendios incluyendo una unidad de supervisién, una unidad de
visualizacién, unidades terminales de entrada y salida, una unidad de provisién de energia, y una
unidad de transferencia de mensajes.

Aparatos de alarmas (campanas, sirenas, luces intermitentes) conectadas al centro de alarmas
contra incendios.
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Push button detacior
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Figura 13 Disposicion tipica de un sistema direccionable

El sistema de alarmas contra incendios es disefiado considerando los siguientes principios basicos:

El centro de alarmas contra incendios sera colocado en un cuarto continuamente ocupado (La sala
de control).

Las salas supervisadas serdn divididas en zonas de alarmas para facilitar la ubicaciéon de los
detectores.

Cada sala/zona sera provista de una cantidad y tipo adecuado de detectores.

Alarmas de campanas, sirenas y luces intermitentes seran situadas de una forma en que puedan ser
facilmente vistas u oidas.

Zonas de alarmas contra incendios.

El propdsito de las zonas de alarmas contra incendios es el agrupar los detectores contra incendios para
facilitar la locacion del incendio en una alarma.

This information is confidential and proprietary to Wartsila.
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Al menos, las siguientes areas se definirdn como zonas separadas de alarmas contra incendios:

e Edificios separados

e Pisos separados (excepto por las escaleras que pueden alcanzar varios pisos)
e  Cuartos separados por paredes contra incendios.

e Areas de diferentes clases de incendios.

e Salas o0 dreas de esencialmente diferentes alturas.

e Salas que no puedan ser accedidas sin pasar a través de otras zonas.

Tipos de Detectores:

El principio basico es instalar el tipo y la cantidad de detectores contra incendios que detecten el fuego sin
causar falsas alarmas durante condiciones normales de operacion.

Los detectores de humo o&pticos se utilizan en la sala de motor, en espacios auxiliares, cuartos de
interruptores, oficinas, tiendas y cuartos de control. En talleres y en salas similares, donde el humo puede
aparecer como el resultado del uso cotidiano de la sala, detectores de calor acentuado son utilizados.

Puntos de Llamada manuales:

En un aparato manual de alarma, la alarma contra incendios es activada con un pulsador, protegido bajo una
cubierta que puede ser aplastada.

Los pulsadores para activar manualmente alarmas contra incendios deberian ser colocados cerca de cada ruta
de salida y cerca del panel de la alarma contra incendios o del centro de alarmas. Cada circuito de deteccion
contra incendios tiene al por lo menos un pulsador. Hay al menos un punto de llamada manual entre cada 30
metros desde cualquier punto en los edificios.

Circuitos de deteccion contra incendios:

Los detectores contra incendios y los botones de llamadas contra incendios estan localizados a lo largo de uno
o de mas circuitos cerrados, comenzando y terminando en el centro de alarmas contra incendios. Cada circuito
de deteccidn sera particionado por un nimero de dispositivos de desconexion. En un posible salto de linea o
en una curva corta en el circuito, se aisla la seccién defectuosa en los dos dispositivos mds cercanos de
desconexién- mientras los otros detectores en el circuito se quedan en contacto con el centro contra
incendios.

Sistema de sefializacion de alarmas:
Los siguientes tipos de dispositivos de sefalizacion de alarmas son utilizados:

e Timbres de alarmas
e Luces intermitentes(obligatorias en la sala de motor y en espacios auxiliares)
e Sirenas de alarmas (donde sean factibles)

Principios para la colocacion de dispositivos de sefial de alarmas:

Sala de motor: Dispositivos visuales de alarma (luces intermitentes) son colocados de una forma en la
gue puedan ser vistos en todas los lugares donde la gente se queda por mucho tiempo.
Salas de Control:  Dispositivo de alarma audible (timbre de alarma)
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Otras salas: Los dispositivos de alarmas audibles son colocados de una forma en la que puedan ser
escuchados en todas las salas donde las personas pasan mucho tiempo.
Al aire libre: Se instala un dispositivo de alarma audible a cada lado de la casa de maquinas. Se

proporcionaran dispositivos adicionales de alarmas cuando haya otros edificios u otras
obstrucciones que puedan limitar el escuchar la alarma.

Circuitos de sefializacion de alarmas contra incendios

Todos los dispositivos de alarmas en la planta deberian ser activados en la alarma contra incendios.
(Excepcidn: las alamas que claramente sean para un area o edificio separado en la operacion de planta).

Los circuitos de alarmas contra incendios estan arreglados de tal forma que un mensaje de fallo sea obtenido
en una rotura de cable o en un circuito corto.

Provision de centro de energia de alarmas contra incendios:
Habra por lo menos dos provisiones de energia independientes.

e ACtomada de la sala de interruptores LV (o cuadricula publica)
e Una o mas baterias (generalmente 24 VDC) con cargadores de baterias.

Cada uno de ellos debe ser capaz de alimentar la energia requerida cuando el sistema esté en estado de
alarma y de alimentar la corriente por 30 minutos en estado de alarma.

Conectdndose a otros sistemas:

Estan arreglados los contactos libres y potenciales disponibles para abrir en una alarma contra incendios o en
fallos (normalmente cerrados). Los contactos pueden ser usados para transferir sefiales de alarmas y de fallos
hacia el sistema de control de la planta.

A2.10.1 PROTECCION CONTRA INCENDIOS, COMUN

1 Edificio de sistema de agua contra incendios (combinado con el edificio de tratamiento de agua)

El edificio de agua contra incendios contiene una unidad principal de bomba para combatir el fuego y su
sistema de control. La unidad de bomba de agua contra incendios proporcionara agua desde el tanque de
agua para hidrantes y carretes de mangueras. Hay dos tipos de bombas centrifugas contra incendios, una de
motor diesel y una de motor eléctrico. Cada bomba es capaz de entregar la cantidad total de agua para
combatir el fuego.

La presién minima al caudal nominal es de 8 bar. La demanda volumen indicativo de la velocidad de flujo es
de 300 m3/h.

Esto se incluye en el edificio de sistema de agua contra incendios:

e Unidad de bomba de motor diesel impulsado.

e Unidad de bomba de motor eléctrico impulsado.
e Bomba jockey

e Sistema de control

e Conjunto de aspersores
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e Extinguidor portable contra el fuego
e Conjunto de tuberias.

1 Tanque de agua contra incendios:

El volumen total del tanque de agua contra incendios se dimensiona aproximadamente por una operacion de

dos horas con la capacidad total de la bomba de agua contra incendios. Se asigna una capacidad de 400m?3 a

un almacenaje de agua cruda pero el volumen total puede ser usado para combatir el fuego si es necesario.
Volumen 1,000 m3

En el tanque de agua cruda combinada, el agua cruda para los servicios de la plana es tomado desde la parte

alta del tanque en una manera en que la capacidad de agua contra incendios no pueda ser afectada por el

consumo de agua cruda.

1 lote de equipo de tanque (valvulas, guarniciones, indicadores de niveles y alarmas, puertos de inspeccion
si son aplicables, escaleras si son aplicables).

1 lote de hidrantes al aire libre.

La planta estd equipada con hidrantes exteriores los cuales estdn localizados en el drea del sitio fuera de la
central eléctrica. Las conexiones de salida son normalmente 2 x 2.5”.

1 lote de gabinetes porta manguera al aire libre

Un gabinete porta manguera es un gabinete de acero pintado con dos mangueras dobladas en un soporte de
manguera. La longitud de la manguera es de 20 m, diametro 2.5” y esta disefiado por 15 bar de presién. Las
mangueras estdn equipadas con acoplamientos rdpidos. Una boquilla de espuma ajustable de agua esta
incluida en el gabinete porta manguera.

1 lote de extintores portatiles contra incendios (de tipo polvo quimico seco)
La capacidad de cada extintor portatil contra incendios de polvo quimico seco es de 12.0 kg. Tipo ABC.
1 sistema de agua contra incendios de tuberia y valvulas dentro de la sala de motor

Esto incluye tubos, valvulas, bridas y empaquetadoras para el sistema de agua contra incendios hasta el punto
de interconexidn.

1 Sistema de agua contra incendios de tuberias y valvulas subterraneas fuera de la sala de motor

Esto incluye tubos, valvulas, bridas y empaquetadoras para el sistema de agua contra incendios hasta el punto
de interconexion.

A2.10.2 PROTECCION CONTRA EL FUEGO, SALA DE MOTOR

1 Sistema de Aspersor

6 La sala de motor esta protegida con un sistema de aspersor de tubos mojados utilizando bombillas con un
minimo de temperatura de 93°C para prevenir liberaciones accidentales debido a areas con temperaturas
ocasionalmente altas que pueden ocurrir por debajo del techo.
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La tuberia de aspersor también sera colocada debajo de los ductos de aire de escape y de emisién sobre los
médulos de tuberias.

El fluido requerido estd basado en NFPA 13, método de Densidad de Area y recomendacién NFPA37 para la
tasay area:

El disefio se basa utilizando “Peligro extra grupo 1” con densidad (0.3 gpm/pie?) 12.2 |/min/m? por
area 232 m? (2500 ft2) serd utilizado. La capacidad de la manguera de 1900 |/min (NFPA 850).

Flujo maximo =2830 |/min + 1900 I/min demanda de manguera contra incendios = 5000 |/min = 300
m3/h.

1 lote de pares de valvulas hidrantes

La sala de motor esta equipada con una red de tubos contra incendios llamados un “Standpipe System
(Sistema de tubos verticales)”. De esta red habrd salidas para pares de 1 %" valvulas de hidrantes con
acoplamientos para las mangueras contra incendios en vecindad de los gabinetes porta mangueras dentro de
la sala de motor.

1 lote de gabinetes porta mangueras de tubos verticales

Un gabinete porta mangueras es un gabinete de acero pintado con dos mangueras dobladas en un soporte de
manguera. La longitud de la manguera es de 20 m, didmetro de 1%" y esta disefiado por 16 bar de presidn. La
manguera estd equipada con acoplamientos rapidos y con una bruma/boquilla de pulverizacién con
combinacién de agua ajustable.

1 lote de extintores contra incendios portables (del tipo polvo quimico seco)
La capacidad de cada extintor contra incendios portable de polvo quimico seco es de 12.0 kg. Tipo ABC.
6 Unidades de espuma movil

Cada unidad de espuma movil consiste de una tuberia de baja expansion de espma, inductor, tanque de
espuma concentrada y dos mangueras contra incendios con acoplamientos adecuados para ser conectados a
los hidrantes contra incendios. La espuma puede ser usada para suprimir un fuego a base de aceite. La unidad
de espuma tiene llantas y puede ser movilizada hacia la ubicaciéon del incendio. Capacidad de 200 I/min en el
flujo del agua, 100 | en el depdsito de concentrado de espuma.

A2.10.4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS, MV/EDIFICIO DE CONTROL

1 Lote de extintores portatiles contra incendios (Tipo CO2)

La planta esta equipada con extintores contra incendios portatiles tipo de diéxido de carbono los cuales estan
localizados en los espacios eléctricos y en la sala de control. La capacidad de cada extintor es de 5.0 kg.

1 Lote de extintores portatiles contra incendios (Tipo CO2)

La planta esta equipada con extintores contra incendios portatiles tipo de diéxido de carbono los cuales estan
localizados en los espacios eléctricos y en la sala de control. La capacidad de cada extintor es de 20.0 kg.
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1 Lote de Extintores portatiles contra incendios (Tipo polvo quimico seco)

La capacidad de cada extintor contra incendios portatil de polvo quimico seco es de 12.0 kg. Tipo ABC.

A2.10.4 PROTECCION CONTRA INCENDIOS, Edificio MV

1 Lote de extintores contra incendios portatiles (tipo CO2)

La planta esta equipada con extintores contra incendios portatiles tipo diéxido de carbono los cuales se
localizan en espacios eléctricos y en la sala de control. La capacidad de cada extintor es de 5.0 kg.

1 Lote de extintores contra incendios portatiles (tipo CO2)

La planta esta equipada con extintores contra incendios portatiles tipo diéxido de carbono los cuales se
localizan en espacios eléctricos y en la sala de control. La capacidad de cada extintor es de 20.0 kg.

1 Lote de extintores contra incendios portatiles (tipo CO2)

La planta esta equipada con extintores contra incendios portatiles tipo diéxido de carbono los cuales se
localizan en espacios eléctricos y en la sala de control. La capacidad de cada extintor es de 12.0 kg. Tipo ABC.

A2.10.8 PROTECCION CONTRA INCENDIOS CENTRAL DE BOMBA CONTRA
INCENDIOS/ EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE AGUA

1 Sistema de aspersor en himedo sirviendo tinicamente el costado del edificio de la bomba contra incendios
El sistema de aspersores esta equipado de la siguiente forma:

e 1 Una alarma de valvula con un flujo de alarma conectado a la deteccién de incendios/ sistema de
alarma.

e 1 conexidén del departamento contra incendios con acoplamientos localmente aceptados para
facilitar la alimentacién del sistema alternativamente al camidn de incendios.

e 1 Placa de sefial para la conexién del departamento contra incendios.

e 1 valvula de cierre con posicion de indicacién para propdsitos de mantenimiento del sistema
(normalmente bloqueado abierto).

e 1 conjunto de boquillas de aspersores.

e 1 conjunto de tuberias de acero galvanizado.

1 lote de extintores contra incendios portatiles (tipo polvo quimico seco)

La capacidad de cada extintor contra incendios portatil tipo polvo quimico seco es de 6.0 kg. Tipo ABC.
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A2.10.13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CASETA DE VIGILANCIA

1 lote de extintores contra incendios portatiles (tipo polvo quimico seco)

La capacidad de cada extintor contra incendios portatil tipo polvo quimico seco es de 6.0 kg. Tipo ABC.
A2.10.13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS, TALLER Y ALMACEN

1 Lote de extintores contra incendios portatiles (tipo CO2)

La planta esta equipada con extintores contra incendios portatiles tipo diéxido de carbono los cuales se
localizan en espacios eléctricos y en la sala de control. La capacidad de cada extintor es de 5.0 kg.

1 lote de extintores contra incendios portatiles (tipo polvo quimico seco)

La capacidad de cada extintor contra incendios portatil tipo polvo quimico seco es de 6.0 kg. Tipo ABC.
1 lote de extintores contra incendios portatiles (tipo polvo quimico seco)

La capacidad de cada extintor contra incendios portatil tipo polvo quimico seco es de 12.0 kg. Tipo ABC.
1 Carrete de mangueras

Las mangueras estan equipadas con boquillas de espuma de agua ajustable. La longitud de la manguera es de
25 my el diametro es de 19 mm.

A2.10.17 FIRE PROTECTION, ADMINISTRATION / SOCIAL BUILDING

1 lote de extintores contra incendios portatiles (tipo polvo quimico seco)
La capacidad de cada extintor contra incendios portatil tipo polvo quimico seco es de 6.0 kg. Tipo ABC.
1 Carrete de mangueras

Las mangueras estdn equipadas con boquillas de espuma de agua ajustable. La longitud de la manguera es de
25 my el diametro es de 19 mm.

A2.10.13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS, TRASNFORMADORES DE POTENCIA

1 Sistema de aspersores de diluvio para transformadores de potencia

Los transformadores de potencia estdn equipados con un sistema para combatir el fuego tipo diluvio
utilizando agua proporcionada por la bomba principal contra incendios. Los transformadores de potencia
estaran separados por paredes contra incendios.

This information is confidential and proprietary to Wartsila. Page: 8



Proyecto LNG to Power &e /

lnf-(l‘ll!lot DILLON
Apéndices OSSR CONSULTING

Apéndice 3E -

Factibilidad de Desalojo de los Desechos por Parte
de La Alcaldia

Dillon Consulting Limited — Eco Ingenieros Diciembre 2016


ME086EA
Apéndice 3E -�

ME086EA






oalidsin %u‘c;ba/ de L%gﬂ//w

Gerencia Municipal
Tel.: 2429 7313 | Fax: 2452 3989 | PBX: 2429 7300 (Ext. 113)
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A QUIEN INTERESE:

El infrascrito GERENTE MUNICIPAL DE ACAJUTLA, hace constar que la Municipalidad de
Acajutla brinda cobertura del SERVICIO DE RECOLECCION Y DISPOSICION FINAL DE
DESECHOS SOLIDOS, a las diferentes industrias ubicadas en el recinto portuario, por lo que nos
comprometemos a facilitar dicho servicio a la empresa ENERGIA DEL PACIFICO para la
construccion y funcionamiento de LA PLANTA TERMICA DE GAS NATURAL.

Y para los usos que ENERGIA DEL PACIFICO estime conveniente, se extiende la presente
a los veintidos dias del mes de Julio de dos mil catorce.

~ Gerente Municipal

Sitio Web: www.acajutla.gob.sv | Email: uaciacajutla@yahoo.com
Dario Guadron, un Alcalde por el suefio de un pueblo..!
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ALARP as low as reasonably practicable

BOG boil-off gas

CAMS Central American Marine Services

CEPA Comision Ejecutiva Portuaria Autbnoma

EDP Energia del Pacifico

EIA environmental impact assessment

ESD emergency shutdown

FEED front-end engineering design

FERC Federal Energy Regulatory Commission

FRSU floating regasification storage unit

HAZID hazard identification

HDD horizontal directional drilling

IR individual risk

LFL low flammable limit

LR Lloyd’s Register

LNG liquefied natural gas

GNLC liquefied natural gas carrier

LSIR location-specific individual risk

MARN Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ministry of Environment and Natural
Resources)

MMSCFD million standard cubic feet per day

NG natural gas

NFPA National Fire Protection Association

OGP Oil and Gas Producers

P&ID piping and instrumentation

PLEM pipeline end manifold

QRA guantitative risk analysis

RCM Restricted Catenary Mooring

RPT rapid phase transition

STS ship-to-ship

UFL upper flammability limit
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1 Resumen Ejecutivo

Alcances

La firma Lloyd’s Register (LR) ha sido contratada para desarrollar el Analisis de Riesgo Cuantitativo (QRA, por
sus siglas en inglés) para el proyecto de Energia del Pacifico (EDP) en la fase de ingenieria y disefio inicial
(FEED, por sus siglas en inglés). La terminal de importacién de GNL de EDP recibirda GNL de un Carguero de
GNL (CGNL), el CGNL descargara GNL a una Unidad de Almacenamiento y Regasificacion Flotante (FSRU).
Como caso base se esta analizando una tasa de envio de 280 Millones de Pies Cubicos Estandar por dia
(MMSCFD) de gas natural por medio de una tuberia hasta la planta generadora en tierra.

Objetivos

El régimen regulatorio de El Salvador se enfoca en la prevencion de ocurrencias de accidentes y/o desperfectos
en los nuevos desarrollos industriales y sus actividades respectivas. Los principales objetivos del QRA que se
ha llevado a cabo en la fase de FEED son: 1) Examinar los riesgos potenciales hacia el medio ambiente y al
publico como resultado del andlisis de eventos del peor caso posible en la terminal de GNL y su infraestructura
asociada; y 2)Proveer soporte a los documentos requeridos para completar el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) con el objetivo de cumplir con todos los requerimientos solicitados por Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN).

Metodologia
El riesgo generado por el proyecto es evaluado en la fase FEED basado en la identificacion de 19 escenarios

creibles del peor caso posible (major worst-case) tal como fueron identificados en la fase de HAZID que fue llevada
a cabo antes del QRA. Para cada escenario, se analiza lo siguiente:

- Descripcién del Escenario

< Andlisis de Frecuencia

- Evaluacion de Consecuencias

« Evaluacion de Riesgos como una combinacion de la evaluacion de frecuencia y consecuencias

- Evaluacion de Riesgos de acuerdo al criterio de riesgos y recomendaciones para reducir el riesgo

El criterio de aceptacién de riesgos usado en el QRA se muestra en la Tabla 1.1.

Invenergy Clean Power
Page 1 of 43



' i US4875.1/10M2151
Lond S Reglster Quantitative Risk Analysis (80 Barg Operation)

Energy (Release 2)

Table 1.1: Criterio de Aceptacion de Riesgos en el QRA para Miembros del Publico

Individuo publico promedio
Criterios de riesgo (IR)
(anualmente)

Region de Riesgo Descripcion

Riesgo intolerable Los requisitos de la autoridad, los requisitos > 1E-04
corporativos, las normas internacionales y las
préacticas recomendadas definen conjuntamente un
nivel superior de riesgo por encima del cual se
considera que el riesgo es inaceptable. El riesgo
intolerable no puede justificarse excepto en

Riesgo tolerable, siempre Los enfoques reconocidos y aceptados en todo el 1E-06 < IR < 1E-04
gue el riesgo sea ALARP sector demuestran que se ha aplicado un nivel
adecuado de escrutinio y mitigacion a los riesgos
derivados de los peligros identificados y que el
riesgo residual para el publico y el medio ambiente
es tan bajo como sea razonablemente practicable

Riesgo ampliamente Estos riesgos generalmente se consideran < 1E-06
aceptable insignificantes y adecuadamente controlados.

Las curvas individuales de riesgo de iso-riesgo (LSIR) se usan a menudo temprano en las fases de
planificacion del proyecto y se consideran conservadoras para estimar el riesgo para el publico. EI LSIR mide
el riesgo a las areas cercanas (areas industriales o publicas) y se utiliza en este QRA para medir el riesgo
del proyecto al publico e indirectamente al ambiente. El LSIR se calcula para dos ubicaciones; Puente del
FSRU y el centro de la planta generadora

Resultados

Los resultados del riesgo individual (IR) por ubicacion del proceso del puente del FSRU y el centro de la planta
generadora se proporcionan en la Tabla 1.2.

Table 1.2: Resultados de Riesgo Individual (IR

Ubicacién IR por afio Riesgo al Publico

Puente del FSRU 1.83E-04 No aplicable al publico
Centro de la planta generadora 1.57E-06 Ampliamente Aceptable
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Figura 1.1: Contornos de Iso-riesgo LSIR para la terminal de GNL y la planta generadora en tierra.

Nivel de Riesgo para los Miembros del Publico

Los resultados demuestran que el riesgo para los miembros del publico se encuentra en la regién de riesgo
tolerable (en zona de color naranja 10E-06) en el borde sureste del pueblo de Acajutla, algunas zonas
industriales y parte del puerto de Acajutla. Esto representa un &rea en donde el riesgo residual al publico es
tan bajo como razonablemente practicable. Después de esta zona, el riesgo al publico es ampliamente
aceptable, feralmente considerado como insignificante y adecuadamente controlado.

Nivel de Riesgo en la Planta Generadora en Tierra
El riesgo al publico es ampliamente aceptable, feralmente considerado como insignificante y adecuadamente
controlado.

Terminal de Importacion de GNL
En el QRA se ha identificado un area de riesgo de 10E-04 por afio (curva azul) alrededor del FSRU/GNLC,

sin embargo, no existira presencia de personas del publico en esta zona.

Canal de Acceso
Los Niveles de riesgo a lo largo del canal de acceso, tal cual esta actualmente definido, se encuentran

parcialmente en una region de riesgo tolerable (>10E-6 por afio) y parcialmente en la region de riesgo
ampliamente aceptable (<10E-6 por afio)

Resultados del Anélisis de Sensibilidad
Se ha desarrollado un analisis de sensibilidad para establecer la posible reduccién de riesgo con la instalacion de
una valvula ESD activada remotamente en el PLEM.
e La instalacion de una valvula ESD en el PLEM no tiene efecto en general en los niveles de riesgo del
proyecto.
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Recomendaciones

- Serecomienda, dentro lo posible, analizar el disefio de las carcasas de los equipos y edificaciones dentro
de la terminal de importacién de GNL y la planta generadora para minimizar los espacios confinados y
de esta forma reducir la posibilidad de eventos de explosion. No se identificaron escenarios de explosién
en la fase de FEED. Eventos de explosion seran analizados durante la ingenieria de detalle.

« Lascurvas LSIR representan una de las consideraciones para definir la extension de la zona de exclusion
marina, sin embargo, otros riesgos como la colision entre buques podrian requerir espacios de exclusion
mayores.

< Se ha determinado que la mayor contribucion al nivel de riesgo se podria generar por el sobrellenado
del tanque de GNL que estara montado en el FSRU, haciendo que el nivel de riesgo alrededor del
FSRU/GNLC sea intolerable (=10E-4). A pesar de que este nivel de riesgo es inaceptable para el
publico en general, su aceptabilidad puede ser revisada para empleados entrenados. Ademés de la
posibilidad de fuegos y explosiones, la liberacion de grandes cantidades de GNL en el buque, puede
conllevar a fallas estructurales mayores debido a la baja temperatura del combustible.

e Lainstalacién de una valvula ESD en el PLEM no ayuda a contribuir a la reduccion del riesgo por tanto
se establece que no es requerida. Sin embargo, se entiende que una valvula ESD podria ser usada
para aislar la tuberia de forma rdpida en caso de que sea requerido debido a problemas operacionales
0 amenazas externas y por tanto no debe ser omitida Gnicamente considerando el punto de vista de
riesgo.
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2 Introduccion

2.1 Antecedentes

La firma Lloyd’s Register (LR) ha sido contratada para desarrollar el Analisis de Riesgo Cuantitativo (QRA, por
sus siglas en inglés) para el proyecto de Energia del Pacifico (EDP) en la fase de ingenieria y disefio inicial
(FEED, por sus siglas en inglés). La terminal de importacion de GNL de EDP recibira GNL de un Carguero de
GNL (CGNL), el CGNL descargara GNL a una Unidad de Almacenamiento y Regasificacion Flotante (FSRU).
Como caso base se esta analizando una tasa de envio de 280 Millones de Pies Cubicos Estandar por dia
(MMSCFD) de gas natural por medio de una tuberia hasta la planta generadora en tierra.

El régimen regulatorio de El Salvador se enfoca en la prevencion de ocurrencias de accidentes y/o
desperfectos en los nuevos desarrollos industriales y sus actividades respectivas.

2.2 Objetivo

Los principales objetivos del QRA que se ha llevado a cabo en la fase de FEED son: 1) Examinar los riesgos
potenciales hacia el medio ambiente y al publico como resultado del analisis de eventos del peor caso posible
en la terminal de GNL y su infraestructura asociada; y 2)Proveer soporte a los documentos requeridos para
completar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) con el objetivo de cumplir con todos los requerimientos
solicitados por Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

2.3 Alcance

El alcance del QRA incluye desde la terminal de importacion y su infraestructura asociada, hasta la planta
generadora en tierra con una tasa de produccion méaxima de 280 MMSCFD (caso base).

2.4 Condiciones y Limitaciones

Es necesario establecer que este QRA atiende a los posibles problemas de seguridad industrial y esta
enfocado en el peor caso posible con los escenarios que tenga el maximo efecto en términos de peligrosidad,
los cuales podrian afectar a la poblacion y al medio ambiente.

El QRA que ha sido desarrollado en la fase FEED esta basado en la informacion preliminar desarrollada por el
equipo de ingenieria. El QRA esta pensado para proveer informacion de nivel de factibilidad y medidas de
mitigacion en fase temprana de disefio. Pardmetros de ingenieria serén actualizados en fases posteriores.

2.5 Asunciones
Las asunciones adoptadas en este QRA se muestran en el Apéndice A y han sido validadas por EDP.

Invenergy Clean Power
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3 Case Descripcion — Cas Base

La Terminal de Importacion de GNL estara ubicada en el area del puerto de Acajutla, El Salvador (Ver figura
3.1). Se encargara de proveer GN a la planta adyacente en tierra de 380 MW que a su vez generara energia
para consumidores en El Salvador.
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Figura 3.1: Ubicacion.

Las siguientes operaciones se llevaran a cabo (ver Figura 3.2):

« Un FSRU de una capacidad de 138,000 — 174,000 m3 estara amarrado de forma permanente
aproximadamente a 1,250 al oeste de la costa, en Acajutla.
< GNLC de 165,000 m3 de capacidad descargara GNL al FSRU aproximadamente 32 veces por afo.

< GNL sera regasificado en el FSRU para producir GN a alta-presién a 80 bar y una tasa de envié de 280
MMSCFD.

- EIGN seré enviado desde el FSRU hasta la planta en tierra por medio de una tuberia elevadora
flexible de 12” de diametro y una tuberia submarina de 24” a una presioén de 90 bar.

- La presion del GN sera reducida a 11 bar en la zona en la que la tuberia alcanza la planta generadora.
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Figura 3.2: Terminal de Importacién de GNL.

El diagrama de flujo de proceso para el FSRU se muestra en la Figura 3.3. Los detalles del FSRU/GNLC y la
tuberia se muestran en la Figura 3.4.
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Figura 3.4:Area de Terminal GNL Aplicable a este proyecto
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3.1 GNLC

La transferencia de GNL entre el GNLC y el FSRU se realizara mediante el sistema de transferencia
Barco a Barco (STS, por sus siglas en inglés) y consistira de 6 mangueras para GNL y dos mangueras
para vapor. La tasa de transferencia sera de 6,000 m3/hr. Un total de 32 operaciones de descarga de
GNLC han sido estimadas por afio.

3.2 FSRU

El FSRU sera usado para el almacenamiento de GNL y para realizar la regasificacion de GNL en GN. El FSRU
estara flotando y atracado de forma segura usando el Sistema de Amarre de Catenaria Restringida (RCM). El
RCM es capaz de soportar todas las cargas identificadas. Existira una tuberia flexible elevadora desde el FSRU
al PLEM submarino. El proceso en el FSRU contempla cuatro trenes de vaporizacion de GNL paralelos, cada
uno equipado con una bomba de GNL de alta presion y un vaporizador. Se instalaran dos compresores de baja
presion de gas-de-escape (boil-off-gas, BOG) para regresar el GNL al sistema. Dos compresores BOG de alta
presion seran instalados y operadores si se requiere poca cantidad de gas en la costa. La tasa de envio de gas
natural hasta la planta en tierra se ha estimado en 280 MMMSCFD a 80 bar.

3.3 PLEMYy tuberia submarina

Se enviara GN de forma constante desde el FSRU por medio de una tuberia elevadora de 24”, la tuberia se
enterrara por debajo del lecho marino hacia la planta generadora en tierra, tal como se muestra en la Figura
3.2, con la instalacién mediante el método HDD o el método de trinchera. Se utilizara una longitud total de
1,910 metros para la tuberia/PLEM e incluye:

e 10 m de tuberia del PLEM;

< 1,400 metros de la tuberia elevadora a tierra;

- 160 metros de tuberia en la costa bajo tierra; y,

3.4 Reduccién de Presion en Tierra
La presion de GN sera reducida en la planta generadora de 80 bar a 11 bar. Las longitudes de tuberia
utilizadas para el sistema de reduccion de tuberia son:

e 15 m de tuberia de alta presion; vy,

< 30 m de tuberia de baja presion.

La ubicacién del sistema de reduccién de presion se asume en el borde de la planta generadora, tal como se
muestra en la Figura 3.2. Se asume que el sistema de reduccion de presion contara con una valvula ESD.
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4 Metodologia

El QRA se ha desarrollado siguiendo las buenas practicas de la industria de andlisis de Riegos, la
metodologia seguida se muestra en la figura 4.1.

Risk

Risk Analysis Planning

System Definition

Hazard Identification
Risk

Acceptance Criteria Reducing Measures

Frequency Consequence
Analysis Analysis

Risk Picture

.

Further Risk Reducing Measures

Figura 4.1: Metodologia del Analisis de Riesgos.

Este QRA ha sido desarrollado basandose en la informacion provista por el equipo de ingenieria del proyecto, y se
han adoptado asunciones para compensar la falta de detalles de ingenieria en esta fase. EL QRA esta basado en
el caso més desfavorable posible, los cuales fueron identificados en las sesiones del HAZID[14], [15], [3].

Para cada escenario se describe lo siquiente:

Descripcién del escenario;

Andlisis de Frecuencia;

Estudio de Consecuencia;

Estudio de Riesgo para el publico y otras industrias si es aplicable; y,
Evaluacion de Riesgos y recomendaciones para reducir el riesgo si es aplicable.

El ORA esta basado en las siguientes regulaciones y estandares reconocidos:

NFPA 59A, Standard for the Production, Storage, and Handling of LNG by the National Fire
Protection Association [4];

The US Energy Regulatory Commission (FERC), US risk based proposed guideline [1];

EN 1473: Installation and Equipment for Liquefied Natural Gas — Design of Onshore
Installations [5];

UK HSE, UK risk based regulatory framework for HSE in Oil and Gas industry [6];

NORSOK Z-013, Norway risk based regulatory framework for HSE in Oil and Gas industry
[7]; and,

Invenergy Clean Power
Page 12 of 43



/ i US4875.1/I0M2151
Lloyd S ReQISter Quantitative Risk Analysis (80 Barg Operation)

Energy (Release 1)

« OGP, Risk Assessment Data, Report No. 434 [8].

4.1 Criterio de Aceptacion de Riesgo
Los criterios de aceptacion del riesgo para el riesgo individual (IR) usado en la QRA se muestran en la Tabla
4.1 y representados graficamente en la Figura 4.2. El riesgo se divide en tres categorias:

* Riesgo intolerable: requisitos de la Autoridad, los requisitos corporativos, las normas internacionales y
practicas recomendadas en conjunto definen un nivel superior de riesgo por encima del cual se considera que
el riesgo es inaceptable. Riesgo intolerable no puede justificarse excepto en circunstancias extraordinarias.

* Riesgo tolerable: Reconocido, los enfoques de la industria a nivel aceptado demuestran que un nivel
adecuado de control y mitigacion se ha aplicado a los riesgos de los peligros identificados, y que el riesgo
residual para el pablico y el medio ambiente es tan bajo como sea razonablemente practicable (ALARP).

» En términos de riesgo aceptable: Estos riesgos son generalmente considerados como insignificantes y
controla adecuadamente.

Table jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1: Criterios de Aceptacion de Riesgo

. Publico media o criterios
Descripcion
(anualmente)

Riesgo intolerable = 10E-04
Riesgo tolerable, riesgo proporcionado | 10E-06 < IR < 10E-04
es ALARP

riesgo aceptable en términos generales | < 10E-06

Intolerable Risk

1x 10-% per year for public
1x 10-2 per vear for employees

Tolerable Risk

Increasing Risk

1x 10 per year

Broadly Acceptable Risk

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1: Region de riesgos.

Cabe sefialar que la Figura 4.2, tomada de la HSE del Reino Unido, muestra que los criterios de riesgo
intolerables para los empleados son 1E-03 por afio. Este criterio se usa para evaluar el riesgo para los
empleados y no es aplicable a los miembros del publico. Esta QRA solo evalla el riesgo para el publico; el
riesgo para los empleados sera evaluado en la fase de ingenieria detallada.

Invenergy Clean Power
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Las curvas LSIR se utilizan a menudo temprano en la fase de planificacién del proyecto y se consideran

conservadora para estimar el riesgo para el publico. EI LSIR mide el riesgo para las areas cercanas (areas
industriales o publicos). En este QRA, el LSIR mide el riesgo del proyecto al publico y al medio ambiente.

Para LSIR, se asume una exposicion continua del receptor, lo que significa que una persona en un determinado
lugar siempre esta presente (24 horas al dia, 7 dias a la semana y 52 semanas al afio). Este valor no incluye un
factor de presencia "real" para dar cuenta de la cantidad "real" de tiempo seria razonable esperar una persona
para estar en una zona determinada y, como tal, se considera conservadora.

El LSIR se presenta con graficos de contorno de iso-riesgo en un mapa real de la localizacién. El contorno de
iso-riesgo es independiente del tiempo que una persona esté realmente expuesta y por lo tanto es una medida
conservadora para ayudar a guiar a los niveles de riesgo del proyecto y de la zona de seguridad de las
instalaciones en la fase de planificacién. La zona de seguridad de la instalaciéon debe estar dentro de lo
tolerable, contorno de iso-riesgo (IR < 10E-6). Los contornos de iso-riesgo LSIR para el FEED QRA se
proporcionan en la Seccion 8.

4.2 Definicién del Sistema

El sistema que se analiza debe ser definido, incluidos los limites geograficos, operativos y logicos, asi como
los periodos de tiempo relevantes. La topografia y el tipo de superficie correspondiente a las condiciones
locales en el area de Acajutla se proporcionan en la Hoja Supuesto 3 en el Apéndice A. Ademas, los datos de
tiempo en el informe preparado por la meteorologia oceanica Moffatt & Nichol [] se utilizan como entrada para
el QRA al mejor modelo local condiciones en El Salvador (Asuncion hoja 2 en el Apéndice a). El alcance de la
QRA incluye la terminal de importacién de GNL y la infraestructura asociada del proyecto hasta la valvula de
entrada de la central y se basa en la documentacién del proyecto disponible en el momento del analisis.

4.3 Identificacion de Peligros

Los principales riesgos que se asocian con las actividades, se identificaron y analizaron en el taller HAZID en
octubre de 2015 a las oficinas de Invenergy en Chicago [8] y en una sesion separada HAZID marina en enero
de 2016, El Salvador [9]. Las principales partes interesadas estaban presentes.

4.4 Analisis de Frecuencia

Se llevé a cabo el analisis de frecuencia para seleccionar y definir los escenarios que representan el riesgo
planteado por la terminal de importacion de GNL vy la infraestructura asociada. La metodologia de arbol de
eventos se utilizé para establecer las frecuencias de los acontecimientos finales para cada escenario. El
andlisis de frecuencia se describe en la Seccion 6.

Para el desarrollo de este analisis de utilizé la experiencia de LR de proyectos similares y los datos genéricos
y éstos se alinearon con los datos especificos del proyecto, tales como tiempo de transferencia y descarga
para GNLC y FSRU, equipo pesado, y el tamafio de la tuberia para determinar las frecuencias de fugas. Las
probabilidades para la ignicion inmediata y retardada se calcularon y se introdujeron en los arboles de sucesos
para cada escenario para determinar las frecuencias de los acontecimientos finales.

La estimacion del riesgo para el publico y el medio ambiente evaluado en el QRA se basa en el peor de los
casos escenarios. Los tamafios del agujero de 750 mm y 250 mm fueron modelados en los escenarios de
colision entre el FSRU y el GNLC basados en el estudio de Almacenamiento Flotante por Pitblado [10]. Se
utilizaron los datos de tréafico registrados para el puerto de Acajutla desde 16 agosto 2014 hasta 15 agosto
2015 [11] para determinar la frecuencia de colisiéon de buques.

Las frecuencias de fuga se basan en los datos disponibles, los datos genéricos y las mejores practicas de
LR. La reconocida herramienta de software Phast Risk / Safeti versiébn 6.7 se us6é para determinar la
frecuencia de cada evento final para cada escenario con el uso de arboles de eventos. La Figura 4.3 muestra

Invenergy Clean Power
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un ejemplo de arbol de eventos. Nétese que para este proyecto, debido a la superficie plana y abierta, asi
como a los niveles de congestién del FSRU bajos anticipados donde el gas no se puede acumular, los

escenarios de explosion se consideraron no relevantes en esta etapa del disefio FEED.

Invenergy Clean Power
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Immediate ignition Flash/let/Pool fire

Delayed ignition Flash/pool fire

Leak
frequency Dispersion
No delayed
ignition No effect-Dispersion
No immediate
ignition
Delayed ignition Late pool fire
Residual
No delayed
ignition No effect-Dispersion

Figura 4.3: Ejemplo de arbol de eventos.

45 Anélisis de Consecuencia

Para cada escenario identificado una evaluacién de las consecuencias se llevé a cabo ya sea cualitativa o
cuantitativamente. Las consecuencias fueron evaluadas cuantitativamente para todos los escenarios
peligrosos que implican la liberacién de gas natural licuado o gas natural.

Se utilizé la reconocida herramienta Phast Riesgo / Safeti version 6.7 para realizar los calculos cuantitativos
de consecuencia para los escenarios no encendido, incendios de chorro (jet fires), incendios de piscina (pool
fire), fuegos repentinos, y explosiones de nubes de vapor. Los resultados del andlisis de consecuencias se
proporcionan en la Seccion 7. Las siguientes secciones describen los criterios de aceptacion utilizados para
evaluar las consecuencias

4.5.1 Dispersion de Gas

El limite inferior de inflamabilidad (LFL) y el limite superior de inflamabilidad (UFL) son, respectivamente, la
fraccion minimo y maximo del volumen en el que una mezcla de aire / gas es inflamable. En un escenario de
destello del fuego, el frente de llama se mueve a través de la nube de consumir al menos las proporciones de
la nube dentro de los limites de inflamabilidad. La dispersién del vapor depende de las condiciones
atmosféricas. Se utiliza como una base para determinar las distancias de peligro de inflamacién de fuego. Un
destello de fuego es relativamente corto en duracion y la llama se propaga a velocidad subsénica; Por lo tanto,
el dafio de sobrepresion para equipos y estructuras suele ser insignificante. El dafio de equipos y estructuras
a menudo es causado por la radiacion de calor de los incendios secundarios. Sin embargo, la inhalacion de
aire caliente dentro de un incendio repentino puede causar dafios fatales en el tejido y los pulmones. Para un
escenario de destello del fuego, Phast Riesgo / Safeti simula un incendio repentino de la zona comprendida
entre LFL y el UFL. Los contornos representan la distancia maxima que puede ser afectada por un incendio
repentino. A ¥ LFL se muestra como un colchon y la zona de incertidumbre para la zona inflamable.

4.5.2 Radiacion Térmica

Las distancias a los niveles de seguridad de los valores de flujo de calor radiante se utilizaron en los célculos
de riesgo de accidentes mortales. La radiacion térmica de los incendios podria dafiar la propiedad, el personal
expuesto, y el publico. NFPA 59A [4] y la OGP [8] se utilizan como guia para los criterios de la radiacién térmica,
que se enumeran en la Tabla 4.2. Las zonas efecto de la radiacion térmica de 32, 12,5, y 5 kW / m2 se
modelaron en el estudio. El modelo de encendido y los criterios para la vulnerabilidad siguieron la directriz
proporcionada por el "Libro Morado" [12] y las mejores practicas de LR [13].

Table jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..2: Los niveles de radiacién de calor al

publico por la NFPA 59A [4] y la OGP [8]
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Disefio Permisible

Exposicion

Nivel K (kW/m?)

5 El punto mas cercano situado fuera de la linea de propiedad que, en el momento de la
ubicacion de la planta, se utiliza para el montaje al aire libre por grupos de 50 o0 mas
personas, para un fuego sobre un area incautacion.

125 Posibilidad significativa de la mortalidad por exposicién prolongada. Alto riesgo de
lesiones. La exposicién prolongada puede provocar que la temperatura de la madera a
tal punto donde puede ser facilmente encendida por una llama. Laminas delgadas de
acero con aislamiento en el lado mas lejano del fuego puede alcanzar un nivel de
tension térmica lo suficientemente alta como para causar un fallo estructural.

32 La pérdida de la resistencia del acero estructural expuesto al fuego en una medida que
la capacidad de soporte de carga primaria se reduce significativamente durante la
duracion del incendio de GNL que se analiza.

45.3 Explosion /Sobrepresion
Criterios de Explosién/Sobrepresion utilizan los criterios de dafios por onda explosiva que se muestran en la

norma NFPA 59A, Tabla 15.8.4.3 [4] (véase la Tabla 4.3). Las distancias de peligro y zonas de efecto hasta el
limite inferior de sobrepresion 5000 N / m2 (0,05 bar), 15.000 N / m2 (0,15 bar), y 25.000 N / m2 (0,25 bar) se
modelan en el estudio. El modelo de encendido y los criterios para la vulnerabilidad siguen la directriz
proporcionada por el "Libro Morado" [12] y las mejores practicas de Lloyd’s Register [13]. Debido a la superficie
abierta, asi como los bajos niveles de congestién anticipados de FSRU donde el gas no puede acumularse,
escenarios de explosién no se consideraron relevantes en el disefio de alimentacion.

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..3: Niveles de Sobrepresion para NFPA
59A, Tabla 15.8.4.3 [4

NFPA 59A Criterio de Dafios por Onda Dafios por Sobrepresion Reflectada (N/m?)

Explosiva Limite Inferior Limite Superir
Dafios de vidrios rotos 250 4,000

Dafio a puertas, revestimiento y personas 5,000 10,000

Dafios estructurales severos a edificios 15,000 20,000

Dafios severos a personas 25,000 50,000*

* Demolicién completa del edificio.

4.6 Cuadro de Riesgos

El riesgo es la combinacion de los resultados del analisis de frecuencia y el analisis de las consecuencias
para todos los escenarios evaluados (Riesgo = Frecuencia x consecuencia). El riesgo se mide por LSIR y
presentado por los contornos de riesgo iso en el plano de emplazamiento del proyecto. La imagen riesgo se
presenta en la Seccion 8.

4.7 Evaluacion de Riesgos

La imagen riesgo resultante fue evaluada frente a los criterios de aceptacion de riesgo definidos en la Seccién
4.1.

4.8 Medidas parareducir el riesgo

Las medidas de reduccion del riesgo se presentan como recomendaciones para la mitigacion donde hay un
riesgo de impacto no deseado al publico y/o el medio ambiente. Si no hay impactos significativos, las medidas
de mitigacion todavia se pueden sugerir para mejorar el disefio y el documento ALARP. Medidas de reduccidn
de riesgo se proporcionan en la Seccién 11.

Invenergy Clean Power
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5 identificacién de Riesgos

Los principales riesgos que se asocian con las actividades se identificaron y analizaron en el taller
HAZID en octubre de 2015 a las oficinas de Invenergy en Chicago [14] y en una sesion separada HAZID
marina en enero de 2016, El Salvador [15]. Los actores clave de Invenergy, Exmar, Moffatt & Nichol,
Dillon Consulting, Energia del Pacifico (EDP), Shell, América Central Marine Services (CAMS), Comision
Ejecutiva Portuaria Autonoma (CEPA), Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y
LR estaban presentes.

Se realizé una revision adicional del HAZID en diciembre de 2017 [3] en la cual se analizaron los riesgos
asociados a los cambios propuestos en el disefio.

Los riesgos que se han identificado como riesgos medio o alto en la HAZID o HAZID Marina se
investigaron mas. Estos se enumeran en la Tabla 5.1.

Table 5.1: Resumen de HAZID

Reference Hazards Comments

Peligros natural m

HAZID items 1.2,1.3, 1.4 elgres ?tu ales co 9 Seccion 10.2.
largos periodos de crecida,

HAZID items 2.1, 2.2, 2.3,

24,25

’ Colisiones de Barco Seccién 10.1.

Marine HAZID items 1.1,

1.2,13,2.1,31,3.2,3.3

HAZID items 3.1, 3.2, 3.3,

41,4.2,4.3,5.1,5.2,5.3, . . Peor caso, escenarios creibles son
Liberacion de GNL/GN, que )

6.1,6.2,6.3,7.1,7.2,7.3 ueda conllevar a una exolosién analizados en el QRA, y detallados

Marine HAZID items 3.4, P P en Tabla5.2..

51,7.1,7.2

Marine HAZID item 6.1 Problemas de seguridad de Acajutla | Esto se discute en la Seccién 10.3.
Otras situaciones de Las situaciones seran manejadas por
emergencia originadas en el el puerto o terminal cuando sea

Marine HAZID item 7.3, 7.4 | Puerto de Acajutla, area de apropiado, segun la planificacién de
amarre de Cenérgica, Terminal contingencia relevante. Se han
de Albapetroleos o Terminal discutido operaciones simultaneas en
Rasa el HAZID marino.

En el QRA se han considerado las principales, escenarios criticos, creibles de fugas (peor caso) que podrian
tener un impacto en el medio ambiente o afectar al publico. Los materiales inflamables presentes en el
procesamiento, el almacenamiento y la operacién de descarga incluyen gas natural, gas de evaporacion
(BOG), refrigerantes mixtos (vapor y liquido), y el GNL. La seleccion del peor de los casos, escenario creible
para cada versién materiales inflamables se basa en las condiciones del proceso (presion, temperatura,
caudal, inventario, etc.). Ademas, una liberacién de gas y/o segmento de alta presién por lo general resulta
en una consecuencia peor, que también se ha tenido en cuenta en los escenarios seleccionados. Los
siguientes escenarios de descargas mas inflamables (pérdida

Invenergy Clean Power
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Table 5.2: Escenarios del QRA

. - . o Escenario
Ubicacion Escenari Descripcion D
Los escenarios de escape de GNL en el almacenamiento,
importacion y regasificacion ocurren en la seccion de entrada
(manguera) o en los tanques de GNL y tuberia, esto es debido a que
en los segmentos de entrada existe una mayor cantidad de GNL y a 123
alta presion. Los escenarios representativos de escape de GNL T
Escape |incluyen:
de GNL |- Escape de GNL desde el GNLC a las mangueras de descarga (6x)
y tuberia del FSRU
| L - Escape de GNL desde el tanque en el GNLC (250 mm and 750) 4
mportacion
almacenaje, - Escape de GNL desde el almacenamiento en el FSRU (250 mm 5
regasificaci and 750 mm)
on de GNL
y BOG - Sobrellenado del tanque 19
de GNL en el FSRU
Los escenarios de escape de vapor desde el almacenamiento de
GNL debido a altos inventarios y alta presién son: 6,7,8,9,
Escape |. Escape de NG desde el sistema BOG 10, 16,
deGN | Escape de NG desde el sistema de Regasificacion 17,18
- Escape de NG desde la tuberia elevadora flexible
Tuberfa Los escenarios de escape de GN desde el y la tuberia submarina
. Escape |Ocurren debido a grandes inventarios y grandes presiones.
submarina y p . . 11
PLEM de GN |- Escape de GN desde la tuberia elevadora flexible
- Escape de GN desde la tuberia submarina
Tuberia Escape Los gscenarios de escape de GN en tierra provienen de la 1
en tierra de GN |Seccion enterrada de la tuberia.
Sistema El escenario de escape de GN en tierra es debido a las tuberias
reduccid Escape |tanto de alta como de baja presion. 14, 15,
n de de GN
presion

Siun gran derrame o fuga de GNL seguido de un evento de vaporizacion se produjeran en o cerca del agua,
entonces el agua en contacto con el GNL derramado puede acelerar el proceso de vaporizacion y aumentar
la concentracion de vapor en el area inmediata. Esto se conoce como uno de los riesgos de la transicion de
fase rapida GNL llamada (RPT). Esto también se llama explosién fria o explosion fisica. Durante tal caso,
no hay combustidn (sin llama) sino mas bien, una alta cantidad de energia es transferida en forma de calor
desde el agua a la LNG a una gran diferencia de temperatura. Aunque las consecuencias de RPT no
provocar la ignicion, podria ser grave. Sera muy localizada dentro del area del derrame y potencialmente
podria dafiar el equipo o la instalacién. Este evento fue discutido en las dos sesiones HAZID [14] [15] vy
sobre la base de la disposicion y el disefio no se considera que represente un peligro para el publico o el
medio ambiente. Como resultado, RPT no se evalla adicionalmente en la QRA.

Invenergy Clean Power
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6 Analisis de frecuencia

6.1 Frecuenciade fuga
Las frecuencias probables de ocurrencia para los escenarios del proceso se estimaron en funcion de las
longitudes de las tuberias proporcionadas por Exmar e Invenergy [16].

Estas frecuencias de falla genéricas se consideran apropiadas para el QRA.

Para la fuga de GNL del tanque de GNLC (escenario 4) y para la fuga de GNL del tanque de FSRU
(escenario 5), se consideraron dos casos: tamafio de agujero de 250 mm y agujero de 750 mm. Se supone
gue la pérdida de contencién de estos escenarios libera el volumen total del tanque.

Para los otros escenarios (1 - 4 y 7 - 18), se considerd un rango de fallas que van desde la ruptura
catastréfica hasta pequefias fugas. Los tamafios de agujeros seleccionados son los definidos en los datos
de frecuencia y varian segun factores como el didmetro de la tuberia y el tipo de equipo. En
consecuencia, existe un rango de tamafios de agujeros que varia de un escenario a otro.

Las fallas de ESD se definen como escenarios en los que el sistema ESD no cierra la valvula ESD dentro del
tiempo de respuesta requerido (60 segundos) y no logra mantener un cierre hermético / sellado de la pérdida
de contencion. El trastorno se detecta por un flujo o una sefial del transmisor de presion que se envia al
sistema ESD o directamente a la valvula para cerrar.

El sobrellenado del tanque de GNL en la frecuencia FSRU (escenario 19) tiene en cuenta tanto el error
del operador como la falla de alto nivel de desconexion y se deriva utilizando un analisis de arbol de fallas.

Se agreg6 un aumento del 20% de la frecuencia por escenario para tener en cuenta equipos, tuberias e
instrumentos mas pequefios. Esto se ve como un enfoque conservador. Los escenarios seleccionados (con
respuesta de ESD / con falla de ESD) y sus frecuencias se presentan en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1: Escenarios QRA Frecuencia de fuga por afio
Diametro ESD opera  Frecuencia Periodo

Escenario Etigueta QRA

NGO del (Si/No) (por afio) de
: agujero retorno
(mm) (afos)
1 |GNLC Tuberia |1 GNLC-L-600-] 600 S 2.39E-06 | 418,407
hasta manguera
del manifold 1-GNLC-L-600-U 600 No 9.98E-09 100,160,256
1-GNLC-L-200-I 200 Si 1.20E-05 83,681
1-GNLC-L-200-U 200 No 4.99E-08 20,032,051
1-GNLC-L-50-1 50 Si 2.39E-05 41,841
1-GNLC-L-50-U 50 No 9.98E-08 10,016,026
1-GNLC-L-25-1 25 Si 4. 78E-05 20,920
1-GNLC-L-25-U 25 No 2.00E-07 5,008,013
2 |Lineade 2-STS-L-200-I 200 S 3.11E-05 32,136
transferencia
GNLC /FSRU 2-STS-L-200-U 200 No 1.30E-07 7,692,800

Invenergy Clean Power
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E . Et B Diametro ESD opera Frecuencia Periodo

SEENEo N Q del (SilNo)  (por afio) de

: agujero retorno

(mm) (afios)

(6x) 2-STS-L-67-1 67 Si 5.74E-05 17,434
2-STS-L-67-U 67 No 2.40E-07 4,173,344

2-STS-L-50-I 50 Si 2.22E-05 44,990
2-STS-L-50-U 50 No 9.29E-08 10,769,920

2-STS-L-25-I 25 Si 1.00E-04 9,962
2-STS-L-25-U 25 No 4.19E-07 2,384,768

Linea de Entrada | 3 FsRy-L-600-I 600 Si 2.39E-06 | 418,407

al tanque de

almacenamiento | 3-FSRU-L-600-U 600 No 9.98E-09 | 100,160,256

del FSRU

3-FSRU-L-200-1 200 Si 1.20E-05 83,681
3-FSRU-L-200-U 200 No 4.99E-08 20,032,051
3-FSRU-L-50-I 50 Si 2.39E-05 41,841
3-FSRU-L-50-U 50 No 9.98E-08 10,016,026
3-FSRU-L-25-I 25 Si 4.78E-05 20,920
3-FSRU-L-25-U 25 No 2.00E-07 5,008,013

GNLC Falla del | 4 gNLC-L-750-U 750 n/a 1.78E-08 | 56,067,588

tanque de

almacenamiento |4-GNLC-L-250-U 250 n/a 5.95E-09 | 168,202,765

FSRU Falla del 5-FSRU-L-750-U 750 n/a 1.16E-07 8,602,151

tanque de

almacenamiento |5-FSRU-L-250-U 250 n/a 3.88E-08 25,806,452

FSRU Cabecera |6-FSRU-L-250-I 250 Si 3.59E-05 27,894

comun de

6-FSRU-L-250-U 250 No 1.50E-07 6,677,350
Bombas de
carga 6-FSRU-L-83-I 83 Si 7.17E-05 13,947
6-FSRU-L-83-U 83 No 3.00E-07 3,338,675
6-FSRU-L-25-I 25 Si 1.25E-04 7,970
6-FSRU-L-25-U 25 No 5.24E-07 1,907,814

GNL Bombas 7-FSRU-L-150-I 150 Si 4.78E-05 20,920

de refuerzo

para 7-FSRU-L-150-U 150 No 2.00E-07 5,008,013

vaporizadores 7-FSRU-L-50-I 50 Si 9.56E-05 10,460

(4) 7-FSRU-L-50-U 50 No 3.99E-07 2,504,006

7-FSRU-L-25-I 25 Si 1.67E-04 5,977
7-FSRU-L-25-U 25 No 6.99E-07 1,430,861
GN del 8-FSRU-G-300-I 300 S 4.06E-05 24,612
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E . Et B Diametro ESD opera Frecuencia Periodo
SEENEo N Q del (SilNo)  (por afio) de
: agujero retorno
(mm) (afios)
vaporizador a 8-FSRU-G-300-U 300 No 1.70E-07 | 5,891,780
la cabecera
del GN (cuatro 8-FSRU-G-100-I 100 Si 4,78E-05 20,920
trenes
paralelos) 8-FSRU-G-100-U 100 No 2.00E-07 5,008,013
Incluye
Vapo%izador 8-FSRU-G-50-I 50 Si 9.56E-05 10,460
8-FSRU-G-50-U 50 No 3.99E-07 2,504,006
8-FSRU-G-25-I 25 Si 1.20E-04 8,368
8-FSRU-G-25-U 25 No 4,99E-07 2,003,205
8-FSRU-G-10-1 10 Si 4. 78E-04 2,092
8-FSRU-G-10-U 10 No 2.00E-06 500,801
9 |GN ) 9-FSRU-G-300-I 300 Si 3.59E-06 278,938
Combinado
Cabecera de 9-FSRU-G-300-U 300 No 1.50E-08 66,773,504
exportacion
9-FSRU-G-100-I 100 Si 1.79E-05 55,788
9-FSRU-G-100-U 100 No 7.49E-08 13,354,701
9-FSRU-G-50-I 50 Si 3.59E-05 27,894
9-FSRU-G-50-U 50 No 1.50E-07 6,677,350
9-FSRU-G-25-1 25 Si 7.17E-05 13,947
9-FSRU-G-25-U 25 No 3.00E-07 3,338,675
10 |Falladelriser |10 pipE-G-300-I 300 S 1.70E-03 587
y tuberias
asociadas 10-PIPE-G-300-U 300 No 7.12E-06 140,423
10-PIPE-G-100-I 100 Si 2.39E-06 418,407
10-PIPE-G-100-U 100 No 9.98E-09 |100,160,256
10-PIPE-G-50-I 50 Si 8.57E-04 1,167
10-PIPE-G-50-U 50 No 3.58E-06 279,415
10-PIPE-G-25-1 25 Si 5.98E-06 167,363
10-PIPE-G-25-U 25 No 2.50E-08 40,064,103
10-PIPE-G-10-I 10 Si 5.40E-03 185
10-PIPE-G-10-U 10 No 2.25E-05 44,366
11 | Tuberia 11-PIPE-G-100-I 100 Yes 7.64E-04 1,309
submarina y
PLEM 11-PIPE-G-100-U 100 No 3.19E-06 313,314
11-PIPE-G-50-I 50 Yes 5.73E-04 1,745
11-PIPE-G-50-U 50 No 2.39E-06 417,752
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E . Et . = Diametro ESD opera Frecuencia Periodo
SEENEo N Q del (SilNo)  (por afio) de
! agujero ret?rno
(mm) (afios)
11-PIPE-G-10-I 10 Yes 1.77E-03 566
11-PIPE-G-10-U 10 No 7.38E-06 135,487
12 | Tuberia en tierra [12-PIPE-G-600-| 600 Yes 1.37E-05 73,084
(enterrado)
12-PIPE-G-600-U 600 No 5.72E-08 | 17,495,241
12-PIPE-G-200-| 200 Yes 2.95E-05 33,948
12-PIPE-G-200-U 200 No 1.23E-07 8,126,593
12-PIPE-G-13-I 13 Yes 5.37E-05 18,637
12-PIPE-G-13-U 13 No 2.24E-07 4,461,481
13 |No utilizado
14 |Sistema 14-REG-G-600-| 600 Si 3.59E-07 2,789,382
regulador de
gas (HP) 14-REG-G-600-U 600 No 1.50E-09 |667,735,043
14-REG-G-200-| 200 Si 1.79E-06 557,876
14-REG-G-200-U 200 No 7.49E-09 | 133,547,009
14-REG-G-50-1 50 Si 3.59E-06 278,938
14-REG-G-50-U 50 No 1.50E-08 | 66,773,504
14-REG-G-25-| 25 Si 7.17E-06 139,469
14-REG-G-25-U 25 No 3.00E-08 | 33,386,752
15 | Sistema 15-REG-G-600-I 600 si 7.17E-07 | 1,394,601
regulador de
gas (LP) 15-REG-G-600-U 600 No 3.00E-09 |333,867,521
15-REG-G-200-| 200 Si 3.59E-06 278,938
15-REG-G-200-U 200 No 1.50E-08 | 66,773,504
15-REG-G-50-I 50 Si 7.17E-06 139,469
15-REG-G-50-U 50 No 3.00E-08 | 33,386,752
15-REG-G-25-| 25 Si 1.43E-05 69,735
15-REG-G-25-U 25 No 5.99E-08 | 16,693,376
16 I‘;‘;me”tafa 16-BOG-G-600-I 600 si 3.59E-06 278,938
Compresores 16-BOG-G-600-U 600 No 1.50E-08 | 66,773,504
BOG
16-BOG-G-200-I 200 Si 1.79E-05 55,788
16-BOG-G-200-U 200 No 7.49E-08 | 13,354,701
16-BOG-G-50-I 50 Si 3.59E-05 27,894
16-BOG-G-50-U 50 No 1.50E-07 6,677,350

Release 1)
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E . Et . = Diametro ESD opera Frecuencia Periodo
SOIEE - SIRE del  (Si/lNo)  (por afio) de
0.
agujero retorno
(mm) (afios)
16-BOG-G-25-I 25 Si 7.17E-05 13,947
16-BOG-G-25-U 25 No 3.00E-07 3,338,675
17 |HP BOG 17-BOG-G-250-I 250 si 3.93E-05 25,435
Compresores
y tuberias 17-BOG-G-250-U 250 No 1.64E-07 6,088,769
17-BOG-G-100-1 100 Si 3.47E-06 288,557
17-BOG-G-100-U 100 No 1.45E-08 | 69,076,039
17-BOG-G-83-I 83 Si 7.17E-05 13,947
17-BOG-G-83-U 83 No 3.00E-07 3,338,675
17-BOG-G-50-I 50 Si 3.23E-04 3,099
17-BOG-G-50-U 50 No 1.35E-06 741,928
17-BOG-G-25-| 25 Si 1.45E-02 69
17-BOG-G-25-U 25 No 6.04E-05 16,549
18 |LP BOG 18-BOG-G-200-I 200 Si 4.53E-05 22,080
Compresor y
recondensador | 18-BOG-G-200-U 200 No 1.89E-07 5,285,502
18-BOG-G-100-1 100 Si 3.47E-06 288,557
18-BOG-G-100-U 100 No 1.45E-08 | 69,076,039
18-BOG-G-83-I 83 Si 7.17E-05 13,947
18-BOG-G-83-U 83 No 3.00E-07 3,338,675
18-BOG-G-50-I 50 Si 3.23E-04 3,099
18-BOG-G-50-U 50 No 1.35E-06 741,928
18-BOG-G-25-1 25 Si 1.45E-02 69
18-BOG-G-25-U 25 No 6.04E-05 16,549
18-BOG-G-10- 10 Si 1.20E-04 8,368
18-BOG-G-10-U 10 No 4.99E-07 2,003,205
19 | GNL 19-OFIL-G-n/a-I n/a n/a 3.54E-03 282
escenario
de sobre-
llenado de 19-OFIL-G-n/a-U nla n/a 1.48E-05 67,560
tanques

Tenga en cuenta que el escenario 13 era para una seccion sobre el suelo de la tuberia en tierra no se
incluye en esta evaluacién ya que toda la tuberia seré enterrada.

La frecuencia de fuga total es 4.68E-02 por afio (una vez en 21 afios). Cabe sefialar que esta frecuencia
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es relativamente alta ya que incluye versiones 'pequefias’. Si solo se consideraran liberaciones "grandes"
(definidas como aquellas con diametros de descarga mayores de 50 mm de diametro), la frecuencia de
fugas seria 3.17E-03 por afio (una vez en 315 afios).

Los principales contribuyentes a la frecuencia total de fugas son los escenarios de fuga (sin ruptura) con
un apagado dentro de la respuesta de ESD de 60 segundos (90.1%). El sistema ESD es una medida de
seguridad crucial para proteger un proceso al detener el flujo al detectar un evento peligroso como una
fuga. La alta contribucién del escenario donde una ESD cierra exitosamente el proceso se explica a
continuacion:

- Las fugas pequefias tienen una mayor probabilidad de ocurrencia que las grandes fugas como las
rupturas. Por lo tanto, los pequefios escenarios de fuga tienen una mayor contribucién a la frecuencia
total que los escenarios de ruptura.

» La probabilidad de que una valvula ESD cierre exitosamente el proceso es significativamente mayor que
la probabilidad de una falla ESD. Como resultado, la frecuencia de tener una fuga y ninguna falla de ESD
es mayor que la frecuencia de tener una fuga y una falla de ESD.

6.2 Probabilidades de Ignicion

La consecuencia de una fuga dada depende de las probabilidades de ignicidn de eventos inmediatos
o retardados. Se analiz6 un éarbol de eventos interno en Phast Risk / Safeti para determinar la
frecuencia de cada evento final para cada escenario.

Los tres escenarios de ignicidn se caracterizaron por tres diferentes probabilidades de ignicion:
< Probabilidad de ignicién inmediata.
* Probabilidad de ignicién retardada dentro de la terminal de importacién GNL y la planta generadora.
* Probabilidad de ignicion retardada fuera del terminal de importacion GNL y la planta generadora.

6.2.1 Probabilidad de ignicion inmediata

Laignicién inmediata esta relacionada con la causa de una fuga y la velocidad de liberacién. La probabilidad
de ignicién inmediata se basa en el dossier de datos de LR [17]. La Tabla 6.2 muestra la probabilidad de
ignicion inmediata en funcién de la velocidad de liberacion.

Tabla 6.2: Probabilidad de ignicion inmediata

Probabilidad de ignicién

Velocidad de liberacion (kg/s)

inmediata
0.05-1 0.001
1-10 0.001
10-30 0.003
> 30 0.03

6.2.2 Demora en la probabilidad de ignicion dentro de la Terminal de importacion GNL y la
planta de generacion

La ignicion retardada es el resultado de una acumulacion de una nube de vapor inflamable que se enciende
por una fuente remota desde el punto de liberacion. La probabilidad de ignicion retardada se calculé con
base en el modelo de correlaciones de bisqueda de UKOOA vy la tasa de liberacién proporcionada en el
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Directorio de datos de evaluacion de riesgos de los productores de petrdleo y gas (OGP) [18]. Con base
en la revision del Directorio de datos de evaluacion de riesgos de OGP y la experiencia de LR, se encuentra
gue el escenario 24 es el mas adecuado para representar el terminal de importacion EDP GNL con respecto
a las condiciones del proceso y fue elegido para calcular la probabilidad de ignicion. La probabilidad de
ignicion general basada en la tasa de liberacion utilizada en el QRA se presenta en la Tabla 6.3. Esta
probabilidad se restard por la probabilidad de ignicion inmediata para determinar la probabilidad de
ignicion retardada.

Tabla 6.3: Correlacion de Probabilidad de Ignicion OGP

Velocidad de liberacion (kg/s) Probabilidad de Ignicion

0.1 0.0010
0.2 0.0011
0.5 0.0012
1 0.0013
2 0.0030
) 0.0092
10 0.0213
20 0.0493
50 0.1500
100 0.1500
200 0.1500
500 0.1500
1,000 0.1500

6.2.3 Probabilidad de ignicion retrasada fuera de la terminal de importacion GNL y la planta
de generacion
Una nube de gas que se origina en la terminal de importacion GNL y la planta de generacion que no se
encendié dentro del limite de la instalacion o se disipa en el aire podria propagarse y encenderse fuera del
limite de la instalacion. Phast Risk / Safeti calcula cada escenario de liberacién y dispersion en pasos de
tiempo discretos, y si una nube de gas combustible cubre una fuente de igniciéon en un paso de tiempo, la
probabilidad de ignicién se calcula de acuerdo con la formula:

Pic = fi(1-€™)

P Probabilidad de ignicion por fuente i en la duracién del paso de tiempo t

fi Probabilidad de funcionamiento de la fuente i (por ejemplo, si la fuente de ignicion solo esta
presente parte del tiempo)

w;  Factor de efectividad para la fuente de ignicion i

t Duracién del paso de tiempo

Suponiendo el GNL y las probabilidades de operacion del GN y factor de efectividad (probabilidad de ignicion
en 60s) para fuentes de ignicién en el area circundante de Acajutla, la probabilidad de ignicion diferida calculada
fuera del limite de instalacion sobre un area cuadrada de 600 metros es 0.20.
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7 Analisis de Consecuencias

El analisis de la consecuencia se realiz6 con Phast Risk / Safeti version 6.7. Phast Risk / Safeti se usa
cominmente para modelar la dispersion de la nube de gas y la radiacién de calor de incendios para la industria
en tierra. La geometria y topografia para la ubicacion de la terminal de importaciéon de GNL se considerd
seleccionando un parametro de rugosidad de superficie para mar (0,2 mm de agua abierta) y tierra (10 cm
de cultivo bajo, ocasionalmente grandes obstaculos) en los céalculos. GNL y BOG fueron modelados usando
metano. La temperatura inicial de una liberacion se establecio en -163°C para las corrientes liquidas (GNL) y
-140°C para las corrientes de vapor (BOG). El gas natural se modelé como se muestra en la Tabla 7.1 [19].

Tabla 7.1: Composicion del Gas Natural

Composicion del Gas Natural mol%

Metano >85.00%
Etano <15.00%
Propano <5.00%
Butano <2.50%
Pentano <0.25%
Nitrégeno <1.00%

Las condiciones del proceso de escenario que se muestran en la Tabla 7.2 estdn de acuerdo con las
entradas de Invenergy y Exmar para el QRA [16].

Tabla 7.2: Condiciones del Proceso de Escenario

. T .
Modelado Presion Temp gza Densidad ESD Tuberi Longit Altura de

Escenario como (barg) (°C)

flujo K9/M?)  Tiem a ud  liberacié
(kg/s) (pulg.) tuberia  n (m)
(sec) (M)

GNLC Tuberia hasta

manguera del manifold GNL 7 -163 750 450 60 24 100 1

Linea de transferencia

GNLC / FSRU (6x) GNL 1 -163 750 450 60 8 20 5

Linea de Entrada al
tanque de
almacenamiento del
FSRU

GNL 1 -163 750 450 60 24 100 1

GNLC Falla del tanque

de almacenamiento GNL 0.1 -163 n/a 450 60 n/a n/a 5

FSRU Falla del tanque

de almacenamiento GNL 0.1 -163 n/a 450 60 n/a n/a 5

FSRU Cabecera comun
6 | de Bombas de carga GNL 5 -163 750 450 60 10 150 1

GNL Bombas de

7 | refuerzo para GNL 84 -163 | 187.5 450 60 6 50 1
vaporizadores (4x)
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Tasa

. Modelado Presion Temp Densidad Fopy Tuberia LoN9itUd  Ajtura de
S como  (barg)  (°C) ﬂ‘ijo (kg/M?)  tiempo (pulg) A" liberacion
(kgls) (sec) (m)

GN del

g | vaporizador a la GN 79 5 |1875| 554 | 60 | 12 | 50 1
cabecera del GN
(cuatro trenes
paralelos) Incluye
Vaporizador

g | GN Combinado GN 79 5 |1875| 554 | 60 | 12 | 50 1
Cabecera de
exportacion

10 | Falla del riser y GN 79 5 | 750 | 554 | 60 | 12 | 10 1
tuberias asociadas

11 ;Ekl)z?\zlasubmarmay GN 79 5 750 55.4 60 24 | 1310 1

12 Tuberia en tierra GN 79 5 750 55.4 60 24 160 1
(enterrado)

13 | Tuberia en tierra GN 79 5 | 750 | 55.4 | 60 | 24 | 340 5
(por encima del
suelo)

14 Sistema regulador de GN 79 5 750 55.4 60 24 15 1
gas (HP)

15 Sistema regulador de GN 10 5 750 7.62 60 24 30 1
gas (LP)

16 |Alimentar a los GNL 01 | -140 | 3.2 10 | 60 | 24 | 150 1
Compresores BOG
HP BOG

17 | Compresores y GNL 79 5 3.2 55.40 60 10 150 1
tuberias

1g |LP BOG Compresory) 5 20 | 32 | 554 | 60 | 8 | 150 1
recondensador
GNL Escenario de

19 cobrellenado de GNL 0.1 -163 750 450 60 n/a n/a 17
tanques

El modelo de encendido y los criterios de vulnerabilidad siguen las pautas proporcionadas por el "Libro
Parpura” [12] y las mejores practicas de LR [13]. El analisis de las consecuencias incluye emisiones de
GNL y gas natural, seguidas por la dispersion del gas y la posibilidad de ignicién, que pueden provocar
“pool fires” (incendios de piscina), “jet fires” (incendios de chorro), incendios repentinos y/o explosiones.
Debido a la superficie plana y abierta, asi como a los bajos niveles de congestion del FSRU anticipados donde
el gas no puede acumularse, los escenarios de explosién se consideran no relevantes en el disefio FEED.

7.1 Resultados de la dispersion de gas

En presencia de ignicidn retardada, el area entre las concentraciones de UFL y LFL podria provocar un
incendio repentino.

Las liberaciones de GNL 750 mm de los tanques GNLC o FSRU dan lugar a grandes distancias de riesgo
de dispersion debido a la dispersién del inventario GNL en el aire (UFL - 66,6 m, LFL - 1,716.7 m, ¥2 LFL

Invenergy Clean Power
Page 28 of 43



/ i US4875.1/I0M2151
Lloyd S ReQISter Quantitative Risk Analysis (80 Barg Operation)

Energy (Release 1)

4,468.5 m para condiciones climaticas de 1.5/ F). Sin embargo, un agujero de 750 mm en el tanque de
GNLC que da como resultado una liberacién de GNL tiene una frecuencia de fuga muy baja, como se detalla
en la Seccion 6.1.

Para las mismas condiciones climaticas, la pérdida de contencion de gas natural de la linea de transferencia
FSRU también da como resultado grandes distancias de riesgo de dispersion. La frecuencia de fuga para
la ruptura de un brazo de transferencia es 3.40E-07 por afio. La imagen de riesgo para estos eventos se
detalla mas detalladamente en la Seccion 8.

Como ejemplo, la Figura 7.1 muestra el contorno de las distancias maximas de riesgo de dispersion de gas
desde cualquier direccién del punto de liberacion por una ruptura a la manguera de transferencia del GNLC al
FSRU (Escenario 2) cuando se aislé después de 60 segundos. Esto ilustra que la nube de gas de Y2 LFL
(curva azul) podria alcanzar una parte significativa del area de Acajutla, la nube de gas LFL (curva de
riesgo verde) esta aproximadamente a 950 metros de la terminal de importacion GNL, justo llegando a la
UFL (curva amarilla) esta aproximadamente a 30 metros del terminal de importacion GNL. Los resultados
de este escenario se deben a las condiciones del proceso, el volumen GNL derramado y las condiciones
meteorolégicas. Cabe sefialar que esto se basa en el escenario principal y el peor de los casos, escenario
creible. Aunque la distancia peligrosa llega a tierra, la frecuencia del escenario es 3.11E-05 por afio (una
vez en 32,154 afios). Dado que el contorno Y2 LFL llega al puerto, se recomienda instalar detectores de gas
en el puerto, si ain no estan instalados, y coordinar un sistema de alarma y un plan de respuesta de
emergencia que incluya el puerto en caso de incidente en el terminal de importacién GNL.

Figura 7.1: Dispersién de gas de una ruptura de manguera de transferencia GNLC (aislada).

7.2 Resultados de Jet Fire

La Figura 7.2 muestra el contorno de las distancias maximas de riesgo de jet fire desde cualquier
direccién desde la ubicacion de liberacion por una ruptura de la seccion de alta presion del sistema
regulador de gas. Para las condiciones climaticas de 1.5/ F, la descarga de GN del sistema produce
grandes distancias de riesgo de radiacion de jet fire (por ejemplo, caso aislado de 600 mm: 5 kW / m2
-830m, 12.5 kW / m2 - 635 my 32 kW / m2 - 495 m).

Las curvas de radiacion del jet fire de este escenario pueden alcanzar areas pobladas definidas, sin
embargo, la frecuencia de la liberacion es muy baja en 3.59E-07 por afio (una vez en 2.785.515 afios para
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una version aislada).

12.5 kW/m’

5 kW/m?

>

Figura 7.2: Jet fire - distancias de peligro de la falla del sistema regulador de gas HP.

7.3 Resultados de Pool Fire
En caso de una fuga, la cantidad de GNL derramado desde la tuberia o el equipo se vaporizara

rapidamente debido al gran cambio de temperatura (de -163 ° C a 27 ° C). Cuando se libera una cantidad
significativa de GNL, una porcion del GNL ubicado dentro del volumen liberado permanecera liquido. Esta
situacion crea un potencial para un pool fire. Los escenarios para los cuales es posible un pool fire son
los escenarios que pueden crear un lanzamiento grande de GNL basado en la tasa de flujo y el volumen
de inventario dentro de su contencién. Solo tres escenarios han sido identificados como posibles
escenarios para pool fires.

Las liberaciones de 750 mm de GNL de los tanques de almacenamiento GNLC o FSRU dan lugar a
distancias de riesgo de radiacion relativamente pequefias. Se espera que estos escenarios tengan
distancias de peligro debido al volumen de GNL lanzado, pero es poco probable que ocurran en 1.78E-
08 por afio (una vez en 56,179,755 afios) para el GNLC y 1.16E-07 por afio (una vez en 8,602,689 afios)
para el FSRU.

Como un ejemplo gréfico, la Figura 7.3 muestra el contorno de las distancias maximas de riesgo de pool fire
desde cualquier direccion mediante una liberacion de 750 mm del GNLC. Los pools fire no llegan a areas
publicas definidas. Si la linea de navegacion (no definida) alcanza el area de las regiones de radiacion térmica,
la liberacidon podria afectar potencialmente a las personas que viajan a través de esta area a niveles de
radiacion de 5 kW / m2y 12.5 kW / m?, a 278 m y 173 m respectivamente. Niveles de radiacion de 32 KW /m?
solo afectaria al personal dentro de un radio de 90 m de la terminal de importacion GNL.

Invenergy Clean Power
Page 30 of 43



/ i US4875.1/I0M2151
Lloyd 3 ReQISter Quantitative Risk Analysis (80 Barg Operation)

Energy (Release 1)

12.5 kW/m?®

5 kw/m?

Figura 7.3: Pool fire - distancias de riesgo de una liberacién de GNL de tanques de
almacenamiento GNLC o FSU.
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8 QRA Imagen de Riesgo

En este QRA, las principales areas de preocupacion son la exposicion al riesgo a un tercero e indirectamente
el riesgo para el medio ambiente. Un tercero corresponde a personas fuera del sitio que no estan
directamente involucradas en las actividades dentro del sitio (publico en general y las industrias vecinas).
Las curvas de isoriesgo de LSIR se presentan para mostrar la imagen de riesgo al piblico (ver Seccion 4.1).

8.1 LSIR Contornos de Iso-Riesgo
El IR para la terminal de importacion de GNL, la tuberia y la ubicacion en tierra se muestran en la Figura 8.1.

Risk Level
1.0 E-6 /AvgeYear

w— 1.0 E-5 [AvgeYear

—1.0 E-4 [AvgeYear

Figura 8.1: LSIR contornos iso-riesgo

En la Figura 8.1, se puede ver que hay un contorno IR de 1E-04 por afio (azul) en el area alrededor de
el FSRU y GNLC. Sin embargo, esta es un area donde no estaran presentes miembros del publico.

El contorno 1E-05 por afio (violeta) se encuentra sobre el FSRU / GNLC, y parte de la pared del Puerto
de Acajutla. El contorno 1E-06 por afio (naranja) se encuentra en areas industriales y de almacenamiento,
parte del Puerto de Acajutla y la parte sur de Acajutla. El area entre los contornos 1E-05 por afio y 1E-6
por afio se encuentra en la regién ALARP tolerable.

Mas alla del 1E-06 por afio (naranja), los riesgos de contorno son ampliamente aceptables.

La revision de los resultados del modelo muestra que el escenario de sobrellenado del FSRU contribuye
significativamente al nivel de riesgo 1E-04 alrededor de la terminal.

Se ha tomado un enfoque muy conservador para calcular la frecuencia de sobrellenado para el FSRU. Para
mostrar la sensibilidad de los resultados a este escenario, se ha realizado una evaluacion del nivel de riesgo
con un desbordamiento en una frecuencia mas baja (un factor de 10). Los resultados de esto se muestran en
la Figura 8.2 a continuacién.

Invenergy Clean Power
Page 32 of 43



/ i US4875.1/I0M2151
Lond S ReQISter Quantitative Risk Analysis (80 Barg Operation)

Energy (Release 1)

Risk Level
1.0 E-6 fAvgeYear

— 1.0 E-5 /AvgeYear

Figura 8.2: LSIR contornos iso-riesgo (con una frecuencia de sobrellenado reducida).

Se puede observar que reduciendo la frecuencia del escenario de sobrellenado en un factor de 10, la
extension de los contornos de riesgo se reduce significativamente; no existe un perfil de riesgo 10E-04
por afio y la Unica &rea en tierra con un riesgo mayor a 10E-6 por afio se encuentra en el area del puerto.

Se recomienda realizar una revision detallada del escenario de sobrellenado, revisando tanto la posible
frecuencia de sobrellenado como las consecuencias del sobrellenado. Si se puede demostrar que los
sistemas de proteccién contra el sobrellenado son robustos, se espera que haya una reduccién en el
riesgo de producir resultados similares a los que se muestran en la Figura 8.2.

8.2 Desglose Contribucion de riesgo
Se realiz6 una evaluacion especifica de LSIR en dos ubicaciones para identificar qué escenarios

contribuyen mas al riesgo. Los puntos seleccionados son el puente del FSRU vy el centro de la planta
de generacion.

Puente del FSRU
El LSIR total en esta ubicacion es 1.7E-04 por afio. Un desglose de la contribucién de riesgo individual
para escenarios que contribuyen con mas del 1% en este punto dado en la Tabla 8.1 a continuacion.

Tabla 8.1; Desglose FRSU LSIR

Contribucion Contribucion

. LSIR LSIR
ID Escenario
(por afio) (%)
19 [Sobrellenado aislado en el FSRU 1.0E-4 60.8
10 [Falla aislada de la tuberia elevadora flexible submarino (agujero 5 1E-5 30.0

de 300 mm de didmetro).

17 Liberacion de GN aislada de los compresores HP BOG y tuberias 3.7E-6 292
en el FSRU (agujero de 25 mm de diametro)
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Contribucion Contribucion
LSIR LSIR

ID Escenario

(por afio) (%)

7 Liberacion de GNL aislada de las bombas de refuerzo de GNL 3.0E-06 18
en el FSRU (agujero de 50 mm de didmetro) ' '

Se puede observar que el sobrellenado de GNLC contribuye a méas del 60% del riesgo general en esta area y
el FSRU se eleva al 30%. En ambos casos, estos son lanzamientos aislados con una frecuencia relativamente
alta.

Planta Generadora
El LSIR total en el centro de la planta de generacion es de 7.37E-07 por afio, que se encuentra en la
region de riesgo ampliamente aceptable. En la Tabla 8.2 a continuacién se proporciona un desglose de
la contribucidn de riesgo individual para escenarios que contribuyen a méas del 1% en este punto.

Tabla 8.2: Desglose LSIR de la

planta generadora

Contribucién Contribucion

. LSIR LSIR
ID Escenario

(por afio) (%)

19 [Sobrellenado aislado en el FSRU 6.92E-7 93.9

Fallo aislado de la cabecera comun de las bombas de carga del
6 e . 1.79E-8 2.4
FSRU (Orificio de 250 mm de diametro)

Se puede observar que el sobrellenado del GNLC contribuye a méas del 93% del riesgo general en esta
area.
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9 Aislamiento PLEM ESD Analisis de sensibilidad

Se realizé un andlisis de sensibilidad para comprender la posible reduccion del riesgo asociada con la instalacion
de una valvula ESD activada remotamente en el PLEM.

La instalacién de una valvula ESD activada de forma remota en el PLEM permite un aislamiento
rapido de la tuberia elevadora flexible desde la tuberia submarina. Esto reduce significativamente
la cantidad de GN de la seccion aislada que podria liberarse en caso de falla de la tuberia elevadora
flexible como se muestra a continuacion en la Tabla 9.1.

Tabla 9.1: Liberar inventarios con / sin valvula ESD en PLEM
Sin PLEM ESD Con PLEM ESD

Seccion aislada

masa aislada (kg) masa aislada (kg)

Tuberia elevadora 28,783 431
flexible
Tuberia 24" 28,783 28,352

El cambio en el inventario en la tuberia de 24 "no ha cambiado significativamente.

El IR para la terminal de importacion de GNL, la tuberia y la ubicacion en tierra con la valvula ESD en el
PLEM se muestran en la figura 9.1 a continuacién.

Risk Level
1.0 E-6 /AvgeYear

s 1.0 E-5 [AvgeYear

1.0 E-4 /AvgeYear

Figura 9.1: Contornos de isoriesgos LSIR (valvula ESD en PLEM)

A partir de la comparacion de los contornos de riesgo sin la valvula ESD en el PLEM en Figura 8.1 contra
los de la figura 9.1, se puede ver que la instalacion de una valvula ESD en el PLEM no tiene ningln
efecto sobre los niveles generales de riesgo.
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10 Otros riesgos

Los siguientes otros riesgos para el proyecto se discuten cualitativamente en esta etapa en el QRA realizado
en FEED y no se incluyen en el contorno de riesgo, excepto en el caso de colisiones con buques, que se
han cuantificado:

< Colisiones de barcos

e Tsunamis

e Seguridad
10.1 Riesgo de colision de barcos
Se completdé un andlisis de riesgo de colision de buques [15]. Basado en el HAZID [14], los siguientes
escenarios de colision de buques que involucran a la terminal de importacién de GNL se identificaron para
su posterior analisis en el analisis de riesgo de colisién de buques:

< La posible colisién del GNLC con el terminal de importacion de GNL
< Laposible colision de un petrolero en ruta hacia la zona de fondeo Cenérgica con la terminal
de importacién de GNL, y

< Posible colisién de bugues mercantes hacia / desde el puerto de Acajutla con la terminal
de importacion de GNL.

La colision del GNLC en la terminal de importacion de GNL ocasionara dafios estructurales menores al FSRU
con energia de bajo impacto. Cuando la velocidad de aproximacion del GNLC es superior a 1,3 nudos, lo que
provoca una energia de impacto superior a 28 mJ, la colision motorizada tiene el potencial de causar la
liberacién de GNL del FSRU. Sin embargo, es improbable que la colisién del GNLC en el FSRU cause un
derrame desde el FSRU debido a la baja velocidad de aproximacion del GNLC. Ademas, la colision mas
severa del GNLC con el FSRU es una colision frontal, que no es probable que cause la pérdida de contencion
del tanque GNLC debido a la ubicacion del tanque en el casco.

Las colisiones del GNLC en la terminal de importaciéon de GNL solo causaran dafios locales o menores al
FSRU y no es probable que provoquen una fuga de GNL del FSRU debido a la poca potencia, baja
velocidad y energia de bajo impacto del GNLC.

Dado que las colisiones del GNLC o petroleros en la terminal de importacién de GNL no causan una fuga de
GNL debido a las energias de bajo impacto, solo la colision de buques mercantes con la terminal de
importacion de GNL se considera un riesgo de colision. Se registraron 742 embarcaciones (341 buques
Unicos) en el puerto de Acajutla, registradas desde el 16 de agosto de 2014 hasta el 15 de agosto de
2015 [20]. La distribucién de los buques al puerto de Acajutla y la distribucién de los buques en funcién
del tipo de buque se incluyen en la Tabla 10.1 y la Figura 10.1, respectivamente. Suponiendo medidas de
mitigacion como el pilotaje obligatorio y los remolcadores que acompafian a embarcaciones mas grandes, la
mayoria de estas colisiones causaran dafios locales o menores al FSRU debido a la energia de bajo impacto
y no es probable que provoquen una liberacion de GNL del FSRU. En condiciones climéaticas extremas, la
alta velocidad de la embarcacion a la deriva podria provocar una colisién con una gran energia de impacto.
Esta colision tiene el potencial de causar una fuga del FSRU y GNLC. Segun el QRA, el riesgo de colisién
del buque es de .61E-09 por afio y cae en la regién ampliamente aceptable.
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Tabla 10.1: Distribucién de embarcaciones al puerto de Acajutla

oneiaje de peso eI'to 0,
0-1,499 00 000 000 40,000 .,.. Porcentaje

/1 Q00 /1 Q00 O 0QO0 ada
Granelero 0 0 8 57 77 142 19%
Tanquero 0 4 4 40 198 246 33%
Contenedor 0 0 28 225 0 253 34%
Carguero 0 0 18 44 0 62 8%
(Vehiculos)
Carga General 0 1 5 8 21 35 5%
Otros buques 2 1 0 0 1 4 1%
Total 2 6 63 374 297 742 100%
Porcentaje 0% 1% 8% 50% 40% 100%

1%

B Granelero
® Tanquero
= Contenedor
= Cargueros
® Carga
General

® Otros
bugues

Figura 10.1: Distribucidn de embarcaciones segun el tipo de buque.
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10.2 Riesgo de Tsunami

El Salvador esta ubicado en la costa oeste de América Central, que tiene una historia razonablemente bien
documentada de terremotos en zonas de subduccion que han producido tsunamis cerca del sitio de la terminal.
Las grandes contracorrientes creadas por los terremotos pueden tener consecuencias importantes en las
proximidades del sitio. Por lo tanto, el riesgo de tsunami es un peligro potencial realista, como se identifica
en el HAZID [14]. Un estudio de tsunami fue realizado por Moffatt & Nichol y los resultados de las
simulaciones se proporcionan en el informe [21]. Este estudio se esta actualizando actualmente.

Aunque los tsunamis son eventos poco comunes, se los ha identificado como posibles peligros, dada la
magnitud de las consecuencias (dafio a los activos, el medio ambiente y las personas). El sistema de amarre
ha sido disefiado para el FSRU que puede soportar un tsunami cuyas condiciones no excedan las
condiciones del tsunami elegidas en los criterios de disefio.

En caso de un terremoto a distancia, se proporcionara un aviso previo para evacuar al personal de la terminal
de importacion de GNL y para garantizar que GNLC, si esta presente, abandone la terminal de importacion
de GNL para llegar a un area segura.

En el caso de olas de largo periodo, que pueden predecirse con antelacién, el GNLC abandonaré la terminal
y el personal sera evacuado.

10.3 Riesgo de seguridad

La violencia y el crimen son criticamente altos en El Salvador. Las amenazas a la seguridad local han sido
identificadas como de alto riesgo para el proyecto en la Distribucion de buques marinos al Puerto de Acajutla
HAZID [15]. Para lidiar con posibles amenazas a la seguridad, el puerto de Acajutla estd comprometido
con el movimiento seguro y eficiente de bienes y pasajeros a través del puerto. La adicion del terminal
de importacién de GNL en el area y su alto perfil como proyecto de inversion internacional pueden
aumentar el riesgo de seguridad. Las siguientes recomendaciones deben ser consideradas para el
proyecto:
- Acceso restringido a la terminal de importaciéon de GNL

< Videovigilancia de la instalacion del terminal de importacion de GNL y del area marina
circundante

< lluminacioén de la instalacion por la noche

- Zona de exclusién / seguridad marina alrededor de la terminal de importacion de GNL

*  Buques de patrulla / seguridad para hacer cumplir la zona de exclusién / seguridad maritima
* Programa de informe de incidentes para rastrear actividades sospechosas

* Plan internacional de seguridad de buques y puertos (ISPS) para la terminal de importacién
de GNL teniendo en cuenta las preocupaciones de seguridad locales.
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11 Estudios Previos QRA

Este estudio sigue los QRA previos para la instalacion propuesta, y los principales cambios son:

Operacion de la produccidén de gas natural a alta presion con una presion de tuberia a 80 bar en lugar
de 11 bar; vy,

Extraccion del disefio de la Unidad de Almacenamiento Flotante (FSU) y una plataforma elevadora
que rodea el FSRU.

Como resultado de estos cambios y la revisién de las suposiciones hechas en las QRA anteriores, existen
claras diferencias entre los resultados de la QRA en 80 bara y 11 bara como se explica a continuacién.

Las liberaciones de GN a 80 bar tendran mayores rangos de riesgo que las de 11 bar. Como resultado,
los contornos de riesgo a 80 bar se extienden para distancias mayores que los de 11 bar.
Anteriormente se habia supuesto que todas las emisiones de la tuberia en la superficie ocurririan en
el centro de la planta de generacidn, este era un enfoque conservador, que era valido para la operacidon
de 11 bar, pero no se considera valido para 80 bar, ya que daria una imagen de riesgo poco realista.
Para la operacién de 80 bar, las ubicaciones de las emisiones se han modelado a lo largo de la ruta
de la tuberia subterrdnea enterrada. Esto cambia la imagen de riesgo en tierra y elimina los contornos
de riesgo en el centro de la planta de generacion que anteriormente estaban presentes.

La frecuencia de sobrellenado del FSU considerada en los QRA anteriores se basé en la cantidad de
tiempo (fraccion del afio) en que se estaba llenando el FSU y se us6 un arbol de fallas que se habia
basado en ese modo de operacion. El enfoque adoptado en este QRA se basa en el nUmero de veces
que se realiza la transferencia entre el GNLC y el FSRU en lugar de la duracién de la transferencia y,
posteriormente, produce valores de riesgo calculados mas altos para este escenario. Se reconoce que
el arbol de fallas de sobrellenado requiere revisidon para incorporar protecciones adicionales que
estaran en su lugar para la transferencia entre el GNLC y el FSRU. Los caudales de transferencia
entre el GNLC y el FSRU también son mas altos que para el llenado del FSU, lo que da como resultado
distancias de consecuencia méas grandes. Como resultado, este QRA muestra que el escenario de
sobrellenado contribuye significativamente a la imagen de riesgo y una consecuencia oculta
escenarios que tienen contribuciones de menor riesgo.

12 Recomendaciones y Conclusiones

12.1 Zonas de Seguridad
Planta Generadora en tierra

La planta generadora en tierra se encuentra mas alla del contorno de 10E-6 por afio y, por lo tanto, se
encuentra en la region de riesgo ampliamente aceptable. No se requieren medidas adicionales para la
proteccién del publico en esta area.

Terminal de importacion de GNL

Hay contornos de 10E-4 y 10E-5 por afio alrededor de la terminal. Estas son areas donde los miembros del
publico normalmente no estarian presentes, por lo que no se requieren medidas adicionales para la
proteccion del publico en estas areas.

Puerto de Acajutla
Un area de riesgo dentro de 10E-5 por afio se encuentra sobre el embarcadero del Puerto de Acajutla. Esta
es un area de riesgo tolerable para los miembros del publico.
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Areas en tierra

El contorno 10E-6 cubre algunas areas industriales y residenciales en tierra que, por lo tanto, se encuentran
en la region de riesgo tolerable. No se requeriran medidas adicionales para la proteccion publica en esta
area, siempre que la terminal y las tuberias tengan un riesgo controlado para ALARP.

Cabe sefialar que se considera que la revision de la frecuencia de los escenarios de sobrellenado, tal como
se discutié en la Seccién 8.1, reducira significativamente el alcance de las zonas descritas anteriormente.

12.2 Ruta de Navegacion

La ruta de navegacién, tal como se define actualmente, se muestra con contornos de riesgo en la Figura
12.1. Se puede observar que el nivel de riesgo 10E-5 por afio llega a la ruta de navegacion y la ruta esta
parcialmente en el &rea de riesgo tolerable (> 10E-6 por afio) y parcialmente en el area de riesgo ampliamente
aceptable (<10E-6 por afio)

Risk Level
1.0 E-6 /AvgeYear

s 1,0 E-5 /AvgeYear | - -

s 1.0 E-4 [AvgeYear | /

Fidura 12.1: Contornos de rieégo ruta de navegacion.

El contorno LSIR es una entrada para definir la aceptabilidad de la ruta de navegaciéon. Sin embargo, hay
otras entradas no incluidas en el contorno del LSIR, como el riesgo de seguridad, el radio de giro requerido
para los barcos o el control del trafico que puede requerir que se mueva la ruta de navegacion.

12.3 Recomendaciones

En base al analisis, se sugieren las siguientes recomendaciones generales:

« Siesposible, se recomienda analizar el disefio de refugios de equipos de proceso y edificios dentro
de la terminal de importacion de GNL y el limite de la planta generadora para minimizar los
espacios confinados y reducir los eventos de explosién. No se identificaron escenarios de
explosién para el disefio en la etapa FEED. Los sucesos de explosion se analizaran en detalle en
la ingenieria de detalle.

« EILSIR es una entrada para definir el alcance de la zona de exclusién marina. Sin embargo,
otras consideraciones pueden justificar una zona de exclusién marina mas grande, por ejemplo,
una colision de un buque que no dé lugar a la liberacién de GNL y riesgos de seguridad.

« Se ha demostrado que el sobrellenado de un tanque de GNL en el FSRU durante la transferencia
desde el GNLC contribuye mas al riesgo global de la costa y produce un area de riesgo alrededor
del FSRU / GNLC que es intolerable (=10E-4). Si bien este nivel de riesgo no es relevante para los
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miembros del publico, se deben considerar opciones de reduccién de riesgo para este escenario,
gue debe incluir una revision detallada del escenario de sobrellenado del FSRU. Ademas de la
posible formacién de incendios / explosiones, la liberacion de grandes cantidades de GNL a un
nivel elevado en el buque desde un sobrellenado podria provocar una gran falla estructural debido
a la fragilizacioén a baja temperatura.

La instalacion de una valvula de ESD en el PLEM no muestra beneficios de reduccién de riesgo
Yy No parece ser necesario sobre esta base. Sin embargo, se reconoce que una valvula ESD
podria usarse para aislar la tuberia rapidamente si fuera necesario debido a problemas
operacionales o amenazas externas y no deberia omitirse Gnicamente desde el punto de vista
del riesgo.
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Abreviaturas

AMP Autoridad Maritima Portuaria

CAMS Central American Marine Services (Servicios Marinos Centroamericanos)

CEPA Comisién Ejecutiva Portuaria Auténoma

EDP Energia del Pacifico

EIA Estudio de Impacto Ambiental

ESD Parada de Emergencia

FEED Ingenieria de Disefio Exterior

FERC Comision Reguladora Federal De Energia

FSRU Floating Storage and Regasification Unit (Unidad de Regasificacién y Almacenamiento Flotante)

FSU Floating Storage Unit (Unidad de Almacenamiento Flotante)

HAZID Identificacion de peligros
GNL Gas Natural Licuado
“GNLC Transportador de gas natural licuado
LR Lloyd’s Register
"M&N  Moffatt & Nichol
—MARN Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturale

MINEC Ministerio de Economia

PFSA Evaluacién de la seguridad de la instalacion portuaria

PTWC Centro de Alerta contra los Tsunamis en el Pacifico RPT

Transicién de fase rapida

SNET Servicio Nacional de Estudios Territoriales

STPP  Secretaria Técnica y de Planificacion de la Presidencia

VTS Servicio de Transito de Embarcaciones
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Definiciones

Acontecimiento anormal: Evento que se desvia de las condiciones de operacion normales y usuales segun lo
definido por el proyecto.

Accidente: Evento no planificado que resulté en la muerte, lesiones o mala salud de las personas, o dafios a la
propiedad o al medio ambiente.

Plan de contingencia: Plan que define las acciones a emprender en caso de un evento o accidente anormal.

Situacion de emergencia: Situacion que plantea un riesgo inmediato para la salud, la vida, la propiedad o el medio
ambiente.

Escalada: Aumento en la consecuencia de un peligro.

Peligro: Situacién que representa una amenaza para las personas, la propiedad o el medio ambiente.

Mitigacion: Accién de reducir las consecuencias de un peligro

Proyecto: iniciativa de Energia del Pacifico para desarrollar terminal de importacién de GNL en el puerto de
Acajutla, El Salvador.

Invenergy Clean Power
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1 Resumen Ejecutivo

Lloyd's Register (LR) ha sido contratada por Invenergy para llevar a cabo una revision de alto nivel del plan de
contingencia para la terminal de importacién de gas natural licuado (GNL) de EDP en Acajutla, El Salvador. Esta
revision se desarrolld6 tempranamente en la fase de ingenieria inicial (FEED) del proyecto con informacion
limitada. El propésito de la revisién es asegurar que se prepare un curso preliminar de accién disefiado para EDP
y que las diferentes partes interesadas estén preparadas y para asegurar que EDP y las partes interesadas estén
preparadas para responder a eventos anormales cuando ocurren. Este plan proporciona una revision de alto nivel
de las contingencias para el proyecto, a principios del proyecto. Un plan detallado de contingencia sera
desarrollado més adelante en el proyecto, en ingenieria detallada, por EDP y otras partes interesadas. Es la
mejor practica comenzar la planificacion de contingencia temprano en la vida del proyecto y actualizarla mientras
que el trabajo progresa a través del ciclo de vida del proyecto.

En San Salvador, El Salvador, se llevé a cabo un taller de planificacién de contingencia el 15 de junio de 2016.
El propésito del taller fue discutir las contingencias para el proyecto. Las discusiones incluyeron la contingencia
actual en el puerto de Acajutla y contingencias que estaran en vigor en la terminal de importacion de GNL. Los
participantes incluyeron: organismos reguladores clave, partes interesadas y participantes en proyectos de la
Autoridad Maritima Portuaria (AMP), Gobierno, Comisién Ejecutiva Portuaria Autbnoma (CEPA), Invenergy,
Moffatt & Nichol M&N), Exmar, EDP y Lloyd's Register. A continuacion, se enumeran las principales conclusiones
del taller:

¢ Un plan detallado de contingencia para el terminal de importacién de GNL se desarrollard eningenieria
detallada. Incluira los principales peligros como se discutié en el taller, como una fuga de GNL, incendio
y explosion.

e Se analizaron los riesgos principales, identificados en las sesiones de taller de identificacion de peligros
(HAZID), para analizar los riesgos para las personas, el medio ambiente y los bienes.

e El proyecto evaluara la necesidad de que el transportista de GNL (GNLC) y la unidad flotante de
almacenamiento (FSU) abandonen el terminal de importacion de GNL en caso de tsunami u oleaje. El
proyecto considerara una FSU auténoma o remolcadores dedicados para mover la FSU en caso de que
la FSU necesite ser trasladada a una ubicacién segura.

e En el caso de una emergencia en el puerto, una alarma sonora fuerte dard una alerta temprana y la
autoridad portuaria informara al grupo de proteccion civil. El grupo de proteccion civil evaluara la situacion
y decidira si evacuar o reunir en el lugar. Los municipios seran notificados en caso de evacuacién y
coordinaran la evacuacion de personas a la seguridad. El plan de contingencia del proyecto se presentara
al grupo de proteccidn civil a través del departamento de bomberos para su aprobacion a fin de garantizar

la notificacién oportuna.

e El puerto de Acajutla esta equipado con capacidad de extincién de incendios, incluyendo bomberos, un
remolcador de bomberos y ambulancia. Sin embargo, el puerto dara prioridad a la asistencia a sus propias
instalaciones ya los bugues comerciales; Por lo tanto, el plan de contingencia del proyecto complementara
la respuesta y rescate del puerto.

e El puerto ha desarrollado un plan de contingencia portuaria que aborda las medidas correctivas en el
puerto en caso de producirse un suceso anormal. En el momento del taller de planificacion de
contingencia, el plan estaba siendo revisado por los bomberos y AMP.

¢ Un plan de respuesta de derrames para el terminal de importacion de GNL se desarrollara en ingenieria
detallada para cubrir contingencias en caso de liberacién de otros hidrocarburos como el diésel

e Laevaluacion de la seguridad de la instalacion portuaria (PFSA) incluird los riesgos relacionados con la
seguridad en el puerto y la contingencia de la direccién en la ocurrencia de una amenaza de seguridad.

Invenergy Clean Power
Pagina 6 de 16



Lloyd'’s
Register

US4280.1/R2
Plan de Contingencias (Version 2)

2 Introduccién

2.1 Antecedentes

LR ha sido contratada por Invenergy para llevar a cabo una revision de alto nivel del plan de contingencia para la
terminal de importacion de GNL en Acajutla, El Salvador, en la fase FEED.

La terminal de importacién de GNL de EDP esta disefiado para recibir GNL de un GNLC y suministrar gas natural
a una planta eléctrica y poder a consumidores finales en El Salvador. Se realizaran las siguientes operaciones:

e Un GNLC descargara GNL a una FSU.
e LaFSU transferira GNL a una unidad de regasificacion de almacenamiento flotante (FSRU) donde el GNL
se transformara en gas natural de alta presion.

e El gas natural se transferira de la FSRU a la planta terrestre a través de tuberias.
El proyecto se anuncié en noviembre de 2013 y se espera que comience el primer trimestre de 2020.

2.2 Objetivo

El objetivo de este informe es revisar contingencias para el proyecto basado en la informacion disponible en la
fase FEED del proyecto. La intencién de la revision es asegurar que las contingencias y los posibles escenarios
de emergencia se aborden en una etapa temprana del proyecto. Este informe se incluird en la solicitud de Estudio
de Impacto Ambiental (EIA).

El plan de contingencia para el proyecto se desarrollara en ingenieria detallada, por EDP y otras partes
interesadas.

2.3 Alcances del trabajo

El alcance incluye el terminal de importacién de GNL y no aborda las contingencias en la planta en tierra. Se
empled una metodologia de taller para revisar las contingencias en el terminal de importacion de GNL y las que
se encuentran actualmente en el puerto.

El taller de planificacion de contingencias se llevé a cabo en San Salvador, El Salvador, el 15 de junio de 2016.

Los participantes incluyeron a los principales organismos reguladores, partes interesadas, participantes del

proyecto de la Autoridad Maritima Portuaria, Gobierno, Puerto de Acajutla, Invenergy, M&N, Exmar, Energia

del Pacifico y Lloyd’s Register.
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3 Plan de Contingencias

3.1 Objetivo

EDP, en una etapa posterior del desarrollo del proyecto, desarrollard un plan de contingencia que aborda las
contingencias para los peligros relacionados con la instalacién del terminal de importacion de GNL. El propésito
principal de la planificacion de contingencia para un proyecto es estar preparado para responder a eventos
anormales cuando ocurren. La planificacion de contingencia suele basarse en varios insumos, como los analisis
de riesgos, y permite la preparacién para emergencias, como se muestra en la figura 3.1. En la fase de disefio
inicial de un proyecto, la planificaciéon de contingencia se basa en el andlisis de riesgos para identificar eventos
anormales y planificar la contingencia en la ocurrencia de tales eventos. En la fase operativa del proyecto, la
planificacién de contingencia también debe incluir otras fuentes de informacién tales como informes de
accidentes e inspecciones para mantener el plan actualizado en todo momento. Es la mejor practica comenzar
la planificacion de contingencia temprano en la vida de un proyecto y continuar evolucionando mientras que el
trabajo progresa a través del ciclo de vida del proyecto. La Figura 3.1 también muestra que la planificacion de
contingencia es un insumo para la preparacion para emergencias. La efectividad del plan depende del personal
que ejerza regularmente sus respectivos roles y responsabilidades a través de la capacitacién y ejercicios. La
planificacién de contingencia también permitira al proponente armonizar con los procedimientos de operacion
de emergencia existentes y asegurar una respuesta integrada y coordinada con otras autoridades clave como
las autoridades portuarias (AMP, CEPA)

Bases Preparacion para emergencias
+ Analisis de riesgos /caso de * Equipo
seguridad/HAZID/ estrategia * Competencia
de seguridad * Organizacion
* CasiFalla * Procedimientos
* Informes de Accidentes * Barreras
* Inspecciones de Seguridad * Formacién
* Conocimiento del Receptor * Acuerdo de cooperacién
* Informe de no conformidad « ETC.
+ Analisis Seguro del Trabajo
» Estadistica
* Seguro . .
- Registro ALARP Requisitos internos,
. ETC. regulaciones de autoridad, etc.

Figure 3.1: Bases plan de contingencias

3.2 Taller Plan para Contingencias

3.2.1 Metodologia

Se realiz6 un taller de planificacion de contingencias en la fase FEED del proyecto por un equipo de personal
competente. El proposito del taller fue revisar la respuesta de contingencia / emergencia en la ocurrencia de un
evento anormal. Los peligros evaluados en el taller se toman del HAZID [1] y HAZID marino [2] y se enumeran en
la Tabla 3.1. Consecuencias para el personal, operaciones simultdneas en el puerto, entorno, y terceros,
incluyendo la respuesta de emergencia apropiada, fueron discutidos y capturados en una hoja de trabajo. La hoja
de trabajo completa puede encontrarse en el Apéndice A.
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Tabla 3.1: Riesgos Criticos

#
1 Eventos principales

Riesgos definidos y escenario del accidente

1.1 Fuga de hidrocarburos (GNL) / Dispersién de gas
1.2 Incendio (si se enciente elGNL)

1.3 Transicién rapida de fase (RPT)

1.4 Fugas quimicas téxicas o inflamables

1.5 Explosion
2 Riesgos naturales

2.1 Movimiento maritimo de corta duracién

2.2 Oleaje de largo periodo

2.3 Tsunami, cerca detierra

2.4 Tsunami, lejos detierra

2.5 Actividad sismica, terremoto

2.6 Tormenta eléctrica

2.7 Viento fuerte
3 Caida de objetos

3.1 Caida de objetos durante la elevacion de la gria o durante la transferencia de carga desde el buque de
suministro a la FSRU

3.2 Objetos caidos durante la elevacion de la gria en FSU

3.3 Objeto caido en la tuberia submarina a la orilla
4 Tubo vertical y tuberia submarina

4.1 Fuga de gas al medio ambiente, fuente submarina (tuberia submarina o subida submarina)

4.2 Fuga de gas al medio ambiente, fuente de lateral superior (conexién a FSRU, parte del tubo vertical sobre
el mar)

5 Seguridad

5.1 Amenazas de seguridad
60tros

6.1 Fuga de hidrocarburos de fuego de otro buque (por ejemplo, havegando o nacido en el puerto de
Acajutla, atracado en la terminal de Cenérgica, amarrado en la terminal de Rasa, o atracado enla
terminal de Alba)

3.2.2 Lista de Participantes

El 15 de junio de 2016 se realizo un taller de planificacion de contingencias en el hotel Hilton Princess de San
Salvador, El Salvador. Los participantes claves del taller incluyeron personal de organismos reguladores, partes
interesadas y participantes en proyectos de la Autoridad Maritima Portuaria, Gobierno, CEPA, Invenergy, M&N,
Exmar, Energia del Pacifico, y LR. La experiencia del equipo, tanto con respecto a la ingenieria técnica como
a la experiencia operacional maritima, se consideré adecuada y adecuada para el taller.

Invenergy Clean Power
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Representantes de LR facilitaron y escribieron la revision. En la Tabla 3.2 se presenta una lista de participantes
en el taller.

Tabla 3.2: Participantes del taller

Nombre Compafiia Disciplina Correo electrénico
1 Capitan Marco Aguirre CAMS Asesor marino marcoernestoa@yahoo.es
2 Capitan John E. Keon CAMS Asesor marino local elsalmarl@msn.com
3 Alonso Valdemar Sarania  STPP Ingeniero eléctrico asarania@presidencia.gob.sv
4 Ernesto Mendez STPP Ingeniero eléctrico amendez@ presidencia.gob.sv
5 Mario Chavarria MINEC Asesor legal mchavarria@minec.gob.sv
6 Manuel Aicides Mejia MINEC Inspector mmejia@minec.gob.sv
Valiente
7 Salvador Elil Avendafio MINEC Inspector savendano@minec.gob.sv
Vasquez elivaven@gmail.com
8 Jesus Ricardo Andrade MINEC Coordinador técnico, supervisién jandrade@minec.gob.sv
Hernandez y control
9 José E. Hernandez CEPA Piloto josehernandez_67@hotmail.com
10 Roberto Mendoza CEPA Gerente portuario de Acajutla roberto.mendoza@cepa.gob.sv
11 Tatiana Chacon AMP Infraestructura portuaria echacon@amp.gob.sv
12 Yid Zelada Quéan MARN Evaluacién ambiental yzelada@marn.gob.sv
13 Lisbia Teresa Jarquin Eco l.jarguin@eco-ingenieros.com
|ngenieros COnsunor, gesuori armnpieral
14 Luc Saerens Exmar SSO luc.saerens@exmar.be
15 Ashwini Kumar Exmar Gerente de proyecto ashwini.kumar@exmar.be
16 Eric Smith M&N Ing. de navegacion costera esmith@moffattnichol.com
17 Bob Beasley M&N Gerente de proyecto rbeasley@moffattnichol.com
18 Horacio Larios EDP Gerente de proyecto hlarios@invenergyllc.com
19 Javier Mina EDP Ingenieria Imina@edp.com.sv
20 Rupal Soni Invenergy Ingenieria rsoni@invenergylic.com
21 Diego Canal Saez Invenergy Ingeniero de proyecto dcanalsaez@invenergyllc.com
22 Felipe Mazzini Invenergy Director de proyecto fmazzini@invenergyllc.com
23 Rey Lee LR Seguridad técnica / riesgo rhey.lee@lr.or
24 Daniela Cran LR Facilitador danielle.chrun@lr.org
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3.2.3 Hoja de trabajo para el Plan de Contingencias
La hoja de trabajo se adjunta en el Apéndice A. Las columnas de la hoja de trabajo se describen en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3: Descripcion de Campos de la hoja de trabajo Plan de contingencia

Campos de la hoja o

Identificacion Numero de identificacién Gnico para cada tema discutido.

Riesgo definido y Peligros de funcionamiento normal, como se identifica en el HAZID [1] o HAZID marino [2].
escenario del

accidente Descripcion del
Descripcién del escenario y posible escalonamiento del escenario.
escenario Consecuencias

Consecuencias para el personal, medio ambiente y terceros (publicos).

Principales areas de Respuesta general al escenario del accidente, como asegurar / evacuar la escena del
enfoque para la accidente, para las autoridades de alerta de emergencia y garantizar la integridad de
respuesta de los activos.

emergencia
Procedimiento Respuesta en cuanto se relaciona con lo siguiente, cuando sea aplicable (ver Error!
de Respuesta/ Fuente de referencia no encontrada., que presenta el cronograma para la respuesta a
Estrategia una situacion de emergencia):
Principal 1. Alertar a las autoridades pertinentes
2. Combatir el accidente
3. Rescatar al personal
4. Evacuacion de personal o poblacion
5. Normalizacion: acciéon para volver a operaciones normales seguras
Linea de tiempo
1. Alerta
2. Combate
3. Rescate
4. Evacuacion
5. Normalizacién
Figura 3.2: Respuesta a una situacion de emergencia
Equipo de Equipo implicado en la respuesta al accidente, incluido el equipo a bordo o en el puerto,
respuesta cuando aplique
Personal de Personal involucrado en la respuesta al accidente y puede incluir personal de
respuesta terminal de importacion de GNL o bomberos.
Interfaces y Acciones de las autoridades, incluida la
requisitos autoridad portuaria.

Comentarios [C]/ Comentarios y recomendaciones se indican en ésta columna.
Recomendaciones
[R]

Invenergy Clean Power
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4 GNL

La terminal de importacion EDP de GNL sera la primera instalacion en el puerto de Acajutla para manipular y
procesar GNL. Este capitulo presenta la descripcién general de GNL, para una comprension de sus propiedades
y los riesgos asociados con él. GNL es Gas Natural Licuado (predominantemente metano) que es inodoro,
incoloro y no toxico. Sera transportado por un GNLC en forma liquida y entregado al terminal de importacion de
GNL. La forma liquida de GNL permite un almacenamiento y transporte mas facil y seguro que su forma como
gas. EI GNL se transformara entonces en gas natural en el terminal de importacién de GNL: su volumen aumenta
en un factor de 600 a medida que pasa de liquido a forma de gas. El gas natural se transferira desde la terminal
de importaciéon de GNL a la planta de energia en tierra a través de la tuberia vertical y la tuberia.

Dado que el GNL se almacena a una temperatura muy baja (aproximadamente -160 ° C) en su forma liquida,
puede causar congelacidn cuando entra en contacto con la piel. En forma de gas, el GNL puede causar asfixia y
dafo a los ojos. Los vapores de GNL mezclados con el aire son inflamables y pueden ser explosivos en espacios
confinados.

Debido a la naturaleza del GNL, es necesario prevenir y controlar los siguientes eventos:
e Derrame
e Formacién de nube de gas
e Fractura fragil cuando esta en contacto con las planchas de la cubierta
e Calentamiento rapido
e Encendido
¢ Incendios de alta radiacion de calor, y lapresién

e Explosién (Las explosiones de nubes de vapor no son relevantes debido a las areas abiertas y no hay
atrapamiento confinado de gas de los escenarios de derrame definidos.)

Para el proyecto, los peligros son identificados y documentados en los informes HAZID y HAZID marino [1] [2]. El
plan de contingencia incluye medidas de mitigacién y medidas para prevenir la escalada de la ocurrencia de estos
eventos. Ejemplos de medidas de mitigacion incluyen no permitir que ningan buque entre en el puerto cuando se
ha identificado una pérdida de contencién en el terminal de importacion de GNL para evitar una escalada de
incendios. Algunos de los equipos de seguridad para controlar y prevenir la escalada incluyen los siguiente:

) Sistema de rociado de agua de cubierta en el buque cisterna

) Sistema quimico seco en el buque o terminal

) Espumas de alta expansion y sistemas de doble agente para suprimir y controlar las nubes de vapor de
GNL en el buque cisterna o en el terminal

o Monitores de agua en el buque cisterna o en la terminal

Invenergy Clean Power
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5 Plan de contingencia orientada a terminal de importaciéon de GNL

El plan de contingencia para la terminal de importacion de GNL se desarrollaré en ingenieria detallada. El plan de
contingencia debe proporcionar orientacion sobre la organizacién de la respuesta y los procedimientos que
permitan a la organizacién responder eficientemente de manera coordinada a cualquier accidente que involucre
la terminal de importacién de GNL. Los accidentes cubiertos por el plan de contingencia deben abordar, como
minimo, los siguientes peligros:

) Pérdida de vida

o Herida grave

o Tsunami

o Actividad sismica

) Fuga de GNL

) Fuego si el GNL se enciende

) Explosion si se encuentra relevante

) Colision con otro buque

) Conexion a tierra si se encuentra relevante

) Derrame de otros hidrocarburos como el diesel
) Amenazas de seguridad

) Fuga de hidrocarburos o fuego de otro buque

Las contingencias en la terminal de importacion de GNL se discutieron durante el taller de planificacion

de contingencia. Los principales debates se resumen a continuacion:

) Sistema de comunicacion: El sistema de servicio de trafico de buques (VTS) garantizara que el accidente
se transmita a otros buques y al puerto.

) Equipo de respuesta a emergencias: En una etapa posterior, se identificaran y asignaran roles claves en
el equipo de respuesta a emergencias. Por ejemplo, un experto de salvamento puede ser designado.

) Tsunami / Oleaje / Actividad sismica: El proyecto evaluara la necesidad de que el GNLC y la FSU
abandonen la terminal de importacion de GNL en caso de tsunami, oleaje o actividad sismica. El proyecto
considerard una FSU auténoma o remolcadores dedicados para mover la FSU en caso de que la FSU necesite
ser trasladada a una ubicacion segura.

) Incendio a bordo del terminal de importacién de GNL: Un incendio a bordo del terminal de importacién
de GNL puede extenderse a otras areas. El terminal de importacion de GNL estara equipado con capacidad de
lucha contra incendios. La deteccién y proteccion de incendios y gases seran parte del andlisis de incendios y
explosiones en ingenieria detallada.

) Derrame de hidrocarburos (distintos del GNL): Se elaborara un plan de respuesta a los derrames en una
fase posterior del proyecto para cubrir la contingencia en caso de una liberacion de otros hidrocarburos como el
diesel.

) Amenazas a la seguridad: Se desarrollara una evaluacion de la seguridad de las instalaciones portuarias
(PFSA) en ingenieria detallada. La PFSA cubrira las cuestiones de seguridad en el puerto y abordara la
contingencia en la ocurrencia de una amenaza de seguridad.

o Sistema de apagado de emergencia (ESD): El sistema ESD sera uno de los principales equipos de
respuesta para aislar una fuga de GNL y mitigar las consecuencias rapidamente.

) Evacuacion del personal a bordo: La evacuacién del personal dependera de la situacion.

o Normalizacion: Después del accidente, si las operaciones en la terminal de importacion de GNL se

detuvieron, las operaciones se reanudaran de acuerdo con las normas internacionales, los requisitos locales y el
permiso de operacion.
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6 Plan de Contingencia Portuaria

El puerto de Acajutla ha desarrollado un plan de contingencia para las operaciones actuales del puerto que
define los procedimientos a seguir en la ocurrencia de un accidente para todo el trafico que entra, se aproxima
o sale del puerto. Durante el taller, se discutié que el plan debe definir las acciones a emprender en la ocurrencia
de tales eventos, incluyendo alertar, combatir el evento, rescatar al personal a bordo o en tierra, y evacuar. El
plan también debe definir a todas las partes involucradas. Es un esfuerzo conjunto entre la autoridad portuaria,
bomberos y AMP. En el momento del taller de contingencia (junio de 2016), el plan no estaba disponible para su
revision. Sin embargo, fue sometido y fue revisado por el cuerpo de bomberos y AMP. Una vez que el proyecto
evolucione, sus operaciones seran incluidas en el plan de contingencia portuaria. La contingencia actual en el
puerto se discute a continuacion.

En caso de accidente, como incendio a bordo de un buque, la autoridad portuaria sera alertada a través del
sistema VTS. El puerto decidira las acciones correctivas en el puerto, como alertar a bomberos, poner
remolcadores en espera, ajustar operaciones en curso, detener operaciones o evacuar al puerto de refugio. El
puerto de Acajutla dara prioridad al trafico portuario y coordinara el apoyo de bomberos. Dado que la terminal
de importacion de GNL sera probablemente el ultimo en la lista de prioridades, actualmente se estan evaluando
para el proyecto capacidades dedicadas, adecuadas y autobnomas de extincion de incendios, como un
remolcador dedicado a seguridad / extincién de incendios.

Actualmente, en la ocurrencia de un evento anormal en el puerto, la advertencia de una alarma acustica fuerte
se proporciona al puerto. La autoridad portuaria informara al grupo de proteccién civil. El grupo de proteccion
civil evaluara la situacion y decidira si evacuar o reunir en el lugar. Los municipios seran notificados en caso de
evacuacion y coordinaran la evacuacion de personas a la seguridad La respuesta de contingencia del proyecto
sera aprobada por el grupo de proteccion civil a través del departamento de bomberos para asegurar la
notificacién y coordinacion oportunas.

En caso de incendio, CEPA coordinara el esfuerzo en el puerto. Actualmente, el puerto de Acajutla cuenta con
equipo de bomberos y ambulancia disponibles. La ciudad de Acajutla no tiene bomberos, ni ambulancia. En una
emergencia, los bomberos y la ambulancia de Sonsonate (15-20 minutos del puerto) también podrian responder
a ayudar en tierra.

La torre de control en el puerto de Acajutla utiliza ayuda para mantenerse informado sobre el mar y las
condiciones meteorolégicas. El Sistema Nacional de Estudios Territoriales (SNET) se utiliza para monitorear las
condiciones climaticas tales como la velocidad de la corriente y el Centro de Alerta de Tsunami del Pacifico
(PTWC) en Hawai se utiliza para alertar y advertir a las autoridades. En caso de un tsunami, la torre de control
y las operaciones portuarias reciben notificacién para evacuar a un lugar seguro.

En caso de evacuacion, el puerto coordinara el esfuerzo para salir a un lugar seguro. El puerto priorizara el
trafico y asegurara que todos los buques lleguen a un lugar seguro. El movimiento actual en el puerto se limita
a un buque a la vez debido a las capacidades actuales del piloto y del remolcador.
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7 Recomendaciones del Taller Plan para Contingencias

Las recomendaciones que se identificaron en el taller se enumeran en la Tabla 7.1. Todas las recomendaciones
deben ser seguidas y cerradas por la parte responsable.

Tabla 7.1: Recomendaciones

No. Recomendaciones Responsable
1.1  Serecomienda que el proyecto esté conectado a la red de comunicaciones de EDP
proteccion civil.
2.4  Considerar remolcadores dedicados para el proyecto. EDP
2.4 Considerar propulsores adicionales para permitir que FSU se aleje del terminal de EDP

importacion de GNL después de una alerta de tsunami.

2.4  Considerar la implementacion de un sistema de advertencia redundante, ademas del EDP
sistema Centro de Alerta de Tsunami del Pacifico (PTWC).
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Eventos principales

Apéndice A: Hoja de Trabajo Plan de Contingencia

APENDICE A

Fuga de hidrocarburos
(GNL) / Dispersion de gas

Gran derrame de GNL al medio ambiente (derrame
sobre el agua) que llega al puerto. Caso de no
ignicion.

- Personal: Muertes potenciales.
- Medio ambiente: EI GNL no es
toxico, no tiene olor; local, a corto

plazo para el medio ambiente marino.

- Publico: Posibles consecuencias
principalmente de la dispersion de
gas a terceros y la poblacién en las
proximidades.

- Escena segura del accidente
- Evacuar al personal delarea
expuesta

- Asistencia medica

- Liberacién controlada

- Integridad de activos

- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
igarantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la
coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de
proteccion civil.

- Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia

- Rescate: Si esnecesario

- Evacuacion: Si esnecesario

- Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los
requisitos locales y el permiso de operacion.

- Equipo de primeros auxilios

- Buque de transporte sies
necesario

- Deteccidn de incendios y
gases

- Proteccidn contra incendiosy
gases

- Remolcadores contra
incendios

- Sistema ESD

- Equipo de respuesta de
lemergencia

- Tripulacion de la terminal de
importacion de GNL

- Experto de salvamento sies
necesario

- Bomberos / primeros auxilios
del puerto de Acajutla si es
necesario

- Operadores de remolcadores

- Autoridad portuaria: Notificacion
de emergencia, evacuacion del
puerto si es necesario, parada /
igestion del trafico en la zona
afectada.

- Otros terminales: N / A

- Planta eléctrica: En caso
necesario, notificacion /
comunicacion a la planta.

[C] Una evaluacién del alcance de la fuga, la capacidad de aislar la fuga, la nube de gas, las condiciones|
climaticas y, como resultado, qué areas estan en riesgo. La recomendacion al puerto se hard en
consecuencia. El proyecto evaluara la necesidad de retirar el GNLC o FSU y la necesidad de un
propulsor para el FSU, a la espera de la disponibilidad de remolcadores para ayudar a la terminal de
importacion de GNL.

[C] En la actualidad, el puerto de Acajutla cuenta con equipo de bomberos y ambulancia disponibles
en caso de una situacion de emergencia. La ciudad de Acajutla no tiene bomberos ni ambulancia. Si se
necesitan mas recursos en un evento de emergencia (por ejemplo, dos eventos de emergencia
simultdneos), los bomberos y la ambulancia de Sonsonate podrian responder (a 15-20 minutos del
puerto) para ayudar entierra.

[R] Se recomienda que el proyecto se conecte a la red de comunicaciones de proteccion civil [EDP].

[C] En caso de emergencia, el puerto de Acajutla dara prioridad al trafico portuario y coordinard el
apoyo de extincion de incendios. Dado que el terminal de importacién de GNL sera probablemente el
ultimo en la lista de prioridades, se deben considerar capacidades dedicadas, adecuadas y auténomas|
de lucha contra incendios para el proyecto. Se estd evaluando un remolcador de seguridad / extincion
de incendios dedicado.

[C] La deteccidn y proteccion de incendios y gases formara parte del andlisis de incendios y
explosiones en ingenieria detallada.

Fuga de GNL al medio ambiente (vertido sobre el

- Personal: Muertes potenciales.
- Medio ambiente: El GNL no es
toxico, no tiene olor; local, a corto

plazo para el medio ambiente marino.

- Escena segura del accidente
- Evacuar al personal del drea
expuesta

- Asistencia medica

- Liberacion controlada

- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la
coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de
proteccion civil.

- Equipo de primeros auxilios
- Buque de transporte sies
necesario

- Deteccién de incendios y

- Equipo de respuesta de
lemergencia

- Tripulacidon de la terminal de
importacion de GNL

- Autoridad portuaria: Notificacion
de emergencia, evacuacion del
puerto si es necesario, parada /
igestion del trafico en la zona

[C] En la actualidad, el puerto de Acajutla cuenta con equipo de bomberos y ambulancia disponibles
en caso de una situacion de emergencia. La ciudad de Acajutla no tiene bomberos ni ambulancia. Si se
necesitan mas recursos en un evento de emergencia (por ejemplo, dos eventos de emergencia
simultdneos), los bomberos y la ambulancia de Sonsonate podrian responder (a 15-20 minutos del
puerto) para ayudar entierra.

1.2 Incendio (si GNL es . R . . Publico: Posibles consecuencias - Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia gases ) i - Experto de salvamento sies
encendido) athJ)a).dFuego sila fuente de ignicion enciende la principalmente de la dispersion de |- Control / extinguir la liberacién y/ | Rescate: Si esnecesario - Proteccion contra incendiosy [necesario afectada.
ube de gas. a5 a terceros v a poblacion en las oel fue_go ) - Evacuacion: Si esnecesario g%ses cad dslombems;i/ FX'm_e"?S auxilios | Otros terminales: N / A [C] Se esta evaluando un remolcador dedicado de seguridad / extincion de incendios.
gas a o ylap - Integridad de activos - Normalizacién: De acuerdo con las normas internacionales, los i_nczznc(l)it():? ores contra nicgé'aer';go e Acajutla si es - Planta eléctrica: En caso
proximidades. requisitos locales y el permiso de operacién. ; e cid i6 i i i 3 Alisi i i
_ sistema ESD . Operadores de remolcadores necesario, _nlotlflcacmn / [ClLa fieteccmr?y pr<.)telcuon de incendios y gases formara parte del anlisis de incendios y
comunicacion a la planta. explosiones en ingenieria detallada.
- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
) . c del accident gzgc:gitzaaégznc“gg'f?::;‘;iig:s f:ligg;dc:SemnagtI%rg:rI:T;Ugstnig:dlade - Equipo de primeros aU_""'OS - Equipo de respuesta de - Autoridad portuaria: Notificacién | [C] En la actualidad, el puerto de Acajutla cuenta con equipo de bomberos y ambulancia disponibles
Existe una gran fuga de GNL al mary condiciones para RPT. | personal: Muertes potenciales. E\S/;i:;s:lg::soi;c;él z:e: broteccion civil ¢ hgé‘g;;erige transporte sies e'ﬂ?rﬁ?arl?:ﬁan de la terminalde  |d€ emergencia, evacuacion del en caso de una situacion de emergencia. La ciudad de Acajutla no tiene bomberos ni ambulancia. Si se
. i , . - Medio ambiente: El GNL no es expuesta - Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia - Deteccion de incendios y impgrtacién de GNL puerto si es necesario, parada / necesitan mas recursos en un evento de emergencia (por ejemplo, dos eventos de emergencia
1.3 | Transicion rapida de fase Escalada: Posible explosidn de frio. Consecuencia depende de tTXICOV no t|7ne Cébr; |OE§|, atCOI'tO'  Asistencia medica - Rescate: Si esnecesario cases - Experto de salvamentosies  [gestion del tréfico en la zona simultdneos), los bomberos y la ambulancia de Sonsonate podrian responder (a 15-20 minutos del
RPT la composicién de GNL, la temperatura del agua, la cantidad (P! azo para el medio ambiente marino. | inaracign controlada - Evacuacion: Si esnecesario - Proteccion contra incendios y [necesario afectada. puerto) para ayudar entierra.
(RPT) de d locidad de flui | Conl - Publico: Ninguno previsto debido a ) ’ o . . : -
e derrames y velocidad de flujo en el agua. Con las efectos locales - Integridad de activos - Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los  [gases - Bomberos / primeros E!UX”IOS - Otros terminales: N / A
condiciones adecuadas para tener RPT, la probabilidad es muy . requisitos locales y el permiso de operacién. - Remo_lcadores contra del puerto de Acajutla si es - Planta eléctrica: En caso
baja para una instalacion bien disefiada mc_endlos necesario hecesario, notificacion /
- Sistema ESD - Operadores de remolcadores ’

comunicacion a la planta.

4Fugas quimicas téxicas o

Diesel almacenado en la FSRU es inflamable y
puede conducir a la posibilidad de incendio en
caso de ignicion.

- Personal: Muerte potencial por
incendio.

- Medio ambiente: derrame de diesel;

Impacto en el medio ambiente
marino.

- Escena segura del accidente
- Evacuar al personal delarea
expuesta

- Asistencia medica

- Liberacion controlada

- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
igarantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la
coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de
proteccion civil.

- Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia

- Rescate: Si esnecesario

- Evacuacion: Si esnecesario

- Equipo de primeros auxilios

- Buque de transporte sies
necesario

- Deteccidn de incendios y
gases

- Proteccion contra incendiosy

- Equipo de respuesta de
lemergencia

- Tripulacidon de la terminal de
importacion de GNL

- Experto de salvamento sies
necesario

- Bomberos / primeros auxilios

- Autoridad portuaria: Notificacion
de emergencia, evacuacion del
puerto si es necesario, parada /
igestion del trafico en la zona
afectada.

[C] En la actualidad, el puerto de Acajutla cuenta con equipo de bomberos y ambulancia disponibles
en caso de una situacion de emergencia. La ciudad de Acajutla no tiene bomberos ni ambulancia. Si se
necesitan mds recursos en un evento de emergencia (por ejemplo, dos eventos de emergencia
simultdneos), los bomberos y la ambulancia de Sonsonate podrian responder (a 15-20 minutos del
puerto) para ayudar entierra.

Movimiento maritimo de

pueden dar lugar a movimientos marinos durante un corto
periodo de tiempo, creando olas de hasta 3,6 m de altura.

olas.

-Medio ambiente: Ninguna

- Asistencia médica

coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de
proteccion civil.
- Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia

- Equipo de primeros auxilios
- Buque de transporte sies
necesario

-Tripulacion de la terminal de
importacion de GNL
-Experto de salvamento si es

- Autoridad portuaria: Notificacion
de emergencia, si procede,

B ases . i .
inflamables - Publico: Ninguno previsto debidoa |* Control / extinguir la liberacién y /|- Normalizacién: De acuerdo con las normas internacionales, los ?Remolcadores contra del puerto de Acajutla si es i gltar::at:{g;;r:;f.sércg?o , » - o . -
Escalada: Fuego si la fuente de ignicién enciende el diesel |efectos locales. oel fuego ] requisitos locales y el permiso de operacion. incendios hecesario | i En [C] Se esta evaluando un remolcador dedicado de seguridad / extincién de incendios.
- Integridad de activos - Sistema ESD - Operadores de remolcadores necesario, .n,OtI icacion /
lcomunicacion a la planta. [C] La deteccion y proteccion de incendios y gases formara parte del andlisis de incendios y
explosiones en ingenieria detallada.
[C] Basado en el disefio FEED, la estructura estara abierta; Por lo tanto, no hay adreas confinadas y
1.9 Explosién N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A pingd}r\ ;?otencial para las explosiones. No se consider.an QotenFiaIes explolsliqnes en FEE.DI. En
ingenieria detallada, los eventos de explosion se analizaran més en el analisis de explosion de
incendios. Los espacios confinados seran limitados pero no pueden ser eliminados por completo.
[~ A Riesgos naturales
-Personal: Potencial de lesiones - Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para -Equipo  de  respuesta  de
Las condiciones atmosféricas locales, como los ciclones, |dependiendo de la magnitud de las garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la lemergencia

[C] Coordinacién de recursos de respuesta de emergencia (ambulancia, bomberos, etc.) que se

2.1 P N . . . o . - coordinacion de recursos. I, )
corta duracion consecuencia prevista. - Integridad de activos - Rescate: Si esnecesario - Remolcadores necesario - Otros terminales: N / A determinara en una etapa posterior.
Escalamiento: Esto puede conducir a un movimiento excesivo |-Publico: Ninguna consecuencia - Evacuacion: Si esnecesario poFenC|aImente -Operadores de . Planta eléctrica: N / A
del GNLCy / o FSU. prevista - Normalizacién: De acuerdo con las normas internacionales, los |- Sistemas de ESD remolcadores
requisitos locales y el permiso de operacién.
El clima, las tormentas y la actividad de huracanes pueden
conducir a oleajes de largo periodo con olas de hasta 2,4 m de
. . altura. Advertencia avanzada no proporcionada. .

2.2 Oleaje de largo periodo prop Véase el punto 1.1
Escalamiento: Esto puede conducir a un movimiento excesivo
del GNLCy / o FSU
Elclima, la zona de subduccién fuera de la costa de El Salvador,
o la actividad sismica puede resultar en un tsunami. _ . i i - Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para )
|Advertencia avanzada no proporcionaday / o excede el evento Persongl. Potencial deA lesiones garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendola |- Equipo de primeros auxilios -Equipo ) de respuesta del Autoridad portuaria: Notificacion de

ot prop y dependiendo de la magnitud delas coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de |- Buque de transporte sies emergencia . ape : e
de disefio olas. proteccion civil. necesario '»Tr|pu|aC|'oln de la terminal de lemergencia, si procede, coordinacién
R deti - Medio ambiente: El GNL no es - Asistencia médica - Combate:§egune| pIa}n de respuesta de emergencia _ Remolcadores importacion de GNL . de recursos.
2.3 Tsunami, cerca de tierra - Rescate: Si esnecesario -Experto de salvamento si es

Escalamiento: Esto puede conducir a un movimiento excesivo
del GNLCy / o FSU. En el peor de los casos, la FSU se rompe y
choca conelterminal LNG o las boyas de amarre de Cenérgica,
lo que conduce a la pérdida de contencién (sdlo si la energia
de impacto es> 28 mJ).

toxico, no tiene olor; local, a corto

plazo para el medio ambiente marino.

- Publico: Ninguno previsto

- Integridad de activos

- Evacuacion: Si esnecesario

- Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los
requisitos locales y el permiso de operacién.

potencialmente
- Sistemas de ESD
- Anclas

necesario
-Operadores
remolcadores

de

- Otros terminales: Alertados via
canal de emergencia.
- Planta eléctrica: N / A
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Riesgos definidos y

Descripcion del escenario

Consecuencias

Principales areas de enfoque para

Apéndice A: Hoja de Trabajo Plan de Contingencia

Procedimiento de respuesta/Estrategia principal

Equipo de respuesta

| de respuesta

Interfaces y requisitos

APENDICE A

Comentarios [C]/Recomendaciones [R]

escenario de accidentes

la respuesta de emergencias

El clima, la zona de subduccién fuera de la costa de El
Salvador, o la actividad sismica puede resultar en un - Personal: Lesiones potenciales . . [C] En la situacidn en que los buques necesitan salir a un lugar seguro, el puerto ayudara a la
) . 5 - Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para _Equipo de respuesta del g ,
tsunam!. ) dependiendo de la magnitud de las garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la |- Equipo de primeros auxilios emergencia ad 2 Notificacion d salida de los buques en el puerto primero.
Escalamiento: LNGCy FSU pueden abandonar el terminal con |olas. coordinacién con los recursos de rescate, notificar a la entidad de |- Bugue de transporte sies Tripulacion de la terminal de - Autori a¢ p‘?"‘“a”a' Noti icacion de
una advertencia avanzada. Otros bugues pueden colisionar |- Medio ambiente: El GNL no es . L pEOtecgi?nlcsivil.' Loland ad ) necesario importacion de GNL lemergencia, si procede, coordinacion | [R] Considere remolcadores dedicados para el proyecto [EDP].
2.4 Tsunami, lejos de tierra [eN GNLC / FSU, lo que conduce a la pérdida de contencidn |téxico, no tiene olor; Local, a corto | A5|ste_nC|a med|ca_1 :Rggatae'eéi gfﬁgfes,;raig € respuesta de emergencia - Remolcadores -Experto de salvamento si es de recursos. ’
! (s6lo si la energia de impacto es> 28 mJ). No se prevé ningiin |plazo para el medio ambiente |- Integridad de activos Evacuacién' Si esnecesario potenclalmznte necesario - Otros terminales: Alertados via [R] Considerar propulsores adicionales para permitir que la FSU se aleje de la terminal de
fi fi i i i : - Sistemas de ESD -Operadores de canal de emergencia. i i6 i i
dafio a la estructura de cofferdam de FSRU. Dafio potencial a malrln_o. . ) . | Normalizacién: De acuerdo con las normas internacionales, 105 |- anclas P " g importacion de GNL tras la advertencia de tsunamis [EDP].
la estructura del cofferdam. - Pablico: Sin consecuencias previstas. requisitos locales y el permiso de operacion. remolcadores - Planta eléctrica:N / A
[R] Considerar la implementacidon de un sistema de advertencia redundante, ademas del
sistema de alerta de tsunami del Pacifico (PTWC) [EDP].
- Personal: Lesiones potenciales Al : :
- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
Clima, zona de subduccion fuera de la costa de El der_;gndlenfio fie lamagnitud de la garanFizar'c’omunicaciones de seguridad marl’?ima incluyendo la | Equipo de primeros auxilios  [-Equipo  de respuesta del . . . B
Salvador puede resultar en actividad sismica o actividad sismica. coordln_aqor} con los recursos de rescate, notificar a la entidad de |_ Buque de transporte si es emergencia - Autoridad pgﬁu?rla: notificacién
terremoto - Medio ambiente: EI GNL no es téxico, F’VCOtecg"t’nl‘gV”-, Ipland cad i necesario -Tripulacién de la terminal de de emergencia, si procede,
Actividad sismica, : no tiene olor; Local, a corto plazo para |- Asistencia médica B Rom ta es egun e plande respuesta de emergencia - Sistemas de ESD importacion de GNL coordinacion de recursos. . .
2. orremoto | medi bient N Inteeridad de acti escate: >l esnecesario -Experto de salvamento si es Otros terminales: N / A [C] Plan de respuesta a emergencias sera desarrollado por el proyecto.
Escalamiento: Otros buques pueden colisionar en FSRU; e rlne' ioam ‘|en emarino. . - Integridad de activos - Evacuacion: Si esnecesario necesario P .
Ningtn dafio anticipado a FSRU dada la estructura del - P'ub_llco: Posibles consecuencias - Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los " Pl‘antaflectrlca: Er? €aso necesario,
cofferdam. Dafio potencial a la estructura del cofferdam principalmente de la dispersion degas requisitos locales y el permiso de operacion. notificacién / comunicacion a la planta.
tuberia eq.uipo fijo / infraestructura. Potencial incendio. " |de oleoductoterrestre a tercerasy
’ . * |poblacion en la proximidad.
] . - Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
- Personal: Lesiones potenciales garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la p p
dependiendo de la magnitud delas coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de i ; i -Equipo e respuesta ] ; i o it
Chubascos en la regién pueden causar tormentas olaps 8! oroteccion civi, - Equipo de primeros auxilios en?ergencia P ;’Autorldad portuaria: Ngtlflcaaon
2.4 Tormenta eléctrica eléctricas. N Medio ambiente: Ninguna | Asistencia médica - Combate: Seguin el plan de respuesta de emergencia - Buque de transporte sies -Tripulacién de la terminal de cgoerg]ii;gc?gr?3'e5|le’.::|:,|0rcsise' [C] La instalacién de los terminales de importacién de GNL debe estar disefiada de tal
: . o - Integridad de activos - Rescate: Si esnecesario necesario importacion de GNL ) - Otros terminales: N / A forma que las operaciones puedan continuar de manera segura en caso de tormentas
Escalada: Esto puede causar dafios a la infraestructuray ~[cONsecuencia prevista. ) - Evacuacién: Si esnecesario -Experto de salvamento si es . Planta eléctrica: N / A eléctricas (por ejemplo, medidas de mitigacion de la ventilacion)
potenciales muertes. i Pu‘bltlco. Ninguna consecuencia |- Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los necesario ’
prevista. requisitos locales y el permiso de operacion.
- Personal: Ninguna consecuencia
prevista
Chubascos en la region pueden causar fuertes vientos. - Medio ambiente: Ninguna C 1 del I d de GNL deb d d
i i La instalacion del terminal de importacion de GNL debe estar disefiada para soportar
2.7 Viento fuerte consecuencia prevista. ) N/A N/A N/A N/A N/A 1Al ¢ po para sop
- Pablico: Ninguna consecuencia vientos fuertes y continuar las operaciones en caso de que se produzcan condiciones de
Escalada: Esto puede conducir a la rotura de las lineas prevista.. viento elevado
3 Caida de objetos
Caida deobjetos durante la
elevacion de la gria o
3.1|durante la transferencia de| N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A [C] El disefio de la instalacién debe ser tal que no se levanten objetos sobre el equipo en
carga desde elbuque de funcionamiento.
suministro a la FSRU
- Personal: Lesiones potenciales - Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
dependiendo de la magnitud de las garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la . . o .
Caida de objetos durante la elevacién de grua debido a olas. lcoordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de [- Equipo de primeros 3“_""'05 - Equipo d_e respuesta de - Autoridad portuaria: Notificacién
) . error humano o falla mecénica. - Medio ambiente: Ninguna . . proteccion civil. ) - Buque de transporte sies emergencia de emergencia, si procede,
Objetos caidos durante la consecuencia prevista. - Asistencia médica - Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia necesario - Tripulacién FSU dinacién d - . L. . .
3.2 I i6nde la grd F o . . | idad d R | Rescate: Si esnecesario . . coordinacion de recursos. [C] El disefio de la instalacidn debe ser tal que no se levanten objetos sobre el equipo en
elevacion de la grua en FSU Escalada: Dafios en el sistena de transferencia de - Pablico: Ninguna consecuencia - Integridad de activos hose ac:én il - Sistemas de ESD - Experto de salvamento sies - Otros terminales: N / A funcionamiento.
Y ! revista.. - Evacuacion: Si i necesario _ éctrica:
(GNL 0 equipo de la parte superior en FSU. prevista [- Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los Planta eléctrica: N / A
requisitos locales y el permiso de operacion.
- Aler‘ttf_z: Activar el plan de E‘esmest_f:j dz ems;genrt_ia, IVTS p;ra; - Autoridad portuaria: Notificacion
. . garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la . de emergencia, evacuacién del
- Personal: Ninguno previsto. coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de -Equipo de  respuesta  de g ! .
Arrastrado y / o lanzado ancla de otro buque en la - Medio ambiente: EI GNL no es proteccion civil. lemergencia puerto i es necesario, parada /
Obieto caido en la tuberfa tuberia submarina. toxico, inodpro; Lo_cal, a corto plazo |- Escena segura del accidente - Combate: _Segtfln el plan de respuesta de emergencia ‘-Tripulaci‘éln de la terminal de gestion del trafico en la zona [C] El ducto deberia estar protegido por disefio.
3,gonetoc a para el medio ambiente marino. - Liberacion controlada | Rescate: Si esnecesario _Sistema de ESD importacion de GNL ) afectada.
submarina a la orilla Escalada: Dafio a la tuberfa submarina. Pérdida - Publico: Efecto potencial debido a |- ntegridad de activos - Evacuaqon_: Si esnecesario ) ) :Eexcpeesl:gode salvamento si es - Otros terminales: N / A [C] No se muestran zonas de anclaje en cartas nauticas.
potencial de contencion. la dispersiéon del gas cerca de la - Notn_wtaluzlacuorz De ?cuerd_o cgn las normas internacionales, los - Planta eléctrica: Si es necesario,
orilla. requisitos locales y el permiso de operacion. notificacién / comunicacién al
terminal de importacion de GNL.
4 Tubo vertical y tuberia submarina
- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para - Autoridad portuaria: Notificacion
NG . [garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la mergencia, ev: i6n del
Fuga de gas al medio - PerstA)naL Ninguno previsto. lcoordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de -Equipo de  respuesta dedieertoesigzs i:;:s:gzac:rajj/
Ea de § Ruptura del tubo vertical submarino. - Medio ambiente: El GNL no es proteccion civil. emergencia . puert o » P 3 . o
ambiente, fuente t6xico, inodoro; Local, a cortoplazo |- Escena segura del accidente - Combate: Seguin el plan de respuesta de emergencia -Tripulacion de la terminal de  [gestion del trafico en la zona [C] El ducto deberia estar protegido por disefio.
4.1submarina (tuberia Escalada: Liberacion de gas al medio ambiente. Caso par(a gl medio ambiente AmarmoA. - Liberacion de control - RescateESi egnecesario ) - Sistema de ESD importacion de GNL . afectada.
submarina o subida e iani i & ’ - Pdblico: EfeCtO potencial debido a | |ntegridad de activos |- Evacuacion: Si esnecesario -Experto de salvamento si es - Otros terminales: N/ A [C] No se muestran zonas de anclaje en cartas nauticas.
submarina) € ignicion la dispersion del gas cerca de la - Notnj\alizlaciéln: De ?cuerdp czn las normas internacionales, los necesario - Planta eléctrica: Si es necesario,
orilla. requisitos locales y el permiso de operacion. notificacion / comunicacion al
terminal de importacion de GNL.
- Personal: Potencial de muerte por - A|ef'f?i Activar e] P'%n de respuesta de emergencia, VIS para  [- Equipo de primeros auxilios |-Equipo de  respuesta  de|- Autoridad portuaria: Notificacién
| incendio. garar(;pzar‘({:omunllcaaones de Zegurlda;i marﬂma |nT|uyetr!goJe:j - Buque de transporte sies lemergencia de emergencia, evacuacion del
Fuga de gas al medio N A . coordinacion con los recursos de rescate, notiticar a la entidad de |necesario -Tripulacién de la terminal de ; i
mbiente, fuente de Ruptura del tubo vertical debido a la colision de la nave [ !\/Igdlo arﬂblente EIGNLno es - Escena segura del acude]nte protecciéncivil.( ) - Deteccién de incendios y [ mportacion de GNL puerAt,o sies n?gesarlo, parada /
| | e con el tubo. toxico, no tiene olor; Local, a corto - Evacuar al personal del area - Combate: Segtin el plan de respuesta de emergencia gases _Experto de salvamento si es gestion del trafico en la zona
ateral superior | | medi bi t - Rescate: Si esnecesario 4 i ; ; f
plazo para el medio ambiente expuesta - Proteccidn contra incendios y [necesario afectada. P : . : it =
4.2 i6 N X . . i5n: Si ; . - C] El disefio del tubo vertical sera tal que se evite la colisién de un pequefio buque con el tubo.
(conexién a F.SRU’ parte e ajada: Liberacion de gas al medio ambiente. marino. - Asistencia medica - Evacuaqon: ?' ésnecesario . . gases - Bomberos / primerosauxilios |- Otros terminales: N / A @ a peq 9
del t)ubo vertical sobre el oo cial chorro de fuego si el gas de alta presion se - Publico: Ninguno previsto debidoala |- Liberacién controlada };ﬂﬂiﬁg{:s%eeﬁﬁﬁgézz E;er;gg?o"‘is internacionales, los |- Rem;lcadores contra ﬁ:::gg:rrigo de Acajutla si es - Planta eléctrica: En caso necesario,
mar N . " X i " . X incendios P P
enciende. distancia entre el terminal de Integridad de activos notificacién / comunicacién a la
. A - Sistema de ESD - Operadores de remolcadores
importacion de GNLy terceros / planta.
poblacién.
5 Seguridad
- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
) . gararc]yizar'(,:omunilcaciones de Zegurida;i mar{"g}ma in(l:luyetr]godleij - Autoridad portuaria: N /A
i R SegUin sea necesario: [coordinacion con [os recursos de rescate, notiricar a fa entidad de - Agencia publica: Depende de la
. . - Personal: Potencialmente, proteccion civil. . . . - Equipo de respuesta de ituacién d iainicial . . . " .
5 1| Amenazas de seguridad Las amenazas de seguridad local pueden tener un impacto  |dependiendo de la situacién. - Combate: Segtn el plan de respuesta de emergencia - Equipo de primeros auxilios emergencia Situacion de emergencia inicial. [C] Las amenazas de seguridad en el terminal de importacién de GNL se abordaran en la
: 8 en la seguridad del personal y en los activos y la produccién. |- Medio ambiente: Ninguno previsto. [- Escena segura del accidente - Rescate: Si esnecesario - Buque de transporte si es  puerto de Acajutla - Otros Ferm'“?{eﬁ 5' es evaluacion de la seguridad de la instalacién portuaria (EFSA), que se desarrollaré en la fase de
- Publico: Ninguno previsto. - Evacuar al personal del drea - Evacuacion: Si esnecesario necesario . Militares/Policia necesario, notlflcauor} / ingenieria detallada del proyecto.
expuesta - Normalizacién: De acuerdo con las normas internacionales, los comunicacion al terminal de
- Asistencia medica requisitos locales y el permiso de operacion. importacion de GNL.
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6.

N

Riesgos definidos y
escenario de accidentes

Fuga de hidrocarburos
de fuego de otro buque
(por ejemplo,
navegando o nacido en
el puerto de Acajutla,
atracado en la terminal
de Cenérgica, amarrado
en la terminal de Rasa,
o atracado en la
terminal de Alba)

Descripcion del escenario

Fuga de hidrocarburos de un buque.

Escalada: Potencial incendio si se enciende.

Consecuencias

- Personal: Potencialmente,
dependiendo de la situacion.

- Medio ambiente: Potencialmente de
otro buque, dependiendo de la
situacion.

- PUblico: Potencialmente de otro
barco, dependiendo de la situacion

Principales areas de enfoque para
la respuesta de emergencias

Seglin sea necesario:

- Escena segura del accidente
- Evacuar al personal del drea
expuesta

- Asistencia medica

- Integridad de activos

Apéndice A: Hoja de Trabajo Plan de Contingencia

Procedimiento de respuesta/Estrategia principal

- Alerta: Activar el plan de respuesta de emergencia, VTS para
garantizar comunicaciones de seguridad maritima incluyendo la
coordinacion con los recursos de rescate, notificar a la entidad de
proteccion civil.

- Combate: Segun el plan de respuesta de emergencia

- Rescate: Si esnecesario

- Evacuacion: Si esnecesario

- Normalizacion: De acuerdo con las normas internacionales, los
requisitos locales y el permiso de operacion.

- Equipo de primeros auxilios

- Buque de transporte sies
necesario

- Deteccidn de incendios y
gases

- Proteccion contra incendios y
gases

- Remolcadores contra
incendios

- Sistema de ESD

| de respuesta

- Equipo de respuesta de
lemergencia

- Tripulacion de la terminal de
importacion de GNL

- Experto de salvamento sies
necesario

- Bomberos / primeros auxilios
del puerto de Acajutla si es
necesario

- Operadores de remolcadores

Interfaces y requisitos

- Autoridad portuaria: Notificacion
de emergencia, evacuacion del
puerto si es necesario, parada /
gestion del trafico en la zona
afectada.

- Otros terminales: N / A

- Planta eléctrica: En caso
necesario, notificacion /

comunicacion a la planta.

APENDICE A

Recomendaciones [R]

[C] Debido a la distancia entre el terminal de importacion de GNL y el puerto / terminal
Cenérgica / terminal Rasa / terminal Alba, no se prevé que un incendio localizado afecte al
terminal de importacion de GNL.
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Respuesta a Requerimiento de Informacidn Adicional

El presente documento tiene como objeto dar respuesta al requerimiento de informacién adicional por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) a la modificatoria al Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “LNG TO POWER”, en el Dictamen Técnico MARN-DEC-GEA-20250-465-2018
emitido el dia 23 de marzo de 2018, que se incluye en el Apéndice A. En Apéndice B se presenta el
Programa de Manejo Ambiental actualizado para el proyecto.

A continuacidn, se detallan las respuestas a cada una de los requerimientos solicitados por el MARN.

Sobre la Evaluacién Detallada de Riesgo y Plan de Contingencia

1. Debe proponer medidas adicionales que reduzcan el riesgo en todos los casos, hasta
niveles de riesgo tolerable (ALARP), tal como fue aprobado en la Resolucion MARN-N°
20250-1104-2017, de fecha 21 de diciembre de 2017.

Después de la presentacion del documento de Modificatoria al EIA de febrero de 2018, en el cual se
presentd el documento “Andlisis de Riesgo Cuantitativo” (Referencia US4875.1 / OM2151 con fecha de
01/02/2017), se continud en la revisidn del mismo previa a la emision del informe de andlisis de riesgo
final.

Parte de esta tarea incluyd la revisidn de hipdtesis de incidentes usada en relacidén con el manejo de GNL,
usando para ello datos de Lloyd's Register e informacién de la Sociedad Internacional de Tanques de Gas
y Operadores de Terminales (SIGTTO por sus siglas en inglés). En dicha revision no se encontré ningin
incidente por sobrellenado relacionado con la transferencia de GNL en el FSRU, lo cual dejé de manifiesto
gue los resultados obtenidos en la Versién 2, la cual fue presentada a MARN en Febrero de 2018, eran
demasiado conservadores reflejando un escenario sumamente improbable.

Se descubrié que el arbol de fallas utilizado en la Versién 2, no tomé suficientemente en cuenta todas las
medidas de proteccidn que son implementadas durante la transferencia de GNL; lo cual condujo a obtener
resultados poco realistas que inducian a considerar que el sobrellenado era un contribuyente significativo
al riesgo general, cosa que no es cierta en base a los resultados del nuevo analisis.

En el estudio de riesgos actualizado, que se incluye en Apéndice C, se ha realizado un analisis para
comprender la reduccidn del riesgo asociada con la ejecucidn de pruebas operativas, instrumentacion y
sistemas de seguridad en el modelado del escenario de sobrellenado utilizado en la Versién 2 del QRA
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(US4875.1 / OM2151 fechada el 01/02/2017). Esto consistid en una revisidn y actualizacién del arbol de

fallas utilizado para calcular la frecuencia de sobrellenado para reflejar lo siguiente:

e Verificaciones del operador de los sistemas de indicacion de nivel antes de la transferencia y durante
la transferencia;

e Multiples alarmas independientes de alto nivel en el tanque de almacenamiento FSRU GNL (3
alarmas - 95%, 98.5% y 99%) con anunciacidn en un drea permanentemente tripulada con una accidn
de respuesta de alarma bien definida;

e Apagado de emergencia del sistema de transferencia debido a nivel alto (98.5%) del tanque,
deteccién de GNL en el mastil de ventilacion, condiciones de fallay activacion manual con el supuesto
gue el sistema de apagado de emergencia tiene un Nivel de integridad de seguridad (SIL) global de 2
de acuerdo con IEC 61511 [21] (Tenga en cuenta que un sistema SIL 2 tiene una probabilidad de falla
por demanda de entre una vez cada 100 o una vez 1,000 operaciones).

Al desarrollar el arbol de fallas actualizado, se hizo referencia a la informacion provista por EXMAR,
operador de FSRU y terminales de GNL de reconocimiento mundial, y la SIGTTO.

El arbol de fallas resultante utilizado para calcular la frecuencia de sobrellenado da una frecuencia de
sobrellenado menor que se considera representativa y, por consiguiente, los resultados de la QRA
muestran que el escenario de sobrellenado no contribuye significativamente al riesgo, con lo que el
escenario de riesgo general mejora considerablemente, situacién mas apegada a la realidad.

Los detalles del arbol de fallas y las suposiciones asociadas se muestran en el Registro de supuestos en el
Apéndice A del QRA (Apéndice C).

QRA Imagen de Riesgo Actualizada

Con base a los resultados del QRA actualizado, las principales areas de preocupacién son la exposicién al
riesgo a un tercero e indirectamente el riesgo para el medio ambiente. Un tercero corresponde a personas
fuera del sitio que no estan directamente involucradas en las actividades dentro del sitio (publico en
general y las industrias vecinas). Las curvas de isoriesgo de LSIR se presentan para mostrar la imagen de
riesgo al publico.

o LSIR Contornos de Iso-Riesgo
El IR para la terminal de importacién de GNL, la tuberia y la ubicacién en tierra se muestran en la Figura
9.1 de la Versién 5 del QRA, y en la siguiente Figura 1.
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De la Figura 1, se puede ver que hay un contorno IR de 1E-05 por afio (violeta) en el area alrededor del
FSRU y GNLC. Esta es un area donde los riesgos son tolerables. Ningln miembro del publico estara
presente en esta area.

El contorno 1E-06 por afio (naranja) se encuentra sobre el FSRU / GNLC, la tuberia submarina y parte de
la pared del Puerto de Acajutla. Esta es también un area donde los riesgos son tolerables.

Mas alla del 1E-06 por afio (naranja), los riesgos de contorno son ampliamente aceptables. Se puede ver
que todas las dreas industriales y residenciales en tierra se encuentran dentro de esta regidn.

El contorno 1E-4 (riesgo intolerable) no esta presente en los resultados.

Conclusiones:

e  Planta Generadora
La planta generadora en tierra se encuentra dentro de la curva de 1E-6, es decir en la Regién de Riesgo
Ampliamente Aceptada. No se requieren medidas adicionales para la proteccién del publico.

e Terminal Maritima
En la Terminal Maritima existe un contorno 1E-5, es decir en la Regién de Riesgo Tolerable. En esta area
no estara presente el publico general, por tanto, no se requieren medidas adicionales de proteccién.

e Puerto de Acajutla
Las areas dentro de la curva de 1E-6, es decir en la Regién de Riesgo Tolerable.

e Areas cercanas en tierra
Se encuentran en la Regidn de Riesgo Ampliamente Aceptada. No se requieren medidas adicionales para
la proteccién del publico.

Actualizacidn del PMA
Dentro del PMA actualizado (Ver apéndice B) se incluyen los costos de los sistemas de alarma y deteccidn

de GNL mencionados, que se implementaran.
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Sobre la zona de restriccion

2. Debe presentar el visto bueno a la Comision Ejecutiva Portuaria Auténoma (CEPA) y la
Autoridad Maritima Portuaria (AMP), a la zona de restriccion modificada del proyecto,
asi como a la modificacion de la darsena de entrada al puerto de Acajutla.

e Elvisto bueno de la Comision Ejecutiva Portuaria Autonoma (CEPA) se adjunta en el
Apéndice D.

e Elvisto bueno de la Autoridad Maritima Portuaria (AMP), se adjunta en el Apéndice E.

3. Debe incluir a CENERGICA, al encontrarse en el drea de influencia directa del proyecto,
en la determinacion de las medidas ambientales requeridas para su adecuado
funcionamiento.

Energia del Pacifico (EDP) incluyéd a Cenérgica como parte del proceso de consulta de las partes
interesadas, tal como se muestra en el Apéndice F.

Sin embargo, Energia del Pacifico (EDP) realizé una leve modificacion al disefio de la terminal maritima
gue evita el cruce de las lineas de amarre con las tuberias de Cenérgica, y por tanto Cenérgica deja de
encontrarse en el area de influencia directa del proyecto. EDP propone el desplazamiento del FSRU
aproximadamente 83 metros hacia el oeste y 82 metros hacia el sur.

El objetivo primordial del desplazamiento previamente descrito es el de evitar el cruce de las lineas de
amarre con las tuberias de Cenérgica. El nuevo disefio acorta las cadenas de popa (estribor) que en los
disefios anteriores se encontraban cruzando sobre las tuberias de Cenérgica. Para compensar la
disminucién en longitud de dichas lineas de amarre, serd necesario afiadir una tercera linea de amarre a
este conjunto (que antes era de dos). La descripcidon del nuevo disefio se adjunta en el Apéndice G y se
presenta en Figura 2.

Las modificaciones previamente descritas se muestran con mayor detalle en los siguientes apéndices:
e Apéndice H —Zona de Exclusidn de Construccion
e Apéndice | — Rada de Anclaje Propuesta

e Apéndice J - Zona de Concesién
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Figura 2 Disefio modificado que mantiene las lineas de amarre dentro del area de uso exclusivo de
EDP

Fuente: RCM Feasibility Study Report, 2018

Sobre el FSRU

4. Debe presentar los resultados finales de los Estudios Hidrodinamicos de los Sistemas
Amarre Numéricos y Fisicos, el cual debe considerar los resultados de la Evaluacion del
Riesgo de Tsunamis en la Costa de El Salvador Fase I: Peligrosidad, del Catadlogo de
Mapas de Peligrosidad e Inundacién por Tsunamis en la Costa de El Salvador.

Con respecto a: Estudios hidrodindmicos Numéricos vy Fisicos

CAN Systems AS (Los Ingenieros Marinos disefiadores del sistema RCM para EDP) adjudicaron a Marin
Engineering una campafia de pruebas de modelo fisico, para evaluar el “station keeping”
(comportamiento de amarre con el sistema RCM) de un FSRU y también el comportamiento de descarga
“lado a lado” con un buque carguero de gas natural licuado “LNGC”. Los escenarios que fueron simulados
durante las pruebas de modelaje fueron los necesarios para aproximar las condiciones existentes cerca
de la costa de Acajutla, El Salvador, donde el FSRU y LNGC estaran amarrados.

La profundidad en la ubicacidon del sistema es de aproximadamente 17m. Fueron probadas dos
condiciones: Una condicién de carga para el FSRU y una para el LNGC, utilizando una orientacién de
amarre del FSRU. Una matriz de viento constante, corriente y olas irregulares fueron corridas a una escala
de 1:38.5 en el estanque de modelado offshore de Marin.
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El modelo de prueba fisica se utilizé para:
* Proporcionar calibracién para modelos numéricos para el disefio de amarre en condiciones
extremas y operacionales
¢ Investigar el comportamiento del FSRU y del GNLC durante la descarga de barco a barco
* Proporcionar datos de movimiento de buques relativos importantes, velocidades y aceleraciones
¢ Cuantificar la amortiguacién del movimiento de baja frecuencia
¢ Visualizar el comportamiento del buque, el amarre y la tuberia elevadora en las diversas
condiciones

Comparando los resultados medidos e inicialmente calculados se puede concluir que:
¢ Los resultados de la prueba modelo son compatibles con las suposiciones del disefio numérico
iniciales y formaron una buena base para calibrar y ajustar el modelo numérico que se puede
usar con confianza para el programa de disefio detallado.
* No se observé comportamiento inesperado.

En apéndice K se adjunta un Resumen de Pruebas de Modelado, Nota Técnica P103-002 elaborado por
CANS Systems el cual resume los resultados de las pruebas fisicas de Marin tanto como los resultados del
modelo numérico ya calibrado con los insumos de las pruebas fisicas.

Con Respecto a: Los modelos del sistema de amarre consideraran los resultados de la Evaluacion de
Riesgo de Tsunami en la costa de El Salvador

El Analisis de disefio frente a condiciones de Tsunami para EDP se incluye en el Apéndice L, en el cual se
sefiala que hay varias caracteristicas de tsunami que se pueden extraer de Alvarez-Gomez et al., 2013:

e Eltsunamillegard en 30 minutos aproximadamente después del terremoto.

e La cresta de la ola esta a unos 2-3 metros cerca del sitio del proyecto (el espectaculo de 7 metros
sobre la evaluacién del riesgo de tsunami en la costa de El Salvador, fase | ocurre en la costa, no en el
sitio del proyecto).

Comparando con el modelo de tsunami FEED de Moffat & Nichol (M & N):

e M & N determind que la cresta de excedencia del 20% para el terremoto de 500 afios se encuentra
entre 2.9-3.5m

e Lacresta de la superacidon del 50% esta entre 2.1-2.4 m.

e Las velocidades actuales de excedencia del 10% a lo largo de la direccion de la litera estdn entre 2.2y
2.8 m/ s entre las 32 simulaciones.

¢ Tiempo de desplazamiento de onda de 40 minutos.

Por lo tanto, la elevacién de la cresta de la onda del mapa de riesgo de tsunami de 2-3 m hallada en el
Estudio de Fase | de la Evaluacidn del Riesgo de Tsunami en El Salvador es similar a los resultados que M
& N obtuvo. Se observa que no hay una asociacion de periodo de retorno para el mapa de evaluacion de
riesgos de El Salvador. El tiempo de viaje de la onda de M & N es un poco mas largo que Alvarez-Gomez
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et al., 2013. Sin embargo, eso dependeria del sitio supuesto del terremoto y, por lo tanto, no seria un
parametro el cual se espera que coincida.

Después de una cuidadosa revisién, se puede afirmar que las suposiciones sobre tsunamis en la fase | de
la evaluacidon del riesgo de tsunami en El Salvador se comparan muy bien con la base del tsunami de las
condiciones de disefio generadas por M & N para el proyecto EDP.

Finalmente, en el Apéndice M se presenta el andlisis de los Efectos del Tsunami en el sistema RCM-FSR en
Acajutla en el sistema RCM y el FSRU. Ninguno de los casos de tsunami produce tensiones en las lineas
tan grandes como las que producen los casos de oleaje / olas de 100 afios estos ultimos son los escenarios
dominantes para el disefio de tension.

5. Presentar los cambios de disefio de la terminal marina que surjan a partir de los
resultados de los Estudios Hidrodinamicos de los Sistemas de Amarre Numéricos y
Fisicos, asi como las medidas ambientales requeridas

Los estudios hidrodinamicos, incluyendo analisis de tsunami, confirman que no hay cambios de disefio al
concepto RCM que requieran medidas ambientales adicionales. El ajuste al disefio de las lineas de
amarre de popa en estribor ha sido confirmado por medio de estudios numéricos ya calibrados con
insumos de las pruebas fisicas.

6. Presentar las medidas de contingencia por la instalacion paralela del cable submarino
de energia eléctrica y la tuberia de gas natural

Existen basicamente dos condiciones bajo las cuales se podria presentar una falla en el conductor de

potencia:

1) La primera corresponde a una potencial degradacién del aislamiento del conductor a largo plazo
la cual eventualmente podria causar, a través de una pequenfia fisura, fugas de corriente de muy
pequefia intensidad (miliamperios), que no ordenarian la operacién de los relevadores de
proteccion del conductor, pero si buscarian un camino de conduccidn eléctrica, eligiendo
siempre el mas cercano.

En este caso, dada la proximidad de la tuberia de gas, las corrientes de fuga elegirian ese
camino, generando con el paso del tiempo un desgaste anormal de la pared del gasoducto por el
efecto conocido como corrosién galvanica o anddica.

Para mitigar este riego se tomaran las siguientes medidas.

a. EDP se asegurara que la tuberia de gas este dotada de la proteccion mecanica exterior
(indicada por la normativa) a base de un recubrimiento del tipo epdxido o similar. Ya
gue este recubrimiento también es dieléctrico y evita que las corrientes de fuga tomen
la tuberia de gas como una linea de conduccion eléctrica, y también evitan la generacion
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2)

del arco eléctrico entre el conductor de potencia y la tuberia de gas en caso de
ocurrencia de una falla franca en el conductor de potencia.

EDP se asegurara que las pantallas electrostaticas del conductor de potencia estén
conectadas a un sistema eficaz de tierra en los extremos del conductor, a fin de
asegurar que, en caso de presentarse alguna corriente de fuga, esta sea canalizada en
forma directa y segura a tierra a través de dicha pantalla, evitando asi el desplazamiento
de dichas corrientes hacia instalaciones metalicas cercanas tales como la tuberia de gas.

EDP se asegurara que se llevaran a cabo las pruebas dieléctricas de puesta en marcha al
conductor de potencia establecida por la normativa internacional vigente, a fin de
garantizar la integridad del conductor de potencia después de su instalacion.

La segunda corresponde a una falla franca, la cual podria derivarse de un dafio mecanico al

conductor, tan severo, que perfore el aislamiento y llegue hasta la parte conductora (cable).

Este evento podria involucrar solamente a los conductores de una sola fase, en cuyo caso se
generaria una falla franca de fase a tierra, o bien a conductores de dos o mas fases en cuyo caso

se generaria una falla franca de fase a fase. En este caso, operaria el esquema de relevadores de

protecciones eléctricas e interrumpiria el flujo de energia eléctrica en menos de 100

milisegundos. Las medidas de mitigacién serian:

a.

Implementacién y ajuste del sistema de protecciones eléctricas (Relevadores e
Interruptores de Potencia).

Conexion de las pantallas electrostdticas de los cables de potencia a un sistema de
tierras efectivo en los extremos del cable.

Proteccién mecanica exterior a base de un recubrimiento epdxido o similar a la tuberia

de gas a lo largo de toda su trayectoria.

Estas medidas seran incluidas en disefio final de ingenieria y pruebas finales

Sobre la subestacion

7. Debe presentar el plan de contingencia, en caso de descomposicidn térmica y por fuga
o derrame de gas hexafluoruro de azufre, utilizado para el aislamiento, en la
subestacidn eléctrica.
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Propiedades del SF6

El SF6 puro es quimicamente muy estable, inactivo, practicamente insoluble en agua, no inflamable, no
tdxico, inodoro e incoloro, y mas pesado que el aire. El SF6 puro no es toxico y no contiene impurezas
gue sean nocivas para la salud. En estado puro el SF6 no presenta riesgo de explosion.

Al ser mas pesado que el aire el SF6 desplaza el oxigeno y por ello las zonas confinadas (s6tanos) deben
ventilarse en caso de una fuga de gas.

Es estable en condiciones normales, y al exponerlo a elevadas temperaturas, se descompone dando
lugar a productos toxicos los cuales pueden ser corrosivos en presencia de humedad.

DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Nombre Quimico: Nombre Comercial: Sindnimos:
Hexafloruro de Azufre Hexafloruro de Azufre Hexafloruro de Azufre
Formula: Familia Quimica: Inf. Relevante:
SF; Floruro Inorganico Gas Inerte, Asfixiante simple

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

No. CAS: No. ONU: IPVS (IDLH):
2551-62-4 1080 NA
LMPE-PPT: LMPE-CT: LMPE-P:

1,000 ppm (6,000 mg/m?>) 1,250 ppm (7,500 mg/m?>) NA

CLASIFICACION DE RIESGOS

NFPA: S?;;J_d Inflam(?)k.)llldad Rea(;tRl;/.ldad Riesgos Especiales
Rombo de Riesgos : : 0' (RE):
Equipo de Proteccion
HMIS: Salud Inflamabilidad Reactividad P(eé.;(;r;?l
Rectangulo de Riesgos (S): (n: (R): A ’
Lentes de seguridad

Riesgos del SF6

SF6 se descompone bajo la influencia de descargas eléctricas y arco eléctrico. Después de enfriar, la
recombinacién a su estado original en gran medida ocurre. Sin embargo, también pueden ocurrir
reacciones con otros materiales (por ejemplo, con productos de combustion vaporizados en los
contactos). Esto produce fluoruros de azufre gaseoso y fluoruros de metal sélido en forma de polvo, y
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también fluoruro de hidrégeno y diéxido de azufre en presencia de agua o humedad en el aire. Algunos
de estos productos de descomposicion se pueden notar debido a un olor desagradable y picante.

Aun en cantidades pequenas de los productos de gases de descomposicion producen ciertas sefiales de
advertencia en cuestion de segundos — antes de que exista peligro de envenenamiento (tales como olores
pungentes y desagradables, irritacion de la nariz, boca y ojos) asi es de que los operadores son
generalmente capaces de salir de todo tipo de peligro por si solos rapidamente. Descomposicion sélida
de productos (polvo de switchgear) puede causar irritacion.

También el SF6 es aproximadamente mas denso que el aire, lo cual en la ausencia de movimiento de aire
se puede acumular a nivel del piso y pude llevar a peligro de asfixio debido al desplazamiento del oxigeno.

El SF6 después de sufrir un arco eléctrico (interrupcién de corriente) puede alcanzar temperaturas
superiores a los 1000°C dentro del equipo, lo cual puede provocar que el SF6 se descomponga en otros
gases como por ejemplo SO2F2, SOF2, SF4, SOF4, S2F10. Ciertos elementos una vez el arco desaparece (la
energia se disipa) se recombinan dando lugar a otros elementos gaseosos. A esto es a lo que se
comunmente se le denomina propiedades “self-healing” del SF6.

PLAN DE CONTINGENCIA

En el Plan de Contingencias en proceso de elaboracidn se incluirdn las medidas descritas a continuacién.

Medidas de prevencién

Estas medidas de seguridad son inherentes en el disefio de la subestacion GIS.

e (Cada compartimento de gas dispondra de un indicador de densidad, valvula de llenado, dispositivo
de absorcion de humedad/productos de descomposicidn.

e Se realizaran inspecciones visuales anuales y comprobaciones de operacién cada 5 afios, pero no es
necesario realizar ninguna apertura de la GIS. Las Subestaciones GIS son libres de mantenimiento
durante al menos los primeros 20 afios.

e Las partes mdviles accesibles estan cubiertas para prevenir cualquier acceso accidental.

e En cuartos situados a nivel de suelo la mezcla de la atmosfera provisto por la circulaciéon natural de
aire es adecuada para la segura operacion cotidiana del equipo. Como medida de prevencién por fuga
o derrame, ventilacion artificial/forzada estard disponible. También se asegurara que
aproximadamente 50% de las salidas de ventilacidn se instalaran cerca del nivel del suelo.

Procedimientos operacionales para prevenir derrames y daiio a los operadores

De conformidad con el acuerdo internacional de Kioto, el reglamento europeo sobre el gas fluorado y las
normas pertinentes IEC 62271-303 (p. Ej., IEC 61634), manipulacidn de SF6 (llenado, recuperacion) deben
ser realizadas por personal capacitado y autorizado, utilizando herramientas y procedimientos que limitar
la pérdida de gas.
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Antes de iniciar el mantenimiento en el switchgear, el SF6 serd almacenado en un tanque de
recuperacion portatil.

Al realizar trabajos de mantenimiento en dispositivos de conmutacion SF6 (analisis, vaciado, llenado,
apertura, limpieza), asegurese de que la habitacion esté bien ventilada.

Al realizar trabajos en dispositivos de conmutacidn SF6 abiertos, evite el contacto de la piel con el
polvo de la celda, y evite tragarlo o inhalarlo. Aseglrese de mantener su cuerpo y ropa limpios, asi
como el lugar de trabajo. Use ropa de trabajo especial y quitelo una vez que haya terminado de
trabajar.

Dejar el cuarto inmediatamente si se puede notar olores desagradables o pungentes. No se debera
ingresar hasta que el cuarto haya sido ampliamente ventilado, a menos de que se tengan aparatos de
respiracion apropiados.

Cualquier polvo de celdas que haya quedado en su cuerpo debe lavarse inmediatamente con
abundante agua.

Antes de los descansos y después del trabajo, lavese bien la cara, el cuello, los brazos y las manos con
jabdn y mucha agua.

Al subir a contenedores dentro de SF6 que contengan polvo de celdas, use un traje de proteccién a
prueba de polvo y use un aparato de respiracién adecuado (es decir, que funcione
independientemente del aire ambiente, o - si las mediciones demuestran que el contenido de oxigeno
es adecuado - dispositivo de filtro).

No coma, beba ni fume, ni guarde alimentos en habitaciones con equipos SF6 abiertos que contengan
polvo de celdas.

En la medida de lo posible, evite perturbar / dispersar el polvo de la celda. Retire el polvo firmemente
adherido con material seco y elimine el polvo suelto con una aspiradora adecuada que tenga
microfiltros. Retire los materiales usados y las bolsas de filtro sin soltar el polvo de la celda, y
neutralice los materiales antes de desecharlos.

Medidas en caso de descomposicion térmica y por fuga o derrame de hexafluoruro de azufre

Los productos de descomposicién gaseosa son altamente irritantes cuando entran en contacto con la
humedad, como en la boca, las vias respiratorias, los ojos. Tienen un olor putrido, como huevos podridos,
con un olor acre y desagradable. Este olor distintivo es una excelente advertencia y puede percibirse
facilmente incluso a bajos niveles de concentracidon donde la toxicidad es practicamente inexistente si el
tiempo de exposicion es corto.

Los productos de descomposicién sélida se asemejan a un polvo blanquecino que, en contacto con la
humedad atmosférica, se vuelve gris y mas denso. Este polvo puede irritar una piel himeda.

Si se sospecha una fuga:

1. Salga de la habitacidn de la planta de inmediato si hay un olor desagradable, penetrante y notable
gue es indicativo de productos de descomposicién. No vuelva a entrar en la habitacion hasta que
haya sido ventilada a fondo a menos que esté usando un aparato de respiracién adecuado
(dispositivos de filtro o dispositivos aislantes).
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2. Novuelva aingresar a la sala de la planta después de un incidente que pueda haber causado una
acumulacién peligrosa de SF6 hasta que haya sido ventilado completamente, o0 a menos que esté
usando un aparato de respiraciéon que funcione independientemente del aire ambiente, o a
menos que han llevado a cabo mediciones para verificar que el contenido de oxigeno del aire sea
al menos del 17% en volumen.

3. No aingrese espacios que estén situados debajo de las salas de la planta y estén conectados con
ellos hasta que hayan sido ventilados por completo, o a menos que esté usando un aparato de
respiracion que funcione independientemente del aire ambiente, o0 a menos que haya realizado
mediciones para verificar el contenido de oxigeno en el aire (al menos 17% en volumen).

Después de la desaparicion de los gases contaminados (olor soportable) usted se encuentra todavia en
presencia de productos sélidos de descomposicidn. Las intervenciones sobre el material se haran con
una mascara respiratoria, guantes y ropa apropiada.

Riesgos a la salud y primeros auxilios

Por definicion médica, algunos de los gases en descomposicion del SF6 son irritantes violentos de las
mucosas y del tracto pulmonar, pudiendo, en casos extremos, llegar a producir un edema pulmonar. Los
productos solidos de descomposicién caracterizados por un polvo blancuzco son agresivos por reaccidon
con la humedad de las mucosas y de las manos.

En caso de contacto personal tomar las siguientes medidas:

Via de ingreso al organismo:

e Ingestidn: Via muy poco probable. Sin efectos negativos

¢ Inhalacién: La inhalacién de la sustancia en altas concentraciones puede también causar una
depresion suave del sistema nervioso y arritmias. En elevadas concentraciones puede causar
asfixia. Los sintomas pueden incluir la pérdida de la consciencia o de movilidad. La victima puede
no haberse dado cuenta de la asfixia. La asfixia puede causar la inconsciencia tan inadvertida y
rapidamente que la victima puede ser incapaz de protegerse.

e  Contacto: Elcontacto con el liquido puede causar quemaduras por frio o congelacidn.

Efectos en la salud.
e  Carcinogénica: Sin efectos negativos
e  Mutagénica: Sin efectos negativos
e  Teratogénica:  Sin efectos negativos

Emergencia y Primeros Auxilios:
Retirar a la victima a un area no contaminada llevando colocado el equipo de respiracion auténomo.
Mantener a la victima caliente y en reposo. Llamar al médico. Brindar respiracién artificial si se detiene la

respiracion.

. Medidas de precaucidn en caso de ingestion: No aplica
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e Inhalacidn: Salir al aire libre. Si la respiracién es dificultosa o se detiene, proporcione respiracion
asistida. Se puede suministrar oxigeno suplementario. Si se detiene el corazén, el personal
capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacién cardiopulmonar. En caso de dificultad
respiratoria, brindar oxigeno. Si el operador inhala una cantidad menor de productos de
descomposicion sélidos o gaseosos, cualquier reaccidn posible cesara rapidamente al aire libre.

e  Contacto: En caso de contacto con los ojos, ldvenlos inmediata y abundantemente con agua y
acudase a un médico. Manténgase el ojo bien abierto mientras se lava. En caso de contacto con la
piel lavar la parte congelada con agua abundante. No quitar la ropa adherida. Cubrir la herida con
vendaje esterilizado. Una eventual agresidn de las manos por estos productos se puede neutralizar
con lechada de cal.

e  Otros Riesgos o Efectos a la Salud: La exposicidon a una atmdsfera con deficiencia de oxigeno puede
causar los siguientes sintomas: Vértigo. Salivacién. Nauseas. Vomitos. Pérdida de movilidad /
consciencia.

e  Antidotos: No aplica

¢ Informacién Importante para la Atencién Medica Primaria: Consultar a un médico después de una
exposicién importante. Salir al aire libre. Si la respiracion es dificultosa o se detiene, proporcione
respiracion asistida. Se puede suministrar oxigeno suplementario. Si se detiene el corazon, el
personal capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacién cardiopulmonar.

Equipo de Proteccion

El operador preferiblemente debe usar una mascara respiratoria autonoma y gafas ajustadas para evitar
problemas debido a la accién inadvertida.

Después de un evento

Recomendaciones para el manejo y tratamiento de materiales y vestimenta que entran en contacto con
productos de descomposicion sdlida:

Los materiales que entran en contacto con los productos de descomposicion sélida pueden recoger
sustancias toxicas y, por lo tanto, se debe tener cuidado al manipularlas. Ademas, la forma en que se
eliminen se vera afectada por las instalaciones disponibles y la legislacion local.

Manejo y tratamiento de materiales desechables

El polvo de la operacion de limpieza, los absorbentes, los trapos sin pelusa y otros materiales desechables
gue hayan estado en contacto con los productos de descomposicion se deben colocar en bolsas de plastico
dobles y luego:

a) Almacenados en contenedores claramente marcados para su eliminacion por empresas
especializadas en eliminacion de residuos, o

b) Neutralizado colocando en un recipiente una solucién de aproximadamente 5 kg de carbonato de
sodio (Na2CO03) (bicarbonato de sodio) en aproximadamente 50 litros de agua. La solucidn tiene
gue cubrir completamente el material. Esto deberia permanecer por lo menos 48 horas. El liquido
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puede verterse en un drenaje sucio. Los residuos sélidos que ahora se han neutralizado se pueden
tirar en un vertedero, de acuerdo con las reglamentaciones locales.

Tratamiento de prendas de vestir y materiales no desechables

Herramientas (por ejemplo, la aspiradora) que han estado en contacto con los productos en
descomposicidn deben lavarse a fondo con agua.

Los articulos de ropa no desechable deben tratarse colocando en un recipiente grande una solucién de
aproximadamente 5 kg de carbonato de sodio (bicarbonato de sodio) y 50 litros de agua, asegurandose
de que la ropa esté bien cubierta. La ropa debe dejarse reposar durante al menos una hora en este liquido,
golpedndola con una varilla si es necesario para garantizar que la solucidn llegue a todas las partes
contaminadas.

Después de esta neutralizacidn, la ropa se puede sacar del contenedor, enjuagarla completamente con
agua limpia y luego lavarla de la manera normal. La solucién neutralizante debe verterse en un desaglie y
enjuagarse con abundante agua.

Sobre los sedimentos suspendidos y turbidez del agua

8. Presentar la evaluacion ambiental del impacto por aumento de sedimentos
suspendidos y turbidez del agua derivado de la construccion de la zanja para la
instalacion de la tuberia submarina, que justifique la eliminacion de la medida 10.238
Sitio de disposicion de material de dragado.

Previamente se tenia considerado dragar el drea de la Terminal/Cofferdam y la porcion profunda de la
tuberia (Zona A en la Figura 3-1 del Apéndice 7D: Andlisis de Dispersion de Pluma de Sedimentos)
utilizando un buque de draga de succidén hidraulica (Trailer Suction Hopper Dredger, en inglés).
Posteriormente dichos sedimentos iban a ser depositados en el sitio de la disposicion de material de
dragado. Para las zonas menos profundas de la tuberia se tenia considerado excavarlas mecanicamente
con retroexcavadora y depositar los sedimentos al lado de la zanja o extraer dichos sedimentos del mary
depositarlos en una barcaza para ser depositados en el sitio de la disposicion de material de dragado.
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Figura 3 Sub-areas modeladas para las Plumas de Sedimentos por Dragado
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En el actual proyecto se propone que los sedimentos del excavado de la trinchera de la tuberia asociada
con la terminal RCM sean depositados al lado de la trinchera, con lo cual en corto plazo la dindmica de
corrientes marina restablecerd la morfologia del fondo marino. Al no haber necesidad de dragar
cantidades grandes de sedimentos, que estaban asociados con el concepto cofferdam, la operacién de
depositar sedimentos en el sitio de disposiciéon de dragado, proceso que causaria dispersion adicional, ya

no es necesaria.

La medida 10.238 buscaba minimizar los efectos ambientales y sociales en sitio de disposicidn final de
dragado por medio de disminucidn de velocidad y control del drea de disposicion. Con el nuevo disefio de
la terminal NO ES NECESARIO llevar material a un sitio de disposicién final, por la poca cantidad de
sedimento a producir. La eliminacién del area de disposicién de material de dragado es en si una medida
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de disminucidn de dispersion de sedimentos puesto que estos ya no seran expuestos a las corrientes y
olas del mar dos veces (durante la excavacion inicial y durante la disposicién en el sitio designado).

Abajo se incluye la seccidn asociada con la “Tasa de Re-suspensién de Sedimentos” encontrada en el
Apéndice N, presentado en el documento de modificatoria. Esta discusién afirma que los estudios y
modelaciones de dispersion de sedimentos presentados previamente contindan siendo validas
independientemente de la metodologia de dragado (draga de succidn hidraulica vs retroexcavadora

Ill

mecanica) puesto que los estudios adoptaron el “caso conservador” de tasa de re-suspension de 10%.
Por consiguiente, la excavacion de la zanja de la tuberia submarina asociada con la terminal RCM no
constituye un aumento de sedimentos suspendidos y turbidez comparado a la tuberia original asociada

con el cofferdam.

Tasa de re-suspension de sedimentos

Las operaciones de dragado casi siempre re-suspenden los sedimentos. El nivel de resuspension y los
impactos asociados dependen de las caracteristicas del sedimento, las condiciones del sitio, el tipo de
equipo de dragado, y el método de dragado empleado. Junto con el volumen de dragado total, la tasa de
resuspension determinard la cantidad real de sedimento que se libera en la columna de agua. Tasas de
5% a 15% se citan en la bibliografia relacionada, y se confirmaron a través de la consulta con la industria
de dragado.

La Figura 3-3 de abajo, muestra la distribucién de las tasas de re-suspensién para el dragado hidraulico y
mecanico (Anchor, 2003). Se basa en diversos estudios que utilizan mediciones empiricas de las
concentraciones de sedimentos suspendidos muy cerca de las operaciones de dragado, por lo que es
adecuado para el modelo predictivo de la pluma de dragado. Los siguientes valores se dan para el 100%
de la resuspension del sedimento, son alrededor de 8% para el dragado hidraulico, y 10% para el dragado
mecanico. Por lo tanto, un "caso conservador" utilizando el 10% de tasa de resuspension se seleccioné
para este estudio.

Basandonos en una retroalimentacion de la industria, y la siguiente figura, se adopté una tasa uniforme
de re-suspension.
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Figura 4 Probabilidad de Distribucion de las Tasas de Re-suspension para el Dragado Hidraulico y
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Conclusién

La medida 3.2.15 “Medidas para reducir la turbidez y biomonitoreo de ostras”, se ha mantenido como
parte del programa de manejo ambiental, para prevenir incrementos importantes de turbidez. La medida
incluye el monitoreo, y reduccion de operaciones, dependiendo de la excedencia en los niveles de turbidez
por encima de los niveles esperados.

Sobre la actualizacion del Programa de Manejo Ambiental

9. En caso que la respuesta a las observaciones genere una modificacion de las medidas
ambientales descritas en el Programa de Manejo Ambiental presentado el 09 de febrero
de 2018, se debe actualizar y presentar el mismo, junto con el Programa de Monitoreo
Ambiental y el Cronograma de Ejecucion

En apéndice B se presenta el programa de manejo ambiental actualizado con las siguientes medidas
modificadas:

Medida 27, Programa de Manejo Ambiental en fase de Construccion:
e Alarmas adicionales para deteccién de fugas de gas, en el tanque de almacenamiento de LNG de
FSRU (3 alarmas: 95%, 98.5% y 99%) en cada tanque, con alerta en un area con personal
permanente.

Medida 3, Programa de Manejo Ambiental en fase de Operacidn:

e Equipo de proteccidn personal, mascara de respiracion y gafas, para casos de fuga de gas SF6.
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Ministeric de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

MARN-DEC-GEA-20250-465-2018 San Salvador, 23 de marzo de 2017
Tel: 2133-0700

ASUNTO: Observaciones a la solicitud de
modificacion del Permiso Ambiental de Ubicacién y
Construccién del Proyecto “LNG TO POWER”

—F e e - s

uze -xea .

Ingeniero

Alejandro Alle

Apoderado Legal

Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

Presente

Estimado Ing. Alle:

Después de analizar la informacién contenida en el documento de solicitud de modificacion del
Permiso Ambiental de Ubicacion y Construccion del proyecto “LNG TO POWER?”, con Resolucion
MARN-N0.20250-1104-2017, de fecha 21 de diciembre de 2017, ubicado en calle 24 de octubre y
boulevard Oscar Osorio, Zona Industrial de Acajutla, municipio de Acajutla, departamento de
Sonsonate, se le comunica que para continuar con el proceso de evaluacion de su solicitud, es
necesario atender las observaciones contenidas en el informe Técnico adjunto, teniendo un plazo de
60 dias para presentar la documentaciéon requerida, en caso contrario se procedera conforme lo

establece la Ley del Medio Ambiente y sus Reglamentos.

Sin otro particular,

WRENTZ a
@%&M ss,,:'f’@ tentamente
A %)
< P —
EVALuacioy y © Y

=

CUMPUMIENT) 3

AMBIENT AL =)
20

. [Atda. Celina de Monterrosa
Directora General de Evaluacién y
Cumplimiento Ambiental

MARN/DEC/GEA/AF

Kildmetro 5% Carretera a Santa Tecla,
Avenida y Colonia Las Mercedes,

Edificios MARN, (Instalaciones ISTA),

San Salvador, El Salvador, Centro América.

Tel: (503) 2132-6276

Corrao elactrdnico:
medioambiente@marn.gob.sv
facsbook com/mam.gob.sy
Twitter: @MARN_Oficial_SV






DGA 20250 Informe técnico de observaciones a la solicitud de modificacion del
Pemiso Ambiental de Ubicacién y Construccion del Proyecto “LNG TO POWER”
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

INFORME TECNICO DE OBSERVACIONES A LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL PERMISO
AMBIENTAL DE UBICACION Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO “LNG TO POWER”

GENERALIDADES

¢ Nuamero DGA: 20250

¢ Nombre del proyecto: LNG to Power

* Nombre del titular: Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

e Nombre del Representante Legal: Eduardo Antonio Zablah Hasbun C/P Eduardo Antonio
Zablah Touche Hasbun

+ Nombre del Apoderado de la Persona Juridica segin poder: Alejandro Gustavo Alle

e Ubicacion tel proyecto: Zona Industrial de Acajutla, Nuevo muelle, Puéerio de Acajutla,
municipio de Acajutla, departamento de Sonsonate.

ANTECEDENTES

En fecha 21 de diciembre de 2017, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales emitié la
Resolucion MARN-N0.20250-1104-2017, referida al Permiso Ambiental de Ubicacion y Construccion
del proyecto “LNG to Power”, cuyo titular es Energia del Pacifico, Ltda. de C.V.

En fecha 09 de febrero de 2018, el titular del proyecto presenta solicitud de modificacion de la
Resolucion MARN-N0.20250-1104-2017.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Consiste en la instalacion de una Central Térmica para la generacion de energia eléctrica con una
capacidad neta de 378 MW, utilizando gas natural como combustible y una Terminal Maritima para
recibir el Gas Natural Licuado (GNL) y convertirlo en Gas Natural (GN). La planta de generacidon
eléctrica constara de 19 motores de combustion interna Wartsila 18V50SG con una capacidad de
18.3 MW cada uno, para una generacion de 348 MW, y una turbina de vapor de 30.0 MW que
aprovechara los gases de escape de los motores para cerrar un ciclo combinado. Adicionaimente, la
planta estara provista de una subestacion de energia eléctrica e instalaciones de apoyo. La Terminal
Maritima consistira en una barcaza o Unidad de Almacenamiento y Regasificacion (FSRU) dentro de
una estructura de rompeolas de tipo ataguia celular o de cajones de concreto; la misma estructura de
proteccion servira para el atraque de una unidad flotanie de almacenamiento (FSU) y para el bugue
metanero (LNGC).

SOLICITUD DE MODIFICACION

La modificacién incluye cambios en el disefio de la Terminal Marina y en la Central Térmica en tierra,
las cuales consisten en:

»  Sustitucion de FSU/FSRU por un FSRU

+ Disefio y tecnologia del sistema de amarre para el FSRU.

+ Definicién de tecnologia de construccion HDD-Zanja para instalacion submarina de tuberia de
gas.

+ Cambios menores en el disefio final, en la ubicacién de los elementos de la Terminal Marina
(FSU/FSRU y tuberia) y de las zonas de restriccion. -

»  Definicion de Subestacién Aislada de Gas (GIS).

* Reduccion area a impermeabilizar y consolidacion en un estanque de4& §§iﬂé§1 #xagua de lluvia.

EVALUACION Y
CUM
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DGA 20250 Informe técnico de observaciones a la solicitud de madificacién del
Permiso Ambiental de Ubicacién y Construccion del Proyecto “LNG TO POWER”
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

ANALISIS TECNICO

Sobre la Evaluacién Detallada de Riesgo y Plan de Contingencia

En el apéndice 4A. Analisis de Riesgo Cuantitativo, en la seccién 8.1 ISIR Contornos de Iso —Riesgo,
se evidencia la presencia de un area con un nivel de riesgo intolerable (= 1E-04), que tiene la siguiente
descripcion: Los requisitos de la autoridad, los requisitos corporativos, las normas internacionales y las
practicas recomendadas definen conjuntamente un nivel superior de riesgo por encima del cual se
considera que el riesgo es inaceptable. El riesgo intolerable no puede justificarse excepto en
circunstancias extraordinarias.

El nivel de riesgo intolerdbie no estaba presente en la propuesta de disefio aprobada mediahteia™
Resolucion MARN-No0.20250-1404-2017, de fecha 21 de diciembre de 2017. Por lo que-—debera
proponer medidas adicionales que reduzcan el riesgo hasta niveles de riesgo tolerable (ALARP).

Sobre la zona de restriccion

En la secciéon 1.5.8 Zona de Restriccion, se propone la ampliacion de la zona de restriccion del
proyecto, ademas de la modificacion de la darsena de entrada para ingreso de barcos al puerto de
Acajutla, lo cual modifica la dinamica de operacion de este. El titular indica que se tiene un acuerdo
preliminar con la Comision Ejecutiva Portuaria Autdbnoma (CEPA) y la Autoridad Maritima Portuaria
(AMP), para establecerlas; pero no ha presentado el visto bueno a la zona de restriccion, ni a la
modificacion de la darsena de entrada.

En la seccion 1.3.2. Apartado 5. Linea de amarre en popa, se establece que la tuberia de
CENERGICA se encuentra en el area de influencia directa del proyecto, sin embargo, no se ha
incluido a la persona juridica potencialmente afectada, en la determinacién de las medidas
ambientales requeridas para su adecuado funcionamiento.

Sobre el FSRU

En la seccion 1.3.4 Estudios Hidrodinamicos de los Sistemas Amarre Numéricos y Fisicos, se
establece que el arreglo de la terminal marina esta siendo estudiada y confirmada, por una empresa
especializada en el proceso de disefio y optimizacion de terminales maritimas de descarga, para
calibrar el disefio de amarre en condiciones exiremas y operacionales, entre otros resultados. Por lo
gue debe finalizar el estudio y presentar los resultados, considerando los resultados de la Evaluacién
del Riesgo de Tsunamis en la Costa de El Salvador Fase I: Peligrosidad, del Catalogo de Mapas de
Peligrosidad e Inundacion por Tsunamis en la Costa de El Salvador. En caso de que se requieran
medidas adicionales, debe describirlas e incorporarlas al Plan de Contingencias y al Programa de
Manejo Ambiental.

En la seccién 1.3.1 Descripcion del FSRU, se indica que como fuente de energia alternativa, se
instalara un cable submarino de energia eléctrica, junta a la instalacion de la tuberia submarina, por
lo que debe establecer las medidas de seguridad, por afectacién del gas natural por chispa derivada
del cable de energia eléctrica.

Sobre la subestacion

En la seccion 1.2.1.1 Construccidon de la subestacién, se establece que se utilizard el gas
hexafluoruro de azufre para el aislamiento, por lo que debe presentar un pl T, antingencia, en
] - 7
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DGA 20250 Informe técnico de observaciones a la solicitud de modificacion del
Permiso Ambiental de Ubicacién y Construccién del Proyecto “LNG TO POWER”
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

CONCLUSIONES

Con base en lo anterior, se ha evaluado la naturaleza del impacto potencial, por lo cual el equipo
técnico asignado por esta Cartera de Estado, concluye que para continuar con el proceso de
evaluacion ambiental del proyecto, se requiere de la presentacion de la siguiente informacion
adicional:

Sobre la Evaluacién Detallada de Riesgo y Plan de Contingencia

1. Debe proponer medidas adicionales que reduzcan el riesgo en todos los casos, hasta niveles de
riesgo tolerable (ALARP), tal como fue aprobado en la Resolucion MARN-No,20250-1104-2017,
de fecha 21 de diciembre de 2017.

-z an -

Sobre la zona de restriccion

2. Debe presentar el visto bueno de la Comisién Ejecutiva Portuaria Auténoma (CEPA) y la
Autoridad Maritima Portuaria (AMP), a la zona de restriccion modificada del proyecto, asi como a
la modificacion de la darsena de entrada al puerto de Acajutla.

3. Debe incluir a CENERGICA, al encontrarse en el area de influencia directa del proyecto, en la
determinacion de las medidas ambientales requeridas para su adecuado funcionamiento.

Sobre el FSRU

4. Debe presentar los resultados finales de los Estudios Hidrodinamicos de los Sistemas Amarre
Numeéricos y Fisicos, el cual debe considerar los resultados de la Evaluaciéon del Riesgo de
Tsunamis en la Costa de EI Salvador Fase I. Peligrosidad, del Catdlogo de Mapas de
Peligrosidad e Inundacion por Tsunamis en la Costa de E! Salvador.

5. Presentar los cambios en el disefio de la terminal marina, que surjan a partir de los resultados de
los Estudios Hidrodinamicos de los Sistemas Amarre Numéricos y Fisicos, asi como las medidas
ambientales requeridas.

6. Debe presentar las medidas de contingencia por la instalacion paralela del cable submarino de
energia eléctrica y la tuberia del gas natural.

Sobre la subestacion

Debe presentar el plan de contingencia, en caso de descomposicion térmica y por fuga o derrame gas
hexafluoruro de azufre, utilizado para aislamiento, en la subestacion eléctrica.

Sobre los sedimentos suspendidos y turbidez del agua
Debe presentar la evaluacion ambiental del impacto por aumento de sedimentos suspendidos y

turbidez del agua derivado de la construccion de la zanja para instalacion de la tuberia submarina,
que justifique la eliminacién de la medida 10.238 Sitio de disposicion de material de dragado.
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DGA 20250 Informe técnico de observaciones a la solicitud de modificacién del
Permiso Ambiental de Ubicacién y Construccién del Proyecto “LNG TO POWER”
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sobre la actualizacién del Programa de Manejo Ambiental

En caso que la respuesta a las observaciones genere una modificacion de las medidas ambientales
descritas en el Programa de Manejo Ambiental presentado el 09 de febrero de 2018. Debe actualizar
y presentar el mismo, junto con el Programa de Monitoreo Ambiental y el Cronograma de Ejecucion.

Elaborado por: R e "_J
Ing. José Alberto Fabian —
Técnico en Evaluacion Ambiental 1]

Revisado por: 7,;L_ EL?@Z@@ -

Ing. Jorge Castaneda
Gerente de Evaluacion Ambiental

Fecha de emisioén: 23 de marzo de 2018
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R CONSULTING

3.0 Programa de Manejo Ambiental

Una vez, establecidos los principales efectos ambientales que las acciones del proyecto generaran sobre

los factores ambientales, corresponde como siguiente paso definir el conjunto de propuestas de

medidas ambientales que seran tomadas para prevenir y/o controlar los impactos, con el fin de mejorar

y/o potenciar la compatibilidad de las acciones con el medio ambiente.

El propietario o titular del proyecto es el responsable de ejecutar cada una de las medidas propuestas, y

dar el seguimiento respectivo en todas las etapas del proyecto. El Ministerio del Medio Ambiente y

Recursos Naturales, de acuerdo con la Ley del Medio Ambiente, es la institucion responsable de velar

por la minimizacion de los impactos ambientales negativos.

3.1 Marco de Referencia de Gestion Ambiental y Social del Proyecto

A la fecha de redaccidén del presente reporte, los roles clave de las diversas entidades que construirdny

operaran el Proyecto son los siguientes:

1)

Patrocinador del proyecto: EDP
¢ Responsabilidad final de todos los aspectos del proyecto;
* Propietario de Central Térmica, contrato charter para la Terminal Maritima (FSRU),
Sistema de Amarrre y Tuberia de Gas; y
e Alafecha, EDP se encuentra evaluando los acuerdos de concesion marina para el FSRU.
Central Térmica Contratista: Wartsila
¢ Disefio de ingenieria, adquisicion de equipos y construccién de la planta de energia
Central Térmica, operacidn y mantenimiento contratista: Wartsila
e Operacion y mantenimiento de la central térmica;
Terminal Maritima Contratista EPC: a determinar
¢ Disefio de ingenieria, adquisicion de instalaciones fijas y equipos, e instalacién del RCM
(sistema de amarre) y FSRU en su ubicacion definitiva.
¢ Instalacion de la tuberia de gas;
FSRU O & M Contratista: a determinar
e Operacion y mantenimiento del FSRU, incluyendo el gasoducto;
Tuberia de Gas Contratista: a determinar
e Diseno de ingenieria, adquisicion de materiales y equipos, y construccion de la tuberia
de gas que conecta la terminal marina (FSRU) y la planta de energia;
Contratista de suministro de combustible: Shell
e Operacion de buques cargueros de GNL que suministraran LNG periddicamente para ser
almacenado y regasificado en el FSRU;
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Los acuerdos de EDP con cada uno de sus contratistas identificaran claramente las expectativas
pertinentes de desempeiio ambiental y social relacionadas con el alcance de suministro de cada uno.
Para facilitar un enfoque coherente de los aspectos relacionados entre todos, compartir las lecciones
aprendidas y promover la mejora continua en todo el proyecto, EDP establecera un sistema de gestion
ambiental y social (ESMS) y requerira lo mismo de sus contratistas.

Antes de la construccidn, y en consulta con sus contratistas, EDP desarrollard e implementara un ESMS
basado en la guia proporcionada en "Manual de Implementacidn del Sistema de Gestién Ambiental y
Social: Construccion” (IFC, Revision 2.2 4 de junio de 2014). El ESMS se actualizara antes de las
operaciones, segln corresponda, basandose en "Manual de Implementacidn del Sistema de Gestién
Ambiental y Social: Construccién" (IFC, Revisién 2.2 4 de junio de 2014). El SGAE de EDP abordar3, segun
sea apropiado para la escala y el alcance de las actividades del proyecto, los nueve elementos de un
SGAE eficaz enumerado en los dos manuales, a saber:

e Politica;

e Identificacidn de Riesgos e Impactos;

e (Capacidad y Competencia Organizacional;
e Preparacién y Respuesta a Emergencias;
e Participacion de los Interesados;

e Comunicaciones y Arbitrajes Externos; y

e Reportes Continuos a las Comunidades.

Cada uno de los contratistas principales de EDP son compafiias internacionales bien establecidas y
experimentadas. Cada una tiene sus propios ESMS establecidos, asi como planes y procedimientos
detallados de Medio Ambiente, salud y seguridad. Antes de comenzar las actividades in situ, cada
contratista proporcionara a EDP su documentacién sobre el ESMS y la confirmacion de como se han
incorporado en sus planes y procesos internos los diversos planes y acciones de mitigacion, gestiény
vigilancia establecidos en este informe de ESIA.

EDP recibira informes periddicos de cada contratista sobre los indicadores de rendimiento
medioambiental y social y coordinard reuniones periddicas de coordinacidn, a las que asistiran los
directivos del ESMS de cada contratista.

3.2 Descripcion de las Medidas Ambientales Etapa de Construccion

A continuacidn, se desarrollan cada una de las medidas propuestas para mitigar, prevenir corregir o
compensar los impactos ambientales que generara el proyecto, en la etapa de construccion.

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros Mayo 2018 Pdgina | 3-2



\..\\.\\\\\\\\\\\wn%

INGENIERDS DILLON
Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental e CONSULTING

Adenda de Modificatoria al EsIA - Proyecto LNG to Power

3.2.1 Reduccion de Emisiones de Gases

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de la Medida

Para reducir las emisiones a la atmdsfera se aplicardn las siguientes medidas de mitigacion:

e Plan de mantenimiento de equipos, programa de mantenimiento, y el registro del seguimiento
observado;

e Ubicar los generadores de energia estacionarios a mas de 50 m de limite del terreno en su
costado norte;

e Tener un protocolo en relacion a la marcha en vacio (apagado de equipos cuando estén
detenidos); y

e Uso de autobuses para el transporte de los trabajadores desde fuera de Acajutla al sitio; de las
principales ciudades: Sonsonate, Lourdes, San Salvador. Se estableceran puntos y horas de
reunion en estas ciudades. Esta medida también previene la saturacidén de los autobuses locales
en el pico de la construccion.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Area del proyecto y rutas de transporte de personal de construccion.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-1 — Monto Calculado de la Medida Ambiental - Medida Reduccion de Emisiones de Gases
i . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)

Plan de mantenimiento de equipos

. 1.00 s.g. $2,000.00 | 1.00 $ 2,000.00
y camiones
TOTAL $ 2,000.00

Fuente: Equipo Consultor

3.2.2 Plan de Manejo de Polvo

Tipo de medida: Atenuacion.

Descripcion de Medida

Para prevenir el polvo durante la etapa de construccion se propone un plan de manejo de polvo que
incluye:
e Aplicacion de riego de agua en las calles internas del Proyecto durante la estacién seca y los dias
con mayor viento, en la etapa de terraceria; y
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e Ubicar un sistema de lavado de Ilantas en la salida de camiones y la instalacidn de un area
pavimentada antes de salir los vehiculos para que el polvo adherido en las llantas se deposite en

el suelo antes de salir.

Fotografia 3-1 — Imagen del sistema de lavado de llantas

Fuente: https://venzario.com/2010/01/26/sistemas-de-lavado-de-ruedas-mobydick/.

e  Estabilizar con agua o cubrir con plastico los promontorios de material de terraceria;
e Establecer un limite de velocidad de los vehiculos en las calles internas de 20 km/h; y
e Cobertura de camiones con toldos, los camiones que transporten material que puedan producir

polvo.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Dentro del terreno principal en las zonas descubiertas durante la construccién y en el sitio de acopio

temporal, donde se instalaran los contenedores con los materiales y equipos.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-2 — Memoria de Calculo de Riego

Descripcion Cantidad
Capa a esparcir 2mm
En metros 0.002m
Volumen por riego en 1 m 0.002m?3
Por tres veces al dia (A) 0.006m3/ m?

Superficie descubierta:(50% del terreno)

Terreno del proyecto 40,000.00 m?
Sitio de Acopio temporal 23,000.00 m?

[ ]
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Tabla 3-2 — Memoria de Calculo de Riego
Descripcion Cantidad
Total de area a humectar (B) 63,000.00 m?
Volumen total por 3 riegos por dia (AXB) 378.00m3
Precio por m? $0.10
Precio por dia $37.80
Por mes $1,134.00
Por seis meses $ 6,804.00
Precio por dia por pipa mas 2 personas $56.00
Por mes $1,680.00
Por seis meses $10,080.00
TOTAL $ 16,884.00
Por tres afios $50,652.00

Fuente: Equipo Consultor.

Tabla 3-3 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Plan de Manejo de Polvo
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Riego 3.00 anos $16,884.00 1.00 $50,652.00
Lavado de llantas 1.00 s.g. $ 3,000.00 1.00 S 3,000.00
Pavimentacién temporal salida 60.00 m? S 6.00 1.00 S 360.00
TOTAL $54,012.00

Fuente: Equipo Consultor.

3.2.3 Manejo de Ruido Durante Construccion

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida
La actividad principal que produce ruido durante la construccion es la perforacion de pilotes, perforacién

HDD y el uso de vehiculos y maquinaria. Se va a desarrollar un Plan de Gestién del Ruido que considerara
las siguientes medidas para reducir el ruido de la construccidn, incluyendo:
e Coordinacién de construccion de tipo, nimero, duracién y ubicacién de la perforacion de
pilotes;
e Utilizar técnicas de bajo ruido para perforacién de pilotes si es posible (p. Ej., Apilamiento
vibratorio, apilamiento por prensado); y
e Horas de actividad de construccién, incluyendo pilotaje y operacién de la Central Térmica por
lotes;
e Rutas de transporte y establecimiento de horarios.
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Ubicacién de la Medida Ambiental
Dentro del terreno de construccion y area de influencia.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-4 — Monto Estimado de la Medida Ambiental | - Medida Manejo de Ruido Durante Construccion
. ) ] Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)
Plan de reduccién de ruido 1.00 s.g. $1,000.00 1.00 S 1,000.00
TOTAL $ 1,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.4 Manejo de Suelo y Agua Lluvia en Construccion

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Aplicar todas las medidas de manejo de suelos establecidas en los procedimientos de la empresa
Wartsila, constructores del Proyecto de la Central Térmica, en el documento “Instruccién para calidad e
instalacidn, terraceria, para Centrales de Energia” que incluye:
e Cortary separar el suelo organico para su reuso del suelo comun;
e Uso de bermas y barreras para sedimentacion y control de la erosidn y prevenir el arrastre de
sedimentos por el agua lluvia;
e Instalacién de barreras para evitar el paso de maquinaria en areas que no sean las de trabajo;
e Proteger y estabilizar material expuesto (mediante engramado, plasticos, concreto u otro
material);
e Proteger esquinasy curvas con rocas o ripio; y

e Ubicacion de estanques de sedimentacion antes de la descarga del agua lluvia del terreno.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Por lo plano de los terrenos se ha ubicado una sola acequia perimetral en los bordes de los terrenos con

menor elevaciéon y estanques sedimentadores antes de su descarga al sistema de drenaje existente en
CEPA. En el terreno de la Central Térmica, no se hara un estanque temporal, pues se construira el
estanque definitivo al inicio de la construccién.

Un detalle de las acequias y canaletas temporales se presenta a continuacion en la Figura 3-1. En la
Figura 3-2y Figura 3-3 se muestra la ubicacidn de los drenajes y estanques temporales propuestos.
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Figura 3-1 — Detalle de Acequia y/o Canaleta para Canalizar el Agua Lluvia Durante la Etapa de Preparacion de
Sitio y Construccion
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Fuente: Equipo consultor DILLON-ECO, 2018

Figura 3-2- Drenajes Temporales Durante Construccién

— , N
éﬁ EEE;ONDEL\ \ R

CENTRAL TERMICA

ESTANQUE
SEDIMENTADOR

ACEQUIA
1%

\ P A
\\ "‘. I\‘. \/ ‘ ?" 4
o\ DESCARGA ;o ™~
Fuente: Equipo consultor DILLON-ECO, 2018.
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Figura 3-3 - Drenajes Temporales Durante Construccién, Sitio de Acopio temporal
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Fuente: Equipo consultor DILLON-ECO.

Los estanques de sedimentacion tendran 1m de alto por 10m de largo por 3m de ancho para manejar el
agua en una tormenta pico (ver medida 3.2.25).
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Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-5 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Manejo de Suelo y Agua Lluvia en
Construccion

Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)
Acopio tierra negra terreno principal 50,000.00 | m3 $ 080 | 1.00 $ 40,000.00
Acopio tierra negra sitio de acopio 35,000.00 | m3 S 0.80 1.00 S 28,000.00
Estanque de sedimentacion 3.00 unidad | $3,000.00 | 1.00 S 6,000.00
Acequia 600.00 M S 3.00 1.00 S 1,800.00
TOTAL $ 75,800.00

Fuente: Elaboracién Equipo Consultor.

3.2.5 Manejo y Almacenamiento de Materiales Peligrosos

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Las labores y actividades a desarrollar durante la construccidon ponen en riesgo la seguridad del
personal, por lo que con el fin de prevenir los riesgos a la salud y de minimizar la probabilidad de
incidentes durante las actividades de construccidn se instruira al personal que labore en la construccién

sobre el manejo adecuado de equipo y herramientas.

La constructora sera responsable de exigir a los trabajadores el uso de equipo como guantes, casco,
arneses, que protejan la salud de ellos mismos, durante las actividades de construccién.

Se debe implementar y capacitar al personal en manejo adecuado de materiales peligrosos. Se proveera
de extintores donde sea necesario y el adecuado equipo de proteccién personal. Se realizardn las obras
para reducir el riesgo de derrames.

Para poder informar efectivamente al personal se debe implementar un plan de manejo que consista en
mantener al alcance una lista completa de los materiales peligrosos, asi como también las hojas de
seguridad de los materiales, ademas, se debe entrenar al personal acerca del uso de las hojas de

seguridad de los materiales.

Se utilizaran las mejores practicas de la industria para el manejo, almacenamiento y uso de materiales
peligrosos, incluyendo:

e Entrenamiento al personal y uso de equipo de proteccion personal;

e Proteccion para sobrellenado y derrames;

e Sefializacidn y control de inventario;
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e Uso de contencién secundaria, cuando aplique;
e Almacenamiento separado de materiales incompatibles; y

e Material para respuesta a derrames y limpieza se mantendrd disponible.

Los materiales peligrosos a utilizar incluyen:

1. Combustibles para los equipos y vehiculos;

2. Aceites lubricantes, para llenado diario. Los cambios de aceite seran realizados fuera del sitio de

construccion en un lugar autorizado;

3. Solventes;

4. Pinturas;

5. Acido muridtico u otros para limpieza; y

6. Entre otros.
Estos materiales serdn almacenados en los dos terrenos designados para sitio de acopio y dentro del
terreno del Proyecto, por lo que se han considerado tres dreas cercadas y cerradas para este fin.

En el drea se tendra:
e Tanque de combustible (diésel) aéreo de aproximadamente 1,000 galones, con su berma de
contencion;
e Arena para contencién de derrames;
o  Wipes;
e Guantes;
e Listado de hojas de seguridad de materiales; y

e Fuente de lavado de ojos.

Los materiales que se listan en la Tabla 3-6 se tendran en el plantel en mayor cantidad, por lo que se
detalla su manejo.
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Tabla 3-6 — Listado de Materiales Peligrosos en Construccion

reposo, llamar al médico.

. . . oo Equipo de | Tratamiento de
Producto Riesgos Primeros Auxilios Sefalizacion ..
Proteccién Desechos
0JOS: enjuagar con chorro .
DERRAMES: Aislar
de suave de agua. , i
Inflamable vy . . Sélo para | undareade50-100 m
. PIEL: En frio: aplicar .
combustible . exposicion dependiendo  del
.| abundante agua, retirar . L
Salud: bajo ] alta o riesgo | derrame. Eliminar
ropa contaminada y lavar
grado de o N de contacto: | toda fuente de
. con aguay jabon. SENALIZACI o ]
toxicidad por ; . cartucho ignicion, confinar el
COMBUS- . L, INHALACION: Remover a | ON: .
inhalacién o | . w respirador vy | derrame contener
TIBLE DIESEL | | » sitio fresco y llamar al | “INFLAMABL . .
ingestion, o . . . anteojos mediante arena u
o médico. Si no respira | E
irritacion  en | | . o protectores otro  absorbente.
. . iniciar  resucitacion vy .
piel y ojos. . i con Posteriormente
. aplicar oxigeno. » .
Potencial 3 . . proteccién disponer
, INGESTION: No inducir
cancerigeno. L. lateral. adecuadamente
vémito, mantenga en .
L este material.
reposo, llamar al médico.
. 0JOS: enjuagar con chorro
Combustible
o de agua, suave.
Salud: irritante .
] . PIEL: aplicar abundante
en ojos, piel e .
. o agua, retirar ropa Espuma, En caso de derrame
inhalaciéon por .
o contaminada y lavar con spray de | absorber y
ACEITES exposicion o,
aguay jabon. NO agua, polvo | contener. Usar
LUBRI- prolongada. . L .
INHALACION: Remover a | REGULADO quimico, equipo de
CANTES Malestar . o »
] sitio fresco y llamar al dioxido de | proteccién para
abdominal, L
i médico. carbono. vapores.
nduseas y . . .
. INGESTION: No inducir
diarrea por L.
. ., vomito, mantenga en
ingestion.

Fuente: Hojas de Seguridad de los Materiales.

Almacenamiento de diésel: Mantener el area de almacenamiento de estos materiales alejadas de

fuentes de ignicion. Mantener los barriles cerrados cuando no se estén utilizando. Instalacién de

estructura de pequeia berma, para proteger el medio receptor de cualquier derrame de combustible.

Este deberd estar en un drea impermeabilizada con material absorbente.

En la Figura 3-4 se presenta el esquema de almacenamiento de materiales peligrosos.
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Figura 3-4 - Esquema de Almacenamiento de Materiales Peligrosos

ESTANTERIA CON LONA DE PROTECCION N

—

wi
/ 2
g%
FUENTE LAVADO Zlu
DE 0JOS =0
D D D D i 3
ESCRITORIO oo “y N o N
ROTULO SOLO BARRILES ACEITE BERMA 110 %
PERSONAL AUTORIZADO LUBRICANTE CAPACIDAD

Fuente: Elaboracion propia DILLON-ECO, 2018.
Seiializacién y ubicacién de extintores: Se requiere sefializar las diferentes areas indicando las
diferentes zonas del lugar, el riesgo, uso de equipo de proteccidn y el manejo de materiales peligrosos.
Ademas, se deben ubicar extintores en sitios visibles, accesibles y sin ninguna obstruccién; con su debida
informacién. Se deberan instalar extintores adecuados para los productos almacenados.

Capacitacion en seguridad ocupacional e higiene: El manejo ambiental en el plantel requiere cambios
de actitudes, patrones de comportamiento y de procesos de pensamiento de parte de los empleados,
ademas de conocimientos bdsicos de conservacidén del medio ambiente. Este proceso comienza con el
mejoramiento de la comprension que tienen todos los individuos de los asuntos ambientales, y de los
elementos de procesos de manejo ambiental.

Para el entrenamiento del personal, las capacitaciones mas importantes para su seguridad y la del
contratista deben enfocarse en establecer métodos por medio de los cuales al empleado se le transmita
informacién continua acerca de materiales peligrosos a los cuales podrian estar expuestos, tipo de
vifietas, sefiales utilizadas dentro del plantel, primeros auxilios, también acerca de la importancia del
equipo de proteccién, cuido y uso de maquinas; asi como capacitar al personal sobre cdmo actuar en
caso de cualquier accidente o emergencia, como incendios y terremotos, entre otros.

Las areas mas importantes a incluir en la capacitacion son:
a. Introduccidn a manejo ambiental: importancia y comprensién del manejo ambiental.
b. Aspectos de seguridad e higiene ocupacional:
e Primeros auxilios;
e Prevencion y control de incendios;
e Manejo de sustancias quimicas o materiales peligrosos;
e Sefializacion utilizada;
e Uso e importancia del equipo de proteccion personal; y
e Plan de contingencia: conocimiento y entrenamiento acerca del mismo.
c. Plan de contingencias y prevencién de accidentes.
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Debido al manejo de materiales peligrosos como los explosivos y los riesgos identificados en el Andlisis
de Riesgos y Plan de Prevencion y Contingencia (Cap 4), se debe contar un plan de contingencias, un
plan preliminar se incluye en el mismo capitulo. El plan final de prevencidén y contingencias a ser
desarrollado durante la etapa de disefio detallado incluira: descripcidn de posibles y probables
accidentes, informacién sobre los mecanismos y medidas de intervencidn y comunicacidn en casos de
urgencia, descripcion de medidas de seguridad, revision y actualizacion de las medidas de contingencia.

El plan de contingencias deberd ser implementado en el plantel y frentes de trabajo, mediante
sefializacion, capacitacion y realizacién de simulacros. Se debe llevar un registro de accidentes e
incidentes, para actualizar el plan de contingencias.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Sitios de almacenamiento de materiales en sitio de acopio temporal, y terreno del Proyecto.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-7 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Manejo y Almacenamiento de
Materiales Peligrosos
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)

Cerco de malla ciclon 260.00 | m S 35.00 1.00 | $ 9,100.00
Kit para recoleccion de derrames:

. s.g. S 300.00 1.00 | § 900.00
arena, wipes, pala. 3.00
Capacitacion en seguridad 150.00 | c/u S 4.00 1.00 | S 600.00
Extintores 20.00 | c/u S 80.00 1.00 | $ 1,600.00

TOTAL $12,200.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

3.2.6 Tratamiento de Agua Residual Doméstica

Tipo de medida: Prevencion.

Descripcion de medida

En los diferentes sitios de trabajo: dado el tipo de Proyecto y las areas a utilizar para el mismo, en las
zonas retiradas de infraestructura habitacional, en cada sitio de trabajo y para evitar la disposicion de
excretas a cielo abierto, se deberan instalar inodoros portatiles para el manejo de excretas. Se instalaran
un inodoro para 25 trabajadores o menos en los frentes de trabajo.
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Durante la etapa de construccidn se tendran disponibles entre 10 y 48 inodoros portatiles, para los cerca
de 1,200 empleados de la construccién, distribuidos en el drea de construccion. Se mantendrdn inodoros
portatiles de acuerdo al personal en cada etapa. (Ver Tabla 3-8).

Tabla 3-8 — Estimado de Inodoros Portatiles por Mes
MES Empleados por mes estimados Numero de inodoros portatiles
Mes 1 6 1
Mes 2 79 4
Mes 3 190 8
Mes 4 244 10
Mes 5 406 17
Mes 6 339 14
Mes 7 580 24
Mes 8 670 27
Mes 9 734 30
Mes 10 772 31
Mes 11 993 40
Mes 12 1001 41
Mes 13 1239 50
Mes 14 1270 51
Mes 15 1084 44
Mes 16 1072 43
Mes 17 1102 45
Mes 18 959 39
Mes 19 843 34
Mes 20 781 32
Mes 21 554 23
Mes 22 412 17
Mes 23 236 10
Mes 24 197 8
Mes 25 95 4
Mes 26 95 4
Mes 27 95 4
Mes 28 95 4
Mes 29 73 3
Mes 30 95 4
Mes 31 62 3
Mes 32 62 3

[ ]
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Tabla 3-8 — Estimado de Inodoros Portatiles por Mes

MES Empleados por mes estimados Numero de inodoros portatiles
Mes 33 40 2
TOTAL UNIDADES POR MES 674

Fuente: Elaboracidn propia ECO/DILLON en base a informacion de EDP/Wartsild, 2014.

Los servicios sanitarios portatiles serdn alquilados a empresas que cuenten con los permisos

correspondientes, quienes serdn responsables de la limpieza y mantenimiento de los mismos, que se

realizard con regularidad. Estos estaran distribuidos en los diferentes frentes de trabajo.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Distribuido en los diferentes frentes de trabajo.

Monto Estimado de |la Medida Ambiental

3.2.7

Tabla 3-9 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Tratamiento de Agua

Residual Doméstica

. . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)
Inodoros portéatiles 674.00 c/u $70.00 1.00 $47,180.00
TOTAL $47,180.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Materiales Peligrosos en Instalacion de RCM y FSRU

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

Adicionalmente a los procesos generales para almacenar y manejar los materiales peligrosos, en el caso

de la instalacién del RCM y FSRU se tomaran las siguientes medidas complementarias:

1.
2.

Almacenar materiales peligrosos, incluyendo combustibles y lubricantes en areas confinadas.
Se tendrdn disponibles materiales para contencion de derrames:

Barreras de contencion de derrames (oil booms) (1,000 m); Material para absorcion de

derrames (500 m) ; y,

Recolector de aceites flotante (2)Se dard entrenamiento al personal trabajando en tareas en

mar abierto sobre prevencién de derrames, respuesta y limpieza.

siempre en los frentes de trabajo.

Se tendrdn trabajadores entrenados en prevencién de derrames, respuesta inmediata y limpieza
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Ubicacién de la Medida Ambiental
Sitio de instalacién de la Tuberia y RCM en mar abierto.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-10 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Materiales Peligrosos en
Instalacion de RCM y Tuberia
Partida Cantidad Unidad Pr_ed? Plazo Total
Unitario (meses)

Barreras flotantes (1,000 m) 1.00 s.g. S 7,000.00 1.00 S 7,000.00
Absorbente flotante (500 m) 1.00 s.g. S 2,000.00 1.00 S 2,000.00
Separador flotante de aceite 2.00 c/u S 900.00 1.00 S 1,800.00
Entrenamiento 20.00 personas | S 6.00 6.00 $ 720.00
TOTAL $11,520.00

Fuente: Elaboracién Equipo Consultor.

3.2.8 Cierre de Perforaciones en Suelo

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

Al finalizar la etapa de perforacidn de huecos para estudios de suelos, etc. donde se haga necesaria la
perforacidn de hoyos a mas de 5 m de profundidad se procedera a:
1. Cierre de cualquier hueco abierto durante el proceso constructivo con bentonita u otro material
adecuado.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Donde se realizaron pilotes, en ubicacién de tanque en tierra, casa de maquinas u otros.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-11 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Cierre de Perforaciones en
Suelo
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)

Cierre de un estimado de

. 1.00 s.g. $1,000.00 1.00 S 1,000.00

10 hoyos con bentonita
TOTAL $ 1,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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3.2.9 Descarga de Agua de Pruebas

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

El agua de prueba de presién hidrostatica sera analizada para confirmar la ausencia de contaminacidn. El
agua libre de contaminacién sera liberada a las dreas de drenaje local. Si no cumple con los criterios
aplicables, el agua sera tratada antes de la descarga. El agua sera canalizada al estanque sedimentador y
luego a la canaleta de CEPA. Si se utiliza agua de mar para la prueba se debera realizar utilizando
barreras en la tuberia o manguera que se utilice para evitar el arrastre de fauna y sedimentos.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Tanques y tuberias.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-12 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Descarga de Agua de Pruebas

X . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Camiodn cisterna con bomba 1.00 m S 3,000.00 1.00 S 3,000.00
TOTAL $ 3,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.10 Reubicacion de Fauna Terrestre

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Con la proteccién de la fauna se persigue:

e Desarrollar acciones para la proteccion y cuido de la fauna silvestre;

e (Capacitar a los trabajadores para la sostenibilidad ambiental del drea del Proyecto durante la
ejecucion de las obras de construccion;

e Promover responsabilidades individuales y colectivas para con la naturaleza, la sustentabilidad
ambiental y econdmica, y la solidaridad humana con el medio ambiente; y

e Cimentar en los trabajadores la concientizacidn de la proteccidon ambiental, a través de la
colocacién de mensajes educativos en las dreas de uso comun del Proyecto.

Para mitigar el impacto sobre la fauna durante las actividades de construccién se propone un programa
de capacitacion apropiado sobre conservacion de la vida silvestre.
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Queda prohibida la caza o destruccién de fauna que se desplace dentro de la propiedad o sus

colindantes, en donde se instalaran las estructuras durante la ejecucion del Proyecto. También queda

prohibida la pesca en el mar.

Rescate de fauna

Antes de iniciar la construccidn se procedera a hacer un recorrido del sitio por personal capacitado para

atrapar la fauna que habite el lugar; esta sera adecuadamente manejada en jaulas apropiadas y

entregadas a una ONG para su reubicacion en sitios apropiados.

Si se danase a la fauna o se encontrasen polluelos u otro tipo de circunstancias que obliguen a manejar

la fauna, durante las etapas de preparacion de sitio se procedera de la siguiente forma:

Se tendrdn disponibles en el plantel del Proyecto y en los equipos de transporte del personal a
campo, jaulas para transporte de la fauna y se procederd a llevar a los especimenes recolectados
al plantel;

Del plantel seran llevados a organizaciones iddneas para recuperar a los animales afectados y
poderlos reintegrar a su medio ambiente, ya recuperados como Funzel u otra; y

Se llevard un registro de los animales afectados y entregados a dichas instituciones.

Actividades especificas

Reconocimiento de las principales especies de fauna: peces, mamiferos, aves, etc; identificadas
en la zona del Proyecto;

Discusion sobre el concepto de sobre-explotacidn, extincidn, uso sustentable y otros
relacionados. Fomentar la participacidon en el compromiso por el cuidado del medio ambiente
en general;

Cimentacion de principios y actitudes de manejo del ambiente ocupado o habitado, por medio
de la educacién ambiental; y

Capacitacién presencial.

Charlas de capacitacién a trabajadores de construccion, 1 horas una vez por mes, en la reunién general

de seguridad, durante la etapa de preparacion de sitio.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Plantel del Proyecto a los trabajadores.
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Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-13 - Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Reubicacion de Fauna Terrestre

Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)
Reubicacion de fauna 2.00 personas $1,100.00 2.00 S 4,400.00
Capacitacion a personal de
. 300.00 | personas S 2.00 3.00 $ 1,800.00
construccion

TOTAL $ 6,200.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
3.2.11 Reforestacion y Apoyo a FIAES

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Para compensar la pérdida de vegetacion por tala de arboles, asi como la perdida de infiltracion por
impermeabilizacion y por uso del agua del pozo se proponen lo siguiente:

1. Revegetacion en terrenos del Proyecto;

2. Donacion al FIAES, para proyectos de revegetacion y otros proyectos ambientales.

Calculo de compensacion por tala
La tala de arboles se resume en la siguiente Tabla 3-14:

Tabla 3-14 — Arboles a Talar

Ubicacién Comunes Amenazados
Terreno del Proyecto 121 0
Terreno de tuberia 112 0
Sitio de acopio temporal 284 2
Total de arboles a talar 517 2

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Los arboles se compensardn de acuerdo a los requerimientos de compensacion del MARN, 10 arboles
por cada arbol talado y 25 por cada arbol talado para los arboles en estado delicado, totalizando 5,220

arboles a plantar.

Calculo de compensacion por uso de agua y por impermeabilizacion
En la Tabla 3-16 y Tabla 3-17se resume el calculo de compensacién por uso del agua y por
impermeabilizacidn, basado en el balance hidrico en la Tabla 3-15.
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Tabla 3-15 — Balance Hidrico

Concepto Mm %

Precipitacion 1,754.00 100%

Evapotranspiracion 1,182.00 67%

Infiltracion 343.00 20%

Escorrentia 229.00 13%
Fuente: Estudio Hidroldgico.

Tabla 3-16 — Compensacion por Uso de Agua del Pozo

Descripcion Cantidad Unidad

Caudal de extraccién 4.5 L/S

Caudal por minuto 270 L/MIN

Conversion a: 16,200.00 L/H

Conversion a: 324,000.00 L/DiA (20 h)

Litros por afio: 118,206,000.00 | L/ANO

A COMPENSAR 118,260.00 m?3/afio

Lluvia 1,754.00 mm

% de infiltracion 20%

Se tiene una infiltracién 343.00 mm

Infiltracion en m 0.34 m

Para infiltrar 118,260.00 m? (B)

Se necesita un area de: 344,781.34 m? (B entre A)

en hectareas 34.47

Distanciamiento 25.00 distancia 5x5

Total Arboles 13,791.25

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Tabla 3-17 — Compensacion por Pérdida de Infiltracién

Descripcion Cantidad Formula

Area a impermeabilizar: 44,368.36 m? (B entre A)
en hectareas 5.37

Distanciamiento 25.00 distancia 5x5
TOTAL 1,774.73

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Por lo que la cantidad de arboles a plantar para la compensacién totaliza 20,787.

[ )
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Para la compensacidn se ha considerado:
1. Revegetacion en terrenos del Proyecto: 546 arboles; y
2. Elresto de arboles, 20,241, se donarad su monto equivalente al Fondo Iniciativa para las
Ameéricas (FIAES), distinguiendo entre compensacidn por tala y pérdida de infiltracién, respecto
a consumo de agua, dado el alcance temporal de las medidas requeridas

3.2.11.1Revegetacion en terrenos del proyecto

Método de plantacion

Preparacion del sitio a plantar: El arbol debe plantarse asegurandose que quede vertical, centrado en el
hueco y estable. En la plantacidn se debe extender las raices con cuidado y cortar las partes rotas o
marchitas, enseguida depositar la tierra en el hueco en forma de capas.

Los individuos a plantar deberan tener una altura de al menos 1 metro. Las especies sugeridas para la
arborizacion, se hacen principalmente bajo los principios de adaptabilidad en la zona y que sean
especies nativas de la flora, con lo que la existencia de las especies en el drea del Proyecto, que
determinan la adaptacion a la misma.

Para estimar el distanciamiento a dejar entre plantas e hileras se tomara en cuenta, ademas de las
caracteristicas de las especies seleccionadas, la fertilidad del suelo y la disponibilidad de agua, la
inclinacion del terreno y el propdsito de la plantacidon (proteccién/recreacidn). El periodo de plantacion
recomendado, es a inicio de la época lluviosa, entre la segunda quincena del mes de mayo y la primera
quincena del mes de junio.

El mantenimiento de las especies inicia desde el momento en que se siembran (principios de invierno o
estacion lluviosa) o de acuerdo a las actividades de construccidén segin programa) y durard hasta dos
afios:

e Riego de las especies plantadas: el proceso debe repetirse hasta asegurarse que la planta se ha
arraigado por un periodo minimo de 2 afios. Habra que tener especial cuidado durante los dias
secos, durante la canicula, estacion transicional lluviosa-seca y seca;

e Proteccidn con cubierta vegetal (mulsh): es recomendable colocar una cubierta de material
vegetal seco, con un espesor de 3 a 5 cm alrededor de la planta, con el fin de minimizar la
pérdida de agua del suelo y evitar la posibilidad del crecimiento de hierbas alrededor de la
misma;

e Tutoreo: algunas plantas necesitan el apoyo de un tutor, para evitar el acame (inclinacion); y

e Limpiezay resiembra: ésta consiste en la eliminacidn de hierbas que estén compitiendo con la
planta, manteniendo limpia el area de la corona (1 m. de diametro) y la reposicion de mulsh.
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Cuando sea necesario se reemplazardn las plantas mal formadas y por supuesto las muertas, con
el propdsito de mantener la densidad adecuada de cobertura vegetal. El urbanizador como
titular del Proyecto tendra la responsabilidad de mantener la siembra hasta la recepcion final
del Proyecto y entrega a las instituciones correspondientes.

Métodos de plantacion para la arborizacion

Para la implementacion de la arborizacidn, existen diferentes métodos de arreglo de la plantacioén,
dependiendo de las caracteristicas de las zonas a revegetar y de las especies seleccionadas. A
continuacioén, se desarrolla una breve descripcion de los métodos de siembra recomendados de acuerdo
a las caracteristicas de cada lugar.

Método en hilera

Se utiliza en areas paralelas a la red vial (arriates), el distanciamiento entre las plantas depende del
tamanio alcanzado por las especies en su madurez, por lo que la plantacion puede variar entre 3a 5
metros, como se presenta en laFigura 3-5. Las especies a considerar también deben presentar
caracteristicas de raiz primaria profunda, a fin de prevenir dafios a la infraestructura urbanistica a

implementar.
Figura 3-5 - Método de Siembra en Hilera
b ol
-3
3.00 mts 3.00 mts 3.00 mts
Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.
Meétodo del cuadrado

En este método las plantas se distribuyen en hileras, conformado un cuadrado, con un distanciamiento
entre hiladas de 5.00 a 3.00m; combinando hiladas de diferentes especies. (Ver Figura 3-6).
Figura 3-6 — Método de Siembra al Cuadrado

3.00 mts 3.00 mts

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.
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La compensacion total de arboles, se detalla en la Tabla 3-18, indicando, especies, distanciamiento y
numero de individuos.

Tabla 3-18 — Cuadro de arboles
Nombre Comtin Nombre Cientifico Distanciamiento Cantidad
“anona poshte” Annona cherimola 3.00 42.00
“coco” Cocus nucifera 3.00 42.00
“limon persa” Citrus latifolia 3.00 42.00
“limén indio” Citrus aurantifolia 3.00 42.00
“mandarina” Citrus reticulata 3.00 42.00
“marafion” Anacardium occidentale 3.00 42.00
“naranja valencia” Citrus sinensis var. Valencia 3.00 42.00
“naranja victoriana” Citrus sinensis var. Tehuacan 3.00 42.00
“morro” Crescentia alata 3.00 42.00
“madrecacao” Gliricida sepium 3.00 42.00
“naranja” Citrus sinensis 3.00 42.00
“achiote” Bixa Orellana 3.00 42.00
“casco de cabro” Bauhinla purpurea 3.00 42.00
TOTAL DE ARBOLES 546.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Monto estimado de la Medida Ambiental

El detalle de los costos de la medida de compensacion asociados a la siembra ene el sitio, se presenta

en la Tabla 3-19.

Tabla 3-19 — Costo de compensacion para 1,781 arboles

PARTIDA Cantidad Unidad Precio Total
Unitario

Costo por arbol 546 unidad S 250 $1,365.00

Costo por arbusto unidad S 1.00

Costo por arbol 546

trazo y estaquillado a nivel de campo 0.36 dia $250.00 $90.97

Transporte, viaje con 200 plantas 2.73 viaje S 50.00 $136.50

PLANTACION -

Ahoyado 0.40x0.40x0.40 35.82 m?3 S 150 $89.54

Abonado, con 1 onz de abono por planta 0.34 qq S 15.33 $5.23

Mano de obra, con 20 plantas por dia 27.30 dia S 4.00 $131.31

HERRAMIENTAS

Piochas 1.39 c/u S 15.00 $20.84
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Tabla 3-19 — Costo de compensacion para 1,781 arboles
PARTIDA Cantidad Unidad Pre.cio. Total

Unitario

palas duplex 1.39 c/u S 25.00 $34.73
MANTENIMIENTO
Personal de mantenimiento, remociéon de
malezas, resiembra de plantas que se pierden o | 546 arboles S 1.82 $2,653.56
dafian, control de plagas y enfermedades
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS $4,527.69
COSTOS INDIRECTOS
Gastos de administracion 12% $543.32
Asistencia técnica y seguimiento en campo 25% $1,131.92
Imprevistos 10% $452.77
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS $2,128.01
TOTAL DE SIEMBRA + MANTENIMIENTO $6,655.70

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Para la compensacidon por plantacién: Revegetacion en terrenos del Proyecto: 546. Como se muestra en

la Figura 3-7 (Ver plano en Apéndice 3A)
3.2.11.2Donacion FIAES por perdida infiltracion y tala

FIAES es una organizacion sin fines de lucro que cataliza recursos de los gobiernos, sociedad civil y sector
privado proyectos de conservacion de medio ambiente. Desde 1993, FIAES apoya la conservacién de
ecosistemas como bosques, humedales, areas costeras, cuencas y agroecosistema, como el area de
conservacién de Los Cébanos, El imposible-Barra de Santiago, Reserva de la Biosfera Apaneca-

llamatepec, entre otros.

Compensacién por: Tala 4,474 arboles (5,220 mentos 546 a plantar en el terreno), Perdida infiltracién
1,775 drboles, Por uso de agua: 13,792 arboles, Total: 20,241 arboles
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Monto Estimado de la Medida Ambiental
El calculo es el siguiente, para 6,449 arboles, a distanciamiento 5x5m, 625 arboles por hectarea equivale

a 10.32 Ha. En la Tabla 3-20 se presentan los costos totales, asociados a plantacién y mantenimento por
tres afos.

Tabla 3-20 — Costo de compensacion a FIAES. Perdida de Infiltracion y Tala. 10.32 Ha. Plantacion y
mantenimeinto

PARTIDA EANT'DA UNIDAD | ($USD/Ha) | Costo total ($USD)
Costos de plantacion 10.32 Ha $2,071.90 | $21,378.69

Costos de mantenimiento (3 afios) 10.32 Ha $1,139.50 | $11,757.82

Total de costos directos $33,136.51

Gastos de administracién 12% $3,976.38
Asistencia técnica 25% $8,284.13
Imprevistos 10% $3,313.65

Total de costos indirectos $15,574.16

Total $48,710.67

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.11.3Donacion FIAES por uso de agua de pozo

Para La compensacién por uso de agua, ademds de los costos de plantacidn se incluyen los costos de
mantenimiento por los 20 afios de operacidn del proyecto. Como se presenté en Tabla 3-16 la
compensacién fue estimada en 34.48 Ha. El estimado de costos se presenta en la Tabla 3-21.

Tabla 3-21 — Costo de compensacion por uso de agua. 34.48 Ha.

Partida (SUSD/Ha) Costo total (SUSD)
Costos de plantacion $2,071.90 $71,435.25
Costos de mantenimiento (3 afios) $1,139.50 $39,287.83
Total de costos directos $110,723.08
Costos indirectos

Gastos de administracion 12% $13,286.77
Asistencia técnica 25% $27,680.77
Imprevistos 10% $11,072.31
Total de costos indirectos $52,039.85
Total de siembra y mantenimiento 3 afios $162,762.93
Compensacién para periodo 4-20 afios $20,199.74 $696,449.34
Costo total $859,212.27

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

Los costos por plantacién y mantenimiento por tres afios ascienden a $162,762.93, estos se incluyen
como costos asociados a la etapa de construccidn. El costo de mantenimiento para el periodo
comprendido entre los afios 4 al 20 se incluyen como parte de las medidas para la etapa de
funcionamiento.
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En la Tabla 3-22 se presesenta el resumen de costos de la etapa de construccién

Tabla 3-22 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Reforestacion y Apoyo a Fondo de Iniciativa
para las Américas

Partida Cantidad Unidad Precio Plazo Total
Unitario (meses)
Arboles en terreno del Proyecto 1 c/u $6,655.70 1.00 $6,655.70

Siembra + mantenimiento por 3
afos (546 arboles)
Fondo de Iniciativa para las 1 c/u $48,842.11 1.00 $48,842.11

Américas. Tala + pérdida Infiltracion.

Siembra + mantenimiento por 3
afos (10.32 Ha)

Fondo de Iniciativa para las 1 c/u $162,762.93 1.00 $162,762.93
Américas. Uso de agua del pozo.
(34.48 Ha)
TOTAL $218,260.74

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
El costo de las partidas a entregar a FIAES, no se retoma en el resumen del Programa de Manejo

Ambiental, en cuanto en el marco del Convenio EDP — FIAES, se formalizaran las garantias que respalden

el cumplimiento de la medida ambiental.

3.2.12 Medidas durante perforacion HDD

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

El material utilizado para HDD se pasara a través de un sistema de reciclaje para separar el agua-arcilla y
los materiales de sedimentos, para reutilizar el agua. El sistema se describe a continuacion.

La mitigacidn adicional que se implementara durante la actividad de HDD incluye lo siguiente:

e La mezcla del fluido de perforacidon sera apropiada para usar cerca de la vida acudtica.

e Fluido de perforacidon para ser muestreado y analizado en busca de contaminantes antes de la
eliminacion en el sitio o fuera del sitio; El material puede ser eliminado en un relleno sanitario o
dentro de la propiedad.

e Desarrollar y seguir un plan de contencidn y contingencia para la liberacidn involuntaria, en caso
de que se identifique o sospeche una liberacién inadvertida de fluido de perforacion a la

superficie del suelo o un cuerpo de agua;
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e El contratista controlara el volumen, la presién y los pardmetros del fluido de perforacién para
detectar cualquier pérdida durante las operaciones de perforacién. La tasa de bombeo del fluido
de perforacion y la tasa de retorno del fluido de perforacidn a la superficie seran monitoreados
constantemente por el Contratista;

e Encaso de una liberacidn inadvertida de fluido de perforacién, el Contratista debera consultar el
Plan de Contingencia de Flujo de Perforacidn Inapropiado, cesar temporalmente las operaciones
de perforacion y notificar al Gerente de Construccién y al Gerente Ambiental inmediatamente; y

e Se manetendran camiones de Hydrovac en el sitio durante las operaciones de perforacién.

3.2.12.1Sistema de reciclaje de fluido de perforacion

El contratista de HDD utilizara un sistema de reciclaje para eliminar el material extraido (sedimentos) del
fluido de perforacién. Este sistema se compone tipicamente de tres (3) componentes distintos: pantallas
vibratorias, desarenadores y sedimentadores, que eliminan progresivamente el sedimento de acuerdo
con su tamafo de grano. La especificacién de un sistema de reciclaje representativo se proporciona a
continuacién, junto con diagramas de ejemplos (Figura 3-8 y Figura 3-9).

Figura 3-8 - Sistema de Reciclaje- Copyright © DERRICK

Al ety

Fuente: Acajutla LNG Import, Tender Method Statement (HDD), Conduto/DrillTec, Noviembre 2017.

[ ]
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Figura 3-9- Esquema de Sistema de Recirculacién de Fluidos

BOMBA TRIPLEX /
TRIPLEX PUMP

D
D
EMBUDO DE TUBO DE VENTURI /
FUNIL VENTURI TUBE

Fuente: Acajutla LNG Import, Tender Method Statement (HDD), Conduto/DrillTec, Noviembre 2017.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Recorrido de tuberia en lecho marino y sitio de acopio temporal.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-23 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Prevenci6n de
Interaccion Con Fauna
Partida Cantidad Unidad Precio Plazo Total
Unitario (meses)
Plan de Prevencién 1.00 c/u $1,000.00 1.00 S 1,000.00
Tanque de reciclaje 1.00 c/u $18,000.00 1.00 $18,000.00
TOTAL $ 19,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

[ )
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3.2.13 Prevencion de Interaccion Con Fauna

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

Para evitar la atraccién de fauna al sitio, todos los desechos a generarse. Se incluye la descripcidn de

cada tipo de desecho a generarse y la propuesta de manejo para cada uno de esos.

Disposicidn de desechos y residuos
Se tendrdn desechos de la construccidn de las obras, consistentes en ripio de la construccidn, cartén de

las bolsas de cemento, piezas de acero de refuerzo, tubos PVC, entre otros. Estos desechos y residuos

deberan separarse y manejarse adecuadamente.

El manejo recomendado para los desechos y residuos que se produzcan en la etapa de construccién y

preparacion de sitio, se resume en la Tabla 3-24.

Tabla 3-24 — Desechos y Residuos a Generarse en la Etapa de Construccion

Desecho/Residuo

Origen

Manejo

Disposicion

Combustible o
aceite usado

Preparacién de
magquinaria y equipo
diariamente

Almacenamiento en
depdsito de aceite
reciclable.

Venta para ser empleado
como combustible.

Material absorbente
usado (wipes,
aserrin).

Preparacién de
magquinaria y equipo
diariamente

Almacenamiento en
depdsitos o bolsas
cerradas, debidamente
cerrado y rotulados como
“desecho peligroso”

Incineracién mediante

métodos controlados, en
sitios con autorizacion de
la autoridad competente.

Madera o lefia

Tala y destronconado

Acopio en un area
designada. La lefia serd
troceada y ubicada en
pantes.

Venta de la madera o de
la lefa

Hojas y ramas

De tala y destronconado

Acopio en un sitio
designado en cada frente
de trabajo

Desalojo a sitio
autorizado, sera
recolectado por la
Alcaldia. (ver Apéndice
4E)

(comedor y oficinas).

Papel. De oficina y embalaje Almacenar en un depdésito Venta para reciclaje
sefializado
Domésticos Alimentos, varios. Almacenamiento en Con el tren de aseo, sera

depdsitos cerrados.

recolectado por la
Alcaldia, (ver Apéndice
4E)

construccién

Vidrio Envases Almacenamiento en Venta para reuso
depdsito cerrado

Plasticos Material de embalaje Almacenamiento en Venta para reciclaje
depdsito cerrado

Ripio de De la propia construccién | Almacenamiento Llevado a un botadero de

ripio autorizado.
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Tabla 3-24 — Desechos y Residuos a Generarse en la Etapa de Construccion
Desecho/Residuo Origen Manejo Disposicion

Piezas de metal Piezas sobrantes de Almacenamiento Venta como chatarra
estructuras de soporte y
tuberias metalicas

Material estéril de Movimiento de tierras Apilado en un area definida | Desalojo a sitio definido
movimiento de del terreno para relleno
tierras

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Desechos peligrosos incluyen: depdsitos vacios, aceite lubricante usado, solventes y otros reagentes,
baterias y otros consumibles.

El ripio sera llevado a un sitio de disposicidon apropiado, autorizado por la Alcaldia Municipal y el por el
MARN.

Los depdsitos a utilizar para los desechos domésticos seran a prueba de fauna y deberan ser vaciados y
limpiados regularmente, para evitar la acumulacién de los mismos.

Al finalizar la construccidn se debera verificar la remocién de todo tipo de desechos y residuos en el sitio
en donde se ubicé el material de construccidn.

Como monitoreo se llevara un registro de la cantidad de desechos y residuos generada, por tipo de
residuo o desecho, de los recibos de transporte y entrega de los desechos y/o residuos, y un registro
fotografico del sitio de almacenamiento, al menos una vez al mes.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Sitios de acopio temporal, Plantel del Proyecto y frentes de trabajo dentro del terreno.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-25 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Prevencion de Interaccion

Con Fauna
Partida Cantidad Unidad Precio Plazo Total
Unitario (meses)
Basureros plésticos 60.00 c/u $40.00 1.00 S 2,400.00
TOTAL $ 2,400.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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3.2.14 Plan de lluminacion de Construccion en el mar

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Establecer un plan de manejo de la lluminacidn, para trabajos en el mar, especificamente la instalacidn

del RCM y tuberia, para no afectar la fauna marina. El plan consiste en:

Reducir la iluminacién en horas nocturnas en zonas no esenciales, particularmente durante
periodos criticos del ciclo de vida de la fauna, como por ejemplo durante la anidacién de
tortugas;

Utilizar pantallas para dirigir la iluminacién a las zonas de trabajo; v,

Dirigir toda la iluminacion a las zonas de trabajo y no iluminar directamente el agua, excepto por
observaciones periddicas de seguridad.

Montaje de luces bajas donde sea posible;

Uso de proteccidn sobre las luces, para reducir la cantidad de resplandor, asi como reducir la luz
visible a los animales, para que exista una menor oportunidad de que ellos puedan quedar
atrapados, repelerlos, o que sus patrones de dia/noche sean alterados;

La Instalacion de luces de longitud de onda larga (por ejemplo, ambar y rojo) hace que la luz que
es visible parezca menos intensa para animales nocturnos (Estado de Florida 20141).

Ubicacion de la Medida Ambiental

Terminal Maritima y muelle temporal

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-26 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Plan de lluminacion de la
Construccion en el mar

Partida Cantidad Unidad Precio Plazo Total
Unitario (meses)
Plan de iluminacidn 1.00 s.g. $1,000.00 1.00 S 1,000.00
TOTAL $ 1,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

1 State of Florida. 2014. “Wildlife Lighting - About Light Pollution” Florida Fish and Wildlife Conservation Commission.
Online: http://myfwc.com/conservation/you-conserve/lighting/pollution/
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3.2.15 Medidas para Reducir la Turbidez y Biomonitoreo de Ostras

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

Detener temporalmente o reducir la actividad de excavacién de zanca para tuberia en lecho marino si se
detectan criterios de turbidez a través de la supervisién para exceder los limites aplicables.

El monitoreo se realizara utilizando un turbidimetro portatil in situ, y se realizard a diario, al menos 4
horas después de iniciar las actividades de excavacion de zanja y dos horas después, para verificar los
niveles. Con los datos se realizara un estimado de los niveles promedio semanal y mensual, a ser
comparados con la norma de referencia.

Norma a utilizar para control de suspensién de sedimentos: US EPA, ESTANDAR POR ESTADO.

Norma de California, es el mismo océano y han desarrollado proyectos portuarios que se encuentran
activos. La norma establece niveles de 75 NTU, promedio de 30 dias y 100 NTU promedio de 100 dias.
Para verificar el impacto por arrastre de sedimentos, se realizard biomonitoreo en ostras, cuando se
realicen las actividades de excavacidn de zanja para instalacion de tuberia subterranea. Se propone un
monitoreo al inicio, para establecer la linea base, un monitoreo al iniciar actividades de construccion, a
mediados de su ejecucidn, y al finalizar.

Se realizardn biomonitoreo en ostras siguiendo los siguientes pasos:

1. Identificacidn de las dreas de concentracidn de ostras que son fuente de recoleccidn.
Preparacion y esterilizaciéon de envases de vidrio para depdsito de las muestras.
Seleccion de 4 muestras de diferentes sitios de 400 gramos cada una.
Almacenamiento en recipientes y en condiciones de refrigeracion para transporte.
Entrega de las muestras en laboratorio para anilisis.

Procesamiento de muestras y obtencién de resultados (aproximadamente 15 dias)

No v ks wN

Se establecerd la linea base antes de iniciar, donde se tendran los pardmetros con que se
encuentran a la fecha, y estos mismos pardmetros se revisaran los muestreos posteriores para
verificar si hay incremento en la contaminacion.

8. Sihay Incrementos significativos, se va modificar el método constructivo, u otros métodos para
reducir el incremento de sedimentos en el suelo.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Puntos M1y M3 de muestreo realizado, M1 en coordenadas 13°35'3.10"N y 89°50'42.35"0 y M3 en
coordenadas 13°35'1.49"N y 89°50'42.19"0. Ver Tabla 3-27.
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Tabla 3-27 — Punto de Monitoreo de Turbidez
Coordenada
Fecha Muestra - -
No Latitud Longitud
1 17/08/2016 MO01 13°34'50.59 89°50'10.80
23 24/08/2016 MO03 13°35'28.37 89°51'3.10

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Biomonitoreo en zona identificada como bancos de ostras en el lugar denominado como La Pedrera.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-28 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida reduccién de turbidez
. . . e Plazo
Partida Cantidad Unidad Precio Unitario Total
(meses)
Medicidn de Turbidez 60 Unidad $55.00 1.00 $3,300.00
Biomonitoreo de ostras 20 muestras $150.00 1.00 $ 3,000.00
TOTAL $6,600.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

3.2.16 Plan de Gestion Ambiental y Social

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

En adicidn de las precauciones estandar para control del acceso a personal no autorizado. Se debe
establecer durante toda la ejecucion del Proyecto un plan de comunicaciones, a ser desempefiado por la
oficina de gestién social y ambiental del Proyecto.
Objetivos
Esta medida persigue los siguientes objetivos:
e Brindar informacién a la poblacién local y a la ciudadania en general los avances, virtudes y
beneficios de la construccion;
e Evitar en lo posible especulaciones y rumores colectivos para prevenir conflictos sociales y
ambientales;
e Notificar con tiempo de anticipacion a los posibles afectados del desarrollo del Proyecto;
e Prevenir conflictos sociales y mantener una buena relacién con los vecinos del Proyecto;
e Prevenir molestias a la poblacidn que reside en zonas inmediatas al area del Proyecto; y

e Atender a la poblacion que sea afectada de alguna forma durante la construccion.
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Recursos

La oficina contard con el siguiente personal, como minimo:

1. Especialista Social: Serd el responsable de toda la gestidn social del Proyecto. El perfil requerido

para el encargado de la gestidn social es el siguiente:

Graduado de Licenciatura en Trabajo Social, Sociologia o Antropologia;
Experiencia en mediacién de conflictos y procesos de participacion ciudadana; y
Experiencia en promocion social de proyectos de desarrollo comunal.

2. Especialista Ambiental: sera el responsable de verificar la correcta implementacion del plan de

manejo ambiental del Proyecto. El perfil requerido es el siguiente:

Funciones de la

Graduado de Ingenieria civil o similar, con especializacidn en medio ambiente;
Experiencia en implementacion de medidas ambientales en proyectos similares; y,
Experiencia en evaluaciones de impacto ambiental o auditorias ambientales.

oficina y su personal

Atender consultas y quejas de la poblacion y dar respuesta o coordinar una respuesta a
las mismas;

Verificar que se ejecute el PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL, de acuerdo a lo
planificado. Llevar registro y elaborar un informe anual, el cual se tendra disponible
cuando el MARN realice las auditorias ambientales;

Coordinar la gestion ambiental del Proyecto relacionada a actividades fuera de la
propiedad;

Realizar reuniones informativas. En estas reuniones se deben incluir a los lideres
comunales, representantes de las principales instituciones y de la municipalidad que
corresponda. Al menos semestralmente;

Realizar charlas a los trabajadores relacionados con la proteccién ambiental, respeto a
costumbres y valores, mensualmente, a diferentes grupos de 50 personas;

Organizar las campafias de prevencion de efectos en la salud;

Realizar las campafias de comunicacion del Proyecto; y

Preparar documentacién informativa escrita del Proyecto, en zonas aledafias,
municipalidad, escuelas.

Se deberd considerar la instalacion de 2 avisos visible a los transeuntes y automovilistas, sobre la

ubicacién de la Oficina de Gestidn Social, en los tapiales del Proyecto.

Caracteristicas minimas para su funcionamiento

Debera contar con al menos tres escritorios, teléfono, una computadora y espacio para pequefias

reuniones de al menos cinco personas, para atender a pequefios grupos que la visiten.

Ubicacion

La oficina serd instalada en la Ciudad de Acajutla.
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Periodo de funcionamiento de la oficina
La oficina serd instalada antes de iniciar el proceso constructivo y su retiro serd al finalizar la
construccion.

Lineamientos para la Etapa Constructiva

Las responsabilidades que adquiera la empresa constructora en materia de gestidn social de un
proyecto conlleva, el dar fiel cumplimiento a lo establecido dentro de las condiciones técnicas y del
contrato que se suscriba, dichas responsabilidades se enmarcan en funcién de ejecutar las siguientes
actividades y/o acciones:

a. Elformular un plan de trabajo operativo, para lo cual tomard como base el Programa de
Gestion Social, lo que requerirad de una actualizacién del mismo si fuese necesario, dado a
que el periodo de tiempo entre el estudio y la ejecucién del Proyecto puede ser amplio, y la
existencia de cambios en el entorno del mismo.

b. Incorporar al encargado de la gestidn social en las reuniones mensuales de seguimiento.

c. Elaborar informes mensuales de seguimiento y un informe final, dentro del cual se refleje el
cumplimiento de las medidas y los procesos implementados para ello, dichos documentos
deberan contar con sus respectivos respaldos.

d. Informary comunicar a las comunidades sobre el Proyecto, impactos y medidas de
compensacién propuestas.

e. ldentificar posibles fuentes de recursos locales para cooperar en la implementacion de
medidas de mitigacion y notificar al titular del Proyecto a fin de que este evalue la idoneidad
de las fuentes e inicie las gestiones pertinentes para formalizar la cooperacidn.

f. Documentar debidamente (fotografias, registro de participantes y visitas, informes, ayudas
memoria, etc.) las actividades implementadas y/o a las cuales se les ha dado seguimiento.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Municipio de Acajutla

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-29 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Plan de Gestion Ambiental y Social
X X X Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)

Especialista social 1.00 persona $800.00 33.00 $ 26,400.00
Especialista ambiental 1.00 persona $800.00 33.00 S 26,400.00
Local y materiales 1.00 s.g. $950.00 33.00 $31,350.00
TOTAL $ 84,150.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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3.2.17 Seguridad en Mar Abierto

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida
En coordinacion con CEPA y la Autoridad Maritima Portuaria se establecerd un plan de seguridad

durante la construccién, que incluird como minimo:

e Una zona de exclusidn de forma irregular de color magenta que se presenta en la Figura 1.38
alrededor de FSRU y zonas de tuberia, ademds de zonas para movimiento de embarcaciones.
Esta zona ha sido analizada y aprobada preliminarmente por el personal operacional de CEPA.
Esta zona de exclusion se aplica a todos los buques, incluido el trafico comercial portuario. El
Proyecto formalizard este espacio de exclusidn con la Autoridad Maritima Portuaria con la
concurrencia de CEPA.

e Se establecerd una zona de concesion de seguridad adicional (mostrada en Figura 1.37) con un
radio de 500 m, aplicable a buques de terminales maritimos que no sean CEPA, CENERGICA,
ALBA, RASA o EDP.

e Sefializacion en la ubicacién mas cercana de la tuberia de CENERGICA (a 60 m en su parte mas
cercana), Se tendra cuidado especial en la instalacion de anclas en las inmediaciones de la
tuberia de cenergica, y solo se realizara la instalacion cuando la tuberia no esté en operacién de
descarga.

e Refuerzo a los patrullajes y medidas de seguridad de CEPA,;

e Comunicacion con pescadores y otras personas que utilizan botes en el area; y

e Coordinar actividades con CEPA.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Zona de instalacién de RCM y Tuberia.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-30 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Seguridad en Mar Abierto

X . X Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)
Elaboracidn del plan en
1.00 s.g. $2,000.00 1.00 $ 2,000.00

coordinacién con personal de CEPA
Materiales 1.00 s.g. $3,500.00 1.00 S 3,500.00
TOTAL $ 5,500.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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3.2.18 Plan de Trafico

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Se elaborard un plan de manejo de trafico, durante la construccién, para coordinar el ingreso de

materiales, mano de obra y equipos al sitio del Proyecto. El plan incluira como minimo:

Uso de vehiculos de transporte colectivo a proveer por la empresa, para reducir el efecto en el
transporte colectivo de la ciudad;

Especificar rutas designadas;

No se permitira el paso de vehiculos pesados por las calles de la ciudad;

Entrenamiento a conductores sobre el plan de manejo de trafico ademas de buenas précticas
de manejo;

Anunciar y programar, si es necesario, cierres de la calle de ingreso, para el movimiento de los
equipos mas pesados: motores, generadores, etc.;

Sefializacién apropiada y controladores de trafico; y

Informar a la municipalidad, comunidades y escuelas locales el plan de trafico y potenciales

peligros u afectacién.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Area de influencia del Proyecto

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-31 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Plan de Trafico
X . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Sefializacidn 1.00 s.g. $500.00 1.00 S 500.00
Capacitacion a conductores 30.00 personas $4.00 11.00 S 1,320.00
TOTAL S 1,820.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.19 Empleo de Trabajadores Locales

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Para garantizar que se utilice lo mas posible de mano de obra local, se contratarad una persona

encargada de recursos humanos, que operara en la oficina de comunicaciones del Proyecto, para asistir

y coordinar con los constructores de los diferentes elementos del Proyecto la identificacion de
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trabajadores locales. La mano de obra no calificada debera ser mano de obra del municipio de Acajutla,
en la medida de lo posible. Se realizara publicidad para informar a la poblacidn la asistencia de personal
en la oficina de comunicaciones del Proyecto. No se recibirdn solicitudes de trabajo en el acceso
principal del sitio del Proyecto.

La medida incluye:
e Encargado de recursos humanos;y,

e Material publicitario.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Oficina de comunicaciones del Proyecto y acceso al Proyecto.
Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-32 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Empleo de Trabajadores
Locales
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Encargado de
1.00 persona $800.00 30.00 $ 24,000.00
recursos humanos

Material publicitario 1.00 s.g. $1,500.00 1.00 S 1,500.00
TOTAL $ 25,500.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.20 Prevencion de Tiendas Informales Alrededor del Sitio

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

Dentro del Proyecto se tendra espacio para la alimentacion del personal de construccién, sin embargo,
para evitar la proliferacidon de ventas informales de alimentos en la entrada del Proyecto que
obstaculicen al paso de vehiculos al Proyecto y al puerto, se tomaran las siguientes medidas:
1. Se concientizara a los trabajadores, mediante charlas, hojas volantes, que no compren alimentos
en las ventas informales;
2. Seinstalaran cinco rétulos en las vallas perimetrales del Proyecto prohibiendo la instalacién de
ventas ambulantes o informales; y
3. Alinstalarse negocios informales se coordinara con la Alcaldia Municipal para su posible retiro
de la zona.
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Ubicacién de la Medida Ambiental
Entrada del Proyecto y valla de proteccion

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-33 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Prevencion de Tiendas
Informales Alrededor del Sitio
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)

Sefiales 5.00 m $40.00 1.00 S 200.00

Charlas a empleados 1.00 s.g. $500.00 1.00 S 500.00
TOTAL $ 700.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.21 Barrera de Seguridad de Tuberia

Tipo de medida: Prevencion

Descripcion de Medida

Se instalara una barrera que bloquee y brinde seguridad, entre el sitio de construccién de la tuberia y las
zonas verdes recreativas de CEPA y viviendas de empleados, también de CEPA. La barrera sera temporal.
Estard ubicada en todo el costado sur del sitio de construccion de la tuberia.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Costado sur de sitio de construccién de tuberia.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-34 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Barrera de Ruido y
Seguridad de Tuberia
Partida Cantidad Unidad Pr.ecic.) Plazo Total
Unitario (meses)

Barrera de proteccién 401.00 m $22.00 1.00 S 8,822.00

TOTAL $ 8,822.00
Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.
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3.2.22 Compensacion a Pescadores

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida de Pescadores

Como medida de compensacién por los efectos en la reduccidn de zonas de pesca, se han propuesto las
siguientes medidas ambientales, las cuales fueron identificadas en el proceso de consulta publica del
Proyecto:

Pescadores de las cooperativas y pescadores independientes en general:
Para beneficio de los pescadores de ambas cooperativas y pescadores independientes en general:

1. Sustitucidn de winche dafiado;y,

2. Lainstalacion de dispositivos agregadores de peces (FAD por sus siglas en inglés) en las
proximidades del muelle artesanal - Un FAD es un objeto que se utiliza para atraer a los peces. Por
lo general, consisten en boyas o flotadores atados al fondo del océano con bloques de hormigon.
Mas de 300 especies de peces se reunen alrededor de los FAD plantados.

3. Instalacién de arrecifes artificiales. La medida contempla la rehabilitacion de los ecosistemas
costero marinos por medio de arrecifes artificiales los cuales constituyen una eficiente
herramienta de ordenamiento y proteccion no solo de las ostras sino de variedad de especies. La
implementacion del Arrecife artificial promoverd el orden y sostenibilidad del recurso y se dirigird
a las comunidades beneficiadas las cuales deberdn comprometerse con los lineamientos de
mantenimiento adecuado de los arrecifes.

En el apéndice 10C se presentan perfiles de estos proyectos, listado de pescadores y analisis de los
posibles impactos que pudiesen tener algunos de los elementos a instalar.

Estas medidas se consideran equitativa, en que todos los pescadores se beneficiarian por igual, y que
estos proyectos pueden ser implementados de manera efectiva antes del inicio de la construccion.

Pescadores ostreros y tuberos

Ademas del beneficio del FAD Para compensar aliin mas tanto los pescadores de ostras y tuberos, por la
pérdida de sitios de pesca, EDP proporcionara estos pescadores con una opcidn para recibir apoyo y
capacitacién a permanecer en el pescador, o para hacer un cambio a una forma alternativa de sustento.

El apoyo consistira en lo siguiente:
1. Los que deseen permanecer en la opcién de pesca
a. Participar en la construccidn de si mismos un bote de remos para reemplazar los "Tubos";
b. Recibir capacitacidn incluyendo la seguridad, la comercializacion de pescado y la seguridad
alimentaria; vy,
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c. Recibir materiales y equipos mejorados para pesca.

2. Deje la opcidén de Pesca
a. Recibir apoyo a la formacion en una linea alternativa de habilidades de trabajo / empleo; y
b. Elegible para la orientacion en curso relacionadas con la busqueda de un puesto de
trabajo.

Se espera que cualquier opcidn de estas proporcione oportunidades para los pescadores afectados para
mejorar sus medios de vida en comparacion con la situacién existente.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Zona de costa frente a la Ciudad de Acajutla. Ver Figura 3.10.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-35 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Compensacion a Pescadores
i . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Compra de winche para muelle i
1.00 unidad $1,500.00 1.00 S 1,500.00
artesanal
Dispositivo agregador de peces
P gree P y 15 U $1,000.00 1.00 S 15,000.00
complementos
Arrecifes artificiales para Ostreros 1.00 s.g. $10,650.90 1.0 $10,650.90
Apoyo a "Tuberos" y Ostreros
57.00 personas $500.00 1.00 $ 28,500.00
Locales
TOTAL $55,650.90

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.23 Construccion de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales

Tipo de medida: Preventiva

Descripcion de la medida ambiental

Con esta medida se busca realizar un tratamiento de las aguas residuales provenientes de los
empleados, cafeteria y limpieza para cumplir con la norma de calidad de agua residual descargada a un
cuerpo receptor. El efluente tratado sera descargado a la canaleta de drenaje de CEPA en la esquina sur-
poniente del terreno. Los lodos de la planta de tratamiento de agua residual doméstica seran secados al
sol y utilizados como abono en las zonas verdes de la planta o retirados por una empresa autorizada.

Se instalard un sistema de proceso SBR “Reactor de Carga en Secuencia” (Sequencing Batch Reactor) por
sus siglas en inglés. Este proceso esta dividido en las siguientes etapas:
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Durante la fase inicial de carga (Amortiguado y almacenamiento de lodos) los sdlidos (lodos) se asientan
y el agua escurrente de la capa superior es trasladada a la segunda fase del tratamiento (El bioreactor).

El agua escurrente es aireada dentro del bioreactor con finas burbujas de oxigeno y esto hace que los
microorganismos que consumen los nutrientes se incrementen. Esto puede verse en la fase de aireado.

Después del aireado, el cual dura relativamente largo tiempo, sigue una fase de descanso dentro del
bioreactor. Durante esta fase el agua descansa completamente y el resto del lodo escurrente se asienta
en el fondo del tanque y es creada una zona de agua clara.

El agua clara es extraida para desinfeccidn con luz Ultravioleta, la cual mata la bacteria E. coli. El lodo
asentado regresa desde el bioreactor al “Amortiguado y almacenamiento de lodos”. Después de esto
comienza el ciclo de nuevo desde el principio.

La siguiente Figura 3-10 muestra las diferentes fases del proceso SBR. En la aplicacién propuesta el
funcionamiento es el mismo, pero pueden ser diferentes tanques o cdmaras.

Figura 3-10 - Esquema del Sistema de Tratamiento en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

SBR process

-

. Charging phase

Wastewater flows into the 1.
chamber
* In portions into SBR tank (2
chamber)

~N

. Aeration phase

* Activation of the micro-
organisms

24

. Rest phase

Settiement of the sludge
at the bottom

s

. Clearwater extraction
and sludge return

Outflow of the cleaned water

Returning of the sludge into
the 1. chamber

Figure 1 The different stages of the SBR process.

Fuente: Wairtsild, 2016
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El monitoreo y seguimiento de la planta se presenta en el apartado 10.1.24. El agua a descargar
cumplird con lo establecido en la Norma de "AGUAS RESIDUALES DESCARGADAS A UN CUERPO
RECEPTOR".

El FSRU dispondra de una unidad de tratamiento de aguas residuales adecuada para la tripulacién con
14 dias de almacenamiento de aguas residuales., segun la especificacion MARPOL Anexo IV, (Resolucion
del Comité de Proteccidn del Medio Marino 159 (55)) y cumpliran con los requisitos locales de descarga
de El Salvador.

Monitoreo y seguimiento

Realizar la caracterizacion fisicoquimica de los vertidos liquidos con su correspondiente medicidn de
caudal, a fin de dimensionar los tratamientos de reduccidn de los niveles de: DQO, DBO, sélidos
sedimentables, sdlidos suspendidos y grasas y aceites.

La Norma de "AGUAS RESIDUALES DESCARGADAS A UN CUERPO RECEPTOR" establece la siguiente
frecuencia de monitoreo para el agua residual de tipo ordinario. Para el caso de la planta aplica el de
menos de 10 m3 por dia (Ver Tabla 3-36).

Tabla 3-36 — Parametros y Frecuencia de Muestreo

. Caudal m3/ dia
Caracteristicas
<10 10 a 100 >100
Temperatura, PH, Sélidos Sedimentables y Caudal Mensual Semanal Diario
Otros parametros obligatorios segin norma Anual Semestral Trimestral

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Para descargas menores o iguales a 5 m3/dia estaran exentos de presentar informes operacionales; sin
embargo, deberan implementar las medidas necesarias para cumplir con los requerimientos de los
valores maximos permisibles en esta norma. Por lo que se recomienda llevar el registro
correspondiente.

No obstante, las caracteristicas Temperatura, pH, Sélidos Sedimentables y Caudal, para los efectos
dispuestos en este articulo, no requieren ser practicados por un laboratorio acreditado; sin embargo,
deberan estar incluidos en el informe operacional.

Se recomienda la adquisicién de un medidor de pH, un termdmetro, varios conos Imhoff y un medidor
de caudal para realizar sus respectivas mediciones mensuales de Temperatura, PH, Sélidos
Sedimentables y Caudal.
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Al menos una vez al aio contratar a un laboratorio certificado para realizar al menos un analisis y hacer
la validacién de los datos tomados por personal de la planta. (Ver Tabla 3-37)

Tabla 3-37 — Parametros a Monitorear Segiin Norma

Parametro Unidad Norma
DBO5 mg/| 60
DQO mg/| 150
pH mg/| 5.5-9.0
Aceites y Grasas mg/I 20
Sélidos Sedimentables mg/I 1
Sélidos Suspendidos Totales mg/I 60

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

La frecuencia minima de muestreo y andlisis se define segln el caudal de los efluentes de los sistemas
de tratamiento de aguas residuales de tipo ordinario, que para la planta se estima entre 10.84 a 25.43
m?3 por dia; se realizard segun se establece a continuacién en la Tabla 3-38:

Tabla 3-38 — Frecuencia de Monitoreo de Acuerdo a Caudal de Agua Residual en m? por Dia.
Parametro Menor de 50 Entre 50 y0O Mas de 100
PH, Sélidos Sedimentales y Caudal Mensual Semanal Diario
Grasa y aceites Anual Semestral Trimestral
DBO, ,, Trimestral Trimestral Trimestral
Sélidos Suspendidos Totales Anual Semestral Trimestral
Coliformes fecales Trimestral Trimestral Trimestral

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Los costos de los andlisis se detallan en la Tabla 3-39:

Tabla 3-39 — Costo Anual de Analisis
Analisis Costo Cantidad Costo total

Demanda bioquimica de oxigeno $29.00 4 $116.00
Demanda quimica de oxigeno $19.40 4 $77.60
Potencial de hidrogeno $7.80 12 $93.60
Aceites y grasas $19.70 1 $19.70

Sélidos sedimentables $7.80 12 $93.60
Sélidos suspendidos totales $15.50 1 $15.50
Cloruros $11.00 1 $11.00

Coliformes $11.00 1 $11.00

TOTAL $438.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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El costo total es de $438.00 por afio de monitoreo, por planta de tratamiento.

Los informes operacionales periddicos deberan contener como requisitos minimos la siguiente

informacion:
a) Registro de Aforos;

b) Registro de analisis de laboratorio efectuados por el titular y los efectuados por

laboratorios acreditados, segun la legislacion pertinente;

c) Registro de dafios a la infraestructura, causados por situaciones fortuitas o accidentes

en el manejo y funcionamiento del sistema;

d) Situaciones fortuitas o accidentes en el manejo y el funcionamiento del sistema que

originen descargas de aguas residuales con niveles de contaminantes que contravengan

los limites permitidos por las normas técnicas respectivas; y

e) Evaluacion del estado actual del sistema, y Acciones correctivas y de control.

Ubicacién de la Medida Ambiental
Esquina sur-poniente del terreno de la Central Térmica.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-40 — Costo Estimado de la Medida Ambiental — Medida Construccion de Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)

Planta tipo paquete 2.00 c/u S 35,000.00 1.00 $70,000.00
Transporte hasta la planta e impuestos 1.00 c/u S 8,320.00 1.00 $8,320.00
Obra civil para la instalacion de la planta 1.00 s.g. S 9,000.00 1.00 $9,000.00
Caracterizacion de los vertidos liquidos

. o 2.00 c/u S 438.00 3.00 $2,628.00
(1 afio y la inicial)
TOTAL $89,948.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.24 Separador Agua-Aceite

Tipo de medida: Preventiva

Descripcion de la medida ambiental

Todos los tanques con contenido de aceites, contaran con un sistema de drenaje. El propdsito principal

es realizar la coleccién de aguas y limpieza de las dreas del tanque, resultando en un menor riesgo de

contaminacidn de las aguas lluvias. El esquema principal es mostrado a continuacidn, en Figura 3-12.
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Figura 3-12 - Esquema de Sistema Separador Agua y Aceite

Valvula contrd = —==
Incendios

Canal tipico a usarse
cuando se requiera

Bombeo hacia tanque
de aguas Aceitosas

s

Valvula de Cierre de Emergencia
uso normal para canal de drenaje

— 0110 Hacia sumidero de Aguas Aceitosas

Canal Aguas Ituvias Simbolos de Valvulas Sumidero de Aguas

con valvula, cubierta M Normalmente Cerrada Aceitosas con

y fondo de grava Bomba automatica
X Nommalmente Abierta

Fuente: Wartsild, 2016.

La filosofia y las reglas mdas importantes que previenen derrames son las siguientes

e Las valvulas normalmente cerradas deben ser abiertas Unicamente bajo supervision.

e Todos los tanques que contengan Hidrocarburos (agua aceitosa, lodo, aceite lubricante,
combustible, etc.) tendran un sistema de drenaje equivalente. Los tanques cercanos usaran el
mismo canal de drenaje. Si se utilizan embudos después de las valvulas de drenajes (en filas de
tanques pequefios, por ejemplo) estos estardn conectados con una tuberia al canal comun de
drenaje del tanque.

e Se construirdn canales de drenaje con paredes de 0,5 metros de altura aproximadamente para
mantener el agua de lluvia pura y las aguas aceitosas separadas. La lluvia que cae directamente
al canal de drenaje (en cantidades menores) sera llevada al colector de aguas aceitosas. El area
minima del fondo del canal sera de 800 x 800 mm para dar mantenimiento a valvulas y al canal.
La valvula del canal de drenaje sera equipada con un brazo de extensidn para facil operacion.

e Todas las lineas de drenaje estaran normalmente cerradas para prevenir goteo de aceite fuera
del area en caso de que el tanque derrame.

e Se separaran las tuberias del canal de drenaje del tanque y las del canal de aguas lluvias para
evitar derrames directos del tanque al sistema de aguas lluvias.

El sistema de manejo de aguas aceitosas se encargara de colectar las aguas aceitosas y lodos que se
produzcan en la planta para almacenarlo en un tanque para futura disposicion y transporte. Los lodos
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seran entregados a una empresa que cuente con permiso ambiental para sus disposiciones finales y
retiradas fuera de la planta.

Se contara con sistemas de separador agua aceite para drenar el agua que pudiese tener contacto con

los aceites de los equipos.

La Figura 3-13 muestra el sistema de tratamiento para las aguas lluvias potencialmente contaminadas
con aceite. Las aguas lluvias pasan a través de la trampa de arena donde las particulas se asientan.
Cuando salen de la trampa de arena el agua es llevada a la trampa de aceite donde el contenido de
aceite es separado con la ayuda de un coalescedor, el cual separa el aceite del agua, el sistema también
incluye un recipiente de muestreo de donde las muestras del agua tratada pueden ser tomadas.

Figura 3-13 - Separador de Agua-Aceite

j} 3 118 1
[ ——
Pi-() e |dgi—m ‘EW.V'

Fuente: Wairtsild 2016
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Durante la operacién de la planta, el agua lluvia que potencialmente quede contaminada de aceite
pasara por la trampa de aceite para prevenir contaminacion.

En general, el agua de limpieza contaminada proveniente de las siguientes areas también sera tratada:
Casa de maquinas;

Cuarto de interruptores;

Turbinas;

Calderas de recuperacién de calor;

Zona de chimeneas;

Agua de lavado de calderas;

Sistema de recuperacion de calor;

Edificio de aire comprimido; y

W O N R WN

Tanques exteriores.

Los parametros a medir serdn grasas y aceites e hidrocarburos.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Esquina sur-poniente del terreno de la Central Térmica.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-41 — Costo Estimado de la Medida Ambiental — Medida Separador Agua-Aceite
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Sistema de tratamiento de
. 1.00 s.g. $16,000.00 1.00 $ 16,000.00
agua con aceite

Monitoreo 6.00 c/u $80.00 1.00 S 480.00

TOTAL $ 16,480.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.25 Tanque Sedimentador/Amortiguador Para Lluvia

Tipo de medida: La medida se considera de Prevencion

Descripcion de Medida

Para reducir el impacto hidroldgico por la generacidén de caudales en el area del Proyecto, es necesario
construir obras de detencién con capacidad de almacenar el volumen adicional a las condiciones sin

proyecto.
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El caudal calculado para el terreno sin proyecto generado por la intensidad maxima de lluvia, 0.17
mm/min, para un periodo de retorno de 100 afios es 179 L/s. La duracion de tormenta utilizada es de 24
horas. Se utilizé para el disefio tormenta con periodo de retorno de 100 afios, de acuerdo a normativa
de Estados Unidos, por requerimiento del titular del Proyecto.

Dentro del drea del Proyecto, se genera un caudal total de 210 L/s con proyecto. La diferencia de
caudales entre las condiciones con y sin proyecto, es de 0.193 m3/seg para todo el terreno, con base al
plano original aprobado. Los datos de lluvia maxima diaria utilizados en este estudio corresponden a la
estacion pluviométrica Acajutla, son del periodo 1971-2011 (41 afios). No hay datos mas recientes; sin
embargo, el periodo analizado incluye eventos meteorolégicos catastréficos, tales como IDA (2009),
AGHATA (2010) y 12E (2011).

Se proponen un estanque de detencidn consistentes en una laguna y sistema de bombeo, ya que el
punto de descarga del mismo se encuentra en una cota superior, en la canaleta de CEPA, sobre el
Boulevard Coronel Oscar Osorio.

Preliminarmente, se prevé que el estanque de retencidn tendrd unas dimensiones minimas de 24 x 60
metros en la base y 1.95 metros de altura, teniendo una capacidad de 2,812.32 m3. Estas dimensiones
seran confirmadas durante la etapa de ingenieria final, siempre manteniéndose los criterios de disefio
mencionados arriba. El tiempo de vaciado del tanque serd el doble de llenado, para que se cumpla el
criterio de impacto hidroldgico cero.

El equipo de bombeo recomendado es de tipo sumergible, ya que estara sumergido dentro del
estanque, Debido al bajo caudal y la pequefia carga hidraulica que debe vencer, se ha estimado una
potencia requerida de 1.1 HP, dato a confirmar en la etapa de disefo final. El agua serd evacuada en 48
horas.

Se instalara una trampa de sélidos en el ingreso de las aguas lluvias a los estanques de detencidn, con el
propdsito de evitar que sélidos de gran tamafio puedan dafiar la bomba, se recomienda utilizar una
bomba sumergible para aguas residuales, ya que éstas tienen capacidad de manejar particulas sélidas de
hasta 2 pulgadas de diametro.

El estanque serd inspeccionado periddicamente para verificar que no existen obstrucciones o
sedimentacion excesiva en el mismo. La inspeccidn debe ser diaria en época de lluvias, debiendo limpiar
o retirar basura y sedimentos cuando sea necesario.
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El sistema final de gestion de aguas pluviales considerara técnicas de "desarrollo de bajo impacto" (LID)
tales como:

*  Reduccidn de areas impermeables;

*  Pavimentos permeables;

* corrientes y bioretencion; y

* yvegetacién ajardinada.

La descarga del agua después del sedimentador serd a la canaleta de CEPA.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Antes de descarga de agua en quebrada La Ranfla.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-42 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Tanque Sedimentador/
Amortiguador Para Lluvia

i . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)

Estanque sedimentador / .
. o 1.00 unidad | $12,000.00 1.00 $ 12,000.00
amortiguador principal

TOTAL $ 12,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.26 Sistema de Proteccion Contraincendios

Tipo de medida: Prevencidn.

Descripcion de Medida

Prevenir dafios a las personas, empleados y poblacién en general por posibles eventos, sobre todo por el
manejo de materiales peligrosos, como es el GNL y otros materiales que se manejaran en el Proyecto en
la etapa de operaciones.

Para el combate de incendios se contara con el equipo que se detalla posteriormente, de acuerdo a lo

especificado en el diseio del sistema contra incendios.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Central Térmica en General.

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros Febrero 2018 Pagina | 3-54



Proyecto LNG to Power

, ) ) INGENIERDS DILILON
Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental En oo CONSULTING

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-43 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Sistema de Proteccion Contraincendios

Partida Cantidad | Unidad | Precio Unitario Plazo Total

(meses)
Extintor portatil 5Kkg, CO2 11 c/u $35.00 1.00 S 385.00
Extintor portatil 20Kg, CO2 2 c/u $90.00 1.00 S 180.00
Extintor portatil 12Kg, ABC 52 c/u $60.00 1.00 S 3,120.00
Extintor portatil 6Kg, ABC 10 c/u $35.00 1.00 S 350.00
Manguera de 25 m 4 c/u $300.00 1.00 S 1,200.00
Manta para fuego 1 c/u $60.00 1.00 S 60.00
Hidrantes exteriores 12 c/u $1,850.00 1.00 S 22,200.00
Gabinete de mangera exterior 12 c/u $450.00 1.00 S 5,400.00
Vélvulas para hidrante 12 c/u $1,200.00 1.00 S 14,400.00
Gabinete de mangera autoportante 12 c/u $500.00 1.00 S 6,000.00
Unidad movil de espuma 6 c/u $11,000.00 1.00 S 66,000.00
TOTAL $ 119,295.00

Nota: no se incluye el tanque de agua, tuberias y sistemas de rociadores.
Fuente: Wirtsila, 2016.

Informacién detallada del sistema contra incendios se incluye en el apéndice 10D.

3.2.27 Sistema de Deteccion de Fugas

Tipo de medida: Prevencidn.

Descripcion de Medida

Instalacion de equipo fijo para deteccion de vapores

Se instalaran detectores de gas tipo barrera dentro de las instalaciones de la Central Térmica, tal y como
se establece en el articulo 23, literal k) del Reglamento para la Aplicacion de la Ley Reguladora del
Depdsito, Transporte y Distribucién de Productos de Petrdleo. Dichos detectores seran del tipo
inteligente, direccionable y con tecnologia Infra Rojo o Ultra Violeta. Los detectores envian informacion

al cuarto de control de forma permanente.

Se instalardn los equipos que se detallan:
e 8 Alrededor de la Casa de maquinas;
e 4enel muellede CEPA;y
e 4 entierrafirme.
e 15, 3 en cada uno de los tanques de almacenamiento de GNL en FSRU.
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En total se instalaran 31 detectores de vapores fijos.
Los detectores envian informacién al cuarto de control de forma permanente, y son revisados y
calibrados cada seis meses.

Adquisicion de equipo portdtil para deteccion de vapores

Otro mecanismo de deteccidn de fugas de GNL se realizard mediante el monitoreo constante de presién
en tanques y tuberias, el cual, al detectar una caida de presidén no controlada, realizara un cierre
automatico del equipo-tramo afectado. Adicionalmente se realizaran inspecciones periddicas con
instrumentos portdtiles de deteccién de gases explosivos y medidores de oxigeno.

Se hara la adquisicion de cuatro detectores de gases explosivos y cuatro medidores de oxigeno.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Central Térmica en General.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-44 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Sistema de Deteccion de Fugas
. . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario (meses)
Sistema de deteccidn 31.00 s.g $500.00 1.00 S 15,500.00
Detectores de gases explosivos
. g i P y 4.00 c/u $2,000.00 1.00 S 8,000.00

medidor de oxigeno

TOTAL $ 23,500.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

3.2.28 Equipo de Monitoreo del Caudal del Pozo y Pozos de Monitoreo

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida
Objetivo
Verificar los caudales de agua extraidos de los pozos a perforar para el abastecimiento de agua potable.

Descripcion
Instalacidn de 3 medidores de agua de 2” con flange y presidn estandar multichorro, en el arbol de

descarga. Para garantizar el buen funcionamiento de los macromedidores instalados, se les dara el
mantenimiento que se describe a continuacion.
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e El mantenimiento preventivo consiste en suspender el suministro, para desarmar el medidory
chequearle sus piezas para localizar desgastes o quemaduras que obliguen su cambio. Proceder
a ajustar todas sus partes y si es necesario calibrar las medidas de la pieza encargada de medir
para garantizar su exactitud. Aun, es mejor cambiar la pieza de medida por otra que haya sido
calibrada previamente en el taller, de esta forma garantizar su buen funcionamiento;

e Se deben leer los medidores con una periodicidad tal que permita su pronto conocimiento de
cualquier irregularidad tal como atraso o parada que le puede representar problemas a la
envasadora de agua. Cada 1000 m? es una cifra que puede servir de pauta y si el consumo diario
es superior a ella entonces, leer todos los dias serd lo recomendable; y

e Sobra decir que el medidor se debe reparar, generalmente "in situ", inmediatamente se detecte
gue esta fallando o malo.

Dependiendo del caudal admisible que registre, se tiene lo siguiente:

a. El mantenimiento debe hacerse cada dos afios cuando el medidor registre mensualmente el
50% del caudal admisible. O sea, tenemos Qn = Caudal nominal, Qa = Caudal admisible = Qn/3

£ = Coded total mes = QE = 2430

Cuando el consumo total mensual sea la mitad de Qt 6 menor se puede hacerle mantenimiento
preventivo cada dos afos.

b. Cuando el consumo total mensual se encuentra entre el 50% y el 75% del Qt se debe hacer
mantenimiento cada seis meses.

¢. Cuando se encuentra por encima del 75% se debe mantener cada dos meses y presumiblemente
antes, ya que a ese ritmo se espera que se dafie frecuentemente. Hay que pensar en colocar
otro medidor de mayor capacidad nominal. Si el medidor se dafia con frecuencia, es necesario
cambiarlo por uno de mayor capacidad nominal.

También se monitoreara la calidad del agua del pozo, en el pozo y en los pozos de monitoreo. Los
parametros para ser monitoreados incluyen el nivel estatico, temperatura, conductividad y sélidos, asi
como los contaminantes tales como grasas y aceites (para determinar hidrocarburos). Como parte del
control de intrusidn salina se realizard monitoreo del pozo cada seis meses de los siguientes parametros:
Calcio, magnesio, potasio, sodio, fosfatos, sulfuros y cloruros.
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Pozos de Monitoreo
Con el objetivo de realizar un monitoreo continuo y verificar que no se produzca riesgo de intrusidn
salina en el acuifero, se propone la construccidon de dos pozos de monitoreo. Las caracteristicas de cada
pozo de monitoreo a perforar son las siguientes:

e Profundidad total: 100 metros.

e Didmetro de Perforacion: 10 pulgadas.

e Didametro de Revestimiento: 6 pulgadas

o Nivel Estatico probable: 25 a 30 metros.

En los pozos se instalaran tubos piezométricos para los monitoreos de niveles.

El cambio quimico en el agua se vera reflejado por un incremento en el valor de Conductividad Eléctrica,
Sélidos Totales Disueltos y Temperatura.

Es posible mantener un control de estos pardmetros basicos por medio de pozos de monitoreo dotados
de un equipo de registro contintio conocidos como Data Logger (Ver Figura 3-14).

Figura 3-14 - Data Logger

Fuente: http://www.solinst.com/products/dataloggers-and-telemetry/3001-levelogger-series/levelogger-
junior-edge/datasheet.php

En todo caso, debido al incremento del caudal de explotacién en la zona, sera beneficioso para todos el
mantener un monitoreo de los parametros fisico-quimicos basicos del agua subterranea del acuifero
aprovechado.

El acuifero que deberia ser monitoreado son los sedimentos aluviales que pueden observarse en el Perfil
E-E’ (Ver Figura 3-15).
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Figura 3-15 - Perfil Longitudinal E-E’ Ubicacién de pozo de monitoreo No. 1

PERFIL LONGITUDINAL E-E'

LITOLOGIA

Pozo de monitoreo No.1

B K

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1.100

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del Proyecto

En este caso no se requiere de un nido de piezémetros debido a que el acuifero a monitorear es uno
solo.

La Conductividad Eléctrica del Agua de Mar es muy alta en comparacion con el agua dulce, esta oscila
entre valores de 50,000 uS/cm a 60,000 uS/cm. Un incremento en la Conductividad Eléctrica del agua
extraida de un pozo no necesariamente esta relacionado con la intrusién salina, sin embargo, en el caso
de acuiferos costeros es lo mas probable.

Los Sdélidos Totales Disueltos del agua de mar presenta un valor cercano a los 35,000 mg/L,
evidentemente un incremento de este pardmetro debido a intrusién salina se haria muy facil de
detectar con un monitoreo continuo.

La Temperatura en el agua subterranea aumentara si los flujos provienen de una mayor profundidad. Si
existe un incremento de la Conductividad Eléctrica del agua y un incremento de los Sélidos Totales
Disueltos, pero si esta variacién es acompanada por un incremento de la temperatura del agua extraida,
entonces probablemente la explicacion sea que se ha inducido un flujo de aguas mas profundas por
medio del bombeo y no necesariamente una intrusion de agua de mar.

Por lo tanto, es evidente que se requiere un monitoreo constante de estos parametros basicos,
cualgquier anomalia sera detectada con prontitud y facilitara la atenuacion de los efectos perjudiciales
del fendmeno. Por otra parte, como es de suponer, las variaciones de la calidad del agua son muy
importantes para la evaluacidn de la intrusidn salina, existen relaciones idnicas que sirven para detectar
el fenédmeno, y que pueden aprovecharse para su evaluacion.
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Las principales son las siguientes:

e Relacién Cloruro/Bicarbonato: rCl/rHCOs: En el agua de mar sus valores oscilan entre 20y 50,
mientras que en las aguas dulces varian en el rango entre 0.1 y 5.0. Por lo tanto, se debe
mantener un monitoreo de los iones Cloruros y Bicarbonatos.

e Relacidn Sulfatos/Cloruros:  rS04%/rCl : Es de gran interés para identificar el proceso de
intrusién marina ya que tiene un valor caracteristico (0.1) en el agua de mar. Un acercamiento
de los valores de esta relacion en el agua del acuifero, puede ser indicio de contaminacion por
agua de mar.

e Relacién Magnesio/Calcio: rMg2+/rCa2+: En el agua de mar alcanza valores en torno a 5,
mientras que en las aguas dulces es de 0.3 a 1.5.

Por lo tanto, se considera bdsico que en los pozos del Proyecto sean monitoreados los iones siguientes:
Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Magnesio y Calcio.

La frecuencia del muestreo debe ser por lo menos una vez al mes, de esta forma podra identificarse
cualguier anomalia que pueda existir en la calidad del agua que sea extraida en los pozos de produccion.

Es importante definir los objetivos de monitoreo, basicamente se requiere conocer si la explotacion de
pozos en la zona estd produciendo el fendmeno de Intrusidn Salina, el control de la intrusién marina,
serd beneficioso no solo para el Proyecto, sino para los diferentes usos en ese sector del acuifero donde
hay tanta concentracion de pozos.

Ubicacion de la Medida
En la Figura 3-16 se detalla la ubicacién del pozo de extraccion y pozos de monitoreo.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-45 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Equipo de Monitoreo del Caudal del Pozo
X . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Instalacién de macromedidores
) 2.00 c/u S 650.00 1.00 S 1,300.00
de flujo
Analisis para determinar
. . . 1.00 c/u S 75.00 4.00 S 300.00
intrusion salina
Colocacién de tubos
. o . 3.00 c/u $ 100.00 5.00 S 1,500.00
piezométricos y monitoreo
TOTAL S 3,100.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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3.2.29 Minimizacion de Vectores de Enfermedades

Tipo de medida: Prevencién

Descripcion de Medida

Se pretende prevenir la proliferacion de vectores de enfermedades. Se procurarad minimizar / eliminar
areas de agua estancada y entrenar a los empleados para minimizar los sitios de vectores.

Ubicacion de la Medida

Todos los terrenos del Proyecto

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-46 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida minimizacion de vectores de enfermedades
Partida Cantidad Unidad Precio Unitario ke Total
(meses)
Capacitacién a - empleados, | sg $200.00 12.00 $  2,400.00
una charla cada tres meses
TOTAL $2,400.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.30 Centro de Rescate de Fauna

Tipo de medida: Atenuacion.

Descripcion de Medida

Se instalard un Centro de Rescate de Fauna Marina en colaboracion con el MARN para la recuperacion
de animales marinos que pudiesen resultar afectados durante la construccién del proyecto. Un centro
de rescate se destina para recuperar, restaurar, la salud de animales varados o enfermos. La fauna para
la que se requiere este tipo de instalaciones son: aves de habitats acuaticos, delfines, tortugas marinay
leones marinos.

e Zona de tortugas marinas.
Se instalard un area bajo sombra, donde se mantendrdn las tortugas marinas. El material y equipo
considerado incluye la instalacién de 3 estanques de fibra de vidrio de 2.0 m de didmetro y una altura de
1 metro con una valvula de pvc en el centro para facilitar el recambio de agua de mar. Contard con
tuberia de llenado de agua de mar fresca y filtrada de particulas suspendidas. Con un sistema hidraulico
basico que permita ingreso de agua de mar filtrada y salida filtrada (filtro de arena) de la misma (Ver
iError! La autoreferencia al marcador no es valida.).

Al menos 3 cilindros de fibra de vidrio o plastico 1 m maximo de diametro y 15 cm de altura, para tratar
tortugas fuera del agua.
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Fotografia 3-2 - Ejemplo de estanque para tortugas

Se requeriran también mesas para curaciones de tortugas, que puede ser la misma mesa para curar
otros animales y baldes pequefios para tener a las tortugas fuera del agua (Ver Fotografia 3-3) . Y los
insumos siguientes: 20 Toallas, 10 cubetas de 5 galones con tapadera, 5 cepillos de plastico con palo de
extension para limpieza.

Fotografia 3-3 - Ejemplo de estanque para tortugas fuera del agua

e Delfines
Se requiere al menos dos estanques de mayor volumen que tortugas marinas. Preferiblemente cavado
en el suelo y techado, con paredes y aislado. O de fibra de vidrio resistente al volumen de agua.
Dimensiones: 1.10 m de profundidad y 5 metros de largo, por 2.5 de ancho, con una divisién en medio,
para poder albergar dos delfines pequefios. O también estanques circulares de 4 a 5 m de didmetro.
Debe tener valvula de evacuacién y para llenado con agua de mar filtrada, y filtro de arena para la
evacuacion del agua. Costo: $6000 a 12,000 aprox (Ver
Fotografia 3-4).

Para los delfines se requiere un estanque de mayores dimensiones, de 6m de diametro. Ademas de un
tecle de acero inoxidable con camilla de lona para mover delfines hacia y desde los estanques. Que

e
L
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pueda levantar y trasladar 500 libras de peso. Un sistema de lavado con manguera a presion para los
estanques. Y un filtro de arena en la salida del agua como método de depuracién, para eliminar sélidos
suspendidos del agua. Como monitoreo se llevara un registro de los animales tratados.

Fotografia 3-4 — Ejemplo de estanque para delfines

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

Ubicacion de la Medida Ambiental
Se rentara una vivienda cercana a la costa.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-47 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Centro de rescate de fauna

Partida Cantidad Unidad Precio Unitario Plazo Total
(meses)

Cilindros para tortugas 3 c/u $3,000.00 1 $9,000.00
Sistema hidrdaulico 1 s.g. $3,000.00 1 $3,000.00
Mesa de trabajo 1 c/u $100.00 1 $100.00
Toallas, cubetas, cepillos 2 s.g. $200.00 1 $400.00
Estanque delfines 2 c/u $6,000.00 1 $12,000.00
Tecle con camilla 2 c/u $1,000.00 1 $2,000.00
Operaciones 18 meses $600.00 1 $10,800.00

TOTAL $37,300.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.31 Monitoreo de Corales

Tipo de medida: Prevencidn.

Descripcion de Medida

®
L
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Debido a la cercania de corales al sitio de construccidn se propone realizar un monitoreo del estado de
los corales en la zona, especificamente en el sitio de barcos hundidos al sur de la ubicaciéon de FSRU y
Tuberia.

El procedimiento se describe:

1. Se ubican los corales pétreos y blandos de interés a monitorear (una a dos especies
como maximo con tres a cinco ejemplares de cada especie ubicada e identificada).

2. Se fotografia, se registra su fisonomia (coloracidn, herviboria, % de blanqueamiento,
habitat, especies que lo o los rodean, cobertura de arena o lodo) y se mide su
perimetro, didametro y altura para los corales duros individuales y/o coloniales. Tamafio
de la base, ancho y altura para los corales blandos.

3. El punto unoy dos, seria la linea base para el monitoreo.

Los sitios seleccionados a monitorear, debe de cumplir con el requisito de regulacion de
evitar en un 100% la pesca por redes de arrastre, arponeo, cincel y martillo de los
ostreros.

Se proponen tres sitios de 100 m2 cada uno, donde se prohiba el acceso de personas ajenas al
monitoreo. Los sitios mas cercanos al proyecto EDP y donde se propone monitorear, es donde estan los
barcos hundidos entre el proyecto EDP y muelle industrial.

El muestreo se realizara:

Previo al inicio de trabajos en el mar.
Previo al inicio de actividades de dragado.
A la mitad de actividades de dragado.

Al terminar las actividades de dragado.

vk W N

Al finalizar la contruccion en el mar

Ubicacion de la Medida Ambiental
Puntos de barcos hundidos.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-48 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida monitoreo de corales
. . . o Plazo

Partida Cantidad Unidad Precio Unitario Total
(meses)

Monitoreo de corales pétreos

3.00 puntos $2,500.00 5.00 $12,500.00

y blandos

TOTAL $12,500.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.
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3.2.32 Evaluacion Detallada de Riesgo y Plan de Contingencia

Tipo de medida: Prevencion.

Descripcion de Medida

Objetivo
Prevenir dafios a las personas, empleados en general por posibles eventos.

Descripcion

Realizar una evaluacién detallada del riesgo como parte del trabajo de disefio detallado y el desarrollo
del Plan de Contingencia y Planificacion de Riesgos de Riesgo Mayor. Mayor detalle se presenta en el
Apéndice 4B y se resume en la Tabla 3-49.

Tabla 3-49- Estudios de Seguridad Adicionales a Realizar

ESTUDIO DESCRIPCION

Ingenieria Detallada

Estudio de Peligrosy | El HAZOP evalua los sistemas de proceso de la parte superior para identificar los riesgos
Operatividad para las personas (personal y publico), el medio ambiente y los bienes. Este taller identifica
(HAZOP) los riesgos potenciales con enfoque principal en los sistemas de proceso. Se han revisado
los procesos de las partes superiores, los sistemas de carga y los principales sistemas de
servicios publicos de la FSRU.

Andlisis de objetos | Evalla y revisa cuantitativamente el riesgo de escenarios de objetos caidos (por ejemplo,
caidos del estudio de manejo de materiales) durante las operaciones normales para el terminal
maritimo. El riesgo de objetos caidos se refleja en el QRA detallado.

Analisis de Fuego y | Los posibles escenarios de incendio y explosion identificados en HAZID y HAZOP se
Explosion (FERA) detallan en el estudio FERA cuantitativo. El estudio incluird analisis de dispersion de gas.
En particular, para la evaluacién del riesgo de explosién, se requiere un estudio 3D de
dindmica de fluidos computacional (CFD) en el disefio detallado teniendo en cuenta los
detalles del disefio y la congestion.

El estudio FERA confirma las cargas accidentales dimensionales (DAL) para objetivos
criticos que deben tenerse en cuenta en el disefio detallado para lograr el riesgo ALARP
para posibles escenarios de incendio y explosion.

El estudio también puede modelar los efectos de humo, radiacion térmica y sobrepresién
con respecto a evacuacion y las vias de evacuacidn de las instalaciones.

Aniélisis de derrames | Ademas de los posibles escenarios de derrame criogénico (pérdida de contencidn)
criogénicos identificados en HAZID y HAZOP, es necesario realizar un estudio cuantitativo detallado
para las operaciones FSRUy de carga para analizar el riesgo de derrame criogénico. Este
estudio confirma las dimensiones requeridas para la contencién de derrames criogénicos

accidentales que deben tenerse en cuenta en el diseiio detallado para lograr ALARP.
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Tabla 3-49- Estudios de Seguridad Adicionales a Realizar

ESTUDIO DESCRIPCION

Anilisis de | El andlisis de dispersion de ventilacion modelarda los efectos de ventilar el proceso (gas
dispersion de | natural) en la FSRU durante una emergencia, dadas las tasas de escenarios operativos en
ventilacion una gama de condiciones meteoroldgicas. El modelado de las emisiones de vapor de GNL

permite evaluar si la respectiva nube de vapor de GNL es compatible con el disefio del
FSRU / terminal.

Elemento finito para
la colision de la nave

Se realizd un andlisis de elementos finitos para una respectiva consecuencia del impacto
de una colisién potencial en la LNGCy / o FSRU.

Detallado QRA

Evalia el riesgo y los impactos de eventos peligrosos en el personal, la gente (publico) y el
ambiente para la ubicacion especifica del proyecto en El Salvador. Todos los riesgos para
el publico y el medio ambiente deben estar dentro de la gama ALARP.

Analisis de escape,
evacuacion y rescate
(EERA)

Evalua cualitativamente la efectividad de las instalaciones, evacuacién y rescate. Ademas,
el riesgo potencial para la pérdida de integridad de las rutas de escape de la FSRU /
instalacién marina es ALARP para los escenarios FERA se evallan cuantitativamente.

Los escenarios de FERA y los célculos de CFD se utilizan como entrada para este andlisis
para estimar el riesgo.

Planificacion de
contingencias

Planifica la respuesta a eventos anormales cuando ocurren.

Tan bajo como
razonablemente

practicable (ALARP)

Este estudio examina y discute las principales medidas de mitigacion para lograr ALARP
para las instalaciones marinas en operacién normal (LNGC y FSRU).
Evalla si se aplican suficientes medidas de reduccion del riesgo para satisfacer el principio

de menor costo razonable.

Evaluacién de |la
seguridad de las
instalaciones
portuarias (PFSA)

Garantiza que la infraestructura de seguridad fisica incluida con el proyecto es la mas
adecuada y que todas las caracteristicas de disefio detallado de los sistemas de seguridad
se incluyen con la mayor precisidon posible. Realizado para las instalaciones segun el cédigo
ISPS.

Operaciones

Plan de preparacion
para emergencias /
contingencia

Asegura que la mitigacion del riesgo, la preparacion, la respuesta y la recuperacion estén
en su lugar para disminuir los impactos de eventos anormales.

Supervision del

rendimiento

Demuestra que existen arreglos para monitorear el desempefio de HSE.

Seguridad laboral /
analisis de riesgos

Identifica los peligros de tareas especificas para reducir el riesgo de lesiones a los
trabajadores.

Plan de prevenciony
control de derrames

Documenta los procedimientos a seguir para evitar los derrames y la respuesta en la
ocurrencia de un derrame.

Plan de seguridad de
barcos

Proporciona prevencién y detecciéon temprana de ataques y cobertura de vigilancia
mejorada, equipo de deteccidn, uso de iluminacion y respuestas de la tripulacion.

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.
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Si después de realizar los estudios detallados, se determina que se exceden los Iso contornos de riesgo
definidas en el QRA para la etapa FEED, se deberan definir las medidas y acciones, que garanticen que
las dreas de acceso al publico, fuera de la propiedad de CEPA, se encuentren en zonas de riesgo
individual publico (IR) "Ampliamente aceptables (~1 E-06 por afio)" 0 ALARP (tan bajo como sea
razonablemente practicable), (1 E-06 por afo<IR<1 E-04 por afio).

Todos los estudios serdn presentados al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con los
resultados de los mismos y las medidas propuestas para reducir el riesgo, si se determinan que éstas
son necesarias.

Ubicacion de la Medida Ambiental

FSRU, Tuberia y Central Térmica

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-50 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Estudio de riesgos adicionales

i . . Precio Plazo
Partida Cantidad Unidad L. Total
Unitario (meses)
Evaluacion del riesgo y plan de contingencia,
] ) ) 1.00 s.g $100,000.00 | 1.00 $ 100,000.00
incluyendo capacitacion y simulacros
TOTAL $100,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.33 Sistema de Alerta de Tsunami

Tipo de medida: Prevencidn.

Descripcion de Medida

Objetivo
Prevenir dafios a las personas, empleados en general en caso de tsunami.

Descripcion

El sitio del proyecto esta sujeto a tsunamis generados por terremotos tanto locales como lejanos. La
informacién sobre un terremoto lejano y el posible tsunami se realiza a través del Centro de Alerta
contra los Tsunamis en el Pacifico (PTWC) administrado por la Administracion Nacional Ocednicay
Atmosférica (NOAA). Esta informacion se proporcionara aproximadamente 90 minutos antes de la
llegada para la fuente distante mds cercana en el norte de América del Sur. Se espera que los
terremotos de fuente distante produzcan alturas de ola y velocidades actuales muy por debajo de los
niveles de disefio.

Los terremotos locales tienen el potencial de generar grandes tsunamis. El tsunami inicial en el sitio
puede ser detectable 30 minutos después del terremoto. Las alturas y corrientes maximas de disefio
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pueden ocurrir tan pronto como 60 minutos después del terremoto. Las propiedades de flujo entre el
periodo de tiempo de llegada de la onda inicial y las condiciones de disefio maximas seran muy
variables, cambiando entre condiciones relativamente calmas a condiciones de disefio préoximo durante
periodos de 5-10 minutos. Advertencia del potencial de peligro de tsunami en el sitio del proyecto debe
basarse en la magnitud del terremoto y la ubicacidn, la profundidad del terremoto, la duracidn de la
ruptura del terremoto, y la deteccién de tsunami en alta mar o cerca. La zona de falla en esta regién de
Centroamérica es conocida por producir tsunamigenes "lentos" terremotos, con la implicacién de que
las estimaciones de magnitud temprana (dentro de los 30 minutos del evento) pueden ser muy pobres.
Por lo tanto, las decisiones iniciales relativas a las respuestas relacionadas con el tsunami deben basarse
en la duracién de la ruptura del terremoto local, con informacion disponible sobre la profundidad del
terremoto, la ubicacién del epicentro, la magnitud y las observaciones cercanas de tsunami utilizadas
como datos secundarios de decision.

El sistema de alerta de tsunamis de la EDP, que serd independiente del PTWC, consistira en tres
caracteristicas principales: instrumentos de deteccién sismica instalados en tierra en el sitio del
proyecto, informacidn sismoldgica nacional y un arbol de decisién desarrollado que utilizara los datos
mencionados para determinar la actividad sismica, y posteriormente el curso de accidn, es decir, la
necesidad de preparaciones inmediatas para la salida del LNGC, etc.

EDP solicitara que se afiada a la lista de receptores del sistema de monitoreo y notificacién sismoldgica
del MARN. La informacidn de este sistema: la duracidn, la magnitud, la profundidad y el epicentro del
terremoto serdn procesados en el arbol de decisidon del tsunami de la EDP para eventos locales. Para
obtener informacién adicional y confirmacién de eventos, se instalara instrumento de medicidon sismica
en tierra en el sitio del proyecto. Este instrumento de medicion sismica especifico del proyecto
proporcionara estimaciones de la duracién del terremoto y se utilizara para determinar las acciones
preparatorias iniciales de los terminales maritimos. Es importante sefalar que este instrumento de
medicion sismica local proporcionard la duracidn local de la sacudida, que sera mayor que la duracién de
la ruptura del terremoto; La diferencia en estos dos valores dependera de la distancia entre el
terremoto y el sitio del proyecto. Otras medidas se basarian en la informacion proporcionada por la
vigilancia sismica MARN, que incluird una mayor estimacioén de la duracién de la ruptura de confianza.

Se desarrollard un arbol de decisidn, basado en la duracidn local de la agitacién y la duracién de la
ruptura.En conclusion
e Seinstalard sistema de deteccidén de tsunami en FSRU vy tierra.
e Serealizara la elaboracion de protocolo de actuacion y conexién del proyecto a la red de
comunicaciones de proteccion civil.
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Ubicacion de la Medida Ambiental

Central de control de FSRU y instrumentos de medicidn sismica instalados en tierra en el sitio del
proyecto

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-51 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida sistema de alertas de tsunami

. . . Precio Plazo
Partida Cantidad | Unidad L. Total
Unitario | (meses)
$0.00
Instalacién de acelerémetros 1.00 s.g $0.00 1.00 (Incluido dentro de los

costos del proyecto)

Elaboracidn de Protocolo de Actuacidon 1.00 s.g $3,000.00 1.00 $3,000.00

TOTAL $ 3,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.34 Instalacion de Valvula de Aislamiento

Tipo de medida: Prevencidn.

Descripcion de Medida

Objetivo
Prevenir dafios a las personas, empleados en general por posibles eventos de fuga, disminuyendo el
volumen de fuga de gas de las tuberias.

Descripcion

Instalacidn de vélvula de aislamiento en tierra para reducir el inventario de gas en tuberia que pueda ser
liberado en caso de fuga.

La tuberia sera provista con valvula de aislamiento de emergencia de alta integridad, con seguridad
contra fuego y de cierre apretado para minimizar la liberacion de hidrocarburos y prevenir dafios
escalados.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Entrada de tuberia en tierra.

Monto Estimado de la Medida Ambiental
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Tabla 3-52 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Instalacion de Valvula de Aislamiento
. . . L Plazo

Partida Cantidad Unidad Precio Unitario Total
(meses)

Instalacion de Valvula de

T ) 1.00 5.8 $30,000.00 1.00 $30,000.00

aislamiento en tierra

TOTAL $ 30,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.2.35 Plano de Medidas Ambientales

A continuacién, Figura 3-17 y Figura 3-18 se presenta los planos de medidas ambientales en la etapa de
construccion, para la Central Térmica y FSRU-Tuberia.

3.2.36 Resumen del Programa de Manejo Ambiental en la Etapa de
Construccion

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) tiene como obijetivo la prevencién, atenuacidn y
compensacién de los impactos negativos que las actividades del Proyecto generaran sobre el medio
ambiente. El Programa de Manejo Ambiental, basicamente esta constituido por:

Plan de Manejo Ambiental
Se presenta en la Tabla 3-53 resumen que contiene todas las medidas propuestas anteriormente, con las
actuaciones respectivas requeridas para cada una de ellas, incluyendo los costos de implementacién.

Programa de monitoreo

Se presenta en la Tabla 3-54, y proporciona una visién global de los impactos identificados, tanto
positivos como negativos; medidas de mitigacion propuestas para cada impacto y presenta el Programa
de manejo ambiental para la etapa de construccion.

Cronograma para la implementacién de las medidas e inversiones.
La implementacién de las medidas se ha programado, conforme al desarrollo del Proyecto, .

El resumen del plan de manejo ambiental, plan de monitoreo y cronograma de aplicacién de medidas
ambientales, para la ETAPA DE CONSTRUCCION, se incluyen en las Tabla 3-53, Tabla 3-54 y ; la fianza
ambiental se ha cuantificado en un costo de inversién de OCHOCIENTOS OCHENTA Y UN MIL
DOSCIENTOS TREINTA Y TRES 60/100 DOLARES ($881,233.60).

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros Febrero 2018 Pagina | 3-72



Energia del Pacifico

ENERGIA DEL PACIFICO
LNG TO POWER PROJECT

MEDIDAS AMBIENTALES EN CONSTRUCCION /
ENVIRONMENTAL MEASURES IN CONSTRUCTION

FIGURA 3.17 / FIGURE 3.17

NTO
NDLING AND
MATERIA

TRATAMIENTO DE R
DOMESTIC WASTE WATER TREATMENT

A FIAES / REFORESTATION
RT FOR FIAES

BARRERA

LR
|| ] | L

JA — ACEITE
PARATOR

!HF

2

TEMA DE PR
FIRE

)
[

ONITOREO DEL CAUDAL DEL POZO /
QUIPMENT FOR THE WATER WELL AND

E;E,
.
&
&
i
A

| )
P

O 10 20 30 40 50m

FUENTE / SOURCE:
PLANOS WARTSILA / WARTSILA SITE PLAN

MAPA CREADO POR / MAP CREATED BY: ECO INGENIEROS
MAPA REVISADO POR / MAP CHECKED BY: LF
PROYECCION DE MAPA / MAP PROJECTION :

UTM ZONA 16 WGS84 / UTM ZONE 16 WGS84

ARCHIVO /FILE

C:/ECO,DRAWING 1, EL SALVADOR/ ECO INGENIEROS
C:/ECO,DIBUJO 1, EL SALVADOR/ ECO INGENIEROS

PROYECTO / PROJECT: 14-9114
ESTADO / STATUS : FINAL / FINAL
FECHA / DATE: 02/02/2018

= €C®

DILLON INGENIEROS

CONSULTING




Proyecto LNG to Power
Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental

‘ .\\\\\\\\\\\\wn%

INGENIEROS DILLON

L R — CONSULTING

PAGINA EN BLANCO PARA IMPRESION

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros

Febrero 2018

Pagina | 3-74



191000 192000 193000 194000 195000

Eneregfa del Pacifico

ENERGIA DEL PACIFICO
LNG TO POWER PROJECT

MEDIDAS AMBIENTALES/
ENVIRONMENTAL MITIGATION
MEASURES

FIGURA 3.17 /FIGURE 3.17

MONITORERO DEL LA TURBIDEZ AND
BIOMONITOREO DE OSTRAS/TURBIDITY
MONITORING AND OYSTER BIOMONITORING
(MEDIDA 34)

MONITOREO DE CORALES/
CORAL MONITORING (MEDIDA 34)

SITIO DEL PROYECTO / PROJECT SITE

SITIO DE ACOPIO TEMPORAL / TEMPORARY
LAYDOWN AREA

i1 TERRENO PROPIEDA DE CEPA / CEPA PROPERTY

—_ ee—
o 100 200

FUENTE / REFERENCE .
VISION DEL MUNDO 2 IMAGENES DE ALTA RESOLUCION /
WORLDVIEW 2 HIGH RESOLUTION IMAGERY (2014-02-12)

MAPA CREADO POR / MAP CREATED BY: PFM/SFG
MAPA REVISADO POR / MAP CHECKED BY: MW
PROYECCION DE MAPA / MAP PROJECTION: UTM ZONE 16 WGS84

PROYECTO / PROJECT: 163489
ESTADO / STATUS: FINAL / FINAL
FECHA / DATE: 2/7/2018

DILLON INGENIEROS

CONSULTING (JDERES EN CONSULTORIAMBIENTAL
191000 192000 193000 194000 195000

ARCHIVO / FILE: I\GIS\163489 Acajutla\GIS\MXDs\Reporting - 2016\10-18 - Environmental Mitigation Measures.mxd




Proyecto LNG to Power
Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental

‘ .\\\\\\\\\\\\wn%

INGENIEROS DILLON

L R — CONSULTING

PAGINA EN BLANCO PARA IMPRESION

Dillon Consulting Limited - Eco Ingenieros

Febrero 2018

Pagina | 3-76



Proyecto tNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental Laciiiir®! DILLON
——CONSULTING
| Tabla 3-53 — Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién o o= e TR
[ =[5 ' Medida ambiental D0 B e T T Momte | T —'_ L,
L1 | Responsa-
Fase de . Descripcién del Impacto (Prevencié6n, N L il I . Calculadode | Momentodesu |
Actividad del Proyecto | 1 Descripcién de la Medida Propuesta Ubicacién de la Medida Ambiental | ble de su i i - Resultado Esperado
Ejecudién Ambiental Generado Atenuacién, Elecucién la Medida Ejecucién
Compensacién) ; Ambiental o
Preparacién |e funcionamiento de e Exposicion de los | Atenuacién | Desarrollar un Plan de mantenimiento que considere: | Area del sitio de Proyecto y rutas de | EDP $2,000.00 Durante la Sin impacto significativo en la
del Sitio, generadores trabajadores y del piblicoa |1, Reduccién de |e Programa de mantenimiento, transporte y acarreo | construccion calidad del aire
Construccién estauor.\anos . | la emision de contaminantes | Emisiones de Gases ¢ Sistema de control/ seguimiento : La reduccion de las emisiones de
y Cierre y f'unaonam.lento de! . del are * Ubicacién de generadores estacionarios 50 m del limite norte del | gases de efecto invernadero
| equipo motorizado mévil |e Emisiones de GHG sitio
e Talay descronconado e Protocolo anti-paro ‘ procedentes del transporte de
e Trabajo de excavacion le Uso de autobuses para el transporte de trabajadores de fuera de trabajadores
¢ Actividades generales | Acajutla al sitio desde las principales ciudades
de construccion |
e Construccién ‘ |
| relacionada al transito | . B | ' . -
| Preparacidon |e Despeje e Migracion de las Prevencion 'Plan de Gestion de polvo incluyendo: Sitio del proyecto, sitio de acopio : EDP $54,012.00 Durante la Prevenir Incrementos de polvo a
| del sitio, ¢ Trabajos de emisiones de polvo a los 2. Plan de Manejode e Riego de agua en calles internas del proyecto durante estacion seca | temporal, vias de transporte | construccion corto plazo en las proximidades
| Construccion excava_ci_on receptores fuera de sitio Polvo e Control de salida del sitio {lavado de ruedas, endurecimiento de principales y para acarreo de ‘ del sitio
y Cierre ° Acthldad.e’s generales superficies) materiales
| de construccion e Estabilizar pilas de almacenamiento
: e Trafico relacionado a e Limites de velocidad en las carreteras internas
| !Ia construccion | | e Cubiertas en camiones | ! : | - ]
Preparacién Iy Construccién de e Ruidos molestos paralas ' Atenuacién Desarrollar Plan de Gestion del Ruido Acumulando que considera: Sitio del Proyecto, Sitio de Acopio EDP $1,000.00 | Duracion de Ruidos molestos en corto plazo

del Sitio,
Construccién
y Cierre

| pilotes (en tierra)

e Trabajo de terraceria
e Construccion, equipo
| operando

e Perforacion HDD

comunidades circundantesy | 3. Manejo de ruido

residentes

! durante construccién

e Tipo, nimero y ubicacion de los pilotes;

e Uso de técnicas de bajo ruido para pilotes de ser factible (por
ejemplo, pilotes vibratorios, pilotes a presién)

e Horarios de construccion para excavacion de pilotes.

e Horarios para uso de vias primarias y para acarreo de materiales

Temporal, y vias para acarreo de
materiales

actividades de

| L.
construccion, en

en un radio de sitio del proyecto
durante las horas diurnas.

| particular hincado de

pilotes.
|
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Proyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambientsl m% DILION
S —— CONSUTTING
| Tabla 3-5?—_Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién
S ‘ Medida ambiental e 21 STRAL D70 = e o |_ =—% 1 | - | Monto 5
esponsa-
Fase de , Descripcién del Impacto (Prevencién, e e . B | Calculado de Momento de su
1 K Actividad del Proyecto | i | . [ Descripcién de la Medida Propuesta Ubicacién de la Medida Ambiental | ble de su i ) A Resultado Esperado
Ejecucién | | Ambiental Generado ‘ Atenuacién, | i '6 | la Medida Ejecucién
< | Ejecucién .
| ' |  Compensacién) | Ambiental |
Preparacién |e Talay destronconado e Pérdida suelo fértil/ | Atenuacién Aplicar las disposiciones para el manejo del suelo previsto en Sitio General del Proyecto, sitiode  EDP $75,800.00 Antes y durante la { Aprovechamiento de la tierra
del Sitio, e Trabajos de terraceria  mezcla de capas de suelo |a. Manejo de sueloy | "Instruccion en calidad e instalacion, trabajos de excavacion, Plantas de | acopio temporal, y 1as zonas de la duracién de las orgdnica, proveniente de la
Construccion |®  Actividades de ° bpoj'b]'cll'dad dfe efectos agua lluvia en Energia" de Wirtild, incluyendo: linea costera que podrian ser | actividades de huella del sitio, removida para su
. construccion general (en  sobre la flora y fauna marina | i6 ) ) L. . » | ., "
y Cierre [ & ( - v onstruccion e Zanjeado y almacenamiento de suelo organico separado del susceptibles a la erosion construccion, uso fuera del sitio.
tierra) por sedimentos que entran | subsuelo | ) ]
en las aguas marinas como ubsuy B i | incluidas las
consecuencia de la erosion * Eluso dedberrr:jas y cercas para controlar la erosién y evitar la | actividades en las Liberacion de sedimento marino
. . escorrentia de sedimentos . .
de los materiales en tierra e Cercos para prevenir ingreso de maguinaria en zonas sensibles | proximidades de la por un corto periodo, sin efectos
e Inundaciones fuera de las | ignificati |
instalaciones como e Proteger o estabilizar material expuesto (re-vegetacion, geo- | | costa S|gn|f|cat|v-os sobre la flora y |
' consecuencia de eventos membranas, concreto, etc.) ‘ | fauna marina.
| pica de escorrentia de agua e Proteger esquinas de zanjas y curvas con rocas o escollera - | |
| | superficial instalacion de dispositivos de disipacion de energia en salidas y lugares No hay cambios en el evento de
de descarga | inundacién maxima.
| ' g . .
| e Estanques de sedimentacion / u otro sistema para eliminar los
f sedimentos de agua antes de la descarga y estanques para controlar
! | ! e Estanques para controlar la descarga del agua lluvia. | |
Preparacion | Almacenamiento, |Liberacién accidental de | Prevencion Utilizacién de las Mejores Practicas de la Industria Internacional para la | Zona de acopio temporal y Sitiode  EDP $12,200.00 Durante la Bajo riesgo de contaminacion
| del Sitio, manejo, uso y eliminacién | materiales peligrosos en el | 5. Manejoy manipulacién, almacenamiento, uso de materiales peligrosos, Construccién I construccién significativa del suelo, aguas
| | | .
Construccion | de materias primas lugar con potencial para: Almacenamiento de incluyendo: | subterraneas o superficiales
y Cierre peligrosas y desechos e contaminacion del medio | Materiales Peligrosos | e Formacidn profesional y equipo de proteccion personal disponible como resultado de la
peligrosos {en terreno del ambiente en el lugar, (suelo, | e Sobrellenado y proteccién de derrame construccién
proyecto y zona de aguas superficiales y : e Ftiquetado y control de inventario |
acopio temporal) subterréneas) |® Uso de la contencion secundaria
e exposicion de los e Materiales incompatibles almacenados en lugares separados
Itrabajadores a materiales '® Material de respuesta y limpieza por derrames |
| toxicas o irritantes | | Disponibilidad de extintores de fuego - | | 5 B |
Preparacion | Almacenaje, manejo, uso |e Contaminacién del medio | Prevencién e Bafios portatiles con tanques integrados previstos para los Sitio de construccidn y Sitio de EDP | $47,180.00 Durante la No hay contaminacién de
del Sitio, |y disposicién de materias |3mbiente por la eliminacién |6, Tratamiento de trabajadores acopio temporal. construccién desechos humanos en el sitio del
Construccion | primas peligrosas (en Lnadecuada de desechos agua residual e Material re(cjolectado s?ra tra;slportado en cam|o?es para su ; proyecto. Descarga de efluentes
. . umanos i tratamiento y disposicion fuera del sitio en una instalacion autorizada .
y Cierre tierra) | domestica yaisp | en la planta de tratamiento de
l residuos fuera del sitio.
Preparacién | Almacenamiento, e contaminacién de las Prevencion Ademads de los procedimientos generales para el almacenamiento y Zona de instalacion de FSRU EDP $11,520.00 | Duracién durante la Ninguna contaminacion
|

7. Materiales
peligrosos en
Instalacion de RCM y

| .
manejo, uso y eliminacién | 8guas marinas o en los
sedimentos por la liberacion
accidental de materiales

del Sitio,

Construccion

| de las materias primas, y

manejo de materiales peligrosos definidos en otros apartados, se

| utilizaran las siguientes practicas:

instalacion de FSRUy ambiental significativa como

de la tuberia resultado de derrames en mar se

Cierre desechos peligrosos (mar | . e Almacenaje de materiales peligr in n m ibl anticipa
y pelig ( | peligrosos durante las FSRU \ J : e § peligrosos, incluyendo combustibles y : p
| adentro) actividades de construccion lubricantes, en dreas confinadas.
| - . . L] i i i i i
o posible contaminacién de ) Ethfuio para der;amesdestaran d:pomblebs paga s: dets)pllegue
| . ..
la cadena alimenticia inmediato en caso o_a'un errame( ooms absorbentes, barreras
humana flotantes de contencion de aceite, skimmers)
| e Los trabajadores serdn capacitados en la prevencién de derrames
marinos y para dar respuesta y limpieza durante las actividades de
B - B - construccion B - - - B L -
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Capituloc 3 Programa de Manejo Ambiental %:;_o‘l DILLON
e =— CONSULTING,
‘ Tabla 3-53 — Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién = . == Ay T
i T ] Medida ambiental | N = - ' | Monto | e
Fase de | Descripcién del Impacto (Prevenci6n ‘ LSRR Calculado de Momento de su
a T . Ny . . a 0 de
= ‘ Actividad del Proyecto 2 [z Descripcién de la Medida Propuesta | Ubicaci6én de la Medida Ambiental = ble de su ’ -0~ Resultado Esperado
Ejecucién ‘ Ambiental Generado Atenuacién, . - laMedida | Ejecucién
| " ' | Ejecucién . I
_ _ | Compensacién) ! _ | | | Ambiental
Preparacién e perforacion de pozos |e Agujeros sin sellar pueden | Prevencion Tapado o sellado de los agujeros abiertos con arcilla bentonita u otro | Zona donde se pueden requerir EDP [$12,000.00 | Exploracion ‘No hay nuevas vias creadas para :
) | . . .. . . i
del Sitio, de sondeo (en tierra) permitir la migracion de 8. Cierre de material adecuado perforaciones (casa de maquinas) | geotécnica i la migracién de material a las
Construccion material contaminante en (as | perforaciones en suelo aguas subterraneas
. |aguas subterraneas ‘_
y Cierre ! |
| Preparacién Limpieza de tuberia |e contaminacién del medio | Prevencién e Elaguade prueba de presion serd analizada para confirmar la | Sitio para la descarga de agua |EDP $3,000.00 Conforme finalizacién  Sin contaminacion significativa
| del sitio, |ambiente por la liberacion de |9, Descarga de agua de ausencia de contaminacion. El agua libre de contaminacion sera después de las pruebas. de las pruebas de la liberacién de efluentes de
| Construccién agua de pruebas hidrostética |pruebas hbera.da f:\ un drenaje local. Si se er)cuentra contaminada por encima de hidrostaticas de lavado/pruebas hidrostaticas
de lavado los criterios aplicables, el agua sera tratada antes de su descarga.
yai y | b tuberi
|y ierre ¢ El agua de lavado serd recolectada para su eliminacién apropiada I uquesy tuderias
seglin sea necesario. | |
- 1 l it
| Preparacion | Tala y destronconado |e Eliminacién de la Atenuacion | ® Programa de Reubicacion de Vida Silvestre: antes de iniciar obras, Sitio del proyecto y Sitio de Acopio | EDP $6,200.00 Inmediatamente ! Reducir la mortalidad de fauna
del Sitio, Descapote | vegetacion dando como 10.Reubicacion de | reubicar la fauna (por ejemplo, serpientes) a un habitat adecuado con |Temporal antes de la limpieza, y | de gran tamafio. Reducir la
Construccion | resultado el Qesplazamlento fauna Terrestre | el apoyo de una QNG i ] durante la actividad | migracién de fauna en zonas
. i de fauna hacia zonas |® Mantener de jaulas y entrenamiento a trabajadores de la de tal
y Clerre | Iinadecuadas, que podria construccidn de respetar y proteger la fauna durante la construccion | | etalay cercanas no aptas
| | causar mortalidad destronconado
‘ |
|
Preparaciéﬁ | Tala y destronconado 'e Pérdida de habitat y el Compensacion Restauracion del habitat, siembra de 20,787 arboles: e Sitio del proyecto EDP $6,655.70 Al final de la H programa de siembra de
del Sitio, Descapote aumento de la fragmentacion  11,Reforestacién Y e Plantacion de 546 drboles en terrenos del proyecto construccion arboles no resultara en la
Construccion del habitat Apoyo a FIAES e Elpago de $211,473.60 a FIAES para su uso en obras de mejoras y pérdida del nimero de drboles.
| - . . .
y Cierre proteccién del medio ambiente en El Salvador Los trabajos de restauracion que
i se realicen como parte del
|
| | | programa FIAES compensara la
| : . pérdida de habitat en el lugar |
| Preparacion | Instalacién de tuberia io Posible descarga de agua |Prevencidn Instalacién de sistema para separar agua-arcilla y sedimentos. Asi como |e  Sitio de Acopio Temporal y ruta | EDP $19,000.00 Durante perforacién | Evitar descartas innecesarias de ‘
del Sitio, mediante método HDD Icon sedimentos en canaleta y | 12. Medidas durante uso de material que no afecte vida silvestre, monitoreo de volumenes | de tuberia HDD fluido de perforacidén
| Construccion agua de mar | perforacién HDD para paro en caso de descargas, manejo de descargas accidentales.
y Cierre | ' |
Preparacion | Almacenamiento, e Almacenamientoy Prevencion * Los desechos de alimentos se almacenardn en recipientes a prueba  Sitio del Proyecto, sitio de acopio EDP $2,400.00 Duracién de las No hay atrayentes importantes
del Sitio, | manejo, uso y eliminacion eliminacion inadecuados de | 13.Prevencion de de vida silvestre que se vacian y limpian con regularidad temporal, servidumbre de tuberia, y actividades de para la fauna relacionados con el

residuos de alimentos

Construccion | de las materias primas
| atrayente para la fauna

y Cierre peligrosas, y desechos

comunes y/o peligrosos

interaccion con fauna

Todos los desechos serédn elimin
o an eliminados adecuadamente ' muelle temporal

. construccion almacenamiento y la
manipulacién de los alimentos y

sus desechos
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Proyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental DILION
CONSLUTINCGG
|F Tabla3-53 — Programa de Manejo Ambiental, Eta?a de Construccién e T e
o o ) ' Medida ambiental | e ' ' Monmto | e
I ipci i6| hesnonsa: Calculado de ! Momento de su
Fasege Actividad del Proyecto Degerinaon.de) Impacto (Prevenc.l " Descripcién de la Medida Propuesta Ubicacién de la Medida Ambiental | ble de su < i . . Resultado Esperado
Ejecucion Ambiental Generado Atenuacién, I e 6n | la Medida Ejecucién
1 Compensacién) ‘ T I ) a _ o n | Ambiental | :
'Preparaéi-é'n_ - e la iluminacién artificial Atenuacion Aplicar el Plan de Gestidn de iluminacién: Zona de FSRUy Tuberia ~ EDP - S_l,_OO0.00 | Duracion de las ' Reducir la iluminacién que puzge
| del Sitio, Actividades Generales de Nhecesaria r?ara la 14.Plan de lluminacién e Reducir la iluminacién en dreas no esenciales, en particular durante | Iactividades en mar perturbar el comportamiento
Construccién | Instalacion (mar adentro) construccidn puede afectar el | de Construccion en el los periodos criticos de tiempo de ciclo de vida (por ejemplo, de | adentro fauna marina
Iy Cierre comportamiento de la fauna mar anidacidn de tortugas) |
marina, incluyendo tortugas e Utilizacidn de protectores para dirigir las luces a las dreas que
requieran iluminacién
e Evitar luz directa en el agua excepto por observaciones periddicas
de seguridad
|'e Montaje de luces bajas donde sea posible |
e Uso de luces de longitud de onda larga (ej., &mbar) que hacen la luz | |
| | menos intensa para los animales nocturnos. | |
' Preparacién | Excavacion de zanja para_i e laexcavacién Prevencion Parar o reducir temporalmente las actividades de excavacién si se Puntos M1y M23, asi como zonade | EDP | $6,600.00 |Establecer previo al Temporal y localizado con menor :
del Sitio, | tuberia incrementara la cantidad de ' 15 Medidas para | detecta un exceso en los limites de turbidez durante el monitoreo. A la  ostras | comienzo de las impacto a la flora y fauna
| Construccién I | sedimentos suspendidos en  Reducir la Turbidez y | vez que realizar biomonitoreo de ostras. | actividades de acudtica I
- | la columna de agua, asi como  Biomonitoreo de | | i6
y Cierre | IIa turbidez Ost | excavaciony
stras | .
| | mantener mientras
| duren las actividades |
| de excavacion
--ﬁparacién_- e Talaydestronconado e Riesgo de seguridad al Prevencion Establecer un programa de enlace con la comunidad para ser atendido 'Alrededor de las comunidades, EDP $84,150.00 [ Establecer antes del  Conocimiento amplio del
del Sitio, e Terraceria publico por actividades 16.Plan de Gestién por dos oficiales de relaciones, cuyas responsabilidades incluyen: escuelas, municipio inicio de la proyecto y los riesgos del publico
Construcciéon ® ACtiVidad?f’ generales generales de construccion,  Ambiental y Social e Mantener la presencia de una oficina de enlace con la comunidad construccién y en general
y Cierre de construccién ::;Iu:ier]r;c:ic; elel.;.;c;:e fuera de las instalaciones mantenimiento Bajo riesgo de ingreso no
. ?as activi?:lades de ° lmplementar ur.1 plan. de c.omun_icacién q.ule incIuye_reunione.s, durante la autorizada o riesgo de seguridad
materiales, entrevistas, incluida la informacion/material educativo para ., .
| construccion puede.n causar el municipio, las escuelas y la comunidad. : | construccion para publico
trastornosy molestias para ¢ Hacer sabedora a la comunidad, de la existencia del Mecanismo de | Responder a todas las denuncias
los res.ldentesilocales ode | | Quejas. Registrar y solventar las quejas que sean presentadas por los vélidas y las quejas registradas
| negocios (quejas) actores. [ ‘ en la oficina
Preparacion |Actividades Generales de |e Riesgo de seguridad para | Prevencién [ consulta con CEPA y la Autoridad Maritimo Portuaria (AMP), para ' Sitio del proyecto en el mar adentro 'EDP $5,500.00 _' Antes del inicio de la Bajo riesgo de incidentes

instalacion — mar adentro | €l publico (navegantes y | 17.Seguridad en mar
pescadores) que operan en el | abierto
entorno del muelle temporal, |

| :tuberia, y barcos necesarios

‘ para la instalacion de tuberia

del Sitio,
|
| Construccién

y RCM

desarrollar un plan de seguridad, durante la construccién incluyendo
consideraciones para:

e Formalizar la zona de exclusién durante la construccion con AMP

en acuerdo con CEPA. Esta zona de exclusion aplica para todos los

buques incluidos el tréfico comercial del puerto.

e Una zona de seguridad adicional de aproximadamente 500m de

radio, aplicable para los buques que no sean de CEPA, ALBA, RASA,

CENERGICA o EDP.

e Plan de cumplimiento de perimetro de seguridad.

e /Refuerzo de la comunicacién con/y educacién de los pescadores
llocales y otros navegantes activos en la zona

construccién significativos de seguridad hacia

| los navegantes y pescadores
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Froyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental —rmmemee  DILLON
_— CONSUTTING _
[ Tabla 3-53 — Programa de M_anéj;) ;\mbiehml,—Etapa de Construccién ey | T SRk L ST
i = i Medida ambiental ‘ > B N " Monto | |
‘ Fase de ' Descripcién del Impacto (Prevencién, | I Responsas Calculado de Momento de su
. Actividad del Proyecto i ) Descripcién de la Medida Propuesta | Ubicacién de la Medida Ambiental | ble de su | v Resultado Esperado
Ejecucién Ambiental Generado Atenuacién, | I - PRI laMedida | Ejecucién
: | ' Compensacién) | j | e Ambiental |
?epa_rac_i-c'm | Trafico relacionado a la El trafico del proyecto en Prevencion | Plan de Gestidn de Tréfico incluye: o Bl gtio del Proyecto, rutas de EDP '-'35,820.00 Duracidn de I_a | No h'a\_/ un aumento signiﬁcativo_
| del Sitio, I construccion caminos publicos puede: 18.Plan de Trafico | e Eluso del transporte colectivo para los trabajadores (autobuses) transporte y acopio I Construccién en el riesgo para la seguridad
| Construccién | e Crear riesgo para la para reducir los movimientos de vehiculos ' publica de tréfico relacionados
y Cierre | seguridad publica (colisiones : . Especifi{cacién de rutas de acarreo designadas con el proyecto
| y accidentes) |e No vehiculos pesados en las carreteras locales
e Causar e Los conductores recibirdn capacitacién sobre el Plan de Gestién de . o
congestionamientos de | Trafico. Menor congestion periddica de
trafico e Publicidad en cuanto a cierres o bloqueos a las horas de tréafico de la carretera principal de acceso
' | poca actividad | al sitio
| » sefializacion apropiada de controladores de trafico
e Consulta con el municipio, las comunidades locales, y las escuelas I
_ locales sobre el plan de tréfico y los peligros del tréfico |
PrepaEcic’)n Gestion de la fuerza e La afluencia de personas | Prevencién/ e Contratar a un oficial de contrataciones local, para apoyara EDPya |e La entrada del sitio EDP —'5—25,500.00 | Antes y durante la ~ Beneficio neto esperado de la
del Sitio, laboral de la construccion | que buscan empleoyy la | atenuacién los contratistas con la identificacién de trabajadores locales calificados i e Zona comercial Acajutla | construccién economia local a través de la
Construccién 'crec?e.nte del.'nlanda'de ol |19.Empleo de M noAcaIilf'icaldosf‘ ina fuera de las instalaci Acaiutl ¢ Oficina del Proyecto i contratacién y uso de
servicios sociales y la posible | ; e Ampliar la oficina fuera de las instalaciones en Acajutla para su uso
y Cierre interrupcidn de Iaypazpy la | Trabajadores locales por parp‘)ce de EDP y contratistas como centro de contrzjataciépn local | proveedores de servicios locales.
seguridad de la comunidad e Publicar que las contrataciones se enfocaran en personal local y que I I
e Seguridad y peligro para | no se haran contrataciones en las puertas de las instalaciones Se espera alguna afluencia de
la seguridad, por el conjunto solicitantes de empleo, pero con
de personas que buscan : cambios minimos a la base local
empleo en las instalaciones | de la poblacién, la demanda de
| ] | | servicios locales, pazy seguridad
| Preparacién | Actividades generales de ‘e Problemas de seguridad, |Prevenciéon Ademas de proporcionar instalaciones/opciones de comedor in situ, Entrada al sitio 'EDP $ 700.00 ‘Duracién de la Reducir el incentivo para qué los
del Sitio, construccién por el desarrollo de puestos I 20.Prevencion de proporcionar: construccion comerciantes informales se
Construccion .de comida y comerciantes | tiendas informales e Comunicacion a los trabajadores para desalentar las compras en ubiquen cerca de la entrada a las
y Cierre informales, ctf_rca de I.a : alrededor del sitio tiendas informales instalaciones
| entrada a las instalaciones e Sefiales prohibiendo tiendas informales en la valla exterior de |a
| propiedad
| | @ Coordinar con el municipio para remover tiendas informales
Preparacion | e Talaydestronconado e Las actividades de Prevencion / Proporcionar una barrera de seguridad para garantizar la seguridad del |e Sitio de acopio temporal EDP e $8,822.00 Durante las "Prevencion del acceso de

del Sitio,
Construccién
y Cierre

| e Terraceria
* Hincado de pilotes
|

Actividades Generales  seguridad de los trabajadores

construccion pueden atenuacion

suponer peligro para la 21.Barrera de

seguridad de tuberia

publico. | ® Ruta de Tuberia

| actividades de

| construccién y

trabajadores de CEPA y publico,
a las areas de construccion

I. | .

de Construccion - en de CEPAYy el publico en el pruebas en'corredor activas

\tierra uso de campos deportivos de I ' de la tubera

e Prueba hidrostatica | CEPA - | - | ! -
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Proyecto LNG toc Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental .'..:f.'.:.!.'.—'..“.."..’ DILLON
 — CONSUILTING
| Tabla 3-53 — Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién T e BRL Y TR  E, o = ) . ke
[ Medida ambiental | WM™Monto | T =
Fase de [ Descripcién del Impacto (Prevencién, Respopsa; Calculado de Momento de su
N E | Actividad del Proyecto p - Do Descripcién de la Medida Propuesta Ubicacién de la Medida Ambiental | bledesu | ) | s i Resultado Esperado
Ejecucién Ambiental Generado Atenuacién, ‘ | Fiecucion | la Medida Ejecucién
_ Compensacién) | g I Ambiental _
Preparacion e Actividad general de la | Las actividades de instalacién i Compensacion : Para compensar a los miembros de las cooperativas de pescadores, e FAD- Noroeste de Muelle EDP $55,650.90 Instalacidn completa  El costo y el tiempo de '
del Sitio, construccion mar adentro | de FSRU y Tuberia, 22.Compensacion a afectados por distancias de viaje mas largas: Artesanal de FAD, Arrecifes y navegacion mas larga para los
Construccion ® PresTnua fisica de producirdn: Pescadores o Instalacion de un nuevo winche en el muelle artesanal N Alrlreafes Artn:luales— Norte del winche, e iniciar la cooperativistas seran
. terminal maritima < . . ” Muelle Artesana g .
y Cierre e Restringir las zonas de e Instalacidn de 15 "Dispositivos Agregadores de Peces” (FAD) e Winche- Muelle Artesanal | capacitacién de compensados por las mejoras en
pesca de los pescadores Para compensar a los pescadores “Ostreros « Equipoy Capacitaciones- A | | | ostreros y tuberos, el winche del muelle artesanal, y
“ o " " L. . P | ,
ostreros” y “tuberos”. e |Instalacidn de arrecifes artificiales definir (Muelle Artesanal) | antes del inicio de la | la instalacion de los FAD's.
Para compensar 57 pescadores conocidos como “tuberos” y | | . - .
| ‘ construccion Los medios de vida de los
“Ostreros”, permitir elegir entre: .
| ostreros locales, se vera
e Participar ejn la construcc_lon de un bérco de remo, completan_qo mejorada por el desarrollo del
con entrenamiento en seguridad (manejo del producto, y recepcion de " icial
equipo bdsico de pesca; o, arrecite artificial.
e Recibir capacitacién en una linea alternativa de trabajo con el | Los medios de vida de los
| objetivo de salir del rubro de la pesca. tuberos locales, se veran
[ compensados por
‘ I equipo/entrenamiento
|
| | Mejorar la seguridad de los
pescadores
Preparaciéon | Fase de Operaciones e Generacién de aguas Preventivo Instalacion de la planta para el tratamiento de aguas residuales en la Central Térmica: Al sur-oeste de la EDP '$89,948.00 Instalacion durante la Toda agua de proceso y aguas
del Sitio, Gestion de Aguas residuales 23.Construccion de Central Térmica y el FSRU. propiedad (Ver figura de localizacion fase de construccion  residuales tratadas deben
Construccién |Residuales sistemnas de de las medidas ambientales) cumplir con las normas
. | |
y Cierre tra?amlento de aguas Terminal Maritima: FSRU | aplicables
_ : B residuales _ - | )
Preparacion | Fase de operaciones e Generacion de drenaje de  Preventivo tnstalacion de un sistema de tratamiento de aguas con residuos de Oeste de la propiedad (Ver figura de | EDP $16,480.00 Instalacion durante la  Toda el agua tratada debe
del Sitio, Incremento de aguas superficiales 24.Separador agua- aceite, para tratar agua potencialmente contaminada del drenaje localizacion de las medidas ‘ fase de construccién  cumplir con las normas
| i . |
Construccion | escorrentia superficial potencialmente aceite superficial. ambientales) aplicables
I contaminadas por aceites y
y Cierre | |
i E— | grasas - . f -
Preparacion |Presencia fisica de las e Inundaciones fuera de las | Prevencién e (Construccidn de estanque de sedimentacion. El sistema final de Los estanques de sedimentacion se | EDP 1$12,000.00 Antes de iniciar No se esperaba tener un cambio
I H H T A H H L 4 H " H n g | . . .. . .
| del Sitio, instalaciones instalaciones como | 25.Tanque gestion de aguas pluviales considerara técnicas "Desarrollo de de Bajo  |ocalizaréan al Sur del Sitio del operaciones significativo en el potencial de
Construccidn ;onsec;eln:lalde un aume:jnto Isedimentador/ Impac;o (LID ;ow Impact Develoz:nent) como: N Proyecto inundaciones aguas abajo del
. e caudal de los eventos de i e Reduccidn de dreas impermeables; pavimentacion permeable; .
y Cierre | . amortiguador para . . P . p S P sitio, por un aumento del caudal
| Iescorrentla de agua Nuvia cunetas y bioretencion; y con vegetacidn de paisajismo. o
|superficial e Abordar el resto del flujo de agua superficial del sistema de gestion maximo.
b | _ | | — | deaguas pluviales permanentes. 1 i ! |
Preparacion | Fase de Operacidn - |e Fase de Operaciones Preventivo | o |nstalacion del equipo de extincion de incendios: extintores, Instalaciones generales incluyendo | EDP $119,295.00 |Instalaciony Buenas practicas internacionales

del Sitio,
Construccién
y Cierre

actividades generales de

funcionamiento

' Equipos para combatir

incendios
|

| 26.Sistema de
| Proteccion contra
incendios

hidrantes, mangueras, valvulas, unidades movil espuma, etc.
| ® Proveer entrenamiento en extincion de incendios y simulacros.

Central Térmica y Terminal Marina

capacitacién para ser
| completado antes del
comienzo de las

| operaciones

de la industria de la preparacion |
para la lucha contra incendios
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Proyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental % DILI.ON
_— CONSUTTING
]!T—abla 3-53— Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién . o — = S = . N
| | Medida ambiental Y re ot S FREE o= T Monto el -
L d Responsa-
I-=ase ‘.’e | Actividad del Proyecto pescriecon deiimpacty (Prevenc-lén, Descripcién de la Medida Propuesta Ubicacién de la Medida Ambiental | ble de su Calculadf: ge Mon.lentt? A Resultado Esperado
| Ejecucién | Ambiental Generado Atenuacion, Ejecucién | la Medida Ejecucién
| : Compensacién) i _ Ambiental
"Preparacic'm Fase EOpeFac_ién—- e Liberacién accidental o ~ Preventivo - Equipos de deteccidn de fuga_sen_laatral Térmica_(f_ijo), tuberias y | Tuberia de _G_N:_FS'}iU_ ~ |eop _‘_$23,500.00__ Eom_pra'de-n_m_edeBres Inspecciones periddicas
l del Sitio, actividades generales de  fugas de gas natural 27.Sistema de Puerto de CEPA, asi como medidores de gas portétiles para detectar | antes de iniciar las ayudardn a identificar fugas
Construcciéon  funcionamiento Deteccion de Fugas Ifugas en las inspecciones visuales de las instalaciones. I operaciones
!y Cierre | | |
: Preparacion Fase de Operacion - e Consumo de agua 'Preventivo ' Instalacion de equipo de control de flujo, y medicién de niveles y Pozos EDP $3,100.00 Instalacién antes de  La extraccion del agua no debe
del Sitio, Operacion del pozo subterranea 28.Equipo de parametros en pozos de monitoreo. comenzar las sobrepasar el limite establecido
Construccién monitoreo del caudal | i operaciones en el permiso
y Cierre del p.ozo y pozos de |
| monitoreo |
I Preparacién__ Actividades generales de . Riesgo al publico y a los Preventivo Minimizar/remover dreas con estancamientos de agua, y proveer |Central Térmica y Sitio de Acopio EDP | $2,400.00 Durante las Eliminacion de habitats de
del Sitio, construccion- mar trabajadores 29.Minimizacion de entrenamiento a los empleados para minimizar los sitios de vectores.  Temporal actividades de reproduccién de mosquitos
Construccion | adentro Vectores de construccién
y Cierre Enfermedades | |
' Preparacion | Actividades generales de ‘e Perturbacién de habitat : Atenuacion  Instalar un centro de rescate de fauna marina en colaboracién conel  Vivienda cercana a la costa EDP ;$37,300.00 I Durante las " Animales varados o enfermos
del Sitio, construccion- mar marino 30.Centro de rescate MARN para recuperacion de animales marinos que pudiesen resultar | actividades de asistidos.
Construccion | adentro :de fauna afectados durante la construccion del proyecto. ' construccion Perturbacion minimizada a los
y Cierre | habitats marinos
Preparaciéﬁ | Actividades generales de o Perturbacién de habitat Preventivo 'Monitoreo de corales pétreosy blandos 'Puntos de barcos hundidos EDP '$ 12,500.00 Antes de iniciar obras Registro del estado de corales
del Sitio, construccion- mar marino '31.Monitoreo de en el, mar, durantey  pétreos y blando
Construccién | adentro : corales | despues de obras en
y Cierre ' | el mar.
imn Entrega de GNL e Riesgo al publicoy a las Preventivo Realizar una evaluacion detallada del riesgo como parte del trabajo de | FSRU I ™ T0,000.00 "Previo al inicio de Riesgos a la seguridad pL]inca_ i
del Sitio, |Almacenamiento, manejo actividades industriales 32.Evaluacion disefio detallado final. ' operaciones dentro de las normas
Construccién |y regasificacion de GNL | C€r€anas por un evento detallada de.riesgo.s Y | Desarrollo de un Plan de Manejo de Riesgo de Grandes Amenazas y | ' salvadorefias y Buenas Practicas
y Cierre | :’:3?:::';: édl\Tli/raGr;?;randes plan de contingencia Plan de Contingencia. | Internacionales para la Industria
| incendios, explosion) ¢ Entrenamiento y simulacros |
"Preparacién ' Entrega de GNL . Riesgoa_lpublico yala Preventivo -in_stalacién de un sistema de alerta de tsunamis independiente del ! FSRU, y instrumentos de medicion EDP ' $3,000.00 | Previo al inicio de Establecimiento de sistema de
del Sitio, Almacenamiento, manejo  integridad de las 33.Sistema de alerta de pTWC consistente en instrumentos de medicion sismica instalados en | sismica instalados en tierra en el | operaciones alerta de tsunami independiente |
Construccion |y regasificacion de GNL instalaciones y sistemas de | tsunami tierra en el sitio del proyecto, informacion sismoldgica nacional y 4rbol |sitio del proyecto ! del PWTC para preparaciones
. contencidn y transporte de _ | . .
y Cierre GN/GNL ante amenazas de de decisidn inmediatas.
tsunamis de ampo cercanoy | | |
_ lejano ' | | _ '
| Preparacion -Entrega de GNL e Riesgo al publicoy alas | Preventivo | Instalacién de valvula de aislamiento en tierra para reducir el Entrada de tuberia en tierra. 'EDP $30,000.00 Instalacién antes de | Reduccion de los niveles de

| del Sitio,
| Construccidn
y Cierre

Almacenamiento, manejo
y regasificacion de GN

'TOTAL

actividades industriales
cercanas por un evento de
fuga de GN

34.Instalacion de
vilvula de aislamiento

inventario de gas en tuberia que pueda ser liberado en caso de fuga.

comenzar las
operaciones

| $881,233.60

riesgo en caso de fuga enla
tuberia de transporte de GN.
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Proyecto LNG to Power &. i /

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental DILLON
CONSULTING
(Tél;la 3-54 ~ Progr_ama de Mbr_lit;réd,_E_tapa de Construccién
= | & - - S = S ! :
' Etapa de | Medida Ambiental Pardmetros a Considerar Lugar o Punto de Monitoreo  Frecuencia del Método a Utilizar Responsable |Interpretacién del Resultados | Retroalimentacion | Referencla en el
|
| Ejecucién [ Monitoreo del | !Texto dela
i . ‘ Monitoreo ‘ | Descripcion del
| | | e | 2 . | Impacto
I_Preparacic'm del Atenuacién | Registro de mantenimiento IOficina de construccién del | Mensual Revisién del registro EDP Verificar que el mantenimiento se | Mejorar el mantenimiento seglin el programa | Pagina 3-3 |
Sitio, 1. Reduccién de ‘ proyecto realiza de acuerdo con el plan |
Construcciony  Emisiones de Gases |
| |
Cierre | | | | ]
Preparacion del  Prevencion | Exceso emisiones de polvo  Todas las dreas de Diario /semanal ‘ comprobacién visual semanal de las | EDP | Confirmar que los controles del Si la migracién excesiva de polvo se lleva a | Pégina 3-3
Sitio, 2. Plan de Manejo de | construccién activas donde emisiones excesivas de polvo por | polvo son eficaces para evitar la | cabo se debe detener la actividad que la causa
Construccion y Polvo ‘ hay terreno descubierto ‘ monitoreo ambiental del sitio migracion significativa fuera del Iy aplicar las medidas de control adecuadas en
Cierre Inspeccidn semanal de las medidas sitio de polvo por via aérea o Iel lugar, o hasta que las condiciones
‘ de mitigacién del polvo vehiculos meteoroldgicas cambien (como por ejemplo la
| | ‘ lluvia o reduccién de viento)
I Preparacion del  Atenuacion i Ruido molesto Areas residenciales cercanas ' No aplica quejas de las partes interesadas ‘ EDP [ Todas las quejas de ruido se deben Introducir medidas de control para hacer Pagina 3-5
Sitio, 3. Manejo de ruido | |investigar para identificar la causa | frente a las quejas por molestias validas por |

Construccion y durante construccion

raiz ruido y dar seguimiento de comunicacién con
|

Cierre | | | _ | el denunciante |

' Preparacion del  Atenuacion I Condiciones fisicas del suelo | Areas sujetas a movimientos | Semanal Inspeccidn semanal de suelos EDP | Confirmar que los controles de 'si hay erosién excesiva introducir medidas ' Pagina 3-6
Sitio, 4. Manejo de sueloy ‘ de tierra y excavaciones expuestos y canales de drenaje para sedimentos son eficaces para adicionales de estabilizacién para control
Construcciony  [agua lluvia en | el exceso de erosién y sedimentacion evitar la erosion significativa /

Cierre |construccién sedimentacién
| 'Inundacion Sitios de descarga de agua |Semana| durante la Inspeccidn visual del sistema de 'EDP Verificar que no hay erosién, | Tomar acciones correctivas mejorando la Pagina 3-6
lluvia y canaleta de CEPAen | temporada de lluvias - I gestion de las aguas pluviales para | sefiales de inundaciones, dafios en | infraestructura de canalizacién o estanque de
‘ punto de descarga mensualmente durante |comprobar la capacidad e integridad, canaleta retencion
| la estacion seca !y cualquier evidencia o riesgo de I '
| ‘ ! linundaciones y erosion |

| Preparac-i(')n del 5. ManejoT - ' Manejo adecuado: Sitio pa_ra el almacenamiento  Mensual ' lnsp_eccién del sitio y registro | EDP 'Todos los materiales peligrdsos Correcto aimacenaje de materiales y refuerzo ' Pagina 3-9
Sitio, |Almacenamiento de almacenamiento en zona de materiales peligrosos fotografico | deben ser de almacenamiento de capacitacion al responsable del drea

| Construccién y Materiales Peligrosos vallada, MSDS disponibles, | l segun sus caracteristicas

| Cierre | instalacion contencién ‘

. :secundaria. | | _ N |
Preparacion del  Prevencién | Presencia y uso de sanitarios | En frentes de trabajo Mensual Inspeccidn visual, registro de renta, | EDP Comparar numero de sanitarios Contratar mds sanitarios portatiles y solicitar | Pagina 3-13 |
Sitio, 6. Tratamiento de portatiles registro de limpieza con registro de trabajadores, debe  su limpieza y mantenimiento |
Construcciony ~ @gua residual domestica | | | haber uno cada 25 trabajadores. : |
Cierre I i Los sanitarios deben estar en buen

| estado y ser limpiados
‘ ‘ periédicamente
Dillon Consulting Limited - Eco Ingeniercs Febrerc 201¢ Pégina | 2-84
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Proyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental

INGEAIEROD S
(MY A (DN o 100 R DILIL.ON
CONSULTING

Tabla 3-54 — Proifaina de Monitoreo, Etapa de Construccién T

Etapa de
Ejecucién

Preparacién del

Sitio,
Construcciény
Cierre

Medida Ambiental

Prevencion

7. Materiales
peligrosos en
Instalacion de RCM y
FSRU

Preparacion del
Sitio,
Construccion y
Cierre

' Preparacion del
Sitio,

| Construccion y
Cierre

| Pardmetros a Considerar

|

| Registros de capacitaciones

y accidentes, equipos de
|

| derrames y aceite

l biodegradable

Lugar o Punto de Monitoreo |Frecuencia del

En plantel de construccion

Prevencion

8. Cierrede
perforaciones en suelo

|
’ Presencia de agujeros
[abiertos en la propiedad
|

Prevencion

9. Descarga de agua
de pruebas

Preparacion del
| Sitio,
:Construccién y

Cierre

Preparacion del
Sitio,
Construccion y
Cierre

Atenuacion

10. Reubicacién de
fauna

iToma de muestras de agua
de agua de ensayo

Sitio de construccion de
tanques y casa de maquinas

'Antes de punto de descarga

i Presencia de fauna en el
sitio
|

|Compensacion

11. Reforestacion y
Apoyo a FIAES

Preparacion del
Sitio,
Construccion y
Cierre

Preparacion del

Sitio,
Construccion y
Cierre

|Prevencién

'Numero de especies
plantadas, registro de pagos
|a FIAES

Propiedad del pro;ecto, las
dreas de extendido, y
corredor de tuberia

Areas verdes del terreno

Prevencion
12. Medidas durante
perforaciéon HDD

Turbidez en el agua

Efluente de sistema
separador arcilla y
sedimentos.

13. Prevencion de
interaccién con fauna

Preparacion del
ISitio,
Construccion y
Cierre

I Preparacion del
Sitio,
Construcciony
Cierre

| Depésitos para desechos

| solidos

Frente de trabajo dentro de
las instalaciones

Atenuacion

14. Plan de lluminacidon
de Construccion en el
Mar

Prevencion

15. Medidas para
Reducir la Turbidez and
Biomonitoreo de Ostras

lluminacion en sitio de FSRU
y tuberia

Turbiedad en el aguay
metales en ostras

Zona FSRU y tuberia a
excavar

'M1(13°35'3.10"N y
89°50'42.35"0) y M3
(13°35'1.49"N y
89°50'42.19"0) y bancos de
ostras

Método a Utilizar '_TResponsable | Interpretaci6n del Resultados  Retroalimentaci6n | Referencia en el
Monitoreo del Texto de la
' Monitoreo Descripcidn del
5 S e st LD o
Semestral Entrevistas a personal, registro de Titular Prevenir dafio a las personal, | Actualizacién de los temas de las | Pdgina 3-15
: compra y fotografico infraestructura y medio ambiente : capacitaciones y compra de equipo que haga
: | falta
| |
Fin construccion de Inspeccién del sitio y registro EDP Verifique que todos los agujeros | Cerrar los orificios abiertos en el suelo Pagina 316
fundaciones :fotogréfico abiertos en el suelo estan cerrados
| | I
| | | | !
| Antes descarga, al final | Muestreo con Equipamiento del EDP | Verifique que los pardmetros son |Tratar el agua antes de su vertido Pégina 3-16 |
de la construccion lugar: sedimentos suspendidos, | seguin la normativa
:aceite y grasa | |
| | | | | |
. Una vez, antes de iniciar ! Inspeccion del sitio y registro 'EDP | Verificar que no hay fauna ;A_plicar el programa de reubicacion | Pagina 3-17 !
el desalojo de la fotografico establecida presente en e sitio | ‘
l propiedad i |
|
' Semanal !Eeccién del sitio y registro EDP | Verificar el establecimiento de Ia Cuido y mantenimiento o replantacién de ' Pégina 3-19
fotogréfico plantacion especies dafadas
|
Mensual . Muestreo y anélisis de solidos |EDP ‘NSO 13.49.01:09, solidos ' Mejorar sistema de retencidn o incremento Pégin_a 3-28
| suspendidos totales y solidos sedimentables 1 mg/L, sélidos de tiempo de concentracion de efluente.
| | suspendidos suspendidos totales 60 mg/L.
I |
| semanal ! Inspeccidn visual ~ |eop Verificar la instalacién de depositos 'Asegurar desalojo y disposicion final adecuada -Egin; 3-31
| : y su uso adecuado
|
_ B ! | |
| Mensualmente durante |Inspeccion visual y registro EDP La iluminacién no debe ser dirigido | Corregir la direccién de la iluminacidn Pagina 3-32 |
construccion fotografico | al agua de mar excepto por |
| : observaciones periddicas de
| . | seguridad — | |
La turbidez Semanal material de obra y analisis en EDP | La turbidez debe cumplir con Mejorar las medidas para control de | Pagina 3-33 |

Y el biomonitoreo en
ostras cada dos meses

laboratorio

75NTU promedio 30 dias y 100NTU |sedimentacién

promedio 7 dias; Metales en ostras

no deben estar por encima de la |
IIl'nea de base (primera medicién |

antes de obras) | |
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Proyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental

DILLON

CONSULTING

[ Tabla3-54- Prdg_ré_r;la_dmc;nitoreo, Etapa de Construccién

| Etapa de
Ejecucién

' Medida Ambiental \ Parémetros a Considerar

| [

Preparacién del
Sitio,
Construccién y
Cierre

IPrevenciém Corroborar la informacién
16. Plan de Gestion

Ambiental y Social

| de la poblacion sobre el
proyecto y conflictos que se

presenten

| Preparacion del
| Sitio,

Construcciony
‘ Cierre

Prer;ar_acic')n del
Sitio,
Construcciony

Cierre

Prevencion ‘ Incidentes y accidentes

17. Seguridad en mar

abierto |
|
|

| Lugar o Punto de Monitoreo | Frecuencia del

Registro_cle _reu nionesy
quejas

| Alrededor del sitio de FSRU y ‘ Mensual

| excavacion de tuberia

Prevencién Quejas de la poblacion

18. Plan de Tréfico

Preparacion del
Sitio,
Construcciéony

Cierre

|Prevencion/ atenuacion | NUmero de personas de la
19. Empleo de

Trabajadores locales

comunidad contratado para
el proyecto

Preparacion del
Sitio,
Construcciony
Cierre

Oficina de comunicaciones

Oficina de comunicaciones

Prevencion Tiendas informales

IZO. Prevencion de alrededor del sitio del
tiendas informales

alrededor del sitio

proyecto

Preparacion del
Sitio,
| Construccion y
Cierre

Prevencién / Presencia de barrera
atenuacion

21. Barrera de
seguridad de tuberia |

En el perimetro de la zona
del proyecto

| Costaenel pasillo para la
|
tuberia

| Preparacién del
|sitio,

Construccién y
l Cierre

Compensacion Instalacidn de winche, en el
22. Compensacion a

Pescadores

muelle artesanal, arrecifes
artificiales y FDAs

| Muelle artesanal

| Programa de compensacidn
‘ para pescadores
|independientes

NA

programa para
|
|

base, luego 6 meses, 1 |

establecer la linea de

Iindependiente sobre el estado de su
medio de vida

afio y 2 afios después de

la finalizacion del
programa de
compensacion

linea base los pescadores cuyo sustento se empeore

como resultado del proyecto

] Método a Utilizar | Responsable | Interpretaci6n del Resultados Retroalimentacién Referencia en el
' Monitoreo ' del Textodela
| ‘ Monitoreo Descripcién del
= - — : o WSS | SR T T N ¥ oy B oy ____:Impa_cto _
Mensual Revisar quejas y su resolucion EDP | Verificar que se ha dado ‘ Mejorar los medios de informacién a la Pagina 3-34
informacion del proyecto y poblacidn y la atencion de quejas
resolucién de conflictos |
| | |
~Revise la estadistica de accidentes y |EDP 'Revisar la causa de accidentes Instalar medidas para prevenir accidentes y Pdgina 3-36 |
| la causa de ellos | ‘ ‘ mejorar la coordinacion
| |
'Mensual |Revise si hay alguna queja de la EDP 'Revisar la causa de la queja o ' Mejorar la capacitacién a al personal a cargo ' Pagina 3-37 '
comunidad o accidentes relacionados accidente del transporte de materiales o equipos
I con el trafico
| | | |
| Mensual | Revisién de Estadisticas de las : EDP i'Compare la actual contratacién con | Mejorar el mecanismo para la contratacién de | Pagina 3-38 :
| personas contratadas para el el objetivo del 100% de | personal para incorporar a mds personas de
| proyecto trabajadores no cualificados del Acajutla
area local
Mensual | Inspeccion del sitio y registro EDP 'No deben instalarse tiendas ' Mejorar las medidas con los trabajadores ' Pégina 3-38
fotogréfico '
Mensual ' inspeccién del sitio y registro EDP La barrera debe ser instalada Instalar la barrera, si no se instala Pagina 3-39
|fotogra'ﬁco correctamente o faltan piezas !
|
| B | - | B
| 6 mesesy 1 afio | La inspeccidn del sitio y registro | EDP | El cabrestante debe ser instalado. | Instale el equipo.. Pagina 3-40
después de la fotogréfico | Se deben instalar los FAD y
finalizacidn de la Entrevista para verificar la eficacia de Arrecifes |
|instalacion la FAD |
- | Antes de comenzar el | Entrevistar a cada pescador "EDP Comparar sustento a los valores de | Proporcionar asistencia correctiva para todos | Pagina 3-40 :
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Proyecto LNG to Power
INGENIEROS

Cierre

general

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental T R{L{.ﬁ?\l(ﬂ
Tabla 3-54 — Programa de Monitoreo, Etapa de Construccién 3 " e =0
'Et_a;a‘de Medida Ambiental | Pardmetros a Considerar | Lugar o Punto de Monitoreo | Frecuendia del Método a Utilizar ' Responsable ! Interpretacién del Resultados . Retroalimentaci6n TN Referenciaenel
Ejecucién ' Monitoreo | del Te"'°_d° la
" | Monitoreo | | Descripcidn del
, ' | Impacto
I Prebaracién del  Preventivo IAnélisis de la calidad del " Punto de salida de efluente | Trimestral (4 veces por |Las muestras individuales sometidas 'EDP 1 I:IS_O_13_.49_,01:09, ~|siel monitoreo defe_(:ta_contaminacign 1 ﬁgiha 3-41
Sitio, 23. Construccion de agua: DBO5, DQO, pH, de planta de tratamiento afio) a analisis analiticos de laboratorio DBOS 60 mg/L, DQO 60 mg/L, pH, |relacionada al proyecto deben tomarse |
Construcciony  Sistemas de Aceites y Grasas siguiendo los estandares NSO grasa y aceites 20 mg/L, s6lidos medidas correctivas para evitar una mayor |
Cierre trat.:amiento de aguas Sélidos Sedimentables aplicables. sedimentables 1 mg/L, sélidos contaminacion
residuales Solidos Suspendidos Totales, suspendidos totales 60 mg/L,
Coliformes totales (CT) | Temperatura 20-35 9C, cloruros
| (reportar, no hay norma), caudal ‘ ‘
| | {punto “a” 0 “b") |
mPr_epgra_cio'n del |Preventivo | Muestreo de la calidad del  Antes de descarga_eﬁ ~ Trimestral (4 veces al | muestras individuales para su analisis | EDP | Comparacion los criterios de 'Sii el monitoreo detecta contaminacién : Pagina 347
Sitio, 24. Separador agua- agua: el aceite y grasa e canaleta de CEPA afio) analitico de laboratorio calidad del agua de superficie relacionada al proyecto deben tomarse
Construcciény  |aceite hidrocarburos aplicable: Grasa y Aceites 20 mg/L, | medidas correctivas para evitar una mayor
Cierre | I I no debe haber presencia de contaminacion ‘
| ‘ hidrocarburos |
”F;ep_)aracién del :Prevencic’m Inundacion Caracteristicas Gestion ;Semanal durante la La inspeccion visual del sistema de ~EDP :Comparacién con las [silas inspecciones indican un riesgo de -Pégina 3-50
Sitio, |25- .Tanque manejo de agua superficial |temporada de lluvias - Igestio’n de las aguas pluviales para especificaciones de disefio del inundacién o erosién tomar acciones |
Construccion y sedlm-entador/ mensualmente durante ' comprobar la capacidad e integridad, I sistema correctivas
) amortiguador para
Cierre luvia la estacion seca y cualquier evidencia o riesgo de
| inundaciones y erosién
! F:re_pagcién del  Preventivo \Instalacion de todos los | Patios de tanques, rack de { Semestral | Informe de operaciones de los - 'EDP ILos equipos deben de operar de Reemplazo de equipos defectuosos Pagina 3-52 o
Sitio, 26. Sistema de | equipos y prueba de !carga y planta envasadora ! equipos acuerdo a las especificaciones de
Construcciony ~ Proteccién contra funcionamiento i | los mismos
Cierre incendios | ' | |
Preparacion del  Preventivo Instalacion de todos los Patios de tanques, rack de Semestral i tnforme de operaciones de los EDP Eequipos deben de operar de i Reemplazo de equipos defectuosos ' Pagina 3-53
| Sitio, 127. Sistema de equipos y prueba de carga y planta envasadora equipos acuerdo a las especificaciones de I
!Construccién y Deteccién de Fugas funcionamiento los mismos i
e N i ____ - I . - |
| Preparacién del IPreventivo Caudal de extraccidn, niveles | Pozos de monitoreo de aguas | Trimestral (4 veces al Muestras individuales presentados EDP Comparacién a las condiciones de | Si el monitoreo detecta contaminacion Péagina 3-54
Sitio, i28' Equipo de piezométricos y parametros | subterrdneas situadas hacia |afio) | para su analisis analitico de ‘ linea de base relacionada al proyecto deben tomarse ‘
Construccidny imonitoreo del caudal | que indiquen intrusién salina |arriba y abajo del gradiente | laboratorio | medidas correctivas para evitar una mayor
| Cierre (el pozoy pozos de del pozo y pozo de proyecto contaminacion e investigar las medidas
monitoreo . .
| | | | correctivas necesarias
:'Prep.a'rgcic’)n del |Preventivo | Presencia de larvas de e Areas de deposicion 2 veces por semana ' Inspeccion visual EDP Presencia del habitat de "Eliminar el habitat de reproduccion siempre ' Pagina 3-59
ISitio, 129. Minimizacion de | mosquito |® Ar.eas de agua estancada | (pyede ser reducida en reproduccion, la presencia de que sea posible. De lo contrario, si las larvas |
Construcciony ~ Vectores de (por ejemplo, un estanque de |3 estacion seca) larvas en el agua persisten tratar con larvicida '
Enfermedades aguas pluviales) sitio en |
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Capituio 3 Programa de Manejo Ambiental %‘a‘l:i.o—: RH—;H?\I?]

" Tabla 3-54 — Programa de Monitoreo, Etapa de Construccién == - ] Sioue ==7
Etapa de | Medida Ambiental | Pardmetros a Considerar | Lugar o Punto de Monitoreo | Frecuencia del | Método a Utilizar ' Responsable | Interpretacién del Resultados :I Retroalimentacién [ Referencla en el
Ejecucién Monitoreo [ del Textode la

I l Monitoreo Descripcion del

' ‘ el e =t B = e = T . L o 8! (B < RRTReY & S - CoFm{ AmBEtOR oY) >
Preparacién del  [30. Centro de rescate  Instalaciény equ_ipa_miento | e Vivienda cercana ala Trimestral (4 vecesal | Inspeccién en el sitio EDP Operatividad del Centro de Rescate | Definir capacidad de asistencia. En caso fuese | Pdgina 3-59 |
Sitio, de fauna del Centro de Rescate de costa afio) de Fauna necesario identificar centros de rescate
Construccion y Fauna alternativos |
ICierre : | | | .
IPreparacién del |31. Monitoreo de |Corales duros individuales | Punto de barcos | Previo inicio de trabajos | Verificacion de informes de |EDP | Identificacion de alteraciones, | Comparacion de resultados respecto a la linea ' Pagina 3-64

Sitio, corales y/o coloniales: registro de | hundidos en el mar, monitoreo y registro fotografico | respecto a la linea base base
Construcciony fisonomia (coloracién, {tres sitios de 100m2 cada Previo inicio de |
Cierre herviboria, % de | uno) actividades de dragado, |
blanqueamiento, habitat, | Durante actividades de |
especies que lo o los rodean, dragado,
cobertura de arena o lodo) Al terminar actividades | ‘
| perimetro, didmetro y de dragado ‘
altura. Al finalizar construccién |
Corales blandos: Tamafio de en el mar.
! la base, anchoy altura | | | |
Preparacién del  Preventivo | Establecimiento del plan : e (Central Térmica, Tuberia 1 vez previo al inicio de |Verificar que el plan esté establecido, 'EDP Es plan deberd contener todos los | Completar o justifice_lr lo que haga falta | Pagina 3-655
Sitio, 32. Evaluacién | |y FSRU fase de operaciones. coordinacion con autoridades y aspectos establecidos en el |
Construccidén y detallada de riesgo y I | entrenamiento a empleados | I capitulo 9
. plan de contingencia | |
Cierre | | | I -
I Preparacion del 33. Sistema de alerta | Instalacion de instrumentos | o FSRU, y instrumentos de |1 vez previa al inicio de "Eegistro de compra e instalacion de 'EDP Arbol de decisién, vinculadoal | Plan de contingencias robustecido Pdgina 3-68
[ sitio, de tsunami de medicidn sismica medicion sismica instalados | fase de operaciones. instrumentos de medicion sismica y plan de contingencias
Construccion y sismicos, acceso a en tierra en el sitio del arbol de decision |
] . o . proyecto
Cierre informacién sismoldgica .
nacional y arbol de decision ‘ ' | :
Preparacién del |34. Instalacion de Instalacién de valvula ESD e Entrada de tuberia en 1 vez previo al inicio de | Registro de compra e instalacién de | EDP | Definicion de los tiempos de Ajuste de estudios de riesgo posteriores Pagina 3-70 |

Sitio, valvula de aislamiento tierra. valvula respuesta de la valvula de | conforme especificaciones de la vélvula

Construcciony

fase de operaciones.
| aislamiento

Cierre | |

Fagina | 3-88
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Proyecto LNG to Power

IRGENIEROS
(o e v

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental

rabla 3-55 — Cronograma de Ejecucién del Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién
Etapade Medida ambienta Afio1 MESES/ Afio 2 MESES/ Afio 3 Afio 4 MESES/ Monto
Ejecucién 1/2/3/als|/e|l7|8|9/10/12/1270sTOANOT1|2|3/4|5|/6|7)|8|9]|10]/12 12 costoAN0O2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3 4 [0STOANO alculado de|
5 la Medida
Ambiental
Preparacién de  Atenuacion 8 12 16 $2,000.00
Sitio,  |1. Reduccién de $444.44 $666.67 $888.89
Construccion,| Emisiones de
Cierre Gases
Preparacion dé  Prevencion 2 6 10 $54,012.00
Sitio, 2. Plande $6,001.33 $18,004.00 $30,006.67
Construccién, Manejo de Polvo
Cierre ~—
Preparacién dé  Atenuacién 8 12 16 $1,000.00
Sitio, 3. Manejo de $222.22 $333.33 $444.44
Construccion,| ruido durante
Cierre construccion
Preparacién d¢  Atenuacién 8 12 4 $75,800.00
Sitio, 4. Manejo de $25,266.67 $37,900.00 $12,633.33
Construccién,Luelo y agua lluviz
Cierre en construccion
reparacion d¢  Prevencidn 8 12 16 $12,200.00
Sitio, 5. Manejoy $2,711.11 $4,066.67 $5,422.22
Construccién,|Almacenamiento
Cierre de Materiales
Peligrosos
Preparacion d¢  Prevencion 8 12 16 $47,180.00
Sitio, 6. Tratamiento $10,484.44 $15,726.67 $20,968.89
Construccion, | de agua residual
Cierre domestica
Preparacién de  Prevencion iﬁl 3 $11,520.00
Sitio, 7. Materiales $11,520.00
Construccion,| peligrosos en
Cierre instalacion de
RCM y FSRU
Construccién,|  Prevencién 0 h 3 0 $1,000.00
Cierre 8. Cierre de 3 T $1,000.00 $ =
perforaciones en
suelo
Sreparacion dg  Prevencion 0 0 3 $3,000.00
Sitio, 9. Descarga de s - $ - $3,000.00
Construccién,| agua de pruebas
Cierre
Preparacion d§  Atenuacion 3 3 0 $6,200.00
Sitio, 10. Reubicacién $3,100.00 $3,100.00 S :
Construccién, je fauna Terrestre
Cierre
Compensacion 8 12 16 $6,655.70
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Proyecto LNG to Power

Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental ;:.;;;ﬂ.o‘ DILILON
CONSUILTINCG
rabla 3-55 - Cronograma de Ejecucién del Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién
Etapade Medida ambienta Afiol MESES/ Afio 2 MESES/ Afio3 Afio4 ~ MESES/ | Monto
Ejecucién 2[3/a|5|6|7|8|9/10/11]|12f0sTOANOT 1|2 |3 |4 6 8|9 10/11] 12 [KosTOANO2 2 [ 3] a 6 | 7 | 8|9 [10[1|12] 1] 2] 3 | 4 [OSTOANO4(Calculadod
5 la Medida
Ambiental
Preparacion dell. Reforestacion $1,479.05 $2,218.57 $2,958.09
Sitio, 'y Apoyo a (FIAES)
Construccion,
Cierre
Preparacion dé  Prevencion 3 #19,000.00
Sitio, 12. Medidas
Construccion, durante
Cierre perforacién HDD
$19,000.00
Preparacion de  Prevencién 8 12 16 $2,400.00
Sitio, Q3. Prevencion de $533.33 $800.00 $1,066.67
Construccion,| interaccién con
Cierre fauna
dreparacion de  Atenuacion 8 12 9 $1,000.00
Sitio, 14. Plan de $275.86 $413.79 $310.34
Construccién,| Huminacién de
Cierre  Construccién en e
Mar
°reparacion de  Prevencion iil 2 2 7660000
Sitio, | 15. Medidas $6,600.00 5 -
Construccién,| para Reducir la
Cierre Turbidez and
Biomonitoreo de
Ostras I s e e e ————— e e
Preparacion de  Prevencion E s B = 12 [T | | e e [ | I | | ] 16 $84,150.00
sitio, 16. Plan de $20,468.92 $27,291.89 536,385.19
Construccion, Gestion
Cierre Ambiental y Socia s, —" — ——
‘reparacionde  Prevencién —l_i_l_|_1_]—_ul ‘__l_]_]_i_ﬁ_ijj_] _l_‘—h| ' YT ([ 1 —!—] i "—1 05 2 $5,500.00
Sitio,  [17. Seguridad en $1,517.24 I $2,275.86 »1,706.90
Construccion,| mar abierto
Cierre S B e e e ey ===
breparacion dd__Prevencion D - ) e e (i e [ A [ A e e O s 16 | 5182000
Sitio, 8. Plan de Traficc $404.44 $606.67 »808.89
Construccion,
Cierre — T T T R e |
breparacion d¢  Prevencién/ 5 0 s VLT k1 W T1 8 (o | __1_"‘ i ll 1l _"——i 12 _h_'lm—“"‘—"_' ‘ ) [ TSN [ | ] 16 $25,500.00
Sitio, atenuacién —! ] 1, ‘ i | \ ] | I l 5 ! {) I ‘ | ? - | : i
Construccion,| 19. Empleo de $5,666.67 $8,500.00 $11,333.33
Cierre Trabajadores I
locales S — R T = T e —
Preparacion dé  Prevencion ENEAE D[ [ | 1o ([ [ e | R T 1 16 $700.00
Sitio, 20. Prevencién de $155.56 $233.33 P31111
Construccion, liendas informalet
Cierre  hlrededor del siti&
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Capitulo 3 Programa de Manejo Ambiental
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INGENIERODS DILLON

—— CONSUI TING N
[abla 3-55 - Cronograma de Ejecucién del Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién
Etapade Medida ambienta| MESES/ Afio3 Afio4 MESES/ Monto
Ejecucién COSTO ANO 2 6 | 7 2 | 3 | 4 [OSTOANO4iCalculado d
5 la Medidaj
Ambiental
Preparacion d¢ Prevencién / 6 0 $8,822.00
Sitio, atenuacion
Construccidn,| 21. Barrera de $8,822.00 S -
Cierre seguridad de
tuberia
Preparacion dé Compensacién 0 0 $55,650.90
sitio 22. Compensacior S - S -
a Pescadores
Construccion,| Preventivo 0 3 $89,948.00
Cierre 23. Construccion S . $89,948.00
de sistemas de
tratamiento de
aguas residuales
Construccién,|  Preventivo 0 3 $16,480.00
Cierre 24. Separador S - $16,480.00
agua-aceite
Preparacién de  Prevencién 0 0 $12,000.00
Sitio, 25. Tanque $ - $ =
Construccidn,| sedimentador /
Cierre amortiguador
para lluvia
Construccién,|  Preventivo 0 6 $119,295.00
Cierre 26. Sistema de S - $119,295.00
Proteccion contra
incendios
Construccién,|  Preventivo 0 3 $23,500.00
Cierre 27. Sistema de 5 - $23,500.00
Deteccion de
Fugas
reparacién de  Preventivo 0 3 $3,100.00
Sitio, 28. Equipo de S #
Construccion,| monitoreo del
Cierre  |caudal del pozoy
pozos de
monitoreo
“reparacién de¢  Preventivo 16 $2,400.00
Sitio, 29. Minimizacion $800.00 $1,066.67
Construccién,| de Vectores de
Cierre Enfermedades
’reparacion d¢  Atenuacion $37,300.00
Sitio, 30. Centro de
Construccion, Rescate de Fauna
Cierre
Preventivo 9 $12,500.00
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rabla 3-55 ~ Cronograma de Ejecucién del Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Construccién
Etapade Medida ambienta Afio 1 MESES/ Afio 2 MESES/ Afio 3 Afio 4 MESES/ Monto
Ejecucién 1|/2|3|a|s5][6|7|8|9[10]12/1270STOANOT 1|23 (4 |5|6|7|[8[0(10/21] 12 osTOANO2 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10 12|12 | 1 | 2 | 3 | 4 LCOSTOANO aiCalculado de
5 Ia Medida
Ambiental
Preparacion de31. Monitoreo de! $3,448.28 $5,172.41 $3,879.31
Sitio, corales
Construccion,
Cierre
°reparacion de  Preventivo 1 L) L (ST I 4 0 $100,000.00
Sitio, 32. Evaluacion $50,000.00 $50,000.00 S -
Construccidn,| detallada de
Cierre riesgos y plan de
contingencia
Preparaciondeé  Preventivo 0 0 6 $3,000.00
Sitio, 33, Sistema de $3,000.00
Construccion, alerta de tsunami
Cierre
°reparacion de  Preventivo 0 0 | | 6 $30,000.00
Sitio, 34. Instalacion de $30,000.00
Construccion, vélvula de
Cierre aislamiento
TOTAL POR ANO Y TOTAL PMA $240,763.79 $225,051.86 $407,917.94 |$881,233.60
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3.3 Descripcion de las Medidas Ambientales Etapa de Funcionamiento

3.3.1 Monitoreo de Emisiones

Tipo de medida: Preventiva

Descripcion de la Medida

Las emisiones atmosféricas de gases de combustién seran medidas luego de la puesta en marcha de los
motores. El muestreo serd llevado a cabo por un laboratorio independiente seleccionado por EDP y
autorizado por el MARN. Personal del MARN serd invitado a presenciar su ejecucién.

Los métodos de medicién serdan métodos de referencia de la US EPAZ2. El programa de emisiones
atmosféricas es resumido en la Tabla 3-56 siguiente.

Tabla 3-56 — Resumen de Monitoreo de Emisiones en Chimeneas

Sitio de Muestreo: Chimeneas de 4 motores, seleccionadas al azar.

Frecuencia: Anual por tres afios; Nota: Después de los primeros tres afios, durante la vida
del Proyecto si los resultados son favorables, el monitoreo sera realizado
cada dos o tres afios, no anualmente.

Parametros a determinar: | NOx; PTS; 02; CO; CO2; flujo de gases; composicion; produccién (MW)
Métodos a usar: NOx: US EPA Método 7,0 7C, 0o 7E

PTS: US EPA Método 17

02: US EPA Método 3A o0 3B

CO: US EPA Método 10

Flujo de gases: US EPA Método 2

Humedad de gases: US EPA Método 4

Consumo de combustible: Medicidn de carga.

Emisiones de CO2 serdn calculadas en base al andlisis de combustible y al 02

medido
Numero de pruebas: 3 corridas para cada parametro
Duracién de muestreo: >1 hora a 290% maxima carga continua
Norma a cumplir: Guias del Banco Mundial, 2007

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

2 US 40 CFR 60 Apéndice A, Métodos de referencia.
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La calidad de aire ambiente serd medida luego de la puesta en marcha de los equipos. El muestreo serd
llevado a cabo por un laboratorio seleccionado por EDP. Personal del MARN serd invitado a presenciar
su ejecucion.

Los métodos de medicién seran métodos de referencia de la US EPA® y métodos ASTM. El programa de
emisiones atmosféricas es resumido en la Tabla 3-57.

Para aire ambiente se detalla:

Tabla 3-57 — Resumen de Programa de Calidad Aire Ambiente (Inmisiones atmosféricas)

Sitio de Muestreo: Un punto en el drea critica determinada en el modelado de dispersion.
Frecuencia: Monitoreo continuo durante un afio
Parametros a determinar: NOjy; durante el periodo de la prueba se anotaran poder calorifico, consumo

de combustible, produccion (MW)

Métodos a usar: Medicion continua equipo analizador electroquimico continuo a ser
adquirido por la empresa similar al utilizado para la linea base

Numero de pruebas: continuo
Duracion de muestreo: continuo
Norma a cumplir NSO 13.11.01:01, tabla 1

Diéxido de nitrégeno: 150 pg/Nm3, para 24 horas.

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Se comentaran los resultados, con los datos meteoroldgicos obtenidos de la estacion meteoroldgica a
instalar.

Sistema de monitoreo por prediccion de emisiones

Siendo NO el contaminante principal producido en la combustion del gas natural, el detector de gases
de NOy permite la lectura de los niveles de NOy en la chimenea en tiempo real, por lo que al detectarse
niveles fuera de norma durante las pruebas se procedera con el paro del sistema.

Adicionalmente, se instalara un equipo de SISTEMA DE MONITOREO POR PREDICCION DE EMISIONES
(PEM por sus siglas en ingles). Estos sistemas calculan las emisiones mediante modelos que utilizan
datos reales de diferentes pardmetros, utilizan instrumentacién robusta y pueden ser verificados por
mediciones de referencia. Estos sistemas se han probado Estados Unidos y son utilizados en mas de cien

3 US 40 CFR 60 Apéndice A, Métodos de referencia.
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instalaciones en el mundo para reportar las emisiones. El estdndar de USEPA No. 16, da los
requerimientos para estos equipos. Ver Figura 3-19.

Figura 3-19 - Esquema De Funcionamiento de Sistema de Monitoreo por Prediccién de Emisiones

Datos del Proceso

Datos del Proceso i
ENTRADAS > PEMS De Emisién

Fuente: Wairtsild, 2014

Meteorologia
Se operara y mantendra una estacién meteoroldgica permanente, con el propdsito de:

a) Facilitar la interpretacion de los datos de monitoreo de NO;
b) evaluar episodios de calidad aire (por ejemplo, eventuales observaciones de olor a gases de escape);

y
c) construir una base de datos local para una aplicacion mas precisa de modelos de dispersién.

Se instalard una estacién meteoroldgica, para registrar los siguientes parametros:
e Direccién de viento (grados, desde el norte = 0, desde el este = 90);
e Velocidad de viento (m/s);
e Humedad relativa (%, punto de rocio calculado °C);
e Temperatura (°C);
e Lluvia (mm totales, mm/h); y

e Radiacion solar (W/m?).
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Los sensores de viento seran ubicados de modo de cumplir con los siguientes lineamientos®:
e laaltura estandar es 9-10 m sobre suelo plano sin obstaculos;
e Mantener una distancia 210 veces la altura de los edificios o arboles mas cercanos;
e Siel sensor se instalase sobre un edificio, hacerlo sobre un mastil de > 6 m sobre la parte mas
alta del edificio; y
e Sielsensor se instalase sobre una torre (p.ej. chimeneas) hacerlo sobre un soporte horizontal
de una longitud igual al doble del diametro de la torre, e instalar esta extensién hacia dénde

viene el viento la mayor parte del tiempo.

Un resumen de los datos meteoroldgicos locales serd incluido en los informes anuales que EDP presente
al MARN, donde se reporten los resultados de las mediciones de calidad de aire Este resumen incluira
para cada periodo de muestreo el nUmero de horas en que la estacién de monitoreo pasivo estuvo a
sotavento de la Central Térmica (+ 11.25 grados), y la velocidad promedio del viento. Es decir, que si el
monitor estd ubicado exactamente al oeste de la Central Térmica (270 grados) se contaria el tiempo en
que la direccion del viento estuvo en el intervalo (78.75 a 101.25 grados). La produccion de este
resumen meteoroldgico sera facilitada por el uso de software o una hoja de calculo para clasificar las
direcciones de viento, con respecto a la orientacién de cada una de las estaciones de monitoreo de
calidad de aire. (Ver Tabla 3-58)

Tabla 3-58 — Meteorologia

Sitio de muestreo: Oficina de comunicaciones de EDP.

Frecuencia: Continua, archivo horario de datos.

Parametros a | Direccién y velocidad del viento, radiacion solar, temperatura, humedad.
determinar:

Métodos a usar: Lineamientos NOAA para estaciones meteoroldgicas. (NOAA, guidelines for

meteorological station reconnaissance and meteorological sensors height
measurements, abril 2008).

Numero de pruebas: Continuo

Duracion del muestreo: Continuo

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Los datos que se obtengan de la estacidn meteoroldgica a instalar se emplearan para revisar a futuro los
datos, pues no se tendria informacién suficiente durante una hora que dura el muestreo en chimenea, o
24 horas que dura el de aire ambiente. Se anotara la informacién atmosférica durante las pruebas de

emision e inmisién, para comentar los resultados obtenidos.

4 Fuente: NOAA, Guidelines for Meteorological Station Reconnaissance and Meteorological Sensor Height Measurements, Abril
2008.
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Ubicacion de la Medida Ambiental

Chimeneas y oficina de comunicaciones del Proyecto.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-59 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Monitoreo de Emisiones

Actividad Cantidad Unidad Precio Unitario Plazo Total
(meses)

Monitoreo en chimenea 12.00 c/u $2,000.00 1.00 S 24,000.00

Monitoreo aire ambiente | 6.00 c/u $1,500.00 1.00 S 9,000.00
TOTAL $ 33,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.2 Monitoreo de Ruido

o Tipo de medida: Preventiva

Descripcion de la Medida

El ruido sera medido luego de la puesta en marcha de los equipos. El muestreo serd llevado a cabo por

un contratista independiente seleccionado por EDP.

Los métodos de medicidn seran métodos de referencia de la US EPA y métodos ASTM. La medicidn de
ruido a realizar se detalla: (Ver Tabla 3-60).

Tabla 3-60 — Resumen del Programa de Prueba de Ruido

Sitio de Muestreo:

Proyecto y lindero de la propiedad.

4 puntos en receptores sensibles, muestreados para la linea base del

Frecuencia:

Anual, 3 pruebas en cada punto

Parametros a determinar:

dB(A) en el diay en la noche

Métodos a usar:

Medicion con sondmetro

Numero de pruebas:

3

Duracion de muestreo:

Puntual

Norma a cumplir

El ruido en las zonas residenciales donde se ubican los puntos debera ser
menor a 55 dB(A) durante el dia y no mayor de 3 dB(A) del ruido medido en
la linea base, en la noche: L1 50 dB(A), L2 54 dB(A), L3 56 dB(A) y L4 45 dB(A).
70 dB(A) en lindero de la propiedad.

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

Ademas, EDP debera responder a las preocupaciones de la comunidad debe haber alguna queja en

cuanto a al ruido por las operaciones de la instalacion
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Ubicacion de la Medida Ambiental

Puntos de medicion de ruido en linea base:
e L1:193799E, 1503738N
e | 2:194277E, 1503885N
e 13:194760E, 1503024N
e L4:193286E, 1503558N

Ademas, las mediciones de ruido a tomar en el limite de la propiedad de la Central Térmica.

Monto Estimado de |la Medida Ambiental

Tabla 3-61 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Monitoreo de Ruido

Actividad Cantidad Unidad Precio Unitario Plazo Total
(meses)

Medicién de ruido en

cuatro puntos 1.00 s.g. S 1,000.00 |3.00 3,000.00
TOTAL 3,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.3 Equipo de Proteccion Personal y de Derrames

Tipo de medida: Prevencidn.

Descripcion de la Medida

Objetivo

Prevenir dafios a los empleados y visitantes por posibles eventos, sobre todo por el manejo de

materiales peligrosos, como es el gas GNL, gas SF6 y otros materiales peligrosos en la Central Térmica.

Descripcion

El titular adquirird un equipo de seguridad industrial y personal.

Como equipo de proteccidn personal se contara con lo siguiente:

e Guantes de neopreno;

e (Cascos;
e Zapatos de cubo;

e Trajes Contra Incendios 12.00;y
e Equipos de Respiracion 6.00.
e |lentes protectores 2.00.
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Adquisicion de equipo portdtil para deteccion de vapores

El mecanismo de deteccion de fugas de GNL se realizara mediante el monitoreo constante de presién en

tanque y tuberias, el cual, al detectar una caida de presidn, realizard un cierre automatico del equipo-

tramo afectado. Adicionalmente se realizardn inspecciones periddicas con instrumentos portatiles de

deteccion de gases explosivos y medidores de oxigeno.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Central Térmica en General.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-62 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Equipo de Proteccion Personal y de Derrames
Partida Cantidad Unidad Precio Unitario filaze Total
(meses)
Trajes Contra Incendios 12.00 c/u $200.00 1.00 S 2,400.00
Equipos de Respiracion 6.00 c/u $200.00 1.00 S 1,200.00
Un juego de guantes, zapatosy | o c/u $111.00 1.00 $  6,660.00
cascos
Lentes de proteccién 2 c/u $40.00 1.00 S 80.00
Kit para derrames 5.00 c/u $300.00 1.00 S 1,500.00
TOTAL $ 11,840.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.4 Entrenamiento en Medioambiente, Higiene y Seguridad

Tipo de medida: Prevencion.

Descripcion de la Medida

Una de las medidas mas importantes a tomar es la de proveer la informacién necesaria al personal

acerca de los materiales a utilizar y de las medidas de seguridad a tomar ademas de los riesgos a los que

estarian expuestos. Instruir al personal sobre la probabilidad de incidentes durante las actividades de

mantenimiento de la via, capacitandolos en normas de seguridad para el tipo de trabajo y el adecuado

manejo de equipo y herramientas.

Esto se logra implementando capacitacién en seguridad e higiene, con refuerzo al menos cada tres

meses. Deberd incluir:

a. Introduccién a manejo ambiental: importancia y comprensiéon del manejo ambiental;

b. Aspectos de seguridad e higiene ocupacional;

e Primeros auxilios;
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e Prevencion y control de incendios;

e Manejo de sustancias quimicas o materiales peligrosos;

e Sefalizacion utilizada;

e Uso e importancia del equipo de proteccién personal;

e Plan de contingencia: conocimiento y entrenamiento acerca del mismo; y
e Proveer de equipo de seguridad y proteccién personal.

Ubicacion de la Medida Ambiental

A todo el personal de la Central Térmica.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-63 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Entrenamiento en Medioambiente, Higiene y
Seguridad
. . . . .. Plazo
Partida Cantidad Unidad Precio Unitario Total
(meses)
Capacitacion 60.00 c/u $50.00 1.00 S 3,000.00
TOTAL $ 3,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.5 Planes y Procedimientos Medioambiente, Higiene y Seguridad

e Tipo de medida: Prevencion

Descripcion de la Medida

Objetivo
Prevenir la contaminacidn del suelo y agua por mal manejo de desechos y residuos de la operacidn del
Proyecto.

Descripcion
Se utilizaran las mejores practicas de la industria internacional para la manipulacién, el almacenamiento,
el uso de materiales peligrosos, incluyendo:

e Disposiciones de equipo de proteccidn personal disponibles;

e sobrellenado y proteccidn de derrames;

e Sefializacidn, etiquetado y control de inventario;

e El uso de la contencidn secundaria;

e Materiales incompatibles almacenados en lugares separados;

e Material de respuesta a derrames y limpieza de facil acceso; y

e Extintores disponibles.
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Adicionalmente se implementara un Plan de Manejo de Desechos Sélidos.

Este plan consiste en la clasificacion y separacidn de los desechos sdlidos de acuerdo a su naturaleza
(embalaje, domésticos, organicos y peligrosos) y almacenados temporalmente en contenedores de
plastico con tapadera localizados dentro de la propiedad, para su posterior retiro por parte del servicio
de recoleccion, a un botadero autorizado a recibir desechos no peligrosos (domésticos, organicos),
reciclaje (desechos de embalaje). Esta medida de prevencién se considera como parte del Proyecto y
funcionara desde el inicio de actividades.

El uso de productos quimicos (por ejemplo, plaguicidas) para el manejo del paisajismo del sitio tiene el
potencial de afectar la salud de la comunidad. El uso de productos quimicos con fines de jardineria se
reducird al minimo y el uso dentro de los requisitos regulatorios locales.

Generacion de desechos solidos comunes
Los Desechos sélidos generados durante la etapa de funcionamiento, seran retirados al menos 3 veces a
la semana, por el tren de aseo de la Alcaldia Municipal.

Se dotara de un equipo de contenedores para mantener los desechos separados en la siguiente manera:
Desechos Domésticos” y “Material Reciclable” (latas, botellas plasticas de bebidas y otros).

Generacion de desechos de tipo especial

Contaminacion con aceite

Respecto a los residuos de aceite que se obtendran de la trampa de separacién de aceites, serdn
separados durante las actividades de limpieza de la trampa (cada 6 meses) y almacenados en barriles
plasticos para su tratamiento, a través de empresas dedicadas a ello, tales como la empresa Geocycle.

e Almacenamiento temporal
Los “desechos peligrosos” (wipes y papel contaminado con aceite, recipientes vacios de aceite),
generados en las diferentes dreas de servicio al cliente, serdan almacenados temporalmente en
recipientes plasticos debidamente tapados y rotulados. Estos se dispondran adecuadamente a través de
empresas recicladoras de los mismos.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Central Térmica.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-64 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Planes y Procedimientos y
Medioambiente, Higiene y Seguridad
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Partida Cantidad | Unidad Pre.cm. Plazo Total
Unitario | (meses)
Tratamiento de desechos con aceites 1.00 s.g. $350.00 | 36.00 S 12,600.00
Depositos para desechos sélidos 12.00 c/u $45.00 1.00 S 540.00

TOTAL | $ 13,140.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.6 Relacion con la Comunidad

Tipo de medida: Prevencion

Descripcion de Medida

Se debe establecer durante los tres primeros afos de la operacion del Proyecto un plan de

comunicaciones, a ser desempefiado por la oficina de gestidn social y ambiental del Proyecto.

Objetivos

Esta medida persigue los siguientes objetivos:

Brindar informacidn a la poblacidon local y a la ciudadania sobre la operacidn del Proyecto;
Prevenir conflictos sociales y mantener una buena relacién con los vecinos del Proyecto;
Prevenir molestias a la poblacion que reside en zonas inmediatas al area del Proyecto;
Atender a la poblacién que sea afectada de alguna forma durante la operacién, atencién de
guejas o molestias de la comunidad;

Contacto con los pescadores, personas en botes, y escuelas; y

Reuniones de seguridad.

Recursos

La oficina contara con el siguiente personal, como minimo:

3.

Especialista Social: Sera el responsable de toda la gestidn social del Proyecto. El perfil requerido
para el encargado de la gestidn social es el siguiente:

e Graduado de Licenciatura en Trabajo Social, Sociologia o Antropologia;

e Experiencia en mediacion de conflictos y procesos de participacion ciudadana; vy,

e Experiencia en promocidn social de proyectos de desarrollo comunal;

Funciones de la oficina y su personal

e Atender consultas y quejas de la poblacién y dar respuesta o coordinar una respuesta a
las mismas;

e Verificar que se ejecute el PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL, de acuerdo a lo
planificado. Llevar registro y elaborar un informe anual, el cual se tendra disponible
cuando el MARN realice las auditorias ambientales;
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e Coordinar la gestion ambiental del Proyecto;

e Realizar reuniones informativas. En estas reuniones se deben incluir a los lideres
comunales, representantes de las principales instituciones y de la municipalidad que
corresponda. Al menos semestralmente;

e Realizar charlas a los trabajadores relacionados con la proteccién ambiental, respeto a
costumbres y valores, mensualmente, a diferentes grupos de 20 personas; y

e Preparar documentacion informativa escrita del Proyecto, en zonas aledafias,
municipalidad, escuelas.

Ubicacion de la Medida Ambiental

La oficina sera instalada dentro de las oficinas administrativas del Proyecto.

Se deberd considerar la instalacidn de 2 avisos visible a los transeluntes y automovilistas, sobre la
ubicacién de la Oficina de Gestién Social, en los tapiales del Proyecto.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-65 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Relacién con la Comunidad
Partida Cantidad Unidad Pre-cm‘ ) Total
Unitario (meses)
Especialista  social vy |, o, persona | $800.00 36.00 $ 28,800.00
ambiental
Local y materiales 1.00 s.g. $150.00 33.00 S 4,950.00
TOTAL $ 33,750.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.7 Plan de lluminacion de FSRU

Tipo de medida: Atenuacion

Descripcion de Medida

Establecer un plan de manejo de la lluminacidn, para la operacién en el mar en la etapa de
funcionamiento, para no afectar la fauna marina. El plan consiste en:

e Reducir la iluminacion en horas nocturnas en zonas no esenciales, , excepto como sea requerido
por el plan de seguridad, particularmente durante periodos criticos del ciclo de vida de la fauna,
como por ejemplo durante la anidacion de tortugas;

e  Utilizar pantallas para dirigir la iluminacién a las zonas de trabajo;

e Dirigir toda la iluminacién a las zonas de trabajo y no iluminar directamente el agua.
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e Montaje de luces bajas;

e Uso de proteccion sobre las luces, para reducir la cantidad de resplandor, asi como reducir la luz
visible a los animales, para que exista una menor oportunidad de que ellos puedan quedar
atrapados, repelerlos, o que sus patrones de dia/noche sean alterados; y

e laInstalacidn de luces de longitud de onda larga (por ejemplo, &mbar y rojo) hace que la luz que
es visible parezca menos intensa para animales nocturnos (Estado de Florida 20145).

Ubicacion de la Medida Ambiental
FSRU

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-66 — Monto Estimado de la Medida Ambiental - Medida Plan de lluminacion del
Muelle Temporal

Partida Cantidad Unidad Pre.cw. Plazo Total
Unitario (meses)

Plan de iluminacion

de terminal maritima 1.00 s.g8. $1,000.00 1.00 $ 1,000.00

TOTAL $ 1,000.00
Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

3.3.8 Mantenimiento a Reforestacion y Apoyo a FIAES

Tipo de medida: Compensacion

Descripcion de Medida

Para compensar la pérdida de vegetacion por tala de arboles, asi como la perdida de infiltracion se
definieron medidas ambientales para la etapa de construccién, considerando plantaciény
mantenimiento por tres afos.

Para compensar la explotacién de recurso hidrico durante la etapa de funcionamiento, se ha
considerado la donacién al Fondo de Iniciativa para las Américas, para proyectos de revegetacion y otros
proyectos ambientales, equivalente al mantenimiento.

Ubicacion de la medida ambiental.

5 State of Florida. 2014. “Wildlife Lighting - About Light Pollution” Florida Fish and Wildlife Conservation Commission.
Online: http://myfwc.com/conservation/you-conserve/lighting/pollution/
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Para la compensacidn por plantacion: Donacién al Fondo de Iniciativa para las Américas, en la ubicaciéon
que ellos consideren, de $696,449.34.
Monto Estimado de la Medida Ambiental

El costo de la plantacién y mantenimiento, se incluyen en la etapa de construccidn y para la etapa de
funcionamiento, se retoma el costo de mantenimiento para el periodo comprendido entre los afios 4 al
20, el cual totaliza $696,449.34, conforme se muestra en la Tabla 3-67.

En la Tabla 3-68 se presenta una propuesta de desglose de la medida en el Programa de Manejo Ambietal:

3.3.9

Tabla 3-67 — Monto estimado de la medida ambiental - Medida apoyo a Fondo de
Iniciativa para las Américas en concepto de mantenimiento

Partida (SUSD/Ha) Costo total (SUSD)
Costos de plantacion $2,071.90 $71,435.25
Costos de mantenimiento (3 afios) $1,139.50 $39,287.83

Total de costos directos $110,723.08
Costos indirectos

Gastos de administracion 12% $13,286.77
Asistencia técnica 25% $27,680.77
Imprevistos 10% $11,072.31

Total de costos indirectos $52,039.85

Total de siembra y mantenimiento 3 afos $162,762.93
Compensacién para periodo 4-20 afios $20,199.74 $696,449.34
Costo total $859,212.27

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Tabla 3-68 — Propuesta de desglose de medida -

Iniciativa para las Américas en concepto de mantenimiento

Medida apoyo a Fondo de

Desglose en PMA

Mantenimiento 04-07

Funcionamiento

$122,902.83

Mantenimiento 07-10

Funcionamiento

$122,902.83

Mantenimiento 10-13

Funcionamiento

$122,902.83

Mantenimiento 13-16

Funcionamiento

$122,902.83

Mantenimiento 16-19

Funcionamiento

$122,902.83

Mantenimiento 19-20

Funcionamiento

$81,935.22

$696,449.34

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

Tipo de medida: Prevencién

Objetivo

Verificar los caudales de agua extraidos del pozo a perforar para el abastecimiento de agua potable.

Equipo de Monitoreo del Caudal del Pozo y Pozos de Monitoreo
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Descripcion

Monitoreo de medidores de agua de 2” con flange y presidn estdndar multichorro, en el arbol de descarga.

Tal como se describié en la medida 10.1.30 de la etapa de construccion se da seguimiento en la etapa de
funcionamiento para garantizar el buen funcionamiento de los equipos instalados de acuerdo a las
condiciones descritas en la medida 10.1.30 de acuerdo a la cual se da mantenimiento cada 6 meses a los

equipos durante la operacion de la Central Térmica (20 afios).

Ubicacion de la Medida Ambiental

Igual a la detallada en etapa de construccion.

Monto Estimado de |la Medida Ambiental

Pozo y Deteccion de Intrusion Salina.

Tabla 3-69 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Equipo de Monitoreo del Caudal del

Preci Pl
Partida Cantidad Unidad re'cm‘ azo Total
Unitario (meses)

Andlisis  para  determinar |, c/u $ 75.00 36.00 $  2,700.00
intrusion Sallna
Monitoreo de niveles con tubos | , c/u $ 100.00 4.00 $  800.00
piezométricos

TOTAL $ 3,600.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor.

3.3.10 Adquisicion de Remolcadores

Tipo de medida: Prevencién

Objetivo
Responder a emergencias del FSRU tales como incendio.

Descripcion

Se realizard la adquisicion de un remolcador para responder a emergencias.

Ubicacion de la Medida Ambiental
FSRU
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Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-70 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Medida Equipo de Monitoreo del Caudal del
Pozo y Deteccion de Intrusion Salina.

Partida Cantidad Unidad | Precio Unitario A Total
(meses)

Adquisicion de remolcadores 1.00 c/u $ 5,000,000.00 | 1.00 $ 5,000,000.00
TOTAL $ 5,000,000.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, 2018.

3.3.11 Centro de Rescate de Fauna

Tipo de medida: Atenuacién.

Descripcion de Medida

Mantenimiento de un Centro de Rescate de Fauna Marina en colaboracidn con el MARN para la
recuperaciéon de animales marinos que pudiesen resultar afectados durante el funcionamiento del
proyecto.

Un centro de rescate se destina para recuperar, restaurar, la salud de animales varados o enfermos. La

fauna para la que se requiere este tipo de instalaciones son: aves de habitats acuaticos, delfines,
tortugas marina y leones marinos.

Ubicacion de la Medida Ambiental

Se rentara una vivienda cercana a la costa.

Monto Estimado de la Medida Ambiental

Tabla 3-71 — Monto Estimado de la Medida Ambiental — Centro de rescate de fauna
. . . o Plazo
Partida Cantidad Unidad Precio Unitario Total
(meses)
Operaciones 36 meses $600.00 1 $21,600.00
TOTAL $21,600.00

Fuente: Elaboracion Equipo Consultor

3.3.12 Plano de Medidas Ambientales Etapa de Operacion

A continuacidon en la Figura 3-20, se presenta el plano de medidas ambientales en la etapa de
construccion.
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3.4 Resumen del Programa de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) tiene como objetivo la prevencidn, atenuaciéon y compensacién de
los impactos negativos que las actividades del Proyecto generaran sobre el medio ambiente. El
Programa de Manejo Ambiental, basicamente esta constituido por:

Medidas e inversiones ambientales a implementar.
Se presenta una tabla resumen que contiene todas las medidas propuestas anteriormente, con las
actuaciones respectivas requeridas para cada una de ellas, incluyendo los costos de implementacidn.

Programa de monitoreo
Control y seguimiento para verificar la implementacion y eficacia de las medidas e inversiones.

Se incluye en el programa de monitoreo otras medidas de monitoreo que se deberan realizar para el
proyecto no asociadas con ninguna medida ambiental.

Cronograma para la implementacidn de las medidas e inversiones.
La implementacién de las medidas se ha programado, para ser finalizado a finales del segundo afio de
operaciones, conforme al desarrollo del Proyecto.

El resumen del plan de manejo ambiental, plan de monitoreo y cronograma de aplicacion de medidas
ambientales, se incluyen en las tablas siguientes; la fianza ambiental se ha cuantificado en un costo de
inversion de CINCO MILLONES CIENTO VEINTE Y RES MIL NOVECIENTOS TREINTA 00/100 DOLARES
($5,123,930.00) de las medidas a implementar durante la etapa de funcionamiento.
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Tabla 3-72 — Programa de Manejo Ambiental Etapa de Opelgcién

Descripcién del Impacto Ambiental

Generado
| TRSW ]

Emisiones a la atmosfera

Fase de

L Actividad del Proyecto
Ejecucién

Operaciones Quema de NG para

| producir energia en los
motores

|

|

I -
Operaciones

1 Quema de NG para Ruido
| producir energia en los

| motores

Prevencion

T
| Ubicacién de la Medida
Medida Ambiental Descripcién de la Medida Propuesta | s :
Ambiental . §
| Ejecucién
Prevencién Realizar mediciones de emisiones cada afio Chimeneas de 4 motores EDP

1. Monitoreo de

Emisiones

durante los tres primeros afios, instalar un seleccionadas al azar y Oficina de
PEM (monitoreo de prediccidn de emisiones) y | comunicaciones (aire ambiente)
medir calidad aire ambiente para diéxido de

nitrégeno (NO2), por 20 dias continuos

i Responsable | Monto Calculado

de la Medida
Ambiental |

Momento de su Ejecucién Resultado Esperado

. | -
Emisiones e inmisiones por
debajo de los estandares de
referencia

2. Monitoreo de

Ruido

Vertido accidental de materiales
| .
peligrosos en el lugar con potencial

Operaciones Almacenamiento,

manejo, uso y

eliminacion de las para:

materias primas, e La contaminacion del medio
ambiente (suelo, aguas superficiales,
aguas subterraneas, el agua marina)

La exposicion de los trabajadores a
materiales toxicas o irritantes

' Posible contaminacién de la cadena
| alimenticia humana {por la
‘contaminacic’m del agua marina)

residuos y desechos

peligrosos
| |®

Prevencidn

3. Equipo de

Proteccién personal y

de derrames

i Medir los niveles de ruido Realizar durante |El ruido debe ser monitoreado EDP

| en puntos de linea base y en el

mayores cambios en los equipos / operaciones | limite de propiedad de la planta.

|tres afios, anualmente. O mas si se realizasen
|

que pudiesen producir incremento de ruido.

i-Utilizar las Mejores Précticas de la Industria Toda la planta y FSRU 'EDP
Internacional para la manipulacién,

| almacenamiento, uso de materiales peligrosos,

incluyendo:

e Sobrellenado y proteccién contra derrame

e FEtiquetado y control de inventario

e Eiusode contencién secundaria ‘
e Materiales incompatibles almacenados en
lugares separados

® Material de respuesta contra derrame y
limpieza de facil acceso (en tierra y zona
marina)

® Equipo de proteccion personal disponible

Operaciones Almacenamiento, Vertido accidental de materiales

manejo, usoy peligrosos en el lugar con potencial

eliminacion de las para:

materias primas, /& La contaminacién del medio
ambiente, (suelo, aguas superficiales, |
peligrosos aguas subt.t?rréneas, el agua marina)

| La exposicion de los

' e trabajadores a sustancias tdxicas o
irritantes
La posible contaminacién de la cadena
alimenticia humana (de la

| contaminacién del agua marina)

residuos y desechos

Prevencion

$3,000.00 Anual 'El ruido en las zonas residenciales
deberd ser menor a 55 dB(A)
durante el dia y no mayor de 3
dB(A) del ruido medido en la linea
base, en la noche: L1 50 dB(A), L2
54 dB(A), L3 56 dB(A) y L4 45
dB(A). 70 dB{A) en lindero de

propiedad.

$11,840.00 Duracion de la operaciones | Bajo riesgo de contaminacién
significativa del medio ambiente

como resultado de las

: operaciones
Bajo riesgo de exposicion
significativa de los trabajadores o
de la cadena alimentaria humana
a materiales peligrosos

Brindar capacitacion en medio ambiente, Sitio del proyecto EDP

4. Entrenamientoen | higiene y seguridad para los trabajadores |

| medioambiente,
higiene y seguridad
|

adecuados a su funcidn y posicién
Proporcionar formacién avanzada para los
trabajadores encargados de la gestién de

| materiales peligrosos

$3,000.00 ‘ Durante operaciones

|
una formacién adecuada para el
manejo y gestion de materiales

peligrosos

Todos los trabajgdores recibirdn
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Tabla 3-72 — Programa de Manejo Ambiental Etapa de Operacién : i = - = —
| [ =i = T W o n, T Responsable | Monto Calculado | 1 =
| Fasede X Descripcién del iImpacto Ambiental l 3 J ‘ o | Ubicacién de la Medida B = | )
) Actividad del Proyecto Medida Ambiental Descripcién de la Medida Propuesta [ ] de su de la Medida Momento de su Ejecucién Resultado Esperado
Ejecucién Generado ' Ambiental ~ e )
! | | ‘ | Ejecucién Ambiental |
Operaciones Almacenamiento, Vertido accidental de materiales | Prevencion | Utilizar las Mejores Précticas de la Industria Zonas de almacenamiento de EDP $13,140.00 | Durante operaciones | Bajo riesgo de contaminacion |
manejo, uso y peligrosos en el lugar con potencial 5. Planesy Internacional para la manipulacién, Materiales Peligrosos | significativa de los medios de
| eliminacion de las para: procedimientos almacenamiento, uso de materiales peligrosos, | | comunicacion del medio
. . . . |
| materias primas y e Lacontaminacién del medio :fe_dmamb'e“t?é d incluyendo: | ‘ ambiente como resultado de las |
. . - igiene y segurida
desechos peligrosos ambiente, (suelo, aguas superficiales, glene y seg ‘ e Equipo de proteccién personal disponible ‘ ‘operaciones
| aguas subterraneads, TI agua marina) e Evitar sobrellenado y proteccién de ‘ Bajo riesgo de exposicion |
e Laexposicion de los trabajadores a icati ] I
| sustanci P toxi - ) derrame | | significativa de los trabajadores o
ustancias toxicas o irritantes e SeRalizacion, etiquetado y control de | | de |2 cad i cia h
La posible contaminacion de la cadena inventario | |de la cadena alimenticia humana
allment!aa h}Jmana (dela . ‘. Uso de la contencién secundaria ‘ por materiales peligrosos ‘
contaminacién del agua marina) e Materiales incompatibles almacenados en ‘ ‘
lugares separados | |
I e Material de respuesta y limpieza de |
| | derrames disponibles | |
! | | e Extintores disponibles | | | [ | |
Operaciones e Entrega de GNL e seguridad potencial para los Prevencion e Continuar Programa de Enlace con la No aplica EDP | $33,750.00 Divulgacién de seguridad | E] conocimiento generalizado de |
. o | pescadores artesanales y el publico 6. Relacién con la _Comunidad iniciado durante la construccién, ‘ |completa antes de las .|05 riesgos de seguridad maritima,
y Presgnua fisica de las | navegante en general , comunidad incluyendo: | operaciones. Enlace y | seguridad de la navegacionyel |
| instalaciones e Larelacion general con publico y |e folletos de seguridad para pescadores y . . .
- . | asistencia con el programa | comportamiento de la
| e Actividades los interesados | navegantes y para las escuelas ) ; . )
Operaciones Generales e reuniones de seguridad |segun sea necesario navegacion, y el peligro de la
e Respuesta a las quejas presentadas por los | durante las operaciones | entrada no autorizada.
interesados Todas las quejas deben ser
| | | | legitimamente dirigidas
Operaciones Operaciones Generales | La iluminacién artificial alrededor del ' Atenuacion 'TApIicar el Plan de Gestion de iluminacion: Areas de operacién sobre el mar | EDP $1,000.00 Durante operaciones | Eliminar iluminacién innecesaria
. | FSRU puede afectar el 7. Plan de lluminacién | e Reducir la iluminacién en areas no
| comportamiento de la fauna marina, de FSRU esenciales, en particular durante los periodos | | ‘
| incluyendo tortugas . criticos de tiempo de ciclo de vida {por ‘
| ejemplo, de anidacion de tortugas) |
[ | e Utilizar protectores para dirigir las luces a
| | las areas que requieran iluminacién | |
: | e Laluz directa lejos del agua, excepto de ‘ ‘ |
i | | observaciones periddicas de seguridad | | |
Operaciones Desalojo La pérdida de habitat y el aumento de | Compensacion Mantenimiento: e Las sreas identificadas por EDP | $0.00 Durante 17 afios Los trabajos de restauracion
la fragmentacidn del habitat 8. Mantenimientoa |e E| pago de $696,449.34 a FIAES para su uso | FIAES ‘ seran emprendidos por FIAES ‘
| I reforestacién y Apoyo |en obras de mejoras y proteccion del medio | | Ambiental de El Salvador |
| | | a FIAES ambiente en E| Salvador ‘ ‘ compensara por la pérdida local ‘
| | | del habitat
Operaciones Monitoreo de medidores | La disminucion de caudal de agua 'y Prevencion ‘Monitoreo de caudales de agua del pozo de e Pozo de extraccién de agua |EDP $ 3,600.00 | Durante tiempo de Se mantendra con el nivel
de agua y caracteristicas | contaminacion por intrusién salina. 9. Equipo de Pozos de monitoreo ‘ operacion, explotacion del | adecuado el caudal del agua

fisico quimicos.
del pozo y pozos de
| monitoreo

| monitoreo del caudal

‘ abastecimiento de agua potable. i
Monitoreo de parametros fisico quimicos del

|

agua extraida.

pozo.

subterrénea y la calidad de la
misma.
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Tabla 3-72 — Programa de Manejo Ambiental Et_a-pa de Operacién i |
5 g S hi_ : = Uit tn dola Muiun Responsable | Monto Calculado B _
ase de es n | Ambient ca ela .
Actividad del Proyecto s mpacta - Medida Ambiental Descripcion de la Medida Propuesta ] de su de la Medida Momento de su Ejecucién | Resultado Esperado
Ejecucién Generado Ambiental : [ ,
' Ejecucién | Ambiental | .
Operaciones Operacién del FSRU Riesgd al pdt;Iico y a las instalaciones | Prevencion ' Adquisicién de un remolcador para asistir al e FSRU EDP | $5,000,000.00 | Durante tiempo de Apoyo en atencién de o
10. Adquisicion de FSRU en situaciones de emergencia u otras. operacion, emergencias
remolcador | ‘
i = i | . . .
Preparacién del | Actividades generales de | Perturbacién de hébitat marino Atenuacion [Instalar un centro de rescate de fauna marina e Vivienda cercana a la costa | EDP ‘ $21,600.00 ‘ Durante las actividades de = Animales varados o enfermos
Sitio, construccién- mar 11.Centro de rescate | en colaboracién con el MARN para | funcionamiento asistidos.
| Construccidny |adentro de fauna recuperacion de animales marinos que ‘ Perturbacidn minimizada a los
Cierre pudiesen resultar afectados durante la | ‘ ‘ hébitats marinos ‘
| construccién del proyecto.
- Total| $5,123,930.00 |

- ~ '
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I“BWE_‘

i Tabla3-73- 5rograma de Monitoreo Etapa de Operaciones

' ' | | Referencia
|Etapa de | ‘ ‘Responsable ! en el Texto.
: Ejecucién Medida Ambiental Parametros a Considerar ; Lugar o Punto de Monitoreo Frecuencia del Monitoreo Método a Utilizar | del Interpretacién del Resultado | Retroalimentacién _ de la

I Monitoreo | Descripcién
R B ey il . ‘ _ ‘ ‘ del Impacto
Operacién Prevencion NOx; PTS; 0_2;_CO_; c_oz; FIujo_der 'Muestreo e_nEerto e-n_chimene_a:AnuaI_mente FE’ los brﬁeroé-l\_/lé_todoﬁinetic;l\/_létod_oiie EDP__ -Com;;aa:ién_ ol Proy_ecto b_Reﬁar_dignéstico % mante_nin_'\ientglPégi_na_3-93
1. Monitoreo de Emisiones | gases; Composicién; Produccion | de 4 motores escogidos al azar. tres afios; Después, durante la la EPA :Ll’mites de Emisién Guia Banco ‘ para cualquier motor que esté
‘(MW) emisiones al iniciar vida del proyecto, si IosI ‘ Mundial, 200 mg/Nm3 emitiendo exceso de concentraciones
| operaciones, los dos afios siguientes‘ |resultados son favorables, el de NOx
Isolo muestreo de NOx. | monitoreo serd realizado cada| ‘ |
| L B |tres afnos. | |
‘ Monitoreo predictivos de emisiones | Motores en la planta [ Continuos Equipo PEM EDP | Comparacién  al Proyecto!Realizar diagndstico y mantenimiento Pégina 3-93
‘ ‘ Limites de Emision de Pila para cualquier motor que esté
| ‘ | | |emitiendo exceso de NOx
iCOncentraciones a nivel del suelo de ! Fuera de las instalaciones, sitioE Continuos 20 dias por un afio |SegL'm NSO 13.11.01: 01, Tabla 1, | EDP | Comparacién NSO 13.11.01: 01, ' Aplicar medidas para reducir fa Pagina 3-93_
NO2 | menitoreo permanente | analizador electroquimico © Diéxidos de Nitrégeno: 150 |concentracion en el aire ambiente
! ‘ | | similar | ug/Nm3, para 24 horas |
Operacién Prevencion (Fuera del sitio) El ruido ambiental,iEn los cuatro puntos en zonas|Anual y posteriormente:Monitoreo a realizarse de|EDP 'El ruidc en las zonas Si el ruido de exceso identificado tras'?gina 3-97
2. Monitoreo de Ruido incluido el ruido de baja frecuencia | residenciales cercanas, utilizados solamente si se reciben quejas acuerdo al estandar residenciales debera ser menor | andlisis determina las fuentes y medidas
para la linea base y en lindero de la poblaciéon internacional 9613-2 Acustica | a 55 dB(A) durante el dia y no remediadoras potenciales
: mayor de 3 dB(A) del ruido|
| medido en la linea base, en la
| noche: L1 50 dB(A), L2 54 dB(A),
| | 13 56 dB(A) y L4 45 dB(A). 70|
| _ 1 I dB(A) en lindero de propiedad.
Operacién Prevencion Instalacién de todos los equipg \7| Patios cﬁnques,_raa de caaa y Semestral - Informe de operannes de Ioleﬁ -IMant_emimien_to preventivo e._ﬁeemplaz_ode equ_ipos defectuosos Pééina 3-98
3. Equipo de Proteccién prueba de funcionamiento i planta envasadora i ‘equipos, mantenimiento inventario de equipo de
| personal y de derrames preventivo e inventario de derrames y contencion |
| ‘ ‘ equipo de  derrames vy |
| | . | | contencién |
Operacién | Prevencién |Registros de  capacitaciones yiEn oficinas al personal ';Se—mestral | Entrevistas a personal ;EDP Prevenir dafio a las person?,iz‘ctualizacién de los temas de las|Pagina3-99
4. Entrenamiento  en | accidentes ' infraestructura y  medio | capacitaciones
medioambiente, higiene y ambiente
Seguridad | ‘ |
Operacion Prevencion Depdsitos para desechos sélidos y‘Sitio de acopio de desechos | Mensual Inspeccion  visual 'y reporte.EDP iPrevenir la contaminacion del Asegurar desalojo y disposicion final Pagina 3-100
5. Planes y Procedimientos manejo de materiales peligrosos Ifotogréficos suelo y agua |adecuada y buen uso de letrinas
medioambiente, higiene y I
Seguridad |
Operacion Prevencion |Corroborar la informacién de la Registrcﬁ reuniones_y quejas_ 'Mensual - | Revisar_quejas y su resolucion 'EDP Verificar q_ue se ha dado K/IejorarE medios de informacion a la Pa’Ena 3102

6. Relacion con la comunidad | poblacion sobre el proyecto vy

. conflictos que se presenten

informacién del proyecto vy poblaciény la atencion de quejas
resolucion de conflictos
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LDr fa (s JOM SV CONSULTING _
Tabla 3-73 — Programa de Monitoreo Etapa de Operaciones - =0 _ i i
‘ N Ny BT T g - A ~ [Referenda
Etapa de| - Responsable en el Texto
Efeciiciin Medida Ambiental Pardmetros a Considerar Lugar o Punto de Monitoreo | Frecuencia del Monitoreo Método a Utilizar del Interpretacién del Resultado | Retroalimentacién ! de la
[ .I Monitoreo | Descripcién
fro = yel WS S len=as = 5 ‘ i . | = n __":_iel Impacto
Operacion Atenuacion |luminacion en el FSRU | FSRU | Mensual durante construcciéon |Inspeccién visual y registro | EDP [La iluminacion n? debe ser | Corrija la direccion de la iluminacion Pagina 3-103
7. Plan de lluminacién de fotografico dirigida directamente al agua ‘
FSRU |de mar excepto de
‘ ‘ ‘ ‘ observaciones periddicas de
L ‘ - seguridad
Operacion | Compensacién i Registro donacidn | Oficina Annual Cumplimiento convenio EDP- EDP Verificar Donacién Completar Donacién ' Péagina 3104
8. Reforestacion y Apoyo a FIAES ‘
FIAES ‘ ‘
Operacion | Prevencidn Agua de pozos o 'Agua me extraccion y pozos | Semestral (2 veces al afio) para [ Anlisis en laboratorio método EDP “Co—rrmaracic’m con las ' Si eﬁonitorﬁtectaﬁdiciosxrPéginaﬁ)g
9. Equipo de monitoreo de de monitoreo parametros fisico quimicos. segln NSO 13.11.01: 01 condiciones de linea base y los |intrusién proyecto debe revisar el
Caudal del Pozo y Pozos de Mensual (12 veces al afio) l criterios de calidad del agua consumo y buscar fuentes alternativas
. monitoreo | inspeccion de piezémetros. ‘ !
Operacién Prevenci(l’)n | Remolcador operando | FSRU [ Anual Inspeccidn y registro fotografico | EDP | Remolcador operando ‘ Ajustar la operacion Pagina 3-106
| | ::r'n?)?c(:::irdén de i | adecuadamente
Operacién | Atenuacion ' Operacion del Centro de Rescate de | vivienda cercana a a costa | Trimestral (4 veces al afio) “Inspeccién en el sitio EDP ;Operatividad del Centro de |Definir capacidad de asistencia. En caso Pagina 3-107
| 11. Centro de rescate de Fauna I | Rescate de Fauna |fuese necesario identificar centros de
| fauna - . rescate alternativos
Operacion i Calidad de agua superficial | Aceites y Grasas, Hidrocaruros |Puntos de descargas de agua | Trimestral (4 veces por afio) iAnélisis en laboratorio método EDP ;Comparacién conlanormativa |Si el  monitoreo detecta la No aplica
residual, previo a su descarga ' segin NSO 13.11.01: 01 | contaminacion relacionada con el
: : l ! proyecto, entonces tome medidas
| | | correctivas para detener la
| contaminacién adicional e investigue la
| ‘ necesidad de medidas correctivas
Operacion Calidad de agua de BOD 5, COD, pH, Aceites y Grasas | Agua residual doméstica de planta | Trimestral (4 veces por afio) | Andlisis en laboratorio método  EDP 'Comparacién con la normativa |'Si el monitoreo  detecta la No aplica
efluentes de sistema de Sélidos Sedimentables | de tratamiento de Central Térmica, | segiin NSO 13.11.01: 01 contaminacion relacionada con el
| tratamiento de agua Solidos Suspendidos Totales, | y FSRU. proyecto, entonces tome medidas
residual doméstica Coliformes totales (CT) ‘ correctivas para detener la
: contaminacién adicional e investigue la
_ | _| ‘ necesidad de medidas correctivas
| Operacidn Presencia de vectores de Presencia de larvas de mosquito |Areas de agua estancada, como 2 veces por semana durante la | Inspeccién visual EDP Presencia del habitat de|Si se detectan lavas se deben tomar No aplica
enfermedades | |estanques de agua pluvial y el sitic  estacién  lluviosa.  Mensual reproduccién, presencia de|acciones correctivas para solucionar el

|en general

| durante estacion seca

larvas en el agua problema
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Tabla 3-73 — Programa de Monitoreo Eta;; de Operaciones

: 5 _ iRefereuda
|Etapa He Responsable ‘en el Texto
| Ejecucion Medida Ambiental l Parametros a Considerar Lugar o Punto de Monitoreo Frecuencia del Monitoreo Método a Utilizar del Interpretacion del Resultado | Retroalimentacién | de la
i Monitoreo | Descripcién
| o __l_ ) sl del Impacto

Operacién Fauna Marina Presencia de biota marina en toma de | FSRU N Semanal por un afio y mensual 'l-nspeccién visual - EDP Un nUmero significativo de Sustituir la rejilla en las aberturas de el No aplica
agua de FSRU. Cantidad y tipo de después del primer afio ‘ | especies, en particular aquellas | rompeolas y en las aberturas de toma
peces atrapados lconsideradas significativas, no | del agua, consideracién de pantallas de
' deben quedar atrapadas en desplazamiento si es necesario
‘ toma de agua ni ser capturadas
i | ‘_ | a través de la ingesta de agua.
Operacion Descarga de agua de FSRU | Temperatura Puntos de descarga de agua Mensual Sensor de temperatura 'EDP No debe ser mayor a 52C de la | Tomar acciones correctivas para reducir No aplica

‘ temperatura del  cuerpo |la temperatura, previo a la descarga

receptor
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Tabla 3-74 - Cronograma de Ejecucién del Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Operacién (Afios 1-3)

Ing. Alejardre

N

Tiempo de Ejecucién (Trimestres desde Inicio de Operaciones)
‘ Monto Estimado de
Etapa de Ejecucidon ‘ Medida Ambiental o oz o3 la Medida Ambiental
? I A O L I 8 5 o Ju j12 £
Operaciones o Prevencién N | $33,000.00
1. Monitoreo de Emisiones ‘ ! | | | | |
‘Operaciones Prevencion | ' | | ‘ ' $3,000.00
| 2. Monitoreo de Ruido | Al
'Operaciones | Prevencién | $11,840.00
3. Equipo de Protecci6n personal y de derrames | o - Bl
'Operaciones - Prevencién - I $3,000.00
4. Entrenamiento en medioambiente, higiene y seguridad ol =
| Operaciones Prevencion ol $13,140.00
5. Planes y procedimientos medioambiente, higiene y seguridad I d S| hi
Operaciones " | Prevenci6n i $33,750.00
6. Relacion con la comunidad IS Lt o :
Operaciones ~ | Atenuacién $1,000.00
7. Plan de lluminacién de FSRU 2li - lIE=" he VBT )R 4
'Operaciones Compensacién 3 | $0.00
8. Mantenimiento a reforestacién y Apoyo a FIAES L ot <D | L _ . o |
Operaciones " Prevencién o - - ] T | | $3,600.00
9. Equipo de monitoreo del caudal del pozo y pozos de monitoreo m .
'Operaciones | Prevencién e e | $5,000,000.00
10. Adquisicién de remolcadores Ll B | il
Operaciones o * Atenuacién $21,600.00 '
11. Centro de rescate de fauna o Vil ! _ - —
MONTO TOTAL DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES ETAPA DE OPERACIONES | $5,123,930.00
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Tabla 3-75 — Cronograma de Ejecucién del Programa de Manejo Ambiental, Etapa de Operacion (Afios 4-17)

Actividades Aiios 4-17 COSTO ESTIMADO
Compensacén $0.00
Mantenimiento de revegetcion y apoyo a FIAES
MONTO TOTAL DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES ETAPA DE OPERACIONES

$0.00
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